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ONSOz
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OZET

ASKERI GEMILERDE YASAM DONGUSUNUN
OPERASYONEL VE MALI ANALIZi

Bilkutay YILMAZ

Gemi insaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Anabilim Dali

Yiksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd.Do¢.Dr.Ugur Bugra CELEBI

Gemiler asirlardir ulasim, ticaret ve savunma icin kullanilan araglardandir. Bu nedenle
de gemi insa sektorl oldukg¢a kokli birikim ve tecriibeye sahip bir sanayi koludur.
Askeri gemiler de Ulke savunmalarinin vazgecilmez ve en 6nemli silahli unsurlar
arasindadir.

Gemilerin dmrleri ortalama 30-40 yil arasindadir. Oldukga fazla sayida alt sistem ve
ekipmana sahip olmalarindan ve diinya tasimacilik ticaretinde ilk siralarda yer
almalarindan ve ¢ok fazla sayida olmalarindan o6tiri 6mdrleri boyunca sayisiz ve
yiksek maliyetli bakim onarima tabi tutulmaktadirlar. ilk yatirim maliyeti sonrasinda
30-40 yilhk 6mdirleri boyunca kullanim ve idameleri i¢cin harcanacak meblagin ilk
yatirnm maliyetinin dahi lzerinde olmasi bu sirecin optimize edilmesi ve en maliyet
etkin sekilde stirdiriilmesi ihtiyacini da beraberinde getirmektedir.

Gemilerin yasam dongusiiniin mali boyutunun yaninda c¢evreye olan etkileri de oldukga
onemli bir husustur. 30-40 yillik 6miurleri boyunca sayica ve boyut olarak bircok
endustri kolundan daha fazla atik/hurda parca kaynagi olan gemilerin s6z konusu
parcalar nedeniyle cevreye ne denli zarar verebilecegi de asikardir. Bu durumun bir
nebze dahi 6niine gecebilmek maksadiyla gemi kaynakli atik/hurda malzemelerin geri
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déntsuminin/yeniden kullaniminin saglanmasi ¢evre temizligine dolayisiyla diinyaya
kayda deger bir fayda saglayacaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda askeri gemilerin dmirleri boyunca ihtiya¢ bakim, onarim ve
idame ihtiyaclari operasyonel ve mali acidan analiz edilmis, kullanim ve idame
stirecinde bakim onarim faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikacak hurda/atik malzemelerin
mumkiin olmasi durumunda geri donlisiminiin saglanmasi suretiyle ilave gelir elde
edilmesi ve gemilerin cevreye olan olumsuz etkilerinin azaltilmasi hususlarinda
tavsiyelerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yasam Donglisii Analizi, Askeri Gemi, Maliyet, Operasyon, Geri
Donlsum
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ABSTRACT

OPERATIONAL AND FINANCIAL ANALYSYS OF LIFE CYCLE FOR NAVAL
PLATFORMS

Bilkutay YILMAZ

Naval Architechture and Marine Engineering

MSc. Thesis

Adviser: Asst.Prof.Dr.Ugur Bugra CELEBI

Ships have being used for transportation, commercial and defense purposes for
centuries. Therefore, shipbuilding industry has a fairly deep-rooted knowledge and
experience. Further to that, naval platforms are indispensable for the national defense
and one of the most important armed elements.

Ships have an average life between 30-40 years. They are subject to numerous and
costly maintenance and repair throughout their lifespan due to great number of
subsystems and taking place on the top in commercial transportation in worldwide.

Due to the fact that utilization and maintainance cost of ships throughout their
lifespan is even higher than the initial investment, life cycle process of ships should be
optimized and maintained cost-effectively.

Besides the financial aspect of their life-cycle, environmental impacts of ships are also
crucial. Throughout their lifespan (about 30-40 years) because of ship's size and
number, ships could be environmentally hazardous in respect to waste/scrap material
parts that are more than most industries. With the intention of prevention of this
situation, ensuring the recycling/reuse ship-based waste/scrap material will provide a
significant benefit to the environment, thereby the world.
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Within the scope of this study, throughout the lifecycle of naval platforms, repair and
maintainance requirements have been analyzed in terms of operational and financial
aspects. In the stage of utilization and maintanence, possibility of recycling/reuse for
waste/scrap material is evaluated. Finally, thanks to recycling/reuse some kind of
recommendation are made with regard to obtaining additional revenue and reducing
the negative impact to the environment.

Keywords: Life Cycle Assessment, Naval Platforms, Financial, Operation, Recycle
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Askeri gemilerin yasam dongilsi analizi icin bugline kadar yayimlanmis ve halen
ylrirlikte olan NATO dokiimanlari ve raporlari bulunmaktadir. Bunlara ilaveten
gemilerin yasam donglsi icin yayimlanmis makaleler bulunmaktadir. Bu calisma
kapsaminda gerceklestirilen literatlir taramasi sonucunda irdelenen ve faydalanilan

dokiiman/rapor/makalelere iliskin bilgiler asagida yer aldigi gibidir.

NATO, Arastirma ve Teknoloji Organizasyonu Teknik Raporu’nda [1] askeri sistemlerin
maliyet yapisini ve yasam dongilst maliyetlerini incelenmistir. S6z konusu raporda
yasam donglsd maliyetinin sistemlerin tim o6mri boyunca olusacak edinim,
operasyon, destek ve hizmet disi kalmasi siirecinde ortaya ¢ikacak harcamalar butind
oldugu belirtilmektedir. Rapor kapsaminda agiklanan maliyet dagihimi yapisinin
gelisime acik, kapsamli, karsilastirilabilir, net anlasilabilir ve esnek olmasinin beklendigi

belirtilmistir.

NATO, Arastirma ve Teknoloji Organizasyonu Teknik Raporu’nda [2] yasam donglsi
maliyetine iliskin metodlar ve modeller ortaya konulmustur. Raporda maliyet 6ngorisi
metodlari ve modelleri érneklerle incelenmis olup, ¢ok uluslu askeri projeler icin yasam
donglisii maliyeti uygulamalarina yonelik olarak kapsaml bir kilavuz olusturulmustur.
Rapor sonucunda karar verme mekanizmasi sirecinde yasam donglisii maliyetinin
kullaniminin ve anlasilabilirliginin gelistiriimesine yonelik ¢ok sayida tavsiye ortaya

konulmustur.



NATO Standardi, Sistem Yasam Dongusi Prosesi Dokiimaninda [3] sistemlerin yasam
dongisi boyunca savunma kapasitelerinin performans, maliyet, takvim, Kkalite,
cevresel sartlar, entegre lojistik destek ve demodelik hususlari g6z Oniinde
bulundurularak optimize edilmesine yénelik savlarda ve tavsiyelerde bulunulmaktadir.
S6z konusu standartin NATO Uyesi (Ulkelerce yasam dongisi  yonetiminin
uygulanmasinda kullanilmasi salik verilerek, dokiimanin kullanimi sayesinde yasam
dongusi maliyeti asgari dizeye indirilirken birlikte ¢alisabilirligin, iletisimin, isbirligi ve

dayanismanin kolaylasacagi belirtilmektedir.

NATO Yasam Dongusi Maliyetleri Kilavuz Dokiimaninda [4] jenerik maliyet dagihm
yapisi esas alinarak yasam donglisi stireclerinde hangi maliyetlerin ortaya cikacagi ve
bu maliyetlere iliskin detayll bilgiler yer almakta, bu minvalde dokiiman, maliyet
hesaplamalarinda ve tahminlerinde takvim ve verimlilik hususlari géz Oniinde
bulundurularak maliyete iliskin metodlarin uygulanmasina yonelik yol gostericilik roli

Ustlenmektedir.

NATO Standarti, Gemi Maliyeti Dokiimaninda [5] askeri gemilerin grup bazinda alt
bilesenleri ve grup bazinda maliyet hususlari detayli olarak agiklanmaktadir. Dokiiman,
gemilerin gorev tanimlama safhasi, 6n yapilabilirlik etlidi safhasi, yapilabilirlik etidi
safhasi, proje tanimlama safhasi, tasarim ve gelistirme safhasi, Uretim ve en
nihayetinde envanter safhasi boyunca maliyet kalemlerinin hangi sekillerde ve nasil goz

oninde bulundurulmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Shama, M.A. [6] bir Griiniin yasam dongisi analizinin ana hususlarina yonelik genel bir
bakis ortaya koymustur. Yasam Donglsi Analizinin tipleri ve ana ekipmanlarina kisaca
deginmistir. Herhangi bir Grinin yasam dongisiinin butinsel yaklasimini ana
hatlariyla belirtmistir. Cevre icin gemi dizayninin modern yaklasimini agiklasmistir.
Gemilerin yasam donglisi analizini enerji tiketimi ve cevresel etkiler agisindan ele
almistir. Enerji tiketimini ve cevreye olan olumsuz etkileri azaltmak icin Uretim,

operasyon ve hurdaya ayirma sirecleri icin bir takim metodlar ortaya koymustur.

Zuin, S., Belac, E., Marzi, B., [7] limanlarin ve denizcilik aktivitelerinin Avrupa’nin
bliyimesinde ve rekabetci olusunda ana aktérlerden biri oldugunu belirterek denizcilik

sektoriindeki devamli bliyimenin gemi kaynakli atik yonetiminden hareketle bir takim



cevresel hususlari beraberinde getirdigini ifade etmislerdir. Koper limaninda gemi
kaynakh atik yonetiminin neden oldugu cevresel etkileri tanimlamak ve oOlgmek
maksadiyla yasam dongist analizi calismasi yapmislardir. Kanserojen maddelerin
ozellikle de agir metallerin en kritik ¢evresel konu oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica gemi kaynakh yag ve yakitlarin geri doniisimiiniin saglanabilmesi ile gevreye

olan olumsuz etkinin azalabilecegini belirtmislerdir.

Ozkil, A., [8] ana maliyet belirleme kararlarinin ¢ogunlukla savunma program
yonetimlerinin baslangi¢ fazlarinda yapildigini belirtmistir. Yagsam dongusi maliyetinin
gelecege yonelik harcama ve mevcut butge icin verilecek en iyi karar igin olmazsa
olmaz oldugunu ifade etmistir. ilk safhalarda sistemlere iliskin verilecek segim
kararlarinin potansiyel yasam déngilst maliyetini yaklasik ylzde seksen oraninda
etkiledigini ve bu nedenle baslangic asamasinda iyi bir degerlendirme ve analiz ile

dogru sec¢im kararlarinin verilmesi gerektigini belirtmistir.

Carpentieri, M. ve Papariello, M., [9] son zamanlarda Uretim endistrisinde blylyen
global yarisin, sistem (Ureticilerini ve saglayicilarini tim sistemin yasam doéngusi
maliyetini performans, giivenlik, givenilirlik ve idame edilebilirlik agisindan tahmin
etme ve optimizasyonunu saglamaya zorladigini belirtmislerdir. Bu kapsamda sistem
saglayicilarinin tim prosesi misteri isteklerini saglayabilmek maksadiyla konsept

asamasindan hizmet disina cikisa kadar ele almalari gerektigini ifade etmislerdir.

Kameyama, M., Hiraoka, K., Sakurai, A., Naruse, T., Tauchi, H., [10] bir ¢ok Uretici
firmanin Urunlerinin gevresel performansini daha net degerlendirebilmek maksadiyla
yasam donglisl analizini benimsedigini, bununla birlikte gemilerin ¢ok fazla sayida alt
sistem ve ekipmana sahip olmalari, ¢ok genis ve farkli sekillerde tasarim ve insa
prosesleri bulundugu ve cesitli tip ve buylkliklerine goére cok cesitli amaglar icin
kullanilmalari sebebiyle yasam dongist analizi metadolojisinin gemiler icin tam
manasiyla kurulmadigini belirtmislerdir. Gemiler i¢in bir yasam doénglsi analizi ortaya
koyabilmek maksadiyla bir tersanenin gemi insa slreclerini farkli gemi tipleri igin

arastirmis ve bir veritabani yazilimi gelistirmislerdir.

Hou, Q., [11] bir yolcu gemisinin Ust yapisinda iki farkh tip materyalin yasam doénglsu

analizi metodlari kullanarak karsilastirmis ve cevreye olan etkilerini incelemistir. Farki



yagsam donglsu analizi metodlari ve yazihmlar kullanan Hou, Q., gelik ve sandvig
kompozit materyal olmak Ulzere iki farkh Gstyapi tirinG karsilastirdiginda kompozit
Ustyapinin yasam donglst boyunca cevreye olan etkisinin celik Ustyapilya oranla ¢ok
daha az miktarda oldugunu ifade etmistir. Kompozit yapinin geri doénisiminin
saglanmasi halinde de celige oranla oldukc¢a fazla oranda cevreye olumlu etkisinin

olabilecegini belirtmistir.

Amerikan Savunma Bakanhgi tarafindan [12] donanmalarin kisitli insan glict ve kisitli
kaynaklarla ileri teknoloji Urlinleri idame ettirmeye calistigini belirtilerek, yasam
dongist maliyet analizinin verimli kaynak tahsisi icin bir yonetim araci oldugu ifade
edilmistir. Dokiiman kapsaminda yasam donglist maliyet analizinin temel amaglarinin,
gemilerin devlete olan toplam maliyetinin tahmini ve yillik harcamalarinin ortaya
konulmasi ve tasarim, operasyon, bakim ve destek safhalarinda yagsam dénglisi analizi

metodlarinin kullanilarak toplam maliyetin distrilmesi hususlari oldugu belirtilmistir.

Bakiryol, T., [13] askeri gemilerin insasinda birbirleri ile koordineli ve uyum iginde
calismasi gereken ihtiyag Makami, Tedarik Makami, Yiiklenici, Alt Yiiklenici ve Tedarikgi
gici bircok oyuncunun oldugunu ve projenin ister tanimlama stlirecinden itibaren bir dizi
karmasik stire¢c barindirdigini belirtmis olup, yasam dongisi destegi ile ilgili olan 1SO
10303-239 standardina [14] gore askeri gemilerin hem {rlin hem de destek agisindan
en karmasik ve zor platformlardan oldugunu ifade etmistir. Askeri gemilerin yasam
doénglisii boyunca bir veri yonetim altyapisinin kullanilmasinin planlama, stireg
yonetimi ve yasam dongusi maliyetinin dislrilmesi agisindan gerekli oldugunu

belirtmistir.

Chatzinikolaou, S.D. ve Dr. Ventikos, N.P., [15] yasam donglsU analizinin bircok farkh
endustri sektoériinde yogun olarak Urilnlerin ¢evreye olan etkilerini dlgmek igin
kullanildigini, ancak ginlimuize kadar gemi sistemlerinin karmasikligi nedeniyle
gemilerde kisith oranda uygulandigini belirtmistir. Makale kapsaminda sistematik ve
kapsamli bir cerceve cizebilmek amaciyla okyanusotesi gemiler icin cevresel yasam
donglisii degerlendirmeleri yasam dongisi analizi araciligiyla yapilmis olup, gemilerin
yasam donglsl boyunca ortaya cikaracaklari emisyonlara yonelik sonuglar ortaya

koymustur.



Celebi, U.B. ve Bilgili L. [16] Yasam Dongisu Analizinin herhangi bir Griniin tiketimini
ve zararl etkilerini agiklamak igin kullanilan bir yaklasim oldugunu belirterek, Grinin
hammaddeden baslayip tamamen yok olmasina kadar gecen asamalari icerdigini ifade
etmislerdir. Yasam Donglisi Analizinin sirketler tarafindan dizayn ve operasyon
fazlarinda maliyet tasarrufu saglayan cevre dostu Urlinler iretmelerinde kullanildigini
belirtmislerdir. Yasam Doénglstu Analizi yaklasiminin gemi endistrisinde gemilerin
yasam dongilsi boyunca eneriji tliketimini azaltmak icin kullanildigini ifade etmisler ve
calisma kapsaminda gemiler icin Yasam Dongilsi Analizi yaklasimini ve fazlarini
actklamiglardir. Gemilerin Uretim, operasyon, bakim tutum, hurdaya ayirma ve geri
donlsim fazlarindaki yagam doénguislinii atik yonetimi agisindan bir model olusturarak

ortaya koymuslardir.

1.2 Tezin Amaci

Bu calisma kapsaminda, ulkelerin savunmalarinda yiksek 6neme haiz konumda
bulunan askeri gemilerin ilk yatirrm maliyetlerinin yaninda, yasam dongtleri boyunca
ortaya ¢ikacak bakim, onarim ve idame ihtiyaglarinin ortaya konularak bu ihtiyaglara
yonelik maliyetlerin aciklanmasi ve kullanim ve idame siirecinde ortaya cikacak artik
malzeme/ekipmanlarin mimkin olan hallerde geri dontsiumuniin saglanarak gerek
ilave gelir elde edilmesi gerekse cevreye olan olumsuz etkisinin azaltilmasina yonelik
tavsiyelerde bulunularak askeri gemilerin yasam dongisi maliyetinin ve ¢evreye olan

olumsuz etkinin azaltilmasi amaglanmistir.

1.3 Hipotez

Gemilerde yasam donglsl analizinin geminin tanimlama/ister belirleme sirecinde
baslamasi ve gemi (zerinde bulunmasi planlanan sistem ve ekipmanlarin yasam
donglisi maliyetleri, cevreye olan etkileri ve geri donlisim imkanlari g6z 6niinde
bulundurularak secilmesi halinde, ¢calisma kapsaminda gerceklestirilen maliyet analizi
sonucunda geminin ilk yatirrm maliyetinden daha da yiksek bir maliyet kalemi oldugu
ortaya citkan kullanim ve idame maliyetinin ve geminin ¢evreye olan olumsuz etkisinin

asgari diizeye indirilmesi saglanabilecektir.



BOLUM 2

TURKIYE’NIN ASKERi GEMIi INSA SANAYIi

Askeri gemi tasarimi ve Uretimi, bir llkenin Ustlenebilecegi en karmasik silah sistem

muihendisligi ve Uretim gorevlerinden biridir.

Ulkemizde askeri gemi insa alanindaki calismalar, dzellikle yurtdisindan satin alinmis
veya hibe edilmis olan savas gemilerinin yurt icinde bakim/tutum ve onarimlarinin

yapilmasi mecburiyetiyle kurulan askeri tersanelerde baslamistir.

1974 yihinda llkemize uygulanan ambargo sonrasinda, “yabanci tlkelerden izin almak
mecburiyetinde kalmadan kullanilabilecek gemilere sahip olma” zarureti bir kez daha
ortaya ¢ikmis ve bunun sonucunda askeri gemi insa konusunda ilave yatirimlar

yapilmistir.

Yatirimlar sonucunda Ulkemiz askeri tersanelerinde hiicumbot, mayin avlama gemisi,

firkateyn, denizalti gibi gemiler inga edilmistir.

Ozel sektor tersanelerinde ise 2000’li yillara kadar genel manada rémorkér, akaryakit
tankeri, ani mudahale botlari gibi daha c¢ok ticari gemi/yat 6zelligi tasiyan askeri
gemiler insa edilmistir. MILGEM Projesinin hayat buldugu 2004 yilindan sonra ise, 6zel
sektor tersanelerine de askeri gemi insa projelerinde sans taninmis ve 6zel sektor
tersaneleri de bu sansi gayet iyi kullanarak bircok zorlu projenin altindan basariyla

kalkabilmislerdir.

Son 10 yillik strecte 6zel sektor tersaneleri tarafindan gergeklestirilen ¢ok sayida askeri
gemi insa projesine de galismanin bu kisminda deginilecektir. Turk askeri gemi insa
sanayinin mevcut yapisinin gosterilmesi amaciyla, bu bolimde, (lkemizde bugiine
kadar gerceklestirilen askeri gemi insa projeleri ve bu projeler kapsaminda dizayn, insa

ve yan sanayide gelinen asamaya iliskin bilgi verilmistir.

2.1 Tiirkiye’de Gergeklestirilen Askeri Gemi insa Projeleri

Turkiye’de gerceklestirilen askeri gemi insa projelerini, gerceklestiren taraf olarak ozel

sektor tersaneleri ve askeri tersaneler seklinde ayirmak mimkdnddr.



2.1.1 Yerli Ozel Sektoér Tersaneleri Tarafindan Gergeklestirilen Askeri Gemi insa

Projeleri

Bugline kadar yerli 6zel sektor tersaneleri tarafindan gergeklestirilen askeri gemi insa

projeleri asagida yer almaktadir:

2.1.1.1 Yb. Kudret Giingér Denizde ikmal ve Muhabere Destek Gemisi Projesi

Savunma Sanayi Mistesarligl (SSM) sorumlulugunda yiratilmis olan ve DzKK.lig1'na
ait ylzer birliklerin denizde harekat yapma kabiliyetlerini desteklemek amaciyla
gerceklestirilen proje kapsaminda 2 adet gemi Sedef Tersanesi tarafindan insa
edilmistir. Gemiler 1997 yilinda DzKK.hg1'na teslim edilmistir. Askeri gemiden ¢ok ticari
gemi Ozelligi tasiyan bu gemiler, benzer yabanci gemi tasarimdan tiretilmis yerli
tasarim olup Tiirk Loydu tarafindan klaslandiriimistir. Projede gerceklesen yerli katki

orani %40’dir.

2.1.1.2 Akaryakit Gemisi Projesi

Milli Savunma Bakanhgi (MSB) sorumlulugunda yuritilmis olan projede, Alb. Hakki
Burak ve Yzb. ihsan Tolunay adli 2 adet akaryakit gemisi RMK Marine Tersanesi
tarafindan insa edilmistir. Gemiler 1997 yilinda DzKK.hg1'na teslim edilmistir. Askeri

gemiden ¢ok ticari gemi 6zelligi tasiyan bu gemiler, yerli tasarimdir.

2.1.1.3 Yeni Tip Karakol Botu Projesi

SSM ile Dearsan A.S. arasinda gerceklestirilen S6zlesme ile 400 tonluk 16 adet Tuzla
Sinifi Karakol Botunun DzKK icin tedarik edilmesini iceren 2008-2014 vyillari arasinda
gerceklestirilmis projedir. Bu proje ile 400 tonluk bir karakol botu yerli tasarim ile
yurticinde 0zel sektor tersanesinde insa edilmistir. Tuzla Sinifi Karakol Botlar
bogazlarda, Us, liman yaklasma sulari ve sahillere yakin boélgelerde kesif, gozetleme,
karakol, asimetrik tehditlere karsi savunma, kuvvet koruma ve denizalti savunma harbi

gorev fonksiyonlari karsilamaktadir. 57 metre boya, 2.53 metre su ¢ekimine, 395 ton



deplasmana ve 1300 deniz mili seyir siasina sahip botlar 25 kts’nin Uzerinde hiza

cikabilmekte ve 5 deniz durumuna kadar harekat kabiliyetlerini strdirebilmektedir.

2.1.1.4 Sahil Giivenlik Arama Kurtarma (SG A/K) Gemisi Projesi

SSM ile RMK Marine arasinda gerceklestirilen Sézlesme ile SGK i¢in 4 adet Sahil
Guvenlik Arama Kurtarma Gemisi tedarik edilmis ve sonuncusu 2014 yilinda SGK
envanterine teslim edilmistir. Gemilerin dizayni yabanci olup, detay dizayn Yiklenici
tarafindan yapilmis ve isgilik resimleri tretilerek gemiler Yuklenici sorumlulugunda insa
edilmistir. Yerli katki oraninin yaklagik %40’dir. Proje kapsaminda ilk defa bu
blyuklikte bir savas gemisi yerli 6zel sektor tersaneleri tarafindan insa edilmistir.
Ayrica, geminin komuta kontrol sistemi yazilimi milli olarak Gretilmis ve boylelikle kritik
bir teknoloji alaninda millilik kazanilmistir. Sahil Glvenlik Arama Kurtarma Gemileri
Ulkemiz karasulari ve miinhasir ekonomik bolgelerinde; arama ve kurtarma, karakol,
kacakgiligr 6nleme, kesif ve gozetleme, cevre kirliligini dnleme ve yangina miidahale
edebilme yeteneklerine sahiptir. 88 metre boyundaki gemiler azami 22 kts siirate

ulasabilmekte olup, 40 mm bas top ve 12.7 mm makineli tiifekler ile donatilmistir.

2.1.1.5 Siiratli Amfibi Gemi (LCT) Projesi

SSM ile ADIK A.S.-Furtrans A.S. is Ortakhg arasinda imzalanan Sézlesme ile
gerceklestirilen Stratli Amfibi Gemi (LCT) Projesi kapsaminda tedarik edilen gemilerin
ana gorev fonksiyonu amfibi harekettir. LCT ylksek manevra kabiliyetine sahip ve
sahile kapak atma kabiliyeti olan hizli bir gemidir. LCT’ler amfibi birlik, zirhli arag, tank
transferi ve denizden birlik intikali harekatlarinin yani sira, dogal afetlerde yardim,
insani yardim ve tahliye harekatlarini da hizla gerceklestirmektedirler. Sézlesme

kapsaminda tedarik edilen 8 geminin tamami DzKK.hgI envanterine teslim edilmistir.

2.1.1.6 Amfibi Gemi (LST) Projesi

SSM ile ADIK A.S-Alyans A.S. is Ortakhg arasinda imzalanan Sozlesme ile tedarik
edilecek olan 2 adet Amfibi Gemi (LST)'nin ana gorev fonksiyonu amfibi harekat ve ates
destegidir. Yiiksek ates glicline sahip ve sahile kapat atma kabiliyeti olan yaklasik 140

metre boyunda bir gemidir. 350’si amfibi personel olmak lzere 496 personeli bulunan
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1200 ton yik veya gesitli zirhli arag/tank tasima kabiliyetine sahiptir. Geminin ikincil
gorev fonksiyonu ise, dogal afet durumlarinda yardim ve kurtarma harekatlari
gerceklestirmek, acil saglk hizmeti sunmak ve lojistik gérev fonksiyonlarina katki
saglamaktir. 17 Haziran 2013 tarihinde baslayan proje takviminde insa faaliyetleri

strddrdlmektedir.

2.1.1.7 Denizalti Kurtarma Ana Gemisi (MOSHIP) Projesi

SSM ile istanbul Denizcilik A.S. arasinda imzalanan Soézlesme ile yiiritiilmekte olan
Denizalti Kurtarma Ana Gemisi Projesi ile tedarik edilecek 1 adet gemi denizaltilarin
satha gelememesi durumunda personeline yasam destegi saglamasi ve azami 600 m
derinlige kadar personel kurtarma faaliyetleri ve yara alan, kaza/ariza yapan gemilerin
kurtarilmasi veya yedeklenmesi gorevlerini icra edecek sekilde tasarlanmistir. Tirk
karasularinda gérev yapmasi 6ngortlen 90 m boya ve 18 kts azami slrata sahip gemi
elektrik sevk sistemli olup, 4x3500 kW jenerator seti, 2x3500 kW donddrilebilir kig
iticili pervane sistemi, 2x1000 kW bas enine itici, 1x1450 kw bas asansorlu tip kig itici
ile donatilmistir. 28 Ekim 2011 tarihinde imzalanan S6zlesmenin insa ve Fabrika Kabul

Testleri faaliyetleri sirdirtilmektedir.

2.1.1.8 Kurtarma ve Yedekleme Gemisi (KURYED) Projesi

SSM ile istanbul Denizcilik A.S. arasinda imzalanan Sézlesme ile yiiriitilmekte olan
Kurtarma ve Yedekleme Gemisi Projesi ile tedarik edilecek 2 adet gemi, kurtarma ve
sualti ¢alismasi yapmak ve denizalti kurtarma faaliyetlerine destek vermek amaciyla
uluslararasi sularda emniyetle seyir vyapabilecek sekilde tasarlanmistir. Yara
alan/karaya oturan/ariza yapan gemilerin kurtarilmasi/yedeklenmesi, torpidolarin
denizden alinmasi, perdsonel kurtarma faaliyetlerine destek, gemi yanginlarina
muidahale ve enkaz c¢ikarma faaliyetlerini icra edebilecektir. Tiirk karasularinda goérev
yapmasl ongoriilen 67 m boya ve 18 kts azami siirata sahip gemi 2x3500 kW ana
makine 2xCPP pervane, 1x550 kW bas enine itici, 1x770 kW bas asansorli tip itici ve
2x1000 kW ki¢c enine itici ile donatilmistir. 28 Ekim 2011 tarihinde imzalanan

Sézlesmenin insa ve Fabrika Kabul Testleri faaliyetleri stirdtriilmektedir.



2.1.1.9 Sismik Arastirma Gemisi Projesi

SSM ile istanbul Denizcilik A.S. arasinda imzalanan Sézlesme ile yiiriitiilmekte olan
Sismik Arastirma Gemisi Projesi ile tedarik edilecek 1 adet gemi, 2 Boyutlu ve 3 Boyutlu
sismik arastirmalar ile jeofizik, jeolojik, jeoteknik, batimetrik, hidrografik, osinografik,
hidroakustik arastirmalar yapmak ve depremler, genel jeoloji, cevre jeolojisi ve yer
bilimleri ile iliskili diger bilim dallarinda arastirma projelerini gergeklestirmek ve
ornekleme ve veri toplama calismalari yapmak Uzere tasarlanmistir. Yaklasik 86 m
boya, 22 m genislige ve 5178 ton deplasmana sahip olan gemi, blinyesinde bulunan
bilimsel arastirma ekipman ve sistemleri ile deniz durumu 4’te bilimsel arastirma gorevi
icra edebilecektir. Gemi Mart 2015’te denize indirilmis olup donatim ve Liman Kabul

Testi faaliyetleri sirdirilmektedir.

2.1.1.10 25 Tonluk Sahil Guivenlik Botlari

SSM ile Yonca-Onuk A.O. arasinda imzalanan Sozlesme ile yuritilmekte olan ve 17
adet 25 Tonluk Sahil Glivenlik Botunun tedarikini kapsayan proje kapsamindaki botlar;
harekat ihtiyaglari dogrultusunda acik denizlerde siiratli ve emniyetli seyir yapabilecek
sekilde tasarlanmis, yiiksek glivenilirlik 6zelliklerine ve az bakim gerektirecek niteliklere
sahip, kullanilmaya uygun yiiksek stratli bir midahale botudur. Yaklasik 23 m boya, 5
m genislige, 40 ton deplasmana sahip ve tekne yapisi kompozit olan bot, 53 deniz mili
hizinda olup, Ustlin manevra ve denizcilik kabiliyetleri ile blinyesinde bulunan etkin
arama ve haberlesme sistemleri ile sahil glvenlik goérevini icra etmektedir. 10 Kasim
2010 tarihinde imzalanan Sozlesme’de 13 adet Botun Gegici Teslim'i, ilk 9 Botun Kesin

Teslim'i yapilmis olup diger Botlarin insasi devam etmektedir.

2.1.1.11 SAT Botlari

SSM ile Yonca-Onuk A.O. arasinda imzalanan Sozlesme ile yuritilmis 2 adet SAT
Botunun tedarikini kapsayan proje kapsamindaki botlar; SAT Botu, zor tespit edilebilen,
suratli ve yliksek manevra kabiliyetine sahip, sig sularda personel birakabilen, mayinh
sahalarda gorev yapabilmesi amaci ile sessiz (disuk akustik iz) ve disliik manyetik ize
sahip olan, diisman atesine karsi atesle mukabele edebilme kabiliyetine sahip ve SAT

personelini tasimak amaci ile lizerinde tasidigi lastik botlarini hedef bolgede hareket
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halinde slratle tahliye edip geri alabilen 6zelliklere sahip bir bottur. Yaklagik 24 m
boya, 5 m genislige, 48 ton deplasmana sahip ve tekne yapisi kompozit olan bot, 54
deniz mili hizinda olup, Gistiin manevra ve denizcilik kabiliyetleri ile blinyesinde bulunan
silah sistemleri, etkin arama ve haberlesme sistemleri ile gorevini icra etmektedir. Her

iki bot DzKK.lig1 envanterine teslim edilmistir.

2.1.2 Askeri Tersaneleri Tarafindan Gergeklestirilen Askeri Gemi insa Projeleri

MSB ve SSM tarafindan gergeklestirilen projeler kapsaminda askeri tersaneler

tarafindan cesitli sayi ve tipte bot, gemi ve denizalti insa edilmistir.

Golclik ve istanbul (Taskizak) Tersaneleri’nde 1974 yilindan itibaren gergeklestirilen
projeler kapsaminda 14 denizalti, 8 firkateyn, 6 mayin avlama gemisi, 2 korvet ve 19

hiicumbot insa edilmistir.

Yabanci ana yukleniciler ile imzalanan bu projeler daha ¢ok malzeme tedarik
projeleridir. Dizayn yabanci ana yulkleniciye ait olup, yine yabanci ana ylklenici
tarafindan gonderilen malzemeler ile gemiler yurtiginde askeri tersanelerde insa
edilmektedir. Projelerde, dizayn, malzeme ve Uriin bazinda énemli yerli katki payi
saglanamamis ve yerli katki isgilik ile sinirli kalmistir. Bu sebeple, gemi dizayni ve urun
teknolojisi bakimindan tamamiyla ve bakim onarim dikkate alindiginda devaml bir
sekilde disa bagiml kalinmasi glindeme gelmistir. Projelerde iscilik hari¢ azami yerli
katki orani %5 mertebesinde kalmistir. S6z konusu projelerin toplam bedeli yaklagik

olarak 10 milyar ABD Dolaridir.

Bu projeler ile askeri gemi insa teknolojileri 6grenilmis, proje yonetim bilgisi kazanilmis,
denizalti insa fabrikasina kavusulmus, manyetik olmayan celik isleme kabiliyetine
erisilmis ve her turlu askeri gemiyi insa edebilecek bilgi, beceri ve tecriibeye sahip
personel yetismistir. Her ne kadar yetisen personelin devamliligi askeri tersanelerde
saglanamasa da, bu personelin 6zel sektérde gorev almasiyla, bilgi birikiminin belli
Olclide 6zel sektore aktarilmasi saglanmis ve boylelikle 6zel sektoriin projelere ilgisi ve

katihmi artmistir.

Ayrica, 1980’li yillardan itibaren glinimiize kadar, 2 adedi KKTC Glivenlik Kuvvetleri

Komutanhgi’'na olmak tzere 13 adet sahil glivenlik botu, 4 adet LST/LSM tipi ¢ikarma
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gemileri ile gesitli tonajlarda lojistik destek gemileri askeri tersaneler tarafindan dizayn

ve insa edilmistir.

2.1.2.1 Denizalti Savunma Harbi ve Kesif Karakol Gemisi (MILGEM) Projesi

Yerli dizayn korvet tipi prototip bir geminin maksimum yerli katki ile Turkiye’de insasi
icin gerceklestirilen MILGEM Projesi SSM tarafindan yiiritilmektedir. Gemilerin dizayn,
sistem entegrasyon, insa ve performans sorumlulugu DzKK istanbul Tersanesi
Komutanhgr'na aittir. S6z konusu dizayn ve insa faaliyetleri icin gerekli alt sistem,

malzeme ve hizmetler, SSM sorumlulugunda tedarik edilmektedir.

MILGEM, vyerli tasarim ile milli Giretim ve entegrasyon kabiliyetlerini en ist seviyede

kullanarak Turk Deniz Kuvvetleri igin Uretilen modern Korvet sinifi gemilerdir.

MILGEM Projesi, 6zellikle tasarim ve sofistike bir savas gemisi platformunun insasi igin
gerekli olan diger alanlarda, Tirk savunma sanayiinin kabiliyetlerinin artiriimasi igin

inovasyonun ve teknolojik gelismelerin édnclligini yapmistir.

MILGEM Projesi ile kesif ve gdzetleme, hedef tespit, teshis ve tanima, erken ihbar
gorevleri ile Us ve liman savunmasi, denizalti savunma harbi, su Ustli harbi, hava
savunma harbi, amfibi harekat ve karakol faaliyetlerini ifa edecek Denizalti Savunma
Harbi ve Kesif Karakol Gemisi, yurt ici tasarim ile insa edilmektedir. MILGEM gemileri
99,5 m boya, yaklasik 2400 ton deplasmana, 32 MW gilice ve azami 30 kts sirate

sahiptir.

27 Eyliil 2011 tarihinde ilk gemi olan TCG HEYBELIADA, 27 Eyliil 2013 tarihinde de ikinci
gemi olan TCG BUYUKADA DzKK.hig1 envanterine alinmis olup, halihazirda lgiinci ve

dérdinci gemiye yonelik insa faaliyetleri sirdtrilmektedir.

2.2 Askeri Gemi Dizayn ve insa Alaninda Gelinen Asama

Ulkemizde, 1960-1990 déneminde c¢ogunlukla, geminin paket malzemeleri ve
dizayninin yabanci ana yiklenici tarafindan saglandigi, insasinin ise yurt icinde yapildig

askeri gemi insa projeleri ytratalmastdar.
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1990 yilinin baglarindan itibaren ise, rekabet sartlari altinda segilen bir ana ylklenicinin
geminin dizayni (yerli, yabanci), insasi ve performansindan sorumlu tutuldugu proje

modelleri de uygulanmaya baglanmistir.

10 yil 6ncesine kadar ozellikle harp gemisi 6zelligi tasiyan gemilerin (hiicumbot,
firkateyn, denizalti vb.) dizayni yabanci firmalar tarafindan saglanmakta, yabanci firma
teknik destegi ile gemiler askeri tersaneler tarafindan insa edilmekte ve gemi
entegrasyon sorumlulugu yine vyabanci firmaya ait idi. Bu modelin uygulandig
projelerde genellikle birinci gemi yurt disinda yabanci firma tarafindan insa edilmekte
ve kalan gemiler teknoloji ve know-how transferi adi altinda verilen egitim ile detay
dizayn dokiimanlari olan gemi insa dokiimanlarinin ve gemi insa malzemelerinin ithal

edilmesi ile yurticinde insa edilmekte idi.

Bu projelerde uygulanan proje modeli Sekil 2.1’de gdsterilmektedir.

ihtiyagc Makami
DzKK
Tedarik Makami
SSM

Ana Yuklenici
(Yabanci Firma /
Konsorsiyum)

Askeri Tersane
Golclik veya o Egitim
Istanbul
e Gemiinsa Dokiimanlari

e Gemiinsa Malzemeleri

Kalan Birinci
gemilerin geminin
insasl insasi

Sekil 2.1 Yurtdisindan dizayn ve paket malzeme ile gemi insa tedarik modeli

Bu surecte ozellikle harp gemisi 6zelligi tasiyan gemilerin dizayninin yabanci firmalar
tarafindan saglanmasi, yabanci firma teknik destegi ile yabanci firmalar tarafindan
saglanan paket malzemeler ile gemilerin askeri tersanelerimiz tarafindan insa edilmesi

ve gemi entegrasyon sorumlulugunun yine yabanci firmaya ait olmasi; tasarim,
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malzeme ve Urln bazinda yerlilestirmenin saglanamamasina, yerli katkinin isgilik ile
sinirh kalmasina ve gemi tasarimi / Grln teknolojisi bakimindan disa bagimhligin devam
etmesine neden olmustur. Ayrica, bu dénemde yiratilen proje sayisinin az olmasi
sebebiyle, 0zel sektdr tersaneleri, askeri gemi insasinda arzu edilen derecede gérev

alamamugtir.

Askeri gemi tasarim ve Uretimi hususunda SSM tarafindan talebin azami yerlilik orani
ile karsilanmasi ve savunma sanayiinin desteklenmesi hedeflerinin ortaya koyulmasi ile
2005 yilindan itibaren rekabet sartlari altinda segilen yerli bir ana yuklenicinin geminin
tasarimi, insasi ve performansindan sorumlu tutuldugu proje modelleri uygulanmaya
baslanmistir. Ozel sektoér tersaneleri milli ya da ortak tasarimlar ile askeri gemi
projelerinde yer almaya baslayarak tasarim, Uretim, entegrasyon gibi konularda

kabiliyetler kazanmiglardir.

Bu stirecin bir sonucu olarak Tirkiye’de i¢ talebin karsilanmasi noktasinda milli Girtinler
ortaya koyabilmis bir askeri gemi insa sanayii olusturulmustur. Gelecekteki ic ve dis
talep ihtiyaglarini saglama noktasinda ise kazanilmis kabiliyetlerin gelistirilerek

strdarulebilmesi 6nem arz etmektedir.

Geldigimiz asama itibariyle, donanmamizin ihtiyaci olan tim suisti gemiler Glkemiz
kabiliyetleri ile %100 yerli olarak dizayn edilebilmekte ve yiksek oranda bir yerlilik ile

yerli askeri/6zel tersanelerde insa edilebilmektedir.

Yalnizca denizalti konusunda disa bagimliigimiz stirmekte olup, dizayni yabanci insasi
ise GOlclik Tersanesi Komutanhg tarafindan yapilmakta olan Yeni Tip Denizalti Projesi
Alman Thyseen Krupp Marine Systems (eski adi ile HDW) firmasinin Yikleniciginde

dizayn ve malzeme paketi tedariki ile gerceklestiriimektedir.

Yerli 6zel tersanelerde uygulanan proje modeli Sekil 2.2’de gosterilmistir.
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ihtiyagc Makami

DzKK

Tedarik Makami
SSM

Ana Yuklenici (Yerli Ozel Sektor
Tersanesi)

Dizayn, insa, Performans
Garantisi

Sekil 2.2 Yiiklenicinin geminin dizayn, insa ve performansindan tam sorumlu oldugu
proje modeli

2.3 Askeri Gemilerde Yer Alan Sistemlere Yonelik Ulkemizdeki Mevcut Kabiliyetler

Ulkemizde, bugiine kadar gerceklestirilen projeler kapsaminda askeri gemilerde

kullanilmakta olan alt sistem ve malzeme bazinda cesitli kabiliyetler olusmustur.

Askeri gemilerde kullanilmak lizere asagida siralanan malzeme ve sistemler tlkemizde

Uretilebilmektedir:

Tekne yapist:
- Gemi insa Celigi
- Yahtim Malzemeleri

- Kaynak Malzemeleri

Tahrik sistemi:
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- Makine Dairesi Kontrol Konsolu
- Dimenevi Kontrol Konsolu

- Tahrik Destek Sistemleri

Elektrik Sistemleri:

- Elektrik Motorlar

- Dagitim Panolari

- Elektrik Kablolari

- Jeneratorler

- Transformatorler

- Aydinlatma Sistemi

- Projektorler

- Isildak

- Seyir ve isaret Fenerleri

- Yangin Algilama Sistemi

- Yakit Tanklari Seviye Gosterge Sistemi
- Makine Kontrol Gozetleme Sistemi

- Alarm ikaz Gésterge Sistemi

Komuta Kontrol Muhabere Bilgisayar ve istihbarat Sistemleri (C4l):
- Cayro

- DRT Masasi

- Gemi Bilgi Dagitim Sistemi

- Dahili Muhabere Sistemi

- Telefon Sistemi
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- Eglence ve Egitim Sistemi

- Gemi Alarm, Emniyet ve Uyari Sistemi

- Muhabere Anahtarlama Sistemi

- Mesaj Isletim Sistemi

- HF/MF/HF Alt Sistemleri

- VHF/UHF Alt Sistemleri

- Gorsel ve Isitsel Muhabere Sistemi

- Elektro Optik Arama Sistemi

- Savas Yonetim Sistemlerine ait Konsollar
- Degaussing Sistemi

- Seyir Radarlari

- LPI (hedefi tespit ederken hedef tarafindan tespit edilememe) Radari
- Sonar Sistemi

- Sualti Telefonu

- Kizilétesi iz Olclim Ve Yonetim Sistemi

- Top Atis Kontrol Sistemi (TAKS)

- Komuta Kontrol Sistemi (GENESIS)

Yardimci Sistemler:

- Pompalar

- Tulumbalar

- Kompresorler

- Hava Siseleri

- Yangin Sondiirme Sistemleri

- Fom Sistemi
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- Dimen Sistemi
- Irgatlar
- Baglama ve Yedekleme Sistemleri

- Bazi Can Kurtarma Ekipmanlari

Genel Donatim ve Mefrusat:
- Pencereler
- Lumbuzlar
- Mobilyalar

- Mutfak Eghizeleri

Silahlar:

- 12.7 mm.lik Topa iliskin Stabilize Sistem.

2.4 SSM ile S6zlesmesi Bulunan Yerli Ozel Sektor Tersaneleri

Tersaneler binyesinde bircok sistemi iceren gemilerin nihai Grin olarak Uretildigi
yerlerdir. Tersaneler kendi bilinyelerinde ya da bir baska organizasyon tarafindan
gerceklestirilen tasarim dogrultusunda insa ettikleri gemilerde, sistem (reticileri
tarafindan dretilen bircok sistemin entegre edilmesini saglarlar. Tirkiye'deki askeri

gemi projelerinde askeri ve 6zel tersaneler gérev almaktadir.

istanbul, Golciik ve izmir askeri tersaneleri, donanmadaki askeri gemilerinin
bakim/idame faaliyetlerini yiritmekle birlikte, 06zel sektér tersanelerinde
gerceklestirilemeyen MILGEM, Mayin Avlama Gemisi ve Denizalti gibi projelerde gérev
almislardir. Bu tersanelerin glicli altyapi kabiliyetlerine sahip olmalarinin yani sira;
Istanbul Tersanesi’'nde su Ustii gemileri icin tasarim kabiliyeti, Gélciik Tersanesinde ise

Denizalti insa kabiliyeti mevcuttur.
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Gegmis donemde askeri gemi Uretim kabiliyeti biyik oOlglide askeri tersanelerde yer
almaktayken, 6zellikle 2000’li yillardan itibaren Cizelge 2.1’de belirtildigi lzere 6zel
sektor tersaneleri de askeri gemi projelerinde vyer almaya baslamislardir.
Gergeklestirilen projeler ile bu tersanelerin altyapilari iyilestiriimis ve askeri gemi

tasarim, Uretim kabiliyetleri ve ana yiklenicilik deneyimi kazanmalari saglanmistir.

Cizelge 2.1 Mevcut Askeri Gemi Projelerinde Yer alan Ozel Sektér Tersaneleri

Ozel Tersane Yiiz Kapal insa Kizak (m) Proje
Olgim  insa Alani  Kapasitesi
(m2) (m2)
YONCA-ONUK 12.500 12.500 55 mt boy - Ani Mldahale
400 DWT Botu
90 Tonluk SG
Botu
25 Tonluk SG
Botu
SAT Botu
RMK 95.243 30.746 15.000 170x60 SG/AK Gemisi
DEARSAN 31.121 15.341 11.500 105,5x  YTKB
21
ADIK 45.000 21.000 20.000 91x25 LST
144 x 25 LCT
ISTANBUL 14.969 4.634 13.200 135x27 MOSHIP
DENIZCILIK KURYED
Sismik Ar.
Gemisi

2.5 Planlanan Projeler

Askeri gemi insa sanayiinde kazanilmis kabiliyetlerin strdarilebilirligi ve vyeni
yeteneklerin kazanilabilmesi acisindan gelecekteki projeler, ic talep ve firsat
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olusturmasi bakimindan buylk dnem arz etmektedir. Cizelge 2.2’de gorilecegi Gzere
onimizdeki 10 yilhk dénemde vyaklasik 7 milyar ABD Dolari tutarinda i¢ talep

ongorulmektedir.

Cizelge 2.1 10 Yillik Projeksiyonda Ongoriilen Deniz Projeleri

Proje Adi Toplam Tahmini Bedel
($)

Acil Miidahale ve Dalig Egitim Botlari
MILGEM Diger Gemiler
Hava Savunma Harbi Firkateyni TF-2000
Havuzlu Cikarma Gemisi (LPD)
Tiirk Tipi Hiicumbot
Hava Yastikli Cikarma Araci (LCAC)
~7 milyar $
Yelkenli Okul Gemisi
Denizde ikmal Muharebe Destek Gemisi
Mayin Tarama Gemisi
Liman Kiyi Romorkori

Sar 33 Botu Modernizasyonu

600 Tonluk Sahil Gilivenlik Botu
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BOLUM 3

ASKERI GEMI ALT BILESENLERI

Calismanin bu boliminde bir askeri geminin vicut bulmasini saglayan tim alt
bilesenleri agiklanmis, her bir alt baslk gemiyi olusturan alt ekipmanlari igerecek

sekilde detaylandiriimistir.

Bu bolimde detaylandirilan bilgiler ile bir askeri gemide temel olarak bulunan tiim
ekipman ve sistemler bir bltln olarak agiklanmis, resmin tamami ortaya konulmaya

cahsiimigtir.

Askeri gemi projeleri kapsaminda her bir s6zlesmede isbu bolim altinda tanimlanan
hususlar teknik isterler dogrultusunda ortaya konan gemi 6zelligine gore uyarlanmakta
ve hayata gecirilmektedir. Bu b6lim kapsaminda yer alan bilgiler, konuya iliskin NATO
standartlarinin incelenmesi [5], askeri gemi projelerinin detayl olarak irdelenmesi ve

ortak paydada bulunan jenerik hususlarin derlenmesi ile olusturulmustur.

Miteakip alt baslklarda NATO Standardindan faydalanilarak [5] 0'dan 7000’e kadar
siralanmis Gemi insa Grup Numaralari ile askeri gemileri olusturan kisimlar

actklanmistir.

3.1 0000 Genel istekler ve idari Hususlar

Bu kisimda genel olarak geminin ana karakteristikleri, hangi denizlerde seyir yapacagi,
proje modeli, yerlilik seviyesi, hangi kural ve standartlara gore insa edilecegi, hangi klas
kurulusu tarafindan ne sekilde klaslanacagi, geminin notasyonu, dizayn ve insa
sorumluluklarina iliskin hususlar, gerceklestirilecek test ve tecriibelere iliskin izlenecek

yontemler, var ise gerceklestirilecek teknoloji transferi hususlari yer almaktadir.
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Ayrica bu kisim alt basliklarinda detayli olarak geminin;

e Temel ve ikincil harekat isterleri, harekat sahalari ve felsefesi, savas ve baris
durumundaki harekat profili bu harekat isterleri dogrultusunda hangi tehditlere
karsi ne sekilde koruma saglanacagi,

e Performansi ve bu performansin ne sekilde saglanacagi ve kontrol edilecegi,

e Hangi deniz durumlarinda kisitli ve kisitsiz harekat kabiliyetine sahip olacagini
da iceren denizcilik 6zellikleri,

e Devir dairesi, ivmelenme, durma mesafesi ve tornistan silratinin belirtildigi
manevra 6zellikleri,

e Baslangic stabilitesi, yaral stabilite ve b6lmelendirme 6zellikleri,

e Derin su, temiz karina, tam yik ve sifir akintidaki ekonomik siirat, maksimum
devamli siirat, seyir siasi, denizde kalis sliresi ve personel bilgileri,

e Kaideler arasi boy, tam boy, kalip genislik, kalip derinlik, tam yiikli deplasman,
ortalama su ¢ekimi, insa marijini, gemi hizmet siresi, ¢alisma kosullari, alan ve
hacim istekleri, yerlesim montaj ve erisilebilirlik isterleri hususlarini iceren
dizayn ve insa icin genel istekler,

e Atmosferik cevre sartlari, deniz ve gemi hareketleri sartlari, elektrik ve
manyetik ¢evre sartlari, elektromanyetik uyumluluk ve enterferanz, girtlti ve
titresim, biyolojik ve kimyasal cevre sartlari, nikleer patlama ve radyasyon
tehlikesi hususlarini iceren gevre kosullari,

e Hayati 6neme haiz alanlar, yangina karsi koruma ve yara savunma, sualti
patlama sokuna karsi dayanim, parca tesirine karsi koruma ve vyapisal
bitlinliglin korunmasi, hava balast etkilerine ve nikleer patlama etkilerine
karsi dayanim, kimyasal biyolojik ve radyoaktif serpintiye karsi korunum, radar
kesti alani, kizilotesi iz, sualti elektrik ve manyetik iz, sualti akustik iz,
hidrodinamik basing izi, gorsel iz, elektromanyetik emisyonlar 6zelliklerini
iceren beka hususlari,

e Kalite glivence istekleri, kalite plani, konfiglirasyon yonetimi plani, sertifikasyon
hususlarini iceren kalite glivence istekleri,

e Ana ekipmanlara kolay erisim, bakim tutum kolayligi, emniyet ve émiir boyu
maliyet hususlari,
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Hava hedeflerine karsi hava/sulsti silahlari, sulsti hedeflerine karsi
hava/sutstiu silahlari, sualti hedeflerine karsi hava/suusti silahlari, sualti
hedeflerine karsi sulisti silahlari, sutstli hedefleri karsi sualti silahlari, sualti
hedeflerine karsi sualti silahlari ve kara hedeflerine karsi silahlardan hangilerini
blinyesinde barindiriyorsa bu silah sistemlerine yonelik temel 6zellikler,

IMO, SOLAS, MARPOL, Denizde Catismayi Onleme Tiizigu gibi uluslararasi
kurallara uygun sekilde denize elverislilik 6zellikleri ve

Devamli Testler, Montaj Testleri, Devreye Alma Testleri, Strekli Testler, Sistem
Entegrasyon Testleri Fabrika Kabul Testleri, Liman Kabul Testleri ve Seyir Kabul

Testlerinin hangi sistemler icin ne sekilde icra edilecegi

yer almaktadir.

3.2

1000 Genel Tekne Yapisi

Bu kissmda geminin ana glverte, tekne ve Ust bina yapisi hakkinda detayh bilgi

verilmekte, glverte ylkseklikleri, yapisal elemanlar, enine ve boyuna kesitler, tekne

endazesi, kapi kaporta ve koridor planlari, tekne agikliklari, blok insa ve montaj/sokim

jigleri, kopruustl, faundeysinlar, postalar arasi mesafeler, geminin bas formu, kig

yapisi, saft yapisi ve braketlere iliskin detaylar tanimlanmaktadir.

Ayrica bu kisim alt basliklarinda detayl olarak geminin;

Karina formuna iliskin o6zellikler, tekne kaplamasina iliskin kalinlik, borda
glverte birlesim kaynak hususlari, kolonlama plani hususlari, su ge¢mez,
boyuna vyapisal, enine yapisal, yapisal olmayan perde 0&zellikleri, kapah
bolmelerin ne sekilde olacagi, yakit sarniglari, tath su sarniglari, yaglama yagi
sarniclari, atik su sarniclari, balast sarniglari, kargo sarniglari, tineller, 6zel
yapisal perdelere iliskin ozellikler,

Ana gliverte kalinhg ve ne sekilde donatilacagl, helikopter glivertesi ve
helikopter hangari 6zellikleri, helikopter glivertesi markalama kriterleri,
istklandirma ve gorerek yaklasma donanimlari,

Ust binaya iliskin hususlar, ne sekilde klaslanacagi, kullanilacak celigi iliskin

ozellikler,
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e Ana ve yardimci makineler deniz suyu sogutma, yangin, deniz suyu balast ve
diger ihtiyaglar igin bulunacak kinistin sandigina iliskin hususlar, katodik koruma
plani, su ve gaz gecirmez yapisal bolgelerin giris cikislar, cift kapi kullanilacak
bolgelere iliskin 6zellikler, pervane muhafazalari, yalpa omurgalari 6zellikleri,

o Direkler, kuleler, tg ayaklar ve dikme ekipmanlarina iliskin hususlar ve

e Tim sistemlere ait cihazlarin monte edilecegi alanlardaki tekne yapisal, tahrik
sistemi, elektrik sistemi, komuta kontrol sistemi, yardimci sistemler, donatim ve
mefrusat ve silah sistem, faundeysinlarina iliskin titresim, mukavemet ve

glrilti hususlari

yer almaktadir.

3.3 2000 Tahrik Sistemleri

Bu kisimda, gemiden beklenen slirat degerlerini saglamak tzere gerekli olan ana tahrik
sistemi ve saft, pervane, dizel makine ve gaz tiirbini gibi alt ekipmanlara iliskin isterler
tanimlanmakta olup, dizel-dizel kombinasyonu (CODAD), dizel-gaz tirbini
kombinasyonu (CODAG), dizel veya gaz tlirbini kombinasyonu (CODOG) gibi ¢alisma

turleri belirtilmektedir.
Ayrica bu kisim alt basliklarinda detayli olarak geminin;

e Tahrik sistemi genel yerlesim resimleri, makine daireleri genel yerlesim
resimleri, boru devreleri, borular icin tekne, glverte ve perde gecisleri, boru
tastyicilari/kelepcelerin resimleri, tahrik sistemi hesaplamalari, tahrik sistemi
similasyonlari, titresim hesaplamalari, layn hesaplamalari, makine sistemi
merkezi kontrol sistemleri,

e Geminin harekat ve glic isterlerine gore gemide yer alan dizel makineler, gaz
tirbinleri, elektrikli tahrik sistemi, yardimci tahrik sistemlerine iliskin makine
glcl, makine hizi, agirlik, boy, genislik, yikseklik hususlari, makinelerin tabi
olacagi ulusal/uluslararasi standartlar,

e Transmisyon ve sevk sistemleri olarak; redaksinger ve kavrama elemanlari,
kaplinler, ana tahrik safti, saft cevirme sistemleri, saft yataklari, palamar

yataklar, saft braketleri, braket yataklari, srast yataklari, saft perde gecisleri,
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stern tlp ve yataklari, pi¢ kontrolli ya da sabit kanath pervaneler ve iticiler,
sevk kontrol Uniteleri, sevk edicilerin koruyuculari ve daklari,

e Yakit yaglama yagl hari¢ olmak lzere tahrik destek sistemleri olarak; yanma
havasi sistemi, devridaim ve sogutma suyu sistemleri, egzoz sistemleri ve

e Yakit yaglama yagi dahil olmak Uzere tahrik destek sistemleri olarak; yakit servis
sistemi, yakit servis tulumbalari, yakit servis purifayerleri, ana tahrik yaglama
yagi sistemi, yaglama yagi sistemi boru devreleri ve elemanlari, yapisal olmayan
ana yaglama yagi sarniglari, makineye bagli olan ve olmayan ana yaglama yagi
tulumbalari, yaglama yag alma, kavanca ve purifayerleri, basingh hava

sistemine iliskin 6zellikler

yer almaktadir.

3.4 3000 Elektrik Sistemi

Bu kisimda, gemide bulunan tim elektrikli sistem ve echizelerin 0&zellikleri,
elektromanyetik mudahalelerden etkilenmemesi igin alinacak tedbirler, elektrik
ekipmanlari ¢alisma sicakhgi, personel korumasi, jeneratorler ve jeneratérlerin glg
ihtiyacglarini karsilayacaklari sistemler ile etkilesimleri, geminin toplam elektrik yiikiine
iliskin yapilacak elektrik yik analizi, s6z konusu analizin yaz ve kis sartlarinda seyir,
savas, liman, manevra, yanginla micadele ve kirlilik 6nleme durumlarindaki
versiyonlari, emercensi durum halleri ve alinacak tedbirler, hayati 6neme haiz olan ve
olmayan cihazlar, elektrik gi¢ Gretim ve dagitim sisteminde kullanilacak standartlar

yer almaktadir.
Ayrica bu kisim alt basliklarinda detayli olarak;

e Genel elektrik sistemi olanlari, sistem yik ve glg analizleri, elektrik devre
resimleri, gemi elektrik ana devre semasi, sistem elektrik devre semasi, elektrik
ekipmanlari yerlesim planlari ve kablo yollari planlari,

e Dagitim sisteminin ve diger devrelerin her lnitesini kisa devre akimina ve asiri
yuke karsi koruyacak AC/DC gli¢ dagitim sistemlerine, aydinlatma sistemlerine,
dahili haberlesme ve silah kontrol sistemlerine ait koruma elemanlarina iliskin

ozellikler,
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e Gemide elektromanyetik uyumlulugu saglayacak uygun korumali kablolar,
elektrik kuvvet kablolari, emercensi kuvvet kablolari, ariza kuvvet kablolari,
sahil besleme kablolari, kontrol kumanda ve veri kablolar gibi kablo tipleri,
kablo kesit alan hesabi, kablolarin tevzi tablolarina baglanma sekilleri, kablolara
iliskin uygun standart ve kurallar, kablo izolasyon malzemeleri,

e Gemide elektrik Uretimini saglayan jeneratorlere iliskin  o©zellikler,
gerilim/frekans/faz karakteristikleri, glc faktorleri, jenerator dizellerinin ana
boyutlari, kullanacagi yakit tipi, strekli glicli, jeneratorlerin hangi tevzi
tablolarina ne sekilde baglanacagl ve dagitim yontemleri, tevzi tablolarindan
hangi sistem/ekipmanlarin hangi gerilim seviyesi ile beslenecegi,

e Gemide yer alan elektrik motorlarina iliskin gerilim/frekans/faz karakteristikleri,
calisacagl cevre kosullar, tabi olacagi uluslararasi standartlar, kullanilacagi
alanlar,

e Statik  konverterler, rektifayerler, voltaj regilatorleri, inverterler,
transformatoérler ve kesintisiz glic kaynaklarindan elektrik glic donisim
ekipmanlarina iliskin 6zellikler ve kullanilacagl alanlar, gemi topraklama ve
izolasyon sistemine iliskin 6zellikler,

e Geminin aydinlatilacak tim alanlarina iliskin bilgiler, ana aydinlatma sistemine
iliskin gerilim/frekans/faz karakteristikleri, ana aydinlatma sistemi ¢oktiglinde
devreye girecek emercensi aydinlatma sistemine iliskin bilgiler, aydinlatma
sisteminde kullanilacak lambalar, gemi ici ve disi polis isiklari, helikopter
platformu aydinlatmasi, aydinlatma hesabi, aydinlatma armatdirleri,
projektorler, seyir ve isaret fenerlerine iliskin 6zellikler,

e Uzaktan kumanda sistemi, yara savunma sistemi, elektrik glic yonetim sistemi,
makine telgraf sistemi ve yangin algilama sisteminden olusan gemi kontrol ve

izleme sistemine iliskin 6zellikler

yer almaktadir.
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3.5 4000 Komuta Kontrol, Muhabere, Bilgisayar Ve istihbarat Sistemleri

Bu kisimda askeri gemilerin ticari gemilere nazaran olduk¢a detayl ve karmasik

yapidaki komuta kontrol, muhabere, bilgisayar ve istihbarat sistemleri yer almaktadir.

Geminin (zerindeki silah sistemleri ile arayilziin saglandigi ve diger askeri gemilerle,

kara ve hava unsurlari ile muhaberenin gerceklestirildigi savas yonetim sistemi de bu

bolim altinda detaylandiriimaktadir.

Ayrica bu kisim alt basliklarinda detayli olarak;

Savas yonetim sistemi tasarlanmasi asamasinda gergeklestirilecek;

o Sistem gereksinimleri belirleme safhasi, bu safha kapsaminda
olusturulacak operasyonel konsept dokiimani, sistem gereksinimleri
dokiimani, altsistem gereksinimleri dokiimani ve arayliz gereksinimleri
doklmanlarina iliskin detayh teknik isterler,

o On tasarim safhasi, bu safha kapsaminda olusturulacak yazihm
gelistirme plani ve sistem/altsistem 6n tasarim dokimanlarina iliskin
detayli teknik isterler,

o Detay tasarim safhasi, bu safha kapsaminda olusturulacak detay tasarim
dokiimani ve sistem/altsistem 6n tasarim dokiimanlarina iliskin detayli
teknik isterler,

Komuta kontrol sistemine iliskin arayliz test istekleri, komuta kontrol sistemi
yazilimlari, alt sistem entegrasyon yazilimlari, taktik veri goésterim ve isleme
grubu, veri slvicbordlari, arayiliz cihaz ve sistemleri, dijital veri aktarimi (Link)
sistemlerine iliskin 6zellikler

llgili uluslararasi standartlara uygun olarak hazirlanacak elektromanyetik
uyumluluk kontrol plani dokiimanina, elektromanyetik uyumluluk testlerine,
elektromanyetik Isima zararlarina, elektromanyetik etkilesimin
degerlendirilmesine iliskin hususlar,

Savas harekat merkezinde yer alan konsollarin 6zellikleri, ne tir veri ve bilgiler
gosterecegine, ne tir kontrol ve emir mekanizmalarina sahip olacagina dair

hususlar,
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Guverte Uzerinde ve gliverte altindaki mahallerde elektromanyetik transmisyon
ve radyo enterferansinin ne sekilde 6nlenecegine dair hususlar, gemideki telsiz
cihazlari, radarlar, antenler ve elektronik cihazlarin elektromanyetik agidan
uyumu ve etkilesimi,

Seyir radarlari, mevki konumlandirma sistemi, iskandil cihazlari, akustik
izleme/yakalama sistemi, periskoplar, cayro pusula sistemi, parakete sistemi,
manyetik pusula sistemi ve oto pilot sistemlerinden olusan ve mevcut silah ve
elektronik sistemlerine seyir ile ilgili bilgiler saglayacak olan seyir sistemlerine
iliskin 6zellikler,

Geminin seyir bilgilerini gemi komuta ve silah sistemlerine istenilen formatta
dagitilmasini saglayacak gemi bilgi dagitim sistemi, geminin mevki ve sulsti
bilgilerinin bilgisayar destekli olarak plotlanabilmesini saglayacak plot masasi,
gemi sereninin iskele ve sancak tarafina konuslandirilacak riizgar gostergesi
sistemi, diimen acI gostergesi sistemi, yangin ve i1si alarm sistemi, gemi icindeki
yasam mabhalleri ile haberlesmeyi saglayacak bir biife ¢agirma ve haberlesme
sistemi, gemi muzik dagitim sistemi, merkezi tv/radyo anten sistemi, gemi
telefon sisteminden olusan dahili muhabere sistemlerine iliskin 6zellikler,
Gemide bulunan VHF/UHF/HF telsiz cihazlari, telemetri sistemleri, teletayp ve
faksimil sistemleri, kripto sistemleri, modulasyon/demodilasyon (modem)
cihazlarindan olusan harici muhabere sistemlerine iliskin ozellikler,

Geminin her tlrlG ortam sartlarinda karakol, arama, kurtarma goérevlerini icra
edebilmesini teminen sulisti arama radari, iki ve ¢ boyutlu arama radari,
tanima-tanitma (IFF) sistemleri, cevaplayici ve sorgulayici sistemler ve elektro-
optik arama sistemlerinden olusan arama sistemlerine iliskin 6zellikler,

Geminin sualti akustik izlerini dinlemek ve islemek icin kullanacagi aktif/pasif
sonar sistemleri, cok modlu sonar sistemleri, yandan taramali sonar sistemleri,
osinografik cevresel sartlar 6lciim sistemleri, kendi glrilti 6lgme ve analiz
sistemleri, otonom ve uzaktan kumandali sualti cihazlarindan olusan sualti
arama sistemlerine iliskin 6zellikler,

Geminin bekas! icin hayati 6neme haiz ve gemiyi disman unsurlarindan

muhabere ve elektronik anlaminda savunacak karsi tedbir sistemleri olarak
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gemide yer alan, elektronik taarruz sistemleri, elektronik destek sistemleri,
torpido aldatici sistemler, Chaff ve IR aldatici sistemler, elektronik istihbarat
sistemleri, muhabere istihbarati sistemleri, mayin karsi tedbirleri, mayin tarama
ve avlama sistemlerine iliskin 6zellikler,

e Geminin durus-vurus glclnin temel yapitaslarindan olan atis kontrol sistemleri
olarak gemi savas yodnetim sisteminde yer alan, top atis kontrol sistemi,
glidimli mermi atis kontrol sistemi, sualti atis kontrol sistemi, entegre atis
kontrol sistemi, atis kontrol radarlari, atis kontrol elektro-optik sistemleri ve

silah sistemleri stivigbordlari 6zellikleri

yer almaktadir.

3.6 5000 Yardimci Sistemler

Bu kisimda, ticari gemilere benzer sekilde askeri gemilerde de platformun 6zelligine
gore geminin varligini sirdiirebilmesi ve emniyetli seyir yapabilmesini teminen gemide

bulunmasi gereken yardimci sistemleri icermektedir.
Bu kisim alt basliklarinda detayli olarak;

e Genel olarak hangi yardimci sistemlerin yer aldigl, s6z konusu sistemler
kapsaminda personel ve ekipmanin glvenligi icin alinmasi gereken genel
prensipler, montaj/sokim icin genel prensipler, genel malzeme 6zellikleri, sok
ve titresim onleyicilere yonelik ozellikler,

e Yardimci sistemler genel yerlesim resimleri, yardimci makine daireleri genel
yerlesim resimleri, boru devrelerine yonelik isterler ve boru devreleri yerlesim
resimleri, boru tekne ve glverte perde gecisleri, yardimci sistem hesaplama ve
similasyonlari,

e Gemide yer yangin ve yara savunma bolgesinde bulunmasi gereken isitma,
havalandirma ve iklimlendirme sistemine yonelik 6zellikler, s6z konusu sistemin
geminin hangi mahallerini yaz ve kis sartlarinda hangi sicakliklarda tutmasi
gerektigi, ne sekilde bir havalandirma saglamasi gerektigi, mahallerdeki taze

hava ve nem miktari,
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Buz odalari, kargo sogutma odalari, derin dondurucular, buzdolaplari, su
sebilleri, buz yapicilardan olusan gemide personelin ihtiyacini ve geminin
ozelligine gore gerekli malzemeleri uygun sekilde istenen sicaklik degerlerinde
muhafaza edebilecek sogutma sistemine yonelik ozellikler,

Ana yangin devresi, selbasti devreleri, tahliye devreleri, washdown sistemi,
emercensi sogutma devreleri gibi ana servisleri besleyecek, gemide sintinelerde
birikebilecek sulari kontrol altinda tutmak icin tahliye ve balast sistemini
icerecek, geminin harici ve dahili mahallerine deniz ve yagmur suyunun
birikmesini onleyici dreyn sistemini icerecek ve yangin durumunda devreye
alinacak ana yangin ve fleysin sistemini icerecek deniz suyu sistemine yonelik
ozellikler,

Gemide tatli su depolamasi, deniz suyundan tath su Uretimi, tatli su dagitimi ve
limanda veya seyirde tath su ikmali ve tahliyesi yapabilecek tatl su sistemlerine
yonelik 6zellikler,

Gemide bulunacak yakit ve yaglama yaginin depolama, transfer ve servis
sistemlerine yonelik 6zellikler, bu kapsamda gemi yakit doldurma ve transfer
sistemi, genel amacli ve havacilik yakit ve yaglama yagi sistemleri, sarni¢ 1sitma
sistemleri, gliverte Ustli ve gemi ici yaglama sistemlerine yonelik 6zellikler,
Gemide cikabilecek olasi yanginlarin sondirilmesine yonelik olarak, fom
sistemi, kuru kimyasal yangin séndiirme sistemi, gaz yangin séndirme sistemi,
stime bogma yangin sondiirme sistemi, kizartma tavasi yangin séndirme
sistemi, harici yangin sondirme sistemi ve yangin algilama ve alarm
sisteminden olusan yangin sondirme sistemlerine yonelik 6zellikler ve
kullanilacagi ve konuslanacagi alanlar,

Gemide dimen sistemi, yalpa sistemi, kreynler ve irgatlar gibi sistemler icin
sisteme entegre edilen hidrolik sistemlere iliskin 6zellikler,

Gemi kontroliniin saglanacagi dimen sistemi, diimen sisteminin konsoluna
iliskin bilgiler, yedeklenme hususlari, diimen sistemi motorlarina iliskin
hususlar, dimen yelpazesi ozellikleri, yalpa ve bas-kic soniimleme sistemleri,

braket ve kanat sistemleri ve manevra sistemlerine iliskin 6zellikler,
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e Denizde de yakit ve diger ihtiya¢ duyulan ikmalleri yapabilecek denizde ikmal
sistemlerine iligskin 6zellikler

e Gemide bulunacak ambarlar, ambarlarin ellecleme sistemleri, bu ambarlarin
hangi amaclarla kullanilacagi ve amacina uygun sekilde dizayn ve insa
edilmesine iliskin hususlar,

e Geminin baglama, demirleme ve yedekleme donanimina iliskin demirler,
irgatlar, zincirler, babalar, panama localar, manda gozleri, ko¢ boynuzu,
tamburatalar ve bunlara iliskin dizayn ve insa hususlari,

e Gemide bulunmalar halinde kurtarma botu, bota iliskin ana boyutlar, hiz, sia,
tasima kapasitesi, bot kreyni ve can kurtarma ekipmanlarina iliskin 6zellikler,

e Gemide bulunacak iskelelere iliskin boyut, bulundugu mahal gibi 6zellikler,

e Gemide bulunmalari halinde 6zel amagh sistemler olarak nitelendirilebilecek
bariyer ve kirlilik depolama sistemi, ¢evre kirliligi kontrol sistemi, pis ve atik sus
sistemi, yag Kkirliligi kontrol sistemi, bilimsel ve osinografi muhendisligi
sistemleri, ylzlici/dalgi¢ personel destek ve koruma sistemleri, kurtarma deste

ve hayati idame sistemlerine iliskin 6zellikler

yer almaktadir.

3.7 6000 Donatim ve Mefrusat

Bu kisimda, askeri gemide bulunacak tim donatim ve mobilya ekipmanlarina iliskin
isterler tanimlanmakta ve ulusal/uluslararasi askeri gemi insa standartlarina
uygunluklari ac¢iklanmaktadir. Bu kapsamda, geminin yasanilirhk karakteristiklerinin
belirlendigi NATO ANEP-24 standartlari baz alinmaktadir. Donatim ve mefrusat dizayni
yapilirken de NATO ANEP-24, 25, 26, 27 standartlarina uygun olmasi beklenmektedir.

Mahallerde kullanilacak malzemelerde de ilgili standartlara uygunluk aranmaktadir.
Bu kisim alt basliklarinda detayli olarak;

e Techizat ve mefrusat cizimleri genel yerlesim resimleri,
e Tekne isaret ve markalamalari ve bu kapsamda yer alan gemi borda numaralari,

gemi isim levhalari, top ve gidimli mermi atis emniyet ve ikaz markalamalari,
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gemi personel trafik hatlari markalamalari, kaporta markalamalari, draft
markalari ve etiketlere iliskin hususlar,

Gemide bulunacak tim mekanik ve elektronik kilitler ve master anahtarlama,
ve bulunacaklari mahallere iliskin 6zellikler,

Gemide kemirgenlere karsi 6zel frekansla yayin ve 6zel ilaglama hususlarina
iliskin 6zellikler,

Baba, loga, kurtagzi, mandago6zii, kocboynuzu, usturmacga vb. tekne glverte
donanimlari, mapalar, monteli kaldirma araglari, helikopter baglama mapalari
ve deniz baglarindan olusan tekne donanimlari,

Gemide bulunacak trabzanlar, merdivenler, vardavelalar, punteller, emniyet
telleri, emniyet aglari, tenteler, perdeler ve kapelalara iliskin isterler,

Ofisler, koridorlar, yasam vyerleri ve diger kamaralari ayirmak ve
bélmelendirmek igin kullanilan ve yapisal olmayan perdelere iliskin hususlar,
Makine dairesi, yardimci makine dairesi, pompa daireleri, sanziman dairesi, saft
dairesi gibi makine boélimlerinde kullanilan taban sac ve izgaralarina iliskin
hususlar,

Gemide bulunacak hava menfezleri, sabit lumbuzlar ve pencerelere iliskin
isterler,

Gemi boya plani, bu plan icerisinde yer alan i¢c mahal boyalari, harici boyalar,
karina boyasl ve raspasi, borda boya ve raspasina iliskin hususlar,

Gemide kullanilan her tirli giverte donanimi, echizeler, puntel, tutamak,
matafora ve seyir donanimlari geminin goriinlsiine ve ¢evre sartlarina uygun
sekilde korunmasi icin uygun sekilde katodik, cinko ve metal kaplamalara iliskin
ozellikler,

Teknenin ses, Is1 ve aleve mukavim yanmaz ve sagliga zararli olmayacak sekilde
yalitilmasina iliskin isterler,

Subay, astsubay, uzman erbas ve er salonlari, kamaralari, yemekhaneleri,
tuvaletleri, banyolarina ve ascihane, berberhane, revir, camasirhane, titl odasi,
kantin, bulasikhane, terzihane, morg odasi, harita kamarasi, telsiz ve kripto

kamarasi, atolyeler birolara iliskin donatim, mefrusat ve diger isterler
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yer almaktadir.

3.8 7000 Silahlar Ve Silah Teghizati

Bu kisimda, bir askeri geminin olmazsa olmazi, bekasini, durus ve vurus gicling,
savunma ve taarruz kabiliyetlerini belirleyen silah sistemlerine iliskin isterler yer
almaktadir. S6z konusu silah sistemleri her bir gemi tirinde sulistli savunma, sualti
savunma ve hava savunma gereksinimlerine uygun sekilde farkh konfiglirasyonlarda
yer almakta olup, geminin varolus amacina uygun olarak ihtiyagc Makami tarafindan

tanimlanmaktadir.
Bu kisim alt basliklarinda detayli olarak;

e Silah sistemleri genel yerlesimi, montaji, elleglenmesi ve depolanmasi ve 6zel
test, muvazat ve Olciim cihazlarina iliskin hususlar,

e Gemide bulunacak toplara iliskin hususlar, toplar ve top taretleri, yakin
savunma sistemleri toplari, agir makineli tufekler, top cephanelerine iligskin
hususlar,

e GUdUmli mermi ve roket firlatma sistemleri ve bu kapsamda gidimli mermi,
roket ve glidim kapsili tasima sistemi ve glidimli mermi lancer kontroliine
iliskin hususlar,

e Mayin dokme ve firlatma cihazlarina iliskin hususlar,

e Su bombasi dokme ve firlatma cihazlarina iliskin hususlar,

e Gemide bulunacak torpidolara ve torpido kovanlarina iliskin hususlar,

o Hafif silahlar ve payroteknik ama cihazlarina iliskin hususlar,

e Hava vasitasi silahlarina iliskin hususlar,

e Enerji silahlari, chaff, IR, aktif ve pasif aldaticilara iliskin hususlar

yer almaktadir.
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BOLUM 4

ASKERI GEMILERDE OPERASYONEL YASAM DONGUSU

Bu bolime kadar olan kisimlarda Tiirk Askeri Gemi insa Sanayiinin mevcut durumu
Ozetlenmis, ardindan bir askeri geminin tim bilesenleri bir bitiin olarak agiklanmaya

cahsiimigtir.

Askeri Gemi Projelerinde gemilerin dizayn ve insa safhalari detayli olarak
tanimlanmasinin yaninda, gemilerin yasam donglsi boyunca ne sekilde hangi sartlar
altinda hangi sirelerle kullanilacagi, hangi siklikla bakim onarima tabi tutulacagi ve
gemide yer alan sistemlerin yasam doénglsi boyunca bahriyeye ne kadarlik bir biitce
gerektirecegi de detayli olarak incelenmekte, yalnizca ilk yatirrm maliyeti degil yasam
donglisii boyunca platformlarin hangi diizeyde bir maliyet kalemi olusturacagi da g6z

onunde bulundurulmaktadir.

Bu sayede gemilerin ilk yatirrm maliyetine ilaveten yasam donglisi maliyeti de
olabildigince gercege yakin sekilde bilinebilmekte, UGlkemizin bu kritik dneme haiz
platformlar icin Milli Bitce’den ne diizeyde bir pay ayirmasi gerektigi de daha net bir

sekilde ortaya konabilmektedir.

Askeri Gemi Projelerinde geminin harekat ihtiyacina ve gorev yapacagi bolgeler basta
olmak Uizere birtakim hususlara gore belirlenen operasyonel kullanim konseptlerine
yonelik isterler yer almakta ve bu konsept kapsaminda Yiiklenicilerden platformda yer
alan sistemlerin beraberlerinde getirdikleri yasam donglisii maliyetlerinin belirlenmesi

istenmektedir.
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Calismanin bu boélimiinde, bir askeri geminin jenerik operasyonel konseptine yer
verilmis, hangi sistemlerin hangi hususlar géz oniinde bulundurularak hangi siklikla
bakima tabi tutulmasi gerektigi, bu bakimlarin seviyeleri ve ne sekilde
gerceklestirilecekleri, sistemlerin hangi siklikta arizaya maruz kaldiklari, geminin bir
batlin olarak veya kismen arizaya maruz kaldiginda gorevine devam edebilmesi igin
ihtiyac duyacagl yedek parga ve destek ekipmanlari ve bunlarin gemiye uygulanmasi
gibi hususlar detayl olarak aciklanarak askeri gemilerin yasam donglisi boyunca

gecirecekleri evreler, ihtiyac duyacaklari faaliyetler anlatiimistir.

Bu bolimiin olusturulmasinda Askeri Gemi insa Projelerinin lojistik hususlarinin
tamami detayli olarak incelenmis, emekli ve halihazirda gérev yapmakta olan Tirk
Deniz Subaylari ile bu minvalde gorismeler gerceklestirilmis ve jenerik bir operasyonel
kullanim konsepti olusturulmustur. Calismanin miuteakip bolimiinde bu bdélimde
actklanan kullanim konseptinin askeri gemilerde ortak olarak bulunabilecek belli basl

sistemler igin yagam dongusi maliyet analizi ¢alismasi yapilacaktir.

4.1 Askeri Gemilerin Biitiinlesik Lojistik Destek isterleri

Bltlnlesik Lojistik Destek, gemilerin ve gemi platformlari (izerinde bulunan sistemlerin
tasarimini etkin ve desteklenebilir kilarak sistemin lojistik destek sistemini en iyi
degerle saglayacak sekilde tasarlamaktir. Biitlinlesik Lojistik Destek isterlerinin baslica

amaglari;

e Askeri geminin tedarik edilmesi amaciyla yapilan S6zlesme kapsaminda temin
edilecek sistem/cihazlarin, yasam dongislii maliyeti gbz onine alinarak, alt
yuklenici adaylari arasindan en ekonomik ve en ylksek glivenilirlik ile hazir
olma ve idame edilebilirlik degerlerine sahip olanlarin segilmesi,

e Belirlenen isletme ve bakim/onarim konseptine uyumlu sekilde, Ureticinin de
tavsiyelerini de dikkate alinarak sistem/cihaza uygulanacak 6mir boyu
bakim/onarimlarin belirlenmesi ve bu bakim/onarimlarin yapilabilmesi icin
gerekli, yedek/onarim malzemesi, dokiman, egitim gibi ihtiyaglarin
belirlenmesi ve ihtiyac Makami kararina gore bunlarin tamamen veya kismen

s6zlesme kapsaminda temini amaciyla kriterlerinin belirlenmesi ve
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Sozlesme kapsaminda yer alan lojistik destek isterleri ile ilgili proje sonrasi

ylkleniciden beklenen taahhdtlerin belirlenmesi

olarak tanimlanabilir.

Bltlinlesik Lojistik Destek hususlarini bir bitin olarak ele alabilmek ve tam manasiyla

kavrayabilmek igin bir takim kavramlara ihtiya¢ duyulmakta olup, s6z konusu kavramlar

muteakip maddelerde siralanmaktadir.

Avadanlik : Cihaz veya techizatin kullanilmasi, bakim tutumu amaciyla yaninda
veya yakininda bulundurulan cihaza 6zel gereg veya aksesuardir.

Cihaz : Bir sistem veya alt sistemin pargasi olarak kullanilan mekanik, elektrik,
ordonat veya elektronik nitelikli, kendi basina is lireten malzemelerdir.

Kirthm : Sistem, Cihaz, komponent ve techizati olusturan par¢a, eleman ve
unsurlari agik olarak basili ve/veya bilgisayar ortaminda belli bir formatta
gosterilmesidir.

Lojistik Destek Analizi (LDA) : Gorev sistemi tasarimi stirecinde toplam sistemin
Omir boyunca desteklenebilirlik gereksinimlerinin karsilandigini garantilemek
amaciyla; gereksinimler ve tasarim konusunda “Hazir olma durumu” ve
ekonomik etkilesimin saglanmasi, BLD elemanlarinin optimum seviyede
entegrasyonu, Ayrintili BLD elemani kaynak gereksinimlerinin belirlenmesi ve
Risk degerlendirme/azaltma hedeflerine ulasmak maksadiyla bir ¢cok teknik ve
metodun birlestirilmesi ve tekrarl olarak uygulanmasi islemidir.

Line Replaceable Unit (LRU) ; Cihaz onarimi igin SEVIYE-1 ve SEVIYE-2 seviyesi
bakimlarda gemide degistirilebilen en alt seviye birimlerdir.

Mal : Bir kimsenin veya bir tlzel kisiligin milkiyeti altinda bulunan tasinir ve
tasinmaz varliklardir.

Onarim Malzemesi : Cihaz ve techizatlara ait ariza yaptiginda onarimi
yapilamayan veya yedek parcalarin onariminda kullanilan malzemedir.

Yasam Déngiisii Maliyeti: ilk tedarik maliyeti dahil olmak Uzere, bir gemi
platformunun 6mri olarak 6éngérilen 35 yillik bir isletme, bakim/onarim ile

kullanimdan c¢ikarma icin gerekli harcamalarin toplamidir.
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e Parca : Birbirlerine bagh olarak calisan, ayrildiklarinda dizayn edildikleri gaye
ortadan kalkan ve piyasada ayrilmis sekliyle bulunabilen cihaz yada techizatin
kisimlarindan her biridir.

e Sarf Malzemesi : Planli bakimlar kapsaminda tiketilen malzemelerdir. Bu
malzemeler ilgili Bakim islem Kartlarinda belirtilir.

e Shop Replaceable Unit (SRU) : Cihaz onarimi i¢in SEVIYE-3 seviyesi bakimlarda
belirlenen onarim kademelerinde degistirilebilen en alt seviye birimlerdir.

e Yedek Parga : Cihaz ve techizatlar ariza yaptiginda sokiilebilen ve onarimlarini

saglayabilen malzemedir.

4.2 Askeri Gemilerde Operasyonel Kullanim Senaryosu

Bolliimin basinda belirtildigi Gzere, bu kismin olusturulmasi siirecinde askeri gemi insa
projeleri ayrintili olarak irdelenmis ve lojistik hususlarinda uzun yillar tecriibesi bulunan
emekli ve halihazirda goérevine devam etmekte olan Tirk Deniz Subaylari ile
gortismeler gerceklestirilmis ve nihayetinde jenerik bir askeri gemi operasyonel
kullanim senaryosu ortaya konulmustur. S6z konusu kullanim senaryosu asagida

aciklanmaktadir.

Sistem/cihazlar, yilda 1500 saat seyirde, 7260 saat limanda bulunacaktir. Seyir ve liman

periyodunda sistem/cihazlarin kullanim miktarlari asagida belirtilen sinirlarda olacaktir.

Gemideki yasam icin gerekli sistem/cihazlar ile bazi sistem/cihazlarin desteklenmesi
icin ve slirekli devrede olmasi gerekli cihazlar, glinde 24 saat, haftada 7 gilin
calisacaktir. Bunlardan, gemide veya sistemde yedekli olanlarin yedekleme durumuna
gore calisma siresi azalacaktir (6rnegin; 2 adet yardimci makine var ve bir adedi tim
gemiyi besleyecek kapasitede ise, her birinin ¢alisma siiresi, toplam slirenin yarisi ve
ilave olarak ikisinin birlikte devrede oldugu 6zel durum calistirmalari (6rnegin; dar
sularda seyir, savas yerlerinde seyir vb. gibi) gereken durumlarin toplam siresi kadar

olacaktir.)

Yedekli olan sistem/cihazlarin timinin birlikte calismasi gereken ve yukarida 6zel
durum calistirilma olarak adlandirilan siirelerin belirlenmesinde yillik seyir siiresinin %

25’i alinacaktir.
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Sadece seyir icin gerekli (bir savas gemisi icin su Usti/hava arama radari, EDT,
muhabere gibi sistemler de bu kapsama dahildir) olan sistem/cihazlarin ¢alisma siiresi,
geminin seyir stresi ile limanda planh bakim/onarim ve egitim igin devreye alindig

surelerin toplami olacaktir.

Yukarida limanda planli bakim/onarim ve egitim igin devreye alma suresi olarak

belirtilen stirelerin belirlenmesinde liman siiresinin %15’i alinacaktir.

Geminin harekati igin kullanilacak sistem/cihazlarin (silahlar, izleyiciler vb. gibi) ¢calisma
stiresi, geminin yillik seyir stresinin % 50’si ile limanda planli bakim/onarim ve egitim

icin devreye alindigi strelerin toplami olacaktir.

Ozelligi nedeniyle, yukaridaki maddelerin disina cikan sistem/cihazlar icin siireler, ilgili

sistem/cihazin teknik isterleri kisminda belirtildigi gibi olacaktir.

4.3 Askeri Gemilerde Bakim Konsepti

Askeri gemilerin dGmrinin tamamini performanstan minimum kayipla yasayabilmesi ve
yasam dongiisi maliyetini en aza indirebilmesini teminen gemi lzerinde bulunan tim
sistem/ekipmanlarin belli siirelerde bakima tutulmasi ihtiyaci hasil olmaktadir. Bu
kapsamda geminin dizayn siirecinden baslayan bir planlama ile geminin 6mri boyunca
idamesini kolaylastiracak bakimlar sayesinde arizalar arasi ortalama siirelerin (Mean
Time Between Failure — MTBF) en aza indirilmesi amaclanmaktadir. Operasyonel bakim
konseptine benzer bir arastirma sireci izlenen yontem ile bir askeri geminin jenerik

bakim konsepti asagidaki gibi tanimlanabilir.
Tedarik edilecek gemilere genel olarak;

Her 6-7 yilda bir, dnceden sistem/cihazlarin performans kontrollerinin yapilarak,
kontrollerde tespit edilen ve rutin olarak belirlenmis olan blyik kapsaml
bakim/onarim ve tadilatlar icin, geminin 4-6 ay sire ile “Secilmis Bakim Uygulamasi
(SBU)”na alinmasi ve bu kapsamda geminin havuzlanmasi ile tekne soérveyinin de

yapilmasi suretiyle onarim kademesi ve tersane seviyesi bakim,

Havuzlamalarinin SBU’dan SBU’ya olmasi (6-7 yil) ve ilk havuzlama periyodunda W5

seviyesi bakim, ikinci havuzlama periyodunda W6 seviyesi bakim,
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9-12 ayda bir dalgic marifetiyle, karina kontrol ve firca ile karina temizligi

uygulanacaktir.

Planli Bakim Sistemi (PBS) kapsaminda oncelikle gemi personelince bakima tabii

tutulacaktir. PBS detaylari asagida belirtilmistir.

Sistem/cihazlarin 6mir boyu idamesi ve dizayn performansinda, yiiksek glvenilirlik ile
hazir olma degerlerine sahip olarak isletme ve idamesi igin, Yiiklenicinin 6nerdigi
zaman ve/veya calisma saati periyotlarina gore belirlenmis bakimlar (test, 6l¢l, ayar ve

sarf malzemesi degisimleri dahil) yapilhr.

Planli bakimlar, iceriklerine, gemi ve depo seviyesi personel ile altyapi
imkan/kabiliyetlerine gore, gemi seviyesi (SEVIYE-1 ve 2) veya depo seviyesi (SEVIYE-3)
olarak iki seviyedir.

Bakim konsepti 4 farkli seviyede daha net bir sekilde aciklanabilecek olup, bu seviyeler

muteakip alt basliklarda anlatilmaktadir.

4.3.1 Kullania Seviyesi Bakim/Onarim (Bakim/Onarim Seviyesi- (SEVIYE-1)):

Gemi personelinin gemide mevcut test/6lct aletleri ile el aletleri/avadanliklarini

kullanarak yapabilecegi gemi seviyesi Planli Bakimlari,

Ariza durumunda, gemide mevcut test/Olcu aletleri ile el aletleri/avadanliklarini

kullanarak LRU seviyesinde ariza lokalizesini,

Gemi yedeklerini kullanarak, ariza onarimini ve ariza sonucu yapilmasi gerekli, test,

Olglim ve ayarlari,

Sistem/cihazin yedeklenme imkan/kabiliyetleri ile varsa emercensi kullanim metodlar

ve bunlarin aktive edilme usullerini,

Sistem/cihazin yapisinda mevcut ise, “Built In Test Equipment (BITE)” imkaninin

kullaniimasini,

Yukarida belirtilen faaliyetlerin yapilabilmesi icin, gerekli sistem/cihaz dokiimanlarinin
kullanilmasi, devre takibini ve mevcut ise sistem/cihaz ariza rapor kayitlarinin

sistemden alinmasini ve sistem vyazilimlarindan mimkin olanlarin gerektiginde
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tasinabilir ortamdan tekrar sisteme yiklenmesini, tani amagh kayit bilgi dosyalarinin

yedeklenmesini kapsar.

4.3.2 Onarimc Personelin Destegi ile Yerinde Bakim/Onarim (Bakim/Onarim

Seviyesi—2 (SEVIYE-2)):

Gemide mevcut olmayan ve bahriyenin onarim kademesinde mevcut test/olcu aletleri
ile el aletleri/avadanliklarini kullanarak onarimci personel tarafindan ve tersane
seviyesi olarak belirlenmis olan, gemide sistem/cihaz Uzerinde yapilabilecek planh

bakimlari,

Benzer sekilde, onarim kademesinde mevcut test/6lgi aletleri ile el
aletleri/avadanliklarini kullanarak onarimci personel tarafindan gemide sistem/cihaz
Uzerinde vyapilabilecek ariza lokalizesi ve onarimi (onarim kademesinde (retilen
ve/veya gemi ve sahil yedeklerinden temin edilen unit, PCB, eleman degisimi, yeniden

yazilim ylklenmesi ile) ile ariza sonucu yapilmasi gerekli, test, 6lciim ve ayarlari,

Yukarida belirtilen faaliyetlerin yapilabilmesi igin, gerekli sistem/cihazlarin tersane
seviyesi dokiimanlarinin kullanilmasi, devre takibini ve mevcut ise sistem/cihaz ariza

rapor kayitlarinin sistemden alinmasi ile bunlarin analiz edilmesi,

Echize (sistem komponenti, LRU, SRU) degisikligi sonrasi sistem yazilimlarina etki eden

uyarlama parametrelerinin degistirilmesini kapsar.

4.3.3 Tersane Seviyesi Bakim / Onarim (Bakim / Onarim Seviyesi-3 (SEVIYE-3)):

Onarimci  personelin, onarim kademesinde mevcut test/olcl aletleri ile el
aletleri/avadanliklarini  (6zel test/6lcu aletleri ile aparatlar dahil) ve onarim
kademesinin diger altyapi (tezgah, kreyn vb. gibi) kullanarak gemiyi veya sistem/cihazi
onarim kademesine getirerek yapabilecegi tersane seviyesi olarak belirlenmis Planli

Bakimlari,

Benzer sekilde, onarim kademesinde mevcut test/olci aletleri ile el
aletleri/avadanliklarini  (6zel test/6lci aletleri ile aparatlar dahil) ve onarim
kademesinin diger altyapi (tezgah, kreyn vb. gibi) kullanarak onarimci personel

tarafindan gemiyi veya sistem/cihazi onarim kademesine getirerek yapilabilecek ariza
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lokalizesi ve onarimi (onarim kademesinde (Uretilen ve/veya gemi ve sahil
yedeklerinden temin edilen unit, PCB, eleman degisimi, yeniden yazilim yiklenmesi ile)

ile ariza sonucu yapilmasi gerekli, test, 6l¢lim ve ayarlari,

Unit, PCB diyagramlarinin kullanimi ve jenerik kart onarim test/onarim aletleri
kullanarak unit, PCB seviyesinde arizali elemanin lokalizesi ve degistirilerek unit,

PCB’nin onariminin yapilmasini,

Yukarida belirtilen faaliyetlerin yapilabilmesi igin, gerekli sistem/cihazlarin tersane
seviyesi dokiimanlarinin kullanilmasi, devre takibini ve mevcut ise sistem/cihaz ariza
rapor kayitlarinin sistemden alinmasi ile bunlarin analiz edilmesini, onarim kademesi

kalite/kontrol adimlarini,
Onarim kademesi imkan kabiliyetlerindeki sistem/cihaz tadilatlarini,

Gerektiginde Yiklenici veya altyuklenicilerinin teknik personel ile 6zel alet/avadanhk

destegi ile onarimci personel tarafindan yapilacak onarimlar ile tadilatlari,

Sistem yazilimlarindan tersane imkani gerektirenlerin, gerektiginde mevcut ortamdan

tekrar sisteme yiiklenmesi, tani amacl kayit bilgi dosyalarinin yedeklenmesi,

Geminin askeri tersanelerde insa edilmesi durumunda, tersane personelinin insa ve
montaj faaliyetlerini sorunsuz olarak icra etmesini saglayacak sekilde, bilgilendirilmesi
ve gerekli konularda uluslararasi seviyede onarim ve insa yetenekleri cercevesinde

sertifikalandirilmasini, kapsar.

4.3.4 Uretici Seviyesi Bakim / Onarim (Bakim / Onarim Seviyesi-4 (SEVIYE-4)) :

Donanmanin imkan/kabiliyetlerinde olmayan 06zel test/Olcu aletleri ile aparatlar
gerektiren ve Yiklenicinin veya taseronlarinin imkan/kabiliyetinde olan ve Ozel
tecribedeki Yiklenicinin veya taseronlarinin personeli marifetiyle, yiklenici veya
taseronlarinin tesislerinde yapilabilecek tersane seviyesi olarak belirlenmis Planli

Bakimlari, ariza lokalizesini, onarimi ve test/ayarlari kapsar.

Uretici seviyesi bakimda uygulanmasi zorunlu olan bakim/onarim prosediirleri geminin
ana gorevini yapmasina engel olmayacak ve/veya en fazla yillik toplam gorev siresinin

% 5'i kadar harekattan geri birakacak sekilde tespit edilmesi hedeflenmelidir.
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4.4 Yedek, Destek, Kalibrasyon, Test/Ol¢ii Aleti/Aparati Ve Avadanlik Konsepti

Askeri gemiler her daim savasa hazir vaziyette olmasi gereken, lilke savunmamizin
vazgecilmez unsurlarindandir. Dogal olarak bir gorev aninda dahi harekattan geri

kalmamak i¢in kendi kendine yetebilir platformlar olmalari zorunludur.

Bu maksatla cok fazla sayida sistem, alt sistem ve ekipman bulunduran askeri gemi
platformlarinda isin dogasi geregi meydana gelebilecek arizalara aninda miidahale
edilebilmesi ve bu sayede geminin gérevine o an icin devam edebilmesi gereklidir. iste
bu sebeple askeri gemilerde “gemi seviyesi” olarak adlandirilan ve sistemleri en az 30
gln sureyle limandan uzak sekilde calisabilir kilacak yedek pargalarin gemi Gzerinde

bulunmasi askeri gemi projelerinin temel isterlerindendir.

30 giunluk slire boyunca geminin calismasini siirdirebilmesini temin edecek gemi
seviyesi yedek pargalara ilaveten geminin kullanim konsepti kapsamindaki 6mru
boyunca 2’ser yillik gorev profiline istinaden, sistem Ureticilerine ihtiya¢ duyulmaksizin
gerceklestirebilecek bakimlari icin karada konuslu ikmal merkezlerinde depolanmis
“sahil seviyesi” yedek parcalar da Yiklenici tarafindan SSM Soézlesmeleri geregince
onerilmekte ve uygun bulunananlarin ilk partisi S6zlesme kapsaminda Yiklenici

tarafindan tedarik edilmektedir.

Bu kapsamda olusturulmus askeri gemi projelerinde jenerik olarak kullanilan yedek

parca hususlari asagida yer aldigi gibidir.
Gemi seviyesi yedekler, iki gruptan olusur.

e Birinci grup; Bir geminin 30 (otuz) giin ana limanindan uzakta seyirde olacagi
dikkate alinarak, kullanici personel tarafindan yapilacak gemi seviyesi Planli
Bakimlarda degistirilecek malzemeleri igerir.

e ikinci grup; geminin emniyetle seyri, ana gorevleri ve gemideki yasamin idamesi
icin kritik olan sistem/cihazlarin kritik ve SEVIYE-1 kapsaminda olan unit/PCB/
malzemelerini igerir. Bu tir malzemelere bundan sonra “Emniyet Yedek
Malzemesi” olarak adlandirilacaktir.

e Gemi seviyesi yedekler, her gemi icin bir set ve gemide depolanacak sekilde

planlanir.
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Sahil seviyesi yedekler, ihtiyagc Makami’'nin sahil ikmal tesekkiillerinde depolanmakta

olup iki gruptan olusur.

e Birinci grup; Bir geminin 2 (iki) yilhk gorev profili (yukarida Kullanim Konsepti
kisminda belirtilen) dikkate alinarak, SEVIYE-1, SEVIYE-2 ve SEVIYE-3 Planli
Bakimlarda gerekli olan degistirilecek malzemeleri igerir.

e kinci grup; Bir geminin emniyetle seyri, ana gorevleri ve gemideki yasamin
idamesi icin kritik olan sistem/cihazlarin kritik ve SEVIYE-1, SEVIYE-2 ve SEVIYE-3

kapsaminda olan unit/PCB/malzemelerini icerir (Emniyet Yedek Malzemesi).

Emniyet Yedek Malzemenin belirlenmesindeki temel kriterler asagida belirtilmistir.

e Malzemenin raf omrq,

e Malzemenin kalibrasyon, ayar ihtiyaclari,

e Malzemenin ariza yapma olasiligi ve sikligi,

e Malzemenin onarilabilir olup, olmama statusd,

e Malzemenin sistem/cihazin hazir olma kriterine etkisi,
e Malzemenin muadillik durumu,

e Malzemenin gemide kullanim miktari.

Yedek pargalarin gerektiginde gemide, gerektiginde ise tersanede gemiye montajl,
kalibre edilmesi, 6lclilmesi ve test edilmesi icin gerekli olan malzemeler Yiikleniciler
tarafindan saglanmaktadir. S6z konusu malzemelere “Destek, Kalibrasyon, Ol¢ii ve Test
Aleti (DKOT)” adi verilmektedir. Destek, Kalibrasyon, Test/Olcii Aleti/Aparati ve
Avadanlik bulundurma hususlari gemi seviyesi ve tersane seviyesi olmak tzere iki kisma

ayrilmakta ve asagida aciklanmaktadir.

SEVIYE-1 kapsamina giren Planli Bakimlar ve ariza onarimlarinin kullanici personel

tarafindan yapilabilmesi icin gerekli olan DKOT’ler gemi seviyesidir.

SEVIYE-2 ve SEVIYE-3 kapsamina giren Planli Bakimlar ve ariza onarimlarinin onarimci

personel tarafindan yapilabilmesi icin gerekli olan DKOT’ler tersane seviyesidir.

Gemi seviyesi DKOT’lerin miktarinin belirlenmesinde, gemideki bakim/onarimdan
sorumlu personel miktari ve ayni anda ihtiya¢c duyulacak kullanim miktari dikkate

alinmaktadir. (Ornegin, 20 bakim/onarim sorumlusu personele sahip ve bircok
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silah/elektronik cihaz bulunan firkateynde, ayni tip bir osiloskop birden fazla olabilir
ancak, 2 (iki) bakim/onarim sorumlusu bulunan bir kiiciik gemide bir tane olmasi yeterli

olacaktir.)

Tersane seviyesi DKOT’lerin miktarinin belirlenmesinde, onarim kademelerinde mevcut

DKOT’ lerin durumu dikkate alinir.

4.5 Bir Bakim Senaryosu Ornegi - Yalpa Séniimlendirme Sistemi (YSS)

Bu kisimda Yalpa Sénimlendirme Sistemi’nin geminin yasam doénglist boyunca ihtiyac
duyacagi bakimlar, bakim periyodlari, bakimlarin bu kisim altinda anlatilan bakim

seviyelerinden hangilerine denk geldigi ve ihtiyac duyulan bakim sireleri anlatiimistir.

Yalpa Sonimlendirme Sistemi, askeri gemilerde geminin alti serbest hareketinden biri
olan yalpa hareketinden geminin minimum diizeyde etkilenmesi icin kullanilan yalpa
sonumleyici hidrolik tahrik sistemi ile galisan aktif fin ekipmanlarindan olusan bir

sistemdir.

Yalpa Sonimlendirme Sistemi’nin ihtiya¢ duydugu bakimlara iligkin bilgiler asagidaki

tabloda yer almaktadir.

Cizelge 4.1 Yalpa Sonimlendirme Sistemi Bakim Senaryosu

Bakim islem Adi Bakim Bakim Bakim
Periyodu Siiresi Seviyesi
Yagi Degistirin (Hidrolik Gerektiginde 4 Saat SEVIYE -2
Unite) (en geg yilda
bir)
Kanatgik Kilit Cihazini Test Ayhk 3 Saat SEVIYE -2
Edin
Sistemi Kontrol Edin Aylhk 0,5 Saat SEVIYE -2
Motor Rulmanlarini Yaglayin 3 Aylik 0,5 Saat SEVIYE -2
Kanat Ag1 Gostergesi Ve Acil 3 Aylik 4 Saat SEVIYE -2
Durum Devresinin isleyisini
Test Edin
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Cizelge 4.1 Yalpa Sénumlendirme Sistemi Bakim Senaryosu (Devami)

Kanat A¢i Gostergesinin 3 Ayhik 2 Saat SEVIYE -2
Sabitligini Kontrol Edin

Sogutma Havasi Girig/Cikisini 6 Aylik 0,5 Saat SEVIYE -2
Temizleyin

Elektrik Motoru Yalitimini 6 Aylik 0,25 Saat SEVIYE -2
Test Edin

Cinko Anodu Kontrol Edin 6 Aylik 1 Saat SEVIYE -2

Yerel PLC Unitesini + HPU 6 Aylik 0,5 Saat SEVIYE -2

Starter Yalitimini Test Edin

Gii¢ Beslemesi Dagitim 6 Aylik 0,5 Saat SEVIYE -2
Kutusu Yalitimini Test Edin

Yag Kimyasal Kalitesini Yilhk 0,5 Saat SEVIYE -2
Kontrol Edin

Sok Mauntlari Kontrol Edin Yilhk 1 Saat SEVIYE -2

Hortumlar Sokiin/Degistirin 4 Yillik 4 Saat SEVIYE -3

Motor Rulmanlarini 4 Yillik 4 Saat SEVIYE -3
Degistirin

Hidrolik Kontrol Valfini 4 Yilhk 2 Saat SEVIYE -3
Degistirin

Titresim Darbe 4 Yilhk 4 Saat SEVIYE -3

Soniimlendirileri Degistirin

Yalpa Soniimlendirme Sistemi’nin bakim senaryosu incelendiginde birtakim pargalarin
belirli periyotlarla degistirilecegi gorilmektedir. S6z konusu pargalar kapsamindaki sarf
malzemelerin degisim periyotlari gbéz 6nlinde bulundurularak geri dontsiminin

saglanmasina iliskin senaryo asagida yer almaktadir.
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Yalpa Soniimlendirme Sistemi

Yag (Hidrolik Sistem, Ana
Yatak ve Sigili, Motor Yiksek Basing Hortumlari
Rulmanlari)

Yillik Periyotta 4 Yillik Periyotlarda

Omiir (35 Yil / 1 Yil= 35 defa Omiir (35 Yil / 4 Yil =~9 defa
degisim) degisim)

Geri D6niistim / Yeniden Geri Dénlistim / Yeniden
Kullanim Onerisi: Kullanim Onerisi:

Atik Yagin Yag Fabrikasi Geri Hurda Plastigin Plastik
Déniisiim Tesisinde Tekrar Fabrikasi Geri Donlistim
Islenmesi Tesisinde Tekrar Islenmesi

Sekil 4.1 Yalpa Séniimlendirme Sistemi’nin Sarf Malzemelerine iliskin Yasam Déngiisii
Senaryosu

Yalpa Sonidmlendirme Sistemi’'nin bakim senaryosu kapsaminda sarf olmayan
malzemelerin de zaman icerisinde belli periyotlarla degisime ugrayacagi gorilmektedir.
S6z konusu malzemelerin degisim periyotlari géz Oninde bulundurularak geri

doénisimiinin saglanmasina iliskin senaryo asagida yer almaktadir.
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Yalpa Sonuimlendirme Sistemi

Sontimlendirici (Fin) Unitesi Sac Elektrik Motoru Rulmanlari Valfler

Yari Omiir Modernizasyonunda Degisim 4 Yillik Periyotlarla 4 Yillik Periyotlarla

Omiir (35 il / 4 Yil = ~9 defa degisim)

Omiir (35 YiI/ 17 il = 2 defa degisim)

e . - Geri Doniisiim / Yeniden Kullanim Onerisi:
Geri Déntigim / Yeniden Kullanim Onerisi:

Geri Déniigiim / Yeniden Kullanim Onerisi: Hurda Paslanmaz Celigin Demir Celik
Hurda Sacin Demir Celik Fabrikasi Geri Fabrikasi Geri D?inugjm Tesisinde Tekrar
Déniisiim Tesisinde Tekrar islenmesi Islenmesi

Hurda Paslanmaz Celigin Demir Celik
Fabrikasi Geri Dontigtim Tesisinde Tekrar
islenmesi

Sekil 4.2 Yalpa Séniimlendirme Sistemi’nin Degisen Pargalarina iliskin Yasam Déngiisii
Senaryosu

Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve Sekil 4.2'de gorildugl lizere gemi Uzerindeki sistemlerin
oldukca fazla sayida periyodik bakimlari olmaktadir. Yalpa Soniimlendirme Sistemi’'ne
iliskin yapilan bakimlar kapsaminda yag, sizdirmazlik elemanlari, titresim damperleri,
hortumlar gibi ¢ok sayida eleman yenisi ile degistirilerek kullanim disi kalmaktadir. S6z
konusu elemanlarin Ureticileri ya da geri donlsim firmalari vasitasiyla geri
donlsimiiniin saglanabilmesi halinde hem ilave gelir saglanabilecek hem de artik

malzeme nedeniyle ¢evreye verilen olumsuz etki minimize edilebilecektir.

Geri donusimin Yalpa Sonimlendirme Sistemi’nden hareketle gemi butini igin

hayata gecirilebilmesi halinde saglanacak ilave gelir sayesinde geminin yasam doéngusu
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maliyetinde kayda deger bir dlsis yasanabilecek, bu durum da askeri gemilerin

bahriye tarafindan daha disiik maliyetlerle idame edilebilmesine olanak saglayacaktir.
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BOLUM 5

ASKERI GEMILERDE YASAM DONGUSUNUN MALI ANALizi

Gahsmanin bir 6nceki boliminde bir askeri geminin jenerik operasyonel kullanim

konseptine iliskin hususlara yer verilmistir.

Bu kisimda ise, s6z konusu konsepte yonelik geminin yasam donglisii boyunca ortaya
¢itkmasi beklenen maliyetin askeri gemilerde kullanilan belli basli sistemler i¢in detayh
analizi gergeklestirilecek ve bu sayede ilk yatirrm maliyeti sonrasinda geminin émri
boyunca bahse konu sistemlere yonelik harcanacak bitce ortaya konulmaya

calisilacaktir.

Bu kismin olusturulmasinda, NATO’nun askeri gemiler icin yasam donglsu analizine
yonelik dokiimanlari esas alinarak [1][4], askeri gemi projelerinde uygulanan yasam
donglisi maliyet calismalari felsefesi irdelenmis, konuya iliskin tecriibesi bulunan
emekli ve gorevine devam etmekte olan Tirk Deniz Subaylari ile goriismeler

gerceklestirilmistir.

5.1 Yasam Dongiisii Maliyet Analizi Yapilacak Sistemler

Yasam donglisi maliyet analizi calismasi yapilacak askeri gemi sistemleri asagida

listelenmektedir:

1. Ters Ozmos Cihazlari ve igme Suyu U/V Filtre Unitesi
2. JP-5 Sistemi

3. Dumen Sistemi
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Sintine Separator Sistemi

Yalpa Sonimlendirme Sistemi (YSS)

F-76 Yakit Separatori ve Yaglama Yagi Plrifayeri Sistemi
Atik Su ve Kirlenme Kontrol Sistemi

Helikopter Yakalama ve Transfer Sistemi (ASIST)

© ® N o Uu &

Sogutma Sistemi

5.1.1 Sistemlerin Gemi Biinyesindeki Dagilimi

Yasam Donglsu Maliyet Analizi gergeklestirilecek askeri gemilerde jenerik olarak

bulunan sistemlerin gemi blnyesindeki dagilimi asagidaki Sekil 5.1’de gosterilmektedir.

Tekne (Platform)
1
| | 1
Atik Su ve Kirlenme Helikopter Yakalama SeFviins St
Kontrol Sistemi ve Transfer Sistemi &
Makine Sistemleri

Ters Ozmos Cihazlar
ve igme Suyu U/V
Filtre Unitesi

1
1 1 1 1 1
Sintine Seperatérii F-76 Yakit Seperatori
JP-5 Sistemi Dimen Sistemi oeper Yalpa Sonumlendirici ve Yaglama Yagi
Sistemi ) .
Purifayeri

Sekil 2.1 Maliyet Analizi Yapilacak Sistemlerin Gemi Blinyesindeki Dagilimi

5.2 Sistemlere Yonelik Varsayimlar

5.2.1 Ters Ozmos Cihazlar ve igme Suyu U/V Filitre Unitesi

Ters Ozmos Cihazlarinin ve igme Suyu U/V Filitre Unitesinin yillik toplam seyir siiresinin
%85’inde, 1275 saat ¢alisacagl, buna gore gemide mevcut iki Ters Ozmos sisteminin her

birinin yaklasik 640 saat ¢alisacagi varsayilmistir.
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5.2.2 Soguk Odalar

Mevcut 2 kompresorin degisimli kullanilacagi varsayilarak her biri giinde ortalama

2’ser saatten 730’ar saat calisacaklari var sayilimistir.

5.2.3 Diimen Sistemi

Dimen Sisteminin dar sularda seyir, taranmis kanal vs. 6zel durumlar disinda yedekli
calisacagl varsayilmistir. Yilhk 6ngorilen seyi siresinin 1500 saat olacagl dikkate
alindiginda 6zel durumlar ve liman periyodunda (yaklasik 40 hafta) haftada bir kez 30
dakika torna cark maksadiyla calistirilacagi sireler dahil her bir dimen sisteminin yilda

yaklasik toplam 1000 saat ¢alisacagi varsayilmistir.

5.2.4 JP-5 Sistemi

Geminin vyilda 4 tatbikat/karakol seyrinde gemiye helikopter konuslanacagi,
helikopterlerin her seyirde 2’ser sorti olmak Uzere yilda toplam 8 ucus yapacag baz
alinarak, gemide konuslanan helikopterlerin her iki ugusta bir yakit transferi yapacag,
yakit servis sisteminin her seferinde 30 dak. olmak Uzere seyirlerde yilda da toplam 2

saat calisacagl varsayllmistir.

Ayrica, sistem liman periyodunda (yaklasik 40 hafta) haftada bir kez ve 30 dakika olmak
Uzere yilda yaklasik toplam 20 saat tornacark maksadiyla c¢alistirilacagl seyirde
calisacagl stire ve torna c¢arkin yani sira bakim/tutum, egitim vb. durumlar da dikkate

alindiginda toplamda sistemin yilda 30 saat ¢alisacagi kabul edilmistir.

5.2.5 Helikopter Yakalama ve Transfer Sistemi (ASIST)

Geminin vyilda 4 tatbikat/karakol seyrinde gemiye helikopter konuslanacagi,
helikopterlerin her seyirde 2’ser sorti olmak Uzere yilda toplam 8 ucus yapacagi baz
alinarak, helikopterlerin 8’i inis yapacagi, her bir iniste ASIST sisteminin ve 30’ar dakika,

yilda da 4 saat calisacagi varsayilmistir.
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5.2.6 Atik Su ve Kirlenme Kontrol Sistemi

Sistemdeki tulumbalarin glinde 8’er saatten yilda toplam 2920 saat calisacagl

varsaylimistir.

5.2.7 F-76 Yakit Separatorii ve Yaglama Yagi Purifayeri

Yaglama Yagi Purifayerinin tim seyir siiresince calisacagli buna gore de yilda toplam

1500 saat ¢alisacagi varsaylimistir.
Yakit Seperatoriiniin seyir yapilan gilinlerde (1500 saat = 63 glin) iki giinde bir, 4’er

saatten yilda toplam 125 saat ¢alisacagi varsayilmistir.

5.2.8 Yalpa Soniimlendirme Sistemi (YSS)

Yalpa Sonimlendirme Sisteminin yillik seyir saatinin %25’inde kullanilacagl buna gore

yilda toplam 375 saat kullanilacagi varsayilmistir.

5.2.9 Sintine Seperatorii Sistemi

Sintine Separatoriiniin yilda yapilacagl varsayilan 24 seyirde 2’er saatten yilda toplam

48 saat calisacagi varsayilmistir.
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Sekil 5.2 Maliyet Analizinde Kullanilacak Model [1],[4]
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Sekil 6’da Toplam Sistem Maliyeti'ni olusturan her bir alt bashga iliskin yapilacak

maliyet analizinde kullanilan formdller asagidaki Cizelge 5.1’te yer almaktadir.

Cizelge 5.1 Maliyet Analizi Formilleri

Sira Mo Maliyet Kategorileri Karar Verme Metodlan (Nicel ifadeler)
1 Toplam Sistem C=[{Ca}+ {C)+ [Ca) ]
Maliyeti [C) (Ce) = Aragtirma ve Gelistirme Maliyeti

(G =Yatinm Maliyveti
{Cs) = Kullamm ve idame Maliyeti
2 Arastirma ve Ci = [ {Cam) + [Car) + [Cee) + (Car) 1
Gelistirme (Cs) [ Cras) = Program Yonetimi Maliyeti
{Can) = lleri Diizeyde Arastirma ve Gelistirme Maliyeti
iCsee) = Muhendislik Bilgileri ve Dizayn Maliyeti
[Car) = Donarim Gelistirme ve Test Maliyeti
3 Yatinm (C) Ci=[(Cwm) + [Cic) + (G ]
[Ciwa) = Uretim (Sistem/Donanim)
[Cic} =Yapim (insaat) Maliyeti [Uretim, test, idame/bakim
tesisleri ve hizmetlerle ilgili tim bazlangic tedarik
masraflarim kapsar.)
iCy) = Baslangig Lojistik Destek Maliyeti
4 Uretim {Caa) Cina = [ {Ca) +{Cis) ]
[Cw) = Tekrar Geri Dénddrilemeyen Oretim Maliyeti
{Ca) = Tekrar Geri Dénddrilebilen Uretim Maliyeti
5 Baslangic Lojistik Civ = [ [Cuma) + [Cie) + {Cacs) + {Cit) + [Cuo) + (Cax) + [Cix) +
Destek Maliveti (Cy) {Civ) ]
[Ciira) = Lojistik Program Yonetimi Maliyveti
{Cus) = Yedek/Onanm Pargalan ve DKOT lerin Tedariki igin
Gerekli Bilginin Haziranma Maliyeti
(Cis) = Baslangig Yedek Parca Tedarik Maliyeti
{Ciui) = Baslangig Envanter Yanatimi Maliyeti
[Ciie) = Teknik Dokiiman Hazirlama Maliyeti

(Cir) = Baslangic EEitim we EGitim Yardimaolan Maliyeti
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Cizelge 5.1 Maliyet Analizi Formdilleri (devami)

Kullarici Personel
Egitimi Maliyeti
{Coar)

DKOT Maliyeti (Coce)

idame (Bakim)

Maliyeti {Cou)

Koruyuou/Dizeltic
Bakim Maliyeti [Cees)

[Ciux) = DKOT Tedarik Maliyeti
{Civ) = Baslangig Ulastirma ve Tasima Maliyeti
Coor = [ (Qos) * (T3} * (Croe) ]
{0ps) = Kullamo Ogrencilerin Sayis
(T7) = EEitim Programunin Uzunlugu [Hafta)
{Cree) = Kullamia Egitimi Maliyeti (Para/Ogrenci-Hafta)
Cooe = [ [Cooe)+ {Caie) + [Cone) + [Cace) ]

{Cane) = Gemi Seviyesi (SEVIYE-1) DKOT Maliyeti
{Caie) = Orta Seviyedeki (SEVIYE-2) DKOT Maliveti
{Cape) = Tersane Seviyesindeki (SEVIYE-3) DEKOT Maliveti
{Cece) = Sarfedilebilir Malzeme Maliyeti
Cooe=[ (Cae}* [Quel* Ti1{Cire)* (Quae}+ Zi-1(Cote)* Qe )]
[Cach = Malzeme Alim Emrinin Crtalama Maliyeti
{Para/alim emri)

(Qse) = Malzeme Alim Emrinin Sayisi
{Case) = DKOT Maliveti
[Cuae) = Istenen Parca Miktan
(Cre) = Malzemenin envanterdeki Bakim Maliveti
{Para/Envanterin Para Degeri)

{0se) = Malzemenin Envanterdeki Miktzn
Com = [{Corara) + (Conax) + [Cons) + [Comr) #+ {Come) + (Come) +
(Ceme]]

[Corwa) = Bakim Personeli ve Destek Maliyeti
{Comz) = Yedek ve Tamir Pargalan Maliyeti
[Coms) = DKOT Bakim Maliyeti
[(Cowr) = Ulastirma ve Tasima Maliyeti
(Capar) = Bakim Emniyeti Maliyeti
[Come) = Bakim Tesisleri Maliyeti
[Comp) =Teknik Dokiman Maliyeti
Coos = [(Qpa)* (Mure)*(Core) + (Qea) ™ (Crarie)]

[Clpe) = Koruyucou,/Ddzeltici Bakim (Ma) Maliyveti
i Mawe) = Koruyucu/Diizeltic Bakim is Saati / MA
{Casre) = Koruyucu Bakim iscilik Maliyeti

55



Cizelge 5.1 Maliyet Analizi Formiilleri (devami)

[Cranp) = TasimaKoruyuou/Dizeltici (MA) Basing Malzeme
Maliyeti
{Bu hesaplar SEVIYE 1-2-3 seviyeleri icin yapilacaktir)

10 Yedek ve Tamir Con = [[Caa] + [Ca) + [Can) + [Cac)]
Parcalan Maliyveti o = Gemi Seviyesi [SEVIYE-1)Yedek ve Tamir Parcalan
[Comx) Maliyeti

Cq = Orta Sevivedeki [SEVIYE-2)Yedek ve Tamir Parcalan
Maliyeti
Cao = Tersane (SEVIYE-3) Seviyesindeki Yedek ve Tamir
Parcalan Maliyeti
Cic = Sarfedilebilir Malzeme Maliyeti
Cio = [[Ca)* (Qal* Zia(Cral{ Qpa+ La (Co)* (A1)
Ca = Malzeme Alim Emrinin Ortalama Maliyeti
{Para/alim emri)
Qi = Malzeme Alim Emrinin Sayisl
Cu = Yedsk Parca Maliyeti
O = Istenen Yedek Parca Miktan
Oy = Malzemenin Envanterdeki Miktar
Cy = Malzemenin Envanterde Bakim Maliyeti
(Para/Envanterin Para Degeri)
11 DEOT Donanimi Coms = [[Qrae) " (Marie] = (Core )+ (Qrae) * [Cranel]
Bakim Maliyeti (Coms)  QPAE = DEOT Un Koruyucu/Dizeltici Bakim (MA) Miktan
MMHE = DKOT in Koruyucu/Diizeltici Bakim is saati/Ma
COPE = DEKOT Uin Koruyucw/Dizetici Bakim Iscilik
Maliveti (Para M)
CMHE = Tasima,Korwyucu,/Dizeltic (MA) Basina
Malzeme Maliyeti
{Bu hesaplar SEVIYE 1-2-3 seviyeleri icin yapilacaktir)
12 Ulastirma ve Tasima Comr = [[G)*Q: +HCe)* (O]
(Canar) Cr = Tasima Maliyeti
Cr = Paketleme Maliyeti
Or =Tek Yéne Tasima Miktan
Cr=[(W)=[Csl]
W =Tasinan Cismin Agirlig
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Cizelge 5.1 Maliyet Analizi Formiilleri (devami)

Cre = Tazima Maliyeti [Para/AZirlik) (CTS degeri
mesafeye gire degisebilir )
Ce = [[W)(CTP)]
Cre = Paketleme Maliyeti (Para/agirhik) Paketleme
maliyeti ve agirh@ tekrar kullarilabilen konteynerlerin
kullamibp kullanilmamasina gare degisir.
13 Bakim Egitimi Comar = [{Qsna)™*(T1)*{Crama]]
Maliyeti {Coue) Qw = idame/Bakim Ogrencileri Sayisi
Tr= Egitim Siresi [Hafta)
Crow = Idamey/Bakim EZitimi Maliyeti
14 Teknik Bilgi Como = ZMjiey) Compi

Dokiiman Maliyeti Compl = Spesifik bilgi/Dokimani’ nin Maliyeti
M = Bilgi Dokiman Sayis
(Comn)

5.4 Maliyet Analizinde Kullanilan Varsayimlar

“Adam x Saat” hesaplamalarinda saat lcreti ortalama 31 € olarak varsayilmistir.

Hesaplamalarda maliyetin ilgili zamandaki degerini net bir sekilde ortaya koyabilmek
maksadiyla Avrupa Merkez Bankasinin verileri kullanilarak askeri geminin kullanimda

olacagi 35 yillik yasam donglisline yonelik eskalasyon hesabi yapiimistir.

5.5 F-76 Yakit Separatorii ve Yaglama Yag Piirifayeri Sistemi icin Detayli Maliyet

Analizi

Maliyet analizi yapilan sistemlerden F-76 Yakit Separatori ve Yaglama Yagi Purifayeri
Sistemi i¢in yapilmis olan detayli maliyet analizine iliskin tiim alt hesaplamalar bu
bolim altinda aciklanacaktir. S6z konusu analiz tim sistemler icin yapilmis olup,
sonuglari Cizelge — 5.23 : Sistemlere iliskin Maliyet Analizi Ozeti ve Cizelge — 5.24 35

Yillik Eskalasyona Tabi Tutulmus Maliyet Analizi Ozeti’'nde yer almaktadir.
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5.5.1 Arastirma ve Gelistirme Maliyeti

Arastirma
ve
Gelistirme
Maliyeti
Cr

31.137,01

Cizelge 2.2 Arastirma ve Gelistirme Maliyeti

Program

Yonetimi

Maliyeti

CRM

3.113,70

5.5.2 Yatirnm Maliyeti

Yatirrm =
Maliyeti
C| =
285.984,87 =
Uretim
Maliyeti
cIM
253.594,80
Baslangig Lojistik
Lojistik Program
Destek Yoénetimi
Maliyeti Maliyeti
Cu. = Cim
32.390,07 =

ileri Diizeyde
Aragtirma
ve Gelistirme
Maliyeti
Crr

9.341,10

Miihendislik Donanim
Bilgileri ve Dizayn Gelistirme ve
Maliyeti Test Maliyeti
CRE CIL
12.454,80 6.227,40

Cizelge 5.3 Yatirrm Maliyeti

Uretim

(Sistem/Donanim)
Maliyeti

CIM

253.594,80

Yapim (insaat)

Maliyeti

CIC

Cizelge 5.4 Uretim Maliyeti

Geri Dondiriilemeyen
Maliyet

CIM

16.200,00

Baslangig Lojistik
Destek Maliyeti

CIL

32.390,07

Geri Dondiirilebilir Maliyet

Cizelge 5.5 Baslangic Lojistik Destek Maliyeti

Yedek Parga
ve DKOT
Tedariki

Bilgi
Hazirlama
Maliyeti

CILP

Baslangig
Yedek Parga
Tedarik
Maliyeti

Cis

6.020,87

Baslangig
Envanter
Yoénetimi
Maliyeti

CILI
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Teknik
Dokiiman
Hazirlama

Maliyeti

CILD

7.005,17

CIC
237.394,80
Baslangig
Egitim ve DKOT Baslangig
el . Ulastirma
Egitim Tedarik ve Tasima
Yrd. Maliyeti Malis oti
Maliyeti v
C|LT CILX CIC

14.040,00 5.324,68



5.5.3 Kullanim ve idame Maliyeti

Kullanim ve
idame
Maliyeti

Co
959.495,44

DKOT
Maliyeti

cOOE

13.478,57

idame
(Bakim)
Maliyeti

cOM =

249.914,89

Yedek ve Tamir
Pargalan
Maliyeti

COMX

249.914,89

Cizelge 5.6 Kullanim ve idame Maliyeti

= DKOT Maliyeti

= COOE

= 13.478,57

idame (Bakim) Koruyucu Bakim

Maliyeti Maliyeti
Com Coos
249.914,89 696.101,95

Cizelge 5.7 Destek, Kalibrasyon, Ol¢ii ve Test Aleti Maliyeti

Gemi Seviyesi (SEVIYE-
1) DKOT Maliyeti

= CSOE

9.385,72

Orta
Seviyedeki
(SEVIYE-2)

DKOT
Maliyeti

CSIE

Cizelge 5.8 idame (Bakim) Maliyeti

Bak Yedek "
a |m- eae .ve DKOT Ulastirma
Personeli ve Tamir
Bakim ve Tagima
Destek Parcalan —\\ jiveti  Maliyeti
Maliyeti Maliyeti Y v
COMM COMX c:OMS COMT
249.914,89

Cizelge 5.9 Yedek ve Tamir Parcalari Maliyeti

Gemi Seviyesi (SEVIYE-
= 1) Yedek ve Tamir
Pargalari Maliyeti

- CSOE

= 1.239,88

Orta Seviyedeki
(SEVIYE-2)Yedek
re Tamir Pargalari

Maliyeti

CSIE

49.622,54
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Tersane oy e

s . Sarfedilebilir
Seviyesindeki Malzeme
(SEVIVE-3) Maliyeti
DKOT Maliyeti v

Cspe Csce
4.092,85 -
Bakim Bakim Teknik
Egitimi Tesisleri Dokiiman
Maliyeti Maliyeti Maliyeti
COMP COMF COMD
Tersane (SEVIYE-

3) Seviyesindeki Sarfedilebilir

Yedek ve Tamir
Pargalari Maliyeti

Malzeme Maliyeti

Cspe Csce

7.652,84 191.399,63



Koruyucu
Bakim Maliyeti

COOS

696.101,95

Cizelge 5.10 Koruyucu Bakim Maliyeti

Gemi Seviyesi

(SEVIYE-1)
Koruyucu
Bakim
Maliyeti
COSO
Mpune = Koruyucu Bakim 16425 83
Adam x Saat
Core = Koruyucu Bakim 509.200,67
Iscilik Maliyeti
Cynp = Koruyucu.Balflm 129.391,08
Malzeme Maliyeti
Koruyucu Bakim Maliyeti 638.591,69
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Orta Seviyedeki
(SEVIYE-2)
Koruyucu Bakim
Maliyeti

COSI

170,96
5.299,88

40.832,89

46.132,77

Tersane (SEVIYE-

3) Seviyesindeki

Koruyucu Bakim
Maliyeti

COSD

157,68
4.888,08

6.489,35

11.377,43



Cizelge 5.11 Yillara Yaygin Bakim Maliyeti (1.-12. Yil)

5.5.4 Yillara Yaygin Bakim Maliyeti
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Cizelge 5.12 Yillara Yaygin Bakim Maliyeti (13.-24. Yil)
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Cizelge 5.13 Yillara Yaygin Bakim Maliyeti (25.-35. Yil)
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5.5.5 35 Yillik Eskalasyona Tabi Tutulmus Yillara Yaygin Bakim Maliyeti

Cizelge 5.14 35 Yillik Eskalasyona Tabi Tutulmus Yillara Yaygin Bakim Maliyeti (1.-12. Yil)
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Cizelge 5.15 35 Yillik Eskalasyona Tabi Tutulmus Yillara Yaygin Bakim Maliyeti (13.-24. Yil)
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Cizelge 5.16 35 Yillik Eskalasyona Tabi Tutulmus Yillara Yaygin Bakim Maliyeti (25.-35. Yil)
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5.6 Geri Doniisiim Senaryosu Uygulanan Yalpa Séniimlendirme Sistemine iliskin

Geri DOniisiim Sayesinde Elde Edilen Kazang

Bolim 4’te Yalpa Sonimlendirme Sistemi icin bir bakim senaryosu 6rnegi aciklanmis,
miteakiben sistem kapsamindaki sarf malzemelere ve degisen pargalara iligkin geri
donistim/yeniden kullanim 6nerilerinde bulunulmustur. Bu bashk altinda s6z konusu
geri donlslim Onerilerinin saglayacagl ilave gelirlerin ne diizeyde olabilecegi ve
sistemin yasam donglsl (zerinde ne sekilde bir ilave mali katki saglayacagi ortaya
koyulmaya calisilacaktir. Hurda/Atik fiyatlari icin Avrupa bolgesinin fiyatlandirma

politikasi baz alinmis ve acik kaynaklardan buna yonelik referanslar alintilanmistir.

Cizelge 5.17 Yalpa Séniimlendirme Sistemi icin Geri Déniisiim Sayesinde Elde Edilen

Kazang
Sarf Malzeme Birim Birim Fiyati Degisim Periyodu Toplam Elde
/ Par¢a Adi Degisim Degisen Edilecek
Miktari Miktar Kazang [€]
Yag ~420 Litre 0,86 €/ Yilhk 14700 12.642
Litre
Sac ~4 Ton 210€/Ton Yari Omir ~8 Ton 1.680
Modernizasyonunda
(~17 Yil)
Hortum ~0,4 Ton 1,645 €/ kg 4 Yillik Periyotlarla 3,6 Ton 5.922
(Plastik)
Valfler ~0,3 Ton 835€/Ton 4 Yillik Periyotlarla 2,7 Ton 2.255
(Paslanmaz
Celik)
TOPLAM 22.499
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Cizelge 5.18 Yalpa Séniimlendirme Sistemi icin Geri Déniisiim Sayesinde Elde Edilen Kazancin

Eskalasyona Tabi Tutulmus Hali

Sarf
TOPLAM Yil- Yil- vl Yil- - vil-  vil-  vi-
Yil-1  vil-4 Y-8 Yil-35
Malzeme/ €] 12 16 17 20 24 28 32
Parca
Yag 14.316,89 3612 3696 3809 3922 4034 4062 4147 4259 4372 4485 45691
Sac 2.007,32 - - - - - 944,7 - - - - 1.062,58
Hortum
X 6.793,76 - 673,4 6939 7144 7349 - 7554 7759 796,5 817 832,35
(Plastik)
Valfler
(Paslanmaz  2586,38 - 256,4 264,2 272 2798 - 287,6 2954 3032 311 316,88
Celik)
TOPLAM 25.704,35 3612 1299 1339 1379 1418 1351 1458 1497 1537 1576 2668,72
Geri Donustiim / Yeniden Kullanim Sayesinde Yillara Yaygin
Mali Kazang
110000 ‘ — 1 J
100000 /J’l' — ‘LL ~——| >
90000 | GeriDéniisim / Yeniden ‘ /,‘/
e o]
£00D0 Kullanim Sayesinde %22 //
70000 N[ [ [ [Kazabg [ [ [ [ | = |
u NG / 1 |
E_ 60000 >‘\-'\- —_— ’/,/ ]
£ 50000 I T !
40000 =
30000 -
L1
20000 = i ‘ =
10000 =
1 =]
0 - — )
12 3 45 6 7 8 91011121314151617181920212223242526272829303123233343536

Yillar

——Kullamim ve idame Maliyeti

-Geri Donusim/Yeniden Kullanim Sonucu Gergeklesen Kullanim ve idame Maliyeti

Geri Dontisiim/Yeniden KullammKazana

Sekil 5.3 Geri Donlsiim / Yeniden Kullanim Sayesinde Yillara Yaygin Mali Kazang
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Cizelge 5.18 ve Sekil 5.3'te gorildigu Uzere Yalpa SonUmlendirme Sistemi igin
yapilabilecek geri donlisim faaliyetleri kapsaminda sistemin toplam 101.683,20 €'luk
Kullanim ve idame Maliyeti’nin yaklasik % 22’sine tekabiil eden bir meblagin geri

donlisiim uygulanmasi halinde geri kazanilabilecegi gorilmektedir.

5.7 35 Yillik Eskalasyon Uygulamasi ve Sonuglari

Bu calisma kapsaminda gergeklestirilen Yasam Dongilsi Maliyet Analizi sonucunda
gercege daha da yakin veriler ortaya koyabilmek maksadiyla, sistemlere iliskin geminin
yasam déngiisii boyunca gerceklesecek Kullanim ve idame Maliyeti yillara yaygin olarak
ele alinmis ve Avrupa Merkez Bankasi tarafindan 2000-2014 yillari arasinda yayimlanan
15 yillik iscilik ve malzeme endeksleri esas alinarak gelecek 35 yila yonelik trend analizi
yapilmistir. Calismada trend analizi yapilmasi amaciyla kullanilan endeksler ve bu

endekslerin yillara gore artisini gosteren grafikler asagida yer almaktadir.

5.7.1 iscilik Endeksleri

Cizelge 5.19 Avrupa Merkez Bankasi’nin 2010-2014 Yillari Arasinda Yayimladig iscilik

Endeksleri
Yillar iscilik Endeksleri
2000 69,95
2001 72,00
2002 75,75
2003 77,89
2004 81,16
2005 82,96
2006 85,24
2007 87,65
2008 92,13
2009 98,10
2010 100,00
2011 103,12
2012 106,88
2013 108,43
2014 111,14
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Cizelge 5.20 Avrupa Merkez Bankasi’nin 2010-2014 Yillari Arasinda Yayimladig iscilik
Endekslerine Gore Yapilan Gelecek 35 Yillik Trend Analizi

2000 Yilina  YILLAR

Gore Yillik
Degisim

100 1.VYIL

104,2060656 2. YIL

108,4121311 3.YIL

112,6181967 4.YIL

116,8242622 5.YIL

121,0303278 6. YIL

125,2363933 7.YIL

129,4424589 8.YIL

133,6485245 9.YIL

137,85459 10.YIL
142,0606556 11.YIL
146,2667211 12.YIL
150,4727867 13.YIL
154,6788522 14.YIL
158,8849178 15.YIL
163,0909834 16.YIL
167,2970489 17.YIL
171,5031145 18.YIL
175,70918 19. YIL
179,9152456 20.YIL
184,1213111 21.YIL
188,3273767 22.YIL
192,5334423 23.YIL
196,7395078 24.YIL
200,9455734 25.YIL
205,1516389 26. YIL
209,3577045 27.YIL
213,56377 28. YIL
217,7698356 29.YIL
221,9759012 30.YIL
226,1819667 31.YIL
230,3880323 32.YIL
234,5940978 33.YIL
238,8001634 34.YIL
243,0062289 35.YIL
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iscilik Endeksi - Yil Grafigi

iscilik Endeksi

Yillar

Sekil 5.4 iscilik Endeksi — Yil Grafigi

5.7.2 Malzeme Endeksleri

Cizelge 5.21 Avrupa Merkez Bankasi’nin 2010-2014 Yillari Arasinda Yayimladigi
Malzeme Endeksleri

Yillar Malzeme Endeksleri
2000 95,87
2001 96,75
2002 98,16
2003 98,90
2004 99,72
2005 100,00
2006 100,63
2007 101,66
2008 102,46
2009 103,04
2010 103,55
2011 104,36
2012 105,62
2013 106,23
2014 106,33
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Cizelge 5.22 Avrupa Merkez Bankasi’nin 2010-2014 Yillari Arasinda Yayimladigi
Malzeme Endekslerine Gore Yapilan Gelecek 35 Yillik Trend Analizi

2000 Yilina YILLAR
Gore Yilik
Degisim

100 1. YIL

100,7793292 2.YIL

101,5586583 3.YIL

102,3379875 4.YIL

103,1173166 5.YIL

103,8966458 6. YIL

104,6759749 7.YIL

105,4553041 8.YIL

106,2346332 9.YIL

107,0139624 10.YIL
107,7932915 11.YIL
108,5726207 12.YIL
109,3519498 13.YIL
110,131279 14.YIL
110,9106081 15. YIL
111,6899373 16.YIL
112,4692664 17.YIL
113,2485956 18.YIL
114,0279247 19.YIL
114,8072539 20.YIL
115,586583  21.YIL
116,3659122 22.YIL
117,1452413 23.YIL
117,9245705 24.YIL
118,7038996 25. YIL
119,4832288 26.YIL
120,2625579 27.YIL
121,0418871 28.YIL
121,8212162 29.YIL
122,6005454 30.YIL
123,3798745 31.YIL
124,1592037 32.YIL
124,9385328 33.YIL
125,717862 34.YIL
126,4971911 35.YIL
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Malzeme Endeksi - Yil Grafigi

Malzeme Endeksi

Yillar

Sekil 5.5 Malzeme Endeksi — Yil Grafigi

Yukarida yer alan endeksler kullanilarak maliyet analizinde baslangi¢ yili olarak 2015
alinmasi halinde, 2015 yilindan itibaren geminin yasam donglsiiniin son bulacag 2049
yilina kadar bu ¢alisma kapsaminda ele alinan tim sistemlere iliskin eskalasyon hesabi

yapilarak her bir yilda gerceklesmesi beklenen maliyet artisi ortaya konulmustur.

5.8 Yasam Dongiisii Maliyet Analizi Sonuglari

Cizelge — 5.1’de yer alan formiller ve her bir sisteme iliskin ilgili veriler kullanilarak bir
askeri geminin 35 yillik 6mri boyunca s6z konusu sistemlere yonelik harcanacak tim
maliyetler ortaya konulmustur. Asagida yer alan Cizelge — 5.23’te her bir sistem igin
Arastirma-Gelistirme Maliyeti, Yatinm Maliyeti ve Kullanim ve idame Maliyeti
kapsamindaki butceler detaylandirilmistir. Ozet tabloyu miteakiben, sdéz konusu
sistemlerden F-76 Yakit Separatori ve Yaglama Yagi sistemi icin yapilan tim maliyet
analizine detayli sekilde yer verilmis ve analizin ne sekilde gerceklestirildigi

aciklanmistir.

Sistemlere iliskin maliyet analizi sistemler bir biitliin olarak degerlendirilerek analiz
edildiginde Arastirma-Gelistirme Maliyeti ve Yatirrm Maliyeti olarak iki bolimden
olusan ilk yatirrm maliyeti ile geminin yasam doénglsi boyunca yapilacak harcamalari

iceren Kullanim ve idame Maliyetinin neredeyse birbirine esit, hatta geminin 35 yillik

73



yasam dongiisii boyunca olusacak Kullanim ve idame Maliyetinin Avrupa Merkez
Bankasi verileri dogrultusunda maliyetin zamana uyarlanmis gercek degeri
dislintldiglinde s6z konusu maliyetler arasindaki farkin daha da fazla oldugu
gorilmektedir. Sekil 5.6’da gorilecegi Uzere eskalasyona tabi tutulmaksizin
gerceklestirilen analiz sonucunda ilk Kullanim Maliyeti ile Kullanim ve idame Maliyeti
arasindaki oran ilk Yatirim Maliyeti %51, Kullanim ve idame Maliyeti %49’dur. Sekilde
5.7’de agiklanan grafikte ise geminin 35 yilik d6mri boyunca yillara yaygin olarak
gerceklestirilen eskalasyon hesabi sonucunda ilk Yatirnm Maliyeti’nin orani %43’e
diiserken, Kullanim ve idame Maliyeti'nin oraninin %57’ye c¢iktigi gériilmektedir. Bu
durum sonucunda en az ilk yatirrm maliyeti kadar hatta daha da fazla miktarda bir

maliyetin sistemin dmri boyunca ortaya ¢ikacagi séylenebilir.

Cizelge 5.23’da eskalasyon hesabi yapilmaksizin toplam sistem maliyeti ortaya
konulmus, Cizelge 5.24’te ise yillara Yaygin Kullanim ve idame Maliyeti’'ne iliskin
eskalasyon hesabi yapilarak her bir sistemin ilgili zamana gore hesaplanmis realist

maliyeti agciklanmistir.

Cizelge 5.23 Sistemlere iliskin Maliyet Analizi Ozeti

Toplam Ar-Ge Kullanim ve
; . . Yatirm .
Sistemler Sistem =  Maliyeti Maliyeti [€] Idame
Maliyeti [€] [€] v Maliyeti [€]
C = CR C| Co
Ters Ozmos Cihazlan ve lgme Suyu 579.05580 = 1523831 91.251,92 472.565,57
U/V Filtre Unitesi
JP-5 Sistemi 461.019,91 = 12.460,00 259.274,15 189.285,77
Diimen Sistemi 738.352,98 = 20.509,81 369.245,58 348.597,60
Sintine Seperatorii Sistemi 137.812,31 = 4.176,13 56.503,84 77.132,34
Yalpa Séniimlendirme Sistemi (YSS) 826.281,58 = 20.657,04 703.941,34 101.683,20
F=76 Yalat Separatdrii ve Yaglama Yagi | ,oc 01055 - 3113701 285.984,87 959.495,44
Piirifayeri
Atik Su ve Kirlenme Kontrol Sistemi 865.735,43 = 20.612,75 235.086,53 610.036,15
Helikopter Yakalama ve Transfer Sistemi 4.017.864,75 = 89.285,88 2.530.581,66 1.397.997,21
Sogutma Sistemi 509.040,25 = 13.052,31 42.780,01 453.207,93
TOPLAM 9.411.780,04 = 227.129,24  4.574.649,90 4.610.001,91
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ilk Yatirim-Kullanim ve idame Maliyeti

w ilk Yatinm Maliyeti

Kullanim ve idame
Maliyeti

Sekil 5.6 ilk Yatirim — Kullanim ve idame Maliyetinin Grafiksel Gésterimi

Cizelge 5.24 35 Yillik Eskalasyona Tabi Tutulmus Maliyet Analizi Ozeti

Sistemler

Ters Ozmos Cihazlari ve igme Suyu
U/V Filtre Unitesi

JP-5 Sistemi
Diimen Sistemi
Sintine Seperatori Sistemi

Yalpa S6niimlendirme Sistemi (YSS)

F—76 Yakit Separatori ve Yaglama
Yag Piirifayeri
Atik Su ve Kirlenme Kontrol Sistemi

Helikopter Yakalama ve Transfer
Sistemi

Sogutma Sistemi
TOPLAM

Toplam
Sistem
Maliyeti [€]

C
730.310,80

550.109,91
738.352,98
307.574,92
906.044,58

1.683.739,32

1.031.119,12
4.341.862,75

826.622,26
11.161.197,32

75

Ar-Ge
Maliyeti
(€]
Cr

15.238,31

12.460,00
20.509,81
4.176,13

20.657,04

31.137,01

20.612,75
89.285,88

13.052,31
227.129,24

Yatirnm
Maliyeti [€]

G
91.251,92

259.274,15
369.245,58
56.503,84
703.941,34

285.984,87

235.086,53
2.530.581,66

42.780,01
4.574.649,90

Kullanim ve

idame
Maliyeti [€]

Co
623.820,57

278.375,77
530.888,60
110.063,69
181.446,20

1.366.617,44

775.419,85
1.721.995,21

770.789,94
6.359.418,18



ilk Yatirim-Yillara Yaygin Eskale
Edilmis Kullanim ve idame Maliyeti

= ilk Yatinm Maliyeti
57%

Eskale Edilmis Kullamim ve
idame Maliyeti

Sekil 5.7 ilk Yatirim — Kullanim ve idame Maliyetinin Yillara Yaygin Eskalasyona Tabi

Tutulmus Olarak Grafiksel Gosterimi

Kullanim ve idame Maliyetinin Eskalasyon Nedeniyle Artisi

Eskalasyon
Nedeniyle %38 Artis
7.000.000,00 |
6.000.000,00 |
_5.000.000,00 “
% 4.000.000,00 |

@ 3.000.000,00 |

2.000.000,00 |

Mal

1.000.000,00 )
0,00 ,-,

® Kullamim ve idame Maliyeti

o Eskale Edilmis Kullanim ve idame Maliyeti

Sekil 5.8 Kullanim ve idame Maliyetinin Yillara Yaygin Eskalasyona Tabi Tutulmasi

Neticesinde Olusan Mali Artisin Grafiksek Gosterimi
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Toplam Maliyetin Eskalasyon Nedeniyle Artisi

Eskalasyon Nedeniyle

%19 Artis
12.000.000,00

11.000.000,00
10.000.000,00

9.000.000,00

Maliyetler[€]

8.000.000,00

|
7.000.000,00 |

6.000.000,00 =

M Toplam Maliyet M Eskale Edilmis Toplam Maliyet

Sekil 5.9 Toplam Maliyetin Yillara Yaygin Eskalasyona Tabi Tutulmasi Neticesinde
Olusan Mali Artisin Grafiksek Gosterimi

Cizelge-5.23 ve Cizelge-5.24’te yer alan sistemlere iliskin eskalasyonlu ve eskalasyonsuz
maliyetler karsilastinldiginda 1.749.417,28 (birmilyonyediytzkirkdokuzbindortyiiz
onyedivirglilyirmisekiz) Euro’luk bir fark olustugu gortlmektedir. Bu meblag Sekil 5.8 ve
Sekil 5.9’da gériilecegi lizere Kullanim ve idame Maliyetine yaklasik %38’lik, Toplam
Maliyete ise yaklasik %19’luk bir ilave yik getirmektedir. Bu nedenle yasam dongisiine
iliskin maliyet analizi calismalarinda, maliyetin dogacagi yilda olusmasi muhtemel ilave
mali yikin goz oninde bulundurulmasinin, hesaplamalarin gercekciligi acisindan

faydali olacagi degerlendirilmektedir.
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BOLUM 6

SONUC VE ONERILER

Gemiler insanoglu icin en eski ulasim, ticaret ve savunma yontemlerinden birisidir.
Dolayisiyla gemi inga sanayisi de bircok sektdre nazaran oldukga birikmis tecriibeye
sahip bir sektordir. Askeri gemiler ise asirlardir Glkelerin savunma unsurlarinin ilk

siralarinda gelen olmazsa olmaz silahli giigleridir.

Bu calisma kapsaminda da askeri gemilerin d6mri boyunca maliyet etkin bir sekilde
performanslarindan 6diin vermeksizin kendilerine tevdi edilen gorevleri ¢evreye olan
etkileri de g6z onlinde bulundurularak yerine getirmeleri icin ihtiya¢ duyulan
faaliyetlerin aciklanmasi amacglanmis, gemilerin yasam donglisii operasyonel ve mali

acidan irdelenmistir.

Calismanin ilk bolimiinde bugiline kadar konuya iliskin gerceklestirilen ulusal ve
uluslararasi galismalarin belirlenebilmesi amaciyla gergeklestirilen literatlir taramasi
sonucunda incelenen makale, dokiiman ve raporlara iliskin bilgiler verilmis, ¢alismanin
hangi amacla gerceklestirildigi ve ortaya konan fikir aciklanmistir. Literatiir taramasi
sonucunda oOzellikle askeri gemilerin yasam dongtlslne iliskin NATO dokiimanlari

haricinde sinirh kaynagin bulundugu gozlenmistir.

Calismanin ikinci béliminde llkemizin askeri gemi alanindaki gecmisi ve mevcut imkan
ve kabiliyetleri aciklanmis, gecmisten glinimiize gerceklesen askeri gemi projelerinin
projeksiyonu ortaya konulmustur. Bu kapsamda ozellikle 1974 yilindaki ambargo
sonrasinda “kendi gemilerimizin kendi tersanelerimizde insa edilmesi” felsefesinin
benimsenmesi ve 1985 yilinda Savunma Sanayii Mistesarligi’'nin kurulmasiyla askeri
gemi insa projelerine 6zel bir 6nem verilerek yerli sanayiinin azami katilimi ile askeri

gemilerimiz insa edilmeye baslanmistir. Bu durumun en giizel 6rnegi ve bir mihenk tasi
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olarak nitelendirebilecek milli gemimiz MILGEM’dir. MILGEM sayesinde hem vyerli
sanayimiz savunma sektorinde ileri teknoloji Urinleri Ureterek cesaretini ve
tecriibesini artirmis, hem de sulistl tim platformlarin yerli olarak yurticinde tasarim ve
insa edilebileceginin kaniti olmus ve bu sayede 6zel sektor tersaneleri de birgok askeri

sulistu platformu projesini basariyla gerceklestirmistir.

Calismanin Gglinct bolimiinde bir askeri gemiyi olusturan tim alt bilesenler, sistem ve
alt sistemler agiklanmistir. Bu kapsamda askeri gemilerin genel isterleri, genel tekne
yapisi, tahrik sistemleri, elektrik sistemi, komuta kontrol, muhabere, bilgisayar ve
istihbarat sistemleri, yardimci sistemleri, donatim ve mefrusati ve son olarak silah
sistemleri detayh olarak ortaya konulmus, boylelikle bir askeri gemiyi olusturan
unsurlar aciklanarak, resmin bitlnlinin gosterilmesi amacglanmistir. Askeri gemiler
ticari gemilere nazaran ¢ok daha silah ve elektronik yogun platformlar olmalarindan

dolayi tasarim, insa, kullanim ve idame stiregleri oldukga karmasik ve zorludur.

Calismanin dordinci béliminde askeri gemilerin lojistik ihtiyaclari kapsaminda ihtiyac
duyulan faaliyetler agiklanmis, bir askeri gemide bulunmasi kuvvetle muhtemel
birtakim sistemler belirlenerek s6z konusu sistemlere yonelik operasyonel yasam
donglisii senaryosu ortaya konulmus ve bir bakim senaryosu olusturularak bakim
kapsaminda degisen malzeme ve parcalar nedeniyle bosa ¢ikan atik ve hurda kalemlere
yonelik geri  donusim/yeniden  kullanim  onerilerinde  bulunulmus,  geri
donistim/yeniden kullanim sayesinde cevreye verilen olumsuz etkinin azaltilabilecegi
ifade edilmistir. Ayrica bolim kapsaminda askeri gemilerin yasam donglisii boyunca
gemi blinyesindeki sistemlerin gemi personeli, onarici personel ya da Uretici tarafindan
farkl seviyelerde bakimlara tabi tutulacagl ve bu bakimlara iliskin bilgiler verilmis,
geminin herhangi bir ariza durumunda harekattan ve gérevden geri diismemesi icin

ihtiyac duyulabilecek yedek parcalara iliskin hususlar detaylandirilmistir.

Calismanin besinci boliminde bir askeri geminin yasam doénglisii boyunca olusacak
maliyeti detayh olarak analiz edilmis, 30-40 yillik 6mirlere sahip olan askeri gemilerin
ilk yatirrm maliyetleri sonrasinda donanmalarin gemileri hangi dizeyde bir maliyet ile
idame ettirebilecekleri irdelenmistir. Ayrica gerceklestirilen maliyet analizi kapsaminda

mali ylikin olusacag yildaki degerini net bir sekilde ortaya koyabilmek maksadiyla
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jenerik olarak 35 yil d6mir bigilen askeri geminin her bir yilda ortaya cikacak gergek
maliyetin gosterilebilmesi amaciyla yillara yaygin olarak Avrupa Merkez Bankasi’nin
yayimladigi iscilik ve malzeme verilerine uygun olarak yapilan trend analizi sonucunda

eskalasyona tabi tutulmustur.

Askeri gemi blinyesinde bulunan sistemlere iliskin uygulanan maliyet analizi sonucunda
geminin yasam dongiisii boyunca yapilacak harcamalari iceren Kullanim ve idame
Maliyetinin ilk yatirnm maliyetine neredeyse esit oldugu, maliyetin gercek degerini
gostermek maksadiyla uygulanan eskalasyon hesabi sonuclari da degerlendirmeye
katildiginda ilk yatirrm maliyetinin daha da Uzerinde oldugu gorilmistir. Eskalasyon
hesabi sonucunda maliyetin yillara vyaygin toplam degeri g6z Onlinde
bulunduruldugunda Kullanim ve idame Maliyetine %38’lik, ilk Yatirm Maliyeti ve
Kullanim ve idame Maliyeti’/nden olusan toplam maliyete ise %19’luk bir ilave yiik
getirdigi gériilmustir. Eskalasyon hesabi yapilmaksizin ilk Yatirrm Maliyeti ile Kullanim
ve idame Maliyetinin orani %51’e %49 iken, eskalasyon hesabi yapilarak yillara yaygin
sekilde maliyetin daha realistik olarak gosterilmesi ile bu oran %43’e %57 olmustur. Bu
durum da geminin ister tanimlama ve tasarim safhasindan baslayarak yasam
dongustine iliskin maliyet analizinin yillara yaygin bir sekilde realistik olarak

yapilmasinin biitce 6ngoriisi agisindan dnemini ortaya koymaktadir.

Yasam donglisii boyunca ortaya c¢ikan maliyetin ve cevreye olan olumsuz etkilerin
azaltilabilmesi maksadiyla ¢alisma kapsaminda geri donlsim/yeniden kullanim
tavsiyeleri dogrultusunda hurda/atik malzemenin ne sekilde geri donlsiminin
saglanabilecegi irdelenmis, hurda/atik malzemelerin geri déntsim/yeniden kullanimi
sayesinde ne diizeyde bir ilave gelirin saglanabilecegi arastirilmistir. Yapilan inceleme
ve hesaplar sonucunda, geri donisim senaryosu uygulanan Yalpa Sonimlendirme
Sistemi’ndeki hurda/atik malzemelerin geri donlisimiiniin saglanmasi halinde geminin
Omri boyunca sisteme yapilacak harcamalarin %22’sinin geri kazanilabilecegi, bu

sayede de ilave gelir elde edilebilecegi gorilmistdr.

Geri Donustim/Yeniden Kullanimin Yalpa Sontimlendirme Sistemi’nden hareketle askeri
geminin blitlind ve en nihayetinde donanmada kullanilan tiim gemiler icin ele alinmasi

halinde, gemilerin dGmri boyunca harcanan maliyetin kayda deger bir kisminin ilave
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gelir olarak ulke butgesine geri donebilecegi degerlendirilmektedir. Geri donligim
sayesinde elde edilecek ilave mali kazanca ek olarak gemilerin gevreye olan olumsuz

etkilerinin de 6nemli 6lglide azaltilabilecegi kiymetlendirilmektedir.

Ayrica geri donisiim / yeniden kullanim Dinya’da hammadde kaynaklarinin azalmasi
ve insan nifusunun artmasi gibi baslica hususlar nedeniyle kaginilmaz bir durum haline
gelmistir. Ornek vermek gerekirse Diinya’nin en biiyiik celik sac lreticisi ve tiiketicisi
Cin’in geri donusum / yeniden kullanima blyik 6nem verdigi gérilmektedir. Gemi insa
sanayiinin de en buyik sac tiketen sektorlerinden biri olmasi hasebiyle, hammadde
kaynaklarinin verimli kullanilmasini teminen, gemi insa sanayiinde geri donlsim
olmazsa olmaz bir faaliyet halini almaktadir. Bu kapsamda Ulkemizde geri donlsim
faaliyetlerine verilen 6nemin artirilarak bir devlet politikasi halini almasinin ve teknoloji
alaninda basi ¢eken savunma sanayii sektoriinde de geri donlisime devlet tesvikleri
verilmesinin, gerek tlke ekonomisine gerekse ¢evreye kayda deger faydalar saglayacak

olmasi nedeniyle yiiksek 6neme haiz ve gerekli oldugu kiymetlendirilmektedir.

Askeri gemiler basta llkemiz olmak Uzere tiim gelismis diinya Ulkelerinin caydirici giig
olma ve glgli bir silahli kuvvetlere sahip olmalari agisindan vazgegilmez harp
unsurlaridir. Yapilan bu calisma askeri gemiler alaninda ve daha da 6zele inildiginde
gemilerin yasam donglsi alaninda yapilmis az sayida ¢alismadan biri olmustur. Askeri
gemilerin dinya (zerindeki gemi sektoriinde olduk¢ca 6nemli bir paya sahip oldugu
dislintldigiinde, donanmalar tarafindan askeri gemilerin émrii boyunca ortaya
cikacak mali ve cevresel hususlari géz oniinde bulundurularak gemilerin idamelerinin
saglanmasi daha temiz bir diinya ve kiiresel ekonomiye olumlu katki agisindan 6nem
arz etmektedir. Ayrica yasam donglisi maliyetlerinin ilk yatirrm maliyetinden daha da
fazla oranda bir maliyet oldugu g6z 6nlinde bulundurularak, askeri gemilerin ister
tanimlama ve tasarim safhalarinda secilecek alt sistemlerinin yasam dongisi
maliyetlerine iliskin detayl analiz calismalarinin gergeklestiriimesinin faydal olacagi

degerlendirilmektedir.
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