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OZET

Yerlesim yerlerinde niifusun artmasiyla birlikte yeni yasam alanlarinin agilmasi
gerekir. Bunun sonucunda altyap1 sorunlari ortaya ¢ikmaktadir. Altyapi sorunlarinin
sehirde olusturdugu olumsuz etki ile mal ve can kaybi1 yasanabilmektedir. Altyapi
hatlar1 ge¢gmisten giiniimiize kadar farkli yollarla ve farkli standartlarla yapilmistir. Bu
hatlar, biitiin sehir icin goz Oniine alindiginda ¢ok uzun ve karisik yapilar ortaya
cikmaktadir. Belediye, Telekom, Elektrik Dagitim Sirketi, Dogalgaz Dagitim Sirketi
gibi farkli kurum ve kuruluslarin altyapi ¢aligmalar1 vardir. Altyapi ¢alisma alanlarinda
can ve mal kaybinin olmamasi i¢in bu kurum ve kuruluslarin birbiriyle koordine
olmast gerekir. Bu koordine, altyapi bilgi sistemi ile saglanabilir. Bu sistem,
sorgulanan ve analiz yapilabilen altyap1 bilgileriyle sonuca kisa siirede
ulagilabilmesine imkan saglar. Ayrica igme suyu ve atik su ile ilgili problemlerle etkili
bir sekilde miidahale etmeyi ve yonetilebilir seviyeye getirmeyi saglar.

Bu tez calismasinda, Bitlis ili Tatvan ilgesindeki atik ve igme suyu altyapisinda
olusabilecek bir probleme aninda en dogru karar verilebilmesi, maliyet analizlerinin
yapilabilmesi, verilerin hizli bir bigimde sunulabilmesi, konumsal sorgulamalarin
yapilabilmesi, bu giiniin ve gelecegin en dogru bi¢gimde planlanabilmesine imkan
saglamak i¢in altyapr bilgi sisteminin bir uygulamasi yapilmistir. Uygulamanin
yapilmasinda, dl¢eklendirilebilir entegre bir CBS yazilimi olan ArcGIS programindan
faydalanilmistir. Ayrica atik su ve igme suyu altyapi bilgi sisteminin Tatvan ilgesine
getirecegi olasi faydalar incelenmis ve ileride bu tiir yapilacak ¢alismalar i¢in Oneriler
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Altyapi, ArcGIS, CBS, ABS, Atik Su, igme Suyu.
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ABSTRACT

New living spaces should be opened with the increase in population in settlements.
As a result, infrastructure problems arise. Loss of property and life may occur with the
negative impact of infrastructure problems in the city. Infrastructure lines have been
built in different ways and with different standards from past to present. Very long and
complex structures emerge when these lines are considered for the whole city. There
are infrastructure works of different institutions and organizations such as
Municipality, Telecom, Electricity Distribution Company, Natural Gas Distribution
Company. These institutions and organizations should coordinate with each other in
order to prevent loss of life and property in infrastructure work areas. This coordination
can be achieved with the infrastructure information system. This system provides the
opportunity to reach the result in a short time with the infrastructure information that
can be queried and analysed. It also enables to intervene effectively with drinking
water and sewage related problems and bring them to a manageable level.

In this thesis, the infrastructure information system is used to make the most accurate
decision about a problem that may occur in the waste and drinking water infrastructure
an application has been made in the Tatvan district of Bitlis province, to make cost
analysis, to present the data quickly, to make spatial inquiries, and to plan the present
and the future in the most accurate way. ArcGIS, a scalable integrated GIS software,
was used in the implementation of the application. In addition, the possible benefits of
sewerage and drinking water infrastructure information system to Tatvan district were
examined and suggestions for future studies were presented.

Keywords: Infrastructure, ArcGIS, CBS, ABS, Waste Water, Drinking Water.
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1. GIRIS

Ulke iginde bulunan bir yapr i¢in ihtiya¢ duyulan atik su, yol, su, elektrik ve dogal gaz
gibi tesisatlarin biitiinline altyapi denilmektedir. Ayrica altyapi, kentin yapilmasi
gerekli seylerin yapilmasi, modernlesmesi ve gelismesinde ihtiyag duyulan temel
hizmetler, arag, gere¢ ve donatilar olarak ifade edilebilir (Erkaya, 2009). Altyapi,
kentler i¢in 6nemli yapilarindan biridir. Altyap: tesislerinin ve yapilarinin gelisen
teknoloji ile modern ve sisteme uygun sekilde yapilmasi gerekir. Kentlere gogiin
artmast ile birlikte altyap1 sorunlari meydana gelmektedir. Altyapi sorunlarinin insan
yasaminda etkisi ¢ok biiyiiktiir. Altyapt hizmetlerinin sayisinin artmasit ve
cesitlenmesi, insanlarin kent yasamindaki kaliteyi en iist seviyeye ¢ikarir (Akiner ve

Akiner, 2021).

Altyapi tesisleri, gegmisten giiniimiize kadar gesitli kurum ve kurulus tarafindan farkli
sekillerde ve farkli standartlarda yapilmaktadir. Bu altyap: tesislerindeki hatlarin
uzunlugu dikkate alindigi zaman karsimiza biiyiik kapasiteli ve karmagsik bir yapi
¢ikmaktadir. Olusan altyapi sorunlarmin klasik yontemlerle yonetilmesi oldukga gii¢
olmaktadir. Bu nedenle giiniimiiz teknolojisinden faydalanilarak daha hizli ve etkili
bir sekilde altyapinin yonetilmesine ihtiya¢ oldugu ortaya cikmaktadir. Altyapi
tesislerine ait bilgilerin yetersiz olmasi, yerinde yapilan ¢alismalarda gesitli sorunlarla
karsilagilabilir. Genellikle var olan altyap1 konum bilgilerinin bilinmemesi, ¢alisma
yapilacak alanda gerekli analizlerin yapilamamasi, olusabilecek ariza aninda siradan
yontemler kullanilarak problemin kaynagina ulasilmaya ¢alisilmasi ve kriz aninda
stireglerin iyi yOnetilememesinde sorunlarin yasanmasina sebep olmaktadir.
Olusabilecek bu tiir problemlerin en aza indirilebilmesi ancak bir bilgi sistemi
yardimiyla yapilmas1 miimkiin olabilmektedir. Altyap: bilgi sistemi (ABS), kent bilgi
sisteminin yerlesim yerinin altyapisina (yagmur suyu, atik su, igme suyu, dogalgaz
sebekeleri vb.) uygulanmasi sonucu olusur. Bu sistem, cografi bilgi sistemi (CBS)
tabanli olan bir bilgi sistemidir. Bu sistemler, cografi veri altliklarin1 kullanan
calismalarin hizini, koordineli bir sekilde arttiran sayisal ve sozel verilerin yazilim ve
donanim aracilig1 ile veri tabanina islendigi ve bununla sorgulama ve analizin ihtiyaca

gore yanit veren problemlerin dogru sonuca ulagmasini saglayan bir sistemdir.



Kent iginde altyapi ile ilgili sorunlar, genellikle kurum ve kuruluslarin birbirleriyle
koordine olmamasindan kaynaklanmaktadir. Bu koordineye engel olan etkenler,
sahadaki imalatlarinin konumlariin ve yiiksekliklerinin bilinmemesi, gerekli verilerin
zamaninda alimmamasi, kurum ve kuruluslarda bulunan altyapiya ait konum
bilgilerinin birbirleriyle paylagsmamalaridir. Altyapi tesislerinin yol zemininin altinda
kalmas1 nedeniyle konumunun bilinmemesi biiyiik problemdir. Ozellikle atik su, igme
suyu ve dogalgaz gibi altyap1 tesisatlarindan herhangi birinde olusan bir problem
aninda, 0 problemin can ve mal kayb1 gibi biiyiik sorunlar olusturmadan en kisa

zamanda ¢6zmek i¢in bir bilgi sistemine ihtiyag¢ vardir.

Kentin altyapi tesislerinin dogru yonetilmesi i¢in kullanilan bilgi sistemi olan ABS,
kent i¢in altyapidaki yasanan sorunlarda kriz aninda o sorunu kisa siirede ¢ozmede ve
sonuca hizli ve dogru karar vermeyi saglar. Fakat bilgi sistemleri konumsal verilerle
birlikte kullanilmasiyla deger kazanir. Kurum ve kuruluslar, kendi altyap1 ¢alismalari
sirasinda kullandig: veri standartlarinin ve CBS uygulamalarinin farkli olmasi, altyap:
tesisleri arasindaki veri paylasimini giiglii hale getirmektedir. Ancak kurum ve
kuruluslar elde ettikleri verileri uygun standartlarda toplamali, standartlara uygun
kaydetmeli, giincellemeli ve web ortaminda paydas kurumlariyla hizli ve etkin
paylasmalidir. ABS, verilerin kurumlar tarafindan ortak kullanilmasimi saglamak
amactyla olusturulan politikalar ve belirli standartlar biitiinii  kapsamaktadir
(Bayraktar, 2019).

Atik ve igme suyu hatlarinda teknik problemlerin yasanmasi, planlamada biiyiik
sorunlara yol agmaktadir. Bu problemleri kisa zamanda ¢6zmek ABS ile miimkiin
olmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii personel agisindan, ekonomik agisindan ve zaman
yoniinden bilyiik katki saglamaktadir. Ozellikle eski imalatlarin konumlarimin
bilinmemesi veya konumu bilen eski personellerin emekli olmasi olasi bir kriz aninda
kaybolan atik su bacalar1 ve vanalarin bilinmemesi biiyiik sorunlara yol agmaktadir.
ABS ile bu kriz anlarinda yasanilan sorunlara, ¢abuk ve giivenilir bir sekilde miidahale

edilmesi saglanir.

Bilgi toplamak ne kadar kolay olsa da bilgiyi dogru sekilde kullanmak gerekir. Bilgi
sisteminin en 6nemli bileseni de veridir. Verinin dogru ve giivenilir olmas1 sistemin

en 1yi sekilde ¢alismasini ve siirdiirebilirligini de o kadar artirir. Kurum ve kuruluglara



vizyon, hizli karar, dogru karar, az hata, diisiik maliyet gibi faydalar saglamaktadir.
Ozellikle ¢alisma alanlarinda farkli kuruluslar arasinda veri paylasimi isin kalitesi
acisindan onemlidir. Ciinkii kurumlar altyap1 caligmalarinda birbirleriyle problemlerde
yasamaktadir. Giinlimiizde CBS ve haritacilik uygulamalarinda iiretilen cografi
verinin farkli diizeylerde kullanilmasi gerekli hale gelmistir. Bu sistem karar verme
stirecine biiyiik katki saglayarak zaman ve emek yoniinden durumu kisaltmistir. Bilgi
kaybini dnleyecek bir yapinin olugsmasi i¢in bu sistemlerin ve verilerin birlikte bir
biitiin olarak ¢alisabildigi kavram ortaya ¢ikmistir. Konumsal verinin etkin kullanimi1
ve paylasmasii saglayan standartlar, politikalar ve teknolojilerin olusturdugu bir
biitiin olarak kabul edilebilirler. Diinyada bir¢ok devlet kurum ve kurulusu, yerelden
uluslararas1 diizeye konumsal veri altyapisi (KVA) kurulumu igin cografi veri

standartlar1 geligtirmektedir (Aydinoglu, 2009; Cémert ve Sahin, 2009).

Son yillarda, Bitlis ili Tatvan ilge niifusunun artmasi ile atik ve igme suyu gibi altyap1
sisteminin yeniden ele alinmasini gerekli hale getirmektedir. Yenilenen altyapida
olusabilecek bir ariza durumunda miidahaleyi kolaylastirmak igin altyapr bilgi
sistemine ihtiya¢ vardir. Yapilan tez ¢calismasinda, Bitlis ili Tatvan ilgesindeki atik ve
igme suyu altyapisinda olusabilecek bir probleme aninda en dogru karar verilebilmesi,
maliyet analizlerinin yapilabilmesi, verilerin hizli bir bi¢gimde sunulabilmesi,
konumsal sorgulamalarin yapilabilmesi, bu giiniin ve gelecegin en dogru bigimde
planlanabilmesine imkan saglamak i¢in altyapi bilgi sisteminin bir uygulamasi
yapilmistir. Uygulamanin yapilmasinda, 6l¢eklendirilebilir entegre bir CBS yazilimi
olan ArcGIS programindan faydalanilmistir. Uygulama i¢in kullanilan veriler, Tatvan
Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigiinden almmustir. Ayrica atik ve igme suyu altyap: bilgi

sisteminin Tatvan il¢cesinde olmasinin getirecegi faydalar incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tez c¢alismasinin bu boliimiinde CBS ve altyap1 bilgi sistemlerinin uygulama

alanlarinda yapilmis ve literatiirde yer almis kaynaklara yer verilmistir.

Yalginkaya ve Hames (2013) calismalarinda Istanbul Gaz Dagitim Anonim
Sirketi(IGDAS) ne amagla kuruldugu IGDAS Altyap: Bilgi Sistemleri (IGABIS)’in
dogalgaz varliklarinin yoOnetilmesi sirasinda CBS uygulamalardan saglanan

kolayliklarin sektore kazandirdiklar1 faydalardan bahsedilmistir.

Basa ve Kurt (2017) yaptig1 ¢aligmalarinda, Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi
tarafindan gergeklestirilmekte olan Merkezi Denetleme Kontrol ve Veri Toplama
(SCADA, Supervisory Control And Data Acquisition) Uygulamasi, CBS uygulamasi,
Bilgi Islem Altyapt Uygulamalari, Abone Yonetim Sistemi, EBYS (Elektronik Belge
Yonetim Sistemi), ne oldugu anlatilip, CBS sayesinde Tekirdag Su ve Kanalizasyon
Idaresi tarafindan gergeklestirilen akilli su yonetimi uygulamalar1 incelenerek hizli ve

kaliteli su hizmetin halka ulastirilmasinda yasanilan siirecten bahsedilmistir.

Agus (2011) yaptig1 calismada, ABS’lerinin lilkemizde degerlendirmesine drnekler
verilmistir. ABS'nin kurulum ve kullaniminda karsilasilan problemlere yonelik
incelemeler yapilmistir. Bazi Belediyelerin kullandigi ABS'lerine ornekler verilip
karsilasilan sorunlar ele alinip bu sorunlarin ¢oziilmesine izlenecek yollardan
bahsedilmistir. Ayrica ABS’lerinin birbirleriyle iligkileri saglanmasi durumunda iilke
capinda yeralt: tesislerinin durumu hakkinda dogru bilgilere ulasmak ¢ok basit
olacagini belirtmistir.

Yomralioglu (2015), Cografi Bilgi Sistemleri: Temel Kavramlar ve Uygulamalar adin1
verdigi Kitap ¢alismasinda, bir cografi bilgi sistemi ne oldugu, nerelerde kullanilacagi,
gerekli olan verinin nasil elde edilecegi, verinin program yardimiyla sakli tutulacag,
sistemi kullanacak olan uzman personelin belirlenmesinden, sistemin maliyetine,
sistemin ne amagla kullanilabilecegi sistemden elde edilecek olan bilgilerin sunumlara

kadar cografi bilgi sistemleriyle alakali birgok konuya agiklik getirmistir.

Aydin vd., (2007) yaptig1 ¢alismada, istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKi) nin
kullandign Istanbul Su ve Kanalizasyon Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS)
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uygulamasinin nasil ¢alistigi gelismis sorgulama ve analiz yontemlerinin oldugu,
Yonetim Bilgi Sistemi (YBS) ve Kent Bilgi Sistemi (KBS) ile biitiinlesik ¢aligma ile;
CBS tabanli bir projenin kurumsal yoOnetim caligmasina sagladigi faydalardan

bahsedilmistir.

Nahwani ve Husin, (2021) yaptig1 ¢alismasinda, Bappenas sehrinde bulanan igme suyu
hatlariin kayip ve kagak su sizintilarini ele alarak bunlarin hangi bolgelerde temiz su
sizintisinin daha yogun oldugunu haritalarda goriilmiistiir. CBS ile altyapida temiz su
sizintisin1 verimli bir sekilde ele almak igin gergekei stratejik tasarimlarin analizi ile

miimkiin olacagini sdylemistir.

Giil, (2018) caligmasinda, su dagitim sistemindeki maliyet ve su kayiplarinin
azaltilmasina bagl olarak isletme maliyetlerin azaltilmasi i¢in igme suyu dagitim
sistemlerindeki oncelik verilen alanlarin belirlenmesi amaglanmakta ve su dagitim

sistemlerde yasanan problemlerin analizlerini yapmaktadir.

GOk ve Frrat, (2021) yaptig1 calismada Malatya ili 2015-2019 yilinda karsilagilan atik
su sisteminde olusan arizalar dikkate alinarak ¢alisma yapilmistir. Atik su sistemleri,
cevre ve insan sagligi agisindan en onemli altyapr elamanlarindan biridir. Buna
istinaden atik su sistemlerinde meydana gelen arizalar1 CBS ile degerlendirmesini ve

analizini yapmay1 amaglamstir.

Kruszynski ve ark. (2018) Atik su sebekesinin tasarim ve isletiminin hesaplama siireci
emek yogun ve zaman alicidir ve tasarim siirecinde bilgi teknolojilerinin kullanilmasi
kolay hale gelmektedir. Bilgisayar destekli tasarim, tiim siireci diizene sokar ve
tasarlanan sistemin c¢alismasinin daha dogru bir sekilde analiz edilmesini saglar.
Belediye isletmelerinde bilgisayar modellemenin kullanimina artan ilgiyle birlikte atik

su bilgi sistemlerini kullanmak daha yaygin olacaktir.

Ekin ve Cabuk, (2011) calismalarinda, rastgele ve yerinde projesi yapilan altyapi
tesislerinin yapimi sirasinda bagka kurum ve kuruluslara ait ayni glizergahta bulunan
tesisatlara olumsuz etki yapabilmekte ve bu olumsuzluklar 6nemli 6l¢iide hizmet
aksamalarma yol a¢ilmaktadir. Bu durumda altyap1 isleri yapan kurumlar, birlikte
kullanabilecekleri, konumsal verileri sorgulayabilecekleri, bu verilere gerekli

goriilmesi  halinde ekleme veya silme yapabilecekleri bir sisteme ihtiyag
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duyulmaktadir. Calismada sunucu kurulumunun ve bakimmin disinda baska ek
maliyet olmayacak sekilde sadece internet tarayicilari iizerinden isleyen ve kullanici
dostu olarak gelistirilen sistem, var olan gereksinimlere cevap verebilen, CBS tabanli,

kapsamli1 bir web uygulamasini igermektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan tez caligmasinda, 6rnek atik ve igme suyu altyapi bilgi sistemi uygulamasi igin
Bitlis ilinin Tatvan ilgesi secilmistir. Bunun sebebi ise Bitlis il merkezi ve bagh

ilgelerinin i¢inde en fazla niifusa ve altyap1 hatlar1 en yeni olan ilge olmasidir.

Tatvan, Dogu Anadolu Bolgesi'nde Van Go6lii'niin bat1 yakasinda 38° 29’ 31” Kuzey
enlemleri ile 42° 16’ 57" Dogu boylamlar1 arasinda yer alan Bitlis iline bagli bir il¢edir.
Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2020 yili niifus verilerine gore 76713 kisiyle
Bitlis ilinin ve ilgelerin niifus bakimindan en biiyiik sehri 6zeligini tasiyan yerlesim
yeridir. Bu ilge, 04.01.1936 tarihinde, 2885 sayili kanun ile kurulmustur. Bitlis ilinin
Tiirkiye haritasindaki yeri ve ilin sinirlarint gosteren harita, Sekil 3.1°de verilmistir.
Sekil 3.1°de verilen Bitlis ilinin haritasinda goriildigi gibi, ¢alismanin yapildig:
Tatvan ilgesi, kuzey ve dogusunda Van Golii, giineyinde Hizan, batisinda Bitlis ve

kuzeyinde Ahlat ilgesi ile komsudur.

Agn

Batman

- o

25 50 100 Kilometers

Sekil 3.1. Bitlis il haritas1 ve Tiirkiye haritasindaki yeri.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Do%C4%9Fu_Anadolu_B%C3%B6lgesi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Van_G%C3%B6l%C3%BC

Tatvan ilgesinin Vangolii sahiline kurulmus olmasi, Nemrut yanardagi ve krater
gOliinlin ilge sinirlart igerisinde olmasi, ilk ¢aglardan beri ¢esitli medeniyetlere ev
sahipligi yapmis olmasi, Ozellikle yaz aylarinda havasmin serin ve dogal
glizelliklerinin olmasi nedeniyle yerli ve yabanci turistlerin ilgisini ¢gekmekte ve yaz
aylarinda toplam niifus neredeyse iki katina ¢ikmaktadir. Bu durumla birlikte, sehirde
yasayan niifusun atik ve igme suyu gibi yeralt1 sebeke hatlariyla ilgili ihtiyaglarin belli
bir sistem igerisinde karsilanmasi gerekmektedir. Yapilan tez calismasinda bu bilingle
hareket edilmis ve bir altyapi bilgi sistemi kurulmasinin ne tiir yararlar saglayacaginin

aragtirmasi yapilmistir.

Tatvan ilgesi fiziki olarak diiz, egimli ve daghk yapiya sahiptir. Ilge, Aydinlar,
Bahgelievler Cumhuriyet, Caglayan, Dumlupinar, Esentepe, Fatih, Fuar, Hidayet,
Isletme, Kale, Karatas, Karsiyaka, Kiiltiir, Pinarbas1, Sahil, Saray, Sosyal, Sirinevler,
Tug, Yenimahalle ve Yesilmezra Mabhalleleri olmak iizere toplam 22 mahalleden
olugsmaktadir. Tatvan ilgesinin mahallerinin fiziki uydu goriintiisii Sekil 3.2°de

verilmistir.

Sekil 3.2. Tatvan ilgesinin mahallerinin uydu goriintiisii.
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3.1 Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), Ingilizce Geographical Information Systems (GIS)
teriminin Tiirk¢e karsiligidir. Bir¢ok farklt CBS tanimi olmasina ragmen en genel
tanimi; yer ylizeyi ile uzaysal olarak ilgili verilerin elde edilmesi, saklanmasi, kontrol
edilmesi, analizi, sunulmasi ve karar verme yetisini gelistiren bir bilgisayar sistemidir.

CBS, bilgisayar modelleriyle ilgili biiyiikk miktarda verinin yonetiminin saglanmasini
kolay sekilde miimkiin kilinmaktadir. CBS teknolojisi sayesinde veri tabanlarini
gorsellestirme ve uzaysal analiz ile birlestirmek miimkiin olur. CBS’yi bilgi
sistemlerinden farkli kilan 6zelligi, nesnelere ait olan 6znitelik bilgileri ile birlikte

konumsal (x,y,z) bilgilerinin de saklantyor olmasidir (Kapluhan, 2014).

Diinyadaki teknolojinin hizla gelismesine bagli olarak iilkemizde yayginlasan énemli
teknolojilerden biri de CBS’dir. Bu sistem, cesitli sektorler ve farkli disiplinler
tarafindan etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Ayrica, konumsal analiz araci olarak
giinlimiizde ¢ok ¢esitli uygulama alanlaria sahiptir. CBS’ye her gecen giin olan ilgi
artmakla beraber, CBS destekli olarak olusturulan bir¢ok proje kisa siirede hayata
gecirilmis ve gegirilmeye devam etmektedir. CBS sahip oldugu kabiliyetleri ile birlikte
konum bilgisiyle ilgili bircok uygulamada bulunmaktadir. Ozellikle, sehir bolge
planlama, kadastro, savunma, emniyet, turizm, arkeoloji, yerel yonetim, tarim, orman,
peyzaj planlama, jeoloji, niifus, egitim, saglik ¢evre, dogal afet ve benzeri birgok farkli
disiplindeki uygulamalarda CBS, énemli ortak bir kavram kabul edilerek kullaniimaya

baglanmistir (Yomralioglu, 2015).
3.1.1 Cografi bilgi sisteminin tarihsel gelisimi

CBS’nin tarihi, aslinda ¢cok da uzun yillara dayanmamaktadir. {lk olarak 1963 yilinda
Kanada’da Roger Tomlinson onderliginde, tilkenin her tarafinda ulusal olan arazi
yapilarinin biiytikliklerini ve kullanim cesitlerini tespit etmek i¢in arazi envanteri
olusturulmasina dair gelistirilmis bir projedir. Harvard Grafik Laboratuari’nda
gelistirilen ARC/INFO, CBS yazilimlar igin ilk 6rneklerden biridir. Bu sistem, 1970
ve 1980’lerde hizli gelismeler sergilemis, daha fazla kullaniciya ulasmis ve daha ¢ok

alan CBS olarak bilinmistir. Daha sonra, 1990’larda uzaktan algilama sistemi ve



kiiresel yer belirleme sisteminin (Global Positioning System, GPS) kullaniimasiyla

CBS, biiyiik bir gelisme saglamistir (Yomralioglu, 2015).

Bu sistem, uzaysal ve konumsal verileri sayisal ortama aktaran bilgisayar tabanli bir
aragtir. Her teknolojide oldugu gibi belirli bir zaman gegtikten sonra olgunlasmuistir.
Basit problemleri ¢6zmek i¢in dogup, problemleri ¢6zmede ihtiyaca gore sekillenen
ve kurumlarin isteklerini temel alarak kurumlarin yonlendirmesine tabii tutulan CBS,
her gegen giin yeni boyutlar1 ile kurumlarda ve 6zel sektorde, ¢ok uzun yillar daha

gelisecegini ve ihtiyaca gore sekillenecegini gostermektedir (Kapluhan, 2014).

CBS, tarihsel siirecinde ge¢misten giinlimiize kadar gegen siirede kullanimi gittikce
devlet kurumlar1 ve 6zel sektdr tarafindan yayginlasmis olup, kullanilan alanlar
¢esitlenmistir. CBS kendi iginde de islevsel, kavramsal ve igerik yoniinden degisimler
gecirmigtir. CBS degisimlerle birlikte giiniimiizde diger mekansal teknolojiler olan
Uzaktan Algilama (UA) ve GPS’ de i¢inde bulunduran Cografi Bilgi Bilimleri (CBB)
olarak isimlendirilen farkli bir disiplin altinda degerlendirilmektedir. CBB; Cografya,
Bilgisayar, Matematik, Jeodezi ve Fotogrametri gibi bilimlerin prensipleri
dogrultusunda islevini yiiriitmektedir (Yomralioglu, 2015). CBB’nin yapisi ve bunu
destekleyen baslica bilimler Sekil 3.3’te verilmistir.

CBS
KARTOGRAYFA
BILGISAYAR
UZAKTAN ALGILAMA > | JEODEZI
MATEMATIK
BILGI TEKNOLOJILERI
GPS

Sekil 3.3. CBB’nin yapis1 ve bunu destekleyen baslica bilimler.

CBS ile daha etkin ¢dziimler bulunmasi, maliyetleri ve zamani kisaltmasi daha da

yayginlagarak kullanilmaya devam edecektir.
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3.1.2 Cografi bilgi sistemleri temel bilesenleri

CBS’nin temel bilesenleri; yontem, donanim, yazilim, insan ve veri olmak {izere bes

asamadan olusmaktadir. Bu bilesenlerin temel gosterilimi Sekil 3.4’te verilmistir.

VERI
o

YONTE

Sekil 3.4. CBS temel bilesenleri.

Meydana getirilen bir CBS’nin c¢alisabilmesi igin biitiin bilesenlerin olmasi ¢ok
onemlidir. Bu bes bilesenden en 6nemlisi veridir. Veri sistemin dogru sonu¢ vermesini

saglayan en 6nemli etkendir (Kapluhan, 2014).
3.1.2.1 Yontem

CBS; belli bir hedefe yonelen, ¢ok iyi tasarlanmis olup plan ve is kurallarina gore
islenmesi gerekir. Bu tir islevler her kurum ve 06zel sektére 6zgii model ve

uygulamalar seklindedir (Cabuk, 2015).

CBS, sagladig1 kolaylik ve imkanlardan dolayi yerel yonetimler i¢in vazgegilmez bir
eleman olmustur. Yol envanterinin olusturulmasi, altyap:r projelerinde dogru
yontemlerin gelistirilmesi, arazi planlamalarinin yapilmasi gibi bir¢ok alanda CBS
etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Yerel yonetimlerin en 6nemli birimlerden biri
Belediyelerdir. Belediyelerin kullanmis oldugu verilerin ¢ogu konumsal verilerdir
(Cabuk, 2015).

CBS’nin basaril1 caligmasini saglayan kurallarin ve bu kurallarin birbiriyle arasindaki

iligkilerini diizenleyen, belli bir mantik ¢ergevesinde olusan matematiksel yapilardir.
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CBS, uygulamalar1 her kurumun ve kurulusun kendine 6zgii model ve uygulamalar
seklindedir. CBS’nin basariya ulasabilmesi i¢in kurumlarin kendi verilerinin
birbirleriyle bilgi akisinin dogru ve verimli bir sekilde uygulanabilmeli ve teknolojik
gelismelere uyarak kendini gelistirerek uygulaniyor olmasi1 gerekmektedir

(Yomralioglu, 2015).
3.1.2.2 Donanim

CBS igin belirlenen yazilimmin yiiklendigi, gerekli verilerin depolandigi, bilgisayar
ve bilgisayar yan {irinlerin tamami donanim olarak adlandirilir (Yomralioglu, 2015).
Baska bir ifade ile CBS’nin ¢alismasin1 saglayan bilgisayar ve diger elektronik

pargalarin tamamina donanim denir.
3.1.2.3 Yazilim

CBS’nin olusmasi i¢in Sistemde depolanan verilere ulagsma, giincelleme, analiz etme
vb. islemlere imkan veren ve donanim elemanlari arasinda iletisimi saglayan bilgisayar
programlaridir. Bir baska deyisle; varlik bilgilerini depolama, analiz etme ve
goriintiileme gibi ihtiyaglar1 kullaniciya saglamak {iizere, programlama dilleri
kullanilarak yapilan algoritmalardir. Yazilimlarin pek ¢ogu ticari amagh ve biiyiik
firmalar tarafindan gelistirilip tretilmektedir. Bununla birlikte, arastirma kurumlart
tarafindan egitim ve arastirma amagh gelistirilmis ve gelistirilmeye devam eden
yazilimlar da bulunmaktadir. CBS piyasasinin 6nemli bir kismi, yazilim gelistiren
biiylik firmalar tarafindan yonetilmektedir. Bu agidan CBS, giiniimiizde bu tiir

yazilimlarla neredeyse biitiinlesmis durumundadir.

CBS, ihtiya¢ dogrultusunda analiz yapabilmek i¢in ayni ihtiyaglara cevap verebilen
yazilimlara gereksinim duyulmaktadir. Baska bir ifadeyle cografik bilgilerin
depolanmasi, analiz edilmesi ve goriintiilenmesi gibi ihtiyaglar ile fonksiyonlarin
kullanicilara saglamak iizere, programlama dilleri ile yapilan algoritmalarin timiidiir

(Cabuk, 2015).
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3.1.2.4 insan

Insanlar olmadan CBS teknolojisi elverissiz bir yapida olur. Ciinkii insanlar,
diinyadaki Sorunlar1 uygulamak igin ihtiya¢ duyulan sistemleri yonetilmesi ve sistemi

gelistirecek planlar1 hazirlar (Cabuk, 2015).

Insan, CBS’ni tasarlayan, gelistiren, gerekli problemleri ¢6zen ve kullanandir.
CBS’nin varolus nedenidir (Celik ve ark., 2003). CBS kullanicilari; sistemleri
koruyan, tasarlayan ve giinliik islerindeki performanslarmni arttirmak igin CBS
kullanmaya ihtiyag duyan uzman teknik personellerden olusan biiyiik bir Kitledir.
Insanlarin talepleri ve bu talepleri karsilamalar1 gereken siire¢ yasanir (Yomralioglu,
2015). CBS'nin gelismesi insanlarin ona sahip ¢ikmalarina, kullanabilme yeteneklerini
arttirmalarma ve degisik disiplinlere CBS'min avantajlarint destekli uygulamalarla

tanitmalarina baghdir (Yomralioglu, 2015).
3.1.2.5 Veri

CBS’ne anlam, biitiinliik ve islev kazandiran en 6nemli bilesen veridir. Her bir veri
kendine &zgii ayr bir bilgi 6zelligi tasimaktadir (Oztiirk Cosar ve Engindeniz, 2011).
Veriler, grafik ve grafik olmayan yapida olabilecegi gibi tanimlayici nitelikte olan
Oznitelik bilgileri olarak gerekli veri kaynaklarindan toplanirlar. Yani CBS’ye grafik
olmayan verilerin aktarilmasi, grafik verilerle iliskili 6znitelik tablolarina yazi veya
rakamla girilmesiyle miimkiin olmaktadir. CBS grafik olmayan verilerin grafik
seklinde kullanilmasi o kadar kolay degildir. Veriler konumsal bilgileri toplandigi
zaman dogrudan sayisal olarak edilmeli veya bulundugu ortamda sayisal ortama

aktarilmas1 gerekmektedir.

Bunun yani sira piyasada daha 6nceden tiretilen hazir verilerin satin alinmasiyla veriye
ulagmak miimkiin olmaktadir. CBS ile konumsal verinin diger veri kaynaklariyla
birlestirilmesi miimkiin olmustur. Bu yiizden bir¢ok kurum ve kurulusa ait veriler

birbirleriyle paylasilarak veri biitiinliigi saglanir (Yomralioglu, 2015).

CBS uzmanlari i¢in veri temel faktor olarak kabul edilir. Verinin elde edilmesi olduk¢a
zor bir bilesendir. Veri kaynaklar ¢oklugu, daginikligi ve farkli bigimlerde olmasi bu

verilerin dogru sekilde toplanmasi, maliyet gerektirmekte ve zaman almaktadir.
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CBS’ye yonelik kurulmasi tasarlanan sistemin faydali olmasi igin harcanacak zaman

ve maliyet yoniinden en az yaris1 veri toplamak i¢in gerekmektedir (Cabuk, 2015).

Konumsal veriye, daha ¢ok miihendislik gerektiren alanlarda gereksinim
duyulmaktadir. Altyap1 tesislerine ait hatlarin idaresinde de konumu belirleyen bilgiye
ihtiyac vardir. Bilgi sistemiyle birlikte ihtiya¢ duyulan veriler, farkli yerlerden ve farkli
teknolojilerle birlikte kullanilarak toplanabilmektedir. Sistem i¢in veri toplama
yontemleri baslica; topografik arazi Ol¢meleri, dijital fotogrametrik yontemler,
uzaktan algilama, harita veya dokiiman sayisallastirma ve cografi bilgi transferi olarak
siralanabilir. Bunlarin her biri tek tek uygulanmak istendigi zaman; kurum ve
kuruluslar i¢in zaman ve maliyet kayb1 olmaktadir. Bundan dolayi; sistemi kuracak
kurulusun ihtiya¢ duydugu konumsal verinin ilk elden toplanmasi yerine, farkli
kuruluslardan sayisal olarak alinmasi daha mantikli ve kolaylik saglayacaktir. Boylece
farkli veri kaynaklarindan veri saglanabilmesi ile yeni uygulamalar yapabilmek
miumkiin olabilmekte ve farkli disiplinlerdeki cesitli ihtiyaclara yanit
verilebilmektedir (Turabi ve ark., 2005).

Veriler, grafik veri ve grafik olmayan veriler olarak kullanilir. Grafik olarak kullanilan
veriler; islemin yapildigi programda, calisma penceresindeki belli bir koordinat
sistemine gore ifade edilen verilerdir. Grafik olan veriler, temsil ettikleri 6zellikleriyle
sekil, yer ve diger mekansal veriler ile iliskilerini gosterir. CBS’de grafik olan verilerin

gosterilmesinde vektor ve raster olmak iizere iki ayr1 format kullanilir.

Vektor formati ile gosterilecek veriler; harita iizerinde ¢izgi, nokta ve poligon (kapali
alan) olarak gosterilmesi ile miimkiin olur. Nokta seklinde temsil edilen veri; X, y
koordinat ¢ifti daha ¢ok sekli ve simirlar1 kiiciik olan birimleri gosterilmesi i¢in
kullanilmaktadir. Bunlar direk, kuyu, aga¢ ve tepe noktalari gibi ozelliklerdir.
Baslangi¢c ve bitis noktasi olan x, y koordinatlar dizisi ile temsil edilen ¢izgiler,
yeryiiziinde olan ¢izgisel 6zelliklerin gosterilmesinde kullanilir. Yol, akarsu ve enerji
nakil hatlar1 bu sekilde gosterilmektedir. Baslangig ve bitis noktasi ayni olan x, y
koordinatlar dizisi seklinde temsil edilen poligonlar ise benzer 6zelliklerin kapali
alanlar seklinde gosterilmesinde kullanilmaktadir. Ulke, bina, deniz, baraj ve gesitli
ozelliklerine gore siniflandirilmis bolgeler bu sekilde gosterilmektedir (Yomralioglu,
2015).
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Raster formatinda gosterilen veriler; esit boyutlardaki kutularin bir araya gelmesi ile
olusan hiicreler seklinde gosterilmektedir. Her hiicre bir piksel olarak tanimlanir. Her
pikselin bir kod veya 0-255 araliginda degisen bir renk degeri vardir. Hiicreler
tasidiklar1 renk veya kod degerleri sayesinde birbirinden ayrilmakta ve bu sayede
gosterilmek istenen 6zelligi yansitmaktadirlar (Yomralioglu, 2015). CBS’de grafik

veri (vektor) ya da hiicrelere (raster) bagli olarak gosterilmesi, Sekil 3.5’te verilmistir.

Raster Modeli Vektor Modek

Sekil 3.5. CBS’de grafik veri (vektor) ya da hiicrelere (raster) bagli olarak gosterilmesi
(Kapluhan, 2014).

Grafik seklinde gosterilen veride farkli tiirdeki her veri i¢in ayri bir katman

kullanilmaktadir. Bir yerlesim bolgesiyle ilgili calismada, agaglar nokta seklinde bir

katmanda, yapilar poligon olarak ayr1 bir katmanda, yollar ise ¢izgi halinde diger bir

katmanda gosterilir (Kapluhan, 2014).

Grafik olmayan veri; 6znitelik tablosuna girilen veriler grafik olmayan verilerdir.
Grafik verileri tanimlamak icin grafik olmayan veriler kullanilmaktadir. Ornek olarak
bir yol ele alinirsa, ¢alisma penceresinde ¢izilen yolun kendisi grafik veriyi, bu yol ile
ilgili tablolara girilen uzunluk, cins ve kullanim amaci gibi ozellikler ise grafik
olmayan verileri olusturur. CBS’de yapilan sorgulama ve analizler, sisteme farkli
katmanda girilen grafik veriler ile bunlarin 6znitelik tablolarna girilen grafik olmayan
veriler iizerinde yapilir (Yomralioglu, 2015). Igme suyu altyap: hattina ait grafik

olmayan sozel verilere ait 6rnek bilgiler, Sekil 3.6°da verilmistir.
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ERCECT L.

ICME_SUYU_HATTI

OBJECTID * SHAPE * KATMAN BORU_UZUNLUGU| DERINLIK | BORU_CAPI SOKAK_VE_CADDE MAHALLE_ADI | BORU_CINSI ~
5927 [Polyline Z __|ICMESUYU_HATTI 35.998281 |1 Q600 TASLITEPE CADDESI YDINLAR cB
6027 |Polyline Z __|ICMESUYU_HATTI 411272551 Q140 TASLITEPE CADDESI AYDINLAR PE
4842 |Polyline Z __|ICMESUYU_HATTI 39.960348 1 Q140 ISTIKLAL CADDESI SOSYAL PE
5723 |Polyline Z _|ICMESUYU_HATTI 7.387585 |1 Q140 LEVENT CADDESI AYDINLAR PE
6043 | Polyline Z ICMESUYU_HATTI 13.205869 |1 Q140 LEVENT CADDESI AYDINLAR PE
4841 |Polyline Z ICMESUYU_HATTI 18.286622 |1 Q140 ISTIKLAL CADDESI SOSYAL PE v
N I o n B (6 out of *2000 Selected)

ICME_SUYU_HATTI

Sekil 3.6. Grafik olmayan sozel veriler.

3.2 Cografi Veri Altyapisi

Diinyada teknolojinin zaman igerinde geligsmesiyle birlikte, yasayanlarin bilgiyi
toplama yolunda; giivenli bilgi liretilebilme olusan bilgiyi en hizli ve etkin bir sekilde
ulasmak kolay olmustur. Bu amagcla olusturulan bilgi sistemleri tanimlanmasi ile
bilgiye toplama, saklama ve kolayca erisebilme imkaninin saglanmasi zorunlulukla

giindeme gelmistir (Yomralioglu, 2015).

Kurum ve kuruluslar verilerini kendi belirledikleri bigimde alimlarini yapip bunlari
kendi belirledikleri kriterlere gore saklayip, kendi kriterlerine goére verilerini
toplamaktadir. Bunun en 6nemli nedeni kurum ve kuruluslarin veri elemanlarinin
farkl1 olmasindan kaynaklanmaktadir. Buda bilgi ¢esitliligini arttirmaktadir. Buda
kurum ve kuruluslarin bilgi sistemlerinin kendi kurum ve kuruluslarina ¢oziim

bulmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi Altyapist (TUCBS-A)’ya gore hazirlanan
standart ‘Yerel, bolgesel ve ulusal nitelikli olan CBS’nin birbirleri ile bilgisayar ve
internet aglart tizerinden verilerin paylagabildigi ve vatandasa dahil her seviyede
kullanicinin kullanacagi bir CBS’dir. TUCBS-A, Tiirkiye Ulusal Cografi Bilgi Sistemi
(TUCBS)’nin olusturulmasina ydnelik organizasyon, yapilanmalar, vb. ilgili ulusal
standartlardir’ seklinde tanimlanmistir (Aydinoglu, 2009).

CBS veri altyapisinin  amaci insanlarin veri ile iligkisini artirarak, insanlarin dogru
karar verebilmesini saglamayi amaglamaktadir. Kurum ve kuruluslarin verileri
farklilik gosterebilmektedir. Bu verileri belirli standartlarda depolayarak, farkli kurum

ve kuruluslarin veri karmasisini engelleyerek veri uyumunun olmasi hedeflenmistir.
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3.2.1 INSPIRE standartlar:

INSPIRE (Infrastructure for Spatial Information, (Avrupa Konumsal Bilgi Altyapis1)
Avrupa {lkeleri tarafindan, Avrupa sinirlar1 igerinde bulunan konumsal verilerin
paylasilmasi ile ortak konumsal veri sistemi olusturma amaciyla, 2007 yilinda proje
caligmasina baslanan bir olusumdur. INSPIRE hedefi Avrupa’nin siirlar1 i¢inde kalan
konum verilerinin {iretilmesi ve kurumlar arasi paylasilmasi saglanmasi amaci
olusturulmustur. Bu olusum yapilan protokoller ve standartlar belirlenmesi ile Avrupa’
da konumsal veri altyap1 temelinin olugsmasini amaglamaktadir. Avrupa’nin yerel ve
ulusal biitliin politikalarin1 destekleyen, bilgi erisimini ve bilgi paylasimlarin

kolaylastirarak etkin veri yonetimini saglamayi hedeflemektedir (URL-1).

3.2.2 Tiirkiye ulusal cografi bilgi sistemleri (TUCBYS)

28/07/2006 tarihli ve 26242 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige giren ve
verinin iretildigi yerden sunulmasimi 6ngoren Bilgi Toplumu Stratejisinin Kamu
Yonetiminde Modernizasyon bagliginda yer alan eylem planinda 75 nolu eylem
“Cografi Bilgi Altyapis1 Kurulumu” projesi Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigiiniin

sorumlulugunda yiiriitilmiistiir.

TUCBS, ulusal diizeyde kurum ve kuruluslarin INSPIRE direktiflerine uygun CBS
altyapisinin kurulmasini cografi bilgilerin ortak altyapi sistemi lizerinden kullanicilara
sunmas1 amaci ile INSPIRE direktiflerine uygun bi¢gimde kurum ve kullanicilarin
ithtiyaclarina cevap veren igeriklerin ve standartlarin belirlenmesini amag¢ edinen e-
devlet projesidir

TUCBS kavram yoniinden model bileseni ile Adres, Bina, Tapu/Kadastro, Idari Birim
ve Ulagim gibi verilerin temalarina ait ulusaldan yerel diizeye kullanilabilir ve birlikte
caligabilir cografi veri modellerinin iiretilmesi hedeflemektedir (URL-1).

3.3 Kent Bilgi Sistemi

Biiyiik hizla genisleyen ve teknolojik agidan ilerleyen kentlerde, kentlesmenin takibine
istinaden, yatirimlarin ve hizmetlerin en ideal bicimde yapilabilmesi, kentlesme ile
birlikte olusan sorunlara ¢6ziim bulunmasi, kente ve kentte yasayanlara ait her cesit
bilginin diizenlenerek kontrol altina alinabilmesi ve daima teknolojiyle giincel hale
getirilebilmesi i¢in yerel yonetimlerin bilgi sistemlerine gereksinimleri vardir (URL-

2). Bu bilgi sistemlerinden biri de kent bilgi sistemidir.
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Kent Bilgi Sistemi (KBS), kent ve kentte yasayanlara ait bilgilerin belirli yontemlerle
toplanmas1 uygun yazilim ve donanimlar kullanip bir veri tabani sistemine aktarilmast,
daginik ve karisik verilerin verilerle arasindaki iliskilerin kurulmasi, yonetilmesi ve
amaca yonelik sorgulamalar olusturup analizlerin yapilarak kentin her tiirlii ekonomik,
sosyal, kiiltiirel, idari ve diger hizmetlerinin en iyi sekilde gerceklestirilmesini
saglamak amaci ile kurulan sistemlerdir (URL-2). Bagka bir ifadeyle KBS, kentsel
faaliyetlerin yerine getirilmesinde optimum karar verebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan
planlama, altyapi, miihendislik, temel hizmetler ile yonetimsel bilgileri hizli ve saglikli
bir sekilde irdelemek amaciyla olusturulan, konumsal bilgi sistemlerinden biridir
(Comert ve Sahin, 2009). Bu bilgi sistemi, CBS’nin giiniimiizdeki en popiiler olan

uygulamalarindan biridir.

Bu amagla birtakim asamalar kaydedilmis ve sonug¢ olarak KBS, belediyelerdeki
gelirlerin artmas1 ve kontrol destek mekanizmalarinin gelismesi, tist merkezi idarenin
birgok yasal gorevini yerine getirilmesinde dnemli katki saglamaktadir. Bundan dolay1
KBS, sadece belediyeler i¢in degil ayn1 zamanda kentte yasayan her vatandas i¢in
servis verebilme yetenegi olan teknolojik bir ara¢ olarak algilanmalidir. Ayrica bu
sistemler, yerel yonetimlerin ihtiyaglari dogrultusunda tasarlanip gelistirilmelidir.
Ozellikle bir KBS’nin tesisi yapildiginda tahmini biitge ve fayda, zarar ve maliyet
analizlerinin baglangicta ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir. Bir KBS tesisi i¢in

tahmini maliyet dagilimi Sekil 3.7°de verilmistir.

HDiger

B Biiro-
B Veri Toplama Biiro-Bakm

B Telmik Destek

Yazdm-Donanmm

Sekil 3.7. KBS tesisi i¢in tahmini maliyet dagilimi (URL-3).

KBS sisteminin olusturmak i¢in yapilan maliyetlerin cogu verilerin elde edilmesinde
kullanilmaktadir. Sekil 3.7’ de goriildiigii gibi bir KBS tesisinin tahmini maliyetlerinin
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yarisini veri toplama maliyetleri kapsamaktadir. Bu maliyetin disindaki biiro-bakim,
teknik destek ve yazilim-donanim maliyetlerin her biri toplam maliyetin %15’ini

olusturmaktadir. Geriye kalan %5°lik maliyet ise diger maliyetlerden olusmaktadir.

Teknolojik yatirim olarak goriilen KBS yapisinda veri, en fazla maliyet ve zaman
gerektiren bir yapt oldugu bilinmelidir. Bundan dolayr KBS projesi i¢in ilk yatirim
maliyeti ihtiyact olmasina ragmen, devam eden siirecte sistemden istenilen verim elde
edilip, yapilan yatirnrmdan kazang¢ saglanacagi disiiniilmelidir (URL-3).Bir KBS

sisteminde fayda/maliyet iligkisini gosteren grafik Sekil 3.8’de verilmistir.

Basa-bas

noktas: l ol -

Maliyet
Zaman
Ventaban v 2+dd Veritabaninin ~ 8-10yil
OLUSTURULMAS! YASATILMASI

Sekil 3.8. KBS fayda/maliyet iliskisi (URL-3).

KBS uygulamasini yapmak isteyen kurum ve kuruluslarin ilk olarak cografi veri
altyapisina ve yeteri zamana gereksinim vardir. Bu agidan bakildiginda kurum ve

kuruluglarin yeni bir idari yapilanmaya gerekli olacaktir.

Yerel yonetimlerdeki iist yoneticilerin KBS’ye olan beklentilerinin farkli olmasi ve
KBS hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasindan dolayr Yonetisim sorunlari
olusabilmektedir. Kurum ve kuruluslarin gegmiste ve giiniimiizde yaptig1 imalatlarda
kullanmis oldugu verilerin kaliteli yani gilincel ve veri bilgi kaynaginin giivenilir
olmast onemlidir. Elde edilen verilerin giiveni olmasit sonucunda KBS calismasi
sirasinda en yiiksek seviyede verim alinabilir, verilerin tekrari 6nlenir ve maliyet
diiser. Kurum ve kuruluslarin elde edip sakladig grafik ve grafik olmayan verilerin
birbirlerine ve kullanicilara paylasiilmamasi durumunda veri/bilgiye ulasilmasini gii¢
kilmaktadir. KBS’de kullanilan veri tabani, web sunucusu ve goriintii isleme gibi

yazilimlarin siirekli glincel tutulmasi ve ihtiyaca cevap verebilecek diizeyde donanim
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elemanlar1 olmasi gerekir. Bunlar olmadig: takdirde yazilim-donanim sorunu ortaya
cikar. KBS calismalarinda konumsal veriyi ve uygulamalar1 yoneten uzman teknik

personelin yeterli olmamasi insan kaynaklar1 sorununu birlikte getirmektedir.
3.4 Altyapi Bilgi Sistemleri

Altyapi bilgi sistemleri (ABS), KBS ile yerlesim yerlerinde mevcut olan igme suyu,
atik su, telekomiinikasyon, dogalgaz, elektrik gibi sebeke hatlarina ait verilerin
toplandigi, dijital ortamda uygun islemlerin yapildig1 bir veri tabanina aktarildigi,
farkl1 yapilardaki veriler arasinda iliskiler kurularak sorgu ve analizlerin yapilabildigi
sistemlerdir. Bu bilgi sistemleri, yerlesim yerindeki yeralti1 sebeke hatlarinda
problemlerin hizli ve dogru bir sekilde ¢oziimiine yonelik olanak saglayan tasarimlarin

biitiinii olarak da tanimlanabilmektedir (Biiyiikkarakurt, 2019).

Ulkemizde bulunan kurumlar, gecmis yillarda altyap: projelerini, plan ve projeye
uyulmadan yapilmaktaydi. Altyapi tesislerinin ingasinda biitiin ¢alisma, zemin altinda
oldugundan dolay:r insanlar tarafindan goriilmemektedir. Bu yiizden altyap1
caligmalari, tistyapi calismalart Kkadar géze carpmamaktadir. Kurumlar tarafindan
rastgele ve yerinde projelendirilip altyap: tesislerinin imalati sirasinda ayni bolge
igerisinde bulunan baska kurumlara ait tesisata zarar verilmesiyle kurumun maliyetinin
artmasina ve bu zarar hizmet aksamasina yol a¢gmaktadir. Bundan dolay: altyap:
islerini yapan kurumlar, ortak kullanabilecekleri, konumsal veri sorgulamasi
yapabilecekleri, bu verileri isteklerine yonelik ekleyip silebilecekleri ve sistem
kurulumu ile sistem bakimi disinda higbir ek maliyet olusturmayacak, tamamen
internet tarayicilari tizerinden isleyen ve kullanicinin isteklerine bagli bir sisteme

ithtiya¢ duymaktadir.

Egitimli kullanicilar ¢evrimi¢i sunulan haritalar tizerindeki katmanlarda, kurumlarina
ait ozellikleri kendi istekleri dogrultusunda degistirebilecek, bununla birlikte diger
kurumlarin tesisleri ve konumlari hakkinda bilgi sahibi olunmasi biiyiik faydalar
saglayacaktir. Sistemin gelistirilmesine yonelik c¢alismalar, gereksinimlere cevap
verebilen, CBS tabanli, kapsamli bir web uygulamasini igermektedir (Ekin ve Cabuk,
2011).
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Altyapi tesisleri, ilkemizde kentlerde diizensiz yapilagma sonucuyla beraber dikkate
alinmamaktadir. Altyap1 tesislerine yeterince 6zen gosterilmemesi sonucunda, can ve
mal kayiplar1 meydana gelmektedir. Ancak Diinyadaki gelismis olan iilkelerde, altyap1
tesislerinin yapimi, planli bir diizen iginde tesis edilmektedir. Tesislerin yapilacagi
yerlesim bolgesi belirlenerek, plan ve programlar olusturulur. Buna uygun olarak
altyapu tesisleri i¢in diizenlemeler yapilip teknolojik gelismelerle birlikte gelismis olan
yasama uyum saglanir. Bu durumla birlikte altyap: ile modern sehirler olusmaktadir.
Fakat bu durum iilkemizde miimkiin olmamaktadir. Altyap: konusunda gelisi giizel
yapilan imalatlar sonucunda can ve mal kaybi yasandiktan sonra, altyapiya gereken
Oonem son yillarda verilmeye baslanmistir. Bunun yakin zamanda goézle goriinen
ornegi; 17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen Marmara depreminde ortaya
cikmistir. Deprem sonrasinda yasanan sikintilardan ders aldigimiz gibi goriinse de
halen tiim Tiirkiye’de yeteri kadar tedbirler alinmamaktadir (Isitmezoglu ve Ataman,
2007).

Kent i¢in altyapinin olmast; o kentte yasayan insanlar i¢in yasam kalitesinin artmasini
saglamaktadir. Ayrica sosyal, ¢evresel ve ekonomik yasantisin1 direkt olarak etkiler.
Herhangi bir ulusun ekonomik olarak gii¢lii olmasi, onun altyapi tesisleri bakimindan

gelismis olmasiyla dogrudan iliskilidir (Waheed ve ark.1997).

Diinya iizerinde geligsmis toplumlarda bilgi sistemi uzun yillardir kullanilmaktadir. Son
yillarda iilkemizde de biiyiikk 6nem kazanmis ve bir¢ok uygulama alaninda varligini
geliserek stirdiirmektedir. Niifusun hizli bir sekilde arttig1 ve dnemli derecede niifusun
biiyiik bir kisminin sehirlerde yasadig: iilkemizde bilgi sistemleri ihtiyacinin en fazla
oldugu kurumlarin basinda yerel yonetimlerin geldigi agiktir. Yerel yonetimlerin sik
stk karsilastigi yogun ve karmasik bilgi birikimlerinin kontrol ve denetim altina
alinmasi1 kacinilmazdir. Bu yiizden altyap1 bilgi sistemleri yerel yonetimler i¢in dnemi

biiyiik olan sistemlerdir (Yomralioglu ve Cete, 2002)

Son yillar da iilkemiz de yapilan yogun altyapi ¢alismalarinda diger altyapi kurum ve
kuruluglarin hatlarina zarar verilmekte ve bu zararlar can ve mal kayiplan ile de

sonuglanmaktadir. Bu zararlarin sebebi ise;

* Bazi altyap1 kurum ve kuruluslarinda, harita paftalarindan yararlaniimamasi,
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* Calisma yapilacak bolgeye ait haritalarin bulunmamasi ya da gilincel olmamasi,
* Calisma yapilan bolgede calismay1 yapan insanlarin hafizalarina giivenilmesi,

+ Saha da yapilan harita 6l¢imlerin diizensiz, yanlis ve eksik olmasi

Bir altyap1 sisteminde olusabilecek zararlari en az seviyeye indirmek icin ABS’ye
gereksinim vardir. ABS kurulum ve kullanict agisindan asagida belirtilen yanlighiklar

yapilmaktadir.

* Bu sistemin kurulum asamasinda Harita Mihendisligi disinda meslek
disiplinlerinden kisilerin bulunmasi,

* Haritalarda eksiklik ve giincellik sorunlarinin olmasi,

e Sinirli amaglar i¢in kullanilmasi,

* Sistemde kullanilan altlik haritanin yersel olmayip fotogrametrik olarak
hazirlanmis olmasi,

+ Sahada yapilan imalatin sisteme islenmemesi,

* Altyap1 Sisteminin var olmasi ama bunu aktif sekilde kullanilmamasi,

* Sistemi kuran ve kullanan operatdriin yetersiz olmasi,

+ Sistemin ne i¢in var oldugunu bilmeme ve bunun olusturdugu giivensizlik gibi

yanlishiklardir (Isitmezoglu ve Ataman, 2007).

ABS, biitlin kurum ve kuruluslar tarafindan birlikte ve entegre bir sekilde
kullanilmalidir. Aksi takdirde biiyiik kazalar meydana gelmektedir. Bazi kurum ve
kuruluglar tarafindan yapilan kazilar sonucu altyapida olusan kazalara ait resimler

Sekil 3.9, Sekil 3.10 ve Sekil 3.11°de verilmistir.
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TURK TELEKOM'A AIT HATLAR KOPTU

23 Ocak 2018 nuu
y Vatandas magdur oldu...
A

%y.iT ’_‘.";‘ 3 . m

Bolu Takip Gazetesi'nden Hakan Aydin'in haberine gore, Bolu Belediyesi’nin yapmis oldugu
kazi ¢aligmasi sonrasi Karamanl Mahallesi ismetpaga Caddesi’nde bulunan vatandaslarin
diinyayla irtibatlan koptu. Tirk Telekom’da yaganan arizanin 2 gundir giderilemedigi,
baglatilan ¢alismalarinda ancak 2 glinde tamamlanacag ifade ediliyor.

Sekil 3.9. Tiirk Telekom’a ait yer alt1 hattinin kopmast (URL-4).
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Altyapi gcalismalari esnasinda elektrik hatlari kesildi

Mardin'de devam eden altyapi calismalarinda elektrik hatlari, kepce tarafindan yanhsglikla kesildi.

© 22.12.2017 21:23:59 @ 0

Sekil 3.10. Altyap1 ¢alismalar1 esnasinda elektrik hatlarinin kopmasi (URL-5).

Dogalgaz ana boru hattindaki patlama
korkuttu

Kocaeli'nin Derince ilgesinde yapilan alt yapi caligmalan sirasinda dogalgaz ana boru
hatunin patlamasi korkuttu. Bélgedeki evier bir sureligine tahliye edildi.

Sekil 3.11. Yeraltindaki dogalgaz hattinda patlama (URL-6).
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ABS’nin, hayatin i¢inde olmasiyla birlikte haritalar giincel tutulmakta, is imkanlar
saglanmakta, karar mekanizmasi igin hizli, etkili ve dogru karar vermekte biiyiik bir

katki saglamaktadir.

Ulkemizde olusturulacak bir ABS kurumun ve kuruluslarin ihtiyaglarini en diizgiin
sekilde cevap vermeyi amaglamaktadir. Kurum ve kuruluslarin altyap1 projelerini daha
onceden belirlenebilmesine yardim etmek ve bu projelerini sistem {izerinden farkli
kurumlarin gorebilecegi hale getirerek miikerrer kazilarin yapilmasin1 engellemek
suretiyle es zamanli kazi yapilmasimi saglamayr amaclar. Kurumlarmin altyap:
bilgilerinin dijital ortamda olusturmalarini ve diger kurumlarin da ulasacagi sekilde
gerekli giincellemeleri yapilmasini saglamayr amaclamaktadir. Diinya’daki
belediyelerin altyap1 hedefleri, niifus yogunluklar1 ve imar planlamalar1 dogrultusunda
diger hizmet alanlarina da yon verecek sekilde yapmalarini saglamay1 planlamaktadir.
Kurumlarin altyapi tesislerinin adres bilgileri, kadastro parselleri, imar parselleri ve
uydu goriintiileri ile entegre sekilde sunulmasini saglamaktadir. Kurumlarin altyapi
tesislerinin bir SCADA sistemi ile kontrol edilmesini, cadde ve sokaklardaki hatlara
ait kirmiz1 kotlarin (proje kotlar1) belirlenmesi suretiyle altyapir kurumlarinin bu

kotlara gore projelerini olusturmalarint saglamaktadir.

Altyap1 sistem bilesenlerinin internet tabanli mimariye uygun, yetkilendirilebilir,
ulusal e-devlet projelerine ve uluslararasi kabul gérmiis veri standartlarina uygun
olarak galismasini amaglar. Diger bilgi sistemleri ile iliskileri saglanarak en kisa
yollarin belirlenip, arizalanan hatta bagli olan binalarin ve abonelerin bilgilendirilmesi
gibi islemlerin yapilabilmesi i¢in gerekli GIS ortamini hazirlamay1 amaglamaktadir.
Sonug olarak anlasiliyor ki altyapr kurumlarinin olusturacaklar1 bir ABS ile altyap:
tesislerinin yonetilmesinde hem zamandan hem maliyetten tasarruf edilebilmekte hem
de is giicii kaybina da neden olan islerin Oniine gegilebilmektedir (Biiyiikkarakurt,
2019).

3.3.1 Atik su bilgi sistemi

Atik su bilgi sistemi, ABS’nin bir pargasi olan yerlesim yerlerinde bulunan atik su
hatlarina ait sdzel ve sayilar verilerin dijital ortama aktarilip bu verilerin birbirleriyle
iliskilendirilmesiyle olusur. 6 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazetede
yayimlanan Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda Y 6netmeliginin 20.

maddesi asagidaki gibidir.
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“Atik su altyapi bilgi sistemi

MADDE 20 — (1) Idareler her tiirli cografi veri ve bilginin saklandig,

sorgulandig1 ve istenildiginde sunuldugu atik su altyapi bilgi sistemlerini olusturur.

(2) Atik su altyapi bilgi sistemi ile ilgili veriler Biiyiik Olcekli Harita ve Harita
Bilgileri Uretim Y®&netmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemlerine uygun

olarak uretilir.

(3) Atik su sistemini olusturan cografi detaylar; sistem biitliniindeki
sorgulamalara imkan verecek iliskisel bir veri modelinde, degisikliklerin takip
edilebilecegi zamansal semaya sahip olarak ve zeminle aplike edildikleri yatay ve

diisey konum bilgisiyle atik su altyap1 bilgi sistemine kayit edilir.

(4) Atik su altyap: bilgi sistemi, atik su sistemindeki degisiklikleri yansitacak

sekilde gerekli veri yedeklemesi yapilarak giincellenir.

(5) Atik su altyapi bilgi sistemindeki veriler gerekmesi halinde ilgili paydaslarla

web sistemi lizerinden paylagilabilir nitelikte olur.” (URL-7).

Altyap1 aglarina iligkin giizergah planlamasi yapilirken, iletim hatlarmin tescile tabi
olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmis arazilerden, devletin hiikiim ve
tasarrufu  altindaki  sahipsiz  yerlerden gecirilmesine  Oncelik  verilmesi

gerekmektedir(URL -7).

Atik su sebekesi tasariminin hesaplama siireci, 6zellikle atik su sistemleri i¢in yogun
emek gerektirmekte ve zaman almaktadir. Bu nedenle, tasarim ve projelendirme
stirecinde bilgi teknolojilerinin kullanilmasi zorunlu hale gelmektedir. Bilgisayar
destekli tasarim yapilmasi, tiim siireci diizene sokar ve tasarlanan sistemde Sistemin
calismasinin daha dogru bir sekilde analiz edilmesini saglar. Giiniimiizde, belediye
isletmelerinde teknolojinin ilerlemesiyle bilgisayar modellemenin kullanimina artan
bir ilgi vardir. Bilgisayar modelleme kavrami, agin gercek calismasini veya sadece bir
pargasini taklit eden modeller olusturmayi ve arastirmayi igermektedir. Bilgisayar
modelleri, proje varsayimlarin1 dogrulama ve sistemin ¢aligmasini analiz etme firsati

vermektedir (Kruszynski ve ark. 2018).
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Sehirde yasayan ya da yasamayan insanlar tarafindan tiiketilen su ve atiklarin atiksu
aritma tesisine ulastirilmasi, insan ve ¢evre sagligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Atik
su sistemi, gegmis yillarda iilkemizde genelde sistemlerle biitiin bir sistem olarak
tasarlanmis olup ve saha uygulamalarinda uygulanmistir. Bu sistemlerde, sistemin
isletme plani, fiziksel ozellikleri, ¢evresel etkiler, hidrolik faktorlere bagli olarak
arizalar ve imalat yap1 kusurlart gézlenebilmektedir. Meydana gelen bu kusur ve
arizalar sistemin normal isletme kosullarin1 bozmakta, bakim-onarim maliyetlerini iist
seviyeye ¢ikarmakta, ¢evre, hayvan ve insan sagligi agisindan 6nemli sorunlar ortaya
¢ikarabilmektedir. Bu sebeple bu tiir sistemlerde tesislerdeki ariza ve yapisal
kusurlarin tespit edilmesi, konuma ve zamana bagli degisimlerin izlenmesi, etki

faktorlerin belirlenip analiz edilmesi gerekmektedir (Gok ve Firat, 2021).

Atik su bilgi sisteminin var olmasi, birgok agidan fayda saglanmaktadir. Bu sistem,
imalat1 yapilan tesislerinin diizenli ve dogru bir sekilde denetimlerinin yapilmasina
olanak saglamaktadir. Atik su sisteminde olusabilecek bir problem aninda miidahale
yapmak i¢in atik su muayene bacalarina ihtiyag vardir. Bu baca kapaklari asfalt altinda
kaldiginda, yerlerinin tam olarak bilinmemesi nedeniyle miidahale etmek gii¢
olmaktadir. Ancak daha once koordinati alinan ve atik su bilgi sistemine iglenen
veriden faydalanilarak kanal temizliginin en etkili ve hizli bir sekilde yapilabilmesi
saglanir. Altyap: sisteminde bulunan atik su hattinda meydana gelen sorunla alakali

yapilan habere iliskin gérsel Sekil 3.12°de verilmistir.

Kusadasi'nda patlayan kanalizasyonun suyu denize
dokiildu

Aydin'in Kusadasi ilcesinde kanalizasyon borusunun patlamasiyla yagmur suyu tahliye hattindan
denize bosalan atik sular, belediye ekiplerinin calismasi sonucu durduruldu.

Sekil 3.12. Atik su hattinda meydana gelen sorun (URL-8).
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Altyap1 bilgi sisteminin var olmasiyla birlikte o bolgede yenileme ve yeni hat caligmasi
yapildigi zaman giizergah basit bir sekilde belirlenebilmektedir. Diger bilgi
sistemleriyle karsilastirilmasiyla o bolgede bulunan hatlarin verileri sorgulanarak
olusacak kaza senaryolar1 belirlenerek ona gore karar mekanizmasi olusabilmektedir.
Atik su hattinda Oznitelik bilgileri boru ¢api, boru cinsi, yapim yili vb. bilgiler
sorgulanabilmektedir. Sistemde bulunan verilerin hangi sekilde dagilim gosterildigi
belirlenmektedir. Altyap: hattinin konumu ve 6znitelik bilgilerinin ¢iktis1 kaliteli bir
sekilde alinabilmektedir (Biiyiikkarakurt, 2019).

Altyapi bilgi sistemiyle yapilabilecek sayisallagtirma, veri tabani olusturulmasi, grafik
veriyle sozel verinin iligkilendirilmesi, sorgulamalar, sebeke analizleri, modelleme ve

senaryo iretimi/yonetimi gibi islemler bulunmaktadir.

Sayisallastirma; ABS olusturulmadan once atik su sebekelerinin gosterildigi harita
planlar1 ve gizimleri, dijital olmayan bir ortamdaydi. Ancak gelismis olan CBS
teknolojisiyle birlikte ¢izimler dijital olmayan ortamdan dijital olan ortama aktarilmasi
miimkiin olabilmektedir. Tarayict yardimi ile kullanihp taranan haritalar, CBS
yazilimlariyla, istenen herhangi bir projeksiyon ve koordinat sistemi kullanilmas ile
koordinatlandiriimasi miimkiin olmaktadir. Boylece ¢izimler, diinyada kabul gérmiis
ve istenilen bir koordinat sistemiyle diizeltilmistir. Koordinatlandirma islemi
yapildiktan sonra, ¢izim hattinda olan tesis elemanlarinin tanimlanmasi
saglanmaktadir. Bu tanimlama tesis hattindaki elemanlarin, nokta ve ¢izgi olarak
gosterilmesidir. Yapilan bu islemler artik dijital ortamda oldugun yaptigimiz islemlere
sayisallagtirma denilmektedir. Boylelikle ¢izimlerin artik sayisal ortamda olmasiyla,
sayisallastirma islemleri tamamlanarak birlesimlerin yapilmasiyla, o sehirdeki biitiin
atik su cizim verileri dijital ortamda bilgisayar ekranina yansitilmasi saglanacaktir.
Sayisallastirma islemiyle birlikte, kentteki veya bir yerlesim bdlgesindeki atik su
altyapr sebekesine ait ¢izimlerini fiziki olarak almayip, bilgilerin dijital ortamda

olmasiyla islemlere ulagilmasi artik ¢ok daha kolay olmaktadir (URL-2).

Veri tabani olusturulmasi; Gegmis yillarda cizimler elle yapilmaktaydi. Klasik
yonetimleri ve ¢oziim yontemlerinde, atik su sebekesindeki elemanlara ait sézel ve

sayisal bilgiler dijital olmayan ortaminda muhafaza edilmekteydi. Atik su Sebekesi
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Bilgi Sisteminde ise atik su sebekesine ait elemanlarinin biitiin bilgileri iginde

barindiran bir veri taban1 olusturulmaktadir.

Atik su Veri tabaninin olusturulmasiyla sebeke hattina ait elemanlarin yeni veri
girilmesi ve verilerin diizenli, hizl1 ve saglikli bir sekilde giincellemesi miimkiin hale
gelmektedir. Atik su sebekelerinin yonetilmesinde veri giincellemesinin 6nemi

diisiiniildiiglinde veri tabaninin olusturulmasinin gerekli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Grafik veri ile sozel veri, CBS yazilim programlari yardimiyla bilgisayar ortaminda
bulanan grafik veri (¢izimler) ile sebekelere ait veri tabanlari birbirileriyle
iliskilendirilebilmektedir. Bu iliskilendirmeyle birlikte grafik olan veriden veri tabani
yoniinde olabilecegi gibi aksi yonde de olabilmektedir. Baska bir ifadeyle, grafik
veriden segilen bir eleman veri tabaninda gorintiilenebildigi gibi veri tabanindan

secilen bir eleman da grafik veride goriintiilenebilir.

Grafik olan sozel veriyle iliskilendirme islemi, veriye kolay ve hizli ulasiminda
faydalanilmaktadir. Altyapi sisteminin herhangi bir alaninda ariza, bakim-onarim gibi
bir islem yapilmasmin ihtiya¢ olmasi sirasinda, caligma yapilacak alandaki altyapi
tesisat elemanlarina ait bilgilere (uzunluk, debi, ¢ap gibi.) giivenilir, hizli ve dogru bir
sekilde bilgi sisteminden ulasilabilir. Bu durum, altyap: sebekesindeki sorunlarin

giderilmesinde saglikli karar verilmesine yardimci olmaktadir (Yomralioglu, 2015).

Sorgulamalar; altyap1 elemanlarina ait veriler icin belirli sinir degerleri girilerek,
kullanici tarafindan talep edilen niteliklere sahip olan malzemelerin altyapi sebekesi
arasindan secilmesinde faydalanilmasi i¢in gelistirilmis bir 0Ozellik olarak
adlandirilmaktadir. Bu 06zellik, altyapt sebekelerinde bir degisiklik yapilmasi
durumunda ¢ok sik kullanilmaktadir. Ornek olarak, degisen sartlarla birlikte, yapilan
hesaplar sonucunda altyap1 sebekesindeki boru caplarindan olmasi gereken degerin
altinda kalan borularin degistirilmesi ihtiyaci ortaya ¢ikar. Bu durumlarda, altyapi
sebekesinde bulunan tiim borularin kontrol edilmesi gerekir. Atik su Sebekesi Bilgi
Sistemi kurulumunun yapilmadigi ve 6zellikle ¢ok sayida borudan olusmus biiyiik bir
atik su hatlarina sahip bir yerlesim bolgesinde tiim borularin kontrol edilmesi ¢ok fazla
zaman kaybina neden olmaktadir. Altyap1 sebekesi yonetimi asamasinda klasik

yontemler kullanan kurumlar, sebekenin yapimindan kisa bir siire sonra sebekeye ait
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olan projeler (¢izimler) ve bunlara 6zgii hesaplarm muhafazasinda sikintilar
yasayabilmektedir. Altyap1 sebekesine ait ¢izimlerin ve hesaplamalarin olmadig bir
yerde, mevcut altyap: sebekesine ait ozellikler net olarak bilinemediginden altyap1
sebekesinin tizerinde yapilacak bir degisikligin saglikli yapilmasi miimkiin degildir
(URL-2).

Sebeke analizleri; altyap: sebekesinde birbirleriyle iliskili olarak olusturulmus grafik
nesneler tizerinde yapilan analiz olarak ifade edilir. Bu analizler; bulunmasi istenen bir
adrese ulasmada en kisa ve dogru yolun segilmesi, yollarin giin i¢inde hangi saatlerde
trafik yogunlugu yasandigi dikkate alinarak en erken istenilen adrese gidilmesini
saglayacak sekilde gilizergah segilmesi, bir igme suyu sebekesi tizerinde bulunan bir su
vanasinin kapatilmasiyla hangi bélgelerin su alamayacaginin tespiti, elektrik dagitim
sebekesinde bulunan bir direkte ariza olustugunda ariza yapilincaya kadar hangi
bolgelerin elektrik kesintisi yasayacaginin bilinmesi gibi analizlerdir. Kisaca ABS’de
sebeke analizleri; rastgele bir yerde olusan ariza esnasinda arizadan etkilenecek
alanlarin veya altyap1 icme suyu sebekesinde bulunan bir vananin kapatilmasinda igme
suyu sebekesinde hangi alanlarin su alamayacaginin tespiti i¢in kullanilmaktadir
(Yomralioglu, 2015).

Modelleme ve senaryo iiretimi/yonetimi; yasantimizda planlanmis bir takim projelerin
yada dogal afetlerin ger¢ceklesmesinde olusabilecek ortamin daha 6nceden olmus gibi
degerlendirilmesi senaryo {iretimi/yonetimi olarak tanimlanabilmektedir. Bu
baglamda CBS, bir varligin konuma bagli bilgilerinin ¢evreleri ile olan baglantilarini
da hesaba katilarak dijital ortamda meydana getirecegi aslina uygun modeller ile
senaryo Uretimi/yonetimi iglemlerini yapabilme olanagina sahip olmaktadir.
Dolayisiyla ¢i1g, deprem, sel baskini, erozyon gibi dogal afetlerle, su havzalarinin
korunmasi gibi énemli alanlarda g¢alisilmasiyla olasi etkilerinin 6nceden tespitinin
yapilmasi Ve ihtiya¢ duyulan 6nlemlerin alinmasi bakimindan biiyiik 6neme sahiptir
(Ebcin ve ark., 2002).

3.3.2 i¢me suyu bilgi sistemi

Altyap1 bilgi sisteminin bir pargast olan igme suyu bilgi sistemi, yerlesim yerlerinde

bulunan i¢gme suyu hatlarina ait sdzel ve sayilar verilerin dijital ortama aktarilip bu
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verilerin birbirleriyle iligkilendirilmesiyle bilgi sistemi olusur. 12 Ekim 2017 tarih ve
30208 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan Igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim

Sistemleri Hakkinda Y6netmeliginin 49. maddesi asagidaki gibidir.
“Igme suyu altyap bilgi sistemi

MADDE 49 — (1) Idareler her tiirli cografi veri ve bilginin saklandig,

sorgulandig1 ve istenildiginde sunuldugu icme suyu altyapi bilgi sistemlerini olusturur.

(2) Igme suyu altyap: bilgi sistemi ile ilgili veriler Biiyiik Olgekli Harita ve
Harita Bilgileri Uretim Y&netmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemlerine

uygun olarak tiretilir.

(3) Igme suyu sistemini olusturan cografi detaylar; sistem biitiiniindeki
sorgulamalara imkan verecek iliskisel bir veri modelinde, degisikliklerin takip
edilebilecegi zamansal semaya sahip olarak ve zeminle aplike edildikleri yatay ve

diisey konum bilgisiyle igme suyu altyap1 bilgi sistemine kayit edilir.

(4) Igme suyu altyapr bilgi sistemi, igme suyu sistemindeki degisiklikleri

yansitacak sekilde gerekli veri yedeklemesi yapilarak giincellenir.

(5) Igme suyu altyap: bilgi sistemindeki veriler gerekmesi halinde ilgili
paydaslarla web sistemi tizerinden paylasilabilir nitelikte olur.” (URL-9).

Altyapi sistemlerinde verimliligin artmasin1 ve kapsamin artirmak icin, reformcu ve
yerel kosullara uyumlu teknolojiler kullanarak suyu etkin ve 6zgii bir sekilde
yonetilmesine ihtiya¢ vardir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde de suyun yonetilmesiyle
alakali yeni uygulamalar giindeme gelmektedir. Suyun akilli yonetimiyle hem su
tasarrufu saglanip, hem altyapisal sorunlarinin minimum seviyeye indirilip, hem de su
kalitesinin izlenmesi amag edinilmektedir. Genel olarak suyun akilli yonetimi, CBS
tabanl su dagitimi1 ve sebeke yonetimi, kayip ve kagaklarin tespit edilmesi, atiksu
yonetimi, varlik yonetimi ve tahsilat islemlerinin yonetimi gibi uygulamalar

kapsamaktadir (Basa ve Kurt, 2017).

Igme suyu sebekesi dagitim sistemleri, en Snemli kentsel altyap: tesislerinden biridir.

Bu tesislerin uzun zamanli tasarimi, ekonomik, ¢evresel, sosyal, saglik, hidrolik ve
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diger teknik konulardan olusan karmasik ve ¢ok amagli bir problemdir. Cesitli altyapi
sistemlerinde etkin bir kentsel su yonetimi i¢in etkili ve kaliteli bir bakim programinin
olusturulmasi, sistem iyilestirmesinin yapilmasi ve altyap: sisteminde verimli bir
performans saglamada miimkiin olan risklerin tanimlanmasi nispeten 6nemlidir (Giil,

2018).

Verimli ve kapsamli altyapi, ekonomik islevin etkinligini saglamay1 amacglamaktadir.
Altyap1 gelistirmenin bir bdlgenin erisilebilirligini, rekabet gliciinli artirmas1 ve yerel
ve uluslararast pazarlart rekabet¢ci maliyetlerle ve zamaninda entegre etmesi
beklenmektedir. Altyapidaki sizintidan kaynaklanan kronik kayiplar, son birka¢ on
yilda diinyanin bir¢ok yerindeki cogu su sirketini karakterize etmistir. Hala su
kaynaklarinin bol oldugu bir donem olarak kabul edildiginden, bu biiyiik bir endise
olmayabilir. Yaslanan altyapinin ¢6ziilmesi gereken bir sorun oldugu diistiniildiigiinde
igme suyu altyapi ¢alismalar1 6nemli 6l¢iide gerekli olmaktadir. Toplum i¢in temiz su
temini ihtiyaci her gecen zamanla birlikte 6nemi artmaktadir. Altyap: Bilgi Sistemi

son derece onemlidir (Nahwani ve Husin, 2021).

Igme suyu bilgi sisteminin var olmas: birgok fayda saglanmaktadir. Bunlardan en
Oonemlisi, imalati yapilan tesislerinin diizenli ve dogru bir sekilde denetimlerinin
yapilmasina olanak saglamasidir. Kaza durumlarinda karsilastigimiz zaman olaya hizl
miidahale etmek i¢in igme suyu vanalarina ihtiyag vardir. Bu vana yiikseltmeleri asfalt
veya toprak altinda kaldiginda bulunmasi gii¢ olmaktadir. Dolayisiyla su vanasinin
bulunup kapatilmasi i¢in gegen siirede su kaybi olusmakta ve konutlara su
ulasamamaktadir. Icme suyu sebekesinde olusabilecek bir sorunu, minumum zararla
atlatabilmek icin daha once koordinati alinan ve bir bilgi sistemine igslenen veriden
faydalanilarak problem ¢ikan igme suyu sebekesine ait vana bulunarak etkili hizli bir
sekilde sorun ¢dziimlenebilmektedir. igme suyu hattinda yasanan sorunla ilgili habere
ait gorsel Sekil 3.13’te verilmistir (URL-10).
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GAGDAS GCANKAYA'DA iGME SUYU BORUSU PATLAD!I!

Sanliurfa’nin Haliliye flcesi Cagdas Cankaya Caddesinde elektrik alt yapisi
calismasi sirasinda is makinesi, SUSKI'nin icme suyu borusunu patlatti.

06-10-2021 1230 A+ A-

Sekil 3.13. igme suyu hattindaki yasanan sorunla ilgili haber (URL-10).

Icme suyu bilgi sistemi var olmasiyla birlikte, yenileme ¢aligmalari veya yeni hat igin
giizergdh calismasi yapilacak bolgede, igme suyu hattinin nerden gegirilecegi veya
hatta yapilacak yenileme c¢aligmalari, daha hizli ve kolay yapilabilmektedir. Elektrik,
dogalgaz, telekomiinikasyon vb gibi diger bilgi sistemleriyle karsilastirilmasiyla o
bolgede bulunan hatlarin verileri sorgulanarak olusacak kaza senaryolari belirlenip ona
gdre karar mekanizmasi olusabilmektedir. igme suyu hattinda 6znitelik bilgileri, boru
¢ap1, boru cinsi, yapim yili vb. veriler sorgulanabilmektedir. Sistemde bulunan
verilerin hangi sekilde dagilim gdsterildigi belirlenmektedir. Altyap1 hattinin konumu

ve Oznitelik bilgilerinin ¢iktis1 kaliteli bir sekilde alinabilmektedir.
3.2.3 Altyap bilgisi sistemiyle ilgili 6rnekler

ABS projesindeki uygulamalar, tek altyap1 sebeke hatti tizerinden olusturulacagi gibi
birkag farkli altyapr sebeke hatti lizerinden de olusturulabilmektedir. Kisacasi bazen
sadece atik su sebekesinin goriintiilenip sorgulanabildigi bir ABS olusturulurken bazen
de atik su, dogalgaz, icme suyu, telefon, elektrik sebekelerinin hepsinin yer aldigi,
goriintiilenip sorgulanabildigi bir ABS olusturulabilmektedir. Asagida sistemi
gelismis ve gelismekte olan farkli illere ait altyapi bilgi sistemi uygulamalar1 ele

alinmustir.
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3.3.3.1 istanbul su ve kanalizasyon altyapa bilgi sistemi

Niifusu bakimmdan Tiirkiye’nin en biiyiik sehri olan Istanbul, jeopolitik konumu
nedeniyle de diinyanin kalabalik kenti olma 6zelligine sahiptir. Bu sehir Tiirkiye
topraklarinin % 9,7’sini kaplamakta olup 39 ilgeden olugmaktadir. En fazla gog alan
ve almaya hizla devam eden ilimizdir. Istanbul yogun sekilde go¢ aldig1 icin hizla
yapilasmaktadir. Altyap1 ulasim, planlama gibi kent ihtiyaglarinda hizli, etkili ve dogru
kararlar alinmasina ihtiya¢ vardir. Istanbul’un altyapismin gelisimi ve kontrol
edilebilmesi icin CBS kurulmustur. Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi (ISKi) Genel
Midiirligi, su ve atik su altyapisini daha etkin sekilde yonetebilmek i¢in 1995
yilindan itibaren “akilli harita” teknolojisine yatirim yapmaya baslamistir. Boylece
ayr1 bir birim olusturularak ise baslanarak, bu konuda tecriibe sahibi personel
yetistirme programi yapilmistir. Gerek duyulan yazilim ve donanim ihtiyaci, ilk
asamada mevcut bir teknoloji transfer edilerek karsilanmig, 2000 yilindan itibaren
Istanbul Su ve Kanalizasyon Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS) projesi kapsaminda
kendi biinyesinde yetistirdigi CBS Uzmanlar1 ile yeni planlama ve programlamalar
devreye alinmaya baglanmistir. 2008 yilinda Kurumsal Stratejik Plan c¢alismalari
sonucunda bu birimin yiiriittiigli projelerin dnemine istinaden Cografi Bilgi Sistemleri
Sube Miidiirliigii kurulmustur. Kurumsal bir CBS projesi olan “ISKABIiSpatial”
uygulamasi, 2009 yil1 itibariyla kullanilmaya baslanmistir.

ISKABIS, bes temel alanda yiiriitiilmektedir. Bu temel alanlar asagida belirtilmistir.
- Igme suyunun temin edilmesi ve hatlarla dagitim sistemi,

- Pis su-Yagmur suyu sebekesi, toplayicilari ve uzaklastirma sistemi,

- Biitiin ISKI iistyapn tesisleri (Aritma tesisi, depo, terfi merkezi, idari binalar vb.)

- I¢me suyu havzalarinim takip edilmesi ve kontrolii,

- Kent bilgi sistemi, afet yonetimi bilgi sistemi, yonetim bilgi sistemi ve miisteri bilgi

sistemi ile entegrasyonu.

ISKABIS calismalarinda asagidaki islemler yapilmaktadir.
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- Konumsal sorgulama (Haritadan bilgi alma-s6zel bilgiden haritaya ulasma),
- Network (sebeke), topoloji ve istatistiksel analizlerin yapilmasi,

- Modelleme ve senaryo iiretimi/yonetimi,

- Tematik (konulu-gorsel) harita tiretimi

- Internet araclarini kullanabilmek igin islevsel bir sistem yapilmistir. Sistemin
tasariminin dogru olabilmesi i¢in kurum i¢i ve kurum dis1 veri kullanilmakta ve sistem
web ortaminda yetkilendirme ile kullanicilara takdim edilmektedir (Aydin ve ark.
2007).

Sistemin veri girisinin ve giincellemenin yapilmasi asamasinda i¢gme suyu, atiksu ve
yagmursuyu sebekelerine ait grafik, sozel veriler sisteme girilip daima giincel
tutulmaktadir. Bilgi sisteminde, kadastro durumu, imar durumu, halihazir harita
durumu, uydu fotograflari, ortofotolar ve nazim imar planlar sistemle birlikte entegre
olmus olup ve bu haritalarla ilgili giincellemelere devamli yapilmaktadir. ISK1’ye ait
{ist yap1 tesislerine (baraj, depo, aritma tesisi, idari binalar vb.. ISKI tesisleri) iligkin
bilgiler sisteme aktarilmis olup ve giincelligi siirekli saglanmaktadir. ISKABIS Idari

Yapilanmasina iligkin sematik gosterim, Sekil 3.14’te verilmistir.
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Sekil 3.14. ISKABIS idari Yapilanmas1 (Agus, 2011).
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Verilerin dogrulugu ve giincel tutulmasi igin sistemin net sonuglar vermesini saglamak
en 6nemli asamadir. Verilerin giincel olmamasi ve yanlis olmas1 durumunda sistemden
elde edilen bilgilerin yanlis olmasi ve bu bilgiler dogrultusunda yapilacak islerin hatali
olacagi kesindir. Bundan dolayr ISKi veriler konusunda gerekli hassasiyetler
gosterilerek veri girisi ve giincellemeler igin nitelikli elemanlardan faydalanmakta ve
idari yapilanmasina 6nem vermektedir. Bilgilerin giincel tutulmas1, ISK1 i¢in iizerinde
onemle durulmasi gereken bir konu olup giincellestirme galismalari i¢in ISKI hizmet
alan1 c¢esitli bolgelere ayrilmistir. Boylece, altyapi ¢alismasi yapilan her bir bolgede
diizenlenen prosediirler dahilinde hizli bir sekilde sisteme girisi yapilmaktadir (Agus,
2011).

Sistemde verilerin giincel kalmasini saglamak igin is sonu projeleri hazirlanmasina sart
kosulmus ve bununla ilgili prosediirler olusturulmustur. Bu projeler, teknik
sartnamelerine gore; yeni atik su sebekesi, yeni yagmursuyu sebekesi, dere 1slahi, igme
suyu sebekesi ve diger yeni iist ve alt tesislere ait sartname kapsamindaki bilgiler
istenilen formatlarda CBS Sube Miidiirliigiine teslim edilmektedir. ISKABIS
uygulamasi, kurumsal tiim altyapr goriisleri, planlama, insaat ve isletme

caligmalarinda yogun bir sekilde kullanilmaktadir (Agus, 2011).

Plan ve projelere dayali ¢alisilan kurumlarda, haritalarin dijital ortamda olmamasi en
biiyiik problemlerden biridir. Arsivlerde bulunan haritalarin zamanla giincelligini
kaybetmesi, yeni yapilan imalatlar eski haritalarda bulunan paftalara saglikli bir
sekilde islenememektedir. Bu nedenle, CBS teknolojisi kullanilarak en giincel haritalar
sayisal ortama alinarak kurum tarafindan kullanilabilmektedir. Ayrica kagit
ortamindaki eski haritalar1 da sayisallagtirilarak sisteme dahil edilebilmektedir.
ISKABIS projesi yapildiktan sonra birimler aras1 bilgi paylasimina iliskin sema, Sekil
3.15’te verilmistir (Aydin ve ark. 2007).
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Sekil 3.15. ISKABIS projesi sonrasinda birimler arasindaki bilgi paylasimi (Aydin ve
ark. 2007).
Olusturulan projede esas felsefe “bilgiyi bir kez iiret, kurumsal bilgi olarak depola,
standart dogru raporlar hazirla ve verilecek kararlara destek olarak kullan” seklinde
Ozetlenebilmektedir. Buradaki esas hedef, istenildigi zaman veritabani ile grafik/harita
olarak bulunan bilgilerin karar destek mekanizmasi seklinde kullanilabilmesidir.
Bunun yaninda isletme birimleri, ISKABIS te bulunan alanlarina ait altyap: bilgilerini
kullanmak suretiyle en giincel isletme paftalarin1 olusturur. Boylece ¢aligmanin daha
verimli ve daha kaliteli olmas1 saglanir. Igme suyu altyapi tesislerindeki su borusunda
catlama veya sizma gibi olumsuz bir durum olusmasi sirasinda klasik yontemlerle
arsiv paftalar1 arastirilarak vananin yerinin tespiti ve kapatilmasi islemi, ISKABIS

ortaminda ¢ok hizli bir sekilde yapilabilmekte ve bunun sonucunda maliyet

azalmaktadir.
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3.3.3.2 Bursa su kanalizasyon idaresi altyapa bilgi sistemi

Bursa Su Kanalizasyon Idaresi (BUSKI) Genel Miidiirliigii 20.11.1981 tarih ve 2560
sayil1 kanunla degisik gecici 10. madde ve Bakanlar Kurulunun 08.09.1989 tarih ve
89/14524 sayili karan ile Bursa Biiyiiksehir Belediyesi biinyesinde 1989 yilinda
kurulmugtur. Caligmalar, 1995 yilinda sayisal altyapr haritalarinin (P1 adi verilen)
yapimi ile devam etmistir. 2004 yilindan giiniimiize kadar yeni olusturulan bilgi
sistemleri ile altyapisi tamamlanan CBS ¢alismalar1 entegre sekilde gelisimini devam
ettirmektedir. Kurumun uhdesinde yapilan tiim altyapi ¢alismalarinda CBS programi
olarak Geomedia 6.1 Professional programi, veritabani olarak ise Oracle 10 g Spatial
veritaban1 kullanilmaktadir. Bu programinin tercih edilmesinin nedeni, kurumda
mevcut olan ¢ogu cad verilerinin Microstation verisi olmasi, Geomedia programinin
Microstation programinin verisini kolaylikla okumasi, Geomedia programinin Oracle
10 g veritabanina spatial (konumsal) verilerini Yyazabilmesi, analizlerdeki
performansin yiiksek olmasi ve programa ek modiiller iiretilebiliyor olmasidir. BUSKI
CBS bilesenlerini, CBS’de bulunan birim bilesenlerini olusturan veriler ile teknik
yapiyl olusturan donanim ve yazilimlar meydana getirmektedir. Tim bu yapilan
planlama ve projelendirmede amag, teknolojik gelismeleri takip ederek olusturulan
bilgi sistemlerinin giincel ve dogru verilerle dinamik bir yapida olmasina katki

sunmaktir. BUSK] temel bilesenleri, Sekil 3.16°da verilmistir.
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c. Kanalizasyon ve

| Yagmursuyu Bilgi Sistemi |- GRS Yoz

—— d. Emlak Bilgi Sistemi ——d. Veritabani

| e.Antma Tesisleri Bilgi
Sistemi

— f. Cesme Bilgi Sistemi

Sekil 3.16. BUSKI temel bilesenleri (Agus, 2011).

38



BUSKI I¢me suyu hatlarinin CBS’ne entegre edilmesiyle;

Icme suyu hatlarinda yapilacak plan ve projelerde ilge, mahalle, sokak bazinda
cap, cins, yapim yili gibi bilgilere hizl1 ulagilmakta,

Biitiin igme suyu hatlar1 toplu goriintiilenebilmekte,

Sisteme girilen bilgiler, simiilasyon programlarinda kullaniimakta ve planlanan
yeni hatlarin kapasiteleri goriintiilenebilmekte,

Evsel baglantilarla igme suyu baglantisi olan ve olmayan binalar bulunmakta,
Her igme suyu hattina baglanan abone sayis1 bilinebilmekte ve hattin kapasitesinin
yeterli olup olmadiginin kontrolii yapilabilmekte,

Bir hattin vanasmin kapatilmasiyla sulart kesilecek olan abonelerin tespiti
yapilabilmekte,

Bir igme suyu hattindaki suyun kesilmesi igin kapatilmasi gercken vanalar
bilinebilmekte,

Yangin hidrantlarinin etki olunacagi bolgeler tespit edilebilmekte ve yangin

hidrantinin birakilmasi gereken yerler tespit edilmektedir.

BUSKI Kanalizasyon ve yagmursuyu hatlarmin CBS’ne entegre edilmesiyle;

Atik su ve yagmursuyu i¢in yapilan plan ve projelerde ilge, mahalle, sokak
bazinda ¢ap, cins, yapim yili gibi bilgilere rahat bir sekilde ulagilabilmekte,
Girigi  yapilan biitlin attk su ve yagmursuyu hatlart toplu sekilde
goriintiilenebilmekte, desarj ve kirlilik noktalar1 izlenebilmekte,

Elde edilen bilgiler, simiilasyon programlari yardimiyla kullanilabilmekte ve
planlanan yeni hatlarin kapasiteleri kontrol edilip izlenebilmekte,

Evsel baglantilardan dolay1 sistemde atik su baglantisi olan ve olmayan binalar
goriintiilenip tespit edilebilmekte,

Her hatta baglanan abone sayisi tespit edilmekte ve hattin kapasitesinin yeterliligi

tespit edilmekte,

BUSKI Genel Miidiirliigii biinyesinde CBS ile baglantili olarak her kullanici i¢in

Geomedia programinin kurulmasi maliyetli olmakta ve kullanma zorlugunu

beraberinde getirmektedir. Bundan dolayi, Geomedia programinin kurulu olmadigi ve

sadece goriintiileme amaciyla CBS bilgilerini kullanma ihtiyaci olan yerlerde internet
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tabanli bir uygulama olan WebMap programinin kullanilmasi saglanmistir. BUSKI
CBS’de yer alan bina bilgileri giincellenip, yol orta ¢izgileri de kullanilarak bina-yol
iliskisi ve dolayisiyla yol abone bilgileri iliskilendirilecektir. Bununla birlikte, altyapi
bilgileri kapsaminda yol bazinda sorgulamalar yapilabilecek, ev abonesi adres bilgisi
ile de aboneye ulasmak yada arazi ekiplerini arizaya rahatlikla yonlendirmek miimkiin

olmaktadir (Agus, 2011).
3.3.3.3 IGDAS altyap bilgi sistemleri

Yogun insan niifusunun oldugu sehirlerde, bu niifusa bagli olarak plansiz yapilasma
ve altyapi sorunlar1 karmasik hale gelmektedir. Yirmi milyona yaklasan niifusunun
yaninda, kiiltiirde, ticarette ve sanayide bulundugu konum itibariyla Tiirkiye’nin en
biiyiik kenti olan Istanbul igin dogalgaz hizmeti sunmak ve isletmesini saglamak
beraberinde bir takim sorumluluklar1 getirmektedir. Istanbul Gaz Dagitim Anonim
Sirketi (IGDAS) 1 altyap1 ve iistyap: tesislerindeki yatirrmlarin ve dogalgaz dagitim
hatlarina ait biitiin kisimlarinin en iyi sekilde yonetilmesinde; bu kisimlarin konumsal
ve Oznitelik verilerinin toplanip saklandigi1 ve analizlerinin yapilarak son kullaniciya
ulastig1 sistemlerin kullanilmasina ihtiyag vardir. Dogalgaz varliklarinin yapiminda ve
yapimdan sonraki asamasinda farklilik gosteren veri yapist ile bu verilerin yonetilmesi,
diizgiin ve siirekli bilgiyle senkronize olmus sistemlerle miimkiin olabilmektedir. CBS
uygulamalarmin sagladigi kolayliklar, IGDAS altyap: bilgi sistemleri (IGABIS)’nin

dogalgaz varliklarinin yonetilmesinde kullanilmasiyla farkina varilmistir.

Tiirkiye’de altyapt kurumlari arasinda yapilan ilk CBS projesi, 1995 yilinda
calismalara baslamis olan IGABIS projesidir. Bu proje dahilinde ilk olarak manyetik
bantlarda ve kagit ortamlarinda bulunan haritalarin sayisallastirilmalart yapilarak, tilke
koordinat sistemine doniistliriiliip altliklar meydana getirilmistir. Daha sonra
olusturulan altliklar iizerinde yersel alim yontemleriyle harita tiretimi yapilmistir.
Giiniimiizde ise gelisen teknolojinin etkin kullanilmasiyla GPS teknolojisinden
yararlanilarak dogalgaz varliklarmin cografi konumunun tespitinin yapilmasiyla
sayisal veriler dijital ortamda olusturulmaktadir. Sayisal veri {iretimi ile birlikte
konumlandirilan dogalgaz altyapilarinin ve nesnelerin akillandirilmasinin gerekli
oldugunun bilinmesiyle 1997 yilinda regiilator bazli olusturulan dosyada bina ve servis

kutularina veri tabani baglantis1 yapilmistir. Giincellenen teknolojiler ile IGDAS
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kurumunda ¢ok biiyiik 6neme sahip olan altyapi ve iistyap1 bilgilerinin CBS ortaminda
yenilenmesi ¢alismalar1 devam etmektedir. IGABIS, IGDAS hizmet alani igerisinde
abone, bina ve dogalgaz sebeke bilgilerinin islenildigi, depolandig1 ve analiz edilip
kullaniciya sunuldugu bir altyap: bilgi sistemidir. Bu sistem, ayn1 zamanda bilgilere
kisa zamanda ulagmay1, mevcut bilgilerin giivenli olarak depolamay1 saglamayi ve

diger altyap1 kuruluslari ile koordinasyon i¢inde ¢alismay1 amaglamaktadir.
Tiirkiye’de kullanilan ilk altyap: bilgi sistemi olan IGABIS ile;

e Dogalgaz hatlarina ait tiim altyapi verilerine dijital ortamda ulagilabilmekte,

e Altyapi tesislerine ait istatistiksel bilgiler alinabilmekte,

e Grafik ve grafik olmayan verilerle her ¢esit sorgulama ve analiz yapilabilmekte,

e Yapilacak potansiyel analiz c¢aligmalariyla altlik kullanilip yeni pazarlama
stratejileri gelistirilmekte,

e CBS’de bulunan veriler giincellenip kurumun yatirim varliklarinin daha etkili
kullamlabilmekte,

e CBS tabanli Adres Bilgi Sisteminin kurum agisindan yonetilebilmekte,

e Altyapi icin dogalgaz sebeke analizi yapilarak hasarlarin tespiti calismalarina katk1

saglamakta,

IGDAS 1 kendine ait kaynaklari ve personeliyle gelisen teknolojileri yakindan takip

edilmesini saglamaktadir.

IGDAS’ in finansal varliklarma daha fazla deger kazandirmak igin elde edilen
mekansal verilerin ve bu verilerle baglantili olan grafik olmayan verilerin
toplanmasinda, saklanmasinda, islenmesinde, sorgulanmasinda, analiz edilmesinde,
mantikli kararlar verilebilmesinde ve kullaniciya bir biitiinliik igerisinde sunulmasinda
CBS’nin etkin kullanilmasi rol oynar. Ayrica projelendirme, yapimda, devreye
almada, isletme ve bakim gibi biitiin birimlerde ve siireglerde verilerin islenildigi ve
kullanildig1 baglantili bir CBS’nin temellerini atar. Yerel yonetimlerin karar almasi
sirasinda veri(bilgi) 6nemli bir faktordiir. CBS, ayn1 zamanda bilgiye dayali yonetim
anlayist olusturan bir karar destek siirecidir. Boylelikle CBS ile yapilacak is emirleri
takip edilip, acil miidahale gerektiren durumlarin izlenmesinde kurumsal farkindalik

saglanir (Yalginkaya ve Hames, 2013).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Mevcut Verilerin Edinilmesi

Tatvan ilgesinin atik ve igme suyu altyapi bilgi sistemi uygulamasinin yapilmasi i¢in
Tatvan Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii tarafindan mevcut veriler temin edilmistir.
Tez ¢alismasi1 uygulamasinda imalat1 yapilan atik su ve igme suyuna ait mevcut veriler,
ITRF (International Terrestrial Reference Frame) koordinat sisteminde Netcad
ortaminda alinmigtir. ITRF; Biiylik 6l¢ekli haritalarda kullanilan koordinat sistemidir.
Tiirkiye igin 27°, 30°, 33°, 36°, 39°, 42° ve 45° orta meridyen boylam (A0) degerleri
ile 3° dilimlere ve Transversal Mercator (TM) projeksiyonuna dayali olarak
tanimlanir. Bitlis ili i¢in dilim orta meridyeni 42° olarak tanimlanmaktadir. Buna gore
gerekli alimlar yapilmistir. Bu sayede igme suyu ve atik su verileri Arcmap
uygulamasinda goriintiilenmistir. Mevcut verilerle icme suyu ve atik su hatlarinin
Arcmap uygulanmasinda gosterimi saglanmistir. Elde edilen igme suyu hatti (mavi
cizgi ile gosterilmistir) ve atik su hattt (kirmizi ¢izgi ile gosterilmistir) altyap: ekran

goriintlisti Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Tatvan ilgcesi igme suyu ve atik su altyap1 ekran goriintiisi.
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Sekil 4.1’den yerlesim yerine ait atik ve igme suyu altyapt hattinin bulundugu
giizergahlar goriilebilir. Ayrica atik ve igme suyu hattinin cadde ve sokaklarda birlikte

gecirildigi goriilmektedir.

4.2 Mevcut Verilerin Programa Aktarilmasi

Tatvan il¢esindeki igme suyu ve atik su yer alti sebeke hatlarinin incelenmesi ve
isleyisinin takip edilmesi altyap:r bilgi sistemiyle miimkiin olmaktadir. Tatvan
Belediyesinde bu ¢alismaya yonelik bir uygulama bulunmamaktadir. Bundan dolay1
olusturulan atik su ve igme suyu altyap1 bilgi sistemi ile birlikte eksiklerinin bulunmasi
ve gerekli durumlarda ihtiyaglara yonelik sorgulamalarin dogru bir sekilde yapilmasi
saglanmistir. Yapilan tez ¢alismasinda, ilk olarak atik ve igme suyu hatlarina ait
mevcut veriler, Netcad ortaminda ITRF koordinat sisteminde alimmustir. Netcad
verileri, Cad Reader uygulamasi ile Arcmap uygulamasinda agilmasi saglanmistir.
Arcmap bir araya getirilerek atik su hatlar1 kirmizi, igme suyu hatlart mavi renkte
gosterilmistir. Cizgi kalinliklar 1.5 olarak ayarlanmis ve gorsel olarak ¢oziiniirligi
yiiksek tutulup daha i1yi bir gorsel olmasi saglanmistir. Bu uygulamayi kullanacak olan
kullanici, altyapi hattina ait programdaki renk ve ¢izgi kalinliklarini istedigi sekilde
degistirebilmekte ve istedigi hatti agik birakip iizerinde ¢aligma yapabilmektedir.
ArcGIS basemap online iizerinden istedigi haritay: altlik olarak kullanabilecegi gibi
baska yerden de istedigi haritay: indirerek kullanabilmektedir. ArcMap yazilimina ncz

uzantili verilerin nasil eklenecegine iligkin ekran fotografi, Sekil 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.2. Igme suyu ana hat verilerinin arcmap arayiiziine aktarilmast.
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fcme suyu ana hat verileri ncz uzantili oldugundan dolayr Cadreader alt programi
yardimiyla arcmap arayiiziine aktarilmistir. Arcmap arayiizline aktarilan igme suyu
ana hat verileri export data secenegi yardimiyla verilen tiim 6zellikleriyle daha sonra

kullanmaya imkan saglanmistir.
4.3 Oznitelik Tablolarmin Olusturulmasi

Tatvan ilge sinirlart icinde igme suyu ve atik su hatlarinin cografi varliklarinin
konumlarinin olmasi yani sira 6znitelik bilgilerinin sorgulanabilmesi i¢in CBS temelli
sistemlerinin vazgecilmez 6zelliklerindendir. Caligma yapilan ilgede mevcut olan ve
yenilenen igcme suyu ve atik su hatlarinin her birinin 6znitelik tablosuna (attribute
table) goriilmesi istenen ve uygulama igin yar1 olan siitunlar eklenmistir. igme suyu

hatlar1 i¢in 6znitelik tablosuna eklenen sozel bilgiler, Sekil 4.3’te verilmistir.
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Sekil 4.3. Tatvan ilgesi igme suyu ana hatlarina ait 6znitelik tablosu.

Icme suyu hatlar icin olusturulan dznitelik tablosuna boru derinligi, boru ¢ap1, boru
cinsi, sokak ve cadde adi ve mahalle ad1 eklenmistir. Bu bilgilerin 6znitelik tablosunda
olmasi sistemi kullanan kullanici agisindan 6neme sahip olacaktir. Atik su hatlari igin

Oznitelik tablosuna eklenen sozel bilgiler Sekil 4.4°te verilmistir.
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Sekil 4.4. Tatvan ilgesi atik su ana hatlarina ait 6znitelik tablosu.

Atik su hatlar1 i¢in olusturulan 6znitelik tablosuna borunun cinsi, boru ¢api, iki baca
aras1 boru uzunlugu, cadde ve sokak adi ve mahalle ad1 eklenmistir. Bu bilgilerin
Oznitelik tablosunda olmasi ile hangi mahallede ariza oldugu hangi boru ¢apinin
oldugu vb, bilgiler bu sistemle 6grenilip, arizaya giden ekibe bilgi verilecektir.
Boylece ariza hizli ¢dziilecektir. igme suyu vanalar i¢in dznitelik tablosuna eklenen

sozel bilgiler Sekil 4.5°te verilmistir.
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Sekil 4.5. Tatvan ilgesi igme suyu vanalarina ait 6znitelik tablosu.
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Igme suyu vanalar i¢in olusturulan dznitelik tablosuna vana kotu, sokak ve cadde ad1
ve mahalle ad1 eklenmistir. Icme suyu vanalari zemin altinda kaldigindan dolayi
konumlarimin bilinmesi son derece dnemlidir. Su insan, hayvan ve g¢evre sagligi
acisindan son derece 6nemlidir. Bu sistemle birlikte vana konumlarmin bilinmesiyle,
olaylara miidahale daha kolay edilerek, su kayiplar1 daha az olacaktir. Atik su bacalari

icin 0znitelik tablosuna eklenen sozel bilgiler Sekil 4.6°da verilmistir.

Atik su bacalari i¢in olusturulan 6znitelik tablosuna baca adi, baca zemin kotu, baca

akar kotu, sokak ve cadde ad1 ve mahalle ad1 eklenmistir.
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Sekil 4.6. Tatvan ilgesi atik su ana hatlarina ait 6znitelik tablosu.

Atik su bacalar i¢in olusturulan 6znitelik tablosuna baca adi, baca zemin kotu, baca
akar kotu, sokak ve cadde ad1 ve mahalle adi eklenmistir. Eklenen bu bilgiler, bilinen
deger olarak tanimlanmaktadir. Atik su bacalari asfalt yenileme ¢alismalarinda asfalt
altinda kalabilmektedir. Atik su bacalari insanlarin veya atik su bacalarinin saglam
olmamasi etkisiyle tikanabilmektedir. Bu baca temizliklerinin yapilabilmesi i¢in baca
konumlarimin bilinmesi gerekmektedir. Bu sistem ile kullanici baca yerlerini

gorebilmektedir.

Olusturulan siitunlardaki bilgiler, bilinen degerler ile doldurulmustur. Yapilan
uygulamada, atik su ve igme suyu hatlarinin konumsal verilerinde bazi eksiklikler

bulunmaktadir. Bu eksikliklerin nedeni, mevcut olan altyap1 hatlarinin eski olmasi ve
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bu hatlara ait konumsal verilerin alinmamasindan kaynaklanmaktadir. Eksik bilgilerle
sisteme aktarilan verilerden dolayi, bazi hatlarin iki ucunun bosta ve sebekesinden ayri
olarak goriinmesine sebep olmaktadir. Konumsal verilerin eksik oldugu yerlerde, yer
alt1 hatlarinin mevcut olmadigi anlamina gelmemektedir. Bu alanlarda igme suyu ve
atik su hatlar iglevine uygun calismaktadir. Atik su hatlarindaki konumsal veri

eksikliklerinin oldugu alan, Sekil 4.7’de verilmistir.
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Sekil 4.7. Atik su hattina ait eksik verilerin gosterilmesi.

Uygulama 6rneginde, konumsal verileri bulunan atik su altyap1 hatlar1 kirmizi renkte
gosterilmistir. Sekil 4.7°de sar1 renkteki daire icerisinde gosterilen kismin ¢ogunda
atik su hatlarinin olmadig goriilmektedir. Ancak bulunan alanda yagam olmasi, ¢evre
ve temizlik agisindan atik su hattinin olmasinin zaruri oldugu bir gergektir. Burada atik
Su altyapisina ait hatlarin gériinmemesinin sebebi ise s6z konusu alanda konumsal

verilerin alinmamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Igme suyu hatlarindaki konumsal veri eksiklikleri, Sekil 4.8’de verilmistir. Uygulama
orneginde, konumsal verileri bulunan igme suyu altyapr hatlar1 mavi renkte
gosterilmistir. Sekil 4.8’de kirmizi renkteki daire igerisinde gosterilen kismin ¢ogunda
igme suyu hatlarinin olmadig1 goriilmektedir. Ancak bulunan alanda evlerin olmasi,

igme suyu hattinin olmas1 gerektigi bir gercektir. Burada igme suyu altyapisina ait
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hatlarin gériinmemesinin sebebi ise s6z konusu alanda konumsal verilerin alinmamis

olmasindan kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4.8. Igme suyu hattina ait eksik verilerin gosterilmesi.

Atik ve igme suyu hatlarina ait konumsal verileri bulunmayan bolgeler i¢in Belediye
Fen Isleri Miidiirliigii tarafindan kazi ve teknik ekip olusturularak gerekli veriler
toplanip saklanmalidir. Alt yap: bilgi sistemi olmas1 durumunda bu verilerin sisteme

aktarilmasi saglanmalidir.

Tatvan Belediyesi tarafindan isletilen biyolojik atik su aritma tesisi, 22 iinite pis su
aritma tesisi ve 3 adet terfi istasyonundan olusmaktadir. Bu tesiste, 15 giinliik
periyotlar ile c¢ikis suyundan numuneler alinarak akredite laboratuvarda test
yapilmakta ve test sonuglarinin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligmin
kabul ettigi kosullar1 saglamasi halinde Van Golii'ne desarj yapilmaktadir. Test
sonuclar1 diizenli olarak Bakanlik sistemine aktarilmaktadir (URL-11). Yapilan
uygulamada, biyolojik atik su aritma tesisine ait Oznitelik bilgileri sisteme
aktarilmistir. S6z konusu tesise ait konum bilgisine ait ekran goriintiisii, Sekil 4.9’da

verilmistir.
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Sekil 4.9. Atik su aritma tesisine ait ekran goriintiisti.

Atik su hatlarinin, akar kot seviyelerinin diisilk oldugu yerlerde, terfi istasyonlari
vasitasiyla uygun kot seviyesine yiikseltilir. Terfi istasyonunda kotu yiikseltilen atik
su, Sekil 4.9’da goriildiigii gibi terfi hatti yardimiyla atik su aritma tesisine

ulastirilmaktadir.
4.4 Uygulama Orneginin Veri Tabam Yapisi

Tatvan ilgesinde yapilan ABS uygulamasinda, Oznitelik sdzel verinin tutuldugu
tablolar son derece dnemli bir noktadadir. Bu, 6znitelik tablosundaki verileri kontrol
altinda tutmak ve modellemesinin yapilabilmesini saglamak ag¢isindan 6nemlidir.
Daha kapsamli ¢alismalarda bu 6znitelik tablolarindaki sézel verilerin birbirleriyle
iliskilerini saglamakta miimkiin olmaktadir. Netcad ortaminda olan karmasik veriler
ArcGIS programinda ihtiya¢ duyulan veriler ayiklanarak taslak bir plan ¢ercevesinde
bir araya getirilmistir. Bu ¢alisma, UML (Unified Modelling Language) adi1 verilen
semalar yardimiyla TUCBS-A veri standartlar1 goz Oniinde bulundurularak
gerceklestirilmistir. T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan
hazirlanan UML atik ve igme suyu semalarina ait ekran goriintiileri, Sekil 4.10 ve

Sekil 4.11°de verilmistir.
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Sekil 4.10. Atik su UML veri semas1 (URL-12).

UML, nesneye yonelik olan belli bir modelleme yontemiyle ilgili planla modelleme
alaninin, kavramsal yonden modelinin belirlenmesi, mantiksal yonden modelinin
olusturulmasi ve elde tutulur bir yapiya sekillenmesi adimlarinda temel olusturur.
Konuya iligkin kavramlardan ger¢ek diinyadan soyutlanarak belirlendigi asamaya
rastgele yazilimdan veya donanimdan bagimsiz hareket edilerek belirlenebilmektedir.
Ozellikle kavramsal model asamasinda detay smifi, oznitelik bilgileri, bilinen
degerler, isimler, ¢okluklar, gerekli kisitlamalar belirlenebilmektedir. Bir mantiksal
modelin olusturulmasinda, kavramsal model ile belirlenen 6zellik grublar1 mantiksal

sema icerinde UML olarak tanmimlanmaktadir. Modelde; iliskiler, kavramlar ve

tanimlar1 bulunmaktadir (URL-1).
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Sekil 4.11. icme suyu UML veri semasi (URL-12).

Yapilan bu calisma ileri asamada ABS sisteminin dogru ve diizgiin ¢aligmasini biiyiik
bir oranda etkilemektedir. Yapilan ¢alismada ABS ¢alismasi i¢in gerek duyulan veri
yapilar1 asagida ayri sekilde gosterilip sematik planlar1 ortaya ¢ikarilmistir. Atik suana
hatlarina ait elde edilen veri yapis1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Bu atik su ana hatlarinin

birlesme noktasi olan atik su bacalarina ait veri yapisi Cizelge 4.2°de verilmistir. Atik

su abone hatlarina ait veri yapist Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Atik su ana hatlarina ait mevcut veri yapisi.

ATIK SU_HATLARI

OBJECTID: Object ID

SHAPE: Geometry

BORU CAPI: Long

BORU CINSI: String

BORU UZUNLUGU:Double

SOKAK_VE_CADDE: String

MAHALLE_ADI: String

Cizelge 4.2. Atik su bacalarina ait mevcut veri yapisi.

ATIK SU BACALARI

OBJECTID: Object ID

SHAPE: Geometry

NOKTA_ADI: String

AKAR_KOT: Double

ZEMIN KOT: Double

SOKAK_VE_CADDE: String

MAHALLE_ADI: String
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Cizelge 4.3. Atik su abone hatlarina ait mevcut veri yapisi.

ATIK SU ABONE HATTI

OBJECTID: Object ID

SHAPE: Geometry

BORU CAPI: Long

BORU CINSI: String

BORU UZUNLUGU:Double

SOKAK_VE_CADDE: String

MAHALLE_ADI: String

DIS KAPI NO: String

NUMARATAJ: Long

Elde edilen veri yapist ile atik su hattinda meydana gelen bir tikanikligin hangi bacada
oldugu, hangi sokak veya caddeyi, hangi binalarin bu durumdan etkileyecegini,
kapanan atik su hattindaki borunun cinsinin ve ¢apimnin ne oldugunu belirleyip buna
gdre hareket etmek kolay olacaktir. Igme suyu ana hatlarma ait eldeki veri yapist
Cizelge 4.4’te verilmistir. Igme suyu vanalarma ait veri yapist Cizelge 4.5°de

verilmistir. igme suyu abone hatlarina ait veri yapisi Cizelge 4.6°da verilmistir.
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Cizelge 4.4. Igme suyu ana hatlarina ait mevcut veri yapist.

ICME SUYU ANA HATLARI

OBJECTID: Object ID

SHAPE: Geometry

BORU CAPI: Long

BORU CINSI: String

BORU UZUNLUGU:Double

BORU DERINLIGI: Double

SOKAK_VE_CADDE: String

MAHALLE_ADI: String

Cizelge 4.5. Igme suyu vanalarina ait mevcut veri yapisi.

ICME SUYU VANALARI

OBJECTID: Object ID

SHAPE: Geometry

VANA_KOTU: Double

VANA_ADI: String

SOKAK_VE_CADDE: String

MAHALLE_ADI: String
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Cizelge 4.6. Icme suyu abone hatlarma ait mevcut veri yapist.

ICME SUYU ABONE HATTI

OBJECTID: Object ID

SHAPE: Geometry

BORU CAPI: Long

BORU CINSI: String

BORU UZUNLUGU: Double

BORU_DERINLIGI: Double

VANA_ADI: String

SOKAK_VE_CADDE: String

MAHALLE_ADI: String

DIS _KAPI NO: String

NUMARATAJ: Long

Icme suyu ana hatlar1 igin eldeki veri yapisi gizelge 4.4’te, igme suyu vanalar: veri
yapist ise ¢izelge 4.5°te, igme suyu abone hatlarina ait veri yapis1 ¢izelge 4.6’da
gosterilmistir. Konumu bilinen igme suyu vanalarinda kesilme yapilacagi zaman hangi
hatlarin aktif olarak calisacagi hangi hatlarin suyunun kesik olacagi goriilebilmektedir.
Hatlarda olacak kaza durumlarinda yada caligmamasinda hangi boru c¢ap1 ve boru
cinsinin tespiti, hangi mahallede hangi sokak veya caddede i¢inde kalan binalarinin
suyun kesik olacagi bilinmesine gore hareket edilerek zaman ve maliyetten tasarruf

edilecektir.
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4.5 Altyap: Bilgi Sisteminde Sorgulamalarin Yapilmasi

Tatvan ilgesinde yapilan uygulamada, ilgede mevcut yeralti sebeke ana hatlarinin
durumunu Ozetleyen ve ihtiyag duyulan sebeke hatlarina ait 6znitelik bilgilerinin
sorgulanabildigi, atik su bacalarinin ve igme suyu vanalarinin sorgulandigi bir 6rnek
altyapr bilgi sistemi olusturulmustur. Netcad ortaminda alinan bilgilerde cadde, sokak
ve mahalle adi eksik olan verilerin bilgileri ArcGIS programina islenerek mevcut
verilerle entegresi saglanmistir. Bu sayede olusturulan sistem, ¢esitli sorgulamalarin

yapilabildigi ve aranmak istenen konum adresi bilinen bir ABS haline getirilmistir.

Ornek olarak, sorgulamasi yapilan ana igme suyu borusunun arizas1 durumunda, hangi
sokak iginde kalan yapilarin igme suyu hizmeti alamayacagi bilgisi bulunabilir.
Olusturulan ABS’deki bilgilerden faydalanilarak arizaya miidahaleye gidecek ekibin
hangi i¢gme suyu hattinda ¢aligsma yapacagi ve gerekli olan boru cinsi malzemelerinin

temininde kolaylik saglayacaktir.

Ariza veya bir hat yenileme ¢aligmasinda vananin konumunun bilinmesi énemli rol
oynamaktadir. Konumu bilinen vananin hangi sokaklarda, caddede veya mahallede
suyu kesik olacak yapilar bina dis kapt numaralarinin sisteme girilmesi ile
bilinebilmektedir. Hyperlink mentisii kullanilarak hatlara gesitli gorsel ve linkler

eklenmekte ve o konumda arazinin nasil oldugu rahatlikla Sekil 4.12’deki gibi

goriilmektedir.
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Sekil 4.12. igme suyu ana hat vanasina ait sorgulamanin gorsel yapilmasi.
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Zemin seviyesine ylikseltilmis ve kapakla kapatilmis olan igme suyu vanasinin Sekil
4.12°de goriilen gorseli programa eklenerek bulundugu konum hakkinda bilgi

edinilebilir.

Atik su hattinda olusacak boru tikanmasi durumunda veya atik su hatti yenileme
calismasi sirasinda hattin konumunun bilinmesi, hatta kullanilan boru cinsi, boru ¢ap1
gibi bilgiler 6nemli rol oynamaktadir. Bu durumda atik su hattinda bacalarda olusacak
arizanin hangi sokakta oldugunun tespitinin yapilmast miidahale edilecek yere hangi
malzemelerin gotiiriilecegin tespiti yapilarak zaman maliyetten tasarruf edilmektedir.
Ayrica atik su bacalarinda yenileme g¢alismasi yapilmasi istendiginde kanal akar

kotlar1 bilindiginden ona gore plan ve proje yapilabilecektir.

Tez calismasinda, Tatvan ilgesinin atik ve igme suyu altyapisi i¢in olusturulan
ABS’nin cadde bazinda i¢gme suyu altyapist uygulamasina ornek olarak Aydinlar
mahallesinin Taglitepe caddesi segilmistir. S6z konusu mahallede, igme suyu ana
hattina ait sorgulamanin cadde bazinda yapilmasina iligkin programin ekran goriintiisii

Sekil 4.13’te verilmistir.
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Sekil 4.13. Igme suyu ana hattina ait sorgulamanin cadde bazinda yapilmasi.

Sekil 4.13°teki ekran goriintiisiinden goriildiigii gibi Aydinlar Mahallesi Taglitepe

caddesinde bir igme suyu hatt1 ile ilgili bir ¢alisma yapilacagi zaman, hangi igme suyu

57



hatlarinin kapali olacagi ve hangi yapilarin bu durumdan etkilendiginin tespiti ABS

yardimiyla yapilabilmektedir.

Benzer sekilde cadde bazinda atik su altyapisi uygulamasma Ornek olarak Tug
mahallesinin Tepebast caddesi se¢ilmistir. S6z konusu mahallede, atik su ana hattina
ait sorgulamanin cadde bazinda yapilmasina iliskin programin ekran goriintiisii,

Sekil 4.14’te verilmistir.
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Sekil 4.14. Atik su ana hattina ait sorgulamanin cadde bazinda yapilmasi.

Sekil 4.14’teki ekran goriintlisiinden goriildiigli gibi Tug mahallesinin Tepebast
caddesinde atik su altyapisi ile alakali bir ¢aligma yapilacagi zaman hangi atik su
hatlarinda ¢alisma yapilmasi gerektiginin tespiti ABS yardimiyla yapilabilmektedir.
Bu sorgulamalar mahalle bazi, boru ¢aplar1 seklinde de yapilabilir. Tatvan ilgesinde
ornek olarak bir sokakta calisma yapilacagi zaman sokak basindaki vananin kapali
oldugu zaman bu durumdan hangi binalarin etkilenecegini gdsteren ekran goriintiisiine

Sekil 4.15’ te yer verilmistir.
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Sekil 4.15. igme suyu abone hattina ait bagli oldugu vana bazli sorgulama.

Sekil 4.15°teki ekran goriintiisiinden goriildiigii gibi Kiiltiir mahallesinin Oztiirk
sokaginda i¢gme suyu altyapisi ile alakali bir ¢alisma yapilacagi zaman, Oztiirk
sokaginda hangi vananin kapali olacaginin tespiti, bu tespite gore vananin kapali
duruma getirildigi zaman, hangi binalarin i¢gme suyu hizmetinin alamayacaginin
sorgulamasi yapilabilmektedir. Altyap1 bilgisi olmayan konumlara ait ekran

goriintilisii, Sekil 4.16°da verilmistir.
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Sekil 4.16. Atik su abone hatt1 bilgisi olmayan konumlar.

ABS ile altyap1 bilgisi olmayan yapilarin hangileri oldugu dig kapt ve numarataj
bilgilerine gore tespiti yapilip sorgulanabilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Insan yasaminda temizlik olmadan varligmi siirdiirmesi gayet zor olmaktadir. Bu
nedenle atik ve igme suyu altyap1 tesisleri giinliik yasami biiyiik 6l¢iide etkilemektedir.
Altyapi tesislerinin varlifina gerekli 6zeni gostermek gerekmektedir. Teknolojinin
olmadig1 zamanlarda altyapi tesisleri yer altinda kaldigi i¢in gozle goriilmemekteydi.
Bu durum altyap1 tesislerinde kurum ve kuruluslarin gerekli 6zeni gostermemesine
neden olmaktaydi. Bu altyap1 ¢alismalari kismen bir proje ve planlama dahilinde
olmamuistir. Tatvan ilgesi altyap1 yenileme caligmalar1 gectigimiz yilarda baglamig olup
2021 yilinda tamamlanmistir. Bu altyapi ¢alismasina ait verilerin toplanip, bu veriler
1s18¢1nda analizlerin yapilip, buna gore gelecek zamanda yapilacak ayni kurumunun ya
da baska kurum ve kuruluslarin yapacagi altyapi caligmalarina bir referans olmasi

bakimindan boyle bir ABS ¢alismasina ihtiyag duyulmaktadir.

Bitlis ili Tatvan ilgesinde yasayan insanlara yasanabilir giizel bir sehir birakmak i¢in
atik ve icme suyu gibi altyapilarin diizgiin yapilmis olmasi énemlidir. Yapilan tez
calismasinda; Tatvan ilgesindeki atik ve igme suyu altyapist hatlarina ait verilerinin
sisteme girilmesi saglanmistir. S6zel bilgi olan sokak ve cadde, mahalle ad1, boru cinsi
ve boru ¢api gibi sdzel bilgiler tespit edilerek sisteme dahil edilmesi saglanmistir. Daha
sonra eldeki verilerin kullanilmasiyla sistemin analizi yapilmistir. Altyap: verileri ile
bilgi sistemi tasarlanmistir. Bunun sonucunda da analiz islemleri ile sorgulamalar
yapilmistir. Ornek olarak atik su boru caplari sistemde genel olarak Q200 c¢apinda
goriilmektedir. Niifusun artacagi bolgeler bu borunun hatt1 kaldirip kaldiramayacag:
hesabi1 yapilip buna gore plan yapilabilmesine imkan taniyacaktir. 6 Ocak 2017 tarih
ve 29940 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Atiksu Toplama ve Uzaklastirma
Sistemleri Hakkinda Yonetmeligin Madde 4/ h) “Kanalizasyon sistemi ve tim
bilesenlerinin, 35 yillik tasarim omriinii saglayacak ve dmriinli tamamladiktan sonra
cevre lizerindeki etkilerini en aza indirecek sekilde tasarlanmasi, insa edilmesi, bakim
ve onarimi saglanarak isletilmesi” seklinde belirtilmistir. Tez ¢alismasinin uygulandigi
Tatvan ilgesindeki hizli niifus artis1 dikkate alindiginda kullanilan Q200 capindaki
borularin 35 yillik tasarim Omriine sahip olamayacagi fikrini giiclendirmektedir.
Ancak, altyapr aglarina iligkin giizergah planlamasi yapilirken, iletim hatlarinin tescile
tabi olmayan kamunun ortak kullanimina birakilmig arazilerden, devletin hiikiim ve

tasarrufu altindaki sahipsiz yerlerden gegirilmesine dncelik verildigi goriilmiistiir.
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12 Ekim 2017 tarih ve 30208 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Igme ve Kullanma
Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda Yonetmeligin Madde 4/g) “Sistemlerin
en az 30 y1l hizmet edecek sekilde tasarlanmasi, bu siireye 5 yil insaat siiresi eklenmesi
ve ingaat siiresinin 5 yil olarak alinmasi, pompalar, muhtelif 6lgtim aletleri ve kontrol
ekipmanlarinin daha erken siirelerde iyilestirme veya yenileme gerektirebilecegi,”
seklinde belirtilmistir. Tez ¢alismasinin uygulandigr Tatvan ilgesindeki hizli niifus
artis1 dikkate alindiginda, genel olarak cadde ve sokaklarda kullanilan Q140 ¢apindaki
borularin, 30 y1l hizmet ve 5 yil insaat siiresine gore tasarim omriine sahip olamayacagi

fikrini giiclendirmektedir.

Tatvan ilgesi i¢in olusturulan ABS’inde yapilan uygulama 6rneginde gosterildigi gibi,
attk ve igme suyu hatlarinda bazi bolgelerde sebeke ana hatlarinin bos oldugu
goriilmektedir. Bu durumun sebebi bos kisimlara ait ana hat bilgisinin olmamasidir.
Gegmiste yapilan atik ve igme suyu hatlari altliklara islenmemis ve sonradan tespiti
icin bir alim yapilmamis bu sebeple giiniimiizde s6z konusu kisimlara ait konumsal
bilgisine erisilememektedir. Bunun olmasi o bolgede yapilacak ¢alismada 6rnegin atik
su calismasinda igme suyu hattin nerden gectiginin tespitinin zor olmast i¢gme suyu
hattin1 zarar verebilmekte ve bu durumda orda yasayan insanlar1 susuz
birakabilmektedir. Bu durumda insanlarin islerinin aksatmakta ve insanlarin psikolojik
olarak durumdan etkilenmesine neden olmaktadir. Bu durumun ileriki zamanlarda
yasanmamasi i¢in yapilacak olan iyi yol sayisal verilerin Netcad ortaminda CBS
sistemlerine uygun (x,y,z) seklinde alimlarinin yapilip kurum veya kurulusa tesliminin
yapilmasi1 saglanmalidir. Koordinati bilinmeyen atik su bacasi ve i¢gme suyu vanasi
bulma caligmalar1 yapilip koordinatli bir sekilde gerekli harita altliklarinda ve
bilgisayar ortaminda saklamalidir. Bdylelikle insanlar problemlerden daha az
etkilenmesi saglanip kurumun kars1 karsiya kalacagi problemleri daha hizli etkili ve
dogru bir sekilde ¢6zmesine yardimer olacaktir. Bu ABS uygulamasinin yapilmasi
diger altyapr kuruluslarina bir referans olacaktir. Kurumlarin birbirleriyle anlasip
verilerini tek cati altinda toplamasi biitiin altyapr ¢alismalarinda yasanacak kazalari

neredeyse sifira indirmesine yardimci olacaktir.

Atik ve igme suyu hatlarinda meydana gelebilecek problemlerin énceden tespitinin
yapilip gerekli tedbirlerin alinabilmesi i¢in kurum veya kuruluslarin, kamu ve

vatandasin yararin1 saglamasinda altyapi hizmetlerinin fayda saglayacak sekilde
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yapilmasi gerekir. Bunun i¢in, “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda
Yénetmelik” ile “Igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim Sistemleri Hakkinda
Yonetmelik” ¢ergevesinde asagida belirtilen onerilerin dikkate alinmasi son derece

Onemlidir.

e Altyap1 koordinasyon birimi olusturulmalidir.

e Altyap1 sistemini kullanacak uzman kisiler tarafindan kullanilmalidir.

e Altyap1 verileri siirekli giincel tutulmalidir.

e Altyap1 verisi olmayan bdlgelerde, ihtiya¢c duyulan verilerin toplanmasi igin
teknik ekip olusturularak verilerin elde edilmesi saglanmalidir.

e Sistemin diizgiin ¢alismasi i¢in uzman kisilerin egitimi aksatilmamalidir.

e Kurum ve kuruluslarin altyapr bilgi sistemi kurmalar1 yasal diizenlemelerle
zorunluluk haline getirilerek, kurulacak yapinin veri paylasimina uygun olarak
dizayn edilmesi saglanmalidir.

e Altyapi tesisleri imar plan1 goz oniinde bulunarak miimkiin oldugu stirece sadece
yollardan gegirilmeli ve sonradan imar degisikligine gidilmemelidir.

e Igme suyu ve atik su halk saghig agisindan énemli oldugundan bakimlar siirekli
yapilmalidir. Atik su bacalar1 uygun ¢apta secilmeli bir atik su tasmas1 durumunda
cevre sagligini tehdit etmektedir.

e Icme suyu ve atik su hatlarindaki boru caplar1 giiniimiiz niifusuna gore
yapilmamalidir. Gelecek 35 yil gbz 6niinde bulundurarak yapilmalidir.

e Altyap1 tesislerinin uygulanmasinda ya da ariza durumunda uzman kisiler
tarafindan yapilmali, gereksiz kazilardan kaginilmalidir.

e Atik suyun, aritma tesisi ile desarj edilmesi durumunda, uygun yerlerde aritma

tiniteleri yapilmalidir.

Tez ¢alismasimin uygulandig Bitlis Ili Tatvan ilgesi, teknolojiden faydalanilarak atik
Su ve igme suyu altyapi bilgi sisteminin uygulanmasiyla, gelecek nesillere giizel ve
temiz bir sehir birakilacaktir. Son zamanlarda kullanim olarak artan bilgi sistemi her
alanda hayatimizi kolaylastirmaya ve bizlerin gelecegini daha yasanilir hale
getirecektir. Bilgisayar ve otomasyon teknolojisinin hizli bir sekilde gelismesiyle
birlikte galisma hayatimizi kolaylastirmak i¢in var olan ve yakin zamanda ortaya

cikabilecek bilgi sistemlerinin kullanilmaya baslanmasi bilinmesi gereken bir
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durumdur. Yakin bir gelecekte ortaya ¢ikan bilgi sistemlerinin giiniimiizde de birgok
alanda adindan s6z ettirmeye ve ¢aligma hayatimizi kolaylastirmaya devam edeceginin
bir gergektir. Tez caligmasinin altyap1 bilgi sistemleri konusunda ¢alisma yapacak

arastirmacilara yol gosterici olacaktir.
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