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ONSOZ

Bu ¢alismada 3-5 yaslar arasinda, aktif olarak yariglarda kosan, 50 adet Arap ve 50
adet Ingiliz at1 kullanildi. Bu atlarin sol taraftan, 3 m uzakliktan, ayn1 ayarlarda fotograflari
(Canon EOS 350D) ¢ekildi. Cekilen fotograflar JPEG formatinda bilgisayara aktarildiktan
sonra CorelDraw 11 Softvare programi ile 6l¢iim noktalar1 isaretlendi ve Vet Eickemeyer®
Medizintechnik fiir Tierdrzte (EIVIS) programi ile 6l¢eklendirilerek dlgtimler alindi.

Elde edilen 6lgiimsel veriler ile ilk énce Arap ve Ingiliz atlarinda disiler ile erkekler
arasindaki farkin dnem derecesi hesaplandi. Istatistigin ikinci asamasinda ayni 1rkin disileri ile
erkekleri arasindaki farkin (cinsiyet farkinin) énem derecesi hesaplandi. Istatistigin {iciincii
asamasinda da cinsiyet goz ardi edilerek, iki irkin genel viicut yapilar1 karsilastirildi. Alinan
veriler SPSS 10.0 for Windows istatistik programi ile degerlendirildi. Bu ¢alisma ile Arap ve
Ingiliz atlarinda disi ve erkek atlara ait genel viicut yapilar1 dlgiimsel degerler ile iki 1rk
arasindaki yapisal farkliliklar sunuldu.

Bu tez ¢aligmas1 Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Bagkanlig
tarafindan desteklenmistir.
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1. GIRIS

Atin bilinen en ilkel 6rnegi Eosen adli jeolojik devirde (giiniimiizden 70-36 milyon yil
oncesi) evrimlesen ve bir tilki biiytikliiglinde olan Eohippus adli hayvandir. Bu hayvanin 6n
ayaklarinda dort, arka ayaklarinda ii¢ adet fonksiyon goren parmak vardi. Orta parmak
digerlerinden daha biiyiiktii ve ylriirken biitiin parmaklar yere yapisiyordu. Eohippus, Eosen
boyunca Kuzey Amerika’da yagamis ve bu dénemde Avrupa’ya goc etmistir. Eohippus’tan
giiniimiizdeki ata giden c¢izgide Orta Eosen’de Orohippus meydana gelmistir. Orohippus’da
ayak kemikleri uzamistir. Alt Oligosen devrinde (glinimiizden 36-10 milyon yil oncesi)
yasamis olan Mesohippus’un 5. parmagi tamamen korelmistir. Ust Oligosen devrinde atin
Miohippus adli atas1t meydana gelmistir. Miohippus’ta ayak kemikleri daha ince ve uzun bir
hal almistir. Miyosen devrinde yasayan at atast Merychyppus’dur. Bu hayvan bir midilli
biiyiikliigiindeydi ve 3. parmag iizerinde yiiriiyordu. On ve arka ayaklarda 3. parmagimn
yanindaki parmaklar yere ancak dokunuyordu. Pliyosen devrinin (giiniimiizden 11-1 milyon
yil Oncesi) at1 Pliothippus’tur. Daha sonra ise modern atin ilk 6rnegi olan Equus ortaya
cikmistir. Modern atta 6n ve arka ayaklarda 3. parmak daha fazla gelisirken iki yandaki
parmaklar indirgenmistir. Eohippus’dan Equus’a kadar tek yonde ilerleyen ve giderek
glinlimiizdeki atin viicut yapisini olusturan filogenetik gelismeler olmustur (Demirsoy 1996,

Inan 2002).

Equus atinin formlar1 Equus Przewalski ve Equus Tarpan’dir. Giiniimiizdeki evcil at
irklarinin  kdkeni Equus Przewalski (Resim 1) ve Equus Tarpan (Resim 2) atlarina
dayanmaktadir. Giiniimiizdeki sogukkanli at irklarinin bir¢ogu Equus Przewalski atindan
koken almistir (Arpacik 1999). Bu vahsi atlarin giliniimiizde hayatta kalmay1 basaran tek
ornegi Mongolion ati da denilen Equus Przewalski vahsi atlaridir. Soyunun tiikendigi
diisiiniilen Equus Przewalski yabani atlari, Albay Nikolai Przewalski tarafindan 1881°de Gobi
¢Oliinde kesfedilmistir (Arpacik 1999). Equus Przewalski atlarinin kromozomlar1 evcil at
kromozomlarindan iki eksik olmasina karsilik, Equus Przewalski atlar1 ile evcil atlarin
ciftlestirilmesiyle elde edilen yavrular dogurgandir. Bu nedenle Equus Przewalski atlar1 ayri
bir tiir olarak kabul edilir (Demirsoy 1979). Equus Przewalski atlar;, M.O. 3000 yillarinda
Orta Asya bozkirlarinda evcillestirilen ilk atlardir. Bu at, 130 cm cidago yiiksekliginde, kaba



ve kalin goriintislii, genelde kirmizimtirak esmer donlu, sirtinda koyu renkli ester (katir)

¢izgisi bulunan, yele killar1 dik bir hayvandir (Arpacik 1999, Demirsoy 1979).

Evcil at irklarina kdken teskil eden ikinci yabani at ise Tarpan atidir (Resim 2). Son
Tarpan at1 1887 yilinda yagamini yitirmis ve tarih sahnesindeki yerini almistir. Yapilan
paleontolojik calismalar Tarpan atinin 130 cm cidago yiiksekliginde, Equus Przewalski’ye
gore daha ince viicut yapili, sincabi donlu oldugunu ortaya koymustur. Tarpan ati, basta Arap

at1 olmak iizere biitiin sicakkanl at irklarina koken teskil etmistir (Arpacik 1999).

Sekil 2: Equus Tarpan yabani at1 (www.fjordhest.no).



Giinlimiizde diinyada tanimlayici 6zellikleri bilinen 170 adet at irk1 mevcuttur. Bu irklar

sogukkanli ve sicakkanli olmak tizere iki genel gurup altinda toplanir.

Sogukkanli at irklari; genellikle ¢ok iri ve agir viicutlu, kaslar1 fazla gelismis, sakin ve
agir hareketli olmalari ile karakterizedir (Resim 3). Bu irkin atlarinda kemikler kalin, bag ve
gozler kiiciik, boyun kisa ve kalin, beden yapisi kaba ve kalin goriintistedir. Omuzlar kuvvetli,
sagr1 genel olarak ¢ok iyi gelismis (¢ogu zaman oluklu ya da cift sagr1 seklinde), bedendeki
killar bol ve uzun, kuyruk kalin, bacaklarin articulatio carpi ve articulatio tarsi’den asagidaki
kisminin arka yiizleri uzun killarla kaphdir. Cidago yiikseklikleri, beden uzunluklar1 ve
agirliklart irklara gore degisiklik gosterir. Bu atlar giiclii yapilart nedeniyle is hayvani olarak
kullanilmaktadir. Ge¢miste Kuzey Amerika ve Kuzey Avrupa iilkelerinde ¢ok sayida
yetistirilen bu atlar, giiniimiizde sayica azalmis ve bircok lilkede sadece gen kaynagi olarak
bulundurulmaktadir (Arpacik 1999). Bu at irklarina 6rnek olarak Ardene, Brabant,

Percheron, Bretone, Shire, Suffolk ve Ostland verilebilir.

Sicakkanli at irklari ise; daha hafif ve ince beden yapisina sahip, siiratli yiiriiytislii, canli
mizacl, bedeni orten killar1 kisa, bacaklarin arka yiizlerinde uzun killar bulunmayan, daha
cok binek olarak kullanilan irklardir. Sicak ve 1liman iklime sahip bolgelerde yaygin olarak

bulunurlar (Resim 4).

Sicakkanli at irklar1 genel olarak dort gurupta simiflandirilir. Bunlar; Arap, Berber,
Kafkas, Nonius (Macar), Akhal-Teke gibi irklarin bulundugu yerli irklar, ingiliz, Lipizza,
Amerikan Tiris¢1, Haflinger gibi wrklarin bulundugu kiiltiir irklari, Hannover, Holstayn, Dogu
Frizya, Oldenburg gibi irklarm bulundugu yarim kan irklar, Shetland, izlanda atlarinm

bulundugu poni guruplaridir (Arpacik 1999).

Ulkemiz bulundugu iklim yapist ve atin kiiltiiriimiizdeki énemli yeri nedeniyle ¢ok
sayida sicakkanli at irkin1 biinyesinde bulundurmaktadir. Ulkemizde azimsanmayacak sayida
Arap (Arabian) ve Ingiliz (Throughbred) atinin yami sira Haflinger, irlanda (Irish Hunter),
Anglo-Arap, Hanofer (Hanoverian), Holstayn (Holstein), Akhal-Teke ve Kabardin atlari
bulunmaktadir. Bu wrklarin yaninda Anadolu’nun farkli bdlgelerinde uzun yillardan beri
kullanilan degisik at tipleri de mevcuttur (Unal ve ark 2005). Oklahama Universitesi
tarafindan hazirlanan “International Encyclopedia of Horse” (Hendricks 1995) adli kitaba
tilkemizden on dort at irk1 alinmistir. Bunlar Anadolu, Araba, Canik, Cirit, Cukurova, Dogu
Anadolu, Hinis, Karacabey, Karakacan, Malakan (Ardahan), Ege Midillisi, Rahvan, Trakya,

Uzunyayla atlaridir.



Sekil 3: Sogukkanli at itk (Shire) (www.dkimages.com).

Sekil 4: Sicakkanli at k1 (Ingiliz).



Ulkemizde olduk¢a fazla sayida bulunan Arap atmn tarihi gelisimi tam olarak
aydinlatilamanugtir. M.O 2500 yillarindan bu yana yetistirilen Arap atlarinin bugiinkii
halinden daha kiiciik olarak ortaya ¢iktig1 ve gliniimiizdeki yapisina zamanla ulastig1 kabul
edilmektedir. Arap atinin gelisimi incelendiginde bu atlarin 6zellikle savaslarda kullaniminin
irkin gelisiminde 6nemli bir etken oldugu goriilmektedir. Araplarin, Ghazu denilen ¢6l
savaslarinda hayatlar1 ve varliklar1 Arap atlarinin hiz ve dayanikliligina bagliydi. Bu siirecte
en 1yi aygirlarin iiretimde kullanilmasi ile seleksiyon ger¢eklesmis ve zor sartlar igin ideal
atlar tretilmistir. Bunun dogal bir sonucu olarak Arap atlar1 hiz ve dayaniklilik yoniinde bir
gelisim  gostermistir  (http://www.arabianhorses.org/education/education_history origin.asp,

http://www.arabianhorses.org/education/education_history intro.asp).

Islamiyet’in yayilmas: siirecinde arap savascilar1 yerlestikleri ¢ollerden savas amaciyla
cikmiglardir. Bu sirada ¢ol sartlarinda yetistirilmis Arap atlart sahip olduklari yetenekleri
sayesinde degerli savas atlar1 olmuslardir. Hagli seferleri sonrasinda, batililar savaslarda iistiin
yeteneklere sahip olan bu atlar1 elde etmek icin ¢aba sarf etmisler ve bircok Arap atini
iilkelerine gotiirmiislerdir. Arap atlarmin gétiiriildiigii iilkelerden birisi Ingiltere’dir.
Ingiltere’ye getirilen atlar burada yetistirilen yerli rklar ile ciftlestirilerek yeni bir 1rk ortaya
¢ikarilmistir. Elde edilen bu ik giiniimiizdeki Ingiliz atidir. Bu gelisim siiresince Arap ati,
Ingiliz Atr’nin atas1 olmustur. Bati’da sadece Ingiltere’ye gétiiriilmekle kalmayan Arap ati
bunun yaninda, Rusya da Orloff, Fransa da Percheron, Amerika kitasindaki Morgan atlarinin
olusumuna da katki saglamistir (http://www.arabianhorses.org/education/education
history spread.asp). Ingiliz atinin gelistirilmesi incelendiginde meydana gelen bu yeni irkin
temelinde en Onemli olarak Arap Darley, Arap Godolphin ve Tiirk Byerly isimli Arap
atlarinin bulundugu goriiliir. Kaptan Byerly, Buda kusatmasinda Tiirk’lerden ganimet olarak
bir Arap ati almistir. Byerly Tiirk bir dizi Ingiliz AtI’nin temeli olmustur. Ingiltere’ye ithal
edilen ikinci temel aygir Arap Darley olmustur. Ingiliz atiin yetistirilmesinde 1rk {izerindeki
etkileri bakimindan Arap Darley ii¢ temel aygiri en dnemlisi olmustur. Ingiltere’ye gelen son
temel aygir  Yemen  dogumlu  Arap Godolphin’dir  (Kisakiirek 2003,
http://www.britishhorseracing.com/goracing/racing/racehorses/history.asp). Bu {i¢ aygirin
yani sira birgok Arap at1 17. yiizyilda Ingiltere’ye getirilmis ve daha giiglii ancak daha az
gelismis yerel atlarla ¢iftlestirilmislerdir. Sonug olarak at¢ilik diinyasina yeni bir boyut getiren

ozellikte Ingiliz at 1rk1 olusturulmustur.



At, gecmis yillarda ¢iftlik hayvanlar1 arasinda giinlimiizdekinden ¢ok daha fazla 6nem
tasimaktaydi. Clinkii tarimda ve ulasimda, ¢ekim, binek, yiik ve is hayvani olarak giiciinden
faydalanilmaktaydi. Ikinci diinya savasina kadar iilkelerin savunmasinda ordularm en hizl
vurucu giiciinii atlar olusturmaktayd:r ve {ilkeler en iyi at irklarini yetistirmek i¢in ¢aba sarf
etmekteydi. Motorlu araglar, tarim ve is makineleri giiniimiizde atin giiclinden yararlanmay1
azaltmis ve buna bagh olarak tiim diinyada ve lilkemizde at sayisinda énemli dl¢lide azalma

olmustur.

Devlet Istatistik Enstitiisii Kurumu 2002 yil1 resmi verilerine gore; iilkemizde 48.060°1
tay ve 200.932’si erigkin olmak {izere toplam 248.992 bas at bulunmaktadir. Yine ayni
kaynakta tez calismasinin yapildigi Aydin ilinin 1.511 bas tay ve 6.205 bas eriskin olmak
lizere toplam 7.716 bas at varlig: ile lilkemizdeki toplam at varligmin % 3,098°‘ine sahip

oldugu da bildirilmektedir (yayin@die.gov.tr).

Toplam at sayisindaki azalmaya karsilik atin spor, eglence ve tedavi alanindaki yeri ve
onemi azalmamistir. Yerli at irklarimiz daghk yorelerde is giiciinden faydalanmak {izere
sinirhi sayida da olsa hala kullanilirken, doga parklarinda gezi amacgli olarak kullaniminda
artls gdzlenmektedir. Safkan atlar ise yogun olarak spor amacli kullanilmaktadir. Ulkemizde
safkan atlarin spor ve eglence amagli olarak kullanildigi en biiylik organizasyon at

yariglaridir.

Ulkemizde resmi at yarislar1 Istanbul, Ankara, Izmir, Adana, Bursa, Sanlurfa, Elazig
illerindeki hipodromlarda diizenlenmektedir (Arpacik 1999, http://www.tjk.org). Bu yarislarin
diizenlenmesi ile at yetistiriciligi ve 1slahi1 tesvik edilmekte, yiiksek performans gosteren atlar

ortaya c¢ikartilmakta ve at yetistirme kiiltlirii yayginlastirilmaktir.

Gilinlimiizde at yarislar1 biiylik bir endiistri haline gelmistir (Belloy ve Bathe 1996).
Ornegin Tarim ve Kdyisleri Bakanligi'nin verdigi diizenleme yetkisi uyarinca safkan Arap ve
safkan Ingiliz k1 atlar icin Tiirkiye Jokey Kuliibii tarafindan diizenlenen at yarislaria 2006
yilinda 2478 adet safkan Ingiliz (%59,39), 1694 adet Arap (%40,61) ati katilmistir. Bu
yariglar sonunda safkan Ingiliz atlar1 toplam 63.823.062,07 YTL, Arap atlar1 ise
53.189.413,00 YTL ikramiye kazandirmistir (http://www.tjk.org/Content/IstatistikAyrinti
.aspx?1=1).



Cizelge 1: Ingiliz atlarinin 2006 y1l1 yarislarindaki istatistikleri.

iNGILiZ ATLARININ YASLARINA GORE AYRINTILI iSTATiISTIKLERI (2006 YILI)

2 Yasl 3 Yasl 4 ve Yukari Toplam
Yarigan At Sayisi 748 975 755 2.478
Yariga Katilan At Sayisi 3.333 9.227 7.483 20.043
Kazanan At Sayisi 230 360 330 920
ilk 4’e Giren At Sayisi 406 569 504 1.479
Kazanilan Yarig Sayisi 325 684 713 1.722
Birincilik ikramiyesi 6.193.380,44 14.303.315,00 17.009.467,84 37.506.163,28
ilk 4 ikramiyeleri (YTL) 4.335.366,30 10.150.870,00 11.830.662,49 26.316.898,79
Toplam ikramiye (YTL) 10.528.746,74 24.454.185,00 28.840.130,33 63.823.062,07

Cizelge 2: Arap atlarinin 2006 yil1 yariglarindaki istatistikleri.

ARAP ATLARININ YASLARINA GORE AYRINTILI iSTATISTIKLERI (2006 YILI)

3 Yaslh 4 Yash 5 Yukari Toplam
Yarigan At Sayisi 607 545 542 1.694
Yariga Katilan At Sayisi 4.468 5.854 6.341 16.663
Kazanan At Sayisi 257 232 274 763
ilk 4’e Giren At Sayisi 374 333 381 1088
Kazanilan Yaris Sayisi 416 549 556 1.521
Birincilik ikramiyesi 7.546.000,00 12.753.530,00 11.044.665,00  31.344.195,00
ilk 4 ikramiyeleri (YTL) 5.282.200,00 8.198.771,00  8.364.247,00  21.845.218,00
Toplam ikramiye (YTL) 12.828.200,00 20.952.301,00 19.408.912,00  53.189.413,00

Bu nedenle diinyada, en basarili ati elde etmeye yonelik ¢alismalar hizla devam
etmektedir. Yiiksek performans gosteren atlardan iyi taylar alinacagi diisiincesi ile siirati
doguran en Onemli Ozellik olan viicut yapisinin degerlendirilmesi {iizerine ¢alismalar
yapilmaktadir (Mawdsley ve ark 1996, Carrol ve Huntington 1998).  Ancak sigir
yetistiriciligindeki gibi rutin olarak kullanilmamaktadir. Sigir yetistiriciliginde gelecek
jenerasyonlari, ekonomik Omrii uzun ve kusursuz hayvanlardan olusturmak, hayvanlarin
damizlik satiglarinda fiyat bakimindan avantaj saglamak, isletmeye genetik ve ekonomik
acidan fayda saglamayacak hayvanlarin erken doénemde ayiklanmasini miimkiin kilmak,
veteriner hekimlik hizmetleri ve saglik giderlerini azaltmak, saglikli hayvanlarin sayisim
arttirmak, iiretici ve ¢evre kosullarina uyumlu hayvanlar elde etmek, verim agisindan
performans1 yiiksek hayvanlarin sayisin1 arttirmak amaciyla viicut kondisyonunun
degerlendirilmesine iliskin ¢esitli puanlama yontemleri rutin olarak kullanilmaktadir. Bu
kadar ekonomik degerliligi olan at yetistiriciliginde ise rutin bir viicut kondisyon

degerlendirme sistemine rastlanmamistir. Bu nedenle atlarda viicut kondisyon sisteminin



degerlendirilmesine iliskin daha detayli ¢calismalara gereksinim duyulmustur (Belloy ve Bathe
1996, Mawdsley ve ark 1996, Miserani ve ark 2002). Bu yodnde yapilacak calismalarin
olusturacagi veri havuzu atlarda da ideal fenotipik yapiya iliskin dl¢iitlerin ortaya ¢ikmasina

yardimci olacaktir (Belloy ve Bathe 1996).

Ideal bir yaris atinda aranacak Ozelliklerin iyi bir beden yapisi, siirat ve hirs oldugu
bildirilmektedir (Stashak 1987). Hirs atin i¢giidiisel bir vasfidir. Siiratin olusturulmasinda
viicut yapisinin rolii goz ardi edilemez. Viicut yapisi uygun olmayan atlarin yaris hayatlar1 da
kisa olacaktir (Stashak 1987). Bir atin yaris hayatin1 ve performansini ortaya koymada
kullanabilecegimiz en énemli 6zellik viicut yapisidir. Bu yap1 irklara gore farklar tasir. Bu
farklar nedeniyle atlarmn yaris 6zellikleri de ayridir (Arpacik 1999). Ornegin Arap atlar1 uzun
mesafe kosularinda basarili iken, Ingiliz atlar1 kisa mesafe kosularinda daha basarilidir. Bu
farklardan dolay1 gilinlimiizde sadece ayn1 1rka ait safkan atlar kendi aralarinda

yaristirilmaktadir (Arpacik 1999).

Viicut yapisi, ¢evre kosullar1 ve besleme ile etkilesim igerisinde olsa da, genetik
faktorler pek fazla degisiklige izin vermez (Stashak 1987). Viicut yapisi bir atin gelisiminin
anahtaridir. Zayif bir viicut yapis1 atin sakatliklara olan yatkinligin arttirir (Stashak 1987).

Atlardan en iist diizeyde performans elde edilebilmesi, oncelikle ideal viicut yapisina
sahip taylarin yetistirilmesi ile miimkiindiir. Yetistiriciler aygir ve kisraklarin ideal fenotipini
yakalamak i¢in siki bir denetim uygulamaktadir. Ancak ideal viicut yapisinin nasil oldugu tam
olarak tanimlanamamistir. Bu yiizden yetistiricilik alanindaki uzmanlar arasinda bile
standartlar yoniinden geliskiler bulunmaktadir. Istenilen yapisal 6zelliklerin tiimiine sahip bir
atin bulunmasi zordur. Ideal yapisal 6zelliklerin standart hale getirilmesi uzun bir seleksiyon
siirecini gerektirmektedir. Ideal viicut yapisinin bilinmesi de bu siirecte izlenecek yolu belirler
(Belloy ve Bathe 1996). Miserani ve ark. (2002) calismalarinda seleksiyon programinda
bilinmesi gereken Olgiitlerin ve atin konformasyonunun tanimlanmasinin dnemini
vurgulamiglardir. Veteriner Hekimler, antrenodrler, yetistiriciler, at sahipleri ve biniciler her
zaman atlarda konformasyonla ilgilenmis ve bu kisiler bunun standardize edilip 6l¢iilebilir bir
hale getirilmesine ¢alismislardir. Bu analizlerin formiile edilmesinde ¢ok az yol alinmistir
(Belloy ve Bathe 1996). Atlardaki konformasyonun ana hatlarinin ortaya konulmasi ¢ok
yenidir ve buradaki ilk asama bu yapisal Ozelliklerin Glgiimsel verilere dayandirilarak
kantitatif bir hal almasini saglamaktir. Mawdsley ve ark. 1996°da Ingiliz atlarinin yapisinin

belirlenmesinde yeni bir metot gelistirmislerdir. Ancak bu metodun diger irklarda da



kullanilmasindan 6nce bu sistem {izerinde daha detayli caligmalara ihtiya¢ oldugu

diisiiniilmektedir (Belloy ve Bathe 1996).

Bir atin performansi viicut hareketlerinin yeterince gii¢lii ve esnek olarak yapilabilmesi
ile yakindan iligkilidir. Bu viicut hareketleri konformasyon ile belirlenir. Bu yilizdendir ki at
yetistiriciliginde en 6nemli faktorlerden biri atin konformasyonudur (Anderson ve Mcilwraith
2004, Mawdsley ve ark 1996). Atlarda viicut 6l¢iimleri, viicut yapi uyumlulugunun yani
konformasyonun degerlendirilmesinde kullanilabilir (Sadek ve ark 2006). Bu 6l¢iimler normal
ve anormal gelisimin karsilastirilmasinda kullanilabildigi gibi (Thompson 1995, Anderson ve
Mcilwraith 2004, Kavazis ve Ott 2003) rklarin karsilastirilmasinda ve degerlendirilmesinde
de kullanilabilir (Lawrance 2001). Bir atin giizelligi ve onun performansi viicut
konformasyonu tarafindan belirlenir (Evans ve McGreevy 2006, Lawrance 2001, Sadek ve
ark 2006). Atlarda tiim viicut yapisinin sakatliklarla iligkisini ortaya koyan ¢alisma sayis1 ¢ok
azdir (Mcilwraith ve ark 2003 a).

Ruohoniemi ve ark. (1997) atlarda beden yapisi ile cartilago ungulae ossificationu
arasindaki iliskiyi incelemisler ve go6giis genisliginin artmas1 ile cartilago ungulae
ossificationu’nun goriilmesi arasinda pozitif iliski oldugunu bildirmislerdir. Viicut yapist ile

ilgili elde edilecek veriler atin yaris hayatinin siiresinin belirlenmesinde énemlidir.

Os naviculare hastaligi ve laminitis’in tedavisinde, okgelerin yiikseltilmesi kullanilan
bir yontemdir (Turner 1986, Stashak 1987, Wright ve Douglas 1993). Bu tedavinin esasi
musculus flexor digitorum superficialis ve musculus flexor digitorum profundus tendolarinin
gerginliginin ve O6n ayagin palmar yiiziindeki basincin azaltilmasi prensibine dayanmaktadir.
Tirnagin yer ile yaptigi ag1 51-53°’dir. On ve arka ayak tirnaklarinin uygun olmayan agilarda
kesilmesi de ayak ve bacak duruslarini etkileyen faktorlerdendir. Ciinkii tirnagin yapisi tiim
bacagin yapist ile iliskilidir (Davies 2002). Dolayisi ile uygun olmayan tirnak agisi bu
tendolarin asir1 gerilmesine ya da gerginliginin azalmasina yol agacaktir (Pearce ve ark 2004).

Bu caligmalar tirnak agilariin tiim bacak duruslarini etkiledigini ortaya koymaktadir.

Bu yapilan calismalar yaninda farkli nal uygulamalarinda tirnagin basing degisimleri
(Rogers ve Back 2003), total kan tablosu (Householder ve Douglas 2005), bacaklardaki
patolojik degisikliklerin radyografik degerlendirmesi (Mcilwraith ve ark 2003 b), ayak
dengesi ve yap1 (Parks 2005), ayagin flexion degerleri (Busschers ve Weeren 2001), eklem
hareketleri (Rooney ve Robertson 1996), farkli beden yapilarinda kalp morfometrisi (Hanson
ve ark 1994) gibi calismalar da yapilmistir.



Atlarda konformasyonun tanimlanmasinda bazi subjektif (Arpacik 1999, Magnuson
1985, Giile¢ 2007) ve objektif degerlendirme Olgiitleri (Dusek 1978, Arnason 1983, Butler
1987, Fedorski ve Pikula 1988, Seidlitz ve ark 1991, Anderson ve Mcilwraith 2004,
Mcilwraith ve ark 2003 a, Cymbaluk ve ark 1990) vardir.

Giiniimiizde at yarislarinda en cok kullamlan Arap ve Ingiliz atlarinin subjektif
ozellikleri incelendiginde; ingiliz atlarinda ince bir bas, genis ve zeki bakish gozler; diger
irklara gore daha ince ve uzun bir boyun; derin, kasl ve olduk¢a egimli bir omuz; derin ve dar
bir gogiis dikkati cekmektedir (Arpacik 1999). ingiliz atlarinda giiclii bacak tendolar1 yaninda
giiclii, diizglin ve uzun bacaklar bulunur. Uyluk bolgesi uzun ve articulatio coxae ile yaptigi
ac1 genistir. Kalca ve uylugun kas yapisi giicliidiir. Arap atlarinda ise gosterigli bir kafa, iri
gozler, kugu boyunluluk, kisa ve diiz bir sirt, kasli ve genis bir gégiis, eklemleri kolaylikla
goriilebilen kuru bacaklar, giiclii tendolar, dk¢elerinde genisleyen daha kiigiik tirnak yapisi
dikkati ¢eker (Arpacik 1999, http://www.arabianhorses.org/education/education_history
today.asp).

Ancak hizla degisen kosullar altinda yukaridaki subjektif tanimlamalar irklarin ayrimi
ve performans degerlendirilmesi i¢in yeterli olamamaktadir (Belloy ve Bathe 1996). Bu
nedenle  arastirmacilar  atlarda  viicut  konformasyonun  objektif = yOntemlerle
degerlendirilmesine iliskin caligmalara Oncelik vermektedir. Atlarin viicut yapisi iizerine
yapilan objektif calismalarda baz1 ag1, uzunluk ve genislik degerleri 6l¢iilmiis, bu degerlerin
yapisal olarak hangi ozellikleri 6n plana ¢ikardigi incelenmistir (Delahunty ve ark 1991,

Mostert 1995, Fedorski ve Pikula 1988, Susan 2003, Kavazis ve Ott 2003).

Atlarda cranium’un yapist ile ilgili yapilan bir ¢alismada Arap atlari ile Ingiliz atlarinin
cranium’una iliskin morfometrik 6l¢iimler alinmis ve karsilastirilmistir (Evans ve McGreevy
2006). Ingiliz atlarinda cranium uzunlugunun fazla olmasi beklenirken, Arap atlari ile
arasinda fark bulunamamustir. Arap atlarmin toplam nasal uzunlugu goreceli olarak Ingiliz
atlarindan kisa olmasina ragmen, total cranium uzunlugu arasinda fark bulunmamistir. Ancak
cranium uzunlugu ile nasal uzunluk oranlar1 arasinda fark saptanmistir. Bunun yaninda
cranium genisligi dl¢iimlerinde daha diisiik bir degisim saptanmistir. Aym calismada Ingiliz
atlarinin mandibula yiiksekliginin Arap atlarindan daha fazla oldugu, regio nasalis’in yandan
gorilintiisiinde Arap atlarinin daha konveks bir yapisi oldugu ortaya konulmustur (Evans ve

McGreevy 2006). Arap ve Ingiliz atlarmin bas yapisimin degerlendirilmesine iliskin bu



calisma, iki 1rk arasindaki farklarin ortaya konulmasinda temel veriler saglamasina ragmen,

bir atin tiim viicut yapisinin degerlendirilmesine iligskin verileri saglayamamaktadir.

Bu objektif calismalar direkt olarak canli atlar {izerinden yapilabildigi gibi atlardan
alan standart fotograflar tizerinden de yapilabilmektedir (Mawdsley ve ark 1996, Anderson
ve Mcilwraith 2004, Magnusson 1985, Holmstrom ve ark 1990, Dalin ve ark 1985, Evans ve
McGreevy 2006). Atlarda canli hayvan iizerinden 6l¢lim alinmasi gerektiginde, atin uygun
pozisyonda uzun siire tutulmasi giigtiir. Bu nedenle diizgiin viicut ve bacak durusunun
saglandig1 anda alinan standart pozisyonlu fotograflar lizerinde bu Slglimler daha rahat ve
tekrarlanabilir sekilde alinabilir. Ayrica gelisim durumunun incelendigi calismalarda fotograf

Oonemli bir tistlinliik yaratir (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Atlarda tiim viicut yapisi lizerine dl¢limleri barindiran, konformasyona ait calisma sayisi
oldukga azdir (Belloy ve Bathe 1996). Bu tez ¢alismasi ile; Ulkemizde yetistirilen ingiliz ve
Arap atlarmin viicut yapilarinin Slgiilebilir degerlerle tanimlanmasi, her iki 1rka ait veri
havuzunun olusturulmasi, elde edilen verilerin konformasyona yansimasinin tespiti ve her iki
at wrkinin genel viicut yapisi arasindaki temel farkliliklarin objektif Olgiitlerle ortaya

konulmasi amaglanmistir.



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Hayvan Materyali

(Calismada kullanilan hayvan materyali lilkemizdeki resmi ve 6zel haralarda yetistirilip
Tiirkiye Jokey Kuliibii’niin Izmir Sirinyer ve Ankara 75. Y1l hipodromlarinda diizenlenen
yariglara katilan atlar arasindan secilmistir. Atlarin se¢ciminde dogmasal ya da sonradan
herhangi bir ortopedik kusurunun olmamasi, saglikli olmalari, safkan olmalar1 ve aktif olarak
at yarislarina katilmalar1 sartlar1 aranmistir. Calisma kapsaminda 102°si Arap, 82’si Ingiliz
olmak {izere toplam 184 atin fotograflar1 ¢ekilmistir. Cekilen bu fotograflardan diizgiin viicut
durusuna sahip olan 50 Arap ve 50 ingiliz atina ait fotograflar degerlendirmeye almmus,
uygun bulunmayan 84 ata ait fotograf degerlendirmeye alinmamistir. Calisma igin segilen

atlara ait 1rk, cinsiyet, yas, cidago yiiksekligi degerleri kaydedilmistir (Tablo 1).

Cizelge 3: Calismada kullanilan atlara ait ortalama veriler.

Yas (yil Cidago Yiiksekligi (cm
Irk Cinsiyet | At Sayis1 el 8 2
ort (min-max) ort (min-max)
3 25 3.96 (3-4) 152 (147-155)
Arap
Q 25 3.68 (3-4) 151 (145-156)
. 3 25 3.40 (3-4) 165 (160-170)
Ingiliz
Q 25 3.36 (3-5) 164 (160-168)

Calismada kullanilacak atlara ait fotograflarin ¢ekiminde beden durusunun diizgiin
olmas1 onemli bir kistastir. Bu nedenle atlarin zapt-1 rapt1 bir yardime1 personel tarafindan
saglanmigtir. Bu sirada, fotograflar arastirmaci tarafindan standart ayarlarla g¢ekilmistir.
Caligmada nal seklinden ya da yiiksekliginden kaynaklanan durus ve agisal degerlerin degisim
gostermesinin Oniine gec¢ilmek amaciyla sadece standart aliiminyum yarig nali bulunan atlar

secilmistir.



2.2. Fotograflarin Cekilmesi

Anderson ve Mcilwraith (2004) tarafindan fotograflarin g¢ekilmesi sirasinda atin ya da
fotograf makinesinin durusundan ve fotograf makinesinin ayarlarindan kaynaklanabilecek
hatalarin en aza indirgenmesi gerektigi bildirilmistir. Bu nedenle fotograflari ¢ekilecek atlar
diiz bir zemine getirildikten sonra viicut durusunun standart durusa en yakin halde tutulmasi
saglanmistir. Atlarda diizgiin bacak durusunda, 6n bacaklarda spina scapulae’nin ortasindan
indirilen dikmenin bacag1 sirasiyla articulatio cubiti, articulatio carpi, articulatio
metacarpophalangea’nin tam ortasindan ikiye bolerek oOkgelerin arkasindan yere degmesi
gereklidir (Sekil 5-A). Arka bacaklarda tuber ischiadicum’dan indirilen dikmenin tuber
calcanei’ye degerek oOkgelerin 7,5-10 cm arkasindan yere degmesi gereklidir (Sekil 5-C).
Bunun yaninda articulatio coxae’dan indirilen dikme de tirnagi iki esit pargaya boélmelidir
(Sekil 5-B) (Yiicel 2005). Uygun viicut durusu saglandiktan sonra tiim fotograflar atin sol
tarafindan (Anderson ve Mcilwraith 2004, Sadek ve ark 2006) ve ata ii¢ metre uzakliktan
cekilmigtir. Diizgiin viicut durusunun goriintiilenmesi i¢in atin viicudunun uzun eksenin

fotograf makinesiyle paralel olmasina 6zen gosterilmistir.

Sekil 5: Atlarda diizgiin viicut durusu (A: Spina scapula’dan indirilen dikme, B:

Articulatio coxae’dan indirilen dikme, C: Tuber ischiadicum’dan indirilen dikme).



Cekilen fotograflarda atlara 6zgii diizgiin viicut ve bacak durusunun saglanmasi agisal
degerlerin degisiminin engellenmesi i¢in Onem tasimaktadir. Atlarda viicut yapisinin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalar sirasinda bu standartlarin saglanabilmesi

calismadan elde edilecek verilerin giivenilirligi agisindan 6nem tagimaktadir.

Fotograf makinesinin fokusunun yerden yiiksekligi fotograf cekim sehpasi ile
sabitlenmis ve bu yiikseklik Arap ve Ingiliz atlarinda cidago yiiksekliginin yaris1 olarak
belirlenmigtir. Bu sayede horizontal diizlemde tam orta noktadan fotograf c¢ekilmesi
saglanmistir. Ata ait uygun sartlarin saglanmasindan sonra dijital fotograf makinesi (Canon
EOS 350D) ile 3456x2304 dpi ¢oziintirliikte fotograflar ¢ekilmistir. Fotograflar, standartlig
saglayabilmek icin aym fotograf makinesi ve ayni odaklama ile ¢ekilmistir. Atlarda strese ve
ani reaksiyonlara neden oldugundan dolay1 hi¢bir fotograf ¢ekiminde makinenin 151k kaynagi

kullanilmamistir. Bu fotograflar bilgisayar ortamina aktarilmig ve arsivlenmistir.

2.3. Fotograflarin Ol¢iim i¢in Hazirlanmasi

Dijital fotograf makinesi ile ¢ekilen fotograflar JPEG formatinda bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Bu goriintiiler ilizerinde Ol¢lim noktalarinin goriilmesinin kolaylastirilmasi,
Olciimlerin alinmasi sirasinda ¢aligmaciya yardimct olmasi icin tiim 6l¢iim noktalar1 6nceden
belirlenerek Corel Draw programi ile fotograflar iizerinde kolay secilebilen renkte
isaretlenmigtir. Daha sonra cidago yiiksekliginden yararlanarak Vet Eickemeyer®
Medizintechnik fiir Tierdrzte (EIVIS) programi ile her bir fotografin olgeklendirmesi
yapilarak arsivlenmistir. Calismamizda 6l¢ii bastonu kullanilmasi planlanmasina ragmen,
atlarin sinirli ve iirkek olmalari nedeniyle Ol¢li bastonu kullanilmamis ve Olgeklendirme

cidago yiiksekliginden yararlanilarak yapilmistir.

2.4. Olciim Noktalar

Olgiim noktalarinin fotograflar iizerinde daha kolay saptanabilmesi amaciyla kemiklerin
yag veya kas dokusu ile daha az ortiilii bulundugu ve killarin kisa oldugu anatomik noktalar

secilmistir (Anderson ve Mcilwraith 2004). Ayrica eklemlerde eklemin merkezi tercih



edilerek esgiidim saglanmistir (Anderson ve Mcilwraith 2004). Buna gore calismamizda

saptanan anatomik noktalar asagidaki resim {lizerinde gdsterilmistir (Resim 7).
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Sekil 6: Fotograf iizerinde belirlenen anatomik noktalar.

Burun deliklerinin en ug noktasi
Dudagin en ug noktasi

Alinin en iist noktasi

Ramus mandibulae’nin en alt noktasi
Cidago’nun en yiiksek oldugu nokta
Articulatio humeri

Manubrium sterni

Articulatio cubiti

Tuber olecrani

Gogsiin en alt noktasi

Articulatio carpi

Articulatio carpi’nin dorsal yiizi
Articulatio metacarpophalangea
Articulatio interphalangea distalis manus

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

Capsula ungulae’nin en ug¢ noktasi

Sirtin en derin noktast

Sagrinin en yiiksek noktasi

Kuyruk kokii

Tuber coxae

Tuber ischiadicum

Articulatio coxae

Patella

Plica lateris (plica genu)

Tuber calcanei

Articulatio tarsi

Articulatio metatarsophalangea

Articulatio interphalangea distalis
pedis

Capsula ungulae’nin en ug noktasi



1) Bas Bélgesine iliskin Olgiimler: Basm ve boynun fotograf ¢ekimi sirasinda tiim
hayvanlarda aynmi sekilde tutulmasi giigtiir. Bu nedenle basa ait dlglimler sadece bu bolge
icinden alinarak diger viicut boliimleri ile iliskilendirilmemistir. Bu sayede basin hareketine

bagl ol¢limsel degisimler engellenmistir.

Basin Alam1 (BAL): Burnun en ug, alinin en iist ve ramus mandibulae’nin en alt
noktalar1 arasinda kalan {iggenin alanidir. Bu alan hesaplamasinda iicgenin ii¢ kenar uzunlugu
toplanip ikiye bdliinerek elde edilen deger f degeri olarak kaydedilmistir. Elde edilen f
degerinin tiggenin her bir kenar1 ile ¢arpimindan ¢ikan degerlerin toplaminin karekdkiiniin

alinmasiyla tiggenin alan1 hesaplanmistir (Mawdsley ve ark 1996).

Burun Acisi (BA): Burun deliklerinin en u¢ noktasindan ¢ikip, alnin en iist ve ramus

mandibulae’nin en alt noktasina giden dogrular arasinda kalan agidir.

Dudak Acisti (DA): Dudaklarin en ug¢ noktasindan c¢ikip, alnin en iist ve ramus

mandibulae’nin en alt noktasina giden dogrular arasinda kalan acgidir.

Alin Agisi-I (AA-I): Alinin en iist noktasindan ¢ikip, burun deliklerinin en u¢ ve ramus

mandibulae’nin en alt noktasina giden dogrular arasinda kalan ac¢idir.

Alin Acisi-II (AA-IT): Alinin en iist noktasindan ¢ikip, dudagin en u¢ ve ramus

mandibulae’nin en alt noktasina giden dogrular arasinda kalan agidir.

Mandibular Aci-I (MA-I): Ramus mandibulae’nin en alt noktasindan ¢ikip, burun

deliklerinin en u¢ ve alnin en list noktasina giden dogrular arasinda kalan agidir.

Mandibular Aci-II (MA-II): Ramus mandibulae’nin en alt noktasindan c¢ikip,

dudaklarin en ug ve alnin en {ist noktasina giden dogrular arasinda kalan agidir.



Sekil 7: Bas bolgesine iliskin dl¢timler.

2) On Bacak Bolgesine iliskin Olciimler: Bu olciimlerin alinmasi icin cekilecek
fotograflarda diizglin bacak durusunun saglanmasi gereklidir. Bu nedenle diizgiin durus

yapisinin saglanamadigi atlardan bu 6l¢timler alinmamustir.

Cidago Yiiksekligi (CY): Cidago’nun en yiiksek oldugu noktadan yere olan uzunluktur
(Mawdsley ve ark 1996, Anderson ve Mcilwraith 2004).

Scapula Uzunlugu (SU): Cidago ile articulatio humeri arasindaki uzunluktur

(Anderson ve Mcilwraith 2004).

Humerus Uzunlugu (HU): Articulatio humeri ile articulatio cubiti arasindaki

uzunluktur (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Radius Uzunlugu (RU): Articulatio cubiti ile articulatio carpi arasindaki uzunluktur

(Anderson ve Mcilwraith 2004).

Metacarpus Uzunlugu (MCU): Articulatio carpi ile articulatio metacarpophalangea

arasindaki uzunluktur (Anderson ve Mcilwraith 2004).



On Bilek Yiiksekligi (OBY): On ayakta articulatio metacarpophalangea ile ayagin
Okceler bolgesinde yere temas ettigi nokta arasindaki uzunluktur (Anderson ve Mecilwraith

2004).

Scapula Agis1 (SA): Cidagonun en yiiksek oldugu nokta ile humerus’un tuberculum
majus’unu (pars cranialis) birlestiren dogru ile yatay eksen arasindaki agidir (Anderson ve

Mcilwraith 2004).

Scapulohumeral A¢1 (SHA): Cidagonun en yiiksek oldugu nokta ile humerus’un
tuberculum majus’unu (pars cranialis) birlestiren dogru ile buradan humerus’un epicondylus

lateralis’ine ¢izilen ¢izgi arasindaki agidir (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Humeroradial A¢1 (HRA): Articulatio cubiti’den ¢ikip articulatio carpi ve articulatio

humeri’ye giden dogrular arasinda kalan agidir.

Articulatio Cubiti Acis1 (ACA): Tuber olecrani’den ¢ikip, articulatio humeri ve

articulatio carpi’ye giden dogrular arasindaki agidir.

Radiometacarpal Ac¢c1 (RMA): Antebrachium’un distal 1/3 cranial yiizii, carpal
eklemin dorsalindeki orta nokta ve metacarpus’un dorsal yiizii arasindaki dis agidir (Anderson

ve Mcilwraith 2004).

On Bilek Agisi-I (OBA-I): Articulatio metacarpophalangea’dan cikip, articulatio carpi
ve articulatio interphalangea distalis manus’a giden dogrular arasindaki genis acgidir

(Anderson ve Mcilwraith 2004).

On Bilek Acsi-II (OBA-II): Articulatio metacarpophalangea ile articulatio

interphalangea distalis manus’u birlestiren dogrunun yatay eksenle arasindaki dar agidir.

On Ayak Eksen A¢is1 (OAE): On ayaklarda capsula ungulae ekseni ile phalanx media

ve phalanx proximalis ekseni arasindaki agidir (Mawdsley ve ark 1996).



On Tirnak Acsi (OTA): Tirnagin dorsal yiiziine paralel bir ¢izgi ile yatay eksen
arasindaki agidir (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Sekil 8: On bacak bdlgesine iliskin dlgiimler.

3) Arka Bacak Bélgesine Iliskin Olgiimler: Bu 6l¢iimlerin alinmasi icin ¢ekilecek
fotograflarda diizgiin bacak durusunun saglanmasi gereklidir. Bu nedenle diizglin durus
yapisinin saglanamadig atlarda bu 6lgtimler alinmamustir.

Sagr1 Yiiksekligi (SY): Sagri'nin en yiliksek noktasindan yere olan uzunluktur
(Mawdsley ve ark 1996, Anderson ve Mcilwraith 2004).



Femur Uzunlugu (FU): Articulatio coxae ile patella arasindaki uzunluktur (Anderson

ve Mcilwraith 2004).

Tibia Uzunlugu (TU): Patella ile articulatio tarsi arasindaki uzunluktur (Anderson ve

Mcilwraith 2004).

Metatarsus Uzunlugu (MTU): Articulatio tarsi ile articulatio metatarsophalangea

arasindaki uzunluktur (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Arka Bilek Yiiksekligi (ABY): Articulatio metatarsophalangea ile ayagin okgeler

bolgesinde yere temas ettigi nokta arasindaki uzunluktur (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Coxae Acis1 (CA): Articulatio coxae’dan ¢ikip tuber coxae ve tuber ischiadicum’a

giden dogrular arasinda kalan agidir.

Articulatio Coxae Acis1 (ACoA): Articulatio coxae’dan ¢ikip tuber coxae ve patella’ya

giden dogrular arasinda kalan dar agidir.

Articulatio Genu Acis1 (AGA): Patella’dan ¢ikip articulatio coxae ve articulatio

tarsi’ye giden dogrular arasinda kalan agidir.

Articulatio Tarsi Acis1 (ATA): Articulatio tarsi’den c¢ikip, patella ve articulatio

metatarsophalangea’ya giden dogrular arasindaki agidir.

Calcaneus Acis1 (ClA): Tuber calcaneus’dan ¢ikip, patella ve articulatio

metatarsophalangea’ya giden dogrular arasindaki agidir.

Arka Bilek Acisi-I (ABA-I): Articulatio metatarsophalangea’dan ¢ikip, articulatio tarsi
ve articulatio interphalangea distalis pedis’e giden dogrular arasindaki agidir (Anderson ve

Mcilwraith 2004).

Arka Bilek Acisi-II (ABA-II): Articulatio metatarsophalangea ile articulatio

interphalangea distalis pedis’i birlestiren dogrunun yatay eksenle arasindaki dar agidir.



Arka Ayak Eksen Acis1 (AAE): Arka ayaklarda capsula ungulae ekseni ile phalanx

media ve phalanx proximalis ekseni arasindaki genis agidir (Mawdsley ve ark 1996).

Arka Tirnak Acist (ATrA): Tirnagin dorsal yiiziine paralel bir ¢izgi ile yatay eksen
arasindaki dar acidir (Anderson ve Mcilwraith 2004).

Sekil 9: Arka bacak bolgesine iligkin ol¢timler.



Sekil 10: Arka bacak bolgesine iliskin 6l¢timler.

4) Govdeye lliskin Olg¢iimler: Thorax, abdomen ve sacrum’a ait anatomik noktalardan

faydalanarak bu bolgelerin yapisini ortaya koymak amaciyla alinan dlgiimlerdir.

Viicut Uzunlugu (VU): Tuber ischiadicum ile manubrium sterni arasindaki uzunluktur.

Bel Uzunlugu (BU): Cidago ve sagri’min en yiliksek oldugu noktalar arasindaki
uzunluktur (Mawdsley ve ark 1996).

Gogiis Yiiksekligi (GY): Cidago ile gogsiin yere en yakin noktasi arasindaki

uzunluktur.

Karm Yiiksekligi (KY): Sagri’nin en yiiksek oldugu nokta ile plica genu’nun &n

noktasi1 arasindaki uzunluktur.

On Gégiis Agis1 (OGA): Articulatio humeri’den ¢ikip, cidago ve gogsiin yere en yakin

noktasina giden dogrular arasindaki acidir.



Arka Gogiis Acis1 (AGgA): Articulatio coxae’dan ¢ikip, cidago ve gogslin yere en

yakin noktasina giden dogrular arasindaki acidir.

Sirt Acist (SrA): Sirtin en derin noktasindan ¢ikip, cidago ve sacrum’un en yiiksek

noktasina giden dogrular arasindaki agidir.

Abdominal A¢1 (AA): Gogsiin yere en yakin noktasindan ¢ikip, manubrium sterni en

On noktasi ile plica genu’nun en 6n noktasina giden dogrular arasindaki agidir.

Sacrum Acisi (ScrA): Sagrinin en yiiksek oldugu nokta ile kuyruk kokiinii birlestiren

dogrunun yatay eksen ile yaptig1 acidir.

Sekil 11: Govdeye iligkin dl¢iimler.



Sekil 12: Govdeye iligkin dlgtimler.

5) Oran Hesaplamalari: Ozellikle 6n ve arka bacagi olusturan benzer bolgelerdeki
olusumlarin birbirleri ile olan farkliliklarini ortaya koymak amaci ile bu hesaplamalar

yapilmustir.

Gogiis Yiiksekligi-Cidago Yiiksekligi Oram (GY/CY): Gogiis yiiksekligi ile cidago

yiiksekliginin oranidir.

Karin Yiiksekligi-Sagr1 Yiiksekligi Oram (KY/SY): Karin yiiksekligi ile sagr

yiiksekliginin oranidir.

Humerus-Femur Oram (HU/FU): Humerus uzunlugunun femur uzunluguna oranidir.

Radius-Tibia Oram (RU/TU): Radius’un uzunlugunun tibia uzunluguna oranidir.



Metacarpus-Metatarsus Oramm (MCU/MTU): Metacarpus uzunlu§unun metatarsus

uzunluguna oranidir.

On Bilek Yiiksekligi-Arka Bilek Yiiksekligi Oram1 (OBY/ABY): On ve arka bilek

yluksekliklerinin oranidir.

Calismada elde edilen ortalama degerlere uygun olarak CorelDraw 11 Softvare

progran ile Ingiliz ve Arap ati modelleri ¢izilmistir (Sekil 13).

Anatomik terimlerde Nomina Anatomica Veterinaria (2005) esas alinmistir.

2.5 Verilerin Alinmasi

Elde edilen fotograflardan verilerin alinabilmesi i¢in fotograf {izerinde uzunluk ve ac1
Olclimleri yapabilen ve fotograf kayitlarinin uygun olarak arsivlenmesine miisaade eden
Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali’na ait Vet

Eickemeyer® Medizintechnik fiir Tierdrzte (EIVIS) programi kullanilmistir.

2.6 Verilerin Degerlendirilmesi

Tim veriler SPSS 10.0 for Windows programinda arsivlenmis ve tiim istatistiksel

degerlendirmeler bu programda yapilmstir.

Olgiimlerin alinmasindan 6nce secilmis bir at {izerinden farkl1 zamanlarda tiim dlgiimler
5 kez alinmig ve varyasyon katsayilar1 degerlendirilmistir. Daha sonraki asamada ayni at
tizerinde tiim Ol¢timler farkli zamanlarda alinarak bu degerler i¢in de varyasyon katsayisina
bakilmistir. Bu uygulama ayni kisi tarafindan farkli zamanlarda ve farkli atlardan alinan

Ol¢iimlerin tekrarlanabilirliginin uygun oldugu tespit edilmistir.

Olgiim noktalarindan alman veriler disi ve erkekler arasinda her iki irkta da
karsilastirilarak cinsiyete dayali farkliliklar istatistiksel olarak ortaya cikarilmistir. Bu
istatistiksel hesaplamalarin ardindan iki irkin disileri ve erkekleri ile irklar arasindaki yapisal

farkliliklar daha detayli olarak agiklanmaya calisilmistir.  Bu Olgiimsel degerler iki irk



arasinda T testi ile karsilastirilarak elde edilen sonuglar ve iki irk arasindaki yapisal farklar

Olciimsel degerlerle ortaya konulmaya calisilmistir.



3. BULGULAR

Calisma kapsaminda 102’si Arap (% 55.43), 82’si Ingiliz (% 44.57) olmak iizere toplam
184 atin fotograflar1 ¢ekilmistir. Cekilen bu fotograflardan ¢alismanin sartlarina uygun olan
50 Arap ve 50 Ingiliz atina ait fotograflar degerlendirmeye alimis, uygun bulunmayan 84 ata
ait fotograf degerlendirmeye alinmamustir. Diizgiin viicut durusuna sahip olmasina ragmen
basin diizgiin tutulamayis1 nedeniyle 10 adet atin bas 6l¢iimleri alinamamistir. Bunun yaninda

bazi fotograflarda 6l¢lim noktalarinin saglikli gériilememesinden dolay1 6lglim alinmamustir.

Bas bolgesi ile ilgili olarak alinan dlgiimsel degerlerle disi ve erkek Arap atlar1 arasinda
yapilan istatistik degerlendirmede bas alani, dudak agis1 ve mandibula agisi-I Sl¢iimlerinde
istatistiksel fark saptanmistir. Arap atlarnin bas alami erkeklerde disilere oranla yaklasik
%8.75 daha biiyiik iken, ingiliz atlarinda bas alani disiler ile erkekler arasinda istatistiksel bir
fark gostermemektedir. Arap atlarinin dudak agis1 ve mandibula agisi-I 6l¢iimlerinde disilerin
daha biiyiik degerler gosterdigi goriilmiistiir. Ingiliz atlarinin disileri ile erkekleri arasinda ise
burun agisi, alin acgisi-I ve II, mandibula acisi-I ve II Ol¢limlerinde istatistiksel fark
saptanmustir. Ingiliz atlarmin burun agisi, alin acisi-I ve II Slgiimleri erkeklerde daha biiyiik

iken, mandibula acisi-1 ve II 6l¢timleri disilerde daha biiytiktiir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Arap ve Ingiliz atlarmin disileri ile erkekleri arasindaki bas bolgesine ait

istatistiksel degerler.

e Arap At1 Ingiliz At
n I n Q P | N 3 n Q P
Bas Alani (cm’) 24 | 80.62(11.89) | 23 | 71.03(7.44) | ** | 21 | 84.13(14.54) | 23 | 82.35(11.05) | OD
Burun Agisi 24 | 43.05(2.28) | 22| 44.20(1.69) | OD | 21 45.06(2.05) | 23| 43.87(1.19) | *
Dudak Agist 24 | 40.67(2.38) | 22| 42.12(1.48) | * | 21 42.78(1.67) | 23| 41.87(1.41) | OD
Alin Agisi-1 24 | 57.13(3.62) | 22| 54.78(5.28) | OD | 21 60.50(2.77) | 23| 56.82(3.10) | #**
Alin Agisi-II 24| 52.98(3.99) | 22| 51.34(5.18) | OD | 21 56.68(2.69) | 23 | 53.07(3.32) | ***
Mandibula Agisi-I 24 | 79.87(433) | 22| 82.88(4.86) | * | 21 75.07(4.21) | 23 | 79.59(3.01) | ***
Mandibula Agisi-I1 | 24 | 86.44(4.63) | 22 | 87.40(6.52) | OD | 21 81.08(4.31) | 23| 85.07(3.58) | **

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Erkek ve disi Arap atlarinda 6n bacak bolgesi ile ilgili olarak alinan 6l¢timlerde radius

uzunlugu, metacarpus uzunlugu, 6n bilek yiiksekligi, radius-metacarpus acisi, 6n bilek agisi-I



dlgiimlerinde istatistiksel énem saptamirken, Ingiliz atlarinin disileri ile erkekleri arasinda
hicbir dl¢limde istatistiksel farklilik saptanmamistir. Arap atlarinda istatistiksel fark gosteren
Ol¢iimlerin tiimiinde erkekler disilere gore biiylik degerlere sahiptir. Bu olgiimlerden fark
iceren metacarpus uzunlugu, on bilek yiiksekligi, radius-metacarpus agisi, on bilek agisi-I

Olctimlerinde istatistiksel fark p<0.001 derecesindedir (Cizelge 5).

Cizelge 5: Arap ve Ingiliz atlarmn disileri ile erkekleri arasindaki on bacak bolgesine ait

istatistiksel degerler.

Olciim Arap At1 Ingiliz Ati

I 3 n Q P |N Jd n g P
Scapul?c%unlugu 25 | 56.90(4.20) | 25 | 58.09(3.85) | OD | 25 | 61.59243) | 25 | 60.17(3.23) | OD
Humenzscnlf)zunlugu 55 27.32(2.58) | 25 | 25.97(2.78) | OD | 25 | 29.63(3.11) | 25 | 29.88(1.90) | OD
Rad1uicurzmlugu 55 43.031.91) | 25 | 41.21(3.30) * 25 | 45.56(2.51) | 25 | 46.31(2.44) | OD

Metacarpus >k 0
Uzunlugu (em) | 2| 281501.80) | 25 | 26.50(1.60) 25| 3039(174) | 25 | 29.51(1.73) | OD
On Bllelzc\r(nl)lksekhgl 25 17.15(1.20) | 25 16.18(0.74) | ==+ | 25 17.97(0.96) | 25 17.98(1.25) | OD
Scapula Agist 25 55.23(4.22) | 25 | 57.54(441)| OD | 25 | 56.92(4.52) | 25 | 56.50(4.50) | OD
scapulli-gl:lslllmerus 25 | 102.38(4.62) | 25 | 102.64(5.00) | OD | 25 | 101.46(5.17) | 25 | 100.56(4.99) | OD
Hume;ugsl-sfl{adlus 25 | 137.04(7.32) | 25 | 139.42(4.48) | OD | 25 | 138.46(4.05) | 25 | 136.84(3.01) | OD
Artlcuk(t;IZICubltl 25 | 119.04(14.18) | 25 | 113.68(2.64) | OD | 25 | 113.40(3.47) | 25 | 114.73(4.82) | OD
Radlus:i\gf:fcarpus 25 181.32(1.19) | 25 | 179.87(1.38) | #*** [ 25 | 181.31(1.76) | 25 | 180.80(1.88) | OD
OnBilek Agisi-l | o | 52.52(4.83) | 25 | 147.97(3.91) | #*** | 25 | 143.87(5.77) | 25 | 144.89(3.98) | OD
On Bilek Agisi-II 25 61.47(3.42) | 25 63.16(5.22) | OD | 25 61.18(4.85) | 25 59.04(4.59) | OD
On Axa;l:s]liksen 24 | 168.45(3.06) | 25 | 168.16(4.41) | OD | 25 | 171.52(6.88) | 25 | 170.80(5.43) | OD
On Tirnak Agist 24 55.18(2.30) | 25 54.17(1.83) | OD | 25 53.70(4.02) | 25 54.06(2.37) | OD

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Arka bacak bolgesi ile ilgili olarak alinan 6l¢iimlerde Arap atlarinin disileri ile erkekleri
arasinda metatarsus uzunlugu, articulatio coxae agisi, arka bilek agisi-1, arka ayak eksen agisi,
arka tirnak acis1 dlgiimlerinde istatistiksel onem saptanmustir. Ingiliz atlarinm disileri ile
erkekleri arasinda yapilan degerlendirmede arka bilek yiiksekligi, articulatio coxae agis1 ve
arka bilek agisi-II 6l¢limlerinde istatistiksel onem saptanmistir (Cizelge 6). Arap atlarinin

erkeklerinde metatarsus uzunlugu daha fazla iken, Ingiliz atlarinda bu uzunlukta disiler ile



erkekler arasinda fark bulunmamustir. Ingiliz atlarinda arka bilek yiiksekligi ve arka bilek

acisi-II erkeklerde daha biiyiik, articulatio coxae agisi ise disilerde daha biiyiiktiir.

Cizelge 6: Arap ve Ingiliz atlarinin disileri ile erkekleri arasindaki arka bacak bdlgesine ait

istatistiksel degerler.

Blietim Arap At1 Ingiliz At1

n J n Q P |n 3 N Q p
Fem“r(gnf)“nlug“ 25| 4433(345) | 25| 4533(3.57)| OD | 25| 49.60(3.71) | 25| 48.89(336) | OD
Tibia ;ii‘jnlugu 25| 5009(542) | 25| 47.68(4.12) | OD | 25| 56.04(435) | 25| 55.46(429) | OD
. xs;sgs(fn ; 25| 3506(3.07) | 25| 3277(220) | = | 25| 3574284 | 25| 36.71(2.18)| OD

v uizlifglll‘;lzm ) | 2| ieesasn || 163 an | 60| s | 10190130 | 25 | 1847(103) |
Coa0 £ 24| 162.26(5.87) | 25| 160.40(3.53) | OD | 25 | 162.99 (5.35) | 24 | 160.94 (4.75) | OD
Am"“}:g‘;lcoxae 23| 101.30(6.63) | 25| 9635(7.90) | * | 25| 86.40(7.07) | 25 | 93.00(7.72) | **
A”icuia;j; Genu 1 4 | 127.95(6.55) | 25| 125.65(6.13) | OD | 25 | 12272 (6.60) | 25 | 12444 (5.58) | OD
Arﬁc‘iztlis"l Tarsi 53 | 147.15(3.73) | 25 | 14531 (3.53) | OD | 25 | 144.14(3.03) | 25 | 144.25(2.98) | OD
Calcaneus Acist | o, | 15703 (3.43) | 25| 125.13(3.85) | OD | 25 | 125.00 3.16) | 25 | 124.66(2.95) | OD
Arka Bilek Agisisl | | 157 45 4.15) | 25 | 15420 433) | * | 25 | 155.63(4.10) | 25 | 153.42(5.42) | OD

Arka Bilek AgistIl | 11 5905 327) | 25| 59.01(4.15) | OD | 25 | 61.30(434) | 25 | 57.04(5.68) | =
Arka ‘ZYQ *ﬂ;Eksen 23| 168.11(2.86) | 24| 173.12(529) | *= | 25 | 172.08 (6.92) | 25 | 171.85(5.23) | OD
Arka Tmak Agist | o3 | 59 13(155) | 24|  57.89(1.70) | * | 25| 56.45(4.09) | 25| 56.68(2.40)| 6D

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Govde ile ilgili olarak alinan 6l¢iimlerin istatistiksel degerlendirmesinde Arap atlarinin
disileri ile erkekleri arasinda karin yiiksekligi, 6n gdgiis acisi, abdominal ag1 degerlerinde
istatistiksel fark saptanmistir. Arap atlarinda karin yiikseklikleri ve abdominal a¢1 degerleri
erkeklerde daha biiyiik ¢ikmistir. Bu iki ol¢limde de p<0.001 diizeyinde istatistiksel fark
saptanmistir. Ingiliz atlarmin ayni1 bolge ile ilgili olarak alinan &lgiimlerinde disileri ile
erkekleri arasinda cidago yliksekligi, arka gogiis acisi, abdominal ag1 degerlerinde p<0.05
diizeyinde istatistiksel fark saptanmustir (Cizelge 7). Ingiliz atlarinda karin yiiksekligi
ortalamasi erkeklerde disilere gére daha biiylik degere sahip olmasina ragmen istatistiksel fark
icermemektedir. Ancak abdominal a¢1 degeri erkeklerde disilere gore daha biiyliktiir ve bu

fark istatistiksel 6nem tasimaktadir.



Cizelge 7: Arap ve Ingiliz atlarmin disileri ile erkekleri arasindaki govdeye ait istatistiksel

degerler.
A Arap At1 Ingiliz At1
Olglim n ) np Q P |n 3 gn Q P
Cidago (‘c{’;‘g‘sek“gi 25 | 152.122.67) | 25 | 151.003.19) | OD | 25 | 165.76 (2.80) | 25 | 164.20 (2.65) | *
Sagn ‘({c"jrl;sek“gi 25 | 148.52(5.94) | 25 | 14876 (6.35) | OD | 25 | 16523 (7.61) | 25 | 167.01 (5.75) | OD
Vucut (E;jnlug“ 25 | 15270 (7.61) | 25 | 150.55(7.17) | OD | 25 | 163.29 (4.76) | 25| 164.09 (4.88) | OD
Bel [;;“njﬂut‘;’“ 25| 742501y | 25| 75.74(3.74) | OD | 25| 81.75(4.16) | 25| 82.17(523) | OD
Goglis Ziljsek“gi 25| 6936(3.46) | 25| 69.85(230) | OD | 25| 7535251y | 25| 75.41(1.75) | OD
Karm Zj%sek“gi 25| 5607321 | 25| 5241294) | =+ | 25| 5724(289) | 25| 56.07(2.66) | OD
On Gogis Agist | o5 | 7697(330) | 25| 79.06(228) | * | 25| 80.40(3.19) | 25| 80,60 (2.42) | OD
Arka GOgis AGist | o5 | 4040 (227) | 25| 39.10(2.54) | OD | 25| 37.89(1.89) | 25 | 3923 (1.72) | *
S 25 | 152.81 (4.73) | 25 | 152.50 (2.43) | OD | 25 | 152.78 (2.93) | 25 | 153.71 (2.66) | OD
Abdzglﬁnal 25 | 147.14 (4.60) | 25 | 143.01 (3.96) | **= | 25| 141.80 3.34) | 25 | 13939(3.70) | *
CACESCT 25 | 20.62(1.60) | 25| 19.97(1.58) | OD | 25 | 23.02(1.99) | 25 | 22.45(1.46) | OD

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Alman ¢esitli metrik Ol¢limlerinin birbirlerine oranlar1 degerlendirildiginde Arap

atlarinin erkeklerinde karin yiiksekliginin sagri1 yiiksekligine orani, humerus uzunlugunun

femur uzunluguna orani istatistiksel olarak daha yiiksektir. Ingiliz atlarinda ise karm

yiiksekliginin sagr1 yiiksekligine orani, radius uzunlugunun tibia uzunluguna orani,

metacarpus uzunlugunun metatarsus uzunluguna orani, 6n bilek yiiksekliginin arka bilek

yiiksekligine oranit hesaplamalar1 erkeklerde yiiksek iken,

radius uzunlugunun tibia

uzunluguna orani ve On bilek yliksekliginin arka bilek yiiksekligine orami disilerde daha

yiiksektir (Cizelge 8).



Cizelge 8: Arap ve Ingiliz atlarmin disileri ile erkekleri arasindaki oransal hesaplamalara ait

istatistiksel degerler.

Blistm Arap At1 Ingiliz At1
n 3 n Q P | n 3 n Q P

Gogiis/Cidago . .
Yiksoklizi 25 0.46 (0.02) | 25 0.46 (0.01) | OD | 25 0.45(0.01) | 25 0.46 (0.08) | OD
Karin/Sagri n on
Yiksck g 25 0.38(0.02) | 25 0.35 (0.02) 25 0.35(0.01) | 25 0.34 (0.01)
Humerus/Femur . -
Usunlugu 25 0.62 (0.07) | 25 0.57 (0.06) 25 0.60 (0.07) | 25 0.61 (0.05) | OD
Radius/Tibia . .
Ununlugn 25 0.87 (0.09) | 25 0.87 (0.08) | OD | 25 0.82 (0.07) | 25 0.87 (0.08)
Metacarpus /
Metatarsus 25 0.81 (0.06) | 25 0.81 (0.06) | OD | 25 0.85 (0.06) | 25 0.81 (0.06) | **
Uzunlugu
On Bilek/Arka .. .
Bilek Y iksoklizi 25 1.06 (0.07) | 25 0.98 (0.07) | OD | 25 0.94 (0.05) | 25 0.98 (0.07)
OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Erkek Arap ve Ingiliz atlarinda bas bolgesine iliskin dlgiimlerden bas alam disinda diger
acisal Olgtimlerin istatistiksel fark gosterdigi tespit edilmistir. Erkekler arasinda bas
bolgesinden alinan agisal dlgiimlerin tamaminda istatistiksel fark saptanmuistir. Disi Arap ve
Ingiliz atlarinda mandibula agisi-I ve bas alanlar1 arasinda istatistiksel faklilik saptanmustir
(Cizelge 9). Disi Ingiliz atlarmin bas alaninin disi Arap atlarma oranla %15 biiyiik olmasi
dikkat ¢ekicidir.
Cizelge 9: Erkek ve disi atlarin her iki irkin bag bolgesi dl¢limlerine ait istatistiksel degerler.

Olgiim d__ — ? —

n| ArapAtt | n | IngilizAt1t | P | n| ArapAtt | n | IngilizAt1 | P

Bas Alani (cn’) 24 | 80.62(11.89) | 21| 84.13(14.54) | OD | 23|  71.03(7.44) | 23 | 82.34(11.05) | **=
Burun Agist 24 | 43.05(2.28) | 21|  45.06(2.05) | ** | 22| 44.20(1.69) | 23| 43.87(1.19) | OD
Dudak Agist 24 | 40.67(238) | 21| 42.78(1.67) | **+ | 22| 42.12(1.48) | 23|  41.87(1.41) | 6D
Al Agist-T 24| 57.133.62) | 21| 605002.77) | === | 22| 54.78(528) | 23| 56.82(3.10) | OD
Al Agist-IT 24| 52983.99) | 21| 56.682.69) | = | 22| 5134(5.18) | 23| 53.07(3.32) | OD
Mandibula Agisi-I | 24 | 79.87(4.33) | 21| 75.07(421) | **=* | 22| 82.88(4.86) | 23| 79.59(3.01) | **
Mandibula Agisi-Il | 24 | 86.44(4.63) | 21| 81.08(431) | *== | 22| 87.40(6.52) | 23| 85.07(3.58) | OD

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Her iki cinsiyette irklar arasi farkliliklar agisindan 6n bacak bdlgesine ait Ol¢timler
karsilastinnldiginda hem disi hem de erkek Ingiliz atlarinda scapula uzunlugu, humerus
uzunlugu, radius uzunlugu, metacarpus uzunlugu, 6n bilek yiiksekligi Ol¢iimlerinin daha
biiyiik oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda erkek Arap ve Ingiliz atlar1 arasinda &n bilek

acisi-I ve On ayak eksen agis1 dl¢limlerinin istatistiksel fark gosterdigi saptanmistir. Disilerde



de belirtilen 6lgtimler yaninda humerus-radius acisi, radius-metacarpus agisi, 6n bilek agisi-I

ve II 6lgiimleri arasinda istatistiksel farklilik saptanmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10: Erkek ve disi atlarin her iki irkin 6n bacak bolgesi lgiimlerine ait istatistiksel

degerler.
Olciim d _ ? _

n| ArapAtt | n | IngilizAtt | P | n| ArapAtt | n | IngilizAt1 | P

szlfl?lpglﬂ(acm) 25| 56.90(4.20) | 25 | 61.59(2.43) | *** | 25| 58.09(3.85) | 25 | 60.17(3.23) | *
Uzilr?lrl?gelr:(lzm) 25| 27.322.58) | 25| 29.63(3.11) | ** | 25| 2597(2.78) | 25|  29.88(1.90) | ***
uzulljlafgis(scm) 25 | 43.03(1.91) | 25 | 45.56(2.51) | = | 25 | 4121(3.30) | 25 |  46.31(2.44) | **x
Ulﬁflf?ﬁgaﬁ?; ) 2 28.15(1.80) | 25 30.39(1.74) | =*= | 25 26.50(1.60) | 25 29.51(1.73) | *xx
Yﬁli")slélgii;?cm) 25| 17.15(1.20) | 25 | 17.97(0.96) | ** | 25| 16.18(0.74) | 25|  17.98(1.25) | ***
Scapula Agist 25 55.23(4.22) | 25 56.92(4.52) | OD | 25 57.54(4.41) | 25 56.50(4.50) | OD
Scapulz-g}llslllmerus 25 | 102.38(4.62) | 25 | 101.46(5.17) | OD | 25 | 102.64(5.00) | 25 | 100.56(4.99) | OD
Hume;zﬁadius 25 | 137.04(7.32) | 25| 138.46(4.05) | OD | 25 | 139.42(4.48) | 25 | 136.84(3.01) | *
Arﬁcukct;il(s)lcubiﬁ 25 | 119.04(14.18) | 25 | 113.40(3.47) | OD | 25 | 113.68(2.64) | 25 | 114.73(4.82) | OD
Radis Mo |25 | 18132(119) | 25| 18131(176) | OD | 25| 179.87(138) | 25| 180.80(188) | *
On Bilek Agist-l ] 152.52(4.83) | 25 | 143.87(5.77) | *** | 25| 147.97(3.91) | 25 | 144.89(3.98) | **
OnBilek Agstll o | 61 473.42) | 25| 61.18(485) | OD | 25| 63.16(522) | 25|  59.04(4.59) |
o Aiilfslfksen 24 | 168.45(3.06) | 25 | 171.52(6.88) | * | 25| 168.16(4.41) | 25 | 170.80(5.43) | OD
On Tirnak Agist 24 55.18(2.30) | 25 53.70(4.02) | OD | 25 54.17(1.83) | 25 54.06(2.37) | OD

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Arka bacak bolgesine ait Ol¢imler iki 1rkin ayni cinsiyetteki bireyleri arasinda
karsilastirildiginda erkeklerde femur uzunlugu, tibia uzunlugu, arka bilek yiiksekligi,
articulatio coxae acisi, articulatio genu acisi, articulatio tarsi agisi, calcaneus agisi, arka bilek
acisi-II, arka ayak eksen acisi, arka tirnak acisi degerleri arasinda istatistiksel farklilik
saptanmistir. Bu dl¢timlerden femur uzunlugu, tibia uzunlugu, arka bilek yiiksekligi 6l¢iimleri
erkek Ingiliz atlarinda yiiksek bulunmustur. Erkek Arap atlarinda articulatio coxae agisi,
articulatio genu agcisi, articulatio tarsi agisi, calcaneus acisi, arka bilek agisi-II, arka ayak
eksen acisi, arka tirnak acis1 dlciimleri yiiksektir. Disi Ingiliz atlarinda arka bacak bolgesine

ait tim uzunluk 6l¢iimleri istatistiksel olarak yiiksek bulunmustur (Cizelge 11).



Cizelge 11: Erkek ve disi atlarin her iki irkin arka bacak bolgesi dlgiimlerine ait istatistiksel

degerler.
Olgiim g s
n| ArapAtt | n | IngilizAt1 | P | n| ArapAtt | n | IngilizAt1 | P
U ufl i?;r(cm ) 25| 4433(345) | 25 | 49.60(3.71) | #== | 25 |  4533(3.57) | 25| 48.89(3.36) | **x
Tibia Uzunlugu(cm) | 25 | 50.09(5.42) | 25 | 56.04(4.35) | *** | 25 | 47.68(4.12) | 25 |  55.46(4.29) | ***
Metatarsus 25| 35.06(3.07) | 25| 35.742.84) | OD | 25 |  32.77(2.20) | 25 |  36.71(2.18) | =
uzunlugu(cm)
Arka Bilek
Viksekligitony | 2| 1695030 | 25| 19190131 | w25 | 16.63(117) | 25| 18.47(1.03) | e
e A 24| 16226(5.87) | 25 | 162.99(535) | OD| 25| 160.40(3.53) | 24 | 160.94(4.75) | OD
A”‘C“fg‘;lc"xae 23| 10130(6.63) | 25| 8640(7.07) | *** | 25| 96.35(7.90) | 25| 93.00(7.72) | OD
Amc“fg; Genu | o4 | 127.95(6.55) | 25| 122.72(6.60) | ** | 25 | 125.65(6.13) | 25| 124.44(5.58) | OD
Amc‘iﬁ‘; Tarst o3 | 147.153.73) | 25 | 144.14(3.03) | ** | 25 | 145313.53) | 25 | 144.25(2.98) | OD
Calcaneus Agist | 4 | 157 03343) | 25| 125.003.16) | * | 25| 125.13(3.85) | 25| 124.66(2.95) | 6D
Arka Bilek Agisisl ) | 159 454 15) | 25 | 155.63(4.10) | OD | 25 | 15420(4.33) | 25 | 153.42(542) | OD
Arka Bilek Agist-Il | | 59 00307) | 25| 61.304.34) | * | 25|  59.014.15) | 25| 57.04(5.68) | 6D
ol [X; i‘lEksen 23| 168.11(2.86) | 25 | 172.08(6.92) | ** | 24 | 173.12(529) | 25 | 171.85(5.23) | OD
Arka Timak Agist | o3 | 59 13 55) | 25 | 56.45(4.09) | ** | 24| 57.89(1.70) | 25| 56.68(2.40) | *

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Govde ile ilgili olarak almman Olclimlerin istatistiksel degerlendirmesinde cidago

yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, viicut uzunlugu, bel uzunlugu, gégiis yiiksekligi, 6n gégiis agist,

sacrum agis1 dlgiimlerinin Ingiliz atlarmin erkeklerinde Arap atlarinin erkeklerine nazaran

daha fazla oldugu istatistiksel olarak saptanmistir (p<0.001). Arka go6giis agis1 ve abdominal

ac1 dlgiimlerinde ise Arap atlarmin erkeklerinin Ingiliz atlarina gére daha yiiksek degerlere

sahip oldugu goriilmiistiir (p<0.001). Iki 1rkin disilerinde yapilan karsilastirmalar sonucunda

cidago yiiksekligi, sagr yiiksekligi, viicut uzunlugu, bel uzunlugu, gogiis yiiksekligi, karin

yiiksekligi, 6n gdgiis acis1, sacrum acis1 dlgiimlerinin Ingiliz atlarmin disilerinde yiiksek

oldugu istatistiksel olarak goriilmiistiir. Arap atlarinin disilerinde abdominal a¢1 Ingiliz

atlarina gore daha fazladir (p<0.01). Genel viicut yapisina iligkin alinan 11 6l¢iimden 9

tanesinde istatistiksel farklilik saptanmustir (Cizelge 12).



Cizelge 12: Erkek ve disi atlarin her iki irkin govde 6lgiimlerine ait istatistiksel degerler.

Olciim d__ — 2 —
n| ArapAtt | n | IngilizAtt | P | n| ArapAtt | n | IngilizAt1 | P
Cidago
Viksekligiem) | 2| 15212067 | 25| 16576(2.80) | = | 25 | 151.003.19) | 25 | 16420(2.65) | =+
Sagr1
Viiksekligi(em) | 2| 14852694 | 25 | 16523(761) | *= | 25 | 14876(635) | 25 | 167.01(575) | *
Viicut
Ununlugu(em) 25 | 152.70(7.61) | 25 | 163.29(4.76) | **= | 25 | 150.55(7.17) | 25 | 164.09(4.88) | **x
Bel Uzunlugu(cm) | 25 | 74.25(5.01) | 25 | 81.75(4.16) | *** | 25| 75.74(3.74) | 25 | 82.17(5.23) | **=
Gogiis
Viksekligiem) | 2| 09360346 | 25| 7535251 | | 25| 6985(230) | 25| 75.41(175) | *x
Karin ..
Viksekligiem) | 2| 5007621 | 25| 5724289 | OD | 35| 5241294 | 25 | 56.07(266) | *=*
On Gogiis Agist | 25 |  76.97(3.30) | 25 | 80.40(3.19) | *** | 25 | 79.06(2.28) | 25 | 80.60(2.42) | *
Arka Gogiis Agist | 25 | 40.40(2.27) | 25|  37.89(1.89) | **= | 25| 39.102.54) | 25 | 39.23(1.72) | OD
Sirt Agist 235 | 152.81(4.73) | 25| 152.78(2.93) | OD | 25 | 152.50(2.43) | 25 | 153.71(2.66) | OD
Abdominal Agt | 25 | 147.14(4.60) | 25 | 141.80(3.34) | **= | 25 | 143.01(3.96) | 25 | 139.39(3.70) | **
Sacrum Agist 25| 20.62(1.60) | 25 | 23.02(1.99) | #** | 25 | 19.97(1.58) | 25| 22.45(1.46) | ***
OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005
Bazi metrik 6lciimlere iliskin oransal hesaplamalar Arap ve Ingiliz atlarinin erkekleri
arasinda karin yiiksekliginin sagr1 yiiksekligine orani, radius uzunlugunun tibia uzunluguna
orani, metacarpus uzunlugunun metatarsus uzunluguna orani, 6n bilek ytiksekliginin arka
bilek yliksekligine orani hesaplamalarinda istatistiksel farklilik saptanmistir. Bu 1rklart disileri
arasinda yapilan karsilastirmada karin yliksekliginin sagr1 yiiksekligine orani, humerus
uzunlugunun femur uzunluguna orani hesaplamalarinda istatistiksel farklilik saptanmistir
(Cizelge 13).
Cizelge 13: Erkek ve disi atlarin her iki irkin oran hesaplamalarina ait istatistiksel degerler.
Olgiim d__ — P —
n| ArapAtt | n | IngilizAt1 | P | n| ArapAt1 | n | IngilizAt1 | P
Gogiis/Cidago . ..
Yilksoklizi 25 0.46(0.02) | 25 0.45(0.01) | OD | 25 0.46(0.01) | 25 0.46(0.08) | OD
Karin/Sagri s s
Yiksoklii 25 0.38(0.02) | 25 0.35(0.01) 25 0.35(0.02) | 25 0.34(0.01)
Humerus/Femur . .
Usunloge 25 0.62(0.07) | 25 0.60(0.07) | OD | 25 0.57(0.06) | 25 0.61(0.05)
Radius/Tibia » “
Usunloga 25 0.87(0.09) | 25 0.82(0.07) 25 0.87(0.08) | 25 0.87(0.08) | OD
Metacarpus /
Metatarsus 25 0.81(0.06) | 25 0.85(0.06) | == | 25 0.81(0.06) | 25 0.81(0.06) | OD
Uzunlugu
On Bilek/Arka s .
Bilel Viikoskd 25 1.06(0.07) | 25 0.94(0.05) 25 0.98(0.07) | 25 0.98(0.07) | OD

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005



Cinsiyet goz oniine alinmadan sadece irk ozellikleri karsilastirildiginda bas bolgesine
iliskin dl¢iimlerin tiimiinde istatistiksel farklilik saptanmistir (Cizelge 14). Buna gore Ingiliz
atlarinin bas alaninin daha fazla oldugu, bunun yaninda da burun agis1, dudak agisi, alin agisi-
I ve II degerlerinde bu agilarin daha biiyiik oldugu saptanmistir. Arap atlarinda ise Ingiliz

atlarina gére mandibula agisi-I ve II daha yiiksek degere sahiptir.

Cizelge 14: Arap ve Ingiliz atlarinda bas bolgesine ait istatistiksel degerler.

Olgiim n Arap At1 n Ingiliz At1 P
Bas Alani (cm’) 46 76.47 (11.02) | 44 83.20(12.71) o
Burun Agist 46 43.60 (2.08) | 44 44.44 (1.74) 3
Dudak Agisi 46 41.36 (2.11) | 44 42.30 (1.59) 3
Alin Agisi-I 46 56.00 (4.59) | 44 58.58 (3.46) 3
Alin Agisi-II 46 52.20 (4.62) | 44 54.79 (3.51) o
Mandibula Agisi-1 46 81.31 (4.79) | 44 77.43 (4.26) Gk
Mandibula Agist-II 46 86.90 (5.57) | 44 83.17 (4.39) | ***

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Iki 1rk arasinda 6n bacaga iliskin olarak alman &lgiimlere bakildiginda scapula
uzunlugu, humerus uzunlugu, radius uzunlugu, metacarpus uzunlugu, 6n bilek acisi-I ve II, 6n
ayak eksen acist Olglimleri arasinda istatistiksel fark saptanmistir (Cizelge 15). Bu
farkliliklardan tiim uzunluk Slgiimleri ve 6n ayak eksen agisi Ingiliz atlarinda daha biiyiik

iken, 6n bilek acisi-1 ve II Arap atlarinda daha fazladir.

Cizelge 15: Arap ve Ingiliz atlarinda 6n bacak bolgesine ait istatistiksel degerler.

Olgiim n Arap At1 n Ingiliz At P
Scapula Uzunlugu (cm) 50 57.50 (4.03) | 50 60.88 (2.92) G
Humerus Uzunlugu (cm) 50 26.65 (2.74) | 50 29.76 (2.55) LS
Radius uzunlugu (c¢m) 50 42.12 (2.82) | 50 45.94 (29.59) LS
Metacarpus Uzunlugu (cm) 50 27.33 (1.88) | 50 29.95 (1.77) LS
On Bilek Yiiksekligi (cm) 50 16.67 (1.10) | 50 17.98 (1.10) iy
Scapula Agisi 50 56.38 (4.43) | 50 56.71 (4.47) OD
Scapula-Humerus Agisi 50 102.51 (4.76) | 50 101.01 (5.05) oD
Humerus-Radius Agisi 50 138.23 (6.13) [ 50 137.65 (3.62) OD
Articulatio Cubiti Agist 50 116.36 (10.45) | 50 114.06 (4.21) OD
Radius-Metacarpus Agisi 50 180.59 (1.47) [ 50 181.06 (1.82) OD
On Bilek Agisi-I 50 150.25 (4.91) [ 50 144.38 (4.94) RS
On Bilek Agisi-II 50 62.31 (4.45) | 50 60.11 (4.80) R
On Ayak Eksen Agist 49 168.30 (3.77) | 50 171.16 (6.14) o
On Tirnak Acist 49 54.67 (2.11) | 50 53.88 (3.27) OD

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005



Arka bacaga iliskin olarak alinan 6l¢timlerin istatistiksel farkliligi degerlendirildiginde
femur uzunlugu, tibia uzunlugu, metatarsus uzunlugu, arka bilek yiiksekligi Ol¢limlerinin
Ingiliz atlarinda istatistiksel olarak yiiksek oldugu saptanmustir. Ag1 &lgiimlerinde ise
articulatio coxae, articulatio genu, articulatio tarsi, arka tirnak agisi Ol¢limlerinin Arap

atlarinda istatistiksel olarak daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (Cizelge 16).

Cizelge 16: Arap ve Ingiliz atlarinda arka bacak bélgesine ait istatistiksel degerler.

Olgiim n Arap At1 n Ingiliz At1 P
Femur Uzunlugu (cm) 50 44.83 (3.51) | 50 49.24 (3.52) LA
Tibia Uzunlugu (cm) 50 48.88 (4.92) | 50 55.75 (4.29) i
Metatarsus uzunlugu (cm) 50 33.91 (2.86) | 50 36.22 (2.56) ok
Arka Bilek Yiiksekligi (cm) 50 16.79 (1.24) | 50 18.83 (1.22) ek
Coxae Agisi 49 161.31 (4.86) | 49 161.98 (5.12) OD
Articulatio Coxae Agisi 48 98.72 (7.66) | 50 89.70 (8.05) g
Articulatio Genu Agisi 49 126.78 (6.38) [ 50 123.58 (6.11) £
Articulatio Tarsi Agisi 48 146.19 (3.71) [ 50 144.19 (2.98) Gk
Calcaneus Agist 49 126.06 (3.74) | 50 124.83 (3.03) | OD
Arka Bilek Acisi-1 49 155.78 (4.50) | 50 154.52 (4.89) OD
Arka Bilek Agisi-I1 49 59.01 (3.71) | 50 59.17 (5.45) OD
Arka Ayak Eksen Agisi 47 170.67 (4.93) | 50 171.97 (6.07) OD
Arka Tirnak Acisi 47 58.50 (1.73) | 50 56.56 (3.32) o

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Iki 1rk arasinda viicut yapismin biitiiniine iliskin alinan dl¢iimler degerlendirildiginde
cidago ytksekligi, sagr1 yiiksekligi, viicut uzunlugu, bel uzunlugu, gogiis yiiksekligi, karin
yiiksekligi, n gogiis acis1, sacrum acist dlciimlerinin ingiliz atlarinda istatistiksel diizeyde
daha biiyiik degerler tasidig1 saptanmustir. Arka gdgiis agisi, abdominal a¢1 6l¢limlerinin Arap
atlarinda daha biliylik degerler tasidigi ve bu farkin istatistiksel 6nemi oldugu saptanmistir
(Cizelge 17). Ingiliz atlarinda cidago yiiksekliginin %8.75, sagr yiiksekliginin %11.76
oraninda daha biiylik deger tasidig1 dikkati cekmistir. Gogiis yapisini ortaya koymaya yonelik
olarak belirlenen 6n gogiis agis1 Ingiliz atlarinda, arka gogiis acist Arap atlarinda daha
biiyliktiir. Viicudun biitiiniine iliskin alinan Olglimler degerlendirildiginde uzunluk

dl¢iimlerinin tamanunin Ingiliz atlarinda biiyiik oldugu (p<0.001) goriilmiistiir.



Cizelge 17: Arap ve Ingiliz atlarinda viicut yapisinin biitiiniine ait istatistiksel degerler.

Olgiim n Arap At1 n Ingiliz At1 P
Cidago Yiiksekligi (cm) 50 151.56 (2.96) | 50 164.98 (2.81) || ***
Sagr Yiiksekligi (cm) 50 148.64 (6.09) | 50 166.12 (6.73) | **=
Viicut Uzunlugu (cm) 50 151.62 (7.40) [ 50 163.69 (4.79) LR
Bel Uzunlugu (cm) 50 74.99 (4.44) | 50 81.96 (4.68) | ***
Gogiis Yiksekligi (cm) 50 69.60 (2.92) | 50 75.38 (2.14) | ***
Karin Yiiksekligi (cm) 50 54.24 (3.56) | 50 56.66 (2.81) | =
On Gogiis Agist 50 78.01 (3.00) | 50 80.50 (2.80) |  *x*
Arka Gogiis Agisi 50 39.75(247) | 50 38.56 (1.91) i
Sirt Agist 50 152.65 (3.72) | 50 153.25(2.81) | OD
Abdominal Ag1 50 145.08 (4.73) | 50 140.60 (3.70) || **=
Sacrum Agisi 50 20.29 (1.60) | 50 22.73 (1.75) o

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Alinan metrik Olglimlere gore yapilan gesitli oran hesaplamalar1 degerlendirildiginde
Arap ve Ingiliz atlar1 arasinda karin yiiksekliginin sagr yiiksekligine oram1 ve on bilek
yiiksekliginin arka bilek yiiksekligine orani hesaplamalar1 arasindaki farkin istatistiksel 6nem

tagidig1 saptanmistir (Cizelge 18).

Cizelge 18: Arap ve Ingiliz atlarinda oran hesaplamalarina ait istatistiksel degerler.

Olgiim n Arap At1 n | Ingiliz At P
Gogiis/Cidago Yiiksekligi 50 0.46 (0.02) | 50 0.46 (0.01) | OD
Karin/Sagr1 Yiiksekligi 50 0.37 (0.02) | 50 0.34 (0.01) | *=*=
Humerus/Femur Uzunlugu 50 0.60 (0.07) | 50 0.61 (0.06) | OD
Radius/Tibia Uzunlugu 50 0.87 (0.09) | 50 0.84 (0.08) | OD
Metacarpus / Metatarsus Uzunlugu 50 0.81 (0.06) | 50 0.83 (0.06) | OD
On Bilek/Arka Bilek Yiiksekligi 50 0.99 (0.07) | 50 0.96 (0.06) | **

OD: Onemli Degil *: p<0,05 **: p<0,01 ***: p<0,005

Yukarida belirtilen Arap ve Ingiliz atlarma iliskin ortalama degerlere gore bir model

olusturuldugunda iki 1rka ait farkliliklar1 daha genel diizeyde gorebiliriz (Sekil 13).



Arap Ah ingiliz At

ingiliz At
Arap Ah

Sekil 13: Ingiliz ve Arap atlarina ait ortalama degerlere gore ¢izilen viicut yapilari.

Iki irka ait ortalama degerlere gére ¢izilen bu modellerde iki ik arasinda genelde
viicudun tiimiinde uzunluk degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel degerlilik tagimaktadir.
Ancak bu iki 1rka ait acisal degerler incelendiginde viicudun arka boliimiindeki agisal

degerlerin istatistiksel farkliliklarinin daha fazla oldugu goriilmektedir.

Arap atlarinda cidago yiiksekliginin sagri yiiksekliginden, Ingiliz atlarinda sagri
yiiksekliginin cidago yiiksekliginden daha biiyiik oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda
sacrum agisi, articulatio tarsi, arka bilek acilarinin Ingiliz atlarinda daha fazla oldugu,

articulatio coxae ve articulatio genu acisinin Arap atlarinda daha fazla oldugu saptanmistir.



4. TARTISMA

Tiim diinyada yaris at1 yetistiricili§inde ana amag, en iyi beden yapisi, siirat ve hirsin bir
araya gelmesi ile agiga ¢ikan en hizli at1 elde edebilmektir. Bu alanda 200 yili askin siiredir
var olan bilgiler, yiiksek performansa sahip taylarin elde edilebilmesi i¢in aygir ve kisraklarin
seciminin tamamiyla yetistiricilerin tecriibeleri ve subjektif goriislere dayandiginm
gostermektedir (Mawdsley ve ark 1996, Mcilwraith ve ark 2003 a). Damizlik se¢iminde viicut
yapist (konformasyon) énemli kriterlerin basinda yer alir. Her ne kadar viicut yapisinin atin
performanst ve sakathik riski ile yakindan ilgili oldugu bilinse de viicut yapisinin
degerlendirilmesinde ¢ok az sayida objektif Slgiitiin kullanildig1 goriilmektedir (Anderson ve
Mcilwraith 2004). Bu dlgiitler bacak uzunlugu, cidago yiiksekligi ve uzun kemikler ile cidago
yiiksekligi arasindaki iligki olarak siralanabilir (Heird 1971). Atlarda viicut yapisinin 6l¢iimsel
verilere dayandirilarak objektif degerlendirilmesini amaglayan calismalarin yeni oldugu goze
carpmaktadir. Mawdsley ve ark 1996 da Ingiliz atlarmin viicut yapisin1 subjektif ve objektif
kriterlerle ortaya koymaya calisan yeni bir metot gelistirmislerdir. Ancak bu metodun
tamamiyla objektif Olciitlere dayandirilarak gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu bildirilmektedir
(Belloy ve Bathe 1996). Bu durum yaris ati sektdriinde Arap ve Ingiliz atlarmin
performanslarinin degerlendirilmesinde en onemli faktor olan viicut yapisinin tamamiyla
objektif kriterlerle ortaya konulmasinin gerekliligini diisiindiirmektedir. Ingiliz ve Arap
atlarinin viicut yapilarinin dlgiilebilir degerlerle tanimlanmasi, her iki irka ait veri havuzunun
olusturulmasi, elde edilen verilerin konformasyona yansimasinin tespiti ve her iki at irkinin
genel viicut yapisi arasindaki temel farkliliklarin objektif Olglitlerle ortaya konulmasinin

gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Ulkemizde Tiirkiye Jokey Kuliibii tarafindan diizenlenen at yarislarinda sadece Ingiliz
ve Arap 1rki atlar kosturulmaktadir (Arpacik 1999). Calismada bu nedenle hayvan materyali
Ingiliz ve Arap atlar1 olarak segilmistir. Calismada kullanilan hayvan materyali Tiirkiye Jokey
Kuliibii’niin Izmir ve Ankara’daki hipodromlarinda bulunan atlar arasindan secilmis, bu
atlarin tiimii Tiirkiye’deki resmi ve 0zel haralarda yetistirilmistir. Atlarin se¢iminde dogmasal
ya da sonradan herhangi bir ortopedik kusurunun olmamasi, saglikli olmalari, safkan olmalari

ve aktif olarak at yarislarina katilmalar1 sartlar1 aranmistir. Bu sekilde ¢alismada kullanilan



atlarin  belirli standartlarda olmas1 saglanarak sonucglarin giivenilirligi arttirilmaya

calisilmustir.

Ingiliz atlarinda 2 ve 3 yaslari arasinda bazi viicut dzelliklerinin yasla iliskili olarak
degistigi ve bu degisikliklerin antrenman, sakatlik, atin kendi i¢ faktorlerinden kaynaklandigi
bildirilmistir (Mawdsley ve ark 1996). Bunun yaninda cidago ytiksekligi ile aralarinda gii¢lii
bir iligski olan uzun kemiklerin uzamasinin 2 ve 3 yaslar1 arasinda artmadigi bildirilmistir
(Anderson ve Mcilwraith 2004). Calismada kullanilan atlarin tamami 3 yasin iizerinde olan,
sakatlig1 bulunmayan, benzer antrenman programi ve beslenme uygulanan atlar olduklari i¢in

yasa, sakatliga, antrenmana bagli varyasyonlar engellenmeye calisilmistir.

Atlarda viicut yapisini tanimlamak tlizere yapilan ¢alismalarda 6l¢timler dogrudan canli
atlar iizerinden yapilabildigi gibi, ¢ekilen standart fotograflar {izerinden de yapilabilmektedir
(Mawdsley ve ark 1996, Anderson ve Mcilwraith 2004, Magnusson 1985, Holmstrom ve ark
1990, Dalin ve ark 1985). Canli hayvan iizerinden 6l¢lim alinmasi gerektiginde atin uygun
pozisyonda uzun siire tutulmasi giicliik yaratmakta ve Olglimlerin olumsuz ydnde
etkilenmesine neden olmaktadir. Uygun fokus araligi, diiz bir zemin {lizerinde atin hareketsiz
ve ideal durusunun saglanmasinin sonrasinda elde edilen fotograflar iizerinden alinan
Olgiimlerin canli hayvan {izerinden yapilan Olclimlere kiyasla daha giivenilir oldugu
bildirilmistir (Anderson ve Mcilwraith 2004). Ayrica, alinan standart pozisyonlu fotograflarin
kaydedilebilir olmasi, 6lgiimlerin istenildigi zamanda ve tekrarlanabilir sekilde yapilabilmesi
gibi avantajlart da bulunmaktadir. Fotograf iizerinden Ol¢lim alinmasi atlarda viicut
gelisiminin incelendigi durumlarda ve sekil analizi c¢alismalarinda Snemli bir dstiinliik
yaratmaktadir. Bu calismadaki gozlemlere gore Ingiliz ve Arap yaris atlarmin yiiksek
ekonomik degere sahip olmalari nedeniyle atlar1 strese sokabilecek, temasa dayali her tiirlii
etkene karsi bakicilar tarafindan siki dnlemler alinmaktadir. Bunun yaninda atlara nazar
degecegi gibi ¢ok giiclii batil inanclar da ¢aligma sirasinda hayvan temininde zorluklara neden

olmustur.

(Calismada, fotograflarin standarth@ini saglayabilmek i¢in atlar diiz bir zemin {izerine
alinmis; fotograflar ayni1 odaklama ve ayni fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. Higbir fotograf
¢cekiminde makinenin 151k kaynagi kullanilmamigtir. Fotograflar bilgisayar ortamina
hayvanlarin 1k, yas, cinsiyet, cidago yiiksekligi gibi bilgileri de kaydedilerek aktarilmis ve
arsivlenmistir. Anderson ve Mcilwraith 2004, Ingiliz atlarinda dogumdan 3 yasa kadarki yapi

uyumlulugu gelisiminin degerlendirildigi ¢calismasinda 6l¢lim noktalarini atlar tizerine 1,9 cm



capinda yapiskan bant ile isaretlemistir. Bu calismada Ol¢iim noktalarinin isaretlemeleri
bilgisayar ortaminda CorelDraw 11 Softvare programu ile yapilmustir. Takiben atlar diizgiin
bir zemin iizerine alinmis, bir yardimer tarafindan dlgeklendirme igin kullanilan 6l¢ii bastonu
ve at tutularak fotograflarin ¢ekimi gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada da atlar diiz bir zemin
lizerine alinarak yardimci bir personel tarafindan tutulmus ve fotograflar sol taraftan
cekilmistir. Ancak iilkemizde yetistirilen yarig atlarinin yurt disindaki atlara oranla daha
sinirli ve lirkek olmalar1 nedeni ile fotograf ¢ekiminde giicliige neden olan Sl¢ii bastonu
kullanilamamig ve at sahipleri tarafindan izin verilmedigi i¢in 6l¢lim noktalar1 da at {izerinde
isaretlenememistir. Olcii bastonu kullamlmadig: icin fotograflar cidago yiiksekliginden

yararlanilarak 6l¢eklendirilmistir.

Atlarda diizgiin bacak durusunda, 6n bacaklarda spina scapulae’nin ortasindan indirilen
dikmenin articulatio cubiti’den baglayarak topuk eklemine kadar bacagi ikiye bolerek
Okgelerin arkasindan yere degmesi ve os metacarpus’un yere dik olarak durmasi, arka
bacaklarda da tuber ischiadicum’dan indirilen dikmenin tuber calcaneus’a degerek Okgelerin
7,5-10 cm arkasindan yere degmesi gereklidir. Bunun yaninda articulatio coxae’dan indirilen
dikme tirnagi iki esit parcaya bolmelidir (Stashak 1987, Yiicel 2005, Finci 1998). Bu
caligmada atlardan alinan Ol¢limlerin ortalama degerlerine gore ¢izilen viicut duruslar
karsilastinnldiginda yap1 uyumlulugu ile ilgili olarak yukarida bildirilen durus seklinin Ingiliz
atlarinda saglandig1 goriilmiistiir. Ancak, articulatio coxae, articulatio genu, articulatio tarsi,
arka tirnak agist Olglimlerinin Arap atalarinda Ingiliz atlarna gore daha biiyiik degerler
tagimasi nedeniyle Arap atlarinda arka bacagin yere basig noktasinin standart durus noktasina
gore daha geride oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Arap atlarinda articulatio
metatarsophalangea agisinin (arka bilek acisi I) daha biiyiik ve arka ayak bileklerinin daha dik
oldugu goriilmiistiir. Bu durumda Arap atlarindan alinan 6lgiimlerin ortalama degerlerine gore
cizilen viicut durusu, yapt uyumlulugu ile ilgili olarak bildirilen durus sekline uygunluk

gostermemektedir (Sekil 14).



Sekil 14: Arap atlarinda alinan Slgiimlerin ortalama degerlerine gore ¢izilen viicut durusu.

Bas sekli ile atin cinsiyeti arasinda dnemli bir iliski oldugu bildirilmistir (Mawdsley ve
ark 1996). Arap ve Ingiliz atlarinin kafa morfometrisi iizerine yapilmis bir ¢alismada iki irkin
kafa Olgiimleri karsilastirildiginda tiim kafa boyutlarinin kiigiik farkliliklara ragmen benzer
oldugu, kafa uzunluklar1 ve mandibula yiikseklikleri arasinda fark olmadigi bildirilmistir
(Evans ve McGreevy 2006). Bu tez ¢alismasinda Arap atlarinin disi ve erkekleri arasinda bas
alan1, dudak agis1 ve mandibula agis1 I dlgiimlerinde fark saptanirken Ingiliz atlarinda alin
acgist I ve II, mandibula agis1 I, mandibula acis1 II, burun agis1 6l¢limlerinde istatistiksel
farklihik saptanmistir. Erkek Arap ve Ingiliz atlarmin bas yapisi karsilastirildiginda bas alani
hari¢ tiim dl¢iimlerde istatistiksel farklilik saptanmustir. Disi Arap ve Ingiliz atlarinin bas
yapilar1 arasinda sadece bas alani ve mandibula agist I Ol¢limlerinde fark saptanmustir.
Cinsiyet goz ardi edilip iki irkin bas yapilar karsilastirildiginda tiim ol¢limler arasinda
degisen derecelerde istatistiksel farklilik saptanmistir. Bag {lizerinden alinan acisal dl¢iimler
incelendiginde mandibula agilarinin Arap atlarinda daha biiyiik oldugu, alin agilari, burun

acis1 ve dudak acisinin Ingiliz atlarinda daha biiyiik oldugu gériilmiistiir.

Ingiliz atlarinda dogumdan 3 yasina kadar olan viicut gelisiminin incelendigi bir
calismada ¢esitli uzunluk ve ag1 dl¢limleri yapilmis ve degisen degerler ortaya konulmustur
(Anderson ve Mcilwraith 2004). Arastiricilar bu calisma sonucunda scapula uzunlugunu
48.03 cm, humerus uzunlugunu 29.97 cm, radius uzunlugunu 43.38 cm, metacarpus

uzunlugunu 30.25 cm olarak bildirilmistir. Calismamizda Ingiliz atlarinda scapula uzunlugu



60.88 cm, humerus uzunlugu 29.76 cm, radius uzunlugu 45.94 cm, metacarpus uzunlugu
29.95 cm olarak saptanmistir. Scapula uzunlugu haricinde benzer degerler gosteren
Olclimlerden scapula uzunlugunun farkli olmasi bu uzunluk Gl¢iimiiniin dorsal noktasinin
farkli segilmesinden kaynaklanmigtir. Anderson ve Mcilwraith (2004) tarafindan yapilan
calismada scapula’nin dorsal 6l¢iim noktasi olarak spina scapula’nin en {ist noktasi segilirken,
calismamizda cidago bolgesi sec¢ilmistir. Bunun nedeni siirekli antrenman temposunda calisan
atlarda 6n bacagin dis kaslarinin ¢ok gelismis olmasi nedeniyle fotograf ilizerinde spina
scapula’nin net olarak segilememesidir. Bu ¢alismada 3 yasindaki Ingiliz atlarmin scapula
agis1 55.54° olarak saptanirken bizim tez ¢alismamizda bu rakam Ingiliz atlarinda 56.71°,
Arap atlarinda 56.38° olarak saptanmistir. Scapula-Humerus agis1 bu ¢alismada 104.9° olarak
saptanirken bizim bulgularimizda bu ac1 ingiliz atlarinda 101.1° olarak saptanmistir. Arap
atlarinda bu ac1 102.51° olarak bulunmus ve iki ik arasinda scapula, humerus, radius ve
metacarpus bolgesine iligkin agilarin higbirisinde istatistiksel farklilik saptanmamistir. Ayni
calismada cidago yiiksekligi 154.61 cm, sagr1 yiiksekligi 153.09 cm, femur uzunlugu 40.23
cm, tibia uzunlugu 39.19 cm, metatarsus uzunlugu 41.20 cm olarak bildirilmistir.
Calismamizda bu uzunluklar cidago yiiksekligi 164.98 cm, sagn yiiksekligi 166.12 cm, femur
uzunlugu 49.24 cm, tibia uzunlugu 55.75 cm, metatarsus uzunlugu 36.22 cm olarak
bulunmustur. iki ¢alismanin uzunluk farklarinin temelinde segilen hayvan materyalinin farkli

olmasinin yattig1 diigiiniilmektedir.

Atlarda viicut yapisinin belirlenmesinde agisal degerlere iliskin veriler sunulmaktadir.
Bu degerler scapula’nin yatay eksen ile olan agis1 55-78°, scapula ile humerus arasindaki ag1
85-100°, humerus ile radius arasindaki ac¢i 120-138°, metacarpus ile phalanx proximalis
arasindaki a¢1 125-135° olarak bildirilmistir (Stashak1987, Yiicel 2005). Calismamizda
scapula’nin yatay eksen ile olan agis1 56°, scapula ile humerus arasindaki a¢1 Arap atlarinda
102°, Ingiliz atlarmda 101°, humerus ile radius arasindaki ag1 Arap atlarinda 138°, Ingiliz
atlarinda 137°, metacarpus ile phalanx proximalis arasindaki a¢1 (6n bilek agis1 I) Arap
atlarinda 150°, Ingiliz atlarinda 144° olarak saptanmustir. Ayagin yere basan yiizeyi ile paries
ungulae arasindaki ag1 O6n ayakta 45-50°, arka ayakta 50-55° olarak bildirilirken (Stashak
1987) calismamizda tirnak agilart 6n ayakta 53-54°, arka ayakta 56-58° olarak saptanmuistir.
Bildirilmis olan bu degerler tiim at irklar1 i¢in genel olarak verilmistir ve irklar arasindaki
farkliliklar1 g6z oniinde tutmamaktadir. Bildirilen degerler ile calismamizda saptanan degerler
arasindaki farklarin degerlendirmeye almman irklarin farkli olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.



Bacagin uzun ekseni yere dik bir sekilde dururken bacagi gévdeye baglayan scapula
yatay eksene 50-60°egimle durur ve scapula ekseni ile phalanx ekseni birbirine paralel
olmalidir (Yiicel 2005). Bu paralelligin saglanmasi i¢in scapula acis1 ile 6n bilek acist II
degerinin esit olmasi gerekmektedir. Calismamizda scapula agisi iki irkta da 56° olarak
saptanmustir. On bilek acis1 II degeri Arap atlarinda 62°, Ingiliz atlarimda 60° olarak
saptanmustir. Bu durumda Arap atlarinda 6n bilek daha dik, Ingiliz atlarinda daha yatiktir. Bu

4-6°’lik farkin tirnak kesiminden kaynaklanabilecegi diisiintilmektedir.

Zayif ayak yapisi ya da ayagin dengesizlikleri topalliklara ve ayaga 0zgii Ozel
hastaliklara neden olur (Stashak 1987). Ayaklardaki herhangi bir durus bozuklugu bacak
yapisim biitiiniiyle etkilemektedir (Parks 2005). On ve arka ayaklarda ayak ve bilek eksenleri
cok egik ya da c¢ok dik olursa patolojik degisiklikler ortaya ¢ikabilir (Stashak 1987). Bilek
ekseni yandan bakildiginda articulatio metacarpophalangea’nin ortasindan gectigi farz edilen
dikmedir. Ayak ekseni de bilek ekseninin devamidir ve capsula ungulae’nin dorsal duvarina
paralel ilerler. Bilek ekseni egik olan bir atin yiikksek hizlarda articulatio
metacarpophalangea’s1 asir1 derecede alcalir ve processus extensoria kiriklari meydana
gelebilir (Stashak 1987). Arap ve Ingiliz atlarnin 6n bacaklarla ilgili degerlendirmeleri
sonucunda carpal eklem dahil olmak iizere daha proximal’deki eklemlerde agisal farklilik
tespit edilmemistir. Bunun yaninda tirnak acilar1 ve 6n ayak eksen acilar1 arasinda da fark
bulunmazken 6n bilek acis1 I dlgiimlerine gore ingiliz atlarmin daha yatik bilekli olduklari
saptanmustir. Ingiliz atlarinda yaris bitisine yaklasildig: siralarda meydana gelen asir1 hizlarda
articulatio carpi ve articulatio metatarsophalangea hiperextensiona maruz kalir (Stashak
1987). Bu durumlarda processus extensorius asirt bir basinca maruz kalir ve bu kemik
boliimiiniin kiriklarinin olusma riski yiiksektir. ingiliz atlarinda sakatliklara egilimi arttiran &n
bilek acisinin kiigiik olmasi halinde atin yaris hayati kisa siirebilir. Bu nedenle 6n bilek agis1

diisiik olan atlarin tiretimde kullanilmamasi onerilebilir.

Bacak yapilar1 ile sakatliklar degerlendirildiginde uzun bilekli atlarda 6n bacak
kiriklarinin orani uzun omuzlu atlara gore daha yiiksektir (Mcilwraith ve ark 2003 a).
Humerus uzunlugu fazla olan atlarda phalanx proximalis’in osteochondral kiriklart ve
articulatio carpi’nin synovitis ve capsulitis olgularina daha fazla rastlandigi bildirilmistir
(Mcilwraith ve ark 2003 a). Calismamizda metacarpus uzunlugu ve on bilek yiiksekligi
degerlendirildiginde Ingiliz atlarinin disileri ile erkekleri arasinda istatistiksel farklilik

olmadig1 ancak Arap atlarinin erkeklerinde bu uzunluklarin disilere gore fazla oldugu



goriilmektedir. Bu sonu¢ bize erkek Arap atlarinin 6n bacak kiriklarina daha egilimli
oldugunu gostermektedir. Metacarpus uzunlugu ve 6n bilek yiiksekligi degerleri Arap ve
Ingiliz atlar1 arasinda karsilastirildiginda Ingiliz atlarinda bu iki degerinde fazla oldugu
saptanmistir. Bu sonuclarla ingiliz atlarinda cinsiyete bagl olmaksizin 6n bacak kiriklar1 riski
yuksektir. Arap atlarinda bu risk erkeklerde daha yiiksektir. Humerus uzunlugu acisinda iki
irkin disileri ile erkekleri arasinda farklilik bulunmazken Ingiliz atlarinin humerus uzunlugu
Arap atlarindan fazladir. Bu sonug phalanx proximalis’in osteochondral kiriklar ve articulatio
carpi’nin synovitis ve capsulitis olgularina Ingiliz atlarinmn daha yatkin oldugunu

distindiirmektedir.

Scapula ile humerus arasindaki ag¢inin biiylimesi ossa carpea kiriklarinin goriilme
sikligini arttirirken bilek diklesmesi ile articulatio carpi’nin synovitis ve capsulitis’in goriilme

sikligini arttirdig bildirilmistir (Mcilwraith ve ark 2003 a).

Bilek agilarinin 95°°den daha diisiik bir deger tasimasi bilek yapisinda arthritis,
sesamoidis, os sesamoidea phalanx proximalis et distalis kiriklar1 gibi degisikliklere neden
oldugu bildirilmistir (Rooney ve Robertson 1996). Ayakta duran bir atta bilek acgist sinir1
140°°dir. Bu acidan daha kiiciik degerler risk tasir (Rooney ve Robertson 1996).
Calismamizda Arap atlarinda &n bilek agis1 150.25° olarak saptanirken Ingiliz atlarinda 6n
bilek acis1 144.38° olarak saptanmistir. On bilek acisinin kiigiik deger tasidig1 ingiliz atlarinda
Arap atlarina oranla daha titiz ve sik tirnak kesimi yapilmasi ve bu a¢inin kiigiilmesinin oniine
gecilmesi onemlidir. Tirnagin dkgelerinin yetersiz kesilmesi durumlarinda bu ag1 140°°nin
altina digerek arthritis, sesamoidis, os sesamoidea phalanx proximalis et distalis kiriklarina

neden olabilecegi géz oniinde tutulmalidir.

Cidago ytiksekligi Arap atlarinda 143.3-153.4 cm olarak bildirilmistir (Newman 2003).
Calismamizda bu yiikseklik Arap atlarinin disilerinde 151 cm, erkeklerinde 152.12 cm olarak
saptanmistir. Vicut uzunlugu disi Arap atlarinda 147 cm, erkeklerde 142 cm, gogiis
yuksekligi disi ve erkek Arap atlarinda 69 cm, sagn yiiksekligi disi Arap atlarinda 148 cm,
erkeklerde 151 cm olarak bildirilmistir (Sadek ve ark 2006). Calismamizda viicut uzunlugu
disi Arap atlarinda 150.55 cm, erkeklerde 152.75 cm, gogiis yiiksekligi disi ve erkek Arap
atlarinda 69 cm, sagr yiiksekligi disi ve erkek Arap atlarinda 148 cm olarak saptanmistir.
Calismamizda secilen atlar yiiksek performans elde etmek amaciyla kiiciik yaglardan itibaren
yiiksek protein ve enerji igerikli yemlerle beslenmektedirler. Bu durum iskelet yapilarinin,

ayni itk ancak farkli amaclarla beslenen atlardan daha geliskin olmasina neden olmaktadir.



Bunun yaninda yaris hayatlarinin baglamasi ile birlikte diizenli antrenman yapmalar1 da kas
yapilarmin gelismesine ve viicudun tutulusunda farkliliklara neden olmaktadir (Arpacik
1999). Cidago yiiksekligi ve viicut uzunlugu oOl¢limlerinde goriilen uzunluk farklarinin

beslenme ve antrenman kaynakli oldugu diistiniilmektedir.

Ingiliz atlarinda en yiiksek varyasyonun bas sekli, 5n ayak eksen agis1 ve on bilek agis1 I
Olclimlerinde gorildiigii bildirilmistir (Mawdsley ve ark 1996). Calismamizda bas ile ilgili
olgiimlerde disi ve erkek Ingiliz atlari arasinda énemli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. On
ayak eksen agist erkek Ingiliz atlarinda 171.52°, disi Ingiliz atlarmnda 170.80° olarak
saptanmustir. On bilek acis1 I dlciimlerinde disi ve erkek Ingiliz atlari arasinda istatistiksel
farklilik saptanmamistir. Bas sekli ile ilgili olarak cinsiyetin 6nemli bir faktér oldugu
diisiiniiliirken 6n bilek acis1 I ve 6n ayak eksen acis1 dlglimlerinin uygun viicut durusunun
saglanamadig1 durumlarda ve standart nal kullanilmasina ragmen hatali tirnak kesimi

uygulamalarinda 6nemli degisiklik gosterdigi gorilmustiir.

Mawdsley ve ark (1996) sagrinin en yiiksek oldugu nokta ile kuyruk kokii arasinda
ol¢tiigii sagr1 uzunlugu degerinin aygirlarda dnemli derecede kisa oldugu, bu durumun kisa
adimlarla yiiriimeye neden olacagini1 ve uzun sagrili atlarin uzun adimlarla yiiriimeye neden
olacagini bildirmistir. Sagr1 uzunlugu kisa mesafe kosuculari ve uzun mesafe kosucular
arasinda farkli oldugu icin bu degerin seleksiyonda etkin olarak kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Mawdsley ve ark 1996). Sagr1 uzunlugu degerinde sacrum agis1 da 6nemli
bir etkendir. Sacrum agisinin biiyiimesi ile sagr1 uzunlugu artarken, sacrum agisinin kiigiilmesi
ile sagr1 uzunlugu kisalir (Mawdsley ve ark 1996). Mawdsley sagr1 uzunlugu biiyiik olan
atlarin uzun adimlarla, sagr1 uzunlugunun kiigiik oldugu atlarin kisa adimlarla yiiriidiglini
bildirmistir. Calismamizda sacrum agis1 Ingiliz atlarinda Arap atlarina gére % 10.74 biiyiik
deger tasimaktadir. Bu veriler 15181nda Ingiliz atlart uzun adimlarla yiiriirken Arap atlar1 daha

kisa adimlarla ytiriidiigi diistiniilmektedir.

Ayakta duran bir atin agirlik merkezi yaklasik 12. costae’nin ortalarina denk diisen,
viicudun 6n ve orta boliimlerini ayiran diisey hattin gerisinde bulunmalidir (Yiicel 2005).
Atlarda 6n bacaklar viicut agirhiginin %60-65’ini tagisa da bir atin itici giicli arka ayaklardir
(Stashak 1987). Arka bacaklarin dolayisiyla sagri yiiksekliginin yiiksek olmasi ile Ingiliz
atlar1 hizlanma siirecinde Arap atlarindan daha kisa siirede hizlanirlar (Arpacik 1999). Ancak
sagr1 yiiksekligi cidago yiiksekliginden fazla olan atlarda agirlik merkezi biraz daha one

kayarak 6n bacaklara binen yiikiin daha da fazla olmasina neden olur (Finci 1998). Ingiliz



atlarinda sagr1 yiiksekliginin cidago yiiksekliginden fazla olmasi Ingiliz atlarinda &n bacaklara
binen yiikiin %60-65’den fazla olacag: diisiiniilebilir. Bu durumda Ingiliz atlarinda &n bilek

bolgesi ve carpal eklemde patoloji riskinin fazla olabilecegi soylenebilir.



5. SONUC

Atlarda viicut yapisinm atin yaptig1 ise uyumlu olmasi gerekir. Ozellikle yaris atlarinda
bu uyum son derece dnemlidir. Aksi takdirde atin yarig hayati uzun olmayacaktir. (Finci 1998,
Stashak 1987). Konformasyonu iyi olmayan ancak siiratleri fazla olan atlarin yarig hayatlar
uzun olmayacaktir. Iyi bir konformasyona sahip olmayan atlar secilerek siirii olusumuna

katilmamalidirlar (Finci 1998).

Bu amagla; Arap ve Ingiliz atlarmin viicut yapismin uzunluk, ag1 ve oransal degerlerle
ortaya konulmasi, bu tez calismasi ile iilkemizde yetistirilen Arap ve Ingiliz atlarna iliskin
referans degerler belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismada elde edilen bu degerlerin kullanilmasi
ile Arap ve Ingiliz at iklarinin safkanlarinin belirlenmesinde 6zellikle bilirkisilere yardimi
olabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilmis olan bu tez calismasinin, damizlik se¢imine ve yaris
performansina iliskin ¢alismalara temel olusturmasi, atgilik sektoriine bilimsel katki saglamasi

beklenmektedir.



OZET

Bu tez ¢aligmasinda Arap ve Ingiliz atlarnin viicut yapilarinin morfometrik yéntemle
ortaya konulmasi; bu irklar arasindaki konformasyon farkliliklarinin detayli olarak saptanmasi

amaglanmistir.

Bu amagla 50 adet Arap ve 50 adet Ingiliz atnin standart durusta toplam 100 adet
fotografi cekilmistir. Cekilen fotograflar bilgisayar ortaminda Olgeklendirilmis ve atlarin
viicut yapilarina ait ag1 ve uzunluk 6l¢iimleri alinmistir. Alinan dlgiimler kullanilarak ayni irk
icerisinde disi ve erkekler arasindaki farkliliklar ile bu Arap ve Ingiliz irki arasindaki

farkliliklar incelenmistir.

Arap ve Ingiliz atlarmin viicut yapilar1 arasinda; bazi uzunluk dlgiimleri, bas bolgesi
acilari, 6n bilek agilar1 ve arka bacak ile ilgili acisal degerlerde istatistiksel agidan 6nemli

farkliliklar saptanmistir.

Bu calismayla elde edilen sonuglarin seleksiyon siiresince uygun viicut yapisi gosteren
atlarin seciminde faydali olacagi ve bunun yaninda, Arap ve ingiliz at irklarinin safkanlarmin

belirlenmesinde bilirkisilere yardimi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arap at1, ingiliz at1, viicut yapisi, morfometrik.



SUMMARY

This study aimed to describe the body conformations of the Arabian and Thoroughbred
horses with morphometric method, and to determine conformational differences between

these breeds in details.

To do these, a total of 100 photos were taken from 50 Arabian and 50 Thoroughbred
horses in standard positions. These photos were calibrated on computer and angle and length
values were measured. Gathered data were used to investigate the sex-dependent differences

within the same breed and differences between Arabian and Thoroughbred horses.

Statistical differences between body conformations of the Arabian and Thoroughbred
horses related to pastern angle, all head angles, almost all angles in hind limb and some length

measures were found.

In conclusion, these findings could be helpful in selection of horses with appropriate
body conformations. In addition, these findings could also be helpful for experts who have to

determine whether any given Arabian and Thoroughbred horse is purebred or not.

Key Words: Arabian horse, conformation, morphometry, thoroughbred horse.



KAYNAKLAR

Andersson TM, Mcilwraith CW (2004) Longitudunal development of equine
conformation from weanling to age 3 years in the Thoroughbred. Equine Veterinary
Journal 36(7), 563-570

Arnason (1983) Genetic paramaters of ten subjectively scored traits in the
Icelandig Toelter Horse. In: 34th Annual Meeting of the European Association for
Animal Production. Vol:2

Arpacik R, (1999) At Yetistiriciligi. 3. Baski. Sahin Matbaasi. Ankara.

Belloy E, Bathe AP (1996) The importance of standardising the evalution of
conformation in the horse. Equine Veterinary Journal 28(6), 429430

Busschers E, Weeren wan PR (2001) Use of the flexion test of the distal forelimb
in the sound horse: Repeatability and effect of age, gender, weight, height and fetlock
joint range of motion. Journal of Veterinary Medicine 48, 413—427

Butler 1 (1987) Genetic paramaters for conformation traits in the Bavarian heavy
horse “Suddeutches Kaltbut” In: 38th Annual Meeting of the European Association for
Animal Production. Vol:2

Cano MR, Vivo J, Miro F, Morales JL, Galisteo AM (2001) Kinematic
characteristics of Andalusian, Arabian and Anglo-Arabian horses: a comparative study.
Research Veterinary Science 71(2), 147-153

Carroll CL, Huntington PJ (1998) Body condition scoring and weight estimation
of horses. Equine Veterinary Journal 20(1), 4145

Cymbaluk NF, Christison GI, Leach DH (1990) Longitudinal growth analysis of
horses following limited and ad libitum feedind. Equine Veterinary Journal 22(3), 198—
203

Dalin G, Magnusson LE, Thafvelin BC (1985) Retrospective study of hindquarter
assymetry in Standardbred trotters and its correlation with performance. Equine
Veterinary Journal 17, 292-296

Davies HM (2002) No hoof, no horse! The clinical implications of modelling the
hoof capsule. Equine Veterinary Journal 34(7), 646647



Delahunty D, Kelly WS, Smith FH (1991) Intermandibular width and cannon
bone length in winners versus others. Journal of Equine Veterinary Science 11, 258-259

Demirsoy A (1979) Yasamin Temel Kurallar:. Cihan Matbaasi, Ankara 411-413

Demirsoy A (1996) Kalitim ve Evrim. 6. Baski Meteksan Anonim Sirketi Ankara.

Dusek (1978) Evaluating the Roman profile of the head in Kladruby horses, and its
genetic paramaters. Czech Journal of Animal Science 23, 919-928

Evans KE, McGreevy PD (2006) Conformation of the equine skull: A
Morphometric Study. Anatomy Histology Embriyology 35(4), 221-227

Fedorski J, Pikula R (1988) Herriability of some body conformation traits in the
Thoroughbred horse. Animal Science Papers and Reports 3, 53-57

Finci A (1998) Spor At Yetistirilmesi, Beslenmesi, Hastaliklari ve Tedavileri. Ofset
Yaymevi, istanbul. 49-57

Giilec E (2007) Tiirk Rahvan Ati ve At¢iligi. Anadolu At Irklarmi Yasatma ve
Gelistirme Dernegi. Ankara 160—162

Hanson CM, Kline KH, Foreman JH (1994) Measurements of heart scores and
heart weights in horses of two different morphic body types. Comp. Biochem. Physol.
108A(2/3), 175-178

Heird JC (1971) Growth paramaters in the Quarter horse. MSc Thesis, University
of Tennessee.

Hendricks BL (1995) International Encyclopedia of Horse Breeds. University of
Oklahama Press. USA.

Holmstrom M, Magnusson LE, Philipsson J (1990) Variation in conformation of
Swedish Warmblood horses and conformational characteristics of elite sport horses.
Equine Veterinary Journal. 22, 182—-196

Householder DD, Douglas RH (2005) Total blood volume and thoughbred racing
performance. Journal of Equine Veterinary Science 25(1), 14-15

http://animaldiversity.ummz.umich.edu/site/resources/tanya_dewey/przewalski
.jpg/view.html Erisim Tarihi: 20.07.2007

http://www.arabianhorses.org/education/education_history_intro.asp  Erisim
Tarihi: 20.07.2007
http://www.arabianhorses.org/education/education_history_origin.asp  Erisim

Tarihi: 20.07.2007



http://www.arabianhorses.org/education/education_history spread.asp Erisim
Tarihi: 20.07.2007

http://www.arabianhorses.org/education/education_history_today.asp  Erisim
Tarihi: 20.07.2007

http://www.atkolik.com Erisim Tarihi: 20.07.2007

http://www.britishhorseracing.com/goracing/racing/racehorses/history.asp
Erisim Tarihi: 20.07.2007

http://www.dkimages.com/discover/Home/Animals/Mammals/Odd-toed-
Hoofed-Mammals/Horses-and-Relatives/Domestic-Horse/Heavy-Horses/Shire/Shire-
04.html Erisim Tarihi: 20.07.2007

http://www.fjordhest.no/oafl/bilder/hest_tarpan.jpg Erisim Tarihi: 20.07.2007

http://www.tjk.org Erisim Tarihi: 20.07.2007

http://www.tjk.org/Content/IstatistikAyrinti.aspx?1=1 Erisim Tarihi: 20.07.2007

Inan O (2002) Atlarda Evrim. 3. Ulusal Veteriner Hekimligi Ogrencileri Arastirma
Kongresi Ozet Kitab1. 9-11 May1s 2002 Istanbul.

Kavazis AN, Ott EA (2003) Growth rates in thoroughbred horses raised in
Florida. Journal of Equine Veterinary Science 23(8), 353-357

Kisakiirek NF (2003) At ’a Senfoni. Tiirkiye Jokey Kuliibli Yayinlar1. 71-78

Lawrance LA (2001) Horse Conformation Analysis. Cooperative Extention,
Washington State University, Pullman WA.

Leleu C, Cotrel C, Courouce-Malblanc A (2005) Relationship between
physiological variables and race performance in French standardbred trotters. The
Veterinary Record 156, 339-342

Magnusson LE (1985) Studies on the Conformation and Related Traits of
Standartbred Trotters in Sweden, Phd. Thesis, Swedish University of Agricultural
Sciences, Skara

Mawdsley A, Kelly EP, Smith FH, Brophy PO (1996) Linear assessment of the
Thoroughbred horse: A approach to conformation evalution. Equine Veterinary Journal
28(6), 461-467

Mecilwraith CW, Anderson TM, Sanschi EM (2003 a) Conformation and
muskuloskeletal problems in the racehorse. Clinical Techniques in Equine Practice 2 (4),

339-347



Mcilwraith CW, Kane JA, Park RD (2003 b) Changes on radiographs at
thoroughbred yearling sales: Prevalence and significance. Clinical techniques in Equine
Practice 2(4), 329-338

Miserani MG, McManus C, Santos SA, Silva JA, Mariante AS, Abreu UGP,
Mazza MC, Sereno JRB (2002) Variance analysis for biometric measures of the
Pantaneiro horses in Brazil Arc. Zootechny 51, 113-120

Mostert P (1995) Jav width and racing speed, is there a correlation. Equine
Veterinary Data 16, 5657

Newman J (2003) Washington 4-H Horse Judging Mannual. Cooperative
Extension, Washington State University, Pullman, Wa.

Nomina Anatomiva Veterinaria (2005) International Commitees on Veterinary
Gross Anatomical Nomenculature. Ithaca, New York.

Parks A (2005) Foot balance and conformation: Clinical Perspectives. British
Equine Veterinary Association Congress Notes.

Pearce SG, Boure LP, Bolger A, Thomason JJ, Dobson H (2004) Effect of heel
elevation on forelimb conformation in horses. Australian Veterinary Journal 82(9), 558—
562

Rogers CW, Back W (2003) Wedge and eggbarshoes change the pressure
distribution under the hoof of the forelimb in the square standing horse. Journal of Equine
Veterinary Science 23(7), 306-309

Rooney JR, Robertson JL (1996) Stability Theory and Pathogenesis of Lameness.
In: Equine Pathology, 1* edition, Iowa State University Pres, Ames: 224-232

Ruohoniemi M, Laukkanen H, Ojala M, Kangasniemi A, TulamoRM (1997)
Effects of sex and age on the ossification of the collateral cartilages of the distal phalanx
of the Finnhorse and the relationships between ossification and body size and type of
horse. Research in Veterinary Science. 62, 3438

Sadek MH, Al-Aboud AZ, Ashmawy AA (20006) Factor analysis of body
measurements in Arabian horses. Journal of Animal Breeding Genetics 123, 369-377

Seidlitz G, Willke H, VonButler-Wembhen I (1991) Body weight and type traits of
purebred Arab breeding mares. Archiv. Tierzucht. 34, 233-240

Staniar WB, Kronfeld DS, Hoffman RM, Wilson JA, Haris PA (2004) Wight
prediction from linear measures of growing Thoroughbreds. Equine Veterinary Journal

36(2), 149-154



Stashak TS (1987) The Relationship Between Conformation and Lameness. In:
Adam’s Lameness in Horses, 4" edition. Ed: TS Stashak. Lea and Febiger, Philadelpia. P
71.

Stover SM (2003) The epidemiology of Thoroughbred racehorse injures. 2(4), 312—
322

Thompson KN (1995) Skeletal growth rates of weanling and yearling
Thoroughbred horses. Journal af Animal Science 73, 2513-2517

Turner TA (1986) Shoeing principals for the management of navicular disease in
horses. Journal of Animal Vetterinary Medicine 189, 298-301

Unal N, Ak¢apmar H, Ugurlu M (2005) Diinyada ve Tiirkiye de At Yetistiriciligi.
Ulusal Atgilik Sempozyumu. Ankara. 30-31

Wright IM, Douglas J (1993) Biomechanical considerations in the treatment of
navicular disease. Veterinary Record 133, 109-114

yayin@die.gov.tr Erisim Tarihi: 17.06.2006

Yiicel R (2005) Atlarin Ortopedik Hastaliklari. Akif Yayincilik, Ankara 13-29



OZGECMIS

Izmir’de 1979 yilinda dogdum. Ilkokul, ortaokul ve liseyi Izmir’de tamamladim. 1997
yilinda girdigim Adnan Menderes Universitesi Veteriner Fakiiltesi’nden 2002 yilinda mezun
oldum. 2002-2003 yillarinda izmir Therapy Hayvan Hastanesinde calistim. Adnan Menderes
Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Anatomi Anabilim Dali’nda 2003 yilinda Yiiksek
Lisans egitimine basladim. Askerligimi 2004-2005 yillar1 arasinda Giiney Deniz Saha
Komutanligi’'nda, Gida Kontrol Subay1 olarak yaptim. Halen Saglik Bilimleri Enstitiisii

Anatomi Anabilim Dali’nda Arastirma Gorevlisi olarak ¢aligmaktayim.



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢alismamdaki yardimlarindan dolayr danismanim Prof. Dr. Hasan
ERDEN ve Anatomi Anabilim Dali baskan1 Prof. Dr. Kamil OCAL’a, fotograflarin
¢cekiminde yardimini esirgemeyen Aras. Gor. Dr. Erkut TURAN’a ve ¢alismamin istatistiksel
degerlendirmelerinde destek olan Dog¢. Dr. Erkut KARA’ya tesekkiir ederim. Calismamin
hayvan materyalinin temininde yardimlarin1 esirgemeyen basta Veteriner Hekim Atacan
ERKAN ve Biyolog Naci OZAT olmak iizere Izmir Sirinyer Hipodromu At Hastanesi
calisanlarina, Ankara Atl Spor Egitim Merkez Komutanligi Klinik Komutan1 Bnb. Kubilay
KOSE’ye tesekkiir ederim.



SUMMARY

This study aimed to describe the body conformations of the Arabian and Thoroughbred
horses with morphometric method, and to determine conformational differences between

these breeds in details.

To do these, a total of 100 photos were taken from 50 Arabian and 50 Thoroughbred
horses in standard positions. These photos were calibrated on computer and angle and length
values were measured. Gathered data were used to investigate the sex-dependent differences

within the same breed and differences between Arabian and Thoroughbred horses.

Statistical differences between body conformations of the Arabian and Thoroughbred
horses related to pastern angle, all head angles, almost all angles in hind limb and some length

measures were found.

In conclusion, these findings could be helpful in selection of horses with appropriate
body conformations. In addition, these findings could also be helpful for experts who have to

determine whether any given Arabian and Thoroughbred horse is purebred or not.

Key Words: Arabian horse, conformation, morphometry, thoroughbred horse.



OZET

Bu tez calismasinda Arap ve Ingiliz atlarinin viicut yapilarinin morfometrik yontemle
ortaya konulmasi; bu irklar arasindaki konformasyon farkliliklarinin detayli olarak saptanmasi

amaclanmustir.

Bu amagla 50 adet Arap ve 50 adet Ingiliz atinin standart durusta toplam 100 adet
fotografi cekilmistir. Cekilen fotograflar bilgisayar ortaminda Olgeklendirilmis ve atlarin
viicut yapilarina ait a¢1 ve uzunluk 6lgiimleri alinmistir. Alinan dlgiimler kullanilarak ayni 1rk
icerisinde disi ve erkekler arasindaki farkliliklar ile bu Arap ve Ingiliz ki arasindaki

farkliliklar incelenmistir.

Arap ve Ingiliz atlarinin viicut yapilar1 arasinda; bazi uzunluk Slgiimleri, bas bolgesi
acilari, O6n bilek agilar1 ve arka bacak ile ilgili acisal degerlerde istatistiksel a¢idan 6nemli

farkliliklar saptanmigtir.

Bu calismayla elde edilen sonuglarin seleksiyon siiresince uygun viicut yapisi gosteren
atlarin se¢iminde faydali olacagi ve bunun yaninda, Arap ve Ingiliz at irklarmin safkanlarinin

belirlenmesinde bilirkisilere yardimi olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arap at1, Ingiliz at1, viicut yapisi, morfometrik.
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