
 

ÖZET 
 

Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim Yönteminin ve Bilgisayar Destekli 

Ö�retim yönteminin ö�rencilerin ba�arılarında ve ö�renmelerinde pozitif etkileri 

vardır. Özellikle, ö�retimde teknolojik uygulamalar ö�renci ba�arısını artırıcı 

faktörler olu�turmaktadır.  

 

Bu çalı�mada, kimyanın kimi konularındaki kavram yanılgılarını 

önleyebilmek için, Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim modeli ile Bilgisayar Destekli 

Ö�retim yönteminden yararlanılmı�tır. Amaç; her iki ö�retim yönteminin yeterlilik 

ve sınırlılıklarını belirlemektir. 

 

Çalı�ma, 2005-2006 e�itim-ö�retim yılı 2. döneminde Turgutlu Fen 

Lisesinden 68 ö�renci, Ba�yurdu Lisesinden 76 ö�rencinin rasgele seçilerek 

olu�turulan deney ve kontrol gruplarına uygulanmı�tır. Uygulamanın yapıldı�ı 

ö�renciler Lise 2. ve Lise 3. sınıf ö�rencileridir. Kontrol grubunda konular 

Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim yöntemiyle ö�retmen tarafından i�lenirken, 

deney grubunda ise sunu� yoluyla ö�retim yöntemine göre hazırlanmı� olan 

bilgisayar materyalinin, Bilgisayar Destekli Ö�retim yöntemine göre ö�renciler 

tarafından kullanılması sa�lanmı�tır. Uygulama öncesi ve sonrasında tüm gruplara 

çoktan seçmeli ba�arı testi ve kimyaya kar�ı tutum ölçe�i uygulanmı�tır. Elde edilen 

veriler, istatistiksel yöntemlerle de�erlendirilmi�tir. 

 

Çalı�ma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli ö�retimden 

yararlanan ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında, kontrol grubuna göre anlamlı 

farklar olu�mu�tur. Ö�renci ba�arılarına bakıldı�ında ise, her iki grupta da çalı�ma 

sonunda ba�arıda artı� görülmü�tür. 

 

Anahtar Kelimeler: Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retimi, Bilgisayar Destekli 

Ö�renme, Kavram Yanılgısı, Kimyasal Tepkimelerde Enerji, �ndirgenme-

Yükseltgenme Reaksiyonları. 
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Özet 

Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim Yönteminin ve Bilgisayar Destekli Ö�retim yönteminin 
ö�rencilerin ba�arılarında ve ö�renmelerinde pozitif etkileri vardır. Özellikle, ö�retimde teknolojik 
uygulamalar ö�renci ba�arısını artırıcı faktörler olu�turmaktadır.  

Bu çalı�mada, kimyanın kimi konularındaki kavram yanılgılarını önleyebilmek için, 
Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim modeli ile Bilgisayar Destekli Ö�retim yönteminden 
yararlanılmı�tır. Amaç; her iki ö�retim yönteminin yeterlilik ve sınırlılıklarını belirlemektir. 

Çalı�ma, 2005-2006 e�itim-ö�retim yılı 2. döneminde Turgutlu Fen Lisesinden 68 ö�renci, 
Ba�yurdu Lisesinden 76 ö�rencinin rasgele seçilerek olu�turulan deney ve kontrol gruplarına 
uygulanmı�tır. Uygulamanın yapıldı�ı ö�renciler Lise 2. ve Lise 3. sınıf ö�rencileridir. Kontrol 
grubunda konular Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim yöntemiyle ö�retmen tarafından i�lenirken, 
deney grubunda ise sunu� yoluyla ö�retim yöntemine göre hazırlanmı� olan bilgisayar materyalinin, 
Bilgisayar Destekli Ö�retim yöntemine göre ö�renciler tarafından kullanılması sa�lanmı�tır. 
Uygulama öncesi ve sonrasında tüm gruplara çoktan seçmeli ba�arı testi ve kimyaya kar�ı tutum ölçe�i 
uygulanmı�tır. Elde edilen veriler, istatistiksel yöntemlerle de�erlendirilmi�tir. 

Çalı�ma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli ö�retimden yararlanan 
ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında, kontrol grubuna göre anlamlı farklar olu�mu�tur. Ö�renci 
ba�arılarına bakıldı�ında ise, her iki grupta da çalı�ma sonunda ba�arıda artı� görülmü�tür. 

 
Anahtar Kelimeler: Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retimi, Bilgisayar Destekli Ö�renme, Kavram 
Yanılgısı, Kimyasal Tepkimelerde Enerji, �ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları. 
 
 
Abstract 

Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have positive effects on the 
students’ learning and success. Especially, technological practices in education  are factors increasing 
the success of student. 
 In this study, to be able to prevent misconceptions on some chemistry’s subjects, Ausubel’s 
Expository Teaching and Computer Assisted Learning have been used. 
 This study has been applied to experimental and control groups formed by students  chosen 
randomly from Ba�yurdu High School (76 students) and Turgutlu Science High School (68 students) 
in the second term of  2005-2006 education year. The students chosen for application  belong to  
Second and Third Classes in High School. In control group, subjects were teached by teacher by using 
Ausubel’s Expository Teaching; in experimental group, students used computer materials prepared for 
education method by way of presentation according to Computer Assisted Learning. Before and after 
application, multiple choice success test and attitude scale to chemistry were applied to all groups. 
Obtained data were analysed by statistical methods. 
 
 At the end of the study; there is a significant difference between the students utilised from 
Computer Assisted Learning in experimental group and the students in control group in attitude to 
chemistry. When examined the success of students, both groups exhibit increases in their success at 
the end of the study. 
 
 
Key Words: Ausubel’s Expository Teaching, Computer Assisted Learning, Misconception, Energy in 
Chemical Reactions, Reduction-Oxidation Reactions.  
 



Giri� 
Fen e�itimi ile bireylerin pozitif dü�ünme ve problem çözme yeteneklerinin geli�tirilmesi 

amaçlanmaktadır. Temel fen kavramları, pozitif bilimin temelini olu�turdu�undan, bu kavramların 
bireylere kazandırılmasında anlamlı ö�renme önem kazanmaktadır. Bu da ancak, bireylerin yeni 
ö�rendikleri kavramlar ile önceden sahip oldukları bilgiler arasında do�ru bir ili�ki kurmalarıyla 
gerçekle�ebilir. Bu yüzden de, anlamlı ö�renmeye engel olan kavram yanılgılarının giderilmesi 
gerekmektedir. Kavram yanılgılarının önlenmesinde ya da ortadan kaldırılmasında önemli olan 
kullanılan ö�retim yöntemidir.  

Günümüzde, bir bireyin yaratıcı, yapıcı ve ele�tirel dü�ünceye sahip olabilmesi için, o 
ki�inin, sahip oldu�u yetenek ve potansiyelleri do�rultusunda bilgi teknolojilerinden yararlanarak bir 
ö�retim sürecinden geçmesi gereklili�i üzerinde durulmaktadır. Yaygın olarak kullanılan bilgisayar 
teknolojisinden, ö�retim sürecinde etkin olarak yaralanılabilmektedir. Bilgisayar; ö�rencilere sınırsız 
tekrar imkânı sa�lamakta, onlar do�ruyu bulana kadar sabırla yönlendirebilmektedir. Ayrıca, ses, 
görüntü, müzik, metin ve animasyon tekniklerinin de kullanımı birden çok duyuya hitap edece�inden, 
ö�rencilerin ilgi ve yetenekleri do�rultusunda bireysel ihtiyaçlarını kar�ılamakta esnek bir araçtır. 
 
Ö�renme – Ö�retim  

�nsanlar ya�amları süresince çevre ile etkile�imleri sonucunda bilgi, beceri, tutum ve de�erler 
kazanırlar. Ö�renmenin temelini bu ya�antılar olu�turur. Genel anlamda, çevresi ile etkile�imi 
sonucunda bireylerde olu�an dü�ünce, duyu� ve davranı� de�i�ikli�ine ö�renme denir. Buna göre, 
ö�renmenin üç önemli özelli�i vardır. Buna göre; davranı�lardaki de�i�menin nispeten sürekli olması, 
bireyin davranı�larında bir de�i�ikli�in olması, bu de�i�ikli�in, olgunla�ma, büyüme, uyku, ilaç, 
yorgunluk ve hastalık gibi etkenlerin etkisiyle de�il de ya�antı sonucu meydana gelmesi beklenir.  

Ö�renme kavramının çe�itli tanımları bulunmaktadır. Çe�itli filozof ve e�itim psikologları 
tarafından yapılan ba�lıca ö�renme tanımları �unlardır: 

• Ö�renme, ki�inin yeteneklerini, onun biyolojik ve kültürel geli�imine, içinde ya�adı�ı 
toplumdaki kültüre, güdülenmi�li�ine, ilgisine, ö�renme ortamının havasına ba�lıdır (Miller, 
1992; Piaget, 1950). 

• Ö�renme, uyarıcı (stimulus) ile davranı� (response) arasında ba� kurmaktır (Thorndike, 
1913; Skinner, 1968). Bu kurulan ba�ın yinelenerek peki�tirilmesi gerekir. 

• Ö�renme, bilgi i�lem kuramına benzer bir �ekilde olu�ur (Gagne, 1970; Bridge, 1967). 
• Ö�renme, hem zekanın, hem güdülenmenin hem de transferin ürünüdür (Werheimer, 1945; 

Bruner ve Goodnow, 1967; Ausubel, 1968).  
Etkili ö�retim, ö�renme olayının do�asını ve de�i�ik geli�im a�amalarındaki ö�rencilerin 

özelliklerini anlamayı gerektirir. Ö�retim içsel bir süreç ve ürün olan ö�renmeyi destekleyen ve 
sa�layan dı�sal olayların planlanması, uygulanması ve de�erlendirilmesi sürecidir. 

Ö�retim için de, ö�renimde oldu�u gibi farklı e�itim psikologları ve filozoflar tarafından 
farklı tanımlar yapılmı�tır: 
• Ö�retim, ö�rencinin geli�imine yardım eden bir süreçtir (Bruner, 1966). 
• Ö�retim, ö�renci geli�imini te�vik etme stratejileridir (Mouly 1973). 
• Ö�retim, Ö�rencilerin planlı ö�renme ya�antılarına katılmasıdır (Saylor, Alexander ve Lewis, 

1981). 
• Ö�retim, ö�rencilerin belli davranı�ları kazanabilmesi için düzenlenen planlı etkiler sürecidir 

(Glaser, 1976). 
• Ö�retim, e�itimin okulda ya da sınıf ortamında, planlı ve programlı bir biçimde yürütülen kısmıdır 

(Varı�, 1978; Küçükahmet, 1986). 
Tüm bu tanımlara göre ö�retimin ba�lıca özellikleri �unlardır: 

- Ö�retim planlıdır 
- Ö�retim ö�renmenin ba�latılması ve sürdürülmesini kapsar 
- Ö�retim bir süreçtir 
- Ö�retim ö�renciye farklı kazanımlar sa�lamayı ve onu geli�tirmeyi hedefler 

Sonuç olarak ö�retim; ö�renci geli�imini amaçlayan ve ö�renmenin ba�latılması, 
sürdürülmesi ve gerçekle�tirilmesi için düzenlenen planlı etkinliklerden olu�an bir süreç olarak ele 
alınabilir (Açıkgöz, 2005). 



Ö�renmenin hangi ko�ullar altında olu�aca�ını ya da olu�mayaca�ını ö�renme kuramları 
açıklamaktadır. Bir ö�renme kuramının, genelde tüm organizmalarda, tüm ö�renme birimlerinde, okul 
içi ve dı�ındaki tüm ö�renme durumlarında,  ö�renmenin nasıl olu�tu�unu açıklaması beklenir. Ancak 
tüm ö�renme durumları açılayan bir ö�renme kuramı henüz yoktur (Senemo�lu, 2003: 99). 

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve bulu�ların, ülkelerin geli�mesine sa�ladı�ı katkılar oldukça 
fazladır. Bu nedenle, fen bilimlerinin ve onun e�itiminin önemi her geçen gün artmaktadır. Bu amaçla 
ülkeler, fen e�itimi programlarının geli�tirmeye, ö�retmenlerin niteli�ini yükseltmeye ve e�itim 
kurumlarını araç-gereçlerle donatmaya çalı�maktadırlar(Ayas, Çepni, Akdeniz, 1993: 433). Fen 
e�itimi programlarının, okullardaki uygulayıcıları ö�retmenler oldu�u için ö�retmenlerin fen bilimleri 
e�itiminde kullanılan yeni ö�renme ve ö�retme yakla�ım ve kuramlarından haberdar olması oldukça 
önemlidir(Özmen, 2004). 

Ö�renmenin nasıl meydana geldi�ini açıklamaya çalı�an pek çok teori mevcut olmasına 
kar�ın fen ö�retiminde en çok kullanılan teoriler, Jean Piaget, Jerome Bruner, Gagne ve David 
Ausubel tarafından geli�tirilen teorilerdir. Bunların yanında son yıllarda yapılandırmacı ya da 
olu�turmacı (constructivist )ö�renme olarak bilinen bir ba�ka yakla�ım da fen ö�retiminde giderek 
önem kazanmaktadır.  

 
Ö�renme Teorileri 

Anlamlı ö�renmenin olu�abilmesi, ya�anılan kavram yanılgılarının en aza indirilebilmesi 
için birçok ö�renme teorisi bulunmaktadır. Bunlardan bazıları �unlardır: 

 
� Jean Piaget’in Ö�renme Kuramı 
� Jerome Bruner’in Ö�renme Kuramı (Bulu� Yoluyla Ö�renme) 
� Gagne’nin Ö�renme Kuramı (Ö�retim Durumları Modeli) 
� Yapılandırmacı (Constructivist) Ö�renme Yakla�ımı 
� ��birli�ine Dayalı Ö�renme 
� David Ausubel’in Ö�renme Kuramı (Sunu� Yoluyla Ö�retim Yöntemi) 
� Bilgisayar Destekli E�itim 
 
Jean Piaget’in Ö�renme Kuramı  

Piaget, ö�renme ortamında somut materyalleri kullanma ve ara�tırmaya dayalı ö�renmeyi 
önermi�tir. Piaget insan zekasının biyolojik adaptasyon gibi bir özellik gösterece�i teorisini 
savunmu�tur. Zeka yeni bilginin zihinde mevcut bilgiye eklenmesinde rol oynar. Ö�renme sürecinde 
zihin her zaman aktif ve organize haldedir. Piaget zihinsel geli�meyi ya�a ba�lı bir süreç olarak görür, 
do�u�tan yeti�kinli�e do�ru bir geli�im gösterdi�ini ve bu süreçlerin kendi içerisinde dört gruba 
ayrılabilece�ini savunur. Tablo 1’de bu dönemler ve özellikleri gösterilmi�tir. 

Piaget, bu teorisiyle çocukların yeti�kinlerden farklı dü�ündü�ünü göstermi�tir. Her ne kadar 
son yılarda yapılan bazı ara�tırmalar, Piaget’in dü�üncelerini desteklemese de Piaget’in e�itim ve 
psikoloji üzerinde çok büyük etkileri olmu�tur. Pek çok psikolog, Piaget’in çocukların nasıl 
dü�ündü�ü ile ilgili açıklamalarına katılırken, dü�ünme sürecinin neden o �ekilde geli�ti�ine dair 
açıklamalarına katılamamaktadırlar. 
 
Jerome Bruner’in Ö�renme Kuramı (Bulu� Yoluyla Ö�renme) 

Bruner, ö�retme ve ö�renme sürecini konu alan birçok kitap yazmı�tır (1960, 1966, 1971). 
Bu kitaplarında ö�renmede konu alanı yapısını anlamanın önemini vurgulamı�tır. Bu yapıyı do�ru 
anlayabilmenin yolunun ise, bireyin ö�renmede tümevarım usavurum yolunun üstünlü�ünü 
benimsemi�tir. Bruner ö�rencilerin sınıfta daha ba�ımsız ve giri�imci olarak hareket etmeleri gerekti�i 
üzerinde durmu�tur. Bu bakımdan Piaget’e benzemektedir. Her ikisi de ö�renci merkezli ö�renme-
ö�retme sürecini savunmaktadır. Ayrıca Bruner’in görü�leri, Türkiye’de modern program olarak 
uygulanan programların temel felsefesini olu�turmu�tur. 

Bruner, temel yapının ö�renilmesinde en iyi yolun, ö�rencilerin temel yapıyı kendi 
kendilerine bulması (ke�fetmesi) oldu�unu öne sürmektedir.  Bulu� yoluyla ö�renmede ö�retmen, 
örnekleri sunar ve ö�renci konunun temel yapısını; fikirler arasındaki temel ili�kileri, ilkeleri, 
özellikleri ke�fedinceye kadar örneklerle çalı�ır. Bu yüzden de Bruner’e göre sınıftaki ö�renmeler 
tümevarım yöntemiyle gerçekle�melidir.  Tümevarım yöntemini esas alan bu yakla�ım, ö�retim 



sürecinin merkezine ö�renciyi yerle�tirir ve ö�rencinin örnekler üzerinden kurala varmasını sa�lar( 
Altun, 2001). Tümevarım yoluyla ö�renmeyi te�vik eden bu yakla�ıma örnek-kural yöntemi adı 
verilmektedir. 

Bruner, bulu� yoluyla ö�retimin ö�rencilerin zihinsel geli�mi�lik düzeylerine göre üç �ekilde 
uygulanabilece�ini savunur. Bunlar: “ba�ımlı bulu� yoluyla ö�retim, yarı serbest bulu� yoluyla 
ö�retim ve serbest bulu� yoluyla ö�retimdir”.  Ba�ımlı bulu� yoluyla ö�retimde ö�retmen problem ve 
çözüm için uygulanacak metotları verir, fakat çözümü ö�renciye bırakır. Bu uygulama biçimi bili�sel 
seviyesi dü�ük olan ö�rencilerin bulundu�u sınıflarda uygulanabilir. Yarı-serbest bulu� yoluyla 
ö�retimde, ö�retmen sadece problem durumunu ortaya koyar, çözüm için kullanılacak yöntemleri 
ö�renciye bırakır. Bili�sel seviyesi normal olan ö�rencilerin olu�turdu�u sınıflarda bu yakla�ım 
uygulanabilir. Serbest bulu� yoluyla ö�retimde ise ö�retmen ne problemin belirlenmesine ne de çözüm 
için kullanılacak yönteme ve çözüme karı�ır. Ö�renci, do�al bir ortamda kavramları, ilkeleri bir 
problemin çözümünü kendi kendine bulur. Ö�retmen çalı�malar tamamlandıktan sonra gerekli 
kontrolleri yaparak ö�rencilere geri bildirimde bulunur.    Serbest bulu� yoluyla ö�retimi kullanmak 
okul öncesi dönemdeki çocuklar için uygun olmakla birlikte, ilkö�retim, ortaö�retim ve 
yüksekö�retimde de serbest bulu� yoluyla ö�retim tercih edilir (Özmen, 2004). 
 
Gagne’nin Ö�renme Kuramı ( Ö�retim Durumları Modeli) 

Gagne, ö�renme kuramlarından “bilgiyi i�leme kuramına” dayalı bir ö�retim kuramı 
önermi�tir. Bilgiyi i�leme kuramında, ö�renme olayı bilgisayarın çalı�masına benzetilmekte; girdilerin 
i�lenip çıktılara dönü�türülmesi olarak görülmektedir. Yani buna göre; ö�renme ardı�ık birçok içsel 
sürecin sonucu olarak meydana gelmektedir. Gagne’nin ö�renme prensipleri �unlardır: 

1. Ö�renme insan zihninde gerçekle�ir. 
2. Ö�renme sadece dı� faktörlerle (peki�tireç, tekrar) de�il; aynı zamanda iç faktörlerle( daha 
önceki bilgiler, bili�sel stratejiler, zihinsel beceriler, ki�inin duyu�sal özellikleri) de ilgilidir. 
3. Farklı ö�renme hedefleri için farklı ö�retimler gerekir. 
4. Her ö�renme sonucu için özel ö�retim i�lemleri yapılmalıdır. 
5. Ö�retim ö�renme sürecinin en sonundan ba�layarak geriye do�ru planlanmalıdır. 
6. Ö�renme sıralaması, zihinsel becerileri ve ö�retimin mantıksal bir sıraya konulması için 
gereklidir. 
7. Ö�renme yı�ılmalı, birikimli bir süreçtir. 
8. Ö�renme, ö�retmenin yaptıklarından çok ö�rencinin yaptıklarından meydana gelir. 
9. Ö�renme ortamları olu�turularak, ö�renmenin ö�renen üzerinde gerçekle�mesi 
sa�lanmalıdır. 

 
Yapılandırmacı (Constructivist) Ö�renme Yakla�ımı         

Bu model, ö�rencilerin daha önceki deneyimlerinden ve ön bilgilerinden yararlanarak yeni 
kar�ıla�tıkları durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadır. Ö�rencinin veya bireyin herhangi bir 
alanda sahip oldu�u bilgi birikiminin, yeni bilgiye veya uyarımlara cevap vermede çok önemli bir yeri 
vardır.  

Ki�ilerin önceki ya�antılarından olu�an bir bili�sel yapıları vardır. Ki�iler yeni kar�ıla�tıkları 
olaylara bu bili�sel yapıları ile yakla�ırlar. Varolan bili�sel yapılar, yeni olayları algılamayı etkiler 
(UMBERG, 2000). Bu �ekilde bireyler, bili�sel yapılarını geli�tirerek kendi bilgilerini olu�turmaya 
devam eder. Bireyler, olaylara kendi bilgileri ve deneyimleriyle yakla�ır, gözlemleri ve çıkardıkları 
yorumları bunlar üzerine kurarlar. Ö�renenin amacı bilgiyi in�a etmek ya da kendi inançları, 
deneyimleri, var olan �emaları yoluyla yeniden bütünle�tirmektedir. Yapılandırmacı bakı� açısında 
bilginin, ö�renenin var olan de�er yargıları ve ya�antıları tarafından üretildi�i dü�ünülür. Bilgi konu 
alanlarına ba�lı olarak de�il, bireylerin yarattı�ı ve ifade etti�i �ekilde yapılandırılarak var olur. Bu 
yüzden deneysel, subjektif ve bireyseldir.  
 
��birli�ine Dayalı Ö�renme 

��birli�ine dayalı ö�renme; ö�rencilerin küçük gruplar halinde çalı�arak ve birbirlerinin 
ö�renmesine yardım ederek ö�renmeyi gerçekle�tirme süreci olarak ele alınabilir.  

��birlikli ö�renmenin uygulandı�ı sınıflar, ö�rencilerin ne tek tek ya  da gruplar halinde 
yarı�tıkları ne de sıralar halinde oturup ö�retmeni dinledikleri, bireysel çalı�ma yaptıkları yerlerdir. 



Tersine i�birlikli sınıflar, ö�rencilerin küçük gruplar halinde toplanarak etkile�imde bulundukları, 
ö�retmenin de grupların arasında dola�arak gereksinim duyanlara yardımcı oldu�u yerlerdir. Bir ba�ka 
deyi�le, i�birlikli sınıfların geleneksel sınıflardan farkı daha görüntüsünden ba�lamaktadır (Açıkgöz, 
2005). 

��birli�ine dayalı ö�renme tekniklerinin ö�renme düzeyini artırmada etkili olup olmadı�ını 
ara�tıran birçok çalı�ma yapılmı�tır. Bu çalı�malarda, i�birli�inin özellikle dü�ük yetenekli 
ö�rencilerin problem çözme ve üst düzey ö�renme becerilerini, yarı�macı ortamlardan daha çok 
geli�tirdi�i gözlenmi�tir (Johnson ve Johnson, 1985; Slavin, 1990). Ayrıca, i�birli�ine dayalı ö�renme, 
ö�rencilerin psiko-sosyal geli�imlerine ve duyu�sal özelliklerine önemli katkıda bulunmaktadır 
(Senemo�lu, 2005). 
 
David Ausubel’in Ö�renme Kuramı (Sunu� Yoluyla Ö�retim Yöntemi ) 

Ausubel, Bruner’in bulu� yoluyla ö�renme yakla�ımına zıt ve alternetif olan bir yakla�ım 
önermi�tir. Ausubel’in ö�renme kuramının temelini, ö�renmeyi etkileyen en önemli faktör ö�rencinin 
mevcut bilgi birikimidir. Ö�retmen bunu ortaya çıkarıp, ona göre ö�retimi planlamalıdır. Ausubel’e 
göre ö�renmenin ço�u sözel olarak gerçekle�mektedir. O’na göre önemli olan ö�renmenin anlamlı 
olmasıdır. 

Ausubel tarafından geli�tirilen anlamlı ö�retme yakla�ımına göre bilginin birey tarafından 
anlamlandırılması esastır. Ö�renmeyi anlamlı, ezber ve ke�if türü olmak üzere üç gruba ayıran 
Ausubel’e göre bilginin kalıcı ve ba�ka alanlara aktarımının mümkün olması için ö�renmenin anlamlı 
olarak gerçekle�mesi gerekmektedir. Ezbere ö�renmede bilgiler bellekte düzensiz olarak kalırken, 
anlamlı ö�renmede ise bilgiler di�er bilgilerle ili�kiye sokularak yeniden organize edilir, 
yapısalla�tırılır ve zihinde yeni bir anlam olu�turulur (Ausubel, 1968). 

Ausubel’e göre ö�renmenin anlamlı olması için bilginin mutlaka birey tarafından bulunması 
gerekmez. Birey kendisine sunulan bilgileri de anlamlı olarak ö�renebilir. Anlamlı ö�renmenin özü, 
yeni malzemeleri daha önce zihinde varolan, sa�lam ama yeninin aynısı olmayan bili�sel yapılardaki 
uygun fikirlerle ba�lantılı hale getirmedir.  
 
E�itim Teknolojisi 

Teknolojinin hızlı geli�imi ve hayatımızın her alanına yayılı�ı ister istemez e�itim alanında 
da kullanılmaya ba�lanmı�, teknoloji destekli e�itim aktiviteleri kullanılmaya ba�lanmı�tır. E�itim 
teknolojisi, bireyin bildi�i bir �ey ba�kasına aktarmada kullandı�ı sözlü, yazılı, görsel, i�itsel her türlü 
araç-gereç ve yöntemi kapsamaktadır. 

E�itim bugün ki uygulamaları ile büyük ölçüde gelene�e ba�lı ve ilkel bir teknolojik 
uygulama içerisindedir. Ö�retme-ö�renme süreçlerinde yönetim, ölçme-de�erlendirme sistemlerinde 
ise insan unsuruna dönük bir yöntem uygulanmaktadır. Ö�retmenin görevi bilgi aktarmak, ö�renme 
ortamı ders kitapları ile sınırlı kalmaktadır. Ö�retme-ö�renme süreçlerinde gereksinim duyulan temel 
de�i�iklik, ö�renci ile uyarıcıyı do�rudan etkile�im durumuna getirecek ve ö�retmeni bu etkile�imi 
düzenleyen ve yöneten bir rehber olarak görevlendirecek bir sistem geli�tirmektir (Rıza, 1997). 

Günümüzde teknolojideki ilerlemeler, e�itim-ö�retim sürecinde kullanılabilecek araç ve 
gereçlerin yenilenmesine ve etkilerinin artmasına yol açmaktadır. Böylece yeni ufukların ve 
e�ilimlerin ula�ılabilirli�i de tekrar gözden geçirilebilmektedir. Bu araç ve gereçler ile çok sayıda i�lev 
daha kısa sürede ve daha do�ru bir biçimde yapılabilmekte ve ö�renme ortamları uygun olarak 
düzenlenebilmektedir (Berger, Lu, Belzer, Voss, 1994). 

Türkiye’deki e�itim sistemine bakıldı�ında, ö�renme ortamlarının düz anlatım yöntemine 
uygun olarak düzenlendi�i görülmektedir. Bu yöntem uygulanmaya devam etti�i sürece ö�renciler, 
önceden elde ettikleri bilgileri de unutmaktadır. Ayrıca çok konu�an bir ö�retmenin iyi bir ö�retmen 
sayılamayaca�ı ve ö�rencilerin istenilen bilgi gereksinimlerini kar�ılayamayaca�ı gerçe�i de i�in 
ba�ka bir boyutudur (Kaptan, 1999). 
 
Bilgisayarın E�itim-Ö�retimde Kullanılması 

Ça�ımızda bilim ve teknolojideki hızlı geli�meler ekonomik sistemi oldu�u kadar e�itimsel 
ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Günümüzde bilgi, geli�mi� toplumlarda ekonomik geli�melerin 
anahtarı haline gelmi�tir. Teknoloji ise e�itim sürecinin geli�tirilmesinde önemli rol oynamaktadır. 
Bilgi teknolojisinin hızla geli�mesi, bilgi toplumlarının ortaya çıkmasına neden olmu�, toplumların 



yeni teknolojik geli�meleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamaları zorunlu hale gelmi�tir. Bilginin ve 
ö�renci sayısının hızla artması bir takım sorunları da beraberinde getirmi�, e�itim sürecinin ve 
niteli�inin geli�mesinde önemli rol oynayan yeni teknolojilerin e�itim kurumlarına girmesi zorunlu 
hale gelmi�tir. Söz konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de en etkili ileti�im ve bireysel ö�retim 
aracı olarak nitelendirilen bilgisayarlardır (Keser, 1998:43). 

Bilgisayarların geli�tirilmesiyle, e�itim teknolojisinde yeni bir dönem ba�lamı�tır. Bu aracın 
e�itim sisteminde kullanılmasının zorunlu oldu�u bu gün için bir gerçektir. Bu konuda e�itim alanında 
ilk çalı�malar bilgisayarla ilgili dersler okutma �eklinde ba�lamı�tır. Daha sonra bilgisayardan bir 
e�itim aracı olarak yararlanma çalı�malarına geçilmi�tir. Bu yönüyle bilgisayar bir süre okul sınıfları 
dı�ında kullanılmı�tır (orduda uçu� ve pilot e�itiminde benze�im aracı olarak). E�itimde makine ile 
ö�retim üzerine inceleme çalı�maları yarım yüzyıldan fazla bir geçmi�e kadar uzanmaktadır. 
1920’lerde Pressey’in daha sonra Skinner’in geli�tirdikleri ö�retme makineleri bu konuda öncü 
hareketler olarak kabul edilmektedir. II. Dünya sava�ı yıllarında Skinner yeni bir ö�retme yöntemi 
geli�tirmekte ve James Holland’la birlikte ö�retme makinesini derslerinde kullanmaktadır. Çalı�malar 
sonunda meydana getirilen ö�retim materyallerinin ço�u, daha çok iyi bir ö�renme için hazırlanmı� 
programlı ö�retim kitapları �eklinde olmu�, bunların bilgisayara uygulanması bir maliyet olarak ortaya 
çıkmı�tır (Alkan 1985:149). 

Akkoyunlu (1993)’ya göre e�itim sistemimizin sorunlarının çözülmesi do�rultusundaki 
dü�üncelerin günümüzde ula�tı�ı son a�ama, ba�ka pek çok sektörde oldu�u gibi, sorunların çözümü 
için teknolojiden, özellikle ileti�im teknolojisinden yararlanmasının kaçınılmazlı�ıdır. Bu amaçla 
ça�ımıza adını veren bilgisayarın e�itime niçin girdi�ine ili�kin bir çok neden ortaya atılmı�tır. 
Pedagojik gerçeklik; bilgisayarların ö�renme ve ö�retme ortamını zenginle�tirece�ini savunmaktadır 
(Usun, 2000:45). 

Bilgisayarlar okul sistemine girerek ö�retim alanında okullarda; ö�retme ve ö�renme 
etkinliklerini bireysel ihtiyaçlara cevap verecek �ekilde düzenlemek, e�itim hizmetlerini daha etkili ve 
verimli bir �ekilde yürütmek ve ça�da� bir ö�renme- ö�retme ortamı yaratmak amacıyla kullanılmaya 
ba�lamı�tır. 

Bilgisayar, di�er ö�retim araçlarından farklı olarak ö�retme ve ö�renme açısından benzersiz 
imkânlar sunan çok yönlü bir araçtır. Bilgisayarın e�itimdeki önemi ve bilgisayarı di�er araçlardan 
ayıran en önemli özelli�i bir üretim, ö�retim, yönetim, sunu ve ileti�im aracı olarak kullanılabilmesidir 
(Usun, 2000:43). 
 
Bilgisayar Temelli Ö�retim (BTÖ) 

BTÖ, bilgisayar sisteminin ö�retimi planlama, ö�renmeleri ölçme, ö�rencilerle ilgili verileri 
kaydetme ve ö�renme verileri üzerinde istatistiksel analizler yapma gibi ö�retim etkinlilerini 
yönetmek için kullanılması anlamına gelir. Örne�in, ö�renmeleri ölçmek açısından bilgisayarlar, 
derslerle ilgili soru bankaları olu�turmak için kullanılır. Test maddeleri konu içerikleri, ölçülen 
davranı�lar ya da güçlük düzeylerine göre sınıflandırılır. Böylece, ö�retmen bir sınavda kullanaca�ı 
soruları soru bankasından seçebilir ya da bilgisayar test maddelerini sınıflamak için her bir 
kategorideki de�i�kenlere dayalı olarak maddeleri seçmek için programlanabilir (Yalın, 2000:133). 

BTÖ’de, bilgisayarlar bütün e�itim ve ö�retim faaliyetlerini uygular. Burada dersin, 
belirlenen hedef ve davranı�ların ö�rencilere temel ö�reticisi bilgisayarlardır. Di�er bir ifadeyle, bütün 
e�itim ve ö�retim faaliyetleri bilgisayar tarafından gerçekle�tirilir. Ö�retmen, e�itim-ö�retim geri 
planda kalarak organizasyon i�lerini yönetir (Isman,2001:30) . 

Bilgisayarlar ba�arı testleri için kullanılabilece�i gibi, testler ö�rencilere do�rudan bilgisayar 
aracılı�ıyla da uygulanabilir. �kinci durumda, bilgisayar ö�rencilere yanlı� ve do�ru cevapları 
hakkında anında geri bildirim sa�lar, ö�rencinin tamamladı�ı testi puanlar, analiz eder ve bu bilgileri 
belle�ine kaydeder. Böylece ö�retmen, her bir ö�rencinin ba�arı durumu, bir madde ile ilgili her bir 
seçene�i seçen ö�rencilerin sayısı, ö�rencilerin birbirlerine göre ba�arı durumları, aritmetik ortalama 
ve standart sapma gibi grup verilerini anında elde edebilir (Yalın, 2000:134). 
 
Bilgisayar Destekli Ö�retim (BDÖ) 

Ö�retim alanındaki sorunların çözümünde kar�ıla�ılan zorlukları a�mada, geleneksel 
yakla�ımların yetersiz kaldı�ı dü�ünülürse; günümüzde en iyi yakla�ımın ö�retim teknolojilerinin 
sa�ladı�ı olanaklardan yararlanmak olacaktır. �çinde bulundu�umuz süper bilgisayarla ve ileti�im 



ça�ında BDÖ yöntemleri sınıflarda uygulanmaya çalı�ılmaktadır. Fakat müfredatta bulunan tüm 
konular için hazırlanmı� yazılımlar bulunmamaktadır. Var olanların bir kısmı ise, ö�retim yanına 
bakılmaksızın ticari maksatlı olu�turuldu�undan, istenilen etkili ö�retim sa�lanamamaktadır.  

BDÖ; bilgisayarların, ders içeriklerini do�rudan sunma, ba�ka yöntemler ile ö�renilenleri 
tekrar etme, problem çözme, ara�tırmalar yapma v.b. etkinliklerde ö�renme – ö�retme aracı olarak 
kullanılması ile ilgili uygulamalara denmektedir (Meral, 1998). 

Bir ba�ka ara�tırmada; BDÖ’in, bilgisayarın ö�renmenin meydana geldi�i bir ortam olarak 
kullanıldı�ı, ö�retim sürecini ve ö�renci motivasyonunu güçlendiren, ö�rencinin kendi ö�renme hızına 
göre yararlanabilece�i, kendi kendine ö�renme ilklerinin bilgisayar teknolojisi ile birle�mesinden 
olu�mu� bir e�itim yöntemi oldu�una de�inilmektedir (Kozma, 1991; �ahin, Yıldırım, 1999). 

Bilgisayarın ö�renmede etkili olarak kullanılabilmesinde ara�tırmacılar �u sorulara cevap 
aramaktadır: 
• Ö�retimde bilgisayar yazılımlarının kullanılması, di�er ö�retim yöntemlerinden daha etkili bir 

ö�renme mi sa�lar? 
• Bilgisayar destekli e�itim etkili ö�renme için tek ba�ına yeterli midir? Yoksa ba�ka yöntemlerle 

birlikte mi uygulanmalıdır? 
 
Kavram ve Kavram Yanılgıları 

Olayları, dü�ünceleri, insanları ve nesneleri benzerliklerine göre gruplandırdı�ımızda 
gruplara verdi�imiz adlara kavram denir. Kavramlar, ö�renilenleri sınıflandırmada ve organize etmede 
etkilidir. Ayrıca kavramlar, çevrenin karma�ıklı�ını azaltarak, bireylerin fiziksel ve sosyal dünyayı 
sistematik olarak gruplamasını ve anlamlı ileti�im kurmasını sa�lar.      

Yapılan çalı�malar, çocukların küçük ya�larda dünyayı kendi deneyimleriyle tanıyarak, 
zihinlerinde bilimsel gerçeklerden farklı bir dü�ünce süreci olu�turduklarını göstermi�tir. Ya�amlarının 
erken dönemlerinde pek çok temel kavramı ö�renmeye, yapılandırmaya ba�larlar ve okula zihinlerinde 
olu�mu� birtakım kavramlarla gelirler. Çocukların, okul e�itimi almadan, çevrelerinde gerçekle�en 
olayları kendi dü�ündükleri �ekilde kabul ederek suretiyle zihinlerinde olu�turdukları ilk dü�ünceler, 
ilk kavramlar (preconcept), sezgisel kavramlar, do�al bilgi ya da çocukların bilimi olarak çe�itli 
�ekillerde adlandırılmaktadır (Cansüngü, Bal, 2002: 84-85) . 

Ö�renilen bu ilk kavramlar ö�retim sürecinde oldukça önemlidir. Çünkü algılanan 
kavramların seçilmesi, yorumlanması ve yeniden organize edilerek kullanılması bireylerin ön 
bilgilerine ba�lı olarak de�i�ir. Kavramların ö�renilmesi, ö�rencilerin geçmi� ya�antılarından 
getirdikleri bilgi, tutum ve becerilerin yeni ö�renilen bilgilerle zihinde yapılandırılması ile 
gerçekle�mektedir. Farklı zihinsel yapılara sahip ö�renciler, bilgiyi zihinde olu�tururken bilimsel 
gerçeklere aykırı kavramlar geli�tirebilmektedirler. Kavramların anlamlı bir �ekilde ö�renilmemesi 
ö�rencilerde kavram yanılgılarının olu�masına ve artmasına neden olmaktadır. 

Çalı�malar, kavram yanılgılarının kalıcı ve süre�en olmasından dolayı geleneksel ö�retim 
yöntemleri ile giderilmesinin güç oldu�unu ve aynı zamanda geleneksel yöntemlerin ö�rencilerin 
do�ru kavramları geli�tirmesinde de yeterli olmadı�ını göstermi�tir (Lawson, Thompson, 1988). 

Kavramlar soyut dü�ünceler oldu�undan, bunların ö�retiminde somutla�tırmaya önem 
verilmelidir. Bu amaçla, kavram ö�retiminde kullanılacak farklı ö�retim materyalleri olu�turulabilir. 
Konuyu anlama ve hatırlamada;  yaparak-ya�ayarak ö�renme ve görsel-i�itsel tekniklerin kullanımının 
olumlu etkileri bilinmektedir (Lawson, Thomson, 1988). 
 
Yöntem 
Bu çalı�mada sırasıyla a�a�ıdaki basamaklar izlenmi�tir: 
� Bilgisayar destekli ö�retim uygulaması için materyal hazırlandı. 
� Veri toplama araçları hazırlandı. 
� Deney ve kontrol grupları belirlendi. 
� Deney ve kontrol grubuna çalı�manın amacı açıklandı.  
� Deney grubu BDÖ konusunda bilgilendirildi. 
� Deney ve kontrol gruplarının kimyaya kar�ı tutum ölçe�i ile tutumları belirlendi. 
� Deney ve kontrol gruplarının ön test ile konular hakkındaki ön bilgileri belirlendi. 
� Deney grubunda BDÖ yöntemi, kontrol grubunda sunu� yöntemi ile konular i�lendi. 
� Uygulamadan sonra KKTÖ ve BT ile son ölçümler yapıldı. 



� Toplanan verilerin analizi ve de�erlendirmesi yapıldı. 
Uygulamada kullanılacak Lise-2 konusu olan “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve Lise-3 konusu 

olan “Yükseltgenme ve �ndirgenme Tepkimeleri” konularını kapsayan materyallerin geli�tirilmesinde 
a�a�ıdaki a�amalar izlendi: 
1. Konuların içerik, hedef ve davranı�larının belirlenmesi: Materyaldeki konuların içerik, hedef 

ve davranı�ları Milli E�itim Bakanlı�ı’nın öngördü�ü müfredata göre belirlendi. Her iki 
materyalin ana sayfasında konu ba�lıkları belirtildi. 

�ekil 1 
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu materyalinin ana sayfası 

 
�ekil 2 

“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusu materyalinin ana sayfası 

 



 
Ayrıca, konu içinde geçen kavramlar örneklemlerle verilerek kalıcı ö�renmenin sa�lanması 

hedeflendi. Örne�in; kimyasal tepkimelerden enerji konusunda balon örnekleminden yola çıkılarak, 
endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarının anlatımı yapıldı. �ndirgenme-yükseltgenme reaksiyonları 
konusunda denizaltı ve tahterevalli örneklemleri kullanıldı.  

 
�ekil 3 

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun balon örneklemi 

 
 

�ekil 4 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun denizaltı örneklemi  
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�ekil 5 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun tahterevalli örneklemi 

 
2. Ö�renme modelinin belirlenmesi: Anlamlı ö�renme, yeni bilgilerin ö�rencilerin bili�sel 

yapısında eskileriyle do�ru bir �ekilde ili�kilendirilerek ortaya çıkarılması demektir (Geban ve 
Uzuntiryaki, 1999: 169-172). Bu amaçla bilgisayar materyalinin hazırlanmasında sunu� yoluyla 
ö�retim modeli temel alındı. Konu anlatımlarında örneklemlerden yola çıkılarak konulara giri�ler 
yapıldı. 

3. Materyallerin geli�tirilmesi: Konu içeri�ini hazırlayabilmek için öncelikle, kimya kitapları ve 
kimya e�itim CD’leri incelenmi�tir. Bu incelemeler sonucunda, ö�rencinin anlamlı ö�renmesini 
kolayla�tıracak, karga�a yaratmayacak ve kavram yanılgısını engelleyecek bir �ekilde konu 
dizilimi olu�turulmu�tur. Konularla ilgili kavram haritaları olu�turularak, materyalin kullanımı ve 
konunun anlamlı ö�renilebilmesi hedeflenmi�tir. Uzun ve can sıkıcı metinlerden kaçınılmasının 
yanında, önemli bazı açıklamaların atlanmamasına ya da anlatımın yetersiz kalmamasına özen 
gösterilmi�tir. Konular resim, animasyonlar ve video görüntüleri ile desteklenerek hem ilgi 
çekicilik hem de akılda kalıcılık özelli�i kazandırılmı�tır. Konunun içeri�ine ba�lı olarak ö�renme 
stratejilerinden faydalanılmı�tır. Ö�rencinin konu içindeki terimlere kolay ula�abilmesi için 
terimleri içeren bir sözlük olu�turulmu�tur. Konu anlatımlardan sonra çözümlü örnek sorular 
verilmi�tir. Otokontrol imkânını sa�lamak için ö�rencilerin soruların çözümlerine a�ama a�ama 
ula�ması hedeflenmi�tir. Tüm anlatımın bitiminde cevaplı teste yer verilmi�tir. Test sorularında 
yanlı� �ık i�aretlendi�inde yanlı� cevap uyarısı gelirken, do�ru cevap i�aretlendi�inde cevabın 
do�ru oldu�u uyarısıyla birlikte çözüm butonu belirip, a�ama a�ama çözüm izlenebilmektedir. 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�ekil 6 
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun de�erlendirme etkinli�i 

 
  

�ekil 7 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun de�erlendirme etkinli�i 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�ekil 8 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun de�erlendirme  

etkinli�i sonuçları 
 

 
4. Senaryonun (story board) hazırlanması: Bunun anlamı, bilgisayar ekranında görülecek her 

pencerenin basit ama net �ekilde kâ�ıda aktarılmasıdır. Tasarlanan görüntüler ayrı kâ�ıtlara 
yerle�tirilmi�tir. Kâ�ıtlarda bilgisayar ortamındaki pencerelerde görülecek aktif tu�lar, metin, 
resim, animasyon ve video görüntüleri, yapılacak ba�lantılar, kullanılacak renkler belirlenmi�tir. 
Hazırlanan materyallerden karma�adan uzak ö�rencinin korkusuzca kullanabilece�i bir yol 
izlenmi�tir. Materyal ilk açıldı�ında ekrandaki ilk görüntü üzerinden istenilen ba�lık veya alt 
ba�lıklara geçi� sa�ladı�ı gibi, ileri ve geri butonlarıyla da konular dizilimi sa�lanmaktadır. Bu 
�ekilde ö�renci hem konu akı�ını izleyebilecek, gerekti�inde ise direkt görmek istedi�i konu 
ba�lı�ına geçebilecektir. Ayrıca ekrandaki butonların i�levlerini açıklayan yardım kısmından da 
yararlanabilecektir.  Tüm bunlar Macromedia Flash MX programı kullanılarak yapılmı�tır.  
Hazırlanan CD ekte verilmi�tir. 

Flash, vektör tabanlı dosyalar olu�turma yetene�ine sahip popüler bir programdır. Flash çok 
sayıdaki aracı ile karma�ık ya da basit çalı�malar yapma olana�ı sa�lar. Flashın bu denli yaygın 
kullanılmasının bir di�er nedeni ise sahip oldu�u animasyon araçlarıdır. Animasyon araçları flash ya 
da ba�ka bir grafik programı ile hazırlanan grafikleri canlandırma olana�ı sunar. Bunların yanında da 
Flash ses ekleme ve düzenleme gibi yeteneklere sahiptir. Animasyonlar ses ya da müzik eklenerek 
daha dikkat çekici bir hale getirebilir. �nteraktif web sayfalarının etkile�imini Flash ile olu�turmak 
mümkündür. Kullanıcı sayfa üzerinde yer alan bir ö�enin üzerine geldi�inde ortaya çıkacak olan 
hareket ve seslerle etkile�imi daha çekici hale getirilebilir 
(http://www.geocities.com/myflashtr/flash.htm). 

Çetin’in açıklamasına göre; Macromedia Flash MX vektörel grafiklerle animasyonlar 
hazırlanabilecek, bu animasyonların birbirleriyle etkile�mesini sa�layabilecek ve en son sürümlerin 
(flash 4, 5, MX) özelli�i olan veritabanları ile asp, php ve cgi gibi script dillerinin yardımıyla 
haberle�ilebilecek bir web sayfası nesne geli�tirme programıdır 
(http://www.cuncur.com/dosya.asp?dosya=1244& kategori=53).  
5. De�erlendirme: Materyal geli�tirildikten sonra, konu anlatımı, görüntü özellikleri bakımından 

de�erlendirilmek üzere uzmanlara sunulmu�tur. Alınan öneriler do�rultusunda materyal üzerinde 
gerekli düzenlemeler yapılmı�tır. Son düzenlenmi� hali ö�rencilere sunulmu�tur. Bu materyal, 
ö�rencilerin kendi kendilerine çalı�abilmesini hedefleyen, görsel açıdan daha zengin, ö�renme 
sürecini farklıla�tıran bir ürün olmak üzere geli�tirilmi�tir. 

 
Ara�tırma Modeli  

Ara�tırmada deneysel modellerden “öntest- sontest kontrol gruplu desen” (Borg, 1987:242, 
Cohen, Monien, 1989: 193 ) kullanılmı�tır. Model, 2005-2006 e�itim-ö�retim yılında MEB’e ba�lı 
resmi iki ortaö�retim kurumunda dört lise-2, iki lise-3 sınıfı olmak üzere toplam altı sınıfa 
uygulanmı�tır. Do�al sınıf ortamının bozulmasını engellemek için sınıflardaki ö�renciler arasında 



seçme yapılmadan tüm ö�renciler ara�tırmaya katılmı�tır. Deney gruplarında e�itim ara�tırmacı ve 
kontrol gruplarında e�itim bir kimya ö�retmeni tarafından verilmi�tir.  

�lk olarak ö�rencilere kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (KKTÖ), daha sonra ba�arı testi (BT) ön 
test olarak uygulandı. Ölçekler uygulandıktan sonra, kontrol grubuna sınıfın kimya ö�retmeni 
tarafından sunu� yoluyla ö�retim yöntemiyle konu anlatıldı. Deney grubuyla da hazırlanan 
materyalleri bilgisayar laboratuarlarında her ö�renciye bir bilgisayar dü�ecek �ekilde ara�tırmacının 
gözetiminde kendi ba�larında çalı�tılar. Ara�tırmacı gerekti�i durumlarda ö�rencilere rehberlik yaptı. 

Ba�yurdu Lisesi’nde lise-2. sınıflara “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu, lise-3. 
sınıflara da “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusu ile ilgili materyaller sunuldu. Turgutlu 
Fen Lisesi’nde ise, her iki konunun materyali de lise-2. sınıflara uygulandı. Okulun kimya 
ö�retmeniyle yapılan görü�me sonucu, ara�tırmanın uygulama zamanı ve ö�rencilerin bilgi 
birikimlerinden dolayı bunun daha do�ru sonuç verece�ine karar verildi. Çünkü okulun lise-3. 
sınıflarında bulunan ö�renciler, gerek okulda gerekse dershanelerde “�ndirgenme-Yükseltgenme 
Reaksiyonları” konusunu peki�tirmi� durumdaydılar.  

Uygulama sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (KKTÖ) yeniden uygulandı. Ön test olarak 
uygulanan ba�arı testleri (BT) son test olarak uygulandı. Ancak bu test uygulanırken sorularda 
herhangi bir de�i�iklik yapılmadı, sadece soruların yerleri de�i�tirildi. Tüm bu uygulamalar yakla�ık 
10 hafta boyunca sürdü. 

Tablo 1 
Deney Deseni 

Grubun Adı Deney Öncesi Deney Süreci Deney Sonrası 
Deney grupları 

(Turgutlu Fen Lisesi 
10. sınıfların yarısı) 
(Ba�yurdu Lisesi 10. 

ve 11. sınıfların yarısı) 

Kimyaya Kar�ı Tutum 
Ölçe�i 

 
Ba�arı Testi 

Bilgisayar Destekli 
Ö�retim (BDÖ) 

Kimyaya Kar�ı 
Tutum Ölçe�i 

 
Ba�arı Testi 

Kontrol grupları 
(Turgutlu Fen Lisesi 
10. sınıfların yarısı) 
(Ba�yurdu Lisesi 10. 

ve 11. sınıfların yarısı) 

Kimyaya Kar�ı Tutum 
Ölçe�i 

 
Ba�arı Testi 

Ausubel’in Sunu� 
Yoluyla Ö�retim 

Yöntemi 

Kimyaya Kar�ı 
Tutum Ölçe�i 

 
Ba�arı Testi 

 
 

Evren ve Örneklem  
Ara�tırmanın evrenini, Manisa ili Turgutlu ilçesi ve �zmir ili Kemalpa�a ilçesindeki 

Ortaö�retim kurumlarındaki Lise 2. ve Lise 3. sınıflar olu�turmaktadır.   
Bu ara�tırmaya, 2005-2006 e�itim-ö�retim yılı 2. döneminde Turgutlu Fen Lisesinden 68 

ö�renci, Ba�yurdu Lisesinden 76 ö�renci katılmı�tır. Uygulamanın yapıldı�ı ö�renciler Lise 2. ve Lise 
3. sınıf ö�rencileridir.  

Her iki ö�retim kurumunda da kura yöntemiyle sınıflardan biri deney, di�eri kontrol grubu 
olarak belirlenmi�tir.   

Deney ve kontrol gruplarında yer alan ö�rencilerin da�ılımı Tablo 1’de verilmektedir.  
Tablo 2 

Deneklerin Kontrol ve Deney Gruplarına Göre Da�ılımı 
 

Okul Toplam 
Ö�renci Sayısı Kontrol Grubu Deney  

Grubu 
Turgutlu Fen 

Lisesi 
 

Lise 2 68 33 35 

Lise 2 40 20 20 Ba�yurdu Lisesi 
Lise 3 36 19 17 

 
 



Veri Toplama Araçları  
Yapılan çalı�mada verilerin toplanması, çalı�manın de�erlendirilmesi, ö�rencilerin bilgi ve 

tutumlarında çalı�ma öncesi ve sonrası anlamlı bir fark olup olmadı�ının tespit edilmesi amacıyla, 
kimya kar�ı tutum ölçe�i ve ba�arı testi olmak üzere 2 tane veri toplama aracı kullanılmı�tır.  
 
Ba�arı Testi (BT) 

Ba�arı Testleri (EK-4 ve EK-5), ö�rencilerin kimya dersindeki ba�arılarını ölçmek amacıyla, 
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konularında 20’�er 
soruluk çoktan seçmeli �ekilde hazırlanmı�tır. Sorular, ÖSYM’nin yaptı�ı geçmi� yıllarda sorulan 
ÖSS ve ÖYS sorularından yararlanılarak olu�turulmu�tur. “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” 
konusunun ba�arı testi için Cronbach Alpha güvenilirlik katsayısı 0,89 ve “�ndirgenme-Yükseltgenme 
Reaksiyonları” konusunun ba�arı testi için Cronbach Alpha güvenilirlik katsayısı 0,81 olarak 
hesaplanmı�tır.   Kimya Ba�arı Testi, uygulamadan önce (öntest) ve uygulamadan sonra (sontest)  
olmak üzere iki defa uygulanmı�tır. Ön test olarak uygulanmasındaki amaç, çalı�madan önce 
olu�turulan gruplar arasında anlamlı bir fark olup olmadı�ını ve uygulamadan önce ö�rencilerin konu 
ile ön bilgilerini ve seviyelerini tespit etmektir. Aynı test, aynı soruların sadece yerleri de�i�tirilerek 
sontest olarak tekrar uygulanmı�tır. Buradaki amaç ise e�itimden önce gruplar arasındaki farkın 
çalı�ma sonunda nasıl de�i�ti�ini de�erlendirmektir. Ba�arı testlerinin de�erlendirilmesinde do�ru 
cevaplar için “1”, yanlı� cevaplar için “0” puan verilmi�tir.  
 
 
Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i ( KKTÖ ) 

Ö�rencilerin kimya dersine kar�ı tutumlarını ölçmek amacıyla uygulanan, kimyaya kar�ı 
tutum ölçe�i (EK-1) Feyzio�lu (2001) tarafından geli�tirilmi�tir. Bu ölçekte ö�rencilerin kimyanın 
hem laboratuar hem de teorik  uygulamaları ile ilgili tutumlarını ölçmeye dayalı sorularda 
bulunmaktadır. Ölçek 14 tanesi olumlu 6 tanesi olumsuz olmak üzere 20 tutum cümlesinden 
olu�maktadır. Kimyaya kar�ı tutum ölçe�i de ba�arı testi gibi aynı amaçlar do�rultusunda, ön test ve 
son test olmak üzere tüm gruplara iki defa uygulanmı�tır. 

Tutum cümlelerinin kar�ısında “Kesinlikle Katılıyorum”, “ Katılıyorum”, “Kararsızım”, 
“Katılmıyorum”,  “Kesinlikle Katılmıyorum” olmak üzere be� seçenek verilmi� ve ö�rencilerden 
kendilerine uygun seçene�i seçmeleri istenmi�tir. 

Ö�rencilerin bu test sonucu elde edecekleri minimum puan 20, maksimum puan 100’dür.  
Kimyaya kar�ı tutum ölçe�i için Cronbach Alpha güvenilirlik katsayısı 0,82 ve geçerlilik katsayısı ise 
0,78 olarak hesaplanmı�tır. 

 
Tablo 3 

Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i Puanlama Tablosu 
 

Pozitif Tutum Cümlesi Negatif Tutum Cümlesi 
Hiç Katılmıyorum  :1 
Katılmıyorum   :2 
Kararsızım   :3 
Katılıyorum   :4 

         Tamamen Katılıyorum          :5 

Hiç Katılmıyorum  :5 
Katılmıyorum   :4 
Kararsızım   :3 
Katılıyorum   :2 

         Tamamen Katılıyorum          :1 
 

 
Veri Çözümleme Teknikleri  

Ara�tırma sürecinde kullanılan test ve ölçekten elde edilen veriler SPSS 11.5 istatistik programı 
kullanılarak çözümlenmi�tir.  Ara�tırma problemlerine yanıt bulabilmek için a�a�ıdaki istatistiksel 
teknikler kullanılmı�tır: 
� Grupların kendi öntest ve sontest fark puanlarına ait ortalama puanlar arasında anlamlı bir fark 

olup olmadı�ını test etmek üzere ba�ımlı gruplar için paired simple T- testi analizi yapıldı.  



� Çalı�madan önce ve sonra öntest-sontest dikkate alındı�ında gruplar arasında anlamlı bir farkın 
olu�up olu�madı�ını tespit etmek amacıyla ba�ımsız gruplar için independent samples testi 
uygulandı. 

� Okullar arasında deney ve kontrol grupları arasında anlamlı farklılıkların olu�up olu�madı�ını 
tespit etmek amacıyla one-way ANOVA uygulandı. 

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde ö�renci sayısı (N), ortalama de�erleri (X), 
standart sapmaları (S.S.), ortalama standart sapmaları (δ), grubun ön ve son testleri ya da gruplar 
arasındaki t  de�erleri (t) ve p de�erleri (p) ile gösterilmi�tir. 

Grup içi veya gruplar arası bir kar�ıla�tırma yapılırken anlamlı bir farkın olu�up olu�madı�ı p 
de�erlerine bakılarak belirlenmi�tir. p>0,05 oldu�unda anlamlı bir farkın olu�madı�ı, p<0,05 
oldu�unda anlamlı bir farkın olu�tu�u kabul edilmi�tir. 
 

 
Bulgular ve Yorumlar 

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konularının 
sunu� yoluyla ö�retim yöntemi ve BDÖ yöntemi ile ö�renciye aktarılması sonucunda, ortaya 
çıkabilecek farkları belirlemek amacıyla bu çalı�ma yapılmı�tır. Çalı�manın, amacına uygun olarak 
öntest ve sontest olarak uygulanan kimyaya kar�ı tutum ölçe�i ve ba�arı testleri için elde edilen 
verilerin ayrı ayrı analizi yapılmı� ve yapılan analiz sonucunda a�a�ıdaki bulgulara ula�ılmı�tır. 
 
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” Konusu �le �lgili Analiz Sonuçları 

Her iki okulda da “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu Lise-2 sınıflarda deney ve 
kontrol grupları olmak üzere uygulanmı�tır. Sonuçların de�erlendirilme-sinde hem kimyaya kar�ı 
tutum ölçe�i hem de ba�arı testi için grup içi ve gruplar arası analizleri yapılmı�tır. 

 
Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i (KKTÖ) Analiz Sonuçları 

Çalı�manın de�erlendirilmesinde, ö�rencilerin bilgi birikimlerini ölçmek amacıyla yapılan 
ba�arı testinin yanında, onların kimya dersine kar�ı ilgi ve isteklerini belirleyebilmede kimyaya kar�ı 
tutum ölçe�inin uygulanması da önemlidir. Bu ölçek ile ö�rencilerin tutumları ile dersteki ba�arıları 
arasında aynı paralelde korelasyon olup olmadı�ı da de�erlendirilmi�tir. 

 
Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları         

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan sontestler arasında 
grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit etmek amacıyla SPSS programı ile 
çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) kullanılarak yapılmı�tır. Burada ö�rencilerin bireysel geli�imi 
de�erlendirilmi�tir. Grup içi analizi sonucunda elde edilen veriler okullara göre Tablo 8 ve Tablo 9’da 
sunulmu�tur.  

 
Tablo 4 

KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları 
(Paired Simples T- testi) 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 35 56,8182 13,89796 2,41933 

Kontrol 
(sontest) 35 61,4848 14,01589 2,43985 

 
1,607 

 
0,118 

Deney 
(öntest) 33 54,3143 6,93996 1,17307 

Deney 
(sontest) 33 65,9429 13,56237 2,29246 

 
3,610 

 
0,001* 

Tablo 4’de Turgutlu Fen Lisesinin kontrol grubunun öntest ve sontest sonuçları 
de�erlendirildi�inde, p = 0,118 bulunmu� olup, p > 0,05 oldu�undan anlamlı bir fark olmadı�ı 



görülmü�tür. Bu da kontrol grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i 
sonuçlarında bir fark olmadı�ını göstermi�tir. Deney grubunun öntest ve sontest sonuçları 
de�erlendirildi�inde ise, p = 0,001 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan deney grubunun öntesti ile 
sontesti arasında bir fark oldu�u görülmü�tür. Bu da deney grubunun uygulamanın öncesinde ve 
sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir. 
 

Tablo 5 
KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları 

(Paired Simples T- testi) 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 20 60,4211 14,38485 3,30011 

Kontrol 
(sontest) 20 63,9474 12,38042 2,84026 

 
-1,422 

 
0,172 

Deney 
(öntest) 20 55,1176 8,14067 1,79641 

Deney 
(sontest) 20 65,4706 14,02728 2,40212 

 
2,985 

 
0,035* 

Tablo 5’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol grubunun öntest ve sontest sonuçları 
de�erlendirildi�inde, p = 0,172 bulunmu� olup, p > 0,05 oldu�undan anlamlı bir fark olmadı�ı 
görülmü�tür. Bu da kontrol grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i 
sonuçlarında bir fark olmadı�ını göstermi�tir. Deney grubunun öntest ve sontest sonuçları 
de�erlendirildi�inde ise, p = 0,035 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan öntesti ile sontesti arasında bir 
fark oldu�u görülmü�tür. Bu da deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı 
tutum ölçe�i sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir.  
 
Gruplar Arası Analiz Sonuçları         

Ara�tırmanın asıl amacı; anlamlı ö�renmede, sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ile bilgisayar 
destekli ö�retim yönteminin etkinli�ini kar�ıla�tırılmasıdır. Bu nedenle gruplar arasında yapılan 
kar�ıla�tırmalar önemlidir. Uygulama öncesi ve sonrası her iki grup arasında bir farkın bulunup 
bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar arası analizler Independent Samples Test ile yapılmı�tır 
(Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9).  

 
 

Tablo 6 
KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi 
KKTÖ Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,000 0,188 
Sontest  

4,321 0,000* 

 
 
 
 
 
 
 
 

Tablo 7 
KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 

TFL KKTÖ sontest sonuçları 
 

GRUP X 
KG 61,4848 
DG 65,9429 

 
 
Tablo 6’da gruplar için elde edilen 

verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,188), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 7 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 

 



 
Tablo 8 

KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ 
Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,159 0,295 
Sontest  

3,965 0,040* 

 
Tablo 9 

KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 
BL KKTÖ sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 63,9474 
DG 65,4706 

   

Tablo 8’de gruplar için elde edilen 
verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,295), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,040). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 9 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 
 

Çalı�ma öncesinde de beklenildi�i 
gibi, bilgisayar destekli ö�retim yöntemi 
uygulanan grup (deney grubu) ile sunu� 
yoluyla ö�retim yöntemi uygulanan  grup 
(kontrol grubu) arasında Turgutlu Fen Lisesi 
ve Ba�yurdu Lisesi’nde anlamlı bir fark 
olu�mu�tur. Bu iki yöntem kar�ıla�tırıldı�ında,  
bilgisayar destekli ö�retimin, sunu� yoluyla 
ö�retime göre ö�rencilerin kimyaya kar�ı 
tutumlarında olumlu farklıklar olu�turdu�u 
görülmektedir. 

 
 
 
Ba�arı Testi Analiz Sonuçları  

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda ö�rencilerin hazır bulunu�luklarını, kavram 
yanılgılarını belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri bilgileri ölçmek, kavram yanılgılarının ne 
derecede giderildi�ini tespit etmek ve uygulanan her iki yönteme göre de ö�rencinin ba�arısında bir 
de�i�im olup olmadı�ını belirlemek amacıyla ba�arı testi, öntest ve sontest olarak uygulanmı�tır. 
Uygulama sonucunda elde edilen veriler a�a�ıda verilmektedir. 

 
Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları 

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan sontestler arasında 
grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit etmek amacıyla SPSS programı ile 
çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) kullanılarak yapılmı�tır. Grup içi analizi sonucunda elde 
edilen veriler okullara göre Tablo 10 ve Tablo 11’de sunulmu�tur.  

 
Tablo 10 

KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuçları 
(Paired Simples T- testi) 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 35 6,5000 3,37773 0,57928 

Kontrol 
(sontest) 35 14,1176 2,45893 0,42170 

 
10,198 

 
0,000* 

Deney 
(öntest) 33 11,4848 3,18317 0,55412 

Deney 
(sontest) 33 15,1818 2,05327 0,35743 

 
5,072 

 
0,000* 

Tablo 10’da Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney grubunun öntest ve 
sontest sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,000 bulunmu� olup, p < 0,05 olması, kontrol grubunun ve 
deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda ba�arı testi sonuçlarında anlamlı bir fark 
oldu�unu gösterir.  



 
Tablo 11 

KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT Analiz Sonuçları 
(Paired Simples T- testi) 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 20 6,7368 2,14121 0,49123 

Kontrol 
(sontest) 20 13,8421 3,99781 0,91716 

 
6,024 

 
0,000* 

Deney 
(öntest) 20 11,0588 2,17607 2,40212 

Deney 
(sontest) 20 15,1176 8,140677 3,63095 

 
4,609 

 
0,000* 

Tablo 11’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarının öntest ve sontest sonuçları 
de�erlendirildi�inde, p = 0,00 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan her iki grupta da anlamlı bir fark 
olu�tu�u gözlenmi�tir.  

 
 
 

 
Gruplar Arası Analiz Sonuçları         

Uygulama öncesi ve sonrası her iki 
grup arasında bir farkın bulunup 
bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar 
arası analizler Independent Samples Test ile 
yapılmı�tır (Tablo 12, Tablo 13, Tablo 14 ve 
Tablo 15).  

 
 

Tablo 12 
KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT 

Gruplar Arası Analiz Sonuçları  
(Independent Samples Test) 

 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 1,087 0,059 
Sontest  

10,120 0,000* 

 
 
 
 

Tablo 13 
KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 

TFL BT sontest sonuçları 
 

GRUP X 
KG 14,1176 
DG 15,1818 

 

Tablo 12’da gruplar için elde edilen 
verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,059), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 13 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 

 
 

Tablo 14 
KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT 

Gruplar Arası Analiz Sonuçları  
(Independent Samples Test) 

 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,011 0,086 
Sontest  

5,629 0,002* 

 
Tablo 15 

KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 
BL BT sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 13,8421 
DG 15,1176 

   
Tablo 14’de gruplar için elde edilen 

verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 



bir farkın olmadı�ı (p=0,086), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,002). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 15 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 
 

Bu sonuçlara göre; her iki okulda 
deney ve kontrol grubunun çalı�ma öncesinde 

aralarında bir fark olmadı�ı açıktır. 
Uygulamanın sonucunda ise, bilgisayar 
destekli ö�retimin uygulanan deney grubu ile 
sunu� yolu ile ö�retim yöntemi uygulanan 
kontrol grubunun her ikisinde de ba�arı testi 
sonucunda anlamlı bir fark oldu�u 
gözlenmi�tir. Bu da, her iki yöntemin de 
ö�renci ba�arısına etkisinin oldu�unu 
göstermektedir. 

 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” Konusu �le �lgili Analiz Sonuçları 

Turgutlu Fen Lisesi’nde “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusu normalde Lise-
3. sınıfın ilk konusu olmasına ra�men, okulun kimya ö�retmeniyle birlikte verilen karara göre; bu 
konunun nisan ayında Lise-3. sınıflara uygulanmasının ara�tırma sonucunda do�ru sonuçlar 
vermeyece�i dü�ünülmü�tür. Çünkü, bu okuldaki ö�rencilerin gerek ba�arı düzeylerinin çok yüksek 
olması gerekse uygulama zaman diliminde ö�rencilerin tüm kimya konularını bitirip, test çözmeye 
yönelmi� olmaları, ara�tırmada uygun olmayan bir denek grubu olu�turacaktır. Bu yüzden bu okulda 
bu konu Lise-2. sınıflara uygulanmı�tır. 

Ba�yurdu Lisesi’nde ise konunun Lise-3. sınıflarda uygulanmasında her hangi bir sakınca 
görülmemi�tir. Bunun sebebi de, ö�rencilerin ba�arı düzeylerinin yeterince yüksek olmaması, hatta 
belli bir ölçüde sene ba�ında i�lenmi� olan bu konuyu unutmu� olmalarıdır.  

Her iki okulda ö�renciler deney ve kontrol grubu diye ikiye ayrılmı�tır. Kontrol grubuyla 
sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ile, deney grubu ile bilgisayar destekli ö�retim yöntemi ile konu ile 
i�lenmi�tir. Sonuçların de�erlendirilmesinde hem kimyaya kar�ı tutum ölçe�i hem de ba�arı testi için 
grup içi ve gruplar arası analizleri yapılmı�tır. 

 
Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i (KTÖ) Analiz Sonuçları 

Çalı�manın de�erlendirilmesinde, ö�rencilerin bilgi birikimlerini ölçmek amacıyla yapılan 
ba�arı testinin yanında, onların kimya dersine kar�ı ilgi ve isteklerini belirleyebilmede kimyaya kar�ı 
tutum ölçe�inin uygulanması da önemlidir. Bu ölçek ile ö�rencilerin tutumları ile dersteki ba�arıları 
arasında aynı paralelde korelasyon olup olmadı�ı da de�erlendirilmi�tir. 

 
Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları         

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan sontestler arasında 
grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit etmek amacıyla SPSS programı ile 
çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) kullanılarak yapılmı�tır. Burada ö�rencilerin bireysel geli�imi 
de�erlendirilmi�tir. Grup içi analizi sonucunda elde edilen veriler okullara göre Tablo 16 ve Tablo 
17’de sunulmu�tur.  

Tablo 16 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları 

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 35 56,8182 13,89796 2,43985 

Kontrol 
(sontest) 35 61,4848 14,01589 2,41933 

 
1,607 

 
0,118 

Deney 
(öntest) 33 54,3143 6,93996 1,17307 

Deney 
(sontest) 33 65,9429 13,56237 2,29246 

 
3,610 

 
0,001* 

 



Tablo 16’da görüldü�ü gibi; Turgutlu Fen Lisesi indirgenme-yükseltgenme reaksiyonları 
konusunun KKTÖ analizleri aynı gruplara uygulanmasından dolayı kimyasal tepkimelerde enerji 
konusunun KKTÖ sonuçları aynıdır. 

 
Tablo 17 

�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları 
(Paired simple T- testi) 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 19 56,1053 6,82231 1,56514 

Kontrol 
(sontest) 19 56,2941 7,68457 1,76296 

 
-1,084 

 
0,293 

Deney 
(öntest) 17 46,7647 5,25035 1,27340 

Deney 
(sontest) 17 56,9474 6,62160 1,60597 

 
6,394 

 
0,000* 

 
Tablo 17’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol grubunun öntest ve sontest sonuçları 

de�erlendirildi�inde, p = 0,293 bulunmu� olup, p > 0,05 oldu�undan anlamlı bir fark olmadı�ı 
görülmü�tür. Bu da kontrol grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i 
sonuçlarında bir fark olmadı�ını göstermi�tir. Deney grubunun öntest ve sontest sonuçları 
de�erlendirildi�inde ise, p = 0,000 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan öntesti ile sontesti arasında bir 
fark oldu�u görülmü�tür. Bu da deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı 
tutum ölçe�i sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir.  
 
Gruplar Arası Analiz Sonuçları     
 
     

Ara�tırmanın asıl amacı sunu� yolu 
ile ö�retim yöntemi ile bilgisayar destekli 
ö�retim yönteminin etkinli�ini 
kar�ıla�tırılmasıdır. Bu nedenle gruplar 
arasında yapılan kar�ıla�tırmalar önemlidir. 
Uygulama öncesi ve sonrası her iki grup 
arasında bir farkın bulunup bulunmadı�ını 
belirlemek amacıyla gruplar arası analizler 
Independent Samples Test ile yapılmı�tır 
(Tablo 18, Tablo 19, Tablo 20 ve Tablo 21).  

 
 

Tablo 18 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi 

KKTÖ Gruplar Arası Analiz Sonuçları  
(Independent Samples Test) 

 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,000 0,188 
Sontest  

4,321 0,000* 

 
 

Tablo 19 
�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 

TFL KKTÖ sontest sonuçları 
 

GRUP X 
KG 61,4848 
DG 65,9429 

 
Tablo 18’de gruplar için elde edilen 

verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,188), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 19 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 

Tablo 20 
�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ 

Gruplar Arası Analiz Sonuçları  
(Independent Samples Test) 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,002 0,933 
Sontest  

1,586 0,000* 

 



Tablo 21 
�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 

BL KKTÖ sontest sonuçları 
 

GRUP X 
KG 56,2941 
DG 56,9474 

   
Tablo 20’de gruplar için elde edilen 

verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,933), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 21 

incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 
 

Çalı�ma öncesinde de beklenildi�i 
gibi, bilgisayar destekli ö�retim yöntemi 
uygulanan grup (deney grubu) ile sunu� 
yoluyla ö�retim yöntemi uygulanan  grup 
(kontrol grubu) arasında Turgutlu Fen Lisesi 
ve Ba�yurdu Lisesi’nde anlamlı bir fark 
olu�mu�tur. Bu iki yöntem kar�ıla�tırıldı�ında,  
bilgisayar destekli ö�retimin, sunu� yoluyla 
ö�retime göre ö�rencilerin kimyaya kar�ı 
tutumlarında olumlu farklıklar olu�turdu�u 
görülmektedir. 

 
Ba�arı Testi Analiz Sonuçları  

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda ö�rencilerin hazır bulunu�luklarını, kavram 
yanılgılarını belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri bilgileri ölçmek, kavram yanılgılarının ne 
derecede giderildi�ini tespit etmek ve uygulanan her iki yönteme göre de ö�rencinin ba�arısında bir 
de�i�im olup olmadı�ını belirlemek amacıyla ba�arı testi öntest ve sontest olarak uygulanmı�tır. 
Uygulama sonucunda elde edilen veriler a�a�ıda verilmektedir. 
 
Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları 

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan sontestler arasında 
grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit etmek amacıyla SPSS programı ile 
çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) kullanılarak yapılmı�tır. Grup içi analizi sonucunda elde 
edilen veriler okullara göre Tablo 22 ve Tablo 23’de sunulmu�tur.  
 

Tablo 22 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuçları 

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 35 4,5714 2,58145 0,43634 

Kontrol 
(sontest) 35 6,6857 3,60369 0,60913 

 
2,893 

 
0,007* 

Deney 
(öntest) 33 5,8182 3,64396 0,63433 

Deney 
(sontest) 33 11,7273 5,01418 0,87286 

 
-6,113 

 

 
0,000* 

Tablo 22’de Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney grubunun öntest ve 
sontest sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,007 bulunmu� olup, p < 0,05 olması kontrol ve deney 
grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda ba�arı testi sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu 
gösterir.  

 
 
 
 
 
 

 



Tablo 23 
�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT Analiz Sonuçları 

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N X 
(Mean) 

S.S. 
(Std.Dev.) 

δδδδ 
(Std. Error 

Mean) 
t 

p 
(Sig. 

2-tailed) 
Kontrol 
(öntest) 19 4,1053 1,59495 0,36591 

Kontrol 
(sontest) 19 7,0000 2,88675 0,66227 

 
3,787 

 
0,001* 

Deney 
(öntest) 17 7,4118 4,00092 0,97037 

Deney 
(sontest) 17 14,4118 3,18314 0,77202 

 
-6,710 

 
0,000* 

 
Tablo 23’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarının öntest ve sontest sonuçları 

de�erlendirildi�inde, p = 0,00 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan her iki grupta da anlamlı bir fark 
olu�tu�u gözlenmi�tir.  
 
Gruplar Arası Analiz Sonuçları         

Uygulama öncesi ve sonrası her iki 
grup arasında bir farkın bulunup 
bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar 
arası analizler Independent Samples Test ile 
yapılmı�tır (Tablo 24, Tablo 25, Tablo 26 ve 
Tablo 27).  
 
 
 
 

Tablo 24 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT 

Gruplar Arası Analiz Sonuçları  
(Independent Samples Test) 

 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,000 0,327 
Sontest  

13,718 0,000* 

 
Tablo 25 

�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 
TFL BT sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 6,6857 
DG 11,7273 

 
Tablo 24’de gruplar için elde edilen 

verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,327), fakat grupların 

sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 25 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 

Tablo 26 
�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT 

Gruplar Arası Analiz Sonuçları  
(Independent Samples Test) 

 

GRUP F p 
(Sig.2-tailed) 

Öntest 2,312 0,723 
Sontest  

5,163 0,000* 

 
Tablo 27 

�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre 
BL BT sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 7,0000 
DG 14,4118 

  Tablo 26’da gruplar için elde edilen 
verilere bakıldı�ında öntestler arasında anlamlı 
bir farkın olmadı�ı (p=0,295), fakat grupların 
sontestleri arasında istatistiksel olarak anlamlı 
bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,040). Bu 
anlamlı farkın neden olu�tu�u tablo 27 
incelendi�inde daha net bir �ekilde 
anla�ılmaktadır. 
 



Her iki okulun ba�arı testinin öntesti 
ve sontesyi sonucu çıkan analizlere göre; her 
iki okulda deney ve kontrol grubunun çalı�ma 
öncesinde aralarında bir fark olmadı�ı 
gözlenmi�tir. Uygulamanın sonucunda ise, 
bilgisayar destekli ö�retimin uygulanan deney 

grubu ile sunu� yolu ile ö�retim yöntemi 
uygulanan kontrol grubunun her ikisinde de 
ba�arı testi sonucunda anlamlı bir fark oldu�u 
gözlenmi�tir. Bu da, her iki yöntemin de 
ö�renci ba�arısına etkisinin oldu�unu gösterir. 

 
 
 

Okulların Deney Gruplarının Analiz Sonuçlarının Kar�ıla�tırılması 
 

Ba�arı Testi 
Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların deney grupları 

arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı bir farkın olu�up olmadı�ını 
tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi uygulanmı�tır. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde 
enerji konusu için uygulanabilmi�tir. �ndirgenme-yükseltgenme reaksiyonları konusu her iki okulda 
aynı sınıf düzeyine uygulanmadı�ı için sonucun güvenilir olmayaca�ı dü�ünülmektedir. 

 
Tablo 28 

Deney Grupların Öntest-Sontest BT Puanları Arasındaki �li�ki 
 

Okul N X 
(mean) 

S.S. 
(std.Dev) 

δδδδ 
(std.Eror 

mean) 
Turgutlu Fen Lisesi 33 11,4848 9,56608 1,35856 

Ba�yurdu Lisesi 20 11,0588 7,47618 2,36643 Öntest 
Toplam 53 11,2718 8,51849 1,86249 

Turgutlu Fen Lisesi 33 15,1818 6,51541 1,99467 
Ba�yurdu Lisesi 20 15,1176 11,83216 1,49524 Sontest 

Toplam 53 15,1497 9,17378 1,74495 
 

Tablo 29 
Deney Gruplarının  Öntest  ve  Sontest BT Puanları Analizi  (Anova) 

 
 Varyansın 

Kayna�ı 
Kareler 
Toplamı Sd Kareler 

Ortalaması F P 

Gruplar arası 128,727 1 128,727 

Gruplar �çi 422,442 51 ÖNTEST 

TOPLAM 551,170 52 
8,283 

3,541 0,179 

Gruplar arası 302,888 1 302,888 

Gruplar �çi 448,659 51 SONTEST 

TOPLAM 751,547 52 
8,797 

34,430 0,000* 

 
Tablo 28 ve 29’daki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan önce Turgutlu Fen 

Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının ba�arı testleri (öntest) arasında anlamlı farkın olmadı�ı 
görülmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney 
gruplarının de�erlendirme testleri arasında anlamlı farkın olu�tu�u ortaya çıkmı�tır (p<0.05). Turgutlu 
Fen Lisesi deney grubu ö�rencileri son testte (X=15,1818), Ba�yurdu Lisesi ö�rencilerine göre daha 
ba�arılı (X=15,1176) olmu�tur.  
 



Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i 
Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların deney grupları 

arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı bir farkın olu�up olmadı�ını 
tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi uygulanmı�tır. 

Tablo 30 
Deney Grupların Öntest-Sontest KKTÖ Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N X 
(mean) 

S.S. 
(std.Dev) 

δδδδ 
(std.Eror 

mean) 
Turgutlu Fen Lisesi 33 54,3143 6,93996 1,17307 

Ba�yurdu Lisesi 20 55,1176 8,14067 1,79641 Öntest 
Toplam 53 54,7160 7,54031 1,48474 

Turgutlu Fen Lisesi 33 65,9429 13,56237 2,29246 
Ba�yurdu Lisesi 20 65,4706 14,02728 2,40212 Sontest 

Toplam 53 65,7067 13,79482 2,34729 
 
 

Tablo 31 
Deney Gruplarının  Öntest  ve  Sontest KKTÖ Puanları Analizi  (Anova) 

 
 Varyansın 

Kayna�ı 
Kareler 
Toplamı Sd Kareler 

Ortalaması F P 

Gruplar arası 45,458 1 45,458 

Gruplar �çi 8508,429 51 ÖNTEST 

TOPLAM 8553,887 52 
166,832 

0,272 0,604 

Gruplar arası 317,197 1 317,197 

Gruplar �çi 3371,520 51 SONTEST 

TOPLAM 3688,717 52 
66,108 

4,798 0,033* 

 
Tablo 30 ve 31’deki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan önce Turgutlu Fen 

Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin  deney gruplarının kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (öntest) arasında anlamlı 
farkın olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu 
Lisesinin  deney gruplarının kimyaya kar�ı tutum ölçe�i arasında  anlamlı farkın olu�tu�u ortaya 
çıkmı�tır (p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi deney grubu ö�rencileri son testti sonuçları (X=65,9429) ile, 
Ba�yurdu Lisesi (X=65,7067) ö�rencilerinin sontest sonuçları arasında çok fark olmadı�ı görülmü�tür. 

 
Okulların Kontrol Gruplarının Analiz Sonuçlarının Kar�ıla�tırılması 

 
Ba�arı Testi 

Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların kontrol grupları 
arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı bir farkın olu�up olmadı�ını 
tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi uygulanmı�tır. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde 
enerji konusu için uygulanabilmi�tir. �ndirgenme-yükseltgenme reaksiyonları konusu her iki okulda 
aynı sınıf düzeyine uygulanmadı�ı için sonucun güvenilir olmayaca�ı dü�ünülmektedir. 

 
 
 
 
 



Tablo 32 
Kontrol Grupların Öntest-Sontest BT Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N X 
(mean) 

S.S. 
(std.Dev) 

δδδδ 
(std.Eror 

mean) 
Turgutlu Fen Lisesi 35 6,5000 3,37773 0,57928 

Ba�yurdu Lisesi 20 6,7368 2,14121 0,49123 Öntest 
Toplam 55 6,6184 2,75947 0,53525 

Turgutlu Fen Lisesi 35 14,1176 2,45893 0,42170 
Ba�yurdu Lisesi 20 13,8421 3,99781 0,91716 Sontest 

Toplam 55 13,9798 3,22837 0,66943 
 

Tablo 33 
Kontrol Gruplarının  Öntest-Sontest BT Puanları Analizi  (Anova) 

 
 Varyansın 

Kayna�ı 
Kareler 
Toplamı Sd Kareler 

Ortalaması F P 

Gruplar arası 1,894 1 1,894 

Gruplar �çi 768,943 53 ÖNTEST 

TOPLAM 770,836 54 
14,508 

0,131 0,179 

Gruplar arası 1,374 1 1,374 

Gruplar �çi 297,971 53 SONTEST 

TOPLAM 299,345 54 
5,622 

3,512 0,041* 

 
Tablo 32 ve 33’deki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan önce Turgutlu Fen 

Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin  kontrol gruplarının ba�arı testleri (öntest) arasında anlamlı farkın 
olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin  
deney gruplarının de�erlendirme testleri arasında  anlamlı farkın olu�tu�u ortaya çıkmı�tır (p<0.05). 
Turgutlu Fen Lisesi deney grubu ö�rencileri son testte (X=14,1176), Ba�yurdu Lisesi ö�rencilerine 
göre daha ba�arılı (X=13,8421) olmu�tur.  
 
Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i 

Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların kontrol grupları 
arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı bir farkın olu�up olmadı�ını 
tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi uygulanmı�tır. 

Tablo 34 
Kontrol Grupların Öntest-Sontest KKTÖ Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N X 
(mean) 

S.S. 
(std.Dev) 

δδδδ 
(std.Eror 

mean) 
Turgutlu Fen Lisesi 35 56,8182 13,89796 2,41933 

Ba�yurdu Lisesi 20 60,4211 14,38485 3,30011 Öntest 
Toplam 55 58,6196 14,14140 2,85972 

Turgutlu Fen Lisesi 35 63,9474 12,38042 2,84026 
Ba�yurdu Lisesi 20 61,4848 14,01589 2,43985 Sontest 

Toplam 55 62,7161 13,19815 2,64005 
 
 



Tablo 35 
Kontrol Gruplarının  Öntest  ve  Sontest KKTÖ Puanları Analizi  (Anova) 

 Varyansın 
Kayna�ı 

Kareler 
Toplamı Sd Kareler 

Ortalaması F P 

Gruplar arası 128,588 1 128,588 

Gruplar �çi 11443,121 53 ÖNTEST 

TOPLAM 11571,709 54 
215,908 

0,596 0,444 

Gruplar arası 680,894 1 680,894 

Gruplar �çi 8811,543 53 SONTEST 

TOPLAM 9492,436 54 
166,256 

4,095 0,042* 

Tablo 34 ve 35’deki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan önce Turgutlu Fen 
Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin  deney gruplarının kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (öntest) arasında anlamlı 
farkın olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu 
Lisesinin  deney gruplarının kimyaya kar�ı tutum ölçe�i arasında  anlamlı farkın olu�tu�u ortaya 
çıkmı�tır (p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi kontrol grubu ö�rencilerinin son testti sonuçlarının 
(X=63,9474), Ba�yurdu Lisesi (X=61,4848) ö�rencilerinin sontest sonuçlarına göre kimya dersine  
kar�ı daha olumlu bir tutuma sahip oldu�u görülmü�tür.   

Sonuç, Tartı�ma ve Öneriler 
Bu çalı�mada, kimyanın �ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları ve Kimyasal 

Tepkimelerde Enerji konularının kavramlarını Ausebel’in sunu� yoluyla ö�retimine uygun olarak 
modellendirilerek hazırlanmı� bilgisayar materyalini ö�rencilerin kendi ba�larına kullanarak, onların 
bu konuyu daha iyi anlamasını sa�lamak ve kavram yanılgılarını önlemek amaçlanmaktadır.  

Bu amaçla, BDÖ’in ö�renmedeki etkisini ara�tırmak adına Ausebel’in sunu� yoluyla ö�retim 
yöntemi, hem bilgisayar materyalinin yöntemi olmu� hem de ö�retmen tarafından kullanılmı�tır. 
Böylelikle sunu� yoluyla ö�retim yöntemi ile BDÖ’nin ö�rencilerin ba�arısındaki ve bilgiyi 
yapılandırmadaki etkisi kar�ıla�tırılmı�tır. Ayrıca farklı ö�renci tiplerine sahip liselerdeki ö�rencilerin 
Kimya dersine kar�ı tutumları da kar�ıla�tırılmı�tır. SPSS istatistik programı kullanılarak uygulama 
sonucunda a�a�ıdaki sonuçlara varılmı�tır: 

Uygulamanın yapıldı�ı iki okulda da, her iki konu için ba�arı testi sonuçlarına bakıldı�ında 
hem sunu� yolu ile ö�retim hem de BDÖ yöntemi ile ö�rencilerin çalı�madan önceki 
hazırbulunu�luklarına kıyasla anlamlı bir fark sa�lanmı�tır. Bu da iki yöntemin de ö�renci ba�arısına 
etkisi oldu�unu göstermi�tir. Gerek sunu� yolu ile ö�retimin, gerekse BDÖ materyalinin hazırlanan 
kurgusunun ö�rencilerin derse olan motivasyonlarını arttırdı�ı açıktır. Sunu� yolu ile ö�retim 
yönteminde ö�rencinin yeterli ve eksik yönlerini bilen bir ö�retmen ö�rencilere yöntemi uygularken, 
BDÖ yönteminde ise ö�rencinin materyalli yalnız çalı�ması istenmi�, ancak gerek gördü�ünde 
ö�renciler ara�tırmacıdan destek almı�tır. Bu da her iki yöntemin avantajlı ve dezavantajlı yönlerini 
olu�turmaktadır. Sunu� yolu ile ö�retim yönteminin e�itimdeki yerini açıklayan di�er çalı�malar ile 
sonuçlar paralellik göstermektedir ( �endur, 2004; Özkan, 2000, Mayer, 1979; Ausubel, 1978 ). 

Her iki okulda, iki konu için de, sunu� yoluyla ö�retim yöntemi ile ders gören ö�rencilerin 
kimyaya kar�ı tutumlarında anlamlı bir fark görülmezken, BDE metoduna göre ders gören ö�rencilerin 
kimyaya kar�ı tutumlarında anlamlı farklar ortaya çıkmı�tır. Bu da bize ö�rencilerin ö�retmen 
merkezli metotlardan çok, ö�rencilerin aktif oldu�u ö�renci merkezli yöntemleri tercih ettiklerini 
göstermektedir. Ö�renci aktif oldu�unda zor oldu�unu dü�ündü�ü konuya kar�ı olumlu tutum 
geli�tirmi�tir. Bu sonuç, BDÖ yönteminin e�itimdeki yerini belirten bir çok çalı�ma ile uyum 
göstermektedir ( Akçay, 2003; Durmaz, 2003; Cesur, 2003; Feyzio�lu, 2002; Tüysüz, 2002; Mallow, 
2001; Rachal, 1993; A�kar ve Özkan, 1992:5-10; Güne�, 1991; Wise & Okey, 1983; Willett, 
Yamashita & Anderson, 1983).  

Okulların birbiri ile kar�ıla�tırması yapıldı�ında Turgutlu Fen Lisesinin deney grubunun, 
Ba�yurdu Lisesi deney grubuna göre daha ba�arılı oldu�u, fakat her iki okulun ö�rencilerinin kimyaya 
kar�ı tutumlarında bir fark olmadı�ı görülmü�tür. Kontrol gruplarında ise hem ba�arı düzeylerine hem 



de kimyaya kar�ı tutumlarına bakıldı�ında Turgutlu Fen Lisesinin, Ba�yurdu Lisesine göre sonuçları 
daha yüksek çıkmı�tır.  

Tüm bu sonuçların yanı sıra çalı�ma boyunca ö�renci ve ö�retmenlerin yorumları alınmı�tır. 
Ö�renciler, BDÖ ile özellikle derse olan ilgilerinin artı�ını, bilgiye hızlı eri�im aracı olan bilgisayarı 
derslerinde kullanmaktan memnun olduklarını belirtmi�lerdir. Bu �ekilde her ö�renci kendi zaman 
diliminde kendi ihtiyaçları do�rultusunda bilgiye ula�manın güven duygusunu arttırdı�ına 
de�inmi�lerdir. Ö�retmenler de hazırlanmı� materyallerin ö�rencinin bilgi düzeyine ve bilgisayar 
kullanma becerilerine uygun oldu�unu belirtmi�lerdir.  

Sonuçlara ve yorumlara dayanarak bu tür e�itim materyallerinin yaygınla�tırılması ve 
e�itimde bu materyallerden çok daha fazla yararlanılması gerekti�i dü�ünülmektedir. �çinde 
bulundu�umuz süper bilgisayarlar ve ileti�im ça�ında bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri sınıflarda 
uygulanmaya ve müfredat programlarına adapte edilmeye çalı�ılmakta, ba�ımsız ve bireysel ö�renme 
ortamı önem kazanmaktadır (Altun, 1999). Ülkemizin mevcut ko�ullarına uygun rehber materyallerin 
geli�tirilmesi E�itim Fakülteleri misyonu kapsamında olmalıdır. Geçerlili�i test edilmi� bu tür rehber 
materyallerin MEB’in deste�i ile Türkiye geneline yaygınla�tırılması gereklidir (Özmen, 2002).   

Bu sonuçların ı�ı�ı altında, Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve �ndirgenme-Yükseltgenme 
Reaksiyonları konularında ya�anılan kavram yanılgılarının uygulanan her iki yöntemle de 
önlenmesinin sa�landı�ı, BDÖ yönteminin ayrıca ö�rencilerin derse olan ilgilerinin arttırılmasında 
etkili bir ö�retim yöntemi oldu�u söylenebilir.    
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ÖZET 
 

Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim Yönteminin ve Bilgisayar Destekli 

Ö�retim yönteminin ö�rencilerin ba�arılarında ve ö�renmelerinde pozitif etkileri 

vardır. Özellikle, ö�retimde teknolojik uygulamalar ö�renci ba�arısını artırıcı 

faktörler olu�turmaktadır.  

 

Bu çalı�mada, kimyanın kimi konularındaki kavram yanılgılarını 

önleyebilmek için, Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim modeli ile Bilgisayar Destekli 

Ö�retim yönteminden yararlanılmı�tır. Amaç; her iki ö�retim yönteminin yeterlilik 

ve sınırlılıklarını belirlemektir. 

 

Çalı�ma, 2005-2006 e�itim-ö�retim yılı 2. döneminde Turgutlu Fen 

Lisesinden 68 ö�renci, Ba�yurdu Lisesinden 76 ö�rencinin rasgele seçilerek 

olu�turulan deney ve kontrol gruplarına uygulanmı�tır. Uygulamanın yapıldı�ı 

ö�renciler Lise 2. ve Lise 3. sınıf ö�rencileridir. Kontrol grubunda konular 

Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retim yöntemiyle ö�retmen tarafından i�lenirken, 

deney grubunda ise sunu� yoluyla ö�retim yöntemine göre hazırlanmı� olan 

bilgisayar materyalinin, Bilgisayar Destekli Ö�retim yöntemine göre ö�renciler 

tarafından kullanılması sa�lanmı�tır. Uygulama öncesi ve sonrasında tüm gruplara 

çoktan seçmeli ba�arı testi ve kimyaya kar�ı tutum ölçe�i uygulanmı�tır. Elde edilen 

veriler, istatistiksel yöntemlerle de�erlendirilmi�tir. 

 

Çalı�ma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli ö�retimden 

yararlanan ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında, kontrol grubuna göre anlamlı 

farklar olu�mu�tur. Ö�renci ba�arılarına bakıldı�ında ise, her iki grupta da çalı�ma 

sonunda ba�arıda artı� görülmü�tür. 

 

Anahtar Kelimeler:  Ausubel’in Sunu� Yoluyla Ö�retimi, Bilgisayar Destekli 

Ö�renme, Kavram Yanılgısı, Kimyasal Tepkimelerde Enerji, 

�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları. 
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ABSTRACT 

 
Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have 

positive effects on the students’ learning and success. Especially, technological 

practices in education are factors increasing the success of student. 

 

In this study, to be able to prevent misconceptions on some chemistry’s 

subjects, Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have been 

used. 

 

This study has been applied to experimental and control groups formed by 

students chosen randomly from Ba�yurdu High School (76 students) and Turgutlu 

Science High School (68 students) in the second term of 2005-2006 education year. 

The students chosen for application belong to Second and Third Classes in High 

School. In control group, subjects were teached by teacher by using Ausubel’s 

Expository Teaching; in experimental group, students used computer materials 

prepared for education method by way of presentation according to Computer 

Assisted Learning. Before and after application, multiple choice success test and 

attitude scale to chemistry were applied to all groups. Obtained data were analysed 

by statistical methods. 

 

At the end of the study; there is a significant difference between the students 

utilised from Computer Assisted Learning in experimental group and the students in 

control group in attitude to chemistry. When examined the success of students, both 

groups exhibit increases in their success at the end of the study. 

 

Key Words:  Ausubel’s Expository Teaching, Computer Assisted Learning, 

Misconception, Energy in Chemical Reactions, Reduction-

Oxidation Reactions.  
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BÖLÜM I 

 

 

G�R�� 
 

Fen e�itimi ile bireylerin pozitif dü�ünme ve problem çözme yeteneklerinin 

geli�tirilmesi amaçlanmaktadır. Temel fen kavramları, pozitif bilimin temelini 

olu�turdu�undan, bu kavramların bireylere kazandırılmasında anlamlı ö�renme önem 

kazanmaktadır. Bu da ancak, bireylerin yeni ö�rendikleri kavramlar ile önceden 

sahip oldukları bilgiler arasında do�ru bir ili�ki kurmalarıyla gerçekle�ebilir. Bu 

yüzden de, anlamlı ö�renmeye engel olan kavram yanılgılarının giderilmesi 

gerekmektedir. Kavram yanılgılarının önlenmesinde ya da ortadan kaldırılmasında 

önemli olan kullanılan ö�retim yöntemidir.  

 

Günümüzde, bir bireyin yaratıcı, yapıcı ve ele�tirel dü�ünceye sahip 

olabilmesi için, o ki�inin, sahip oldu�u yetenek ve potansiyelleri do�rultusunda bilgi 

teknolojilerinden yararlanarak bir ö�retim sürecinden geçmesi gereklili�i üzerinde 

durulmaktadır. Yaygın olarak kullanılan bilgisayar teknolojisinden, ö�retim 

sürecinde etkin olarak yaralanılabilmektedir. Bilgisayar; ö�rencilere sınırsız tekrar 

imkanı sa�lamakta, onlar do�ruyu bulana kadar sabırla yönlendirebilmektedir. 

Ayrıca, ses, görüntü, müzik, metin ve animasyon tekniklerinin de kullanımı birden 

çok duyuya hitap edece�inden, ö�rencilerin ilgi ve yetenekleri do�rultusunda 

bireysel ihtiyaçlarını kar�ılamakta esnek bir araçtır. 
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1.1. Ö�renme – Ö�retim  

 

�nsanlar ya�amları süresince çevre ile etkile�imleri sonucunda bilgi, beceri, 

tutum ve de�erler kazanırlar. Ö�renmenin temelini bu ya�antılar olu�turur. Genel 

anlamda, çevresi ile etkile�imi sonucunda bireylerde olu�an dü�ünce, duyu� ve 

davranı� de�i�ikli�ine ö�renme denir. Buna göre, ö�renmenin üç önemli özelli�i 

vardır. Davranı�lardaki de�i�menin nispeten sürekli olması, bireyin davranı�larında 

bir de�i�ikli�in olması, bu de�i�ikli�in, olgunla�ma, büyüme, uyku, ilaç, yorgunluk 

ve hastalık gibi etkenlerin etkisiyle de�il de ya�antı sonucu meydana gelmesi 

beklenir. 

  

Ö�renme kavramının çe�itli tanımları bulunmaktadır. Çe�itli filozof ve 

e�itim psikologları tarafından belirtilen ö�renmeyi etkileyen faktörler �unlardır: 

 

• Ö�renme, ki�inin yeteneklerini, onun biyolojik ve kültürel geli�imine, 

içinde ya�adı�ı toplumdaki kültüre, güdülenmi�li�ine, ilgisine, ö�renme ortamının 

havasına ba�lıdır (Miller, 1992; Piaget, 1950). 

• Ö�renme, uyarıcı (stimulus) ile davranı� (response) arasında ba� 

kurmaktır (Thorndike , 1913; Skinner, 1968). Bu kurulan ba�ın yinelenerek 

peki�tirilmesi gerekir. 

• Ö�renme, bilgi i�lem kuramına benzer bir �ekilde olu�ur (Gagne, 1970; 

Bridge, 1967). 

• Ö�renme, hem zekanın, hem güdülenmenin hem de transferin ürünüdür 

(Werheimer, 1945; Bruner ve Goodnow, 1967; Ausubel, 1968). 

  

Etkili ö�retim, ö�renme olayının do�asını ve de�i�ik geli�im a�amalarındaki 

ö�rencilerin özelliklerini anlamayı gerektirir. Ö�retim içsel bir süreç ve ürün olan 

ö�renmeyi destekleyen ve sa�layan dı�sal olayların planlanması, uygulanması ve 

de�erlendirilmesi sürecidir. 

 

Ö�retim için de, ö�renimde oldu�u gibi farklı e�itim psikologları ve 

filozoflar tarafından farklı açıklamalar yapılmı�tır: 
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• Ö�retim, ö�rencinin geli�imine yardım eden bir süreçtir (Bruner, 1966). 

• Ö�retim, ö�renci geli�imini te�vik etme stratejileridir (Mouly 1973). 

• Ö�retim, ö�rencilerin planlı ö�renme ya�antılarına katılmasıdır (Saylor, 

Alexander ve Lewis, 1981). 

• Ö�retim, ö�rencilerin belli davranı�ları kazanabilmesi için düzenlenen 

planlı etkiler sürecidir (Glaser, 1976). 

• Ö�retim, e�itimin okulda ya da sınıf ortamında, planlı ve programlı bir 

biçimde yürütülen kısmıdır (Varı�, 1978; Küçükahmet, 1986). 

 

Tüm bu tanımlara göre ö�retimin ba�lıca özellikleri �unlardır: 

- Ö�retim planlıdır 

- Ö�retim ö�renmenin ba�latılması ve sürdürülmesini kapsar 

- Ö�retim bir süreçtir 

- Ö�retim ö�renciye farklı kazanımlar sa�lamayı ve onu geli�tirmeyi 

hedefler. 

 

Sonuç olarak ö�retim; ö�renci geli�imini amaçlayan ve ö�renmenin 

ba�latılması, sürdürülmesi ve gerçekle�tirilmesi için düzenlenen planlı etkinliklerden 

olu�an bir süreç olarak ele alınabilir (Açıkgöz, 2005). 

 

Ö�renmenin hangi ko�ullar altında olu�aca�ını ya da olu�mayaca�ını 

ö�renme kuramları açıklamaktadır. Bir ö�renme kuramının, genelde tüm 

organizmalarda, tüm ö�renme birimlerinde, okul içi ve dı�ındaki tüm ö�renme 

durumlarında, ö�renmenin nasıl olu�tu�unu açıklaması beklenir. Ancak tüm ö�renme 

durumları açıklayan bir ö�renme kuramı henüz yoktur (Senemo�lu, 2003: 99). 

 

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve bulu�ların, ülkelerin geli�mesine sa�ladı�ı 

katkılar oldukça fazladır. Bu nedenle, fen bilimlerinin ve onun e�itiminin önemi her 

geçen gün artmaktadır. Bu amaçla ülkeler, fen e�itimi programlarının geli�tirmeye, 

ö�retmenlerin niteli�ini yükseltmeye ve e�itim kurumlarını araç-gereçlerle 

donatmaya çalı�maktadırlar (Ayas, Çepni, Akdeniz, 1993: 433). Fen e�itimi 

programlarının, okullardaki uygulayıcıları ö�retmenler oldu�u için ö�retmenlerin fen 
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bilimleri e�itiminde kullanılan yeni ö�renme ve ö�retme yakla�ım ve kuramlarından 

haberdar olması oldukça önemlidir(Özmen, 2004). 

 

Ö�renmenin nasıl meydana geldi�ini açıklamaya çalı�an pek çok teori 

mevcut olmasına kar�ın fen ö�retiminde en çok kullanılan teoriler, Jean Piaget, 

Jerome Bruner, Gagne ve David Ausubel tarafından geli�tirilen teorilerdir. Bunların 

yanında son yıllarda yapılandırmacılık (constructivist) ö�renme olarak bilinen bir 

ba�ka yakla�ım da fen ö�retiminde giderek önem kazanmaktadır.  

 

1. 2. Ö�renme Teorileri 

 

Anlamlı ö�renmenin olu�abilmesi, ya�anılan kavram yanılgılarının en aza 

indirilebilmesi için bir çok ö�renme teorisi bulunmaktadır. Bunlardan bazıları 

�unlardır: 

 

� Jean Piaget’in Ö�renme Kuramı 

� Jerome Bruner’in Ö�renme Kuramı (Bulu� Yoluyla Ö�renme) 

� Gagne’nin Ö�renme Kuramı (Ö�retim Durumları Modeli) 

� Yapılandırmacılık (Constructivist) Ö�renme Yakla�ımı 

� ��birli�ine Dayalı Ö�renme 

� David Ausubel’in Ö�renme Kuramı (Sunu� Yoluyla Ö�retim Yöntemi) 

� Bilgisayar Destekli E�itim 

 

1. 2. 1. Jean Piaget’in Ö�renme Kuramı  

 

Piaget, ö�renme ortamında somut materyalleri kullanma ve ara�tırmaya 

dayalı ö�renmeyi önermi�tir. Piaget insan zekasının biyolojik adaptasyon gibi bir 

özellik gösterece�i teorisini savunmu�tur. Zeka yeni bilginin zihinde mevcut bilgiye 

eklenmesinde rol oynar. Ö�renme sürecinde zihin her zaman aktif ve organize 

haldedir. Piaget zihinsel geli�meyi ya�a ba�lı bir süreç olarak görür, do�u�tan 

yeti�kinli�e do�ru bir geli�im gösterdi�ini ve bu süreçlerin kendi içerisinde dört 

gruba ayrılabilece�ini savunur. Tablo 1’de bu dönemler ve özellikleri gösterilmi�tir. 
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Tablo 1 

Piaget’in Bili�sel Geli�im Dönemleri ve Özellikleri 
 

 
Dönem 

 
Ortalama Ya� 

 
Özellikler  

Duyu-motor 
(sensorymotor) 

 
0-2 ya� 

• Refleks düzeyindeki davranı�lardan, 
 istemli davranı� düzeyine geçi�. 
• Taklit, bellek ve dü�ünceyi 

kullanmaya ba�lama. 
• Nesne devamlı�ının kazanılmaya 
  ba�lanması. 

��lem Öncesi 
(pre-operational) 2-7 ya� 

• Dil geli�iminin hızlanması. 
• Ben-merkezci dü�ünme  
• Tek yönlü, sezgisel sınıflandırmalar 
  yapma. 
 

Somut ��lemler 
(concrete 
operational) 

7-11 ya� 

• Sınıflama, sıralama ve tersine 
 çevirmenin ba�arılması. 
• Korunumun kavranması. 
• Muhakeme yoluyla somut 

problemleri çözümleme. 

Soyut ��lemler 
(formal operational) 11 ya� ve üstü 

• Sosyal ve ki�isel konulara ilgi duyma 
• Bilimsel dü�ünmenin ba�laması. 
• Soyut problemler üzerinde fikir 

yürütme. 
 

Daha sonra yapılan çalı�malarda, Piaget’in belirlemi� oldu�u bu 

basamakların farklı ülkelerde ekonomik, sosyal ve kültürel yapıya göre farklılık 

gösterdi�i ortaya çıkmı�tır. 

 

Piaget’in bu teorisi, ö�retmenlere ö�rencilerini tanımaları ve algılamalarına 

rehber olmaktadır. Bili�sel geli�im evrelerini iyi bilen bir ö�retmen, ö�renmeyi 

kolayla�tırabilir. Ö�retmenler, ö�rencilerinin hangi evrede olduklarını tespit ederek, 

e�itim-ö�retim faaliyetlerini ona göre düzenlerler. Böylece ö�renciler için, çok soyut 

ve karma�ık olan kavramları ö�retmekten kaçınabilirler.  

 

Piaget, ö�rencilerin sürprizlerle ö�retime hazırlanabilece�ini savunur. 

Buradaki esas nokta, ö�rencinin önceki bilgisinin aksine geli�ecek bir olayı onun 

gözü önünde gerçekle�tirmektir.  
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Piaget’in savundu�u bu ö�renmede, e�itim-ö�retim faaliyetlerinin 

ö�rencinin aktif katılımı ile gerçekle�tirilmesi önerilmektedir. Ö�retmen, problem 

durumunu ortaya koyar, gerekli materyalleri sa�lar, ö�rencilere rehberlik yapar ve 

onları ara�tırmaya te�vik eder. Ö�renciler, ba�ımsız ara�tırmaları sonucunda bilgiye 

ula�ır. Aktif ö�renme, ara�tırma yoluyla ö�renme ve ke�federek ö�renme ile benzer 

özelliklere sahiptir. Aktif ö�renme, bireysel olabilece�i gibi i�birli�ine dayanan grup 

çalı�maları ile de yapılabilir. Piaget, aktif ö�renmenin tüm alanlarda 

uygulanamayaca�ını belirtmi�tir. Piaget’e göre tarih, sosyoloji gibi alanlar tekrar 

olu�turulamaz, bu alanlar toplumlara ve dü�üncelere ba�ımlıdır. Ancak matematik, 

fizik gibi alanlar toplumlara ve dü�üncelere de�il ara�tırma ve deneylere ba�lıdır. 

Bundan ötürü, aktif ö�renme özellikle fen alanları için uygundur.  

 

Aktif ö�renmede dikkat edilecek önemli bir nokta ö�rencilerin bili�sel 

geli�im seviyeleridir. Ö�rencilerin bulundukları seviye, ö�renmelerinde önemli bir 

rol oynar. Bu yüzden ö�rencilerden hazır olmadıkları �eyleri ö�renmelerini istemek 

do�ru olmaz. Bu tür ö�renme kalıcı olmaz.  

 

Piaget’in kuramını fen bilimleri e�itimine uygulayan R. Karplus üç a�amalı 

bir stratejinin kullanılmasını önermi� ve bu a�amaları �öyle açıklamı�tır (Ayas, 

1995): 

 

1.  �nceleme ve veri toplama a�aması: Bu a�amada, ö�renciler bir 

ö�renme ortamına bırakılır ve kendi aksiyon ve reaksiyonları ile deneyim kazanırlar. 

Ö�renciler ö�renme ortamındaki yeni araç-gereç ve di�er materyalleri ö�retmenin 

veya ba�ka ki�ilerin yardımı olmadan inceler ve verileri toplarlar. Bu incelemeler 

sonucu, ö�renci önceki zihinsel yapısı ile açıklayamayaca�ı bazı sorunlar ile 

kar�ıla�ır. Böylece ö�renci ö�renmeye hazır hale gelir.  

 

2.  Kavram tanıtımı a�aması: Bu a�amada ö�renciye yeni bir kavramın 

tanımı verilir. Bu tanımı kullanan ö�renci, birinci a�amada kar�ıla�tı�ı sorunların 

cevabını bulur. Burada kavram ö�retmen tarafından verilece�i gibi kitap, film, 



 7 

bilgisayar programı veya bunlara benzer bir materyal de kullanılabilir.  

 

3.  Kavram uygulama a�aması: Bu adımda ise, ö�renciler ö�rendikleri 

kavramı yeni ve farklı durumlara uygulayarak peki�tirme yaparlar. Bu a�amada 

ö�rencinin araç-gereç ve malzemeler ile fiziksel deneyimi, ö�retmen ve sınıf 

arkada�ları ile ileti�im faaliyetleri büyük önem ta�ır. Bu evredeki faaliyetler, bili�sel 

seviyesi ortalamanın altında olan ve dolayısıyla kendi deneyimlerini ö�retmenin 

anlattıkları ile ili�kilendiremeyen ö�rencilere yardım eder. 

 

1. 2. 1. 1. Piaget’in Ö�renme Teorisinin Bazı Sınırlı Yanları 

  

Piaget, bu teorisiyle çocukların yeti�kinlerden farklı dü�ündü�ünü 

göstermi�tir. Her ne kadar son yıllarda yapılan bazı ara�tırmalar, Piaget’in 

dü�üncelerini desteklemese de Piaget’in e�itim ve psikoloji üzerinde çok büyük 

etkileri olmu�tur. Pek çok psikolog, Piaget’in çocukların nasıl dü�ündü�ü ile ilgili 

açıklamalarına katılırken, dü�ünme sürecinin neden o �ekilde geli�ti�ine dair 

açıklamalarına katılamamaktadırlar. Piaget’in teorisinin en çok ele�tirilen yanları 

�unlardır: 

 

1. Bili�sel geli�im ve kültür:  

Piaget’in teorisini ele�tirenlere göre, bu teoride çocukların kültürel ve sosyal 

çevresinin etkilerinin önemsenmemesidir. Batı kültüründe yeti�en çocuklar, 

buralardaki okullarda bilimsel ve soyut dü�ünceye önem verildi�i için bilimsel 

dü�ünme ve soyut i�lemler daha üst seviyelerde olabilir. Buna kar�ın, sınıflandırma 

gibi çok basit olan bazı i�lemler di�er kültürlerdeki bireyler için kolay olmayabilir. 

 

2. Çocukların kabiliyetlerinin küçümsenmesi: 

Piaget’in özellikle küçük ya�lardaki çocukların bili�sel yeteneklerini 

küçümsedi�i iddia edilmektedir. Piaget’in çocuklara çok zor problemler vermesi, 

yönlendirmelerinin karma�ık olması çocukları gerçek bili�sel yeteneklerini 

göstermesine engel olmu�tur. Gelman ve arkada�larının (Gelman, Meck, & Merkin, 

1986; Miller & Gelman, 1983) yaptı�ı bir çalı�mada, anaokulu ö�rencilerinin bazen 
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yanlı� yapsalar ya da kafaları karı�sa bile, Piaget’in dü�ündü�ünden çok daha fazla 

sayı kavramına sahip oldukları ortaya çıkmı�tır.  

 

Piaget’in teorisi, küçük ya�lardaki çocukların geni� bilgi sahibi ya da uzman 

oldukları alanlarda, nasıl yüksek seviyede bir performans gösterdikleri konusunda 

herhangi bir açıklama yapmamaktadır. Örne�in, 9 ya�ındaki satrançta uzman olan bir 

oyuncu, satranç hamleleri ile ilgili olarak soyut dü�ünebilirken, 20 ya�ında satranç 

oynamaya yeni ba�layan bir oyuncu, hamleleri hatırlamak ve planlamak için daha 

somut stratejilere ba�vurmak zorunda kalabilir (Siegler, 1991). 

 

3. Dönemlerle ilgili problemler:  

Bazı psikologlar, çocukların Piaget’in tanımladı�ı gibi bir de�i�im içersinde 

oldukları dü�üncesine katılırken, dü�ünme sürecinin dört ayrı evrede ele alınmasına 

katılamamaktadırlar (Gelman&Baillargeon, 1983). Evrelerle ilgili ilk problem, 

çocukların dü�üncelerindeki tutarsızlıktır. Bu psikologlara göre, dört ayrı evre var ise 

ve çocu�un her evredeki dü�ünceleri bazı özel i�lemleri esas alıyorsa, öncelikle 

çocu�un bu i�lemlerde uzman olması ve bu i�lemleri gerektiren tüm problemlerin 

çözümünde bir dereceye kadar tutarlı olması gereklidir. Di�er bir deyi�le, çocuklar 

bloklarının tekrar dizildi�inde sayısının de�i�medi�ini anladı�ı zaman (sayıların 

korunumu) toprak bir topun da �eklinin de�i�ti�inde de a�ırlı�ının de�i�medi�ini 

anlamalıdır (kütlenin korunumu). Ancak çocuklar bu �ekilde dü�ünememektedirler. 

Hatta, sayılarının korunum özelli�ini, kütlenin korunum özelli�inden birkaç yıl önce 

ö�renmektedirler.  

 

1. 2. 2. Jerome Bruner’in Ö�renme Kuramı (Bulu� Yoluyla Ö�renme) 

  

Bruner, ö�retme ve ö�renme sürecini konu alan bir çok kitap yazmı�tır 

(1960, 1966, 1971). Bu kitaplarında ö�renmede konu alanı yapısını anlamanın 

önemini vurgulamı�tır. Bu yapıyı do�ru anlayabilmenin yolunun ise, bireyin 

ö�renmede tümevarım usavurum yolunun üstünlü�ünü benimsemi�tir. Bruner 

ö�rencilerin sınıfta daha ba�ımsız ve giri�imci olarak hareket etmeleri gerekti�i 

üzerinde durmu�tur. Bu bakımdan Piaget’e benzemektedir. Her ikisi de ö�renci 
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merkezli ö�renme-ö�retme sürecini savunmaktadır. Ayrıca Bruner’in görü�leri, 

Türkiye’de modern program olarak uygulanan programların temel felsefesini 

olu�turmu�tur. 

 

Bruner bili�sel geli�imi, “eylemsel dönem, imgesel dönem ve sembolik 

dönem” olmak üzere üç a�amada incelemi�tir.  

 
Tablo 2 

Bruner’in Bili�sel Geli�im Dönemleri ve Özellikleri 
 

Dönem 
Ortalama 

Ya� 
Özellikler 

Eylemsel Dönem 
(Enactive Stage) 

  
0-3 ya� 
 

• Çocuk bu dönemde çevreyi eylemlerle anlar.  
• Nesnelerle do�rudan ili�ki kurar ve nesnelerin 

anlamı çocukların onlarla ne yaptı�ına ba�lıdır.  
• Duyu organlarının tümünü kullanarak; yaparak 

ve ya�ayarak ö�renir ve en kolay anla�ılan 
mesajlar eylemlerdir (Akman ve Erden, 1997; 
Bruner, 1968; Senemo�lu, 2001). 

�mgesel Dönem 
(Iconic Stage)  3-7/8 Ya� 

• Bu dönemde çocuklar dü�ünmek için imgeleri 
kullanabilir ve bunları hafızalarında 
saklayabilirler.  

• Görsel bellek bu a�amada ön plandadır. 
• Bu dönemde çocuklar algılarının tutsa�ıdırlar.  
• Bu dönem Piaget’in i�lem öncesi dönemine 

denk gelmektedir.  
• Çocuklar nesneyi nasıl algılarsa zihninde de o 
�ekilde canlandırdı�ından, ö�retimde resim ve 
foto�raflardan faydalanılabilinir. 

Sembolik Dönem 
(Symbolic Stage)  

7/8 Ya� ve 
Yukarısı 

• Bu dönemde semboller (genellikle kelimeler), 
insanları, objeleri ve olayları tasvir etmede 
kullanılır.  

• Çocuk, dil, mantık, matematik, müzik gibi 
alanların sembollerini kullanarak kolaylıkla 
ileti�im kurabilir.  

• Çocuklar, sembollerle dü�ünmeye ba�larlar ve 
semboller soyut dü�ünceye olanak sa�lar.  

• Bireyler sembolleri kullanarak somut ya�antı 
geçirmeden yeni modeller geli�tirebilir.  

• Bu dönemde ö�rencilere yeni bilgiler, yazılı ve 
sözel sembollerle kazandırılabilir. 

 

Bruner’e göre, bilgilerin ö�rencilerin geli�im özelliklerine uygun olarak 

sunulması gerekmektedir. E�er bu ilkeye uyulursa her türlü bilgi ö�retilebilir. Bu 
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nedenle yeni bilgiler eylemselden semboli�e do�ru düzenlenmelidir. Ancak, ö�renci 

iyi geli�mi� bir sembolik sisteme sahipse ilk iki a�amayı atlamak mümkündür 

(Bruner, 1991). 

 

Bruner, ö�rencilerin birer bilim adamı gibi dü�ünmelerinin ancak bulu� 

yoluyla ö�renme ile gerçekle�ebilece�ini savunur. Bruner, bulu� yolu ile ö�renmede 

ö�rencilerin aktif ara�tırmacılar haline gelebilece�ini dü�ünmektedir. Bulu� yoluyla 

ö�renme, ö�rencinin kendi etkinliklerine ve gözlemlerine dayalı olarak yargıya 

ula�masının sa�lar. Bulu� yoluyla ö�renmede ö�retmen, ö�rencilere ilkeleri, 

kavramları direkt olarak vermez, bunun yerine ö�rencileri deney yapmaya, ilke ve 

kavramları bulmaya te�vik eder. 

 

Bruner’in ö�retim kuramında önemle üzerinde durdu�u özelliklerden biri, 

ö�renilecek konu alanının (disiplin) bir kavram, bir temel yapısının var olmasıdır. 

Ö�retimin amacı, ö�rencilere konunun temel yapısını kavratmaktır. Belli bir alanla 

ilgili temel fikirler, kavramlar ve ilkeler arasındaki ili�kiler konunun yapısını 

olu�turur. Bruner’e göre, konun temel yapısını basit bir �ekil, �ema, ilkeler kümesi ya 

da formül ile ifade edilebilir.  

 

Bruner, temel yapının ö�renilmesinde en iyi yolun, ö�rencilerin temel 

yapıyı kendi kendilerine bulması (ke�fetmesi) oldu�unu öne sürmektedir. Bulu� 

yoluyla ö�renmede ö�retmen, örnekleri sunar ve ö�renci konunun temel yapısını; 

fikirler arasındaki temel ili�kileri, ilkeleri, özellikleri ke�fedinceye kadar örneklerle 

çalı�ır. Bu yüzden de Bruner’e göre sınıftaki ö�renmeler tümevarım yöntemiyle 

gerçekle�melidir. Tümevarım yöntemini esas alan bu yakla�ım, ö�retim sürecinin 

merkezine ö�renciyi yerle�tirir ve ö�rencinin örnekler üzerinden kurala varmasını 

sa�lar (Altun, 2001). Tümevarım yoluyla ö�renmeyi te�vik eden bu yakla�ıma 

örnek-kural yöntemi adı verilmektedir. 

 

Bruner, bulu� yoluyla ö�retimin ö�rencilerin zihinsel geli�mi�lik düzeylerine 

göre üç �ekilde uygulanabilece�ini savunur. Bunlar: “ba�ımlı bulu� yoluyla ö�retim, yarı 

serbest bulu� yoluyla ö�retim ve serbest bulu� yoluyla ö�retimdir”. Ba�ımlı bulu� 
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yoluyla ö�retimde ö�retmen problem ve çözüm için uygulanacak metotları verir, fakat 

çözümü ö�renciye bırakır. Bu uygulama biçimi bili�sel seviyesi dü�ük olan ö�rencilerin 

bulundu�u sınıflarda uygulanabilir. Yarı-serbest bulu� yoluyla ö�retimde, ö�retmen 

sadece problem durumunu ortaya koyar, çözüm için kullanılacak yöntemleri ö�renciye 

bırakır. Bili�sel seviyesi normal olan ö�rencilerin olu�turdu�u sınıflarda bu yakla�ım 

uygulanabilir. Serbest bulu� yoluyla ö�retimde ise ö�retmen ne problemin 

belirlenmesine ne de çözüm için kullanılacak yönteme ve çözüme karı�ır. Ö�renci, do�al 

bir ortamda kavramları, ilkeleri bir problemin çözümünü kendi kendine bulur. Ö�retmen 

çalı�malar tamamlandıktan sonra gerekli kontrolleri yaparak ö�rencilere geri bildirimde 

bulunur. Serbest bulu� yoluyla ö�retimi kullanmak okul öncesi dönemdeki çocuklar için 

uygun olmakla birlikte, ilkö�retim, ortaö�retim ve yüksekö�retimde de serbest bulu� 

yoluyla ö�retim tercih edilir (Özmen, 2004). 

 

Bruner, bulu� yoluyla ö�retimi dört ö�e üzerine temellendirmi�tir (Fidan, 

1986: 93-95):  

� Ö�rencilerin, ö�renmeye hazır bulunu�lu�unu sa�layacak ya�antıların 

belirlenmesi (Motivasyon ilkesi). 

� Ö�retim içeri�inin yapıla�tırılması (Yapı ilkesi). 

� Ö�renme ya�antılarının sıralanması (Sıra ilkesi). 

� Ö�renme sürecinde peki�tireçlerin rolünün ve nasıl da�ıtılaca�ının 

belirlenmesi (Peki�tirme ilkesi). 

 

Bruner’e göre ö�renciyi harekete geçiren en büyük güdü, merak ba�arılı 

olma ve birlikte çalı�madır. Ö�retmen, ö�rencilerin ö�renme sürecine aktif katılımını 

sa�lamak için ö�renme-ö�retme sürecinin ba�ında ö�rencilerin meraklarını 

uyandıracak bir problem durumu verilmeli veya bir soru sorulmalıdır.  

 

Bulu� yoluyla ö�renmenin ikinci temel ilkesi (yapı ilkesi) , herhangi bir 

konunun ya da bilgi bütününün ö�renci tarafından anla�ılabilir �ekilde 

düzenlenmesini içermektedir. E�er konu uygun bir �ekilde yapılandırılmı� ise 

herhangi bir dü�ünce basit bir �ekilde sunulabilir ve ö�renci tarafından kolaylıkla 

kavranabilir. Bruner’e göre herhangi bir konunun yapısı üç boyutta nitelendirilebilir: 
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“sunulu� biçimi, ekonomisi ve gücü”. Sunulu� biçimi, bilginin ileti� tekni�i 

yöntemiyle ilgilidir. Ö�retimde ekonomi sa�lamanın en basit yolu, ö�rencilerin konu 

alanının temel kavram, ilke ve süreçlerini kısa özetler halinde ö�renmelerini 

sa�lamaktır. Güçlü bir sunu anla�ılabilir bir sunudur. Böyle bir sunu ö�rencilerin 

yeni ili�kileri görebilmesini, ba�langıçta bir birinden oldukça farklı zannetti�i olgular 

arasında ba�lantı karabilmesini sa�lar.  

 

Bir çocu�un belli bir konuyu ö�renmede ne oranda güçlük çekece�i büyük 

ölçüde konunun sunulu�undaki sıralamaya ba�lıdır. Bir problem ya da bir belirsizlik 

durumu ö�rencinin onu algılayabilece�i �ekilde sunulmalıdır. Bruner’e göre, bilgiler 

eylemselden semboli�e do�ru sunulmalıdır. 

 

Bulu� yoluyla ö�renme yakla�ımında, ö�retmenin görevi ö�renciye 

rehberlik etmektir. Böylece ö�rencilere zamanında dönüt verilerek yanlı� sonuçlar 

çıkarılması önlenir. Ö�rencilerin herhangi bir konuda beceri kazanabilmesi için geri 

bildirim yani ba�arılı olup olmadı�ı konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir. 

Peki�tirmenin zamanlamasının ö�renmede ba�arının sa�lanabilmesi için çok iyi 

ayarlanması gerekmektedir. Peki�tirme, ö�rencinin performansının de�erlendirdi�i 

anda verilmelidir. 

 

Jacobsen ve di�erleri (1985), bulu� yoluyla ö�retme adımlarını �öyle 

listelemi�tir: 

� Ö�retmenin örnekleri sunması 

� Ö�rencilerin örnekleri betimlemeleri 

� Ö�retmenin ek örnekler vermesi 

� Ö�rencilerin ek örnekleri betimlemesi ve öncekilerle kar�ıla�tırmaları 

� Ö�retmenin ek örnekleri ve örnek olmayan durumları sunması 

� Ö�rencilerin zıt örnekleri kar�ıla�tırmaları 

� Ö�retmenin, ö�rencilerin te�his etti�i özellikleri, ili�kileri ya da ilkeleri 

vurgulaması  

� Ö�rencilerin tanımlamaları, ili�kileri, özellikleri ifade etmeleri 
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� Ö�retmenlerin ö�rencilerden ek örnekler istemesi (Senemo�lu, 2005: 

474). 

 

Bulu� yoluyla ö�renme teorisinin en önemli ve en belirgin özelli�i di�er 

metotlara göre daha az ö�retmen katılımı ve yönlendirmesi içermesidir. 

 

Bulu� yoluyla ö�renmeyi sa�lamak ku�kusuz kolay de�ildir. Uygulama 

esnasında a�a�ıdaki ilkeler oldukça önem ta�ır.  

� Ö�retmen sabırlı olmalıdır. Çünkü ke�fetme yoluyla ö�renme aceleye 

getirilemez. Böyle bir ö�renme genellikle umutsuzlu�a yol açacak derecede yava�tır. 

Fakat ö�rencinin bir anlama düzeyine eri�mesini amaç edinmek, beklemeye, sabır 

göstermeye de�erdir.  

� Ö�retmen ö�rencilere seçenek sunmalı, de�i�ik yakla�ımlar geli�tirmek 

için ya�antılar sa�lamalıdır. 

� Ö�retmen yetenekli ve esnek olmalı, aynı zamanda da konuyu çok iyi 

bilmelidir. 

� Ö�renci amacı ve çözüm yöntemlerinin amaca uygun olup olmadı�ını 

bilmelidir. 

� Ö�renciyi harekete geçirmede di�er önemli bir unsur, ara�tırma ve 

ke�fetme çabalarının yönünün belirlenmesidir. 

� Ö�rencilerin sürekli desteklenmesi gerekir. Burada ö�retmenlerin 

yardımı, deste�i ve rehberli�i önemlidir. Ö�retmenin verece�i destek, ö�renciye 

güven verir. 

 

Bulu� yoluyla ö�retimin etkili bir �ekilde gerçekle�mesi için,  

1. Ö�retmen stratejiyi önceden çok iyi planlamalıdır. 

2. Yönlendirici sorularla, ö�renciler cevabı tahmin etme konusunda 

cesaretlendirilmelidir. 

3. Ö�rencilere verilecek örnek durumlar önceden hazırlanmalıdır. 

4. Özellikle üst düzeyli hedef-davranı�ların (kavrama, sentez) ö�rencilere 

kazandırılmasında kullanılmalıdır. 
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5. Stratejinin uygulanması esnasında de�i�ik yöntem, araç-gereç ve 

oyunlar kullanılmalıdır. 

6.  Ders konusuyla ilgili alanlarda çok sayıda zıt örnekler kullanılmalıdır. 

7. Örneklere, alı�tırmalara ve ö�renci etkinliklerine yeterince zaman 

ayrılmalıdır. 

8. Dersle do�rudan ilgili olmayan konularla da olsa ö�rencilerin merakını 

doyurmaya önem verilmelidir. 

 

1. 2. 2. 1. Bulu� Yoluyla Ö�retimin Olumlu Yönleri ve Sınırlılıkları 

 

Bulu� yoluyla ö�retimin ba�lıca olumlu yönleri �unlardır: 

� Problem çözme yetene�ini geli�tirir. 

� Ö�rencilerin motivasyonunu arttırır. 

� Zihinsel potansiyeli artırır. 

� Bilginin aktarılmasını ve akılda kalmasını kolayla�tırır. 

� Bilginin yeniden organize edilmesini ve düzeltmeyi ö�retir. 

 

Bulu� yoluyla ö�renmenin bazı sınırlılıkları vardır. Bunlar: 

� Bulu� yoluyla ö�retim, kavramlar ve genellemeler için oldukça uygun 

bir yakla�ım olmakla birlikte, olguların ö�retimine uygun de�ildir. 

� E�er ö�retmen, bulu� yoluyla ö�retme yakla�ımına yeterince hakim 

de�ilse uygulamada istenilen ba�arıya ula�ılamaz. 

� Tüm ö�rencilerin ö�renme düzeyleri birbirinden farklı olabilece�inden 

uygulama zaman alabilir. 

� Zaman zaman araç-gereç gerektirdi�i için maliyeti yüksek olabilir. 

� Ke�fetme durumundan yararlanmak için, ö�renciler temel bilgilere ve 

problem çözme stratejilerine sahip olmak zorundadır. E�er ö�renciler bu bilgilere 

sahip de�ilse istenilen sonuca ula�ılamayabilir. 

 



 15 

1. 2. 3. Gagne’nin Ö�renme Kuramı (Ö�retim Durumları Modeli) 

 

Gagne, ö�renme kuramlarından “bilgiyi i�leme kuramına” dayalı bir 

ö�retim kuramı önermi�tir. Bilgiyi i�leme kuramında, ö�renme olayı bilgisayarın 

çalı�masına benzetilmekte; girdilerin i�lenip çıktılara dönü�türülmesi olarak 

görülmektedir. Yani buna göre; ö�renme ardı�ık bir çok içsel sürecin sonucu olarak 

meydana gelmektedir. Gagne’nin ö�renme prensipleri �unlardır: 

1. Ö�renme insan zihninde gerçekle�ir. 

2. Ö�renme sadece dı� faktörlerle (peki�tireç, tekrar) de�il; aynı 

zamanda iç faktörlerle(daha önceki bilgiler, bili�sel stratejiler, zihinsel beceriler, 

ki�inin duyu�sal özellikleri) de ilgilidir. 

3. Farklı ö�renme hedefleri için farklı ö�retimler gerekir. 

4. Her ö�renme sonucu için özel ö�retim i�lemleri yapılmalıdır. 

5. Ö�retim ö�renme sürecinin en sonundan ba�layarak geriye do�ru 

planlanmalıdır. 

6. Ö�renme sıralaması, zihinsel becerileri ve ö�retimin mantıksal bir 

sıraya konulması için gereklidir. 

7. Ö�renme yı�ılmalı, birikimli bir süreçtir. 

8. Ö�renme, ö�retmenin yaptıklarından çok ö�rencinin yaptıklarından 

meydana gelir. 

9. Ö�renme ortamları olu�turularak, ö�renmenin ö�renen üzerinde 

gerçekle�mesi sa�lanmalıdır. 

 

Gagne’ye göre, be� tür ö�renme ürünü vardır.Bunlar: 

 

1. Sözel Bilgi (Verbal Information): 

Sözel bilgi; ifade etmeye, açıklamaya dönük bilgidir. Kavram, olgu, 

soyutlama ve genellemeler sözel bilgi ile ilgilidir. Sözel bilgilerin temel bir takım 

i�levleri vardır. 

 

Bu i�levlerden birincisi, daha sonraki ö�renmeler için gerekli olan “önko�ul 

ö�renme” i�levini görmesidir. Sözel bilginin ikinci önemli i�levi ise, “günlük 
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ya�amla ilgili önemli bilgileri kapsamasıdır”. Sözel bilginin di�er bir i�levi ise, 

dü�ünme için bir araç olmasıdır. 

 

2. Bili�sel Stratejiler (Cognitive Strategies): 

Bili�sel stratejiler, ö�rencinin dikkatine, ö�renmesine, hatırlamasına ve 

dü�ünmesine rehberlik eder. Bili�sel stratejilerden özellikle problem çözümünde 

yararlanılır. Bundan dolayı da bili�sel stratejilerin ö�renilmesini sa�lamak, e�itimde 

oldukça önemlidir. “Dikkat etme, kodlama, geri getirme, analiz ve sentez gücü, 

çözüm geli�tirme yolları bili�sel stratejilerdir”. 

 

3. Tutumlar (Attitudes): 

Birçok tutum, e�itimin hedefleri arasında yer almaktadır. Bireylerin 

herhangi bir nesne ya da olaya kar�ı davranı� e�ilimlerini içerir. Ki�ilerin ö�renilecek 

konuya, anlatan ki�iye, sınıfa kar�ı olumlu bir tutum göstermesi oldukça önemlidir. 

Bu sebepten dolayı, e�itimde önemli bir yer tutan ki�ilerin tutumları incelenmelidir.  

 

4.  Devinimsel/Psiko-motor Beceriler (Motor-Skills): 

Zihin-kas koordinasyonu ile yapılan etkinlikleri içermektedir. Örne�in, 

araba kullanma, ev aletlerini kullanma, müzik aleti çalma gibi etkinlikler devinimsel 

beceriyi içerdi�i gibi sportif faaliyetlerde de devinimsel beceriler a�ırlıktadır. 

Devinimsel beceriler için gerekli bilgi ve olgunluk �arttır.Okullardaki pek çok 

ö�renme için devinimsel beceriler temel olu�turmaktadır. Devinimsel becerilerin 

istenilen nitelik ve sürede yapılabilmesi için becerilerin sıkça tekrarlanması 

gerekmektedir.  

 

5. Zihinsel/Entelektüel Beceri (Intellectual Skills): 

Gagne’nin önemli ö�renme ürünü kategorisi zihinsel beceridir. Sözel bilgi, 

“�unu bilme” ile ilgili iken, zihinsel beceriler “nasıl bilme” ile ilgilidir.  
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Gagne, zihinsel becerileri basitten karma�ı�a do�ru �u �ekilde sıralamı�tır: 

 

� ��aretle Ö�renme (Signal Learning):  

Belirli görsel ve sözel uyarıcıların ki�iyi belirli davranı�lara 

yönlendirmesidir. Refleksi hareketler söz konusudur. Klasik ko�ullanma, korkular 

i�aretle ö�renmeye örnektir.  

� Uyarıcı –Davranı� Ba�ını Ö�renme (Stimulus- Response Learning): 

Uyarıcı ve uyarıcıya verilen tepki söz konusudur. ��lemsel ko�ullanma bu 

gruba girmektedir. 

� Basit Zincirleme Ö�renme (Chain Learning): 

Uyaran- tepki ba�ının otomatikle�mesidir. Yazı yazma, araba kullanma vb. 

gibi. 

� Sözel Ba� Kurma (Verbal Learning): 

Bir takım sözel ifadeler arasında ba�lantı kurulması sonucu uyarıcıların 

tepkiyi olu�turmasıdır. Sözel ifadelerin ça�rı�tırdı�ı davranı� ne ise tepki o yönde 

verilir. Konu�malar, �iir ezberleme sözel ba� kurmaya birer örnektir.  

� Ayırt Ederek Ö�renme (Discrimination Learning):  

Nesneler, semboller arasındaki farklılı�ın bir �ekilde algılanması ve fark 

edilmesidir. Farklı uyarıcılara farklı davranılır. Duyular ön plandadır. Örne�in, 

piyanoda duyulan iki nota arasındaki farkı i�itmeyi, trafik ı�ıklarına farklı tepkilerde 

bulunmayı ö�renmektir. 

� Kavram Ö�renme (Concept Learning): 

Kavram ö�renmenin önko�ulu, ayırt etmeyi ö�renmedir. Kavramların basit 

ve temel yapısı somut kavramlardır. Somut kavramlar da genellikle somut obje ve 

olayların sınıflandırılmasıdır. Kavramların ö�retilmesinde parçadan bütüne 

gidilmelidir.  

� �lke Ö�renme (Rule Learning): 

Belirli bir ilkenin benimsenmesi ve onun do�rultusunda yapılan bir takım 

çabalardır. Genellikle ilkeler, “sözel ifadeler” olarak bilinir. Ancak ilkelerin sözel 

olarak ifade edilmesi kuralın ö�renildi�ini göstermez. �lkenin de�i�ik durumlara nasıl 

uygulandı�ının gösterilmesi gerekir.  
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� Problem Çözme(Problem Solving): 

Her ne �ekilde olursa olsun karma�ık ve birey için sorun olan bir �eyin sorun 

olmaktan çıkması için bireyin verdi�i çabadır. Ö�renci, çe�itli ilkeleri problem 

çözmede bir arada kullanmaktadır. Problem çözme becerisi, bireyin ve grubun içinde 

ya�adı�ı çevreye etkin uyum sa�lamasına yardım eder. Bundan dolayı da, tüm 

nesiller ya�adıkları çevreye etkin uyum sa�layabilmek için problem çözmeyi 

ö�renmek durumundadır. Gagne’ye göre (1985), e�itim programlarının asıl amacı 

ö�rencilere gerek ilgili konu alanlarında gerekse tüm ya�amında kar�ıla�abilece�i 

problemleri çözmeyi ö�retmek olmalıdır. Problem çözme, hem konu alan bilgisini 

hem de duruma uygun bili�sel stratejileri seçip kullanmayı gerektiren bir etkinliktir. 

Problem çözmede önemli olan nokta, amaca götürecek aracı bulup i�e ko�maktır.  

  

Gagne, ö�renme süreçlerinin dikkate alarak etkili bir derste izlenmesi 

gereken ö�retim süreçlerini sıralamı�tır. Bunlar sırasıyla 9 basamaktan olu�maktadır: 

 

� Dikkati Çekme:  

Bu etkinli�in amacı, ö�rencinin uyarıcıyı algılamasını sa�lamak için tetikte 

bulundurmaktır. Birden bire yapılan uyarıcı de�i�iklikleri dikkat çeker. Ses alçaltma, 

yükseltme, resim gösterme, öykü dinletme, slaytlar, filmler dikkat çekmek amacıyla 

kullanılabilir.  

 

� Hedeften Haberdar Etme: 

Ö�renci o konuyu ö�rendi�inde neler yapabilece�ini, nasıl kullanaca�ını 

veya hangi problemleri çözebilece�ini bilme ihtiyacını duyar. Yani ö�renci yeni 

ö�renece�i konuya kar�ı bir beklenti içine girer. Bu beklenti de ö�rencinin ö�renme 

çabasını devam ettirmesine ve ba�arılı bir performans göstermesine neden olur.  

 

� Ön Ö�renmelerin Hatırlanmasını Sa�lama: 

Yeni ö�renmelerin olu�umu için gerekli uyarıcıları vermeden önce, yani 

ö�renmeyle ilgili önceki ö�renmelerin kısa süreli belle�e geri getirilerek hatırlanması 

sa�lanmalıdır. Yeni ö�renmelerle ilgili ön ö�renmelerin hatırlanması yeni ve eski 

ö�renmeler arasında ili�ki kurulmasını sa�layacaktır.  
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� Uyarıcıları Sunma: 

Dersin bu a�amasında ö�renilecek konuyla ilgili uyarıcılar sunulur. 

Ö�renme ürünlerinin özelliklerine göre sunulacak uyarıcılar da de�i�ir. Gagne’ye 

göre sözel bilgi ö�renilecekse, uyarıcı olarak konuyu içeren notlar, i�itsel mesajlar 

kullanılabilir. E�er zihinsel beceriler ö�renilecekse, semboller, modeller, gerçek 

varlık ya da olaylar gösterilebilir. Bili�sel bir strateji ö�renilecekse, sözel olarak 

açıklanaca�ı gibi, ö�retmen stratejiyi kendisi uygulayarak da gösterebilir. Motor 

becerilerin ö�retimim için temel hareketler ve kazandırılması hedeflenen davranı�lar 

gösterilmelidir. Tutumların ö�retiminde ise, insan modelleri ve mesajları ileten ilgi 

çekici kahramanlar uyarıcı olarak kullanılabilir. 

 

� Ö�renme Rehberi Sa�lama: 

Dersin bu a�aması, ö�rencinin kendi kendine ö�renmesine ve bili�sel 

stratejiyi olu�turmasına yardım edecek yolların ö�renilmesini içermektedir. Bu 

ö�retim etkinli�i ile ö�rencinin bilgiyi anlamlı kodlamasına yardım edilerek uzun 

süreli belle�e aktarması sa�lanır. Ö�rencinin anlamlı ö�renmesini sa�lamak için 

konunun organize edilmesi, eklemleme yapılarak bilgiler arasında ili�ki kurulması 

sa�lanabilir.  

 

� Performansı (Davranı�ı) Ortaya Çıkarma: 

Bu a�amada ö�renci ö�rendiklerini davranı� olarak ortaya koyar. Ö�rencinin 

davranı�ı göstermesi için ortam hazırlanmalıdır. Böylelikle ö�renmenin tam 

anlamıyla gerçekle�ip gerçekle�medi�i kontrol edilmi� olur. Ö�rencinin 

ö�rendiklerini davranı� olarak ortaya çıkarabilmek için ya do�rudan soru sorulur ya 

da devinimsel ve tutumlar gibi ö�renme ürünlerin ortaya çıkarılması için çe�itli 

düzenlemeler yapılabilir.  

 

� Dönüt Sa�lama:  

Dönüt, ö�renme sonuçları hakkında bilgi vermedir. Ö�rencilerin yaptıkları 

davranı�larla ilgili olarak neleri, ne kadar ö�rendikleri konusunda kendilerine bilgi 

vermek gerekir. Dönütler, ö�rencileri ö�rendikleri davranı�ın do�ruluk ya da 

yanlı�lık derecesi hakkında bilgilendirir. 
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� Performansı De�erlendirme: 

Yeni ö�renilenlerin, farklı durumlarda da kullanımları sa�lanarak 

ö�rencilerin davranı�ı göstermedeki yeterlilikleri de�erlendirilmelidir. 

De�erlendirme sonuçlarına göre performansın do�ruluk dereceleri hakkında 

ö�renciye dönüt verilmelidir. Ö�rencinin do�ru davranı�ı peki�tirilmeli, yanlı� 

davranı�ları ise yeni ipuçları verilmek suretiyle düzeltilmeye çalı�ılmalıdır.  

 

� Kalıcılı�ı Sa�lama ve Transfer: 

Dersin bu a�aması, çe�itli örneklerle ek alı�tırmalar, uygulamalar yapmayı 

gerektirir. Ö�renilenlerin geri getirilmesinde aralıklarla gözden geçirme oldukça 

etkili olmaktadır. Aralıklı gözden geçirmelerin kalıcılı�ı ve transferi 

güçlendirebilmesi için yapılacak alı�tırmaların, çözülecek problemlerin yeni olması 

gerekir.  

 

1. 2. 4. Yapılandırmacılık (Constructivist) Ö�renme Yakla�ımı 

  

Bu model, ö�rencilerin daha önceki deneyimlerinden ve ön bilgilerinden 

yararlanarak yeni kar�ıla�tıkları durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadır. 

Ö�rencinin veya bireyin herhangi bir alanda sahip oldu�u bilgi birikiminin, yeni 

bilgiye veya uyarımlara cevap vermede çok önemli bir yeri vardır.  

 

Ki�ilerin önceki ya�antılarından olu�an bir bili�sel yapıları vardır. Ki�iler 

yeni kar�ıla�tıkları olaylara bu bili�sel yapıları ile yakla�ırlar. Varolan bili�sel 

yapılar, yeni olayları algılamayı etkiler (UMBERG, 2000). Bu �ekilde bireyler, 

bili�sel yapılarını geli�tirerek kendi bilgilerini olu�turmaya devam eder. Bireyler, 

olaylara kendi bilgileri ve deneyimleriyle yakla�ır, gözlemleri ve çıkardıkları 

yorumları bunlar üzerine kurarlar. Ö�renenin amacı bilgiyi in�a etmek ya da kendi 

inançları, deneyimleri, var olan �emaları yoluyla yeniden bütünle�tirmektedir. 

Bütünle�tirici bakı� açısında bilginin, ö�renenin var olan de�er yargıları ve 

ya�antıları tarafından üretildi�i dü�ünülür. Bilgi konu alanlarına ba�lı olarak de�il, 
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bireylerin yarattı�ı ve ifade etti�i �ekilde yapılandırılarak var olur. Bu yüzden 

deneysel, subjektif ve bireyseldir.  

 

Yapılandırmacı yakla�ım, bilginin nasıl olu�turuldu�u konusunda ikiye 

ayrılır. Bunlar “bili�sel yapılandırmacılık (cognitive constructivism) ve sosyal 

yapılandırmacılıktır”. 

 

1. Bili�sel Yapılandırmacılık: Bili�sel yapılandırmacılar, bilginin nasıl 

olu�turuldu�unu açıklamada Piaget’in ö�renme teorisini kullanırlar (Piburn ve Baker, 

1997). Ö�renmeyi, Piaget’in öne sürdü�ü “ özümseme, örgütleme ve bili�sel denge” 

teorileriyle açıklarlar.  

 

Bili�sel yapılandırmacı yakla�ımda, ba�langıç noktası ki�inin o ana kadar 

sahip oldu�u bilgiler ve bunların olu�turdu�u bili�sel yapılardır. Bu bili�sel yapı 

dengededir. Ki�i yeni gelen bilgiyi bu bili�sel yapısını kullanarak anlamlandırır. Ki�i, 

yeni gelen bilgiyi önceki bilgileriyle çeli�meden ili�kilendirdi�inde “özümseme” 

olayı gerçekle�ir. Yeni bilginin özümsenmesiyle birey yeni bir bili�sel dengeye 

ula�ır.  

 

E�er yeni bilgi, ki�inin önceki bili�sel yapısıyla çeli�iyorsa özümseme 

gerçekle�mez. Bu durumda, ki�i bir bili�sel dengesizlik ya�ar. Bireyler sürekli 

dengede kalmayı ye�lediklerinden bu dengesizlik durumunda tedirgin olurlar. Bu 

durumu ortadan kaldırmak için birey, bili�sel yapısında bir düzenlemeye gitmek 

zorunda kalır. Bu düzenlemeyi gerçekle�tirirken, yeni �emalar yaratarak ya da 

önceden var olan �emaların kapsam ve niteliklerini de�i�tirerek yani duruma uyum 

sa�lar. Böylelikle ki�i yeni bir bili�sel dengeye ula�ır.  

 

Tüm bu i�lemler ö�renci tarafından gerçekle�tirilmektedir. Yeni bilgiler, 

ö�retmen tarafından ö�rencinin bildiklerine uydurulamaz ya da önceden ayarlanmı� 

bir �ekilde de�i�tirilemez. Burada ö�retmenin rolü, ö�renciyi canlandırmak, 

ara�tırmaya yöneltmek, var olan bilgisini geli�tirmesini veya yönetmesini sa�lamak 

için dengesizlikler, soru i�aretleri olu�turmaktır.  
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2. Sosyal Yapılandırmacılık: Sosyal yapılandırmacılar, ö�renmeyi 

açıklamada Lev Vygotsky’in teorilerini kullanırlar. Vygotsky, ö�renmede kültürün 

ve dilin önemli bir etkisi oldu�unu savunmu� ve bilginin sosyal etkile�imlerle 

olu�tu�unu öne sürmü�tür. Vygotsky’e ait üç teori �unlardır: 

 

Anlamlandırma: Ki�ilerin içinde ya�adı�ı toplum ve kültür, ki�ilerin 

bilgiyi anlamlandırmasında etkilidir. Çevremizdeki insanlar ve kültür olayları 

algılamamızı ve anlamlandırmamızı etkiler ve bilgiler bunlar aracılı�ı ile olu�ur.  

 

Bili�sel Geli�im Araçları: Çocu�un bili�sel geli�imini sa�layan araçlar 

vardır. Bunlar kültür, dil ve çocuk için çevresinde önemli olan ki�ilerdir. Bu araçların 

�ekli ve kalitesi, bili�sel geli�imi biçimlendirir ve onun hızını etkiler. 

 

Yakınsal Geli�im Araçları: Vygotsky’e göre, ki�inin sosyal çevresinin, 

bili�sel geli�iminde önemli bir rolü vardır. Çocuklar, çevresindeki ki�ilerden ve 

onların sosyal dünyalarından ö�renmeye ba�lamaktadırlar. Çocukların kazandıkları 

kavramların, fikirlerin, olguların, tutumların ve becerilerin kayna�ı sosyal 

çevreleridir.  

 

Bu geli�im alanının tabanını, ki�inin yardım almadan çözebilece�i 

problemler olu�turur. Yakınsal geli�im alanının tavanını ise; ki�inin yardım alsa bile 

çözemeyece�i problemler olu�turur. Vygotsky, ö�rencinin kendi çözebilece�i 

problemlerden ba�layıp, zamanla ö�retmen ya da arkada�larının yardımını alarak 

çözebilece�i problemlerle, yakınsal geli�im alanını daha üst noktalara 

çıkarabilece�ini savunur. Bu teoriye göre, ki�inin geli�imi sonsuzdur, bir ya�ta sona 

ermez.  

 

Vygotsky’e göre ö�retim çocu�un geli�imini ileri götürebildi�i ölçüde 

iyidir. Ö�retim çocu�un yakınsal geli�im alanını etkili olarak kullanmasını 

sa�lamalıdır. Bu nedenle, do�rudan bire bir ö�retim ve çocukların çocuklarla ve 

yeti�kinlerle etkile�imlerini sa�layan ö�retim biçimleri çocu�un bili�sel geli�iminde 
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önemli rol oynar (Vygotsky, 1986). 

 

Kısaca, Vygotsky, çocu�un dil ve deneyimleri yoluyla sosyal çevresiyle 

etkile�erek ö�rendi�ini, sosyal çevrenin ve bu sosyal çevredeki insanların çocukların 

ö�renmesini etkiledi�ini, e�er bunlar kaliteli ise olu�acak etkile�imin çocukların 

bili�sel geli�imini hızlandırabilece�ini ve bili�sel geli�imin sonu olmadı�ını, sürekli 

geli�ti�ini savunur. 

 

Sosyal yapılandırmacıların, yapılandırmacılı�a en büyük katkıları 

ö�renmede sosyal çevrenin ve dilin önemini vurgulamalarıdır. Yani 

yapılandırmacılı�a “sosyal bir boyut” kazandırmı�lardır. Vygotsky’nin teorilerine 

dayanarak, sosyal bütünle�tiriciler �unları savunurlar: 

� Ö�renme ve geli�im sosyal bir etkinliktir, ö�renci kendi bilgisini 

bilincinde, kendi anlama �ekliyle olu�turur ya da olu�turmaz. 

� Ö�retmenin görevi, ö�rencinin ö�renme sürecini kolayla�tırmaktır. 

� Ö�rencilerin birbirleriyle çalı�maları ve etkile�meleri sa�lanmalıdır. 

� Ö�renciler, edindikleri yeni bilgileri, arkada�larıyla ve ö�retmenleri ile 

payla�arak, tartı�arak benimseyip anlamlandırabilirler. 

 

Bili�sel ve sosyal yapılandırmacılı�ın dayandı�ı kabul “bilginin ki�i 

tarafından içselle�tirilerek olu�turuldu�udur”. Bu iki kuram sadece bilginin nasıl 

olu�turuldu�unu açıklarken ayrılır. Bili�sel yapılandırmacılar, bilginin ki�i tarafından 

bili�sel olarak olu�turuldu�unu savunur. Ki�inin çevresiyle etkile�mesine de önem 

verirler ama bu sosyal yapılandırmacılarınki kadar de�ildir. Oysa sosyal 

yapılandırmacılar, ö�renmeyi açıklarken bile sosyal etkile�imi kullanırlar.  

 

Yapılandırmacı ö�renme yakla�ımın temel aldı�ı ilkeler �unlardır: 

 

1. Aktif Ö�renme:  

Yapılandırmacı yakla�ım, ki�inin kendi bilgilerini ancak kendisinin 

olu�turdu�unu savundu�u için sınıf içi çalı�malar ö�renci merkezlidir. Ö�renciler, 

ke�if yaparak, onları yansıtarak ve tartı�arak; ö�retmeni körü körüne taklit etmekten 
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ve ö�retmenin dedi�i �ekilde yapmaktan daha iyi ö�renmektedir.  

 

2. Ö�rencileri Konuya �lgi Uyandıran Problemlere Yöneltmek: 

Yapılandırmacı yakla�ımda, ö�retmenin konuyu ö�rencinin ilgisini çekecek 

�ekilde planlaması gerekir. Bunu �a�ırtıcı bir gösteriyle, ilgi çekici bir etkinlikle ya 

da iyi bir problemlerle yapabilirler. Seçilen olay, ö�rencilerin zihninde kolaylıkla 

canlandırabilece�i, hayatla ili�ki kurabilece�i �ekilde olmalıdır.  

 

3. Ö�rencilerin Bildikleri �le Ö�renme Olayına Ba�lama: 

Yapılandırmacı yakla�ımın ba�langıç noktası, ö�rencilerin bilgi ve 

deneyimleridir. Ö�rencilerin bilimsel bilgileri önceki tecrübeleriyle anlamlandırarak 

ö�renmelerini sa�lamak esastır. Bunu sa�lamak için, ö�retmen ilk önce ö�rencilerin 

yeni konu hakkında ne bildi�inin ve onların bu konuyla ilgili önceki deneyimlerinin 

neler oldu�unu anlamaya çalı�malıdır.  

 

4. Ö�rencilerin Kendi Kendilerini Yönetmesi: 

Ö�renciler sıkı bir kontrol altındayken kendi kendilerine bir �ey yapamazlar. 

Bu yüzden ö�retmenler, ö�rencilerin ö�renmek istedikleri �eyler hakkında 

kendilerinin seçim yapmalarına, kendi ara�tırmalarını yapmalarına, böylece 

ö�renmelerinin kontrolünü daha fazla ellerine almalarına izin vermelidirler. 

 

5. Sosyal Ö�renme: 

Sosyal ortam, ki�isel anlayı�ın geli�mesine yönelik kritik bir olgudur. 

Bilginin yapılandırılması ki�isel bir olay olsa da bireyler ortamdaki di�er ki�ilerin 

bilgi ve anlayı�ları ile kendi anlayı�larını de�erlendirir. Bilginin yapısı, fikirlerin 

tartı�ıldı�ı ve kanıtlandı�ı konu�malar do�rultusunda de�er kazanır. Bireyler, 

bilgilerini anlamlandırılırken ba�kalarının da fikirlerine önem verir.  

 

Ö�renciler, grup halinde çalı�ır ya da kendi çıkarımlarını arkada�larıyla 

payla�ıp, onların çıkarımlarını duyar ve tartı�ma ortamı yaratırlarsa, kendi 

sonuçlarını sınayacaklardır ve e�er di�er gruplarda aynı sonuçlara ula�mı�larsa, 

edindikleri bilgi ya da deneyimlerin geçerlili�ini kanıtlamı� olacak ve bunları 
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benimseyeceklerdir. E�er bir grubun sonucu, di�erlerinkinden farklı ise, bunlar 

sonuçlarını tekrar gözden geçirecek ve gerekirse deney ya da gözlemlerini 

tekrarlayacak, ara�tırmalarını derinle�tirecektir. Ö�renciler birlikte çalı�ırken, bir 

birlerinin ö�renmesine yardım ederken problem çözme becerilerini de geli�tirirler.  

 

6. Kolayla�tırıcı, Yön Gösterici Olarak Ö�retmen: 

Yapılandırmacı yakla�ıma sahip sınıf ortamında, ö�retmen bilgi vermekten 

uzakla�ır ve ö�rencileri konuyu kendileri anlamaları, fikir yürütebilmeleri konusunda 

çaba sarf etmeye yönlendirir. Ö�retmen, ö�rencilere yaparak ö�renecekleri, onları 

dü�ünmeye sevk edecek durumlar yaratır. Ö�retmen, ö�rencileri önceki bilgilerini 

açı�a çıkarmaları için dinler, izler ve sorgular. Böylelikle yanlı� ö�renmeleri ve 

yanlı� ipuçlarını ortaya çıkarır. Daha sonra ileri düzeyde ö�renme deneyimleri 

sa�layarak, eksikliklerini gösterip bunları gidermelerini ister ve genellikle ek bilgi 

vererek, ö�rencilerin bu olaylardan ders almalarına yardımcı olur. Yani ö�retmen 

bilgi aktaran de�il, ö�rencilere yardım eden biri konumundadır. 

 

7. Sürekli De�erlendirme: 

Yapılandırmacı yakla�ımda, bilgilerini olu�tururken ki�inin ya�adı�ı 

ö�renme süreci önemlidir ve ölçme – de�erlendirme, ö�renme sürecine entegre 

edilir. Sonuçtan çok, ö�rencinin ya�adı�ı ö�renme süreci de�erlendirilir.  

 

Bu yakla�ımda ö�retmen, ö�rencilerin ezberleme yeteneklerine dayalı 

olarak belirli bir konuya ili�kin ne bildikleri üzerinde de�il, daha çok performansa ve 

dü�ünce süreçleri üzerine odakla�ır. Bu nedenle, ölçüt dayanaklı, yani neyin ba�arılı 

olarak kabul edilece�ini önceden belirleyen ve tek do�ruyu temel alan sınavlardan 

çok, gerçek durumlara dayalı sorun çözme becerilerini ölçen “performansa dayalı 

ölçme - de�erlendirme yakla�ımları” kullanılır. De�erlendirme etkinlikleri, yalnızca 

ö�retimin ortasında ve sonunda uygulanan sınavlarla de�il “gözlem, görü�me, 

tartı�ma, ö�renme etkinlikleri sırasında olu�turulan tüm ürünleri (raporlar, notlar, 

çizimler, ödevler, proje çalı�maları, resimler, bültenler, koleksiyonlar vb) içeren 

dosyaların de�erlendirilmesiyle tüm ö�retim boyunca sürer. Bu yapıldı�ında, daha 

geni� ve ayrıntılı bir de�erlendirme ortaya çıkar. Daha da önemlisi, bireysel geli�im, 
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yaratıcı etkinlik ve toplumsal sorumluluk bilinci geli�tirilmi� olacaktır. 

 

Ö�rencilerin daha önceki deneyimlerinden ve ön bilgilerinden yararlanarak 

yeni kar�ıla�tıkları durumlara anlam verebileceklerini ve onları 

özümleyebileceklerini savunan yapılandırmacı ö�renme modelinin fen bilimleri 

e�itiminde dört a�amalı bir uygulama yapılabilece�i önerilmektedir (Ayas, 1995). 

 

Birinci A�ama: Bu a�amada öncelikle ö�rencilerin dikkatlerini konuya 

yo�unla�tırabilmeleri için ön uyarıcı bilgiler verilir. Ayrıca, ö�rencilerin ön bilgileri 

ve bu bilgiler içerisindeki yanlı� veya bilimsel gerçeklere ters dü�en fikirleri ortaya 

çıkarılır. Bu a�ama verilmek istenen konunun i�lenece�i zamandan önceki bir saatte 

sınıf tartı�ması veya yazılı testler yardımı ile yapılabilir. Bu �ekilde ö�retmen sınıfın 

düzeyine göre dersini planlama olana�ı elde edecektir. 

 

�kinci veya Odaklama A�ama: Ö�retilmesi istenen kavramla ilgili 

deneyimler, bu a�amada ö�renciye kazandırılır. Sınıf tartı�ması, yeni araç-gereçlerle 

deneyim kazanma, film izleme gibi farklı stratejilerin kullanılabildi�i bu a�amada 

ö�retmenin rolü, ö�rencileri motive edici yakla�ımlar kullanma ve sordu�u sorularla 

onları dü�ünmeye, yorumlamaya sevk etmektedir. 

 

Üçüncü ve Mücadele A�ama: Ö�rencilerin dü�üncelerini sorguladı�ı, 

kar�ıla�tırdı�ı ve de�i�tirdi�i a�amadır. Bu a�amada verilmek istenen kavram 

ö�retmen tarafından çok de�i�ik yöntem ve kaynaklar kullanılarak verilir. Bu, 

ö�rencilerin seviyesi de dikkate alınarak uygun bir dil ve açıklıkla yapılır. 

 

Dördüncü veya Uygulama A�ama: Yeni kazanılan bilginin ba�ka 

durumlara ö�renciler tarafından uygulanması a�amasıdır. Bu, problem çözme, konu 

hakkında kompozisyon yazma, günlük hayattaki olaylarla ba�lantı kurma gibi 

faaliyetlerden yararlanılarak yapılabilir. Bu a�ama, ö�rencilere dersin ba�ı ile sonu 

arasında kendi bilgi yapılarında meydana gelen de�i�iklikleri gözden geçirme fırsatı 

verilerek ö�retmen tarafından sonlandırılır. Bu a�amanın en önemli özelli�i yeni 

kavramların peki�tirilmesini amaçlamasıdır.  
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Yapılandırmacılı�ın son yıllarda yo�un ilgi görmesi dört temel nedene 

dayanmaktadır: 

1. Yapılandırmacılık halihazırda uygulanan yöntemlerin ba�arılı sonuçlara 

ula�maması kar�ısında yenilik ihtiyacını kar�ılamaya talip oldu�undan büyük ilgi 

görmü�tür. Bu yakla�ım sınıftaki oda�ı ö�retmen egemenli�inden ö�renci merkezine 

çekerek, bir alternatif sunmaktadır. 

2. Yapılandırmacılık bilgi edinme ya da yaratma sorumlulu�unu ö�renciye 

kazandırmasıdır. Ayrıca ö�retmenin geleneksel rolünden uzakla�masını sa�lar. Bu 

anlamda, önerdi�i e�itim reformu, bir çok e�itim reformunun aksine tabandan tavana 

do�ru bir reform niteli�indedir. 

3. Yapılandırmacı yakla�ım, ö�renci, ö�retmen ve okul yönetimini bir çok 

gereksiz bürokratik i�lemden kurtarmaktadır. 

4. Yapılandırmacılı�ın, bilginin bireyler tarafından yaratıldı�ını öne 

sürmesi ile farklı bakı� açılarının ortaya çıkması ve toplumdaki azınlık gruplarının 

dü�üncülerinin de önem kazanması sa�lanmı�tır. 

 

Kısacası bir ö�retim stratejisi olarak ele alındı�ında yapılandırmacılık; 

� Ö�retmeyi de�il ö�renmeyi önemser. 

� Ö�rencinin özerkli�ini ve ba�kalarının yardımı olmadan karar 

verebilme yetene�ini benimser. 

� Ö�renciyi iradeli ve amaçlı bireyler olarak görür. 

� Ö�renmeyi bir süreç olarak dü�ünür. 

� Ö�renciyi sorgulamaya te�vik eder. 

� Ö�renmede tecrübenin kritik rolünü kabullenir. 

� Ö�rencinin do�al merak etme güdüsünü besler. 

� Ö�rencinin zihinsel modelini dikkate alır. 

� Ö�renmeyi de�erlendirirken performans ve anlamaya önem verir. 

� Kendini bili�sel kuramın prensiplerine dayandırır. 

� Tahmin et, yap ve analiz et gibi bili�sel terminolojiyi yo�un olarak 

kullanır. 

� Ö�rencinin nasıl ö�rendi�ini dü�ünür. 
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� Ö�rencinin di�er ö�renciler ve ö�retmen ile diyalog kurmasını te�vik 

eder. 

� ��birli�ine dayalı ö�renmeyi destekler. 

� Ö�rencilerin gerçek durumlarla kar�ıla�masını sa�lar. 

� Ö�renmenin olu�tu�u ba�lamı önemser. 

� Ö�rencilerin inanç ve tutumlarını dü�ünür. 

� Ö�rencilerin, gerçek tecrübelerinden yeni bilgi ve anlayı�lar 

olu�turmalarına fırsat tanır. 

 

1. 2. 4. 1. Yapılandırmacı Ö�retimde Sınıf Ortamı 

 

Henrique 1997 yılında yapılandırmacı ve geleneksel sınıf ortamının 

özelliklerini a�a�ıdaki gibi tanımlamı�tır. 
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Tablo 3 
Yapılandırmacı Yakla�ıma Sahip Sınıf Ortamı ile Geleneksel  

Sınıf Ortamının Kar�ıla�tırılması 
 

Geleneksel Sınıf Ortamı 

 

Yapılandırmacı Yakla�ıma Sahip  

Sınıf Ortamı 

 

E�itim programı, temel beceriler 

vurgulanarak parçadan bütüne do�ru 

sunulur 

E�itim programı, ana kavramlar vurgulanarak 

bütünden parçaya do�ru sunulur. 

Sabit müfredata katıca ba�lı kalmak 

önemlidir. 

Ö�rencilerin sorularını takip etmek önemlidir. 

Ö�retmenler genellikle bilgiyi 

ö�rencilere aktararak didaktik bir 

tarzda hareket ederler. 

Ö�retmenler, bilgi ile ö�renci arasında 

aracılık eden etkile�imli bir tavır içinde olur. 

Ö�retmen ö�rencinin ö�renmesini 

onaylamak için onların verdi�i 

cevapları düzeltirler. 

Ö�retmenler daha sonraki derslerde 

kullanmak için, ö�rencilerin o konudaki 

görü�lerini dile getirmelerini sa�layarak, 

onların bakı� açılarını ortaya çıkarmaya 

çalı�ırlar. 

Ö�renciler, ö�retmenlerin üzerine 

bilgi ekleyece�i bo� birer pano 

olarak görülür. 

Ö�renciler, dünya hakkında teoriler 

çıkarabilecek birer dü�ünür olarak görülür. 

Program etkinlikleri a�ırlıklı olarak 

ders ve ara�tırma kitaplarına 

dayalıdır. 

Program etkinlikleri a�ırlıklı olarak birincil 

veri kaynaklarına ve kullanımına hazır 

materyallere dayanır. 

Ö�renme, ö�retimden tamamen 

ba�ımsız olarak sınavlar ile 

de�erlendirilir. 

Ö�renme, ö�rencinin verilen görevleri yerine 

getirirken yapılan ö�retmen gözlemleri ile de 

de�erlendirilir. 

Ö�renci öncelikli olarak yalnız 

çalı�ır. 

Ö�renci öncelikli olarak grup çalı�ması 

yapar. 

  



 30 

1. 2. 5. ��birli�ine Dayalı Ö�renme 

 

��birli�ine dayalı ö�renme; ö�rencilerin küçük gruplar halinde çalı�arak ve 

birbirlerinin ö�renmesine yardım ederek ö�renmeyi gerçekle�tirme süreci olarak ele 

alınabilir.  

 

��birlikli ö�renmenin uygulandı�ı sınıflar, ö�rencilerin ne tek tek ya da 

gruplar halinde yarı�tıkları ne de sıralar halinde oturup ö�retmeni dinledikleri, 

bireysel çalı�ma yaptıkları yerlerdir. Tersine i�birlikli sınıflar, ö�rencilerin küçük 

gruplar halinde toplanarak etkile�imde bulundukları, ö�retmenin de grupların 

arasında dola�arak gereksinim duyanlara yardımcı oldu�u yerlerdir. Bir ba�ka 

deyi�le, i�birlikli sınıfların geleneksel sınıflardan farkı daha görüntüsünden 

ba�lamaktadır (Açıkgöz, 2005). 

 

��birli�ine dayalı ö�renme tekniklerinin ö�renme düzeyini artırmada etkili 

olup olmadı�ını ara�tıran birçok çalı�ma yapılmı�tır. Bu çalı�malarda, i�birli�inin 

özellikle dü�ük yetenekli ö�rencilerin problem çözme ve üst düzey ö�renme 

becerilerini, yarı�macı ortamlardan daha çok geli�tirdi�i gözlenmi�tir (Johnson ve 

Johnson, 1985; Slavin, 1990). Ayrıca, i�birli�ine dayalı ö�renme, ö�rencilerin psiko-

sosyal geli�imlerine ve duyu�sal özelliklerine önemli katkıda bulunmaktadır 

(Senemo�lu, 2005). 

 

1. 2. 5. 1. ��birli�ine Dayalı Ö�renmenin Yararları 

 

��birli�ine dayalı ö�renmenin çe�itli ara�tırmalarla ortaya konmu� yararları 

a�a�ıda verilmi�tir: 

1. ��birli�ine dayalı ö�renme, gruptaki her bireyin katkısını 

gerektirdi�inden ö�rencilerin özsaygı ve özyeterlik duygularını geli�tirmelerine 

yardım etmektedir. 

2. Bireyin, dünyayı di�er insanların bakı� açısından görme yetisini 

kazandırmaktadır. Böylece ö�rencilerin empati kurma özelli�ini artırmaktadır. 
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Ayrıca özel e�itime muhtaç ö�renciler çalı�maya dahil edilerek, onların geli�imi için 

rehberlik edilmektedir (Slavin, 1990) 

3. ��birli�ine dayalı ö�renme, ö�rencilerin ö�renmeye güdülenmelerine ve 

dikkatlerini sürdürmelerine yardım etmektedir. 

4. Ö�rencilerin “ait olma” gereksinimlerini kar�ılamalarına yardım 

etmektedir. 

5. Özellikle, dü�ük yetenekli ö�rencilere, problem çözme ve üst düzey 

dü�ünme becerilerinin kazandırılmasında etkili olmaktadır (Webb, 1982, 1983; 

Slavin, 1990; Özder, 1996). 

6. Ö�rencilerin hata yapma korkusu ve kaygı düzeyini en aza indirerek 

ö�retme-ö�renme sürecine etkin katılımlarını sa�lamaktadır. 

7. Ö�renciler, ba�kalarının fikirlerine saygılı olmayı, ho�görülü olmayı, 

tartı�mayı ö�renmektedirler. Yani, demokratik ya�ama alı�kanlı�ını 

kazanmaktadırlar. 

8. Ö�renme sırasında ö�rencinin akranları ile etkile�iminde bulunması, 

ona zevk vermekte; ö�retme-ö�renme ortamı ö�renciler için e�lenceli hale 

gelmektedir (Slavin, 1990; Oktar, 1995; Ye�ilyaprak, 1995).  

 

��birli�ine dayalı ö�renme yakla�ımının, çe�itli etnik gruplara ait 

ö�rencilerin etkile�imlerini geli�tirme ve ö�renme güçlü�ü olan ve olmayan 

ö�rencilerin ö�renme düzeyini artırma konularında etkili olup olmadı�ına ili�kin 

yapılan ara�tırmaların üçte ikisinde olumlu bir etkisi oldu�u kanıtlanmı�tır (Gage ve 

Berliner, 1989; Slavin, 1990). 

 

1. 2. 5. 2. ��birli�i �çin Gerekli Ko�ullar 

 

Bir grup çalı�masının i�birlikli ö�renme olabilmesi için sa�lanması gereken 

ko�ullar konusunda yazılanlar sentezlendi�inde �unlar ortaya çıkmaktadır (Açıkgöz, 

1992): 

� Grup Ödülü / Ortak Ürün: ��birlikli ö�renme etkinlikleri, grup ba�arılı 

oldu�unda ancak grup üyelerinin ba�arılı olaca�ı �ekilde düzenlenmelidir. Slavin 

(1983, 1990) bu ko�ulun, i�birlikli ödül yapısı ve i�birlikli i� yapısı ile elde 
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edilebilece�ini savunmaktadır. ��birlikli ödül yapısı grup üyelerinin grup amaçları 

do�rultusunda grup ürünü ortaya koymalarını ve grup halinde ödüllendirmelerini 

gerektirir. ��birlikli i� yapısı ise, grup üyelerinin bir i�i bitirmek amacıyla çabalarının 

birle�tirilmesinin özendirildi�i ya da gerekli bulundu�u durumlardır. 

� Olumlu Ba�ımlılık: Kuramlarını Deutsh ve Lewin’e dayandırdıklarını 

belirten Johnson ve Johnson’a (1991) göre esas olan, amaç ba�ımlılıktır. Ödül 

ba�ımlılı�ı olmadan amaç ba�ımlılı�ının sa�lanması olanaklı oldu�u halde, amaç 

ba�ımlılı�ı olmadan ödül ba�ımlılı�ının sa�lanması olanaksızdır. Bu noktadan 

hareketle Johnson ve Johnson bu ko�ula “olumlu ba�ımlılık” adını vermektedir. 

� Bireysel De�erlendirilebilirlik: Grup ba�arısının tek tek bireylerin 

ö�renmesine ba�lı olması durumudur.  

� Yüzyüze (Destekleyici) Etkile�im: Grup üyelerinin birbirinin çabasını 

özendirmesi ve kolayla�tırmasıdır. Ö�renciler bunu yardım etme, dönüt verme, 

güven verme, yapılanları tartı�ma vb. davranı�larla gerçekle�tirirler. 

� Sosyal Beceriler: Ö�rencilere ki�iler arası ili�kilerin nasıl olması 

gerekti�i ö�retilmeli ve bütün ö�rencilerin bunları kullanmaları özendirilmelidir. 

Ö�retmenlerin uygulamalar sırasında sosyal ili�ki üzerinde durması i�birli�ine dayalı 

ö�renmenin etkilili�ini artıracaktır (Lew, Mesch, Johnson ve Johnson, 1986). 

� Grup Sürecinin De�erlendirilmesi: Grup sürecinin de�erlendirilmesi 

grup etkinli�inin sonunda, grup üyelerinin hangi davranı�larının katkı getirip 

getirmedi�inin, hangi davranı�ların sürmesi, hangilerinin de�i�mesi gerekti�inin 

saptanmasıdır. Bu ko�ulun geçerlili�i deneysel olarak da kanıtlanmı�tır (Yager, 

Johnson ve Johnson, Snider, 1985; Stanne, Garibaldi, 1991). 

� E�it Ba�arı Fırsatı: Ö�rencilerin ba�arı durumuna bakılmaksızın e�it 

derecede gayret etmeleri ve her ö�rencinin katkısının de�erlendirilmesi demektir. Bu 

ilke özel puanlama yöntemi ile uygulanabilir (Slavin, 1990). 

 

1. 2. 6. David Ausubel’in Ö�renme Kuramı (Sunu� Yoluyla Ö�retim Yöntemi) 

 

Ausubel, Bruner’in bulu� yoluyla ö�renme yakla�ımına zıt ve alternetif olan 

bir yakla�ım önermi�tir. Ausubel’in ö�renme kuramının temelini, ö�renmeyi 

etkileyen en önemli faktör ö�rencinin mevcut bilgi birikimidir. Ö�retmen bunu 
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ortaya çıkarıp, ona göre ö�retimi planlamalıdır. Ausubel’e göre ö�renmenin ço�u 

sözel olarak gerçekle�mektedir. O’na göre önemli olan ö�renmenin anlamlı 

olmasıdır. 

 

Ausubel tarafından geli�tirilen anlamlı ö�retme yakla�ımına göre bilginin 

birey tarafından anlamlandırılması esastır. Ö�renmeyi anlamlı, ezber ve ke�if türü 

olmak üzere üç gruba ayıran Ausubel’e göre bilginin kalıcı ve ba�ka alanlara 

aktarımının mümkün olması için ö�renmenin anlamlı olarak gerçekle�mesi 

gerekmektedir. Ezbere ö�renmede bilgiler bellekte düzensiz olarak kalırken, anlamlı 

ö�renmede ise bilgiler di�er bilgilerle ili�kiye sokularak yeniden organize edilir, 

yapısalla�tırılır ve zihinde yeni bir anlam olu�turulur (Ausubel, 1968). 

 

Ausubel’e göre ö�renmenin anlamlı olması için bilginin mutlaka birey 

tarafından bulunması gerekmez. Birey kendisine sunulan bilgileri de anlamlı olarak 

ö�renebilir. Anlamlı ö�renmenin özü, yeni malzemeleri daha önce zihinde varolan, 

sa�lam ama yeninin aynısı olmayan bili�sel yapılardaki uygun fikirlerle ba�lantılı 

hale getirmedir.  

 

Anlamlı ö�renmeyi sa�lamak için ö�retim düzenlenirken yerine getirilmesi 

gereken ko�ullar vardır:  

� Ö�renciye sunulan materyaller onun için anlamlı olmalıdır. Ö�renci 

kendi ihtiyaçlarını kar�ılayacak ve i�ine yarayacak bilgileri anlamlı bulur. Materyal 

ö�renci için anlamlı de�ilse anlamlı ö�renme ortamı çok iyi hazırlansa bile anlamlı 

ö�renme sa�lanamaz. 

� Ö�renci, ö�renilecek materyalle ilgili ön bilgilere sahip olmalıdır. Yeni 

gelen bilgiler bireyin önceden sahip oldu�u bili�sel yapılarla ili�kilendirildi�inde 

anlamlı olur. Bu nedenle ö�rencinin yeni gelen bilgiyi almaya hazır bili�sel yapıları 

(�emaları) olmalıdır.  

� Ö�rencinin anlamlı ö�renmeye niyetli olması gerekir. Ö�renme bireyin 

kendi çabalarıyla gerçekle�ir. Bu yüzden ö�rencinin anlamlı ö�renme için niyetli 

olması, yeni bilgileri oldu�u gibi ezberleme yerine mevcut bili�sel yapıları ile 

ili�kilendirerek ö�renmesini sa�layacaktır. 
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�ekil 1 

Anlamlı Ö�renme Ö�eleri 

 
 
  

Ausubel ço�u ö�renmenin sözel olarak gerçekle�ti�ini savunmaktadır. 

Bundan dolayı da “anlamlı sözel ö�renme” olarak bilinen bir teoriyi geli�tirmi�tir. 

Anlamlı sözel ö�renmede, fikir ve sözel bilgiler arasındaki ili�kilere yo�unla�ılır ve 

bunlar organize edilir. Ausubel’in anlamlı sözel ö�renme kuramının psikolojik 

esasları �unladır: 

 

1. Bilimsel içerikli bir konuyu ö�renmede etkili olan zihin süreci 

“tümdengelimdir”. Ö�renci kendine verilen bir kuralı özel durumlara ba�arıyla 

uygulayamıyorsa onu kavramamı�tır. Ausubel’in tümdengelim yakla�ımı, bazen 

“ilke – örnek yöntemi” olarak da adlandırılmaktadır.  

2. Yeni ö�renilecek konu ö�renci açısından kendi içinde tutarlı de�ilse 

veya ö�rencinin önceki bilgileri ile çeli�iyorsa ö�renci konuyu kavramakta güçlük 

çeker. 

3. Her bilgi ünitesi kendi içinde bir bütün olu�turur. Bu bütünde belirli bir 

düzende sıralanmı� kavramlar, kavramlar arası ili�kiler vardır. Ö�renci bu düzeni 

anlayamazsa ve yeni konunun ili�kilerini göremezse, konuyu kavramakta güçlük 

çeker. 

Ö�rencinin sahip 
oldu�u ön bilgi 

Anlamlı materyal Ö�rencinin 
�stemi  

depolanır ö�retmen 
tarafından 

de�erlendirilir 

ö�retmen 
tarafından 

seçilir. 

Anlamlı 
Ö�renme  

yapısal  
de�i�iklere 
neden olur 

destekler 

Ezbere  
Ö�renme  

desteklemez 

istekli  isteksiz 

Ö�eleri 

ANLAMLI 
Ö�RENME 

Nöronlar 
“Ö�retmen”  
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4. Yeni ö�renilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler önce ö�renilmi� olanlarla 

ili�kilendirildi�inde anlam kazanır. Ö�renci zihninde bu ili�kileri kuramazsa konuyu 

kavrayamaz. 

 

Ausubel, bu psikolojik esaslara dayanan bir ö�retim modeli geli�tirmi� ve 

buna “sunu� yoluyla ö�retim” adını vermi�tir. Sunu� yoluyla ö�retim, Ausubel 

tarafında bulu� yoluyla ö�retime alternatif olarak geli�tirilen bir ö�retim modelidir. 

Her iki yakla�ım da ezberleyerek ö�renme yerine anlamlı ö�renmeye önem 

verilmektedir. Ancak Ausubel’e göre birey bilgileri ke�fetmekten ziyade hazır olarak 

alır. Kavramlar, ilkeler ve fikirler ke�fedilmez, sunulur ve var olan bilgi siteminin 

içine yerle�tirilir. Bu sunumlar ne kadar iyi organize edilirse ö�renme de o kadar 

kolay olur. Bu yakla�ımda, ö�renme malzemesi ö�renciye son �ekliyle yazılı ya da 

sözlü olarak sunulur. Ö�rencinin yapması gereken, ö�renme malzemesini 

içselle�tirmek ve ezberlemeden anlamlı olarak ö�renmektir. Ö�retmenin yapması 

gereken ise; hem bilgiyi sunarken hem sonrasında ö�rencinin anlayarak ö�renmesine 

yardım etmektir. Yani kavramlar, ilkeler, olgular ve fikirler bireye sunulur; o da alır. 

Bu yüzden bu modelin adı“sunu� yoluyla ö�retimdir”. 

 

1. 2. 6. 1. Sunu� Yoluyla Ö�retme Yakla�ımının Temel Özellikleri 

 
1. Ö�retmen ve ö�renci arasında yo�un bir etkile�im gerektirir. Ö�retmen 

ö�rencilerin aktif katılımını sa�lamaya çalı�ır. Ba�langıç sunu�larını ö�retmen 

yapmakla birlikte, hemen arkasından ö�renciler fikirlerini, örneklerini, tepkimeleri 

açıklar, tartı�ırlar. Bu durum ders boyunca sürer. 

 

2. Sunu� yolu ile ö�renme, genelden özele do�ru hiyerar�ik bir sıra izler. 

Önce konunun temel çerçevesi verilir. Daha sonra, ayrıntı bu temel çerçevenin içine 

yerle�tirilir. 

 

3. Sunu� yolu ile ö�renme, somut kavramların anlamlı hale getirilmesi için 

bol örnek vermeyi, resimlerle, �emalarla somutla�tırmayı; kısacası tüm duyu organlarına 

hitap eden uyarıcıların kullanılmasını gerektirir. Di�er bir ifadeyle, kavramların, ilkelerin 

somut yollarla ve anlamlı bir biçimde ö�renilmesine yardım eder. 
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4. Anlamlı ö�renme bir mantıksal sıra içinde gerçekle�tirilir. Açıklanacak 

konunun, bir bütünlük içinde kendisini olu�turan ö�elerin birbirleri ile olan 

ili�kilerinin görülecek �ekilde sıralanması ve i�lenmesi gerekir. Ö�rencilerin önceki 

bilgi birikimleri ve yeni ö�rendikleri arasında yatay ve dikey ili�kiler kurması 

sa�lanarak anlamlı ö�renmeleri gerçekle�tirilir. 

 

 1. 2. 6. 2. Sunu� Yoluyla Ö�retim Modelinin Temel Unsurları  

 

Sunu� yoluyla ö�retim modelinin temel unsurları �unlardır: 

• Ön organize edici (örgütleyici) kullanarak, ö�renciyi yeni konuyu 

kavramaya hazırlamak. 

• Yeni konunun bütün ayrıntılarını adım adım ilerleyen ayırt etmelerle 

sergilemek. 

• Yeni konunun ana ilkelerini çe�itli örneklere uygulatarak, ö�rencinin 

birle�tirme veya kayna�tırma ve ba�da�tırma gibi zihin süreçlerini geli�tirmesini 

sa�lamak 

 

�ekil 2 

Sunu� Yoluyla Ö�retimin Temel Unsurları 

 

 
 

ÖÖrrnneekk  vvee  ÖÖrrnneekk    
OOllmmaayyaann  

KKaavvrraammllaarrıınn    
SSuunnuullmmaassıı  

��ççeerrii��iinn  vvee    
KKaavvrraammllaarrıınn    

SSuunnuullmmaassıı  

ÖÖnn  OOrrggaanniizzee    
EEddiicciilleerriinn    
SSuunnuullmmaassıı��

AANNLLAAMMLLAA��TTIIRRMMAA  

ÖÖnn  OOrrggaanniizzee  EEddiicciilleerr  
vvee  

KKaavvrraammllaarrıınn  TTeekkrraarr  
��llii��kkiilleennddiirriillmmeessii  

��LL����KK��LLEENNDD��RRMMEE  

GGEENNEELLLLEEMMEE  VVEE  TTRRAANNSSFFEERR  
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1. Ön Organize Edicilerin (Örgütleyicilerin) Sunulması:  

Ausubel’in modelinde en önemli kavramlardan biri örgütleyicilerdir. 

Örgütleyiciler, yeni ö�renilen bilgilerle, bunlarla ilgili olarak eskiden var olan fikirler 

arasında ba�lantı köprüleri kurar. Ön organize ediciler, öncelikle bili�sel yapıyı 

güçlendirici ve yeni bilgilerin ö�renimini kolayla�tırıcı birer araçtırlar. Bunlar bir üst 

düzeyde soyutlama, genelleme ve kapsama yaparlar. Ön organize edicilerin ba�lıca 

i�levleri �unlardır: 

� Ö�rencinin dikkatini ö�renilecek yeni konuya ve onun önemli yönlerine 

çekmek. 

� Ö�renilecek konunun ana dü�üncelerine ve kavramlar arası ili�kilere 

ı�ık tutmak. 

� Ö�rencinin önceki bilgilerinden yeni ö�renilecek konuyla ilgili olanları 

ve zihinsel becerilerden yeni ö�renmede kullanılacak olanları ö�renciye hatırlatmak. 

� Ö�renilmekte olan materyalleri açıklama, bütünle�tirme ve aralarında 

ba� kurma. 

� Yeni materyallerle önce ö�renilenler arasındaki farkı ayırt etmeye 

yardımcı olur. 

 

Kavram, ilke, �ekil, �ema, özet ya da konunun temel fikirleri örgütleyici 

bilgi olabilir. Örne�in, ünite ba�larında verilen konu ba�lıkları listesi örgütleyici 

konumundadır. En etkili örgütleyiciler, ö�rencilere yabancı olmayan kavram, terim 

ve önermelerin kullanıldı�ı aynı zamanda da gösteri ve analojilerle desteklenenlerdir 

(Ausubel, 1968, p:148). 

 

Örgütleyicilerin, ö�renilecek bilginin sunulmasından önce verilmesi gerekir. 

Böylece ö�renci yeni gelen bilgiyi kodlayaca�ı bili�sel yapıları (�emaları) hatırlar ve 

yeni gelen bilgiyi uzun süreli belle�ine daha kolay ve örgütlenmi� bir biçimde 

kodlar. 

 

Yapılan ara�tırmalar örgütleyicilerin, sunulan materyal ö�renciler için yeni 

oldu�u ve yeni gelen bilgiler ile var olan bilgiler arasında ili�ki kurmakta güçlük 

çekildi�i zaman etkili oldu�unu göstermektedir (Mayer, 1979). Ayrıca örgütleyiciler, 
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ö�retilecek materyalin özelliklerine, ö�rencinin ya�ına ve ö�rencilerin ö�renilecek 

materyale yakınlık derecesine göre düzenlenmelidir (Ausubel, 1978). 

 

Örgütleyiciler, sunulacak malzemenin özelli�ine göre ikiye ayrılır: 

 

A) Açıklayıcı Örgütleyiciler (Expository Organizers): Bu tür 

örgütleyiciler, bireyin daha önce hiç kar�ıla�madı�ı bir konu hakkında ön bilgi 

edinmesini sa�layan örgütleyicilerdir. Ö�renme i�inin ba�ında ö�rencilerin 

kavramsal bir yapı geli�tirmesine yardımcı olur. Ö�renciler bu yapı sayesinde, yeni 

gelen bilgiler ile eski bilgiler arasında ili�ki kurabilirler. Yeni bir ö�renmenin 

ba�ında ö�renilecek konuların genel hatlarıyla özetlenmesi, konuların birbiriyle 

ili�kisinin �ematik olarak verilmesi bu tür örgütleyicilere örnektir. 

 

B) Kar�ıla�tırıcı Örgütleyiciler (Comparative Organizers): 

Ö�rencinin yeni gelen bilgileri, daha önceki bilgilerle kar�ıla�tırmasını sa�layan 

örgütleyicilerdir.Kar�ıla�tırıcı örgütleyiciler, ö�rencinin var olan bili�sel yapısı ile 

yeni materyal arasındaki benzerlik ve farklılıkları ortaya koyar. Bu örgütleyiciler, 

yeni ö�renilecek materyal göreli olarak bilindik ve ön bilgiler ile ili�kili ise kullanılır. 

Bu durumda yeni ö�retilecek bilgi, ö�rencinin daha önceden çok iyi bir konu ile 

benze�im kurularak anlatılır. Gözün yapısı anlatılırken foto�raf makinesinin 

i�leyi�inin, bilgi i�lem kuramı anlatılırken bilgisayar benzetmesinin önceden 

verilmesi bu tür örgütleyicilere örnek verilebilir. 

 

2. Yeni konunun bütün ayrıntılarını adım adım ilerleyen ayırt etmelerle 

sergilemek: 

Modelin ikinci basama�ında ö�retmen ö�retece�i genel ilkeyi veya en üst 

kavramı ö�rencilere adım adım ilerleyen bir stratejiyle ve benzerliklerle farklılıkları 

vurgulayarak, özel olarak seçilmi� örneklerle ve ilkeye uymayan istisnalarla ö�retilir. 

Bu basamakta ö�retmenin dikkat etmesi gereken özel noktalar �unlardır: 

 

� Ö�renciler, ilkenin uygulandı�ı örnekler bularak, bunların daha önceki 

bilgileriyle “benzerliklerini” görmelidirler. Böylece yeni ö�rendikleri ilkeyi önceki 
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bilgileriyle ili�kilendirebilirler. 

�  Ö�renciler ilkenin uygulanmadı�ı örnekler bularak eski bilgileriyle 

yeni ö�rendikleri arasındaki “ayrılıkları” bulabilmelidirler. Bu yolla yanlı� 

genellemelerden kaçınabilirler. 

 

3. Yeni konunun ana ilkelerini çe�itli örneklere uygulatarak, ö�rencinin 

birle�tirme veya kayna�tırma ve ba�da�tırma gibi zihin süreçlerini geli�tirmesini 

sa�lamak: 

Ö�retmen, ö�rencilerin yeni ilkeyi kavradıklarını saptadıktan sonra yine 

örnekler üzerinde yeni uygulamalar yaptırır. Bu üçüncü basamakta ö�rencilerin yeni 

ö�rendikleri ilkeyi önce ö�rendikleriyle kayna�tırmaları veya birle�tirmeleri sa�lanır. 

Yeni ö�renilen ilke ö�rencinin önceki bilgileriyle çeli�iyorsa bu önceki bilgilerin 

yanlı�lı�ından veya kapsamın dar tutulmu� olmasından kaynaklanabilir. Bu 

basamaktaki örneklerle, ö�renci önceki bilgilerini düzeltir, geni�letir, varsa çeli�kileri 

giderir. Böylece ö�rencinin zihninde birle�tirme ve ba�da�tırma sa�lanmı� olur.  

 

1. 2. 6. 3. Sunu� Yoluyla Ö�retme Yakla�ımın Planlanı�ı 

 

Sunu� yoluyla ö�retme yakla�ımının planlanı�ında üç temel a�ama vardır. 

Bunlar: 

 

1. Ö�rencilerin neleri anlaması, neleri yapabilir duruma gelmesi 

istenmektedir? Ö�renciler bu dersin sonunda hangi davranı�ı kazanmalıdır? Böylece 

bu a�amada hedefler saptanmalıdır. 

 

2. �kinci a�amada i�lenmesi gereken konu belirlenmelidir. Olgular, 

kavramlar ve genellemeler farklı farklı ö�retilmektedir. Olguların ö�renilmesi için 

ezberlemeyi sa�layıcı teknikler gerekirken, kavram ve genellemeler için bol örnekli 

soru-cevap ve tartı�ma tekniklerine gerek vardır. 
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3. Bu a�amada örneklerin seçilmesi ve hazırlanması ele alınır. Örnekler, 

kazandırılmak istenen davranı�larla konuya uygun olmalı, kavram, ili�ki ya da 

genellemenin özelliklerini yansıtıcı örnekler seçilip planlanmalıdır. 

 

1. 2. 6. 4. Sunu� Yoluyla Ö�retim Etkinlikleri 

 

Dikkat Çekme: Bu etkinli�in amacı, ö�rencinin uyarıcıyı algılaması için 

ö�renciyi tetikte bulundurmaktır. Oda aydınlı�ındaki ani de�i�imler, ses de�i�meleri; 

ö�retmenin ses tonundaki alçalma, yükselme, vurgulamalar, el çırpma; zıt uyarıcılar 

dikkati çekmede kullanılan bazı uyarıcılardandır. 

 

Ö�retmenin, ders ba�ında konuyla ilgili kasetten dinletece�i �iir, öykü; 

videodan izletece�i film dikkat çekici etkinliklerdendir. 

 

Ö�renciyi Hedeften Haberdar Etme ve Benimsetme: Ö�renci, neyi 

ö�renece�ini bilmek ihtiyacındadır. Yani ö�renci bu derste neler ö�renece�ini, 

ö�rendiklerini nerelerde kullanaca�ını bildi�i taktirde ö�renmeye ihtiyaç duyacak, 

ö�renmek için harekete geçecektir.  

 

Ön Ö�renmelerin Hatırlanmasını Sa�lama: Yeni ö�renmelerin olu�umu 

için gerekli uyarıcıları vermeden önce, yeni ö�renmeyle ilgili olan önceki 

ö�renmelerin kısa süreli belle�e (i�leyen belle�e) geri getirilerek hatırlanması 

sa�lanmalıdır. Böylece ön ko�ul ö�renmeler kullanıma hazır hale getirildikten sonra 

yeni ö�renmelere geçilmeli, eski ve yeni ö�renmeler arasında ili�ki kurularak 

“anlamlı ö�renme” sa�lanmalıdır. Daha önce zihinde var olan �ema harekete 

geçirilerek yeni bilgi ile geni�letilebilir ya da bu konuyla ilgili yeni bir �ema 

olu�turulabilir.  

 

Uyarıcıları Sunma: Dersin bu a�amasında yeni ö�renilecek davranı�la ilgili 

uyarıcılar sunulur. Ö�renilecek ürüne ba�lı olarak sunulacak uyarıcılar da farklılık 

gösterebilir. Kavram ya da ilke ö�renilecekse, onların temsilcileri olan semboller, 

nesneler, modeller, numuneler, gerçek varlık ya da olaylar gösterilebilir. ��itsel, 
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görsel ve di�er duyu organlarına hitap eden uyarıcılar sunulabilir. E�er bir 

ö�renme/çalı�ma stratejisi ö�renilecekse; ö�retmen stratejiyi sözel olarak 

açıklayabilir.Bunun yanı sıra da stratejiyi adım adım uygulayarak gösterebilir. Motor 

beceri ö�retilecekse, temel hareketler ve kazandırılması hedeflenen davranı�lar adım 

adım açıklanarak gösterilmelidir. 

 

Tutumların ö�renilmesinde ise, kazanılacak davranı�ı sevilen insan 

modelleri ya da ilgi çekici çizgi film kahramanları göstererek uyarıcı olmalıdır. 

Sunulacak uyarıcıların etkili olabilmesi için ö�rencilerin dikkatini çekici ve ö�renme 

konusu üzerinde odakla�malarını sa�layıcı nitelikte olmalıdır. 

 

Ö�renme Rehberi Sa�lama: Ö�renme rehberi, ö�rencinin anlamlı 

ö�renmesine ve ö�rendiklerini hatırlamasına yardım eder. Kısacası, bu a�amada 

ö�renciye kendi kendisine ö�renmesi için ö�renme stratejileri sa�lanmaktadır.  

 

Ö�renilecek bilgi, sözel bilgi ise ö�renme rehberi, ö�rencinin anlamlı 

ö�renmesini sa�layan bellek destekleyicileri olabilir. Ö�renilecek bilgi, kavram ya da 

kural ise ö�renme rehberi; kavramın ya da kuralın kapsadı�ı alt kavram ve kurallar 

arasındaki ili�kileri gösteren �emalar, haritalar, örnekler ve sözel ifadeler olabilir.  

 

Ö�renilecek davranı�, motor beceri ise ö�renme rehberi, becerinin sıkça 

tekrar edilmesi, otomatikle�inceye kadar pratik yapılmasıdır. Ö�renme rehberi, gerek 

sözel ifadeler, açıklamalar, vurgulamalar olsun, gerekse grafikler, tablolar, �emalar, 

resimler biçiminde olsun ö�rencinin bilgiyi kodlamasını sa�lamalı ve daha sonra 

bilgiyi uzun süreli bellekten geriye getirmesine/hatırlamasına ipucu görevi 

görmelidir. 

 

Performansı (davranı�ı) Ortaya Çıkarma: Dersin bu a�amasında ö�renci, 

kazandırılmak istenen davranı�ı gösterir. Böylece ö�renmenin gerçekle�mi� olup 

olmadı�ı; ortaya konan davranı�a bakılarak anla�ılabilir.  

 

Dönüt Sa�lama: Ö�rencinin davranı�ını ortaya koymasından hemen sonra, 
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gösterilen davranı�ın do�rulu�u ya da yanlı�lı�ı hakkında bilgi verilmesidir. Dönüt 

ö�renme sonuçları hakkında verilen bilgidir. E�er ö�rencinin yaptı�ı davranı� do�ru 

ise peki�tirilir(aferin, çok güzel, do�ru vb.), yanlı� ise düzeltilmesi için yeni 

uyarıcılar (ipuçları) verilir.  

 

Performansı De�erlendirme: Ö�rencinin o derste kazanması gereken 

davranı�ları ne derecede kazandı�ı yoklanmalıdır. Dersin son a�amasında yapılan bu 

de�erlendirme sonucuna göre ö�renmenin ne derece gerçekle�ti�i gözlenir ve 

ö�rencilere sonuçlar hakkında bilgi verilerek gerekirse tamamlama e�itimi yapılır.  

 

Kalıcılı�ı Sa�lama ve Transferi Güçlendirme: Ö�renmenin ilk 

olu�umundan hemen sonra, ö�renciye ö�renmeyi güçle�tirici nitelikte alı�tırma, 

örneklendirme, proje vb. ödevler verilmelidir. Bu alı�tırma ve ödevlerin ba�langıç 

ö�renmesini izleyen aynı gün ve hafta içersinde yapılmasında yarar vardır. Çünkü 

aralıklı gözden geçirmeler, ö�renilenlerin yeni problem durumunda kullanılması, 

ö�renilenlerin kalıcılı�ını, hatırlamayı ve transferi güçlendirmektedir. Ancak aralıklı 

gözden geçirme ve alı�tırmaların, örneklerin, çözülecek problemlerin yeni olması 

gerekir.  

 

Tablo 4 
Kavramların Sunularak Ö�retilmesi Sürecinde Yer Alan A�amalar 

 
 

Ö�retmen:  1.  Kavramları tanımlar ve terimleri netle�tirir. 

 2. Di�er kavramlarla ili�kisini kurar. 

 3. Olumlu ve olumsuz örnekleri verir. 

Ö�renciler:  4.  Ö�retmen ekledi�i olumlu ya da olumsuz    

   örnekleri sınıflar ve açıklar. 

  5.  Ek örnekler sa�lar.  
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1. 2. 6. 5. Sunu� Yoluyla Ö�retme Yakla�ımının Olumlu Yönleri 

 

Sunu� yoluyla ö�retim yakla�ımının en önemli avantajları �unlardır: 

- Ö�renciler için yeni olan ilke ve kavramların ö�retiminde, etkili bir 

�ekilde kullanılabilir. 

- Ö�rencinin kısa zamanda çok bilgiyi anlamlı bir �ekilde ö�renmesine 

fırsat tanır. 

- Uygulanması daha kolay ve ekonomiktir. 

- Ö�rencilerin herhangi bir konuyla ilgili yeterli bili�sel �emalara sahip 

olmadı�ı durumda sunu� yoluyla ö�retim ö�renmeyi sa�lamada daha etkili 

olmaktadır. 

- Ö�renme etkinliklerinin ba�langıcında, dersin giri� bölümünde bir 

olgunun ve genellemenin tanımının verilmesi, gerekli açıklamalarının yapılması 

yanlı� anlamaları en alt düzeye indirdi�inden ö�renmeyi sa�lam temeller üzerine 

kurmayı kolayla�tırır ve kalıcılı�ı arttırır.  

 

1. 3. E�itim Teknolojisi 

 

Teknolojinin hızlı geli�imi ve hayatımızın her alanına yayılı�ı ister istemez 

e�itim alanında da kullanılmaya ba�lanmı�, teknoloji destekli e�itim aktiviteleri 

kullanılmaya ba�lanmı�tır. E�itim teknolojisi, bireyin bildi�i bir �ey ba�kasına 

aktarmada kullandı�ı sözlü, yazılı, görsel, i�itsel her türlü araç-gereç ve yöntemi 

kapsamaktadır. 

 

E�itim bugün ki uygulamaları ile büyük ölçüde gelene�e ba�lı ve ilkel bir 

teknolojik uygulama içerisindedir. Ö�retme-ö�renme süreçlerinde yönetim, ölçme-

de�erlendirme sistemlerinde ise insan unsuruna dönük bir yöntem uygulanmaktadır. 

Ö�retmenin görevi bilgi aktarmak, ö�renme ortamı ders kitapları ile sınırlı 

kalmaktadır. Ö�retme-ö�renme süreçlerinde gereksinim duyulan temel de�i�iklik, 

ö�renci ile uyarıcıyı do�rudan etkile�im durumuna getirecek ve ö�retmeni bu 

etkile�imi düzenleyen ve yöneten bir rehber olarak görevlendirecek bir sistem 

geli�tirmektir (Rıza, 1997). 
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Günümüzde teknolojideki ilerlemeler, e�itim-ö�retim sürecinde 

kullanılabilecek araç ve gereçlerin yenilenmesine ve etkilerinin artmasına yol 

açmaktadır. Böylece yeni ufukların ve e�ilimlerin ula�ılabilirli�i de tekrar gözden 

geçirilebilmektedir. Bu araç ve gereçler ile çok sayıda i�lev daha kısa sürede ve daha 

do�ru bir biçimde yapılabilmekte ve ö�renme ortamları uygun olarak 

düzenlenebilmektedir (Berger, Lu, Belzer, Voss, 1994). 

 

Türkiye’deki e�itim sistemine bakıldı�ında, ö�renme ortamlarının düz 

anlatım yöntemine uygun olarak düzenlendi�i görülmektedir. Bu yöntem 

uygulanmaya devam etti�i sürece ö�renciler, önceden elde ettikleri bilgileri de 

unutmaktadır. Ayrıca çok konu�an bir ö�retmenin iyi bir ö�retmen sayılamayaca�ı 

ve ö�rencilerin istenilen bilgi gereksinimlerini kar�ılayamayaca�ı gerçe�i de i�in 

ba�ka bir boyutudur (Kaptan, 1999). 

 

E�itim teknolojisinin yararları �u �ekilde sıralanabilir: 

 

• Ö�renmede süreklili�i sa�lar: E�itim teknolojisi, 

a�amalı olarak ö�renme ortamı hazırlanmasında kullanılabilir. 

Ö�retim araçları ile konu içindeki de�i�ik kısımlar a�amalı olarak 

ö�renci önüne getirilerek ö�retimde devamlılık sa�lanabilir 

(Dershimer, Rasmussen, 1990). 

 

• Ö�renmeyi kolayla�tırır: Ö�renme süreci 

içerisinde monotonluktan uzakla�tırma ve �a�ırtıcı bilgiler 

verme ancak e�itim teknolojisi kullanılarak 

gerçekle�tirilebilir. Ö�renciler ara�tırmaya ve incelemeye 

yöneltilir. Ö�renciyi ö�renmeye te�vik ve motive eder 

(Tüysüz, 2002). 

 

• Somut ö�renmeyi gerçekle�tirir: Derslerin sınırlı saatler içerisinde ve 

düz anlatım yolu ile anlatılması, ö�rencilerin kavramalarında gecikmelere sebep 

olmaktadır. Ancak de�i�ik ö�retim araçları ile kavramlar istenildi�i anda tekrar 



 45 

edilebilme olana�ına sahiptir. Ara�tırmalara göre ö�rencilerin, soyut kavramların bir 

ço�unu bir yılda unuttukları ancak görüntü ve ses efektleri ile desteklenildi�inde 

unutulma oranının azaldı�ı tespit edilmi�tir (McRobbie, Thomas, 2000). 

 

• Ö�retim süresini azaltır: Geli�en yeni 

ö�retim araçları, aynı konunun düz anlatımla 

anlatılmasına göre ö�retim zamanında azalmaya sebep 

olur. Ara�tırmalara göre 45 dakikada anlatım yöntemi ile 

ö�retilen bilgiler herhangi bir kayıp olmadı�ı takdirde 15 

dakikalık bir filmle ö�retilebilmektedir (Buderson, 

Baillio, Olsen, Lipson, Fisher, 1984). 

 

• Kopyalanabilen bir sistemdir: Ö�retim araçlarının kopyalanabilir ve 

ço�altılabilir olması ö�rencilerin bunlardan yararlanma ortamını artırmaktadır. 

 

• Ö�renciler arasında fırsat e�itli�i sa�lar: E�itim teknolojisi e�itimin 

kalitesini yükseltirken aynı anda daha geni� kitlelere hitap etme olana�ını 

geli�tirmi�tir. �nternet ve uzaktan ö�retim teknikleri buna en güzel örnektir (Tissue, 

Monts, 1996; Noggle, Dybowski, 1998). 

 

• Serbest e�itimi sa�lar: Buradaki serbestlik, zaman ve mekan yönünden 

ele alınmalıdır. Hazırlanan interaktif ders programları yardımı ile ö�renciler 

istedikleri zaman ve mekanda ders çalı�abilirler. Ayrıca Açıkö�retim Programları da 

ö�rencileri zaman ve mekan zorunlulu�unu ortadan kaldırmaktadır (Akçay, Tüysüz, 

Feyzio�lu, 2002). 

 

• Aktif ö�renmeyi sa�lar: Ö�retimde kullanılan e�itim teknolojileri 

ö�renci merkezli bir ö�retim sunmaktadır. Ö�renci aktif, ö�retmen ise pasif durumda 

olacaktır. 

 

• Dü�üncede süreklili�i sa�lar: Kullanılan ö�retim araçları ile ders 

esnasında ö�rencilerin dikkatini sürekli konu üzerinde toplayabilmek mümkün 
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olacaktır. 

 

• Ö�renciyi yaratıcılı�a sevk eder: Ö�retim araçları ile bilimsel dü�ünme 

ve çalı�ma etkinliklerine giri�en ö�renci daha fazla ve daha farklı dü�ünme açıları 

geli�tirecek ve yaratıcı dü�ünmeyi ö�renecektir (Alkan, 1992). 

 

• Birinci elden bilgiye ula�ma imkanı sa�lar: Örnek modeller ve 

interaktif çalı�malar ö�rencinin bilgiye birinci elden ula�masını sa�lar. Bunların 

olmadı�ı durumlarda da bilgisayar teknolojileri de birinci kaynak durumunu alabilir 

(Ayas, Çepni, Johnson, Turgut, 1997). 

 

• �lgi ve motivasyonu gerçekle�tirir: Ö�rencilerin ders etkinlikleri 

süresince ilgileri ne kadar üst düzeyde kalırsa, edindikleri bilgileri de 

anlamlandırmaları o kadar fazla olacaktır. Görsel ve hareketli olaylar ö�rencilerin 

ilgi ve motivasyonunu artırıcı bir etki yapacaktır (Yıldırım, 1995). 

 

• Ö�renmede kalıcılı�ı artırır: Ö�renci klasik yöntem uygulanarak 

anlatılan bir derste, dersin ancak %30 – 40 ‘ını hatırlayabilmektedir. Bu oran, bir 

hafta sonra % 20 ‘ye ve bir yıl sonunda ise % 10 ve altına dü�mektedir (Rıza, 1997). 

Fakat bir çok ara�tırmada ö�retim araçlarının ö�retimde kalıcılı�ı artırdı�ı öne 

sürülmektedir. 

Sonuç olarak, hızlı ve verimli ö�renmeyi; aynı süre içerisinde daha fazla 

bilgiyi kısa zamanda ö�renme olarak tanımlarsak, e�itimde kullanılan teknolojinin 

etkili ö�renmeyi sa�ladı�ını söyleyebiliriz. 

 

1. 3. 1. Bilgisayarın E�itim-Ö�retimde Kullanılması 

 

Ça�ımızda bilim ve teknolojideki hızlı geli�meler 

ekonomik sistemi oldu�u kadar e�itimsel ve sosyal sistemleri de 

etkilemektedir. Günümüzde bilgi, geli�mi� toplumlarda 

ekonomik geli�melerin anahtarı haline gelmi�tir. Teknoloji ise 

e�itim sürecinin geli�tirilmesinde önemli rol oynamaktadır. Bilgi 
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teknolojisinin hızla geli�mesi, bilgi toplumlarının ortaya çıkmasına neden olmu�, 

toplumların yeni teknolojik geli�meleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamaları 

zorunlu hale gelmi�tir. Bilginin ve ö�renci sayısının hızla artması bir takım sorunları 

da beraberinde getirmi�, e�itim sürecinin ve niteli�inin geli�mesinde önemli rol 

oynayan yeni teknolojilerin e�itim kurumlarına girmesi zorunlu hale gelmi�tir. Söz 

konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de en etkili ileti�im ve bireysel ö�retim 

aracı olarak nitelendirilen bilgisayarlardır (Keser, 1998, s.43). 

 

Bilgisayarların geli�tirilmesiyle, e�itim teknolojisinde yeni bir dönem 

ba�lamı�tır. Bu aracın e�itim sisteminde kullanılmasının zorunlu oldu�u bu gün için 

bir gerçektir. Bu konuda e�itim alanında ilk çalı�malar bilgisayarla ilgili dersler 

okutma �eklinde ba�lamı�tır. Daha sonra bilgisayardan bir e�itim aracı olarak 

yararlanma çalı�malarına geçilmi�tir. Bu yönüyle bilgisayar bir süre okul sınıfları 

dı�ında kullanılmı�tır (orduda uçu� ve pilot e�itiminde benze�im aracı olarak). 

E�itimde makine ile ö�retim üzerine inceleme çalı�maları yarım yüzyıldan fazla bir 

geçmi�e kadar uzanmaktadır. 1920’lerde Pressey’in daha sonra Skinner’in 

geli�tirdikleri ö�retme makineleri bu konuda öncü hareketler olarak kabul 

edilmektedir. II. Dünya sava�ı yıllarında Skinner yeni bir ö�retme yöntemi 

geli�tirmekte ve James Holland’la birlikte ö�retme makinesini derslerinde 

kullanmaktadır. Çalı�malar sonunda meydana getirilen ö�retim materyallerinin ço�u, 

daha çok iyi bir ö�renme için hazırlanmı� programlı ö�retim kitapları �eklinde 

olmu�, bunların bilgisayara uygulanması bir maliyet olarak ortaya çıkmı�tır (Alkan 

1985, s.149). 

 

Akkoyunlu (1993)’ya göre e�itim sistemimizin sorunlarının çözülmesi 

do�rultusundaki dü�üncelerin günümüzde ula�tı�ı son a�ama, ba�ka pek çok sektörde 

oldu�u gibi, sorunların çözümü için teknolojiden, özellikle ileti�im teknolojisinden 

yararlanmasının kaçınılmazlı�ıdır. Bu amaçla ça�ımıza adını veren bilgisayarın 

e�itime niçin girdi�ine ili�kin bir çok neden ortaya atılmı�tır. Pedagojik gerçeklik; 

bilgisayarların ö�renme ve ö�retme ortamını zenginle�tirece�ini savunmaktadır 

(Usun, 2000, s.45). 
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Bilgisayarlar okul sistemine girerek ö�retim alanında okullarda; ö�retme ve 

ö�renme etkinliklerini bireysel ihtiyaçlara cevap verecek �ekilde düzenlemek, e�itim 

hizmetlerini daha etkili ve verimli bir �ekilde yürütmek ve ça�da� bir ö�renme- 

ö�retme ortamı yaratmak amacıyla kullanılmaya ba�lamı�tır. 

 

Bilgisayar, di�er ö�retim araçlarından farklı olarak ö�retme ve ö�renme 

açısından benzersiz imkanlar sunan çok yönlü bir araçtır. Bilgisayarın e�itimdeki 

önemi ve bilgisayarı di�er araçlardan ayıran en önemli özelli�i bir üretim, ö�retim, 

yönetim, sunu ve ileti�im aracı olarak kullanılabilmesidir (Usun, 2000, s.43). 

 

Türkiye gibi geli�mekte olan ülkeler e�itim sistemlerinde bilgisayarları 

etkili olarak nasıl kullanabileceklerini ara�tırmaktadırlar. Hawkridge (1990)’e göre 

geli�mekte olan ülkelerde bilgisayar kullanımın dayandı�ı temel esaslar �unlardır 

(Usun, 2000, s.212): 

 

Sosyal Esas: Ö�renciler dünyada olup bitenden haberdar olmalıdırlar. 

Bilgisayar toplumun her yerinde önemli bir yer almaktadır. E�er okullar ö�rencileri 

toplum için yeti�tiriyorsa bilgisayar bilgisi vermek zorundadır.  

 

Mesleki Esas: Ö�rencilere bilgisayarı kullanmak ve programlamak güven 

kazandırmakta, belki de gelecekte bununla ilgili bir meslek seçmelerine neden 

olabilmektedir.  

 

Pedagojik Esas: Ö�renciler bilgi ve sanat dallarının bir çok konularını 

bilgisayar yoluyla daha iyi ö�renmektedirler.  

 

Hızlandırma Esası: Bilgisayar kullanımı ile okullar, olumlu de�i�iklikler 

yapabilmektedirler. Ö�retim ve yönetim bundan yararlanabilmektedir. Bilgisayar 

bulunduran okullarda ö�retmenler, veliler ve ö�renciler de�i�ikli�e daha açık 

olmaktadırlar. Bilgisayar ö�rencilerin ezberleme yüklerini hafifletmekte ve 

azaltmaktadır.  
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Teknoloji Bilgisinin Sanayi Esası: Geli�mekte olan yerli sanayi kesimi, 

okullarda yerli bilgisayarların yayılmasını istemektedir. Bu da milli sanayii 

desteklemek anlamına gelmektedir. 

 

Az Külfet Esası: Bilgisayarla e�itimin, ö�retimin ekonomik külfetinden 

daha az bir külfetle yapılabilece�i öne sürülmektedir. Bilgisayar, çocuklarda 

özgüveni sa�lar; çocuklar okullarda bu araçları kullanmaya daha çok ilgi gösterirler. 

Bilgisayar, ö�renme için güvenli bir ortam yaratır; çünkü ba�ımsız olan ö�renmenin 

ilk adımını atmadaki hata yapma korkusu, bir çok ö�renciyi tereddüde sevk eder. 

Bilgisayar, problem çözmek için ö�renciye, di�er ki�ilerin yardımına ihtiyaç 

hissetmeksizin güvenli bir e�itim ortamı yaratır, hızlı ve aydınlatıcı yankı verir. 

Bilgisayar, de�erlendirme sonuçlarını vermede bütün araç, gereç ve yöntemlerden 

daha hızlıdır, ö�rencilerin bireysel ihtiyaçlarını kar�ılar; kalabalık sınıflarda 

bilgisayar, bir bakıma ö�retmenin eksi�ini tamamlamaktadır.  

 

Bilgisayar ö�rencilerin de�i�ik yeteneklerine 

göre uygun bir ö�renme ortamı yaratmakta, onların 

de�i�ik ihtiyaçlarını kar�ılayabilmektedir. Bilgisayar, 

ö�renmeden zevk alamayan, devamsız, okulda ileri ya� 

nedeniyle ba�arısız, davranı�larında çözülme bulunan 

ö�rencilere de yardım elini uzatır, motivasyonu dü�ük 

veya ilgisi az, heyecanlı ve utangaç ö�rencilerin motivasyonunu da yükseltmektedir. 

Bilgisayarda yazılan yazılarda kolayca de�i�iklikler yapılabilir. Bilgisayar kullanımı, 

ba�arılı bir yazı üretiminde ve dilbilgisinin temellerini ö�renmede ö�rencilerin 

motivasyonunu yükseltir ve yeni becerileri kazandırır. Çok zengin bilgi kaynaklarına 

direkt olarak ula�tırır. Görme yetene�ini tamamen veya kısmen yitirmi�, görme 

zafiyeti olanlara ve âmâlara ba�ımsız ara�tırma yapma ve büyük harflerle veya 

Brayel yöntemiyle çıktı alma imkânı yaratır. Bilgisayarlar, bilgileri ö�rencilerin 

anlama, kavrama ve kullanımlarını hızlandıracak, kolayla�tıracak de�i�ik yöntemler 

önerebilmektedir. Bilgisayar, ö�rencilerin küçük gruplar halinde de, etkili bir �ekilde 

çalı�malarına imkân verir. 
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1. 3. 1. 1. Bilgisayar Kullanımının Sınırlılıkları 

 

Yararlarının yanında bilgisayarın, sınırlılıkları da bulunmaktadır; bilgisayar 

pahalı bir araçtır, kullanılan yazılımlar birbirine uymayabilir, kullanıcılarının yüksek 

beklentilerini kar�ılayamayabilir. Bilgisayar programlarının bir ço�u bili�sel 

hedefleri gerçekle�tirmek için hazırlanmı�tır, duyu�sal, psiko-motor ve ki�isel 

becerilere yönelik programlar daha çok çaba, zaman ve ekonomik yük getirdi�inden 

ilgi görmemektedir. Bilgisayarda üretilen programlar bugün için yaratıcılı�ı göz ardı 

etmektedir. Bilgisayar, temelinde bireysel bir araç olup, yüz yüze veya di�erleri ile 

e�itime genellikle az zaman ayrılmaktadır. Bilgisayarlar, saçtıkları radyasyonla 

sa�lık sorunlarına yol açmaktadırlar (Rıza,2000, s.385-393). 

 

Akkoyunlu (1993)’ya göre geli�mekte olan ülkelerde e�itimde bilgisayar 

kullanımında kar�ıla�ılan bazı güçlükler �unlardır:  

� Bu ülkelerde yazılım ve donanım daha pahalı oldu�u için “ekonomik 

problemler” bilgisayarlı e�itim politikasında önemli rol oynamaktadır.  

� Bilgisayarlı e�itimin uygulanabilmesi ve tüm yurtta 

yaygınla�tırılabilmesi için güçlü bir ekonomiye sahip olmak gereklidir.  

� Bu ülkelerdeki bilgisayarların verimlilik derecesini de�erlendirmek 

oldukça güçtür. Fakat bu ülkelerde bilgisayar di�er ö�renme ve ö�retme 

materyallerine göre daha verimli olabilir.  

� Geli�mekte olan ülkeler ekonomik yönden güçlü olmadı�ı için 

bilgisayarın ne kadar verimli oldu�unu ölçmek güç olmaktadır. 

 

Bilgisayarlı e�itim politikalarının planlanması ve uygulaması oldukça güç 

seçimler gerektirir. Geli�mekte olan ülkelerde bu güçlükler daha zor 

gö�üslenmektedir. Bunun için zamanlama ve planlama iyi yapılmalıdır. Bilgisayarlı 

e�itime geçmeden önce gerekli insan gücü planlaması yapılmalı ö�retmenler bu 

konuda hizmetiçi e�itimden geçirilmelidir. Alt yapıyı olu�turmadan bilgisayarlı 

e�itime geçmek fayda yerine büyük zararlara yol açabilir. 
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Sanders’ta bilgisayarın zararlı oldu�unu dü�ünmekte ve bu dü�üncesini �u 

�ekilde açıklamaktadır; “Bilgisayarını açan ö�renci, kuralların sabit ve önceden 

belirlenmi� oldu�u elektronik dünyaya girer. Yazılan yazıları okumak düzeltmek 

burada daha kolaydır. Fakat ö�rencinin yaptı�ı �ey gerçek anlamda yazı yazmak 

de�ildir. Bilgisayarda yazımı ya da dilbilgisini kontrol eden i�levler olsa da olmasa 

da Huckleberry Finn’in Serüvenleri gibi bir yapıtı bilgisayarda yaratmak mümkün 

de�ildir. Ö�renci otorite, gerçek bilgi ve becerinin makinenin içinde bulundu�unu ve 

bunların isimsiz, bedensiz bir programcı tarafından oraya yerle�tirilmi� oldu�unu 

hissetmenin ötesinde, bilir. Bilgisayar çocukların yaratıcılı�ını öldürmektedir” 

(Sanders, 1999, s.141). 

 

Günümüzde bilgisayarlardan ö�retim sürecinde; Bilgisayar Temelli Ö�retim 

(BTÖ) ve Bilgisayar Destekli Ö�retim (BDÖ) olmak üzere iki de�i�ik �ekilde 

yararlanılmaktadır. 

 

1. 3. 2. Bilgisayar Temelli Ö�retim (BTÖ) 

 

BTÖ, bilgisayar sisteminin ö�retimi planlama, ö�renmeleri ölçme, 

ö�rencilerle ilgili verileri kaydetme ve ö�renme verileri üzerinde istatistiksel 

analizler yapma gibi ö�retim etkinlilerini yönetmek için kullanılması anlamına gelir. 

Örne�in, ö�renmeleri ölçmek açısından bilgisayarlar, derslerle ilgili soru bankaları 

olu�turmak için kullanılır. Test maddeleri konu içerikleri, ölçülen davranı�lar ya da 

güçlük düzeylerine göre sınıflandırılır. Böylece, ö�retmen bir sınavda kullanaca�ı 

soruları soru bankasından seçebilir ya da bilgisayar test maddelerini sınıflamak için 

her bir kategorideki de�i�kenlere dayalı olarak maddeleri seçmek için 

programlanabilir (Yalın, 2000, s.133). 

 

BTÖ’de, bilgisayarlar bütün e�itim ve ö�retim faaliyetlerini uygular. 

Burada dersin, belirlenen hedef ve davranı�ların ö�rencilere temel ö�reticisi 

bilgisayarlardır. Di�er bir ifadeyle, bütün e�itim ve ö�retim faaliyetleri bilgisayar 

tarafından gerçekle�tirilir. Ö�retmen, e�itim-ö�retim geri planda kalarak 

organizasyon i�lerini yönetir (Isman,2001 s.30) . 
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Bilgisayarlar ba�arı testleri için kullanılabilece�i gibi, testler ö�rencilere 

do�rudan bilgisayar aracılı�ıyla da uygulanabilir. �kinci durumda, bilgisayar 

ö�rencilere yanlı� ve do�ru cevapları hakkında anında geri bildirim sa�lar, 

ö�rencinin tamamladı�ı testi puanlar, analiz eder ve bu bilgileri belle�ine kaydeder. 

Böylece ö�retmen, her bir ö�rencinin ba�arı durumu, bir madde ile ilgili her bir 

seçene�i seçen ö�rencilerin sayısı, ö�rencilerin birbirlerine göre ba�arı durumları, 

aritmetik ortalama ve standart sapma gibi grup verilerini anında elde edebilir (Yalın, 

2000, s.134).  

 

BTÖ’de ö�retmenler, bilgisayarı a�a�ıda belirtilen uygulamalarda 

kullanabilirler (Isman, 2001 s.30): 

 

Bilgisayarlı test; ö�renciler, konular ile ilgili sınavlar alabilir ve anında 

sonuçlarını ö�renebilirler.  

 

Bilgisayarlı ö�retim materyali; ö�retmenler, bilgisayar temelli ö�retim 

materyalleri hazırlayıp ö�retme ortamlarında kullanabilirler.  

 

Kaydetme; ö�renciler, ö�renme faaliyetlerine yaptıkları her faaliyeti 

kaydedebilirler.  

  

Bilgisayarlı ö�retim; ö�renciler bütün ö�renmelerini bilgisayarın kar�ısına 

geçip yaparlar.  

 

Bilgisayarlı ö�renme-ö�retme faaliyetleri; ö�retmenler, bütün ö�renme-

ö�retme faaliyetlerini bilgisayarlar ile gerçekle�tirir. Kendileri, bu ortamlarda etkili 

rol almaz sadece rehber konumunda bulunurlar.  

 

Bilgisayarlı ö�retim tasarımı; ö�retmenler, ö�renme-ö�retme ortamlarını 

bilgisayar ile tasarlarlar.  

 

Yazı yazma; ö�renciler, bütün yazı faaliyetlerini bilgisayarla yaparlar.  
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Grafik çizimi; ö�renciler, bütün grafik faaliyetlerini bilgisayarlar ile yapıp 

onlara yüklerler.  

 

Masaüstü i�lemleri; ö�retmenler bütün masaüstü i�lemlerini bilgisayar ile 

yaparlar.  

 

Masaüstü sunum; ö�retmenler, bütün sunumlarını bilgisayarlar ile yaparlar. 

Ö�renciler bilgisayara girip ders sunumlarını kendileri takip ederler.  

 

Multimedya yöntemi; ö�retmenler, multimedya yöntemini, di�er bir ifade 

ile ses, video ve resimlerin aynı anda kullanılması ile etkili ö�renme-ö�retme 

faaliyetlerini gerçekle�tirirler. 

 

1. 3. 2. 1. Bilgisayar Temelli Ö�retimin Yararları 

 

E�itimde bilgisayar kullanıldı�ında e�itimin kalitesi artmakta, ö�renciler 

daha hızlı ö�renebilmekte, çalı�malarda ba�arı sa�lanmaktadır. BTÖ’den geçen 

ö�renciler di�erlerine göre daha çok ara�tırıp, bilgi becerilerini artırma yönünde daha 

istekli davranmaktadırlar. Ö�renciler bilgisayarı kullanarak deneyler yapabilmekte, 

verileri analiz edebilmektedirler. BTÖ sayesinde, e�itim çok zevkli hale gelmekte, 

ö�renciler konuları çok kısa sürede ö�renmekte ve bu sayede verimlilik artmaktadır.  

 

Ö�renciler bilgisayarı kullanarak istedikleri bilgilere çok hızlı bir �ekilde 

ula�abilmekte, hızlı ve aydınlatıcı geri bildirim alabilmektedirler. BTÖ zaman 

tasarrufu, puanların hesaplanmasının kolay olu�u, sonuçların ölçülmesinde hata 

olasılı�ını minimuma dü�ürmesi, mekan sınırı tanımaması, ekonomik olu�u gibi 

olanakları sa�laması açısından önemli olmasına ra�men bazı sınırlılıkları da vardır. 
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1. 3. 2. 2. Bilgisayar Temelli Ö�retimin Sınırlılıkları 

 

E�itim yazılımının kullanılabilmesi için mutlaka gerekli donanımın 

bulunması gerekir. Sınıfların ya da okulların BTÖ için gerekli donanıma eri�imi 

bazen zor ya da pahalı bir süreç olabilir. Yazılımların sürekli yenilenmesi ek bir 

maliyettir. E�er bilgisayarların kullanımı uygun planlanmamı� ise ö�renciler arası 

sosyal ili�kiler geli�meyebilir. Ö�renci-ö�retmen, ö�renci-ö�renci ili�kisinin zayıf 

olması sosyal geli�meyi olumsuz yönde etkileyebilir. Özellikle ilkö�retimde 

faydalanılabilecek bir ö�retim yöntemi olarak kullanılmasının sakıncaları, 

faydalarının önüne geçmektedir. �lkö�retimde ö�renciler, ö�retmenleriyle kar�ılıklı 

ileti�im içerisinde olmalı, ö�renci de�erlendirme sadece sınava dayalı olamamalı, 

ö�renci ile ö�retmen arasında bireysel ili�kiler daha ön planda olmalıdır.  

 

Bunun için ilkö�retimde bilgisayar, bir e�itim aracı de�il, e�itimde bir araç 

olarak kullanılmalıdır. Bu durum di�er (orta ve yüksek ö�renim) için de geçerlidir. 

Fakat bu düzeylerde belirli alanlarda ve özel durumlarda çok daha fazla 

yararlanılabilecek çok önemli bir yöntemdir. E�itimde, bilgisayar, çe�itli ö�retim 

faaliyetlerini uygularken yararlanılan bir araç olmalı, ö�renmeyi sa�layıcı, 

destekleyici, peki�tirici bir araç olarak kullanılmalıdır. Bu nedenle ilkö�retimde BDÖ 

kavramı daha öne çıkmaktadır. 

 

1. 3. 3. Bilgisayar Destekli Ö�retim (BDÖ) 

 

Ö�retim alanındaki sorunların çözümünde kar�ıla�ılan zorlukları a�mada, 

geleneksel yakla�ımların yetersiz kaldı�ı dü�ünülürse; günümüzde en iyi yakla�ımın 

ö�retim teknolojilerinin sa�ladı�ı olanaklardan yararlanmak olacaktır. �çinde 

bulundu�umuz süper bilgisayarla ve ileti�im ça�ında BDÖ yöntemleri sınıflarda 

uygulanmaya çalı�ılmaktadır. Fakat müfredatta bulunan tüm konular için hazırlanmı� 

yazılımlar bulunmamaktadır. Var olanların bir kısmı ise, ö�retim yanına 

bakılmaksızın ticari maksatlı olu�turuldu�undan, istenilen etkili ö�retim 

sa�lanamamaktadır.  
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BDÖ; bilgisayarların, ders içeriklerini do�rudan sunma, ba�ka yöntemler ile 

ö�renilenleri tekrar etme, problem çözme, ara�tırmalar yapma v.b. etkinliklerde 

ö�renme – ö�retme aracı olarak kullanılması ile ilgili uygulamalara denmektedir 

(Meral, 1998). 

 

Bir ba�ka ara�tırmada; BDÖ’in, bilgisayarın ö�renmenin meydana geldi�i 

bir ortam olarak kullanıldı�ı, ö�retim sürecini ve ö�renci motivasyonunu 

güçlendiren, ö�rencinin kendi ö�renme hızına göre yararlanabilece�i, kendi kendine 

ö�renme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birle�mesinden olu�mu� bir e�itim 

yöntemi oldu�una de�inilmektedir (Kozma, 1991; �ahin, Yıldırım, 1999). 

 

Bilgisayarın ö�renmede etkili olarak kullanılabilmesinde ara�tırmacılar �u 

sorulara cevap aramaktadır: 

• Ö�retimde bilgisayar yazılımlarının kullanılması, di�er ö�retim 

yöntemlerinden daha etkili bir ö�renme mi sa�lar? 

• Bilgisayar destekli e�itim etkili ö�renme için tek ba�ına yeterli midir? 

Yoksa ba�ka yöntemlerle birlikte mi uygulanmalıdır? 

 

BDÖ yöntemsel olarak incelendi�inde temel olarak 4 farklı �ekilde 

uygulanabilir: 

 

1. Laboratuar Yöntemi 

E�itimde bilgisayar teknolojisini kullanmanın en basit ve klasik yöntemi bir 

e�itim kurumuna laboratuar kurmaktır. Bu yöntemin asıl amacı hedef kitleye 

bilgisayar okur-yazarlı�ı kazandırmak ve dersleri laboratuar ortamında mümkün 

oldu�unca interaktif olarak sunmaktır. Laboratuarın kuruldu�u e�itim kurumunda 

ö�renci sayısı laboratuarda bulunan bilgisayar sayısından fazla oldu�undan, 

ö�renciler dönü�ümlü olarak bilgisayarlardan yararlanabilmektedir. Dolayısıyla; bu 

yöntemde ö�renci bilgisayar ile fazla çalı�ma imkânı bulamamaktadır. 
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2. Her Sınıfa PC Yöntemi 

Bu yöntemde; her e�itim sınıfına birer adet bilgisayar, sunum cihazı ve 

gerekli çevre birimleri kurulur. Ayrıca okul bir network ortamı ile bütünle�tirilir. 

Böylece her ders teknolojiyle bütünle�tirilmi� olur. Bu yöntemde amaç; ö�rencilere 

bilgisayar okur-yazarlı�ı vermek de�il, her dersi bilgisayar teknolojisiyle 

bütünle�tirerek ö�renmenin kalitesini artırmaktır. E�itici dersine girmeden önce 

dersle ilgili konuda gerekli materyalleri bilgisayar ortamında hazırlar ve bilgisayar 

sistemini kullanarak ö�rencilerine aktarır. Böylece ö�renci her dersi görerek 

ö�renmi� olur. 

 

3. Ki�isel PC Yöntemi 

Bu yöntemde; her ö�rencinin ve ö�retmenin ta�ınabilir bir bilgisayarı vardır. 

Ayrıca e�itim ortamı bir a� ortamına sahiptir. Ö�renci tüm ders materyallerini, 

ödevlerini ve ders hazırlıklarını ki�isel bilgisayarında yapar. E�itim ortamına 

geldi�inde ö�renci ki�isel bilgisayarını okulun a� yapısına entegre eder ve derse 

katılır. E�itici ise ders ile ilgili tüm hazırlıklarını kendi ki�isel bilgisayarında yapar 

ve derse girdi�inde kendi ki�isel bilgisayarını okulun a� ortamına entegre eder ve 

dersini anlatır. E�itici ve ö�renci arasındaki tüm haberle�me elektronik ortamda 

yapılır. Ayrıca bu yöntemle e�itici ve ö�renciler evlerinden video konferans yoluyla 

ders yapabilirler. Bu yöntem di�er yöntemlere göre en ideali, ancak en pahalısıdır. 

 

4. �nternet Yöntemiyle Ö�retim 

Bu yöntem senkron ve asenkron olarak iki biçimde gerçekle�tirilebilir.  

Senkron yöntemde; e�itici ve ö�renciler, gerçek zamanlı olarak video 

konferans, chat gibi uygulamalarla günün belirli saatlerinde mekândan ba�ımsız 

olarak bir sınıf ortamındaymı� gibi e�itimi gerçekle�tirirler. 

Asenkron yöntemde; dersin içeri�i internet ortamına aktarılır. Ö�renciler 

zamandan ve mekândan ba�ımsız olarak Internet sitesine ba�lanarak e�itimlerini 

gerçekle�tirirler. Bu yöntem açık ö�retim programları için kullanılabilir.  

 

Bir de e�itimde ya�anan sorunlara ve de�i�en kavramlara bakalım. E�itim 

ülkemizin oldu�u kadar Dünya'nın da bir numaralı sorunu. 21. Yüzyılda daha 
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nitelikli nesiller nasıl yeti�tirilebilir diye sürekli üzerinde dü�ünülüyor ve çalı�ılıyor. 

E�itimde artık, 'ö�retme' den çok 'ö�renme' kavramı öne çıkmı�tır. �kincisi e�itim 

belirli bir ya�a ya da ya�lara özgün bir olay de�ildir, ömür boyu sürmesi gerekir. 

Ezbere dayalı ö�renme yerine ö�renmeyi ö�renme gündemdedir.  

 

��te bu noktada interneti de içine alan bili�im teknolojilerinin bu sorunların 

çözümüne yardımcı oldu�unu görüyoruz. Interneti de içeren yeni BDÖ kavramını 

çok genel çizgileriyle �öyle tanımlayabiliriz: 

1. E�itim amaçlı kullanılan bir ileti�im a�ı vardır. Bu internet de olabilir. 

Ama özel amaçlı bir a� olması ye�lenir. Herkes bu a�a girebilmelidir.  

2. Ders konuları, yani içerik bu a� üzerinde olacaktır. Herkes her yerden 

ve istedi�i zaman bu içeri�e eri�ip kullanabilecektir.  

3. Burada içeri�e eri�mek için bilgiye eri�me araçları (bilgisayar, Internet 

TV, network computer, vb) gerekecektir.  

 

�ekil 3  

BDÖ’in Uygulanma Yöntemleri 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Yeni e�itim kavramları do�rultusunda ö�retmenin de rolü de�i�ecektir. 

Ö�retmen, artık bildi�ini ö�rencilerine aktaran biri olmanın ötesinde onlara yol 

BDÖ uygulama yöntemleri 

Laboratuvar Yöntemi  

Her Sınıfa PC Yöntemi 

Ki�isel PC Yöntemi  

�nternet Yöntemiyle 
Ö�retim 

Senkron yöntem  

Asenkron yöntem  
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gösteren, onları yönlendiren ve konuları bir senaryo içinde i�leyen birisi olacaktır. 

Ö�retmenlerin bu prensiplere göre e�itilmeleri gerekecektir. 

 

BDÖ’de çe�itli ö�retim modelleri kullanılmaktadır. Ancak Bayraktar, Keser 

ve Gürol tarafından önerilen ve yaygın kabul gören modeller �unlardır (Usun, 2000: 

54): 

• Ö�retimsel Model  

• Hipotezci Model  

• Açıklayıcı Model  

• Arındırılmı� model  

 

Bu modellerin her birisi ö�renme ö�retme sürecine katkısı yönünden 

bilgisayarın de�i�ik özelliklerini ortaya koymaktadır. Örne�in, Ö�retimsel Model 

temelde programlı ö�retime dayanmakta ve bilgisayar sabırlı bir yardımcı gibi 

kullanılmaktadır. Hipotezci Modelde ö�renciye hipotez formüle etmeye yardımcı 

olunmakta ve bu model bilginin, ö�rencilerin ya�antıları yoluyla yaratılması 

gerekti�i dü�üncesine dayanmaktadır. Açıklayıcı Modelde bilgisayar, ö�renci ile 

gerçek ya�amın gizli modeli ya da benze�imi olarak, ilerledikçe konuyu ke�federek 

ö�renmesi esas alınmaktadır. Arındırılmı� Modelde ise bilgisayar, ö�rencinin 

çalı�ma yükünü azaltma aracı olarak kullanılmakta ve ö�renciye hesaplama, bilgi, 

i�lem vb. olanaklar sa�lamakta ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak 

özelli�i, ö�renciye ö�renmesinde etkin bir yardımcı olmaları ve ö�renciyi merkeze 

almalarıdır (Usun, 2000: 54). 

 

1. 3. 3. 1. Bilgisayar Destekli Ö�retimin Yararları 

 

�lgili literatüre göre BDÖ’in yararları �u �ekilde sıralanabilir (Usun, 2000: 

57-58):  

 

• Bilgisayar, ö�rencileri sürekli aktif tutar; ö�renci bilgisayarın üretece�i 

sorulara yanıt vermesi gerekti�i ve ancak konu üzerinde dü�ünerek bir sonraki adıma 

geçebilece�i için sürekli aktif olmak zorundadır.  
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• Her ö�renciye kendi ö�renme hızında bir ö�renim sa�lar. Ö�renciler 

kendilerinden daha hızlı ö�renen ö�rencilerle yarı�mak zorunda kalmazlar. 

Ö�retmenler geriden gelenleri beklemek için hızlı gidenleri yava�latmak zorunda 

kalmaz veya yava� ö�renen ö�rencileri bir yana bırakarak hızlı ö�renen ö�rencilere 

göre ders i�lemek zorunda de�ildir.  

• Bu yöntemde her ö�renci, ö�rendi�i konu ile ilgili olarak sordu�u 

sorulara yanıt alabilir; sınıfların kalabalık olması, zamanın sınırlı olması ve bireysel 

farklılıklar nedeniyle ö�rencilere soru sorulmayabilir. BDÖ’de, ö�renci bilgisayarla 

etkile�im kurarak, istedi�i anda konu ile ilgili sorular sorarak yanıtlarını alabilmekte 

ve istedi�i kadar tekrarlayabilmektedir.  

• Laboratuar ortamında yapılması tehlikeli ve pahalı olan deneyler 

benzeti�im yöntemi ile kolayca yapılabilmekte, zaman ve para yönünden kar 

edilmektedir.  

• Bilgisayar destekli e�itimle konular ö�rencilere daha kısa sürede ve 

sistemli bir �ekilde ö�retilebilir.  

• Ö�renci kendisine ait bir ki�isel ö�renme ortamında rahatlıkla 

çalı�abilmektedir. Ö�renci bilgisayarıyla ba� ba�a ve kendi ö�renme hızına uygun bir 

ortamda daha rahat olmakta ve ö�renmenin kalıcılı�ı daha fazla olmaktadır.  

• Ö�retim programı ö�rencinin ö�renme ile ilgili gereksinimine göre 

hazırlanabilir. Ö�retim amaçlarının sıralanı�ı ö�rencinin ö�renme davranı�larıyla 

belirlenir.  

• Ö�renim küçük birimlere indirildi�i için, ba�arı bu birimler üzerinde 

sıralanarak gerçekle�tirilir.  

• Ö�renci kendi çalı�masına ra�men, ö�retmen tarafından sürekli 

denetlenebilir ve gerekti�inde müdahale edilebilir. BDÖ’de ö�renciler ö�retmenin 

kontrolü altındadır. Bireysel çalı�malarda ba�a çıkamadı�ı sorunlar oldu�unda 

ö�retmen ö�rencilerine yardımcı olabilir.  

• Bedensel ya da zihinsel özürlü ö�renciler, özel olarak düzenlenen BDÖ 

ortamında bireysel ö�renme hızlarına göre ilerleyebilirler. Bedensel veya zihinsel 

özürlü ö�renciler ö�renme hızı açısından di�er ö�rencilere nazaran daha geride 

kalabilmektedirler. BDÖ’de bilgisayar, bu tip ö�rencilerin kendi ö�renme hızlarına 

uygun bir ö�renme ortamı sa�layarak yardımcı olur.  
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• Ö�retmeni dersi tekrar etme, ödev düzeltme vb. görevlerden kurtararak 

ona ö�rencilerle daha yakından ilgilenme ve verimli çalı�ma zamanı ve olana�ı tanır.  

• Bilgisayar, e�itim zamanının etkili bir �ekilde kullanılmasını sa�lar. 

Ö�renci zamanı etkili faaliyetler yaparak geçirir. �kincisi, ö�renci her yaptı�ı 

ö�renme için kendili�inden ödüllendirilir. Ö�renci kendi yaptı�ı ürünleri görerek 

ö�renmesini hızlandırabilir. Son olarak ö�rencinin yaratıcılık yeteneklerini 

geli�tirebilir (Isman, 2000).  

 

1. 3. 3. 2. Bilgisayar Destekli Ö�retimin Sınırlılıkları  

 

Ö�rencilerin sosyo-psikolojik geli�melerini engellemesi; bazı uzmanlara 

göre, bilgisayarların ö�retimi bireyselle�tirebilmesi, ö�rencinin sınıf içinde 

arkada�ları ve ö�retmenleriyle olan etkile�imini azaltmaktadır. Ö�renci bilgisayarı ile 

ba� ba�a kalmakta di�er arkada�larıyla etkile�imde bulunamamaktadır. Bu da 

bireyselli�i körükleyici bencilli�e yol açıcı olabilir (�ahin ve Yıldırım, 1999: 64-66).  

 

Özel donanım ve beceri gerektirmesi; her �eyden önce bir e�itim yazılımını 

kullanılabilmesi için mutlaka gerekli donanımın bulunması gerekir. Sınıfların ya da 

okulların BDÖ için gerekli donanıma eri�imi bazen zor ya da pahalı bir süreç 

olabilir. Yazılımların sürekli yenilenmesi ek bir maliyettir.  

 

E�itim programını desteklememesi; ö�retimde kullanılan her materyalin, 

e�itim programını destekleyici ve programda belirlenen amaç ve hedefleri ö�renciye 

kazandırıcı nitelikte olması gerekir. Bu tip yazılım ve programların sürekli 

yenilenmesi geli�tirilmesi gerekebilir.  

 

Ö�retimsel niteli�inin zayıf olması; program uygunlu�unun yanında, e�itim 

yazılımlarının ö�retimsel olarak da etkin ö�renme ortamlarını ö�renciye sunabilmesi 

gerekir. Yazılımlar ise genellikle e�itimciler tarafından yapılmadı�ından sorunlarla 

kar�ıla�ılabilmektedir.  
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E�er bilgisayarların kullanımı etkili bir �ekilde planlanmamı� ise bir takım 

olumsuz yönler ortaya çıkabilir. Bunlardan birincisi, ö�renciler arası sosyal ili�kiler 

geli�meyebilir. �kincisi, bazen çok paralar harcayarak alınan bilgisayarlar 

kullanılmadan kenarda durabilir ve harcanan paraların israf olmasına neden olur. Son 

olarak, bazen bir bilgisayarda yapılan çalı�malar di�er bir bilgisayarda açılmayabilir. 

Bunun için okuldaki tüm bilgisayarlarda aynı yazılım programı kullanılmasına dikkat 

edilmelidir (Isman, 2000). 

 

1. 4. Kavram ve Kavram Yanılgıları 

 

Olayları, dü�ünceleri, insanları ve nesneleri benzerliklerine göre 

gruplandırdı�ımızda gruplara verdi�imiz adlara kavram denir. Kavramlar, 

ö�renilenleri sınıflandırmada ve organize etmede etkilidir. Ayrıca kavramlar, 

çevrenin karma�ıklı�ını azaltarak, bireylerin fiziksel ve sosyal dünyayı sistematik 

olarak gruplamasını ve anlamlı ileti�im kurmasını sa�lar.  

 

Yapılan çalı�malar, çocukların küçük ya�larda dünyayı kendi 

deneyimleriyle tanıyarak, zihinlerinde bilimsel gerçeklerden farklı bir dü�ünce süreci 

olu�turduklarını göstermi�tir. Ya�amlarının erken dönemlerinde pek çok temel 

kavramı ö�renmeye, yapılandırmaya ba�larlar ve okula zihinlerinde olu�mu� 

birtakım kavramlarla gelirler. Çocukların, okul e�itimi almadan, çevrelerinde 

gerçekle�en olayları kendi dü�ündükleri �ekilde kabul etmek suretiyle zihinlerinde 

olu�turdukları ilk dü�ünceler, ilk kavramlar (preconcept), sezgisel kavramlar, 

do�al bilgi ya da çocukların bilimi olarak çe�itli �ekillerde adlandırılmaktadır 

(Cansüngü, Bal, 2002: 84-85) . 

 

Ö�renilen bu ilk kavramlar ö�retim sürecinde oldukça önemlidir. Çünkü 

algılanan kavramların seçilmesi, yorumlanması ve yeniden organize edilerek 

kullanılması bireylerin ön bilgilerine ba�lı olarak de�i�ir. Kavramların ö�renilmesi, 

ö�rencilerin geçmi� ya�antılarından getirdikleri bilgi, tutum ve becerilerin yeni 

ö�renilen bilgilerle zihinde yapılandırılması ile gerçekle�mektedir. Farklı zihinsel 

yapılara sahip ö�renciler, bilgiyi zihinde olu�tururken bilimsel gerçeklere aykırı 
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kavramlar geli�tirebilmektedirler. Kavramların anlamlı bir �ekilde ö�renilmemesi 

ö�rencilerde kavram yanılgılarının olu�masına ve artmasına neden olmaktadır.  

Kavram yanılgısı (misconception), ö�rencilerin kavramları bilimsel olarak 

kabul edilen kavram tanımından farklı olarak tanımlanmasıdır. Yanılgılar, bireyin 

yanlı� inanı�ları ve deneyimleri sonucu ortaya çıkar.  

 

Kathleen, yapmı� oldu�u çalı�mada kavram yanılgılarını;  

- Günlük ya�amdaki deneyimler sonucu kazanılan yanlı� kavramlar  

- Ö�retim sürecinde kazanılan yanlı� kavramlar  

olarak iki temel sınıfa ayırmı�tır.  

  

Deneysel kavram yanılgıları, ö�rencilerin sınırlı bilgileri ile duyu�sal 

bilgileri üzerinden mantıksal yorum yapmalarından kaynaklanmaktadır. Bu 

yorumlar, genellikle �imdiye kadar kabul edilen teorilerle ve uzmanların 

görü�lerinden farklılık gösterir. Bu çe�it kavram yanılgıları genellikle yeni bir 

konunun ö�retimi ba�lamadan önce görülür ve de�i�tirilmeleri çok zordur. �kinci 

olarak okul ya da okul dı�ında ö�rencinin e�itimi süresince kazandı�ı kavram 

yanılgılarıdır. Bu tip kavram yanılgılarının edinilmesinin nedenleri, “bilimsel 

kavramların, formüllerin ve birbirine benzeyen terimlerin anlamlarının yanlı� 

anla�ılması ve yorumlanması, ö�rencilerin önceki bilgilerinin yetersiz olu�u, 

ö�rencilerin gere�inden fazla bilgiyi kısa sürede ezberlemesi, seçilen ö�retim 

yöntemlerinin konulara uygun olmaması ve ö�rencilerin bilgi düzeylerinin dü�ük 

olması” sayılmaktadır (Geban, Bilgin, 2001:26). 

  

Kavram yanılgılarının olu�ması;  

• Ö�rencilerin yeni ö�renme durumlarında kendi ön bilgilerini 

kullanmasındaki yetersizlik, 

• Ö�retmenin, ö�rencilerin zihinlerindeki kavramsal de�i�imi sa�lamada 

ba�arısızlı�a u�raması, 

• Kavramların ö�renciler tarafından ö�renilirken, belirli durumlarda anlam 

bütünlü�ünün kurulamaması, 

• Konu ve kavram ö�retiminde, uygun e�itim-ö�retim ortamının 
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olu�turulamaması, 

• Günlük dilde kullanılan kavramların, bilimsel dilde farklı i�levlerinin 

olması, 

• Kavramların günlük olaylarla ili�kilendirilmemesi,  

nedenlerine de ba�lanabilir (Bilgin, Geban, 2001: 27) 

 

Ö�renciler, sahip oldukları bu yanlı� kavramları de�i�tirme konusunda genelde 

çok tutucudurlar ve de�i�ikli�e direnç gösterirler. Bu durum, onların do�ru bilimsel 

kavramları ö�renmelerine engel te�kil eder. Ö�rencilerin, ilk inanı�ları ve yanlı� fikirleri, 

zihinlerinde o kadar kökle�mi�tir ki sıradan bir e�itimle bu kavramları de�i�tirmek ve 

anlamlı ö�renmeyi sa�lamak oldukça zordur (Cansüngü, Bal, 2002: 86). 

 

Anlamlı ö�renme, ancak yeni ö�renilen kavramlarla önceden ö�renilenler 

arasında ba�lantı kuruldu�u zaman gerçekle�ir. Bu ba�lantıların sa�lıklı bir �ekilde 

olu�turulması için kavram yanılgılarının anlamlı ö�renme üzerindeki olumsuz 

etkileri ile mücadele edilmelidir.  

 

Bilginin kalıcı ve etkin olarak ö�renilmesini olumsuz yönde etkileyen 

kavram yanılgılarının giderilmesi, e�itimde istenilen hedeflere ula�ılması açısından 

oldukça önemlidir. Kavram yanılgılarının giderilmesinde en önemli görev kullanılan 

ö�retim yöntemine dü�er. Ö�retim faaliyetleri sırasında seçilen ö�retim yöntemi, 

ö�rencilerin ö�renmeleri üzerinde oldukça önemli bir etkiye sahiptir. Anlamlı 

olmayan ö�renmelerin ve yanlı� kavramların olu�masındaki ana neden seçilen 

ö�retim yöntemidir (Kevser, 2000:201). 

 

Çalı�malar, kavram yanılgılarının kalıcı ve sürekli olmasından dolayı 

geleneksel ö�retim yöntemleri ile giderilmesinin güç oldu�unu ve aynı zamanda 

geleneksel yöntemlerin ö�rencilerin do�ru kavramları geli�tirmesinde de yeterli 

olmadı�ını göstermi�tir (Lawson, Thompson, 1988). 

 

Kavramlar soyut dü�ünceler oldu�undan, bunların ö�retiminde 

somutla�tırmaya önem verilmelidir. Bu amaçla, kavram ö�retiminde kullanılacak 
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farklı ö�retim materyalleri olu�turulabilir. Konuyu anlama ve hatırlamada; yaparak-

ya�ayarak ö�renme ve görsel-i�itsel tekniklerin kullanımının olumlu etkileri 

bilinmektedir (Lawson, Thomson, 1988). 

Özellikle kavram yanılgılarının giderilmesi için kavramların anla�ılır, somut 

ve akla yatkın olması gerekir. Ancak bu �ekilde anlamlı ö�renme gerçekle�ir. 

 

Son zamanlarda kimyada kavram ö�retimine büyük önem verildi�i 

görülmektedir. Bunun de�i�ik nedenlerinden bazıları �unlardır (Driver, R. ve 

Erickson, G., 1983; Ayas ve Demirta� 1997) 

• Bilimin ve ara�tırmaların geli�mesi sonucunda hergün yeni bilgiler 

ke�fedilmektedir. Bu geli�me öylesine hızlı olmaktadır ki, bu insanın algı sınırını 

a�maktadır. Bundan dolayı kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha önemli 

hale gelmektedir. 

• Günümüz ö�retim yakla�ımları kalıcı ö�renmenin i�lemsel de�il 

kavramsal oldu�unu kabul etmektedir. 

• Ö�rencilerin günlük ya�antılarından ve daha önceki deneyimlerinden 

kazandıkları bilgiler daha sonra ö�renecekleri bilgiler üzerine ciddi etkiler 

yapmaktadır. 

• Ö�renci bilgilerini kar�ıla�tı�ı yeni durumlara uygulayabilirse ancak 

ö�renmi� (kavramı�) sayılır. 

• Kavram ö�retiminde, basitten karma�ı�a do�ru hiyerar�ik bir sıra 

vardır. Kavramların hiyerar�ik yerinin tespit edilerek ö�retilmesi etkili olacaktır. 

• Ö�rencilerin daha önceki e�itim-ö�retimlerinden ve çevre ile 

etkile�imlerinden kazandıkları yanlı� anlamalar düzeltilmeden bilimsel olarak kabul 

edilebilir bir düzeye uygun bir ö�retim planı yapılmalıdır. 

• Sınıfta farklı düzeylerde (Piaget’in zihinsel geli�me teorisine göre) ö�renciler 

bulundu�u için aynı hızla ö�renemezler. Her düzeye uygun bir plan yapılmalıdır. 

 

 Kimya e�itimi alanında son yıllarda yapılan birçok ara�tırmada, 

ö�rencilerde kimya kavramlarının anla�ılması üzerinde yo�unla�ılmı�tır. 

Ö�rencilerin ileri düzeyde kavramları ve konuları anlayabilmeleri, temel 

kavramları etkili bir �ekilde ö�renmi� olmalarına ba�lıdır. Çünkü bir önceki 
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kavramlar ve bilgiler, bir sonrakiler için bir basamak olmaktadır. Bu yüzden basit 

olarak görülen bir kavram yanılgısı daha sonradan ö�renilecek birçok kavramın 

yanlı� algılanmasına neden olacaktır. 

 

1. 5. Problem Durumu  

 

Ö�retim, ya�anılabilecek kavram yanılgılarını önleyecek, ö�rencilerin 

anlamlı ö�renmeleri ve kavramlar arası ili�kileri kurabilmeleri için farklı etkinliklerle 

biçimlendirilmelidir. Soyut kavramlar içerdi�i dü�ünülen kimyasal tepkimemelerde 

enerji ve indirgenme-yükseltgenme reaksiyonları konularında dersin daha verimli 

geçmesi için ö�rencilerin kullanabilecekleri farklı materyallerin sunulması önemlidir. 

 

Bu çalı�mada daha anlamlı ö�retimin sa�lanması için bilgisayar destekli 

ö�retim materyali geli�tirilmi�tir. Gruplara sunulan bu materyalin ve sunu� yolu ile 

ö�retim yönteminin ö�renme ortamlarında etkinlikleri tartı�ılmı�tır. 

 

1. 6. Amaç ve Önem 

  

Ya�adı�ımız bilgi ça�ına ancak yaratıcı, yapıcı ve ele�tirel dü�ünme yetene�ine 

sahip bireyler ile uyum sa�layabilece�imiz bir gerçektir. Günümüzde, bir bireyin 

yaratıcı, yapıcı ve ele�tirel dü�ünceye sahip olabilmesi için, o ki�inin, sahip oldu�u 

yetenek ve potansiyelleri do�rultusunda bilgi teknolojilerinden yararlanarak bir ö�retim 

sürecinden geçmesi gereklili�i üzerinde durulmaktadır. Yaygın olarak kullanılan 

bilgisayar teknolojisinden, ö�retim sürecinde etkin olarak yaralanılabilmektedir. 

Bilgisayar; ö�rencilere sınırsız tekrar imkânı sa�lamakta, onlar do�ruyu bulana kadar 

sabırla yönlendirebilmektedir. Ayrıca, ses, görüntü, müzik, metin ve animasyon 

tekniklerinin de kullanımı birden çok duyuya hitap edece�inden, ö�rencilerin ilgi ve 

yetenekleri do�rultusunda bireysel ihtiyaçlarını kar�ılamakta esnek bir araçtır. 

 

Bu zamana kadar yapılmı� olan ara�tırmalarda, bazı kimya konularında 

ö�renciler tarafından kavram yanılgıları ya�andı�ına yer verilmi�tir. Bu çalı�mada, 

kimyanın kimi konularındaki kavram yanılgılarını önlemek için, Ausubel’in “sunu� 
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yoluyla ö�renme” modeli ile Bilgisayar Destekli Ö�retim (BDÖ) yönteminden 

yararlanılmı�tır. 

 

Bu çalı�ma her iki ö�retim yönteminin yeterlilik ve sınırlılıklarını 

belirlemek amacıyla yapılmı�tır. “Sunu� yoluyla ö�renme” modeli ile konu genelden 

özele do�ru sistemli ve anlamlı bir �ekilde ö�rencilere aktarılabilece�i gibi, ayrıca 

bilgisayar kullanımıyla ö�renme daha kalıcı kılınabilece�i dü�ünülmektedir. 

 

Ça�da� ö�retim yöntem ve stratejilerinin e�itim-ö�retim ortamında 

kullanılması ö�retmen ve ö�rencilerin bakı� açılarında farklılıklar olu�turacaktır. Bu 

farklılıklar e�itim-ö�retim süreci boyunca anlamlı ö�renmeyi destekleyecek nitelikte 

olmalıdır. Bunun için de e�itim-ö�retimde çe�itli ö�retim yöntemleri tercih edilecektir. 

Her yöntemin uygulanmasının olumlu sonuçlar verece�i durumlar olacaktır. 

 

Bunlardan biri olan e�itimde bilgisayar teknolojisinden yararlanmanın da etkili 

sonuçlar verebilmesi içi BDÖ’in nasıl ve hangi düzeyde kullanıldı�ı önemlidir. Uygulanan 

e�itim yazılımının istenilen davranı� de�i�ikliklerini sa�layacak nitelikte olması gerekir. 

Birçok ara�tırmada da kullanılacak e�itim yazılımlarının niteliklerine de�inilmi�tir. 

 

�unu da kabul etmek gerekir ki hiçbir yöntem tek ba�ına nitelikli e�itim-

ö�retimde yeterli olmayacaktır. Amaç, ö�rencilerde kalıcı olumlu davranı�lar 

geli�tirmek ise, yöntemin çe�itlili�i, uygulanı� �ekli ve zamanı önemlidir.  

 

1. 7. Problem Cümlesi  

 

Ausubel’in sunu� yöntemi ile, bilgisayar destekli ö�retim yöntemlerinin 

kimya ünitelerindeki kavram yanılgılarının önlenmesinde ve ö�rencilerin kimya 

dersine yönelik tutumları üzerindeki etkilerinin kar�ıla�tırılmasının sonucu nedir? 

 

1. 8. Alt Problemler 

 

� Sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ve BDÖ yöntemine göre e�itim gören 

ö�rencilerin kimya dersindeki ba�arıları arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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� Sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ve BDÖ yöntemine göre e�itim gören 

ö�rencilerin kimya dersine kar�ı olan tutumlarında anlamlı bir fark var mıdır? 

� BDÖ yönteminin uygulandı�ı Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesi 

deney grubu ö�rencilerinin kimya dersindeki ba�arıları arasında anlamlı bir fark var 

mıdır? 

� BDÖ yönteminin uygulandı�ı Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesi 

deney grubu ö�rencilerinin kimya dersine yönelik tutumları arasında anlamlı bir fark 

var mıdır? 

� Sunu� yolu ile ö�retim yönteminin uygulandı�ı Turgutlu Fen Lisesi ve 

Ba�yurdu Lisesi kontrol grubu ö�rencilerinin kimya dersindeki ba�arıları arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

� Sunu� yolu ile ö�retim yönteminin uygulandı�ı Turgutlu Fen Lisesi ve 

Ba�yurdu Lisesi kontrol grubu ö�rencilerinin kimya dersine yönelik tutumları 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

 

1. 9. Sayıltılar 

 

1. Seçilen ara�tırma yöntemi, ara�tırmanın amacına, konusuna ve 

ara�tırma probleminin çözümüne uygundur. 

2. Bilgisayar destekli ö�retim yöntemi, bu konu da sunu� yolu ile ö�retim 

yöntemine göre daha etkili olmaktadır. 

3. Örneklem grubu ara�tırma evrenini tam olarak yansıtmaktadır. 

4. Bilgisayar destekli ö�retim yöntemi, sunu� yolu ile ö�retim yöntemine 

göre ö�rencilerin bilgisayara ve teknolojik geli�melerin kullanımına yönelik 

tutumları üzerinde daha olumlu bir etki bırakmaktadır. 

5. Kaynaklardan sa�lanan bilgiler gerçe�i tam olarak yansıtmaktadır. 

6. Deney ve kontrol gruplarındaki deneklerin ö�renmeye kar�ı ilgilerinin 

e�it oldu�u kabul edilmi�tir. 

7. Deney ve kontrol gruplarındaki deneklerin ara�tırma boyunca dı�arıdan 

herhangi bir yardım almadıkları kabul edilmi�tir. 
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1. 10. Sınırlılıklar  

 

1. Bu ara�tırma yalnız “ endotermik ekzotermik reaksiyonlar” ve 

“yükseltgenme indirgenme reaksiyonları” konuları ile sınırlı kalmı�tır. 

2. Bu ara�tırma �zmir ili Ba�yurdu �lçesi ve Manisa ili Turgutlu ilçesinde 

bulunan iki lise ile sınırlandırılmı�tır.  

3. Bu çalı�ma sadece 118 ö�renci ile yürütülmü�tür. 

4. Bu çalı�ma yalnız lise-2, lise-3 sınıf ö�rencileri üzerinde yürütülmü�tür. 

5. Bu ara�tırma sadece 2005-2006 e�itim ö�retim yılı ile sınırlı kalmı�tır. 

 

1. 11. Tanımlar 

  

Kimya: Maddelerin yapılarını, özelliklerini ve birbiriyle etkile�imlerini 

inceleyen deneysel bir bilim dalıdır. 

 

Bilgisayar Destekli Ö�retim (BDÖ): Bilgisayarların, ders içeriklerini 

do�rudan sunma, ba�ka yöntemler ile ö�renilenleri tekrar etme, problem çözme, 

ara�tırmalar yapma v.b. etkinliklerde ö�renme – ö�retme aracı olarak kullanılması ile 

ilgili uygulamalara denmektedir. 

 

Kavram Yanılgısı: Ö�rencilerin her hangi bir konudaki bilimsel kavramları, 

bilimsel tanımlamalar çerçevesinden uzak ve farklı anlamlar yükleyerek 

açıklamalarıdır. 

  

Sunu� Yoluyla Ö�retim: Bilgilerin çok dikkatli bir �ekilde düzenlenmi� ve 

ö�renci tarafından alınmaya hazır bir durumda verilmesi sürecidir. 

 

 Anlamlı Ö�renme: Anlamlı ö�renme, ancak yeni ö�renilen kavramlarla 

önceden ö�renilenler arasında ba�lantı kuruldu�u zaman gerçekle�ir.  

 

Flash Programı: Vektör tabanlı dosyalar olu�turma yetene�ine sahip 

popüler bir programdır. 



 69 

 Tutum: Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili dü�ünce ve 

davranı�larını düzenli bir �ekilde olu�turan e�ilimdir. Bir tutum, bireyin dü�ünce, 

duygu ve davranı�larını birbiriyle uyumlu kılarak etkiler.  

 

Ön test: Ö�retmenin, hazırlanan ö�retim materyali ile çalı�maya 

ba�lamadan önce ö�rencilere uyguladı�ı testtir. 

 

Son test: Ö�retmenin, hazırlanan ö�retim materyali ile çalı�masını 

tamamladıktan sonra ö�rencilere uyguladı�ı testtir. 

 

1. 12. Kısaltmalar 

  

BDÖ  : Bilgisayar Destekli Ö�retim 

BT  : Ba�arı Testi 

KKTÖ : Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i  

KTE  : Kimyasal Tepkimelerde Enerji 

�YR  : �ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları 

TFL  : Turgutlu Fen Lisesi 

BL  : Ba�yurdu Lisesi 

KG  : Kontrol Grubu 

DG  : Deney Grubu 

N  : Ö�renci Sayısı 

X  : Ortalama De�er 

S.S.  : Standart Sapma 

δ  : Ortalama Standart Sapma 

t  : t de�eri 

p  : p de�eri 
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BÖLÜM II 

 

 
�LG�L� YAYIN VE ARA�TIRMALAR 

  

Ö�rencilerin, kimya alanında birçok konudaki kavramları anlama seviyelerini 

ve yanılgılarını belirlemeye yönelik çe�itli çalı�malar bulunmaktadır. Bu çalı�malardan 

bazılarında enerji ve redoks konularında ya�anılan yanılgılar ele alınmı�tır.  

 

Bécu K., Tiberghien A., enerji konusunun ö�retiminde ya�anılan sorunları 

belirlemek amacıyla uyguladıkları ara�tırmayı uzun bir e�itim periyodunda 16-18 ya� 

grubu ö�rencileri üzerinde yapmı�lardır. Bu çalı�ma sonucunda: 

 

� Kavram yanılgılarının ya�anmaması için e�itimin bilim odaklı olması 

gerekti�i üzerinde durulmu�tur. Ayrıca teorik bilgi ile deneysel uygulamaların 

birlikte olmasının önemine de�inilmi�tir. 1988 yılına kadar enerjinin korunumu, i� ve 

ısının birbirine e�itli�ine dayanırdı, fakat bu yıldan sonra enerji; çevresel faktörlerin 

etkisi, mekanik, elektrik veya kalorimetre ile de ili�kilendirildi. Genel olarak 

ya�anılan kavram yanılgılarının, deneylerle ili�kilendirilerek ve konuyu basite 

indirgeyerek ö�retilmesiyle önlenebilece�i dü�ünülmektedir (Bécu & Tiberghien , 

1998: 99-114). 

 

Demirba� A., Dumano�lu F., Ayas A., kimyada enerji kavramları ve 

enerjinin ö�retilmesi üzerine yaptıkları ara�tırma sonucuna göre: 

 

� Enerji kavramlarının anla�ılmasının zor oldu�una de�inilmi� olup, 

örne�in bir ısı kavramında ısı kelimesinin birçok alanda kullanılmasından dolayı 

algılamada güçlükler yarattı�ı dü�ünülmektedir. Bunun dı�ında, enerjinin ölçülmesi 

ile ilgili birden çok birim kullanılmasın da kavram yanılgılarına yol açtı�ına 
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de�inilmi�tir (elektrikte enerji birimi kilowattsaat, gıda da ise birimi kalori vb.). 

Ayrıca enerji konusunun iyi anla�ılabilmesi için matematik, fizik, kimya, biyoloji ve 

jeoloji bilim dallarında ö�rencide bilgi alt yapısının olu�turulması �arttır denilmi�tir 

(Demirba� ve di�er., 1998: 17-23).  

 

Schmidt H.J.’in ö�rencilerin redoks konusunda ya�adıkları kavram 

yanılgılarının giderilmesi üzerine yapmı� oldu�u çalı�masında: 

 

� Ö�rencilerin, zaman zaman oksidasyon olayından dolayı redoks 

tepkimelerinin oksijen içerdi�ini zannettiklerine de�inmi�tir. Bunun gibi kavram 

yanılgılarının ya�anmaması için, ö�retmen ö�rencinin potansiyel kavram yanılgısı 

olabilecek noktaları tespit edip, bu kavram yanılgılarının sistematik olarak 

belirlemeli ve ö�rencinin zihninde konuyu netle�tirecek stratejiler geli�tirmelidir. 

Ö�rencinin dü�ünceleri do�ru olmasa bile dü�ünmekten korkması engellenmelidir. 

Ö�retmen ö�rencinin fikirlerini ciddiye almalıdır. Bu �ekilde ö�renci motive 

olacaktır. Özellikle bilimsel ara�tırmalarda bu önemli bir faktördür denilmektedir 

(Schmidt, 1995: 123-135). 

 

Kimya kavramlarında ya�anılan yanılgıları en aza indirmek adına yapılan 

çalı�maların bir kısmı bilgisayar kullanımının e�itimdeki yerini belirlemek amacıyla 

yapılmı�tır. Bazı ara�tırmalarda ise farklı ö�retim yöntemlerinin anlamlı ö�renmeye 

etkisi ara�tırılmı�tır. 

 

Kwen Hong B.’nun ö�renmedeki kavram yanılgılarının giderilmesi üzerine 

yapmı� oldu�u çalı�maya göre: 

 

� Geleneksel yöntem ile elektrokimya konusunda kar�ıla�ılan kavram 

yanılgıları demostrasyon yöntemi ile ortadan kaldırılaca�ı dü�ünülmektedir. Ayrıca 

yanlı� anlamadan kaynaklanan ö�renci memnuniyetsizli�i bu yöntemle ortadan 

kalkaca�ı dü�ünülmektedir. Demostrasyon yöntemi ile kavram yanılgısı ya�amayan 

ö�rencinin aktif ö�renme ile cesaret kazanaca�ına de�inilmi�tir. Bu da yeni 
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fikirlerin, dolayısıyla bilimsel bulu�ların ortaya çıkmasını sa�layaca�ı 

dü�ünülmektedir (Kwen Hong, 2005) . 

 

Geban, Ertepınar, Yılmaz, Altan ve �ahpaz’ın bilgisayar destekli ö�retimin, 

ö�rencilerin Fen Bilgisi ba�arılarına ve ilgilerine etkisinin ara�tırıldı�ı çalı�malarının 

amacı, geleneksel sınıf ö�retimini destekleyici yönde verilen BDÖ’in ö�rencinin Fen 

Bilgisi ba�arısına ve ilgisine etkisini irdelemektir. Bu çalı�mada: 

 

� BDÖ yönteminden faydalanan 65 ki�ilik deney grubu ve çalı�ma 

föyleriyle egzersiz yapan 59 ki�ilik kontrol grubu ile çalı�ılmı�tır. Mantıksal 

dü�ünme yetene�i testi, fen bilgisi ba�arı testi ve fen bilgisi ölçe�i kullanılmı�tır. 

Uygulama sonunda BDÖ’den faydalanan grubun hem Fen Bilgisi ba�arı testi hem de 

fen bilgisi ilgi ölçe�inden istatistiksel olarak daha ba�arılı oldu�u gözlenmi�tir 

(Geban ve di�er., 1994: 7-11) 

 

Lang M., Almanya’daki e�itim sisteminde ö�retmenin geli�imi için 

bilgisayar kullanımının önemini ara�tırmı�tır. Bu ara�tırma sonucunda: 

 

� E�itimde bilinçli olarak bilgisayar kullanımının ba�lamasıyla yakla�ık 5 

yıl içerisinde bilgisayarın ö�retime çok farklı yakla�ımlar sa�layıp, ö�retmen 

geli�imini artıraca�ı dü�ünülmektedir (Lang, 2000: 39-48) . 

 

Demircio�lu H. ve Geban Ö. Geleneksel sınıf ö�retiminin yanı sıra 

Bilgisayar Destekli Ö�retimin (BDÖ) fen bilgisi dersindeki ba�arıyı artıraca�ı fikrini 

desteklemek amacıyla, ortaokul ö�rencilerinden 86 ö�renci üzerinde uygulanmı�tır. 

Bu çalı�maya göre sonuçta: 

 

� Geleneksel sınıf ö�retimine ek olarak verilen bilgisayar destekli 

ö�retim, yine geleneksel sınıf içi ö�retime ek olarak sunulan problem çözme saatine 

göre fen bilgisi ba�arısı açısından daha etkili oldu�u görülmü�tür. Bu çalı�ma için 

hazırlanan bilgisayar yazılımı geri bildirimli, ö�renci kontrollü, konularla ilgili her 

defasında de�i�ik problemler çözülmesine olanak verip nitelikli bir yazılımdan 
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beklenen özellikleri ta�ımaktadır. Bütün bunlar bu çalı�mada deney grubunun ilgi ve 

ba�arısını olumlu yönde etkilemi�tir (Demircio�lu. ve Geban, 1996: 183-185). 

 

Yılmaz’ın çalı�masında sosyal bütünle�tirici yakla�ıma göre bir web 

destekli ö�retim materyali geli�tirilmi� ve de�erlendirmeye sunulmu�tur. Elde edilen 

bulgulara göre: 

 

� Hazırlanan materyalin hem okul ortamında hem de okul dı�ı ortamlarda 

ö�rencilerin yararlanabilece�i bir kaynak oldu�u belirlenmi�tir. Ara�tırmacılar 

tarafından, bu çalı�mada sunulana benzer sitelerin hazırlanması kimya ve fen 

ö�retmenlerinin ö�retimde kullanabilecekleri Türkçe web materyali sorununu büyük 

ölçüde çözecektir �eklinde dü�ünülmü�tür (http://www.fbe.ktu.edu.tr 

/tezler/ortaogretim /yukseklisans /99-/t1289.htm). 

 

Ayas A., Yılmaz M. ve Tekin S., ö�retmen adaylarına radyoaktivite 

konusunun bilgisayar destekli ö�retim yolu ile sunularak anlamlı ö�renmeye 

katkısını de�erlendirmek amacıyla yaptıkları çalı�mayı, Karadeniz Teknik 

Üniversitesi Fatih E�itim Fakültesi Fen Bilgisi ö�retmenli�i ö�rencilerinden toplam 

25 ö�retmen adayına uygulamı�lardır. Bu çalı�manın sonucunda: 

 

� Bilgisayar destekli ö�retim alan deney grubu ö�rencilerinin sontest 

puanları, klasik yöntemle ö�retim alan kontrol grubu ö�rencilerinin puanlarından 

oldukça yüksek oldu�u görülmü�tür. Deney grubu ö�rencileri resim, animasyon ve 

�ekillerin bolca kullanıldı�ı yerleri kapsayan sorulara, kontrol grubu ö�rencilerinden 

daha net cevaplar vermi�lerdir. Bu sonuçlara göre; bilgisayar destekli ö�retim 

uygulamalarına üniversitelerde özellikle e�itim fakültelerinde a�ırlık verilmesi 

gerekti�i belirtilmi�tir (Ayas ve di�er., 2001: 91-96). 

 

Akçay, Feyzio�lu, Tüysüz’ün çalı�masında �lkö�retim 8. sınıf e�itim 

programında bulunan ve ö�rencilerin kavrama güçlü�ü çekti�i Mol Kavramı ve 

Avogadro Sayısı konuları kullanılarak hazırlanan bilgisayar destekli programın 
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uygulanan yöntemlere ba�lı olarak ö�rencilerin tutumlarına ve ba�arılarına etkisi 

ara�tırılmı�tır. Buna göre: 

 

� 2001-2002 e�itim ö�retim yılında 152 8. sınıf ö�rencisine uygulanan bu 

çalı�mada ö�retmen merkezli bilgisayar destekli ve ö�renci merkezli bilgisayar 

tabanlı ö�retim yöntemleriyle desteklenen ö�retim, ö�renmeyi daha etkili hale 

getirmi�tir. Bu nedenle okullarımızda ö�retmen merkezli e�itimin daraltılması ve 

Milli E�itim Bakanlı�ının yeni hedefleri do�rultusunda ö�renci merkezli e�itim 

metotlarının yaygınla�tırılmasının do�ru olaca�ı önerilmi�tir (Akçay ve di�er., 2003). 

 

Ayas A., Karata� F., Ünal S. ve Çalık M., gazlar konusu ile ilgili bilgisayar 

destekli ö�retim yazılımlarının yeterliliklerini ara�tırmı�lardır. Bu ara�tırmada 8 

ö�retim üyesi ile mülakat yapılmı� ve bilgisayar destekli ö�retim almı� 10 

akademisyenin görü�üne ba�vurulmu�tur. Bunların sonucunda: 

 

� �ncelenen her iki yazılımdan yola çıkarak, ö�rencilerin daha aktif 

oldukları, ke�if yapabildikleri ö�renme ortamları sa�layan, basit düzeyde de olsa 

grup çalı�ması sa�layan, deneylerle ilgili ön kestirme yapma �ansı veren, problemin 

çözümüne yönelik ipuçları içeren ve geri bildirimler sa�layan yazılımın, ö�rencilerin 

ö�renmelerinde daha etkili oldu�u sonucuna ula�ılmı�tır (Ayas ve di�er., 2002: 34-

40). 

 

Alev, Akdeniz, Milli E�itim Bakanlı�ının Bilgisayar E�itimi ve Bilgisayar 

Destekli Alan E�itimi uygulanabilece�i ortamları hazırlamak için müfredat 

laboratuar okulları modelleri geli�tirdi�ini belirttiler (EARGED,1995). Bu çalı�mada: 

 

� Bu okullarda amaçlanan e�itimin nasıl uygulandı�ını tespit etmek 

amacıyla ara�tırma yapılması gerekti�ini belirtmektedir. Bilgisayar destekli alan 

e�itim programının süreklili�i, ö�renme-ö�retmeye katkıları ve maliyetin yüksek 

olu�u dikkate alınırsa, bu programın büyük bir özenle planlı bir �ekilde yürütülmesi 

gerekti�i dü�ünülmektedir. Türkiye’de bilgisayar destekli alan e�itimi 

uygulamalarının planlı ve bu uygulamayı yapan ülkelerin deneyimlerinden 



 75 

faydalanarak titizlikle yürütülmesinin, ülke ekonomisine ve e�itim siteminin 

karma�ık bir hal almasına engel olaca�ına de�inilmi�tir (Alev ve Akdeniz, 1997: 111-

126). 

 

Ergün’e göre �u anda dünyanın her yerinde geli�en ileti�im teknolojilerinin 

sınıflara sokulmasına çalı�ılmaktadır. Bu yöndeki çalı�malar elli yıldan beri devam 

etmektedir. 

 

� Ö�rencilerin yanlı� yönlendirmeleri, hayal kırıklı�ı ve zaman kaybı 

önlenmeli; multimedya ve hypertext ortamlarında bilgi hiyerar�isi iyi kurulmalı, 

e�itim sitelerine eri�imin rahat ve kolay olması sa�lanmalı ve dahası hypermedia 

ortamında en uygun olabilecek yeni ö�renme stratejileri geli�tirilmelidir 

(http://www.egitim.aku.edu.tr/ergun5.htm). 

 

Toprak M., Özkan A.’nın ortaö�retim kimyasında kimi ünitelerin sunu� 

yöntemi ile anlatılmasına ba�lı olarak ö�rencilerin konuyu kavrama kolaylıklarının 

incelenmesi üzerine yapmı� oldukları çalı�maya göre: 

 

� Derslerin uygun senaryolarla anlatılmasının anlamlı ö�renmeyi 

sa�layaca�ı ve ö�renciler üzerinde bulunan anlayamama korkusunu kıraca�ı 

dü�ünülmektedir. Çalı�madan alınan sonuçlara göre, sunu� yöntemiyle anlatılan bir 

dersin geleneksel yöntemle i�lenen derse göre daha ba�arılı oldu�u somut bir �ekilde 

gözlenmi�tir (Toprak ve Özkan, 2000: 54-55). 

 

Stavy, lise ö�rencileri (n=82) üzerinde yaptı�ı bir ara�tırmada, önceki 

çalı�malarında saptadı�ı kavram yanılgılarını gidermede anolojilerin etkisini 

incelemi�tir. Deney ve kontrol gruplu olarak yürütülen ara�tırmada, deney grubunda 

dersler anolojilerle i�lenirken, kontrol grubunda ise geleneksel yönteme göre ders 

i�lenmi�tir. Ara�tırmanın sonucunda:  

 

� Deney grubunda, kontrol grubuna göre çok daha az kavram yanılgısına 

rastlanmı�tır. Bu sonuçtan, anolojilerin kavram yanılgılarının giderilmesinde etkili 
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bir yöntem oldu�u saptanmı�tır (Stavy, 1991).  

 

Tsai, öntest-sontest kontrol gruplu deneysel deseni kullanarak anolojilerin 

fiziksel de�i�imle ilgili kavram yanılgıları gidermedeki etkisini incelemi�tir. 

Örneklem grubunu 8. sınıf ö�rencilerinin (n=83) olu�turdu�u ara�tırmada, kontrol 

grubunda geleneksel yönteme göre ders i�lenirken; deney grubunda dersler, 

ö�rencilerin rol aldı�ı analojilerle i�lenmi�tir. Ara�tırmanın sonucunda: 

 

� Sontestte deney grubunda, kontrol grubuna göre daha dü�ük oranda 

kavram yanılgısına rastlanmı�tır. Bu sonuç anoloji aktivitelerinin, ö�rencilerin 

anlamlı ö�renmesinde olumlu bir etkisi oldu�unu göstermektedir (Tsai, 1999).  
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BÖLÜM III 

 

 

YÖNTEM 
 

Bu çalı�mada sırasıyla a�a�ıdaki basamaklar izlenmi�tir: 

� Bilgisayar destekli ö�retim uygulaması için materyal hazırlandı. 

� Veri toplama araçları hazırlandı. 

� Deney ve kontrol grupları belirlendi. 

� Deney ve kontrol grubuna çalı�manın amacı açıklandı.  

� Deney grubu BDÖ konusunda bilgilendirildi. 

� Deney ve kontrol gruplarının kimyaya kar�ı tutum ölçe�i ile tutumları 

belirlendi. 

� Deney ve kontrol gruplarının ön test ile konular hakkındaki ön bilgileri 

belirlendi. 

� Deney grubunda BDÖ yöntemi, kontrol grubunda sunu� yöntemi ile 

konular i�lendi. 

� Uygulamadan sonra KKTÖ ve BT ile son ölçümler yapıldı. 

� Toplanan verilerin analizi ve de�erlendirmesi yapıldı. 

 

Uygulamada kullanılacak Lise-2 konusu olan “Kimyasal Tepkimelerde 

Enerji” ve Lise-3 konusu olan “Yükseltgenme ve �ndirgenme Tepkimeleri” 

konularını kapsayan materyallerin geli�tirilmesinde a�a�ıdaki a�amalar izlendi: 

 

1. Konuların içerik, hedef ve davranı�larının belirlenmesi: 

Materyaldeki konuların içerik , hedef ve davranı�ları Milli E�itim Bakanlı�ı’nın 

öngördü�ü müfredata göre belirlendi. Her iki materyalin ana sayfasında konu 

ba�lıkları belirtildi. 
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�ekil 4 
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu materyalinin ana sayfası 

 

 
 
 

�ekil 5  
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusu materyalinin ana sayfası 
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Ayrıca, konu içinde geçen kavramların, örneklemler verilerek kalıcı 

ö�renilmesinin sa�lanması hedeflendi. Örne�in; kimyasal tepkimelerden enerji 

konusunda balon örnekleminden yola çıkılarak, endotermik ve ekzotermik 

reaksiyonlarının anlatımı yapıldı. �ndirgenme-yükseltgenme reaksiyonları konusunda 

denizaltı ve tahterevalli örneklemleri kullanıldı.  

 

�ekil 6 
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun balon örneklemi 

 

   
 
 

�ekil 7 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun denizaltı örneklemi 

 

      
 

 

+2 
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�ekil 8 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun tahterevalli örneklemi 

 

 
 

2. Ö�renme modelinin belirlenmesi: Anlamlı ö�renme, yeni bilgilerin 

ö�rencilerin bili�sel yapısında eskileriyle do�ru bir �ekilde ili�kilendirilerek ortaya 

çıkarılması demektir (Geban ve Uzuntiryaki, 1999: 169-172). Bu amaçla bilgisayar 

materyalinin hazırlanmasında sunu� yoluyla ö�retim modeli temel alındı. Konu 

anlatımlarında örneklemlerden yola çıkılarak konulara giri�ler yapıldı. 
 

3. Materyallerin geli�tirilmesi: Konu içeri�ini hazırlayabilmek için 

öncelikle, kimya kitapları ve kimya e�itim CD’leri incelenmi�tir. Bu incelemeler 

sonucunda, ö�rencinin anlamlı ö�renmesini kolayla�tıracak, karga�a yaratmayacak 

ve kavram yanılgısını engelleyecek bir �ekilde konu dizilimi olu�turulmu�tur. 

Konularla ilgili kavram haritaları olu�turularak, materyalin kullanımı ve konunun 

anlamlı ö�renilebilmesi hedeflenmi�tir. Uzun ve can sıkıcı metinlerden 

kaçınılmasının yanında, önemli bazı açıklamaların atlanmamasına ya da anlatımın 

yetersiz kalmamasına özen gösterilmi�tir. Konular resim, animasyonlar ve video 

görüntüleri ile desteklenerek hem ilgi çekicilik hem de akılda kalıcılık özelli�i 

kazandırılmı�tır. Konunun içeri�ine ba�lı olarak ö�renme stratejilerinden 

faydalanılmı�tır. Ö�rencinin konu içindeki terimlere kolay ula�abilmesi için terimleri 

içeren bir sözlük olu�turulmu�tur. Konu anlatımlardan sonra çözümlü örnek sorular 
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verilmi�tir. Otokontrol imkânını sa�lamak için ö�rencilerin soruların çözümlerine 

a�ama a�ama ula�ması hedeflenmi�tir. Tüm anlatımın bitiminde cevaplı teste yer 

verilmi�tir. Test sorularında yanlı� �ık i�aretlendi�inde yanlı� cevap uyarısı gelirken, 

do�ru cevap i�aretlendi�inde cevabın do�ru oldu�u uyarısıyla birlikte çözüm butonu 

belirip, a�ama a�ama çözüm izlenebilmektedir. 

 

 �ekil 9  
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun de�erlendirme etkinli�i 

 

 
  

�ekil 10 
“�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun de�erlendirme etkinli�i 
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�ekil 11 
 “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusunun de�erlendirme  

etkinli�i sonuçları 
 

    
 
 

4. Senaryonun (story board) hazırlanması: Bunun anlamı, bilgisayar 

ekranında görülecek her pencerenin basit ama net �ekilde kâ�ıda aktarılmasıdır. 

Tasarlanan görüntüler ayrı kâ�ıtlara yerle�tirilmi�tir. Kâ�ıtlarda bilgisayar ortamındaki 

pencerelerde görülecek aktif tu�lar, metin, resim, animasyon ve video görüntüleri, 

yapılacak ba�lantılar, kullanılacak renkler belirlenmi�tir. Hazırlanan materyallerden 

karma�adan uzak ö�rencinin korkusuzca kullanabilece�i bir yol izlenmi�tir. Materyal 

ilk açıldı�ında ekrandaki ilk görüntü üzerinden istenilen ba�lık veya alt ba�lıklara geçi� 

sa�ladı�ı gibi, ileri ve geri butonlarıyla da konular dizilimi sa�lanmaktadır. Bu �ekilde 

ö�renci hem konu akı�ını izleyebilecek, gerekti�inde ise direkt görmek istedi�i konu 

ba�lı�ına geçebilecektir. Ayrıca ekrandaki butonların i�levlerini açıklayan yardım 

kısmından da yararlanabilecektir. Tüm bunlar Macromedia Flash MX programı 

kullanılarak yapılmı�tır. Hazırlanan CD ekte verilmi�tir. 

 

Flash, vektör tabanlı dosyalar olu�turma yetene�ine sahip popüler bir 

programdır. Flash çok sayıdaki aracı ile kompleks ya da basit çalı�malar yapma 

olana�ı sa�lar. Flashın bu denli yaygın kullanılmasının bir di�er nedeni ise sahip 

oldu�u animasyon araçlarıdır. Animasyon araçları flash ya da ba�ka bir grafik 

programı ile hazırlanan grafikleri canlandırma olana�ı sunar. Bunların yanında da 

Flash ses ekleme ve düzenleme gibi yeteneklere sahiptir. Animasyonlar ses ya da 

müzik eklenerek daha dikkat çekici bir hale getirebilir. �nteraktif web sayfalarının 

etkile�imini Flash ile olu�turmak mümkündür. Kullanıcı sayfa üzerinde yer alan bir 
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ö�enin üzerine geldi�inde ortaya çıkacak olan hareket ve seslerle etkile�imi daha 

çekici hale getirilebilir (http://www.geocities.com/myflashtr/flash.htm). 

 

Çetin’in açıklamasına göre; Macromedia Flash MX vektörel grafiklerle 

animasyonlar hazırlanabilecek, bu animasyonların birbirleriyle etkile�mesini 

sa�layabilecek ve en son sürümlerin (flash 4, 5, MX) özelli�i olan veritabanları ile asp, php 

ve cgi gibi script dillerinin yardımıyla haberle�ilebilecek bir web sayfası nesne geli�tirme 

programıdır (http://www.cuncur.com/dosya.asp?dosya=1244& kategori=53).  

 

5. De�erlendirme: Materyal geli�tirildikten sonra, konu anlatımı, görüntü 

özellikleri bakımından de�erlendirilmek üzere uzmanlara sunulmu�tur. Alınan 

öneriler do�rultusunda materyal üzerinde gerekli düzenlemeler yapılmı�tır. Son 

düzenlenmi� hali ö�rencilere sunulmu�tur. Bu materyal, ö�rencilerin kendi 

kendilerine çalı�abilmesini hedefleyen, görsel açıdan daha zengin, ö�renme sürecini 

farklıla�tıran bir ürün olmak üzere geli�tirilmi�tir. 

 

3. 1. Ara�tırma Modeli  

 

Ara�tırmada deneysel modellerden “öntest- sontest kontrol gruplu desen” 

(Borg, 1987:242, Cohen, Monien, 1989: 193) kullanılmı�tır. Model, 2005-2006 

e�itim-ö�retim yılında MEB’e ba�lı resmi iki ortaö�retim kurumunda dört lise-2, iki 

lise-3 sınıfı olmak üzere toplam altı sınıfa uygulanmı�tır. Do�al sınıf ortamının 

bozulmasını engellemek için sınıflardaki ö�renciler arasında seçme yapılmadan tüm 

ö�renciler ara�tırmaya katılmı�tır. Deney gruplarında e�itim ara�tırmacı ve kontrol 

gruplarında e�itim bir kimya ö�retmeni tarafından verilmi�tir.  

 

�lk olarak ö�rencilere kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (KKTÖ), daha sonra 

ba�arı testi (BT) ön test olarak uygulandı. Ölçekler uygulandıktan sonra, kontrol 

grubuna sınıfın kimya ö�retmeni tarafından sunu� yoluyla ö�retim yöntemiyle konu 

anlatıldı. Deney grubu da, hazırlanan materyalleri bilgisayar laboratuarlarında her 

ö�renciye bir bilgisayar dü�ecek �ekilde ara�tırmacının gözetiminde kendi ba�larına 

çalı�tılar. Ara�tırmacı gerekti�i durumlarda ö�rencilere rehberlik yaptı. 
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�ekil 12 
Deney grubunun materyal üzerinde çalı�ma anı 

 

 

 
Ba�yurdu Lisesi’nde lise-2. sınıflara “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” 

konusu, lise-3. sınıflara da “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusu ile 

ilgili materyaller sunuldu. Turgutlu Fen Lisesi’nde ise, her iki konunun materyali de 

lise-2. sınıflara uygulandı. Okulun kimya ö�retmeniyle yapılan görü�me sonucu, 

ara�tırmanın uygulama zamanı ve ö�rencilerin bilgi birikimlerinden dolayı bunun 

daha do�ru sonuç verece�ine karar verildi. Çünkü okulun lise-3. sınıflarında bulunan 

ö�renciler, gerek okulda gerekse dershanelerde “�ndirgenme-Yükseltgenme 

Reaksiyonları” konusunu peki�tirmi� durumdaydılar.  

 

Uygulama sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (KKTÖ) yeniden uygulandı. 

Ön test olarak uygulanan ba�arı testleri (BT) son test olarak uygulandı. Ancak bu test 

uygulanırken sorularda herhangi bir de�i�iklik yapılmadı, sadece soruların yerleri 

de�i�tirildi. Tüm bu uygulamalar yakla�ık 10 hafta boyunca sürdü. 
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Tablo 5 
Deney Deseni 

 
Grubun Adı Deney Öncesi Deney Süreci Deney Sonrası 

Deney grupları 

(Turgutlu Fen Lisesi 

10. sınıfların yarısı) 

(Ba�yurdu Lisesi 10. 

ve 11. sınıfların 

yarısı) 

Kimyaya Kar�ı 

Tutum Ölçe�i 

 

Ba�arı Testi 

Bilgisayar 

Destekli Ö�retim 

(BDÖ) 

Kimyaya Kar�ı 

Tutum Ölçe�i 

 

Ba�arı Testi 

Kontrol grupları 

(Turgutlu Fen Lisesi 

10. sınıfların yarısı) 

(Ba�yurdu Lisesi 10. 

ve 11. sınıfların 

yarısı) 

Kimyaya Kar�ı 

Tutum Ölçe�i 

 

Ba�arı Testi 

Ausubel’in Sunu� 

Yoluyla Ö�retim 

Yöntemi 

Kimyaya Kar�ı 

Tutum Ölçe�i 

 

Ba�arı Testi 

 

3. 2. Evren ve Örneklem  

 

Ara�tırmanın evrenini, Manisa ili Turgutlu ilçesi ve �zmir ili Kemalpa�a 

ilçesindeki Ortaö�retim kurumlarındaki Lise 2. ve Lise 3. sınıflar olu�turmaktadır.  

 

Bu ara�tırmaya, 2005-2006 e�itim-ö�retim yılı 2. döneminde Turgutlu Fen 

Lisesinden 68 ö�renci, Ba�yurdu Lisesinden 76 ö�renci katılmı�tır. Uygulamanın 

yapıldı�ı ö�renciler Lise 2. ve Lise 3. sınıf ö�rencileridir.  

 

Her iki ö�retim kurumunda da kura yöntemiyle sınıflardan biri deney, di�eri 

kontrol grubu olarak belirlenmi�tir.  

 

Deney ve kontrol gruplarında yer alan ö�rencilerin da�ılımı Tablo 6’da 

verilmektedir.  
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Tablo 6 
Deneklerin Kontrol ve Deney Gruplarına Göre Da�ılımı 

 

Okul 
Toplam 

Ö�renci Sayısı 

Kontrol 

Grubu 

Deney  

Grubu 

Turgutlu Fen 

Lisesi 

 

Lise 2 68 33 35 

Lise 2 40 20 20 Ba�yurdu 

Lisesi Lise 3 36 19 17 

 

3. 3. Veri Toplama Araçları  

 

Yapılan çalı�mada verilerin toplanması, çalı�manın de�erlendirilmesi, 

ö�rencilerin bilgi ve tutumlarında çalı�ma öncesi ve sonrası anlamlı bir fark olup 

olmadı�ının tespit edilmesi amacıyla, kimya kar�ı tutum ölçe�i ve ba�arı testi olmak 

üzere 2 tane veri toplama aracı kullanılmı�tır.  

 

3. 3. 1. Ba�arı Testi (BT) 

 

Ba�arı Testleri (EK-4 ve EK-5), ö�rencilerin kimya dersindeki ba�arılarını 

ölçmek amacıyla, “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “�ndirgenme-Yükseltgenme 

Reaksiyonları” konularında 20’�er soruluk çoktan seçmeli �ekilde hazırlanmı�tır. 

Sorular, ÖSYM’nin yaptı�ı geçmi� yıllarda sorulan ÖSS ve ÖYS sorularından 

yararlanılarak olu�turulmu�tur. “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun ba�arı 

testi için Cronbach Alpha güvenilirlik katsayısı 0,89 ve “�ndirgenme-Yükseltgenme 

Reaksiyonları” konusunun ba�arı testi için Cronbach Alpha güvenilirlik katsayısı 

0,81 olarak hesaplanmı�tır. Kimya Ba�arı Testi, uygulamadan önce (ön test) ve 

uygulamadan sonra (son test) olmak üzere iki defa uygulanmı�tır. Ön test olarak 

uygulanmasındaki amaç, çalı�madan önce olu�turulan gruplar arasında anlamlı bir 

fark olup olmadı�ını ve uygulamadan önce ö�rencilerin konu ile ön bilgilerini ve 

seviyelerini tespit etmektir. Aynı test, aynı soruların sadece yerleri de�i�tirilerek son 

test olarak tekrar uygulanmı�tır. Buradaki amaç ise e�itimden önce gruplar 
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arasındaki farkın çalı�ma sonunda nasıl de�i�ti�ini de�erlendirmektir. Ba�arı 

testlerinin de�erlendirilmesinde do�ru cevaplar için “1”, yanlı� cevaplar için “0” 

puan verilmi�tir.  

 

3. 3. 2. Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i (KKTÖ) 

 

Ö�rencilerin kimya dersine kar�ı tutumlarını ölçmek amacıyla uygulanan, 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i (EK-1) Feyzio�lu (2001) tarafından geli�tirilmi�tir. Bu 

ölçekte ö�rencilerin kimyanın hem laboratuar hem de teorik uygulamaları ile ilgili 

tutumlarını ölçmeye dayalı sorular bulunmaktadır. Ölçek 14 tanesi olumlu 6 tanesi 

olumsuz olmak üzere 20 tutum cümlesinden olu�maktadır. Kimyaya kar�ı tutum 

ölçe�i de ba�arı testi gibi aynı amaçlar do�rultusunda, ön test ve son test olmak üzere 

tüm gruplara iki defa uygulanmı�tır. 

 

Tutum cümlelerinin kar�ısında “Kesinlikle Katılıyorum”, “ Katılıyorum”, 

“Kararsızım”, “Katılmıyorum”, “Kesinlikle Katılmıyorum” olmak üzere be� seçenek 

verilmi� ve ö�rencilerden kendilerine uygun seçene�i seçmeleri istenmi�tir. 

 

Ö�rencilerin bu test sonucu elde edecekleri minimum puan 20, maksimum 

puan 100’dür. Kimyaya kar�ı tutum ölçe�i için Cronbach Alpha güvenilirlik katsayısı 

0,82 ve geçerlilik katsayısı ise 0,78 olarak hesaplanmı�tır. 

 

Tablo 7 
Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i Puanlama Tablosu 

 
Pozitif Tutum Cümlesi Negatif Tutum Cümlesi 

Hiç Katılmıyorum  :1 

Katılmıyorum   :2 

Kararsızım   :3 

Katılıyorum   :4 

Tamamen Katılıyorum :5 

Hiç Katılmıyorum  :5 

Katılmıyorum   :4 

Kararsızım   :3 

Katılıyorum   :2 

Tamamen Katılıyorum :1 
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3. 4. Veri Çözümleme Teknikleri  

 

Ara�tırma sürecinde kullanılan test ve ölçekten elde edilen veriler SPSS 

11.5 istatistik programı kullanılarak çözümlenmi�tir. Ara�tırma problemlerine yanıt 

bulabilmek için a�a�ıdaki istatistiksel teknikler kullanılmı�tır: 

� Grupların kendi öntest ve sontest fark puanlarına ait ortalama puanlar 

arasında anlamlı bir fark olup olmadı�ını test etmek üzere ba�ımlı gruplar için paired 

simple T- testi analizi yapıldı.  

� Çalı�madan önce ve sonra öntest-sontest dikkate alındı�ında gruplar 

arasında anlamlı bir farkın olu�up olu�madı�ını tespit etmek amacıyla ba�ımsız 

gruplar için independent samples testi uygulandı. 

� Okullar arasında deney ve kontrol grupları arasında anlamlı 

farklılıkların olu�up olu�madı�ını tespit etmek amacıyla one-way ANOVA 

uygulandı. 

 

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde ö�renci sayısı (N), ortalama 

de�erleri (X), standart sapmaları (S.S.), ortalama standart sapmaları (δ), grubun ön 

ve son testleri ya da gruplar arasındaki t de�erleri (t) ve p de�erleri (p) ile 

gösterilmi�tir. 

 

Grup içi veya gruplar arası bir kar�ıla�tırma yapılırken anlamlı bir farkın 

olu�up olu�madı�ı p de�erlerine bakılarak belirlenmi�tir . p>0,05 oldu�unda anlamlı 

bir farkın olu�madı�ı, p<0,05 oldu�unda anlamlı bir farkın olu�tu�u kabul edilmi�tir. 
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BÖLÜM IV 

 

 

BULGULAR VE YORUMLAR 
 

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” 

konularının sunu� yoluyla ö�retim yöntemi ve BDÖ yöntemi ile ö�renciye aktarılması 

sonucunda, ortaya çıkabilecek farkları belirlemek amacıyla bu çalı�ma yapılmı�tır. 

Çalı�manın, amacına uygun olarak öntest ve sontest olarak uygulanan kimyaya kar�ı 

tutum ölçe�i ve ba�arı testleri için elde edilen verilerin ayrı ayrı analizi yapılmı� ve 

yapılan analiz sonucunda a�a�ıdaki bulgulara ula�ılmı�tır. 

 

4.1. “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” Konusu �le �lgili Analiz Sonuçları 

 

Her iki okulda da “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu Lise-2 sınıflarda 

deney ve kontrol grupları olmak üzere uygulanmı�tır. Sonuçların de�erlendirilme-

sinde hem kimyaya kar�ı tutum ölçe�i hem de ba�arı testi için grup içi ve gruplar 

arası analizleri yapılmı�tır. 

 

4. 1. 1. Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i (KKTÖ) Analiz Sonuçları 

 

Çalı�manın de�erlendirilmesinde, ö�rencilerin bilgi birikimlerini ölçmek 

amacıyla yapılan ba�arı testinin yanında, onların kimya dersine kar�ı ilgi ve isteklerini 

belirleyebilmede kimyaya kar�ı tutum ölçe�inin uygulanması da önemlidir. Bu ölçek 

ile ö�rencilerin tutumları ile dersteki ba�arıları arasında aynı paralelde korelasyon 

olup olmadı�ı da de�erlendirilmi�tir. 
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4. 1. 1. 1. Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları 

  

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan 

sontestler arasında grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit 

etmek amacıyla SPSS programı ile çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) 

kullanılarak yapılmı�tır. Burada ö�rencilerin bireysel geli�imi de�erlendirilmi�tir. 

Grup içi analizi sonucunda elde edilen veriler okullara göre Tablo 8 ve Tablo 9’da 

sunulmu�tur.  

 

Tablo 8 
KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları 

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
35 56,8182 13,89796 2,41933 

Kontrol 

(sontest) 
35 61,4848 14,01589 2,43985 

 

1,607 

 

0,118 

Deney 

(öntest) 
33 54,3143 6,93996 1,17307 

Deney 

(sontest) 
33 65,9429 13,56237 2,29246 

 

3,610 

 

0,001* 

 

Tablo 8’de Turgutlu Fen Lisesinin kontrol grubunun öntest ve sontest sonuçları 

de�erlendirildi�inde, p = 0,118 bulunmu� olup, p > 0,05 oldu�undan anlamlı bir fark 

olmadı�ı görülmü�tür. Bu da kontrol grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i sonuçlarında bir fark olmadı�ını göstermi�tir. Deney 

grubunun öntest ve sontest sonuçları de�erlendirildi�inde ise, p = 0,001 bulunmu� 

olup, p < 0,05 oldu�undan deney grubunun öntesti ile sontesti arasında bir fark 

oldu�u görülmü�tür. Bu da deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir. 
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Tablo 9 
KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları  

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
20 60,4211 14,38485 3,30011 

Kontrol 

(sontest) 
20 63,9474 12,38042 2,84026 

 

-1,422 

 

0,172 

Deney 

(öntest) 
20 55,1176 8,14067 1,79641 

Deney 

(sontest) 
20 65,4706 14,02728 2,40212 

 

2,985 

 

0,035* 

 

Tablo 9’da Ba�yurdu Lisesinin kontrol grubunun öntest ve sontest sonuçları 

de�erlendirildi�inde, p = 0,172 bulunmu� olup, p > 0,05 oldu�undan anlamlı bir fark 

olmadı�ı görülmü�tür. Bu da kontrol grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i sonuçlarında bir fark olmadı�ını göstermi�tir. Deney 

grubunun öntest ve sontest sonuçları de�erlendirildi�inde ise, p = 0,035 bulunmu� 

olup, p < 0,05 oldu�undan öntesti ile sontesti arasında bir fark oldu�u görülmü�tür. 

Bu da deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı tutum 

ölçe�i sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir.  

 

4. 1. 1. 2. Gruplar Arası Analiz Sonuçları 

  

Ara�tırmanın asıl amacı; anlamlı ö�renmede, sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ile 

bilgisayar destekli ö�retim yönteminin etkinli�ini kar�ıla�tırılmasıdır. Bu nedenle 

gruplar arasında yapılan kar�ıla�tırmalar önemlidir. Uygulama öncesi ve sonrası her 

iki grup arasında bir farkın bulunup bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar arası 

analizler Independent Samples Test ile yapılmı�tır (Tablo 10, Tablo 11, Tablo 12 ve 

Tablo 13).  
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Tablo 10 
KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi KKTÖ Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,000 0,188 

Sontest  4,321 0,000* 

 

Tablo 11 
KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre TFL KKTÖ sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 61,4848 

DG 65,9429 

 

Tablo 10’da gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,188), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 11 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 

Tablo 12 
KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,159 0,295 

Sontest  3,965 0,040* 

 

Tablo 13 
KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre BL KKTÖ sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 63,9474 

DG 65,4706 
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Tablo 12’de gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,295), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,040). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 13 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 

Çalı�ma öncesinde de beklenildi�i gibi, bilgisayar destekli ö�retim yöntemi 

uygulanan grup (deney grubu) ile sunu� yoluyla ö�retim yöntemi uygulanan grup 

(kontrol grubu) arasında Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesi’nde anlamlı bir fark 

olu�mu�tur. Bu iki yöntem kar�ıla�tırıldı�ında, bilgisayar destekli ö�retimin, sunu� 

yoluyla ö�retime göre ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında olumlu farklıklar 

olu�turdu�u görülmektedir. 

 

4. 1. 2. Ba�arı Testi (BT) Analiz Sonuçları 

  

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda ö�rencilerin hazır 

bulunu�luklarını, kavram yanılgılarını belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri 

bilgileri ölçmek, kavram yanılgılarının ne derecede giderildi�ini tespit etmek ve 

uygulanan her iki yönteme göre de ö�rencinin ba�arısında bir de�i�im olup 

olmadı�ını belirlemek amacıyla ba�arı testi, öntest ve sontest olarak uygulanmı�tır. 

Uygulama sonucunda elde edilen veriler a�a�ıda verilmektedir. 

 

4. 1. 2. 1. Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları 
 

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan 

sontestler arasında grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit 

etmek amacıyla SPSS programı ile çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) 

kullanılarak yapılmı�tır. Grup içi analizi sonucunda elde edilen veriler okullara göre 

Tablo 14 ve Tablo 15’de sunulmu�tur.  
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Tablo 14 
KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuçları  

(Paired Simples T- testi) 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
35 6,5000 3,37773 0,57928 

Kontrol 

(sontest) 
35 14,1176 2,45893 0,42170 

 

10,198 

 

0,000* 

Deney 

(öntest) 
33 11,4848 3,18317 0,55412 

Deney 

(sontest) 
33 15,1818 2,05327 0,35743 

 

5,072 

 

0,000* 

 

Tablo 14’de Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney 

grubunun öntest ve sontest sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,000 bulunmu� olup, 

p < 0,05 olması, kontrol grubunun ve deney grubunun uygulamanın öncesinde ve 

sonunda ba�arı testi sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir.  

 

Tablo 15 
KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT Analiz Sonuçları  

(Paired Simples T- testi) 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
20 6,7368 2,14121 0,49123 

Kontrol 

(sontest) 
20 13,8421 3,99781 0,91716 

 

6,024 

 

0,000* 

Deney 

(öntest) 
20 11,0588 2,17607 2,40212 

Deney 

(sontest) 
20 15,1176 8,140677 3,63095 

 

4,609 

 

0,000* 
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Tablo 15’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarının öntest ve sontest 

sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,00 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan her iki 

grupta da anlamlı bir fark olu�tu�u gözlenmi�tir.  

 

4. 1. 2. 2. Gruplar Arası Analiz Sonuçları 

  

Uygulama öncesi ve sonrası her iki grup arasında bir farkın bulunup 

bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar arası analizler Independent Samples Test 

ile yapılmı�tır (Tablo 16, Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 19).  

 

Tablo 16 
KTE Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 1,087 0,059 

Sontest  10,120 0,000* 

 
 

Tablo 17 
KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre TFL BT sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 14,1176 

DG 15,1818 

 

Tablo 16’da gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,059), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 17 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 
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Tablo 18 
KTE Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,011 0,086 

Sontest  5,629 0,002* 

 

 
Tablo 19 

KTE Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre BL BT sontest sonuçları 
 

GRUP X 

KG 13,8421 

DG 15,1176 

  

Tablo 18’de gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,086), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,002). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 19 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 
Bu sonuçlara göre; her iki okulda deney ve kontrol grubunun çalı�ma 

öncesinde aralarında bir fark olmadı�ı açıktır. Uygulamanın sonucunda ise, 

bilgisayar destekli ö�retimin uygulanan deney grubu ile sunu� yolu ile ö�retim 

yöntemi uygulanan kontrol grubunun her ikisinde de ba�arı testi sonucunda anlamlı 

bir fark oldu�u gözlenmi�tir. Bu da, her iki yöntemin de ö�renci ba�arısına etkisinin 

oldu�unu göstermektedir. 

 

4. 2. “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” Konusu �le �lgili Analiz 

Sonuçları 

 

Turgutlu Fen Lisesi’nde “�ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları” konusu 

normalde Lise-3. sınıfın ilk konusu olmasına ra�men, okulun kimya ö�retmeniyle 

birlikte verilen karara göre; bu konunun nisan ayında Lise-3. sınıflara 
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uygulanmasının ara�tırma sonucunda do�ru sonuçlar vermeyece�i dü�ünülmü�tür. 

Çünkü, bu okuldaki ö�rencilerin gerek ba�arı düzeylerinin çok yüksek olması 

gerekse uygulama zaman diliminde ö�rencilerin tüm kimya konularını bitirip, test 

çözmeye yönelmi� olmaları, ara�tırmada uygun olmayan bir denek grubu 

olu�turacaktır. Bu yüzden bu okulda bu konu Lise-2. sınıflara uygulanmı�tır. 

 

Ba�yurdu Lisesi’nde ise konunun Lise-3. sınıflarda uygulanmasında her 

hangi bir sakınca görülmemi�tir. Bunun sebebi de, ö�rencilerin ba�arı düzeylerinin 

yeterince yüksek olmaması, hatta belli bir ölçüde sene ba�ında i�lenmi� olan bu 

konuyu unutmu� olmalarıdır.  

 

Her iki okulda ö�renciler deney ve kontrol grubu diye ikiye ayrılmı�tır. 

Kontrol grubuyla sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ile, deney grubu ile bilgisayar 

destekli ö�retim yöntemi ile konu ile i�lenmi�tir. Sonuçların de�erlendirilmesinde 

hem kimyaya kar�ı tutum ölçe�i hem de ba�arı testi için grup içi ve gruplar arası 

analizleri yapılmı�tır. 

 

4. 2. 1. Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i (KTÖ) Analiz Sonuçları 

 

Çalı�manın de�erlendirilmesinde, ö�rencilerin bilgi birikimlerini ölçmek 

amacıyla yapılan ba�arı testinin yanında, onların kimya dersine kar�ı ilgi ve isteklerini 

belirleyebilmede kimyaya kar�ı tutum ölçe�inin uygulanması da önemlidir. Bu ölçek 

ile ö�rencilerin tutumları ile dersteki ba�arıları arasında aynı paralelde korelasyon 

olup olmadı�ı da de�erlendirilmi�tir. 

 

4. 2. 1. 1. Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları 

  

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan 

sontestler arasında grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit 

etmek amacıyla SPSS programı ile çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) kullanılarak 

yapılmı�tır. Burada ö�rencilerin bireysel geli�imi de�erlendirilmi�tir. Grup içi analizi 

sonucunda elde edilen veriler okullara göre Tablo 20 ve Tablo 21’de sunulmu�tur.  
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Tablo 20 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları  

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
35 56,8182 13,89796 2,43985 

Kontrol 

(sontest) 
35 61,4848 14,01589 2,41933 

 

1,607 
0,118 

Deney 

(öntest) 
33 54,3143 6,93996 1,17307 

Deney 

(sontest) 
33 65,9429 13,56237 2,29246 

 

3,610 
0,001* 

 

Tablo 20’de görüldü�ü gibi; Turgutlu Fen Lisesi indirgenme-yükseltgenme 

reaksiyonları konusunun KKTÖ analizleri aynı gruplara uygulanmasından dolayı 

kimyasal tepkimelerde enerji konusunun KKTÖ sonuçları aynıdır. 

 

Tablo 21 
�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ Analiz Sonuçları  

(Paired simple T- testi) 
 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
19 56,1053 6,82231 1,56514 

Kontrol 

(sontest) 
19 56,2941 7,68457 1,76296 

 

-1,084 
0,293 

Deney 

(öntest) 
17 46,7647 5,25035 1,27340 

Deney 

(sontest) 
17 56,9474 6,62160 1,60597 

 

6,394 

 

0,000* 

 



 99 

Tablo 21’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol grubunun öntest ve sontest 

sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,293 bulunmu� olup, p > 0,05 oldu�undan 

anlamlı bir fark olmadı�ı görülmü�tür. Bu da kontrol grubunun uygulamanın 

öncesinde ve sonunda kimyaya kar�ı tutum ölçe�i sonuçlarında bir fark olmadı�ını 

göstermi�tir. Deney grubunun öntest ve sontest sonuçları de�erlendirildi�inde ise,             

p = 0,000 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan öntesti ile sontesti arasında bir fark 

oldu�u görülmü�tür. Bu da deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir.  

 

4. 2. 1. 2. Gruplar Arası Analiz Sonuçları 

  

Ara�tırmanın asıl amacı sunu� yolu ile ö�retim yöntemi ile bilgisayar 

destekli ö�retim yönteminin etkinli�ini kar�ıla�tırılmasıdır. Bu nedenle gruplar 

arasında yapılan kar�ıla�tırmalar önemlidir. Uygulama öncesi ve sonrası her iki grup 

arasında bir farkın bulunup bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar arası 

analizler Independent Samples Test ile yapılmı�tır (Tablo 22, Tablo 23, Tablo 24 ve 

Tablo 25).  

 

Tablo 22 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi KKTÖ Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,000 0,188 

Sontest  4,321 0,000* 

 

 
Tablo 23 

�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre TFL KKTÖ sontest sonuçları 
 

GRUP X 

KG 61,4848 

DG 65,9429 
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Tablo 22’de gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,188), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 23 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 

Tablo 24 
�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi KKTÖ Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,002 0,933 

Sontest  1,586 0,000* 

 

Tablo 25 
�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre BL KKTÖ sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 56,2941 

DG 56,9474 

  

Tablo 24’de gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,933), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 25 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 

Çalı�ma öncesinde de beklenildi�i gibi, bilgisayar destekli ö�retim yöntemi 

uygulanan grup (deney grubu) ile sunu� yoluyla ö�retim yöntemi uygulanan grup 

(kontrol grubu) arasında Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesi’nde anlamlı bir fark 

olu�mu�tur. Bu iki yöntem kar�ıla�tırıldı�ında, bilgisayar destekli ö�retimin, sunu� 

yoluyla ö�retime göre ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında olumlu farklıklar 

olu�turdu�u görülmektedir. 
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4. 2. 2. Ba�arı Testi (BT) Analiz Sonuçları 

  

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda ö�rencilerin hazır 

bulunu�luklarını, kavram yanılgılarını belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri 

bilgileri ölçmek, kavram yanılgılarının ne derecede giderildi�ini tespit etmek ve 

uygulanan her iki yönteme göre de ö�rencinin ba�arısında bir de�i�im olup 

olmadı�ını belirlemek amacıyla ba�arı testi öntest ve sontest olarak uygulanmı�tır. 

Uygulama sonucunda elde edilen veriler a�a�ıda verilmektedir. 

 

4. 2. 2. 1. Grup �çi (Bireysel Geli�im) Analiz Sonuçları 

 

Uygulama öncesinde uygulanan öntestler ile uygulama sonrası uygulanan 

sontestler arasında grup içinde istatistiksel olarak anlamlı fark olup olmadı�ını tespit 

etmek amacıyla SPSS programı ile çift örnekli t-testi (paired sample t-testi) 

kullanılarak yapılmı�tır. Grup içi analizi sonucunda elde edilen veriler okullara göre 

Tablo 26 ve Tablo 27’de sunulmu�tur.  

 

Tablo 26 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuçları  

(Paired Simples T- testi) 
 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
35 4,5714 2,58145 0,43634 

Kontrol 

(sontest) 
35 6,6857 3,60369 0,60913 

 

2,893 

 

0,007* 

Deney 

(öntest) 
33 5,8182 3,64396 0,63433 

Deney 

(sontest) 
33 11,7273 5,01418 0,87286 

 

-6,113 

 

 

0,000* 
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Tablo 26’da Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney 

grubunun öntest ve sontest sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,007 bulunmu� olup, 

p < 0,05 olması kontrol ve deney grubunun uygulamanın öncesinde ve sonunda 

ba�arı testi sonuçlarında anlamlı bir fark oldu�unu gösterir.  

 
Tablo 27 

�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT Analiz Sonuçları  
(Paired Simples T- testi) 

 

GRUP N 
X 

(Mean) 

S.S. 

(Std.Dev.) 

δδδδ 

(Std. Error 

Mean) 

t 

p 

(Sig. 

2-tailed) 

Kontrol 

(öntest) 
19 4,1053 1,59495 0,36591 

Kontrol 

(sontest) 
19 7,0000 2,88675 0,66227 

 

3,787 

 

0,001* 

Deney 

(öntest) 
17 7,4118 4,00092 0,97037 

Deney 

(sontest) 
17 14,4118 3,18314 0,77202 

 

-6,710 

 

0,000* 

 

Tablo 27’de Ba�yurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarının öntest ve 

sontest sonuçları de�erlendirildi�inde, p = 0,00 bulunmu� olup, p < 0,05 oldu�undan 

her iki grupta da anlamlı bir fark olu�tu�u gözlenmi�tir.  

 

4. 2. 2. 2. Gruplar Arası Analiz Sonuçları 

  

Uygulama öncesi ve sonrası her iki grup arasında bir farkın bulunup 

bulunmadı�ını belirlemek amacıyla gruplar arası analizler Independent Samples Test 

ile yapılmı�tır (Tablo 28, Tablo 29, Tablo 30 ve Tablo 31).  
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Tablo 28 
�YR Konusu �çin Turgutlu Fen Lisesi BT Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 0,000 0,327 

Sontest  13,718 0,000* 

 

Tablo 29 
�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre TFL BT sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 6,6857 

DG 11,7273 

 

Tablo 28’de gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,327), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,000). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 29 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 

Tablo 30 
�YR Konusu �çin Ba�yurdu Lisesi BT Gruplar Arası Analiz Sonuçları  

(Independent Samples Test) 
 

GRUP F 
p 

(Sig.2-tailed) 

Öntest 2,312 0,723 

Sontest  5,163 0,000* 

 

Tablo 31 
�YR Konusu �çin P = 0,05 varyansına göre BL BT sontest sonuçları 

 
GRUP X 

KG 7,0000 

DG 14,4118 
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Tablo 30’da gruplar için elde edilen verilere bakıldı�ında öntestler arasında 

anlamlı bir farkın olmadı�ı (p=0,295), fakat grupların sontestleri arasında istatistiksel 

olarak anlamlı bir farkın oldu�u görülmektedir (p=0,040). Bu anlamlı farkın neden 

olu�tu�u tablo 31 incelendi�inde daha net bir �ekilde anla�ılmaktadır. 

 

Her iki okulun ba�arı testinin öntesti ve sontesyi sonucu çıkan analizlere 

göre; her iki okulda deney ve kontrol grubunun çalı�ma öncesinde aralarında bir fark 

olmadı�ı gözlenmi�tir. Uygulamanın sonucunda ise, bilgisayar destekli ö�retimin 

uygulanan deney grubu ile sunu� yolu ile ö�retim yöntemi uygulanan kontrol 

grubunun her ikisinde de ba�arı testi sonucunda anlamlı bir fark oldu�u gözlenmi�tir. 

Bu da, her iki yöntemin de ö�renci ba�arısına etkisinin oldu�unu gösterir. 

 

4. 3. Okulların Deney Gruplarının Analiz Sonuçlarının Kar�ıla�tırılması 

 

4. 3. 1. Ba�arı Testi 

 

Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların 

deney grupları arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı 

bir farkın olu�up olmadı�ını tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi 

uygulanmı�tır. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde enerji konusu için 

uygulanabilmi�tir. �ndirgenme-yükseltgenme reaksiyonları konusu her iki okulda 

aynı sınıf düzeyine uygulanmadı�ı için sonucun güvenilir olmayaca�ı 

dü�ünülmektedir. 
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Tablo 32 
Deney Grupların Öntest-Sontest BT Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N 
X 

(mean) 

S.S. 

(std.Dev) 

δδδδ 

(std.Eror 

mean) 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
33 11,4848 9,56608 1,35856 

Ba�yurdu Lisesi 20 11,0588 7,47618 2,36643 Öntest 

Toplam 53 11,2718 8,51849 1,86249 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
33 15,1818 6,51541 1,99467 

Ba�yurdu Lisesi 20 15,1176 11,83216 1,49524 Sontest 

Toplam 53 15,1497 9,17378 1,74495 

 

 
Tablo 33 

Deney Gruplarının Öntest ve Sontest BT Puanları Analizi (Anova) 
 

 Varyansın 

Kayna�ı 

Kareler 

Toplamı 
Sd 

Kareler 

Ortalaması 
F P 

Gruplar 

arası 
128,727 1 128,727 

Gruplar �çi 422,442 51 
ÖNTEST 

TOPLAM 551,170 52 
8,283 

3,541 0,179 

Gruplar 

arası 
302,888 1 302,888 

Gruplar �çi 448,659 51 
SONTEST 

TOPLAM 751,547 52 
8,797 

34,430 0,000* 

 

Tablo 32 ve 33’deki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan 

önce Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının ba�arı testleri 

(öntest) arasında anlamlı farkın olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). Uygulamadan 

sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının 
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de�erlendirme testleri arasında anlamlı farkın olu�tu�u ortaya çıkmı�tır (p<0.05). 

Turgutlu Fen Lisesi deney grubu ö�rencileri son testte (X=15,1818), Ba�yurdu Lisesi 

ö�rencilerine göre daha ba�arılı (X=15,1176) olmu�tur.  

 

4. 3. 2. Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i 

 

Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların 

deney grupları arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı 

bir farkın olu�up olmadı�ını tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi 

uygulanmı�tır. 

 

Tablo 34 
Deney Grupların Öntest-Sontest KKTÖ Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N 
X 

(mean) 

S.S. 

(std.Dev) 

δδδδ 

(std.Eror 

mean) 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
33 54,3143 6,93996 1,17307 

Ba�yurdu Lisesi 20 55,1176 8,14067 1,79641 Öntest 

Toplam 53 54,7160 7,54031 1,48474 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
33 65,9429 13,56237 2,29246 

Ba�yurdu Lisesi 20 65,4706 14,02728 2,40212 Sontest 

Toplam 53 65,7067 13,79482 2,34729 
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Tablo 35 
Deney Gruplarının Öntest ve Sontest KKTÖ Puanları Analizi (Anova) 

 
 Varyansın 

Kayna�ı 

Kareler 

Toplamı 
Sd 

Kareler 

Ortalaması 
F P 

Gruplar 

arası 
45,458 1 45,458 

Gruplar �çi 8508,429 51 
ÖNTEST 

TOPLAM 8553,887 52 
166,832 

0,272 0,604 

Gruplar 

arası 
317,197 1 317,197 

Gruplar �çi 3371,520 51 
SONTEST 

TOPLAM 3688,717 52 
66,108 

4,798 0,033* 

 

Tablo 34 ve 35’deki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan 

önce Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının kimyaya kar�ı 

tutum ölçe�i (öntest) arasında anlamlı farkın olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). 

Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i arasında anlamlı farkın olu�tu�u ortaya çıkmı�tır 

(p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi deney grubu ö�rencileri son testti sonuçları 

(X=65,9429) ile, Ba�yurdu Lisesi (X=65,7067) ö�rencilerinin sontest sonuçları 

arasında çok fark olmadı�ı görülmü�tür. 

 

4. 4. Okulların Kontrol Gruplarının Analiz Sonuçlarının Kar�ıla�tırılması 

 

4. 4. 1. Ba�arı Testi 

 

Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların 

kontrol grupları arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı 

bir farkın olu�up olmadı�ını tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi 

uygulanmı�tır. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde enerji konusu için 

uygulanabilmi�tir. �ndirgenme-yükseltgenme reaksiyonları konusu her iki okulda 



 108 

aynı sınıf düzeyine uygulanmadı�ı için sonucun güvenilir olmayaca�ı 

dü�ünülmektedir. 

 

Tablo 36 
Kontrol Grupların Öntest-Sontest BT Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N 
X 

(mean) 

S.S. 

(std.Dev) 

δδδδ 

(std.Eror 

mean) 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
35 6,5000 3,37773 0,57928 

Ba�yurdu Lisesi 20 6,7368 2,14121 0,49123 Öntest 

Toplam 55 6,6184 2,75947 0,53525 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
35 14,1176 2,45893 0,42170 

Ba�yurdu Lisesi 20 13,8421 3,99781 0,91716 Sontest 

Toplam 55 13,9798 3,22837 0,66943 

 

 
Tablo 37 

Kontrol Gruplarının Öntest-Sontest BT Puanları Analizi (Anova) 
 

 Varyansın 

Kayna�ı 

Kareler 

Toplamı 
Sd 

Kareler 

Ortalaması 
F P 

Gruplar 

arası 
1,894 1 1,894 

Gruplar �çi 768,943 53 
ÖNTEST 

TOPLAM 770,836 54 
14,508 

0,131 0,179 

Gruplar 

arası 
1,374 1 1,374 

Gruplar �çi 297,971 53 
SONTEST 

TOPLAM 299,345 54 
5,622 

3,512 0,041* 
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Tablo 36 ve 37’deki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan 

önce Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin kontrol gruplarının ba�arı testleri 

(öntest) arasında anlamlı farkın olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). Uygulamadan 

sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının 

de�erlendirme testleri arasında anlamlı farkın olu�tu�u ortaya çıkmı�tır (p<0.05). 

Turgutlu Fen Lisesi deney grubu ö�rencileri son testte (X=14,1176), Ba�yurdu Lisesi 

ö�rencilerine göre daha ba�arılı (X=13,8421) olmu�tur.  

 

4. 4. 2. Kimyaya Kar�ı Tutum Ölçe�i 

 

Ön ve son testler dikkate alındı�ında çalı�maya ba�lamadan önce okulların 

kontrol grupları arasında ve çalı�ma sonucu uygulanan metotlara ba�lı olarak anlamlı 

bir farkın olu�up olmadı�ını tespit etmek amacıyla one-way ANOVA testi 

uygulanmı�tır. 

 

Tablo 38 
Kontrol Grupların Öntest-Sontest KKTÖ Puanları Arasındaki �li�ki 

 

Okul N 
X 

(mean) 

S.S. 

(std.Dev) 

δδδδ 

(std.Eror 

mean) 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
35 56,8182 13,89796 2,41933 

Ba�yurdu Lisesi 20 60,4211 14,38485 3,30011 Öntest 

Toplam 55 58,6196 14,14140 2,85972 

Turgutlu Fen 

Lisesi 
35 63,9474 12,38042 2,84026 

Ba�yurdu Lisesi 20 61,4848 14,01589 2,43985 Sontest 

Toplam 55 62,7161 13,19815 2,64005 
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Tablo 39 
Kontrol Gruplarının Öntest ve Sontest KKTÖ Puanları Analizi (Anova) 

 
 Varyansın 

Kayna�ı 

Kareler 

Toplamı 
Sd 

Kareler 

Ortalaması 
F P 

Gruplar 

arası 
128,588 1 128,588 

Gruplar �çi 11443,121 53 
ÖNTEST 

TOPLAM 11571,709 54 
215,908 

0,596 0,444 

Gruplar 

arası 
680,894 1 680,894 

Gruplar �çi 8811,543 53 
SONTEST 

TOPLAM 9492,436 54 
166,256 

4,095 0,042* 

 

Tablo 38 ve 39’daki analiz sonuçları incelendi�ine, uygulama yapılmadan 

önce Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının kimyaya kar�ı 

tutum ölçe�i (öntest) arasında anlamlı farkın olmadı�ı görülmektedir (p>0.05). 

Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Ba�yurdu Lisesinin deney gruplarının 

kimyaya kar�ı tutum ölçe�i arasında anlamlı farkın olu�tu�u ortaya çıkmı�tır 

(p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi kontrol grubu ö�rencilerinin son testti sonuçlarının 

(X=63,9474), Ba�yurdu Lisesi (X=61,4848) ö�rencilerinin sontest sonuçlarına göre 

kimya dersine kar�ı daha olumlu bir tutuma sahip oldu�u görülmü�tür.  



 111 

 

 

 

BÖLÜM V 

 

 

SONUÇ, TARTI�MA VE ÖNER�LER 
 

Bu çalı�mada, kimyanın �ndirgenme-Yükseltgenme Reaksiyonları ve 

Kimyasal Tepkimelerde Enerji konularının kavramlarını Ausebel’in sunu� yoluyla 

ö�retimine uygun olarak modellendirilerek hazırlanmı� bilgisayar materyalini 

ö�rencilerin kendi ba�larına kullanarak, onların bu konuyu daha iyi anlamasını 

sa�lamak ve kavram yanılgılarını önlemek amaçlanmaktadır.  

 

Bu amaçla, BDÖ’in ö�renmedeki etkisini ara�tırmak adına Ausebel’in sunu� 

yoluyla ö�retim yöntemi, hem bilgisayar materyalinin yöntemi olmu� hem de 

ö�retmen tarafından kullanılmı�tır. Böylelikle sunu� yoluyla ö�retim yöntemi ile 

BDÖ’nin ö�rencilerin ba�arısındaki ve bilgiyi yapılandırmadaki etkisi 

kar�ıla�tırılmı�tır. Ayrıca farklı ö�renci tiplerine sahip liselerdeki ö�rencilerin Kimya 

dersine kar�ı tutumları da kar�ıla�tırılmı�tır. SPSS istatistik programı kullanılarak 

uygulama sonucunda a�a�ıdaki sonuçlara varılmı�tır: 

 

Uygulamanın yapıldı�ı iki okulda da, her iki konu için ba�arı testi 

sonuçlarına bakıldı�ında hem sunu� yolu ile ö�retim hem de BDÖ yöntemi ile 

ö�rencilerin çalı�madan önceki hazırbulunu�luklarına kıyasla anlamlı bir fark 

sa�lanmı�tır. Bu da iki yöntemin de ö�renci ba�arısına etkisi oldu�unu göstermi�tir. 

Gerek sunu� yolu ile ö�retimin, gerekse BDÖ materyalinin hazırlanan kurgusunun 

ö�rencilerin derse olan motivasyonlarını arttırdı�ı açıktır. Sunu� yolu ile ö�retim 

yönteminde ö�rencinin yeterli ve eksik yönlerini bilen bir ö�retmen ö�rencilere 

yöntemi uygularken, BDÖ yönteminde ise ö�rencinin materyalli yalnız çalı�ması 

istenmi�, ancak gerek gördü�ünde ö�renciler ara�tırmacıdan destek almı�tır. Bu da 
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her iki yöntemin avantajlı ve dezavantajlı yönlerini olu�turmaktadır. Sunu� yolu ile 

ö�retim yönteminin e�itimdeki yerini açıklayan di�er çalı�malar ile sonuçlar 

paralellik göstermektedir (�endur, 2004; Özkan, 2000, Mayer, 1979; Ausubel, 1978). 

 

Her iki okulda, iki konu için de, sunu� yoluyla ö�retim yöntemi ile ders 

gören ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında anlamlı bir fark görülmezken , BDE 

metoduna göre ders gören ö�rencilerin kimyaya kar�ı tutumlarında anlamlı farklar 

ortaya çıkmı�tır. Bu da bize ö�rencilerin ö�retmen merkezli metotlardan çok, 

ö�rencilerin aktif oldu�u ö�renci merkezli yöntemleri tercih ettiklerini 

göstermektedir. Ö�renci aktif oldu�unda zor oldu�unu dü�ündü�ü konuya kar�ı 

olumlu tutum geli�tirmi�tir. Bu sonuç, BDÖ yönteminin e�itimdeki yerini belirten bir 

çok çalı�ma ile uyum göstermektedir (Akçay, 2003; Durmaz, 2003; Cesur, 2003; 

Feyzio�lu, 2002; Tüysüz, 2002; Mallow, 2001; Rachal, 1993; A�kar ve Özkan, 

1992:5-10; Güne�, 1991; Wise & Okey, 1983; Willett, Yamashita & Anderson, 

1983).  

 

Okulların birbiri ile kar�ıla�tırması yapıldı�ında Turgutlu Fen Lisesinin 

deney grubunun, Ba�yurdu Lisesi deney grubuna göre daha ba�arılı oldu�u, fakat her 

iki okulun ö�rencilerinin kimyaya kar�ı tutumlarında bir fark olmadı�ı görülmü�tür. 

Kontrol gruplarında ise hem ba�arı düzeylerine hem de kimyaya kar�ı tutumlarına 

bakıldı�ında Turgutlu Fen Lisesinin, Ba�yurdu Lisesine göre sonuçları daha yüksek 

çıkmı�tır.  

 

Tüm bu sonuçların yanı sıra çalı�ma boyunca ö�renci ve ö�retmenlerin 

yorumları alınmı�tır. Ö�renciler, BDÖ ile özellikle derse olan ilgilerinin artı�ını, 

bilgiye hızlı eri�im aracı olan bilgisayarı derslerinde kullanmaktan memnun 

olduklarını belirtmi�lerdir. Bu �ekilde her ö�renci kendi zaman diliminde kendi 

ihtiyaçları do�rultusunda bilgiye ula�manın güven duygusunu arttırdı�ına 

de�inmi�lerdir. Ö�retmenler de hazırlanmı� materyallerin ö�rencinin bilgi düzeyine 

ve bilgisayar kullanma becerilerine uygun oldu�unu belirtmi�lerdir.  
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Sonuçlara ve yorumlara dayanarak bu tür e�itim materyallerinin 

yaygınla�tırılması ve e�itimde bu materyallerden çok daha fazla yararlanılması 

gerekti�i dü�ünülmektedir. �çinde bulundu�umuz süper bilgisayarlar ve ileti�im 

ça�ında bilgisayar destekli ö�retim yöntemleri sınıflarda uygulanmaya ve müfredat 

programlarına adapte edilmeye çalı�ılmakta, ba�ımsız ve bireysel ö�renme ortamı 

önem kazanmaktadır (Altun, 1999). Ülkemizin mevcut ko�ullarına uygun rehber 

materyallerin geli�tirilmesi E�itim Fakülteleri misyonu kapsamında olmalıdır. 

Geçerlili�i test edilmi� bu tür rehber materyallerin MEB’in deste�i ile Türkiye 

geneline yaygınla�tırılması gereklidir (Özmen, 2002).  

 

Bu sonuçların ı�ı�ı altında, Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve �ndirgenme-

Yükseltgenme Reaksiyonları konularında ya�anılan kavram yanılgılarının uygulanan 

her iki yöntemle de önlenmesinin sa�landı�ı, BDÖ yönteminin ayrıca ö�rencilerin 

derse olan ilgilerinin arttırılmasında etkili bir ö�retim yöntemi oldu�u söylenebilir.  
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EK –1 
 

K�MYAYA KAR�I TUTUM ÖLÇE�� 
 
ADINIZ SOYADINIZ : 
SINIFINIZ  :  

 Lütfen yazılan ifadenin kar�ısındaki 5 seçene�i okuyarak  

 uygun buldu�unuz kutuya (X) i�aretini koyunuz T
am

am
en

 

K
at

ılı
yo

ru
m

 
K

at
ılı

yo
ru

m
 

K
ar
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K
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or
um

 

H
iç

 K
at

ılm
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or
um

 

1. Kimya dersine çalı�ırken canım sıkılır.      

2. Kimya çok sevdi�im bir alandır.      

3. Kimya konuları çevremizdeki do�al olayları daha iyi 
anlamamıza yardımcı olur. 

     

4. Kimyanın ya�antımda çok önemli yeri yoktur.      

5. Kimya ile ilgili ders problemleri çözmekten ho�lanırım.      

6. Kimya konuları ile ilgili daha çok �ey ö�renmek 
isterim. 

     

7. Kimya dersine girerken büyük sıkıntı duyarım.      

8. Kimya dersine ayrılan ders saatlerinin daha fazla 
olmasını isterim. 

     

9. Kimya konularını ilgilendiren günlük olaylar hakkında 
daha fazla bilgi edinmek isterim. 

     

10. Dü�ünme sistemimizi geli�tirmede kimya dersi 
önemlidir. 

     

11. Kimya ö�renimi çevremizdeki do�al olayların daha iyi 
anla�ılmasına yardımcı olur. 

     

12. Aldı�ım dersler arasında kimya dersi bana sevimsiz 
gelir. 

     

13. Kimya ile ilgili kitapları okumaktan ho�lanırım.      

14. Derste kimya konuları ile ilgili tartı�maya atılmak bana 
cazip gelmez 

     

15. Çalı�ma zamanımın önemli bir kısmını kimya dersine 
ayırmak isterim. 

     

16. Kimya dersine isteyerek girerim.      

17. Kimya laboratuarında deney yapmak bana zevkli gelir      

18. Kavramlar arasındaki ili�kiyi deney yaparak görmek 
ilgimi çeker. 

     

19. Kimya dersini sadece laboratuar uygulamaları oldu�u 
için seviyorum. 

     

20.  Kimya derslerinde teorik bilgiden çok laboratuarlarda 
uygulamalar olmalıdır. 
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EK - 2 
 

K�MYASAL TEPK�MELERDE ENERJ� KONUSUNUN BEL�RTKE TABLOSU 
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Kimyasal Reaksiyonlar ve 

Enerji 
X X       

2 

Endotermik Ekzotermik 

Reaksiyonlar 
 X X X      

3 

Olu�ma Isısı   X X X X     4 
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EK - 4 
 

K�MYASAL TEPK�MELERDE ENERJ� KONUSU BA�ARI TEST� 
 

Ö�RENC� ADI SOYADI: 
SINIFI: 
NOSU: 

 
 
 
 
1.  

Tepkim
e 

Basınç Hacim Mol 
Sayısı 

I Sabit Artıyor Sabit 
II Artıyor Sabit Sabit 
III Sabit Azalıyor Sabit 

Yalıtılmı� kaplarda gerçekle�tirilen üç ayrı 
tepkimeye ili�kin basınç, hacim ve mol 
sayısı de�i�imleri çizelgedeki gibidir. Buna 
göre, tepkimelerden hangileri 
ekzotermiktir? 
 
A) Yalnız I      B) Yalnız II  C) I ve II 
             D) I ve III E) II ve III 
 
 
2. )g(2)g(2)g(2 AB2B2A →→→→++++  

tepkimesi için, �H = -192,5 kJ oldu�u 
biliniyor. Buna göre, a�a�ıdaki ifadelerden 
hangisi yanlı�tır? 
 
A) AB2(g) ‘nin olu�ma ısısı –

96,25kJ/mol’dür 
B) Tepkime sonucunda açı�a çıkan 

AB2(g) , AB2(s) haline gelirse, daha 
fazla ısı açı�a çıkar. 

C) .
)g(2)g(2)g(2 BA21AB ++++→→→→  �H = +96,25 

kJ’dür. 
D) Tepkime endotermiktir. 
E) Girenlerin entalpileri toplamı, 

ürünlerin entalpileri toplamından 
büyüktür. 

 
 
3. I. )g(2)g(2)k( COOC →→→→++++  

 II. )g(2)g(2)g( COO21CO →→→→++++  

 III. )g(2)g(2)g(2 OH2OH2 →→→→++++  

Yukarıdaki tepkimelerin entalpilerinden 
hangileri olu�um entalpisidir? 
 
A) Yalnız I      B) Yalnız II C) Yalnız III 
            D) I ve III  E) I, II ve III 
 

4. I. 
)g(2)k()k( OCa2CaO2 ++++→→→→  

 �H1 = 300 kkal 
 II. 

)k()k()k()k( CuOCaCuCaO ++++→→→→++++  

 �H2 = 114 kkal 
 
Tepkimeleri bilindi�ine göre, 

)g(2)k()k( O21CuCuO ++++→→→→  tepkimesinin �H 

kaç kkal olur? 
 
A) +210            B) +186   C) +72 
             D) +36   E) +18 
 
5. I. 

)g(2)g(2)k( COOC →→→→++++  

  �H = -94 kkal 
 II. 

)s(2)g(2)g(2 OHO21H →→→→++++
  �H = -68 kkal 

III. 
)g(62)g(2)k( HCH3C2 →→→→++++  

  �H = -20 kkal 
 
Tepkimeleri bilindi�ine göre, 

OH3CO2O3HC 22262 ++++→→→→++++ tepkimesin

de 
C2H6 nın molar yanma entalpisi nedir? 
 
A) -182                 B) -202  C) -372   
            D) +182   E) +352 
 
6.  

)s(2)g(2)g(2)g(3 OH3N4ON3NH2 ++++→→→→++++  

      �H1 = x 
        
     

)s(2)g(2)g(2)g(3 OH6N2O3NH4 ++++→→→→++++  

      �H2 = y 
 
Tepkimelerinin ısıları x ve y ise, 

)g(2)g(2)g(2 ON2ON2 ++++→→→→  tepkimesinin 

entalpisi ne olur? 
 

A)
2

yx ++++           B) yx
2
3 ++++  C) 

3
yx2 −−−−  

             D) y
2
3

x ++++   E) 
3

)yx(2 ++++  

 

Bu sınav Kimya dersinde endotermik-ekzotermik reaksiyonlar konusunu kapsamaktadır. Sınavda 20 adet soru bulunmaktadır. 

Sorular çoktan seçmeli olarak hazırlanmı�tır. Sınav süresi 40 dakikadır. Ba�arılar dilerim. 

          Özlem �LB�  
           Kimya Ö�retmeni 
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7. A�a�ıdakilerden hangisinin molar 
standart olu�um entalpisi sıfırdır? 
 
A) I2(k)   B) O2(sıvı)    C) Fe(sıvı)   D)O(g)   E)CH4(g) 
 
 
8. A�a�ıdakilerden hangisinin molar 
standart olu�um entalpisi sıfırdır? 
 
A) H(g)    B) Na(k)     C) O3(g)   D)K(s)   E) H2O(s) 

  
 
9. Bile�ik Olu�um entalpisi (kkal/mol) 
 Fe2O3(k)   -190 
 CO(g)   -26 
 CO2(g)   -94 
Bazı bile�iklerin olu�um entalpileri yukarıda 
verilmi�tir. Buna göre; 
 

)g(2)k()g()k(32 CO3Fe2CO3OFe ++++→→→→++++  

tepkimesinin entalpisi kaç kkal’ dir? 
 
A) +14       B) -14    C) 24    D) -24  E) -4 
 
 
10.
 

)g(2)s(2)g(2)g(2 SOOHO
2
3

SH ++++→→→→++++

 �H1=-135 kkal 
 

)g(2)g(2)g(2)g(2 SO2COO3CS ++++→→→→++++
 �H2=-257 kkal 
  
tepkimeleri bilindi�ine göre, 

)s(2)g(2)g(2)g(2 OH2CSSH2CO ++++→→→→++++  

tepkimesinin �H‘si kaç kkal’ dir? 
 
A) -523               B) -392         C) -61  
               D) –32       E) -13 
 
 

11. 
)g(2)g(2)g( NOO

2
1

NO →→→→++++  

 �H1=-14 kkal 
 )g(2)g(2)g(2 NO2O2N →→→→++++  

 �H2=16 kkal 
  
tepkimeleri bilindi�ine göre, NO(g) ‘nun 
molar olu�um entalpisi kaç kkal’ dir? 
 
A) -22                   B)-30      C) +8  
               D) +30              E) +22 
 
 
 
 
 
 
 

12.
 

kkal68COO21CO )g(2)g(2)g( ++++→→→→++++  

 tepkimesi için a�a�ıdaki bilgiler 
verilmi�tir. 
I. Tepkime ekzotermiktir. 
II. Tepkime ısısı �H= +68 kkal’ dir. 
III. 

)g(2CO ’ nin olu�ma entalpisi –68kkal 

Yargılarından hangileri yanlı�tır? 
 
A) Yalnız I        B) Yalnız II         C) Yalnız III 
               D) II ve III  E) I ve III 
 
13. Ba� Ba� Enerjisi (kkal/mol) 
 H – C  99 
 H – O  110 
 O = O  118 
 O = C  178 
 
De�erleri bilindi�ine göre; 

)g(2)g(2)g(2)g(4 OH2COO2CH ++++→→→→++++ tepki

mesinin entalpisi kaç kkal’ dir? 
 
A) -228                   B) -181               C) -164  
              D) +209                 E)+505 
 
 
 
 
14. Bir kalorimetre kabının ısı kapasitesi 
6000 kal/oC ‘dir. Bu kalorimetre kabında 0,2 
mol X maddesi yandı�ında sistemin 
sıcaklı�ı 40oC yükseliyorsa, X’ in molar 
yanma entalpisi kaç kkal’ dir? 
 
A) -2400                  B) -1200  C) +1200  
                 D) +2400               E) -600 
 
 
 
 
 
15. Etil alkolün (C2H5OH(s)) molar 
yanma ısısı –350kkal’ dir. 18,4 g etil alkolün 
yanması ile açı�a çıkan ısı 10oC’ taki 4 kg 
suyun sıcaklı�ını kaç oC’ a çıkartır?  
(csu: 1 kkal/goC , C2H5OH: 46) 
 
A) 45                    B) 35                    C) 25  
                D) 15                     E) 10 
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16. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Yukarıdaki ba�ıl potansiyel (B.P.E.) –

Tepkime koordinatı grafi�ine göre; 

)g(3)g(2)k( XYY
2
3

X →→→→++++
 tepkimesinin �H’ı 

a�a�ıdakilerden hangisine e�ittir? 
 

A) Q2 – Q1     B) Q2 + Q1 C) Q1 – Q2 
           D) – (Q2 – Q1)    E) – (Q2 + Q1) 
 
 
 
17. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Yukarıdaki Ep-TK grafi�ine göre 
a�a�ıdakilerden hangisi do�rudur? 
A) kkal65XY2Y2X 222 ++++→→→→++++  

B) Tepkime entalpisi +65 kkal’ dir. 
C) 0,2 mol X2 ve 0,4 mol Y2 ‘den 13 kkal 

ısı açı�a çıkar. 
D) XY2 elementlerine göre ısısal 

bakımdan daha kararlıdır.  
E) Tepkime ekzotermiktir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18. A�a�ıdaki diyagramlar, e�it kütleli 
be� farklı maddenin oksijenle olu�an 
tepkimelerinin, tepkime süresince 
potansiyel enerji (PE) de�i�imlerini 
göstermektedir. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bu diyagramlardan hangisi, di�erlerine 
göre, yakıt özelli�i en iyi (yanma ısısı en 
büyük) olan maddeye aittir?  
 
A) I        B) II       C) III        D) IV         E) V 
 
 
19. I. Suyun donması 

II. Metan gazının yanması 
III. Alkolün uçması 

Olaylarından hangileri ısı veren 
(ekzotermik) türdendir?  
 
A) Yalnız I            B) Yalnız II           C) Yalnız III 
                D) I ve II  E) I, II ve III 

 

20. Yalıtkan bir kaptaki m gram suyun 
içine bir mol kızgın demir parçası atılıyor. 
Demir ve su arasındaki ısı alı�veri�i 
tamamlanıncaya kadar bekleniyor. Bu 
olayda suyun aldı�ı ısı miktarı; 

I. Suyun molar ısınma ısısı 
II. Demirin molar ısınma ısısı 
III. Demirin ilk ve son sıcaklı�ı 

Bilgilerinden hangileri ile hesaplanabilir? 
(Kabın aldı�ı ısı ihmal edilecektir.)  
 
A) Yalnız I B) Yalnız II  C) I ve III 
                 D) I ve II                 E) II ve III 
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EK – 5 
 

�ND�RGENME VE YÜKSELTGENME TEPK�MELER� KONUSU 
BA�ARI TEST� 

 
Ö�RENC� ADI SOYADI: 
SINIFI: 
NOSU: 

�

�

�
1.

OHCl2BiO2OH2OCl2mX 23 ++++++++→→→→++++++++ −−−−−−−−−−−−−−−−

tepkimesi ile ilgili, 
I. H’ nin de�erli�i –1 den +1 e 
yükseltgenmi�tir. 
II. X ile gösterilen maddenin formülü Bi2O3 
III. m nin de�erli�i 1 dir. 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II 
 D) II ve II E) I, II ve III 
 
2. OH2CO2O3HC 22242 ++++→→→→++++  

tepkimesi için, 
I. Yanma reaksiyonudur. 
II. Elektron alı�-veri�i olmu�tur. 
III. O2 indirgenmi�tir. 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II 
 D) II ve III E) I, II ve III  
 
3.  I.  OHOH 222 →→→→++++  

 II. −−−−++++ ++++↔↔↔↔ OHHOH2
 

 III. 
)k(2)s(2 OHOH ↔↔↔↔  

Yukarıdaki denklemlerden hangilerinde bir 
yükseltgenme olayı vardır? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II 
 D) II ve III E) I, II ve III  
 
4. 

)s(2
2

)aq()g(2)aq()aq()aq(4 OH8Mn2Cl5H16Cl10MnO2 ++++++++→→→→++++++++ ++++++++−−−−−−−−

 tepkimesi için, 
I. Heterojendir. 
II. Mn ile Cl arasında elektron alı�-veri�i 
olmu�tur. 
III. Tepkime asidik ortamda 
gerçekle�mi�tir. 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II  
 D) II ve III E) I, II ve III 

5. 
)k(

2
)suda(

2
)suda()k( CuMgCuMg ++++→→→→++++ ++++++++  

 tepkimesi için, 
I. Mg yükseltgenmi�tir. 
II. Cu+2, 2 elektron vermi�tir. 
III. Mg yükseltgen özellik göstermi�tir. 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II  
           D) II ve III             E) I, II ve III 
 
6. BiO3- ile Cr(OH)4- nin sulu çözeltileri 
bazik ortamda tepkimeye girerek BiO2- ve 
CrO4-2 iyonlarını vermektedir. 
 Bu tepkimeyle ilgili a�a�ıdaki 
yargılardan hangisi yanlı�tır? 
 
A) 1 mol BiO3- 2 mol elektron vermi�tir. 
B) Cr nin de�erli�i +3 ten +6 ya 
yükselmi�tir. 
C) Cr(OH)4- indirgendir. 
D) Tepkime denkleminde OH- nin kat 
sayıları 2 oldu�unda, H2O yunki 5 olur. 
E) BiO3- indirgenmi�tir. 
 
 
 
7. Asitli ortamda PO3-3 ile H2O2 den PO4-3 
ve H2O olu�uyor.  
 Bu olayda yükseltgenme yarı 
tepkimesinin denklemi a�a�ıdakilerden 
hangisidir? 
 
A) −−−−−−−− ++++→→→→ e2OH2OH 22  

B) −−−−++++−−−−−−−− ++++++++→→→→++++ e2H2POOHPO 3
42

3
3  

C) OH2e2H2OH 222 →→→→++++++++ −−−−++++  

D) −−−−++++ ++++→→→→++++ e2OH2H2OH 222  

E) ++++−−−−−−−−−−−− ++++→→→→++++++++ H2POe2OHPO 3
42

3
3  

 

Bu sınav Kimya dersinde �ndirgenme ve yükseltgenme tepkimeleri konusunu kapsamaktadır. Sınavda 20 adet soru 
bulunmaktadır. Sorular çoktan seçmeli olarak hazırlanmı�tır. Sınav süresi 40 dakikadır. Ba�arılar dilerim. 
               Özlem �LB�  
           Kimya Ö�retmeni 
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8. Asidik ortamda gerçekle�en 

2
2

4 ClMnClMnO ++++→→→→++++ ++++−−−−−−−−   

tepkimesi en küçük tam sayılarla 
denkle�tirildi�inde H2O nun kat sayısı kaç 
olur? 
A) 16  B) 12 C) 8  D) 6  E) 4 
 
9. Y nin elektron verme e�ilimi, X ve Z 
den daha fazladır. X+2 iyonları Z metalini 
yükseltgeyemez. 
 Buna göre; 
I. X+2 iyonu, Y metalini yükseltger 
II. Z, X ve Y den daha iyi indirgendir 
III. X+2, Y+2 ve Z+2 iyonlarından en kolay 
indirgenebilen Y+2 dir. 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II          C) Yalnız III  
 D) I ve III E) II ve III 
 
 

10. 0120 YX2YX2 ++++→→→→++++ ++++++++  

 X2ZZX2 201 ++++→→→→++++ ++++++++  
 tepkimeleri kendili�inden 
gerçekle�ti�ine göre a�a�ıdakilerden 
hangisi yanlı�tır? 
 
A) En iyi indirgen Z dir. 
B) En aktif olan X dir. 
C) En kolay indirgenebilen Y+2 dir. 
D) X katısı Y+2 iyonlarını indirger. 
E) Y+2 iyonları, Z metalini yükseltger. 
 
11. Asidik ortamda gerçekle�en, 

2
2

723
3 ClOOCrClOCr ++++→→→→++++ −−−−−−−−++++   

indirgenme-yükseltgenme tepkimesinin, 
indirgenme yarı tepkime denklemi 
a�a�ıdakilerden hangisidir? 
 
A) 23 ClOeClO →→→→++++ −−−−−−−−  

B) OHClOeH2ClO 223 ++++→→→→++++++++ −−−−++++−−−−  

C) −−−−++++−−−−++++ ++++++++→→→→++++ e6H14OCrOH7Cr2 2
722

3  

D) 2
722

3
3 OCrClO6e2Cr2ClO6 −−−−−−−−++++−−−− ++++→→→→++++++++  

E) 2He2H2 →→→→++++ −−−−++++  

 
 
12.
 

)g(2)k()g()k(32 CO3Fe2CO3OFe ++++→→→→++++
 tepkimesi için; 
I. CO indirgendir 
II. Fe2O3 yükseltgenmi�tir 
III. C elementi +2’ den +4’ e 
yükseltgenmi�tir. 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve II  
 D) I ve III E) I, II ve III 

13. A�a�ıdaki tepkimeler kendili�inden 
gerçekle�mektedir. 

)g(2
2

)suda()suda()k( HXH2X ++++→→→→++++ ++++++++  

)k(
2

)suda(
2

)suda()k( XYXY ++++→→→→++++ ++++++++  

)k(
2

)suda(
2

)suda()k( YZYZ ++++→→→→++++ ++++++++  

Buna göre, X, Y, Z ve H elementlerinin 
elektron verme e�ilimlerinin büyükten 
küçü�e do�ru sıralanı�ı hangisidir? 
  
A) X, Y, Z, H B) Y, Z, X, H        C) Z, Y, X, H  
 D) H, X, Y, Z E) H, Z, Y, X 
 

14.  I.  −−−−++++ ++++→→→→ Cl2ZnZnCl 2
2  

 II. 22 H21KOHOHK ++++→→→→++++  

 III. 23 O23KClKClO ++++→→→→   

 IV. 23 COCaOCaCO ++++→→→→  

 Yukarıdaki tepkimelerden 
hangileri indirgenme-yükseltgenme 
tepkimesi de�ildir? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II C) I ve III 
 D) I ve IV E) II ve III  
 
15.
 

OH4MnFe5H8XFe5 2
232 ++++++++→→→→++++++++ ++++++++++++++++

 
 denklemine göre; 
I. X, MnO4- iyonudur 
II. X, tepkimede yükseltgen olarak 
etkimi�tir 
III. 1 mol X, 5 mol elektron vermi�tir 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II          C) Yalnız III  
 D) I ve II  E) I, II ve III 
 
16. 2

4 MnMnO ++++−−−− →→→→  

 tepkimesi ile ilgili; 
I. �ndirgenme yarı tepkimesidir 
II. MnO4- daki (Mn) atomu elektron 
almı�tır 
III. MnO4- daki (Mn) atomu +7 de�erliklidir 
Yargılarından hangileri do�rudur? 
 
A) Yalnız I B) Yalnız II           C) Yalnız III  
 D) I ve II  E) I, II ve III 
 
  
17. 

OHNaCl2NaAsO2NaClO2NaOH2X 23 ++++++++→→→→++++++++
  
Yukarıdaki denkleme göre, tepkimeye 
giren X maddesinin bile�imindeki As’nin 
de�erli�i kaçtır?  
A) +2    B) –2         C) +3       D) -3       E) +5 
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18. A�a�ıdakilerden hangisi, bir 
yükseltgenme-indirgenme tepkimesini 
gösterir? 
 

A) −−−−−−−− →→→→++++ Cle2Cl2  

B) Sne2Sn 2 →→→→++++ −−−−++++  

C) CuNiCuNi 22 ++++→→→→++++ ++++++++  
D) SHe2H2S 2→→→→++++++++ −−−−++++  

E) −−−−++++ ++++→→→→ e2MgMg 2  
 
19.  A�a�ıdakilerden hangisi 
indirgenme yarı tepkimeleridir? 
 I.  )g(2)suda( BrBr →→→→−−−−  

 II. −−−−−−−− →→→→ )suda(3)suda(2 NONO  

 III. 2
3(suda)

2
4(suda) SOSO −− →  

 
A) Yalnız I B) I ve III  C) II ve III 
  D) I ve II  E) Yalnız III 
 

20.   
 I.  2

2
42 COOC →→→→−−−−  

 II. −−−−−−−− →→→→ 23 NONO  

 III. −−−−−−−− →→→→ 4
2

4 MnOMnO  

 
 Yukarıdakilerden hangisi ya da 
hangilerinde indirgenme olmu�tur? 
 
A) Yalnız I B Yalnız II C) I ve II 
 D) I ve III E) II ve III  
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ABSTRACT 

 
Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have 

positive effects on the students’ learning and success. Especially, technological 

practices in education  are factors increasing the success of student. 

 

 In this study, to be able to prevent misconceptions on some chemistry’s 

subjects, Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have been 

used. 

 

 This study has been applied to experimental and control groups formed by 

students  chosen randomly from Ba�yurdu High School (76 students) and Turgutlu 

Science High School (68 students) in the second term of  2005-2006 education year. 

The students chosen for application  belong to  Second and Third Classes in High 

School. In control group, subjects were teached by teacher by using Ausubel’s 

Expository Teaching; in experimental group, students used computer materials 

prepared for education method by way of presentation according to Computer 

Assisted Learning. Before and after application, multiple choice success test and 

attitude scale to chemistry were applied to all groups. Obtained data were analysed 

by statistical methods. 

 

 At the end of the study; there is a significant difference between the students 

utilised from Computer Assisted Learning in experimental group and the students in 

control group in attitude to chemistry. When examined the success of students, both 

groups exhibit increases in their success at the end of the study. 

 

 

Key Words: Ausubel’s Expository Teaching, Computer Assisted Learning, 

Misconception, Energy in Chemical Reactions, Reduction-Oxidation Reactions.  


