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Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim Yonteminin ve Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminin 6grencilerin basarilarinda ve ogrenmelerinde pozitif etkileri
vardir. Ozellikle, 6gretimde teknolojik uygulamalar 6grenci basarisim artirici

faktorler olusturmaktadir.

Bu calismada, kimyanin kimi konularindaki kavram yanilgilarini
onleyebilmek i¢in, Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim modeli ile Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminden yararlanilmistir. Amag; her iki dgretim yonteminin yeterlilik

ve siirliliklarimi belirlemektir.

Calisma, 2005-2006 egitim-0gretim yili 2. doneminde Turgutlu Fen
Lisesinden 68 oOgrenci, Bagyurdu Lisesinden 76 Ogrencinin rasgele secilerek
olusturulan deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Uygulamanin yapildig
ogrenciler Lise 2. ve Lise 3. smmuf Ogrencileridir. Kontrol grubunda konular
Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim yontemiyle Ogretmen tarafindan islenirken,
deney grubunda ise sunus yoluyla Ogretim yoOntemine gore hazirlanmis olan
bilgisayar materyalinin, Bilgisayar Destekli Ogretim yontemine gére oOgrenciler
tarafindan kullanilmasi saglanmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda tiim gruplara
coktan secmeli basari testi ve kimyaya kars1 tutum 6lcegi uygulanmistir. Elde edilen

veriler, istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

Calisma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli 6gretimden
yararlanan Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarinda, kontrol grubuna gore anlaml
farklar olusmustur. Ogrenci basarilaria bakildiginda ise, her iki grupta da ¢alisma

sonunda basarida artig goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretimi, Bilgisayar Destekli
Ogrenme, Kavram Yanilgisi, Kimyasal Tepkimelerde Enerji, Indirgenme-

Yiikseltgenme Reaksiyonlari.
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Ozet

Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim Yonteminin ve Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin
ogrencilerin basarilarinda ve dgrenmelerinde pozitif etkileri vardir. Ozellikle, 6gretimde teknolojik
uygulamalar 6grenci basarisini artirici faktorler olusturmaktadir.

Bu calismada, kimyanin kimi konularindaki kavram yamilgilarim1 Onleyebilmek igin,
Ausubel’in  Sunus Yoluyla Ogretim modeli ile Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminden
yararlanilmistir. Amagc; her iki 6gretim yonteminin yeterlilik ve sinirliliklarini belirlemektir.

Calisma, 2005-2006 egitim-6gretim yil1 2. doneminde Turgutlu Fen Lisesinden 68 6grenci,
Bagyurdu Lisesinden 76 Ogrencinin rasgele segilerek olusturulan deney ve kontrol gruplarina
uygulanmigtir. Uygulamanin yapildigi 6grenciler Lise 2. ve Lise 3. simf Ogrencileridir. Kontrol
grubunda konular Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim yontemiyle dgretmen tarafindan islenirken,
deney grubunda ise sunug yoluyla 6gretim yontemine gore hazirlanmig olan bilgisayar materyalinin,
Bilgisayar Destekli Ogretim yontemine gore oOgrenciler tarafindan kullamilmasi saglanmustir.
Uygulama 6ncesi ve sonrasinda tiim gruplara coktan se¢meli basari testi ve kimyaya kars1 tutum dlgegi
uygulanmistir. Elde edilen veriler, istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

Calisma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli Ogretimden yararlanan
ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinda, kontrol grubuna gére anlamli farklar olusmustur. Ogrenci
basarilarina bakildiginda ise, her iki grupta da calisma sonunda basarida artis goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogrenme, Kavram
Yanilgisi, Kimyasal Tepkimelerde Enerji, Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlari.

Abstract

Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have positive effects on the
students’ learning and success. Especially, technological practices in education are factors increasing
the success of student.

In this study, to be able to prevent misconceptions on some chemistry’s subjects, Ausubel’s
Expository Teaching and Computer Assisted Learning have been used.

This study has been applied to experimental and control groups formed by students chosen
randomly from Bagyurdu High School (76 students) and Turgutlu Science High School (68 students)
in the second term of 2005-2006 education year. The students chosen for application belong to
Second and Third Classes in High School. In control group, subjects were teached by teacher by using
Ausubel’s Expository Teaching; in experimental group, students used computer materials prepared for
education method by way of presentation according to Computer Assisted Learning. Before and after
application, multiple choice success test and attitude scale to chemistry were applied to all groups.
Obtained data were analysed by statistical methods.

At the end of the study; there is a significant difference between the students utilised from
Computer Assisted Learning in experimental group and the students in control group in attitude to
chemistry. When examined the success of students, both groups exhibit increases in their success at
the end of the study.

Key Words: Ausubel’s Expository Teaching, Computer Assisted Learning, Misconception, Energy in
Chemical Reactions, Reduction-Oxidation Reactions.



Giris

Fen egitimi ile bireylerin pozitif diisiinme ve problem ¢ézme yeteneklerinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Temel fen kavramlari, pozitif bilimin temelini olusturdugundan, bu kavramlarin
bireylere kazandirilmasinda anlamli 6grenme 6nem kazanmaktadir. Bu da ancak, bireylerin yeni
ogrendikleri kavramlar ile onceden sahip olduklari1 bilgiler arasinda dogru bir iliski kurmalariyla
gerceklesebilir. Bu yiizden de, anlamli 6grenmeye engel olan kavram yanilgilarinin giderilmesi
gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin Onlenmesinde ya da ortadan kaldirilmasinda onemli olan
kullanilan 6gretim yontemidir.

Giinlimiizde, bir bireyin yaratici, yapic1 ve elestirel diisiinceye sahip olabilmesi icin, o
kisinin, sahip oldugu yetenek ve potansiyelleri dogrultusunda bilgi teknolojilerinden yararlanarak bir
Ogretim siirecinden gegmesi gerekliligi izerinde durulmaktadir. Yaygin olarak kullanilan bilgisayar
teknolojisinden, dgretim siirecinde etkin olarak yaralanilabilmektedir. Bilgisayar; 6grencilere sinirsiz
tekrar imkan1 saglamakta, onlar dogruyu bulana kadar sabirla yonlendirebilmektedir. Ayrica, ses,
goriintii, miizik, metin ve animasyon tekniklerinin de kullanimi birden cok duyuya hitap edeceginden,
ogrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda bireysel ihtiyaglarini karsilamakta esnek bir aragtir.

Ogrenme — Ogretim

Insanlar yasamlar1 siiresince gevre ile etkilesimleri sonucunda bilgi, beceri, tutum ve degerler
kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Genel anlamda, cevresi ile etkilesimi
sonucunda bireylerde olusan diisiince, duyus ve davranis degisikligine 6@renme denir. Buna gore,
o0grenmenin ili¢ 6nemli 6zelligi vardir. Buna gore; davranislardaki degismenin nispeten siirekli olmast,
bireyin davranislarinda bir degisikligin olmasi, bu degisikligin, olgunlasma, biiyiime, uyku, ilag,
yorgunluk ve hastalik gibi etkenlerin etkisiyle degil de yasanti sonucu meydana gelmesi beklenir.

Ogrenme kavramimin cesitli tanimlar1 bulunmaktadir. Cesitli filozof ve egitim psikologlari
tarafindan yapilan baslica 6grenme tanimlar1 sunlardir:

e Ogrenme, kisinin yeteneklerini, onun biyolojik ve kiiltiirel gelisimine, icinde yasadig
toplumdaki kiiltiire, giidiilenmisligine, ilgisine, grenme ortaminin havasina baghdir (Miller,

1992; Piaget, 1950).

e Ogrenme, uyarict (stimulus) ile davramis (response) arasinda bag kurmaktir (Thorndike,

1913; Skinner, 1968). Bu kurulan bagin yinelenerek pekistirilmesi gerekir.

o Ogrenme, bilgi islem kuramina benzer bir sekilde olusur (Gagne, 1970; Bridge, 1967).
o Ogrenme, hem zekanin, hem giidiilenmenin hem de transferin iirtiniidiir (Werheimer, 1945;

Bruner ve Goodnow, 1967; Ausubel, 1968).

Etkili 6gretim, 6grenme olaymnin dogasii ve degisik gelisim agamalarindaki 6grencilerin
ozelliklerini anlamay1 gerektirir. Ogretim igsel bir siire¢ ve iiriin olan 6grenmeyi destekleyen ve
saglayan dissal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecidir.

Ogretim igin de, dgrenimde oldugu gibi farkli egitim psikologlar1 ve filozoflar tarafindan
farkli tanimlar yapilmistir:

e Ogretim, 6grencinin gelisimine yardim eden bir siirectir (Bruner, 1966).
e Ogretim, 6grenci gelisimini tesvik etme stratejileridir (Mouly 1973).
o Ogretim, Ogrencilerin planli 6grenme yasantilarina katilmasidir (Saylor, Alexander ve Lewis,
1981).
e Ogretim, ogrencilerin belli davramslar1 kazanabilmesi icin diizenlenen planli etkiler siirecidir
(Glaser, 1976).
e Ogretim, egitimin okulda ya da sinif ortamuinda, planh ve programli bir bicimde yiiriitiilen kismudir
(Vars, 1978; Kiiciikahmet, 1986).
Tiim bu tanimlara gore 6gretimin baslica 6zellikleri sunlardir:
- Ogretim planlidir
- Ogretim dgrenmenin baglatilmast ve siirdiiriilmesini kapsar
Ogretim bir siiregtir
- Ogretim dgrenciye farkli kazanimlar saglamay1 ve onu gelistirmeyi hedefler

Sonu¢ olarak Ogretim; Ogrenci gelisimini amaglayan ve Ogrenmenin baglatilmasi,
siirdiiriilmesi ve gerceklestirilmesi icin diizenlenen planlh etkinliklerden olusan bir siire¢ olarak ele
almabilir (Acikgdz, 2005).



Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacagmi ya da olusmayacagim 6grenme kuramlari
aciklamaktadir. Bir 6grenme kuraminin, genelde tiim organizmalarda, tiim 6grenme birimlerinde, okul
ici ve disindaki tiim 6grenme durumlarinda, dgrenmenin nasil olustugunu aciklamasi beklenir. Ancak
tiim 0grenme durumlari agilayan bir 6grenme kurami heniiz yoktur (Senemoglu, 2003: 99).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin, iilkelerin gelismesine sagladig katkilar oldukg¢a
fazladir. Bu nedenle, fen bilimlerinin ve onun egitiminin énemi her gecen giin artmaktadir. Bu amacla
ilkeler, fen egitimi programlarinin gelistirmeye, Ogretmenlerin niteligini yiikseltmeye ve egitim
kurumlarim1 arag-gereclerle donatmaya c¢alismaktadirlar(Ayas, Cepni, Akdeniz, 1993: 433). Fen
egitimi programlarinin, okullardaki uygulayicilar1 6gretmenler oldugu icin 6gretmenlerin fen bilimleri
egitiminde kullanilan yeni 6grenme ve Ogretme yaklasim ve kuramlarindan haberdar olmasi oldukga
onemlidir(Ozmen, 2004).

Ogrenmenin nasil meydana geldigini aciklamaya calisan pek c¢ok teori mevcut olmasina
karsin fen Ogretiminde en ¢ok kullanilan teoriler, Jean Piaget, Jerome Bruner, Gagne ve David
Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Bunlarin yaninda son yillarda yapilandirmaci ya da
olusturmact (constructivist )ogrenme olarak bilinen bir baska yaklasim da fen 6gretiminde giderek
onem kazanmaktadir.

Ogrenme Teorileri
Anlamli 6grenmenin olusabilmesi, yasanilan kavram yanilgilarinin en aza indirilebilmesi
icin bir¢ok 6grenme teorisi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Jean Piaget’in Ogrenme Kuram

Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami (Bulus Yoluyla Ogrenme)
Gagne’nin Ogrenme Kurami (Ogretim Durumlar1 Modeli)
Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme Yaklasimi

Isbirligine Dayali Ogrenme

David Ausubel’in Ogrenme Kurami (Sunus Yoluyla Ogretim Yontemi)
Bilgisayar Destekli Egitim
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Jean Piaget’in Ogrenme Kuram

Piaget, 6grenme ortaminda somut materyalleri kullanma ve arastirmaya dayali 6grenmeyi
Onermistir. Piaget insan zekasinin biyolojik adaptasyon gibi bir 0zellik gosterecegi teorisini
savunmustur. Zeka yeni bilginin zihinde mevcut bilgiye eklenmesinde rol oynar. Ogrenme siirecinde
zihin her zaman aktif ve organize haldedir. Piaget zihinsel gelismeyi yasa bagl bir siire¢ olarak goriir,
dogustan yetiskinlige dogru bir gelisim gosterdigini ve bu siireclerin kendi igerisinde dort gruba
ayrilabilecegini savunur. Tablo 1’de bu dénemler ve 6zellikleri gosterilmistir.

Piaget, bu teorisiyle ¢cocuklarin yetiskinlerden farkli diisiindiigiinii géstermistir. Her ne kadar
son yilarda yapilan bazi arastirmalar, Piaget’in diisiincelerini desteklemese de Piaget’in egitim ve
psikoloji iizerinde ¢ok biiyiik etkileri olmustur. Pek cok psikolog, Piaget’in g¢ocuklarin nasil
diisiindiigti ile ilgili aciklamalarina katilirken, diisiinme siirecinin neden o sekilde gelistigine dair
aciklamalarina katilamamaktadirlar.

Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami (Bulus Yoluyla Ogrenme)

Bruner, 6gretme ve 0grenme siirecini konu alan bir¢ok kitap yazmustir (1960, 1966, 1971).
Bu kitaplarinda 6grenmede konu alani yapisini anlamanin 6nemini vurgulamistir. Bu yapiyr dogru
anlayabilmenin yolunun ise, bireyin Ogrenmede tiimevarim usavurum yolunun {stiinliiglinii
benimsemistir. Bruner dgrencilerin sinifta daha bagimsiz ve girisimci olarak hareket etmeleri gerektigi
tizerinde durmustur. Bu bakimdan Piaget’e benzemektedir. Her ikisi de 6grenci merkezli 6grenme-
Ogretme siirecini savunmaktadir. Ayrica Bruner’in goriigleri, Tiirkiye’de modern program olarak
uygulanan programlarin temel felsefesini olusturmustur.

Bruner, temel yapinin 6grenilmesinde en iyi yolun, Ogrencilerin temel yapiyr kendi
kendilerine bulmasi (kesfetmesi) oldugunu o6ne siirmektedir. Bulus yoluyla 6grenmede &gretmen,
ornekleri sunar ve Ogrenci konunun temel yapisini; fikirler arasindaki temel iliskileri, ilkeleri,
ozellikleri kesfedinceye kadar orneklerle calisir. Bu yiizden de Bruner’e gore simiftaki 6grenmeler
timevarim yontemiyle gerceklesmelidir. Tiimevarim yoOntemini esas alan bu yaklagim, 6gretim



siirecinin merkezine Ogrenciyi yerlestirir ve 6grencinin Ornekler iizerinden kurala varmasini saglar(
Altun, 2001). Tiimevarim yoluyla 6grenmeyi tesvik eden bu yaklasima ornek-kural yontemi adi
verilmektedir.

Bruner, bulus yoluyla 6gretimin 6grencilerin zihinsel gelismislik diizeylerine gore ii¢ sekilde
uygulanabilecegini savunur. Bunlar: “bagimli bulus yoluyla 6gretim, yar1 serbest bulus yoluyla
ogretim ve serbest bulus yoluyla 6gretimdir”. Bagimli bulus yoluyla 6gretimde 6gretmen problem ve
¢Oziim i¢in uygulanacak metotlar1 verir, fakat ¢oziimii 6grenciye birakir. Bu uygulama bicimi biligsel
seviyesi diisilk olan 6grencilerin bulundugu siniflarda uygulanabilir. Yari-serbest bulus yoluyla
Ogretimde, Ogretmen sadece problem durumunu ortaya koyar, ¢6ziim i¢in kullanilacak yontemleri
ogrenciye birakir. Biligsel seviyesi normal olan 6grencilerin olusturdugu simiflarda bu yaklagim
uygulanabilir. Serbest bulus yoluyla 6gretimde ise 6gretmen ne problemin belirlenmesine ne de ¢éziim
icin kullanilacak yonteme ve ¢oziime karisir. Ogrenci, dogal bir ortamda kavramlari, ilkeleri bir
problemin ¢oziimiinii kendi kendine bulur. Ogretmen calismalar tamamlandiktan sonra gerekli
kontrolleri yaparak 6grencilere geri bildirimde bulunur.  Serbest bulus yoluyla 6gretimi kullanmak
okul oncesi donemdeki cocuklar i¢in uygun olmakla birlikte, ilkogretim, ortadgretim ve
yiiksekogretimde de serbest bulus yoluyla dgretim tercih edilir (Ozmen, 2004).

Gagne’nin Ogrenme Kuram ( Ogretim Durumlar1 Modeli)

Gagne, o6grenme kuramlarindan “bilgiyi isleme kuramina” dayali bir 6gretim kurami
onermistir. Bilgiyi isleme kuraminda, 6grenme olayi bilgisayarin ¢alismasina benzetilmekte; girdilerin
islenip ciktilara doniistiiriilmesi olarak goriilmektedir. Yani buna gore; 6grenme ardisik bir¢ok icsel
siirecin sonucu olarak meydana gelmektedir. Gagne’nin 6grenme prensipleri sunlardir:

1. Ogrenme insan zihninde gerceklesir.

2. Ogrenme sadece dis faktorlerle (pekistireg, tekrar) degil; ayn1 zamanda i¢ faktorlerle( daha
onceki bilgiler, biligsel stratejiler, zihinsel beceriler, kisinin duyussal 6zellikleri) de ilgilidir.

3. Farkli 6grenme hedefleri i¢in farkli 6gretimler gerekir.

4. Her 6grenme sonucu i¢in dzel dgretim iglemleri yapilmalidir.

5. Ogretim 6grenme siirecinin en sonundan baslayarak geriye dogru planlanmalidir.

6. Ogrenme siralamasi, zihinsel becerileri ve 6gretimin mantiksal bir siraya konulmasi icin
gereklidir.

7. Ogrenme y1gilmali, birikimli bir siirectir.

8. Ogrenme, 6gretmenin yaptiklarindan ¢ok 6grencinin yaptiklarindan meydana gelir.

9. Ogrenme ortamlar1 olusturularak, Ogrenmenin Ogrenen iizerinde gergeklesmesi
saglanmalidir.

Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme Yaklasimi

Bu model, 6grencilerin daha onceki deneyimlerinden ve On bilgilerinden yararlanarak yeni
karsilastiklart durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir. Ogrencinin veya bireyin herhangi bir
alanda sahip oldugu bilgi birikiminin, yeni bilgiye veya uyarimlara cevap vermede ¢cok dnemli bir yeri
vardir.

Kisilerin onceki yasantilarindan olusan bir biligsel yapilar1 vardir. Kisiler yeni karsilastiklar:
olaylara bu bilissel yapilart ile yaklasirlar. Varolan bilissel yapilar, yeni olaylar1 algilamay1 etkiler
(UMBERG, 2000). Bu sekilde bireyler, biligsel yapilarim1 gelistirerek kendi bilgilerini olusturmaya
devam eder. Bireyler, olaylara kendi bilgileri ve deneyimleriyle yaklasir, gdzlemleri ve cikardiklari
yorumlar1 bunlar iizerine kurarlar. Ogrenenin amaci bilgiyi insa etmek ya da kendi inanclari,
deneyimleri, var olan semalar1 yoluyla yeniden biitiinlestirmektedir. Yapilandirmaci bakis agisinda
bilginin, 6grenenin var olan deger yargilar1 ve yasantilar1 tarafindan iiretildigi diistiniiliir. Bilgi konu
alanlarma bagh olarak degil, bireylerin yarattig1 ve ifade ettigi sekilde yapilandirilarak var olur. Bu
yiizden deneysel, subjektif ve bireyseldir.

isbirligine Dayah Ogrenme

Isbirligine dayali ogrenme; ogrencilerin kiigiik gruplar halinde c¢alisarak ve birbirlerinin
ogrenmesine yardim ederek 6grenmeyi gerceklestirme siireci olarak ele alinabilir.

Isbirlikli 6grenmenin uygulandig: simiflar, 6grencilerin ne tek tek ya da gruplar halinde
yarigtiklar1 ne de siralar halinde oturup 6gretmeni dinledikleri, bireysel calisma yaptiklar1 yerlerdir.



Tersine isbirlikli siniflar, dgrencilerin kiigiik gruplar halinde toplanarak etkilesimde bulunduklari,
Ogretmenin de gruplarin arasinda dolasarak gereksinim duyanlara yardimci oldugu yerlerdir. Bir bagka
deyisle, isbirlikli simiflarin geleneksel siniflardan farki daha goriintiisiinden baglamaktadir (A¢ikgoz,
2005).

Isbirligine dayall 6grenme tekniklerinin 6grenme diizeyini artirmada etkili olup olmadigini
aragtiran birgcok c¢alisma yapilmistir. Bu caligmalarda, isbirliginin 6zellikle diisiik yetenekli
Ogrencilerin problem ¢6zme ve iist diizey Ogrenme becerilerini, yarigmact ortamlardan daha cok
gelistirdigi gézlenmistir (Johnson ve Johnson, 1985; Slavin, 1990). Ayrica, isbirligine dayali 6grenme,
ogrencilerin psiko-sosyal gelisimlerine ve duyussal oOzelliklerine 6nemli katkida bulunmaktadir
(Senemoglu, 2005).

David Ausubel’in Ogrenme Kuram (Sunus Yoluyla Ogretim Yontemi )

Ausubel, Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklagimina zit ve alternetif olan bir yaklagim
Oonermistir. Ausubel’in 6grenme kuraminin temelini, 6grenmeyi etkileyen en énemli faktdr dgrencinin
mevcut bilgi birikimidir. Ogretmen bunu ortaya ¢ikarip, ona gére 6gretimi planlamalidir. Ausubel’e
gore 0grenmenin ¢ogu sozel olarak gerceklesmektedir. O’na gore 6nemli olan dgrenmenin anlaml
olmasidir.

Ausubel tarafindan gelistirilen anlamli 6gretme yaklagimina gére bilginin birey tarafindan
anlamlandirilmas1 esastir. Ogrenmeyi anlamli, ezber ve kesif tiirii olmak iizere ii¢ gruba ayiran
Ausubel’e gore bilginin kalic1 ve bagka alanlara aktariminin miimkiin olmasi i¢in 6grenmenin anlaml
olarak gerceklesmesi gerekmektedir. Ezbere 6grenmede bilgiler bellekte diizensiz olarak kalirken,
anlamli 6grenmede ise bilgiler diger bilgilerle iliskiye sokularak yeniden organize edilir,
yapisallastirilir ve zihinde yeni bir anlam olusturulur (Ausubel, 1968).

Ausubel’e gore 6grenmenin anlamli olmasi i¢in bilginin mutlaka birey tarafindan bulunmasi
gerekmez. Birey kendisine sunulan bilgileri de anlamli olarak dgrenebilir. Anlamli 6grenmenin 6z,
yeni malzemeleri daha 6nce zihinde varolan, saglam ama yeninin aynis1 olmayan biligsel yapilardaki
uygun fikirlerle baglantili hale getirmedir.

Egitim Teknolojisi

Teknolojinin hizli gelisimi ve hayatimizin her alanina yayilis1 ister istemez egitim alaninda
da kullanilmaya baslanmus, teknoloji destekli egitim aktiviteleri kullanilmaya baslanmistir. Egitim
teknolojisi, bireyin bildigi bir sey baskasina aktarmada kullandig1 sozlii, yazili, gorsel, isitsel her tiirlii
arag-gerec ve yontemi kapsamaktadir.

Egitim bugiin ki uygulamalar1 ile biiyiikk 6lgiide gelenege bagli ve ilkel bir teknolojik
uygulama igerisindedir. Ogretme-6grenme siireclerinde yonetim, clgme-degerlendirme sistemlerinde
ise insan unsuruna doniik bir yontem uygulanmaktadir. Ogretmenin gorevi bilgi aktarmak, 6grenme
ortamu ders Kitaplari ile sinirli kalmaktadir. Ogretme-ogrenme siireclerinde gereksinim duyulan temel
degisiklik, ogrenci ile uyariciyr dogrudan etkilesim durumuna getirecek ve O0gretmeni bu etkilesimi
diizenleyen ve yoneten bir rehber olarak gorevlendirecek bir sistem gelistirmektir (Riza, 1997).

Giintimiizde teknolojideki ilerlemeler, egitim-Ogretim siirecinde kullanilabilecek ara¢ ve
gereclerin yenilenmesine ve etkilerinin artmasina yol ag¢maktadir. Bdylece yeni ufuklarin ve
egilimlerin ulasilabilirligi de tekrar gozden gegirilebilmektedir. Bu ara¢ ve geregcler ile ¢ok sayida islev
daha kisa siirede ve daha dogru bir bicimde yapilabilmekte ve 6grenme ortamlari uygun olarak
diizenlenebilmektedir (Berger, Lu, Belzer, Voss, 1994).

Tiirkiye’deki egitim sistemine bakildiginda, 6grenme ortamlarinin diiz anlatim y&ntemine
uygun olarak diizenlendigi goriilmektedir. Bu yontem uygulanmaya devam ettigi siirece dgrenciler,
onceden elde ettikleri bilgileri de unutmaktadir. Ayrica cok konusan bir 6gretmenin iyi bir dgretmen
sayillamayacag1 ve Ogrencilerin istenilen bilgi gereksinimlerini karsilayamayacagi gercegi de isin
bagka bir boyutudur (Kaptan, 1999).

Bilgisayarm Egitim-Ogretimde Kullanilmasi

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi oldugu kadar egitimsel
ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Giiniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda ekonomik gelismelerin
anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim siirecinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden olmus, toplumlarin



yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve
Ogrenci sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlart da beraberinde getirmis, egitim siirecinin ve
niteliginin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu
hale gelmistir. S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de en etkili iletisim ve bireysel dgretim
araci olarak nitelendirilen bilgisayarlardir (Keser, 1998:43).

Bilgisayarlarin gelistirilmesiyle, egitim teknolojisinde yeni bir donem baslamistir. Bu aracin
egitim sisteminde kullanilmasinin zorunlu oldugu bu giin icin bir gercektir. Bu konuda egitim alaninda
ilk caligmalar bilgisayarla ilgili dersler okutma seklinde baslamistir. Daha sonra bilgisayardan bir
egitim araci olarak yararlanma calismalarina geg¢ilmistir. Bu yoniiyle bilgisayar bir siire okul siniflari
disinda kullanilmistir (orduda ugus ve pilot egitiminde benzesim araci olarak). Egitimde makine ile
Ogretim lizerine inceleme c¢alismalar1 yarim yiizyildan fazla bir ge¢mise kadar uzanmaktadir.
1920’lerde Pressey’in daha sonra Skinner’in gelistirdikleri 6gretme makineleri bu konuda oncii
hareketler olarak kabul edilmektedir. II. Diinya savas: yillarinda Skinner yeni bir 6gretme yontemi
gelistirmekte ve James Holland’la birlikte 6gretme makinesini derslerinde kullanmaktadir. Calismalar
sonunda meydana getirilen 6gretim materyallerinin ¢ogu, daha ¢ok iyi bir 6grenme i¢in hazirlanmig
programli 6gretim kitaplart seklinde olmus, bunlarin bilgisayara uygulanmasi bir maliyet olarak ortaya
cikmistir (Alkan 1985:149).

Akkoyunlu (1993)’ya goére egitim sistemimizin sorunlarinin ¢6ziilmesi dogrultusundaki
diisiincelerin giiniimiizde ulastig1 son asama, baska pek ¢ok sektdrde oldugu gibi, sorunlarin ¢oziimii
icin teknolojiden, o6zellikle iletisim teknolojisinden yararlanmasinin kac¢inilmazligidir. Bu amacla
cagimiza adim veren bilgisayarin egitime nicin girdigine iliskin bir ¢cok neden ortaya atilmustir.
Pedagojik gerceklik; bilgisayarlarin 6grenme ve 6gretme ortamini zenginlestirecegini savunmaktadir
(Usun, 2000:45).

Bilgisayarlar okul sistemine girerek Ogretim alaninda okullarda; 6gretme ve Ogrenme
etkinliklerini bireysel ihtiyaclara cevap verecek sekilde diizenlemek, egitim hizmetlerini daha etkili ve
verimli bir sekilde yiirlitmek ve cagdas bir 6grenme- 6gretme ortami yaratmak amaciyla kullanilmaya
baglamistir.

Bilgisayar, diger 6gretim araglarindan farkli olarak 6gretme ve 6grenme acisindan benzersiz
imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aractir. Bilgisayarin egitimdeki onemi ve bilgisayar1 diger araglardan
ayiran en 6nemli 6zelligi bir iretim, 6gretim, yonetim, sunu ve iletisim aract olarak kullanilabilmesidir
(Usun, 2000:43).

Bilgisayar Temelli Ggretim (BTO)

BTO, bilgisayar sisteminin dgretimi planlama, 6grenmeleri dlgme, 6grencilerle ilgili verileri
kaydetme ve Ogrenme verileri lizerinde istatistiksel analizler yapma gibi Ogretim etkinlilerini
yonetmek icin kullamlmasi anlamina gelir. Ornegin, 6grenmeleri Slgmek acisindan bilgisayarlar,
derslerle ilgili soru bankalari olusturmak i¢in kullanilir. Test maddeleri konu icerikleri, Olciilen
davraniglar ya da giicliik diizeylerine gore simiflandirilir. Boylece, 6gretmen bir sinavda kullanacagi
sorular1 soru bankasindan secebilir ya da bilgisayar test maddelerini siniflamak icin her bir
kategorideki degiskenlere dayali olarak maddeleri se¢mek icin programlanabilir (Yalin, 2000:133).

BTO’de, bilgisayarlar biitiin egitim ve ogretim faaliyetlerini uygular. Burada dersin,
belirlenen hedef ve davranislarin 6grencilere temel 6greticisi bilgisayarlardir. Diger bir ifadeyle, biitiin
egitim ve ogretim faaliyetleri bilgisayar tarafindan gerceklestirilir. Ogretmen, egitim-ogretim geri
planda kalarak organizasyon islerini yonetir (Isman,2001:30) .

Bilgisayarlar basar1 testleri i¢in kullanilabilecegi gibi, testler 6grencilere dogrudan bilgisayar
araciligiyla da uygulanabilir. Ikinci durumda, bilgisayar ogrencilere yanlis ve dogru cevaplari
hakkinda aninda geri bildirim saglar, 6grencinin tamamladig: testi puanlar, analiz eder ve bu bilgileri
bellegine kaydeder. Boylece ogretmen, her bir 6grencinin basar1 durumu, bir madde ile ilgili her bir
secenegi secen Ogrencilerin sayisi, 6grencilerin birbirlerine gore basar1 durumlari, aritmetik ortalama
ve standart sapma gibi grup verilerini aninda elde edebilir (Yalin, 2000:134).

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢oziimiinde karsilagilan zorluklar1 asmada, geleneksel
yaklasimlarin yetersiz kaldigi diisiiniiliirse; giinlimiizde en iyi yaklasimin 6gretim teknolojilerinin
sagladig1 olanaklardan yararlanmak olacaktir. Icinde bulundugumuz siiper bilgisayarla ve iletisim



caginda BDO yontemleri smiflarda uygulanmaya calisilmaktadir. Fakat miifredatta bulunan tiim
konular i¢in hazirlanmis yazilimlar bulunmamaktadir. Var olanlarin bir kismu ise, 6gretim yanina
bakilmaksizin ticari maksatli olusturuldugundan, istenilen etkili 6gretim saglanamamaktadir.

BDO; bilgisayarlarin, ders igeriklerini dogrudan sunma, baska yontemler ile grenilenleri
tekrar etme, problem c¢dzme, arastirmalar yapma v.b. etkinliklerde 6grenme — 6gretme araci olarak
kullanilmasi ile ilgili uygulamalara denmektedir (Meral, 1998).

Bir baska arastirmada; BDO’in, bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildigi, 6gretim siirecini ve dgrenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina
gore yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilklerinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden
olugmus bir egitim yontemi olduguna deginilmektedir (Kozma, 1991; Sahin, Yildirim, 1999).

Bilgisayarin 6grenmede etkili olarak kullanilabilmesinde arastirmacilar su sorulara cevap
aramaktadir:

e Ogretimde bilgisayar yazilimlarinin kullanilmasi, diger ogretim yontemlerinden daha etkili bir
O0grenme mi saglar?

e Bilgisayar destekli egitim etkili 6grenme i¢in tek basina yeterli midir? Yoksa baska yontemlerle
birlikte mi uygulanmalidir?

Kavram ve Kavram Yanilgilar

Olaylar1, diisiinceleri, insanlart ve nesneleri benzerliklerine gore gruplandirdigimizda
gruplara verdigimiz adlara kavram denir. Kavramlar, 6grenilenleri siniflandirmada ve organize etmede
etkilidir. Ayrica kavramlar, cevrenin karmasiklifin1 azaltarak, bireylerin fiziksel ve sosyal diinyay1
sistematik olarak gruplamasini ve anlaml iletisim kurmasini saglar.

Yapilan caligmalar, cocuklarin kiiclik yaglarda diinyayr kendi deneyimleriyle taniyarak,
zihinlerinde bilimsel gerceklerden farkli bir diisiince siireci olusturduklarin1 gdstermistir. Yasamlarinin
erken donemlerinde pek cok temel kavrami 68renmeye, yapilandirmaya baslarlar ve okula zihinlerinde
olugsmus birtakim kavramlarla gelirler. Cocuklarin, okul egitimi almadan, cevrelerinde gerceklesen
olaylar kendi diisiindiikleri sekilde kabul ederek suretiyle zihinlerinde olusturduklar: ilk diisiinceler,
ilk kavramlar (preconcept), sezgisel kavramlar, dogal bilgi ya da cocuklarin bilimi olarak ¢esitli
sekillerde adlandirilmaktadir (Cansiingii, Bal, 2002: 84-85) .

Ogrenilen bu ilk kavramlar ogretim siirecinde oldukca ©nemlidir. Ciinkii algilanan
kavramlarin secilmesi, yorumlanmasi ve yeniden organize edilerek kullanilmasi bireylerin 6n
bilgilerine bagli olarak degisir. Kavramlarin O6grenilmesi, Ogrencilerin gecmis yasantilarindan
getirdikleri bilgi, tutum ve becerilerin yeni Ogrenilen bilgilerle zihinde yapilandirilmas: ile
gerceklesmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip Ogrenciler, bilgiyi zihinde olustururken bilimsel
gerceklere aykiri kavramlar gelistirebilmektedirler. Kavramlarin anlamli bir sekilde 6grenilmemesi
ogrencilerde kavram yanilgilarinin olusmasina ve artmasina neden olmaktadir.

Calismalar, kavram yanilgilarinin kalici ve siiregen olmasindan dolay1 geleneksel 6gretim
yontemleri ile giderilmesinin gii¢ oldugunu ve ayni zamanda geleneksel yontemlerin dgrencilerin
dogru kavramlar gelistirmesinde de yeterli olmadigim gostermistir (Lawson, Thompson, 1988).

Kavramlar soyut diislinceler oldugundan, bunlarin 6gretiminde somutlastirmaya Onem
verilmelidir. Bu amacla, kavram 6gretiminde kullanilacak farkli 6gretim materyalleri olusturulabilir.
Konuyu anlama ve hatirlamada; yaparak-yasayarak 6grenme ve gorsel-isitsel tekniklerin kullaniminin
olumlu etkileri bilinmektedir (Lawson, Thomson, 1988).

Yontem

Bu calismada sirasiyla asagidaki basamaklar izlenmistir:

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamasi i¢in materyal hazirlandi.

Veri toplama araglari hazirlandi.

Deney ve kontrol gruplari belirlendi.

Deney ve kontrol grubuna ¢alismanin amaci agiklandi.

Deney grubu BDO konusunda bilgilendirildi.

Deney ve kontrol gruplarinin kimyaya kars1 tutum 6l¢egi ile tutumlari belirlendi.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ile konular hakkindaki on bilgileri belirlendi.
Deney grubunda BDO yontemi, kontrol grubunda sunus yontemi ile konular islendi.
Uygulamadan sonra KKTO ve BT ile son Slgiimler yapildi.
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> Toplanan verilerin analizi ve degerlendirmesi yapildi.

Uygulamada kullanilacak Lise-2 konusu olan “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve Lise-3 konusu
olan “Yiikseltgenme ve Indirgenme Tepkimeleri” konularini kapsayan materyallerin gelistirilmesinde
asagidaki agamalar izlendi:

1. Konularm icerik, hedef ve davramslarinin belirlenmesi: Materyaldeki konularin icerik, hedef
ve davraniglart Milli Egitim Bakanligi’nin 0ngordiigii miifredata gore belirlendi. Her iki
materyalin ana sayfasinda konu bagliklar1 belirtildi.

Sekil 1
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’ konusu materyalinin ana sayfasi
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\ Hess Yasasi

Bag Enerjileri
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Sekil 2
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusu materyalinin ana sayfasi

Indirgenme ve Yiikseltgenme
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J Sorular

Kavram Haritasi

Merak Ediyorum!
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fleri
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Ayrica, konu icinde gecen kavramlar Orneklemlerle verilerek kalici 6grenmenin saglanmasi
hedeflendi. Ornegin; kimyasal tepkimelerden enerji konusunda balon érnekleminden yola ¢ikilarak,
endotermik ve ekzotermik reaksiyonlarinin anlatimi yapildi. indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlari
konusunda denizalt1 ve tahterevalli 6rneklemleri kullanildi.

Sekil 3

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’ konusunun balon 6rneklemi

Kimyasal Tepkimelerde Enerji

Orneklem

Balonlardan yola ¢ikarak kimyasal tepkimelerde
enerjiyi diistindiiniiz mi?

G Ana Menii

Sekil 4

Endotermik Tepkime

Iginde az miktarda hava bulunan bir balona biraz daha hava cklerseck
daha ¢ok hava i¢eren bir balon elde ederiz.

Endotermik Tepkimeler 1s1 alan tepkimelerdir. Endo kelimesinin
sozceiik anlami "igeri" , termik kelimesinin de "1s1" dir.
Budurumda;  AH=H,-H; veya

AH= AHi - AH, olan esitlik asagidaki gibi olacaktir.

AHy > AH, ‘dan dolay: girenler daha kararlidir. Ayrica
endotermik tepkimelerde Hz > H oldugu i¢in - AH pozitiftir.

Q. Ana Menii

“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusunun denizalti 6rneklemi
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Sekil 5
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusunun tahterevalli 6rneklemi
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2. Ogrenme modelinin belirlenmesi: Anlamli Ggrenme, yeni bilgilerin Ggrencilerin bilissel
yapisinda eskileriyle dogru bir sekilde iliskilendirilerek ortaya cikarilmasi demektir (Geban ve
Uzuntiryaki, 1999: 169-172). Bu amagla bilgisayar materyalinin hazirlanmasinda sunus yoluyla
ogretim modeli temel alindi. Konu anlatimlarinda orneklemlerden yola ¢ikilarak konulara girisler
yapildi.

3. Materyallerin gelistirilmesi: Konu icerigini hazirlayabilmek i¢in oncelikle, kimya kitaplar1 ve
kimya egitim CD’leri incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda, 6grencinin anlamli 6grenmesini
kolaylastiracak, kargasa yaratmayacak ve kavram yanilgisini engelleyecek bir sekilde konu
dizilimi olusturulmustur. Konularla ilgili kavram haritalar1 olusturularak, materyalin kullanimi ve
konunun anlamli 6grenilebilmesi hedeflenmistir. Uzun ve can sikici metinlerden kaginilmasinin
yaninda, énemli bazi aciklamalarin atlanmamasina ya da anlatimin yetersiz kalmamasina 6zen
gosterilmistir. Konular resim, animasyonlar ve video goriintiileri ile desteklenerek hem ilgi
cekicilik hem de akilda kalicilik 6zelligi kazandirilmistir. Konunun icerigine bagl olarak 6grenme
stratejilerinden faydalanilmistir. Ogrencinin konu icindeki terimlere kolay ulasabilmesi icin
terimleri iceren bir sozliik olusturulmustur. Konu anlatimlardan sonra ¢6ziimlii 6rnek sorular
verilmistir. Otokontrol imkanini saglamak i¢in Ogrencilerin sorularin ¢oziimlerine agsama asama
ulagmasi hedeflenmistir. Tiim anlatimin bitiminde cevaph teste yer verilmistir. Test sorularinda
yanlis sik isaretlendiginde yanlis cevap uyarisi gelirken, dogru cevap isaretlendiginde cevabin
dogru oldugu uyarisiyla birlikte ¢6ziim butonu belirip, asama asama ¢6ziim izlenebilmektedir.



Sekil 6
“Kim sal Tepkimelerde Ener;ji’

 Kimyasal Tepkimelerde Eneri

G? » ) Sorul:AH = -94 kkal/mol
A 4 AH = -57,8 kkal/mol
y AH = -66,4 kkal/mol
]

Olugma entalpileri bilindigine gore, C,H,0H,,, +30,,, =»2C0,, +3H.0,
tepkimesinin molar yanma entalpisi kag kkal'dir?

A) -66,4 B)-1242  ()-2182  D)-2593 E)-295

Tebrikler
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Sekil 7

> konusunun degerlendirme etkinligi

“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusunun degerlendirme etkinligi
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Sekil 8
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusunun degerlendirme
etkinligi sonuclar:
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4. Senaryonun (story board) hazirlanmasi: Bunun anlami, bilgisayar ekraninda goriilecek her
pencerenin basit ama net sekilde kdgida aktarilmasidir. Tasarlanan goriintiiler ayr1 kagitlara
yerlestirilmistir. Kéagitlarda bilgisayar ortamindaki pencerelerde goriilecek aktif tuslar, metin,
resim, animasyon ve video goriintiileri, yapilacak baglantilar, kullanilacak renkler belirlenmistir.
Hazirlanan materyallerden karmasadan uzak Ogrencinin korkusuzca kullanabilecegi bir yol
izlenmisgtir. Materyal ilk acildiginda ekrandaki ilk goriintii iizerinden istenilen baglik veya alt
basliklara gecis sagladigi gibi, ileri ve geri butonlariyla da konular dizilimi saglanmaktadir. Bu
sekilde 6grenci hem konu akisini izleyebilecek, gerektiginde ise direkt gormek istedigi konu
basligina gecebilecektir. Ayrica ekrandaki butonlarin islevlerini agiklayan yardim kismindan da
yararlanabilecektir. Tiim bunlar Macromedia Flash MX programi kullanilarak yapilmustir.
Hazirlanan CD ekte verilmistir.

Flash, vektor tabanli dosyalar olusturma yetenegine sahip popiiler bir programdir. Flash ¢ok
sayidaki araci ile karmagsik ya da basit ¢aligmalar yapma olanagi saglar. Flashin bu denli yaygin
kullanilmasinin bir diger nedeni ise sahip oldugu animasyon arag¢laridir. Animasyon araglar flash ya
da baska bir grafik programu ile hazirlanan grafikleri canlandirma olanagi sunar. Bunlarin yaninda da
Flash ses ekleme ve diizenleme gibi yeteneklere sahiptir. Animasyonlar ses ya da miizik eklenerek
daha dikkat cekici bir hale getirebilir. Interaktif web sayfalarmin etkilesimini Flash ile olusturmak
miimkiindiir. Kullanic1 sayfa iizerinde yer alan bir 6genin iizerine geldiginde ortaya c¢ikacak olan
hareket ve seslerle etkilesimi daha cekici hale getirilebilir
(http://www.geocities.com/myflashtr/flash.htm).

Cetin’in aciklamasina gore; Macromedia Flash MX vektorel grafiklerle animasyonlar
hazirlanabilecek, bu animasyonlarin birbirleriyle etkilesmesini saglayabilecek ve en son siiriimlerin
(flash 4, 5, MX) o6zelligi olan veritabanlar1 ile asp, php ve cgi gibi script dillerinin yardimiyla
haberlesilebilecek bir web sayfasi nesne gelistirme programudir
(http://www.cuncur.com/dosya.asp ?dosya=1244 & kategori=53).

5. Degerlendirme: Materyal gelistirildikten sonra, konu anlatimi, goriintii 6zellikleri bakimindan
degerlendirilmek iizere uzmanlara sunulmustur. Alinan Oneriler dogrultusunda materyal {izerinde
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Son diizenlenmis hali 6grencilere sunulmustur. Bu materyal,
ogrencilerin kendi kendilerine calisabilmesini hedefleyen, gorsel acidan daha zengin, 6grenme
siirecini farklilagtiran bir iirlin olmak {izere gelistirilmistir.

Arastirma Modeli

Arastirmada deneysel modellerden “Ontest- sontest kontrol gruplu desen” (Borg, 1987:242,
Cohen, Monien, 1989: 193 ) kullanilmistir. Model, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda MEB’e baglh
resmi iki ortadgretim kurumunda dort lise-2, iki lise-3 sinifi olmak iizere toplam alti sinifa
uygulanmistir. Dogal sinif ortaminin bozulmasini engellemek i¢in simiflardaki 6grenciler arasinda



secme yapilmadan tiim Ogrenciler arastirmaya katilmistir. Deney gruplarinda egitim arastirmaci ve
kontrol gruplarinda egitim bir kimya 6gretmeni tarafindan verilmistir.

[k olarak dgrencilere kimyaya kars1 tutum olgegi (KKTO), daha sonra basari testi (BT) én
test olarak uygulandi. Olgekler uygulandiktan sonra, kontrol grubuna simifin kimya 6gretmeni
tarafindan sunus yoluyla ogretim yontemiyle konu anlatildi. Deney grubuyla da hazirlanan
materyalleri bilgisayar laboratuarlarinda her dgrenciye bir bilgisayar diisecek sekilde arastirmacinin
gozetiminde kendi baslarinda ¢aligtilar. Arastirmaci gerektigi durumlarda dgrencilere rehberlik yapti.

Bagyurdu Lisesi’nde lise-2. siniflara “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu, lise-3.
simflara da “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1” konusu ile ilgili materyaller sunuldu. Turgutlu
Fen Lisesi’'nde ise, her iki konunun materyali de lise-2. smniflara uygulandi. Okulun kimya
Ogretmeniyle yapilan goriisme sonucu, aragtirmanin uygulama zamani ve Ogrencilerin bilgi
birikimlerinden dolay1r bunun daha dogru sonu¢ verecegine karar verildi. Ciinkii okulun lise-3.
siniflarinda bulunan 6grenciler, gerek okulda gerekse dershanelerde “Indirgenme-Yiikseltgenme
Reaksiyonlar1” konusunu pekistirmis durumdaydilar.

Uygulama sonunda kimyaya kars1 tutum 6lgegi (KKTO) yeniden uygulandi. On test olarak
uygulanan basar1 testleri (BT) son test olarak uygulandi. Ancak bu test uygulanirken sorularda
herhangi bir degisiklik yapilmadi, sadece sorularin yerleri degistirildi. Tiim bu uygulamalar yaklasik
10 hafta boyunca siirdii.

Tablo 1
Deney Deseni
Grubun Ad1 Deney Oncesi Deney Siireci Deney Sonrasi
y grup . .
Deney gru la'r L Kimyaya Kars1 Tutum Kimyaya Karsi
(Turgutlu Fen Lisesi B oo . w
Olgegi Bilgisayar Destekli Tutum Olgegi
10. smiflarin yarist) =S -
- LT Ogretim (BDO)
(Bagyurdu Lisesi 10. . .
Basar1 Testi Basar1 Testi
ve 11. siniflarin yaris1)
Kontrol gruplarn . .
(Turgutlu Fen Lisesi KlmyayglK 2{511 Tutum Ausubel’ip Sunus I?gg;ygf Z{sil
10. smiflarin yarist) sc8 Yoluyla Ogretim se8
(Bagyurdu Lisesi 10. Basar: Testi Yontemi Basar: Testi
ve 11. simiflarin yarisi)

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Manisa ili Turgutlu ilcesi ve Izmir ili Kemalpasa ilcesindeki
Ortaogretim kurumlarindaki Lise 2. ve Lise 3. siniflar olusturmaktadir.

Bu arastirmaya, 2005-2006 egitim-0gretim yili 2. doneminde Turgutlu Fen Lisesinden 68
ogrenci, Bagyurdu Lisesinden 76 6grenci katilmistir. Uygulamanin yapildigr 6grenciler Lise 2. ve Lise
3. sinif 6grencileridir.

Her iki 6gretim kurumunda da kura yontemiyle siniflardan biri deney, digeri kontrol grubu
olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin dagilimi Tablo 1°de verilmektedir.

Tablo 2
Deneklerin Kontrol ve Deney Gruplarina Gore Dagilimi

Toplam Deney
Okul Ogrenci Sayisi Kontrol Grubu Grubu
Turgutlu Fen
Lisesi Lise 2 68 33 35
o L Lise 2 40 20 20
Bagyurdu Lisesi Lise 3 36 19 17




Veri Toplama Araclar

Yapilan ¢aligmada verilerin toplanmasi, calismanin degerlendirilmesi, 6grencilerin bilgi ve
tutumlarinda calisma Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark olup olmadiginin tespit edilmesi amaciyla,
kimya kars1 tutum 6lcegi ve basari testi olmak iizere 2 tane veri toplama araci kullanilmstir.

Basan Testi (BT)

Basar1 Testleri (EK-4 ve EK-5), 6grencilerin kimya dersindeki basarilarin1 6lcmek amaciyla,
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1” konularinda 20’ser
soruluk coktan secmeli sekilde hazirlanmistir. Sorular, OSYM’nin yaptig1 ge¢mis yillarda sorulan
0SS ve OYS sorularindan yararlanilarak olusturulmustur. “Kimyasal Tepkimelerde Enerji”
konusunun bagari testi i¢in Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 0,89 ve “Indirgenme-Yiikseltgenme
Reaksiyonlar1” konusunun bagart testi icin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi 0,81 olarak
hesaplanmistir.  Kimya Basar Testi, uygulamadan 6nce (Ontest) ve uygulamadan sonra (sontest)
olmak iizere iki defa uygulanmustir. On test olarak uygulanmasindaki amag, calismadan ©nce
olusturulan gruplar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ve uygulamadan 6nce 6grencilerin konu
ile on bilgilerini ve seviyelerini tespit etmektir. Ayni test, ayn1 sorularin sadece yerleri degistirilerek
sontest olarak tekrar uygulanmistir. Buradaki amag ise egitimden Once gruplar arasindaki farkin
calisma sonunda nasil degistigini degerlendirmektir. Basar1 testlerinin degerlendirilmesinde dogru
cevaplar i¢in “1”, yanlig cevaplar i¢in “0” puan verilmistir.

Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi (KKTO )

Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarim 6lgmek amaciyla uygulanan, kimyaya karsi
tutum oOlgegi (EK-1) Feyzioglu (2001) tarafindan gelistirilmistir. Bu olgekte 6grencilerin kimyanin
hem laboratuar hem de teorik uygulamalari ile ilgili tutumlarin1 6lgmeye dayali sorularda
bulunmaktadir. Olcek 14 tanesi olumlu 6 tanesi olumsuz olmak iizere 20 tutum ciimlesinden
olugmaktadir. Kimyaya kars1 tutum 6lgcegi de basari testi gibi aym1 amaclar dogrultusunda, 6n test ve
son test olmak iizere tiim gruplara iki defa uygulanmustir.

Tutum ciimlelerinin karsisinda “Kesinlikle Katiliyorum”, “ Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” olmak iizere bes secenek verilmis ve Ogrencilerden
kendilerine uygun secenegi se¢meleri istenmistir.

Ogrencilerin bu test sonucu elde edecekleri minimum puan 20, maksimum puan 100’diir.
Kimyaya kars1 tutum 6l¢egi icin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi 0,82 ve gecerlilik katsayisi ise
0,78 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3
Kimyaya Karsi Tutum Olcegi Puanlama Tablosu

Pozitif Tutum Ciimlesi Negatif Tutum Ciimlesi
Hi¢ Katilmiyorum :1 Hi¢ Katilmiyorum :5
Katilmiyorum 2 Katilmiyorum 4
Kararsizim 3 Kararsizim 3
Katiliyorum 4 Katiliyorum 2
Tamamen Katiliyorum :5 Tamamen Katiliyorum .1

Veri Coziimleme Teknikleri
Arastirma siirecinde kullanilan test ve dlgekten elde edilen veriler SPSS 11.5 istatistik programi
kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma problemlerine yanit bulabilmek i¢in asagidaki istatistiksel
teknikler kullanilmistir:
> Gruplarin kendi Ontest ve sontest fark puanlarina ait ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark
olup olmadigin test etmek iizere bagimli gruplar i¢in paired simple T- testi analizi yapildi.



> Calismadan 6nce ve sonra Ontest-sontest dikkate alindiginda gruplar arasinda anlamli bir farkin
olusup olusmadigini tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in independent samples testi
uygulandi.

> Okullar arasinda deney ve kontrol gruplart arasinda anlamli farkliliklarin olusup olusmadigini
tespit etmek amaciyla one-way ANOV A uygulandi.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde 6grenci sayist (N), ortalama degerleri (X),
standart sapmalari (S.S.), ortalama standart sapmalari (8), grubun 6n ve son testleri ya da gruplar
arasindaki t degerleri (t) ve p degerleri (p) ile gosterilmistir.

Grup i¢i veya gruplar arasi bir karsilastirma yapilirken anlamli bir farkin olusup olusmadig p
degerlerine bakilarak belirlenmistir. p>0,05 oldugunda anlamli bir farkin olugsmadigi, p<0,05
oldugunda anlaml1 bir farkin olustugu kabul edilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1” konularinin
sunus yoluyla 6gretim yontemi ve BDO yontemi ile &grenciye aktarilmasi sonucunda, ortaya
cikabilecek farklar1 belirlemek amaciyla bu caligma yapilmistir. Calismanin, amacina uygun olarak
ontest ve sontest olarak uygulanan kimyaya karst tutum Olcegi ve basari testleri icin elde edilen
verilerin ayr1 ayri analizi yapilmis ve yapilan analiz sonucunda asagidaki bulgulara ulasiimistir.

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’ Konusu ile flgili Analiz Sonuclar

Her iki okulda da “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu Lise-2 siniflarda deney ve
kontrol gruplarn olmak iizere uygulanmistir. Sonuglarin degerlendirilme-sinde hem kimyaya karsi
tutum Olcedi hem de basari testi icin grup i¢i ve gruplar arasi analizleri yapilmastir.

Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi (KKTO) Analiz Sonuclar

Calismanin degerlendirilmesinde, 6grencilerin bilgi birikimlerini 6lgmek amaciyla yapilan
basari testinin yaninda, onlarin kimya dersine kars1 ilgi ve isteklerini belirleyebilmede kimyaya karsi
tutum Olgeginin uygulanmasi da 6nemlidir. Bu 6lcek ile 6grencilerin tutumlari ile dersteki basarilari
arasinda aynmi paralelde korelasyon olup olmadig1 da degerlendirilmistir.

Grup ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar:

Uygulama 6ncesinde uygulanan ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan sontestler arasinda
grup icinde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigim tespit etmek amaciyla SPSS programu ile
cift ornekli t-testi (paired sample t-testi) kullanilarak yapilmistir. Burada 6grencilerin bireysel gelisimi
degerlendirilmistir. Grup i¢i analizi sonucunda elde edilen veriler okullara gére Tablo 8 ve Tablo 9°da
sunulmustur.

Tablo 4
KTE Konusu icin Turgutlu Fen Lisesi KKTO Analiz Sonuclar
(Paired Simples T- testi)

GRUP N X S.S. (Std ?Error t (S[i)g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol |55 | sc¢180 | 13.89796 2.41933
(Ontest)
Kontrol |, 61,4848 14,01589 2.43985 1,607 GL1l
(sontest)
Deney 33 | 543143 6.93996 117307
(Ontest)
ES
Deney 33 65,9429 13,56237 229246 3,610 Ll
(sontest)

Tablo 4’de Turgutlu Fen Lisesinin kontrol grubunun Ontest ve sontest sonuclar
degerlendirildiginde, p = 0,118 bulunmus olup, p > 0,05 oldugundan anlamli bir fark olmadig:




goriilmiistiir. Bu da kontrol grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda kimyaya kars1 tutum olgegi
sonuclarinda bir fark olmadigin1 gostermistir. Deney grubunun Ontest ve sontest sonuglari
degerlendirildiginde ise, p = 0,001 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan deney grubunun Ontesti ile
sontesti arasinda bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu da deney grubunun uygulamanin Oncesinde ve
sonunda kimyaya kars1 tutum 6l¢egi sonuclarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

Tablo 5 .
KTE Konusu icin Bagyurdu Lisesi KKTO Analiz Sonuclar
(Paired Simples T- testi)

GRUP N X S:S. (Std ?Error t (Sli)g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol | | ¢0 4211 14,38485 3,30011
(Ontest)
Kontrol |, 63,9474 12,38042 2.84026 -1.422 e
(sontest)
Deney 20 | 55,1176 8,14067 1,79641
(Ontest)
ES
Deney 20 65,4706 14,02728 2.40212 2,985 GiEs
(sontest)

Tablo 5’de Bagyurdu Lisesinin kontrol grubunun Ontest ve sontest sonuclari
degerlendirildiginde, p = 0,172 bulunmus olup, p > 0,05 oldugundan anlamli bir fark olmadig
goriilmiistiir. Bu da kontrol grubunun uygulamanin dncesinde ve sonunda kimyaya karsi tutum olgegi
sonuglarinda bir fark olmadigim gostermistir. Deney grubunun Ontest ve sontest sonuclari
degerlendirildiginde ise, p = 0,035 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan Ontesti ile sontesti arasinda bir
fark oldugu goriilmiistiir. Bu da deney grubunun uygulamanin dncesinde ve sonunda kimyaya karsi
tutum 6lgegi sonuclarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:

Aragtirmanin asil amaci; anlaml 6grenmede, sunus yolu ile dgretim yontemi ile bilgisayar
destekli Ogretim yonteminin etkinligini karsilastirilmasidir. Bu nedenle gruplar arasinda yapilan
karsilagtirmalar 6nemlidir. Uygulama ©Oncesi ve sonrasi her iki grup arasinda bir farkin bulunup
bulunmadigin1 belirlemek amaciyla gruplar arasi analizler Independent Samples Test ile yapilmistir
(Tablo 6, Tablo 7, Tablo 8 ve Tablo 9).

Tablo 7
KTE Konusu igiq P =0,05 varyansina gore
TFL KKTO sontest sonuclari

Tablo 6
KTE Konusu icin Turgutlu Fen Lisesi
KKTO Gruplar Aras1 Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

GRUP X

p KG 61,4848
GRUP F . .
_ (Slg.z-talled) DG 65,9429
Ontest 0,000 0,188
Sontest

4,321 0,000%* . )
Tablo 6’da gruplar icin elde edilen

verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 (p=0,188), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu
anlamhi farkin neden olustugu tablo 7
incelendiginde  daha net bir gsekilde
anlasilmaktadir.



Tablo 8

KTE Konusu icin Bagyurdu Lisesi KKTO
Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:
(Independent Samples Test)

p
GRUP r (Sig.2-tailed)
Ontest 0,159 0,295
Sontest
3,965 0,040%*
Tablo 9

KTE Konusu igil} P = 0,05 varyansina gore
BL KKTO sontest sonuclari

GRUP X
KG 63.9474
DG 65,4706

Basar Testi Analiz Sonuclar

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda oOgrencilerin hazir bulunusluklarini, kavram
yanilgilarin1 belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri bilgileri 6lgmek, kavram yanilgilarinin ne
derecede giderildigini tespit etmek ve uygulanan her iki yonteme gore de 6grencinin basarisinda bir
degisim olup olmadigin1 belirlemek amaciyla basari testi, ontest ve sontest olarak uygulanmustir.
Uygulama sonucunda elde edilen veriler asagida verilmektedir.

Grup ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar:

Tablo 8’de gruplar icin elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig (p=0,295), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,040). Bu
anlamli farkin neden olustugu tablo 9
incelendiginde  daha net bir gsekilde
anlagilmaktadir.

Calisma Oncesinde de beklenildigi
gibi, bilgisayar destekli ©gretim yodntemi
uygulanan grup (deney grubu) ile sunus
yoluyla Ogretim yontemi uygulanan  grup
(kontrol grubu) arasinda Turgutlu Fen Lisesi
ve Bagyurdu Lisesi’nde anlamli bir fark
olugmustur. Bu iki yontem karsilastirildiginda,
bilgisayar destekli Ogretimin, sunus yoluyla
Ogretime gore Ogrencilerin kimyaya karsi
tutumlarinda olumlu farkliklar olusturdugu
goriilmektedir.

Uygulama 6ncesinde uygulanan Ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan sontestler arasinda
grup icinde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigim tespit etmek amaciyla SPSS programu ile
cift ornekli t-testi (paired sample t-testi) kullanilarak yapilmistir. Grup ici analizi sonucunda elde
edilen veriler okullara gére Tablo 10 ve Tablo 11°de sunulmustur.

' Tablo 10
KTE Konusu I¢in Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuclar:
(Paired Simples T- testi)

GRUP N X S:S. (Std ?Error t (Sli)g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol | 5 6,5000 337773 0,57928
(Ontest)
ES
Kontrol |5 14,1176 2.45893 0,42170 10,198 Lt
(sontest)
Deney 33 11,4848 3,18317 0,55412
(Ontest)
ES
Deney 33 15,1818 2.05327 035743 3,072 HLLL
(sontest)

Tablo 10’da Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney grubunun ontest ve
sontest sonuglar1 degerlendirildiginde, p = 0,000 bulunmus olup, p < 0,05 olmasi, kontrol grubunun ve
deney grubunun uygulamanin Oncesinde ve sonunda bagari testi sonuglarinda anlamli bir fark
oldugunu gosterir.



KTE Konusu i¢in Bagyurdu Lisesi BT Analiz Sonuclar

Tablo 11

(Paired Simples T- testi)

GRUP N X S.S. (Std ?Error t (Sl;g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol | ,, 6.7368 2.14121 0.49123
(Ontest)
ES
Kontrol | ) | 1301 | 399781 0.91716 6,024 Lt
(sontest)
Deney 20 11,0588 2.17607 240212
(Ontest)
ES
Deney 20 15,1176 | 8,140677 3,63095 4,609 Lt
(sontest)

Tablo 11’de Bagyurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarinin Ontest ve sontest sonuclari
degerlendirildiginde, p = 0,00 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan her iki grupta da anlaml bir fark

olustugu gézlenmistir.

Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:

Uygulama oncesi ve sonrasi her iki
grup  arasinda  bir  farkin  bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla gruplar
aras1 analizler Independent Samples Test ile
yapilmistir (Tablo 12, Tablo 13, Tablo 14 ve
Tablo 15).

Tablo 12’da gruplar i¢in elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 (p=0,059), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu

Tablo 12

KTE Konusu i¢in Turgutlu Fen Lisesi BT
Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:
(Independent Samples Test)

p
E;RUP F (Sig.2-tailed)
Ontest 1,087 0,059
Sontest
10,120 0,000*
Tablo 13

anlamhi farkin neden olustugu tablo 13
incelendiginde  daha net bir gsekilde
anlasilmaktadir.

Tablo 14

KTE Konusu i¢cin Bagyurdu Lisesi BT
Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:
(Independent Samples Test)

p
GRUP F (Sig.2-tailed)

Ontest

0,011 0,086

Sontest

5,629 0,002%*

_ Tablo 15
KTE Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore
BL BT sontest sonuc¢lari

KTE Konusu icin P = 0,05 varyansina gore
TFL BT sontest sonuclari

GRUP

X

KG

13,8421

GRUP X
KG 14.1176
DG 15,1818

DG 15,1176

Tablo 14’de gruplar i¢in elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli



aralarinda  bir fark olmadigi  aciktir.
Uygulamanin  sonucunda ise, bilgisayar
destekli ogretimin uygulanan deney grubu ile
sunus yolu ile Ogretim ydntemi uygulanan
kontrol grubunun her ikisinde de basar1 testi

bir farkin olmadig1 (p=0,086), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,002). Bu
anlamli farkin neden olustugu tablo 15
incelendiginde  daha net bir gsekilde

anlagilmaktadir. sonucunda  anlamli  bir fark  oldugu
gozlenmistir. Bu da, her iki yoOntemin de
Bu sonuglara gore; her iki okulda Ogrenci  basarisina  etkisinin  oldugunu

deney ve kontrol grubunun g¢alisma Oncesinde gostermektedir.

“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” Konusu ile lgili Analiz Sonuclar

Turgutlu Fen Lisesi’nde “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1” konusu normalde Lise-
3. simifin ilk konusu olmasina ragmen, okulun kimya 6gretmeniyle birlikte verilen karara gore; bu
konunun nisan ayinda Lise-3. siflara uygulanmasinin arastirma sonucunda dogru sonuclar
vermeyecegi diisliniilmiistiir. Ciinkii, bu okuldaki 6grencilerin gerek basar1 diizeylerinin ¢ok yiiksek
olmas1 gerekse uygulama zaman diliminde 6grencilerin tiim kimya konularini bitirip, test ¢ézmeye
yonelmis olmalari, aragtirmada uygun olmayan bir denek grubu olusturacaktir. Bu ylizden bu okulda
bu konu Lise-2. siniflara uygulanmustir.

Bagyurdu Lisesi’nde ise konunun Lise-3. siniflarda uygulanmasinda her hangi bir sakinca
goriilmemistir. Bunun sebebi de, dgrencilerin basar1 diizeylerinin yeterince yiiksek olmamasi, hatta
belli bir 6l¢iide sene basinda islenmis olan bu konuyu unutmus olmalaridir.

Her iki okulda 6grenciler deney ve kontrol grubu diye ikiye ayrilmistir. Kontrol grubuyla
sunus yolu ile dgretim yontemi ile, deney grubu ile bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile konu ile
islenmistir. Sonuclarin degerlendirilmesinde hem kimyaya kars1 tutum 6lgegi hem de basar testi igin
grup ici ve gruplar arasi analizleri yapilmistir.

Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi (KTO) Analiz Sonuclar

Calismanin degerlendirilmesinde, ogrencilerin bilgi birikimlerini 6lgmek amaciyla yapilan
basari testinin yaninda, onlarin kimya dersine kars1 ilgi ve isteklerini belirleyebilmede kimyaya kars1
tutum Olgeginin uygulanmasi da 6nemlidir. Bu 6lcek ile 6grencilerin tutumlar: ile dersteki basarilari
arasinda ayni paralelde korelasyon olup olmadig: da degerlendirilmistir.

Grup I¢i (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar

Uygulama 6ncesinde uygulanan ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan sontestler arasinda
grup icinde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadiginm tespit etmek amaciyla SPSS programu ile
cift ornekli t-testi (paired sample t-testi) kullanilarak yapilmistir. Burada 6grencilerin bireysel gelisimi
degerlendirilmistir. Grup i¢i analizi sonucunda elde edilen veriler okullara gére Tablo 16 ve Tablo
17°de sunulmustur.

Tablo 16
IYR Konusu i¢in Turgutlu Fen Lisesi KKTO Analiz Sonuclar
(Paired Simples T- testi)

GRUP N X S.S. (Std ?Error t (Sl;g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol |55 | sc¢180 | 13.89796 243985
(Ontest)
Kontrol |, 61,4848 14,01589 2.41933 1,607 G
(sontest)
Deney 33 | 543143 6.93996 117307
(Ontest)
ES
Deney 33 65,9429 13,56237 229246 3,610 G
(sontest)




Tablo 16°da goriildugii gibi; Turgutlu Fen Lisesi indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlari
konusunun KKTO analizleri ayni gruplara uygulanmasindan dolay1 kimyasal tepkimelerde enerji
konusunun KKTO sonuglar1 aynmidir.

) ) Tablo 17 .
I'YR Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi KKTO Analiz Sonuglar:
(Paired simple T- testi)

GRUP N X SS. (Std ?Error t (S[i)g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol -\ 15 | 561053 | 682031 1,56514
(Ontest)
Kontrol 15 1 505041 | 768457 176206 | 1084 0,293
(sontest)
Deney |17 | 467647 | 525035 1,27340
(Ontest)
ES
Deney 17 | 56,9474 6,62160 1,60597 6,394 0,000
(sontest)
Tablo 17°de Bagyurdu Lisesinin kontrol grubunun Ontest ve sontest sonuclari

degerlendirildiginde, p = 0,293 bulunmus olup, p > 0,05 oldugundan anlamli bir fark olmadig
goriilmiistiir. Bu da kontrol grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda kimyaya kars1 tutum olgegi
sonuglarinda bir fark olmadigim gostermistir. Deney grubunun Ontest ve sontest sonuclari
degerlendirildiginde ise, p = 0,000 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan Ontesti ile sontesti arasinda bir
fark oldugu goriilmiistiir. Bu da deney grubunun uygulamanin dncesinde ve sonunda kimyaya karsi
tutum 6lgegi sonuclarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:

Aragtirmanin asil amact sunus yolu
ile Ogretim yontemi ile bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin etkinligini
kargilagtirilmasidir.  Bu  nedenle  gruplar
arasinda yapilan karsilastirmalar Snemlidir.
Uygulama Oncesi ve sonrast her iki grup
arasinda bir farkin bulunup bulunmadigim
belirlemek amaciyla gruplar arasi analizler
Independent Samples Test ile yapilmistir
(Tablo 18, Tablo 19, Tablo 20 ve Tablo 21).

Tablo 18
IYR Konusu I¢in Turgutlu Fen Lisesi
KKTO Gruplar Aras1 Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

p
(:’RUP F (Sig.2-tailed)
Ontest 0,000 0,188
Sontest
4,321 0,000*

Tablo 19
IYR Konusu igin_}’ = 0,05 varyansina gore
TFL KKTO sontest sonuclari

GRUP X
KG 61,4848
DG 65,9429

Tablo 18’de gruplar i¢in elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 (p=0,188), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu

anlamli farkin neden olustugu tablo 19
incelendiginde  daha net bir gsekilde
anlasilmaktadir.

Tablo 20
IYR Konusu i¢in Bagyurdu Lisesi KKTO
Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:
(Independent Samples Test)

p
(:’RUP ¥ (Sig.2-tailed)
Ontest 0,002 0,933
Sontest

1,586 0,000%




Tablo 21
IYR Konusu igiq_P = 0,05 varyansina gore
BL KKTO sontest sonuclari

GRUP X
KG 56,2941
DG 56,9474

Tablo 20’de gruplar i¢in elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 (p=0,933), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu
anlamhi farkin neden olustugu tablo 21

Basar: Testi Analiz Sonuclar:

incelendiginde  daha net bir gsekilde

anlasilmaktadir.

Calisma Oncesinde de beklenildigi
gibi, bilgisayar destekli Ogretim yontemi
uygulanan grup (deney grubu) ile sunus
yoluyla Ogretim yontemi uygulanan  grup
(kontrol grubu) arasinda Turgutlu Fen Lisesi
ve Bagyurdu Lisesi’nde anlamli bir fark
olusmustur. Bu iki yontem karsilastirildiginda,
bilgisayar destekli Ogretimin, sunus yoluyla
Ogretime gore Ogrencilerin kimyaya karsi
tutumlarinda olumlu farkliklar olusturdugu
goriilmektedir.

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda Ogrencilerin hazir bulunugluklarini, kavram
yanilgilarin1 belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri bilgileri 6lgmek, kavram yanilgilarinin ne
derecede giderildigini tespit etmek ve uygulanan her iki yonteme gore de 6grencinin basarisinda bir
degisim olup olmadigim1 belirlemek amaciyla basari testi Ontest ve sontest olarak uygulanmustir.
Uygulama sonucunda elde edilen veriler asagida verilmektedir.

Grup I¢i (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar

Uygulama 6ncesinde uygulanan ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan sontestler arasinda
grup icinde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadiginmi tespit etmek amaciyla SPSS programu ile
cift ornekli t-testi (paired sample t-testi) kullanilarak yapilmustir. Grup ici analizi sonucunda elde
edilen veriler okullara gore Tablo 22 ve Tablo 23’de sunulmustur.

Tablo 22
IYR Konusu I¢in Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuclari
(Paired Simples T- testi)

GRUP N X S.S. (Std EISError t (Sli)g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol |, 45714 2,58145 0.43634
(Ontest)
ES
Kontrol |, 6,6857 3,60369 0,60913 2,893 i
(sontest)
Deney 33 5.8182 3.64396 0,63433
(Ontest)
D 6,113 0,000%
eney 33 11,7273 501418 0,87286 ’
(sontest)

Tablo 22’de Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney grubunun ontest ve
sontest sonuglar1 degerlendirildiginde, p = 0,007 bulunmus olup, p < 0,05 olmasi kontrol ve deney
grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda basari testi sonuclarinda anlamli bir fark oldugunu

gosterir.



Tablo 23

(Paired Simples T- testi)

IYR Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi BT Analiz Sonuclar

GRUP N X S.S. (Std ?Error t (Sl;g
(Mean) (Std.Dev.) Mean) 2-tailed)
Kontrol | 4.1053 1,59495 0.36591
(Ontest)
ES
Kontrol |, 7.0000 2.88675 0,66227 3,787 Ll
(sontest)
Deney 17 74118 4,00092 0.97037
(Ontest)
— ES
Deney 17 14,4118 3.18314 0,77202 6,710 Lt
(sontest)

Tablo 23’de Bagyurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarinin Ontest ve sontest sonuclari
degerlendirildiginde, p = 0,00 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan her iki grupta da anlaml1 bir fark

olustugu gézlenmistir.

Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:

Uygulama Oncesi ve sonrasi her iki
grup arasinda  bir  farkin  bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla gruplar
aras1 analizler Independent Samples Test ile
yapilmistir (Tablo 24, Tablo 25, Tablo 26 ve
Tablo 27).

Tablo 24
IYR Konusu i¢in Turgutlu Fen Lisesi BT
Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:
(Independent Samples Test)

p
S;RUP F (Sig.2-tailed)
Ontest 0,000 0,327
Sontest
13,718 0,000*
Tablo 25

IYR Konusu i¢in P = 0,05 varyansina gore
TFL BT sontest sonuclari

GRUP X
KG 6.6857
DG 11,7273

Tablo 24’de gruplar i¢in elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig1 (p=0,327), fakat gruplarin

sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu

anlamli farkin neden olustugu tablo 25
incelendiginde  daha net bir gsekilde
anlasilmaktadir.

Tablo 26
IYR Konusu i¢in Bagyurdu Lisesi BT
Gruplar Arasi Analiz Sonuclar:
(Independent Samples Test)

F p

GRUP (Sig.2-tailed)

Ontest

2,312 0,723

Sontest

5,163 0,000%*

) _ Tablo 27
I'YR Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore
BL BT sontest sonuc¢lari

GRUP X
KG 7,0000

DG 14,4118

Tablo 26°da gruplar icin elde edilen
verilere bakildiginda ontestler arasinda anlamli
bir farkin olmadig (p=0,295), fakat gruplarin
sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,040). Bu

anlamhi farkin neden olustugu tablo 27
incelendiginde  daha net bir gsekilde
anlasilmaktadir.



Her iki okulun basar1 testinin Ontesti
ve sontesyi sonucu cikan analizlere gore; her
iki okulda deney ve kontrol grubunun calisma
oncesinde aralarinda bir fark olmadig:
gozlenmistir. Uygulamanin sonucunda ise,
bilgisayar destekli 6gretimin uygulanan deney

grubu ile sunus yolu ile Ogretim yontemi
uygulanan kontrol grubunun her ikisinde de
basar1 testi sonucunda anlamli bir fark oldugu
gozlenmistir. Bu da, her iki yontemin de
Ogrenci basarisina etkisinin oldugunu gosterir.

Okullarin Deney Gruplarinin Analiz Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Basar1 Testi

On ve son testler dikkate alindiginda caligmaya baslamadan Once okullarin deney gruplari
arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamli bir farkin olusup olmadiginm
tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi uygulanmistir. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde
enerji konusu icin uygulanabilmistir. indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlar1 konusu her iki okulda
ayn1 sinif diizeyine uygulanmadig1 i¢in sonucun giivenilir olmayacag diisiiniilmektedir.

) Tablo 28
Deney Gruplarin Ontest-Sontest BT Puanlar1 Arasindaki iliski
)
Okul N X SS. (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen Lisesi 33 11,4848 9,56608 1,35856
Ontest Bagyurdu Lisesi 20 11,0588 7,47618 2,36643
Toplam 53 11,2718 8,51849 1,86249
Turgutlu Fen Lisesi 33 15,1818 6,51541 1,99467
Sontest | Bagyurdu Lisesi 20 15,1176 11,83216 1,49524
Toplam 53 15,1497 9,17378 1,74495
. Tablo 29
Deney Gruplarimin Ontest ve Sontest BT Puanlari Analizi (Anova)
Varyansin | Kareler Sd Kareler F P
Kaynag Toplanm Ortalamasi
Gruplar arasi] 128,727 1 128,727
ONTEST | G uplarici | 422,442 51 5283 3,541 0,179
TOPLAM | 551,170 52
Gruplar arasi| 302,888 1 302,888
. %
SONTEST | G plar fei | 448,659 51 aqgr | RO 000
TOPLAM | 751,547 52

Tablo 28 ve 29’daki analiz sonuglar1 incelendigine, uygulama yapilmadan 6nce Turgutlu Fen
Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin basari testleri (ntest) arasinda anlamli farkin olmadig:
goriilmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney
gruplarinin degerlendirme testleri arasinda anlamli farkin olustugu ortaya ¢ikmistir (p<0.05). Turgutlu
Fen Lisesi deney grubu dgrencileri son testte (X=15,1818), Bagyurdu Lisesi 0grencilerine gore daha

basaril1 (X=15,1176) olmustur.



Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi
On ve son testler dikkate alindiginda ¢alismaya baslamadan once okullarin deney gruplari
arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamli bir farkin olusup olmadigin
tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi uygulanmustir.
Tablo 30
Deney Gruplarin Ontest-Sontest KKTO Puanlar1 Arasindaki iliski

)
Okul N X S5 (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen Lisesi 33 54,3143 6,93996 1,17307
Ontest | Bagyurdu Lisesi 20 55,1176 8,14067 1,79641
Toplam 53 54,7160 7,54031 1,48474
Turgutlu Fen Lisesi 33 65,9429 13,56237 2,29246
Sontest | Bagyurdu Lisesi 20 65,4706 14,02728 2,40212
Toplam 53 65,7067 13,79482 2,34729
) Tablo 31 )
Deney Gruplarinin Ontest ve Sontest KKTO Puanlar: Analizi (Anova)
Varyansin | Kareler Sd Kareler F p
Kaynag Toplanm Ortalamasi
Gruplar arasi| 45,458 1 45,458
ONTEST . 0,272 0,604
Gruplar I¢i | 8508,429 51 166,832
TOPLAM | 8553,887 52
Gruplar arasi| 317,197 1 317,197
. *
SONTEST | G uplar fci | 3371,520 51 s | 70O
TOPLAM | 3688,717 52

Tablo 30 ve 31’°deki analiz sonuglar1 incelendigine, uygulama yapilmadan 6nce Turgutlu Fen
Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin kimyaya karsi tutum olgegi (Ontest) arasinda anlamli
farkin olmadig1 goriilmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu
Lisesinin deney gruplarinin kimyaya karsi tutum o6lgegi arasinda anlamli farkin olustugu ortaya
cikmistir (p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi deney grubu 6grencileri son testti sonuclarr (X=65,9429) ile,
Bagyurdu Lisesi (X=65,7067) 6grencilerinin sontest sonuclart arasinda ¢ok fark olmadigi goriilmiistiir.

Okullarin Kontrol Gruplarimin Analiz Sonuclarinin Karsilastirilmasi

Basar1 Testi

On ve son testler dikkate alindiginda calismaya baslamadan 6nce okullarm kontrol gruplar
arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamli bir farkin olusup olmadigim
tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi uygulanmistir. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde
enerji konusu icin uygulanabilmistir. indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlar1 konusu her iki okulda
ayn1 sinif diizeyine uygulanmadigi i¢in sonucun giivenilir olmayacag diisiiniilmektedir.



. Tablo 32
Kontrol Gruplarin Ontest-Sontest BT Puanlar1 Arasindaki liski

o
Okul N X S.8. (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen Lisesi 35 6,5000 3,37773 0,57928
Ontest Bagyurdu Lisesi 20 6,7368 2,14121 0,49123
Toplam 55 6,6184 2,75947 0,53525
Turgutlu Fen Lisesi 35 14,1176 2,45893 0,42170
Sontest | Bagyurdu Lisesi 20 13,8421 3,99781 0,91716
Toplam 55 13,9798 3,22837 0,66943
) Tablo 33
Kontrol Gruplarmmin Ontest-Sontest BT Puanlar1 Analizi (Anova)
Varyansin | Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi | Toplamm Ortalamasi
Gruplar arasi 1,894 1 1,894
ONTEST C 0,131 0,179
Gruplar I¢i | 768,943 53 14,508
TOPLAM | 770,836 54
Gruplar arasi 1,374 1 1,374
. %
SONTEST Gruplar I¢i | 297,971 53 5620 3.512 0,041
TOPLAM | 299,345 54

Tablo 32 ve 33’deki analiz sonuglari incelendigine, uygulama yapilmadan 6nce Turgutlu Fen
Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin kontrol gruplarinin basari testleri (Ontest) arasinda anlamli farkin
olmadigr goriilmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin
deney gruplarinin degerlendirme testleri arasinda anlamli farkin olustugu ortaya ¢ikmistir (p<0.05).
Turgutlu Fen Lisesi deney grubu 6grencileri son testte (X=14,1176), Bagyurdu Lisesi dgrencilerine
gore daha basarili (X=13,8421) olmustur.

Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi

On ve son testler dikkate alindiginda calismaya baslamadan once okullarin kontrol gruplari
arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamli bir farkin olusup olmadigim

tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi uygulanmustir.
) Tablo 34 .
Kontrol Gruplarin Ontest-Sontest KKTO Puanlar1 Arasindaki Iliski

o
Okul N X S.S. (std.Eror
(mean) (std.Dev)

mean)

Turgutlu Fen Lisesi 35 56,8182 13,89796 2,41933

Ontest Bagyurdu Lisesi 20 60,4211 14,38485 3,30011
Toplam 55 58,6196 14,14140 2,85972

Turgutlu Fen Lisesi 35 63,9474 12,38042 2,84026

Sontest | Bagyurdu Lisesi 20 61,4848 14,01589 2,43985
Toplam 55 62,7161 13,19815 2,64005




) Tablo 35 .
Kontrol Gruplarimin Ontest ve Sontest KKTO Puanlar1 Analizi (Anova)

Varyansin | Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi | Toplam Ortalamasi
Gruplar arasi] 128,588 1 128,588
ONTEST C 0,596 0,444
Gruplar I¢i | 11443,121 53 215.908
TOPLAM | 11571,709 54
Gruplar arasi| 680,894 1 680,894
SONTEST - 4,095 0,042*
Gruplar I¢i | 8811,543 53 166,256
TOPLAM | 9492436 54

Tablo 34 ve 35’deki analiz sonuglar1 incelendigine, uygulama yapilmadan 6nce Turgutlu Fen
Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin kimyaya karsi tutum 6lcegi (Ontest) arasinda anlaml
farkin olmadig1 goriilmektedir (p>0.05). Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu
Lisesinin deney gruplarinin kimyaya karsi tutum o6lgegi arasinda anlamli farkin olustugu ortaya
citkmistir (p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi kontrol grubu 06grencilerinin son testti sonuglariin
(X=63,9474), Bagyurdu Lisesi (X=61,4848) ogrencilerinin sontest sonu¢larina gore kimya dersine
kars1 daha olumlu bir tutuma sahip oldugu goriilmiistiir.

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu c¢ahismada, kimyanm Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1 ve Kimyasal
Tepkimelerde Enerji konularinin kavramlarini Ausebel’in sunug yoluyla 6gretimine uygun olarak
modellendirilerek hazirlannms bilgisayar materyalini dgrencilerin kendi baslarina kullanarak, onlarin
bu konuyu daha iyi anlamasin saglamak ve kavram yanilgilarini nlemek amag¢lanmaktadir.

Bu amagla, BDO’in 6grenmedeki etkisini arastirmak adina Ausebel’in sunus yoluyla 6gretim
yontemi, hem bilgisayar materyalinin yontemi olmus hem de 6gretmen tarafindan kullanilmustir.
Boylelikle sunus yoluyla ogretim yontemi ile BDO’nin 6grencilerin basarisindaki ve bilgiyi
yapilandirmadaki etkisi karsilastirilmistir. Ayrica farkli 6grenci tiplerine sahip liselerdeki dgrencilerin
Kimya dersine kars1 tutumlan da karsilastirilmistir. SPSS istatistik programi kullanilarak uygulama
sonucunda asagidaki sonuglara varilmgtir:

Uygulamanin yapildig1 iki okulda da, her iki konu i¢in basari testi sonuclarina bakildiginda
hem sunus yolu ile o6gretim hem de BDO yontemi ile o6grencilerin calismadan Onceki
hazirbulunusluklarina kiyasla anlamli bir fark saglanmmstir. Bu da iki yontemin de dgrenci basarisina
etkisi oldugunu gostermistir. Gerek sunus yolu ile dgretimin, gerekse BDO materyalinin hazirlanan
kurgusunun Ogrencilerin derse olan motivasyonlarini arttirdigr agiktir. Sunus yolu ile 6gretim
yonteminde Ogrencinin yeterli ve eksik yonlerini bilen bir 6gretmen 6grencilere yontemi uygularken,
BDO yonteminde ise ogrencinin materyalli yalmz caligmasi istenmis, ancak gerek gordiigiinde
ogrenciler aragtirmacidan destek almistir. Bu da her iki yontemin avantajli ve dezavantajli yonlerini
olusturmaktadir. Sunus yolu ile 6gretim yonteminin egitimdeki yerini agiklayan diger calismalar ile
sonuglar paralellik gdstermektedir ( Sendur, 2004; Ozkan, 2000, Mayer, 1979; Ausubel, 1978 ).

Her iki okulda, iki konu icin de, sunus yoluyla 6gretim yontemi ile ders goren 6grencilerin
kimyaya kars1 tutumlarinda anlaml bir fark gériilmezken, BDE metoduna gore ders goren 6grencilerin
kimyaya karst tutumlarinda anlamli farklar ortaya cikmustir. Bu da bize Ogrencilerin 6gretmen
merkezli metotlardan c¢ok, dgrencilerin aktif oldugu 6grenci merkezli yontemleri tercih ettiklerini
gostermektedir. Ogrenci aktif oldugunda zor oldugunu diisiindiigii konuya karsi olumlu tutum
gelistirmistir. Bu sonug, BDO yonteminin egitimdeki yerini belirten bir ¢ok ¢alisma ile uyum
gostermektedir ( Akcay, 2003; Durmaz, 2003; Cesur, 2003; Feyzioglu, 2002; Tiiysiiz, 2002; Mallow,
2001; Rachal, 1993; Askar ve Ozkan, 1992:5-10; Giines, 1991; Wise & Okey, 1983; Willett,
Yamashita & Anderson, 1983).

Okullarin birbiri ile karsilastirmasi yapildiginda Turgutlu Fen Lisesinin deney grubunun,
Bagyurdu Lisesi deney grubuna gore daha basarili oldugu, fakat her iki okulun 6grencilerinin kimyaya
kars1 tutumlarinda bir fark olmadigi goriilmiistiir. Kontrol gruplarinda ise hem basar diizeylerine hem



de kimyaya kars1 tutumlaria bakildiginda Turgutlu Fen Lisesinin, Bagyurdu Lisesine gore sonuglari
daha yiiksek ¢ikmustir.

Tiim bu sonuglarin yani sira caligma boyunca dgrenci ve 6gretmenlerin yorumlar: alinmistir.
Ogrenciler, BDO ile ozellikle derse olan ilgilerinin artigini, bilgiye hizli erisim araci olan bilgisayar1
derslerinde kullanmaktan memnun olduklarin1 belirtmislerdir. Bu sekilde her 6grenci kendi zaman
diliminde kendi ihtiyaglar1 dogrultusunda bilgiye ulasmanin giiven duygusunu arttirdiina
deginmislerdir. Ogretmenler de hazirlanmis materyallerin 6grencinin bilgi diizeyine ve bilgisayar
kullanma becerilerine uygun oldugunu belirtmislerdir.

Sonuglara ve yorumlara dayanarak bu tiir egitim materyallerinin yayginlastirilmasi ve
egitimde bu materyallerden ¢ok daha fazla yararlamlmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Iginde
bulundugumuz siiper bilgisayarlar ve iletisim ¢aginda bilgisayar destekli 6gretim yontemleri siniflarda
uygulanmaya ve miifredat programlarina adapte edilmeye calisilmakta, bagimsiz ve bireysel 6grenme
ortami 6nem kazanmaktadir (Altun, 1999). Ulkemizin mevcut kosullarina uygun rehber materyallerin
gelistirilmesi Egitim Fakiilteleri misyonu kapsaminda olmalidir. Gecgerliligi test edilmis bu tiir rehber
materyallerin MEB’in destegi ile Tiirkiye geneline yayginlastirilmasi gereklidir (Ozmen, 2002).

Bu sonuglarin 15181 altinda, Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve Indirgenme-Yiikseltgenme
Reaksiyonlar1 konularinda yasanilan kavram yamilgilarinin uygulanan her iki yoOntemle de
onlenmesinin saglandigi, BDO yonteminin ayrica dgrencilerin derse olan ilgilerinin arttirilmasinda
etkili bir 6gretim yontemi oldugu sdylenebilir.
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OZET

Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim Yonteminin ve Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminin 6grencilerin basarilarinda ve ogrenmelerinde pozitif etkileri
vardir. Ozellikle, 6gretimde teknolojik uygulamalar 6grenci basarisim artirici

faktorler olusturmaktadir.

Bu calismada, kimyanin kimi konularindaki kavram yamlgilari
onleyebilmek i¢in, Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim modeli ile Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminden yararlanilmistir. Amag; her iki dgretim yonteminin yeterlilik

ve siirliliklarimi belirlemektir.

Calisma, 2005-2006 egitim-0gretim yili 2. doneminde Turgutlu Fen
Lisesinden 68 oOgrenci, Bagyurdu Lisesinden 76 Ogrencinin rasgele secilerek
olusturulan deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Uygulamanin yapildig
ogrenciler Lise 2. ve Lise 3. smmuf Ogrencileridir. Kontrol grubunda konular
Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim yontemiyle Ogretmen tarafindan islenirken,
deney grubunda ise sunus yoluyla Ogretim yoOntemine gore hazirlanmis olan
bilgisayar materyalinin, Bilgisayar Destekli Ogretim yontemine gére oOgrenciler
tarafindan kullanilmasi saglanmistir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda tiim gruplara
coktan secmeli basari testi ve kimyaya kars1 tutum 6lcegi uygulanmistir. Elde edilen

veriler, istatistiksel yontemlerle degerlendirilmistir.

Calisma sonunda; deney grubunda bulunan, bilgisayar destekli dgretimden
yararlanan Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarinda, kontrol grubuna gore anlaml
farklar olusmustur. Ogrenci basarilaria bakildiginda ise, her iki grupta da ¢alisma

sonunda basarida artig goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretimi, Bilgisayar Destekli
Ogrenme, Kavram Yanilgisi, Kimyasal Tepkimelerde Eneriji,

Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar.
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ABSTRACT

Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have
positive effects on the students’ learning and success. Especially, technological

practices in education are factors increasing the success of student.

In this study, to be able to prevent misconceptions on some chemistry’s
subjects, Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have been

used.

This study has been applied to experimental and control groups formed by
students chosen randomly from Bagyurdu High School (76 students) and Turgutlu
Science High School (68 students) in the second term of 2005-2006 education year.
The students chosen for application belong to Second and Third Classes in High
School. In control group, subjects were teached by teacher by using Ausubel’s
Expository Teaching; in experimental group, students used computer materials
prepared for education method by way of presentation according to Computer
Assisted Learning. Before and after application, multiple choice success test and
attitude scale to chemistry were applied to all groups. Obtained data were analysed

by statistical methods.

At the end of the study; there is a significant difference between the students
utilised from Computer Assisted Learning in experimental group and the students in
control group in attitude to chemistry. When examined the success of students, both

groups exhibit increases in their success at the end of the study.

Key Words:  Ausubel’s Expository Teaching, Computer Assisted Learning,
Misconception, Energy in Chemical Reactions, Reduction-

Oxidation Reactions.



BOLUM I

GIRIS

Fen egitimi ile bireylerin pozitif diisiinme ve problem ¢6zme yeteneklerinin
gelistirilmesi amacglanmaktadir. Temel fen kavramlari, pozitif bilimin temelini
olusturdugundan, bu kavramlarin bireylere kazandirilmasinda anlamli 6grenme 6nem
kazanmaktadir. Bu da ancak, bireylerin yeni 6grendikleri kavramlar ile 6nceden
sahip olduklar1 bilgiler arasinda dogru bir iliski kurmalariyla gerceklesebilir. Bu
yizden de, anlamli 68renmeye engel olan kavram yamilgilarimin giderilmesi
gerekmektedir. Kavram yanilgilarinin onlenmesinde ya da ortadan kaldirilmasinda

onemli olan kullanilan 6gretim yontemidir.

Giliniimiizde, bir bireyin yaratici, yapict ve elestirel diisiinceye sahip
olabilmesi i¢in, o kisinin, sahip oldugu yetenek ve potansiyelleri dogrultusunda bilgi
teknolojilerinden yararlanarak bir 6gretim siirecinden gecmesi gerekliligi {izerinde
durulmaktadir. Yaygin olarak kullanilan bilgisayar teknolojisinden, &gretim
stirecinde etkin olarak yaralanilabilmektedir. Bilgisayar; Ogrencilere sinirsiz tekrar
imkan1 saglamakta, onlar dogruyu bulana kadar sabirla yonlendirebilmektedir.
Ayrica, ses, goOriintii, miizik, metin ve animasyon tekniklerinin de kullanim1 birden
cok duyuya hitap edeceginden, Ogrencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda

bireysel ihtiya¢larini karsilamakta esnek bir aractir.



1.1. Ogrenme — Ogretim

Insanlar yasamlari siiresince cevre ile etkilesimleri sonucunda bilgi, beceri,
tutum ve degerler kazanirlar. Ogrenmenin temelini bu yasantilar olusturur. Genel
anlamda, cevresi ile etkilesimi sonucunda bireylerde olusan diisiince, duyus ve
davranis degisikligine 6grenme denir. Buna gore, 6grenmenin ii¢ onemli 6zelligi
vardir. Davranislardaki degigsmenin nispeten siirekli olmasi, bireyin davranislarinda
bir degisikligin olmasi, bu degisikligin, olgunlasma, biiyiime, uyku, ilag, yorgunluk
ve hastalik gibi etkenlerin etkisiyle degil de yasanti sonucu meydana gelmesi

beklenir.

Ogrenme kavraminin cesitli tanimlari bulunmaktadir. Cesitli filozof ve

egitim psikologlari tarafindan belirtilen 6grenmeyi etkileyen faktorler sunlardir:

e Ogrenme, kisinin yeteneklerini, onun biyolojik ve kiiltiirel gelisimine,
icinde yasadig1 toplumdaki kiiltiire, giidiilenmisligine, ilgisine, 6grenme ortaminin
havasina baghidir (Miller, 1992; Piaget, 1950).

e Ogrenme, uyarict (stimulus) ile davranis (response) arasinda bag
kurmaktir (Thorndike , 1913; Skinner, 1968). Bu kurulan bagin yinelenerek
pekistirilmesi gerekir.

° Ogrenme, bilgi islem kuramina benzer bir sekilde olusur (Gagne, 1970;
Bridge, 1967).

° Ogrenme, hem zekanin, hem giidiilenmenin hem de transferin {iriintidiir

(Werheimer, 1945; Bruner ve Goodnow, 1967; Ausubel, 1968).

Etkili 6gretim, 6grenme olayinin dogasini ve degisik gelisim agsamalarindaki
ogrencilerin ozelliklerini anlamay1 gerektirir. Ogretim icsel bir siire¢ ve iiriin olan
ogrenmeyi destekleyen ve saglayan digsal olaylarin planlanmasi, uygulanmasi ve

degerlendirilmesi siirecidir.

Ogretim icin de, 6grenimde oldugu gibi farkli egitim psikologlar1 ve

filozoflar tarafindan farkli aciklamalar yapilmistir:



o Ogretim, 6grencinin gelisimine yardim eden bir siirectir (Bruner, 1966).

o Ogretim, 6grenci gelisimini tegvik etme stratejileridir (Mouly 1973).

e Ogretim, 6grencilerin planli 6grenme yasantilarina katilmasidir (Saylor,
Alexander ve Lewis, 1981).

o Ogretim, ogrencilerin belli davramslar1 kazanabilmesi icin diizenlenen
planl etkiler siirecidir (Glaser, 1976).

e Ogretim, egitimin okulda ya da siif ortaminda, planli ve programli bir

bicimde yiiriitiilen kismidir (Varis, 1978; Kiiciikahmet, 1986).

Tiim bu tanimlara gore dgretimin baslica ozellikleri sunlardir:
- Ogretim planhdir
- Ogretim dgrenmenin baslatilmasi ve siirdiiriilmesini kapsar

- Ogretim bir siirectir

Ogretim o6grenciye farkli kazammlar saglamayr ve onu gelistirmeyi

hedefler.

Sonug¢ olarak o6gretim; ©Ogrenci gelisimini amaclayan ve Ogrenmenin
baslatilmasi, siirdiiriilmesi ve gerceklestirilmesi icin diizenlenen planl etkinliklerden

olusan bir siire¢ olarak ele alinabilir (A¢ikgoz, 2005).

Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacagini ya da olusmayacagini
ogrenme kuramlar1 aciklamaktadir. Bir ©6grenme kuraminin, genelde tiim
organizmalarda, tiim Ogrenme birimlerinde, okul i¢i ve disindaki tiim Ogrenme
durumlarinda, 6grenmenin nasil olustugunu acgiklamasi beklenir. Ancak tiim 6grenme

durumlarn agiklayan bir grenme kurami heniiz yoktur (Senemoglu, 2003: 99).

Fen bilimlerindeki yeniliklerin ve buluslarin, tilkelerin gelismesine sagladigi
katkilar oldukca fazladir. Bu nedenle, fen bilimlerinin ve onun egitiminin onemi her
gecen giin artmaktadir. Bu amacla iilkeler, fen e8itimi programlarinin gelistirmeye,
ogretmenlerin niteligini yiikseltmeye ve egitim kurumlarim arac-gereclerle
donatmaya calismaktadirlar (Ayas, Cepni, Akdeniz, 1993: 433). Fen egitimi

programlarinin, okullardaki uygulayicilar1 6gretmenler oldugu icin 6gretmenlerin fen



bilimleri egitiminde kullanilan yeni 6grenme ve ogretme yaklasim ve kuramlarindan

haberdar olmasi olduk¢a onemlidir(Ozmen, 2004).

Ogrenmenin nasil meydana geldigini agiklamaya calisan pek cok teori
mevcut olmasina karsin fen 6gretiminde en ¢ok kullanilan teoriler, Jean Piaget,
Jerome Bruner, Gagne ve David Ausubel tarafindan gelistirilen teorilerdir. Bunlarin
yaninda son yillarda yapilandirmacilik (constructivist) 6grenme olarak bilinen bir

bagka yaklagim da fen 6gretiminde giderek 6nem kazanmaktadir.

1. 2. Ogrenme Teorileri

Anlamli 6grenmenin olusabilmesi, yasanilan kavram yanilgilarinin en aza
indirilebilmesi i¢in bir ¢ok Ogrenme teorisi bulunmaktadir. Bunlardan bazilar

sunlardir:

> Jean Piaget’in Ogrenme Kurami

> Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami (Bulus Yoluyla Ogrenme)

» Gagne’nin Ogrenme Kurami (Ogretim Durumlari Modeli)

> Yapilandirmacilik (Constructivist) Ogrenme Yaklagimi

> Isbirligine Dayal1 Ogrenme

» David Ausubel’in Ogrenme Kurami (Sunus Yoluyla Ogretim Yontemi)

» Bilgisayar Destekli Egitim

1. 2. 1. Jean Piaget’in Ogrenme Kuram

Piaget, 6grenme ortaminda somut materyalleri kullanma ve arastirmaya
dayali 0grenmeyi Onermistir. Piaget insan zekasinin biyolojik adaptasyon gibi bir
ozellik gosterecegi teorisini savunmustur. Zeka yeni bilginin zihinde mevcut bilgiye
eklenmesinde rol oynar. Ogrenme siirecinde zihin her zaman aktif ve organize
haldedir. Piaget zihinsel gelismeyi yasa bagli bir siire¢ olarak goriir, dogustan
yetiskinlige dogru bir gelisim gosterdigini ve bu siireglerin kendi icerisinde dort

gruba ayrilabilecegini savunur. Tablo 1’de bu donemler ve 6zellikleri gosterilmistir.



Tablo 1 .
Piaget’in Bilissel Gelisim Donemleri ve Ozellikleri

Donem Ortalama Yas Ozellikler

e Refleks diizeyindeki davraniglardan,
istemli davranis diizeyine gecis.

e Taklit, bellek ve diisiinceyi
kullanmaya baslama.

e Nesne devamliginin kazanilmaya
baslanmasi.

Duyu-motor
(sensorymotor) 0-2 yas

¢ Dil gelisiminin hizlanmasi.

¢ Ben-merkezci diisiinme

2-T yas e Tek yonlii, sezgisel siniflandirmalar
yapma.

Islem Oncesi
(pre-operational)

e Siniflama, siralama ve tersine

Somut Islemler cevirmenin basarilmasi.
(concrete 7-11 yas ¢ Korunumun kavranmasi.
operational) e Muhakeme yoluyla somut

problemleri ¢coziimleme.

¢ Sosyal ve kisisel konulara ilgi duyma

Soyut Islemler 11 vas ve iistii ¢ Bilimsel diisiinmenin baglamasi.
(formal operational) yas ¢ Soyut problemler iizerinde fikir
ylriitme.

Daha sonra yapilan calismalarda, Piaget’in belirlemis oldugu bu
basamaklarin farkli iilkelerde ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel yapiya gore farklilik

gosterdigi ortaya ¢ikmistir.

Piaget’in bu teorisi, 68retmenlere 6grencilerini tanimalar1 ve algilamalarina
rehber olmaktadir. Biligsel gelisim evrelerini iyi bilen bir Ogretmen, 6grenmeyi
kolaylastirabilir. Ogretmenler, 6grencilerinin hangi evrede olduklarim tespit ederek,
egitim-Ogretim faaliyetlerini ona gore diizenlerler. Boylece dgrenciler i¢in, cok soyut

ve karmagik olan kavramlar1 6gretmekten kaginabilirler.

Piaget, Ogrencilerin siirprizlerle 6gretime hazirlanabilecegini savunur.
Buradaki esas nokta, 6grencinin 6nceki bilgisinin aksine gelisecek bir olayr onun

gozii Onlinde gerceklestirmektir.



Piaget’in savundugu bu Ogrenmede, egitim-Ogretim faaliyetlerinin
ogrencinin aktif katilimi ile gerceklestirilmesi onerilmektedir. Ogretmen, problem
durumunu ortaya koyar, gerekli materyalleri saglar, 6grencilere rehberlik yapar ve
onlar1 arastirmaya tesvik eder. Ogrenciler, bagimsiz arastirmalar1 sonucunda bilgiye
ulasir. Aktif 6grenme, arastirma yoluyla 6grenme ve kesfederek 6grenme ile benzer
ozelliklere sahiptir. Aktif 6§renme, bireysel olabilecegi gibi isbirligine dayanan grup
caligmalar1 ile de yapilabilir. Piaget, aktif Ogrenmenin tiim alanlarda
uygulanamayacagini belirtmistir. Piaget’e gore tarih, sosyoloji gibi alanlar tekrar
olusturulamaz, bu alanlar toplumlara ve diisiincelere bagimlidir. Ancak matematik,
fizik gibi alanlar toplumlara ve diisiincelere degil arastirma ve deneylere baglidir.

Bundan otiirii, aktif 6grenme 6zellikle fen alanlar1 i¢in uygundur.

Aktif 6grenmede dikkat edilecek Onemli bir nokta &grencilerin biligsel
gelisim seviyeleridir. Ogrencilerin bulunduklar1 seviye, 6grenmelerinde 6nemli bir
rol oynar. Bu yiizden 6grencilerden hazir olmadiklar1 seyleri 6grenmelerini istemek

dogru olmaz. Bu tiir 6grenme kalic1 olmaz.
Piaget’in kuramim fen bilimleri egitimine uygulayan R. Karplus tic asamali
bir stratejinin kullanilmasini 6nermis ve bu asamalar1t soyle agiklamistir (Ayas,

1995):

1. Inceleme ve veri toplama asamasi: Bu asamada, Ogrenciler bir

O0grenme ortamina birakilir ve kendi aksiyon ve reaksiyonlari ile deneyim kazanirlar.
Ogrenciler 6grenme ortamindaki yeni arac-gerec ve difer materyalleri 6gretmenin
veya bagka kisilerin yardimi olmadan inceler ve verileri toplarlar. Bu incelemeler
sonucu, Ogrenci Onceki zihinsel yapisi ile aciklayamayacagi bazi sorunlar ile

karsilasir. Boylece 68renci 6grenmeye hazir hale gelir.

2. Kavram tanwtum asamasi: Bu asamada Ogrenciye yeni bir kavramin

tanim1 verilir. Bu tanimi kullanan 6grenci, birinci asamada karsilastigi sorunlarin

cevabint bulur. Burada kavram ogretmen tarafindan verilece8i gibi kitap, film,



bilgisayar programi veya bunlara benzer bir materyal de kullanilabilir.

3. Kavram uygulama _asamasi: Bu adimda ise, 0grenciler 6grendikleri

kavrami yeni ve farkli durumlara uygulayarak pekistirme yaparlar. Bu asamada
Ogrencinin arag-gere¢ ve malzemeler ile fiziksel deneyimi, Ogretmen ve smif
arkadaslar ile iletisim faaliyetleri biiyiik 6nem tasir. Bu evredeki faaliyetler, biligsel
seviyesi ortalamanin altinda olan ve dolayisiyla kendi deneyimlerini Ogretmenin

anlattiklar ile iliskilendiremeyen 6grencilere yardim eder.

1. 2. 1. 1. Piaget’in Ogrenme Teorisinin Baz1 Smmirh Yanlar:

Piaget, bu teorisiyle c¢ocuklarin yetigskinlerden farkli diisiindiigiinii
gostermistir. Her ne kadar son yillarda yapilan bazi arastirmalar, Piaget’in
diisiincelerini desteklemese de Piaget’in egitim ve psikoloji lizerinde cok biiyiik
etkileri olmustur. Pek cok psikolog, Piaget’in cocuklarin nasil diisiindiigi ile ilgili
aciklamalarina katilirken, diisiinme siirecinin neden o sekilde gelistigine dair
aciklamalarina katilamamaktadirlar. Piaget’in teorisinin en ¢ok elestirilen yanlar

sunlardir:

1. Bilissel gelisim ve Kkiiltiir:

Piaget’in teorisini elestirenlere gore, bu teoride cocuklarin kiiltiirel ve sosyal
cevresinin etkilerinin Onemsenmemesidir. Bati1 kiiltiiriinde yetisen cocuklar,
buralardaki okullarda bilimsel ve soyut diisiinceye onem verildigi i¢in bilimsel
diisiinme ve soyut islemler daha iist seviyelerde olabilir. Buna karsin, siniflandirma

gibi ¢ok basit olan bazi islemler diger kiiltiirlerdeki bireyler i¢in kolay olmayabilir.

2. Cocuklarin kabiliyetlerinin kiiciimsenmesi:

Piaget’in ozellikle kiiciik yaslardaki c¢ocuklarin bilissel yeteneklerini
kiiciimsedigi iddia edilmektedir. Piaget’in cocuklara ¢ok zor problemler vermesi,
yonlendirmelerinin karmagsik olmast cocuklart gercek biligsel yeteneklerini
gostermesine engel olmustur. Gelman ve arkadaslarinin (Gelman, Meck, & Merkin,

1986; Miller & Gelman, 1983) yaptig1 bir calismada, anaokulu dgrencilerinin bazen



yanlis yapsalar ya da kafalar1 karigsa bile, Piaget’in diisiindiigiinden ¢ok daha fazla

say1 kavramina sahip olduklar1 ortaya ¢cikmaistir.

Piaget’in teorisi, kii¢iik yaslardaki ¢ocuklarin genis bilgi sahibi ya da uzman
olduklar1 alanlarda, nasil yiiksek seviyede bir performans gosterdikleri konusunda
herhangi bir aciklama yapmamaktadir. Ornegin, 9 yasindaki satrancta uzman olan bir
oyuncu, satran¢ hamleleri ile ilgili olarak soyut diisiinebilirken, 20 yasinda satrang
oynamaya yeni baslayan bir oyuncu, hamleleri hatirlamak ve planlamak icin daha

somut stratejilere basvurmak zorunda kalabilir (Siegler, 1991).

3. Donemlerle ilgili problemler:

Bazi1 psikologlar, cocuklarin Piaget’in tanimladigi gibi bir degisim icersinde
olduklan diisiincesine katilirken, diisiinme siirecinin dort ayr1 evrede ele alinmasina
katilamamaktadirlar (Gelman&Baillargeon, 1983). Evrelerle ilgili ilk problem,
cocuklarin diisiincelerindeki tutarsizliktir. Bu psikologlara gore, dort ayr1 evre var ise
ve cocugun her evredeki diisiinceleri bazi 6zel islemleri esas aliyorsa, oncelikle
cocugun bu islemlerde uzman olmasi ve bu islemleri gerektiren tiim problemlerin
coziimiinde bir dereceye kadar tutarli olmas1 gereklidir. Diger bir deyisle, cocuklar
bloklarinin tekrar dizildiginde sayisinin degismedigini anladigi zaman (sayilarin
korunumu) toprak bir topun da seklinin degistiginde de agirliginin degismedigini
anlamalidir (kiitlenin korunumu). Ancak cocuklar bu sekilde diisiinememektedirler.
Hatta, sayilarinin korunum 6zelligini, kiitlenin korunum 6zelliginden birkag y1l 6nce

ogrenmektedirler.

1. 2. 2. Jerome Bruner’in Ogrenme Kurami (Bulus Yoluyla Ogrenme)

Bruner, 0gretme ve Ogrenme siirecini konu alan bir ¢ok kitap yazmistir
(1960, 1966, 1971). Bu kitaplarinda Ogrenmede konu alani yapisim1 anlamanin
onemini vurgulamistir. Bu yapiyr dogru anlayabilmenin yolunun ise, bireyin
O0grenmede tlimevarim usavurum yolunun {istiinliiglinii benimsemistir. Bruner
ogrencilerin sinifta daha bagimsiz ve girisimci olarak hareket etmeleri gerektigi

tizerinde durmustur. Bu bakimdan Piaget’e benzemektedir. Her ikisi de Ogrenci



merkezli O0grenme-6gretme siirecini savunmaktadir. Ayrica Bruner’in goriisleri,
Tiirkiye’de modern program olarak uygulanan programlarin temel felsefesini

olusturmustur.

Bruner bilissel gelisimi, ‘“‘eylemsel donem, imgesel donem ve sembolik

donem” olmak iizere ii¢ asamada incelemistir.

Tablo 2 )
Bruner’in Bilissel Gelisim Donemleri ve Ozellikleri

Ortalama .
Donem Ozellikler
Yas

® Cocuk bu déonemde cevreyi eylemlerle anlar.

e Nesnelerle dogrudan iliski kurar ve nesnelerin
anlamu ¢ocuklarin onlarla ne yaptigina baglhdir.

0-3 yas ¢ Duyu organlarinin tiimiinii kullanarak; yaparak

ve yasayarak Ogrenir ve en kolay anlasilan

mesajlar eylemlerdir (Akman ve Erden, 1997,

Bruner, 1968; Senemoglu, 2001).

Eylemsel Donem
(Enactive Stage)

¢ Bu donemde cocuklar diisiinmek i¢in imgeleri
kullanabilir ve bunlari hafizalarinda
saklayabilirler.

e Gorsel bellek bu asamada 6n plandadir.

Imgesel Donem 378 Y ¢ Bu donemde ¢ocuklar algilarinin tutsagidirlar.

. - as i . L N A

(Iconic Stage) ® Bu donem Piaget’in islem Oncesi donemine
denk gelmektedir.

e (Cocuklar nesneyi nasil algilarsa zihninde de o
sekilde canlandirdigindan, 6gretimde resim ve
fotograflardan faydalanilabilinir.

e Bu donemde semboller (genellikle kelimeler),
insanlari, objeleri ve olaylar1 tasvir etmede
kullanlir.

e Cocuk, dil, mantik, matematik, miizik gibi
alanlarin sembollerini kullanarak kolaylikla

Sembolik Donem 7/8 Yas ve iletisim kurabilir.

(Symbolic Stage) Yukarisi e (Cocuklar, sembollerle diisiinmeye baslarlar ve
semboller soyut diisiinceye olanak saglar.

e Bireyler sembolleri kullanarak somut yasanti
gecirmeden yeni modeller gelistirebilir.

* Bu donemde Ogrencilere yeni bilgiler, yazili ve
s0zel sembollerle kazandirilabilir.

Bruner’e gore, bilgilerin 6grencilerin gelisim o6zelliklerine uygun olarak

sunulmas1 gerekmektedir. Eger bu ilkeye uyulursa her tiirlii bilgi 6gretilebilir. Bu
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nedenle yeni bilgiler eylemselden sembolige dogru diizenlenmelidir. Ancak, 6grenci
1yl gelismis bir sembolik sisteme sahipse ilk iki asamayi atlamak miimkiindiir

(Bruner, 1991).

Bruner, 6grencilerin birer bilim adami gibi diisiinmelerinin ancak bulus
yoluyla 6grenme ile gerceklesebilecegini savunur. Bruner, bulus yolu ile 6grenmede
ogrencilerin aktif aragtirmacilar haline gelebilecegini diisiinmektedir. Bulus yoluyla
ogrenme, Ogrencinin kendi etkinliklerine ve gozlemlerine dayali olarak yargiya
ulagmasinin saglar. Bulus yoluyla Ogrenmede Ogretmen, Ogrencilere ilkeleri,
kavramlan direkt olarak vermez, bunun yerine Ogrencileri deney yapmaya, ilke ve

kavramlar1 bulmaya tesvik eder.

Bruner’in 6gretim kuraminda onemle ilizerinde durdugu 6zelliklerden biri,
ogrenilecek konu alaninin (disiplin) bir kavram, bir temel yapisinin var olmasidir.
Ogretimin amaci, 6grencilere konunun temel yapisim1 kavratmaktir. Belli bir alanla
ilgili temel fikirler, kavramlar ve ilkeler arasindaki iligkiler konunun yapisin
olusturur. Bruner’e gore, konun temel yapisini basit bir sekil, sema, ilkeler kiimesi ya

da formiil ile ifade edilebilir.

Bruner, temel yapinin 6grenilmesinde en iyi yolun, Ogrencilerin temel
yapity1 kendi kendilerine bulmasi (kesfetmesi) oldugunu oOne siirmektedir. Bulus
yoluyla d6grenmede Ogretmen, Ornekleri sunar ve 6grenci konunun temel yapisini;
fikirler arasindaki temel iliskileri, ilkeleri, 6zellikleri kesfedinceye kadar orneklerle
calisir. Bu yiizden de Bruner’e gore siniftaki ogrenmeler tiimevarim yontemiyle
gerceklesmelidir. Tiimevarim yontemini esas alan bu yaklasim, Ogretim siirecinin
merkezine 6grenciyi yerlestirir ve Ogrencinin Ornekler iizerinden kurala varmasini
saglar (Altun, 2001). Timevarim yoluyla 6grenmeyi tesvik eden bu yaklagima

ornek-kural yontemi ad1 verilmektedir.

Bruner, bulus yoluyla 6gretimin 6grencilerin zihinsel gelismislik diizeylerine
gore li¢ sekilde uygulanabilecegini savunur. Bunlar: “bagimli bulus yoluyla 6gretim, yari

serbest bulus yoluyla dgretim ve serbest bulus yoluyla 6gretimdir”. Bagimli bulug
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yoluyla dgretimde dgretmen problem ve ¢6ziim icin uygulanacak metotlart verir, fakat
coziimii 6grenciye birakir. Bu uygulama bicimi biligsel seviyesi diisiik olan 6grencilerin
bulundugu smiflarda uygulanabilir. Yari-serbest bulus yoluyla ogretimde, 6gretmen
sadece problem durumunu ortaya koyar, ¢6ziim i¢in kullanilacak yontemleri 68renciye
birakir. Bilissel seviyesi normal olan ogrencilerin olusturdugu smiflarda bu yaklasim
uygulanabilir. Serbest bulus yoluyla Ogretimde ise Ogretmen ne problemin
belirlenmesine ne de ¢oziim icin kullamlacak yonteme ve ¢oziime karisir. Ogrenci, dogal
bir ortamda kavramlari, ilkeleri bir problemin ¢oziimiinii kendi kendine bulur. Ogretmen
caligmalar tamamlandiktan sonra gerekli kontrolleri yaparak 6grencilere geri bildirimde
bulunur. Serbest bulus yoluyla 6gretimi kullanmak okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklar i¢in
uygun olmakla birlikte, ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekogretimde de serbest bulug
yoluyla dgretim tercih edilir (Ozmen, 2004).

Bruner, bulus yoluyla ogretimi dort 0ge tizerine temellendirmistir (Fidan,
1986: 93-95):

% Opgrencilerin, 6grenmeye hazir bulunuslugunu saglayacak yasantilarin
belirlenmesi (Motivasyon ilkesi).

< Ogretim iceriginin yapilastiriimasi (Yapu ilkesi).

< Ogrenme yasantilarinin siralanmasi (Sira ilkesi).

% Ogrenme siirecinde pekistireclerin roliiniin ve nasil dagitilacaginin

belirlenmesi (Pekistirme ilkesi).

Bruner’e gore Ogrenciyi harekete geciren en biiyiik giidii, merak basarili
olma ve birlikte calismadir. Ogretmen, dgrencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini
saglamak i¢in Ogrenme-Ogretme siirecinin basinda Ogrencilerin meraklarin

uyandiracak bir problem durumu verilmeli veya bir soru sorulmalidir.

Bulus yoluyla 6grenmenin ikinci temel ilkesi (yapn ilkesi) , herhangi bir
konunun ya da bilgi biitiiniiniin 6grenci tarafindan anlasilabilir sekilde
diizenlenmesini icermektedir. Eger konu uygun bir sekilde yapilandirilmis ise
herhangi bir diisiince basit bir sekilde sunulabilir ve 6grenci tarafindan kolaylikla

kavranabilir. Bruner’e gore herhangi bir konunun yapisi ii¢ boyutta nitelendirilebilir:
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“sunulus bicimi, ekonomisi ve giicii”. Sunulus bi¢imi, bilginin iletis teknigi
yontemiyle ilgilidir. Ogretimde ekonomi saglamanin en basit yolu, 6grencilerin konu
alaninin temel kavram, ilke ve siireclerini kisa Ozetler halinde Ogrenmelerini
saglamaktir. Giiclii bir sunu anlagilabilir bir sunudur. Boyle bir sunu 6grencilerin
yeni iligkileri gorebilmesini, baslangicta bir birinden oldukga farkli zannettigi olgular

arasinda baglant1 karabilmesini saglar.

Bir ¢ocugun belli bir konuyu 6grenmede ne oranda giicliik ¢cekecegi biiyiik
Olciide konunun sunulusundaki siralamaya baglidir. Bir problem ya da bir belirsizlik
durumu 6grencinin onu algilayabilecegi sekilde sunulmalidir. Bruner’e gore, bilgiler

eylemselden sembolige dogru sunulmalidir.

Bulus yoluyla O6grenme yaklagiminda, Ogretmenin gorevi Ogrenciye
rehberlik etmektir. Boylece 6grencilere zamaninda doniit verilerek yanlis sonuglar
cikarilmas1 6nlenir. Ogrencilerin herhangi bir konuda beceri kazanabilmesi icin geri
bildirim yani basarili olup olmadigi konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir.
Pekistirmenin zamanlamasinin 6grenmede basarinin saglanabilmesi i¢in ¢ok iyi
ayarlanmasi gerekmektedir. Pekistirme, Ogrencinin performansimnin degerlendirdigi

anda verilmelidir.

Jacobsen ve digerleri (1985), bulus yoluyla Ogretme adimlarini soyle
listelemistir:
> Ogretmenin 6rnekleri sunmasi
Ogrencilerin 6rnekleri betimlemeleri
Ogretmenin ek ornekler vermesi
Ogrencilerin ek 6rnekleri betimlemesi ve dncekilerle karsilastirmalari

Ogretmenin ek ornekleri ve 6rnek olmayan durumlari sunmasi

Y V. V V V

Ogrencilerin z1t 6rnekleri karsilastirmalari
> Ogretmenin, 6grencilerin teshis ettigi 6zellikleri, iliskileri ya da ilkeleri
vurgulamasi

> Ogrencilerin tamimlamalari, iliskileri, 6zellikleri ifade etmeleri
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> Ogretmenlerin 6grencilerden ek ornekler istemesi (Senemoglu, 2005:

474).

Bulus yoluyla 68renme teorisinin en onemli ve en belirgin 6zelligi diger

metotlara gére daha az 6gretmen katilimi ve yonlendirmesi icermesidir.

Bulus yoluyla 6grenmeyi saglamak kuskusuz kolay degildir. Uygulama
esnasinda asagidaki ilkeler oldukca 6nem tagir.

> Ogretmen sabirli olmahdir. Ciinkii kesfetme yoluyla 6grenme aceleye
getirilemez. Boyle bir 6grenme genellikle umutsuzluga yol acacak derecede yavastir.
Fakat 6grencinin bir anlama diizeyine erismesini amag¢ edinmek, beklemeye, sabir
gostermeye degerdir.

> Ogretmen ogrencilere secenek sunmali, degisik yaklagimlar gelistirmek
icin yasantilar saglamalidir.

> Ogretmen yetenekli ve esnek olmal1, ayn1 zamanda da konuyu ¢ok iyi
bilmelidir.

> Ogrenci amaci ve ¢oziim yontemlerinin amaca uygun olup olmadigini
bilmelidir.

> Ogrenciyi harekete gecirmede diger ©nemli bir unsur, arastirma ve
kesfetme cabalarinin yoniiniin belirlenmesidir.

» Ogrencilerin siirekli desteklenmesi gerekir. Burada ogretmenlerin
yardimi, destegi ve rehberligi onemlidir. Ogretmenin verecedi destek, ogrenciye

giiven verir.

Bulus yoluyla 6gretimin etkili bir sekilde gerceklesmesi i¢in,

1. Ogretmen stratejiyi onceden ¢ok iyi planlamalidir.

2. Yonlendirici sorularla, Ogrenciler cevabi tahmin etme konusunda
cesaretlendirilmelidir.

3. Ogrencilere verilecek 6rnek durumlar dnceden hazirlanmalidr.

4. Ozellikle iist diizeyli hedef-davranislarin (kavrama, sentez) dgrencilere

kazandirilmasinda kullanilmalidir.
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5. Stratejinin uygulanmas:1 esnasinda degisik yOntem, arag-gere¢ ve
oyunlar kullanilmalidir.

6. Ders konusuyla ilgili alanlarda ¢cok sayida zit 6rnekler kullanilmalidir.

7. Orneklere, alistirmalara ve ogrenci etkinliklerine yeterince zaman
ayrilmalidir.

8. Dersle dogrudan ilgili olmayan konularla da olsa dgrencilerin merakini

doyurmaya 6nem verilmelidir.

1. 2. 2. 1. Bulus Yoluyla Ogretimin Olumlu Yénleri ve Stmirhliklar

Bulus yoluyla 6gretimin baslica olumlu yonleri sunlardir:
» Problem ¢6zme yetenegini gelistirir.

Ogrencilerin motivasyonunu arttirir.

Zihinsel potansiyeli artirir.

Bilginin aktarilmasini ve akilda kalmasini kolaylastirir.

YV V V VY

Bilginin yeniden organize edilmesini ve diizeltmeyi ogretir.

Bulus yoluyla 6grenmenin bazi sinirhiliklar: vardir. Bunlar:

% Bulus yoluyla dgretim, kavramlar ve genellemeler i¢in oldukca uygun
bir yaklagim olmakla birlikte, olgularin 6gretimine uygun degildir.

«» Eger Ogretmen, bulus yoluyla 6gretme yaklasimina yeterince hakim
degilse uygulamada istenilen basariya ulagilamaz.

% Tum o6grencilerin 6grenme diizeyleri birbirinden farkli olabileceginden
uygulama zaman alabilir.

*+» Zaman zaman arag-gerec gerektirdigi i¢in maliyeti yiiksek olabilir.

% Kesfetme durumundan yararlanmak igin, 6grenciler temel bilgilere ve
problem c¢ozme stratejilerine sahip olmak zorundadir. Eger ogrenciler bu bilgilere

sahip degilse istenilen sonuca ulasilamayabilir.
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1. 2. 3. Gagne’nin Ogrenme Kurami (Ogretim Durumlar1 Modeli)

Gagne, o0grenme kuramlarindan “bilgiyi isleme kuramina” dayali bir
Ogretim kurami Onermistir. Bilgiyi isleme kuraminda, 68renme olay1 bilgisayarin
calismasina benzetilmekte; girdilerin islenip ¢iktilara doniistiiriillmesi olarak
goriilmektedir. Yani buna gore; 6grenme ardisik bir ¢cok igsel siirecin sonucu olarak
meydana gelmektedir. Gagne’nin 6grenme prensipleri sunlardir:

1. Ogrenme insan zihninde gerceklesir.

2. Ogrenme sadece dis faktorlerle (pekistirec, tekrar) degil; aym
zamanda i¢ faktorlerle(daha onceki bilgiler, bilissel stratejiler, zihinsel beceriler,
kisinin duyussal 6zellikleri) de ilgilidir.

3. Farkli 6grenme hedefleri icin farkli 6gretimler gerekir.

4. Her 6grenme sonucu i¢in 6zel 6gretim islemleri yapilmalidir.

5. Ogretim o6grenme siirecinin en sonundan baslayarak geriye dogru
planlanmalidir.

6. Ogrenme siralamasi, zihinsel becerileri ve 6gretimin mantiksal bir
siraya konulmasi i¢in gereklidir.

7. Ogrenme y181lmali, birikimli bir siirectir.

8. Ogrenme, Ogretmenin yaptiklarindan cok ogrencinin yaptiklarindan
meydana gelir.

9. Ogrenme ortamlar1 olusturularak, ©grenmenin Ogrenen iizerinde

gerceklesmesi saglanmalidir.

Gagne’ye gore, bes tiir 6grenme iiriinii vardir.Bunlar:

1. Sozel Bilgi (Verbal Information):
Sozel bilgi; ifade etmeye, acgiklamaya doniik bilgidir. Kavram, olgu,
soyutlama ve genellemeler sozel bilgi ile ilgilidir. S6zel bilgilerin temel bir takim

islevleri vardir.

Bu islevlerden birincisi, daha sonraki 6grenmeler i¢in gerekli olan “6nkosul

ogrenme” islevini gormesidir. Sozel bilginin ikinci Onemli islevi ise, “giinliik
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yasamla ilgili onemli bilgileri kapsamasidir’. Sozel bilginin diger bir islevi ise,

diisiinme icin bir ara¢ olmasidir.

2. Bilissel Stratejiler (Cognitive Strategies):

Biligsel stratejiler, Ogrencinin dikkatine, Ogrenmesine, hatirlamasina ve
diisiinmesine rehberlik eder. Biligsel stratejilerden ozellikle problem ¢oziimiinde
yararlanilir. Bundan dolay1 da biligsel stratejilerin 6grenilmesini saglamak, egitimde
oldukca onemlidir. “Dikkat etme, kodlama, geri getirme, analiz ve sentez giicii,

¢Oziim gelistirme yollar1 bilissel stratejilerdir”.

3. Tutumlar (Attitudes):

Bir¢cok tutum, egitimin hedefleri arasinda yer almaktadir. Bireylerin
herhangi bir nesne ya da olaya kars1 davranis egilimlerini igerir. Kisilerin 6grenilecek
konuya, anlatan kisiye, sinifa kars1 olumlu bir tutum gostermesi olduk¢a onemlidir.

Bu sebepten dolayi, egitimde onemli bir yer tutan kisilerin tutumlari incelenmelidir.

4. Devinimsel/Psiko-motor Beceriler (Motor-SKkills):

Zihin-kas koordinasyonu ile yapilan etkinlikleri icermektedir. Ornegin,
araba kullanma, ev aletlerini kullanma, miizik aleti ¢calma gibi etkinlikler devinimsel
beceriyi icerdigi gibi sportif faaliyetlerde de devinimsel beceriler agirhiktadir.
Devinimsel beceriler i¢in gerekli bilgi ve olgunluk sarttir.Okullardaki pek c¢ok
ogrenme icin devinimsel beceriler temel olusturmaktadir. Devinimsel becerilerin
istenilen nitelik ve siirede yapilabilmesi icin becerilerin sik¢a tekrarlanmasi

gerekmektedir.

5. Zihinsel/Entelektiiel Beceri (Intellectual Skills):
Gagne’nin dnemli 0grenme iiriinii kategorisi zihinsel beceridir. Sozel bilgi,

“sunu bilme” ile ilgili iken, zihinsel beceriler “nasil bilme” ile ilgilidir.
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Gagne, zihinsel becerileri basitten karmasiga dogru su sekilde siralamistir:
% Isaretle Ogrenme (Signal Learning):

Belirli gorsel ve sozel wuyaricilarin  kisiyi  belirli  davraniglara
yonlendirmesidir. Refleksi hareketler s6z konusudur. Klasik kosullanma, korkular
isaretle 6grenmeye Ornektir.

% Uyarict -Davramg Bagini Ogrenme (Stimulus- Response Learning):

Uyaric1 ve uyariciya verilen tepki soz konusudur. Islemsel kosullanma bu
gruba girmektedir.

% Basit Zincirleme Ogrenme (Chain Learning):

Uyaran- tepki baginin otomatiklesmesidir. Yazi1 yazma, araba kullanma vb.
gibi.

% Sozel Bag Kurma (Verbal Learning):

Bir takim sozel ifadeler arasinda baglanti kurulmasi sonucu uyaricilarin
tepkiyi olusturmasidir. Sozel ifadelerin ¢agristirdigi davranis ne ise tepki o yonde
verilir. Konugmalar, siir ezberleme s6zel bag kurmaya birer ornektir.

< Ayirt Ederek Ogrenme (Discrimination Learning):

Nesneler, semboller arasindaki farkliligin bir sekilde algilanmasi ve fark
edilmesidir. Farkli uyaricilara farkli davramilir. Duyular &n plandadir. Ornegin,
piyanoda duyulan iki nota arasindaki farki isitmeyi, trafik 1siklarina farkli tepkilerde
bulunmay1 6grenmektir.

< Kavram Ogrenme (Concept Learning):

Kavram 6grenmenin 6nkosulu, ayirt etmeyi 0grenmedir. Kavramlarin basit
ve temel yapisi somut kavramlardir. Somut kavramlar da genellikle somut obje ve
olaylarin smiflandirilmasidir. Kavramlarin  6gretilmesinde pargcadan  biitiine
gidilmelidir.

% Ilke Ogrenme (Rule Learning):

Belirli bir ilkenin benimsenmesi ve onun dogrultusunda yapilan bir takim
cabalardir. Genellikle ilkeler, “sozel ifadeler” olarak bilinir. Ancak ilkelerin sozel

olarak ifade edilmesi kuralin 6grenildigini géstermez. Ilkenin degisik durumlara nasil

uygulandiginin gosterilmesi gerekir.
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% Problem Cozme(Problem Solving):

Her ne sekilde olursa olsun karmasik ve birey i¢in sorun olan bir seyin sorun
olmaktan ¢ikmasi icin bireyin verdigi cabadir. Ogrenci, ¢esitli ilkeleri problem
cozmede bir arada kullanmaktadir. Problem ¢6zme becerisi, bireyin ve grubun i¢inde
yasadigi cevreye etkin uyum saglamasina yardim eder. Bundan dolayr da, tiim
nesiller yasadiklart cevreye etkin uyum saglayabilmek icin problem c¢ozmeyi
ogrenmek durumundadir. Gagne’ye gore (1985), egitim programlarinin asil amaci
ogrencilere gerek ilgili konu alanlarinda gerekse tiim yasaminda karsilasabilecegi
problemleri ¢6zmeyi 6gretmek olmalidir. Problem ¢6zme, hem konu alan bilgisini
hem de duruma uygun bilissel stratejileri secip kullanmay1 gerektiren bir etkinliktir.

Problem ¢6zmede 6nemli olan nokta, amaca gotiirecek araci bulup ise kogmaktir.

Gagne, Ogrenme siireclerinin dikkate alarak etkili bir derste izlenmesi

gereken Ogretim siireclerini siralamistir. Bunlar sirasiyla 9 basamaktan olugmaktadir:

o Dikkati Cekme:

Bu etkinligin amaci, 6grencinin uyariciyr algilamasini saglamak igin tetikte
bulundurmaktir. Birden bire yapilan uyarici degisiklikleri dikkat ceker. Ses algaltma,
yiikseltme, resim gosterme, Oykii dinletme, slaytlar, filmler dikkat cekmek amaciyla

kullanilabilir.

0 Hedeften Haberdar Etme:

Ogrenci o konuyu 6grendiginde neler yapabilecegini, nasil kullanacagini
veya hangi problemleri ¢ozebilecegini bilme ihtiyacini duyar. Yani Ogrenci yeni
Ogrenecegi konuya kars1 bir beklenti icine girer. Bu beklenti de 6grencinin 6grenme

cabasini devam ettirmesine ve basarili bir performans gostermesine neden olur.

o On Ogrenmelerin Hatirlanmasim Saglama:

Yeni 6grenmelerin olusumu icin gerekli uyaricilart vermeden once, yani
ogrenmeyle ilgili 6nceki 6grenmelerin kisa siireli bellege geri getirilerek hatirlanmasi
saglanmalidir. Yeni O0grenmelerle ilgili 6n 6grenmelerin hatirlanmas: yeni ve eski

ogrenmeler arasinda iliski kurulmasini saglayacaktir.
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o Uyaricilar1 Sunma:

Dersin bu asamasinda Ogrenilecek konuyla ilgili uyaricilar sunulur.
Ogrenme iiriinlerinin 6zelliklerine gore sunulacak uyaricilar da degisir. Gagne’ye
gore sozel bilgi 0grenilecekse, uyarici olarak konuyu iceren notlar, isitsel mesajlar
kullanilabilir. Eger zihinsel beceriler Ogrenilecekse, semboller, modeller, gercek
varlik ya da olaylar gosterilebilir. Biligsel bir strateji 6grenilecekse, sozel olarak
aciklanacagl gibi, 6gretmen stratejiyi kendisi uygulayarak da gosterebilir. Motor
becerilerin 0gretimim icin temel hareketler ve kazandirilmasi hedeflenen davraniglar
gosterilmelidir. Tutumlarin 6gretiminde ise, insan modelleri ve mesajlar ileten ilgi

cekici kahramanlar uyarici olarak kullanilabilir.

o Ogrenme Rehberi Saglama:

Dersin bu asamasi, Ogrencinin kendi kendine Ogrenmesine ve biligsel
stratejiyl olusturmasina yardim edecek yollarin 6grenilmesini icermektedir. Bu
ogretim etkinligi ile ogrencinin bilgiyi anlamli kodlamasina yardim edilerek uzun
siireli bellege aktarmasi saglanir. Ogrencinin anlamli 6grenmesini saglamak icin
konunun organize edilmesi, eklemleme yapilarak bilgiler arasinda iliski kurulmasi

saglanabilir.

a Performansi (Davranisi) Ortaya Cikarma:

Bu asamada dgrenci 6grendiklerini davranis olarak ortaya koyar. Ogrencinin
davranis1 gostermesi icin ortam hazirlanmalidir. Boylelikle ©Ogrenmenin tam
anlamiyla  gerceklesip gerceklesmedigi kontrol edilmis olur. Ogrencinin
ogrendiklerini davranis olarak ortaya cikarabilmek icin ya dogrudan soru sorulur ya
da devinimsel ve tutumlar gibi 6grenme iiriinlerin ortaya cikarilmasi icin ¢esitli

diizenlemeler yapilabilir.

o Doniit Saglama:

Doniit, 6grenme sonuglar1 hakkinda bilgi vermedir. Ogrencilerin yaptiklari
davranislarla ilgili olarak neleri, ne kadar ogrendikleri konusunda kendilerine bilgi
vermek gerekir. Doniitler, 6grencileri 6grendikleri davranmisin dogruluk ya da

yanliglik derecesi hakkinda bilgilendirir.
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0 Performansi Degerlendirme:

Yeni Ogrenilenlerin, farkli durumlarda da kullanimlar1 saglanarak
ogrencilerin davranisi gostermedeki yeterlilikleri degerlendirilmelidir.
Degerlendirme sonuglarina gore performansin dogruluk dereceleri hakkinda
ogrenciye doniit verilmelidir. Ogrencinin dogru davrams1 pekistirilmeli, yanls

davraniglari ise yeni ipuglar1 verilmek suretiyle diizeltilmeye calisiimalidir.

o Kahcihig Saglama ve Transfer:

Dersin bu asamasi, cesitli orneklerle ek alistirmalar, uygulamalar yapmayi
gerektirir. Ogrenilenlerin geri getirilmesinde araliklarla goézden gecirme oldukca
etkili olmaktadir. Araliklh gézden gecirmelerin  kalicihigi  ve  transferi
giiclendirebilmesi i¢in yapilacak alistirmalarin, ¢oziilecek problemlerin yeni olmasi

gerekir.

1. 2. 4. Yapilandirmacihik (Constructivist) Ogrenme Yaklasim

Bu model, 6grencilerin daha onceki deneyimlerinden ve On bilgilerinden
yararlanarak yeni karsilagtiklari durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir.
Ogrencinin veya bireyin herhangi bir alanda sahip oldugu bilgi birikiminin, yeni

bilgiye veya uyarimlara cevap vermede ¢ok énemli bir yeri vardir.

Kisilerin onceki yasantilarindan olusan bir biligsel yapilar vardir. Kisiler
yeni karsilastiklar1 olaylara bu biligsel yapilar ile yaklasirlar. Varolan biligsel
yapilar, yeni olaylar1 algilamay1 etkiler (UMBERG, 2000). Bu sekilde bireyler,
biligsel yapilarini gelistirerek kendi bilgilerini olusturmaya devam eder. Bireyler,
olaylara kendi bilgileri ve deneyimleriyle yaklasir, gozlemleri ve c¢ikardiklar
yorumlar1 bunlar iizerine kurarlar. Ogrenenin amaci bilgiyi insa etmek ya da kendi
inanglari, deneyimleri, var olan semalar1 yoluyla yeniden biitiinlestirmektedir.
Biitiinlestirici bakis acisinda bilginin, Ogrenenin var olan deger yargilart ve

yasantilar1 tarafindan iiretildigi diistiniiliir. Bilgi konu alanlarina bagli olarak degil,
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bireylerin yarattigt ve ifade ettigi sekilde yapilandirilarak var olur. Bu yilizden

deneysel, subjektif ve bireyseldir.

Yapilandirmaci yaklasim, bilginin nasil olusturuldugu konusunda ikiye
ayrilir. Bunlar “biligsel yapilandirmacilik (cognitive constructivism) ve sosyal

yapilandirmaciliktir”.

1.  Biligsel Yapulandirmacilik: Bilissel yapilandirmacilar, bilginin nasil
olusturuldugunu ac¢iklamada Piaget’in 6grenme teorisini kullanirlar (Piburn ve Baker,
1997). Ogrenmeyi, Piaget’in 6ne siirdiigii “ 6ziimseme, orgiitleme ve bilissel denge”

teorileriyle agiklarlar.

Biligsel yapilandirmaci yaklasimda, baslangi¢ noktasi kisinin o ana kadar
sahip oldugu bilgiler ve bunlarin olusturdugu biligsel yapilardir. Bu biligsel yap1
dengededir. Kisi yeni gelen bilgiyi bu bilissel yapisim kullanarak anlamlandirir. Kisi,
yeni gelen bilgiyi onceki bilgileriyle celismeden iliskilendirdiginde ‘6ziimseme”
olayr gerceklesir. Yeni bilginin Oziimsenmesiyle birey yeni bir biligsel dengeye

ulasir.

Eger yeni bilgi, kisinin onceki bilissel yapisiyla celisiyorsa 6ziimseme
gerceklesmez. Bu durumda, kisi bir bilissel dengesizlik yasar. Bireyler siirekli
dengede kalmay1 yeglediklerinden bu dengesizlik durumunda tedirgin olurlar. Bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in birey, bilissel yapisinda bir diizenlemeye gitmek
zorunda kalir. Bu diizenlemeyi gerceklestirirken, yeni semalar yaratarak ya da
onceden var olan semalarin kapsam ve niteliklerini degistirerek yani duruma uyum

saglar. Boylelikle kisi yeni bir biligsel dengeye ulasir.

Tiim bu islemler Ogrenci tarafindan gergeklestirilmektedir. Yeni bilgiler,
Ogretmen tarafindan 6grencinin bildiklerine uydurulamaz ya da 6nceden ayarlanmis
bir sekilde degistirilemez. Burada Ogretmenin rolii, Ogrenciyi canlandirmak,
arastirmaya yoOneltmek, var olan bilgisini gelistirmesini veya yonetmesini saglamak

icin dengesizlikler, soru isaretleri olugturmaktir.
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2. Sosyal Yapilandirmacihik: Sosyal yapilandirmacilar, 6grenmeyi
aciklamada Lev Vygotsky’in teorilerini kullanirlar. Vygotsky, 6grenmede kiiltiiriin
ve dilin 6nemli bir etkisi oldugunu savunmus ve bilginin sosyal etkilesimlerle

olustugunu One siirmiistiir. Vygotsky’e ait ii¢ teori sunlardir:

Anlamlandirma: Kisilerin icinde yasadigr toplum ve kiiltiir, kisilerin

bilgiyi anlamlandirmasinda etkilidir. Cevremizdeki insanlar ve kiiltiir olaylari

algilamamizi ve anlamlandirmamizi etkiler ve bilgiler bunlar aracilig ile olusur.

Bilissel Gelisim Araclar1: Cocugun biligsel gelisimini saglayan araglar

vardir. Bunlar kiiltiir, dil ve ¢ocuk icin ¢evresinde onemli olan kisilerdir. Bu araclarin

sekli ve kalitesi, biligsel gelisimi bi¢cimlendirir ve onun hizim etkiler.

Yakinsal Gelisim Araclari: Vygotsky’e gore, kisinin sosyal cevresinin,

biligsel gelisiminde 6nemli bir rolii vardir. Cocuklar, ¢evresindeki kisilerden ve
onlarin sosyal diinyalarindan 6grenmeye baslamaktadirlar. Cocuklarin kazandiklari
kavramlarin, fikirlerin, olgularin, tutumlarin ve becerilerin kaynagi sosyal

cevreleridir.

Bu gelisim alaninin tabanini, kisinin yardim almadan c¢ozebilecegi
problemler olusturur. Yakinsal gelisim alaninin tavanini ise; kisinin yardim alsa bile
cozemeyecegi problemler olusturur. Vygotsky, oOgrencinin kendi c¢ozebilecegi
problemlerden baslayip, zamanla Ogretmen ya da arkadaslarinin yardimini alarak
cozebilecegi problemlerle, yakinsal gelisim alanimm1 daha {ist noktalara
cikarabilecegini savunur. Bu teoriye gore, kisinin gelisimi sonsuzdur, bir yasta sona

€rmez.

Vygotsky’e gore Ogretim c¢ocugun gelisimini ileri gotiirebildigi oOlg¢iide
iyidir. Ogretim cocugun yakinsal gelisim alammi etkili olarak kullanmasini
saglamalidir. Bu nedenle, dogrudan bire bir 6gretim ve ¢ocuklarin ¢ocuklarla ve

yetigkinlerle etkilesimlerini saglayan ogretim bicimleri cocugun biligsel gelisiminde
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onemli rol oynar (Vygotsky, 1986).

Kisaca, Vygotsky, cocugun dil ve deneyimleri yoluyla sosyal ¢evresiyle
etkileserek 6grendigini, sosyal ¢cevrenin ve bu sosyal ¢evredeki insanlarin cocuklarin
ogrenmesini etkiledigini, eger bunlar kaliteli ise olusacak etkilesimin cocuklarin
biligsel gelisimini hizlandirabilecegini ve biligsel gelisimin sonu olmadigini, siirekli

gelistigini savunur.

Sosyal yapilandirmacilarin, yapilandirmaciliga en biiyilk katkilar
ogrenmede sosyal cevrenin ve dilin Onemini vurgulamalandir. Yani
yapilandirmaciliga “sosyal bir boyut” kazandirmislardir. Vygotsky’nin teorilerine
dayanarak, sosyal biitiinlestiriciler sunlar1 savunurlar:

> Ogrenme ve gelisim sosyal bir etkinliktir, ogrenci kendi bilgisini
bilincinde, kendi anlama sekliyle olusturur ya da olusturmaz.

» Ogretmenin gérevi, 6grencinin 6grenme siirecini kolaylastirmaktir.

> Ogrencilerin birbirleriyle calismalar1 ve etkilesmeleri saglanmalidir.

> Ogrenciler, edindikleri yeni bilgileri, arkadaslariyla ve 6gretmenleri ile

paylasarak, tartisarak benimseyip anlamlandirabilirler.

Biligsel ve sosyal yapilandirmaciligin dayandigi kabul “bilginin kisi
tarafindan igsellestirilerek olusturuldugudur”. Bu iki kuram sadece bilginin nasil
olusturuldugunu agiklarken ayrilir. Biligsel yapilandirmacilar, bilginin kisi tarafindan
biligsel olarak olusturuldugunu savunur. Kisinin ¢evresiyle etkilesmesine de onem
verirler ama bu sosyal yapilandirmacilarinki kadar degildir. Oysa sosyal

yapilandirmacilar, 6grenmeyi aciklarken bile sosyal etkilesimi kullanirlar.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimin temel aldig ilkeler sunlardir:

1. Aktif Ogrenme:
Yapilandirmact yaklasim, kisinin kendi bilgilerini ancak kendisinin
olusturdugunu savundugu icin simf ici calismalar 6grenci merkezlidir. Ogrenciler,

kesif yaparak, onlar1 yansitarak ve tartisarak; ogretmeni korii koriine taklit etmekten
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ve 6gretmenin dedigi sekilde yapmaktan daha iyi 6grenmektedir.

2. Ogrencileri Konuya ilgi Uyandiran Problemlere Yoneltmek:

Yapilandirmaci yaklagimda, 6gretmenin konuyu 68rencinin ilgisini cekecek
sekilde planlamasi gerekir. Bunu sasirtict bir gosteriyle, ilgi ¢ekici bir etkinlikle ya
da 1yi bir problemlerle yapabilirler. Secilen olay, 6grencilerin zihninde kolaylikla

canlandirabilecegi, hayatla iliski kurabilecegi sekilde olmalidir.

3. Ogrencilerin Bildikleri ile Ogrenme Olayna Baslama:

Yapilandirmaci yaklasimin baslangic noktasi, Ogrencilerin bilgi ve
deneyimleridir. Ogrencilerin bilimsel bilgileri nceki tecriibeleriyle anlamlandirarak
ogrenmelerini saglamak esastir. Bunu saglamak icin, 68retmen ilk once dgrencilerin
yeni konu hakkinda ne bildiginin ve onlarin bu konuyla ilgili 6nceki deneyimlerinin

neler oldugunu anlamaya calismalidir.

4. Ogrencilerin Kendi Kendilerini Yonetmesi:

Ogrenciler sik1 bir kontrol altindayken kendi kendilerine bir sey yapamazlar.
Bu yiizden Ogretmenler, Ogrencilerin 6grenmek istedikleri seyler hakkinda
kendilerinin se¢cim yapmalarina, kendi arastirmalarini yapmalarina, bdylece

ogrenmelerinin kontroliinii daha fazla ellerine almalarina izin vermelidirler.

5. Sosyal Ogrenme:

Sosyal ortam, kisisel anlayisin gelismesine yonelik kritik bir olgudur.
Bilginin yapilandirilmasi kisisel bir olay olsa da bireyler ortamdaki diger kisilerin
bilgi ve anlayislar1 ile kendi anlayiglarin1 degerlendirir. Bilginin yapisi, fikirlerin
tartisildign ve kamtlandi@i konusmalar dogrultusunda deger kazanir. Bireyler,

bilgilerini anlamlandirilirken baskalarinin da fikirlerine 6nem verir.

Ogrenciler, grup halinde calisir ya da kendi cikarimlarimi arkadaslariyla
paylasip, onlarin ¢ikarimlarint duyar ve tartisma ortami yaratirlarsa, kendi
sonuglarin1 sinayacaklardir ve eger diger gruplarda aymi sonuglara ulasmislarsa,

edindikleri bilgi ya da deneyimlerin gecerliligini kanitlamis olacak ve bunlar
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benimseyeceklerdir. Eger bir grubun sonucu, digerlerinkinden farkli ise, bunlar
sonuclarin1 tekrar gozden gecirecek ve gerekirse deney ya da gozlemlerini
tekrarlayacak, arastirmalarini derinlestirecektir. Ogrenciler birlikte calisirken, bir

birlerinin 6grenmesine yardim ederken problem ¢dzme becerilerini de gelistirirler.

6. Kolaylastirici, Yon Gosterici Olarak Ogretmen:

Yapilandirmaci yaklagima sahip sinif ortaminda, 6gretmen bilgi vermekten
uzaklagir ve ogrencileri konuyu kendileri anlamalari, fikir yiiriitebilmeleri konusunda
caba sarf etmeye yonlendirir. Ogretmen, 6grencilere yaparak 6grenecekleri, onlari
diisiinmeye sevk edecek durumlar yaratir. Ogretmen, 6grencileri nceki bilgilerini
aciga cikarmalan i¢in dinler, izler ve sorgular. Boylelikle yanlis 6grenmeleri ve
yanlig ipuglarini ortaya ¢ikarir. Daha sonra ileri diizeyde 6grenme deneyimleri
saglayarak, eksikliklerini gOsterip bunlar1 gidermelerini ister ve genellikle ek bilgi
vererek, Ogrencilerin bu olaylardan ders almalarina yardimci olur. Yani 6gretmen

bilgi aktaran degil, 68rencilere yardim eden biri konumundadir.

7. Siirekli Degerlendirme:
Yapilandirmaci yaklasimda, bilgilerini olustururken kisinin yasadigi
ogrenme siireci Onemlidir ve O6lgme — degerlendirme, Ogrenme siirecine entegre

edilir. Sonuctan ¢ok, 6grencinin yasadigi 6grenme siireci degerlendirilir.

Bu yaklasimda ogretmen, Ogrencilerin ezberleme yeteneklerine dayali
olarak belirli bir konuya iliskin ne bildikleri iizerinde degil, daha ¢cok performansa ve
diisiince siiregleri lizerine odaklasir. Bu nedenle, 6lciit dayanakli, yani neyin basarili
olarak kabul edilecegini onceden belirleyen ve tek dogruyu temel alan sinavlardan
cok, gercek durumlara dayali sorun ¢dzme becerilerini Olcen “performansa dayali
Olcme - degerlendirme yaklagimlar1” kullanilir. Degerlendirme etkinlikleri, yalnizca
Ogretimin ortasinda ve sonunda uygulanan sinavlarla degil “gozlem, goriisme,
tartisma, Oogrenme etkinlikleri sirasinda olusturulan tiim iiriinleri (raporlar, notlar,
cizimler, odevler, proje calismalari, resimler, biiltenler, koleksiyonlar vb) igeren
dosyalarin degerlendirilmesiyle tiim 6gretim boyunca siirer. Bu yapildiginda, daha

genis ve ayrintili bir degerlendirme ortaya cikar. Daha da 6nemlisi, bireysel gelisim,
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yaratici etkinlik ve toplumsal sorumluluk bilinci gelistirilmis olacaktir.

Ogrencilerin daha onceki deneyimlerinden ve on bilgilerinden yararlanarak
yeni karsilastiklar1 durumlara anlam verebileceklerini ve onlari
Oziimleyebileceklerini savunan yapilandirmaci 6grenme modelinin fen bilimleri

egitiminde dort asamali bir uygulama yapilabilecegi onerilmektedir (Ayas, 1995).

Birinci Asama: Bu asamada oOncelikle Ogrencilerin dikkatlerini konuya
yogunlastirabilmeleri i¢in 6n uyarici bilgiler verilir. Ayrica, 68rencilerin 6n bilgileri
ve bu bilgiler icerisindeki yanlis veya bilimsel gerceklere ters diisen fikirleri ortaya
cikarilir. Bu asama verilmek istenen konunun islenecegi zamandan Onceki bir saatte
sinif tartismasi veya yazili testler yardimi ile yapilabilir. Bu sekilde 6gretmen sinifin

diizeyine gore dersini planlama olanagi elde edecektir.

Ikinci veya Odaklama Asama: Ogretilmesi istenen kavramla ilgili
deneyimler, bu asamada 6grenciye kazandirilir. Sinif tartigmasi, yeni arag-gereglerle
deneyim kazanma, film izleme gibi farkli stratejilerin kullanilabildigi bu asamada
Ogretmenin rolii, 6grencileri motive edici yaklasimlar kullanma ve sordugu sorularla

onlar diistinmeye, yorumlamaya sevk etmektedir.

Uciincii ve Miicadele Asama: Ogrencilerin diisiincelerini sorguladigi,
karsilastirdigr ve degistirdigi asamadir. Bu asamada verilmek istenen kavram
Ogretmen tarafindan cok degisik yontem ve kaynaklar kullanilarak verilir. Bu,

ogrencilerin seviyesi de dikkate alinarak uygun bir dil ve agiklikla yapilir.

Dordiincii veya Uygulama Asama: Yeni kazanilan bilginin bagka
durumlara 6grenciler tarafindan uygulanmasi asamasidir. Bu, problem ¢dzme, konu
hakkinda kompozisyon yazma, giinlik hayattaki olaylarla baglanti kurma gibi
faaliyetlerden yararlanilarak yapilabilir. Bu asama, 6grencilere dersin basi ile sonu
arasinda kendi bilgi yapilarinda meydana gelen degisiklikleri gézden gecirme firsati
verilerek Ogretmen tarafindan sonlandirilir. Bu asamanin en 6nemli 6zelligi yeni

kavramlarin pekistirilmesini amaclamasidir.
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Yapilandirmaciligin son yillarda yogun ilgi gormesi dort temel nedene
dayanmaktadir:

1. Yapilandirmacilik halihazirda uygulanan yontemlerin basarili sonuglara
ulasmamas1 karsisinda yenilik ihtiyacini karsilamaya talip oldugundan biiyiik ilgi
gormiistiir. Bu yaklasim siniftaki odagi 6gretmen egemenliginden 6grenci merkezine
cekerek, bir alternatif sunmaktadir.

2. Yapilandirmacilik bilgi edinme ya da yaratma sorumlulugunu dgrenciye
kazandirmasidir. Ayrica 6gretmenin geleneksel roliinden uzaklasmasini saglar. Bu
anlamda, 6nerdigi egitim reformu, bir ¢ok egitim reformunun aksine tabandan tavana
dogru bir reform niteligindedir.

3. Yapilandirmaci yaklagim, 6grenci, 0gretmen ve okul yonetimini bir ¢ok
gereksiz biirokratik iglemden kurtarmaktadir.

4. Yapilandirmaciligin, bilginin bireyler tarafindan yaratildigini One
siirmesi ile farkli bakis acilarinin ortaya ¢ikmasi ve toplumdaki azinlik gruplarinin

diisiinciilerinin de 6nem kazanmasi saglanmistir.

Kisacasi bir 6gretim stratejisi olarak ele alindiginda yapilandirmacilik;
> Ogretmeyi degil 6grenmeyi 6nemser.
> Ogrencinin  6zerkligini ve baskalarinin yardimi olmadan karar
verebilme yetenegini benimser.
> Ogrenciyi iradeli ve amacli bireyler olarak goriir.
Ogrenmeyi bir siirec olarak diisiiniir.
Ogrenciyi sorgulamaya tesvik eder.
Ogrenmede tecriibenin kritik roliinii kabullenir.
Ogrencinin dogal merak etme giidiisiinii besler.
Ogrencinin zihinsel modelini dikkate alur.
Ogrenmeyi degerlendirirken performans ve anlamaya 6nem verir.

Kendini biligsel kuramin prensiplerine dayandirir.

vV V V V V V V V

Tahmin et, yap ve analiz et gibi biligsel terminolojiyi yogun olarak
kullanir.

» Ogrencinin nasil 6grendigini diisiiniir.
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» Ogrencinin diger ogrenciler ve 6gretmen ile diyalog kurmasini tesvik
eder.
Isbirligine dayal1 6grenmeyi destekler.
Ogrencilerin gercek durumlarla karsilasmasini saglar.

Ogrenmenin olustugu baglami 6nemser.

vV V V V

Ogrencilerin inang ve tutumlarini diisiiniir.
> Opgrencilerin, gercek tecriibelerinden yeni bilgi ve anlayislar

olusturmalarina firsat tanir.

1. 2. 4. 1. Yapilandirmaci Ogretimde Simf Ortamm

Henrique 1997 yilinda yapilandirmaci ve geleneksel smif ortaminin

ozelliklerini asagidaki gibi tanimlamgtir.
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Tablo 3

Yapilandirmaci Yaklasima Sahip Simif Ortami ile Geleneksel
Smif Ortaminin Karsilastirilmasi

Geleneksel Sinif Ortami

Yapilandirmaci Yaklasima Sahip

Smif Ortami

Egitim programi, temel beceriler
vurgulanarak parcadan biitiine dogru

sunulur

Egitim programi, ana kavramlar vurgulanarak

biitiinden parcaya dogru sunulur.

Sabit miifredata katica bagh kalmak

onemlidir.

Ogrencilerin sorularini takip etmek dnemlidir.

Ogretmenler  genellikle  bilgiyi
ogrencilere aktararak didaktik bir

tarzda hareket ederler.

Ogretmenler, bilgi ile ©grenci arasinda

aracilik eden etkilesimli bir tavir i¢inde olur.

Ogretmen Ogrencinin  6grenmesini

onaylamak i¢in onlarin verdigi

cevaplar diizeltirler.

Ogretmenler  daha  sonraki  derslerde

kullanmak icin, Ogrencilerin o konudaki

goriislerini  dile getirmelerini  saglayarak,

onlarin bakis acilarint ortaya c¢ikarmaya

calisirlar.

Ogrenciler, ogretmenlerin {izerine

bilgi ekleyecegi bos birer pano

olarak goriliir.

Ogrenciler,  diinya  hakkinda  teoriler

cikarabilecek birer diisiiniir olarak goriiliir.

Program etkinlikleri agirlikli olarak

Program etkinlikleri agirlikli olarak birincil

ders ve arastirma  kitaplarina | veri kaynaklarina ve kullanimina hazir
dayalidir. materyallere dayanir.

Ogrenme, ogretimden tamamen | Ogrenme, dgrencinin verilen gorevleri yerine
bagimsiz  olarak  sinavlar ile | getirirken yapilan 6gretmen gozlemleri ile de
degerlendirilir. degerlendirilir.

Ogrenci oncelikli olarak yalmz | Ogrenci ©6ncelikli olarak grup calismasi

caligir.

yapar.
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1. 2. 5. isbirligine Dayah Ogrenme

Isbirligine dayali 6grenme; 6grencilerin kiiciik gruplar halinde calisarak ve
birbirlerinin 6grenmesine yardim ederek 6grenmeyi gerceklestirme siireci olarak ele

alinabilir.

Isbirlikli 6grenmenin uygulandig1 siniflar, 6grencilerin ne tek tek ya da
gruplar halinde yaristiklart ne de siralar halinde oturup Ogretmeni dinledikleri,
bireysel calisma yaptiklar1 yerlerdir. Tersine isbirlikli simiflar, 6grencilerin kiigiik
gruplar halinde toplanarak etkilesimde bulunduklari, 6gretmenin de gruplarin
arasinda dolasarak gereksinim duyanlara yardimci oldugu yerlerdir. Bir bagska
deyisle, isbirlikli smiflarin geleneksel siniflardan farki daha goriintiisiinden

baslamaktadir (A¢ikgoz, 2005).

Isbirligine dayali 6grenme tekniklerinin 6grenme diizeyini artirmada etkili
olup olmadigini arastiran bir¢ok calisma yapilmistir. Bu calismalarda, isbirliginin
ozellikle diisiik yetenekli Ogrencilerin problem c¢ozme ve iist diizey O6grenme
becerilerini, yarismaci ortamlardan daha cok gelistirdigi gozlenmistir (Johnson ve
Johnson, 1985; Slavin, 1990). Ayrica, isbirligine dayali 6grenme, 6grencilerin psiko-
sosyal gelisimlerine ve duyugsal Ozelliklerine ©Onemli katkida bulunmaktadir

(Senemoglu, 2005).

1. 2. 5. 1. isbirligine Dayali Ogrenmenin Yararlar

Isbirligine dayali 6grenmenin cesitli arastirmalarla ortaya konmus yararlar
asagida verilmistir:

1. Isbirligine dayali Ogrenme, gruptaki her bireyin katkisim
gerektirdiginden Ogrencilerin 6zsaygi ve Ozyeterlik duygularini gelistirmelerine
yardim etmektedir.

2. Bireyin, diinyay1 diger insanlarin bakis acisindan gorme yetisini

kazandirmaktadir. BOylece Ogrencilerin empati kurma ozelligini artirmaktadir.
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Ayrica 6zel egitime muhtag 6grenciler calismaya dahil edilerek, onlarin gelisimi igin
rehberlik edilmektedir (Slavin, 1990)

3. Isbirligine dayali 6grenme, 6grencilerin 6grenmeye giidiilenmelerine ve
dikkatlerini siirdiirmelerine yardim etmektedir.

4. Ogrencilerin “ait olma” gereksinimlerini karsilamalarina yardim
etmektedir.

5. Ozellikle, diisiik yetenekli ogrencilere, problem ¢ozme ve iist diizey
diistinme becerilerinin kazandirilmasinda etkili olmaktadir (Webb, 1982, 1983;
Slavin, 1990; Ozder, 1996).

6. Ogrencilerin hata yapma korkusu ve kaygi diizeyini en aza indirerek
Ogretme-ogrenme siirecine etkin katilimlarini saglamaktadir.

7. Ogrenciler, baskalarmn fikirlerine saygili olmayi, hosgoriilii olmayt,
tartismayr  6grenmektedirler. Yani, demokratik  yasama  aliskanligim
kazanmaktadirlar.

8. Ogrenme sirasinda ogrencinin akranlari ile etkilesiminde bulunmasi,
ona zevk vermekte; Ogretme-Ogrenme ortami Ogrenciler icin eglenceli hale

gelmektedir (Slavin, 1990; Oktar, 1995; Yesilyaprak, 1995).

Isbirligine dayali 6grenme yaklasiminin, ¢esitli etnik gruplara ait
ogrencilerin etkilesimlerini gelistirme ve Ogrenme giicliigi olan ve olmayan
ogrencilerin 68renme diizeyini artirma konularinda etkili olup olmadigina iliskin
yapilan arastirmalarin {icte ikisinde olumlu bir etkisi oldugu kanitlanmistir (Gage ve

Berliner, 1989; Slavin, 1990).

1. 2. 5. 2. isbirligi icin Gerekli Kosullar

Bir grup calismasinin isbirlikli 6grenme olabilmesi i¢in saglanmas1 gereken
kosullar konusunda yazilanlar sentezlendiginde sunlar ortaya ¢cikmaktadir (Acikgoz,
1992):

> Grup Odiilii / Ortak Uriin: Isbirlikli 6grenme etkinlikleri, grup basarili
oldugunda ancak grup iiyelerinin basarili olacagi sekilde diizenlenmelidir. Slavin

(1983, 1990) bu kosulun, isbirlikli 6diil yapist ve isbirlikli is yapist ile elde
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edilebilecegini savunmaktadir. Isbirlikli odiil yapisi grup iiyelerinin grup amaglari
dogrultusunda grup iiriinii ortaya koymalarimi ve grup halinde 6diillendirmelerini
gerektirir. Isbirlikli is yapis1 ise, grup iiyelerinin bir isi bitirmek amaciyla cabalarinin
birlestirilmesinin 6zendirildigi ya da gerekli bulundugu durumlardir.

»  Olumlu Baguimhihk: Kuramlarin1 Deutsh ve Lewin’e dayandirdiklarini
belirten Johnson ve Johnson’a (1991) gore esas olan, ama¢ bagimhiliktir. Odiil
bagimliligi olmadan amac¢ bagimliliginin saglanmasi olanakli oldugu halde, amac
bagimliligi olmadan 6diil bagimliliginin saglanmasi olanaksizdir. Bu noktadan
hareketle Johnson ve Johnson bu kosula “olumlu bagimlilik” adim1 vermektedir.

» Bireysel Degerlendirilebilirlik: Grup basarisinin tek tek bireylerin
O0grenmesine bagli olmasi durumudur.

» Yiizyiize (Destekleyici) Etkilesim: Grup iiyelerinin birbirinin ¢abasini
ozendirmesi ve kolaylastirmasidir. Ogrenciler bunu yardim etme, doniit verme,
giiven verme, yapilanlari tartisma vb. davranislarla gerceklestirirler.

> Sosyal Beceriler: Ogrencilere kisiler arasi iliskilerin nasil olmasi
Ogretmenlerin uygulamalar sirasinda sosyal iliski iizerinde durmasi isbirligine dayali
ogrenmenin etkililigini artiracaktir (Lew, Mesch, Johnson ve Johnson, 1986).

» Grup Siirecinin Degerlendirilmesi: Grup siirecinin degerlendirilmesi
grup etkinliginin sonunda, grup iiyelerinin hangi davranislarinin katki getirip
getirmediginin, hangi davraniglarin siirmesi, hangilerinin degismesi gerektiginin
saptanmasidir. Bu kosulun gecerliligi deneysel olarak da kamitlanmistir (Yager,
Johnson ve Johnson, Snider, 1985; Stanne, Garibaldi, 1991).

> Esit Basar1 Fusat: Ogrencilerin basar1 durumuna bakilmaksizin esit
derecede gayret etmeleri ve her 6grencinin katkisinin degerlendirilmesi demektir. Bu

ilke 6zel puanlama yontemi ile uygulanabilir (Slavin, 1990).
1. 2. 6. David Ausubel’in Ogrenme Kurami (Sunus Yoluyla Ogretim Yontemi)
Ausubel, Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklasimina zit ve alternetif olan

bir yaklasim Onermistir. Ausubel’in O6grenme kuraminin temelini, Ogrenmeyi

etkileyen en onemli faktor ogrencinin mevcut bilgi birikimidir. Ogretmen bunu
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ortaya cikarip, ona gore Ogretimi planlamalidir. Ausubel’e gére Ogrenmenin ¢ogu
sozel olarak gerceklesmektedir. O’na gore Onemli olan Ogrenmenin anlamh

olmasidir.

Ausubel tarafindan gelistirilen anlamli 6gretme yaklasimina gore bilginin
birey tarafindan anlamlandirilmas: esastir. Ogrenmeyi anlamli, ezber ve kesif tiirii
olmak iizere ii¢ gruba ayiran Ausubel’e gore bilginin kalici ve baska alanlara
aktariminin miimkiin olmasi icin Ogrenmenin anlamli olarak gerceklesmesi
gerekmektedir. Ezbere 6grenmede bilgiler bellekte diizensiz olarak kalirken, anlaml
ogrenmede ise bilgiler diger bilgilerle iliskiye sokularak yeniden organize edilir,

yapisallagtirilir ve zihinde yeni bir anlam olusturulur (Ausubel, 1968).

Ausubel’e gore Ogrenmenin anlamli olmasi i¢in bilginin mutlaka birey
tarafindan bulunmasi gerekmez. Birey kendisine sunulan bilgileri de anlamli olarak
Ogrenebilir. Anlamli 6grenmenin 6zii, yeni malzemeleri daha 6nce zihinde varolan,
saglam ama yeninin aynist olmayan bilissel yapilardaki uygun fikirlerle baglantili

hale getirmedir.

Anlamli 6grenmeyi saglamak icin 6gretim diizenlenirken yerine getirilmesi
gereken kosullar vardir:

» Ogrenciye sunulan materyaller onun igin anlamli olmalidir. Ogrenci
kendi ihtiyaclarini karsilayacak ve isine yarayacak bilgileri anlamli bulur. Materyal
ogrenci icin anlaml degilse anlamli 6grenme ortami ¢ok 1yi hazirlansa bile anlamli
O0grenme saglanamaz.

»  Ogrenci, dgrenilecek materyalle ilgili on bilgilere sahip olmalidir. Yeni
gelen bilgiler bireyin onceden sahip oldugu bilissel yapilarla iligkilendirildiginde
anlamli olur. Bu nedenle dgrencinin yeni gelen bilgiyi almaya hazir biligsel yapilar
(semalar1) olmalidir.

»  Ogrencinin anlamli 6grenmeye niyetli olmas1 gerekir. Ogrenme bireyin
kendi cabalariyla gerceklesir. Bu yilizden Ogrencinin anlamli 6grenme i¢in niyetli
olmasi, yeni bilgileri oldugu gibi ezberleme yerine mevcut biligsel yapilarn ile

iliskilendirerek 6grenmesini saglayacaktir.
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Ausubel cogu Ogrenmenin sozel olarak gerceklestigini savunmaktadir.
Bundan dolay1 da “anlaml sozel dgrenme” olarak bilinen bir teoriyi gelistirmistir.
Anlamli sozel 6grenmede, fikir ve sozel bilgiler arasindaki iliskilere yogunlasilir ve
bunlar organize edilir. Ausubel’in anlamli s6zel Ogrenme kuraminin psikolojik

esaslar1 sunladir:

1. Bilimsel icerikli bir konuyu Ogrenmede etkili olan zihin siireci
“tiimdengelimdir”. Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basariyla
uygulayamiyorsa onu kavramamustir. Ausubel’in tiimdengelim yaklasimi, bazen
“ilke — 6rnek yontemi” olarak da adlandirilmaktadir.

2. Yeni ogrenilecek konu o6grenci acisindan kendi i¢inde tutarli degilse
veya Ogrencinin Onceki bilgileri ile celisiyorsa 6grenci konuyu kavramakta gii¢liik
ceker.

3. Her bilgi iinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir
diizende siralanmis kavramlar, kavramlar aras1 iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni
anlayamazsa ve yeni konunun iliskilerini goremezse, konuyu kavramakta giicliik

ceker.
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4. Yeni 6grenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nce 6grenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramazsa konuyu

kavrayamaz.

Ausubel, bu psikolojik esaslara dayanan bir 6gretim modeli gelistirmis ve
buna “sunug yoluyla ogretim” adin1 vermistir. Sunus yoluyla 6gretim, Ausubel
tarafinda bulus yoluyla 6gretime alternatif olarak gelistirilen bir 6gretim modelidir.
Her iki yaklasim da ezberleyerek Ogrenme yerine anlamli O6grenmeye Onem
verilmektedir. Ancak Ausubel’e gore birey bilgileri kestetmekten ziyade hazir olarak
alir. Kavramlar, ilkeler ve fikirler kesfedilmez, sunulur ve var olan bilgi siteminin
icine yerlestirilir. Bu sunumlar ne kadar iyi organize edilirse 6grenme de o kadar
kolay olur. Bu yaklasimda, 6grenme malzemesi ogrenciye son sekliyle yazili ya da
sozlii olarak sunulur. Ogrencinin yapmasi gereken, Ogrenme malzemesini
icsellestirmek ve ezberlemeden anlamli olarak 6grenmektir. Ogretmenin yapmasi
gereken ise; hem bilgiyi sunarken hem sonrasinda 6grencinin anlayarak ogrenmesine
yardim etmektir. Yani kavramlar, ilkeler, olgular ve fikirler bireye sunulur; o da alir.

Bu yiizden bu modelin adi“sunusg yoluyla ogretimdir”.

1. 2. 6. 1. Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasimmnin Temel Ozellikleri

1. Ogretmen ve 6grenci arasinda yogun bir etkilesim gerektirir. Ogretmen
ogrencilerin aktif katilmini saglamaya calisir. Baslangic sunuslarini 6gretmen
yapmakla birlikte, hemen arkasindan 6grenciler fikirlerini, 6rneklerini, tepkimeleri

aciklar, tartisirlar. Bu durum ders boyunca siirer.

2. Sunus yolu ile 6grenme, genelden 6zele dogru hiyerarsik bir sira izler.
Once konunun temel cercevesi verilir. Daha sonra, ayrint1 bu temel ¢ercevenin icine

yerlestirilir.

3. Sunus yolu ile 6grenme, somut kavramlarm anlaml hale getirilmesi i¢in
bol 6rnek vermeyi, resimlerle, semalarla somutlastirmayz1; kisacasi tiim duyu organlarina
hitap eden uyaricilarin kullanilmasin gerektirir. Diger bir ifadeyle, kavramlarin, ilkelerin

somut yollarla ve anlaml1 bir bicimde 6grenilmesine yardim eder.
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4. Anlamli 6grenme bir mantiksal sira icinde gerceklestirilir. Aciklanacak
konunun, bir biitiinliik icinde kendisini olusturan 6gelerin birbirleri ile olan
iliskilerinin goriilecek sekilde siralanmasi ve islenmesi gerekir. Ogrencilerin 6nceki
bilgi birikimleri ve yeni Ogrendikleri arasinda yatay ve dikey iligkiler kurmasi

saglanarak anlaml 6grenmeleri gerceklestirilir.

1. 2. 6. 2. Sunus Yoluyla Ogretim Modelinin Temel Unsurlar

Sunus yoluyla 6gretim modelinin temel unsurlart sunlardir:

e On organize edici (orgiitleyici) kullanarak, ©grenciyi yeni konuyu
kavramaya hazirlamak.

® Yeni konunun biitiin ayrintilarin1 adim adim ilerleyen ayirt etmelerle
sergilemek.

® Yeni konunun ana ilkelerini cesitli orneklere uygulatarak, Ogrencinin
birlestirme veya kaynastirma ve bagdastirma gibi zihin siireglerini gelistirmesini

saglamak

Sekil 2

Sunus Yoluyla Ogretimin Temel Unsurlari

On Organize

Edicilerin
Sunulmasi
Icerigin ve
Kavramlarn ANLAMLASTIRMA
. I Sunulmasi
ILISKILENDIRME Ornek ve Ornek
Olmayan
Kavramlarin
Sunulmasi
On Organize Ediciler
ve
GENELLEME VE TRANSFER Kavramlarin Tekrar

iliskilendirilmesi
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1. On Organize Edicilerin (Orgiitleyicilerin) Sunulmast:

Ausubel’in modelinde en O©nemli kavramlardan biri Orgiitleyicilerdir.
Orgiitleyiciler, yeni 6grenilen bilgilerle, bunlarla ilgili olarak eskiden var olan fikirler
arasinda baglant1 kopriileri kurar. On organize ediciler, oncelikle bilissel yapiy1
giiclendirici ve yeni bilgilerin 6grenimini kolaylastiric1 birer aragtirlar. Bunlar bir iist
diizeyde soyutlama, genelleme ve kapsama yaparlar. On organize edicilerin baslica
islevleri sunlardir:

» Ogrencinin dikkatini 6grenilecek yeni konuya ve onun dnemli yonlerine
cekmek.

> Ogrenilecek konunun ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iliskilere
151k tutmak.

» Ogrencinin onceki bilgilerinden yeni 6grenilecek konuyla ilgili olanlar:
ve zihinsel becerilerden yeni 6grenmede kullanilacak olanlart 6grenciye hatirlatmak.

> Ogrenilmekte olan materyalleri aciklama, biitiinlestirme ve aralarinda
bag kurma.

» Yeni materyallerle Once Ogrenilenler arasindaki farki ayirt etmeye

yardimeci olur.

Kavram, ilke, sekil, sema, 6zet ya da konunun temel fikirleri orgiitleyici
bilgi olabilir. Ornegin, iinite baslarinda verilen konu baslklar1 listesi orgiitleyici
konumundadir. En etkili orgiitleyiciler, 6grencilere yabanci olmayan kavram, terim

ve Onermelerin kullanildig1 ayn1 zamanda da gosteri ve analojilerle desteklenenlerdir

(Ausubel, 1968, p:148).

Orgiitleyicilerin, 6grenilecek bilginin sunulmasindan 6nce verilmesi gerekir.
Boylece 6grenci yeni gelen bilgiyi kodlayacag biligsel yapilari (semalar1) hatirlar ve
yeni gelen bilgiyi uzun siireli bellegine daha kolay ve orgiitlenmis bir bicimde

kodlar.

Yapilan arastirmalar oOrgiitleyicilerin, sunulan materyal 6grenciler i¢in yeni
oldugu ve yeni gelen bilgiler ile var olan bilgiler arasinda iliski kurmakta giicliik

cekildigi zaman etkili oldugunu gostermektedir (Mayer, 1979). Ayrica orgiitleyiciler,
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ogretilecek materyalin 6zelliklerine, 68rencinin yasina ve Ogrencilerin dgrenilecek

materyale yakinlik derecesine gore diizenlenmelidir (Ausubel, 1978).

Orgiitleyiciler, sunulacak malzemenin 6zelligine gore ikiye ayrilir:

A) Acklayia Orgiitleyiciler (Expository Organizers): Bu tiir
orgiitleyiciler, bireyin daha once hi¢ karsilasmadigi bir konu hakkinda 6n bilgi
edinmesini saglayan orgiitleyicilerdir. Ogrenme isinin basinda ogrencilerin
kavramsal bir yap1 gelistirmesine yardimci olur. Ogrenciler bu yap: sayesinde, yeni
gelen bilgiler ile eski bilgiler arasinda iliski kurabilirler. Yeni bir 6grenmenin
basinda 6grenilecek konularin genel hatlariyla 6zetlenmesi, konularin birbiriyle

iliskisinin sematik olarak verilmesi bu tiir orgiitleyicilere ornektir.

B) Karsilastiric Orgiitleyiciler (Comparative Organizers):
Ogrencinin yeni gelen bilgileri, daha onceki bilgilerle karsilastirmasini saglayan
orgiitleyicilerdir.Karsilastiric1 orgiitleyiciler, 6grencinin var olan biligsel yapisi ile
yeni materyal arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koyar. Bu orgiitleyiciler,
yeni 6grenilecek materyal goreli olarak bilindik ve 6n bilgiler ile iliskili ise kullanilir.
Bu durumda yeni ogretilecek bilgi, 6grencinin daha onceden ¢ok iyi bir konu ile
benzesim kurularak anlatilir. Goziin yapis1 anlatilirken fotograf makinesinin
isleyisinin, bilgi islem kurami anlatilirken bilgisayar benzetmesinin Onceden

verilmesi bu tiir orgiitleyicilere 6rnek verilebilir.

2. Yeni konunun biitiin ayrintilarint adum adun ilerleyen ayiwrt etmelerle
sergilemek:

Modelin ikinci basamaginda 6gretmen Ogretecegi genel ilkeyi veya en iist
kavrami Ogrencilere adim adim ilerleyen bir stratejiyle ve benzerliklerle farkliliklar:
vurgulayarak, 6zel olarak secilmis orneklerle ve ilkeye uymayan istisnalarla 6gretilir.

Bu basamakta 6gretmenin dikkat etmesi gereken 6zel noktalar sunlardir:

> Ogrenciler, ilkenin uygulandig 6rnekler bularak, bunlarin daha 6nceki

bilgileriyle “benzerliklerini” gérmelidirler. Boylece yeni 6grendikleri ilkeyi onceki
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bilgileriyle iligkilendirebilirler.
» Ogrenciler ilkenin uygulanmadigi 6rnekler bularak eski bilgileriyle
yeni ogrendikleri arasindaki ‘“‘ayriliklar’” bulabilmelidirler. Bu yolla yanlis

genellemelerden kaginabilirler.

3. Yeni konunun ana ilkelerini cesitli o6rneklere uygulatarak, égrencinin
birlestirme veya kaynastirma ve bagdastirma gibi zihin siireclerini gelistirmesini
saglamak:

Ogretmen, 6grencilerin yeni ilkeyi kavradiklarimi saptadiktan sonra yine
ornekler iizerinde yeni uygulamalar yaptirir. Bu iiglincii basamakta 6grencilerin yeni
ogrendikleri ilkeyi 6nce ogrendikleriyle kaynastirmalar1 veya birlestirmeleri saglanir.
Yeni Ogrenilen ilke 0grencinin onceki bilgileriyle celisiyorsa bu onceki bilgilerin
yanlishgindan veya kapsamin dar tutulmus olmasindan kaynaklanabilir. Bu
basamaktaki drneklerle, 6grenci 6nceki bilgilerini diizeltir, genisletir, varsa celiskileri

giderir. Boylece 6grencinin zihninde birlestirme ve bagdastirma saglanmis olur.

1. 2. 6. 3. Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasimin Planlanmis:

Sunus yoluyla 6gretme yaklasiminin planlanisinda ii¢ temel asama vardir.

Bunlar:

1. Ogrencilerin neleri anlamasi, neleri yapabilir duruma gelmesi
istenmektedir? Ogrenciler bu dersin sonunda hangi davranis1 kazanmalidir? Boylece

bu asamada hedefler saptanmalidir.

2. Ikinci asamada islenmesi gereken konu belirlenmelidir. Olgular,
kavramlar ve genellemeler farkli farkli 6gretilmektedir. Olgularin dgrenilmesi i¢in
ezberlemeyi saglayici teknikler gerekirken, kavram ve genellemeler icin bol 6rnekli

soru-cevap ve tartisma tekniklerine gerek vardir.
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3. Bu asamada orneklerin secilmesi ve hazirlanmasi ele alimir. Ornekler,
kazandirilmak istenen davraniglarla konuya uygun olmali, kavram, iliski ya da

genellemenin 6zelliklerini yansitic1 6rnekler se¢ilip planlanmalidir.

1. 2. 6. 4. Sunus Yoluyla Ogretim Etkinlikleri

Dikkat Cekme: Bu etkinligin amaci, 68rencinin uyariciy1 algilamasi icin
ogrenciyi tetikte bulundurmaktir. Oda aydinligindaki ani degisimler, ses degismeleri;
ogretmenin ses tonundaki alcalma, yiikselme, vurgulamalar, el cirpma; zit uyaricilar

dikkati cekmede kullanilan bazi uyaricilardandir.

Ogretmenin, ders basinda konuyla ilgili kasetten dinletecegi siir, oykii;

videodan izletecegi film dikkat cekici etkinliklerdendir.

Ogrenciyi Hedeften Haberdar Etme ve Benimsetme: Ogrenci, neyi
Ogrenecegini bilmek ihtiyacindadir. Yani 6grenci bu derste neler 6grenecegini,
ogrendiklerini nerelerde kullanacagim bildigi taktirde 68renmeye ihtiya¢c duyacak,

ogrenmek i¢in harekete gececektir.

On Ogrenmelerin Hatirlanmasim Saglama: Yeni 6grenmelerin olusumu
icin gerekli uyaricilar1 vermeden Once, yeni Ogrenmeyle ilgili olan Onceki
ogrenmelerin kisa siireli bellege (isleyen bellege) geri getirilerek hatirlanmasi
saglanmalidir. Boylece 6n kosul 6grenmeler kullanima hazir hale getirildikten sonra
yeni Ogrenmelere gecilmeli, eski ve yeni Ogrenmeler arasinda iliski kurularak
“anlamh 6grenme” saglanmalidir. Daha 6nce zihinde var olan sema harekete
gecirilerek yeni bilgi ile genisletilebilir ya da bu konuyla ilgili yeni bir sema

olusturulabilir.

Uyaricilart Sunma: Dersin bu asamasinda yeni 6grenilecek davranigla ilgili
uyaricilar sunulur. Ogrenilecek iiriine bagli olarak sunulacak uyaricilar da farklilik
gosterebilir. Kavram ya da ilke 6grenilecekse, onlarin temsilcileri olan semboller,

nesneler, modeller, numuneler, gercek varlik ya da olaylar gosterilebilir. Isitsel,
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gorsel ve diger duyu organlarina hitap eden uyaricilar sunulabilir. Eger bir
ogrenme/calisma  stratejisi  Ogrenilecekse; Ogretmen stratejiyi sozel olarak
aciklayabilir.Bunun yani sira da stratejiyi adim adim uygulayarak gosterebilir. Motor
beceri Ogretilecekse, temel hareketler ve kazandirilmasi hedeflenen davraniglar adim

adim aciklanarak gosterilmelidir.

Tutumlarin  6grenilmesinde ise, kazanilacak davranis1 sevilen insan
modelleri ya da ilgi cekici ¢izgi film kahramanlar1 gostererek uyarici olmalidir.
Sunulacak uyaricilarin etkili olabilmesi i¢in 6grencilerin dikkatini ¢ekici ve 6grenme

konusu tizerinde odaklagsmalarini saglayici nitelikte olmalidir.

Ogrenme Rehberi Saglama: Ogrenme rehberi, 6grencinin anlaml
ogrenmesine ve ogrendiklerini hatirlamasina yardim eder. Kisacasi, bu asamada

ogrenciye kendi kendisine 6grenmesi i¢in 6grenme stratejileri saglanmaktadir.

Ogrenilecek bilgi, sozel bilgi ise ogrenme rehberi, ogrencinin anlamh
ogrenmesini saglayan bellek destekleyicileri olabilir. Ogrenilecek bilgi, kavram ya da
kural ise 0grenme rehberi; kavramin ya da kuralin kapsadig: alt kavram ve kurallar

arasindaki iliskileri gosteren semalar, haritalar, 6rnekler ve sozel ifadeler olabilir.

Ogrenilecek davranis, motor beceri ise 6grenme rehberi, becerinin sikca
tekrar edilmesi, otomatiklesinceye kadar pratik yapilmasidir. Ogrenme rehberi, gerek
sozel ifadeler, aciklamalar, vurgulamalar olsun, gerekse grafikler, tablolar, semalar,
resimler bi¢iminde olsun Ogrencinin bilgiyi kodlamasini saglamali ve daha sonra
bilgiyi uzun siireli bellekten geriye getirmesine/hatirlamasina ipucu gorevi

gormelidir.
Performansi (davranisi) Ortaya Cikarma: Dersin bu asamasinda dgrenci,
kazandirilmak istenen davranigi gosterir. Boylece ogrenmenin gerceklesmis olup

olmadig1; ortaya konan davranisa bakilarak anlasilabilir.

Déniit Saglama: Ogrencinin davranisini ortaya koymasindan hemen sonra,
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gosterilen davranisin dogrulugu ya da yanlishigr hakkinda bilgi verilmesidir. Doniit
ogrenme sonuglar1 hakkinda verilen bilgidir. Eger 6grencinin yaptig1 davranis dogru
ise pekistirilir(aferin, ¢cok giizel, dogru vb.), yanhs ise diizeltilmesi icin yeni

uyaricilar (ipuglart) verilir.

Performansi1 Degerlendirme: Ogrencinin o derste kazanmasi gereken
davraniglar1 ne derecede kazandig1 yoklanmalidir. Dersin son agsamasinda yapilan bu
degerlendirme sonucuna gore Ogrenmenin ne derece gerceklestigi gozlenir ve

ogrencilere sonuglar hakkinda bilgi verilerek gerekirse tamamlama egitimi yapilir.

Kahcihgr Saglama ve Transferi Giiclendirme: Ogrenmenin ilk
olusumundan hemen sonra, 6grenciye Ogrenmeyi giiclestirici nitelikte alistirma,
orneklendirme, proje vb. ddevler verilmelidir. Bu alistirma ve 6devlerin baslangi¢
ogrenmesini izleyen ayni giin ve hafta icersinde yapilmasinda yarar vardir. Ciinkii
aralikli gozden gecirmeler, 6grenilenlerin yeni problem durumunda kullanilmast,
Ogrenilenlerin kaliciligini, hatirlamay1 ve transferi gii¢clendirmektedir. Ancak aralikli
gozden gecirme ve alistirmalarin, orneklerin, ¢oziilecek problemlerin yeni olmasi

gerekir.

Tablo 4
Kavramlarmm Sunularak Ogretilmesi Siirecinde Yer Alan Asamalar

Ogretmen: 1. Kavramlar1 tanimlar ve terimleri netlestirir.
2. Diger kavramlarla iligkisini kurar.
3. Olumlu ve olumsuz 6rnekleri verir.
Ogrenciler: 4. Ogretmen ekledigi olumlu ya da olumsuz

ornekleri siniflar ve agiklar.

S. Ek ornekler saglar.
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1. 2. 6. 5. Sunus Yoluyla Ogretme Yaklasimmnin Olumlu Yoénleri

Sunus yoluyla 6gretim yaklasiminin en onemli avantajlar1 sunlardir:

- Ogrenciler icin yeni olan ilke ve kavramlarin Ogretiminde, etkili bir
sekilde kullanilabilir.

- Ogrencinin kisa zamanda ¢ok bilgiyi anlamli bir sekilde 6grenmesine
firsat tanir.

- Uygulanmasi daha kolay ve ekonomiktir.

- Ogrencilerin herhangi bir konuyla ilgili yeterli bilissel semalara sahip
olmadigr durumda sunus yoluyla Ogretim Ogrenmeyi saglamada daha etkili
olmaktadir.

- Ogrenme etkinliklerinin baslangicinda, dersin giris boliimiinde bir
olgunun ve genellemenin tanimimin verilmesi, gerekli aciklamalarinin yapilmasi
yanlis anlamalar1 en alt diizeye indirdiginden 6grenmeyi saglam temeller iizerine

kurmayi kolaylastirir ve kaliciligi arttirir.

1. 3. Egitim Teknolojisi

Teknolojinin hizli gelisimi ve hayatimizin her alanina yayilis1 ister istemez
egitim alaninda da kullanilmaya baglanmis, teknoloji destekli egitim aktiviteleri
kullanilmaya baglanmistir. Egitim teknolojisi, bireyin bildigi bir sey baskasina
aktarmada kullandig1 sozlii, yazili, gorsel, isitsel her tiirlii arag-gere¢ ve yontemi

kapsamaktadir.

Egitim bugiin ki uygulamalar ile biiylik olciide gelenege bagli ve ilkel bir
teknolojik uygulama icerisindedir. Ogretme-ogrenme siireclerinde yonetim, 6lgme-
degerlendirme sistemlerinde ise insan unsuruna doniik bir yontem uygulanmaktadir.
Ogretmenin gorevi bilgi aktarmak, 6grenme ortami ders kitaplar1 ile sinirh
kalmaktadir. Ogretme-6grenme siireclerinde gereksinim duyulan temel degisiklik,
ogrenci ile uyariciyt dogrudan etkilesim durumuna getirecek ve Ogretmeni bu
etkilesimi diizenleyen ve yoOneten bir rehber olarak gorevlendirecek bir sistem

gelistirmektir (Riza, 1997).
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Giintimiizde  teknolojideki  ilerlemeler, egitim-Ogretim  siirecinde
kullanilabilecek ara¢c ve gereclerin yenilenmesine ve etkilerinin artmasina yol
acmaktadir. Boylece yeni ufuklarin ve egilimlerin ulasilabilirligi de tekrar gézden
gecirilebilmektedir. Bu ara¢ ve gerecler ile ¢ok sayida islev daha kisa siirede ve daha
dogru bir bicimde yapilabilmekte ve Ogrenme ortamlart uygun olarak

diizenlenebilmektedir (Berger, Lu, Belzer, Voss, 1994).

Tiirkiye’deki egitim sistemine bakildiginda, 6grenme ortamlarinin diiz
anlattm yOntemine uygun olarak diizenlendigi goriilmektedir. Bu yOntem
uygulanmaya devam ettigi siirece Ogrenciler, onceden elde ettikleri bilgileri de
unutmaktadir. Ayrica ¢ok konusan bir 68retmenin iyi bir 6gretmen sayilamayacagi
ve Ogrencilerin istenilen bilgi gereksinimlerini karsilayamayacagi gercegi de isin

bagka bir boyutudur (Kaptan, 1999).

Egitim teknolojisinin yararlar su sekilde siralanabilir:

o Ogrenmede_siirekliligi_saglar: Egitim teknolojisi,

asamal1 olarak 6grenme ortami hazirlanmasinda kullanilabilir.
Ogretim araclar ile konu icindeki degisik kisimlar asamali olarak
ogrenci Oniine getirilerek Ogretimde devamlilik saglanabilir

(Dershimer, Rasmussen, 1990).

o Ogrenmeyi _kolaylastrr: Ogrenme siireci

icerisinde monotonluktan uzaklastirma ve sasirtict bilgiler Z.
verme ancak egitim teknolojisi kullanilarak f W (

gerceklestirilebilir. Ogrenciler aragtirmaya ve incelemeye %i\
yoneltilir. Ogrenciyi 6grenmeye tesvik ve motive eder

(Tuysiiz, 2002).

o Somut ogrenmeyi gerceklestirir: Derslerin sinirli saatler igerisinde ve

diiz anlatim yolu ile anlatilmasi, Ogrencilerin kavramalarinda gecikmelere sebep

olmaktadir. Ancak degisik Ogretim araclari ile kavramlar istenildigi anda tekrar
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edilebilme olanagina sahiptir. Arastirmalara gore ogrencilerin, soyut kavramlarin bir
cogunu bir yilda unuttuklari ancak goriintii ve ses efektleri ile desteklenildiginde

unutulma oraninin azaldigi tespit edilmistir (McRobbie, Thomas, 2000).

o Ogretim_siiresini__azaltr: Gelisen yeni

ﬁf

Ogretim araclari, aynm1 konunun diiz anlatimla ,,//

L ' Q)
anlatilmasina gore 6gretim zamaninda azalmaya sebep D / 3‘ )
olur. Arastirmalara gore 45 dakikada anlatim yontemi ile /n

Ogretilen bilgiler herhangi bir kayip olmadigi takdirde 15 \)}
dakikalik bir filmle Ogretilebilmektedir (Buderson,
Baillio, Olsen, Lipson, Fisher, 1984).

e Kopyalanabilen bir_sistemdir: Ogretim araglarmin kopyalanabilir ve

cogaltilabilir olmas1 6grencilerin bunlardan yararlanma ortamini artirmaktadir.

o Ogrenciler arasinda_firsat _esitligi saglar: Egitim teknolojisi egitimin

kalitesini yiikseltirken aynm1 anda daha genis kitlelere hitap etme olanagim
gelistirmistir. Internet ve uzaktan 6gretim teknikleri buna en giizel ornektir (Tissue,

Monts, 1996; Noggle, Dybowski, 1998).

o  Serbest egitimi saglar: Buradaki serbestlik, zaman ve mekan yoniinden

ele alinmalidir. Hazirlanan interaktif ders programlari yardimi ile Ogrenciler
istedikleri zaman ve mekanda ders calisabilirler. Ayrica A¢ikogretim Programlari da
ogrencileri zaman ve mekan zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir (Akgay, Tiiysiiz,

Feyzioglu, 2002).

o Aktif dgrenmeyi saglar: Ogretimde kullanilan egitim teknolojileri

ogrenci merkezli bir 6gretim sunmaktadir. Ogrenci aktif, 6gretmen ise pasif durumda

olacaktir.

* Diisiincede_siirekliligi saglar: Kullanilan 0gretim araclar ile ders

esnasinda Ogrencilerin dikkatini siirekli konu iizerinde toplayabilmek miimkiin
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olacaktir.

o Ogrenciyi yaraticihga sevk eder: Ogretim araglar ile bilimsel diisiinme

ve calisma etkinliklerine girisen 0grenci daha fazla ve daha farkli diisiinme acilari

gelistirecek ve yaratici diistinmeyi 6grenecektir (Alkan, 1992).

e Birinci elden bilgive ulasma imkam saglar: Ornek modeller ve

interaktif calismalar Ogrencinin bilgiye birinci elden ulagsmasimi saglar. Bunlarin
olmadig1 durumlarda da bilgisayar teknolojileri de birinci kaynak durumunu alabilir

(Ayas, Cepni, Johnson, Turgut, 1997).

o llgi_ve motivasyonu_gerceklestirir: Ogrencilerin ders etkinlikleri

siiresince ilgileri ne kadar iist diizeyde kalirsa, edindikleri bilgileri de
anlamlandirmalar1 o kadar fazla olacaktir. Gorsel ve hareketli olaylar 6grencilerin

ilgi ve motivasyonunu artirici bir etki yapacaktir (Yildirim, 1995).

o  Ogrenmede kalciigr _artinr: Ogrenci klasik yontem uygulanarak

anlatilan bir derste, dersin ancak %30 — 40 ‘i hatirlayabilmektedir. Bu oran, bir
hafta sonra % 20 ‘ye ve bir y1l sonunda ise % 10 ve altina diismektedir (Riza, 1997).
Fakat bir cok arastirmada Ogretim araclarinin Ogretimde kaliciligr artirdigr 6ne
stiriilmektedir.

Sonug olarak, hizli ve verimli 6grenmeyi; ayni siire icerisinde daha fazla
bilgiyi kisa zamanda 6grenme olarak tanimlarsak, egitimde kullanilan teknolojinin

etkili 6grenmeyi sagladigim sdyleyebiliriz.

1. 3. 1. Bilgisayarin Egitim-Ogretimde Kullanilmasi

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler
ekonomik sistemi oldugu kadar egitimsel ve sosyal sistemleri de
etkilemektedir.  Giiniimiizde bilgi, gelismis toplumlarda

ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise

egitim siirecinin gelistirilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Bilgi
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teknolojisinin hizla gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasma neden olmus,
toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalari
zorunlu hale gelmistir. Bilginin ve 68renci sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlari
da beraberinde getirmis, egitim siirecinin ve niteliginin gelismesinde onemli rol
oynayan yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi zorunlu hale gelmistir. S6z
konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de en etkili iletisim ve bireysel dgretim

araci olarak nitelendirilen bilgisayarlardir (Keser, 1998, s.43).

Bilgisayarlarin gelistirilmesiyle, egitim teknolojisinde yeni bir donem
baglamistir. Bu aracin egitim sisteminde kullanilmasinin zorunlu oldugu bu giin i¢in
bir gercektir. Bu konuda egitim alaninda ilk caligmalar bilgisayarla ilgili dersler
okutma seklinde baglamistir. Daha sonra bilgisayardan bir egitim aracit olarak
yararlanma calismalarina gecilmistir. Bu yoniiyle bilgisayar bir siire okul siniflar
disinda kullanmilmistir (orduda ugus ve pilot egitiminde benzesim aract olarak).
Egitimde makine ile 6gretim iizerine inceleme calismalar1 yarim yiizyildan fazla bir
gecmise kadar uzanmaktadir. 1920’lerde Pressey’in daha sonra Skinner’in
gelistirdikleri Ogretme makineleri bu konuda Oncii hareketler olarak kabul
edilmektedir. II. Diinya savast yillarinda Skinner yeni bir Ogretme yontemi
gelistirmekte ve James Holland’la birlikte Ogretme makinesini derslerinde
kullanmaktadir. Calismalar sonunda meydana getirilen 6gretim materyallerinin ¢ogu,
daha ¢ok iyi bir 6grenme i¢in hazirlanmis programli ogretim kitaplar1 seklinde
olmus, bunlarin bilgisayara uygulanmas1 bir maliyet olarak ortaya ¢cikmustir (Alkan

1985, 5.149).

Akkoyunlu (1993)’ya gore egitim sistemimizin sorunlarinin ¢oziilmesi
dogrultusundaki diisiincelerin giiniimiizde ulastig1 son asama, baska pek cok sektdrde
oldugu gibi, sorunlarin ¢oziimii i¢in teknolojiden, 6zellikle iletisim teknolojisinden
yararlanmasinin kag¢inilmazhigidir. Bu amagla c¢agimiza adimi veren bilgisayarin
egitime nicin girdigine iliskin bir ¢cok neden ortaya atilmistir. Pedagojik gerceklik;
bilgisayarlarin O0grenme ve Ogretme ortamini zenginlestirecegini savunmaktadir

(Usun, 2000, s.45).
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Bilgisayarlar okul sistemine girerek ogretim alaninda okullarda; 6gretme ve
ogrenme etkinliklerini bireysel ihtiyaglara cevap verecek sekilde diizenlemek, egitim
hizmetlerini daha etkili ve verimli bir sekilde yiiriitmek ve ¢agdas bir 6grenme-

Ogretme ortami yaratmak amaciyla kullanilmaya baslamistir.

Bilgisayar, diger ogretim araglarindan farkli olarak 6gretme ve Ogrenme
acisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aractir. Bilgisayarin egitimdeki
Oonemi ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir iiretim, ogretim,

yonetim, sunu ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir (Usun, 2000, s.43).

Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkeler egitim sistemlerinde bilgisayarlari
etkili olarak nasil kullanabileceklerini arastirmaktadirlar. Hawkridge (1990)’e gore
gelismekte olan iilkelerde bilgisayar kullanimin dayandigi temel esaslar sunlardir

(Usun, 2000, s.212):

Sosyal Esas: Ogrenciler diinyada olup bitenden haberdar olmalidirlar.
Bilgisayar toplumun her yerinde énemli bir yer almaktadir. Eger okullar 6grencileri

toplum i¢in yetistiriyorsa bilgisayar bilgisi vermek zorundadir.
Mesleki Esas: Ogrencilere bilgisayar1 kullanmak ve programlamak giiven
kazandirmakta, belki de gelecekte bununla ilgili bir meslek secmelerine neden

olabilmektedir.

Pedagojik Esas: Ogrenciler bilgi ve sanat dallarinin bir ¢ok konularini

bilgisayar yoluyla daha iyi 6grenmektedirler.

Huzlandirma Esasi: Bilgisayar kullanimi ile okullar, olumlu degisiklikler

yapabilmektedirler. Ogretim ve yonetim bundan yararlanabilmektedir. Bilgisayar
bulunduran okullarda o6gretmenler, veliler ve Ogrenciler degisiklige daha acik
olmaktadirlar. Bilgisayar Ogrencilerin ezberleme yiiklerini hafifletmekte ve

azaltmaktadir.
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Teknoloji Bilgisinin Sanayi Esasi: Gelismekte olan yerli sanayi kesimi,

okullarda yerli bilgisayarlarin yayilmasim istemektedir. Bu da milli sanayii

desteklemek anlamina gelmektedir.

Az Kiilfet Esasi: Bilgisayarla egitimin, ogretimin ekonomik kiilfetinden

daha az bir Kkiilfetle yapilabilecegi ©One siiriillmektedir. Bilgisayar, cocuklarda
Ozgiiveni saglar; ¢cocuklar okullarda bu araglar1 kullanmaya daha cok ilgi gosterirler.
Bilgisayar, 6grenme icin giivenli bir ortam yaratir; ¢iinkii bagimsiz olan 6grenmenin
ilk adimim1 atmadaki hata yapma korkusu, bir ¢cok 6grenciyi tereddiide sevk eder.
Bilgisayar, problem ¢6zmek icin Ogrenciye, diger kisilerin yardimina ihtiyag
hissetmeksizin giivenli bir egitim ortami yaratir, hizli ve aydinlatici1 yanki verir.
Bilgisayar, degerlendirme sonuclarin1 vermede biitiin arac, gere¢ ve yontemlerden
daha hizlidir, Ogrencilerin bireysel ihtiyaclarimi karsilar; kalabalik smiflarda

bilgisayar, bir bakima 6gretmenin eksigini tamamlamaktadir.

Bilgisayar ogrencilerin degisik yeteneklerine
gore uygun bir Ogrenme ortami yaratmakta, onlarin
degisik ihtiyaclarim1 karsilayabilmektedir. Bilgisayar,

o0grenmeden zevk alamayan, devamsiz, okulda ileri yas

nedeniyle basarisiz, davraniglarinda ¢6ziilme bulunan
ogrencilere de yardim elini uzatir, motivasyonu diisiik
veya ilgisi az, heyecanli ve utanga¢ 6grencilerin motivasyonunu da yiikseltmektedir.
Bilgisayarda yazilan yazilarda kolayca degisiklikler yapilabilir. Bilgisayar kullanima,
basarili bir yazi iiretiminde ve dilbilgisinin temellerini 68renmede 6grencilerin
motivasyonunu yiikseltir ve yeni becerileri kazandirir. Cok zengin bilgi kaynaklarina
direkt olarak ulastirir. Gorme yetenegini tamamen veya kismen yitirmis, gdrme
zafiyeti olanlara ve amalara bagimsiz arastirma yapma ve biiylik harflerle veya
Brayel yontemiyle c¢ikti alma imkéni yaratir. Bilgisayarlar, bilgileri ogrencilerin
anlama, kavrama ve kullanimlarin1 hizlandiracak, kolaylastiracak degisik yontemler
onerebilmektedir. Bilgisayar, 0grencilerin kiiciik gruplar halinde de, etkili bir sekilde

calismalarina imkan verir.
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1. 3. 1. 1. Bilgisayar Kullammminin Smmirhliklar:

Yararlarinin yaninda bilgisayarin, sinirliliklart da bulunmaktadir; bilgisayar
pahal1 bir aractir, kullanilan yazilimlar birbirine uymayabilir, kullanicilarinin yiiksek
beklentilerini  karsilayamayabilir. Bilgisayar programlarmin bir cogu biligsel
hedefleri gerceklestirmek icin hazirlanmistir, duyussal, psiko-motor ve kisisel
becerilere yonelik programlar daha ¢ok caba, zaman ve ekonomik yiik getirdiginden
ilgi gormemektedir. Bilgisayarda iiretilen programlar bugiin i¢in yaraticiligi goz ardi
etmektedir. Bilgisayar, temelinde bireysel bir ara¢ olup, yiiz yiize veya digerleri ile
egitime genellikle az zaman ayrilmaktadir. Bilgisayarlar, sactiklar1 radyasyonla

saglik sorunlarina yol agmaktadirlar (Ri1za,2000, s.385-393).

Akkoyunlu (1993)’ya gore gelismekte olan iilkelerde egitimde bilgisayar
kullantminda karsilasilan bazi giicliikler sunlardir:

» Bu iilkelerde yazilim ve donanim daha pahali oldugu i¢in “ekonomik
problemler” bilgisayarl egitim politikasinda 6nemli rol oynamaktadir.

» Bilgisayarl egitimin uygulanabilmesi ve tim yurtta
yayginlastirilabilmesi icin giiclii bir ekonomiye sahip olmak gereklidir.

» Bu iilkelerdeki bilgisayarlarin verimlilik derecesini degerlendirmek
oldukca giictir. Fakat bu iilkelerde bilgisayar diger Ogrenme ve Ogretme
materyallerine gore daha verimli olabilir.

» Gelismekte olan iilkeler ekonomik yonden gii¢lii olmadigi igin

bilgisayarin ne kadar verimli oldugunu 6l¢mek gii¢ olmaktadir.

Bilgisayarli egitim politikalarinin planlanmasi ve uygulamasi oldukca giic
secimler gerektirir. Gelismekte olan iilkelerde bu giigliikler daha zor
gogiislenmektedir. Bunun i¢in zamanlama ve planlama iyi yapilmalidir. Bilgisayarl
egitime ge¢cmeden Once gerekli insan giicii planlamasi yapilmali 6gretmenler bu
konuda hizmeti¢i egitimden gecirilmelidir. Alt yapiy1r olusturmadan bilgisayarl

egitime ge¢cmek fayda yerine biiyiik zararlara yol acabilir.
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Sanders’ta bilgisayarin zararli oldugunu diisiinmekte ve bu diisiincesini su
sekilde agiklamaktadir; “Bilgisayarin1 agan Ogrenci, kurallarin sabit ve Onceden
belirlenmis oldugu elektronik diinyaya girer. Yazilan yazilar1 okumak diizeltmek
burada daha kolaydir. Fakat 6grencinin yaptig1 sey gercek anlamda yazi yazmak
degildir. Bilgisayarda yazimi ya da dilbilgisini kontrol eden islevler olsa da olmasa
da Huckleberry Finn’in Seriivenleri gibi bir yapit1 bilgisayarda yaratmak miimkiin
degildir. Ogrenci otorite, gercek bilgi ve becerinin makinenin icinde bulundugunu ve
bunlarin isimsiz, bedensiz bir programci tarafindan oraya yerlestirilmis oldugunu
hissetmenin 6tesinde, bilir. Bilgisayar cocuklarin yaraticiligm oldiirmektedir”

(Sanders, 1999, s.141).

Giiniimiizde bilgisayarlardan 6gretim siirecinde; Bilgisayar Temelli Ogretim
(BTO) ve Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) olmak iizere iki degisik sekilde

yararlanilmaktadir.

1. 3. 2. Bilgisayar Temelli Ogretim (BTO)

BTO, bilgisayar sisteminin 6gretimi planlama, Ogrenmeleri olgme,
ogrencilerle ilgili verileri kaydetme ve Ogrenme verileri iizerinde istatistiksel
analizler yapma gibi ogretim etkinlilerini yonetmek icin kullanilmas1 anlamina gelir.
Ornegin, dgrenmeleri 6lcmek acisindan bilgisayarlar, derslerle ilgili soru bankalari
olusturmak icin kullanilir. Test maddeleri konu igerikleri, dl¢iilen davranislar ya da
giicliik diizeylerine gore siiflandirilir. Boylece, 6gretmen bir sinavda kullanacagi
sorular1 soru bankasindan segebilir ya da bilgisayar test maddelerini siniflamak i¢in
her bir kategorideki degiskenlere dayali olarak maddeleri se¢cmek igin

programlanabilir (Yalin, 2000, s.133).

BTO’de, bilgisayarlar biitiin egitim ve ogretim faaliyetlerini uygular.
Burada dersin, belirlenen hedef ve davramislarin Ogrencilere temel Ogreticisi
bilgisayarlardir. Diger bir ifadeyle, biitiin egitim ve Ogretim faaliyetleri bilgisayar
tarafindan  gerceklestirilir. Ogretmen, egitim-6gretim geri planda kalarak

organizasyon iglerini yonetir (Isman,2001 s.30) .
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Bilgisayarlar basar1 testleri i¢in kullanilabilecegi gibi, testler dgrencilere
dogrudan bilgisayar araciligiyla da uygulanabilir. ikinci durumda, bilgisayar
ogrencilere yanlis ve dogru cevaplart hakkinda aninda geri bildirim saglar,
Ogrencinin tamamladig testi puanlar, analiz eder ve bu bilgileri bellegine kaydeder.
Boylece 6gretmen, her bir dgrencinin basart durumu, bir madde ile ilgili her bir
secenegi secen Ogrencilerin sayisi, 6grencilerin birbirlerine goére basart durumlari,
aritmetik ortalama ve standart sapma gibi grup verilerini aninda elde edebilir (Yalin,

2000, s.134).

BTO’de ogretmenler, bilgisayar1 asagida belirtilen uygulamalarda
kullanabilirler (Isman, 2001 s.30):

Bilgisayarli test; ogrenciler, konular ile ilgili sinavlar alabilir ve aninda

sonuclarin1 6grenebilirler.

Bilgisayarli ogretim materyali; Ogretmenler, bilgisayar temelli Ogretim

materyalleri hazirlayip 6gretme ortamlarinda kullanabilirler.

Kaydetme; Ogrenciler, Ogrenme faaliyetlerine yaptiklart her faaliyeti

kaydedebilirler.

Bilgisayarli égretim; ogrenciler biitiin 6grenmelerini bilgisayarin karsisina

gecip yaparlar.
Bilgisayarli ogrenme-ogretme faaliyetleri; 6gretmenler, biitiin 6grenme-
ogretme faaliyetlerini bilgisayarlar ile gerceklestirir. Kendileri, bu ortamlarda etkili

rol almaz sadece rehber konumunda bulunurlar.

Bilgisayarli ogretim tasarumi; Ogretmenler, 6grenme-0gretme ortamlarini

bilgisayar ile tasarlarlar.

Yazi yazma; S8renciler, biitiin yazi faaliyetlerini bilgisayarla yaparlar.
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Grafik ¢izimi; dgrenciler, biitiin grafik faaliyetlerini bilgisayarlar ile yapip

onlara yiiklerler.

Masaiistii iglemleri; 6gretmenler biitiin masaiistii islemlerini bilgisayar ile

yaparlar.

Masaiistii sunum; 6gretmenler, biitiin sunumlarini bilgisayarlar ile yaparlar.

Ogrenciler bilgisayara girip ders sunumlarini kendileri takip ederler.

Multimedya yontemi; 6gretmenler, multimedya yontemini, diger bir ifade
ile ses, video ve resimlerin ayni anda kullanilmasi ile etkili 6grenme-6gretme

faaliyetlerini gerceklestirirler.

1. 3. 2. 1. Bilgisayar Temelli Ogretimin Yararlari

Egitimde bilgisayar kullanildifinda egitimin kalitesi artmakta, 6grenciler
daha hizli 6grenebilmekte, calismalarda basari saglanmaktadir. BTO’den gecen
ogrenciler digerlerine gore daha ¢ok arastirip, bilgi becerilerini artirma yoniinde daha
istekli davranmaktadirlar. Ogrenciler bilgisayar1 kullanarak deneyler yapabilmekte,
verileri analiz edebilmektedirler. BTO sayesinde, egitim cok zevkli hale gelmekte,

ogrenciler konular1 ¢ok kisa siirede 6grenmekte ve bu sayede verimlilik artmaktadir.

Ogrenciler bilgisayar1 kullanarak istedikleri bilgilere cok hizli bir sekilde
ulasabilmekte, hizli ve aydinlatici geri bildirim alabilmektedirler. BTO zaman
tasarrufu, puanlarin hesaplanmasinin kolay olusu, sonuglarin oOl¢iilmesinde hata
olasiligint minimuma diisiirmesi, mekan sinir1 tanimamasi, ekonomik olusu gibi

olanaklar1 saglamasi acisindan 6nemli olmasina ragmen bazi sinirliliklart da vardir.
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1. 3. 2. 2. Bilgisayar Temelli Ogretimin Simirhhklar:

Egitim yaziliminin kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin
bulunmasi1 gerekir. Siniflarin ya da okullarin BTO icin gerekli donamima erisimi
bazen zor ya da pahali bir siire¢ olabilir. Yazilimlarin siirekli yenilenmesi ek bir
maliyettir. Eger bilgisayarlarin kullanimi uygun planlanmamis ise Ogrenciler arasi
sosyal iliskiler gelismeyebilir. Ogrenci-6gretmen, ogrenci-ogrenci iliskisinin zayif
olmas1 sosyal gelismeyi olumsuz yonde etkileyebilir. Ozellikle ilkogretimde
faydalanilabilecek bir 0Ogretim yoOntemi olarak kullanilmasinin sakincalari,
faydalarinin oniine ge¢mektedir. {lkogretimde ogrenciler, 6gretmenleriyle karsilikli
iletisim igerisinde olmali, 68renci degerlendirme sadece sinava dayali olamamali,

ogrenci ile 0gretmen arasinda bireysel iligkiler daha 6n planda olmalidir.

Bunun i¢in ilkdgretimde bilgisayar, bir egitim araci degil, egitimde bir arag
olarak kullanilmalidir. Bu durum diger (orta ve yiiksek 6grenim) icin de gecerlidir.
Fakat bu diizeylerde belirli alanlarda ve o6zel durumlarda cok daha fazla
yararlanilabilecek cok Onemli bir yontemdir. Egitimde, bilgisayar, cesitli ogretim
faaliyetlerini uygularken yararlanilan bir ara¢c olmali, Ogrenmeyi saglayici,
destekleyici, pekistirici bir arac olarak kullanilmalidir. Bu nedenle ilkogretimde BDO

kavrami daha 6ne ¢ikmaktadir.

1. 3. 3. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Ogretim alanindaki sorunlarin ¢oziimiinde karsilasilan zorluklari asmada,
geleneksel yaklasimlarin yetersiz kaldigi diisiiniiliirse; giiniimiizde en iyi yaklasimin
ogretim teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmak olacaktir. icinde
bulundugumuz siiper bilgisayarla ve iletisim caginda BDO yontemleri siniflarda
uygulanmaya calisilmaktadir. Fakat miifredatta bulunan tiim konular i¢in hazirlanmis
yazilimlar bulunmamaktadir. Var olanlarin bir kismi ise, Ogretim yanina
bakilmaksizin ticari maksath  olusturuldugundan, istenilen etkili Ogretim

saglanamamaktadir.
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BDO; bilgisayarlarin, ders iceriklerini dogrudan sunma, baska yontemler ile
Ogrenilenleri tekrar etme, problem cozme, arastirmalar yapma v.b. etkinliklerde
O0grenme — Ogretme araci olarak kullanilmasi ile ilgili uygulamalara denmektedir

(Meral, 1998).

Bir bagka arastirmada; BDO’in, bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildifi, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
giiclendiren, ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir egitim

yontemi olduguna deginilmektedir (Kozma, 1991; Sahin, Yildirim, 1999).

Bilgisayarin 6grenmede etkili olarak kullanilabilmesinde arastirmacilar su
sorulara cevap aramaktadir:

e Ogretimde bilgisayar yazilimlarmin  kullamlmasi, diger 6gretim
yontemlerinden daha etkili bir 6grenme mi saglar?

¢ Bilgisayar destekli egitim etkili 6grenme icin tek basina yeterli midir?

Yoksa baska yontemlerle birlikte mi uygulanmalidir?

BDO yontemsel olarak incelendiginde temel olarak 4 farkli sekilde

uygulanabilir:

1. Laboratuar Yontemi

Egitimde bilgisayar teknolojisini kullanmanin en basit ve klasik yontemi bir
egitim kurumuna laboratuar kurmaktir. Bu yoOntemin asil amaci hedef kitleye
bilgisayar okur-yazarligi kazandirmak ve dersleri laboratuar ortaminda miimkiin
oldugunca interaktif olarak sunmaktir. Laboratuarin kuruldugu egitim kurumunda
Ogrenci sayisi laboratuarda bulunan bilgisayar sayisindan fazla oldugundan,
ogrenciler doniisiimlii olarak bilgisayarlardan yararlanabilmektedir. Dolayisiyla; bu

yontemde Ogrenci Dbilgisayar ile fazla caligma imkam1 bulamamaktadir.
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2. Her Smifa PC Yontemi

Bu yontemde; her egitim sinifina birer adet bilgisayar, sunum cihaz1 ve
gerekli ¢evre birimleri kurulur. Ayrica okul bir network ortami ile biitiinlestirilir.
Boylece her ders teknolojiyle biitiinlestirilmis olur. Bu yontemde amag; ogrencilere
bilgisayar okur-yazarligi vermek degil, her dersi bilgisayar teknolojisiyle
biitiinlestirerek O0grenmenin kalitesini artirmaktir. Egitici dersine girmeden Once
dersle ilgili konuda gerekli materyalleri bilgisayar ortaminda hazirlar ve bilgisayar
sistemini kullanarak o©grencilerine aktarir. Boylece Ogrenci her dersi gorerek

Ogrenmis olur.

3. Kisisel PC Yontemi

Bu yontemde; her 6grencinin ve 6gretmenin tasinabilir bir bilgisayar1 vardir.
Ayrica egitim ortami bir ag ortamina sahiptir. Ogrenci tiim ders materyallerini,
Odevlerini ve ders hazirliklarini kisisel bilgisayarinda yapar. Egitim ortamina
geldiginde Ogrenci kisisel bilgisayarin1 okulun ag yapisina entegre eder ve derse
katilir. Egitici ise ders ile ilgili tiim hazirliklarin1 kendi kisisel bilgisayarinda yapar
ve derse girdiginde kendi kisisel bilgisayarini okulun ag ortamina entegre eder ve
dersini anlatir. Egitici ve Ogrenci arasindaki tiim haberlesme elektronik ortamda
yapilir. Ayrica bu yontemle egitici ve 6grenciler evlerinden video konferans yoluyla

ders yapabilirler. Bu yontem diger yontemlere gore en ideali, ancak en pahalisidir.

4. internet Yontemiyle Ogretim
Bu yontem senkron ve asenkron olarak iki bicimde gerceklestirilebilir.

Senkron yontemde; egitici ve Ogrenciler, gercek zamanli olarak video

konferans, chat gibi uygulamalarla giiniin belirli saatlerinde mekandan bagimsiz
olarak bir simif ortamindaymuis gibi egitimi gerceklestirirler.

Asenkron_yontemde; dersin icerigi internet ortamma aktarilir. Ogrenciler

zamandan ve mekandan bagimsiz olarak Internet sitesine baglanarak egitimlerini

gerceklestirirler. Bu yontem acik 6gretim programlart i¢in kullanilabilir.

Bir de egitimde yasanan sorunlara ve degisen kavramlara bakalim. Egitim

tilkemizin oldugu kadar Diinyamin da bir numarali sorunu. 21. Yiizyilda daha
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nitelikli nesiller nasil yetistirilebilir diye siirekli tizerinde diisiiniiliiyor ve calisiliyor.
Egitimde artik, '6gretme' den ¢ok '6grenme' kavramui one ¢ikmustir. Ikincisi egitim
belirli bir yasa ya da yaglara 6zgiin bir olay degildir, 6miir boyu siirmesi gerekir.

Ezbere dayali 6grenme yerine 6grenmeyi 6grenme giindemdedir.

Iste bu noktada interneti de igine alan bilisim teknolojilerinin bu sorunlarin
¢oziimiine yardimei oldugunu goriiyoruz. Interneti de iceren yeni BDO kavramini
cok genel ¢izgileriyle soyle tanimlayabiliriz:

1. Egitim amaclh kullanilan bir iletisim ag1 vardir. Bu internet de olabilir.
Ama 0zel amach bir ag olmasi yeglenir. Herkes bu aga girebilmelidir.

2. Ders konulari, yani icerik bu ag iizerinde olacaktir. Herkes her yerden
ve istedigi zaman bu igerige erisip kullanabilecektir.

3. Burada icerige erismek ic¢in bilgiye erisme araglar (bilgisayar, Internet

TV, network computer, vb) gerekecektir.

Sekil 3
BDQ’in Uygulanma Yo6ntemleri

BDO uygulama yontemleri

- Laboratuvar Yontemi

- Her Sinifa PC Yontemi

e Kigisel PC Yéntemi

L internet Yontemiyle Senkron ydntem
Ogretim

Asenkron yontem

Yeni egitim kavramlari dogrultusunda Ogretmenin de rolii degisecektir.

Ogretmen, artik bildigini 6grencilerine aktaran biri olmanin 6tesinde onlara yol
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gosteren, onlar1 yonlendiren ve konular1 bir senaryo i¢inde isleyen birisi olacaktir.

Ogretmenlerin bu prensiplere gore egitilmeleri gerekecektir.

BDO’de ¢esitli 6gretim modelleri kullanilmaktadir. Ancak Bayraktar, Keser
ve Giirol tarafindan Onerilen ve yaygin kabul géren modeller sunlardir (Usun, 2000:
54):

e Opretimsel Model

e Hipotezci Model

e  Aciklayict Model

¢  Arindirilmis model

Bu modellerin her birisi 68renme Ogretme siirecine katkis1 yoniinden
bilgisayarin degisik ozelliklerini ortaya koymaktadir. Ornegin, Ogretimsel Model
temelde programli 6gretime dayanmakta ve bilgisayar sabirli bir yardimci gibi
kullanilmaktadir. Hipotezci Modelde 6grenciye hipotez formiile etmeye yardimci
olunmakta ve bu model bilginin, Ogrencilerin yasantilar1 yoluyla yaratilmasi
gerektigi diisincesine dayanmaktadir. A¢tklayict Modelde bilgisayar, Ogrenci ile
gercek yasamin gizli modeli ya da benzesimi olarak, ilerledikce konuyu kesfederek
ogrenmesi esas alinmaktadir. Arindiridlmig Modelde ise bilgisayar, 6grencinin
calisma yiikiinii azaltma araci olarak kullanilmakta ve 6grenciye hesaplama, bilgi,
islem vb. olanaklar saglamakta ve onu desteklemektedir. Bu modellerin ortak
ozelligi, ogrenciye ogrenmesinde etkin bir yardimci olmalar1 ve 68renciyi merkeze

almalaridir (Usun, 2000: 54).

1. 3. 3. 1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

Ilgili literatiire gore BDO’in yararlar1 su sekilde siralanabilir (Usun, 2000:
57-58):

e Bilgisayar, ogrencileri siirekli aktif tutar; 6grenci bilgisayarin iiretecegi
sorulara yanit vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde diisiinerek bir sonraki adima

gecebilecegi i¢in siirekli aktif olmak zorundadir.
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e Her dgrenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar. Ogrenciler
kendilerinden daha hizli Ogrenen Ogrencilerle yarismak zorunda kalmazlar.
Ogretmenler geriden gelenleri beklemek icin hizli gidenleri yavaslatmak zorunda
kalmaz veya yavas Ogrenen Ogrencileri bir yana birakarak hizli 6grenen ogrencilere
gore ders islemek zorunda degildir.

* Bu yontemde her ogrenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu
sorulara yanit alabilir; siniflarin kalabalik olmasi, zamanin sinirli olmasi ve bireysel
farkliliklar nedeniyle dgrencilere soru sorulmayabilir. BDO’de, 6grenci bilgisayarla
etkilesim kurarak, istedigi anda konu ile ilgili sorular sorarak yantlarini alabilmekte
ve istedigi kadar tekrarlayabilmektedir.

e Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler
benzetisim yontemi ile kolayca yapilabilmekte, zaman ve para yoniinden kar
edilmektedir.

e Bilgisayar destekli egitimle konular 6grencilere daha kisa siirede ve
sistemli bir sekilde ogretilebilir.

e Ogrenci kendisine ait bir kisisel 6grenme ortaminda rahatlikla
calisabilmektedir. Ogrenci bilgisayariyla bas basa ve kendi 6grenme hizina uygun bir
ortamda daha rahat olmakta ve 6grenmenin kalicilig1 daha fazla olmaktadir.

e QOgretim programi 6grencinin ogrenme ile ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir. Ogretim amaclarmin siralamsi dgrencinin 6grenme davranislariyla
belirlenir.

e Ogrenim kiiciik birimlere indirildigi icin, basar1 bu birimler iizerinde
siralanarak gerceklestirilir.

e Oprenci kendi calismasina ragmen, ogretmen tarafindan siirekli
denetlenebilir ve gerektiginde miidahale edilebilir. BDO’de dgrenciler dgretmenin
kontrolii altindadir. Bireysel calismalarda basa c¢ikamadigi sorunlar oldugunda
Ogretmen 6grencilerine yardimci olabilir.

e Bedensel ya da zihinsel oziirlii 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen BDO
ortaminda bireysel 0grenme hizlarina gore ilerleyebilirler. Bedensel veya zihinsel
oziirli 6grenciler 6grenme hizi acisindan diger Ogrencilere nazaran daha geride
kalabilmektedirler. BDO’de bilgisayar, bu tip 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina

uygun bir 6grenme ortami saglayarak yardimci olur.
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e QOgretmeni dersi tekrar etme, 6dev diizeltme vb. gorevlerden kurtararak
ona Ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zaman1 ve olanag tanir.
e Bilgisayar, egitim zamaninin etkili bir sekilde kullanilmasini saglar.
Ogrenci zamani etkili faaliyetler yaparak gegcirir. ikincisi, 6grenci her yaptigi
ogrenme icin kendiliginden odiillendirilir. Ogrenci kendi yaptig1 iiriinleri gorerek
Oogrenmesini hizlandirabilir. Son olarak 6grencinin yaraticilik yeteneklerini

gelistirebilir (Isman, 2000).

1. 3. 3. 2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhliklar:

Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelismelerini engellemesi; bazi uzmanlara
gore, bilgisayarlarin  Ogretimi bireysellestirebilmesi, Ogrencinin simif iginde
arkadaslar1 ve dgretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Ogrenci bilgisayari ile
bas basa kalmakta diger arkadaslariyla etkilesimde bulunamamaktadir. Bu da
bireyselligi koriikleyici bencillige yol acici olabilir (Sahin ve Yildirim, 1999: 64-66).

Ozel donanim ve beceri gerektirmesi; her seyden dnce bir egitim yazilimin
kullanilabilmesi icin mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siniflarin ya da
okullarin BDO icin gerekli donanima erisimi bazen zor ya da pahali bir siireg

olabilir. Yazilimlarin siirekli yenilenmesi ek bir maliyettir.

Egitim programim desteklememesi; dgretimde kullanilan her materyalin,
egitim programini destekleyici ve programda belirlenen amac ve hedefleri 6grenciye
kazandiric1 nitelikte olmasi gerekir. Bu tip yazilim ve programlarin siirekli

yenilenmesi gelistirilmesi gerekebilir.

Ogretimsel niteliginin zayif olmast; program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarin1 6grenciye sunabilmesi
gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler tarafindan yapilmadigindan sorunlarla

karsilagilabilmektedir.
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Eger bilgisayarlarin kullanimi etkili bir sekilde planlanmamus ise bir takim
olumsuz yonler ortaya cikabilir. Bunlardan birincisi, 6grenciler arasi sosyal iliskiler
gelismeyebilir. Ikincisi, bazen ¢ok paralar harcayarak alinan bilgisayarlar
kullanilmadan kenarda durabilir ve harcanan paralarin israf olmasina neden olur. Son
olarak, bazen bir bilgisayarda yapilan ¢calismalar diger bir bilgisayarda acilmayabilir.
Bunun i¢in okuldaki tiim bilgisayarlarda ayn1 yazilim programi kullanilmasina dikkat

edilmelidir (Isman, 2000).

1. 4. Kavram ve Kavram Yanilgilari

Olaylari, diisiinceleri, insanlart ve nesneleri benzerliklerine gore
gruplandirdifimizda gruplara verdigimiz adlara kavram denir. Kavramlar,
ogrenilenleri smiflandirmada ve organize etmede etkilidir. Ayrica kavramlar,
cevrenin karmagikligini azaltarak, bireylerin fiziksel ve sosyal diinyayr sistematik

olarak gruplamasini ve anlaml iletisim kurmasini saglar.

Yapilan c¢alismalar, c¢ocuklarin kiicilk yaslarda diinyayr kendi
deneyimleriyle taniyarak, zihinlerinde bilimsel gerceklerden farkl: bir diisiince siireci
olusturduklarin1 gostermistir. Yasamlarinin erken donemlerinde pek cok temel
kavrami Ogrenmeye, yapilandirmaya baslarlar ve okula zihinlerinde olusmus
birtakim kavramlarla gelirler. Cocuklarin, okul egitimi almadan, cevrelerinde
gerceklesen olaylar1 kendi diisiindiikleri sekilde kabul etmek suretiyle zihinlerinde
olusturduklar1 ilk diisiinceler, ilk kavramlar (preconcept), sezgisel kavramlar,
dogal bilgi ya da cocuklarin bilimi olarak cesitli sekillerde adlandirilmaktadir
(Cansiingti, Bal, 2002: 84-85) .

Ogrenilen bu ilk kavramlar 6gretim siirecinde oldukga 6nemlidir. Ciinkii
algilanan kavramlarin secilmesi, yorumlanmasi ve yeniden organize edilerek
kullanilmas1 bireylerin 6n bilgilerine bagh olarak degisir. Kavramlarin 6grenilmesi,
ogrencilerin gecmis yasantilarindan getirdikleri bilgi, tutum ve becerilerin yeni
ogrenilen bilgilerle zihinde yapilandirilmasi ile gerceklesmektedir. Farkli zihinsel

yapilara sahip Ogrenciler, bilgiyi zihinde olustururken bilimsel gerceklere aykiri
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kavramlar gelistirebilmektedirler. Kavramlarin anlamli bir sekilde ogrenilmemesi

ogrencilerde kavram yanilgilarinin olugsmasina ve artmasina neden olmaktadir.
Kavram yanilgis1 (misconception), 6grencilerin kavramlar1 bilimsel olarak

kabul edilen kavram tanimindan farkli olarak tanimlanmasidir. Yanilgilar, bireyin

yanlis inaniglar1 ve deneyimleri sonucu ortaya cikar.

Kathleen, yapmis oldugu ¢alismada kavram yanilgilarini;
- Giinliik yasamdaki deneyimler sonucu kazanilan yanlis kavramlar
- Ogretim siirecinde kazanilan yanlis kavramlar

olarak iki temel sinifa ayirmistir.

Deneysel kavram yanilgilari, ogrencilerin sinirli bilgileri ile duyussal
bilgileri iizerinden mantiksal yorum yapmalarindan kaynaklanmaktadir. Bu
yorumlar, genellikle simdiye kadar kabul edilen teorilerle ve uzmanlarin
gorlislerinden farklilik gosterir. Bu cesit kavram yanilgilar1 genellikle yeni bir
konunun 6gretimi baslamadan once goriiliir ve degistirilmeleri cok zordur. ikinci
olarak okul ya da okul disinda Ogrencinin egitimi siiresince kazandigi kavram
yanilgilaridir. Bu tip kavram yanilgilarinin edinilmesinin nedenleri, “bilimsel
kavramlarin, formiillerin ve birbirine benzeyen terimlerin anlamlarinin yanlis
anlasilmas1 ve yorumlanmasi, Ogrencilerin onceki bilgilerinin yetersiz olusu,
ogrencilerin gereginden fazla bilgiyi kisa siirede ezberlemesi, secilen 6gretim
yontemlerinin konulara uygun olmamast ve 6grencilerin bilgi diizeylerinin diisiik

olmas1” sayilmaktadir (Geban, Bilgin, 2001:26).

Kavram yanilgilarinin olusmasi;

e Ogrencilerin yeni ogrenme durumlarinda kendi ©6n  Dbilgilerini
kullanmasindaki yetersizlik,

e Ogretmenin, 6grencilerin zihinlerindeki kavramsal degisimi saglamada
basarisizliga ugramasi,

e Kavramlarin 6grenciler tarafindan ogrenilirken, belirli durumlarda anlam
biitiinliigiiniin kurulamamasi,

e Konu ve kavram Ogretiminde, uygun egitim-O6gretim ortaminin
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olusturulamamasi,

e Giinliik dilde kullanilan kavramlarin, bilimsel dilde farkli islevlerinin
olmasi,

e Kavramlarin giinliik olaylarla iligkilendirilmemesi,

nedenlerine de baglanabilir (Bilgin, Geban, 2001: 27)

Ogrenciler, sahip olduklar1 bu yanlis kavramlar1 degistirme konusunda genelde
cok tutucudurlar ve degisiklige diren¢ gosterirler. Bu durum, onlarin dogru bilimsel
kavramlar1 6grenmelerine engel teskil eder. Ogrencilerin, ilk inanislar1 ve yanls fikirleri,
zihinlerinde o kadar koklesmistir ki siradan bir egitimle bu kavramlar degistirmek ve

anlaml 6grenmeyi saglamak olduk¢a zordur (Cansiingii, Bal, 2002: 86).

Anlamli 6grenme, ancak yeni Ogrenilen kavramlarla onceden Ggrenilenler
arasinda baglanti kuruldugu zaman gerceklesir. Bu baglantilarin saglikli bir sekilde
olusturulmasi i¢in kavram yanilgilarinin anlamhi 6grenme {iizerindeki olumsuz

etkileri ile miicadele edilmelidir.

Bilginin kalici ve etkin olarak Ogrenilmesini olumsuz yonde etkileyen
kavram yanilgilarinin giderilmesi, e8itimde istenilen hedeflere ulasilmasi acgisindan
oldukca 6nemlidir. Kavram yanilgilarinin giderilmesinde en 6nemli gorev kullanilan
ogretim yontemine diiser. Ogretim faaliyetleri sirasinda secilen 6gretim yontemi,
ogrencilerin Ogrenmeleri iizerinde oldukgca Onemli bir etkiye sahiptir. Anlaml
olmayan Ogrenmelerin ve yanlis kavramlarin olusmasindaki ana neden segilen

ogretim yontemidir (Kevser, 2000:201).

Calismalar, kavram yamlgilarmin kalici ve siirekli olmasindan dolay1
geleneksel 0gretim yontemleri ile giderilmesinin giic oldugunu ve ayni zamanda
geleneksel yontemlerin 6grencilerin dogru kavramlar gelistirmesinde de yeterli

olmadigini gostermistir (Lawson, Thompson, 1988).

Kavramlar soyut diisiinceler oldugundan, bunlarin O6gretiminde

somutlastirmaya 6nem verilmelidir. Bu amagla, kavram ogretiminde kullanilacak
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farkli 6gretim materyalleri olusturulabilir. Konuyu anlama ve hatirlamada; yaparak-
yasayarak Ogrenme ve gorsel-isitsel tekniklerin kullaniminin olumlu etkileri
bilinmektedir (Lawson, Thomson, 1988).

Ozellikle kavram yanilgilariin giderilmesi icin kavramlarin anlagilir, somut

ve akla yatkin olmasi gerekir. Ancak bu sekilde anlamli 6grenme gercgeklesir.

Son zamanlarda kimyada kavram Ogretimine biiyilk ©Onem verildigi
goriilmektedir. Bunun degisik nedenlerinden bazilar1 sunlardir (Driver, R. ve
Erickson, G., 1983; Ayas ve Demirtas 1997)

e Bilimin ve aragtirmalarin gelismesi sonucunda hergiin yeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin algi sinirini
asmaktadir. Bundan dolay1 kavramsal olarak temel bilgiler kazanmak daha 6nemli
hale gelmektedir.

e Giiniimiiz oOgretim yaklasimlar1 kalici 6grenmenin islemsel degil
kavramsal oldugunu kabul etmektedir.

e Oprencilerin giinliik yasantilarindan ve daha 6nceki deneyimlerinden
kazandiklar1 bilgiler daha sonra Ogrenecekleri bilgiler iizerine ciddi etkiler
yapmaktadir.

e Ogrenci bilgilerini karsilastigi yeni durumlara uygulayabilirse ancak
ogrenmis (kavramis) sayilir.

e [Kavram Ogretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira
vardir. Kavramlarin hiyerarsik yerinin tespit edilerek dgretilmesi etkili olacaktir.

e Ogrencilerin daha o©nceki egitim-ogretimlerinden ve cevre ile
etkilesimlerinden kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul
edilebilir bir diizeye uygun bir 6gretim plan1 yapilmalidir.

e  Simfta farkl diizeylerde (Piaget’in zihinsel gelisme teorisine gore) 6grenciler

bulundugu i¢in ayn1 hizla 6grenemezler. Her diizeye uygun bir plan yapilmalidir.

Kimya egitimi alaninda son yillarda yapilan bircok arastirmada,
ogrencilerde kimya kavramlarinin anlasilmast iizerinde yogunlasilmistir.
Ogrencilerin ileri diizeyde kavramlar1 ve konular1 anlayabilmeleri, temel

kavramlar1 etkili bir sekilde 6grenmis olmalarina baglidir. Ciinkii bir onceki
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kavramlar ve bilgiler, bir sonrakiler i¢in bir basamak olmaktadir. Bu yilizden basit
olarak goriilen bir kavram yanilgis1 daha sonradan Ogrenilecek bir¢ok kavramin

yanlis algilanmasina neden olacaktir.
1. 5. Problem Durumu

Ogretim, yasamlabilecek kavram yanilgilarini onleyecek, ogrencilerin
anlaml 6grenmeleri ve kavramlar arasi iliskileri kurabilmeleri icin farkli etkinliklerle
bicimlendirilmelidir. Soyut kavramlar icerdigi diisiiniilen kimyasal tepkimemelerde
enerji ve indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlar1 konularinda dersin daha verimli

gecmesi icin Ogrencilerin kullanabilecekleri farkli materyallerin sunulmasi 6nemlidir.

Bu calismada daha anlamli 68retimin saglanmasi i¢in bilgisayar destekli
Ogretim materyali gelistirilmistir. Gruplara sunulan bu materyalin ve sunus yolu ile

Ogretim yonteminin 6grenme ortamlarinda etkinlikleri tartisilmistir.

1. 6. Amac ve Onem

Yasadigimiz bilgi cagina ancak yaratici, yapici ve elestirel diisiinme yetenegine
sahip bireyler ile uyum saglayabilecegimiz bir gercektir. Giinlimiizde, bir bireyin
yaratici, yapici ve elestirel diisiinceye sahip olabilmesi icin, o kisinin, sahip oldugu
yetenek ve potansiyelleri dogrultusunda bilgi teknolojilerinden yararlanarak bir 6gretim
stirecinden gecmesi gerekliligi {izerinde durulmaktadir. Yaygin olarak kullanilan
bilgisayar teknolojisinden, Ogretim siirecinde etkin olarak yaralanilabilmektedir.
Bilgisayar; ogrencilere sinirsiz tekrar imkanm saglamakta, onlar dogruyu bulana kadar
sabirla yonlendirebilmektedir. Ayrica, ses, goriintii, miizik, metin ve animasyon
tekniklerinin de kullanimi birden cok duyuya hitap edeceginden, ogrencilerin ilgi ve

yetenekleri dogrultusunda bireysel ihtiyaglarini karsilamakta esnek bir aragtir.

Bu zamana kadar yapilmis olan arastirmalarda, bazi kimya konularinda
ogrenciler tarafindan kavram yanilgilar1 yasandigina yer verilmistir. Bu ¢alismada,

kimyanin kimi konularindaki kavram yanilgilarin1 6nlemek i¢in, Ausubel’in “sunus
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yoluyla &grenme” modeli ile Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yonteminden

yararlanilmistir.

Bu calisma her iki Ogretim yonteminin yeterlilik ve smirhiliklarin
belirlemek amaciyla yapilmistir. “Sunus yoluyla 6grenme” modeli ile konu genelden
Ozele dogru sistemli ve anlamli bir sekilde ogrencilere aktarilabilecegi gibi, ayrica

bilgisayar kullanimiyla 6grenme daha kalic1 kilinabilecegi diisiiniilmektedir.

Cagdas Ogretim yontem ve stratejilerinin  egitim-Ogretim  ortaminda
kullanilmas1 6gretmen ve Ogrencilerin bakis acilarinda farkliliklar olusturacaktir. Bu
farkliliklar egitim-0gretim siireci boyunca anlamhi 6grenmeyi destekleyecek nitelikte
olmalidir. Bunun i¢in de egitim-ogretimde cesitli 6gretim yontemleri tercih edilecektir.

Her yontemin uygulanmasinin olumlu sonuglar verecegi durumlar olacaktir.

Bunlardan biri olan egitimde bilgisayar teknolojisinden yararlanmanin da etkili
sonuclar verebilmesi ici BDO’in nasil ve hangi diizeyde kullanildig1 énemlidir. Uygulanan
egitim yazilminin istenilen davramis degisikliklerini saglayacak nitelikte olmasi gerekir.

Bir¢ok arastirmada da kullanilacak egitim yazilimlarimin niteliklerine deginilmistir.

Sunu da kabul etmek gerekir ki hicbir yontem tek basina nitelikli egitim-
ogretimde yeterli olmayacaktir. Amag, Ogrencilerde kalict olumlu davranmiglar

gelistirmek ise, yontemin ¢esitliligi, uygulanis sekli ve zamani1 6nemlidir.

1. 7. Problem Ciimlesi

Ausubel’in sunus yontemi ile, bilgisayar destekli Ogretim yontemlerinin
kimya {initelerindeki kavram yanilgilarinin Onlenmesinde ve 6grencilerin kimya

dersine yonelik tutumlar iizerindeki etkilerinin karsilastirilmasinin sonucu nedir?

1. 8. Alt Problemler

> Sunus yolu ile 6gretim yontemi ve BDO yontemine gore egitim gdren

ogrencilerin kimya dersindeki basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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> Sunus yolu ile 6gretim yontemi ve BDO yontemine gore egitim goren
ogrencilerin kimya dersine kars1 olan tutumlarinda anlaml bir fark var midir?

> BDO yonteminin uygulandigi Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesi
deney grubu 6grencilerinin kimya dersindeki basarilar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?

» BDO yonteminin uygulandigr Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesi
deney grubu 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

» Sunus yolu ile 6gretim yonteminin uygulandigi Turgutlu Fen Lisesi ve
Bagyurdu Lisesi kontrol grubu 6grencilerinin kimya dersindeki basarilari arasinda
anlaml bir fark var midir?

» Sunus yolu ile 6gretim yonteminin uygulandigi Turgutlu Fen Lisesi ve
Bagyurdu Lisesi kontrol grubu o6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlart

arasinda anlamli bir fark var midir?

1. 9. Sayiltilar

1. Secilen aragtirma yontemi, arastirmanin amacina, konusuna ve
arastirma probleminin ¢oziimiine uygundur.

2. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, bu konu da sunus yolu ile 6gretim
yontemine gore daha etkili olmaktadir.

3. Orneklem grubu arastirma evrenini tam olarak yansitmaktadur.

4. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, sunus yolu ile dgretim yontemine
gore Ogrencilerin bilgisayara ve teknolojik gelismelerin kullanimina yo6nelik
tutumlar tizerinde daha olumlu bir etki birakmaktadir.

5. Kaynaklardan saglanan bilgiler gercegi tam olarak yansitmaktadir.

6. Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin 6§renmeye karsi ilgilerinin
esit oldugu kabul edilmistir.

7. Deney ve kontrol gruplarindaki deneklerin arastirma boyunca disaridan

herhangi bir yardim almadiklar1 kabul edilmistir.
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1. 10. Smirhhiklar

13

1. Bu arasirma yalniz endotermik ekzotermik reaksiyonlar” ve
“yiikseltgenme indirgenme reaksiyonlar1” konulari ile sinirl kalmastir.

2. Bu aragtirma Izmir ili Bagyurdu Ilcesi ve Manisa ili Turgutlu ilgesinde
bulunan iki lise ile sinirlandirilmistir.

3. Bucalisma sadece 118 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.

4. Bu calisma yalniz lise-2, lise-3 simif 6grencileri tizerinde yiiriitiilmiistiir.

5. Bu aragtirma sadece 2005-2006 egitim 6gretim yili ile sinirli kalmustir.

1. 11. Tanimlar

Kimya: Maddelerin yapilarini, 6zelliklerini ve birbiriyle etkilesimlerini

inceleyen deneysel bir bilim dalidir.

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Bilgisayarlarin, ders igeriklerini

dogrudan sunma, baska yontemler ile Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢6zme,
arastirmalar yapma v.b. etkinliklerde 6grenme — 68retme aract olarak kullanilmasi ile

ilgili uygulamalara denmektedir.

Kavram Yamigisi: Ogrencilerin her hangi bir konudaki bilimsel kavramlari,

bilimsel tanimlamalar c¢ercevesinden wuzak ve farkli anlamlar yiikleyerek

aciklamalaridir.

Sunus Yoluyla Ogretim: Bilgilerin ¢ok dikkatli bir sekilde diizenlenmis ve

Ogrenci tarafindan alinmaya hazir bir durumda verilmesi siirecidir.

Anlamli_ Ogrenme: Anlamli 6grenme, ancak yeni ogrenilen kavramlarla

onceden 6grenilenler arasinda baglanti kuruldugu zaman gerceklesir.

Flash Programi: Vektor tabanli dosyalar olusturma yetenegine sahip

popiiler bir programdir.
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Tutum: Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince ve
davraniglarin1 diizenli bir sekilde olusturan egilimdir. Bir tutum, bireyin diisiince,

duygu ve davranislarini birbiriyle uyumlu kilarak etkiler.

On__test: Ogretmenin, hazirlanan &gretim materyali ile calismaya

baslamadan 6nce 6grencilere uyguladigi testtir.

Son__test: Ogretmenin, hazirlanan Ogretim materyali ile calismasini

tamamladiktan sonra 6grencilere uyguladig testtir.

1. 12. Kisaltmalar

BDO : Bilgisayar Destekli Ogretim
BT : Basar1 Testi

KKTO : Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi
KTE : Kimyasal Tepkimelerde Enerji
IYR : Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlari
TFL : Turgutlu Fen Lisesi

BL : Bagyurdu Lisesi

KG : Kontrol Grubu

DG : Deney Grubu

N : Ogrenci Sayisi

X : Ortalama Deger

S.S. : Standart Sapma

: Ortalama Standart Sapma
t : t degeri
p : p degeri
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BOLUM II

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Ogrencilerin, kimya alaninda bircok konudaki kavramlar1 anlama seviyelerini
ve yanilgilarim belirlemeye yonelik ¢esitli ¢alismalar bulunmaktadir. Bu caligmalardan

bazilarinda enerji ve redoks konularinda yasanilan yanilgilar ele alinmistir.

Bécu K., Tiberghien A., enerji konusunun 6gretiminde yasanilan sorunlari
belirlemek amaciyla uyguladiklari arastirmay1 uzun bir egitim periyodunda 16-18 yas

grubu 6grencileri tizerinde yapmisglardir. Bu calisma sonucunda:

» Kavram yanilgilarinin yasanmamasi icin egitimin bilim odakli olmasi
gerektigi iizerinde durulmustur. Ayrica teorik bilgi ile deneysel uygulamalarin
birlikte olmasinin énemine deginilmistir. 1988 yilina kadar enerjinin korunumu, is ve
1sinin birbirine esitligine dayanirdi, fakat bu yildan sonra enerji; ¢evresel faktorlerin
etkisi, mekanik, elektrik veya kalorimetre ile de iligkilendirildi. Genel olarak
yasanilan kavram yanilgilarimin, deneylerle iliskilendirilerek ve konuyu basite
indirgeyerek Ogretilmesiyle Onlenebilecegi diisiiniilmektedir (Bécu & Tiberghien ,

1998: 99-114).

Demirbas A., Dumanoglu F., Ayas A., kimyada enerji kavramlart ve

enerjinin Ogretilmesi lizerine yaptiklar1 arastirma sonucuna gore:

» Enerji kavramlarinin anlagilmasinin zor olduguna deginilmis olup,
ornegin bir 1s1 kavraminda 1s1 kelimesinin bir¢ok alanda kullanilmasindan dolay:
algilamada giicliikler yarattigi diistiniilmektedir. Bunun disinda, enerjinin olciilmesi

ile ilgili birden cok birim kullanilmasin da kavram yanilgilarina yol actigina
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deginilmistir (elektrikte enerji birimi kilowattsaat, gida da ise birimi kalori vb.).
Ayrica enerji konusunun 1yi anlasilabilmesi i¢in matematik, fizik, kimya, biyoloji ve
jeoloji bilim dallarinda 6grencide bilgi alt yapisinin olusturulmasi sarttir denilmistir

(Demirbas ve diger., 1998: 17-23).

Schmidt H.J.’in 06grencilerin redoks konusunda yasadiklart kavram

yanilgilarinin giderilmesi {izerine yapmis oldugu calismasinda:

> Ogrencilerin, zaman zaman oksidasyon olayindan dolayr redoks
tepkimelerinin oksijen icerdigini zannettiklerine deginmistir. Bunun gibi kavram
yanilgilarinin yasanmamasi i¢in, 6gretmen Ogrencinin potansiyel kavram yanilgisi
olabilecek noktalar1 tespit edip, bu kavram yamlgilarinin sistematik olarak
belirlemeli ve Ogrencinin zihninde konuyu netlestirecek stratejiler gelistirmelidir.
Ogrencinin diisiinceleri dogru olmasa bile diisiinmekten korkmasi engellenmelidir.
Ogretmen o6grencinin fikirlerini ciddiye almalidir. Bu sekilde ogrenci motive
olacaktir. Ozellikle bilimsel arastirmalarda bu onemli bir faktordiir denilmektedir

(Schmidt, 1995: 123-135).

Kimya kavramlarinda yasanilan yanilgilar1 en aza indirmek adina yapilan
caligmalarin bir kismi1 bilgisayar kullaniminin egitimdeki yerini belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Baz1 aragtirmalarda ise farkli 6gretim yontemlerinin anlamli 6grenmeye

etkisi aragtirilmistir.

Kwen Hong B.’nun 6grenmedeki kavram yanilgilarinin giderilmesi {izerine

yapmis oldugu calismaya gore:

» Geleneksel yontem ile elektrokimya konusunda karsilasilan kavram
yanilgilar1 demostrasyon yontemi ile ortadan kaldirilacag: diisiiniilmektedir. Ayrica
yanlis anlamadan kaynaklanan 6grenci memnuniyetsizligi bu yontemle ortadan
kalkacag: diistiniilmektedir. Demostrasyon yontemi ile kavram yanilgis1 yasamayan

ogrencinin aktif Ogrenme ile cesaret kazanacagina deginilmistir. Bu da yeni
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fikirlerin, dolayisiyla  bilimsel buluslarin  ortaya c¢ikmasini  saglayacagi

diistiniilmektedir (Kwen Hong, 2005) .

Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altan ve Sahpaz’in bilgisayar destekli 6gretimin,
ogrencilerin Fen Bilgisi basarilarina ve ilgilerine etkisinin arastirildigl ¢calismalarinin
amaci, geleneksel siif 6gretimini destekleyici yonde verilen BDO’in 6grencinin Fen

Bilgisi basarisina ve ilgisine etkisini irdelemektir. Bu calismada:

> BDO yonteminden faydalanan 65 kisilik deney grubu ve calisma
foyleriyle egzersiz yapan 59 kisilik kontrol grubu ile calisilmistir. Mantiksal
diisiinme yetenegi testi, fen bilgisi basar1 testi ve fen bilgisi 6lgegi kullanilmuastir.
Uygulama sonunda BDO’den faydalanan grubun hem Fen Bilgisi basar1 testi hem de
fen bilgisi ilgi Olceginden istatistiksel olarak daha basarili oldugu gozlenmistir

(Geban ve diger., 1994: 7-11)

Lang M., Almanya’daki egitim sisteminde Ogretmenin gelisimi icin

bilgisayar kullaniminin 6nemini aragtirmistir. Bu aragtirma sonucunda:

» Egitimde bilingli olarak bilgisayar kullaniminin baglamasiyla yaklasik 5
yil icerisinde bilgisayarin 6gretime c¢ok farkli yaklasimlar saglayip, Ogretmen

gelisimini artiracag diisiiniilmektedir (Lang, 2000: 39-48) .

Demircioglu H. ve Geban O. Geleneksel smif ogretiminin yani sira
Bilgisayar Destekli Ogretimin (BDO) fen bilgisi dersindeki basariy1 artiracag fikrini
desteklemek amaciyla, ortaokul 6grencilerinden 86 Ogrenci iizerinde uygulanmustir.

Bu calismaya gore sonugta:

» Geleneksel smif Ogretimine ek olarak verilen bilgisayar destekli
Ogretim, yine geleneksel sinif i¢i 6gretime ek olarak sunulan problem ¢6zme saatine
gore fen bilgisi basaris1 agisindan daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bu calisma igin
hazirlanan bilgisayar yazilimi geri bildirimli, 6grenci kontrollii, konularla ilgili her

defasinda degisik problemler coziilmesine olanak verip nitelikli bir yazilimdan
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beklenen ozellikleri tasimaktadir. Biitiin bunlar bu calismada deney grubunun ilgi ve

basarisin1 olumlu yonde etkilemistir (Demircioglu. ve Geban, 1996: 183-185).

Yilmaz’in ¢alismasinda sosyal biitiinlestirici yaklasima gore bir web
destekli 6gretim materyali gelistirilmis ve degerlendirmeye sunulmustur. Elde edilen

bulgulara gore:

» Hazirlanan materyalin hem okul ortaminda hem de okul dis1 ortamlarda
ogrencilerin yararlanabilecegi bir kaynak oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar
tarafindan, bu calismada sunulana benzer sitelerin hazirlanmasi kimya ve fen
ogretmenlerinin ogretimde kullanabilecekleri Tiirkce web materyali sorununu biiyiik
Olciide cOzecektir seklinde diistiniilmiistiir (http://'www.fbe.ktu.edu.tr
/tezler/ortaogretim /yukseklisans /99-/t1289.htm).

Ayas A., Yilmaz M. ve Tekin S., 6gretmen adaylarina radyoaktivite
konusunun bilgisayar destekli 6gretim yolu ile sunularak anlamli 6grenmeye
katkisimt  degerlendirmek amaciyla yaptiklart calismayi, Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinden toplam

25 dgretmen adayina uygulamislardir. Bu ¢alismanin sonucunda:

» Bilgisayar destekli 6gretim alan deney grubu Ogrencilerinin sontest
puanlari, klasik yontemle Ogretim alan kontrol grubu Ogrencilerinin puanlarindan
oldukca yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencileri resim, animasyon ve
sekillerin bolca kullanildig1 yerleri kapsayan sorulara, kontrol grubu 6grencilerinden
daha net cevaplar vermislerdir. Bu sonuglara gore; bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarina {iniversitelerde oOzellikle egitim fakiiltelerinde agirlik verilmesi

gerektigi belirtilmistir (Ayas ve diger., 2001: 91-96).

Akcay, Feyzioglu, Tiiysiiz’iin ¢alismasinda [lkogretim 8. siif egitim
programinda bulunan ve Ogrencilerin kavrama giicliigii ¢cektigi Mol Kavrami ve

Avogadro Sayist konular1 kullanilarak hazirlanan bilgisayar destekli programin
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uygulanan yontemlere bagli olarak Ogrencilerin tutumlarina ve basarilarina etkisi

arastiritlmistir. Buna gore:

» 2001-2002 egitim 6gretim yilinda 152 8. sinif 6grencisine uygulanan bu
calismada Ogretmen merkezli bilgisayar destekli ve Ogrenci merkezli bilgisayar
tabanli Ogretim yoOntemleriyle desteklenen Ogretim, 6grenmeyi daha etkili hale
getirmistir. Bu nedenle okullarimizda 6gretmen merkezli egitimin daraltilmasi ve
Milli Egitim Bakanliginin yeni hedefleri dogrultusunda 6grenci merkezli egitim

metotlarinin yayginlastirilmasinin dogru olacagi dnerilmistir (Akcay ve diger., 2003).

Ayas A., Karatas F., Unal S. ve Calik M., gazlar konusu ile ilgili bilgisayar
destekli ogretim yazilimlarinin yeterliliklerini arastirmislardir. Bu arastirmada 8
Ogretim iiyesi ile miilakat yapilmig ve bilgisayar destekli 6gretim almis 10

akademisyenin goriisiine bagvurulmustur. Bunlarin sonucunda:

> Incelenen her iki yazilimdan yola cikarak, Ogrencilerin daha aktif
olduklari, kesif yapabildikleri 6grenme ortamlari saglayan, basit diizeyde de olsa
grup calismasi saglayan, deneylerle ilgili on kestirme yapma sansi veren, problemin
coziimiine yonelik ipuglari iceren ve geri bildirimler saglayan yazilimin, 6grencilerin
ogrenmelerinde daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir (Ayas ve diger., 2002: 34-

40).

Alev, Akdeniz, Milli Egitim Bakanliginin Bilgisayar Egitimi ve Bilgisayar
Destekli Alan Egitimi uygulanabilecegi ortamlar1 hazirlamak i¢in miifredat

laboratuar okullart modelleri gelistirdigini belirttiler (EARGED,1995). Bu calismada:

» Bu okullarda amaglanan egitimin nasil uygulandigini tespit etmek
amaciyla arastirma yapilmasi gerektigini belirtmektedir. Bilgisayar destekli alan
egitim programinin siirekliligi, 6grenme-0gretmeye katkilar1 ve maliyetin yiiksek
olusu dikkate alinirsa, bu programin biiyiik bir 6zenle planl bir sekilde yiiriitiilmesi
gerektigi  distiniilmektedir.  Tirkiye’de  bilgisayar destekli alan egitimi

uygulamalarinin planli ve bu uygulamayr yapan iilkelerin deneyimlerinden
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faydalanarak titizlikle yiriitiilmesinin, iilke ekonomisine ve egitim siteminin
karmagik bir hal almasina engel olacagina deginilmistir (Alev ve Akdeniz, 1997: 111-
126).

Ergiin’e gore su anda diinyanin her yerinde gelisen iletisim teknolojilerinin
siiflara sokulmasina calisilmaktadir. Bu yondeki calismalar elli yildan beri devam

etmektedir.

> Ogrencilerin yanlis yonlendirmeleri, hayal kirikli§i ve zaman kaybi
onlenmeli; multimedya ve hypertext ortamlarinda bilgi hiyerarsisi iyi kurulmali,
egitim sitelerine erisimin rahat ve kolay olmasi saglanmali ve dahasi hypermedia
ortaminda en uygun olabilecek yeni Ogrenme stratejileri  gelistirilmelidir

(http://www.egitim.aku.edu.tr/ergun5.htm).

Toprak M., Ozkan A.’min ortadgretim kimyasinda kimi iinitelerin sunus
yontemi ile anlatilmasina bagli olarak ogrencilerin konuyu kavrama kolayliklarinin

incelenmesi lizerine yapmis olduklar1 ¢calismaya gore:

» Derslerin uygun senaryolarla anlatilmasinin anlamli  6grenmeyi
saglayacagl ve Ogrenciler iizerinde bulunan anlayamama korkusunu kiracag
diistiniilmektedir. Calismadan alinan sonuglara gore, sunus yontemiyle anlatilan bir
dersin geleneksel yontemle islenen derse gore daha basarili oldugu somut bir sekilde

gozlenmistir (Toprak ve Ozkan, 2000: 54-55).

Stavy, lise Ogrencileri (n=82) iizerinde yaptig1 bir arastirmada, Onceki
calismalarinda saptadigi kavram yanilgilarint gidermede anolojilerin etkisini
incelemistir. Deney ve kontrol gruplu olarak yiiriitiilen arastirmada, deney grubunda
dersler anolojilerle islenirken, kontrol grubunda ise geleneksel yonteme gore ders

islenmistir. Arastirmanin sonucunda:

» Deney grubunda, kontrol grubuna gore ¢ok daha az kavram yanilgisina

rastlanmistir. Bu sonuctan, anolojilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
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bir yontem oldugu saptanmustir (Stavy, 1991 ).

Tsai, Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel deseni kullanarak anolojilerin
fiziksel degisimle ilgili kavram yanilgilari gidermedeki etkisini incelemistir.
Orneklem grubunu 8. simf 6grencilerinin (n=83) olusturdugu arastirmada, kontrol
grubunda geleneksel yOnteme gore ders islenirken; deney grubunda dersler,

ogrencilerin rol aldig1 analojilerle islenmistir. Arastirmanin sonucunda:

» Sontestte deney grubunda, kontrol grubuna gore daha diisiikk oranda
kavram yanilgisina rastlanmistir. Bu sonu¢ anoloji aktivitelerinin, Ogrencilerin

anlaml 6grenmesinde olumlu bir etkisi oldugunu gostermektedir (Tsai, 1999).
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BOLUM III

YONTEM

Bu calismada sirasiyla asagidaki basamaklar izlenmistir:

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamasi i¢in materyal hazirlandi.
Veri toplama araglar1 hazirland.

Deney ve kontrol gruplar: belirlendi.

Deney ve kontrol grubuna ¢alismanin amaci agiklandi.

Deney grubu BDO konusunda bilgilendirildi.

VvV V V V VYV V

Deney ve kontrol gruplarmin kimyaya karsi tutum 06lcegi ile tutumlari
belirlendi.

» Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ile konular hakkindaki 6n bilgileri
belirlendi.

> Deney grubunda BDO yontemi, kontrol grubunda sunus yontemi ile
konular islendi.

» Uygulamadan sonra KKTO ve BT ile son dlciimler yapildi.

» Toplanan verilerin analizi ve degerlendirmesi yapildi.

Uygulamada kullanilacak Lise-2 konusu olan “Kimyasal Tepkimelerde
Enerji” ve Lise-3 konusu olan “Yiikseltgenme ve Indirgenme Tepkimeleri”

konularin1 kapsayan materyallerin gelistirilmesinde asagidaki asamalar izlendi:

1. Konularin icerik, hedef ve davramslarinin belirlenmesi:
Materyaldeki konularin igerik , hedef ve davranmislart Milli Egitim Bakanligi’nin
ongordiigii miifredata gore belirlendi. Her iki materyalin ana sayfasinda konu

basliklar1 belirtildi.



Sekil 4
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’ konusu materyalinin ana sayfasi
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Ayrica, konu icinde gecen kavramlarin,
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orneklemler verilerek kalici

ogrenilmesinin saglanmasi hedeflendi. Ornegin; kimyasal tepkimelerden enerji

konusunda balon oOrnekleminden yola ¢ikilarak,

endotermik ve ekzotermik

reaksiyonlarinin anlatimi yapildi. indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlari konusunda

denizalt1 ve tahterevalli 6rneklemleri kullanildi.

' Kimyasal Tepkimelerde Enerji

Oreklem

Balonlardan yola ¢ikarak kimyasal tepkimelerde
enerjiyi diigtindiiniiz mii?

g' Ana Meni

] 1
Indirgenme ve Yikseltgenme
Reaksiyonlara

| —~ Orneklem
Meni .
g Sererion Denizalti

ind.Yiiks.Reak.
ind.Yiiks.Reak.D |
1-Deger .Degis.Y |
a) Iyonsuz Denk.|
b) iyonlu Denk.
2-Yar: Tepki. Y|
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Kavram Haritasi

Merak Ediyorum!

[ -
B sozlik
Sizce deni 1 ile indi yi me
l i 1 arasinda nasil bir iligki olabilir?

Sekil 6
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’ konusunun balon 6rneklemi

Sekil 7
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar’” konusunun denizalt1 6rneklemi

fleri
Geri

Endotermik Tepkime

iginde az miktarda hava bulunan bir balona biraz daha hava eklersek
daha gok hava igeren bir balon clde ederiz.

%@gﬂ?ﬂ_

Endotermik Tepkimeler 1s1 alan tepkimelerdir. Endo kelimesinin

sozeiik anlam "igeri" , termik kelimesinin de "1s1"” dir.

Budurumda; AH=H:-H; veya

AH= AH; - AHg olan esitlik agagidaki gibi olacaktir.
AH; > AH, ‘dan dolay! girenler daha kararhdir. Ayrica

endotermik tepkimelerde Ha > H, oldugu i¢in - AH pozitiftir.

< Ana Menii

] 1
Indirgenme ve Yiikseltgenme
Reaksiyonlari

ind. Yitks.Reak.D |
1-Deger.Degis. ¥ |
a) Iyonsuz Denk|
b) Iyonlu Denk.
2-Yara Tepki. Y|
./ Sorular

Kavram Haritasi

Merak Ediyorum!

m Yardaim
\ sszlik

. Bir atomun elektron almasina indirgenme
(rediiksiyon), elektron vermesine yiikseltgenme

(oksidasyon) denir.

@ indirgenme ve yiikseltgenmenin bir arada oldugu

lere REDOKS

leri denir.

DenizaltiYukar Cikti

(Yiikseltgendi) E Su o2

=

Cu*

fleri
Geri
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Sekil 8
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar’” konusunun tahterevalli 6rneklemi

Indirgenme ve Yiikseltgenme

Reaksiyonlari
| Yikseltgendi
Menii (indirgen) @  fifm

bézneklem
ind.yiiks.Reak.
Ind.Yiiks.Reak.D.

indirgendi

1-Deger.Degis.Y. %b,_% (ytikseltgen)

a) iyonsuz Denk .
b}l Tyenlu Dank. Burada da gordiigiimiiz gibi tahterevallide yukar ¢ikan taraf
kendisi yiikseltgenirken, karsisindakini asag: indirdiginden
INDIRGEN adini aliyor. Ayni sekilde, agag1 inip indirgenen
taraf da, kargisindakini yukari ¢ikardigi icin YUKSELTGEN
olarak adlandirihiyor.

2-Yari Tepki. Y.

j Sorular

Kavram Haritasi

Merak Ediyorum!

8] vardin X —» X?+2e X+1e —»X!
\y» Sézlik XL X - 3c X-1+2¢ —3» X3
‘ X1 3X*2 + 2¢ X +1e—3>X .
X —)Xﬂ‘ + ne- X + ne 4) X0 Ileri
I Geri

7|

2.  Ogrenme modelinin belirlenmesi: Anlamli 6grenme, yeni bilgilerin
ogrencilerin biligsel yapisinda eskileriyle dogru bir sekilde iliskilendirilerek ortaya
cikarilmast demektir (Geban ve Uzuntiryaki, 1999: 169-172). Bu amacla bilgisayar
materyalinin hazirlanmasinda sunus yoluyla 6gretim modeli temel alindi. Konu

anlatimlarinda 6rneklemlerden yola ¢ikilarak konulara girisler yapildi.

3.  Materyallerin gelistirilmesi: Konu icerigini hazirlayabilmek icin
oncelikle, kimya kitaplar1 ve kimya egitim CD’leri incelenmistir. Bu incelemeler
sonucunda, Ogrencinin anlamli 6grenmesini kolaylastiracak, kargasa yaratmayacak
ve kavram yanilgisin1 engelleyecek bir sekilde konu dizilimi olusturulmustur.
Konularla ilgili kavram haritalar1 olusturularak, materyalin kullanimi ve konunun
anlamli  Ogrenilebilmesi hedeflenmistir. Uzun ve can sikict metinlerden
kacinilmasinin yaninda, onemli bazi aciklamalarin atlanmamasina ya da anlatimin
yetersiz kalmamasina 6zen goOsterilmistir. Konular resim, animasyonlar ve video
goriintiileri ile desteklenerek hem ilgi cekicilik hem de akilda kalicilik ozelligi
kazandirilmistir. Konunun igerigine baghh olarak 6grenme stratejilerinden
faydalanilmistir. Ogrencinin konu icindeki terimlere kolay ulasabilmesi igin terimleri

iceren bir sozliikk olusturulmustur. Konu anlatimlardan sonra ¢oziimlii 6rnek sorular
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verilmistir. Otokontrol imkénim saglamak ic¢in Ogrencilerin sorularin ¢dziimlerine
asama asama ulasmasi hedeflenmistir. Tiim anlatimin bitiminde cevapl teste yer
verilmistir. Test sorularinda yanls sik isaretlendiginde yanlis cevap uyarisi gelirken,
dogru cevap isaretlendiginde cevabin dogru oldugu uyarisiyla birlikte ¢6ziim butonu

belirip, asama asama ¢oziim izlenebilmektedir.

Sekil 9
“Kimyasal Tepkimelerde Enerji”’ konusunun degerlendirme etkinligi

f( imyasal Tepkimelerde Eneri

Sorular

C? s ) Sorul:AH =-94 kkal/mol
i H AH =-57,8 kkal/mol
AH = -66,4 kkal/mol
@

Olugma entalpileri bilindigine gore, C,H;QH,+30
tepkimesinin molar yanma entalpisi kag kkal'dir?

ag >2C0,;, +3H,0,

A) -66,4 B)-1242  ()-2182  D)-2593 E)-295

/_—\

Tebrikler

‘ Ana Men(

Sekil 10
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusunun degerlendirme etkinligi

Indirgenme ve Yiikseltgenme

Reaksiyonlara
l 5 Sorular
Menii
. o5 2
bétneklem Soru-8 : MnO; —Mn

tepkimesi ile ilgili;

I. indirgenme yar tepkimesidir

II. MnOs daki (Mn) atomu elektron almistir
II. MnO4 daki (Mn) atomu +7 degerliklidir
Yargilarindan hangileri dogrudur?

ind. Yiiks .Reak.

Ind. Yiitks.Reak.D.|
1-Deger.Dedis.Y.
a) iyonsuz Denk.
b) Iyonlu Denk.
2-Yara Tepki. Y.
Kavram Haritasi

Mazak Edivozunl D) Yalmz ITI E) I, I ve ITI

A)YalmzI  B) Yalmz IT C)Ivell

ileri
I Geri
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Sekil 11
“Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlarr” konusunun degerlendirme
etkinligi sonuclari

.| ) . 1
Indirgenme ve Yikseltgenme Indirgenme ve Yiikseltgenme
Reaksiyonlara Reaksiyonlari

Meni

i Orneklen

ind.Yiks.Reak.

Tebrikler
ind.Yiks.Reak.D| Uzgiiniim Yanhs Yamt !
Soruya Dinmek

igin Butonu Tiklaym

1-Deger.Degis.¥ |
a) iyonsuz Denk|
b) fyonlu Denk.

x& ;f f,{"‘f/‘:

2-Yar: Tepki. Y|

./ sorular
Kan

vram Haritasi

Cevap=E

Merak Ediyorum!

[ -

: ar
\p sezlik \ s6zlik
fleri m
| = |

Tebrikler Dogru Cevap

e

4. Senaryonun (story board) hazirlanmasi: Bunun anlami, bilgisayar
ekraninda goriilecek her pencerenin basit ama net sekilde kagida aktarilmasidir.
Tasarlanan goriintiiler ayr1 kagitlara yerlestirilmistir. Kagitlarda bilgisayar ortamindaki
pencerelerde goriilecek aktif tuslar, metin, resim, animasyon ve video goriintiileri,
yapilacak baglantilar, kullanilacak renkler belirlenmistir. Hazirlanan materyallerden
karmasadan uzak Ogrencinin korkusuzca kullanabilecegi bir yol izlenmistir. Materyal
ilk agildiginda ekrandaki ilk goriintii tizerinden istenilen baslik veya alt basliklara gecis
sagladig1 gibi, ileri ve geri butonlariyla da konular dizilimi saglanmaktadir. Bu sekilde
ogrenci hem konu akisini izleyebilecek, gerektiginde ise direkt gérmek istedigi konu
baslhigina gecebilecektir. Ayrica ekrandaki butonlarin islevlerini agiklayan yardim
kismindan da yararlanabilecektir. Tiim bunlar Macromedia Flash MX programi

kullanilarak yapilmistir. Hazirlanan CD ekte verilmistir.

Flash, vektor tabanli dosyalar olusturma yetenegine sahip popiiler bir
programdir. Flash cok sayidaki araci ile kompleks ya da basit caligmalar yapma
olanag: saglar. Flashin bu denli yaygin kullanilmasinin bir diger nedeni ise sahip
oldugu animasyon araclaridir. Animasyon araclar1 flash ya da baska bir grafik
programi ile hazirlanan grafikleri canlandirma olanagi sunar. Bunlarin yaninda da
Flash ses ekleme ve diizenleme gibi yeteneklere sahiptir. Animasyonlar ses ya da
miizik eklenerek daha dikkat gekici bir hale getirebilir. Interaktif web sayfalarmin

etkilesimini Flash ile olusturmak miimkiindiir. Kullanici sayfa iizerinde yer alan bir
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Ogenin iizerine geldiginde ortaya cikacak olan hareket ve seslerle etkilesimi daha

cekici hale getirilebilir (http://www.geocities.com/myflashtr/flash.htm).

Cetin’in acgiklamasina gore; Macromedia Flash MX vektorel grafiklerle
animasyonlar  hazirlanabilecek, bu animasyonlarin  birbirleriyle  etkilesmesini
saglayabilecek ve en son siiriimlerin (flash 4, 5, MX) 6zelligi olan veritabanlar ile asp, php
ve cgi gibi script dillerinin yardimiyla haberlesilebilecek bir web sayfasi nesne gelistirme

programidir (http://www.cuncur.com/dosya.asp?dosya=1244& kategori=53).

5. Degerlendirme: Materyal gelistirildikten sonra, konu anlatimi, goriintii
ozellikleri bakimindan degerlendirilmek iizere uzmanlara sunulmustur. Alinan
Oneriler dogrultusunda materyal iizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Son
diizenlenmis hali Ogrencilere sunulmustur. Bu materyal, 6grencilerin kendi
kendilerine calisabilmesini hedefleyen, gorsel acidan daha zengin, 6grenme siirecini

farklilastiran bir {iriin olmak iizere gelistirilmistir.
3. 1. Arastirma Modeli

Arastirmada deneysel modellerden “Ontest- sontest kontrol gruplu desen”
(Borg, 1987:242, Cohen, Monien, 1989: 193) kullanilmistir. Model, 2005-2006
egitim-ogretim yilinda MEB’e bagli resmi iki ortadgretim kurumunda dort lise-2, iki
lise-3 sinifi olmak {iizere toplam alti sinifa uygulanmistir. Dogal sinif ortaminin
bozulmasim engellemek icin siniflardaki 6grenciler arasinda secme yapilmadan tiim
ogrenciler arastirmaya katilmistir. Deney gruplarinda egitim arastirmaci ve kontrol

gruplarinda egitim bir kimya 6gretmeni tarafindan verilmistir.

Ik olarak ogrencilere kimyaya karsi tutum olcegi (KKTO), daha sonra
basar1 testi (BT) 6n test olarak uygulandi. Olgekler uygulandiktan sonra, kontrol
grubuna siifin kimya 6gretmeni tarafindan sunus yoluyla 6gretim yontemiyle konu
anlatildi. Deney grubu da, hazirlanan materyalleri bilgisayar laboratuarlarinda her
Ogrenciye bir bilgisayar diisecek sekilde aragtirmacinin gozetiminde kendi baslarina

calistilar. Arastirmaci gerektigi durumlarda 6grencilere rehberlik yapti.
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Sekil 12
Deney grubunun materyal iizerinde caliysma am

L 1

Bagyurdu Lisesi’'nde lise-2. smiflara “Kimyasal Tepkimelerde Enerji”

konusu, lise-3. simiflara da “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1” konusu ile
ilgili materyaller sunuldu. Turgutlu Fen Lisesi’nde ise, her iki konunun materyali de
lise-2. siniflara uygulandi. Okulun kimya Ogretmeniyle yapilan goriisme sonucu,
arastirmanin uygulama zamani ve Ogrencilerin bilgi birikimlerinden dolayr bunun
daha dogru sonug verecegine karar verildi. Ciinkii okulun lise-3. siniflarinda bulunan
ogrenciler, gerek okulda gerekse dershanelerde “Indirgenme-Yiikseltgenme

Reaksiyonlar1” konusunu pekistirmis durumdaydilar.

Uygulama sonunda kimyaya kars1 tutum olgegi (KKTO) yeniden uygulandi.
On test olarak uygulanan basari testleri (BT) son test olarak uygulandi. Ancak bu test
uygulanirken sorularda herhangi bir degisiklik yapilmadi, sadece sorularin yerleri

degistirildi. Tiim bu uygulamalar yaklasik 10 hafta boyunca siirdii.



Tablo 5
Deney Deseni

Grubun Adi

Deney Oncesi

Deney Siireci

Deney Sonrasi

Deney gruplari

ve 11. simiflarin

yarist)

Basar1 Testi

(Turgutlu Fen Lisesi Kimyaya Kars1 o Kimyaya Kars1
. ) Bilgisayar . )
10. siniflarin yarisi) Tutum Olgegi . Tutum Olgegi
o Destekli Ogretim
(Bagyurdu Lisesi 10. .
(BDO)
ve 11. siniflarin Basan Testi Basan Testi
yarist)
Kontrol gruplari
(Turgutlu Fen Lisesi Kimyaya Kars1 Kimyaya Kars1
. . Ausubel’in Sunus . i
10. siniflarin yarisi) Tutum Olgegi . Tutum Ol¢gegi
o Yoluyla Ogretim
(Bagyurdu Lisesi 10. )
Yontemi

Basar Testi

3. 2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, Manisa ili Turgutlu ilcesi ve Izmir ili Kemalpasa

ilgesindeki Ortadgretim kurumlarindaki Lise 2. ve Lise 3. siniflar olugturmaktadir.

Bu arastirmaya, 2005-2006 egitim-6gretim yili 2. doneminde Turgutlu Fen

Lisesinden 68 Ogrenci, Bagyurdu Lisesinden 76 ogrenci katilmistir. Uygulamanin

yapildig1 6grenciler Lise 2. ve Lise 3. sinmif 6grencileridir.

Her iki 6gretim kurumunda da kura yontemiyle siniflardan biri deney, digeri

kontrol grubu olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin dagilimi Tablo 6’da

verilmektedir.
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Tablo 6
Deneklerin Kontrol ve Deney Gruplarimma Gore Dagilimi
Toplam Kontrol Deney
Okul ..
Ogrenci Sayisi Grubu Grubu
Turgutlu Fen

Lisesi Lise 2 68 33 35

Bagyurdu Lise 2 40 20 20

Lisesi Lise 3 36 19 17

3. 3. Veri Toplama Araclari

Yapilan caligmada verilerin toplanmasi, caligmanin degerlendirilmesi,
ogrencilerin bilgi ve tutumlarinda calisma Oncesi ve sonrasi anlamli bir fark olup
olmadiginin tespit edilmesi amaciyla, kimya kars1 tutum olcegi ve basar testi olmak

tizere 2 tane veri toplama araci kullanilmistir.

3. 3. 1. Basanr1 Testi (BT)

Basan Testleri (EK-4 ve EK-5), 6grencilerin kimya dersindeki basarilarini
olcmek amaciyla, “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “Indirgenme-Yiikseltgenme
Reaksiyonlar” konularinda 20°ser soruluk coktan se¢meli sekilde hazirlanmustir.
Sorular, OSYM’nin yapti§1 gecmis yillarda sorulan OSS ve OYS sorularindan
yararlanilarak olusturulmustur. “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunun basari
testi icin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayis1 0,89 ve “Indirgenme-Yiikseltgenme
Reaksiyonlar” konusunun basar1 testi i¢cin Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi
0,81 olarak hesaplanmistir. Kimya Basar1 Testi, uygulamadan 6nce (6n test) ve
uygulamadan sonra (son test) olmak iizere iki defa uygulanmistir. On test olarak
uygulanmasindaki amag, ¢alismadan Once olusturulan gruplar arasinda anlamli bir
fark olup olmadigin1 ve uygulamadan once Ogrencilerin konu ile on bilgilerini ve
seviyelerini tespit etmektir. Ayn1 test, ayn1 sorularin sadece yerleri degistirilerek son

test olarak tekrar uygulanmistir. Buradaki amac ise egitimden Once gruplar
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arasindaki farkin calisma sonunda nasil degistigini degerlendirmektir. Basari
testlerinin degerlendirilmesinde dogru cevaplar i¢in “1”, yanlis cevaplar i¢in “0”

puan verilmistir.

3. 3. 2. Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi (KKTO)

Ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarim 6lgmek amaciyla uygulanan,
kimyaya kars1 tutum 6l¢egi (EK-1) Feyzioglu (2001) tarafindan gelistirilmistir. Bu
Olcekte Ogrencilerin kimyanin hem laboratuar hem de teorik uygulamalar ile ilgili
tutumlarin1 Slgmeye dayali sorular bulunmaktadir. Olcek 14 tanesi olumlu 6 tanesi
olumsuz olmak iizere 20 tutum ciimlesinden olusmaktadir. Kimyaya karsi tutum
Olcegi de basar testi gibi ayn1 amaglar dogrultusunda, 6n test ve son test olmak iizere

tiim gruplara iki defa uygulanmustir.

Tutum ciimlelerinin karsisinda “Kesinlikle Katiliyorum”, “ Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle Katilmiyorum” olmak iizere bes secenek

verilmis ve 6grencilerden kendilerine uygun secenegi se¢meleri istenmistir.

Ogrencilerin bu test sonucu elde edecekleri minimum puan 20, maksimum
puan 100’diir. Kimyaya kars1 tutum 6lcegi i¢in Cronbach Alpha giivenilirlik katsayisi
0,82 ve gecerlilik katsayist ise 0,78 olarak hesaplanmaistir.

Tablo 7
Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi Puanlama Tablosu

Pozitif Tutum Ciimlesi Negatif Tutum Ciimlesi
Hi¢ Katilmiyorum :1 Hi¢ Katilmiyorum :5
Katilmiyorum 2 Katilmiyorum 4
Kararsizim 3 Kararsizim 3
Katiliyorum 4 Katiliyorum 2
Tamamen Katiliyorum 5 Tamamen Katiliyorum 1
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3. 4. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirma siirecinde kullanilan test ve Ol¢ekten elde edilen veriler SPSS
11.5 istatistik programi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma problemlerine yanit
bulabilmek i¢in asagidaki istatistiksel teknikler kullanilmistir:

» Gruplarin kendi Ontest ve sontest fark puanlarina ait ortalama puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek iizere bagimli gruplar i¢in paired
simple T- testi analizi yapildi.

» Calismadan o6nce ve sonra Ontest-sontest dikkate alindiginda gruplar
arasinda anlamli bir farkin olusup olusmadigim tespit etmek amaciyla bagimsiz
gruplar i¢in independent samples testi uygulandi.

» Okullar arasinda deney ve kontrol gruplart arasinda anlaml
farkliliklarin  olusup olugsmadigini tespit etmek amaciyla one-way ANOVA
uygulandi.

Uygulamada elde edilen verilerin analizinde 6grenci sayist (N), ortalama
degerleri (X), standart sapmalar1 (S.S.), ortalama standart sapmalari (3), grubun 6n
ve son testleri ya da gruplar arasindaki t degerleri (t) ve p degerleri (p) ile

gosterilmistir.

Grup ici veya gruplar arasi bir karsilastirma yapilirken anlamli bir farkin
olusup olugsmadig1 p degerlerine bakilarak belirlenmistir . p>0,05 oldugunda anlaml

bir farkin olusmadigi, p<0,05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu kabul edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” ve “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1”
konularinin sunus yoluyla 6gretim yontemi ve BDO yontemi ile 6grenciye aktarilmasi
sonucunda, ortaya cikabilecek farklari belirlemek amaciyla bu ¢alisma yapilmistir.
Calismanin, amacina uygun olarak Ontest ve sontest olarak uygulanan kimyaya karsi
tutum Olgegi ve basar testleri i¢in elde edilen verilerin ayr1 ayr1 analizi yapilmis ve

yapilan analiz sonucunda asagidaki bulgulara ulagilmistir.

4.1. “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” Konusu ile Ilgili Analiz Sonuclar

Her iki okulda da “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusu Lise-2 siniflarda
deney ve kontrol gruplari olmak iizere uygulanmistir. Sonuglarin degerlendirilme-
sinde hem kimyaya kars1 tutum 06lcegi hem de basari testi i¢in grup ici ve gruplar

arasi analizleri yapilmustir.

4. 1. 1. Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi (KKTO) Analiz Sonuclar

Calismanin degerlendirilmesinde, Ogrencilerin bilgi birikimlerini 6lgmek
amaciyla yapilan basari testinin yaninda, onlarin kimya dersine karsi ilgi ve isteklerini
belirleyebilmede kimyaya kars1 tutum 6l¢eginin uygulanmasi da onemlidir. Bu dlcek
ile dgrencilerin tutumlari ile dersteki basarilar1 arasinda ayni paralelde korelasyon

olup olmadig1 da degerlendirilmistir.
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4.1. 1. 1. Grup Ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar

Uygulama o6ncesinde uygulanan oOntestler ile uygulama sonrasi uygulanan
sontestler arasinda grup i¢inde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini tespit
etmek amaciyla SPSS programi ile cift Ornekli t-testi (paired sample t-testi)
kullanilarak yapilmistir. Burada oOgrencilerin bireysel gelisimi degerlendirilmistir.
Grup ici analizi sonucunda elde edilen veriler okullara gére Tablo 8 ve Tablo 9°da

sunulmustur.

Tablo 8 )
KTE Konusu icin Turgutlu Fen Lisesi KKTO Analiz Sonuclar
(Paired Simples T- testi)

8 P
X S.S.
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) | (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
35 56,8182 13,89796 2,41933
(Ontest)
Kontrol 1,607 0,118
35 61,4848 14,01589 2,43985
(sontest)
Deney
33 54,3143 6,93996 1,17307
(Ontest)
Deney 3,610 0,001 *
33 65,9429 13,56237 2,29246
(sontest)

Tablo 8’de Turgutlu Fen Lisesinin kontrol grubunun Ontest ve sontest sonuglari
degerlendirildiginde, p = 0,118 bulunmus olup, p > 0,05 oldugundan anlaml bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Bu da kontrol grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda
kimyaya kars1 tutum Olgegi sonuglarinda bir fark olmadigini gostermistir. Deney
grubunun Ontest ve sontest sonuclari degerlendirildiginde ise, p = 0,001 bulunmus
olup, p < 0,05 oldugundan deney grubunun Ontesti ile sontesti arasinda bir fark
oldugu goriilmiistiir. Bu da deney grubunun uygulamanin Oncesinde ve sonunda

kimyaya kars1 tutum 6lcegi sonuglarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.
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. Tablo 9 )
KTE Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi KKTO Analiz Sonuclar:
(Paired Simples T- testi)

5 p
X S.S. .
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) | (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
20 60,4211 14,38485 3,30011
(Ontest)
Kontrol -1,422 0,172
20 63,9474 12,38042 2,84026
(sontest)
Deney
20 55,1176 8,14067 1,79641
(Ontest)
Deney 2,985 0,035%*
20 65,4706 14,02728 2,40212
(sontest)

Tablo 9’da Bagyurdu Lisesinin kontrol grubunun Ontest ve sontest sonuglari
degerlendirildiginde, p = 0,172 bulunmus olup, p > 0,05 oldugundan anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Bu da kontrol grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda
kimyaya karsi tutum oOlgegi sonuglarinda bir fark olmadigimi gostermistir. Deney
grubunun Ontest ve sontest sonuclari degerlendirildiginde ise, p = 0,035 bulunmus
olup, p < 0,05 oldugundan Ontesti ile sontesti arasinda bir fark oldugu goriilmiistiir.
Bu da deney grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda kimyaya karsi tutum

Olcegi sonuclarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

4. 1. 1. 2. Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari

Arastirmanin asil amaci; anlamlhi 6grenmede, sunusg yolu ile 68retim yontemi ile
bilgisayar destekli Ogretim yonteminin etkinligini karsilastirilmasidir. Bu nedenle
gruplar arasinda yapilan karsilastirmalar 6nemlidir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi her
iki grup arasinda bir farkin bulunup bulunmadigini belirlemek amaciyla gruplar arasi
analizler Independent Samples Test ile yapilmistir (Tablo 10, Tablo 11, Tablo 12 ve
Tablo 13).
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Tablo 10
KTE Konusu icin Turgutlu Fen Lisesi KKTO Gruplar Arasi Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

p
(Sig.2-tailed)
Ontest 0,000 0,188

GRUP F

Sontest 4,321 0,000%

Tablo 11 )
KTE Konusu icin P = 0,05 varyansma gore TFL KKTO sontest sonuclar

GRUP X
KG 61,4848
DG 65,9429

Tablo 10’da gruplar icin elde edilen verilere bakildiginda Ontestler arasinda
anlaml bir farkin olmadig1 (p=0,188), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu anlamli farkin neden
olustugu tablo 11 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

Tablo 12
KTE Konusu i¢in Bagyurdu Lisesi KKTO Gruplar Arasi Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

p
(Sig.2-tailed)
Ontest 0,159 0,295

GRUP F

Sontest 3,965 0,040%

. Tablo 13 .
KTE Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore BLL KKTO sontest sonuclari

GRUP X
KG 63,9474
DG 65,4706
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Tablo 12’de gruplar i¢in elde edilen verilere bakildiginda Ontestler arasinda
anlamli bir farkin olmadig (p=0,295), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,040). Bu anlamli farkin neden

olustugu tablo 13 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

Calisma Oncesinde de beklenildigi gibi, bilgisayar destekli ogretim yOontemi
uygulanan grup (deney grubu) ile sunus yoluyla 6gretim yontemi uygulanan grup
(kontrol grubu) arasinda Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesi’nde anlaml1 bir fark
olusmustur. Bu iki yontem karsilastirildiginda, bilgisayar destekli 6gretimin, sunus
yoluyla Ogretime gore Ogrencilerin kimyaya karst tutumlarinda olumlu farkliklar

olusturdugu goriilmektedir.

4. 1. 2. Basan Testi (BT) Analiz Sonuclar:

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda Ogrencilerin  hazir
bulunugluklarini, kavram yanilgilarin1 belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri
bilgileri 6l¢gmek, kavram yanilgilarinin ne derecede giderildigini tespit etmek ve
uygulanan her iki yonteme gore de Ogrencinin basarisinda bir degisim olup
olmadigini belirlemek amaciyla basari testi, Ontest ve sontest olarak uygulanmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler asagida verilmektedir.

4. 1. 2. 1. Grup Ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar

Uygulama o©ncesinde uygulanan Ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan
sontestler arasinda grup i¢inde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini tespit
etmek amaciyla SPSS programi ile cift Ornekli t-testi (paired sample t-testi)
kullanilarak yapilmistir. Grup i¢i analizi sonucunda elde edilen veriler okullara gore

Tablo 14 ve Tablo 15’de sunulmustur.
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. Tablo 14
KTE Konusu I¢in Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuclar:
(Paired Simples T- testi)

3 P
X S.S.
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) | (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
35 6,5000 3,37773 0,57928
(Ontest)
Kontrol 10,198 0,000*
35 14,1176 2,45893 0,42170
(sontest)
Deney
33 11,4848 3,18317 0,55412
(Ontest)
Deney 5,072 0,000%*
33 15,1818 2,05327 0,35743
(sontest)

Tablo 14’de Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney
grubunun Ontest ve sontest sonuglar1 degerlendirildiginde, p = 0,000 bulunmus olup,
p < 0,05 olmasi, kontrol grubunun ve deney grubunun uygulamanin Oncesinde ve

sonunda basar1 testi sonuglarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

. Tablo 15
KTE Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi BT Analiz Sonuclar:
(Paired Simples T- testi)

o p
X S.S.
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) | (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
20 6,7368 2,14121 0,49123
(Ontest)
Kontrol 6,024 0,000%*
20 13,8421 3,99781 0,91716
(sontest)
Deney
20 11,0588 2,17607 2,40212
(Ontest)
Deney 4,609 0,000*
20 15,1176 8,140677 3,63095
(sontest)
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Tablo 15°de Bagyurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarinin dntest ve sontest
sonuglart degerlendirildiginde, p = 0,00 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan her iki

grupta da anlamli bir fark olustugu gozlenmistir.

4. 1. 2. 2. Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari

Uygulama oOncesi ve sonrast her iki grup arasinda bir farkin bulunup
bulunmadigini belirlemek amaciyla gruplar arasi analizler Independent Samples Test

ile yapilmistir (Tablo 16, Tablo 17, Tablo 18 ve Tablo 19).

Tablo 16
KTE Konusu i¢in Turgutlu Fen Lisesi BT Gruplar Arasi Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

p
(Sig.2-tailed)
Ontest 1,087 0,059

GRUP F

Sontest 10,120 0,000

Tablo 17
KTE Konusu icin P = 0,05 varyansina gore TFL BT sontest sonuclari

GRUP X
KG 14,1176
DG 15,1818

Tablo 16’da gruplar icin elde edilen verilere bakildiginda Ontestler arasinda
anlamli bir farkin olmadigr (p=0,059), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu anlamli farkin neden
olustugu tablo 17 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.
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. Tablo 18
KTE Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi BT Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari
(Independent Samples Test)

p
(Sig.2-tailed)
Ontest 0,011 0,086

GRUP F

Sontest 5.629 0,002

. Tablo 19
KTE Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore BL. BT sontest sonuclari

GRUP X
KG 13,8421
DG 15,1176

Tablo 18’de gruplar i¢in elde edilen verilere bakildiginda ontestler arasinda
anlamli bir farkin olmadig1 (p=0,086), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,002). Bu anlamli farkin neden

olustugu tablo 19 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

Bu sonuglara gore; her iki okulda deney ve kontrol grubunun calisma
oncesinde aralarinda bir fark olmadigr aciktir. Uygulamanin sonucunda ise,
bilgisayar destekli Ogretimin uygulanan deney grubu ile sunus yolu ile Ogretim
yontemi uygulanan kontrol grubunun her ikisinde de basari testi sonucunda anlamli
bir fark oldugu gozlenmistir. Bu da, her iki yontemin de dgrenci basarisina etkisinin

oldugunu gostermektedir.

4. 2. “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar’”” Konusu 1ile flgili Analiz

Sonuclari

Turgutlu Fen Lisesi’nde “Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1” konusu
normalde Lise-3. sinifin ilk konusu olmasina ragmen, okulun kimya ogretmeniyle

birlikte verilen karara gore; bu konunun nisan ayinda Lise-3. simflara
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uygulanmasinin arastirma sonucunda dogru sonuglar vermeyecegi diisiiniilmiistiir.
Ciinkii, bu okuldaki 6grencilerin gerek basar1 diizeylerinin ¢ok yiiksek olmasi
gerekse uygulama zaman diliminde Ogrencilerin tiim kimya konularini bitirip, test
cozmeye yonelmis olmalari, arastirmada uygun olmayan bir denek grubu

olusturacaktir. Bu yiizden bu okulda bu konu Lise-2. siniflara uygulanmstir.

Bagyurdu Lisesi’'nde ise konunun Lise-3. siniflarda uygulanmasinda her
hangi bir sakinca goriilmemistir. Bunun sebebi de, 68rencilerin basar1 diizeylerinin
yeterince yiiksek olmamasi, hatta belli bir Olgiide sene basinda islenmis olan bu

konuyu unutmus olmalaridir.

Her iki okulda ogrenciler deney ve kontrol grubu diye ikiye ayrilmistir.
Kontrol grubuyla sunus yolu ile dgretim yontemi ile, deney grubu ile bilgisayar
destekli 0gretim yontemi ile konu ile islenmistir. Sonuglarin degerlendirilmesinde
hem kimyaya kars1 tutum Olcedi hem de basari testi i¢in grup i¢i ve gruplar arasi

analizleri yapilmstir.

4. 2. 1. Kimyaya Kars1 Tutum Olgegi (KTO) Analiz Sonuclar

Calismanin degerlendirilmesinde, Ogrencilerin bilgi birikimlerini 6lgmek
amaciyla yapilan basari testinin yaninda, onlarin kimya dersine karsi ilgi ve isteklerini
belirleyebilmede kimyaya kars1 tutum 6l¢eginin uygulanmasi da onemlidir. Bu dlcek
ile 6grencilerin tutumlari ile dersteki basarilar1 arasinda ayni paralelde korelasyon

olup olmadig1 da degerlendirilmistir.

4.2.1. 1. Grup ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar

Uygulama oOncesinde uygulanan Ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan
sontestler arasinda grup icinde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini tespit
etmek amaciyla SPSS programu ile ¢ift 6rnekli t-testi (paired sample t-testi) kullanilarak
yapilmistir. Burada Ogrencilerin bireysel gelisimi degerlendirilmistir. Grup i¢i analizi

sonucunda elde edilen veriler okullara gére Tablo 20 ve Tablo 21’de sunulmustur.
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IYR Konusu i¢in Turgutlu Fen Lisesi KKTO Analiz Sonuclar

(Paired Simples T- testi)

8 p
X S.S. .
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
35 56,8182 13,89796 2,43985
(Ontest)
0,118
Kontrol 1,607
35 61,4848 14,01589 2,41933
(sontest)
Deney
33 54,3143 6,93996 1,17307
(Ontest)
0,001%*
Deney 3,610
33 65,9429 13,56237 2,29246
(sontest)

Tablo 20’de goriildiigii gibi; Turgutlu Fen Lisesi indirgenme-yiikseltgenme
reaksiyonlar1 konusunun KKTO analizleri ayn1 gruplara uygulanmasindan dolay1

kimyasal tepkimelerde enerji konusunun KKTO sonuglar1 aynidir.

Tablo 21 .
IYR Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi KKTO Analiz Sonuclar:
(Paired simple T- testi)

3 p
X S.S.
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
19 56,1053 6,82231 1,56514
(Ontest)
0,293
Kontrol -1,084
19 56,2941 7,68457 1,76296
(sontest)
Deney
17 46,7647 5,25035 1,27340
(Ontest)
Deney 6,394 0,000%*
17 56,9474 6,62160 1,60597
(sontest)
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Tablo 21°de Bagyurdu Lisesinin kontrol grubunun Ontest ve sontest
sonuglart degerlendirildiginde, p = 0,293 bulunmus olup, p > 0,05 oldugundan
anlamli bir fark olmadig goriilmiistir. Bu da kontrol grubunun uygulamanin
oncesinde ve sonunda kimyaya kars1 tutum ol¢egi sonuclarinda bir fark olmadigim
gostermistir. Deney grubunun Ontest ve sontest sonuglar1 degerlendirildiginde ise,
p = 0,000 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan Ontesti ile sontesti arasinda bir fark
oldugu goriilmiistiir. Bu da deney grubunun uygulamanin oncesinde ve sonunda

kimyaya kars1 tutum 6lcegi sonuclarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

4. 2. 1. 2. Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari

Arastirmanin asil amaci sunug yolu ile 6gretim yontemi ile bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin etkinligini karsilastirilmasidir. Bu nedenle gruplar
arasinda yapilan karsilastirmalar 6nemlidir. Uygulama 6ncesi ve sonrasi her iki grup
arasinda bir farkin bulunup bulunmadigin1 belirlemek amaciyla gruplar arasi
analizler Independent Samples Test ile yapilmistir (Tablo 22, Tablo 23, Tablo 24 ve
Tablo 25).

Tablo 22
IYR Konusu icin Turgutlu Fen Lisesi KKTO Gruplar Aras1 Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

p
(Sig.2-tailed)
Ontest 0,000 0,188

GRUP F

Sontest 4,321 0,000%

. . Tablo 23 .
I'YR Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore TFL KKTO sontest sonuclar:

GRUP X
KG 61,4848
DG 65,9429
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Tablo 22’de gruplar i¢in elde edilen verilere bakildiginda Ontestler arasinda
anlamli bir farkin olmadig: (p=0,188), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu anlamli farkin neden

olustugu tablo 23 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

Tablo 24
IYR Konusu icin Bagyurdu Lisesi KKTO Gruplar Arasi Analiz Sonuclar
(Independent Samples Test)

GRUP F P
(Sig.2-tailed)
Ontest 0,002 0,933
Sontest 1,586 0,000
Tablo 25

IYR Konusu icin P = 0,05 varyansina gore BL KKTO sontest sonuclari

GRUP X
KG 56,2941
DG 56,9474

Tablo 24°de gruplar i¢in elde edilen verilere bakildiginda ontestler arasinda
anlaml bir farkin olmadig1 (p=0,933), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu anlamli farkin neden

olustugu tablo 25 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

Calisma oOncesinde de beklenildigi gibi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi
uygulanan grup (deney grubu) ile sunus yoluyla 6gretim yontemi uygulanan grup
(kontrol grubu) arasinda Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesi’nde anlamli bir fark
olusmustur. Bu iki yontem karsilastirildiginda, bilgisayar destekli dgretimin, sunus
yoluyla Ogretime gore Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarinda olumlu farkliklar

olusturdugu goriilmektedir.
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4. 2. 2. Basari Testi (BT) Analiz Sonuclar

“Kimyasal Tepkimelerde Enerji” konusunda &grencilerin  hazir
bulunugluklarini, kavram yanilgilarin1 belirlemek, uygulamadan sonra edindikleri
bilgileri 6l¢mek, kavram yanilgilarinin ne derecede giderildigini tespit etmek ve
uygulanan her iki yonteme gore de Ogrencinin basarisinda bir degisim olup
olmadigini belirlemek amaciyla basari testi Ontest ve sontest olarak uygulanmustir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler asagida verilmektedir.

4.2.2. 1. Grup Ici (Bireysel Gelisim) Analiz Sonuclar

Uygulama oOncesinde uygulanan Ontestler ile uygulama sonrasi uygulanan
sontestler arasinda grup i¢inde istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini tespit
etmek amaciyla SPSS programi ile cift Ornekli t-testi (paired sample t-testi)
kullanilarak yapilmistir. Grup i¢i analizi sonucunda elde edilen veriler okullara gore

Tablo 26 ve Tablo 27’de sunulmustur.

. . Tablo 26
I'YR Konusu I¢in Turgutlu Fen Lisesi BT Analiz Sonuclar
(Paired Simples T- testi)

8 P
X S.S. .
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) | (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
35 4,5714 2,58145 0,43634
(Ontest)
Kontrol 2,893 0,007*
35 6,6857 3,60369 0,60913
(sontest)
Deney
33 5,8182 3,64396 0,63433
(Ontest)
-6,113
Deney 0,000%*
33 11,7273 5,01418 0,87286
(sontest)
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Tablo 26’da Turgutlu Fen Lisesinin hem kontrol grubunun hem de deney
grubunun Ontest ve sontest sonuglar1 degerlendirildiginde, p = 0,007 bulunmus olup,
p < 0,05 olmast kontrol ve deney grubunun uygulamanin 6ncesinde ve sonunda

basari testi sonuglarinda anlamli bir fark oldugunu gosterir.

Tablo 27
IYR Konusu i¢in Bagyurdu Lisesi BT Analiz Sonuclar
(Paired Simples T- testi)

3 P
X S.S.
GRUP N (Std. Error t (Sig.
(Mean) | (Std.Dev.)
Mean) 2-tailed)
Kontrol
19 4,1053 1,59495 0,36591
(Ontest)
Kontrol 3,787 0,001 *
19 7,0000 2,88675 0,66227
(sontest)
Deney
17 7,4118 4,00092 0,97037
(Ontest)
Deney -6,710 0,000%*
17 14,4118 3,18314 0,77202
(sontest)

Tablo 27°de Bagyurdu Lisesinin kontrol ve deney gruplarinin Ontest ve
sontest sonuclar1 degerlendirildiginde, p = 0,00 bulunmus olup, p < 0,05 oldugundan

her iki grupta da anlamli bir fark olustugu goézlenmistir.

4. 2. 2. 2. Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari

Uygulama oOncesi ve sonrasit her iki grup arasinda bir farkin bulunup

bulunmadigini belirlemek amaciyla gruplar arasi analizler Independent Samples Test

ile yapilmistir (Tablo 28, Tablo 29, Tablo 30 ve Tablo 31).
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. . Tablo 28
I'YR Konusu I¢in Turgutlu Fen Lisesi BT Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari
(Independent Samples Test)

p

GRUP

F

(Sig.2-tailed)

Ontest

0,000

0,327

Sontest

13,718

0,000*

. . Tablo 29
I'YR Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore TFL BT sontest sonuclar:

GRUP
KG
DG

X
6,6857
11,7273

Tablo 28’de gruplar i¢in elde edilen verilere bakildiginda Ontestler arasinda
anlamli bir farkin olmadig (p=0,327), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,000). Bu anlamli farkin neden

olustugu tablo 29 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

. . Tablo 30
I'YR Konusu I¢in Bagyurdu Lisesi BT Gruplar Aras1 Analiz Sonuclari
(Independent Samples Test)

p
(Sig.2-tailed)
0,723
0,000%*

GRUP F

Ontest 2,312

5,163

Sontest

. . Tablo 31
I'YR Konusu I¢in P = 0,05 varyansina gore BL BT sontest sonuclari

GRUP
KG
DG

X
7,0000
14,4118
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Tablo 30°da gruplar i¢in elde edilen verilere bakildiginda ontestler arasinda
anlamli bir farkin olmadig (p=0,295), fakat gruplarin sontestleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (p=0,040). Bu anlamli farkin neden

olustugu tablo 31 incelendiginde daha net bir sekilde anlasilmaktadir.

Her iki okulun basar1 testinin Ontesti ve sontesyi sonucu ¢ikan analizlere
gore; her iki okulda deney ve kontrol grubunun ¢alisma 6ncesinde aralarinda bir fark
olmadig1 gozlenmistir. Uygulamanin sonucunda ise, bilgisayar destekli ogretimin
uygulanan deney grubu ile sunus yolu ile Ogretim yontemi uygulanan kontrol
grubunun her ikisinde de basari testi sonucunda anlamli bir fark oldugu gozlenmistir.

Bu da, her iki yontemin de 6grenci basarisina etkisinin oldugunu gosterir.

4. 3. Okullarin Deney Gruplarinin Analiz Sonu¢larimin Karsilastirilmasi

4. 3. 1. Basar1 Testi

On ve son testler dikkate alindiginda calismaya baslamadan 6nce okullarin
deney gruplar1 arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamh
bir farkin olusup olmadigini tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi
uygulanmistir. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde enerji konusu icin
uygulanabilmistir. Indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlar1 konusu her iki okulda
aynt smif diizeyine uygulanmadigi icin sonucun giivenilir olmayacagi

diistiniilmektedir.
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Deney Gruplarin Ontest-Sontest BT Puanlar1 Arasindaki iliski

)
X S.S.
Okul N (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen
o 33 11,4848 9,56608 1,35856
Lisesi
Ontest - —
Bagyurdu Lisesi 20 11,0588 7,47618 2,36643
Toplam 53 11,2718 8,51849 1,86249
Turgutlu Fen
33 15,1818 6,51541 1,99467
Lisesi
Sontest - = vurdu Lisesi 20 151176 | 11,83216 | 149524
Toplam 53 15,1497 9,17378 1,74495
Tablo 33

Deney Gruplarinin Ontest ve Sontest BT Puanlar1 Analizi (Anova)

Varyansin| Kareler Kareler
Sd F |
Kaynag1 | Toplanm Ortalamasi
Gruplar
128,727 1 128,727
. arasi
ONTEST - 3,541 0,179
Gruplar Ici| 422,442 51
8,283
TOPLAM| 551,170 52
Gruplar
302,888 1 302,888
arasi
SONTEST . 34,430 0,000%*
Gruplar I¢i| 448,659 51
8,797
TOPLAM | 751,547 52

Tablo 32 ve 33’deki analiz sonuglar1 incelendigine, uygulama yapilmadan

once Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin basari testleri

(Ontest) arasinda anlamli farkin olmadigr goriilmektedir (p>0.05). Uygulamadan

sonra

ise Turgutlu Fen Lisesi

ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin
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degerlendirme testleri arasinda anlamli farkin olustugu ortaya cikmistir (p<0.05).
Turgutlu Fen Lisesi deney grubu 6grencileri son testte (X=15,1818), Bagyurdu Lisesi
ogrencilerine gore daha basarili (X=15,1176) olmustur.

4. 3. 2. Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi

On ve son testler dikkate alindiginda ¢alismaya baslamadan once okullarin
deney gruplar1 arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagli olarak anlamh
bir farkin olusup olmadigimi tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi

uygulanmugtir.

) Tablo 34 ) .
Deney Gruplarin Ontest-Sontest KKTO Puanlar1 Arasindaki Iliski
)
X S.S.
Okul N (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen
33 54,3143 6,93996 1,17307
) Lisesi
Ontest - ——
Bagyurdu Lisesi 20 55,1176 8,14067 1,79641
Toplam 53 54,7160 7,54031 1,48474
Turgutlu Fen
33 65,9429 13,56237 2,29246
Lisesi
Sontest | o urdu Lisesi 20 65,4706 | 14,02728 | 240212
Toplam 53 65,7067 13,79482 2,34729
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. Tablo 35
Deney Gruplarinin Ontest ve Sontest KKTO Puanlar1 Analizi (Anova)
Varyansin| Kareler Kareler
Sd F P
Kaynag1 | Toplam Ortalamasi
Gruplar
45,458 1 45,458
arasi
ONTEST _ 0,272 0,604
Gruplar Ici| 8508,429 51
166,832
TOPLAM | 8553,887 52
Gruplar
317,197 1 317,197
arasi
SONTEST . 4,798 0,033*
Gruplar I¢i| 3371,520 51
66,108

TOPLAM | 3688,717 52

Tablo 34 ve 35°deki analiz sonuglar incelendigine, uygulama yapilmadan
once Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarimin kimyaya karsi
tutum Olgegi (Ontest) arasinda anlamli farkin olmadigr goriilmektedir (p>0.05).
Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin
kimyaya karst tutum Olgegi arasinda anlamli farkin olustugu ortaya c¢ikmistir
(p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi deney grubu o&grencileri son testti sonuglar
(X=65,9429) ile, Bagyurdu Lisesi (X=65,7067) oOgrencilerinin sontest sonuclari

arasinda ¢ok fark olmadigi goriilmiistiir.

4. 4. Okullarin Kontrol Gruplarinin Analiz Sonu¢larimin Karsilastirilmasi

4. 4. 1. Basar Testi

On ve son testler dikkate alindiginda calismaya baslamadan once okullarin
kontrol gruplar1 arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagl olarak anlaml
bir farkin olusup olmadigini tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi
uygulanmistir. Bu analiz sadece kimyasal tepkimelerde enerji konusu igin

uygulanabilmistir. Indirgenme-yiikseltgenme reaksiyonlar1 konusu her iki okulda
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aynt smif diizeyine uygulanmadigr icin sonucun giivenilir olmayacagi

diistiniilmektedir.

) Tablo 36
Kontrol Gruplarin Ontest-Sontest BT Puanlar1 Arasindaki iliski
)
X S.S.
Okul N (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen
35 6,5000 3,37773 0,57928
) Lisesi
Ontest - —
Bagyurdu Lisesi 20 6,7368 2,14121 0,49123
Toplam 55 6,6184 2,75947 0,53525
Turgutlu Fen
35 14,1176 2,45893 0,42170
Lisesi
Sontest o 5 urdu Lisesi 20 138421 | 3.99781 | 091716
Toplam 55 13,9798 3,22837 0,66943

. Tablo 37
Kontrol Gruplarinin Ontest-Sontest BT Puanlari Analizi (Anova)
Varyansin| Kareler Kareler
Sd F P
Kaynag1 | Toplam Ortalamasi
Gruplar
1,894 1 1,894
arasl
ONTEST _ 0,131 0,179
Gruplar I¢i| 768,943 53
14,508
TOPLAM | 770,836 54
Gruplar
1,374 1 1,374
arasit
SONTEST . 3,512 0,041%*
Gruplar I¢i| 297,971 53
5,622
TOPLAM | 299,345 54
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Tablo 36 ve 37°deki analiz sonuglar incelendigine, uygulama yapilmadan
once Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin kontrol gruplarinin basari testleri
(ontest) arasinda anlamli farkin olmadigi goriilmektedir (p>0.05). Uygulamadan
sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin
degerlendirme testleri arasinda anlamli farkin olustugu ortaya cikmistir (p<0.05).
Turgutlu Fen Lisesi deney grubu 6grencileri son testte (X=14,1176), Bagyurdu Lisesi
ogrencilerine gore daha basarili (X=13,8421) olmustur.

4. 4. 2. Kimyaya Kars1 Tutum Olcegi

On ve son testler dikkate alindiginda ¢alismaya baslamadan once okullarin
kontrol gruplar1 arasinda ve calisma sonucu uygulanan metotlara bagl olarak anlaml
bir farkin olusup olmadigimi tespit etmek amaciyla one-way ANOVA testi

uygulanmugtir.

. Tablo 38 ) .
Kontrol Gruplarin Ontest-Sontest KKTO Puanlar1 Arasindaki Iliski

)
X S.S.
Okul N (std.Eror
(mean) (std.Dev)
mean)
Turgutlu Fen
35 56,8182 13,89796 2,41933
) Lisesi
Ontest - ——
Bagyurdu Lisesi 20 60,4211 14,38485 3,30011
Toplam 55 58,6196 14,14140 2,85972
Turgutlu Fen
35 63,9474 12,38042 2,84026
Lisesi
Sontest o 5 urdu Lisesi 20 614843 | 1401580 | 243985
Toplam 55 62,7161 13,19815 2,64005
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Kontrol Gruplarinin Ontest ve Sontest KKTO Puanlar1 Analizi (Anova)

Varyansin| Kareler Kareler
Sd F |
Kaynag1 | Toplamnm Ortalamasi
Gruplar
128,588 1 128,588
. arasi
ONTEST - 0,596 0,444
Gruplar I¢i| 11443,121 53
215,908
TOPLAM | 11571,709 54
Gruplar
680,894 1 680,894
arast
SONTEST . 4,095 0,042%*
Gruplar I¢i| 8811,543 53
166,256
TOPLAM | 9492,436 54

Tablo 38 ve 39’daki analiz sonuglar incelendigine, uygulama yapilmadan

once Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin kimyaya karsi

tutum Olgegi (Ontest) arasinda anlamli farkin olmadigr goriilmektedir (p>0.05).

Uygulamadan sonra ise Turgutlu Fen Lisesi ve Bagyurdu Lisesinin deney gruplarinin

kimyaya kars1i tutum Olcegi arasinda anlamli farkin olustugu ortaya cikmustir

(p<0.05). Turgutlu Fen Lisesi kontrol grubu 6grencilerinin son testti sonuclarinin

(X=63,9474), Bagyurdu Lisesi (X=61,4848) 6grencilerinin sontest sonug¢larina gore

kimya dersine kars1 daha olumlu bir tutuma sahip oldugu goriilmiistiir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada, kimyanin Indirgenme-Yiikseltgenme Reaksiyonlar1 ve
Kimyasal Tepkimelerde Enerji konularinin kavramlarimi Ausebel’in sunus yoluyla
Ogretimine uygun olarak modellendirilerek hazirlanmis bilgisayar materyalini
ogrencilerin kendi baslarina kullanarak, onlarin bu konuyu daha iyi anlamasim

saglamak ve kavram yanilgilarini 6nlemek amaglanmaktadir.

Bu amagla, BDO’in 6grenmedeki etkisini arastirmak adina Ausebel’in sunus
yoluyla Ogretim yontemi, hem bilgisayar materyalinin yontemi olmus hem de
ogretmen tarafindan kullanilmistir. Boylelikle sunus yoluyla Ogretim yontemi ile
BDO’nin  6grencilerin  bagarisindaki  ve  bilgiyi  yapilandirmadaki  etkisi
karsilastirilmistir. Ayrica farkli 6grenci tiplerine sahip liselerdeki 6grencilerin Kimya
dersine karsi tutumlar1 da karsilastirilmistir. SPSS istatistik programi kullanilarak

uygulama sonucunda asagidaki sonuclara varilmstir:

Uygulamanin yapildigi iki okulda da, her iki konu i¢in basar1 testi
sonuglarina bakildiginda hem sunus yolu ile 6gretim hem de BDO yontemi ile
ogrencilerin calismadan Onceki hazirbulunusluklarina kiyasla anlamli bir fark
saglanmistir. Bu da iki yontemin de 6grenci basarisina etkisi oldugunu gostermistir.
Gerek sunus yolu ile 6gretimin, gerekse BDO materyalinin hazirlanan kurgusunun
ogrencilerin derse olan motivasyonlarini arttirdigr agiktir. Sunug yolu ile 6gretim
yonteminde 6grencinin yeterli ve eksik yonlerini bilen bir 6gretmen Ogrencilere
yontemi uygularken, BDO yonteminde ise dgrencinin materyalli yalniz calismasi

istenmis, ancak gerek gordiigiinde 6grenciler arastirmacidan destek almistir. Bu da
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her iki yontemin avantajli ve dezavantajli yonlerini olusturmaktadir. Sunus yolu ile
ogretim yoOnteminin egitimdeki yerini agiklayan diger caligmalar ile sonuclar

paralellik gostermektedir (Sendur, 2004; Ozkan, 2000, Mayer, 1979; Ausubel, 1978).

Her iki okulda, iki konu i¢in de, sunus yoluyla dgretim yontemi ile ders
goren Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarinda anlaml bir fark goriillmezken , BDE
metoduna gore ders goren 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarinda anlamli farklar
ortaya cikmistir. Bu da bize oOgrencilerin O0gretmen merkezli metotlardan ¢ok,
ogrencilerin  aktif oldugu O©grenci merkezli yoOntemleri tercih ettiklerini
gostermektedir. Ogrenci aktif oldugunda zor oldugunu diisiindiigii konuya karsi
olumlu tutum gelistirmistir. Bu sonug, BDO yonteminin egitimdeki yerini belirten bir
cok calisma ile uyum gostermektedir (Akgay, 2003; Durmaz, 2003; Cesur, 2003;
Feyzioglu, 2002; Tiiysiiz, 2002; Mallow, 2001; Rachal, 1993; Askar ve Ozkan,
1992:5-10; Giines, 1991; Wise & Okey, 1983; Willett, Yamashita & Anderson,
1983).

Okullarin birbiri ile karsilastirmas: yapildiginda Turgutlu Fen Lisesinin
deney grubunun, Bagyurdu Lisesi deney grubuna gore daha basarili oldugu, fakat her
iki okulun dgrencilerinin kimyaya kars1 tutumlarinda bir fark olmadig1 goriilmiistiir.
Kontrol gruplarinda ise hem basar1 diizeylerine hem de kimyaya kars1 tutumlarina
bakildiginda Turgutlu Fen Lisesinin, Bagyurdu Lisesine gore sonuglar1 daha yiiksek

cikmustir.

Tiim bu sonuglarin yami sira calisma boyunca 6grenci ve Ogretmenlerin
yorumlar1 alinmistir. Ogrenciler, BDO ile ozellikle derse olan ilgilerinin artigini,
bilgiye hizli erisim araci olan bilgisayar1 derslerinde kullanmaktan memnun
olduklarimi belirtmiglerdir. Bu sekilde her 6grenci kendi zaman diliminde kendi
ihtiyaclar1  dogrultusunda bilgiye wulasmanin giiven duygusunu arttirdigina
deginmislerdir. Ogretmenler de hazirlanmis materyallerin dgrencinin bilgi diizeyine

ve bilgisayar kullanma becerilerine uygun oldugunu belirtmislerdir.
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Sonuglara ve yorumlara dayanarak bu tiir egitim materyallerinin
yayginlastirilmas1 ve egitimde bu materyallerden ¢ok daha fazla yararlanilmasi
gerektigi diisiiniilmektedir. Icinde bulundugumuz siiper bilgisayarlar ve iletisim
caginda bilgisayar destekli 6gretim yontemleri siniflarda uygulanmaya ve miifredat
programlarina adapte edilmeye calisilmakta, bagimsiz ve bireysel 6grenme ortami
onem kazanmaktadir (Altun, 1999). Ulkemizin mevcut kosullarina uygun rehber
materyallerin gelistirilmesi Egitim Fakiilteleri misyonu kapsaminda olmalidir.
Gecerliligi test edilmis bu tiir rehber materyallerin MEB’in destegi ile Tiirkiye
geneline yayginlastiriimasi gereklidir (Ozmen, 2002).

Bu sonuclarin 15181 altinda, Kimyasal Tepkimelerde Enerji ve Indirgenme-
Yiikseltgenme Reaksiyonlar1 konularinda yasanilan kavram yanilgilarinin uygulanan
her iki yontemle de onlenmesinin saglandigi, BDO yonteminin ayrica 6grencilerin

derse olan ilgilerinin arttirilmasinda etkili bir 8gretim yontemi oldugu sdylenebilir.
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KiMYAYA KARSI TUTUM OLCEGI

ADINIZ SOYADINIZ :
SINIFINIZ :
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Liitfen yazilan ifadenin karsisindaki 5 secenegi okuyarak

uygun buldugunuz kutuya (X) isaretini koyunuz

Tamamen

Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

Kimya dersine ¢alisirken canim sikilir.

Kimya ¢ok sevdigim bir alandir.

Kimya konular1 ¢evremizdeki dogal olaylari daha iyi
anlamamiza yardimci olur.

Kimyanin yasantimda ¢ok 6nemli yeri yoktur.

Kimya ile ilgili ders problemleri ¢6zmekten hoslanirim.

Kimya konular1 ile ilgili daha ¢ok sey o6grenmek
isterim.

Kimya dersine girerken biiyiik sikinti duyarim.

Kimya dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla
olmasini isterim.

Kimya konularin ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda
daha fazla bilgi edinmek isterim.

10.

Diistinme  sistemimizi gelistirmede kimya dersi
Onemlidir.

11.

Kimya 6grenimi ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlagilmasina yardimci olur.

12.

Aldigim dersler arasinda kimya dersi bana sevimsiz
gelir.

13.

Kimya ile ilgili kitaplari okumaktan hoslanirim.

14.

Derste kimya konulart ile ilgili tartismaya atilmak bana
cazip gelmez

15.

Calisma zamanimin 6nemli bir kismini kimya dersine
ayirmak isterim.

16.

Kimya dersine isteyerek girerim.

17.

Kimya laboratuarinda deney yapmak bana zevkli gelir

18.

Kavramlar arasindaki iliskiyi deney yaparak goérmek
ilgimi ¢eker.

19.

Kimya dersini sadece laboratuar uygulamalar1 oldugu
icin seviyorum.

20.

Kimya derslerinde teorik bilgiden c¢ok laboratuarlarda
uygulamalar olmalidir.
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KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERJi KONUSUNUN BELIRTKE TABLOSU

NVIdOL

20

euIR[WIIUR)
TUIqeY 91}9WLIOEY]

XX

QWIA[AOUT QA
BUWR[WIUR) TUISBSE § SSOH

XXX

ewelAey gipiqeue[dol
UTULIB[IST UOATSYBOY

XXX

tuwejwiue) tuIsIst ewue X

XXX

ISOUILIOA
UIuIqesay uruIst uayo1o3
urdr 1sowsoyadia3
UNuoAISYeal I1g

XXXX

BUIR[WIIUR)
LIRJUOAISY BT IWIN0ZNT
9A Yrugjopug

XXX

eweIARY 1A1[10U7 9A
Ie[UOAISY By [eSBAWIY]

XX

HEDEF
ICERIK

Kimyasal Reaksiyonlar ve

Enerji

Endotermik Ekzotermik

Reaksiyonlar

Olusma Is1s1

Yanma Isis1

Reaksiyon Isilarinin

Toplanabilirligi
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Kalorimetre Kabi
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Indirgenme
yiikseltgenme
reaksiyonlarini
tanimlama ve elektron
aligverisi ve aktiflik
iliskisini kavrama

XX

Denklem
denklestirmeyi
ogrenme

XXX

Denklemlerin degerlik
degisim yontemi ile
nasil
denklestirilecegini
kavrama

XXX

Denklemlerin degerlik
degisim yOntemi ile
asidik ve bazik
ortamda nasil
denklestirilecegini
kavrama

XXX

Denklemlerin degerlik
degisim yontemi ile
asidik ve bazik
ortamda nasil
denklestirilecegini
kavrama

XXX

Yar1 tepkime yontemi ile
denklem denklestirmeyi

kavrama
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EK -4

KiMYASAL TEPKIMELERDE ENERJI KONUSU BASARI TESTI

OGRENCI ADI SOYADI:

SINIFI:

NOSU:

Bu sinav Kimya dersinde endotermik-ekzotermik reaksiyonlar konusunu kapsamaktadir. Sinavda 20 adet soru bulunmaktadir.
Sorular ¢oktan segmeli olarak hazirlanmistir. Sinav suresi 40 dakikadir. Basarilar dilerim.

Ozlem ILBI
Kimya Ogretmeni

1. 4. 1. 2Ca0,, —2Ca,, +0,,

Teepk|m Basing | Hacim g/lctz/lISI AH1 = 300 kkal

Il.

| Sabit | Arhyor | Sabit Ca0, +Cuyy — Cay, +CuQy,

I Artiyor | Sabit Sabit AHz = 114 kkal

I Sabit | Azalyor | Sabit _ , o )
Yaltilmis kaplarda gerceklestirilen Gc ayr Tepkimeleri bilindigine ~ gore,
tepkimeye iliskin basing, hacim ve mol CuO,, - Cu, +1/20,, fepkimesinin AH
sayisi degisimleri cizelgedeki gibidir. Buna kag kkal olur?
gore, tepkimelerden hangileri
ekzotermiktir? A) +210 B) +186 C)+72

D) +36 E)+18
A) Yalniz | B) Yalnizll C)lvell
D)lvell  E)livell 5. . Cy + 05 — CO,q,
AH = -94 kkal
2. A, +2B, —2AB I Hyq +1/20,, —H,0
(9) 2(g) 2(g)
AH = -68 kkal

tepkimesi icin, AH = -1925 kJ oldudu
P N d I, 2C,,, +3H,,, — C,H

biliniyor. Buna gdére, asagidaki ifadelerden 6(g)

hangisi yanlistir? AH = -20 kkall

A) ABa2g) nin olusma SIS - Tepkimeleri bilindigine gobre,
96,25kJ/mol"dlur C,H, +30, — 2CO0, +3H,0 tepkimesin

B) Tepkime sonucunda agiga c¢ikan de

AB2) . ABas) haline gelirse, daha

. C2Hs nin molar yanma entalpisi nedir?
fazla st agiga ¢ikar.

C) AB,g > /2R, +By,, AH = +96.25 A) 182 B) 202 C)-372
kJ'ddr. D) +182 BE) +352
D) Tepkime endotermiktir.
B Girenlerin entalpileri toplam, 6. 2NH, , +3N,0, — 4N, +3H,0
Urdnlerin  entalpileri  toplamindan AH = x
blyktar.
4NH, +302(g) - 2N, +6H,0,
AH2 =
3. 1 Cyy +0yg — €Oy 2=y
. €Oy +1/20,, — CO,,, Tepkimelerinin -~ 1slan x  ve y ise,
. 2H,,) + 0, — 2H,0,, 2N20(.g). = 2Ny + 0y fepkimesinin
Yukandaki  tepkimelerin  entalpilerinden entalpisi ne olur?
hangileri olusum entalpisidir?
mXY oy 3.y ) 2x-y
A) Yalniz | B) Yalnizll C) Yalnizlll 2 2 3

D) lvell Bl ITvell

3 2(x+y)
D) x +2 E) X+Y)
2 3




7. Asagidakilerden  hangisinin - molar
standart olusum entalpisi sifirdir?

A) |2(k) B) OQ(SM) C) Fe<sw|> D)O(g) E)CHA(g)
8. Asagidakilerden  hangisinin - molar
standart olusum entalpisi sifirdir?

A)Hge B)Naw C)Osq D)Key E) H2Oe

9. Bilesik Olusum entalpisi (kkal/mol)
FeoOsw) -190
COw -26
CO2xg) -94

Baz bilesiklerin olusum entalpileri yukanda
verilmistir. Buna gore;

Fe,0;,, +3CO — 2Fe, +3CO,,
tepkimesinin entalpisi ka¢ kkal dir?

A +14 B)-14 C)24 D)-24 E)-4

10.

H,S. +50, —H,0,_ +SO

299 T 5 2(9) > M2V 2(g)
AH1=-135 kkal

CS,q +30,, — CO,,, +2S0,,

AH2=-257 kkall
tepkimeleri bilindigine gobre,
CO,, +2H,S, = CS, +2H,0,,

tepkimesinin AH'si kag¢ kkal dir?

A) -523 B) -392 C) -61
D) -32 B)-13

1
1. NO, + Eoz(w —NO,,
AH1=-14 kkal
N, +20, — 2NO,,
AH2=16 kkal

tepkimeleri  bilindigine goére, NO( ‘nun
molar olusum entalpisi kag kkal’dir?

A) -22 B)-30 C)+8
D) +30 E) +22
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12.

CO(Q) + 1/202(9) - coz(g) + 68kkal

tepkimesi icin  asagidaki  bilgiler
verilmistir.
I.  Tepkime ekzotermiktir.
II.  Tepkime isisi AH= +68 kkal’dir.
M. CO,, ‘nin olusma entalpisi —68kkal

Yargilarindan hangileri yanlistir?

A) Yalniz B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) llvell E)lvell
13. Bag Bag Enerjisi (kkal/mobh
H-C 99
H-O 110
0=0 118
O=C 178

Degerleri bilindigine gore;
CH,, +20,, — CO, +2H,0  fepki
mesinin entalpisi ka¢ kkal dir?

A) -228 B)-181 C)-164
D) +209 E)+505

14. Bir kalorimetre kabinin i1si kapasitesi
6000 kal/eC *dir. Bu kalorimetre kabinda 0,2
mol X maddesi yandiginda sistemin
sicakhgl  40°C yUkseliyorsa, X'in  molar
yanma entalpisi ka¢ kkal dir?

A) -2400 B) -1200 C) +1200
D) +2400 E) -600

15. Etil  alkolun (CoHsOHw)  molar
yanma 1sisi —=350kkal’dir. 18,4 g etil alkolin
yanmasl ile agiga ¢ikan st 10°Ctaki 4 kg
suyun sicakligini kag °C’a ¢ikartir?

(Csu: 1 kkal/geC , CoHsOH: 46)

A) 45 B) 35 C)25
D) 15 B 10



16.
4 BPE

Xw+Ya()

Q v XY2g+1/2Y2)

Q2 | X3
h AN

Yukarndaki bagl potansiyel (B.P.E) -
Tepkime koordinati grafigine goére;

3
X "'EYz(g) = XYy

tepkimesinin  AH’I
asagidakilerden hangisine esittir?

AQL-@1 B+ OOQi-@
D)-(&-Q) B-@+Q)

10

X2+2y2

Yukandaki Ep-TK grafigine ggré

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) X, +2Y, — 2XY, + 65kkal

B) Tepkime entalpisi +65 kkal’dir.

(©)} 0.2 mol X2 ve 0,4 mol Y2 ‘den 13 kkal
IS agiga ¢ikar.

D) XY2  elementlerine  gdre  sisal
bakimdan daha kararhdir.

E) Tepkime ekzotermiktir.
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18. Asagidaki diyagramlar, esit kdtleli
bes farkll maddenin oksijenle olusan

tepkimelerinin, tepkime suresince
potansiyel enerji (PE) degisimlerini
gbstermektedir.
PF(kknl) PF(kkal

A A

Bu diyagramiardan hangisi, digerlerine
gore, yakit &zelligi en iyi (yanma 1sisi en
bUyuk) olan maddeye aittir?

Al Bl O D) IV BV

19. l. Suyun donmasi

I Metan gazinin yanmasi

M. Alkolin u¢masi
Olaylarindan hangileri ISl veren
(ekzotermik) tUrdendir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)lvell BYLIIvell

20. Yalitkan bir kaptaki m gram suyun
icine bir mol kizgin demir par¢asi atiliyor.
Demir ve su arasindaki s alisverisi
tamamlanincaya kadar bekleniyor. Bu
olayda suyun aldidi 1si miktari;

I Suyun molar isinma isisi

Il Demirin molar isinma isisi

M. Demirin ilk ve son sicakligi
Bilgilerinden hangileri ile hesaplanabilir?
(Kabin aldigi 1si ihmal edilecektir.)

A) Yalniz |
D)lvell

B) Yainzll  C)lvell
B)llvell

v
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EK -5
INDIRGENME VE YUKSELTGENME TEPKIiMELERI KONUSU
BASARI TESTI
OGRENCI ADI SOYADI:
SINIFI:
NOSU:

Bu sinav Kimya dersinde indirgenme ve yilkseligenme tepkimeleri konusunu kapsamaktadir. Sinavda 20 adet soru
bulunmaktadir. Sorular goktan segmeli olarak hazirlanmigtir. Sinav siiresi 40 dakikadir. Bagarilar dilerim.
Ozlem iLBI
Kimya Ogretmeni

1. ) 5. Mgy, +Cuz-52uda) - Mgz-szuda) +Cuy,
mX +20CI™ +20H™ —» 2B|O3 +2CI" + H20 tepkimesi icin,
tepkimesi ile ilgili, I. Mg yUkseltgenmistir.
. H'nin degerigi -1 den +1 e Il Cu*2, 2 elektron vermistir.
yukseltgenmistir. . Mg yukseltgen &zellik gbstermistir.
Il Xile gosterilien maddenin formuld Bi2Os Yargilarindan hangileri dogrudur?
. mnin degerligi 1 dir.
Yargilarindan hangileri dogrudur? A) Yalniz B) Yalniz I O lvell
D)llvell B)I.IIvell
A Yalniz | B) Yalniz Il Clvell
D)llvell B)LIvell 6. BiOs ile Cr(OH)s nin sulu cozeltileri
bazik ortamda tepkimeye girerek BiO2 ve
2 C,H, +30, - 2CO, +2H,0 CrOg42 iyonlarnni vermektedir.,
tepkimesi icin, Bu tepklmgyle ilgili asagidaki
. Yanma reaksiyonudur. yargilardan hangisi yanhstir?

Il.  Elektron alis-verisi olmustur.
. O2 indirgenmistir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) 1 mol BiOs 2 mol elekiron vermistir.
B) Cr nin degerligi +3 ten +6 ya

A) Yainiz | B) Yalniz I O lvell yukselmisfir. ,
D) Ilve lll E) I ve lll C) Cr(OH)A' |nd|rgend|r.
D) Tepkime denkleminde OH nin kat
3 sayilar 2 oldugunda, H20 yunki 5 olur.
H, +0, > H;0 E) BiOs indirgenmistir.
II. H,0 & H*+OH"
. H,0 & H,0,

Yukandaki denklemlerden hangilerinde bir

yiikseltgenme olayi vardir? 7. Asitli ortamda PO38 ile HoO2 den POg43

ve H2O olusuyor.

A) Yalniz | B) Yalniz Il Olvell ?U ) <_)Ic1ydq Yﬁl_(seltgepme _yan

D) Il ve lll Bl Ilvell tepklr_n_e§|n|n denklemi asagidakilerden
hangisidir?

4. ) }

2MnG;,, +10CI,,, +16H, —5Cl,, +2Mn?2, +8H,0,,, A H,0, —»20H +2e
tepkimesi icin, B) PO;*+H,0 - PO}’ +2H" +2e-

e lekiron dlver ©) H,0,+2H* +2e” —2H,0

. n ile arasinda elektron alis-verisi . _

OlmU§TUr. D) H202 +2H" > 2H20 +2e

. Tepkime asidik orfamda B PO;3 +H,0+2e™ —> PO;3 +2H*

gerceklesmigtir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l O lvell
D)llvell BYLLIIvell




8. Asidik ortamda gerceklesen
MnO; +CI- —» Mn** +Cl,

tepkimesi en kigik tam sayilarla
denklestirildiginde H20 nun kat sayisi ka¢
olur?

Al6e B12 C)8 D)6 B4

9. Y nin elekiron verme edilimi, X ve Z
den daha fazladir. X*2 iyonlarn Z metalini
yUkseltgeyemez.

Buna gore;

[, X*Ziyonu, Y metalini yUkseltger

Il Z, XveY den daha iyi indirgendir

. X*2, Y*2 ve 7*2 iyonlarindan en kolay
indirgenebilen Y+2 dir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz il
D)lvell BE) Il vell

10. 2X° + Y2 52X 4+ Y0

2X* +2° 5 2% 42X

tepkimeleri kendiliginden
gerceklestigine goére asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) En iyi indirgen Z dir.

B) En aktif olan X dir.

(©)} En kolay indirgenebilen Y+2 dir.
D) X katisi Y*2 iyonlarnni indirger.

E) Y+2 iyonlari, Z metalini yUkseltger.

11. Asidik ortamda gerceklesen,

Cr* +ClO; - Cr,0;% +CIO,
indirgenme-yikseltlgenme tepkimesinin,
indirgenme yan tepkime denklemi
asagidakilerden hangisidir?

A ClO; +e” —» CIO,

By CIO; +2H" +e~ — ClO, +H,0
C) 2Cr* +7H,0 — Cr,0;2 +14H* +6e"
D) 6CIO; +2Cr* +2e~ — 6CIO, +Cr,07
B 2H"+2e” -»H,

12.

Fe,0;,, +3CO, — 2Fe, +3CO,,

tepkimesi icin;
I.  CO indirgendir
Il.  Fe2xOs yukseltgenmistir
n. C elementi +2°'den +4'e
yUkseltgenmistir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz |l O lvell
D) lvelll B)LIIvell
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13. Asagidaki tepkimeler kendiliginden
gerceklesmektedir.

2

Xy +2H{ u50) = X{cuda) +Hag

+2 +2
Y(k) + X(suda) - Y(suda) + X(k)

+2 +2
Zy + Yisuda) = Lisuaa) + Yoo
Buna gore, X, Y, Z ve H elementlerinin
elektron verme egilimlerinin biiyiikten
kiigtige dogru siralanis1 hangisidir?

A X, Y, ZH B)Y.Z X.H CZ Y. X, H
DH. X.Y.Z BYH.Z Y. X

14. 1. ZnCl, —» Zn** +2CI~
I. K+H,0 - KOH+1/2H,
. KCIO, - KCI+3/20,
Iv. CaCO, —» CaO+CO,

Yukandaki tepkimelerden
hangileri indirgenme-ytikseltfgenme
tepkimesi degildir?

B) Yalniz Il O lvell
BE) Il velll

A) Yalniz |
D)lvelV

15.
5Fe*? + X +8H* — 5Fe** +Mn** +4H,0

denklemine gore;
I. X, MnQOgs iyonudur
II. X, tepkimede yUkseltgen olarak
etkimistir
. 1 mol X, 5 mol elektron vermistir
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz il
D)lvell B)LLIvell

16. MnO; — Mn*?

tepkimesi ile ilgili;
I, indirgenme yar tepkimesidir
II. MnOs daki (Mn) atomu elekiron
alrmustir
. MnOg4 daki (Mn) atomu +7 degerliklidir
Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz il
D)lvell B)LIvell

17.

X +2NaOH+ 2NaClO — 2NaAsO, +2NaCl+H,0

Yukandaki denkleme gére, tepkimeye
giren X maddesinin bilesimindeki As’nin
degerligi kachir?

A) +2 B) -2 C)+3 D)-3 E) +5



18. Asagidakilerden
yiikseltlgenme-indirgenme
gosterir?

hangisi, bir
tepkimesini

A Cl, +2e” - CI”

B) Sn** +2e” — Sn

C) Ni+Cu* - Ni*? +Cu
D) S+2H" +2e~ - H,S
B Mg—Mg*? +2e-

19. Asagidakilerden hangisi
indirgenme yar tepkimeleridir?
I Briuga) = Blyg,

. No;(suda) - No;(suda)
2 -2
. SO4(suda) - Sos(suda)

A) Yalniz | B)Ivell O llvell
D)lvell BE) Yalniz lll
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20.
. C,0;? - CO,
I, NO; — NO;
I, MnO;> - MnO;

Yukarndakilerden hangisi ya da
hangilerinde indirgenme olmustur?

A) Yalniz | B Yalniz Il Olvell
D)lvell BE) Il velll
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ABSTRACT

Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have
positive effects on the students’ learning and success. Especially, technological

practices in education are factors increasing the success of student.

In this study, to be able to prevent misconceptions on some chemistry’s
subjects, Ausubel’s Expository Teaching and Computer Assisted Learning have been

used.

This study has been applied to experimental and control groups formed by
students chosen randomly from Bagyurdu High School (76 students) and Turgutlu
Science High School (68 students) in the second term of 2005-2006 education year.
The students chosen for application belong to Second and Third Classes in High
School. In control group, subjects were teached by teacher by using Ausubel’s
Expository Teaching; in experimental group, students used computer materials
prepared for education method by way of presentation according to Computer
Assisted Learning. Before and after application, multiple choice success test and
attitude scale to chemistry were applied to all groups. Obtained data were analysed

by statistical methods.

At the end of the study; there is a significant difference between the students
utilised from Computer Assisted Learning in experimental group and the students in
control group in attitude to chemistry. When examined the success of students, both

groups exhibit increases in their success at the end of the study.

Key Words: Ausubel’s Expository Teaching, Computer Assisted Learning,

Misconception, Energy in Chemical Reactions, Reduction-Oxidation Reactions.



