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Bu c¢alismada, laboratuvar kosullarinda (25+1 °C sicaklik, % 60+10 orantili
nem ve 16:8 saat (A:K)) Typhlodromips (Typ.) enab’a Tetranychus cinnabarinus
Boisd., Bemisia tabaci Genn., Polyphagotarsonemus latus (Banks), Thrips tabaci
Lindeman ve Malephora crocea (Jaguin) poleni ayri ayri1 ve besinler karigik (7.
cinnabarinus, T. tabaci ve M. crocea poleni) verildiginde biyolojik 6zelliklerine
iliskin verilerin elde edilmesi amag¢lanmistir.

Typ. enab disi bireylerine T. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea
poleni ile besin karigik verildiginde sirasi ile ortalama yumurta gelisme siiresi 2.73,
2.82, 2.60, 2.79 ve 2.63, larva gelisme stiresi 0.97, 1.04, 0.83, 1.04 ve 0.87,
protonimf gelisme siiresi 2.20, 2.00, 2.03, 2.43 ve 1.97, deutonimf gelisme siiresi
2.43, 243, 2.23, 2.68 ve 2.16, ergin omrii 7.07, 6.93, 7.50, 5.50 ve 7.50 ve toplam
yasam siiresi ise 15.40, 15.21, 15.19, 14.44 ve 15.13 giin olarak saptanmustir.

Typ. enab erkek bireylerinin 7. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea
poleni ve besin karisik verildiginde yine sirasi ile ortalama yumurta gelisme stiresi
2.80, 2.75, 2.60, 2.83 ve 2.60, larva gelisme siiresi 0.90, 1.00, 0.90, 1.08 ve 0.90,
protonimf gelisme siiresi 2.20, 2.08, 2.20, 2.42 ve 1.90, deutonimf gelisme siiresi
2.50, 2.33, 2.50, 2.75 ve 2.00, toplam yasam siiresi ise 13.20, 14.33, 13.60, 14.41 ve
14.20 giin olarak saptanmuigtir.

Typ. enab, B. tabaci lizerinde yalnizca zararlinin salgiladig: ballims1 madde
ile beslenmis, bunun avci akarin gelismesini tamamlamasi i¢in yeterli olmadigi
belirlenmistir. Avci akar disi bagina dmiir boyunca ortalama en fazla yumurtay1 besin
karisik olarak verildiginde birakmis ve bu deger 4.33 disi/disi/Omiir olarak
gerceklesmistir.

Anahtar Kelimeler: Typhlodromips enab, Tetranychus cinnabarinus,
Polyphagotarsonemus latus, Thrips tabaci, polen
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In this study, biological characteristics of predatory mite Typhlodromips enab
Genn., Polyphagotarsonemus latus (Banks), Thrips tabaci Lindeman, Malephora
crocea (Jaguin) polen and supplemental food (7. cinnabarinus, T. tabaci and polen))
under laboratory conditions (25+1 °C, % 60+10 RH and 16:8 (L:D)).

Egg developmental times of the Typ. enab females were 2.73, 2.82, 2.60, 2.79
and 2.63 days when T. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea polen and
supplemental food provided to the predator, respectively. Larval developmental
times of the predatory mite was found to be 0.97, 1.04, 0.83, 1.04 and 0.87 days
while protonymph and deutonymph developmental times were 2.20, 2.00, 2.03, 2.43
and 1.97 and 2.43, 2.43, 2.23, 2.68 and 2.16 days, respectively. Average adult life
span of felame Typ. enab were 7.07, 6.93, 7.50, 5.50 and 7.50 days. The survival
time of female was found to be 15.40, 15.21, 15.19, 14.44 and 15.13 days according
to above given food order, respectively.

Egg development times of the 7Typ. enab males were 2.80, 2.75, 2.60, 2.83
and 2.60 days when T. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea polen and
supplemental food provided to the predator, respectively. Larval developmental
times of the male was 0.90, 1.00, 0.90, 1.08 and 0.90 days while protonymph and
deutonymph development times were found to be 2.20, 2.08, 2.20, 2.42, 1.90 and
2.50, 2.33, 2.50, 2.75, 2.00 days, respectively. The sirvival rate of the male was
13.20, 14.33, 13.60, 14.41 and 14.20 days according to above given food order,
respectively.

Predatory mite 7. enab nourished on honey-dew excreted by B. tabaci,
however that subtract wasn’t enough to complete development of predator mites.
Mated females laid the highest 4.33 eggs over entire lives when supplemental food
was given as food to the predator.

KeyWords: Typhlodromips enab, Tetranychus cinnabarinus, Polyphagotarsonamus
latus, Thrips tabaci, polen
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1.GIRIS Bekir ISIK

1. GIRIS

Tarim alanlarinda goriilen zararlilar gerek tiir sayis1 gerekse yogunluk olarak
yildan yila artmakta, bir¢cok kiiltiir bitkisinde zararlilardan dolayr 6nemli boyutta
tiriin kayiplart meydana gelmektedir (Dent, 2000; Zhang, 2003). Bunun ana nedenleri
bilingsiz tarim ilact uygulamalar1 ve zararli populasyonun tamamen yok edilmek
istenmesidir. Bunlara bagli olarak iilkemizde de yildan yila tarim ilaglarinin
kullanimi artmaktadir (DIE, 2002). Tarim ilaglarinin kullaniminin artmasiyla dogal
denge bozulmakta ve zararlilarin dogal diigmanlari ortamdan elemine olmaktadir.
Ayrica daha onceleri kiiltiir bitkilerinde zararli olmayan bazi tiirler yeni zararlilar
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bunun yani sira bilingsiz ila¢ kullanim1 sonucunda tarim
triinlerinde ila¢ kalintis1 olmakta, bu da insan saghg icin biiylik bir tehlike
olusturmaktadir (Ozgiir, 2000).

Tarim ilaglarinin bilingsiz kullanilmasinin yarattig1 diger bir sorun ise tarimda
zararli tlirlerin zaman igerisinde kimyasallara karsi dayaniklilik kazanmasidir.
Gliniimiizde birgok zararliya karsi birgok tarim ilaci etki etmemektedir. Bu
nedenlerden dolayr kimyasal miicadelenin yerine gevreye zararli olmayan ve insan
sagligini tehdit etmeyen biyolojik miicadele veya tiim savas uygulamalarina dnem
verilmektedir.

Zararh akarlar, tarim ilaglarinin yogun olarak kullanilmadigi yerlerde tarimsal
tiretim acisindan sorun olmazken, tarim ilaglarinin yogun bir sekilde kullanildig
alanlarda zararl akarlar1 baski altinda tutan avei tiirlerin ortamdan elemine olmasi ile
sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar (Debach, 1974).

Zararl1 akarlarla biyolojik miicadelede Acarina takimi igindeki Phytoseiidae
familyasina bagl tiirler yogun olarak kullanilmaktadir (Zhang, 2003). Bu tiirlerle
ilgili biyolojik ve ekolojik caligmalara, kimyasal miicadelenin zararlarinin ve
biyolojik miicadele yonteminin 6neminin anlagilmasindan sonra yogunlasilmistir
(Debach, 1974). Genel olarak Phytoseiidae familyasi avci akarlar1 icermektedir. Avei
akarlar, zararli akarlardan daha kisa gelisme siiresine sahip olmalari, larva, nimf ve
ergin donemleri boyunca aktif olarak beslenmeleri ve ¢ok genis yasama alanlarinda

bulunmalar1 nedeni ile biyolojik miicadelede kullanilmaktadirlar.
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Akdeniz bolgesi Phytoseiidae faunasi agisindan oldukg¢a zengindir. Bugiine
kadar bolgede saptanmis olan yaklasik olarak 8 cinse ait 25 phytoseiid tiirii igerisinde
diinyada ticari olarak {retimi yapilan Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot,
Neoseiulus cucumeris (Oudemans), Iphiseius degenerans (Berlese) gibi tiirlerde
bulunmaktadir (Y1ildiz, 1998).

Cukurova bolgesi tarim {rlinleri iiretim alanlarinda yapilan arazi
caligmalarinda avci akar Typhlodromips (Typ.) enab El-Badry (Acarina:
Phytoseiidae)’a zararli tetranychid ve beyazsinekler ile bulasik ¢ilek, pamuk ve sebze
tarlalarinda siklikla rastlanmistir (Kibrit¢i ve ark., 2004). Yapilmis olan calismalarda
bu avcr akarin ilk olarak Misir’da Kanater’de Magnifera indica L. iizerinde
bulundugu ve degisik agro-ekosistemlerde de rastlanildigi bildirilmistir (El-Badry,
1967). El-Halawany ve ark. (1990), yine Misir’da Typ. enab’in elma ve kayisi
bahgelerinde Tetranychus wurticae Koch, Panonychus ulmi Koch, Aculus
schlechtendali Nalepa ve Cenopalpus pulcher C&F’1 baski altina almada oldukga
etkin oldugunu saptamislardir. Steiner ve ark. (2003), Typ. enab ile ayni cins
igerisinde yer alan Typhlodromips montdorensis (Schicha)’in Polyphagotarsonemus
latus (Banks), Aculops [lycopersici (Massee), T. wurticae gibi zararhilar ile
beslenmesine karsin  tripslerin  biyolojik savasinda daha etkin olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Avct akar Typ. enab’n farkli besinler tizerinde biyolojik 6zelliklerine iliskin
ayrintili bir ¢alisma bulunamamistir. Bu calismada bu avci akarin farkli besinler
tizerinde biyolojileri ile buna bagli bazi temel bilgilerin elde edilerek, biyolojik

miicadelede avci akarin kullanilma olanaklarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Tirkiye’de ve Diinya’da Typ. enab’in biyolojisi ilizerine Kibrit¢i ve ark.
(2004) disinda bir ¢alisma bildirilmemis oldugu gibi Typhlodromips cinsine ait bazi
tiirlere iliskin olarakta sinirlt sayida calisma yapilmistir. Bu nedenle bu bdliimde
farkli Phytoseiidae tiirleri tizerinde yapilmis benzer ¢aligmalara yer verilmistir.

Bravenboer ve Dosse (1962), P. persimilis’in 10, 15, 25, 30 ve 35 °C’de T.
cinnabarinus Boisd. iizerinde yumurtadan ergine kadar olan toplam gelisme
stiresinin sirasiyla 42.8, 17.2, 4.6, 3.8 ve 3.6 giin oldugunu saptamislardir. Disi
bireylerin belirtilen sicakliklarda sirasi ile giinliik 0.4, 1.2, 4, 4.2 ve 5.2 adet yumurta
biraktiklarini bildirmislerdir.

El-Badry (1967), Typ. enab’1 ilk olarak Kanater (Misir)’de Magnifera indica
L. iizerinde ve daha sonra Misir’in degisik yerlerinde yapilan ¢aligmalarda
buldugunu bildirmistir.

Sciarappa ve Swift (1976), Typhodromips sessor Delon’un biyolojisi iizerine
yaptiklar1 calismada, 7. urticae iizerinde beslenen (25 °C ve % 90 orantili nem) 7yp.
sessor’un yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve preovipozisyon dénemlerine ait
ortalama siirelerinin sirastyla 2.65, 2.21, 1.75, 1.06 ve 2.34 giin oldugunu
saptamiglardir. Orantili nemin % 90 oldugu 20, 25 ve 30 °C’deki sicakliklarda
yumurtadan ergine kadar olan gelisme siirelerinin sirasiyla 11.33, 7.66 ve 6.08 giin
oldugunu bulmuslardir. Ayrica bu akarin % 64 orantili nem kosullarinda denemeye
alinan bireylerinden hicbirinin ergin olamadigint ve % 75 orantili nemde ise ¢ok
azinin ergin olduklarini bildirmislerdir. Petri ortaminda 7. wurticae ile beslenen bir
Typ. sessor disisinin iireme ortalamasimin giinde 0.79 adet yumurta oldugunu
saptamiglardir.

Shih ve Shieh (1979), Amblyseius longispinosus (Evans)’a 24 °C sicaklik ve
% 70 orantili nemde, besin olarak Tetranychus kanzawai Kishida verildiginde
yumurta, larva, protonimf ve deutonimf gibi gelisme dénemlerinin ve toplam gelisme
stiresinin disi bireyler icin sirast ile 2.06, 0.80, 1.07, 1.73 ve 5.66, erkek bireyler icin
de 2.06, 0.82, 1.00, 1.18 ve 5.66 giin oldugunu ve A. longispinosus’un 18.95 giin
olan dol siiresi icerisinde (T,) disi basina 9.887 disi yavru (R,) verdigini
belirtmislerdir.
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Akimov ve Kolodochka (1981), 30 °C sicaklik ve % 70 nemde T. urticae
lizerinde A. longispinosus’un gelismesini 3.9, P. persimilis’in ise 4.9 gilinde
tamamladigin1 saptamislardir. 36 °C gibi yiiksek sicakliklarda aktif oldugu belirlenen
A. longispinosus’un ergin oncesi donemleri ¢ok tiikketmesi nedeniyle tetranychid
populasyonun dengesini bozarak av yogunlugundaki hizli artis1 Onledigini
bildirmislerdir.

Sabelis (1981), % 70 orantili nemde 15, 20 ve 30 °C sicakliklarda P.
persimilis’in T. urticae lizerinde toplam gelisme siiresinin sirastyla 19.6, 7.2 ve 3.9
giin oldugunu belirtmis ve ayni1 sicakliklarda preovipozisyon siiresinin 5.6, 1.9 ve 1.1
giin oldugunu bildirmistir.

McMurtry ve ark., (1984), 27 °C sicaklikta avcr akarlardan Euseius stipulatus
(Athias-Henriot), E. hibisci Chant, E. concordis (Chant), A. [limonicus
(Garman&McGregor), Typhlodromus occidentalis Nesbitt, T. rickeri Chant, T.
annectens Deleon, T. porresi McMurtry ve [ degenerans’m P. latus ile
beslendiginde gelisme siirelerini sirast ile 6.50, 5.90, 9.50, 8.00, 9.50, 6.50, 8.50,
9.50 ve 9.00 giinde tamamladigmi saptamislardir. Bildirilen avci akarlardan F.
stipulatus, E. hibisci, E. concordis, A. limonicus ve I. degenerans’in ayni kosullarda
Malephora crocea (Jaguin) poleni ile beslendiginde ise avci akarlardan ilk ikisinin
gelisme siirelerinin 5.50, diger aver akarlarin gelisme siiresinin ise sirasi ile 8.00,
6.50 ve 6.50 giin olarak degistigini bildirirken, 7. occidentalis, T. rickeri ve T.
annectens’in da yine asil besinleri olan 7. pacificus McGregor ile beslendiklerinde
gelisme siirelerinin 7.50, 6.00 ve 8.50 giin oldugunu belirlemislerdir. 27 °C sicaklikta
avcl akarlardan E. stipulatus, E. hibisci, E. concordis, A. limonicus, T. occidentalis,
T. rickeri, T. annectens, T. porresi ve 1. degenerans’in P. latus ile beslendiginde
giinliik disi basina siras1 ile 1.86, 1.09, 0.40, 0.67, 0.25, 1.36, 1.30, 1.08 ve 0.00 adet
yumurta biraktiklarini saptamislardir.

Sengonca ve Lababidi (1987), Tetranychidae familyas tiirleri ile beslenen P.
persimilis, Metaseiulus occidentalis (Nesbitt), Amblyseius fallacis (Garman), A.
longispinosus ve Amblyseius bibens Blommers’in 251 °C sicaklik ve % 60+10
orantili nem ortaminda 7. cinnabarinus’a karst beslenme 6zelliklerini inceledikleri

calismada zararliya karst en iyl Ozellikleri P. persimilis’in  gosterdigini
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bildirmigslerdir. P. persimilis’in 30.8 giinliik ergin yasam siiresi i¢cinde toplam 584.3
adet 7. cinnabarinus yumurtasi tiikkettigini saptamislardir.

Lababidi (1988), 25+1 °C sicaklik ve % 60+10 orantili nemde yaptig
calismada 7. cinnabarinus yumurtalar ile beslenen 4. longispinosus’un yumurta,
larva, protonimf ve deutonimf donemlerinin sirast ile disi bireyler i¢in 2.20, 0.48,
0.64 ve 1.07 giin, erkek bireyler icin ise 2.13, 0.59, 0.66 ve 0.66 giin oldugunu
saptamistir. Disi bireylerin preovipozisyon ve ovipozisyon siirelerinin sirasi ile 1.5
ve 20.8 giin oldugunu ve ovipozisyon siiresince toplam 46.8 adet yumurta
biraktiklarini belirtmistir.

Bonde (1989), 25+1 °C sicaklik, % 75+20 orantili nem ve 16:8 (A:K)
aydinlanma kosullarinda yaptig1 ¢alismada, Amblyseius barkeri (Hughes) nin Thrips
tabaci Lindeman’nin 1. ve 2. nimf donemleriyle beslenmesine bagli olarak disi
bireylerinin yumurta, larva, nimf, ergin oncesi toplam gelisme siiresi, ergin yasam
stiresi ve toplam yasam siiresini sirasi ile 2.20, 0.80, 3.20, 6.20, 23.40 ve 29.60 giin
oldugunu saptamistir. Ayn1 ¢aligmada avcinin erkek bireylerinin gelisme siirelerini
yukaridaki siraya gore 2.20, 0.80, 3.20, 6.20, 21.20 ve 27.40 giin oldugunu
bulmustur. Avcinin disi bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
stirelerini ise sirasiyla 2.10, 20.30 ve 1.30 giin, giinliik ve omiir boyunca biraktigi
ortalama yumurta sayisini ise sirastyla 2.30 ve 47.10 adet oldugunu bildirmistir.

El-Halawany ve ark., (1990), Misir’da Typ. enab’in elma ve kayisi
bahgelerinde T. urticae, P. ulmi, A. schlechtendali ve C. pulcher (Agistemus exsertus
Gonzales ile birlikte)’1 bask: altina almada oldukea etkin oldugunu saptamistir.

Kazak (1991), P. persimilis’in Hohenheim ekotipinin disi bireylerinin 25+1
°C ve 30£1 °C’de, % 75 ve % 90 orantili nem ortamlarinda 7. cinnabarinus lizerinde,
Omiir boyunca biraktig1 ortalama yumurta sayisini sirasi ile 60.1, 69.1, 39.7 ve 34.5
adet oldugunu saptamistir. 27-35 °C degisken sicaklikta belirtilen her iki nem
degerinde denemeye alinan avcr akar yumurtalarinin agilmadigini belirtmistir.

Zaman (1992), 25 °C sicaklik ve % 90 nemde hiyar ve ¢ilek bitkileri lizerinde
T. cinnabarinus ile beslenen A. bibens’in postovipozisyon siiresi hari¢ ergin yasam
uzunlugunu sirast ile 14.2 ve 15.9 giin olarak bildirirken, erkek bireyler i¢in ise bu

stireyi yukaridaki sirastya gore 5.5 ve 4.3 giin olarak saptamustir.
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Castagnoli ve Falchini (1993), N. cucumeris’in (Acarina: Phytoseiidae) 25 °C
sicaklik ve % 90 nem kosullarinda P. latus ile beslendiginde avcinin bir doliini
yaklasik olarak 9.50 giinde tamamladigini, avcinin ovipozisyon siiresi i¢inde
birakilan giinliik disi basina ortalama 2, toplam ortalama yumurta sayisinin ise 51.22
adet oldugunu belirtmektedirler.

Colkesen (1995), A. longispinosus’un disi bireylerinin 25 °C sicaklik ve % 70
orantili nemde yumurta, larva, protonimf, deutonimf, ergin dncesi toplam gelisme
sliresi, ergin yasam siiresi ve toplam yasam siirelerinin sirasi ile 1.5, 0.9, 1.1, 1.0, 4.5,
15.2 ve 19.7 giin ve disi basina toplam yumurta veriminin ise ortalama 42.4 adet
olarak bildirmistir.

Abou-Setta ve ark. (1997), 26+1 °C, % 7510 orantili nem kosullarinda
yaptiklar1 calismada, Proprioseiopsis rotudendus (Muma)’un M. crocea poleni
tizerinde beslenmesine bagli olarak disi bireylerinin yumurta, larva, protonimf,
deutonimf, toplam ergin oncesi gelisme ve ergin yasam siiresinin sirast ile 2.87, 0.60,
2.27,2.43, 8.17 ve 44.10 giin, belirtilen siirenin erkek bireyleri i¢inse siras1 ile 2.75,
0.67,2.46, 2.08, 7.96 ve 26.90 giin oldugunu saptamislardir. Typha latifolia L. poleni
tizerinde avcinin gelisme donemlerinin yukaridaki siraya bagli olarak disiler i¢in
2.14, 0.55, 2.23, 2.50, 7.41 ve 56.10 giin, erkekler i¢inse 2.06, 0.69, 1.81, 2.19, 6.75
ve 29.00 giin oldugunu bulmuslardir.

Fouly (1997), Proprioiopsis asetus (Chant)’un disi bireylerinin P. latus
tizerinde 26 °C sicaklik ve % 70 orantili nemde yumurta, larva, protonimf, deutonimf
ve toplam ortalama gelisme siirelerini sirast ile 1.96, 1.16, 1.95, 2.33 ve 7.40, ergin
Oomiir uzunlugunu ise 34.83 giin oldugunu saptamistir. Avci akarin erkek bireylerinin
yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam ortalama gelisme siirelerini sirasi ile
2.00, 1.22, 1.83, 2.27 ve 7.33 giinde tamamladigimi belirtirken, ergin Omiir
uzunlugunu ise 28.66 giin oldugunu bildirmistir.

McMurtry ve Croft, (1997), Phytoseiidae familyasina bagli akarlar1 6ncelikle
beslenme davraniglart olmak iizere, biyolojik ve morfolojik karakterlerine gore
siniflandirmiglar, Phytoseiidae familyasini genel olarak 4 tipe ayirmislardir. Tip I,
avina Ozellesmis avcilar (P. persimilis), Tip 1, Galendromus ve Neoseiulus

cinslerinin baz tiirleri ile Typlodromus cinsine baglh tetranychid avcilari, Tip III,
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genel avcilar (Neoseiulus, Typhlodromus ve Amblyseius cinsine bagl tiirler) ve Tip
IV ise ayn1 zamanda polen ile beslenme 6zelligi gosteren avcilar olarak dort grup
altinda incelenmiglerdir. Yukarida bildirdikleri 6zelliklere gore Typhlodromips cinsi
avcilar1 genel avcilar (Tip III) kategorisinde degerlendirilmistir. Tip III’te
degerlendirilen avcilarin giinliik ortalama 1 ile 2 adet yumurta biraktiklar1 ve kalitsal
tireme yeteneklerinin 0.25’e kadar ¢iktiginmi bildirmislerdir.

Broufas ve Koveos (2000), 20 °C sicaklik, % 70 orantili nem ve 16:8 (A:K)
aydinlanma kosullarinda Amblyseius finlandicus Oudemans’un Papaver rhoeas L.
poleni ile beslendiginde larva, protonimf, deutonimf ve ergin 6ncesi toplam gelisme
stirelerini disi bireyler i¢in (yumurta gelisme siiresi harig) siras1 ile 1.95, 1.95, 2.05
ve 6.03 giin oldugunu belirtmislerdir. Aynm1 ¢calismada aveinin Prunus persica (L.)
poleni iizerinde beslenmesine bagli olarak disi bireylerinin yukarida bildirilen siraya
gore gelisme siirelerini sirasi ile 1.91, 2.32, 2.26 ve 6.38 giin olarak bulmuslardir.

Kazak ve ark., (2002), Neoseiulus umbraticus Chant disi bireylerinin 25 °C
sicaklik ve % 60+10 orantitlh nem kosullarinda 7. cinnabarinus iizerinde
beslenmesine bagl olarak yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam ortalama
gelisme siirelerini siras1 ile 3.00, 0,70, 2.00, 2.10 ve 8.00 gin oldugunu
bildirmiglerdir. Avcinin erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve
toplam ortalama gelisme siirelerini ise sirast ile 3.00, 0,70, 1.90, 1.90 ve 7.70 giin
oldugunu belirtmislerdir.

Kilig (2003), Typ. enab’m 25+1 °C, % 65£10 oransal nem ve uzun giin
aydinlatmali kosullarda yapmis oldugu calismada; Typ. enab’in T. tabaci lizerinde
zararlinin en fazla 1. ve 2. nimf donemi {izerinde beslendigini, fakat erginleri ile
beslenmedigini bildirmistir.

Nomikou (2003), Typ. swirskii (Athias-Henriot)’nin beslenme icin Bemisia
tabaci Genn.’nin daha ¢ok yumurta ve 1. larva donemlerini tercih ettigini saptamais,
ayrica bu avcinin B. tabaci’nin salgiladigi ballimsi madde ile de beslendigini
bildirmistir. Arastirict aveinin Redavim ve Bet-Dagan populasyonlarinin B. fabaci ile
beslendiklerinde bir ddllerini sirast ile 7.40 ve 8.30 giinde tamamladigini saptamaistir.
Typ. swirskii’nin iki irkinin polen veya B. tabaci lizerinde beslendiginde ovipozisyon

davraniginin 6nemli lglide degistigini bildirmistir. Ayrica bu aver akarin 7. latifolia
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poleni ile de beslenme yetenegi gostermekle birlikte B. fabaci’nin biyolojik
miicadelesinde basari ile kullanilabilecek bir avel oldugunu da vurgulamistir.

Steiner ve ark., (2003), Typ. montdorensis’in P. latus, A. lycopersici, T.
urticae gibi zararlilar ile beslenmesine karsin tripslerin biyolojik savasinda daha
etkin olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Laboratuvar kosullarinda (25 °C)
Frankliniella schultzei Trybom larvalariyla beslenen Typ. montdorensis’in giinde
3.58 yumurta biraktigini saptamislardir. Ayrica Typ. montdorensis’in Typha sp.
poleni lizerinde yaklasik 7 giinde ergin oldugunu bildirmislerdir.

Hatherly ve ark., (2004), Typ. montdorensis’in T. urticae ve polen lizerinde
15, 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda yumurta gelisme siiresini sirast ile 7.10, 4.50, 2.70
ve 2.70, larva gelisme siiresini 2.90, 1.90, 0.90 ve 0.90, protonimf gelisme siiresini
5.80, 3.60, 2.00 ve 1.90, deutonimf gelisme siiresini 6.30, 2.90, 1.90 ve 2.50, toplam
yasam siirelerini ise sirast ile 22.10, 12.90, 7.50 ve 8.00 giin oldugunu saptamislardir.

Kibrit¢i ve ark., (2004), Typ. enab disi bireylerinin laboratuvar kosullarinda
20, 25 ve 30 °C sicaklikta (% 70£10 nem) 7. cinnabarinus lizerinde ergin Oncesi
donemlerinin toplam gelisme siirelerini siras1 ile 8.68, 6.15 ve 4.73 giinde
tamamladigim1 bildirmistir. Typ. enab dist bireylerinin 25 °C sicaklikta yumurta,
larva, protonimf ve deutonimf gelisme siiresini siras1 ile 1.86, 0.80, 1.53 ve 2.00 giin,
ergin Oncesi toplam gelisme siiresini ise 6.15 giin oldugunu saptamislardir. Bildirilen
sicakliklarda disi bireylerin sirasi ile ortalama giinliik ve 6miir boyunca 0.19, 0.30,
0.41 ve 4.40, 4.63 ve 6.40 adet yumurta biraktigin1 bulmuslardir. 7yp. enab disi
bireylerinin 20, 25 ve 30 °C sicakliklarda siras1 ile toplam yasam stirelerini 21.80,
15.25 ve 15.20 giin oldugunu bildirmis, aver akarin 25 °C’de preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin sirasi ile 2.44, 6.50 ve 1.40 giin oldugunu
bulmuglar ve ergin yasam siiresinin de 9.81 giin oldugunu belirtmislerdir. Bu
sonuglara bagli olarak avc1 akarin 7. cinnabarinus tizerinde gelismesini
tamamladigini, yalniz lireme giiciiniin oldukga diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Ramos ve Rodriguez (2004) 21 °C sicaklik ve % 80 orantili nemde A.
largoensis (Muma)’in P. latus ile beslendiginde disi bireylerin yumurta, larva,
protonimf, deutonimf ve toplam geligsme siirelerini siras1 ile 2.62, 1.06, 1.23, 1.43 ve

6.33 giin, preovipozisyon ve ovipozisyon siirelerinin 1.33 ve 12.55 giin arasinda
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degistigini ve bir disi bireyin ortalama 30.08 giin yasadigini, bu siire i¢inde disi
basma giinlik ve toplam siras1 ile 2.05 ve 25.85 adet yumurta biraktigin
bulmuslardir.

Kasap (2005), Kampimodromus aberrans (Oudemans)’in 25 + 2 °C sicaklik
ve % 65+ 10 orantili nem kosullarinda 7. urticae ile beslendiginde preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini 4.4, 22.9 ve 7.2 giin olarak bulurken,
avemin glinlik 0.9, ovipozisyon siiresi i¢inde de toplam 18.9 adet yumurta
biraktigin1 bildirmistir.

Messelink ve ark., (2006), serada hiyar tlizerinde Frankliniella occidentalis
(Pergande) kontrolii i¢in farkli aver akarlar karsilastirmiglardir. Hiyarlarda tripslerin
kontroliinde Typhlodromalus limonicus (Garman & McGregor), Typ. swirskii,
Euseius ovalis (Evans) ve N. cucumeris’in iyi birer avct oldugunu bildirmislerdir. Bu
calismada 7. limonicus, Typ. swirskii ve E. ovalis’in sadece tripslerle degil aym
zamanda B. tabaci kontrolinde de 1yt bir potansiyele sahip olduklarim

belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma C. U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Akaroloji
laboratuvarinda  yiritilmiistiir. Calismanin  ana materyallerini  avci  akar
Typhlodromips enab, kirmizidrimcek (Tetranychus cinnabarinus), beyazsinek
(Bemisia tabaci), cay akar1 (Polyphagotarsonemus latus) ve buz ¢icegi (Malephora
crocea) poleni ile bildirilen zararlilarin liretiminde kullanmilan fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) ve biber (Capsicum annum L.) bitkileri olusturmustur. Caligmalar
laboratuvar kosullarinda sicakligi 25+1 °C, orantili nemi % 60+10 ve 16:8 (A:K) saat
uzun gin aydmlatmali iklim dolaplar1 ve iklimlendirme odalarinda

gergeklestirilmistir.

3.1. Denemede Kullanilan Materyallerin Uretimi

3.1.1. Bitki iiretimi

Tetranychus cinnabarinus, B. tabaci ve T. tabaci tiretimlerinde kullanilmak
amaci ile calisma siiresince fasulye (P. vulgaris), P. latus iiretimlerinde kullanilmak
lizere ise biber (C. annum) iretimi yapilmistir. Bitki tiretimi Bitki Koruma
Boliimii’ndeki bitki ¢imlendirme odasinda (25+1 °C sicaklik, orantili nemi % 60+10
ve siirekli aydinlik) gerceklestirilmistir. Bitki iiretimi, igerisinde perlit bulunan 15x15
cm boyutlarindaki saksilarda yiiriitiilmistiir. Ekilen fasulye ve biber tohumlari
cimlenip bitkiler 3-4 gergek yaprakli olduktan sonra yukarida bildirilen avlarin
tretiminde kullanilmak iizere bagka iklimlendirme odalarina taginmislardir (Sekil
3.1). Bitki ekimi her hafta diizenli olarak yapilmis ve denemeler bitinceye kadar

ekime devam edilmistir.
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Sekil 3.1. Tetranychus cinnabarinus ve Bemisia tabaci Uretimi igin kullanilan fasulye
bitkileri.

Avciya verilecek farkli besinlerin iiretimlerinde birbirlerine bulagmalarini

onlemek amaci ile iiretimler ayr1 iklim odalar1 veya 50x50x50 cm boyutlarinda ki tiil

kafesler igerisinde gerceklestirilmistir.

3.1.2. Tetranychus cinnabarinus iiretimi

Bitki Koruma Boliimiinde baska bir iklimlendirme odasinda 7. cinnabarinus
tiretimi yapilmistir. Daha oOnceki c¢alismalarda kullanilmak {izere ¢ogaltilan ve
tizerinde 7. cinnabarinus‘un farkli donemleri bulunan fasulye bitkilerinin yapraklari
yetistirilen temiz fasulye bitkileri {izerine yerlestirilerek akar bulastirmasi yapilmis
ve liretime laboratuvar kosullarinda devam edilmistir (Sekil 3.2 a ve b). Deneme
sonuna kadar temiz bitkilere periyodik olarak akar bulastirilis ve deneme stiresince

stirekli olarak 7. cinnabarinus iiretimi yapilarak denemelerde kullanilmigtir.
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Sekil 3.2a ve b. Tetranychus cinnabarinus ile bulasik fasulye bitkileri.

3.1.3. Bemisia tabaci iiretimi

Tetranychus cinnabarinus Uretiminde oldugu sekilde B. fabaci iiretimi de
baska bir iklimlendirme odasinda yapilmustir (Sekil 3.3). iklimlendirme odasinda
bulunan tiil kafeslere aktarilan temiz fasulye bitkileri lizerine beyazsinek erginleri
salimarak bu bitkilere beyazsinegin bulagmasi saglanilmistir (Sekil 3.4). Ayni T.
cinnabarinus tretiminde oldugu gibi periyodik olarak temiz bitkilere B. tabaci
bulastirmas1 yapilarak, deneme sliresince B. fabaci tretiminin siirekliligi

saglanmstir.

Sekil 3.3. Bemisia tabaci Uretim odasi.
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Bemisia tabaci iretiminde kaynak beyazsinek populasyonu Bitki Koruma
bolimiinde daha 6nceden tiirii saptanan (B. fabaci’nin B biyotipi) ve pamuk bitkisi

tizerinde iiretimi yapilan populasyondan elde edilmistir.

Sekil 3.4. Uretim odasindan elde edilen fasulye yapraklar (zerinde beslenen
Bemisia tabaci erginleri.

3.1.4. Polyphagotarsonemus latus iiretimi

Denemelerde kullanilan P. latus tretimleri, Bitki Koruma Boéliimii’nde yer
alan bir bagka iklim odasina yerlestirilen tiil kafesler i¢inde yapilmustir. P. latus igin
bu kafeslere bitki tiretiminden elde edilen ve 3-4 gercek yapraga ulagsmis temiz biber
bitkileri yerlestirilmistir. Biber bitkileri iizerine Bitki Koruma Bolim arazisinden
toplanan P. latus bireyleri bulastirilarak cay akari liretimi yapilmistir (Sekil 3.5 ve
Sekil 3.6 a ve b).

Bu sayede P. latus populasyonu arttirilmis ve deneme boyunca siirekli olarak

iretimi yapilmigtir.
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Sekil 3.5. Polyphagotarsonemus latus’la bulasik biber bitkisi.

b
Sekil 3.6a ve b. Polyphagotarsonemus latus ile bulasik biber bitkileri.

3.1.5. Malephora crocea polenin elde edilmesi

Denemelerde kullanilan buz ¢icegi poleni ise Cukurova Universitesi kampiis
alan1 i¢inde bulunan Malephora crocea (Aizoaceae) bitkilerden toplanmistir (Sekil
3.7). Toplanan bitkilerin ¢igeklerinde bulunan polenler filtre kagidi {izerine
firgalanmuis, lizerinde polen bulunan filtre kagitlar1 bir torbaya konularak daha sonra
denemede kullanilmak {izere buzdolabinda saklanmistir. Deneme i¢in yeter diizeyde

olacak kadar polen toplanip saklanmaistir.
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Sekil 3.7. Polenleri denemelerde Typ. enab’a besin olarak verilen Malephora
crocea’ nin gicegi.

3.1.6. Thrips tabaci iiretimi

Bitki Koruma Boéliimiindeki iklimlendirme odasina yerlestirilen tiil kafesler
icerisinde denemede kullanilacak 7. tabaci iiretimi yapilmistir. Bu kafeslere bitki
iretiminden elde edilen ve 3-4 gercek yapraga ulagmig temiz fasulye bitkileri
yerlestirilmis, daha sonra Bitki Koruma Bdliimii Arastirma serasindan toplanan 7.
tabaci ile bulasik bitki Ornekleri ortama birakilarak, 7. tabaci’nin temiz bitkilere
bulagmas1 saglanmistir. Kafeslere deneme boyunca periyodik olarak temiz bitkiler

aktarilarak 7. tabaci tiretimi devam ettirilmistir.
3.1.7. Aval akar Typhlodromips enab iiretimi
Denemeler siiresince avci akar ¢ekirdek populasyonu 7. cinnabarinus
tizerinde Uretilmistir. 7yp. enab iiretimini baslatmak i¢in dogadan Tetranychus spp.

ve Bemisa tabaci ile bulasik kiiltiir bitkilerinden avci akarlar toplanmis ve bunlardan

saf Typ. enab populasyonu olusturulmustur (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Typhlodromips enab’ in ergin disi bireyi.

Typhlodromips enab iretimi daha sonra altinda siinger bulunan ve etrafi
kurutma kagidi ile ¢evrili olan 8x16 cm ebatlarindaki sar1 bir plaka tizerinde ve plaka
seviyesine kadar su ile dolu 26x18x5 cm ebatlarindaki bir kiivet igerisinde
yapilmistir (Sekil 3.9 a) (Sekeroglu, 1984). Belirtilen avcr akar {iretim alanina 7.
cinnabarinus tiretiminden elde edilen akarlar fir¢alanarak avci akarlarin iiretiminde
stireklilik saglanmistir (Sekil 3.9 b). Aver akar denenecek besin tizerinde en az 1 dol

iiretildikten sonra denemeye alinmistir.

a b

Sekil 3.9 a ve b. Typhlodromips enab’in Uretiminde kullanilan kivet ve kivetin igine
yerlestirilen plaka.
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3.2. Denemelerin Kurulmasi ve Degerlendirilmesi

3.2.1. Deneme ortaminin hazirlanmasi

Denemeler 5.5 cm ¢apinda ve 1.2 cm yiiksekligindeki petri kaplarinda
gerceklestirilmistir. Bu amagla petri kabi igerisine ayni ¢apta ve 0.5 cm kalinliginda
stinger yerlestirildikten sonra, lizerine 5.5 cm ¢apindaki filtre kagidi konularak petri
ortami1 hazirlanilmistir. En son olarakta 3.0 cm dairesel ¢apta acikligr olan filtre
kagid1 petri icinde en liste olacak sekilde yerlestirmistir.

Deneme siiresince hazirlanan petri kaplarinin igine filtre kagidi seviyesine
kadar su ilave edilmis, boylece avci akarin ortamdan kagmasi engellenmistir (Sekil
3.10).

Avci akara verilen besine bagli olarak bu ortama dogrudan iizerinde yeter
yogunlukta besin bulunan yapraklar firga yardimi ile fircalanarak veya
firgalanamayan besinler ise iizerinde yeter yogunlukta besin bulunan yapraklar petri

icine yerlestirilerek ortama aktarilmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.10. Denemelerin yurutildigu petri ortami.
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Sekil 3.11. Denemelerin yurataldigu yaprakh petri ortami.

3.2.2. Farkh besinler ile beslenen (7etranychus cinnabarinus,
Polyphagotarsonemus latus, Thrips tabaci, Bemisia tabaci ve
Malephora crocea poleni) Typhlodromips enab’in ergin

oncesi gelisme siirelerinin saptanmasi

Denemede kullanilmak iizere en az 1 dol denenecek besin iizerinde iiretilen
avcl akarlarin ¢iftlesmis disi bireyleri onceden hazirlanan petri ortamina aktarilmistir.
Daha sonra bu ortamlara avcir akara besin olarak verilecek olan besinler (7.
cinnabarinus, P. latus ve M. crocea poleni) fircalanmistir. Petri iizerine birakilan
ciftlesmis disi bireyler, yumurta birakincaya kadar sik araliklarla gozlenmis ve
yumurta birakan disi bireyler ortamdan uzaklastirilmigtir. Birakilan yumurtalar ergin
oluncaya kadar her 12 saatte bir steromikroskop yardimi ile kontrol edilmis, donem
degistirenler ve siireleri kayit edilmistir. Aver akarlarin donem degistirmelerinde
Olgiit olarak bir onceki donem birakilan derilerden yararlanilmistir. Avcr akar
yumurta gelisme doneminden sonraki donemlerde (ergin donemi hari¢) bir sonraki
gelisme donemine gegmek igin deri degistirmektedir. Deri degistiren bireyin petri
icinde biraktigi derisi ortamdan uzaklastirilmis ve bireyin bir sonraki gelisme
donemine gectigi kayit edilmistir. Bu sonugclar ile avci akarin verilen besin lizerinde
larva, protonimf ve deutonimf donemlerinin gelisme siireleri saptanmstir.
Denemeler siiresince besinin smirlayict faktdor olmasi engellenmis ve ortamda

bulunan avci akarin beslenmesi igin ortama her giin denenen besinden fircalanmistir.
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Firgalanamayan besinler (B. tabaci ve T. tabaci); yeter yogunlukta besin ile
bulasik yapraklar daha onceden hazirlanan petri ortamina yaprak alt ylizeyi {istte
olacak sekilde petri i¢ine yerlestirilmis ve yaprak iizerinde 3.0 cm ¢apinda agiklik
olacak sekilde filtre kagid ile ¢evrelenmis, daha sonra yaprak {izerine avci akarlarin
ciftlesmis disi bireyleri aktarilmistir. Yukarida bildirildigi gibi denemeye alinan
bireylerin gelisme stireleri saptanmistir. Yapraklar bozuldugunda veya ortamda besin
eksildiginde petri i¢inde bulunan yapraklar yenileri ile degistirmistir.

Buz cigegi poleninin avci akarin biyolojik 6zelliklerine etkisini belirlemede
yukarida bildirilen 6zellikteki deneme ortami kullanilmis, yalniz besin olarak ortama
firca yardimi ile bol miktarda buz ¢igegi poleni birakilmuistir.

Elde edilen sonuglara bagl olarak avci akara sabit sicaklikta besinler ayr1 ayri
(T. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, B. tabaci ve M. crocea poleni) ve bir arada (7.
cinnabarinus, T. tabaci, ve M. crocea poleni) verildiginde gelisme siireleri

saptanmistir.

3.2.3. Typhlodromips enab’mn farkh besinler iizerinde giinliik ve
omiir boyu biraktigi yumurta sayilan ile preovipozisyon,

ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin saptanmasi

Deutonimf donemine ulasan ve disi olmasi olas1 bireylerin yanlarina
ciftlesmeleri i¢cin 2 adet erkek birey aktarilmistir. Yapilan gozlemler ile ergin disi
bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile disi bireylerin
giinliik ve dmrii boyunca biraktig1 yumurta sayilar1 ve erkek bireylerin toplam yasam
stiresi belirlenmigtir. Disi bireylerin ergin olmasindan ilk yumurtasini birakmasina
kadar gecen siire preovipozisyon, ilk ve son yumurtanin birakildig1 giinler arasinda
gecen siire ovipozisyon, son yumurtanin birakilmasindan avcinin 6liimiine kadar
gecen siire de postovipozisyon siiresi olarak bildirilmigtir.

Ergin doneme ulasan disi bireyler 6lene kadar her giin gozlenmis, disi
bireylerin  biraktiklari  yumurtalar glinliik olarak sayilmis ve ortamdan
uzaklastirllmistir. Deneme tiim bireylerin 6liimiine kadar yapilan goézlemler ile

devam etmistir.
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3.2.4. Elde Edilen Verilerin Degerlendirilmesi
Besinlerin avci akarin biyolojik 6zelliklerine etkilerinin belirlenmesi icin elde

edilen verilere tek yonlii varyans analizi uygulanmis ve ortalamalar arasindaki fark

0.05 6nem seviyesinde Duncan testi ile Mstatc programinda belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Typhlodromips enab’m Tetranychus cinnabarinus uzerinde ergin oncesi

gelisme siireleri ile ergin ve toplam yasam siirelerinin saptanmasi

4.1.1. Typhlodromips enab disi bireylerinin Tetranychus cinnabarinus
iizerinde ergin oncesi gelisme, ergin ve toplam yasam siirelerinin

saptanmasi

Tetranychus cinnabarinus ile beslenen Typ. enab disi bireylerinin yumurta,
larva, protonimf, deutonimf, ergin dncesi toplam gelisme, ergin ve toplam yasam

stireleri ortalamalar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Typhlodromips enab disi bireylerinin Tetranychus cinnabarinus
Uzerinde beslenmelerine bagli olarak laboratuvar kosullarinda (25
°C) farkli dénemlerinin ortalama gelisme sireleri (GUn+SH) (n=15).

Dénemler Ortalama gelisme Min.-Max. yagsam
sureleri sureleri
Yumurta 2.73 +0.11 2.00 - 3.50
Larva 0.97 +0.09 0.50 — 1.50
Protonimf 2.20 +0.16 1.50-3.00
Deutonimf 2.43 +0.13 2.00-3.50
Toplam Gelisme Siresi 8.33 +0.29 6.50 — 10.50
Ergin Omri 7.07 +0.53 3.00 - 10.00
Toplam Yasam Siresi 15.40 +0.65 10.50 — 18.50

Typhlodromips enab disi bireylerinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve
ergin oncesi toplam gelisme siireleri ortalamalar: siras1 ile 2.73, 0.97, 2.20, 2.43 ve
8.33 giin olarak saptanmistir (Cizelge 4.1). Kibritci ve ark. (2004), 25 °C sicaklik ve
% 70+10 orantili nem kosullarinda Typ. enab’a T. cinnabarinus’un tim donemlerini
karigik besin olarak verdiklerinde, avcinin ergin oncesi ve toplam ortalama gelisme
siirelerini disi bireyler icin yukarida bildirilen biyolojik donem siralamasina gore

2.68, 0.80, 1.53, 2.00 ve 6.15 giin olarak bulmuslardir. Sciarappa ve Swift (1976),
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yine Typ. enab ile ayni cins igerisinde yer alan Typ. sessor’un 25 °C sicakik ve % 90
orantili nem kosullarinda 7. urticae ile beslendiginde yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve toplam ortalama gelisme siirelerini sirasi ile 2.56, 2.21, 1.75, 1.06 ve
7.66 giin olarak bildirmislerdir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglar yukarida bildirilen
sonuglar ile karsilastirildiginda 7yp. enab’in yumurta ve larva gelisme siireleri yine
ayni tiir i¢cin Kibrit¢i ve ark. (2004) tarafindan saptanan yumurta ve larva gelisme
stirelerine benzerlik gosterirken, protonimf ve deutonimf gelisme siirelerinden daha
uzun bulunmus, dolayisi ile bu farklihik 7yp. enab’in toplam ortalama gelisme
siiresine de yansimistir. Her iki ¢calismada avciya ayni besinin verilmesi ve deneme
ortamiin Ozellikle sicaklik yoniinden ayni Ozelikleri tasimalarina karsin iki
calismada ortaya ¢ikan farklilik ¢alisma kosullarinda ki ortam nem degisimlerinden
kaynaklanabilecegi gibi avci akarlarin dogadan toplanip denemeye alindig1 kosullara
gorede farklilik gbsterebilecegi diislincesini uyandirmaktadir.

Kibrit¢i ve ark. (2004)’nin Typ. enab igin bildirdikleri bulgularinin tersine,
Sciarappa ve Swift (1976)’in Typ. sessor’un biyolojisine iliskin elde ettikleri
sonuglar Ozellikle toplam gelisme siiresi yoniinden bu calismada elde edilen
sonuclara daha benzer bulunmustur. Kazak ve ark., (2002), McMurtry ve Croft
(1997)’un siniflandirmasina bagli olarak yine bazi1 Typhlodromips cinsi avcl akarlar
ile birlikte Tip III aver akar grubu i¢inde yer alan N. umbraticus disi bireylerinin 25
°C sicaklik ve % 60£10 orantili nem kosullarinda yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve toplam ortalama gelisme siirelerini siras1 ile 3.00, 0.70, 2.00, 2.10 ve
7.80 giin olarak bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglarda yine Kazak ve
ark. (2002)’nin N. wumbraticus igin bildirdikleri sonuglara benzer bulunmustur.
Lababidi (1988), P. persimilis disi yumurtalarinin 25 °C sicaklik ve % 60+10 bagil
nem diizeyinde 1.71 giinde acildigini bildirmis, ayn1 ¢aligmada larva, protonimf ve
deutonimf geligsme siirelerini de 0.52, 0.72 ve 0.82 giin olarak saptamistir. Lababidi
(1988) tarafindan bildirilen degerler bu calismada avcinin ergin Oncesi gelisme
stirelerine bagli olarak saptanan degerlerden ¢ok kisa bulunmugtur.

Typhlodromips enab disi bireyleri T. cinnabarinus ile beslenmelerine bagh
olarak ergin dmriinii ortalama 7.07 glinde tamamlamis ve ergin yasam siiresinin en

kisa 3.00, en uzun ise 10.00 giin siirdiigii saptanmistir. Ergin Oncesi gelisme
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donemleri ve ergin omrii birarada incelendiginde ise 7yp. enab’in toplam ortalama
yasam siiresi 15.40 giin olarak gerceklesmis ve bu siirenin en kisa 10.50, en uzun ise
18.50 giin siirdiigii belirlenmistir (Cizelge 4.1). Kibrit¢i ve ark. (2004) 25+1 °C
sicaklik, % 70+10 nem kosullarinda 7. cinnabarinus iizerinde beslenen Typ. enab’n
disi bireylerinin ortalama ergin yasam siiresini 9.81 ve toplam Omiir uzunlugunun ise
15.25 giin oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen sonuglar ile Kibrit¢i ve
ark. (2004)’min bildirmis oldugu toplam Omiir uzunluklar1 birbirine ¢ok yakin
bulunmustur. Colkesen (1995), A. longispinosus’un 25 °C sicaklik ile % 70 ve 90
nem kosullarinda postovipozisyon siiresi hari¢ ergin yasam uzunlugunu 20.5 ve 15.2
giin olarak saptarken, Zaman (1992) ayni siireyi A. bibens i¢in 25 °C sicaklik ve %
90 nemde hiyar ve gilek bitkileri iizerinde avciya T. cinnabarinus besin olarak

verildiginde sirasi ile 14.2 ve 15.9 giin olarak bildirmistir.

4.1.2. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Tetranychus cinnabarinus
iizerinde ergin oncesi gelisme, ergin ve toplam yasam siirelerinin

saptanmasi

Typhlodromips enab erkek bireylerinin ortalama yumurta, larva, protonimf,
deutonimf, toplam gelisme ve ergin 6mrii ile toplam yasam siiresine iliskin veriler
Cizelge 4.2°de sunulmugtur.

Avcinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin oncesi toplam gelisme
siireleri ortalamalar1 siras1 ile 2.80, 0.90, 2.20, 2.50 ve 8.40 giin olarak
gerceklesmistir. Colkesen (1995), A. longispinosus erkek bireylerinin ortalama
geligme stirelerini 25 °C sicaklik ile % 70 ve 90 nem kosullarinda yukarida bildirilen
biyolojik donem siralamasina bagh olarak 1.40, 1.00, 1.20, 0.70, 4.30 ve 2.50, 0.90,
1.30, 1.30 ve 6.00 giin olarak bulmustur. Zaman (1992), A. bibens’in toplam gelisme
stiresini erkek bireyler i¢in 25 °C sicaklik ve % 90 nemde hiyar ve ¢ilek bitkileri
tizerinde avciya 7. cinnabarinus besin olarak verildiginde sirasi ile 5.5 ve 4.3 giin
olarak saptarken, Kazak ve ark. (2002), N. umbraticus erkek bireylerinin 25 °C
sicaklik ve % 60£10 orantili nem kosullarinda yumurta, larva, protonimf, deutonimf

ve toplam ortalama gelisme siirelerini siras1 ile 3.00, 0.70, 1.90, 1.90 ve 7.70 giin
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olarak bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen sonuglarda yine Kazak ve ark.
(2002)’nmin  N. umbraticus erkek bireyleri icin bildirdikleri sonuglara benzer
bulunurken, Zaman (1992) ve Colkesen (1995) tarafindan A4. bibens ve A.
longispinosus erkek bireyleri icin bildirilen gelisme siirelerinden olduk¢a uzun

olmustur.

Cizelge 4.2. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Tefranychus cinnabarinus
Uzerinde beslenmelerine bagh olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C)
farkli dénemlerinin ortalama gelisme sureleri (Glin+SH) (n=5)

Ortalama gelisme

Dénemler Min.- Max. yagam sireleri
sureleri
Yumurta 2.80 +0.12 2.50 -3.00
Larva 0.90 +0.19 0.50-1.50
Protonimf 2.20 +0.26 1.50 - 3.00
Deutonimf 2.50 +0.16 2.00 -3.00
Toplam Gelisme Siresi 8.40 +0.43 7.00-9.50
Ergin Omrii 4.80 +0.80 3.00-7.00
Toplam Yasam Sdiresi 13.20 +0.86 11.00 — 15.50

Typhlodromips enab erkek bireyleri ergin Omriinii ortalama 4.80 giinde
tamamlamis ve bu siirenin en kisa 3.00, en uzun ise 7.00 giin siirdiigii belirlenmistir.
Yumurtadan ergin doneme ulasip Oliinceye kadar gecen toplam yasam siiresi ise
13.20 giin olarak bulunurken bu siire en kisa 11.00, en uzun ise 15.50 giin olarak

gerceklesmistir.

4.1.3. Typhlodromips enab’xn Tetranychus cinnabarinus iizerinde ergin
disi bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

siireleri ile iireme giiciiniin saptanmasi

Avct akar Typ. enab’ i 25+1 °C sicaklik ve % 60 +10 orantili nem ortaminda
T. cinnabarinus tzerinde beslenmesine bagli olarak saptanan preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile dmiir boyunca biraktig1 yumurta sayilar

Cizelge 4.3.de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Typhlodromips enab’in Tetranychus cinnabarinus Uzerinde beslenmelerine bagl
olarak digi bireylerinin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
sureleri (Gun) ile disi basina toplam ortalama yumurta sayisi (Adet/Birey) (n=7).

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta sayisi
(gun) (guin) (gn) (adet/birey)
1.71 4.43 2.29 3.71

Avct akarin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasi
ile 1.71, 4.43 ve 2.29 giin olarak saptanmistir. Bildirilen kosullarda Typ. enab disi
basina giinliik 0.44, ovipozisyon siiresince yine disi basina 3.71 adet yumurta
birakmistir. Kibrit¢i ve ark. (2004) 25+1 °C sicaklik, % 70+10 nem kosullarinda
yapmis olduklar1 ¢alismada Typ. enab’in disi bireylerinin 7. cinnabarinus tizerinde
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini sirasi ile 2.44, 6.50 ve
1.40 giin olarak bulmuslar ve ortalama giinliik ve omiir boyunca sirasi ile 0.30 ve
4.63 adet yumurta biraktiklarini saptamislardir. Bu ¢alismada elde edilen sonugclar ile
Kibritgi ve ark. (2004) bildirdigi sonuglarin birbirine yakin oldugu ve birbirleri
arasinda onemli bir farkin olmadig1 bulunmustur. Kasap (2005), Typhlodromips cinsi
baz tiirler ile birlikte Tip III avecr akarlar i¢inde yer alan K. aberrans’in 25+ 2 °C
sicaklik ve % 65+ 10 orantili nem kosullarinda 7. wrticae ile beslendiginde
preovipozisyon, ovipozisyon ve post ovipozisyon siirelerini 4.4, 22.9 ve 7.2 giin
olarak bulurken, avcinin giinliik 0.9 ovipozisyon siiresi i¢inde de toplam 18.9 adet
yumurta biraktifim1  bildirmistir.  Colkesen  (1995), 4. longispinosus’un
preovipozisyon ve ovipozisyon siirelerini 25 °C sicaklik ve % 70 orantili nem
kosullarinda avcinin 7. cinnabarinus ile beslendiginde 1.5 ve 13.7 giin olarak
belirlemis, bu siire iginde avcinin toplam 42.4 adet yumurta biraktigini saptamustir.
Bravenbover ve Dosse (1962), P. persimilis’in disi bireylerinin giinliik 4 adet
yumurta biraktigini, Kazak (1991), yine ayni tiriin 7. cinnabarinus tizerinde
beslendiginde 25 °C sicaklik ve % 75 orantili nemde dmrii boyunca ortalama 60.1
adet yumurta biraktigini bulmustur. Yukarida bildirilen sonuglar ile bu ¢aligmada
elde edilen sonuclar karsilastirildiginda genel olarak aver akarin preovipozisyon,

ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri diger avci akarlardan daha kisa, lireme
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giiclerinin de hem giinliik, hem de toplam ortalama birakilan yumurta sayilari

acgisindan ¢ok diistik bulunmustur.

4.2. Typhlodromips enab’xn Polyphagotarsonemus latus iizerinde ergin oncesi

gelisme siireleri ile ergin ve toplam yasam siirelerinin saptanmasi

4.2.1. Typhlodromips enab disi bireylerinin Polyphagotarsonemus latus
iizerinde ergin oncesi gelisme, ergin ve toplam yasam siirelerinin

saptanmasi

Typhlodromips enab disi bireylerinin P. latus ile beslenmelerine bagli olarak
saptanan yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam gelisme siireleri

ortalamalar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Typhlodromips enab disi bireylerinin Polyphagotarsonemus latus ile
beslenmelerine bagh olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkl
doénemlerinin ortalama gelisme sureleri (Gin+SH) (n=14)

Dénemler Ortalama gelisme slreleri  Min-Max yasam sureleri
Yumurta 2.82 +0.15 2.50 - 3.50
Larva 1.04 +0.10 0.50 — 1.50
Protonimf 2.00 +0.13 1.50 — 3.00
Deutonimf 243 +0.13 2.00 - 3.50
Toplam Gelisme Siresi 8.29 +0.30 6.50 — 10.00
Ergin Omri 6.93 +0.46 3.00 -10.00
Toplam Yasam Siresi 15.21 +0.54 11.00 — 18.50

Cizelge 4.4’de goriildiigi gibi Typ. enab disi bireylerinin yumurta, larva,
protonimf, deutonimf ve ergin oncesi toplam gelisme siireleri ortalamalar1 sirasi ile
2.82, 1.04, 2.00, 2.43 ve 8.29 giin olarak saptanmustir (Cizelge 4.4). Ramos ve
Rodriguez (2004) 21 °C sicaklik ve % 80 orantili nemde 4. largoensis’in P. latus ile
beslendiginde yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam gelisme siirelerini
siras1 ile 2.62, 1.06, 1.23, 1.43 ve 6.33 giin bulmuslardir. Castagnoli ve Falchini

(1993) avcer akarlardan N. cucumeris’in 25 °C sicaklik ve % 90 nem kosullarinda P.
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latus 1ile beslendiginde bir doliinii yaklasik olarak 9.50 giinde tamamladigim
bildirmektedirler. McMurtry ve ark. (1984) 27 °C sicaklikta aver akarlardan E.
stipulatus, E. hibisci, E. concordis, A. limonicus, Typhlodromus occidentalis, T.
rickeri, T. annectens, T. porresi ve I. degenerans’in P. latus ile beslendiginde
gelisme siirelerini siras1 ile 6.50, 5.90, 9.50, 8.00, 9.50, 6.50, 8.50, 9.50 ve 9.00
giinde tamamladigim1 saptamislardir. Bildirilen aver akarlardan E. stipulatus, E.
hibisci, E. concordis, A. limonicus ve 1. degenerans’m ayni kosullarda M. crocea
poleni ile beslendiginde ise avci akarlardan ilk ikisinin gelisme siirelerinin 5.50,
diger avci akarlarin gelisme siiresinin ise sirasi ile 8.00, 6.50 ve 6.50 giin olarak
degistigini bildirirken, 7. occidentalis, T. rickeri ve T. annectens’in da yine asil
besinleri olan Tetranychus pacificus McGregor ile beslendiklerinde gelisme
stirelerinin 7.50, 6.00 ve 8.50 giin oldugunu belirlemislerdir.

Bu calismada elde edilen sonuglar yukarida bildirilen ¢alisma sonuglari ile
karsilastirildiginda farkli aver akar tiirlerinin P. latus lizerinde beslenmelerine bagl
olarak saptanan ortalama gelisme siireleri ¢ok degiskenlik gostermektedir. Typ.
enab’mm P. latus ile beslenmesine bagli olarak saptanan gelisme siiresi de yukarida
bildirilen degerler i¢inde bazi tiirler ile tam uyum gosterirken, Euseius tlirii avci
akarlar ile 7. rickeri’den gelisme siiresinin uzunlugu yoniinden ayrilmaktadir. Fouly
(1997), aver akar P. asetus’un disi bireylerinin P. latus lizerinde 26 °C’de (% 70
orantilt nem) yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam ortalama gelisme
sirelerini sirast ile 1.96, 1.16, 1.95, 2.33 ve 7.40 giinde tamamladiginm
bildirmektedir. Bildirilen toplam ortalama ergin 6ncesi gelisme siiresi bu ¢alismada
Typ. enab igin saptanan gelisme siiresinden kisa olmakla birlikte gdrece olarak
benzerlik gostermektedir.

Typhlodromips enab disi bireyleri ergin Omriinii ortalama 6.93 giinde
tamamlamis ve bu siirenin en kisa 3.00, en uzun ise 10.00 giin siirdiigli saptanmistir.
Ergin Oncesi donemler ile ergin Omiir toplami ise ortalama 15.21 giin olarak
gerceklesmis ve bu siirenin en uzun 18.50, en kisa 11.00 giin siirdiigii belirlenmistir
(Cizelge 4.4). Fouly (1997), yine P. asetus disi bireylerinin 25 °C’de P. latus

tizerinde beslenmesine bagl olarak avci akarin ergin dmiir uzunlugunu 34.83 giin
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olarak saptamis bu siire bu ¢alismada 7Typ. enab i¢in elde edilen siireden ¢ok uzun

olmustur.

4.2.2. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Polyphagotarsonemus latus
iizerinde ergin dncesi gelisme, ergin ve toplam yasam siirelerinin

saptanmasi

Typhlodromips enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf ve
deutonimf dénemlerinin gelisme siireleri ortalamalar1 ve ergin omriine ait sonuglar
Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Polyphagotarsonemus latus ile

beslenmelerine bagh olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkli
doénemlerinin ortalama gelisme streleri (Gin+SH) (n=6).

Ortalama gelisme

Dénemler Min-Max yasam sureleri
sureleri
Yumurta 2.75 +0.11 2.50-3.00
Larva 1.00 +0.13 0.50 -1.50
Protonimf 2.08 +0.08 2.00 -2.50
Deutonimf 2.33 +0.17 2.00 -3.00
Toplam Gelisme Siresi 8.16 +0.21 7.50-9.00
Ergin Omri 6.17 +0.60 4.00 - 8.00
Toplam Yasam Siresi 14.33 +0.73 12.00 - 16.00

Denemede elde edilen Typ. enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin oncesi toplam gelisme siireleri ortalamalar1 sirasi ile 2.75, 1.00,
2.08, 2.33 ve 8.16 giin olmustur (Cizelge 4.5). Fouly (1997), avci akar P. asetus’un
erkek bireylerinin P. latus iizerinde 26 °C’de (% 70 orantili nem) yumurta, larva,
protonimf, deutonimf ve toplam ortalama gelisme siirelerini sirast ile 2.00, 1.22,
1.83, 2.27 ve 7.33 giinde tamamladigin1 bildirmektedir. Bu ¢alismada erkek bireyler
icin saptanan toplam ortalama ergin Oncesi gelisme siireleri de Typ. enab igin
saptanan gelisme siiresinden kisa olmakla birlikte gorece olarak benzerlik

gostermektedir.
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Typhlodromips enab erkek bireyleri ergin Omriinii ortalama 6.17 giinde
tamamlamis ve bu siirenin en kisa 4.00, en uzun ise 8.00 giin siirdiigii belirlenmistir.
Avcinin yumurtadan ergin doneme ulasip, dliinceye kadar gecen toplam yasam siiresi
de 14.33 giin olarak bulunmus ve avcinin bu siireyi en kisa 12.00 en uzun ise 16.00
giinde tamamladig1 saptanmistir. Fouly (1997), yine P. asetus erkek bireylerinin 25
°C sicaklikta P. latus lizerinde beslenmesine bagli olarak avci akarmn ergin Omiir
uzunlugunu 28.66 giin olarak saptamistir. Bu siire bu ¢alismada 7yp. enab icin elde

edilen siireden disi ergin yasam uzunluguna benzer sekilde ¢ok uzun olmustur.

4.2.3. Typhlodromips enab’xn Polyphagotarsonemus latus iizerinde ergin
disi bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

siireleri ile iireme giiciiniin saptanmasi

Disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postvipozisyon siiresi ve bu siire

icinde biraktig1 toplam ortalama yumurta sayis1 Cizelge 4.6’da verilmektedir.

Cizelge 4.6. Typhlodromips enab’in Polyphagotarsonemus latus Uzerinde beslenmesine
bagh olarak disi bireylerinin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon sureleri (Gun) ve disi basina toplam ortalama yumurta sayisi
(Adet/Birey) (n=8).

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta sayisi
(gun) (guin) (gun) (adet/birey)
2.00 4.25 1.75 2.75

Bildirilen donemlere bagh olarak avci akarin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri sirast ile 2.00, 4.25 ve 1.75 giin olarak saptanmistir.
Belirtilen kosullarda Typ. enab disi basina giinliik 0.34, ovipozisyon siiresince yine
disi basina 2.75 adet yumurta birakmaistir.

Ramos ve Rodriguez (2004), 21 °C sicaklik ve % 80 orantili nemde A.
largoensis’in P. latus ile beslendiginde preovipozisyon ve ovipozisyon siirelerinin
1.33 ve 12.55 giin arasinda degistigini, bir disi bireyin ortalama 30.08 giin yasadigin
ve bu siire icinde giinliikk 2.05 ve toplamda ise disi basina 25.85 adet yumurta
biraktigin1 bildirmektedir. Castagnoli ve Falchini (1993), N. cucumeris’in 25 °C
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sicaklik ve % 90 nem kosullarinda yine P. latus ile beslendiginde ovipozisyon siiresi
icinde giinliik disi basina ortalama 2, ovipozisyon siiresi i¢inde birakilan toplam
ortalama yumurta sayisinin ise 51.22 adet oldugunu belirtmektedirler.

McMurtry ve ark. (1984), 27 °C sicaklikta avci akarlardan E. stipulatus, E.
hibisci, E. concordis, A. limonicus, T. occidentalis, T. rickeri, T. annectens, T.
porresi ve 1. degenerans’in P. latus ile beslendiginde giinliik disi basina sirasi ile
1.86, 1.09, 0.40, 0.67, 0.25, 1.36, 1.30, 1.08 ve 0.00 adet yumurta biraktiklarini
saptamiglardir. Bildirilen avci akarlara M. crocea ve T. pacificus besin olarak
verildiginde ise giinliik birakilan en diisiik ve en yiiksek yumurta sayilari ise avci
akar basma 0.69 ile 3.12 arasinda degistigi yine ayni arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir. McMurtry ve ark. (1984), yukarida elde dilen veriler dogrultusunda
E. stipulatus, T. rickeri, T. annectens ve T. porresi’yi, P. latus i¢in potansiyel
biyolojik savas etmeni olarak degerlendirmektedirler. Bu calismada elde edilen
sonuglar, yukarida dort avcr i¢in bildirilen sonuglar ile karsilastirildiginda Typ.
enab’in hem gelisme hem de lireme giicii yonlinden P. latus iizerinde biyolojik

ozellikleri acisindan bir avcida aranan 6zellikleri fazla yansitmadigi sdylenebilir.

4.3. Typhlodromips enab’xn Thrips tabaci iizerinde ergin oncesi gelisme

siireleri ile ergin ve toplam yasam siirelerinin saptanmasi

4.3.1. Typhlodromips enab disi bireylerinin Thrips tabaci iizerinde ergin

oncesi gelisme, ergin ve toplam yasam siirelerinin saptanmasi

Typhlodromips enab disi bireylerinin 7. tabaci ilizerinde yumurta, larva,
protonimf, deutonimf, ergin 6ncesi toplam gelisme, ergin ve toplam yasam stireleri
ortalamalar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Typhlodromips enab disi bireylerinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve
ergin dncesi toplam gelisme siireleri ortalamalar1 sirasi ile 2.60, 0.83, 2.03, 2.23 ve
7.69 giin olarak saptanmistir. Bonde (1989), laboratuvar kosullarinda 25 °C sicaklik

ve % 75 — 95 orantili nem kosullarinda avci akar A. barkeri disilerinin 7. tabaci ile
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beslendigi kosullarda yumurta, larva, toplam nimf ve gelisme siirelerinin bildirilen

siraya bagli olarak 2.2, 0.8, 3.2 ve 6.2 giin oldugunu saptamustir.

Cizelge 4.7. Typhlodromips enab disi bireylerinin Thrips tabaci ile beslenmelerine
bagh olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkh d&énemlerinin
ortalama gelisme sureleri (Gin+SH) (n=15).

Ortalama gelisme

Ddénemler . ) Min-Max yagam slreleri
sureleri
Yumurta 2.60 +0.19 2.00 -3.50
Larva 0.83 +0.10 0.50 -1.50
Protonimf 2.03 +0.20 1.50 - 3.00
Deutonimf 2.23 +0.11 1.50 - 2.50
Toplam Gelisme Siresi 7.69 +0.60 6.50 — 9.50
Ergin Omrii 7.50 +0.56 5.00 - 10.00
Toplam Yasam Sdiresi 15.19 +0.67 12.50 - 17.50

Beglyarov ve Suchalkin (1983), laboratuvar kosullarinda (25 °C) 4. barkeri
ve A. cucumeris’e T. tabaci’yi besin olarak verdiklerinde ise avcilarin ortalama
gelisme siirelerinin sirasi ile 5.98 ve 8.14 giin oldugunu, avcilarin yine ayni sira ile
giinliik ortalama 1.99 ve 1.74 yumurta biraktiklarini bildirmektedirler. Avci akarlarin
T. tabaci disinda beslendikleri bir bagka trips tiirii de F. occidentalis’dir. Sengonca
ve ark., (2004) biyolojik savas etmeni olarak kullanilma olanaklarini belirlemek
amact ile 12 aver akar tiirliniin F. occidentalis tizerinde biyolojik 6zelliklerini
incelemislerdir. Denemeye alinan avci akarlardan Amblyseius andersoni (Chant), A.
californicus (McGregor), A. cucumeris (Oudemans), A. degenerans (Berlese), A.
womersleyi (Schicha), Euseius citri (van der Merwe & Ryke), E. finlandicus
(Oudemans), E. stipulatus Athias-Henriot ve P. persimilis’in F. occidentalis larvalar
tizerinde beslenerek ergin oldugu bildirmislerdir. Denemeye alinan avci akarlar
icinde en kisa gelisme siiresini 3.60 giin ile E. stipulatus’un gosterdigini, A.
cucumeris’in ortalama 10.30 giinde gelisme siiresini tamamladigini saptamislardir. F.
occidentalis larvalar1 ile beslenmesine bagli olarak A. cucumeris ovipozisyon

stiresince ortalama 14.9 adet yumurta biraktigini bildirmislerdir.
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Bu c¢alismada elde edilen sonuclar yukarida bildirilen sonuglar ile
karsilastirildiginda 7yp. enab’1n larva gelisme stireleri 4. barkeri igin Bonde (1989)
tarafindan saptanan larva gelisme stirelerine benzerlik gosterirken, Sengonca ve ark.,
(2004)’nin E. stipulatus icin bildirdikleri gelisme siiresinden ¢ok uzun A. cucumeris
i¢in saptanan gelisme siiresinden ise kisa bulunmustur.

Typhlodromips enab disi bireyleri T. tabaci ile beslenmelerine bagli olarak
ergin Omriinii ortalama 7.50 glinde tamamlamis ve ergin yasam siiresinin en kisa
5.00, en uzun ise 10.00 giin siirdiigii saptanmustir. Ergin 6ncesi gelisme donemleri ve
ergin Omrii bir arada incelendiginde ise 7yp. enab’in toplam ortalama yasam siiresi
15.19 giin olarak gergeklesmis ve bu siirenin en kisa 12.50, en uzun ise 17.50 giin
stirdligli belirlenmistir (Cizelge 4.7). Bonde (1989), 25 °C sicaklikta 4. barkeri’ye T.
tabaci’nin 1. ve 2. nimf donemlerini karigik besin olarak verdiginde, disi bireylerinin
ortalama ergin yasam siiresinin 23.40 ve toplam Omiir uzunlugunun ise 29.60 giin
oldugunu bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar Bonde (1989)’nin bildirmis

oldugu toplam 0miir uzunluklar1 ve ergin yasam siiresinden ¢ok kisa olmustur.

4.3.2. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Thrips tabaci iizerinde ergin

oncesi gelisme, ergin ve toplam yasam siirelerinin saptanmasi

Typhlodromips enab erkek bireylerinin ortalama yumurta, larva, protonimf,
deutonimf, toplam gelisme ve ergin 6mrii ile toplam yasam siiresine iligkin veriler
Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Avcinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin 6ncesi toplam gelisme
siireleri ortalamalar1 siras1 ile 2.60, 0.90, 2.20, 2.50 ve 8.20 giin olarak
gerceklesmistir.
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Cizelge 4.8. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Thrips tabaci ile
beslenmelerine bagh olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkl
doénemlerinin ortalama gelisme streleri (Gun+SH) (n=5)

Ortalama gelisme

Doénemler Min-Max yasam sureleri
sureleri
Yumurta 2.60 +0.18 2.50-3.00
Larva 0.90 +0.18 0.50 - 1.50
Protonimf 2.20 +0.33 1.50 - 3.00
Deutonimf 2.50 +0.13 2.00 -3.00
Toplam Gelisme Sdiresi 8.20 +0.57 7.00 —9.50
Ergin Omri 5.40 +0.75 4.00-7.00
Toplam Yasam Siresi 13.60 +0.89 13.00 - 15.50

Typhlodromips enab erkek bireyleri ergin Omriinii ortalama 5.40 giinde
tamamlamis ve bu siirenin en kisa 4.00, en uzun ise 7.00 giin siirdiigii belirlenmistir.
Yumurtadan ergin déneme ulasip oliinceye kadarki gecen toplam yasam siiresi ise
13.60 giin olarak bulunurken, bu siire yine en kisa 13.00, en uzun ise 15.50 giin

olarak gerceklesmistir.

4.3.3. Typhlodromips enab’mm Thrips tabaci iizerinde ergin disi
bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

siireleri ile iireme giiciiniin saptanmasi

Avct akar Typ. enab’in 25+1 °C sicaklik ve % 60 £10 orantili nem ortaminda
T. tabaci lizerinde beslenmesine bagli olarak saptanan preovipozisyon, ovipozisyon
ve postovipozisyon siireleri ile omiir boyunca biraktig1 toplam ortalama yumurta

sayilar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir.
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Cizelge 4.9. Typhlodromips enab’in Thrips tabaci Uzerinde beslenmelerine bagli olarak disi
bireylerinin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri
(Gun) ve disi bagina toplam ortalama yumurta sayisi (Adet/Birey) (n=8).

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta sayisi
(gun) (guin) (gun) (adet/birey)
2.00 4.88 2.00 4.00

Bildirilen donemlere bagli olarak avci akarin preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri sirast ile 2.00, 4.88 ve 2.00 giin olmustur. Bildirilen
kosullarda Typ. enab disi basina giinliik 0.50, ovipozisyon siiresince yine disi basina
4.00 adet yumurta birakmistir. Bonde (1989), 25 °C sicaklik, % 75 orantili nem ve
16:8 (A:K) aydinlanma kosullarinda A. barkeri disi bireylerinin 7. tabaci lizerinde
beslenmesine bagli olarak preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerini
strast ile 2.10, 20.30 ve 1.30 giin olarak bulmus ve ortalama giinliik ve 6miir boyunca
strasi ile 2.30 ve 47.10 adet yumurta biraktiklarini saptamistir.

Steiner ve ark., (2003) Typ. montrodensis’in F. schultzei’nin 1. donem
larvalar: ile beslendiginde avci akarin giinliik ortalama 2.72 ile 3.58 adet arasinda
yumurta biraktigini bildirirken, Sengonca ve ark., (2004) avci akar 4. cucumeris’in
F. occidentalis larvalari ile beslenmelerine bagli olarak 18 giinliik deneme siiresi
icinde ortalama 14.9 adet yumurta biraktigini belirlemislerdir.

Bu calismada elde edilen sonuglar yukarida bildirilen diger calisma sonuglari
ile karsilastirildiginda higbiri ile bir benzerlik gostermemekle birlikte, 7yp. enab’in
preovipozisyon ve postovipozisyon slireleri Bonde (1989)’nin A. cucumeris igin

bildirdigi ayn1 siirelere yakin bulunmustur.
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4.4. Typhlodromips enab’in Bemisia tabaci iizerinde gelisme siirelerinin

saptanmasi

4.4.1. Typhlodromips enab bireylerinin Bemisia tabaci iizerinde ergin

oncesi gelisme siirelerinin saptanmasi

Denemeye alinan 7yp. enab bireylerinin yumurta, larva ve protonimf gelisme
stireleri ortalamalar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Denemeye alinan 20 bireyden hig
biri gelisme stirelerini tamamlayip ergin olamamuistir.

Cizelge 4.10. Typhlodromips enab bireylerinin Bemisa tabaci Uzerinde

beslenmesine bagli olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkl
dénemlerinin ortalama gelisme sureleri (Giin+SH) (n=20)

. Ortalama gelisme Min-Max yasam
Donemler n
sureleri (Gun) sureleri
Yumurta 20 2.93 +0.10 2.50 - 3.50
Larva 20 1.00 +0.09 0.50 - 1.50
Protonimf 20 2.43 +0.36 1.00 — 5.50
Deutonimf* 6 1.83 +0.21* 1.00 — 2.50*

* Tum bireyler gelisme dénemini tamamlamayarak élmustir.

Yukarida belirtildigi gibi 7yp. enab bireylerinin yumurta dénemi ortalama
olarak 2.93 giin slirmiistiir. 7yp. enab bireyleri yumurta gelisme siirelerini en kisa
2.50, en uzun ise 3.50 giinde tamamlamislardir. 7yp. enab’in larva ve protonimf
gelisme stireleri ise sirast ile 1.00 ve 2.43 giin olarak saptanmisg, bireyler deutonimf
doneminde ortalama 1.83 giin yasadiktan sonra ergin olmadan olmiiglerdir. Bu
sonuglar ile deutonimf dénemine gecen 6 bireyden higbiri bu donemi tamamlayip
ergin doneme gecememis ve Typ. enab bireylerinin B. tabaci lzerinde
beslenmelerine bagl olarak toplam geligme siireleri hesaplanamamustir.

Nomikou (2003), Phytoseius finitimus Ribaga, Neoseiulus barkeri (Hughes),
Typhlodromus athiasae (Porath and Swirski), Typ. swirskii ve E. scutalis’in
laboratuvar kosullarinda B. tabaci iizerinde biyolojilerini ¢alismistir. Bildirilen

avcilardan P. finitimus’un B. tabaci lizerinde iireyemedigini, N. barkeri’nin ise ergin
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oncesi donemlerinde yiiksek oranda Sliim goriildiigiinii, 7. athiasae’nin gelismesinin
oldukca yavasladigini, B. tabaci lzerinde gelisme ve iireme acisindan en iyi
ozellikleri ise Typ. swirskii ve E. scutalis gosterdigini saptamistir. Yine Nomikou
(2003), 25 °C sicaklikta, Typ. swirski'nin B. tabaci ilizerinde beslenen disi
bireylerinin bir doliinii tamamlamasi i¢in gereken siireyi avcinin Revadim 1rki i¢in
7.40 ve Bet-Dagan 1rk1 i¢in ise 8.30 giin olarak bulmustur.

Yukarida bildirilen avci akarlar disinda Phytoseiidae familyasina bagh
tirlerden E. aleyrodis, (El-Badry), N. cucumeris, T. limonicus, E. hibisci,
Amblydromella sudanica El-Badry ve E. ovalis gibi avci akarlarinda B. tabaci
tizerinde beslendigi bir¢ok arastiriciya atfen bildirilmektedir (Nomikou, 2003). Bu
avcl akarlarin biiylik ¢ogunlugunun B. fabaci’nin oncelikle yumurta, 1 ve 2.
donemleri iizerinde beslenirken, giinliik disi bagina biraktiklar1 yumurta sayilarinin
0.1 ile 1.3 arasinda degistigi, ergin oncesi donemlerin canlilik oranlarinin da tiirlere
gore farkliliklar gosterdigi bildirilmektedir (Nomikou, 2003).

Bu sonuglara bagli olarak phytoseiid avcilarin bir kismin B. fabaci lizerinde
beslenme 6zelligi gostermesine karsin avci akarlarin canli kalma ve lireme gligleri
acisindan diger besinler (akar ve polen) ile karsilastirildiginda ¢ok farkliliklar
gortldiigli soylenebilir. Buna bagl olarak B. tabaci, Typ. enab iginde uygun bir besin
olmamis ve denemeler sirasinda avcinin daha ¢ok B. tabaci tarafindan salgilanan
balli madde ile beslendigi izlenmistir. Janssen ve ark. (2003), E. scutalis’in B. tabaci
tarafindan iretilen balli madde ile aktif olarak beslendigini ve bunun avcinin canl
kalma oranmi artirirken, ergin Oncesi donemlerin gelismesinin tamamlamasina

yardimci oldugunu bildirmektedir.
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4.5. Typhlodromips enab’in Malephora crocea poleni ile beslendiginde ergin
oncesi gelisme siireleri ile ergin ve toplam yasam siirelerinin

saptanmasi

4.5.1. Typhlodromips enab disi bireylerinin Malephora crocea poleni ile
beslendiginde ergin oOncesi gelisme, ergin ve toplam yasam

siirelerinin saptanmasi

Typhlodromips enab disi bireylerinin M. crocea poleni ile beslenmelerine
bagli olarak saptanan yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam gelisme
stireleri ortalamalar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Typlodromips enab disi bireylerinin Malephore crocea poleni ile

beslenmesine bagh olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkh
dénemlerinin ortalama gelisme sureleri (Gin+SH) (n=14)

Dénemler Ortalama gelisme sireleri  Min-Max yagam sureleri
Yumurta 2.79 +0.11 2.50 - 3.50
Larva 1.04 +0.10 0.50-1.50
Protonimf 2.43 +0.09 2.00-3.00
Deutonimf 2.68 +0.09 2.50-3.50
Toplam Gelisme Siresi 8.94 +0.27 8.00 -11.50
Ergin 6mri 5.50 +0.50 3.00-9.00
Toplam Yasam Sdiresi 14.44 +0.56 11.00 - 17.50

Cizelge 4.11°de goriildiigi gibi Typ. enab disi bireylerinin yumurta, larva,
protonimf, deutonimf ve ergin dncesi toplam gelisme siireleri ortalamalar siras1 ile
2.79, 1.04, 2.43, 2.68 ve 8.94 giin olarak saptanmustir (Cizelge 4.11). Abou-Setta ve
ark. (1997), 26 °C sicaklik ve % 75 orantili nemde P. rotendus’in disi bireylerinin M.
crocea poleni ile beslendiginde yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dncesi
toplam gelisme siirelerini sirasi ile 2.87, 0.60, 2.27, 2.43 ve 8.17 giin oldugunu, ayni
avcinin disi bireylerinin 7. latifolia poleni iizerinde beslendiginde ise yukaridaki
siraya gore gelisme siirelerini 2.14, 0.55, 2.23, 2.50 ve 7.41 giinde tamamladigin
bildirmislerdir. McMurtry ve ark. (1984), 27 °C sicaklikta avci akarlardan E.

stipulatus, E. hibisci, E. concordis, A. limonicus ve I. degenerans’m M. crocea
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poleni ile beslendiginde, avci akarlardan ilk ikisinin gelisme siirelerinin 5.50, diger
avcl akarlarin gelisme siiresinin ise sirast ile 8.00, 6.50 ve 6.50 giin arasinda
degistigini bildiritken, 7. occidentalis, T. rickeri ve T. annectens’in da yine asil
besinleri olan 7. pacificus ile beslendiklerinde gelisme siirelerinin 7.50, 6.00 ve 8.50
giin oldugunu belirlemislerdir.

Bu c¢alismada elde edilen sonuclar yukarida bildirilen sonuglar ile
karsilastirildiginda farkli aver akar tiirlerinin M. crocea poleni iizerinde
beslenmelerine bagli olarak saptanan ortalama gelisme stireleri ¢ok degiskenlik
gostermektedir. Typ. enab’in M. crocea poleni ile beslenmesine bagli olarak saptanan
gelisme siiresi de yukarida bildirilen degerler icinde bazi tiirler ile tam uyum
gosterirken, Euseius tiirli aver akarlar ile 7. rickeri’den gelisme siiresinin uzunlugu
yoniinden ayrilmaktadir. Broufas ve Koveos (2000), 20 °C sicaklik ve % 70 orantili
nemde A. finlandicus’in disi bireylerinin P. rhoseas poleni ile beslenmesine bagh
olarak larva, protonimf, deutonimf ve ergin dncesi yumurta gelisme donemi harig
toplam gelisme siirelerini sirasi ile 1.95, 1.95, 2.05 ve 6.03 giin oldugunu belirlenmis,
ayni ¢alismada avcinin P. persica poleni ile beslendiginde yukaridaki siraya gore
gelisme siirelerini 1.91, 2.32, 2.26 ve 6.38 giinde tamamladigini bildirmislerdir. Bu
caligmada saptanan toplam ortalama ergin Oncesi gelisme siireleri Typ. enab igin
saptanan gelisme siiresinden kisa olmakla birlikte gorece olarak benzerlik
gostermektedir. Yalniz her iki c¢alismanin farkli ortam sicakliklarinda
gergeklestirildigi goz ontlinde tutulmalidar.

Typhlodromips enab disi bireyleri ergin Omriinii ortalama 5.50 giinde
tamamlamis ve ergin Omriiniin en kisa 3.00, en uzun ise 9.00 giin siirdiigii
saptanmistir. Ergin oncesi donemler ile ergin omiir toplami ise ortalama 14.43 giin
olarak gergeklesmis ve bu siirenin en uzun 17.50, en kisa 11.00 giin siirdiigi
belirlenmistir (Cizelge 4.11). Abou-Setta ve ark. (1997) 26 °C sicaklik ve % 75
orantili nemde P. rotendus’un disi bireylerinin M. crocea poleni ile beslenmesine
bagli olarak avci akarin ergin dmiir uzunlugunu 44.10 giin olarak saptamis bu siire bu

calismada Typ. enab i¢in elde edilen siireden ¢ok uzun olmustur.
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4.5.2. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Malephora crocea poleni ile
beslendiginde ergin oOncesi gelisme, ergin ve toplam yasam

siirelerinin saptanmasi

Typhlodromips enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf ve
deutonimf dénemlerinin gelisme siireleri ortalamalar1 ve ergin omriine ait sonuglar
Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Typhlodromips enab erkek bireylerinin Malephora crocea poleni ile

beslenmesine bagli olarak laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkli
dénemlerinin ortalama gelisme sureleri (Gun+SH) (n=6)

Ortalama gelisme

Dénemler . ) Min-Max yagsam sureleri
sureleri
Yumurta 2.83 +0.11 2.50-3.00
Larva 1.08 +0.15 0.50 -1.50
Protonimf 2.42 +0.15 2.00 - 3.00
Deutonimf 2.75 +0.21 2.00 - 3.50
Toplam Gelisme Siresi 9.08 +0.54 7.00-11.00
Ergin Omrii 5.33 +0.56 3.00-7.00
Toplam Yasam Sdiresi 14.41 +0.94 11.50 - 17.00

Denemede elde edilen Typ. enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve ergin O6ncesi toplam gelisme siireleri ortalamalari siras1 ile 2.83, 1.08,
2.42, 2.75 ve 9.08 giin olmustur (Cizelge 4.12). Abou-Setta ve ark. (1997), 26 °C
sicaklikta (% 75 orantili nem) P. rotendus erkek bireylerinin M. crocea poleni ile
beslendiginde yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dncesi toplam gelisme
siirelerini siras1 ile ortalama 2.75, 0.67, 2.46, 2.08 ve 7.96 giinde tamamladigin
bildirmektedir. Bu ¢aligmada erkek bireyler icin saptanan toplam ortalama ergin
Oncesi gelisme siireleride 7yp. enab i¢in saptanan gelisme siiresinden kisa olmakla
birlikte gorece olarak benzerlik gostermektedir.

Typhlodromips enab erkek bireyleri ergin Omriinii ortalama 5.33 giinde
tamamlamis ve bu siirenin en kisa 3.00, en uzun ise 7.00 giin siirdiigii belirlenmistir.
Avcinin yumurtadan ergin déneme ulasip, oliinceye kadar gecen toplam yasam siiresi

de 14.41 giin olarak bulunmus ve avcinin bu siireyi en kisa 11.50 en uzun ise 17.00
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giinde tamamladig1 saptanmistir. Abou-Setta ve ark. (1997), P. rotendus’in erkek
bireylerinin 26 °C’de M. crocea poleni ile beslendiginde avci akarin ergin Omiir
uzunlugunu 26.90 giin oldugunu saptamislardir. Bu siire bu ¢alismada Typ. enab igin

elde edilen siireden disi ergin yasam uzunluguna benzer sekilde ¢ok uzun olmustur.

4.5.3. Typhlodromips enab’in ergin disi bireylerinin Malephora crocea
poleni ile beslendiginde preovipozisyon, ovipozisyon ve

postovipozisyon siireleri ile iireme giiciiniin saptanmasi

Yumurta birakan disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postvipozisyon
stiresi ve bu siire iginde birakti1 toplam ortalama yumurta sayist Cizelge 4.13’de

verilmektedir.

Cizelge 4.13. Typhlodromips enab’'in Malephora crocera poleni ile beslenmesine bagh olarak
disi bireylerinin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
sureleri (GlUn) ve disi basina toplam ortalama yumurta sayisi (Adet/Birey)

(n=4)
Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta sayisi
(gun) (guin) (gun) (adet/birey)
2.25 3.75 2.00 2.25

Avct akarin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasi
ile 2.25, 3.75 ve 2.00 giin olarak saptanmustir. Belirtilen kosullarda Typ. enab disi
basina giinliik 0.60, ovipozisyon siiresince yine disi basina 2.25 adet yumurta
birakmustir.

Abou-Setta ve ark. (1997), 26 °C sicaklik ve % 75 orantili nemde P.
rotendus’in disi bireylerinin M. crocea poleni ile beslenmesine bagli olarak bir disi
bireyin ortalama 44.10 giin yasadigin1 ve bu siire i¢inde giinliik 0.89 ve toplamda ise
disi bagina 39.11 adet yumurta biraktigin1 bildirmislerdir. Ayni ¢alismada 7. latifolia
poleni lizerinde avcr akarin disi bireylerinin ergin yasam siiresinin 56.10 giin
oldugunu ve bu siirede gilinlik ve Oomiir boyunca biraktig1 disi basina yumurta

sayisini sirast ile 0.46 ve 26.05 adet oldugunu belirtmektedirler.
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McMurtry ve ark. (1984), 27 °C sicaklikta avci akarlardan E. stipulatus, E.
hibisci, E. concordis, A. limonicus, T. occidentalis, T. rickeri, T. annectens, T.
porresi ve 1. degenerans’a M. crocea ve T. pacificus besin olarak verildiginde giinliik
birakilan en diisiik ve en yliksek yumurta sayilarinin avci akar basina 0.69 ile 3.12
adet arasinda degistigini bildirilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen sonuglar yukarida
bildirilen dort aver i¢in elde edilen sonuglar ile karsilastirildiginda 7yp. enab’in hem
gelisme hemde tireme giicli yoniinden biyolojik 6zellikleri agisindan pek fazla
uyusmadig1 soylenebilir. Bu farkliliklarin avciya verilen besinler, denemelerde
kullanilan sicaklik, nem farklili§i, 1siklandirma ve avcinin toplandigr cografi

kosullardan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.6. Typhlodromips enab’a besinler kanisik verildiginde (7etranychus
cinnabarinus, Thrips tabaci ve Malephora corcea poleni) ergin oncesi

gelisme siireleri ile ergin ve toplam yasam siirelerinin saptanmasi

4.6.1. Typhlodromips enab disi bireylerine besinler karisik olarak
verildiginde ergin oOncesi gelisme, ergin ve toplam yasam

siirelerinin saptanmasi

Typhlodromips enab disi bireylerine besinler karisik (7. cinnabarinus, T.
tabaci ve M. crocea poleni) olarak verildiginde yumurta, larva, protonimf,
deutonimf, ergin 6ncesi toplam gelisme, ergin ve toplam yasam stireleri ortalamalari

Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Typhlodromips enab disi bireylerine besinler karisik olarak
verildiginde laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkli donemlerinin
ortalama gelisme sureleri (Gin+SH) (n=15).

Dénemler Ortalama gelisme Min.-Max. yagsam
sureleri sureleri
Yumurta 2.63 +0.16 2.00 - 3.50
Larva 0.87 +0.09 0.50 — 1.50
Protonimf 1.97 +0.20 1.50 — 3.00
Deutonimf 2.16 +0.13 1.50 - 2.50
Toplam Gelisme Siresi 7.63 +0.62 6.50 — 9.50
Ergin Omri 7.50 +0.89 5.00 — 10.00
Toplam Yasam Sdiresi 15.13 +1.26 12.00 - 17.50

Typhlodromips enab disi bireylerinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve
ergin toplam ortalama gelisme siireleri sirast ile 2.63, 0.87, 1.97, 2.16 ve 7.63 giin
olarak saptanmustir (Cizelge 4.14).

Typhlodromips enab disi bireyleri besinlerin karigik olarak verilmesine bagli
olarak ergin Omriinii ortalama 7.50 giinde tamamlamis ve ergin yasam siiresinin en
kisa 5.00, en uzun ise 10.00 giin siirdiigli saptanmistir. Ergin Oncesi gelisme
donemleri ve ergin omrii birarada incelendiginde ise 7yp. enab’in toplam ortalama
yasam siiresi 15.13 giin olarak gerceklesmis ve bu siirenin en kisa 12.00, en uzun ise
17.50 giin siirdiigli saptanmustir (Cizelge 4.14).

Fouly ve ark. (1995) laboratuvar kosullarinda (26 °C sicaklik ve % 75-85
nem) avcl akar Typhlodromalus peregrinus (Muma)’a besin olarak 7. urticae ile
birlikte ayr1 ayr1 M. crocea, Quercus virginiana Miller ve T. latifolia polenlerini bir
arada besin olarak verdiklerinde avci akarin disi bireyleri i¢in yumurta, larva,
protonimf, deutonimf ve toplam gelisme siirelerini 7. urticae ve M. crocea besin
kombinasyonu i¢in siras1 ile 2.17, 0.77, 1.17, 1.63, 5.73 giin; T. urticae ve Q.
virginiana besin kombinasyou i¢in 2.17, 1.30, 1.5, 1.57, 6.53 giin ve T. urticae ve T.
latifolia besin kombinasyonu i¢inde 2.19, 1.03, 1.31, 1.59 ve 6.13 giin olarak
saptamiglardir.

Ayni arastiricilar avcr akarin disi bireylerine ayr1 ayr1 yalmizca 7. urticae, M.

crocea, Q. virginiana ve T. latifolia polenlerini besin olarak verdiklerinde ise avci
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akarin toplam gelisme stirelerinin sirasi ile 6.29, 6.56, 6.66 ve 7.00 giin oldugunu
bildirmektedirler. Vantornhout (2006), avcr akar 1. degenerans’in disi bireylerine 25
°C sicaklik ve % 75410 nem diizeyinde yalnizca Ricinus communis L. poleni, F.
occidentalis’in 1. donem larvalart ile her iki besini birarada verdiginde ise avci
akarin gelisme siirelerini sirasi ile 2.46, 0.92, 1.35, 1.36, 6.09; 2.51, 1.03, 1.97, 2.24,
7.75;2.70, 0.96, 1.66, 1.85 ve 7.16 giin olarak belirlemistir.

4.6.2. Typhlodromips enab erkek bireylerine besinler karisik olarak
verildiginde ergin oOncesi gelisme, ergin ve toplam yasam

siirelerinin saptanmasi

Typhlodromips enab erkek bireylerinin ortalama yumurta, larva, protonimf,
deutonimf, toplam gelisme ve ergin 6mrii ile toplam yasam siiresine iligkin veriler
Cizelge 4.15’de sunulmustur.

Avcinin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam ortalama gelisme
stireleri sirast ile 2.60, 0.90, 1.90, 2.00 ve 7.40 giin olarak saptanmuistir.

Cizelge 4.15. Typhlodromips enab erkek bireylerine besinler karigik olarak verildiginde

laboratuvar kosullarinda (25 °C) farkli doénemlerinin ortalama gelisme sureleri
(Gun+SH) (n=5)

Ortalama gelisme

Dénemler Min.-Max. yasam sureleri
sureleri
Yumurta 2.60 +0.18 2.00 - 3.00
Larva 0.90 +0.18 0.50 — 1.50
Protonimf 1.90 +0.18 1.50 -2.50
Deutonimf 2.00 +0.25 1.50 - 2.50
Toplam Gelisme Siresi 7.40 +1.05 6.50 — 9.00
Ergin Omri 6.80 +0.70 5.00 — 8.00
Toplam Yasam Sdiresi 14.20 +1.76 12.50 - 17.00

Typhlodromips enab erkek bireyleri ergin Omriinii ortalama 6.80 giinde
tamamlamis ve bu siirenin en kisa 5.00, en uzun ise 8.00 giin siirdiigii belirlenmistir.

Yumurtadan ergin déneme ulasip oliinceye kadarki gecen toplam yasam siiresi ise
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14.20 giin olarak bulunurken yine bu siire en kisa 12.50, en uzun ise 17.00 giin olarak
gerceklesmistir.

Fouly ve ark. (1995), avct akar T. peregrinus’a besin olarak 7. urticae ile
birlikte ayr1 ayr1 M. crocea, Q. virginiana ve T. latifolia polenlerini bir arada besin
olarak verdiklerinde avci akarin erkek bireyleri i¢in yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve toplam gelisme siirelerini 7. urticae ve M. crocea besin kombinasyonu
icin sirast ile 2.13, 0.79, 1.21, 1.54, 5.67 gin; T. urticae ve Q. Virginiana besin
kombinasyou i¢in 2.31, 1.04, 1.27, 1.54, 6.15 giin ve T. urticae ve T. latifolia besin
kombinasyonu i¢inde 2.33, 0.96, 1.21, 1.42 ve 5.92 giin olarak bildirmektedirler.

4.6.3. Typhlodromips enab’a besinler karisik olarak verildiginde ergin
disi bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

siireleri ile iireme giiciiniin saptanmasi

Avcr akar Typ. enab’in 251 °C ve % 60+10 orantili nem ortaminda
besinlerin karistk olarak verildiginde beslenmesine bagli olarak saptanan
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile dmiir boyunca biraktigi

toplam ortalama yumurta sayilar1 Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.16. Typhlodromips enab’'in besinlerin karigik olarak verildiginde beslenmelerine
bagh olarak digi bireylerinin ortalama preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon sureleri (Gin) ve disi basina toplam ortalama yumurta
sayisi (Adet/Birey) (n=9).

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta sayisi
(gun) (guin) (gn) (adet/birey)
1.89 4.89 1.89 4.33

Avct akarin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri sirasi
ile 1.89, 4.89 ve 1.89 giin olarak saptanmistir. Bildirilen kosullarda Typ. enab disi
basina giinliik 0.48, ovipozisyon siiresince yine disi basina 4.33 adet yumurta
birakmuistir.

Fouly ve ark. (1995), laboratuvar kosullarinda (26 °C sicaklik ve % 75-85

nem) avcl akar 7. peregrinus’a besin olarak 7. urticae ile birlikte ayr1 ayr1 M. crocea,

44



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Bekir ISIK

0. virginiana ve T. latifolia polenlerini bir arada besin olarak verdiklerinde avci
akarin Omiir boyunca disi basina ortalama 36.73, 33.07 ve 31.63 adet yumurta
birakirken, yine ayni sira ile yukarida bildirilen besinler avciya tek verildiginde
avcinin ortalama 53.70, 49.48, 30.38 ve 24.25 adet yumurta biraktigin
bildirmislerdir. Eubanks ve Styrsky (2005), E. hibisci’ye T. pacificus ile birlikte ayr1
ayr afit ve beyazsinek balli maddeleri besin olarak verildiginde, avcinin ovipozisyon
stiresinin ilk on giinii i¢in toplam 38.2 ve 51.9 adet yumurta birakirken avciya P. citri
ile birlikte yukarida bildirilen ek besinler verildiginde ise avcinin yine yukarida

bildirilen siireler i¢in sirasi ile 31.9 ve 51.6 adet yumurta biraktigini belirlemislerdir.

4.7. Denemede kullanilan tiim besinlerin Typhlodromips enab’mm gelisme

siirelerine etkileri yoniinden karsilastirilmasi

Avct akar Typ. enab’in T. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea poleni,
B. tabaci ve karisik besin (7. cinnabarinus, T. tabaci ve M. crocea poleni) ile
beslenmelerine bagl olarak saptanan ergin oncesi geligsme stireleri istatistiksel olarak
bir arada degerlendirildiginde, besinlerin avcinin farkli doénemlerinin ortalama
gelisme siireleri tizerine etkileri Cizelge 4.17°de verilmistir. Aver akarin yumurta
déneminde beslenmedigi gbz Oniine alindiginda, besinlerin avcinin larva, protonimf,
deutonimf ve ergin Oncesi gelisme siireleri ilizerine etkileri birbirlerine benzer
bulunmustur. Bu sonuca bagl olarak laboratuvar kosullarinda (251 °C sicaklik, %
60+10 nem ve 16:8 (A:K)) denemeye alinan ve avciya besin olarak verilen 7.
cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea poleni, B. tabaci ve karisik besin avcinin
herhangi bir ergin Oncesi donemi ile toplam gelisme siiresinde istatistiksel olarak
uzama veya kisalmaya neden olmamis tiim ortalamalar istatistiksel olarak ayni1 grup
igerisinde kalmstir.

Yukarida bildirilen besinlerin avcinin ergin omiir uzunluguna etkileri
incelendiginde ise ergin Oncesi gelisme siireleri ile ergin Oncesi toplam gelisme
siiresinin tersine, verilen besinlerin bildirilen siire lizerindeki etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 4.17). Dolayisi ile avciya T. cinnabarinus, T. tabaci, P.

latus ve karigik besin verildiginde ergin dmiir uzunluklar istatistiksel olarak farklilik
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gostermezken, avciya buz cicegi poleni verildiginde ergin dmiir uzunlugunun 7.
cinnabarinus, T. tabaci ve karisik besine gore istatistiksel olarak kisaldig
saptanmistir.

Farkli besinlerin Typ. enab’in toplam yasam siireleri iizerine etkileri
incelendiginde ergin oOncesi gelisme ve toplam gelisme siirelerine benzer sekilde
besinler arasinda bildirilen o6zellik agisindan istatistiksel olarak bir farklilik
olugsmamistir (Cizelge 4.17).

Avct akar Typ. enab’ i T. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea poleni
ve karisik besin ile beslenmelerine bagli olarak saptanan preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile ovipozisyon siiresi i¢inde birakilan
toplam yumurta sayilar1 lizerine besinlerin istatistiksel etkilerini gosteren sonuglar
Cizelge 4.18’de verilmistir. Typ. enab’a verilen besinlerin yukaridaki siraya gore
preovipozisyon ve postovipozisyon siireleri arasinda istatistiksel bir fark olugsmamas,
bu donemler iizerine etkileri birbirlerine benzer bulunmustur. Bu sonuca bagl olarak
laboratuvar kosullarinda (25+1 °C sicaklik, % 60+£10 nem ve 16:8 (A:K)) denemeye
alinan ve avciya besin olarak verilen 7. cinnabarinus, P. latus, T. tabaci, M. crocea
poleni ve karisik besin avcinin disi bireylerinin preovipozisyon ve postovipozisyon
siireleri ortalamalar1 istatistiksel olarak bir arada degerlendirildiginde aynmi grup
icerisinde kalmistir (Cizelge 4.18).

Ovipozisyon siireleri arasinda istatistiksel olarak bir fark bulunmus, buna
bagl olarak 7. cinnabarinus, T. tabaci ve karisik besine gore M. crocea poleni ile

beslenen bireylerin ovipozisyon stiresi daha kisa olmustur (Cizelge 4.18).
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Yukarida verilen besinlerin avci akar disi bireylerinin ortalama disi basina
birakilan yumurta sayisi lizerine etkileri incelendiginde; verilen besinler arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Besin karigik olarak verildiginde aveinin
disi bireyleri istatistiksel olarak en ¢ok yumurtay1 birakmis, besin olarak M. crocea
poleni verildiginde ise karisik besine gére daha az sayida yumurta birakmistir. Buna
bagli olarak T. cinnabarinus, T. tabaci ve karigik besin ile M. crocea poleni iizerinde
beslenen avcinin disi bagina birakilan ortalama yumurta sayilari farkli gruplar
icerisinde yer almistir (Cizelge 4.18).

McMurtry ve Croft, (1997), genel olarak beslenme davraniglari basta olmak
tizere, biyolojik ve morfolojik ozelliklerine gore Phytoseiidae familyasini 4 tipe
ayrrmuslardir. Tip I, avina 6zellesmis avcilar (P. persimilis), Tip 11, Galendromus ve
Neoseiulus cinslerinin baz tiirleri ile Typlodromus cinsine bagli tetranychid avcilari,
Tip III, genel avcilar (Neoseiulus, Typhlodromus ve Amblyseius cinsine bagl tiirler)
ve Tip 1V, ise aym1 zamanda polen ile beslenme 6zelligi gosteren avcilar olarak
belirlenmistir. Yukarida bildirdikleri 6zelliklere bagli olarak, bu ¢alismada biyolojik
ozellikleri incelenen Typ. emab ile ayni cins i¢inde yer alan Typ. sessor ve Typ.
newsami gibi avcilar genel avcilar (Tip III) kategorisinde degerlendirilmistir.
McMurtry ve Croft, (1997), Tip 1II’de degerlendirilen avcilarin giinliik ortalama 1 ile
2 adet yumurta biraktiklar1 ve kalitsal lireme yeteneklerinin 0.25e kadar ¢iktigini
bildirmislerdir. Ayrica bu tip avcilarin birim alandaki populasyon yogunluklarinin
avlarinin populasyon yogunluklari ile ters orantili olarak bir gelisme gosterdikleri ve
davraniglarininda yaprak ya da bitki anatomisinden de yliksek oranda etkilendiklerini
belirtmektedirler. Tip III 6zelliklere sahip avcilarin biyolojik savas etmeni olarak
kullanilabilme olanaklar1 degerlendirildiginde ise bu avcilarin kitle {iretim sonrasinda
zararlilara kars1 salim yolu biyolojik savasta kullanimi1 yerine, dogadaki varliklarinin
korunarak  ekosistemde destek unsuru biyolojik savas etmeni olarak

diistiniilmelerinin daha yararli olacag: belirtilmektedir (McMurtry ve Croft, 1997).
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Bu ¢alismada elde edilen sonuglara bagli olarak 7yp. enab, Tip 11l avcilar i¢in
bildirilen 6zelliklere uymakla birlikte Tip IV 6zelliklere sahip avcilarda oldugu gibi
yalnizca polen ile beslendiginde de biyolojisini tamamlayabilmektedir. Yukaridaki
bildirimlerin tersine Typhlodromips cinsi iginde Ozellikle F. occidentalis tlizerinde
etkin olan ve iimit var biyolojik savas etmeni olarak degerlendirilen T7yp.
montrodensis gibi tiirlerde bulunmaktadir. Yalniz bu ¢alismada Typ. enab iizerinde

beslendigi besinlerden 7. tabaci de dahil olmak tizere higbirinde iy1 bir avci akarin
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ozellikle iireme yoniinden sahip olmas1 gereken 6zellikleri gdsterememis, dolayisi ile
elde edilen veriler 15181inda avci akar iizerinde biyolojilerinin incelendigi zararlilarin

hi¢ biri i¢in potansiyel biyolojik savas etmeni olarak degerlendirilememistir.
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Bu calismada Typ. enab (Acarina: Phytoseiidae)’in laboratuvar kosullarinda
(25«1 °C sicaklik, % 60£10 orantili nem ve 16:8 saat A:K) kirmizidriimcek (7.
cinnabarinus), beyazsinek (B. tabaci), ¢ay akar1 (P. latus) tiitiin tripsi (7. tabaci) ve
buz cicegi poleni (M. crocea) tizerinde biyolojilerine iligkin bazi temel bilgiler
belirlenmeye calisilmistir. Elde edilen arastirma sonuglarina gore:

Tetranychus cinnabarinus ile beslenen Typ. enab disi bireylerinin yumurta,
larva, protonimf ve deutonimf ortalama gelisme siireleri sirasi ile 2.73, 0.97, 2.20 ve
2.43 giin olarak saptanirken, ergin Omrii ortalamas1 7.07 giin olmustur. Bu verilere
bagli olarak avcinin toplam ortalama yasam siiresi 15.40 giin olarak ger¢eklesmistir.
Typ. enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf ortalama
gelisme siiresi de 2.80, 0.90, 2.20 ve 2.50 giin olarak bulunmustur. Erkek bireylerin
ortalama ergin dmrii 4.80 giin olarak saptanirken toplam ortalama yasam siiresi 13.20
giin olmustur.

Tetranychus cinnabarinus iizerinde beslenen Typ. enab disi bireylerinin ¢ok
az yumurta biraktig1 saptanmustir (3.71 disi/Omiir).

Polyphagotarsonemus latus tizerinde beslenen Typ. enab disi bireylerinin
yumurta, larva, protonimf ve deutonimf ortalama gelisme siireleri sirasi ile 2.82,
1.04, 2.00 ve 2.43 giin olarak saptanirken, ergin 6mrii ortalamasi 6.93 giin olmustur.
Bu verilere bagli olarak avcinin toplam ortalama yasam siiresi 15.21 giin olarak
gergeklesmistir. 7yp. enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf
ortalama gelisme siiresi de 2.75, 1.00, 2.08 ve 2.33 giin olarak bulunmustur. Erkek
bireylerin ortalama ergin émrii 6.17 giin olarak saptanirken toplam ortalama yasam
stiresi 14.30 gilin olmustur.

Polyphagotarsonemus latus tlizerinde beslenen Typ. enab disi bireylerin
tireme giicti 2.75 disi/0miir olarak bulunmustur

Thrips tabaci lizerinde beslenen Typ. enab disi bireylerinin yumurta, larva,
protonimf ve deutonimf ortalama gelisme siireleri sirasi ile 2.60, 0.83, 2.03 ve 2.23
giin olarak saptanirken ergin omrii ortalamasi1 7.50 giin olmustur. Bu verilere bagh

olarak avcinin toplam ortalama yasam siiresi 15.20 giin olarak gergeklesmistir. Typ.
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enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf ortalama gelisme
stiresi de 2.60, 0.90, 2.20 ve 2.50 giin olarak bulunmustur. Erkek bireylerin ortalama
ergin Omrii 5.40 giin olarak saptanirken toplam ortalama yasam stiresi 13.60 giin
olmustur.

Avcinin T. cinnabarinus ve P. latus ile beslenmesine benzer sekilde 7. tabaci
ile beslendiginde de iireme giicili ¢ok diisiikk bulunmustur (4.00 disi/Omiir).

Malephora crocea poleni lizerinde beslenen Typ. enab disi bireylerinin
yumurta, larva, protonimf ve deutonimf ortalama gelisme siireleri sirast ile 2.79,
1.04, 2.43 ve 2.68 giin olarak saptanirken, ergin dmrii ortalamasi 5.50 giin olmustur.
Bu verilere bagli olarak avcinin toplam ortalama yasam siiresi 14.43 giin olarak
gerceklesmistir. 7yp. enab erkek bireylerinin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf
ortalama gelisme siiresi de 2.83, 1.08, 2.42 ve 2.75 giin olarak bulunmustur. Erkek
bireylerin ortalama ergin 6mrii 5.33 giin olarak saptanirken toplam ortalama yasam
stiresi 14.42 gilin olmustur.

Malephora crocea tizerinde Typ. enab disi bireylerin ¢ok az yumurta biraktigi
saptanmigtir (2.25 digi/Omiir).

Typhlodromips enab’a T. cinnabarinus, T. tabaci ve M. crocea poleni
birarada verildiginde disi bireylerin yumurta, larva, protonimf ve deutonimf ortalama
geligme stireleri sirasi ile 2.63, 0.87, 1.97 ve 2.17 giin olarak saptanirken, ergin dmrii
ortalamas1 7.50 gilin olmustur. Bu verilere bagli olarak avcinin toplam ortalama
yasam siiresi 15.13 giin olarak ger¢eklesmistir. Typ. enab erkek bireylerinin yumurta,
larva, protonimf ve deutonimf ortalama gelisme siiresi de 2.60, 0.90, 1.90 ve 2.00
giin olarak bulunmustur. Erkek bireylerin ortalama ergin omrii 6.80 gilin olarak
saptanirken toplam ortalama yasam siiresi 14.20 giin olmustur.

Karisik besin iizerinde beslenen 7yp. enab disi bireylerinin iireme giliciide ¢ok
diisiik bulunmustur (4.33 disi/Omiir).

Typhlodromips enab’in bireylerinin B. tabaci lizerinde yumurta, larva, ve
protonimf ortalama geligsme siireleri sirasi ile 2.93, 1.00 ve 2.43 giin olmustur. Avci
akarin B. tabaci lizerinde denemeye alinan hig bir bireyi deutonimf gelisme dénemini

tamamlayarak ergin olmamustir.
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Bu calismada Typ. enab iizerinde beslendigi besinlerden 7. tabaci de dahil
olmak iizere higbirinde 1y1 bir aver akarin 6zellikle lireme yoniinden sahip olmasi
gereken Ozellikleri gdsterememis, dolayist ile elde edilen veriler 1s18inda avci akar
tizerinde biyolojilerinin incelendigi zararlilarin hig biri i¢in potansiyel biyolojik savas

etmeni olarak degerlendirilememistir.
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