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OZET

AVCI Orius vicinus (RIBAUT) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE)’UN
Tetranychus urticae KOCH (ACARINA: TETRANYCHIDAE) UZERINDEKI
BiYOLOJiSi VE FONKSiIiYONEL TEPKISi

Kiibra BILECEN
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dal
Damsman: Dr.Ogr.Uyesi Utku YUKSELBABA
Haziran 2022; 40 sayfa

Tetranychus urticae, ortiialti sebze yetistiriciliginde polifag bir zararli olup akarisitlere
kars1 ciddi direng gostermektedir. Son yillarda, gida maddelerindeki ilag kalintilari, insan
ve hayvan sagligindaki olumsuzluklar, ¢evrenin kirlenmesi ve yiiksek pestisit {icretleri
sebebi ile daha ekonomik ve siirdiiriilebilir olan biyolojik miicadele tercih edilmeye
baslanmigtir. Biyolojik miicadele kapsaminda dogal diigmanlarin zararli tizerindeki
biyolojik 6zellikleri ve islevsel tepkisi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢caligsmada, avcl bocek
Orius vicinus’un, T.urticae’nin farkli donemlerine karsi islevsel tepkisi 2, 4, 8, 16, 32, 64
ve 128 av yogunluklarindaarastirilmis, ergin T. urticae ile beslendiginde yumurta ve nimf
gelisme siireleri, nimf canlilik oranlar, tireme kapasiteleri ve ergin yasam siireleri ayr1 ayri
belirlenmistir. Denemeler sonucunda O. vicinus’un yumurta agilma siiresi 4.07 giin ve
toplam nimf gelisme siiresi 13.5 giin olarak belirlenmistir. Nimf canlilik oran1 %75.7
olarak belirlenmistir. Disi basina birakilan ortalama yumurta sayis1 31.28 adet olup disi
bireylerin yasam uzunlugu ortalama 15.3 giin, erkek bireylerin ortalama yasam uzunlugu
ise 12.50 giin olarak saptanmustir. Yasam c¢izelgesi parametrelerine gore, preovipozisyon
stiresi (APOP) 4.39 giin, toplam preovipozisyon siiresi (TPOP) 21.85 giin, ovipozisyon
siiresi 7.2 giin olarak belirlenmistir. Kalitsal iireme yetenegi (r) 0.095 giin, artis oram
stirt (L) 1.1 giin™, net {ireme giicii (Ro) 12.04 yumurta/ddl ve ortalama dol siiresi (T) 26
giin olarak tespit edilmistir. Islevsel tepki denemeleri sonucunda T. urticae yumurtasina
karst O. vicinusun islevsel tepkisi tip III olarak belirlenirken, T. urticae’nin diger
doénemlerine O. vicinus un tip II islevsel tepki gosterdigi gdzlemlenmistir. Islevsel tepki
sonuglarina gore T. urticae’nin tiim donemlerine karsi O. vicinusun etkili oldugu
gozlemlenmistir. Yasam ¢izelgesi parametreleri sonuglarina gore, T. urticae’ye karst O.
vicinus un etkinliginin orta diizeyde oldugu diisliniilmektedir. Calismada elde edilen
sonuglara gore, O. vicinus’un T. urticae iizerinde yasam dongisiinii tamamladigi ve
popiilasyonunu devam ettirebildigi gbzlemlenmis ve T. urticae’nin biyolojik
miicadelesinde etkili bir biyolojik miicadele ajani olabilecegi kanaatine varilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Biyolojik miicadele, Islevsel tepki, Orius vicinus, Tetranychus
urticae, Yasam ¢izelgesi

JURI: Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABA
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ABSTRACT

BIOLOGY AND FUNCTIONAL RESPONSE OF PREDATOR Orius vicinus
(RIBAUT)(HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) ON Tetranychus urticae KOCH
(ACARINA: TETRANYCHIDAE)

Kiibra BILECEN
MSc Thesis in Plant Protection
Supervisor: Ass. Prof. Dr. Utku YUKSELBABA
June 2022; 40 pages

Tetranychus urticae is a widespread polyphagous pest in greenhouse vegetable cultivation
and shows serious resistance to acaricides. Due to insecticide residues in foodstuffs,
negative effects on human and animal health, environmental pollution and high pesticide
costs,biological control have been started to be preferred which is more economical and
sustainable.Within the scope of biological control, studies of biological characteristics and
the preying capacity of natural enemies on pests are of great importance. In this study, the
functional response of O. vicinus to different stages of T. urticae at densities of 2, 4, 8, 16,
32, 64, and 128 were investigated. Our studies were carried out in air-conditioning rooms
with 26+1°C temperature, %60+10 relative humidity and 16:8 light-dark conditions. When
O. vicinus was fed with the adult T. urticae, egg and nymph development times, nymph
survival rates, adult reproductive capacities and adult life spans were determined separately.
As a result of the study, egg hatching time of O. vicinus was determined as 4.07 days and
total nymph development time was 17.6 days. Nymph survival rate was determined as
75.7%. The average number of eggs laid per female was 31.28, the average lifespan of
females was 15.3 days, while the average lifespan of males was detected as 12.50 days.
According to life table parameters, it was determined that preoviposition time (APOP) was
4.39 days, total preoviposition time (TPOP) was 21.85 days and oviposition time was 7.2
days. The intrinsic rate of incresae (r) was 0.095 days™, finite rate of increase (A) was 1.1
days™, net reproductive rate (Ro) was 12.04 eggs/offspring, and the mean generation time
(T) was 26 days. As a result of the functional response results, it was observed that O.
vicinus showed a type Il functional response to T. urticae eggs, and a type Il functional
response to all other stages. According to the results of the life table parameters, it is
considered that the effectiveness of O. vicinus against T. urticae is moderate depending on
the net reproductive power. According to the results obtained in the study, O. vicinus can
be an effective biological control agent in the biological control of T. urticae, as O. vicinus
completes its life cycle and can maintain its population.

KEYWORDS: Biological control, Functional response, Life table, Orius vicinus, Tetranychus
urticae
COMMITTEE: Ass. Prof. Dr. Uyesi Utku YUKSELBABA

Prof. Dr. Riistem HAYAT
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ONSOZ

Tarimsal tiretimin stirekliligi ve devami i¢in dikkat edilmesi gereken en onemli
husus, hastalik ve zararlilarla miicadeledir. Hastalik ve zararlilarla miicadelede en ¢ok
tercih edilen veakla gelen yontem kimyasal miicadele yontemidir. Direng sorunu, gida
maddelerindeki ilag kalintilari, insan ve hayvan sagligindaki olumsuzluklar, ¢evrenin
kirlenmesi ve yiiksek pestisitiicretleri sebebi ile kimyasal miicadeleye alternatif olarak
cevre dostu, daha ekonomik ve siirdiiriilebilir olan biyolojik miicadele tercih edilmeye
baslamistir. Biyolojik miicadele kapsaminda zararlilara karsi predator boceklerin biyolojik
ozellikleri ve av kapasitesi ¢alismalar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, Orius
vicinus’un Tetranychus urticae iizerindeki yasamgizelgesi ve islevsel tepkisi ¢aligilarak
biyolojik miicadeledeki etkinligi ele alinmustir.

Oncelikle; calismanin gergeklestirilmesinde, her tiirlii ilgi ve yardimlarini
esirgemeyen biiyiik bir sabir ile gerek laboratuvar ¢caligmamda gerek tez yazim siirecimde
beni her zaman destekleyen basta Degerli Hocam Dr. Ogr. Uyesi Utku YUKSELBABAya
cok tesekkiir ederim.

Laboratuvar ¢aligmalarimda bana destek veren ve yardimlarini esirgemeyen sevgili
arkadaslarim Ziraat Yiiksek Miihendisi Mehmet OZER, Ziraat Yiiksek Miihendisi Isse
Hassan ALI ve Ziraat Mithendisi Ummiihan DAL ’a tesekkiir ederim.

Hayatima girdigi giinden beri beni her konuda destekleyen, zorlu yiiksek lisans
stirecimde de hep yanimda olan, sabir ve 0zveriyle beni dinleyen, basaracagimdan hig
siphe duymadan beni hep motive eden, sevgisini her zaman hissettiren canim yol
arkadasim Mert Kubilay CIMEN e ¢ok tesekkiir ederim.

Tim hayatim boyunca maddi manevi desteklerini hicbir zaman esirgemeyen,
anlayis ve sabirla hep yanimda olan bugiinlere gelmemde biiyiik emekleri bulunan ve bu
stirecte beni cesaretlendiren giiciime gii¢ katan, beni hep motive eden, varliklarina binlerce
kez siikrettigim basta canim annem Asli BILECEN olmak iizere, babam Turgut Miistak
BILECEN ve biricik kardesim Nida BILECEN’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum’’Aver Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera:
Anthocoridae)’nin Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae) Uzerindeki
Biyolojisi ve Fonksiyonel Tepkisi’” adl1 bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere

uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin
kaynagini gosterdigimibeyan ederim.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

°C Santigrat Derece

cm  : Santimetre

J : Donem

r : Kalitsal iireme yetenegi (giin-1)
y) : Artis oran1 siniri (giin-1)

Ro : Net tireme glicii (yumurta/dol)

T : Ortalama dol siiresi (giin)

SX] : Yas ve doneme 0zgii canlilik orani
I : Yasa 6zgii canlilik orani

mx  : Ureme orani (yumurta/disi)
Ix-mx : Dogurganlik (yumurta/disi)

exj : Yas ve doneme 0zgii beklenen yasam stiresi
VXj :Yas ve doneme 0zgii tireme deger
N : Birey sayis1

Ne : Tiiketilen av sayis1

No : Av yogunlugu

T : Gozlem siiresi

Th : Av arama siiresi

a : Saldir1 oranm

Kisaltmalar

TUIK : Tiirkiye istatistik kuruma

A:K

SE

:Aydmlik Karanlik Ortam

: Ortalama

Ondalik ayrag¢ olarak nokta(.) kullanilmistir.
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GIRIS K. BILECEN

1. GIRIS

Tarimin amaci, temel besin maddesi saglamasinin yaninda, ¢evre, insan ve hayvan
sagligini koruyan, siirdiirebilir tarim tekniklerine uygun iiretim yapmaktir. Tirkiye’de 2020
yilinda bitkisel iiriinlerin iiretim miktarlari, tahillar ve diger bitkisel tirtinlerde 69.3 milyon ton,
meyve, icecek ve baharat bitkilerinde 31.2 milyon ton ve sebzelerde 23.6 milyon ton olarak
aciklanmistir (TUIK 2022). Bitkisel iiretimin devamlilig1 igin dikkat edilmesi gereken en
onemli husus ise hastalik ve zararlilarla miicadeledir. Bitkisel iiretimde zarar meydana getiren
bircok hastalik, zararli ve yabanci ot etmeni bulunmaktadir (Anonim 2008). Yetistiricilikte
karsilagilan en 6nemli zararlilardan biri olan iki noktali kirmiziériimcek Tetranychus urticae,
diinyada tarimsal alanlarda yayilmis polifag bir zararlidir (Migeon vd. 2010). Birgok tilkede
oldugu gibi ililkemizde de bitkisel iiretimde onemli zararlilarin basinda gelmekte, ¢cok fazla

say1ida konukc¢usu bulunmakta ve bu konuk¢ularda ciddi zararlar meydana getirmektedir (Kasap
2002).

Tetranychus urticae’nin sebzeler basta olmak iizere meyveler, siis bitkileri ve yabanci
otlar1 da i¢ine alan 800’den fazla konukcu bitki {izerinde tespit edildigi bildirilmistir (Migeon
vd., 2010). Bu tiir, gelisim siiresinin kisa olmasi1 ve yiiksek iireme giiciine sahip olmasi sebebiyle
az bir zaman diliminde popiilasyonunu %40 oraninda artirabilmektedir (Helle ve Sabelis,
1985). Diger yandan, 6zellikle kiiltiir bitkilerinde bitki 6z suyunu emerek ve bitkinin biiylime
noktasinda ag meydana getirerek ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (Atalay, 2012).
Tetranychus urticae'ye karsi kullanilan ilaglarin kolayca temin edilebilmesi ve kisa siirede
sonu¢ almabilmesi gibi nedenlerden dolayi, zararlinin miicadelesinde iireticiler kimyasal
miicadele yontemini diger yontemlere gore daha fazla tercih etmektedirler (Uygun vd. 2010).
Kimyasal miicadele uygulamalari, 1940°dan itibaren sentetik pestisitlerin bulunmasiyla hizla
artmistir (Denizli vd. 2001).

Pestisit, kisaca istenmeyen zararlilar1 kontrol altina almak veya yok etmek i¢in
kullanilan kimyasal maddelerdir (Pandya 2018). Kimyasal miicadele yontemi, olumsuz yonleri
bilinmeden hizli bir sekilde yayginlagmis ve direng nedeni ile zamanla iiriinlerde kayiplar
yasanmasina neden olmus ve birgok sorunu da meydana getirmistir (Ozdem ve Karahan 2018).
Tetranychus urticae’ye karsi yogun olarak kimyasal miicadele yonteminin kullanilmasi
nedeniyle, zararlida akaristlere karsi hassasiyet kayb1 gozlenmistir (Sabelis 1981). Diinya’nin
en ¢ok direng gelistiren tiirleri i¢inde yer alan T. urticae, 92 farkli kimyasala kars1 hassasiyet
kayb1 gostererek 1. sirada yer almistir (Whalon vd. 2008). Dagli (2016), Antalya ilinde fazla
ilag kullanilan bir seradan alinan T. urticae popiilasyonunda abamectin’e kars1 direng diizeyini
calismis ve abamectin’e 643 kat direng gosterdigini bildirmistir.

Diren¢ sorunu, gida maddelerindeki ilag kalintilari, insan ve hayvan sagligindaki
olumsuzluklar, ¢evrenin kirlenmesi ve yiiksek pestisit ticretleri sebebi ile kimyasal miicadeleye
alternatif olarak ¢evre dostu, daha ekonomik ve siirdiiriilebilir olan biyolojik miicadele tercih
edilmeye baslamistir (Howarth 1991). En anlasilabilir haliyle biyolojik miicadele, zararl
popiilasyonunu ekonomik zarar seviyesinin altinda tutmak i¢in kimyasallar yerine dogal
diigmanlarin tercih edildigi bir miicadele yontemidir. Ulkemizde, ilk biyolojik miicadele
caligmalar1, 1912 yilinda Siireyya OZEK tarafindan Fransa’dan Istanbul’a Elma pamuklu bitine
karst Aphelinus mali (Hold.)’nin ve Mersin’e Torbali kosnile karsi Rodolia cardinalis
(Muls.)’in getirilmesiyle baglamistir. 1965 yilinda Antalya’da Biyolojik Miicadele Istasyonu
kurulmasi ile tilkemizde biyolojik miicadele ¢calismalar1 hiz kazanmistir (Eroglu 2016). Tarim
alanlarinda goriilen fitofag arthropodlar ile biyolojik miicadele uygulamalarinda yararlanilan
entomopatojen etmenlerin (fungus, viriis, bakteri, nematod, protozoa, riketsia vb.) yan1 sira,
parazitoit veya predatorlerin islevleri de 6nemlidir (Kiitik ve Yigit 2011). Polifag olmalar
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nedeniyle predatérler, biyolojik miicadele programlarinda kullanilabilecek en uygun
organizmalarin basinda gelmektedir (Uygun vd. 2015). Biyolojik miicadeleden beklenen
basarinin elde edilebilmesi ve siirdiiriilebilmesi i¢in ekosistemde yer alan predatér/av ve
parazitoit’/konuk¢u diizeninde var olan tiirler arasi iliskilerin y1l boyunca ayrintili olarak
calisilmasi ve uygulamasinda bu verilerden yararlanilmasi gerekmektedir (Anonim 2008).

Laboratuvar ortaminda predator boceklerin kitle yetistirilme amaclari arasinda faydali
bocegin biyolojisinin belirlenmesi, av-avcr iligkilerinin calisilmasi, farkli konukgu ve av
spektrumunun belirlenmesi veya faydali bocek salimlarinda diizenli olarak faydalinin temininin
saglanmasi yer almaktadir (Anonim 2008). Biyolojik miicadele kapsaminda T. urticae ile
beslenen dogal diismanlar Neoseiulus californicus, Macrolopus melanotoma, Chrysoperla
carnea, Deraeocoris spp. ve Orius spp. bulunmakta (Anonim 2008), sebze, kiiltiir bitkileri ve
stis bitkileri lizerinde zararl1 olan bocek tiirleri ile beslenen ve 6nemli predator tiirlere sahip olan
Anthocoridae familyasina bagli tiirlerin 6nem arz ettigi bilinmektedir (Riudavets ve Castane,
1998). Anthocoridae familyasindaki tiirlerin avcilik kapasitelerinin yiiksekligi ve av arama
davranislarmin etkili olmasi, bu tiirleri biyolojik miicadelede 6nemli bir etmen olarak 6n plana
cikarmaktadir (Van den Meiracker ve Ramakers 1991). Anthocoridae familyast 400 ile 600
arasinda tiirii kapsayan hemen hemen diinyanin bir¢ok yerine yayilmis ‘“Yarim kanath ¢igek
bocekleri’” veya ‘‘Kiiglik korsan yarim kanatlilar’® olarak da bilinen omnivor canlilardir (Van
den Meiracker 1994).

Siis bitkileri ve sebze zararlilarina karsi bu familyaya bagl Orius tiirleri, biyolojik Siis
bitkileri ve sebze zararlilarina karst bu familyaya bagli Orius tiirleri, biyolojik miicadele
kapsaminda yaygin olarak tercih edilmektedir. Orius cinsi, yaklasik 70 tiirii kapsamakta olup
farkl tarimsal {irlinlerde zarar yapan thrips, beyazsinek, yaprakbiti, kirmiziériimeek gibi bocek
ve akar tiirii ile beslenmekte ve Ozellikle ortlii alti yetistiriciligin yapildigir alanlarda bu
zararhlara kars1 etkili bir sekilde kullanilmaktadirlar (Tavella vd. 1991). Ayn1 zamanda, Diinya
iizerinde farkli zararli boceklerle miicadelede kullanilmalariyla da bilinmektedirler (Vandicke
2015). Iyi ugucu olan Orius tiirleri, avlarini etkili bir sekilde bulabilir ve diger biyolojik kontrol
ajanlari ile kolaylikla kombine olabilmekte (Dennill 1992) ve farkli akar ve g¢esitli bocek tiirleri
ile birlikte kullanilmaktadirlar (Ozpmar ve Yiicel 2002). Ulkemizde yapilan galismada, Orius
minutus, O. vicinus (Ribaut), O. pallidicornis (Reuter), O. niger, O. laevigatus, O. majusculus,
O. horvathi (Reuter) ve O. laticollis (Reuter) olmak {izere, toplam 8 Orius tiiriniin bulundugu
bildirilmistir (Onder 1982). Giiven (2013), 2004-2005 yillar1 arasinda izmir Selguk, Tire,
Kemalpasa, Torbali ve Menemen ilgelerinden topladigi ornekleri inceleyerek Anthocoridae
familyasindan O. vicinus, O. niger ve O. majusculus’un en yaygin goriilen tiirler oldugunu
bildirmistir. Wearing ve Colhoun (1999), T. urticae ve farkli zararlilar tizerinde O. vicinus'un
hayatta kalmasi, gelismesi ve erginlerin boyutunu belirlemis, T. urticae ile beslenen O.
vicinus’un hizli bir gelisme gosterdigini bildirmislerdir.

Jalalizand vd. (2011), O. niger disilerinin T. urticae'nin yumurta ve ergin donemlerine
kars1 hiyar ve ¢ilek bitkileri tizerinde islevsel tepki calismasi gergeklestirmislerdir. Lojistik
regresyon analiz sonucuna gore, O. niger’in tip II ve tip III islevsel tepki sergiledigini
belirtmislerdir. Ayrica, O. niger’in lizerinde T. urticae bulunan hiyar bitkisini ¢ilek bitkisinden
daha ¢ok tercih ettigini bildirmislerdir. Pehlivan vd. (2020), ¢alismalarinda, O. laevigatus ve O.
vicinus’un laboratuvar kosullarinda beyazsinek ve kirmizi Oriimcegin farkli sayilardaki
yumurtalarina karsi islevsel tepkisini ¢alismiglardir. Calisma sonucunda, O. vicinus’un T.
urticae yumurta tiikketiminde O. laevigatus'tan daha etkili oldugunu ve bu avcilarin birlikte
tarimsal ekosistemde kullanilmasinin biyolojik miicadelede 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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Bir dogal diismanin zararl1 popiilasyonlarini kontrol etmedeki etkinligi, biyolojik ve davranigsal
ozelliklerine baghdir (Rahman vd. 2022). Hedef av iizerinde yasam dongiistini
tamamlayabilmesi ve islevsel tepkilerinin belirlenmesi, biyolojik kontrol programlarinda
kullanilan dogal diismanin etkinliginin degerlendirmesi agisindan 6nemlidir (Rahman vd.
2022). Orius tiirlerinden O. vicinus’un kitle iiretiminin kolay olmasi ve farkli kiiltiir bitkilerinde
de yumurta birakiyor olmasi, bu tiiriin tercih edilmesindeki en énemli faktorlerdir. Bu tiir ile
ilgili daha 6ncesinde un giivesi yumurtasi tizerindeki biyolojisi, kislama biyolojisi, afit, thrips,
kirmizi 6riimeegin sadece yumurtas: veya tek bir donemi {izerinde farkli bitkilerde ve farkli
sicakliklarda yapilmis olan ¢alismalar bulunmaktadir.

Ulkemizde ve diger iilkelerde yapilan ¢alismalara baktigimiz zaman, dogal denge
acisindan dogal diismanin yasam dongiisii ile ilgili yapilan aragtirmalar biliylik 6nem arz
etmektedir. Belirttigimiz caligmalarda gorildiigii tizere, O. vicinus’un T. urticae iizerinde biber
bitkisi tizerinde biyolojik 06zelliklerinin belirlenmesi iizerine yapilmig bir calismaya
rastlanilmamistir. Ayrica, kirmizidriimcegin yumurtasina karst islevsel tepkisi disinda, T.
urticae nin farkli donemlerine kars1 O. vicinus’un islevsel tepkisi {izerine herhangi bir caligma
bulunmamaktadir. Orius vicinus’un agik ve Ortiialti sebze yetistiriciliginde kirmizidriimcegi
baski altina almasindaki roliiniin belirlenmesi, elde edilen sonuglarin biyolojik miicadele
caligmalar1 kapsaminda kullanim olanaklarinin belirlenmesi amaciyla O. vicinus’un T. urticae
tizerindeki biyolojisi ve islevsel tepkisi aragtirtlmigtir. Calismada, O. vicinus’un nimf gelisme
stireleri, dmiir uzunlugu, dol verimi gibi biyolojik 6zelliklerinin ve T. urticae’nin farkl
donemleri tizerindeki islevsel tepkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonuglari, T.
urticae’ ye kars1 yiiriitillen biyolojik miicadele programlarina katki saglayabilecek veriler
icermektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Akramovskaya (1978), Ermenistan’da 1964-1965 yillar1 arasinda laboratuvar ve arazi
kosullarinda kabakgil ve patlican bitkileri tizerinde Aphis gossypii Glover (Hemiptera:
Aphididae), T. urticae ve Thrips tabaci’nin avci bocegi olan O. vicinus ve O. niger’in biyolojisi
iizerine ¢alisma ylriitmiistiir. Temmuz-agustos aylar1 ve eyliil-ekim aylarinda ¢calismasini arazi
kosullarinda gergeklestirmisg, O. vicinus’un nimf gelisim siirelerinin 11-22 giin, O. niger’in ise
12-24 giin arasinda tamamlandigini belirtmistir. Laboratuvar kosullarinda ise aver boceklerin
20-25 giin ergin Omriine sahip oldugunu belirtmistir. Avel boceklerin zararlilarla haziran-
temmuz aylarinda beslendigini ve kislamak i¢in uygun yerleri eyliil ayinin sonuna dogru
aramaya basladiklarini bildirmistir.

Onder (1982), Tiirkiye’deki Anthocoridae faunasmi dogadan, iilke iginden ve iilke
disindaki miizelerden 6rnekleri toplayarak incelemis ve lilkemizde yapilan literatiir caligmalari
ile saptamustir. Yirtitmiis oldugu ¢alismasinda, Orius cinsine ait O. vicinus, O. laevigatus, O.
niger, O. laticollis, O. majusculus, O. minutus, O. pallidicornis ve O. horvathi tiirlerini
belirlemistir. Calisgmasinda, O. vicinus cinsinin erik, portakal, kiraz, elma, igde gibi meyvelerde
ve ayrica pamuk ve yonca gibi bitkilerle beraber, bazi yabanci otlarda da goriildiigiini
bildirmistir.

Lodos (1986), “Kiiciik korsan tahtakurular1” veya “Cigek tahtakurular1” ismiyle bilinen
Anthocoridae familyas: tiirlerinin 6zellikle cicekli bitkilerin {izerinde bulundugunu ve
tilkemizde Orius cinsine baglt O. niger ve O. minutus tiirlerinin varligini bildirmistir. Bu avei
boceklerin akar, afit, kabuklu bit, psillid, thrips ve beyazsinekler gibi yumusak viicutlu kiigiik
boyutlu bocek ve akarlar ile beslendigini saptamistir.

Mccaffrey ve Horsburgw (1986), yiiriittiikleri ¢alismalarinda, O. insidiosus’un elma
yapraklar1 tizerinde Panonychus ulmi’nin ergin donemine kars1 18.3, 23.9, 29.4, ve 35£1 °C
farkl sicakliklarda, 15:9 A:K kosullarinda islevsel tepkisini ¢alismislardir. Calisma, avci
bocege yaprak basma 5, 10, 20, 40 ve 80 P. ulmi verilerek ve 2 hafta boyunca sabah 07.00
aksam 22.00 saatleri arasinda 3 saatte bir kontrol edilerek 4 tekerriir olacak sekilde
gergeklestirilmistir. Orius insidiosus’un sicaklik arttik¢a daha yogun bir beslenme sergiledigini
ve yapilan analizler sonucunda, tip II ve tip III islevsel yanit sergiledigini belirtmislerdir.

Wearing ve Lariviere (1994), Yeni Zelanda'da laboratuvar kosullarinda yiirtittiikleri
caligmalarinda, O. vicinus’un dogada nadiren bulunmasina ragmen, hizli bir gelisme ve
cogalma gosterdigini belirtmislerdir. Elma yapraklari tizerinde P. ulmi, Aculus schlechtendali,
Amblyseius andersoni, A. jinlandicu, Typhlodromus pyri ve Ephestia kuehniella yumurtalari ile
beslendiginde, 20.5+2.5 giinde basariyla ergin oldugunu bildirmislerdir.

Wright (1994), Orius disilerinin giftlestikten 2-3 giin sonra bitki dokusuna yumurtalarini
biraktigin1 ve bu yumurtalarin kolay goriinmeyecek kadar ince yapida oldugunu belirtmistir.
Yumurtalarin 3-5 giin igerisinde agildigini bildirmistir. Bireylerin 5 nimf dénemi gecirerek
yaklasik 20 giinde ergin oldugunu, disi bireylerin ortalama 35 giinliik yasaminda 129 adet
yumurta biraktigini ve bir sezonda birkag¢ dol verdigini belirtmistir.

Chyzik vd. (1995), Israil’de yiiriitmiis olduklar1 laboratuvar ¢alismalarinda, O.
albidipennis’ in canli kalma orani, yasam siiresi ve toplam yumurta verimini belirlemek igin T.
urticae, T. tabaci ve E. cautella yumurtalar1 olmak iizere, ti¢ farkli besin kullanmislardir. Avci
bocegin E. cautella yumurtasi ile beslendigi zaman canlilik oraninin % 84.6 ve toplam birakilan
yumurta sayisinin 184.1 adet oldugunu, T. tabaci iizerinde beslendiginde % 98.7 canlilik orani
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ile toplam 217.2 adet yumurta biraktigin1 ve T. urticae ile beslendiginde %40.4 canlilik orani
ile toplam 110.9 yumurta biraktigini bildirmislerdir. Avcr disi bocegin dmriiniin E. cautella
yumurtalar ile beslendiginde 63.0 giin, T. tabaci ile beslendiginde 45.1 ve T. urticae ile
beslendiginde 35.1 giin oldugunu belirtmisglerdir. Erkek avci bocegin dmriiniin ise biiyiik bir
fark gostermedigini bildirmislerdir.

Wearing ve Colhoun (1999), O. vicinus’un T. urticae, A. sclechtendali, P. ulmi, D. mali
ile Thrips obscuratus’un tizerinde beslendiginde ergin boyutlari, hayatta kalma ve gelisimleri
iizerine yapmis olduklari ¢aligmalarinda, tiim avlar tizerinde 20°C’de 22-26 giinde gelisimlerini
tamamladiklarin1 ve %74-100 arasinda hayatta kalma oranmna sahip olduklarin1 ve T.
obscuratus ve D. mali ile beslendiginde ergin boyutlarinin en uzun oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica, en hizli gelismeyi T. obscuratus, T. urticae ve P. ulmi ile beslendiklerinde
gbzlemlemislerdir.

Van Laerhoven vd. (2000), aver bocek O. tristicolor’n iki farkli av F. occidentalis ve
T. urticae’nin fasulye bitkisi yapraklarinda yapmis olduklar1 zarar {izerinden av arama
kapasitesini ¢caligmislardir. Avcr disi bocegin F. occidentalis’in zarar yaptig1 yaprak tlizerinde
daha fazla vakit harcadigini ve zarar arttikga arama zamaninin arttigini bildirmislerdir.

Wearing ve Attfield (2002), Yeni Zelanda’da yiiriitmiis olduklar1 ¢calismalarinda, elma
bahgelerinde O. vicinus’un yilda 2 dol verdigini bildirmislerdir. Ayrica, meyve bahgelerinde
biyolojik miicadele adina zararlilara karsi imit verici oldugunu ve kitle iiretimi yapilirsa
seralarda da kullanilip biyolojik miicadeleye katki saglayacagimi ve 2. doliin disilerinin
kisladigini belirtmislerdir.

Erfanfar vd. (2005), iran’mn Siraz Bolgesinde 1999-2001 yillari arasinda Anthocoridae
familyasina ait 6rnekleri toplayarak inceledikleri ¢alismalarinda Orius cinsine ait O. vicinus, O.
laticollis, O. niger, O. laevigatus O. pallidicornis, O. horvathi, O. albidipennis ve Orius
perpunctatus (Reuter) tiirlerini tespit ederek O. niger ve O. albidipennis’in Siraz bdlgesinde
biyolojik miicadele ajan1 olarak tercih edilebilecegini belirtmislerdir.

Kegeci (2005), O. laevigatus ve O. niger’in biyolojik 06zelliklerini laboratuvar
kosullarinda biber ve patlican bitkileri tizerinde 25+1 °C sicaklik, %70+10 oransal nem ve 16
saat glin uzunlugu sartlarinda belirlemistir. Orius laevigatus ve O. niger’in E. kuehniella
yumurtast, T. cinnabarinus, F. occidentalis ve Myzus persicae nimfleri ile beslendiginde
yumurta ve nimf gelisme siirelerini, 6liim oranlarini, ergin lireme kapasiteleri ve ergin yasam
uzunluklarimi ayr1 ayri belirlemistir. Orius laevigatusun toplam nimf gelisme siiresini, E.
kuehniella, T. cinnabarinus, F. occidentalis ve M. persicae av olarak verildiginde sirasiyla
13.9+£0.10, 15.3+0.13,14.1£0.10 ve 15.64+0.12 giin olarak bildirmistir. Disi basina birakilan
toplam yumurta sayilarini, sirastyla 135.943.2, 29.6+£3.4, 61.1£3.2 ve 41.5£3.8 adet olarak
belirlemistir. Orius niger’in toplam nimf gelisme siiresinin sirasiyla, 16.0+0.12, 16.6=0.14,
15.6+0.12, 16.8+0.12 giin oldugunu bildirmis, toplam iireme kapasitesini ise 94.5+1.8,
18.6£2.0, 35.1£1.8 ve 26.542.2 adet yumurta olarak belirlemistir.

Xu vd. (2006), F. occidentalis ve T. urticae’in fasulye bitkisi lizerinde ayr1 ayr1 ve
birbirleri ile salinim kombinasyonlar1 yapilarak O. insidiosus ile biyolojik miicadelesini
calisitlmislardir. 20, 40 ve 80 yogunlugunda ergin T. urticae ve 100 -160 yogunlugunda F.
occidentalis larvasinin salinimi yapmislardir. Orius insidiosus’un sirasiyla %52,9, 38,7 ve 25,8
oraninda T. urticae tiikkettigini ve %62.5 6lim orani oldugunu ve %87,9, 46,3, 71,9 F.
occidentalis tiiketttigini bildirmislerdir. Iki zararli ayn1 anda verildigi zaman, O. insidiosus'un
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T. urticae'yi kontrol etmedeki etkinliginin 6nemli Olglide azaldigin1 ve F. occidentalis
tizerindeki etkisinin de fazla olmadigini, bu sebeple O. insidiosus’un iki zararlinin da biyolojik
miicadelesi acisindan etkisinin tartisilmasi gerektigini bildirmislerdir

Fathi (2009), O. niger ve O. minutus ’un patates bitkisi tizerinde 24 + 1 ° C sicaklik,
%350+5 orantili nem ve 16:8 A:K kosullarinda T. urticae ve T. tabaci ile beslendiklerinde av
tercihi, ¢ogalmasi ve 6liim yiizdeleri lizerine bir calisma gerceklestirmistir. Yapilan gozlemler
sonucunda, O. niger’in T. tabaci nimf donemleri ile beslendiginde daha diisiik 6liim yiizdesi ile
daha hizli ¢ogalma gosterdigini ve daha fazla av tiikettigini bildirmistir. Orius minutus’un
Thrips larvalar1 ve kirmizidriimeek ile beslendiginde ise daha diisiik 61iim yiizdesi, daha yiiksek
dogurganlik ve daha yiiksek 6ldiirme oranina sahip oldugunu ve O. niger’in O. minutus’a gore
daha fazla kirmiziériimcek tiikettigini bildirmistir. Calismanin sonucunda, O. niger ve O.
minutus'un patates tarlalarinda T. urticae ve T. tabaci’nin etkili dogal diismanlari oldugu
sonucuna varildigini bildirmistir.

Biiyiik ve Kazak (2010), O. albidipennis‘in laboratuar kosullarinda biyolojik 6zellikleri
iizerine bir ¢aligma gergeklestirmislerdir. Caligmalarinda, 25+1 °C sicaklik ve % 6545 orantil
nem kosullarinda E. kuehniella yumurtasi ile beslendiginde yumurta ag¢ilma, ergin Oncesi
gelisme, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ile ergin disi dmriinii pamuk
bitkisi lizerinde belirlemislerdir. Yumurta agilma siiresini 4.14+0.75 giin, ergin dncesi gelisme
stiresini  13.98+1.28 giin, preovipozisyon siiresini 3.72+0.81 giin, ovipozisyon siiresini
26.22+2.88 giin, postovipozisyon siiresini 7.37£1.39 giin ve ergin disi Omiir siiresini de
37.31£1.79 giin olarak bulmuslardir. Yumurtlama periyodu boyunca disi basina birakilan
ortalama yumurta sayisini 85.07+10.64 adet ve yumurta agilma oranini %69.01+ 6.29 olarak
bildirmislerdir.

Sobhy vd. (2010), O. albidipennis’in E. kuehniella, T. urticae ve Trialeurodes
vaporariorum (Westwood) (Hemiptera: Aleyrodidae)’un yumurtasi ve Gynaikothrips ficorum
(Marchal) (Thysanoptera: Phlaeothripidae)'un larvalar1 ile beslendiginde, omiir uzunlugu,
tilketim oran1 ve lreme biyolojisini laboratuvar kosullarinda, aygicegi bitkisi {lizerinde
aragtirmiglardir. Ephestia kuehniella yumurtasi ile beslenen bireylerin en uzun Omiir
uzunluguna sahip oldugunu, en kisa omiir uzunlugunun ise T. vaporariorum ile beslenen
bireylerde gozlemlendigini bildirmislerdir. Tetranychus urticae yumurtalarinin ise diger av
tiirlerine gore daha az tercih edildigini belirtmislerdir. Epjhestia kuehniella ile beslenen
bireylerin ise yliksek yumurtlama oranina sahip olduklarini, disi bireylerin 148 adet yumurta
biraktiklarini ve nimflerin ergin doneme 10 giinde gegtigini bildirmislerdir.

Jalalizand vd. (2011), O. niger disilerinin T. urticae’nin yumurta ve ergin dénemlerine
kars1 islevsel tepkisini ¢alismislardir. Calisma, 8 ve 24 saatlik periyotlarla takip edilerek hiyar
ve cilek bitkileri tizerinde 5, 10, 20, 40 ve 60 yumurta ve ergin yogunlugunda yiiriitilmiistiir.
Lojistik regresyon analiz sonucuna gore, O. niger’in tip I ve tip III islevsel tepki sergiledigini
belirtmislerdir. Ayrica, O. niger’in tizerinde T. urticae bulunan hiyar bitkisini ¢ilek bitkisinden
daha ¢ok tercih ettigini bildirmislerdir.

Yarisama vd. (2011), O. albidipennis’in T. urticae, misir poleni ve Sitotroga cerealella
yumurtasi ile 3 farkli besin kullanilarak biyolojisini, hayatta kalma oranini ve yumurta birakma
oranini laboratuvar kosullarinda Pelargonium hortom bitkisi iizerinde ¢alismislardir. {1k olarak
T. urticae ile musir poleni, sonra T. urticae ile sitotroga yumurtasi ve daha sonra sadece misir
poleni verilmistir. Tetranychus urticae ile S. cerealella yumurtasi ve sadece misir poleni ile
beslenen bireylerin en fazla hayatta kalma oranina ve en fazla yumurta birakma oranina sahip
oldugunu bildirmislerdir. Yumurtadan ergin olana kadar T. urticae ile S. cerealella yumurtasi
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ve sadece misir poleni ile beslenen bireylerin, T. urticae ve misir poleni ile beslenen bireylere
gore daha fazla besin tiikettigini gézlemlemislerdir. Orius albidipennis’in biyolojik miicadele
ajan1 olarak kullanabilecegini bildirmislerdir.

El-Basha vd. (2012), O. albidipennis’in 251 °C sicaklik % 50-80 orantili nem
kosullarinda, 14:10 A:K ortaminda patlican bitkisi tizerinde T. urticae yumurtasina karsi
islevsel tepkisini belirlemislerdir. Yaptiklar1 ¢aligmada, genel olarak O. albidipennis'in tiim
doénemlerinde T. urticae'ye karst tip I fonksiyonel bir yanit sergiledigini belirtmislerdir.

Zhang vd. (2012), aver bocek O. similis'in pamuk bitkisi iizerinde 25, 28, ve 31°C
sicakliklarda T. cinnabarinus ile beslendiginde, hayatta kalma ve gelisim 06zelliklerini
incelemislerdir. Nimflerin 28°C de %75.57 ile en yiiksek hayatta kalma oranina sahip oldugunu,
28°C*de ergin disilerin 21.1 giin ile en uzun yumurtlama siiresine ve 40.3 yumurta ile en yiiksek
treme giiciine ulastigmi bildirmislerdir. Orius similis'in 28°C’de fazla popiilasyon
yogunluklarinda etkili oldugunu, ayrica av tiikketim kapasitesinin ergin basina 30.7 T.
cinnabarinus oldugunu bildirmislerdir. Buna gore, O. similis'in pamuk tarlalarinda T.
cinnabarinus’a kars1 etkili bir sekilde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Efe ve Cakmak (2013), T. cinnabarinus ve Bemisia tabaci Genn. (Hemiptera:
Aleyrodidae) ile beslenen O. niger’ in erkek ve disi bireylerinin 25+1 °C sicaklik, 16:10 A:K
ve %65+10 orantili nem kosullarinda pamuk bitkisi tizerinde (erkeklerin ti¢lincii nimf déonemi
ve disilerin besinci nimf donemleri hari¢) gelisme ve omiir siiresi, lireme giicli ve av tliketim
kapasitesi iizerine bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bemisia tabaci ile beslenen O. niger'in disi 6miir
uzunlugunun ve yumurtlama periyodunun, T. cinnabarinus ile beslenmesine gore onemli
derecede daha uzun oldugunu ve toplam biraktigi yumurta sayisinin daha yiiksek oldugunu
bildirmislerdir. Bemisia tabaci ile beslenen O. niger’in net tireme giicii (RO = 87.2 9/9) ve
kalitsal iireme yeteneginin (rm = 0.120 @/%/glin) daha yiiksek, ortalama dol siiresinin (TO =
37.2 giin) daha uzun oldugunu saptamiglardir. Orius niger’in artan av yogunluguna bagli olarak
tiiketimini artirdigini ve tiiketilen T. cinnabarinus yumurtalarinin sayisi ile av yogunluklari
arasinda 6nemli farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Ayrica, aveiya giinde 150 T. cinnabarinus
yumurtasi verildiginde, bunun ortalama 89,95 adedini tiikettigini bildirmislerdir.

Bosco ve Tavella (2013), 2005-2007 yillar1 arasinda Italya’nin Piedmont Bélgesi’nde
yuriitmiis olduklar1 caligmalarinda, ¢ilek, biber ve pirasa alanlarinin bulundugu yerlerden ve
cevresindeki yabanci otlardan Orius cinsine ait tiirleri toplamiglardir. Calisma sonucunda, O.
horvathi, O. vicinus, O. laevigatus, O. minutus, O. niger ve O. majusculus tiirlerini tespit
etmislerdir. Pirasa alaninda daha ¢ok O. majusculus’un bulundugunu saptamislardir. Ayrica,
Orius sayisinin yabanci ot lizerinde ¢ok fazla oldugunu ve bu bitkilerin kislamasinda énemli
oldugunu bildirmislerdir.

De Puysseleyr vd. (2014), Orius tiirlerinin fasulye bitkisi tizerinde E. kuehniella
yumurtalar besin olarak verildiginde ve bitki olmadan yasam dongiisiinii arastirmiglardir. Dort
generasyon boyunca bitkisiz ve ek besin maddesi olmadan bakildiginda, disi bireylerin %11
oraninda viicut yapisinin daha kiiclik ve %29 daha uzun oldugunu bildirmiglerdir. Caligsma
sonucunda, yagsam dongiisii boyunca bitkinin nem ve ek besin maddeleri gorevi sagladigini,
ayrica bitkilerin, yumurtlama yiizeyinde bir materyal gorevi gordiiglini belirtmislerdir.

Wang vd. (2014), Asya’da biyolojik miicadele ajan1 olarak kabul edilen O. sauteri’nin
dort farkli yaprakbiti, kirmiziériimcek ve ¢igek thripsi iizerinde iireme kapasitelerini
karsilagtirmiglardir. Francliniella occidentalis ile beslenen bireylerin hizli gelisim gosterdigini,
en uzun ergin émriine ve viicut boyutuna sahip oldugunu, ayn1 zamanda daha yiiksek oranina
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sahip oldugunu bildirmislerdir. Tetranychus urticae’nin ise gogu performans agisindan avci igin
en uygun ikinci tiir oldugunu ve O. sauteri i¢in dort farkli yaprakbiti arasindan ise Myzus
persicae’yi uygun, Aphis gossypii ise az uygun av olarak belirlemislerdir. Kalan iki tiiriin ise
avcl i¢in orta diizeyde uygun av oldugunu bildirmislerdir.

Hasanzadeh vd. (2015), iran’da avci bocek O. albidipennis’nin 25 + 1 °C sicaklikta, 60+
5% nem, 16:8 A:K ortaminda 10 cm ¢apinda bir petri i¢inde fasulye yapragi iizerinde 5, 10, 20,
30, 50 ve 70 yogunluklarinda T. turkestani’nin tiim dénemlerine karsi islevsel tepkisini
calismiglardir. Dordiincii donem harig, islevsel tepkilerinin Holling analiz sonuglarina gore, tip
IT oldugunu, doérdiincii donemin ise tip 111 iglevsel tepki gdsterdigini bildirmislerdir.

Hassanpour vd. (2015), O. laevigatus’un laboratuvar kosullarinda 20, 25, 30 °C
sicakliklarda, hiyar bitkisi tizerinde T. urticae’nin birinci ve ikinci larva donemlerine kars1 2, 4,
8, 16, 32, 64 yogunluklarinda ergin disi ve ergin erkek O. laevigatus’un islevsel tepkisini
calismiglardir. Orius laevigatus disi ve erkek bireylerinin sicaklik arttikga T. urticae tiiketim
miktarlarinin arttigini bildirmislerdir. Toplam 10 tekerriir seklinde yapilan islevsel tepki
denemelerinin sonucunda, O. laevigatus’un T. urticae lizerinde 20 ve 25 °C’de islevsel
tepkisinin tip II, 30 °C tip III islevsel tepki gosterdigini bildirmislerdir.

Tuan vd. (2016), Tayvan’da biyolojik miicadele ajani olarak kabul edilen O.
strigicollis’in 25 £ 1 °C, 60 £ 10% nem ve 12:12 A:K kosullarinda fasulye bitkisinde Cadra
cautella yumurtalar1 ve T. urticae yumurtalar1 iizerinde yasam tablosu ve av tiikketim
kapasitesini ¢aligmislardir. Yapilan analiz sonucunda, C. cautella yumurtalarinin T. urticae
yumurtalar1 ile beslenen bireylere gore onemli dl¢lide daha yiiksek hayatta kalma oranina ve
gelisim oranina sahip olduklarini bildirmislerdir. Cadra cautella yumurtalari ile beslenen O.
strigicollis'in dogurganliginin, T. urticae yumurtalari ile beslenenlerden ortalama 13,2 kat daha
fazla oldugunu saptamislardir. Orius strigicollis'in nimf donemi boyunca T. urticae
yumurtalarinin tiikketim oraninin C. cautella yumurtalarinin tiiketim oranina goére yaklasik 9 kat
oldugunu bildirmislerdir.

Pehlivan vd. (2017), Anthocoridae familyasina bagli avci bocek O. niger ve O.
vicinus’un E. kuehniella yumurtalar1 {izerinde bazi biyolojik 6zellikleri ve av tiiketim
kapasitelerini arastirmiglardir. Arastirmalarinda, O. niger’in preovizpozisyon siiresinin
8,41+1,25 giin, ovipozisyon siiresinin 17,08+1,94 giin oldugunu, O. vicinus’un
preovizpozisyon siiresinin 5,14+0,52 giin, ovipozisyon siiresinin 22+1,13 giin oldugunu
bildirmislerdir. Orius niger’in yumurta birakma sayist 45,75+8,29 yumurta iken, O. vicinus’un
147,21+15,1 yumurta biraktigin1 ve aralarinda 6nemli bir fark oldugunu belirtmislerdir.
Caligmanin sonucunda, O. niger’in iilkemizde fazla bulunmasina ragmen, O. vicinus’a gore
iireme kapasitesinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Aling (2019), Adana Balcali’da avcr bocek O. vicinus’un kislama biyolojisi tizerine
caligmistir. Calismasini kasim-nisan aylari arasinda aylik periyot seklinde yiiriitmiistiir. En kisa
yumurta acilma siiresinin 4.81 + 0.13 giin, en uzun yumurta acilma siiresinin ise 10.9 + 0.21
giin oldugunu ve yumurta agilma oranin en fazla aralik ayinda %79.59 ve %47.22 ile en diisiik
ocak ayinda oldugunu bildirmistir. Denemeye dahil edilen nimflerin yarisindan fazlasinin ergin
olabildigini ve en kisa ergin olma siiresinin 23.43 + 0.32 ortalama ile nisan ayinda goriildiiglinii
bildirmistir. Nimflerde en yiiksek 6liim oraninin %58.94 ile kasim ayinda oldugunu bildirmistir.
Calisma sonucunda, avcr disi bocegin farkli cevre kosullarindan etkilenmedigini, {ireme
diyapozu gostermediklerini ve nimflerin diisiik sicakliklara dayanikli olduklarini, ayrica kis
aylarinda serada O. vicinus’un zararli popiilasyonlarinin {izerinde etkili bir sekilde
kullanilabilecegini belirtmistir.
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Pehlivan vd. (2020), O. laevigatus ve O. vicinus’un 25 + 1 °C, % 60 + 10 orantili nem
kosullarinda, 16:8 A:K ortaminda beyazsinek ve kirmiziériimcegin yumurtalarina karsi 2, 4, 6,
8, 16, 32, 64 ve 128 yogunluklarinda ayr1 ayr islevsel tepkisini ¢alismislardir. Calisma
sonucunda, O. laevigatus disilerinin tiikettigi B. tabaci yumurtalarinin sayisinin O. vicinus’dan
daha fazla oldugunu, O. vicinus’un T. urticae yumurta tiiketiminde ise O. laevigatus'tan daha
etkili oldugunu ve bu avcilarin birlikte tarimsal ekosistemde kullanilmasinin biyolojik
miicadelede 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Rahman vd. (2020), biyolojik miicadele ajani olarak kullanilan O. laevigatus ve O.
minutus’un 27.5 £ 0.5°C sicaklikta 60.6 + 2.5 % orantili nem ve 16:8 A:K kosullarda barbunya
bitkisi lizerinde T. urticae’nin karisik donemleri {izerinde nimf gelisim siirelerini
karsilastirmiglardir. Tetranychus urticae’nin karisik dénemleri 27.5°C’de verildigi zaman avct
bdcek O. laevigatus’un nimf gelisim siiresinin O. minutus’tan 12.25 giin daha kisa oldugunu
bildirmislerdir. iki avci bécek arasinda hayatta kalma ve yumurtlama sayisinda énemli bir fark
bulunmadigint ve O. minutus’un 0.77, O. leavigatus’un 0.71 yumurtlama oranina sahip
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, O. minutus’un T. urticae tiiketiminin O. leavigatus’a goére
1.39 kat daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonucunda, O. minutus’un T. urticae’ye
kars1 biyolojik miicadele ajani olarak gelistirilebilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Orius vicinus bireylerinin denemelerde kullanilmak {izere stok kiiltiir olarak
yetistirilmesinde besin olarak un giivesi E. kuehniella yumurtalar1 kullanilmistir. Ephestia
kuehniella tretiminde, bugday unu, kepek, un ve kepegin steril edilmesi igin etiiv cihazi, un
elekleri ve 33x11 cm boyutlarinda plastik kiivetler ile ergin un giivesinin yumurtlatma kaplarina
aktarilabilmesi icin elektrikli vakum cihaz1 kullanilmigtir. Orius tiirlerinin erginleri agiz
aspiratorii yardimiyla toplanip samur fir¢a ile 30x15 cm petri kutularina aktarilmistir. Av T.
urticae’nin ¢ogaltilmasi igin pleksiglas kafesler kullanilmistir. Orius vicinus’un stok kiiltiir
olarak ¢ogaltilmasi i¢in siki1 dokunulmus beyaz tiil ile kapl seffaf plastik kaplar, kagit mendil
ve taze fasulye meyvesi kullanilmustir. Islevsel tepki denemelerinde, 30x15 cm petri kutulari,
agar agar, streg film, biber bitkisi ve plastik bardaklar kullanilmistir.

3.2. Metot
3.2.1. Denemelerde kullanilacak boceklerin iiretimi
3.2.1.1. Orius vicinus’un stok kiiltiirii icin un giivesi Ephestia kuehniella yetistirilmesi

Un giivesi E. kuehniella ergin iiretimi ve yumurta eldesi, 26 + 1° C sicaklik ve %60 +
10 orantili nem ve 16:8 aydinlik-karanlik (A:K) ortama sahip iklim odalarinda, 2:1 oraninda
bugday unu: bugday kepegi karisimi kullanilarak yapilmistir (Bulut ve Kilinger 1987). Ephestia
kuehniella iiretimi i¢in bugday unu ve bugday kepegi 2:1 oraninda karistirildiktan sonra, etiiv
cihazinda 65 °C sicaklikta, yaklasik 3-4 saat bekletilerek steril edilmistir. Daha sonra, 33x21
cm plastik kap igine 2.5 cm yiikseklikte olacak sekilde ilave edilen un-kepek karigimina 100
mg canli E. kuehniella yumurtalar1 eklenmis ve plastik kabin {izeri beyaz sik kumasgli bir tiil ile
kapatilmistir (Sekil 3.1a) (Karakus 2018). Ergin bireylerin ¢ikmaya basladigi giinden itibaren
E. kuehniella erginleri iki giinde bir elektrikli vakum cihazi (Sekil 3.1b) yardimiyla toplanmis
ve toplanan erginler {izeri tiille kapli olan un elekleri i¢ine aktarilmistir. Elekler iki giinde bir
yumurtalarin toplanmast i¢in fir¢a yardimiyla beyaz A4 kagidinin lizerine silkelenmistir. Temiz
yumurtalar plastik numune kap igerisine aktarilmis ve denemelerde kullanilacagi zamana kadar
en az 12 saat olacak sekilde -20 °C’de buzdolabinda bekletilerek muhafaza edilmistir.

10



MATERYAL VE METOT K. BILECEN

.;. B 7 3 i "—*éz.*‘

| R

S B iy g, |
¢ : S B
y o e s s

R
> M~

@ ‘%\ 7 A\ RIS

- B —

Sekil 3.1. Ephestia kuehniella’nin kitle tiretimi; a) Ephestia kuehniella iiretimi yapilan kaplarin
goriintiisii; b) Ephestia kuehniella erginleri toplamak i¢in kullanilan elektrikli vakum cihazi

3.2.1.2. Denemede kullanilacak avcl bocek Orius vicinus’un ¢cogaltilmasi

Denemelerde, Akdeniz Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii’nde stok
kiiltiir olarak ¢ogaltilan ve daha once tiir teshisi yapilmis O. vicinus bireyleri kullanilmstir.
Avcr bocek 261 °C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16:8 A:K kosullarina sahip
iklimlendirme odalarinda, kapak kism tiille kapli 1.7 L lik seffaf plastik kaplarda stok kiiltiir
olarak ¢ogaltilmistir (Sekil 3.2). Besin olarak un giivesi yumurtalari iki giinde bir yeteri kadar
yetistirme kaplarina aktarilmistir (Stdubli ve Pasquier 1988). Orius vicinus bireylerinin su
ihtiyacin1 karsilamast ve yumurta birakmasi i¢in yetistirme kaplarina taze fasulye meyvesi
konulmustur. Fasulye meyvesi iki giinde bir yenileri ile degistirmis ve eski fasulye
meyvelerinin iizerinde yumurta olup olmadigina stereo-mikroskop altinda bakilmistir. Uzerinde
yumurta bulunan fasulye  meyveleri yeni plastik kaplara aktarilmis ve O. vicinus’un
cogaltilmast bu sekilde devam ettirilmistir. Plastik kaplarin alt kismina burusturulmus kagit
mendil konularak kanibalizm 6nlenmeye ¢alisilmistir (Bliimel vd. 1996; Alauzet vd. 1992).
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Sekil 3.2. Oriws vicinus’un ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan stok kiiltiir kaplar

3.2.1.3. Denemede kullanilacak av iki noktalh kirmiziériimcek Tetranychus urticae’nin
cogaltilmasi

Denemelerde kullanilacak olan T. urticae popiilasyonu 26+1 °C sicaklik, % 60+10 orantili nem
ve 16:8 A:K kosullarinda, iklimlendirme odalarinda boriilce bitkisi tizerinde pleksiglas kafesler
icerisinde ¢ogaltilmistir. Kafesler igerisindeki bitkiler haftalik olarak kontrol edilerek iki giinde
bir sulanmis ve haftada 1 kez kurumus olan bitkiler kafeslerden alinarak yerine taze bitkiler
konulmustur (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Tetranychus urticae’nin ¢ogaltilmasi i¢in kullanilan pleksiglas kafes goriintiisii
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3.2.1.4. Denemelerin yiiriitiildiigii konukg¢u bitkilerin yetistirilmesi

Denemede biber bitkisi Capsicum annuum ve bortilce bitkisi Vigna unguiculata kullanilmistir.
Bitkiler, iklimlendirme odalarinda 26+1 °C sicaklik ve %60+10 orantili nem ve 16:8 A:K
kosullarinda yetistirilmistir. Bitkilerin tohumlari, icerisinde torf ve perlit karisimi bulunan 180
mL’lik plastik bardaklara ayr1 ayr ekilerek yetistirilmistir (Sekil 3.4).

J

Sekil 3.4. Denemede kullanilan konukgu bitkilerin yetistirilmesi

3.2.2. Aval bocek Orius vicinus’un biyolojik parametreleri

3.2.2.1. Yumurta a¢ilma siirelerinin belirlenmesi

Denemeler, 26+1 °C sicaklik, 16:8 A:K ve %60+10 orantili nem kosullarinda biber yaprak
diskleri tizerinde yiiriitiilmiistiir. Denemede, yaklagik 3.5 cm ¢apinda plastik petri kaplari
kullanilmigtir. Hazirlanan %1.5’luk agar petri kaplarinin her birine 2-3 mL kadar dokiilmiistiir.
Buharlagmanin 6nlenmesi i¢in 2-3 dk bekletildikten sonra, 3.5 cm ¢apinda disk ile kesilen biber
yapraklar1 yapragin alt kismi1 yukarida gelecek sekilde agar iizerine yerlestirilmistir. Stok kiiltiir
kaplarindan alinan ergin O. vicinus bireyleri stereo mikroskop altinda ovipozitorlerine bakilarak
cinsiyet ayrimi1 yapildiktan sonra, biber yaprak diskleri iizerine bir erkek ve bir disi olmak tizere
konulmustur. Bir giinliik (24 saat) siire i¢inde 8 saatte bir kontrol edilip birakilan yumurtalar
bir kalem yardimiyla isaretlenmis ve yumurta birakma saati ve tarihleri not edilmistir (Sekil
3.5). Daha sonra, yaprak diskleri 8 saatte bir kontrol edilmis ve yumurtalarin agilma siiresi ve
tarihleri, yumurta birakilma zamanindan ¢ikarilarak yumurta agilma stireleri belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Biber diski iizerindeki Orius vicinus’un yumurtasinin goriintiisii

3.2.2.2. Yumurta a¢ilma oraninin belirlenmesi

Yumurtanin agilma siiresini belirlemek icin yapilan denemelerde, toplam yumurta
sayisindan, acilmayan yumurtalarin sayisi ¢ikarilmis ve toplam yumurta sayilartyla oranti
kurularak yumurtalarin canlilik oranlar1 belirlenmistir. Denemeler, 231 yumurta iizerinden
yiiriitiilmiistiir Daha sonraki biyolojik parametreler, bu yumurtalarin devamindan elde
edilmistir.

3.2.2.3. Nimf gelisme siirelerinin belirlenmesi

Yumurtalarin agilma siirelerinin belirlenmesinden sonra, nimf gelisim siireleri 26+1 °C
sicaklik, 16:8 A:K ve %60+10 orantili nem kosullarinda biber yaprak diskleri tizerindeki av T.
urticae ergini lizerinde belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikan nimfler samur fir¢a yardimiyla i¢inde
yeterli sayida kirmizidriimcek ergini bulunan biber disklerine her biri tek bir birey olacak
sekilde ayr1 ayri aktarilmig ve yaprak disklerinin agiz kisimlar stre¢ film ile kapatilmigtir.
Boceklerin hava almalarint saglamak igin stre¢ film iizerine ince uglu bocek ignesi ile yeteri
kadar delik acilmistir. Denemede kullanilan biber yaprak diskleri 2-3 giinde bir yenileriyle
degistirilmistir. Denemler, 8 saatte bir her kontrol edilmis ve deri degistirmenin goriildiigii saat
ve tarih not edilmistir. Nimf gelisme siirelerinde, 1. nimf dénemin deri degistirdigi goriiliince,
bu siire yumurta acilma saatinden ¢ikarilarak 1. nimf donemi gelisme siiresi belirlenmistir.
Sonraki donemlerin gelisme siireleri de her deri degistirme gomlegi goriildiiglindeki saat ve
tarih bir onceki doneminkinden ¢ikarilarak belirlenmistir.

3.2.2.4. Nimf canhlik oraninin belirlenmesi

Nimflerin canlilik oranini belirlemek icin yapilan denemeler 8 saatte bir kontrol edilmis
ve her bir dénemde O6len nimf sayilar1 belirlenip ayr1 ayri not edilmistir. Ergin cikislar
tamamlandiktan sonra, ergin olan nimflerin sayisindan 6len nimflerin sayisi ¢ikarilarak toplam
nimf canlilik oran1 belirlenmistir. Nimflerin canlilik oranlarini belirlemek amaciyla denemede
231 yumurtadan agilim gdsteren 220 nimf kullanilmistir.
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3.2.2.5. Toplam nimf gelisme siiresinin belirlenmesi

Nimflerin ergin olma saat ve tarihinden yumurtanin agildig: saat ve tarihin ¢ikarilmasi
ile belirlenmistir.

3.2.2.6. Esey oranmin belirlenmesi

Denemelerde, yumurtalardan ¢ikan nimfler ergin oluncaya kadar 8 saatte bir kontrol
edilmistir. Ergin olan nimflerin sayilar1 ile eseyleri not edilmis ve disi/erkek esey orani toplam
ergin olan birey lizerinden belirlenmistir.

3.2.3. Orius vicinus bireylerinin émiir siirelerinin belirlenmesi

Nimf déneminden ergin déneme gegen bireyler cinsiyet ayrimi yapildiktan sonra, bir
disi bir erkek birey olacak sekilde icerisinde yeteri kadar kirmizidriimcek ergini bulunan biber
yaprak disklerine aktarilmistir. igerisinde disi ve erkek birey bulunan diskler 8 saatte bir kontrol
edilmisg (Sekil 3.6) ve ilk yumurta birakma zamani not edilmistir. Ergin ¢ikisindan ilk
yumurtanin birakildigi zamana kadar gecen siire preovipozisyon siiresi olarak belirlenmistir.
[Ik yumurtanin birakilmasindan son yumurtanin birakilmasina kadar gegen siire ovipozisyon
stiresi ve son yumurtanin birakilmasindan oliimiine kadar gegen siire postovipozisyon siiresi
olarak belirlenmistir. {lk ergin ¢ikisindan sonra, ergin bireylerin 6ldiigii siire kaydedilmis,
boylelikle disi ve erkek bireylerin yasam siireleri ayr1 ayr1 belirlenmistir. Denemede kullanilan
biber yaprak diskleri 2-3 giinde bir degistirilmis ve her giin yeteri kadar kirmiziériimcegin ergin
bireyleri disklere aktarilmistir.

Sekil 3.6. Orius vicinus’un erkek ve disi bireylerin ventralden goriintiisii

3.2.3.1. Yumurta verimlerinin belirlenmesi
Yumurta verimi, disi bireylerin omiir siireleri tizerinden belirlenmistir. Denemelerde
yaprak diskleri 8 saatte bir stereo-mikroskop altinda kontrol edilmis ve her bir disi bireyin
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glinliik birakti§1 yumurta sayis1 not edilmistir. Disi bireyin giinliik biraktig1 yumurta sayilar
toplanarak bir disinin 6mrii boyunca biraktig1 toplam yumurta sayist hesaplanmaistir.

3.2.4. Generasyon siiresinin belirlenmesi

Yumurta acilma siiresi, toplam nimf gelisme siiresi ve preovipozisyon siireleri
toplanarak belirlenmistir.

3.2.5. Orius vicinus’un Tetranychus urticae’nin farkh donemleri iizerindeki islevsel
tepkisinin belirlenmesi

Denemeler 3.5 cm ¢apinda kesilmis biber yaprak diskleri tizerinde yiirtitiilmiistiir. Orius
vicinus’un T. urticae’nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemleri {izerindeki
islevsel tepkisi ayr1 ayri belirlenmistir. Orius vicinus’un islevsel tepkisi i¢in biber yaprak
disklerine T. urticae’nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemleri ayr1 ayri 2,
4, 8, 16, 32, 64 ve 128 yogunluklarinda olacak sekilde aktarilmistir (Sekil 3.7). Daha sonra
farkli yogunlukta av dénemi bulunan yaprak disklerine 24 saat boyunca a¢ birakilmis 1-5
giinliik disi O. vicinus her bir diskte 1 tane olacak sekilde aktarilmistir. Yaprak diskleri 24 saat
sonra kontrol edilmis ve O. vicinus’un tiikettigi av miktar1 belirlenerek not alinmustir.
Denemeler, 10 tekerriirlii olarak gergeklestirilmistir.

Sekil 3.7. Denemelerinin kontrolii

3.4. Verilerin analizi
3.4.1. Orius vicinus’un biyolojik parametre verilerinin analizi

Denemeler sonucunda belirlenen O. vicinusun yasam cizelgesi verileri TWO-SEX
MsChart paket programi programi kullanilarak analiz edilmistir (Chi ve Liu, 1985). Bu
programda, iki eseyli tiim bireylerin gelisme donemleri, canlilik oranlari, esey oranlari gibi
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yasam ¢izelgesi parametrelerinin hesaplanmasi yapilmaktadir (Chi ve Liu, 1985). Bu program
iki eseyide dahil ederek yasam ¢izelgesi analizi yaptig1 i¢in klasik yasam ¢izelgesi analizlerden
farklilik gostermektedir. Analiz edilen parametreler;

Yas ve doneme gore, yasa 6zgii canlilik orani (Ix) Formiil 3.1’e gore hesaplanmistir (Chi
ve Liu, 1985).

B
Ix = S - Xj (3.1)
j=1

Ureme orani (mx), Formiil 3.2 ye gore belirlenmistir (Chi ve Liu, 1985).

ZB
Sy:Fyi
J=1 xiFxj

m, = 2z (32)

-

Yas ve doneme 6zgii beklenen yasam siiresi (eXj), formiil 3.3’ye gore hesaplanmuistir.
(Chi ve Su, 2006).

exj = ;’ixﬁg:j S’y (3.3

(Vx)); x yasinda ve j donemindeki bir bireyinin i yasina kadar y asamasina kadar
hayatta kalir ve s’ = 1 varsayilarak formdiil 3.4’e gore hesaplanmistir (Tuan vd. 2014).

er(x+1)

VXj=

2 e VYIS iy fiy (3.4)

sxj

Kalitsal tireme yetenegi (r), formiil 3.5’e gore hesaplanmistir (Goodman,1982).

o)

Z e TC D =1 (3.5)

x=0
Net tireme giicii (Ro), Formiil 3.6’ya gore hesaplanmistir (Izhevsky ve Orlinsky, 1988).
Ro=X Ix.mx (3.6)

Artig oran1 sinirt (4), Formiil 3.7°ye goére hesaplanmistir (Goodman,1982).
A=e (3.7)

Ortalama dol siiresi (T), Formiil 3.8’e gore hesaplanmistir (Birch, 1948).
T =LnRo/r (3.8)

3.4.2. Orius vicinus’un islevsel tepki verilerinin analizi

Tiiketilen av oran1 (Ne/NO0), baslangictaki av sayisinin (NO) bir fonksiyonudur. (Juliano,
2001). Bu sebeple avcmnin islevsel tepki tipinin belirlenmesinde ‘lojistik regresyon’ analizi
kullanilmistir (Juliano, 2001).
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Exp(Py + PNy + P; N} + P, N2 + P;N3 +)
1+ Exp(Py + PNy + P, N} + P, NZ + P;N3+)

Ne/ng= (3.9

Ne/NO, bir bireyin tiiketilme olasiligi; PO, P1, P2 ve P3 ise tiiketilen T. urticae oraninin
maksimum olasilik degerlerini vermektedir. Baslangictaki av yogunluguna bagli olarak
tilketilen av orami diizenli olarak azaldiginda avci tip II islevsel tepkiyi gostermektedir.
Fonksiyon negatif P1<0 olur. Tiiketim orani, artan av oranina pozitif yonde baglilik
gosterdiginde, ave tip 111 islevsel tepkiyi gosterir ve fonksiyon P1>0 ve quadratic katsay1 P2<0
seklinde olur (Juliano 2001). Parametreler SAS paket programindaki CATMOD prosediirii
kullanilarak elde edilmistir (SAS 2007)

No = {1-exp [a(TnNe-T)]} (3.10)

Av arama siiresi (Th) ve saldir1 oranlarini (a) tahmin etmede tip II islevsel yanit igin
Holling disk denklemi ve tip III islevsel yanit i¢in Hassell denklemi kullanilmistir.

1 —exp[(d+ bN,)(ThNe —T)]

Ne =Ny 1+cN, (3.11)

Bu denklem, tip III islevsel tepki modelinde b, ¢ ve d faktorleri a ve No iligkilendiren
fonksiyondan gelen sabitlerdir.

_(d+bNo)

" 1+cNo) (3.12)

Denklemde; (Ne)= tiiketilen av sayisi, (T)= gozlem siiresi, (NO)= av yogunlugu, (a)=
saldir1 orani, (Th)= av arama siiresi (yakalama, 6ldiirme ve yeme)’ni vermektedir. Parametreler
SAS paket programindaki NLIN prosediirii ve Newton’s metot kullanilarak elde edilmistir
(SAS, 2007).
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4. BULGULAR
4.1. Orius vicinus’un Tetranychus urticae iizerindeki biyolojik parametreleri
4.1.1. Orius vicinus’un yumurta a¢ilma oran ve yumurta gelisim siiresi

Denemeler biber disklerine iizerine yumurtlatilmis 231 adet O. vicinus yumurtasi
kullanilarak yiiriitiilmistiir. Yumurtalarin %94.8’s1 acilmis ve yumurta agilmasi siiresi ortalama
4.07+0.03 olarak gozlemlenmistir. En kisa yumurta agilma siiresi 3 giin, en uzun yumurta
acilma siiresi 5.66 giin olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Yumurta a¢ilma orani ve agilma siireleri(giin)

N Ortalama Minimum Maksimum Yumurta agilma
(Giin£SE) acilma siiresi acilma siiresi orani
231 4.07+0.03 3 5.66 %94.8

N: Birey Sayis1

4.2. Orius vicinus’un nimf canlilik orani

Nimf canlilik orani, her bir nimf donemi ve ergin bireye ulasan nimfler i¢in ayr1 ayri
belirlenmistir. Cizelge 4.2 incelendiginde, 1. nimf doneminde 219 nimften 211 tanesi gelisim
gostererek 2.nimf donemine gegmistir. Canlilik orani 1. nimf doneminde %.96.35 olmustur. Bu
oran, 2. nimf déneminde %95.73 olarak gozlemlenmis ve 211 bireyden 202 birey 3. nimf
donemine ulasmistir. Cizelge 4.2°’ye gore, 3. nimf doneminde 202 bireyden 183’1 gelisim
gostererek 4. nimf donemine gegmis ve canlilik orani 3. nimf doneminde %90.59 olarak
belirlenmistir. Canlilik orani, 4. nimf doneminde %95.63 olarak goézlemlenirken, 183 nimften
175 tanesi 5. nimf donemine gelisim gostermistir. Cizelge 4.3 incelendiginde, 175 nimften 170
nimf gelisim gostererek ergin olmustur. Nimf canlilik orani 5. nimf déneminde %97.14
olmustur. Toplam nimf canlilik oran1 ise %76.99 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.2. Orius vicinus’un nimf canlilik orani

1.nimf 2.nimf 3.nimf 4.nimf 5.nimf  Toplam nimf
donemi donemi donemi donemi donemi canlik orani
N 219 211 202 183 175 170
Canlilik %96.35  %95.73 %90.59 %95.63 %97.14 %76.99

orani (%)
N: Birey Sayisi

4.1.2. Orius vicinus’un nimf gelisim siiresi

Nimf gelisim siirelerin belirlenmesi ¢alismasi, 231 adet O. vicinus yumurtasindan agilan
219 adet O. vicinus nimfi kullanilarak yiriitilmistiir. Yumurtadan ¢ikan O. vicinus nimfleri 5
nimf donemi gecirerek ergin olmuslardir. Cizelge 4.3 incelendiginde, 1.nimf donemi gelisim
stiresi ortalama 2.69 giin slirmiistiir. Gelisim siiresi, 1.nimf doneminde en uzun 7.66 giin, en
kisa 1 giin olarak gézlemlenmistir. ikinci nimf donemi gelisim siiresi ortalama 2.57 giin olarak
gozlemlenirken, 2.nimf donemi gelisim siiresi en uzun 6.33 giin, en kisa 1.33 giin olarak
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belirlenmistir. Cizelge 4.3’e gore 3.nimf donemi gelisme siiresi, ortalama 2.36 giin
gbzlemlenirken, en uzun siire 4.33 giin ve en kisa gelisim siiresi 1 giin olarak gézlemlenmistir.
En uzun ve en kisa 4.nimf donemi gelisim siireleri sirasiyla 4.33 giin vel gilin olurken, ortalama
gelisim siiresi 2.49 giin olarak belirlenmistir. Besinci nimf donemi gelisim siiresi ortalama 3.42
giin olarak gozlemlenmis ve 5.nimf donemi gelisim siiresi en uzun 5.66 giin ve en kisa 1.33 giin
olarak bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Orius vicinus’un nimf gelisme siireleri (giin)

1.donem 2.donem  3.donem  4.donem 5.donem

Ortalama 2.69+0.05 2.57£0.04 2.36+0.03 2.49+0.04 3.42+0.05
(Giin£SE)

Maksimum 7.66 6.33 4.33 4.33 5.66
gelisme
siiresi

Minimum 1 1.33 1 1 1.33
gelisme
siiresi

N 211 202 183 175 170

N: Birey sayist

4.1.3. Toplam nimf gelisme siiresi

Cizelge 4.4 incelendiginde, Orius vicinus’un toplam nimf gelisme siireleri, 13.53 giin
olarak belirlenmistir. Yumurta gelisme siiresi dahil edildiginde, toplam nimf gelisme siiresi
17.6 giin olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.4. Orius vicinus’un toplam nimf gelisme siireleri(giin)

Toplam nimf gelisme siiresi 13.5
Toplam nimf geligme siiresi yumurta dahil 17.6
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4.1.4. Orius vicinus’un esey oranlari

90 89
88
86
84
82
80

78

76 S
Disi BIREY ERKEK BIREY

Sekil 4.1. Orius vicinus 'un esey orani

Toplam 231 adet O. vicinus yumurtasindan agilim gosterip gelisimini tamamlayarak
ergin olan birey sayis1 170 olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore disi birey orani
%52, erkek birey orani1 %48 olarak belirlenmistir (Sekil 4.1.)

4.1.5. Orius vicinus’un omiir siireleri

Tetranychus urticae erginleri tizerinde beslenen O. vicinus’un émiir siireleri 170 ergin
birey iizerinden belirlenmistir. Age-stage two-sex life table programindan alinan sonuglara
gore, O. vicinus’un ergin c¢ikisindan ilk yumurtanin birakildigi zamana kadar gecen
preovipozisyon siiresi APOP 4.39 giin, toplam preovipozisyon siiresi (TPOP) 21.85 giin, disi
bireylerin ovipozisyon siiresi ise 7.2 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Orius vicinus’un Preovipoziyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon siirelerinin
belirlenmesi

N APOP TPOP Ovipozisyon siiresi
89 4.39+0.14 21.8540.15 7.24+0.34
N: Birey Sayis1

Disi bireylerin dmiir siiresi en uzun 32.6 giin, en kisa 7.6 giin ve ortalama 15.33 giin
olarak gozlemlenmistir Cizelge 4.6’ya gore erkek bireylerin Omiir siiresi 12.50 giin
bulunmustur.

Cizelge 4.6. Orius vicinus’un 6miir siireleri(giin)

N En uzun yasam En kisa yasam Ortalama +=SH
uzunlugu(giin) uzunlugu(giin)
Disi birey 89 32.6 7.6 15.33 £0.54
Erkek 81 28.6 7 12.50+ 0.54

birey
N: Birey Sayisi
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4.1.6. Orius vicinus’un iireme orani

1 glinde biraktig
1 giinde biraktigi maksimum yumurta sayisi | maksimum yumurta

sayisl

Maksimum lGreme
orani

Disi basina ortalama
Disi basina ortalama birakilan yumurta sayisi _ birakilan yumurta

sayisl

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Sekil 4.1. Orius vicinus’un tireme oranlari

Disi bireylerin toplam yumurta birakma sayisi, 2784 yumurta olarak gdzlemlenmistir.
Disi basina birakilan ortalama yumurta sayist 31.28, maksimum {ireme oran1 71 adet, 1 giinde
birakilan maksimum yumurta sayisi ise 7 adet olarak belirlenmistir (Sekil 4.2).

4.2. Orius vicinus’un yasam cizelgesi parametreleri

Orius vicinus’un besin olarak ergin T. urticae ile beslendiginde gelisme siireleri, canlilik
orani, lireme orani verileri ve yasam ¢izelgesi parametreleri Chi ve Liu (1985) tarafindan
gelistirilen TWO-SEX MsChart paket programi kullanilarak hesaplanmigtir. Cizelge 4.7
incelendiginde, Kalitsal Ureme yetenegi (r) 0.095 giin olarak tespit edilmistir. Artis oran1 (1),
1.1 giin, net tireme giicii (Ro) 12.04 yumurta/dol ve Ortalama dol siiresi (T) 26 giin olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Orius vicinus’un Tetranychus urticae iizerinde yasam ¢izelgesi parametreleri

R 0.095 giin®

A 1.1 giin?

Ro 12.04 yumurta/dol
T 26 giin
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Sekil 4.2. Orius.vicinus’un Tetranychus urticae iizerinde yas ve doneme 6zgii canlilik oranlari
(sxj)

Orius vicinus’un yasa, doneme ve eseye 6zgii canlilik oranlari ve stireleri (X)) Sekil 4.3
"de gosterilmistir. Yas ve doneme gore canlilik orani (SXj) yeni birakilmis olan yumurtanin x
yasina ve j donemine kadar yasama ihtimalini anlatmaktadir (Tekin 2019). Sekil 4.3
incelendiginde avcinin ergin olmadan onceki donemlerinin canlilik oranlarinda 1.nimf
doneminde en yiiksek 6liim oraninin meydana geldigi goriilmektedir. 1.nimf donemi 6liim orani
olarak 2.nimf dénemini takip ettigi gdzlemlenmistir.
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Sekil 4.3. Orius vicinus’un Tetranychus urticae iizerinde yasa 6zgii canlilik oran1 (1x), ireme
oranin (mx), dogurganlik orani Ixmx

Yasa Ozgii canlilik oranmi (Ix), lireme oram1 (mx), egrilerinin degisimi Sekil 4.4’de
verilmigtir. Canlilik orani (Ix), 5. giine kadar %100 iken 7.giinden itibaren yavag yavas diisiise
baslamistir. Yasaminin ise 12. giiniinden itibaren kademeli bir sekilde azalmaya devam etmistir.
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Sekil 4.4. Orius vicinus’un Tetranychus urticae tizerinde yas ve doneme 6zgii beklenen yasam
stiresi (ex]).

Beklenen Oomiir (eXj), bireyin ergin Oncesi ve ergin doneminde herhangi bir yas
araliginda kag giin daha yasayabileceginin 6ngoriisiinii belirten bir grafiktir. Orius vicinus un
beklenen ortalama yasam siiresi yeni birakilmis yumurta i¢in, 1.-5.nimf dénemleri, disi ve erkek
bireyler i¢in sirasiyla 26.2, 22.5, 21.1, 19.9, 21.3, 18.70, 17.45, 15,75 giin olarak tahmin
edilmistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Orius vicinus’un Tetranychus urticae tizerinde yas ve doneme 6zgii tireme egrileri
(Vxj)

Ureme degeri (Vxj); x yasinda ve j donemindeki bir bireyin gelecek popiilasyona
yapacagi katkiy1 ifade eder (Carey, 1993). Avct O. vicinus’un popiilasyona en yiiksek katkiy1
ergin doneminde yapmistir. Ergin O6ncesi donemde en yiiksek katki ise 5.nimf doneminde
goriilmektedir (Sekil 4.6).

4.3. Orius vicinus’un Tetranychus urticae *nin tiitm donemlerine karsi islevsel tepkisi

Islevsel tepki, bir avcinin avi iizerindeki potansiyelini belirlemek igin kullanilan en iyi
yontemlerden biridir. Bu yontemde hem avcinin tiiketim kapasitesi hem de avini arayip bulma
kabiliyeti degerlendirilebilmektedir (Kantarcioglu 2019). Islevsel tepki denemelerinin lojistik
regresyon analizinden elde edilen sonuglara gore 2, 4, 8, 16 ,32, 64, ve 128 yogunluklarinda T.
urticae yumurtasi ile beslenen O. vicinus’un tip Il islevsel tepki sergiledigi tespit edilmistir
(Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Orius vicinus’un Tetranychus urticae yumurtasi tizerindeki islevsel tepkisinin
lojistik regresyon analiz sonuglari

Parametre Tahmin Standart Hata Ki-kare Pr>Ki-kare
Intercept -0.6573 0.2419 7.39 0.0066
Linear 0.0281 0.0188 2.24 0.1349

Quandratic -0.00065 0.000360 3.22 0.0726
Cubic 3.28E-6 1.791E-6 3.36 0.0670
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Sekil 4.6. Orius vicinus’un Tetranychus urticae yumurta donemine kars1 islevsel tepkisi

Saldir1 oran1 (o) 0.0546 ve av arama siiresi (Th) 2.8744 olarak belirlenmistir. 24 saatte
tahmini maksimum ava saldirma orani ise (T/Th) 8.349 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.9)

Cizelge 4.9. Orius vicinus’un Tetranychus urticae yumurta dénemi iizerindeki parametreler

Parametre Tahmin Standart Hata 95% Giiven araliklari
a 0.0546 0.0020 -0.1288 0.2380
Th 2.8744 0.4042 2.0678 3.6809

Cizelge 4.10°da 2 ,4, 8,16, 32, 64 ve 128 T. urticae larva yogunluklarinda islevsel tepki
denemelerinin lojistik regresyon analizinden elde edilen sonuglara gore O. vicinus’un T.
urticae’nin larva dénemine karsi tip 11 islevsel tepki sergiledigi tespit edilmistir.

27



BULGULAR K. BILECEN

Cizelge 4.10. Orius vicinus’un Tetranychus urticae larvasi tizerindeki islevsel tepkisinin
lojistik regresyon analiz sonuglari

Parametre Tahmin Standart Hata Ki-kare Pr>Ki-kare
Intercept 1.2141 0.2598 21.84 <.0001
Linear -0.0413 0.0196 4.42 0.0356

Quandratic 0.000387 0.000371 1.09 0.2970
Cubic -1.36E-6 1.833E-6 0.55 0.4592
80
70

@ ®

g 60

§ 50

S

Q 40

S

>

S 30

E 20

g 10
'_
0
0 20 40 60 80 100 120 140

Av yogunlugu

Sekil 4.7. Orius vicinus’un Tetranychus urticae larva donemine kars islevsel tepkisi

Saldir1 orani (o) 0.0484 ve av arama siiresi (Th) 2.7853 olarak belirlenmistir. 24 saatte
tahmini maksimum ava saldirma orani ise (T/Th) 8.616 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.11)

Cizelge 4.11. Orius vicinus’un Tetranychus urticae larva donemi iizerindeki parametreler

Parametre Tahmin Standart Hata 95% Giiven araliklar:
a 0.0484 0.0044 -0.1654 0.2622
Th 2.7853 0.5584 1.6711 3.8995

Lojistik regresyon analizinden elde edilen sonuglara gore T. urticae’nin 2, 4, 8, 16, 32,
64 ve 128 protonimf dénemi yogunluklarinda O. vicinus’un tip Il islevsel tepki sergiledigi
gozlemlenmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Orius vicinus’un Tetranychus urticae protonimf doénemi iizerindeki islevsel
tepkisinin lojistik regresyon analiz sonuglari

Parametre Tahmin Standart Hata Ki-kare Pr>Ki-kare
Intercept 2.3737 0.3611 43.21 <.0001
Linear -0.0428 0.0255 2.81 0.0935

Quandratic 0.000076 0.000467 0.03 0.8698
Cubic 7.265E-7 2.264E-6 0.10 0.7483
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Sekil 4.8. Orius vicinus’un Tetranychus urticae protonimf donemine karsi islevsel tepkisi

Cizelge 4.13 incelendiginde saldir1 orani (o) 0.0826 ve av arama siiresi (Th) 3.2667
olarak belirlenmistir. 24 saatte tahmini maksimum ava saldirma orani ise (T/Th) 7.34 olarak
bulunmustur.

Cizelge 4.13. Orius vicinus’un Tetranychus urticae protonimf dénemi tizerindeki parametreleri

Parametre Tahmin Standart Hata 95% Giiven araliklari
a 0.1174 0.0169 -0.9429 1.1777
Th 2.9390 0.0527 0.8313 1.0415

Cizelge 4.14.’e gore 2 ,4, 8, 16, 32, 64 ve 128 T. urticae deutonimf yogunluklarinda
islevsel tepki denemelerinin lojistik regresyon analizinden elde edilen sonuglara gore O.
vicinus’un T. urticae’nin larva donemine karsi tip II islevsel tepki sergiledigi tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Orius vicinus’un Tetranychus urticae deutonimf dénemi iizerindeki islevsel
tepkisinin lojistik regresyon analiz sonuglari

Parametre Tahmin Standart Hata Ki-kare Pr>Ki-kare
Intercept 3.3828 0.4917 47.34 <.0001
Linear -0.0767 0.0331 5.38 0.0204
Quandratic 0.000704 0.000589 1.43 0.2322
Cubic -2.38E-6 2.823E-6 0.71 0.4000
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Sekil 4.9. Orius vicinus’un Tetranychus urticae deutonimf donemine kars1 islevsel tepkisi

Saldir1 oran1 (o)) 0.0946 ve av arama siiresi (Th) 2.9763 olarak belirlenmistir. 24 saatte
tahmini maksimum ava saldirma orani ise (T/Th) 8.063 olarak saptanmistir (Cizelge 4.15)

Cizelge 4.15. Orius vicinus’un Tetranychus urticae deutonimf donemi iizerindeki parametreler

Parametre Tahmin Standart 95% Giiven araliklan
Hata

a 0.0946 0.0871 -0.6302 0.8195

Th 2.9763 0.6850 1.6094 4.3432

Lojistik regresyon analizinden elde edilen sonuglara gore T. urticae’nin 2, 4, 8, 16, 32,
64 ve 128 ergin donemi yogunluklarinda O. vicinusun tip Il islevsel tepki sergiledigi
gozlemlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Orius vicinus’un Tetranychus urticae’nin ergin dénemi tizerindeki islevsel
tepkisinin lojistik regresyon analiz sonuglari

Parametre Tahmin Standart Hata Ki-kare Pr>Ki-kare
Intercept 32.2537 0.0493 428464.7 <.0001
Linear -1.5617 - - -
Quandratic 0.0236 - SAS-analizinde data elde-
edilmemistir
Cubic -0.00010 - - -
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Sekil 4.10. Orius vicinus’un Tetranychus urticae ergini donemine kars1 islevsel tepkisi

Cizelge 4.17 incelendiginde, saldir1 orani (o) 0.0762 ve ve av arama siiresi (Th) 2.8937
olarak belirlenmistir. 24 saatte tahmini maksimum ava saldirma orani ise (T/Th) 8.293 olarak
saptanmigtir.

Cizelge 4.17. Orius vicinus’un Tetranychus urticae ergin donemi tizerindeki parametreler

Parametre Tahmin Standart Hata 95% Giiven araliklari
a 0.0762 0.0268 -0.4823 0.6347
Th 2.8937 0.7849 1.3274 4.4599
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5. TARTISMA

Anthocoridae familyasi, biyolojik miicadele ajani olarak kullanilan 6nemli dogal
diismanlar1 igermektedir. Orius vicinus Anthocoridae familyas: igerisinde yer alan ve kiigiik
bocekler lizerinde beslenen bir dogal diismandir. Bir dogal diismanin zararli popiilasyonlarin
kontrol etmedeki etkinligi biyolojik ve davranigsal 6zelliklerine baglidir (Rahman vd. 2022).
Hedef av iizerinde yasam dongiisiinii tamamlayabilmesi ve islevsel tepkilerinin belirlenmesi
biyolojik kontrol programlarinda kullanilan dogal diismanin etkinliginin degerlendirmesi
acisindan Onemlidir (Rahman vd. 2022). Orius vicinus’un T. urticae lizerindeki yasam
dongiisiinii ve islevsel tepkisini belirlemek biyolojik miicadele ajaninin zararliya karsi
etkinliginin bilinmesi agisindan 6nemlidir. Calismada, O. vicinus’un T. urticae ergini
iizerindeki biyolojisi ve islevsel tepkisi belirlenmistir.

Denemeler sonucunda, O. vicinus’un yumurta agilma siiresi 4.07 giin, yumurta a¢ilma
orant %94.8 olarak gézlemlenmistir. Nimflerin T. urticae ergini ile beslendiklerinde toplam
nimf gelisme siiresi ortalama 13.5 giin, yumurta dahil toplam nimf gelisme siiresi ise 17.6 giin
olarak bulunmustur. Ergin T. urticae iizerinde beslenen O. vicinus’un toplam nimf canlilik orani
%75.7 olarak belirlenmistir. Calismada esey orani, disi birey %52, erkek birey %48 olarak
saptanmistir. Deneme boyunca disi bireylerin biraktig1 toplam yumurta sayisi, 2784 adet olarak
gozlemlenirken, disi birey basina birakilan ortalama yumurta sayisi 31.28 adet/disi olarak
belirlenmistir. Glinliik birakilan maksimum yumurta sayis1 7 adet olurken, maksimum {ireme
orani 71 adet yumurta olarak belirlenmistir. Giinliik disi basina ortalama birakilan yumurta
sayist ise 1.52 yumurta/disi olarak gozlemlenmistir. Disi bécegin dmrii ortalama 15.33 giin,
erkek bireyin ortalama 6mrii ise 12.5 gilin olarak belirlenmistir. Age stage programina gore
belirlenen yasam tablosu parametleri; kalitsal iireme yetenegi (r) 0.095 giin, artis oran1 sinir1
(1) 1.1 giin Net iireme giicii (Ro) 12.04 yumurta/ddl ve ortalama dél siiresi (T) 26 giin olarak
bulunmustur.

Chyzik vd. (1995), O. albidipennis’in T. urticae yumurtasi ile beslendiginde % 40.4
nimf canlilik oranina sahip oldugunu ve disi basina birakilan yumurta sayisinin 110.9 oldugunu
bildirmislerdir. Ortalama disi ergin 6miir sliresinin ise 35.1 giin oldugunu saptamiglardir. Sobhy
vd. (2010), O. albidipennis’in, T. urticae yumurtas: ile beslendiginde toplam nimf gelisme
stiresini ortalama 16.71 giin olarak belirlemislerdir. Nimflerin hayatta kalma oranint %59.57,
ovipozisyon siiresini 4.22 giin ve disi basina birakilan ortalama yumurta sayisim1 63.26 adet
olarak belirlemislerdir. Kalitsal iireme giiciinii 0.1279 giin, Net ireme giiciinii 20.19
yumurta/dol ve ortalama dol siiresini 23.49 giin olarak gozlemlemislerdir. Biiylik ve Kazak
(2010), O. albidipennis‘in E kuehniella yumurtasi ile beslendiginde yumurta agilma siiresini
yaklasik 4.14 giin ve nimf gelisme siiresini 18.12 giin olarak bulmuslardir. Preovipozisyon
stiresini 3.72 giin, ovipozisyon siiresini 26.22 giin ve postovipozisyon siiresini ise 7.37 giin
olarak saptamiglardir. Orius albidipennis’in disi basina birakilan ortalama yumurta sayisini
85.07 yumurta/disi ve yumurta agilma oranini %69.01 olarak belirlemislerdir. Yukaridaki
veriler ile calismamizdan elde edilen veriler karsilastirildiginda O. albidipennis erginlerinin T.
urticae ile beslendiginde O. vicinus erginlerine gore daha uzun yasam siiresine sahip oldugu
gozlemlenmistir. Calismamizda elde ettigimiz verilere gore O. vicinus’un nimf gelisme,
ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri O. albidipennis’e gore daha kisa slirmiistiir. Ancak O.
vicinus un nimf canlilik oraninin daha yiiksek ve preovipozisyon siiresinin ise daha uzun oldugu
gbézlemlenmistir. Bunun avcr  boceklerin  farkli  tiirler olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. O. strigicollis in 25+ 1°C’de T. urticae yumurtalari ile beslendiginde yumurta
acilma siiresini 3.4 giin olarak tespit etmislerdir. Nimf gelisim donemlerini 1.nimf déneminden
itibaren sirastyla 3.0 giin, 2.2 giin, 2.3 giin, 2.2 giin ve 5.nimf déneminin ise 4.4 giin oldugunu
bildirmislerdir. Toplam nimf gelisme siiresini yumurta dahil ortalama 18.1 giin olarak
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bulmuslardir. T. urticae ile beslenen avci bocegin APOP siiresini 2.8 giin, TPOP siiresini 21
giin, ovipozisyon siiresini 3.8 giin ve net iireme giiclinii 1.41 yumurta/doél olarak saptamistir.
Calismamizda elde edilen veriler ile Tuan vd. (2016)’1n sonuglari kiyaslandiginda O. vicinus’un
toplam gelisme siiresi O. strigicollis’e gore daha kisa siirmektedir. Ayrica O. strigicollis'in
APOP ve ovipozisyon siiresinin, O. vicinus’un APOP ve ovipozisyon siirelerinden daha kisa
oldugu ve TPOP degerlerinin ise hemen hemen ayn1 oldugu gézlemlenmistir. Calismamizdan
farkli olarak Tuan vd (2016), O. strigicollis’e besin olarak T. urticae yumurtasi vermislerdir.
Zhang vd. (2012) O. similis'in  pamuk bitkisi {lizerinde 25, 28, ve 31°C sicakliklarda T.
cinnabarinus ile beslendiginde, 28°C de nimflerin %75.57 ile en yiiksek canli kalma oranina
sahip oldugunu bildirmiglerdir. 28°C ‘de ergin disilerin 21.1 giinde nimf gelisim siirelerini
tamamladigini ve disi basina ortalama 40.3 adet yumurta biraktigini gdzlemlemislerdir. Kalitsal
iireme giiciinii 28°C ‘de 0.108 giin™, Net iireme giiciinii 25.76 yumurta/ddl ve ortalama dol
stiresini 30.12 giinolarak bulmuslardir. Calismamizda elde edilen veriler ile kiyaslandiginda O.
vicinusun O. similis ile canlilik oranlarinin benzer oldugu ve O. vicinusun nimf gelisme
stiresinin O. similis e gore daha kisa siirdiigii gézlemlenmistir. Calismada, kalitsal tireme giicii,
net ireme giicii ve ortalama dol siiresinin O. similis’e gore daha diisiik olmasinin sebebinin tiir
farkliligt ve denemelerin yiriitildigli sicaklikligin farkli olmasindan kaynaklandigi
diistintilmektedir. Kegeci (2005), O. laevigatus ve O. niger’in T. cinnabarinus nimfleri ile
beslendiginde toplam nimf gelisme siirelerini sirastyla 15.3 giin ve 16.6 giin olarak bildirmistir.
T. cinnabarinus ile beslenen O. niger’in toplam iireme kapasitesini 35.1 yumurta ve O.
laevigatus’un toplam iireme kapasitesini ise 29.6 yumurta olarak belirlemistir. T. cinnabarinus
nimfleri ile beslenen O. niger ve O. laevigatus’un 6liim oranlarinin sirasiyla %54 ve %50
oldugunu bildirmistir. Preovipozisyon siiresini O. niger’de 6 giin, O. laevigatus’da 3 giin olarak
bildirmistir. Caligmamizda elde edilen veriler ile kiyaslandiginda O. vicinus nimflerinin O.
laevigatus ve O. niger nimflerine gore daha az 6liim oranina sahip oldugu ve nimf gelisme
stiresinin O. vicinus’da O. laevigatus ve O. niger’e gore daha uzun siirdiigii gozlemlenmistir.
O. vicinus’un ireme kapasitesinin O. laevigatus'dan daha fazla, O. niger’den ise daha az
oldugu goriilmektedir. Kegeci (2005)’in verileri ile kiyaslandiginda O. vicinus’un
preovipozisyon siiresinin O. niger’den daha kisa, O. laevigatus’'dan daha uzun oldugu
gbzlemlenmigtir. Bu farkliliklarin calisilan tiirlerin farkli olmasindan ve besin olarak T.
urticae’nin farkli dénemlerinin verilmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Rahman vd. (2020), T. wrticae nin karistk donemleri besin olarak verildiginde O.
laevigatus ve O. minutus’un yasam dongiisiinii ¢alismislardir. O. laevigatus ve O. minutus’ un
yumurta dahil toplam nimf gelisim siiresini sirasiyla 22.05 ve 26.06 giin olarak bulmuslardir.
Preovipozisyon siirelerini O. laevigatus ve O. minutus'da sirasiyla 2.19 ve 2.67 giin olarak
belirlemislerdir. Ovipozisyon siirelerini ise O. laevigatus'da 7.38 giin ve O. minutus’da 7.0 giin
olarak bildirmislerdir. Ayrica avci bocek O. laevigatus un kalitsal {ireme giiciinii 0.12 giin™,
artis oran1 smir1 1.13 giin™, net iireme giiciinii 8.86 yumurta/dél ve ortalama dél siiresini 17.71
giin olarak bulmuslardir. O. minutus’un T. urticae ile beslendiginde kalitsal ireme giiciinii 0.11
giin™ artis oran1 stnirmi 1.12 giin™, net iireme giiciinii 7.80 yumurta/dél ve ortalama dol siiresini
18.19 giin olarak belirlemislerdir. Calismamizda O. vicinus’un nimf gelisim siirelerinin
belirtilen iki tirden de kisa slirdiigli gozlemlenmistir. Preovipozisyon siiresinin O. vicinus 'da
iki tiire gore daha uzun oldugu ancak ovipozisyon siirelerinin nerdeyse ayni oldugu
goriilmektedir. Ayrica O. vicinus’un kalitsal iireme giicliniin iki tiirden daha kisa slirdiigii net
iireme giicliniin ve ortalama dol siiresinin daha fazla oldugu gézlemlenmis ve artig orani siniri
hemen hemen aynidir. Farkli verilerin elde edilmesi ¢alismamiz da yasam dongiisii arastirilan
tiirlerin farkli olmasindan, kaynaklandigini bunun yaninda benzer sonuglarin ise av olarak ergin
kirmiziérimeegin verilmis olmasindan kaynaklandigimi diistinmekteyiz. Fathi (2014), T.
urticae ile beslenen O. minutus ’un 23 °C’de bes farkli patates bitkisi ilizerinde yasam
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dongiisiinli calismistir. Savalan ¢esidi iizerinde ortalama 5.9 yumurta biraktig1 agria ¢esidinde
5.4 yumurta, Morene ¢esidinde 5.0 yumurta, kondor ¢esidinde 4.9 yumurta diamant ¢esidinde
4.6 yumurta olarak belirlemistir. Preovipozisyon siirelerini sirastyla 2.5, 2.7, 2.5, 2.8, 2.6 giin
olarak bulmuslardir. Ovipozisyon siirelerini sirayla 9.7, 9.0, 8.8, 8.6, 8.5 giin olarak
belirlemislerdir. Net tireme giiclinii sirastyla 9.13, 7.52, 6.83, 5.42, 5.75 yumurta/doél, artis orant
st sirastyla 1.094, 1.084, 1.078, 1.067, 1.069 giin? olarak saptamustir. Calismamizdaki
verilerle kiyaslandiginda O. vicinus’un O. minutus’a gére daha az yumurta biraktigi ve O.
minutus 'un O. vicinus ’a gore daha uzun preovipozisyon siiresine sahip oldugu gézlemlenmistir.
O. vicinus’un ovipozisyon siiresinin ise O. minutus ‘a gore daha kisa siirdiigii gézlemlenmistir.
Artis oran1 siniriin ise iki tiir icin hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir. Diger tiim
farkliliklarin avcinin tiirliniin ve denemede kullanilan bitkinin farkliligindan kaynaklandigi
tahmin edilmektedir. Xu vd. (2006) Orius insidiosus’a ergin T. urticae verildigi zaman
nimflerin 6liim oraninin %62.5 oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda daha diisiik nimf 61iim
oraninin gozlemlenmesi avci tiirlin farkliligindan kaynaklanmaktadir. Wearing ve Colhoun
(1999). O. vicinus’un 20°C’de T. urticae ile beslendiginde %73.76 oraninda canlilik
gosterdigini ve yaklagik gelisim siiresini 22 giinde tamamladigini bildirmisglerdir. Caligmamizla
nimf canlilik oranlar1 paralellik gostermistir. Gelisim siiresi sicakligin daha diisiik olmasi
nedeni ile galismamiza gore daha uzun bulunmustur.

Islevsel tepki igin yapilan lojistik regresyon analizi sonuglarma gére aver bocek O.
vicinus’un T. urticae'nin biber bitkisinde 2, 4, 8, 16, 32, 64 vel28 yumurta yogunlugunda tip
IIT islevsel tepki sergiledigi saptanmistir. T. urticae’nin larva, protonimf, deutonimf ve ergin
donemlerine kars1 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128 yogunluklarinda islevsel tepkisi tip II olarak
belirlenmistir. Tip II islevsel tepki tipinin belirlenmesi artan av yogunlugunun artisina bagl
olarak av tiiketim oranindaki azalmalar olarak bilinmektedir (Kantarcioglu, 2019). Tip Il
islevsel tepki tipi ise avin Once diisiikk yogunluklarda beslendigini av yogunlugu arttik¢a
tiiketiminin de arttigini bildiren bir modeli ifade etmektir (Holling 1995). Jalalizand vd. (2011),
calismalarinda O. niger disilerinin T. urticae'nin hiyar ve ¢ilek bitkileri tizerinde 5, 10, 20, 40
ve 60 yumurta ve ergin yogunluklarinda tip III ve tip II islevsel tepki sergiledigini
belirtmislerdir. Calismamizda O. vicinus 'un kirmiziériimcegin yumurta ve erginine karsi elde
ettigimiz islevsel tepkiyle ortiismektedir. EI-Basha vd. (2012), O. albidipennis’in 30, 40, 50,
60, 70 ve 80 yogunluklarinda tip I islevsel tepki sergiledigini bildirmiglerdir. Calismamizda O.
vicinus’un T. urticae yumurtasina karst tip III islevsel tepki bulgumuz ile farklilik
gostermektedir. Bunun farkli av yogunluklarindan ve avemin tiiriiniin farkli olmasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Hassanpour vd. (2015), O. laevigatus 'un T. urticae’nin larva
ve protonimf donemlerine kars1 2, 4, 8, 16, 32 ve 64 av yogunluklarinda 20 ve 25 °C de tip Il
islevsel tepki, 30 °C’de tip 11 islevsel tepki gosterdigini bildirmislerdir. Calismamizda 26 °C’de
O. vicinus’un T. urticae’nin larva ve protonimf donemlerine karsi tip II islevsel tepki
sonuglarimiz ile O. laevigatus'un 25 °C sicaklikta gosterdigi Tip II islevsel tepkisi ile
ortismektedir. Ancak yiiksek sicaklikta O. levigatus 'da belirledikleri tepki tipi ¢alismamiz ile
ortismemektedir. Pehlivan vd. (2020), O. vicinus’un T. urticae yumurtasina kars1 2, 4, 6, 8,
16, 32, 64 ve 128 yogunluklarinda tip II islevsel tepki gosterdigini bildirmislerdir.
Calismamizda belirledigimiz O. vicinus’un T. urticae yumurtasina kars1 tip III islevsel tepki
sonucumuz ile ortiismemektedir.
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6. SONUCLAR

Calismamizda, ortii alt1 sebze yetistiriciliginin dnemli bir zararlist olan T. urticae'nin
dogal diismani olarak bilinen Orius tiirlerinden O. vicinusun T. urticae tizerindeki yasam
dongiisii parametreleri ve iki noktali kirmizioriimcegin farkli donemlerine karsi islevsel tepkisi
belirlenmistir. Sonuglara goére O. vicinus’un T. urticae itizerindeki etkinliginin orta diizeyde
oldugu diistiinilmektedir. Ancak O. vicinus alternatif av olarak T. urticae lizerinde yiiksek
canlilik oranina sahip oldugu, yasam dongiisiinii kisa siirede tamamladigi, net iireme giicliniin
diisiik olmasmna ragmen T. urticae ile beslendiginde dogada popiilasyonunu arttirabilecegi
sonucuna ulasilmistir. Olusturulan yasam ¢izelgesi parametreleri bulgularina gore O. vicinus un
T. urticae’nin biyolojik miicadelesinde basar1 oranmnin artmasina katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Islevsel tepki calismamizda elde edilen sonuglar degerlendirildigi zaman
avcilarin islevsel tepki tipleri tizerinde avin farkli donemlerinin de etkili oldugu T. urticae ‘nin
yumurtasi iizerinde ise av yogunlugu arttigi zaman etkili olabilecegi goriilmektedir. Orius
vicinus’un ortii alti yetistiricilikte T. urticae’ye karsi etkinliginin belirlenmesi ve ortii alti
sartlarinda salim ¢aligsmalar1 yapilmasi 6nerilmektedir.
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