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OZET

Ayak Izinden Viicut Proporsiyonu Tahmini

Amac: Adli Antropoloji, bir sug¢ olayinin ¢oziilmesi sirasinda olay yerinden elde
edilen bulgularin tanimlayarak kimliklendirmeye fayda saglayan bir bilim dalidir. Adli
sorusturmalarin en kritik asamasi kimliklendirmedir. Magdur, maktul ya da failin olayla
iligkisini arastirmak ve gercegi ortaya c¢ikarmak agisindan kimliklendirmedeki basari
bliyiilk 6nem tasimaktadir. Su¢lunun tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilen adli
incelemeler, olay yeri inceleme uzmanlarinin topladig: deri kalintisi, sag teli, adli iz
incelemeleri, kan ve viicut sivist gibi verilerin zanlilardan alinan Orneklerle
karsilagtirllmasina dayanmaktadir. Olay yerinde goézlenen ayak izleri, arastirmacilara
ozellikle olay yerini terk etmis olan bireyin, muhtemelen su¢lunun viicut proporsiyonu
hakkinda bilgi verebilir. Ayak izinin boyutlar1 bu dogrultuda yol gosterici olabilir. Bu
calismada amacimiz ayak izi 6l¢limleriyle tahmini viicut proporsiyonlarini elde ederek,
suca karigsmis veya karigmamis kisilerin sayisinin azaltilmasi ve suclunun daha dogru
tespit edilmesi saglamak ve bu alanda veri tabanina katki saglamaktir.

Gerec¢ ve Yontem: Eyliil 2023-Subat 2024 tarihleri arasinda 52 kadin ve 48 erkek
olmak tizere toplamda 100 goniillii eriskin bireyin ayak izi ve viicut 6l¢iimleri alinarak
prospektif olarak degerlendirildi. Caligmaya alinacak goniilliilerin ayak ve viicut
Olctimlerini etkileyecek konjenital anomalilerinin olmamasi ve cerrahi operasyon
gecirmemis olmasi dikkate alindi. Olgiimlerin standart olmasi igin tiim Slciimler ayni
arastirmaci tarafindan alindi. Beyaz bir zeminde komiir tozu kullanarak alinan ayak izinin
fotografi ¢ekildi. Kalibrasyon i¢in ayak izi yanina cetvel konuldu. Dijital ortama aktarilan
ayak izi fotograflan iizerinde Image J 6l¢lim programi yardimi ile 6l¢iimleri yapildi.
Ayaktan alinan ol¢timler kullanilarak ayak izinin bir kadina m1 yoksa erkege mi ait
oldugunu tayin edebilmek i¢in diskriminant fonksiyon analizi uygulandi. Ayak dl¢timleri
ile viicut 6l¢iimleri arasindaki morfometrik iliskinin belirlenmesi i¢in Pearson korelasyon
analizi yapildi. Aralarinda yiiksek korelasyon tespit edilen degiskenler kullanilarak
ayaktan alinan 6l¢timler kullanilarak viicut hatlar1 ve viicuda ait morfometrik 6zelliklerini
tahmin edecek formiillerin gelistirilmesi i¢in Lineer Regresyon analizi gerceklestirildi.

Bulgular: Calisma sonucunda her iki ayak izi 6l¢climlerinde tek ve ¢ok degiskenli
diskriminant fonksiyonu analizleriyle cinsiyet tahminleri gerceklestirildi. Viicut
proporsiyonu tahmini i¢in regresyon denklemleri olusturularak boy, maksimum kafa
genisligi, toplam yliz yiiksekligi, boyun genisligi, boyun yiiksekligi, iist ekstremite
uzunlugu, kol uzunlugu, kula¢ uzunlugu, biakromiyal genislik, toraks genisligi, karin
bolgesi genisligi, bikristal genislik, alt ekstremite uzunlugu tahmini i¢in formiiller
gelistirildi.

Sonug¢: Calismamizin sonuglarina gore suca karigsmis veya karismamis kisilerin
dogru tespit edilmesi saglamak amacli olay yeri incelemesinde kullanilan yontemlere ek
olarak kullanilabilecek bir yontem oldugu goriilmektedir. Ayak izinden viicut
proporsiyonu tahmin edilmesinin rutine girebilmesi i¢in deneyimli g¢aligmacilarca
yapilacak c¢cok merkezli, karsilastirmali ve prospektif daha fazla calismaya ihtiyag
bulundugu diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ayak izi, Viicut Proporsiyon Tahmini, Kimliklendirme
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ABSTRACT

Estimation of Body Proportion from Footprints

Objective: Forensic Anthropology is a scientific discipline concerned with
identifying evidence obtained from the crime scene during the resolution of a criminal
case. Identification is the most critical stage of forensic investigations. Forensic
examinations carried out to identify the perpetrator rely on comparing data collected by
crime scene investigation experts, such as skin residues, hair strands, forensic trace
examinations, blood, and body fluids, with samples taken from suspects. Footprints
observed at the crime scene can provide researchers with information about the body
proportions of the individual, most likely the perpetrator, who left the scene. The
dimensions of the footprint can be a guiding factor in this context. This study aims to
obtain estimated body proportions from footprint measurements, reduce the number of
individuals involved or not involved in the crime, and ensure more accurate identification
of the perpetrator, thereby establishing a database in this field.

Materials and Methods: Between September 2023 and February 2024, the
footprints and body measurements of a total of 100 adult volunteers, consisting of 52
women and 48 men, were prospectively evaluated. Consideration was given to ensuring
that the volunteers had no congenital anomalies or surgical operations that would affect
their foot and body measurements. To ensure standardization, all measurements were
taken by the same researcher. A photograph of the footprint, taken using charcoal powder
on a white background, was taken. A ruler was placed next to the footprint for calibration.
Measurements were made on the digitized footprint photographs using the Image J
measurement program. Discriminant function analysis was applied to determine whether
the footprint belonged to a female or male using measurements taken from the foot.
Pearson correlation analysis was conducted to determine the morphometric relationship
between foot measurements and body measurements. Linear regression analysis was
performed to develop formulas for estimating body contours and morphometric
characteristics using measurements taken from the foot by using variables with a high
correlation among them.

Results: As a result of the study, gender predictions were made using univariate
and multivariate discriminant function analyses for both footprint measurements.
Regression equations were created for estimating body proportions, and formulas were
developed for predicting height, maximum head width, total face height, neck width, neck
height, upper extremity length, arm length, span length, biacromial width, thoracic width,
abdominal width, bicristal width, and lower extremity length.

Conclusion: According to the results of our study, it was observed that this
method could be used as an additional method to those used in crime scene investigations
to ensure accurate identification of individuals involved or not involved in the crime. It is
believed that more multi-center, comparative, and prospective studies conducted by
experienced researchers are needed for the routine implementation of body proportion
estimation from footprints.

Keywords: Footprint, Body Proportion Estimation, Identification
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1. GIRIS ve AMAC

Adli Antropoloji, bulunan iskelet kalintilarinin hangi tiir ve kisiye ait oldugunu
belirleyerek, iskelet kalintisina ait profili ortaya c¢ikarmak ve yasayan kisilerde de
kimliklendirme siirecine katkida bulunarak bir su¢ olayinin ¢dziilmesi sirasinda olay
yerinden elde edilen bulgularin tanimlanmasiyla ilgilenen bir bilim dahdir.
Kimliklendirme siirecinde, bireyin yasi, cinsiyeti, boyu, etnik kdkeni ve patolojik
bulgular1 saptanarak olayin aydinlatilmasina katki saglanir. Adli Antropoloji’de iskelet
ozellikleri, biyolojik degiskenlerin tahmin edilmesi ve bu 6zellikleri adli olaylarda kanit
olarak degerlendirilmesi amactyla kullanilmaktadir. Kimliklendirme ¢aligmalar1 sirasinda
oncelikle bireyin yasi, cinsiyeti, boyu ve etnik kdkeni gibi parametreler belirlenmektedir.

Ayaklar, karasal hareket esnasinda viicudun zeminle temasini saglayarak, ylriiyiis
sirasinda viicut agirligini ve kas kasilmalarindan kaynaklanan kuvvetleri iletir. Ayak
izleri, ayagin alt tabakaya kars1 hareketlerini kaydeder ve dis boyutlar1 genellikle ayak
boyutuna yakindir, bu nedenle viicut boyutunun tahmininde kullanilabilir. Gegmiste ayak
izi uzunlugundan boy tahmini yaygim bir uygulama olmustur.! Ayak uzunlugu, boy ile
anlaml sekilde iliskilidir ve modern insan popiilasyonlarinda ortalama olarak ayak
uzunlugu/boy orani yaklasik %15 oldugu bilinmektedir. Ayrica, c¢esitli regresyon
denklemleri de gelistirilmistir. Gegmis hominin biyolojisi ve davranislarina iligkin
calismalarda viicut kiitlesinin 6nemi biiyilik olmasina ragmen, ayak izi boyutundan viicut
kiitlesi tahmini yontemleri daha az arastirilmistir.® Viicut kiitlesi, durus ve hareketin
stirdiiriilmesi i¢in mekanik gereksinimler, yasami slirdiirmek i¢in metabolik ihtiyaclar ve
viicudun kontrolii i¢in norolojik gereksinimlerle en dogrudan iliskili olan morfolojik bir
degiskendir. Bu nedenle, goreceli iskelet kuvveti (saglamlik), diyet yeterliligi ve goreceli
beyin boyutunu (ensefalizasyon) degerlendirmek icin en uygun 06zellik olarak kabul
edilmektedir.> Ayn1 zamanda diger bircok fizyolojik, ekolojik, yasam Oykiisii ve
davranissal degiskenle yiiksek oranda iliskilidir.

Adli sorusturmalarin en kritik asamas1 kimliklendirmedir. Magdur, maktul ya da
failin olayla iligkisini arastirmak ve gergcegi ortaya ¢ikarmak acisindan
kimliklendirmedeki basar1 biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica kamu vicdanini aydinlatmak
ve maktul ya da felaket kurbanlarinin yakinlarinin siiphelerini gidermek acgisindan

kimliklendirme ¢alismalar1 ve adli analizler biiylik 6nem tasimaktadir. Cinsiyet, yas, boy



ve etnik kokenin etkin bir kimliklendirmede belirlenmesi gereken dort temel unsuru
olusturdugu kabul edilmektedir. Bu temel degiskenlerin yani sira kisinin engellilik
durumu, protez ya da bagka medikal aparat kullanimi, yumusak dokunun kismen de olsa
korundugu durumlarda tatuajlarin veya yara izlerinin eslesip eslesmedigi gibi 6zellikler
de incelenmekte ve en dogru sonuca ulasmak hedeflenmektedir.* Suglunun tespit edilmesi
amaciyla yapilan adli incelemeler, olay yeri inceleme uzmanlarinin topladigi sag teli, deri
kalintisi, parmak izi, dudak izi, 1sirik izi, kan ve diger viicut sivilar1 gibi drneklerin
stiphelilerden alinan O6rneklerle karsilastirilmasina dayanmaktadir. Herhangi bir delilin
bulunmamast durumunda, olay yerinde bulunan ayak izlerinden yola c¢ikarak suglu
bireyin viicut proporsiyonlarina iligkin giivenilir bir yaklasimda bulunulabilir.

Viicut proporsiyonu; bir kiginin viicut parcalarinin birbirine olan oranini ifade
eder. Bu, antropometri ve biyomekanik gibi alanlarda 6nemli bir kavramdir. Viicut
oranlari, bir kisinin boyu, bacak uzunlugu, kol uzunlugu, gévde uzunlugu gibi dl¢iimler
arasindaki oranlar1 kapsar. Viicut proporsiyonu tahmini, giiniimiizde adli sorusturmalarda
bliyiik 6nem tasimaktadir. Adli sorusturma gerektiren durumlarda olay yeri incelemesi
yapilir. Giliniimiize kadar ayak izinden boy tahmini konusunda c¢esitli caligmalar
gergeklestirilmistir, ancak viicut proporsiyonu tahminine yonelik ¢aligmalar sinirlidir.
Olay yerinde gozlenen ayak izleri, arastirmacilara 6zellikle olay yerini terk etmis olan
bireyin, muhtemelen su¢lunun boyu ve proporsiyonu hakkinda bilgi verebilir. Ayak izinin
boyutlar1 ve adim uzunlugu bu dogrultuda yol gésterici olabilir.”

Bu calismada, Eyliill 2023-Subat 2024 tarihleri arasinda 100 goniilli eriskin
bireyin ayak izi ve viicut dlgiimleri alinarak prospektif olarak degerlendirilmistir. Bu
calismada amacimiz ayak izi Olglimleriyle tahmini viicut proporsiyonlarini elde ederek,
suca karigsmis veya karigmamis kisilerin sayisinin azaltilmasi ve suclunun daha dogru
tespit edilmesi saglamak ve bu sayede zanli sayisinin azalmasina, adli inceleme
siireclerinin hizlanmasina, adaletin saglanmasinda is giicli ve zaman tasarrufu elde

edilmesine katki saglamak ve bu alandaki mevcut veri tabanini genisletmektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Genel Kavramlar

2.1.1. Adli Bilimler

Adli Bilimler, toplumun huzurunu ve giivenligini saglamak amaciyla sucun
onlenmesi, suglularin tespit edilmesi ve adaletin saglanmasi i¢in ¢alisan bir disiplindir.
Bu disiplin, uluslararasi hukuk ve anayasa tarafindan korunan temel hak ve 6zgtrliikleri
gozeterek, yasalar cercevesinde yetkilendirilmistir. Delillerin titizlikle toplanmasi ve
adalete sunulmasi siirecinde sessiz tanik olarak adlandirilan fiziksel, kimyasal ve
biyolojik izlerin 6nemi biiyiiktiir. Sug; ahlaka, torelere ve yasalara aykir1 davraniglar
olarak tanimlanirken, toplumsal yapi, sosyal ve ekonomik kosullar gibi faktorler sucun
niteligini etkilemektedir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte, sug tespiti i¢in yeni yontemlerin yani sira yeni
sug tiirleri de ortaya ¢ikmistir. Adli bilimler, bu degisime ayak uydurmak i¢in teknik ve
bilimsel yontemleri kullanarak en karmasik olaylarin bile ¢oziilmesine olanak
saglamaktadir. Fransiz kriminalist Edmond Locard'in 6ne siirdiigii 'Locard’in Degisim
Prensibi', her temasin bir iz biraktig1 gercegini vurgulayarak adli bilimlerin temelini
olusturmustur.

Olay yeri inceleme ekipleri, delillerin dogru ve eksiksiz bir sekilde toplanmasiyla
adli siirecin saglikli islemesini saglamaktadirlar. Ge¢miste tanik ifadelerine dayanilarak
su¢ olaylar1 ¢oziilmeye calisilirken, giiniimiizde ise maddi delillerin 6nceligi artmustir.
Biyolojik izler arasinda 6zellikle kan lekeleri, olayin nasil gergeklestigi hakkinda dnemli
ipuglart sunmaktadir.

Adli bilimler adli tip, kriminoloji, adli toksikoloji, adli hemogenetik, adli
miihendislik, adli arkeoloji, adli muhasebe, adli entomoloji gibi ¢esitli alt disiplinleri
icermektedir. Bu alanlar, su¢ olaylarinin aydinlatilmasinda pozitif bilimlerin kullanimini
amaclamaktadir. Adli bilimlerin tarihi, antik ¢aglara kadar uzanmakla birlikte, modern
anlamda gelisimi 20. yiizyilin baslarina dayanmaktadir. {1k baslarda suglularin tespitinde
sadece itiraf teknikleri ve gorgii tanikliklari kullanilirken, zamanla bu yontemlerin

yetersizligi anlasilmis ve tarafsiz, bilimsel yontemlere olan ihtiya¢ ortaya ¢ikmistir. Bu



durum, adli bilimlerin gelisimine ve sug¢ olaylarinin daha etkili bir sekilde ¢oziilmesine
yol agmaktadir.®

Adli bilimler, sugun engellenmesi, suclularin belirlenmesi ve hakkaniyetle
yargilanmas1 i¢in bilimsel ve teknik metodlarin kullanildigr bir disiplini temsil
etmektedir. Bu alan, c¢esitli bilim dallarim1 kapsamakta ve adli inceleme siireclerine
katkida bulunmaktadir. Asagida adli bilimlerinin kapsamina giren temel bilim dallar1 yer
almaktadir:

Adli Tip: Adli tip, hukuk ve tibbi bilimlerin kesistigi, su¢ ve hukuk ile ilgili
olaylarin tibbi ve bilimsel yontemlerle incelendigi bir disiplin olarak tanimlanabilir. Bu
bilim dali, 6liim nedenlerinin belirlenmesi, yaralanmalarin degerlendirilmesi ve kimlik
tespiti gibi konularda kritik 6neme sahiptir. Adli tibbin amaci, tibbi bulgular1 hukuk
sistemiyle entegre ederek adaletin saglanmasina katkida bulunmaktir. Adli tip, hukuki
stireclerde tibbi bilgi ve tekniklerin uygulanmasiyla ilgilenen bir bilim dalidir. Bu alan,
ceza hukuku ve sivil hukuk kapsaminda, Sliimler, yaralanmalar, cinsel saldirilar, cocuk
istismar1 ve diger suclarla ilgili tibbi kanitlarin analizini igermektedir. Adli tip uzmanlari,
otopsi yaparak Oliim nedenlerini belirler, toksikolojik analizlerle zehirlenmeleri tespit
eder ve DNA analizi ile kimlik tespiti yapmaktadir.” Adli tibbin temel amaci, hukuki
siireglere bilimsel ve objektif bilgiler saglamaktir. Adli tip uzmanlari, mahkemelerde
bilirkisi olarak gorev yaparak, bilimsel bulgular1 yargi¢ ve jiirilere sunar. Bu bulgular,
davalarin seyrini etkileyebilir ve adaletin saglanmasinda kritik bir rol oynar. Adli tip,
6lim nedenlerini belirlemek, yaralanma tiirlerini ve sebeplerini agiklamak, su¢ ve olay

yerlerindeki delilleri analiz etmek gibi islevlerle hukuki siireglere katkida bulunmaktadir.®

Adli Tibbin Uygulama Alanlari:

- Oliim Nedenlerinin Belirlenmesi

Adli tibbin en 6nemli uygulama alanlarindan biri, 6liimlerin nedenlerini ve
kosullarii belirlemektir. Otopsi islemleri, dliimlerin dogal, kaza, intihar veya cinayet
olup olmadigin1 belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Adli patologlar, bu incelemeler

sirasinda hem makroskopik hem de mikroskopik analizler yapmaktadir.’



- Yaralanmalarin Degerlendirilmesi

Adli tip, ayrica yaralanmalarin degerlendirilmesi ve yaralanma mekanizmalarinin
anlasilmasi ile ilgilenir. Bu tiir degerlendirmeler, saldiri, kazalar ve diger travmatik
olaylarin incelenmesinde kullaniimaktadir.'”

- Kimlik Tespiti

Adli tipta kimlik tespiti, genellikle DNA analizi ve adli antropoloji yontemleri ile
gerceklestirilmektedir. Bu  teknikler, oOzellikle kimligi bilinmeyen cesetlerin
tanimlanmasinda ve kayip kisilerin bulunmasinda énemli rol oynamaktadir.!! Adli tip
uzmanlari, hukuki stireclerde bilirkisi olarak gorev yapar. Bilirkisi raporlari, davalarin
seyrini ve sonuglarint 6nemli Olglide etkiler. Adli tibbin hukuki boyutu, uzmanlarin
mahkemelerde bilimsel ve objektif goriisler sunarak adaletin tecelli etmesine katkida
bulunmasini icermektedir.'?

Adli Toksikoloji, suglarda kullanilan kimyasal maddelerin analizini gerceklestirir.
Zehirli maddeler, uyusturucular, patlayicilar ve diger kimyasal izlerin belirlenmesinde
kritik bir rol oynamaktadir. Bu analizler genellikle biyolojik orneklerden alinan
numuneler {izerinde, 6rnegin kan, idrar, sa¢ ve tirnaklar lizerinde yapilmaktadir. Adli
Toksikoloji, toksikoloji bilimini temel alarak, zehir etkisi goOsteren maddelerin
incelenmesiyle ilgilenmektedir. Ongoriilemeyen, beklenmeyen veya istenmeyen etkiler
yaratan bu maddelerin tanimlanmasi, zehirlenme mekanizmasinin arastirilmasi ve olasi
zararlarin onceden tahmin edilmesi ve Onlenmesiyle ilgilenen bir disiplindir. Adli
toksikologlar, biyologlar, kimyagerler, eczacilar, doktorlar, veterinerler gibi ¢esitli
uzmanlardan olusur ve olayla ilgili kanitlar1 ve semptomlar1 degerlendirerek, madde
konsantrasyonu veya doz-yanit iliskileri sonucunda goriilen zarar veya 6liim ile ilgili
nedensellik baglarin belirlerler.

Adli  Toksikoloji, postmortem toksikoloji, insan performansi/davranig
toksikolojisi, adli amagli madde incelemeleri ve doping kontrolii gibi dort ana disiplini
icermektedir. Postmortem toksikoloji, zehirlenme siiphesi olan veya cinayet amaclh
zehirlenme vakalar1 gibi durumlarda kullanilir. Bu disiplin, otopsilerden elde edilen
biyolojik materyallerin incelenmesi yoluyla 6liimlerin nedenini ve seklini belirlemede de
onemli bir rol oynamaktadir. Bu materyaller arasinda doku ornekleri, i¢ organlar,

biyolojik sivilar ve diger biyolojik 6rnekler bulunmaktadir. Bozulmamis postmortem



olgularda, kan, idrar, safra gibi biyolojik o6rneklerin analizi, 6liim nedenini belirlemede
kritik dneme sahiptir.'?

Adli genetik, biyolojik izlerin analizi ve suglularin DNA profillerinin
belirlenmesiyle ilgilenmektedir. Bu disiplin, kan, tiikiiriik, sac, cilt hiicreleri gibi biyolojik
materyaller iizerinde DNA analizi yaparak suclu veya suglularin kimliklerinin tespitine
yardimer olur. DNA, kalitsal bilgileri tasiyan molekiiler sifrelerdir ve organizmalarin
hemen hemen tamaminda bulunmaktadir. Bu molekiil, iki uzun polimer zincirden olusur
ve icerisinde adenin, guanin, sitozin ve timin adli azotlu bazlar1 barindirmaktadir. DNA
analizi, genetik bilgilerin tespiti yan sira saglik ve adli bilimler alanlarinda da 6nemli bir
rol oynar. Adli genetik, su¢ vakalarinda kimligi belirsiz kisilerin tanimlanmasi, babalik-
annelik davalarinin sonu¢landirilmasi, felaket kurbanlarinin kimliklendirilmesi ve suclu
tarafindan birakilan biyolojik materyallerin incelenmesi yoluyla su¢lunun tespit edilmesi
gibi cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Genetik polimorfizm ad1 verilen bir kavram, bir
toplumun genetik yapisindaki cesitliligi ifade eder. Bu, bir lokus bélgesinin, toplum
icinde iki veya daha fazla allelin bulunmasiyla polimorfik olarak adlandirilmasini
gerektirir. Polimorfizm, kisiler arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde 6nemli bir rol
oynar ve Ozellikle adli vakalarda akrabalik iligkilerinin belirlenmesinde ve biyolojik
materyal lizerinden kimlik tespiti yapilmasinda kullanilmaktadir.

Adli entomoloji, su¢ mahallindeki bocek varligin1 ve faaliyetlerini inceleyerek
6lim zamanini tahmin etmeye yardimci olur. Ceset iizerindeki bocek faunasinin analizi
yoluyla 6liim zamani ve yeri belirlenir. Bu bilim dali, son yillarda énemli gelismeler
gostermis olup adli arastirmalarda kullanilan boceklerin kanit olarak kullanilmasiyla
ilgilenmektedir. Diinya genelinde, bocekler 250 milyon yildir var olurken, insanlar ise
300 bin yildir varliklarint siirdiirmektedir. Cesitli tlirlerde 700 binden fazla bdcek
belirlenmis olup, bu sayinin 10 milyonun iizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Adli
entomologlar, toplanan, saklanan ve analiz edilen bocekleri 6liim zamani ve yeri i¢in delil
olarak kullanmaktadir. Bu uzmanlar, adli tip arastirma ekibinin bir parcasini
olusturmaktadir.

Eskiden, cesetler genellikle yikandiktan sonra otopsi masasina konur ve adli
bilimlerin ¢esitli alanlari, 6lim yeriyle birlikte boceklerin 6nemi thmal edilirdi. Ancak,
zamanla baz1 bilim insanlar1 adli entomolojiyi arastirmaya baslamislar ve bu alanda

gizemli ve ilging kesiflerin yapilabilecegini fark etmislerdir. Adli entomoloji, sug



aragtirmalarinda ve adli sistemde kullanilan bir bilim dali olmakla birlikte, ayn1 zamanda
depolanan yiyeceklerdeki kontaminasyonlar1 da arastirmaktadir. Ayrica, ¢ocuk istismari,
yaglhilara koti muamele ve ihmal gibi pek ¢ok alanda da kullanilmaktadir. Adli
entomoloji, c¢ocuklarin esekarist veya ar1 gibi boceklerle sokuldugu vakalar gibi
orneklerde de rol oynamaktadir. Bu tiir sokmalar, otomobil ve ucak kazalarina bile neden
olabilimektedir. Bu nedenle, adli entomologlar, 6len kisinin agiz, bogaz ve burun
deliklerini, otomobilin radyatér ve fanimi arastirmalidir. Cesedin etrafindan veya
tizerinden boceklerin toplanmasi, ayrilmasi, muayenesi ve analizi, adli entomolojinin
gorevidir. Bu siireg, boceklerin ¢esitli evrelerine gore 6liim zamaninin tahmin edilmesini
saglamaktadir. Profesyonel bir entomolog, bocek biyolojisinin yam sira, bdceklerin
jeolojik dagilimii da bilmelidir. Bu, oliimiin meydana geldigi yeri belirlemek i¢in
Oonemlidir.

Adli tip uygulamalarinda, 6liim zamaninin belirlenmesi igin ¢esitli kriterler ve
yontemler kullanilmaktadir. Ozellikle dis ortamda ¢iiriime basladiginda, entomolojik
incelemelerin 6nemi artmaktadir. Yapilan ¢aligmalar, entomolojik arastirmalarin adli tip
sorusturmalar1 ve otopsi bulgulartyla karsilastirildiginda giivenilir bir yontem oldugunu
gostermektedir, bu da entomolojik aragtirmalarin iilkemizde de yapilmasi ve adli tipta
kullanilmasinin énemini ortaya koymaktadir.'*

Adli antropoloji, iskeletlerin taninmast ve incelenmesiyle ilgilenir. Bu
incelemeler, 6lim nedeninin belirlenmesi, kisinin kimliginin tespit edilmesi ve
travmalarin saptanmasi gibi Onemli bilgileri saglamaktadir. Antropoloji, Latince
"Anthropos" yani insan ve "Logos" yani bilgi kelimelerinden tiiretilmis olup, kisaca
"Insan Bilimi" olarak tanimlanabilir. Bu bilim dali, insan veya toplum odakl1 birgok
alandan farklidir; ¢linkii sadece insanlar1 degil, ayn1 zamanda insan toplumlarint ve
onlarin degisimini incelemektedir. Antropoloji, insanin biyolojik, morfolojik ve evrimsel
degisimlerini, toplumsal ve kiiltiirel ¢esitliligini anlamay1 amag¢lamaktadir.

Antropoloji, genellikle Biyolojik ve Sosyal/Kiiltiirel Antropoloji olarak ikiye
ayrilir. Biyolojik Antropoloji, insanin fiziksel yapisinin ve davraniginin evrimini, eski ve
modern toplumlarin farkli biyolojik 6zelliklerini incelerken; Sosyal/Kiiltiirel Antropoloji
ise insan toplumlarinin yasam tarzlarini ve kiiltiirel 6zelliklerini aragtirir.

Antropoloji, insanlik tarihine dair ilk izlerden sayilan ¢cakmak tasindan aletler ve
iskelet kalintilarinin incelenmesiyle 19. ylizyilin ilk yarisinda gelismeye baslamistir.

Giinlimiizde ise modern antropoloji, hem fiziksel hem de kiiltiirel yonleriyle 20. yiizyilda



daha da gelismis ve akademik bir disiplin olarak kabul edilmistir. Bu alandaki bilgi ve
arastirmalar, egitimli uzmanlar tarafindan saglanmaktadir.!®

Antropolojinin Alt dallar1: Sosyal ve Kiiltiirel Antropoloji, Biyolojik Antropoloji,
Paleoantropoloji ve Fizik Antropolojidir. Bu konu ileri sayfalarda daha detayli olarak ele
almacaktir.

Adli biligim, glinlimiizde kaza rekonstriiksiyonu, yangin ve patlama incelemeleri
gibi alanlarda kilit bir rol oynayan, bilgisayar ve diger dijital cihazlarin kullaniminin
yayginlagsmasiyla dnemi giderek artan bir disiplindir. Bu alandaki uzmanlar, kaza veya
suc olaylarinda meydana gelen dijital kanitlar1 incelemekte ve bu kanitlarin dogru bir
sekilde analiz edilmesiyle olayin nasil meydana geldigini ve sorumlularini belirlemeye
calismaktadirlar. Terimin kokeni, "bilgisayar" kelimesi ile "mahkemeye ait olan"
anlamina gelen "forensic" kelimesinin birlesiminden olusur. Ancak, tercih edilen terim
genellikle "adli bilisim" olarak kabul edilir. Bu disiplin, dijital verilerin korunmast,
tanimlanmasi, belgelendirilmesi, yorumlanmasi ve hukuki siiregte delil olarak
kullanilmasin1 igermektedir.

Adli bilisim siirecinde, uzmanlar ¢esitli teknik donanim ve yazilimlar1 kullanarak
elektronik ortamlardan elde edilen bulgular1 incelemekte ve hukuki delillere
dontistiirmektedirler. Bu siirecte, verilerin teknik dogrulugu ve biitlinliigii biiyiik 6nem
tasir ve uzmanlar tarafindan titizlikle ele alinmaktadir.

Dijital deliller, elle tutulamayan ancak sucun ispatinda kritik rol oynayan
verilerdir. Bu veriler, elektronik cihazlarda veya bilisim sistemlerinde saklanabilir veya
iletilir ve sugun aydinlatilmasinda 6nemli kanitlar saglayabilir. Dolayisiyla, adli bilisim
uzmanlarinin teknik bilgisi ve analitik becerileri, adli siireglerde dogru ve giivenilir
sonuglarin elde edilmesinde kilit bir faktordiir.'®

Adli Psikoloji, sugun nedenlerini anlamaya yonelik kapsamli bir inceleme ve
degerlendirme siireci sunarak suglularin zihinsel durumlarini anlamaya odaklanir. Ayni
zamanda, bu alandaki uzmanlar sug¢ profilleri olusturarak kolluk kuvvetlerine ve
mahkemelere 6nemli katkilarda bulunurlar. "Adli psikoloji" ve "islah psikolojisi" adli
bilimlerle i¢ ice ge¢cmis iki ana psikoloji alt alanidir. "Islah psikolojisi", hiikiimliilerin
rehabilite edilmesi ve topluma yeniden kazandirilmasini hedeflerken, adli psikoloji daha
cok suclarin nedenlerini, islenis bigimlerini ve suglularin davraniglarini anlamaya

yoneliktir.



Adli psikolojinin alt dallar1 arasinda klinik adli psikoloji, deneysel adli psikoloji
ve akademik adli psikoloji bulunur. Klinik adli psikoloji, suglularin zihinsel durumlarini
degerlendirerek tedavi siireclerine rehberlik ederken, deneysel adli psikoloji, adli
stireclerin psikolojik yonlerini deneysel olarak arastirir. Akademik adli psikoloji ise, adli
psikoloji alaninda bilimsel arastirmalar yapar ve egitim faaliyetlerinde bulunur.

Adli psikologlar, mahkemelerde bilirkisi olarak gorev alabilir ve hukuki siireclere
psikolojik perspektiften katki saglarlar. Ozellikle sucun islenis bigimleri ve suglularin
psikolojik profilleri hakkinda bilgi sahibi olan adli psikologlar, adil ve etkili kararlarin
alinmasina yardimci olurlar.

Bunlarin yanm sira Adli Radyoloji, Adli Mikrobiyoloji, Adli Veterinerlik, Adli
Botanik, Adli Jeoloji, Adli Arkeoloji gibi bir¢ok bilim dali mevcuttur.

2.1.2. Antropoloji

Antropoloji, insanin evrimsel, kiiltiirel ve sosyal boyutlarin1 anlama cabasiyla
ilgilenen bir disiplin olup terim Yunanca "anthropos" (insan) ve "logos/logia" (bilim)
kelimelerinden tiiremistir. Dolayisiyla antropoloji, insanin bilimsel olarak incelenmesini
ifade eder. Ancak, bu tanim sadece insani ve toplumlari yiizeyde ele almaz; ayn1 zamanda
insanlarin neden benzerlik gosterdigi, neden farklilastigi ve neden ve nasil degistigi gibi
sorular1 arastirmaktadir.

Antropologlar, insan davranislarini, kiiltiirleri ve toplumlar1 anlamak i¢in ¢esitli
yontemler kullanmaktadirlar. Bu yoOntemler arasinda saha arastirmalari, etnografik
calismalar, arkeolojik kazilar, biyolojik analizler ve dilbilimsel aragtirmalar gibi teknikler
bulunmaktadifr. Bu ¢esitlilik, antropolojinin ¢ok disiplinli bir alana doniismesine yol
agcmistir.’

Antropolojinin odaklandig1 temel konular arasinda kiiltiirel ¢esitlilik, toplumsal
yapilar, insanin biyolojik evrimi ve toplumsal degisim yer almaktadir. Kiiltiirel
antropoloji, farkli toplumlarin incelemesiyle ilgilenirken, fiziksel antropoloji insanin
biyolojik 6zelliklerini ve evrimsel tarihini arastirmaktadir. Arkeoloji, gegmis toplumlarin
kalintilarini inceleyerek insanlik tarihini anlamaya ¢alisirken, dil antropolojisi, insanin dil
kullanim1 ve evrimiyle ilgilenmektedir.'®

Biyolojik antropoloji ve sosyal antropoloji, antropolojinin ana dallarini olusturur.

Biyolojik antropoloji, insanin fiziksel 6zelliklerinin ve davraniglarinin evrimini ve



cesitliligini incelemektedir. Bu alt disiplinin bir kolu olan paleoantropoloji, fosil insanlari
inceleyerek insanin evrimsel tarihini arastirirken, fiziksel antropoloji giliniimiiz
insanlarinin biyolojik 6zelliklerini ve adaptasyonlarini inceler. Biyolojik antropolojinin
bir alt dali olan fiziki antropoloji, insan genetigi, biiyiime ve gelisme (oksoloji),
adaptasyon, primatlarin biyolojisi, davranis ve sosyal yasam gibi konular1 inceleyerek
insanin biyolojik 6zelliklerini aragtirmaktadir.'

Sosyal antropoloji, insan toplumlariin kiiltiirel, sosyal ve ekonomik yapilarini
incelemekte olup bu disiplin, kiiltiirel antropoloji ve sosyal antropoloji olarak iki ana alt
boliime ayrilmaktadir. Kiiltiirel antropoloji, kiiltiirel ¢esitliligi ve insanlarin yasam
tarzlarini inceleyerek toplumsal yapiy1 anlamaya ¢alisirken, sosyal antropoloji toplumsal
iliskileri, giic dinamiklerini ve sosyal degisimi arastirmaktadir.

Antropolojinin bu ¢esitliligi, insanligin ge¢misini, glinlimiizii ve gelecegini
anlamada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu disiplin, insanin dogasi, toplumsal yapilar1 ve
kiiltiirel pratikleri hakkinda derinlemesine bir kavrayis sunmakta ve insanligin ortak
ozelliklerini ve farkliliklarini belirlemektedir. '8

Insanm, diger canlilar gibi, zaman ve mekan iginde maruz kaldig1 cevresel ve
genetik degisimler, insanin genetik yapisiyla ve gevresel faktorlerin etkisiyle birleserek
olusur. Insan, cevresinin bir pargasidir ve gevresel faktdrler arasinda sicaklik, nem, 151k,
cografi konum, beslenme aligkanliklari, yasam alani, topografik yap1 ve jeolojik kosullar
bulunur. Bu faktorler, insanin evrimsel ve c¢esitlilik siire¢lerini etkileyen Onemli

unsurlardir.'®

2.1.2.1. Antropolojinin Tarihcesi

Antropolojinin tarihgesi, insan tiiriiniin evrimsel, kiiltiirel ve sosyal boyutlarin
anlama cabasiyla baglantilidir. Sistematik diisiincenin baglangici, ¢ogu kaynaga gore
Yunan Medeniyeti'ne, 6zellikle de MO 5. yiizyillda yasamis Herodot'un yazilarina
dayanmaktadir. Bazilar1 ona "Antropolojinin babasi" olarak da atifta bulunur. Herodot,
sadece gozlemlerini kaydetmekle kalmamisg, ayn1 zamanda farkli Akdeniz kiyilarindaki
toplumlar hakkinda insanlarin ifadelerini de aktarmistir. Ayrica, giiniimiizde sosyal
antropolojinin temel sorularindan biri olan "insanlar1 bu kadar farkli kilan nedir?" gibi

konulara da odaklanmistir.>°
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Antropolojinin kokleri, 19. ylizyilin ortalarina kadar uzanir ve o zamandan beri
siirekli olarak gelismis ve genislemistir. Insanin zaman ve mekan iginde ¢evresine uyum
saglamas1 ve yasamini kolaylastiracak nitelikler kazanmasi i¢in adaptasyonlar, eski
caglardan beri gozlemlenmektedir. Bu adaptasyonlari bilimsel temellere oturtmaya
calisan onde gelen bilim insanlarindan biri de Charles Darwin (1809-1882) olmustur.
Antropolojinin erken donemlerinde, Darwin'in "Tiirlerin Kokeni" (1859) adl1 eseri 6nemli
bir donliim noktasidir. Darwin'in evrim teorisi, insanin diger tiirlerle olan evrimsel
iliskisini ve biyolojik ¢esitliligin dogasim1 anlamada derin bir etki yaratmistir. Bu,
insanlarin biyolojik kokenlerini ve tiirler arasi iligkilerini daha sistemli bir sekilde
anlamak i¢in baslangi¢ noktasi olusturmustur. Daha sonra, Mendel’in Onciiliigiinde
genetik biliminin hizla gelismesiyle insan ¢esitliliginin nedenleri ve 6zelliklerin nesilden
nesile aktarilma mekanizmasi aydinlatilmigtir. Ancak, insandaki biyolojik ¢esitliligi
saglayan yalnizca genetik farkliliklar degildir. Cevresel kosullar, genetik yapiyla birlikte
insan ¢esitliliginin olusumunu etkiler. Insanin tiim 6zelliklerinin genetik yap1 ve gevresel
kosullarin etkilesimiyle belirlendigi, insanin genetik haritasinin ¢ikarilmasiyla ortaya
konmustur. Bu nedenle, biyolojik antropoloji, insanin genetik yapisini yaninda ¢evresel
etkenlerin (beslenme, 151k, sicaklik, rakim, nem vb.) insan biiyiime ve gelisimi {izerine
olan etkilerini de inceler. Insanin biyolojik ve kiiltiirel evrimi, karsilikl1 etkilesim iginde
stiregelerek insanin bugiinkii durumuna ulagmasinda rol oynamistir ve hala devam
etmektedir. "

Adli Antropoloji alanindaki ilerlemeler, Kentucky Universitesi'nde goérev yapmis
olan Dr. Clyde Snow'un yaninda egitim almis olan William Bass tarafindan baslatilmig
oldugu bilinmektedir.2"*> William Bass, 1971 ve 1994 yillar1 arasinda Tennessee
Universitesi'nde gorev yapmus olup, 1981 yilinda iiniversitenin igindeki iki déniimliik bir
araziye, giiniimiizde Forensic Anthropology Centre (FAC) olarak bilinen, eski adiyla
Body Farm (Ceset Ciftligi) olan bir arastirma merkezi kurmustur.?!%?

Modern Adli Antropoloji Donemi, Amerikan Adli Bilimler Akademisi (AAFS)
tarafindan 1972 yilinda kurulan Fizik Antropoloji Boliimii ile baslamis ve ligiincii
donemin baglangicina olanak saglamistir. 1977 yilinda, Elis R. Kerley liderliginde
Amerikan Adli Antropoloji Kurulu (American Board of Forensic Anthropology), adli
antropologlara resmi sertifika vererek adli alanda ¢alisma yetkisi kazandirmak amaciyla

kurulmustur. Bu sayede, AAFS {iyesi olan ve sertifika alan adli antropologlar, adli
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kurumlarda adli ekiplerle birlikte ¢calisma firsati bulmus ve polis birimlerine danigmanlik
hizmeti sunabilmislerdir. Ayrica, 1894 yilinda bir sivil toplum kurulusu olarak kurulan
ve kisa adi EAAF olan Equipo Argentino de Antropologia Forense (Arjantin Adli
Antropoloji Ekibi), Arjantin'de 1976-1983 yillar1 arasinda kaybolan 8.800 kisinin
arastirilmast ve bulunmasi amaciyla kurulmustur. Zamanla, EAAF, Bosna-Hersek,
Hirvatistan, Kibris, Angola, Timuor-Leste, Fransiz Polinezyasi ve Giiney Afrika gibi
diinya genelinde 30'dan fazla iilkede ger¢eklestirdigi saha calismalariyla insan haklari
ihlallerinin sorusturulmasinda énemli bir rol oynamis oldugu bilinmektedir.?!

Tiirkiye'de adli antropoloji ¢aligmalari, Istanbul Adli Tip Kurumu biinyesinde
1917 yilinda baslamis olup, burada iskelet incelemeleri Kemik ve Dis Inceleme Subesi
tarafindan ylriitiilmektedir. 1925 yilinda kurulan Tirk Antropoloji Enstitiisii, Tirk
irkinin morfolojik 6zellikleri ile Bati halklar arasindaki benzerlikleri aragtirmak amaciyla
onemli bir adim olmustur. Ayrica, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi Hiikiimeti tarafindan
1926 yilinda yirirliige konulan Adli Tip Miiessesesi Kanunu, adli tip alaninda
diizenlemeler getirmistir.

1982 yilinda Istanbul Universitesi'nde Adli Tip Enstitiisii'niin kurulmasiyla
birlikte, adli tip alanindaki egitim ve arastirmalara daha fazla odaklanilmistir. 2004
yilinda, Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi'nde Adli Antropoloji Laboratuvari agilmis ve
adli antropoloji alaninda sertifika programlar1 diizenlenerek Onemli bir siireg
baslatilmistir.

2011 yilinda, Ankara Emniyet Genel Miidiirliigii blinyesinde Kriminal Polis
Laboratuvar1 tarafindan Antropolojik Inceleme Subesi Miidiirliigii kontroliinde bir
Antropoloji Laboratuvar1 kurulmustur. Bu laboratuvarlar, yeniden yiizlendirme, 6liim
yast belirleme ve iskelet incelemeleri gibi ¢alismalara imkan saglamaktadir.

2016 yilinda Prof. Dr. Hamit Hanci ve Prof. Dr. Ayla Sevim Erol'un girisimleriyle
Tirkiye'deki ilk Adli Antropoloji Yiiksek Lisans Programi acgilmis ve 2018 yilinda ilk
mezunlarin1 vermistir. Ayrica, Prof. Dr. Ayla Sevim Erol'un c¢abalariyla Saglik
Bilimleri/Adli Bilimler Enstitiisti blinyesinde Tiirkiye'deki ilk Adli Antropoloji Doktora
Programi 2020 yilinda baslatilmig ve ilk 6grencilerini 2021 yilinda almigtir. Bu sayede,
adli antropoloji uzmanlarinin yetistirilmesi ve adli sorunlarin ¢éziimiinde etkili bir sekilde

gdrev alabilmesinin saglanmis oldugu belirtilmektedir.??
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2.1.2.2. Adli Antropoloji

Adli antropoloji, iskeletlesmis, otopsi yapilamayacak kadar bozulmus insan
kalintilarin1 analiz ederek ve yasayan insanlarin kimliklendirilmek amaciyla Biyolojik,
Fizik ve Paleoantropolojik yontemler kullanarak adli olaylarin agiklanmasina yardimci
olan bilim dalidir.!>* Adli antropologlar, insan iskelet ¢alismalarinda uzmanlasmis
profesyonellerdir.”?* Adli Arkeoloji ise, insan kalintilarin1 kazibilim tekniklerinden
yararlanarak gomiildiikleri konuma gore planlanmis kazi metoduyla ortaya ¢ikarmayi
amaglayan bir disiplindir. Bu alanda, alanin belgelenmesi, hatasiz bir sekilde toplanmasi
ve buluntularin kriminal laboratuvara zarar vermeden teslim edilmesi gibi 6nemli roller
iistlenilmektedir.

Adli antropoloji, insan iskeletlerinden biyolojik profiller olugturma siirecini igeren
bir alandir. Bu profillerin olusturulmasi i¢in fizik antropoloji yontemleri ve genetik bilimi
kullanilmaktadir. Fizik antropoloji tekniklerinin adli vakalara uygulanmasiyla, insan
iskeletlerinden etnik koken, boy, yas, cinsiyet, dis Ozellikleri ve patolojik bulgular
belirlenir. Ayrica, 6liim zamani ve sonrasindaki travmalarin tespitiyle, ilgili bireylerin
olas1 6liim nedenleriyle ilgili tibbi ve hukuki otoritelere bilgi saglanmaktadir.

Uzun siiredir bilinen bir gercek olan adli vakalarda daha da uzmanlasildigindan
adli bilimlerin ihtiyaglara uygun sekilde gelismesi ve sekillenmesiyle ortaya ¢ikan adli
antropoloji, Ozellikle iskeletlesmekte olan, tamamen iskeletlesmis, sabunlagsmis veya
1stya maruz kalmig insan kalintilarinin  bulundugu durumlarda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu vakalarda, kimligi belirsiz bireylerin kimliklendirilmesi ve muhtemel
O0lim sebebinin belirlenmesi, yeni veya zaman asimina ugramis vakalarin
aydinlatilmasinda adli antropolojinin énemi giderek artmaktadir.?

Adli antropoloji, adalet sisteminin hizmetine yonelik olarak, yasayan insanlar
lizerinde yapilan arastirmalarla birlikte insan iskelet kalintilarinin incelenmesini igeren
bir alt disiplindir. Bu alanda, fotograf karsilastirmalari, 3D siiper impozisyon, yeniden
ylzlendirme (fasiyal rekonstriiksiyon), iskelet kalintilarindan kimlik tespiti ve Olim
nedeninin belirlenmesi gibi bir¢ok konu incelenir. Adli antropolojinin arastirma alani
icerisinde, yasayan insanlar iizerinde yapilan yiiz karsilastirma incelemelerinde adli

antropoloji uzmanlar aktif rol almaktadir.!”
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2.1.3. Olay Yeri

Adli Bilimlerin tarihgesinde, olay yeri inceleme c¢alismalari 1970'lerde
baslamistir. Giiniimiiz diinyasinda bir¢ok iilkede adli arkeologlar ve antropologlar,
profesyonel adli ekiplerde gorev alarak adli vakalar1 ¢dzmeye calismaktadir'>?® Bir adli
vakay1r basartyla c¢ozmek, ekibin topladigi delillerin dogruluguna, olay yerinin
incelenmesine ve uygun arastirma tekniklerinin kullanilmasina baglidir.

Pek cok olay yeri personeli, iskelet kalintilar1 ve ¢lirtimiis cesetlerle ilgili 6liim
olgularini isleme konusunda yeterli egitim ve deneyime sahip degildir. Bu nedenle,
antropologlarin kolluk kuvvetlerine yardim etmesi genellikle talep edilmektedir.

Olay yerinin, su¢ ve fail arasindaki iliskinin belirlenebilecegi kanitlar1 iceren ve
bu nedenle inceleme siirecinde atilacak adimlarin biliyiik 6nem tasidig kritik bir alan
oldugu bilinmektedir.'>

Adli Antropoloji, olay yerinde ele gegirilen iskelet kalintilarinin ¢ikarilmasi,
toplanmasi, korunmasi ve aymi zamanda fotograflar ve c¢izimlerle belgelenmesi,
kimliklendirme, 6liim nedeni, 6liim zaman aralig1 gibi 6nemli sorularin yanitlanmasina
yardimc1 olmaktadir. Bu islemler sirasinda inceleme prosediirlerinin profesyoneller
tarafindan en dogru sekilde yerine getirilmesi, iskelet kalintilarina miimkiin oldugunca
eksiksiz ve en az zararla ulasilmasi ve adli olayin ¢6ziime kavusturulmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. 1327

Delil, bir mahkemenin maddi gergegi ortaya ¢ikarmak icin kullandigi kanitlarin
timiidiir. Bir sugun aydinlatilmasi ve suglularin tespitine yardimer olan her tiirlii kanita
delil denmektedir. Hukuki anlamda, delil bir hukuki anlasmazlikta, hakliligin mahkeme
Oniinde kanitlanmasi ic¢in kullanilan her tiirlii kanit aracini1 ifade etmektedir. Deliller,
islenen sugun niteligini, kimler tarafindan, ne zaman, nerede, kime karsi, ne sekilde, hangi
amagclar ve hangi araclarla islendigini agiklar, sugun dogurdugu sonuglar ve zararlari
ortaya koyar ve gerek sorusturma gerek yargilama asamasinda sugun islendigini ispat
eder. Elbette her bulgu, delil niteliginde olmayabilir. Farkli kategorilerdeki kanitlarin
tirleri tanimlanmistir. Beyan kanitlar1 ve maddi (fiziksel) kanitlar olarak iki ana
kategoriye ayrilmaktadir. Beyan kanitlari, bireylerin sozIii ifadelerini igerirken, maddi
kanitlar fiziksel bulgular1 kapsamaktadir.?®

Maddi Kanitlar: Gorsel veya dokunarak olarak algilanabilen, canli ya da cansiz

herhangi bir obje veya iz, maddi kanit olarak adlandirilmaktadir. Maddi kanit, bir kil
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kadar kiiciik olabilecegi gibi biiyiik bir obje de olabilir ve maddenin her halinde (kati,

stvi, gaz) bulunabilir. Bir olay yerindeki patlama artiklari buna 6rnek olarak verilebilir.

28,29

a-)

b-)

f-)

Biyolojik Kanitlar: Canlilarin viicutlarindan diisme, kopma veya akma yoluyla
olay yerine aktarilan her tiirlii kalint1 biyolojik kanit sinifina girmektedir. Viicut
kili, sag, kepek, kan, tiikiirtik, siimiik, tirnak, deri dokiintiileri, doku parcasi,
disler, kemikler, meni, vajinal s1vi, kusmuk, ter ve diskinin biyolojik kanitlara
ornek olarak gosterildigi bilinmektedir.*

Fiziksel Kanitlar: Olay yerinde, magdurun veya siliphelinin {izerinde ya da
¢evresinde bulunan, sugun islenmesinde kullanilmis olan, fiziksel 6zellikleri
olup inceleme gerektiren tiim bulgular, fiziksel kanitlar1 olusturmaktadir.
Atesli silahlar, figek, kovan, ¢ekirdek, olayda kullanilan sopa, bigak, cam, cam
kiriklar1 ve lif gibi materyaller fiziksel kanitlara 6rnek olarak gosterildigi
bilinmektedir.

Kimyasal Kanitlar: Kimyasal 6zelliklere sahip olan ve laboratuvar ortaminda
incelenmesi gereken tiim kanitlar, kimyasal kanitlar1 olusturmaktadir. Patlayici
maddeler, yanic1 ve yakict maddeler, boyalar, barut artiklari, ilaglar, narkotik
maddeler ve diger kimyasal maddeler bu kategoriye drnek olarak gosterildigi
bilinmektedir.

iz Kanitlart: Iki cismin temas1 sonrasinda zorlama veya baski sonucu olusan
karakteristik izlere iz kanit1 ad1 verilir. Fail veya magdura ait esyalardan elde
edilen izlerle, ortamdaki delillerin ilizerinde bulunan izlerin karsilastirilmasi
yoluyla bu izlerin kaynagina ulasmak miimkiindiir. 1z kanitlar1 arasinda parmak
izi, ayak izi, avug izi, kulak izi, 1sirik izi, lastik izi, ara¢ izi ve alet izi gibi izler
bulunabilmektedir.

Belge Kanitlari: Adli bir olayla ilgili bir bilgiyi i¢eren her tiirlii yaz1 veya yazil
aciklamalar, belge kanitlarin1 olusturur. Herhangi bir adli olayla ilgili yazil
evrak ve tutanaklar, bu kategoriye drnek olarak gosterildigi bilinmektedir.
Dijital Kanitlar: Dijital kanit veya sayisal kanitlarin, bilisim sistemleri ve
bunlarmn tizerlerinde bulunan depolama cihazlarindan elde edilen adli kanitlar
oldugu bilinmektedir. Dijital delillerin elde edilmesi, incelenmesi ve

saklanmas1 gibi siiregler adli bilisimin uygulama alanindadir. Bilgisayarlar,

15



internet kayitlari, telefonlar ve elektronik cihazlar gibi dijital ortamda tutulan,
depolanan ve gonderilen veriler bu kategoride yer alir. Bir dijital kanitin
hukuka uygun olmas1 i¢in gereken ozellikler; akla uygunluk, gilivenilirlik,

kabul edilebilirlik, inanilabilirlik, gerceklik ve tekrar edilebilirliktir. 28!

Beyan Kanitlari: Adli olaylarla ilgili tanik, slipheli, magdur kisilerden yetkili
mercilerce hukuka uygun olarak alinan ifadeler beyan kanitlarini olusturur. Bu kisilerin
ifadeleri, mahkeme huzurunda tekrarlanarak beyan kanit1 olarak kabul edilmektedir. 253

Teknoloji ve sosyal degisimler, su¢ olgusunu etkileyen biiyiik faktorlerdir. Sug
olgusundaki degisim, su¢un meydana geldigi olay yerini de aym sekilde degistirmis ve
daha karmasik hale getirmistir. Olay yerinde, sugun tiiriine bagl olarak, her gegen giin
yeni arastirma yontemlerinin ve bilimsel yaklagimlarin gerekliligi artmaktadir. Bagka bir
deyisle, bir olayin nasil gergeklestiginin, magdur ve suglu arasindaki iliskinin nasil
oldugunun belirlendigi ve olayin her asamasini kapsayan alan olay yeridir. Sugun islenme
sekline bagli olarak, olay yerinin kapsamui farkli birgok alani igerebilmektedir.*-** Olay
yerinde elde edilen bulgulara ait yelpazenin genislemesi, bu bulgular ele gecirmek i¢in
kullanilan mevcut yontemlerin gelismesini ve yeni yontemlerin ortaya c¢ikmasini
gerektirmigtir. Olay yerine miidahale ederken gerceklestirilecek islemler ve
incelemelerde faydalanilacak bilimsel yontemlerin, adli bilimlerin kriminalistik olarak
adlandirilan bransini olusturdugu bilinmektedir.

Olay yeri incelemesi, su¢ olgusunun gergeklestigi yerde yapilan arastirmalarin,
delillerin toplanmasi1 ve incelenmesi siirecidir. Bu inceleme, sugun nasil islendigini, ne
zaman gergeklestigini, kimin tarafindan islendigini ve magdurun durumunu belirlemeye
yoneliktir. Ozellikle 6liim, yaralanma ve cinsel saldir1 gibi vakalarda adli tip uzmanlarmin
katilim1 6nemlidir.

Adli siireg, sug islendiginde harekete gecenlerin, dncelikle sugun islendigi yeri
dogru bir sekilde belirlemelerini gerektirmektedir. Cumhuriyet Savcilari, sugun islendigi
yerde delillerin toplanmasi ve korunmasindan sorumludur. Ayrica, polis memurlar1 da
suc yerinde gerekli incelemeleri yapmakta ve su¢ delillerini tespit etmektedirler. Bu
stirecte, adli tip uzmanlarinin olay yerinde bulunmasi ve delillerin incelenmesinin 6nemli

oldugu belirtilmektedir.
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Olay yerinin korunmasi, delillerin toplanmasi ve incelenmesi siirecindeki en
onemli adimlardan biridir. Bu siirecte, sucun islendigi yerin krokileri ¢izilir, su¢ mahali
gorlintiilenir ve fiziksel delillerle ilgili bilgiler kaydedilir. Bu 6nlemler, delillerin
kaybolmasini engellemekte ve olayin tekrar degerlendirilmesine olanak saglamaktadir.

Adalet ve Icisleri Bakanliklar1 tarafindan ¢ikarilacak ydnetmelikler, olay yeri
incelemesinde gorev alacak personelin calisma esaslarini belirleyerek adli tip
uzmanlarinin bilgi birikiminden yararlanilmasin1 saglayacaktir. Bu sayede, adli tip
uzmanlarinin  olay yerindeki erken miidahalesi, olaylarin dogru bir sekilde
coziimlenmesine katki saglayacaktir.

Olay yeri incelemesi siireci, adli siirecin temel bir parcasidir ve sugun
aydinlatilmas1 ve suglularin adalete teslim edilmesi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.
Bu siirecte, delillerin dogru bir sekilde toplanmasi ve incelenmesinin, adil bir yargilama

siirecinin saglanmast i¢in kritik dneme sahip oldugu bilinmektedir.*

2.1.3.1. Olay Yeri incelemesi
Olay Yeri Incelemesinin Asamalari
1. Olay Yerinin Giivenli Hale Getirilmesi ve Korunmasi:
- [Ik olarak, olay yerinin giivenligi saglanir ve yetkisiz kisilerin girisi engellenir.
- Delillerin korunmasi i¢in olay yeri sinirlandirilir ve bu alanin kontaminasyonu
Onlenir.
2. On Inceleme ve Gozlem:
- Olay yerine ilk gelen ekip, genel bir gézlem yaparak olayin dogasini anlamaya
calisir.
- Gorgii taniklart ile kisa goriismeler yapilir ve ilk bulgular kaydedilir.
3. Dokiimantasyon:
- Olay yeri fotograflanir, videoya alinir ve detayli ¢izimler yapilir.
- Belgeleme siireci, delillerin yerlerini ve olay yerinin genel yapisini ayrintili bir
sekilde kaydeder.
4. Delil Toplama ve Analiz:
- Fiziksel deliller (kan, sag, lifler, parmak izleri, ayak izleri, silahlar, vs.)

dikkatlice toplanir.
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- Her bir delil, uygun toplama teknikleri kullanilarak toplanir, paketlenir ve
etiketlenir.
- Delillerin zincirleme koruma (chain of custody) prensibine uygun olarak
taginmasi saglanir.
5. Detayl1 inceleme:
- Olay yeri inceleme uzmanlari, mikroskoplar, kimyasal analizler ve diger teknik
yontemler kullanarak delilleri detayli olarak inceler.
- Toplanan deliller, laboratuvarlarda ileri analizlere tabi tutulur.
6. Raporlama ve Sunum:
- Inceleme sonuglari, ayrintili bir rapor halinde sunulur.
- Rapor, delillerin analizini, olay yerinin yeniden yapilandirmasini ve bulgularin
yorumlanmasini igerir.
- Gerektiginde, uzmanlar mahkemede taniklik yaparak bulgularini agiklar ve

savunur.>®

2.1.3.2. Olay Yeri incelemesinin Bilimsel Temelleri

Olay yeri incelemesi, ¢esitli bilimsel disiplinlerin yontem ve tekniklerini bir araya
getirmektedir. Bu disiplinler arasinda kimya, biyoloji, fizik, adli tip ve kriminalistik
bulunmaktadir. Her disiplin, kendi uzmanlik alanina goére delil analizine katkida bulunur.
Ornegin, DNA analizleri biyolojik delillerin kimliklendirilmesinde kullanilirken, balistik

analizler atesli silahlarla ilgili delilleri incelemektedir.®

2.1.4. Kimliklendirme

Kimlik, toplumsal bir varlik olarak bireyin sahip oldugu insanlara 6zgii 6zellik ve
niteliklerinin, belirli bir kisi olmasini saglayan kosullarin biitiintidiir. Diger bir ifadeyle,
kisinin sosyolojik ve biyolojik bir¢ok niteligini biitiinsel bir sekilde kapsayip taninmasini,
tanimlanmasini ve bagkalarindan ayirt edilmesini saglayan ozelliklerdir.’’

Kimlik tespiti, adli tibbin en 6nemli konularindan biridir. Adli tip ve hukuk
uygulamalarinda iki tiir kimlik tanimi yapilmaktadir. ilki, bir kisiyle ilgili resmi
kayitlarda yer alan niifus bilgilerini iceren adli kimliktir. Bu, dogum yil1 ve yeri, cinsiyet,
birinci derece akrabalarla ilgili bilgiler gibi unsurlar1 igermektedir. Bu tiir bilgilere,

kisinin fotografin1 da igeren niifus clizdani, pasaport veya siiriicii belgesi gibi belgelerden
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ulagilabilmektedir. Adli kimlik, canli veya cansiz bireyin iizerinden ¢ikan belgelerin
degerlendirilmesiyle belirlenir. Ikinci tiir kimlik ise, kisinin bedensel &zelliklerinin
biitlinliyle degerlendirilmesi sonucu ortaya konulan tibbi kimliktir. Cinsiyet, viicut
agirhigi, boy, goz rengi, sag rengi, cilt rengi ve ozellikleri, yiiz 6zellikleri (agiz, burun,
kulak, kas, kirpik, sakal, biyik, sa¢), dis yapisi, yara, ameliyat, yanik izleri, skatrisler, deri
lekeleri, neviisler, tatuajlar, erkeklerde siinnet, kadinlarda hymen ve dogum bulgulari,
ekstremitelerdeki kisalik, eksiklik, fazlalik gibi 6zellikler ve anomaliler gibi fiziksel
ozellikler tibbi kimligin belirlenmesinde detayli olarak incelenmesi gereken unsurlardir.®
Tibbi kimlik, kisinin bedensel 6zelliklerinin biitiinciil olarak incelenmesi sonucunda
ortaya ¢ikan bilgiler biitliniidiir. Bu tibbi ve anatomik Ozelliklere dayanilarak kimlik

tespiti yapilmasinda iki asama bulunmaktadir:

1- Canlida ve biitlinliigli bozulmamis, dekompoze olmamis cesetlerde boy,
cinsiyet, yas ve irksal 6zelliklerin belirlenmesi, kisinin anatomik 6zelliklerinin
tanimlanmas1 yoluyla yapilan gruplandirmalardir. Bu 6zelliklerin dekompoze
ve biitlinliigiinii kaybetmis cesetlerde saptanmasi ¢ogu zaman miimkiin
olmamaktadir. Bu tiir durumlarda cesedin uygun kalintilarindan elde edilen
ozelliklerin kimi zaman diger delillerle desteklenmesi gerekir. Ornegin,
cinsiyet tespiti i¢in giysi ve takilar destekleyici olabilmekle birlikte, bunlarin
giivenilirliginin diisiik oldugu akilda tutulmalidir.

2- Cesedin veya kalmtilarinin, olas1 kisiye ait antemortem bilgi ve kayitlarla
karsilastirilmastyla kimlik tespiti yapilabilmektedir. Bu agsamada kisiye ait tibbi
kayitlar ve dzellikle dis kayitlar1 biiyiik Snem tasimaktadir.*

Adli kimlik; gizlenme, kimlik saklama veya bir bagkasinin kimligini kullanarak
haks1z kazang elde etmeye calisma gibi amaglarla degistirilebildiginden adli kimlik tespiti
icin incelenen belgeler her zaman giivenilir degildir. Kimi zaman da kisinin {izerinden
herhangi bir kimlik belgesi ¢ikmamaktadir. Bu durumlarda, tibbi kimliklendirme
yapilmasi gerektigi bilinmektedir.*®

Adli, hukuki, sosyal ve insani sebeplerle hem canlilar hem de cesetler iizerinde
kimlik tespiti yapilmasi siklikla gerekmektedir. Ulkemizde 6liide kimlik tespiti islemi

CMK madde 86 diizenlenmistir ve “Engelleyici sebepler olmadik¢a olii muayenesinden
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veya otopsiden once oliiniin kimligi her suretle ve ozellikle kendisini taniyanlara
gosterilerek  belirlenir”  seklinde belirtilmektedir. Otopsiye alinan cesetlerde
kimliklendirme ¢aligsmasi yapilirken CMK 87-5 uyarinca; cesedin fotograf ve video
kaydin1 almak yasal bir zorunluluktur.

Kisiyi taniyan kisiler araciligiyla taniklik yoluyla gerceklestirilen gorsel
kimliklendirme her zaman giivenilir degildir. Cinayet, yangin, ugak ve motorlu tasit
kazalarinda ve Ozellikle kitlesel felaketlerde cesetlerin ileri derecede deforme olmasi,
teshis edebilecek 1. derece yakininin bulunmamasi, felaketin getirdigi psikolojik
durumlar nedeniyle kiiciik benzerliklerden biiylik sonuglar ¢ikarma egilimi hatali
teshislere yol agabilmektedir. Bu nedenle gorsel kimliklendirme hicbir kosulda tek basina
yeterli degildir, mutlaka birincil yontemlerle desteklenmelidir. Bu tiir durumlarda, dis ve
kemik dahil tiim kalintilardan toplanan verilerle kimliklendirme yapalir.*®

Adli tipta kimliklendirme, bireyin kimlik o6zelliklerini kullanarak sistematik
olarak tanimlanmasini ve diger insanlardan ayirt edilmesini saglayan islemler biitiini
olarak tanimlanirken, kisisellestirme ise olay yerinden elde edilen biyolojik drneklerin
kime ait oldugunu belirleme islemidir. Bu, olay yerinden elde edilen parmak izleri, kan
ve viicut stvis1 drnekleri gibi materyallerin analizini igermektedir.*’ Kimliklendirmede
oldukca giivenilir ve kesin yontemler olarak kabul edilen parmak izi, dis profili ve DNA
profili incelemeleri “birincil” yontemler olarak adlandirilmaktadir. Ikincil yontemler ise
gorsel kimliklendirme, kisisel esyalar (kiyafetler, takilar vb.) ve fotograf karsilastirmasi
gibi yontemlerdir.*!

Kimliklendirmenin altin standartlar1 olarak kabul edilen birincil yontemler, pozitif
kimlik tespiti i¢in siklikla bagvurulan ve hata orani son derece diisiik yontemlerdir. Dogal
afetler, biiyiik kazalar ve kitlesel 6liimlerin meydana geldigi durumlarda bu yontemler
sikca kullanilir. Ancak, kalintilarin durumu ve {ilkede tutulan tibbi ve dis kayitlarinin
diizenliligine bagl olarak bu yontemlerin etkinligi degisiklik gdsterebilir. Kimlikle ilgili
ipuglart saglayan giysiler, takilar, dovmeler ve dogum lekeleri gibi bazi belirteglerin
yaninda, birincil kimliklendirme yontemleri, kimligi %99,99 dogruluk oraniyla

belirleyebilmesi agisindan énemlidir.*!
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2.1.4.1. Dental Analizler ile Kimliklendirme

Dental kimliklendirme, dis kalintilarindan elde edilen verilerin antemortem dis
kayitlariyla mukayese edilerek gerceklestirilir. Bu islemde kullanilacak antemortem
kayitlara karar verilirken, antropologlar tarafindan belirlenen biyolojik profilden
faydalanilmaktadir. Kesin bir kimliklendirme sonucuna ulasabilmek igin, kalintilardan
elde edilen bilgilerin biitiin bireyleri dislayarak sadece tek bir kisiyi gostermesi
gerekmektedir. Disler, yapilar1 nedeniyle olumsuz sartlara diger tiim dokulardan daha
direngli olduklarindan, baska insan kalintilarinin bulunmadig1 durumlarda dahi yapilarim
koruyabilmeleri nedeniyle énemli kanitlardir.*?

Bununla birlikte, iilkemiz gibi dis hekimine diizenli olarak gidilmeyen ve dental
kayitlarin diizenli tutulmadig iilkelerde disler araciligiyla kimliklendirme yapmak c¢ok
zordur. Bunun gibi dental kayirlara ulasilamayan durumlarda, parmak izi ve DNA
profillemesi gibi diger pozitif kimliklendirmede diger yontemleri tercih edilmelidir. Bir
kitlesel 6liim olayinda kimliklendirmede dental kayitlarin kullanim oraninin tilkenin refah

ve gelismislik seviyesini gosterdigi belirtilmektedir.*

2.1.4.2. Parmak Izleri

Parmak izleri, ayak tabani1 ve avug i¢i izleri ayni kategoride incelenmektedir.
Parmak izleri, papil hatlarina ait izlerinin bazi maddeler ve yontemler kullanilarak
goriiniir hale getirilmesiyle gozlemlenen izlerdir. Incelenen yiizeyde herhangi bir madde
uygulanmadan gozlemlenebilen parmak izleri patent izler olarak adlandirilmaktadir.
Araci1 bir madde kullanilmadan ¢iplak gozle goriilemeyen parmak izleri ise latent izler
olarak tanimlanmaktadir. Patent izler, boya veya kan gibi yiizeylere uygulanan baski
sonucu olugmaktadir.?® Latent izler ise, cilt {izerindeki por deliklerinden salgilanan viicut
stvilart sayesinde temas edilen yiizeye papil izlerinin aktarilmasi ile olugsmaktadir. Latent
izlerin gorilebilir duruma getirilmesi amaciyla izin bulundugu ortam ve ylizey
ozelliklerine gdre pudralama ve bant gibi cesitli yontemler kullanilmaktadir.**43

1901 yilinda Alphonse Bertillon tarafindan kesfedilerek uygulamaya giren
parmak izi yontemi, kriminoloji alaninda yeni bir donem baglatmistir. Giiniimiizde ise
AFIS (Automatic Fingerprint Identification System) olarak adlandirilan sistemde,
bulunan iz ile siipheliye ait parmak izlerinin karsilagtirmasinda minimum 8 noktanin

birebir uyusmasi gerektigi bilinmektedir. ¢4’
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APFIS sistemi, tilkemizde Emniyet Teskilati tarafindan kullanilmaktadir. APFIS,
2016 yilindan itibaren ehliyet, niifus ciizdan1 gibi resmi belgeler i¢in alinan parmak
izlerinin alt yapisi ile biiyiik bir oranda entegre edilmistir.*® Ulkemizde parmak izi
incelemelerinde Jandarma Genel Komutanliginin kullandig: sistem farklidir. Otomatik
Parmak Izi ve Avug Izi Teshis Sistemi (OPTES) ad1 verilen bu sistem, 18 Temmuz 2018
tarihinde APFIS ile entegre edilerek zaman kaybini1 6nlemek ve incelemelerin daha etkin
sekilde yiiriitiilmesini saglamak amaglanmistir.*® 2021'de gelistirilen Milli Biyometrik
Parmak Izi Sistemi ise Go¢ Kayit Sistemi ile entegre edilmistir. Bu entegrasyonla birlikte
tilkemizdeki ¢ogunlugu Suriyeli miilteci olan 5.5 milyon yabanci uyruklu bireye ait
parmak izi verisi sisteme aktarilarak verilere diger kurumlarin da erisebilmesi

saglanmistir.°

2.1.4.3. Genetik Kimliklendirme

Adli bilimlerde, kimi zaman sugun ve suclunun ortaya c¢ikarilmasi, su¢lunun
kimliginin ortaya konmasi, su¢ araclarinin tespit edilmesi, olay yeri, magdur ve
stipheliden elde edilen DNA orneklerinin kaynaginin belirlenmesi, miras ve babalik
davalarinda ile soybagmin ortaya konmasi amaciyla genetik kimliklendirme
yapabilmektedir.’!

Genetik alanindaki goriilen hizli ilerlemeler, az miktarda materyal ile dogru ve
giivenilir sonuglara ulasilabilmesi, tek kullanimlik kitlerin iiretilmesi sayesinde azalan
maliyetler ve gelistirilen otomatize sistemler adli tip alaninda DNA teknolojisinin
kullanimini artirmistir. Genetik kimliklendirmeye dayanan arastirmalarda olay yerinden
ve olayla iligkili kisilerin viicut ve kiyafetlerinden toplanan biyolojik delillerle olayda
suclanan kisilerin DNA'larinin karsilastirilmasi kriminal ve dogal nedenlerle veya kitlesel
felaketler sonucu Olen bireylere ait kimligi bilinmeyen cesetler, viicut parcalari ve
biyolojik 6rneklerin kimliklendirilmesine ve Oliim nedeninin belirlenmesine katki
saglamaktadir. DNA teknolojisi giin gectikge, suclamalarin, aklanmalarin hatta
yargilamalarin sonuglarini etkileyen olduk¢a Onemli etmenlerden birisi haline
gelmektedir.*

Bir popiilasyonun genetik yapisindaki cesitlilik "genetik polimorfizm" olarak
adlandirilir. Polimorfik bir lokus {izerinde yer alan bir genin iki veya daha fazla alelin

bulunmasi ve belli bir frekansta goriilmesi gerekmektedir. Toplumdaki bireyler
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arasindaki bu genetik farkliliklar yani polimorfizm, olay yeri incelemesinde elde edilen
biyolojik 6rneklerden kimliklendirme yapilmasinda ve soy bagmin belirlenmesinde
onemlidir. Bu konular adli hemogenetik ve adli serolojinin inceleme alanlarindandir. 3

1984 yilinda Alec Jeffreys, restriksiyon enzimlerini kullanarak kesilen DNA
fragmanlarinin spesifik DNA problar1 ile hibridizasyonu sonucu bireye 6zgii bant
paternleri olustugunu kesfetmistir. Bu bireye 6zgii bant paternlerine, DNA parmak izi
denilmistir.>* Oncesinde eritrosit antijenleri (ABO, MN vb.), enzim ve proteinlere (serum
proteinleri, hemoglobin, 16kosit antijenleri gibi) dayanan metotlarla yapilmaya ¢alisilan
genetik kimliklendirmede yiiksek giivenilirlikte sonuclar elde edilemezken, bu kesifle
birlikte daha giivenilir, daha hassas ve yiiksek ayrim giiciine sahip DNA sistemleri
kullanilmaya baslanmistir.>*

1980’11 yillarda DNA polimorfizminin kesfini takiben, Nakamura ve arkadaslari
1987 yilinda genomda bir lokusta yer alan ve ardisik tekrar eden DNA dizilerini
bulmustur. Ardisik dizilerin tekrar sayilar1 bireyler arasinda degisiklik gosteren ve
mendel kalitimina uygun olarak aktarilan VNTR (Variable Number of Tandem Repeats)
dizileri adli genetik calismalarda 6ncelikli olarak kullanilmaya baslanmustir.’%57 9-100
baz ¢ifti arasinda degisen uzunlukta goriilen bu ardigik tekrar dizileri ayn1 zamanda
minisatellit markirlar olarak da adlandirilmaktadir.’®>° Gelisen teknolojilerle dzellikle
PCR’1n kesfiyle birlikte zamanla VNTR’lerin yerini, 2-7 baz ¢iftinden olusan tekrar
dizilerinden olusan STR (Short Tandem Repeats)’lar almigtir. Bunlar ayni zamanda
mikrosatellitler olarak adlandirilmaktadir.®® VNTR’nin avantaji yiiksek ayrim giicii
olmasiyken analiz icin yliksek miktarda DNA’ya ihtiyag duyulmasi ve degrade
orneklerde ise yaramamasi dezavantajlaridir. STR lokuslarinin VNTR’lere tercih
edilmesinin nedeni de bu dezavantajlardir.’> STR’larin degrade drnekte dahi PCR ile
cogaltilarak analiz edilebilmesi, az miktarda Ornekle calisilabilmesi ve yorumlama
kolaylig1 gibi avantajlar1 sayesinde hizla adli hemogenetik laboratuvarlarinda standart
yontem haline geldigi ve ticari kitlerin piyasaya siiriilmesinin daha da popiilerlesmesini
sagladig1 gézlenmistir.%> 63

Genetik inceleme i¢cin DNA 0Ornegi kan, tiikiiriik, idrar ve sperm gibi viicut
stvilarindan; kas, tendon, mukoza gibi yumusak dokulardan, kikirdak, kemik ve dis gibi

dokulardan ve kil koklerinden elde edilebilmektedir.®®
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Gozyas1, serum, ter gibi ¢ekirdekli hiicre igermeyen sivilart DNA ¢aligmalari igin
uygun ornekler degildir. Olay yerinden elde edilen kan, ejekiilat gibi leke drnekleri steril
bir ortamda herhangi bir islemden gecirilmeden havada kurutularak ayri ayr1 paketlenip
etiketlenmelidir. Etikete kisinin ismi, tarih, saat, toplayicinin ismi, delilin bulundugu yer,
ve olay numaras1 gibi bilgiler eksiksiz yazilmalidir. Genetik inceleme amaciyla alinacak
kan ornekleri kapaklit EDTA'l tiipe en az 5 ml alinmalidir. Pihtilagsmay1 6nlemek i¢in
tiipiin alt {ist edilerek karistirilmasi gerekmektedir. Bunun disinda steril gazli bez tizerine
8-10 damla kan damlatilip havada kurutulduktan sonra en hizli sekilde soguk zincire
uyularak laboratuvara gonderilmelidir. Yeni dogmus bebek, fotus, embriyo ve otopside
alan doku 6rnekleri ise uygun boyutlu steril kaplarda ve herhangi bir koruyucu madde
ile isleme sokulmaksizin en hizli sekilde ve soguk zincire uyularak laboratuvara
gonderilmelidir. Olay yerinden elde edilen killarla karsilastirmak i¢in gonderilecek
killarin kok kilifli ve en az 20 adet olmas1 ve uygun sekilde etiketlenerek kagit zarflarda
gonderilmesi gerekmektedir. Feth-i kabir olgularinda ise yumusak dokular ¢liriimemis ise
oncelikle psoas ve femoralis kaslarindan ve sagl deri ornekleri; ¢liriimiis ise 3-4 adet
molar dis, femur, tibia, sternumdan 2x2 cm boyutunda kemik pargalari igerisine herhangi
bir koruyucu madde eklenmeyen steril kaplara ayr1 ayr1 konularak, etiketlenip +4°C'lik
bir ortamda saklanarak ve soguk zincire uyularak gonderilmelidir.%’

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada ¢ogu fethi kabir olgusu olan 18 olgudan alinan
19 kemik pargasinda DNA eldesi ve soybagi calismak amaclanmis olup 2 olguda

genotipleme yapilamadig bildirilmektedir. %

2.1.4.3.1. DNA Veri Bankalan

DNA c¢aligmalarinin hem adli olgularin arastirilmasi ve yargilama siireglerinde
hem de kimliklendirmede kullanilabilmesi, DNA verilerinin bir sisteme kaydedilmesi
gerekliligini dogurmaktadir.%’

DNA’nin giivenilir ve gii¢lii bir kanit oldugu konusunda farkindalig: yiiksek olan
iilkeler DNA veri bankalar1 kurmaktadir. Giliniimiizde tartisilan konular DNA
bankalarinin kurulup kurulmasindan ziyade kuruldugu takdirde hangi verilerin, hangi
kosul ve siirlamalarla ne kadar siire tutulacagidir.”’ Macaristan’da 5 yildan uzun siire,
Tiirkiye’de 2 yi1l, Danimarka’da 1.5 yil, Finlandiya ve Almanya’da ise 1 yil hapis cezasi

gerektiren durumlarda; Isvicre, Ingiltere, Avusturya, Slovenya ve Hirvatistan’da kayda
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giren her sugta, DNA oOrneklemesi yasal olarak uygulanmaktadir. Fransa, Belgika,
Hollanda ve Isvec ise bu islem ciddi suglarda yapmaktadir.”' Belgika, Almanya ve
Norveg’te mahkeme karar1 sonrasi 6rnekleme yapilirken, Tiirkiye’de alinan 6rnek 24 saat
icinde mahkeme onayina sunulduktan sonra mahkeme tarafindan onaylandig: takdirde
hukuka uygun delil haline gelmektedir.”!

DNA parmak izi teknolojisi, hem masumiyet hem de su¢lulugun kanitlanmasinda
onemli bir rol oynar. DNA veri bankalari, hiikiimli, siipheli veya tutuklulardan alinan
yanak i¢i slirlintii veya sa¢ koklerinden elde edilen verilerin depolanmasi ve baska
olaylardan elde edilen delillerle karsilastirilmasi iizerine kuruludur. Olay yerinden
toplanan kan, kil ve diger delillerin DNA verileri, bu veri bankalarindaki bilgilerle
karsilastirilmaktadir.”! Olay yerinde bulunan kan lekesi veya meni igeren bir drnekten
DNA profili ¢ikarilabilir; ancak, bu DNA verisinin karsilastirilabilecegi bir DNA veri
bankas1 olmadiginda, genellikle olayla ilgili bir sonuca ulagilamaz.”> Kapsamli DNA veri
tabanlari, kayip kisilerin bulunmasi ve kitlesel felaketlerdeki arastirmalar i¢in de faydali
olabilir. Ornegin, kimligi belirsiz cesetlerin bulundugu bir ugak kazasinda, bu veri
tabanlar1 6nemli bir kaynak saglayacaktir. Aile bireylerinin DNA testi yaptirmalarina
gerek kalmayacak, felaket alanindan elde edilen ornekler evrensel veri tabaninda
karsilastirilarak kimlik tespiti siireci hizlandirilacaktir.”?

DNA veri bankalarinin olumlu yanlar1 disinda 6zel hayatin gizliligi ilkesi ve veri
giivenligi konularinda etik ve hukuki tartismalar devam etmektedir. Ulkemizde heniiz bir
DNA veri bankasi bulunmamaktadir. DNA veri bankasi olusturulmasiyla ilgili 2007
yilinda bir yasa tasaris1 olusturulmus ve oOzellikle Géniilliiliige Iliskin Esaslar ve
Aydinlatma Yiikiimliiliigii boliimiinde, konunun etik ile ilgili yonlerine yapilan vurgunun
yeterince belirleyici ve kapsayict oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda hayata
gecirilmemis olan tasarida pek ¢ok onemli hususta eksiklikler oldugu goriilmektedir.%

DNA analizlerinin tamamlanabilmesi i¢in karsilastirma orneklerine ihtiyag
duyulur. DNA, cevresel faktorlerden etkilenebilen bir molekiil oldugu icin 6zellikle
yangin ve patlama gibi durumlarda elde edilmesi olduk¢a zordur. Saglam DNA
molekiilleri bulundugunda bile, kimlik tespiti yapilabilmesi i¢in bu verilerin
karsilastirilacagi ornek havuzunun daraltilmasi biiyiik énem tasir.”* DNA analizlerinin
yiiksek maliyetli olmas1 ve her kayip olguda uygulanmasi miimkiin olmamasi nedeniyle

kimliklendirmede ikincil 6zelliklerin belirlenmesi tercih edilir. Boylece yas, cinsiyet,
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boy, etnik koken gibi biyolojik profil bilgileri DNA verilerinin karsilastirilacagi 6érnek

havuzunu daraltarak arastirmacilara rehberlik eder.*?

2.1.4.4. Yeniden Yiizlendirme

Insan kalintilar1 tamamen iskeletlesmis oldugunda, adli antropologlar cinsiyet,
yas, boy ve etnik kdken gibi bilgileri belirleyerek sorusturmanin dogru yonde ilerlemesine
biiyiik 6l¢iide yardimer olurlar.*! Ancak, pozitif kimliklendirme yéntemleri mevcut
sartlara bagli olarak her zaman uygulanamayabilir. Ydntemlerin uygulanmasinda bir
sorun olmasa bile, bazen elde edilen sonuglar1 kiyaslayacak referans 6rnek bulunamamasi
kimlik tespitini engelleyebilir.” Bu tiir durumlarda, inceleme igin kullanilabilecek bir
kafatas1 mevcutsa, yeniden yiizlendirme teknikleri kullanilarak kisinin kimligi
belirlenebilir.*’

Kafatas1 Tlizerinden yapilan yeniden yiizlendirme ¢aligmalari, uygulanan
tekniklere ve kafatasinin durumuna baglhh olarak oldukca basarili sonuglar
verebilmektedir. Bu yontemle elde edilen yliz, kurbana ait oldugu varsayilarak kimlik

tespiti yapilabilir.”

Yeniden yiizlendirme ¢aligmalart sonucunda elde edilen yiiz,
uzmanlar ve kurbani tanimayan kisiler i¢in dogrudan tanimlayici olmayabilir. Ancak, bu
yiiziin kitle iletisim araglartyla kamuoyuna sunulmasi, kisiyi taniyan bireylerin kimlik
tespiti konusunda giivenlik giiclerine yardimci olmasini saglayabilir. Yeniden
yiizlendirme ile elde edilen yliiziin, hayattaki akrabalar ile yapilacak DNA
karsilagtirmalari sonucunda kesin kimlik tespitine olanak tanimasinin da miimkiin oldugu
belirtilmektedir.*?

Yeniden yiizlendirme, kayip veya kimligi belirsiz bir kisinin kimlik tespiti
amaciyla yiiz seklinin yeniden olusturulmasi olarak tanimlanmaktadir.”® Kafatasmin
anatomik yapilart genel olarak yumusak dokunun seklini dogrudan etkilemediginden
yeniden yiizlendirme islemi tahmin niteligi tasimaktadir.”’

Magdurun gorsel olarak tanmamayacak kadar zarar gormesi veya
kimliklendirmeye yardimci olabilecek kisisel esyalarinin bulunmamasi durumunda, farkli
adli bilim dallarinin dahil oldugu bir kimlik tespit siireci baglatilir. DNA, parmak izi ve
dis kayitlar1 kullamilarak kimlik tespiti yapilamadiginda, kafatasi iizerinden yapilan
yeniden yiizlendirme kimlik tespit siirecine katkida bulunabilir.”® Bu ¢ercevede, yeniden

yiizlendirme, kimligi belirlenemeyen bir kisinin kafatasi boyutlarindan yola ¢ikarak yiiz
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ifadesinin yaklasik olarak tahmin edilmesi teknigidir.”” Zaman icinde yeniden
yilizlendirme caligsmalarinda farkli yontemler gelistirilmistir. Genel olarak ti¢ farkl
yeniden yiizlendirme yontemi bulunmaktadir: Iki boyutlu yeniden yiizlendirme,
bilgisayarli yeniden yiizlendirme ve ii¢ boyutlu yeniden yiizlendirme.*

iki Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Yéntemi: Bu yontem, adli antropologlarin
yardimiyla yapilan ¢izimler ve kagit tizerinde gerceklestirilen yiizlendirme ¢aligsmalaridir.
Gelisen teknoloji sayesinde giiniimiizde nadiren tercih edilen bir yontem haline
gelmistir.%!

Bilgisayarh Yeniden Yiizlendirme Yontemi: Bu yontem, kafatasinin "Laser-
Scan" ile taranip bilgisayar sistemine aktarilmasi ve bilgisayarli tomografi gibi
sistemlerin verilerine dayanarak yapilan yiizlendirme islemidir. Bilgisayarli yeniden
yiizlendirme, dogru ve hizli bilgiye ulagsmay1 saglar ve uygulayici hatalarmi en aza
indirger. Ancak, kafatasmnin benzersizligini (yeganelik) azaltma riski vardir.®?

Uc Boyutlu Yeniden Yiizlendirme Yéntemi: Bu yontem, iskelet Slciimleri,
kafatasinin belirli noktalari, yumusak doku kalinliklari, kas yapisi ve agiz ile burun
dlciilerine iliskin istatistiksel veriler kullanilarak yiizlendirme ¢aligmalar1 yapar. Ug
boyutlu yeniden yiizlendirme, iki boyutlu yonteme gore daha fazla tercih edilir, ancak
kisinin yiiziinii tam olarak yansitma garantisi vermez. Ozellikle sa¢ sekli ve rengi, kas,
sakal, kulak yapis1 ve estetik ameliyatlar gibi dngériilemeyen faktdrler bulunmaktadir.®3

Yeniden yiizlendirme, kimlik tespiti siire¢lerinde yardimci bir yontem olup, diger
yontemler etkili sonu¢ vermediginde destek amaciyla kullanilmalidir. Yeniden
yiizlendirme ¢aligmalari sirasinda 6zellikle yiiz bolgesine odaklanilan bazi kritik noktalar
sunlardir: Yiiziin genel sekli ve yapis, cilt 6zellikleri, sa¢ yapisi, yiiz killari, kulak ve g6z
yapisi, burun 6zellikleri, dudak sekli, dis yapis1 ve gene ozellikleri.?

Yeniden yiizlendirmenin ilk kullanildig1 giinden bu yana cesitli teknik ve
yontemler gelistirilmeye calisiimistir. Ug boyutlu yeniden yiizlendirme yontemleri
arasinda metodolojisi belirlenmis ve yaygin olarak kabul goren {ic ana metot
bulunmaktadir: Amerikan Metodu (Yumusak Doku Kalinligir Yontemi), Rus Metodu
(Anatomik Yontem) ve Manchester Metodu (Karma Yontem).3* Bu teknikler, uzun
yillardir anatomistler ve antropologlarin ilgisini ¢ekmis ve farkli bilim ekollerinden
arastirmacilar tarafindan denenme ve calisilma firsat1 bulmustur. Bu nedenle, ii¢ boyutlu

yeniden ylizlendirme yontemi diger tekniklere kiyasla daha yaygin olarak
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uygulanmaktadir. Ayrica, ¢esitli metotlarin birlikte kullanilmasiyla elde edilen sonuglar,
kafatasindan tahmin edilen yiiz ifadesinin dogrulugunu artirmistir.®> Ug boyutlu yeniden
ylzlendirme teknigi, sanat alaninda da kullanilabildigi i¢cin en ¢ok iizerinde ¢alisilan ve

en dogru sonuglart veren bir kimliklendirme yéntemi olarak éne ¢ikmaktadir.36

2.1.5. Adli Anropolojik Tahminler

Adli antropolojik vakalarda kimlik tespiti denildiginde, ilk akla gelen yas, cinsiyet
ve boy uzunlugunun belirlenmesidir. Adli antropologlar, iskelet kalintilarindan boy,
cinsiyet, yas, etnik koken ve patolojik bulgular gibi bilgileri elde ederler. Ayrica 6lim
zamaniin belirlenmesi ve felaket kurbanlarinin kimliklendirilmesi gibi cezai ve sivil
sorusturmalarda bireylerin tanimlanmasi1 ve degerlendirilmesinde Onemli bir rol
oynarlar.®’. Adli Antropoloji; odontoloji, anatomi, biyoloji, patoloji, osteoloji, tafonomi,
arkeoloji ve entomoloji gibi disiplinlerle multidisipliner bir sekilde g¢aligmaktadir.®®
Kemiklerin anatomik o6lgiimleri yalnizca bireylerin kdkeni hakkinda bilgi saglamakla
kalmaz, ayn1 zamanda 6liim nedenleri, cinsiyet, boy ve yas gibi bilgileri de verir. Bu
bilgiler bireyin kimlik tespitinde ve 6liim sonrasi siireclerin karsilastirilmasinda 6nemli
bir rol oynar.® Adli vakalarda cinsiyet tahmini, kimlik belirleme siirecinin kritik bir
parcasidir. Cinsiyetler arasinda biiyiime ve yaslanma paternlerinde belirgin farkliliklar ile
etnik kokene bagli morfolojik farkliliklar olmasi nedeniyle cinsiyetin dogru tahmini, boy,
yas ve etnik koken tahmininde hayati 6nem tasimaktadir.”® Cinsiyet tahmini, iskelet
kalintilari, disler, DNA ve yumusak doku analizleri gibi ¢esitli biyolojik materyaller
kullanilarak gerceklestirilebilmektedir. Bazi caligmalar, prepubertal donemde cinsiyet
tahmini i¢in geometrik ve istatistiksel sekil analizi yontemlerini kullanmistir. Bu
arastirmalar biiyiik 6lciide kafatas ve pelvise odaklanmistir.”! Ayrica, cinsiyet tahmininin
dogrulugu ve giivenilirligi, elde edilen iskelet kalintilarinin anatomik blgesine baglidir.*?
Adli sorusturmalarin temelini olusturan kimliklendirme c¢alismalarinda teknolojik
gelismelerin etkisi biiyliktiir. Yeni teknik ve yontemlerin gelistirilmesi, kimliklendirme
calismalarina yeni boyutlar kazandirmaktadir. Klinikte kullanilan bilgisayarli tomografi
verilerinden 3D sanal kemik modelleri iretilerek sanal iskelet modelleme
yapilabilmektedir. 3D sanal kemik modellerinin dogrulugunu inceleyen bazi arastirmalar
olumlu sonuglar elde etmistir. Bu sanal modelleme, postmortem kemik Orneklerinin

bilgisayarli tomografi verilerine dayanmaktadir.®?
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2.1.5.1. Adli Antropolojide Cinsiyet Tahmini Metodlar:
Adli vakalarda cinsiyet tahmini i¢in kullanilan metotlar1 ve bu metotlarin

detaylandirildig kaynaklar1 daha ayrintili bir sekilde ele alirsak;

2.1.5.1.1. iskelet Analizleri

2.1.5.1.1.1. Pelvis ve Kafatas1 Incelemesi

Pelvis ve kafatasi, cinsiyet belirlemede en giivenilir iskelet pargalaridir. Pelvisin
genisligi ve yapist kadinlarda dogum fonksiyonlarina uyum saglarken, erkeklerde daha
dar ve yiiksek yapilidir. Kafatasinda ise belirli anatomik 6zellikler (alin ¢ikintisi, mastoid

siireg, alt cene ag1s1) cinsiyet farkliliklar1 gdstermektedir.”+%>

2.1.5.1.1.2. Uzun Kemikler ve Ol¢iimleri
Uzun kemiklerin (femur, humerus) dl¢timleri de cinsiyet belirlemede kullanilir.
Erkeklerde genellikle daha uzun ve kalin olan bu kemiklerin ol¢iimleri, cinsiyet

tahmininde 6nemli ipuglar1 saglamaktadir.”®

2.1.5.1.2. Dis Analizleri
Disler, ¢iirlimeye kars1 direngli olduklarindan, iskelet kalintilarinin bulunmadig:
durumlarda bile kullanilabilir. Dislerin morfolojisi ve boyutlari, cinsiyet ayriminda

onemli bilgiler sunmaktadir.”’

2.1.5.1.3. DNA Analizleri
Genetik analizler, cinsiyet tahmininde en yiliksek dogruluk oranina sahip

yontemlerdir. Y kromozomunun varlig1 veya yoklugu cinsiyeti dogrudan belirlemektedir.

2.1.5.1.4. Yumusak Doku Analizleri

Yumusak doku kalintilari, 6zellikle iyi korunmussa (6rnegin mummifikasyon
durumlarinda), cinsiyet belirlemede kullanilabilir. Histolojik ve morfolojik incelemeler
gerektirmektedir.

Adli vakalarda cinsiyet tahmini igin cesitli metotlar kullanilmaktadir. iskelet

analizi, dis analizi, DNA analizi ve yumusak doku analizi, her biri kendi avantajlar1 ve
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sinirlamalari olan yontemlerdir. Bu yontemler, adli tip bilimcileri i¢in kimlik belirlemede
kritik araclardir. Yukarida belirtilen kaynaklar, bu metotlarin bilimsel temellerini ve
uygulamalarimi  detaylandirarak, adli  vakalarda cinsiyet tahmininin nasil

gerceklestirilecegini agiklamaktadir.”®

2.1.5.2. Adli Antropolojide Yas Tahmini Metodlar:

Insan iskeletinden yas tahmini yontemleri, kisinin ¢ocuk, gen¢ veya yetiskin
olmasma gore farklilik gostermektedir. Yetiskinlerde bu ydntemler cinsiyete gore
cesitlenmektedir. Cocuklar ya da yetiskinler fark etmeksizin, her kemik tiiriine gore de
ayrt metotlar kullanilmas1 gerektigi bilinmektedir. Yas belirleme yoOntemleri
uygulanirken bireyin patolojik durumlari olup olmadigina dikkat edilmelidir. Ciinki
birtakim patolojik durumlar, kisinin daha ileri bir yas grubunda degerlendirilmesine
neden olabilmektedir (6rnegin, osteoporoz, osteoartrit vb.).”

Her bireyin biyolojik yas1 ve kronolojik yas1 vardir. Kronolojik yas, dogumdan
itibaren gecen siireyi ifade ederken, biyolojik yas, viicudun fizyolojik durumunun
kemiklere yansimasim ifade eder.!%192 Adli antropologlar, 6liim anindaki biyolojik yasi
belirlemek ic¢in cesitli deneyler ve arastirmalar yapmislardir. Yasi bilinen bireyler
tizerinde yapilan bu calismalar, ayn1 yasta olan insanlarin kemik yapilarinda
popiilasyondan popiilasyona ve hatta ayni popiilasyon icindeki bireyler arasinda
morfolojik farkliliklar oldugunu gdstermistir. Bu farkliliklarin, bolgesel iklim, hava, su,
yasam kosullari, meslek, beslenme, giinliik aktiviteler ve diger bircok i¢ ve dig faktdrden
kaynaklandig1 belirlenmistir.!® Bu baglamda, adli antropologlar, yas belirleme
siireclerinde, bireylerin yasam kosullar1 ve ¢evresel faktorlerini de dikkate alarak
degerlendirme yapmaktadir. Bu metodolojik c¢esitlilik ve dikkat edilmesi gereken

hususlar, yas belirleme ¢alismalarinin dogrulugunu ve giivenilirligini artirmaktadir.*

2.1.5.2.1. Adli Antropolojide Yas Tahmininde Kullanilan Radyolojik
Yontemler

Adli antropolojide yas tahmini, 6zellikle cocuklar ve gengler i¢in, kemik gelisimi
ve olgunlagma siireclerini degerlendirmek amaciyla radyolojik yontemler kullanir. Bu
yontemler, kemiklerin goriintiillenmesini saglayarak kemiklesme evrelerini ve kapanma

stireglerini incelemek i¢in kullanilmaktadir.
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El ve Bilek Radyografisi: El ve bilek kemiklerinin radyografileri, cocuklar ve
ergenler i¢in yas tahmininde en yaygin kullanilan yontemlerden biridir. Bu kemiklerin
gelisim evreleri belirli yas araliklar ile iliskilidir.

- Greulich ve Pyle Metodu el ve bilek kemiklerinin radyografik goriintiilerini
kullanarak, kemiklesme stireclerini ve epifizyal kapanma zamanlarim belirlemek igin
standart bir atlas olusturmuslardir. Bu atlas, yas tahmini i¢in yaygin olarak kullanilir ve
kemiklerin kapanma evrelerini yas araliklari ile iliskilendirir.'*

- GOk ve arkadaslar tarafindan 1985 yilinda olusturulan Gok Atlasi, Greulich-
Pyle (GP) atlasindan uyarlanmis olup, Tiirkiye'de kemik yas1 tahmini i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu atlas, genellikle 1-22 yas aras1 bireyler i¢in, ayrica 25, 40 ve 50
yaslarinda yas tahmini yapilabilmesini saglar. El ve el bilegi kemiklerine ek olarak
sternum, skapula, humerus basi, radius ve ulna alt epifizi, femur basi, iliak {ist kenar,
iskion alt epifiz hatti, patella, sakrum ve koksiks kemiklerinin birlikte
degerlendirilmesiyle tahminin giivenilirligi artirilmaya ¢alisiimustir.'® Tiirkiye'de 2001-
2003 yillar1 arasinda yapilan bir ¢alismada, GOk atlasina gore kronolojik yas ile kemik
yas1 arasinda farklar oldugu belirlenmistir. 15-19 yaslarindaki erkeklerde ve 11-18
yaslarindaki kadinlarda bu farkin bir yildan fazla oldugu tespit edilmistir.! Bagska bir
calismada ise 1998-2005 yillar1 arasinda 115 olgu incelenmis ve Gok atlas1 kullanilarak
yapilan radyolojik incelemelerde kronolojik yas ile kemik yasi1 arasindaki uyum veya
farklilik degerlendirilmistir. 13-22 yas grubunda, %48 oraninda kronolojik yastan daha
ileri diizeyde kemik gelisimi, %30 oraninda geride kalmis kemik gelisimi ve %22
oraninda ise kronolojik yas ile kemik yas1 uyumu gézlemlenmistir. Calismanin sonuglari,
yontemin genel olarak gercek yasa yakin kemik yas1 verebildigini, ancak sosyoekonomik,
cografi, kiiltiirel, genetik ve 1rksal faktorlerden dolay1 1-2 yillik farkliliklar olabilecegini
gostermistir. Bu nedenle, lilke standartlarina uygun bir yas tahmin atlasinin gerekli
oldugu vurgulanmustir.'%

- Tanner-Whitehouse Metodu el ve bilek kemiklerinin olgunlagsma evrelerini
skorlayarak yas tahmini yapar. Bu yontem, kemiklerin gelisim asamalarin1 detaylandirir
ve bu asamalar1 belirli yas gruplar ile iliskilendirir.'%”

Dis Radyografileri: Dis gelisimi ve kok olusumu, ¢ocuklar ve gengler i¢in yas
tahmininde Onemli gostergelerdir. Radyografiler, dislerin gelisim evrelerini ve kok

olusumunu degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir.
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- Demirjian Metodu alt ¢ene dislerinin radyografik goriintiilerine dayanarak
dislerin gelisim evrelerini degerlendirir. Bu yontem, her digin belirli gelisim agamalarini
tanimlar ve bu asamalar belirli yas gruplar ile iliskilendirir.'%®

Diz Radyografileri: Diz ekleminde yer alan kemiklerin gelisim ve epifizyal
kapanma siirecgleri, 6zellikle cocuk ve ergenlerde yas tahmini i¢in kullanilmaktadir.

- Maresh Metodu diz radyografilerindeki epifizyal kapanma ve kemik gelisim
evrelerini inceleyerek, bu siirecleri yas tahmini ile iliskilendirir. Bu yontem, femur ve
tibia gibi uzun kemiklerin gelisim asamalarini degerlendirmektedir.!?

Kalga ve Pelvis Radyografileri: Kalca eklemi ve pelvis kemiklerinin radyografik
goriintiileri, 6zellikle geng yetiskinlerde yas tahmini i¢in kullanilmaktadir.

- Krogman ve Iscan Metodu kalga ve pelvis kemiklerinin radyografik
goriintiilerini kullanarak yas tahmini yapar. Bu yontem, ozellikle os coxae ve femur
basinin epifizyal kapanma siireglerini degerlendirmektedir.!!

Sternum ve Kaburga Radyografileri: Sternum ve kaburga kemiklerinin
kalsifikasyonu ve eklem ylizeylerindeki degisiklikler, yas tahmini i¢in kullanilan 6nemli
gostergelerdir.

- Iscan ve Loth Metodu kaburga kemiklerinin radyografik goriintiilerini
kullanarak, kalsifikasyon evrelerini ve eklem ylizeylerindeki degisiklikleri degerlendirir.
Bu yontem, yas tahmininde kullanilan 6nemli bir radyolojik yaklasimdir.!!!

Yasayan bireylerde radyolojik yontemler kullanilarak yapilan kemik yasi
tahmininde radyasyon maruziyeti konusundaki etik tartismalar nedeniyle giiniimiizde
non-iyonize ydntemler olan MRG ve USG ile caligmalar yapilmaktadir. Ulkemizde
Uygun ve ark’in diz MRG ile yaptig1 calisma ve Koca-Yavuz ve ark.’nin ayak bilek MR
goriintiilemeleriyle yaptig1 ¢aligmalarda o6zellikle kisinin 18 yas altinda veya tizerinde
oldugunu belirlemede anlaml1 sonuglar elde edildigi bilinmektedir.!!>!13

Adli antropolojide yas tahmini, radyolojik yontemler kullanilarak iskelet ve dis
gelisiminin incelenmesi ile gerceklestirilir. El ve bilek radyografileri, dis radyografileri,
diz radyografileri, kalca ve pelvis radyografileri, sternum ve kaburga radyografileri bu
stirecte kullanilan basglica yontemlerdir. Her yontem, kemiklerin belirli gelisim ve
olgunlasma evrelerini degerlendirmekte ve bu evreleri belirli yas araliklar1 ile
iliskilendirmektedir. Yukarida belirtilen kaynaklar, bu metotlarin bilimsel temellerini ve

uygulama detaylarin1 sunmaktadir.

32



2.1.5.3. Adli Antropolojide Boy Tahmini Metodlar:

Adli antropolojide boy tahmini, iskelet kalintilarinin g¢esitli kemiklerinden
hareketle bireyin boy uzunlugunun belirlenmesini igermektedir. Bu tahminler, kimlik
tespiti ve adli sorusturmalar agisindan biiyiik 6nem tasir. Boy tahmini i¢in kullanilan
metotlar, genellikle uzun kemiklerin uzunluk Ol¢limleri ve bu olgiimlerle iliskili

istatistiksel formiiller araciligiyla yapilir.

2.1.5.3.1. Adli Antropolojide Kemik Olciimleriyle Boy Tahmini Metodlar1

1. Uzun Kemik Ol¢iimleri:

Uzun kemikler (femur, tibia, humerus), boy tahmininde en yaygin kullanilan
kemiklerdir. Bu kemiklerin uzunluklari, boy uzunlugunu tahmin etmek i¢in kullanilan
cesitli formiillerle iliskilidir.!'* Farkli popiilasyonlar i¢in ayr1 formiiller gelistirmistir ve
bu formiiller giiniimiizde de yaygin olarak kullanilmaktadir.''3

2. Metatarsal ve Metakarpal Kemikler:

Daha kiiciik kemikler olan metatarsal ve metakarpal kemikler de boy tahmininde
kullanilabilir. Ozellikle biitiin uzun kemikler mevcut olmadiginda bu kemiklerin
Olctimleri yararl olabilir. Metakarpal kemiklerin uzunlugunu kullanarak boy tahmini igin
regresyon denklemleri gelistirmistir. Bu yontem, 6zellikle ellerden elde edilen kemik
kalintilar1 igin faydahdir.''® Birgok metatarsal uzunluklarin boy uzunlugu ile
korelasyonunu ve bu iliskiyi degerlendiren istatistiksel model gelistirilmistir.!!’

3. Fragmental Kemikler:

Biitlin uzun kemiklerin bulunmadigi durumlarda, kemik fragmanlarindan boy
tahmini yapilabilir. Bu metotlar, fragmanlarin uzunlugunu ve bilinen referans degerleri
kullanarak boy uzunlugunu tahmin etmeyi icerir. Bu yontem, fragmanlarin uzunlugunu
kullanarak tam kemik uzunlugunu ve dolayistyla boy uzunlugunu tahmin etmeye olanak
tanmaktadir.!''®

4. Cesitli Kemiklerden Boy Tahmini

Pelvis, omurga ve kafatasi gibi diger iskelet pargalari da boy tahmininde
kullanilabilir. Bu metotlar, daha az yaygin olmakla birlikte 6zellikle uzun kemiklerin
mevcut olmadig1 durumlarda kullanishdir. Gelistirilen yontemlerle omurga, pelvis ve alt

ekstremite kemiklerini kullanarak iskeletin toplam boyunu tahmin edilmektedir.'"
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Adli antropolojide boy tahmini, ¢esitli kemiklerin 6lgiimleri ve bu dlglimlerle
iligkili istatistiksel formiiller araciligiyla yapilmaktadir. Uzun kemikler (femur, tibia,
humerus), metatarsal ve metakarpal kemikler, fragmental kemikler, pelvis, omurga ve
kafatas1 gibi farkli iskelet pargalar1 boy tahmininde kullanilabilir. Her bir metot, belirli
kemiklerin boy uzunlugu ile korelasyonunu degerlendirir ve bu korelasyonlara dayanan

regresyon denklemleri gelistirilir.

2.1.5.3.2. Adli Antropolojide Kemik Olciimleri Disinda Kullamlan Boy
Tahmini Metotlar:

Adli antropolojide boy tahmini sadece uzun kemik olc¢timleri ile sinirhi degildir.
Bazi durumlarda, iskelet kalintilarinin eksik oldugu veya uzun kemiklerin bulunamadigi
durumlarda, diger metotlar da kullanilir. Bu metotlar, viicudun farkli bolgelerinden elde
edilen verilerle boy tahmini yapilmasina olanak tanir. Asagida, kemik 6l¢timleri diginda
kullanilan baslica boy tahmini metotlarin1 ve ilgili kaynaklar1 ayrintili bir sekilde ele
alacagiz.

1. Anatomik (Fully) Yo6ntemi

Anatomik yontem, tiim iskeletin ¢esitli boliimlerinin dl¢limlerine dayanan bir boy
tahmin metodudur. Bu yontem, tiim iskeletin tam oldugu durumlarda en dogru sonuglari
saglar.!?

2. Yumusak Doku Analizleri

Yumusak doku analizleri, 6zellikle modern teknolojilerle birlikte boy tahmininde
kullanilmaktadir. Bu metotlar, yuamusak dokularin kalinlig1 ve yapisini inceleyerek boy
tahmini yapar.'?!

3. Radyolojik Yontemler

Radyolojik yontemler, 6zellikle X-ray ve MRI gibi goriintiilleme tekniklerini
kullanarak boy tahmini yapar. Bu yontemler, kemik ve yumusak dokularin i¢ yapilarini
inceleyerek boy tahmininde kullanilir.!"°

4. Adipoz Doku Olgiimleri

Adipoz doku (yag dokusu) olgiimleri, bireyin genel viicut kompozisyonunu
degerlendirmek ve boy tahmini yapmak i¢in kullanilabilir. Bu metotlar, 6zellikle obezite
veya asir1 zay1flik durumlarinda faydahdir.'??

5. Kafatas1 Olgiimleri
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Kafatast 6l¢iimleri, boy tahmininde nadiren dogrudan kullanilsa da, bazi 6zel
durumlarda yardimer olabilir. Kafatasinin bazi dl¢timleri, genel viicut proporsiyonlari
hakkinda bilgi verebilir.'??

Adli antropolojide boy tahmini, ¢esitli kemiklerin Ol¢timleri disinda da farkli
metotlarla yapilabilir. Anatomik (Fully) yontemi, yumusak doku analizleri, radyolojik
yontemler, adipoz doku 6l¢giimleri ve kafatas1 6lgiimleri gibi metotlar, eksik kemiklerin
bulundugu veya alternatif yaklasimlarin gerektigi durumlarda kullanilir. Bu yontemler,
adli antropologlara esnek ve ¢esitli araglar sunarak, boy tahmininin dogrulugunu

artirmaya yardimei olmaktadir.

2.1.5.4. Adli Antropolojide Viicut Kiitle Indeksi (VKI) Tahmini Metotlar

Adli antropolojide, bireylerin kimliklendirilmesi ve adli sorusturmalar i¢in viicut
kiitle indeksi (VKI) tahmini 6nemli bir rol oynamaktadir. VKI, bireyin kilosunun boyuna
orani olarak hesaplanir ve saglik durumunun degerlendirilmesi, beslenme durumu ve
genel viicut kompozisyonunun anlasilmasina yardimei olur. Adli olaylarda VKI tahmini,
genellikle iskelet kalintilarindan elde edilen verilerle gerceklestirilir.

1. Uzun Kemik Olgiimleri

Uzun kemiklerin 6l¢iimleri, VKI tahmininde kullanilan en yaygin yontemlerden
biridir. Uzun kemiklerin uzunlugu ve c¢evresel Olglimleri, viicut kiitlesinin tahmin
edilmesi i¢in kullanilir.

- Femur ve Tibia Olgiimleri: Femur ve tibia kemiklerinin Sl¢iimleri ile viicut
kiitlesini tahmin etmistir. Kemiklerin ¢cap ve uzunluk 6l¢iimlerini kullanarak bireylerin
viicut kiitlelerini hesaplamak icin regresyon denklemleri gelistirilmistir.'?*

2. Pelvis Olgiimleri

Pelvis kemikleri, 6zellikle acetabulum ve pelvis genisligi gibi dl¢iimler, viicut
kiitlesinin tahmin edilmesinde énemli rol oynar.'?

3. Kafatas1 ve Mandibula Ol¢iimleri

Kafatas1 ve mandibula Olgiimleri, bazi 6zel durumlarda VKI tahmini igin
kullanilabilir. Bu metotlar, 6zellikle diger iskelet parcalarinin eksik oldugu durumlarda
faydalidir.!26

4. Radyolojik Yontemler
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Radyolojik goriintiileme teknikleri (X-ray, CT, MRI), iskelet kalintilarinin ig
yapilarini inceleyerek kemiklerin ve yumusak dokularin radyolojik goriintiileri izerinden
viicut kiitlesi ve dolayisiyla VKI tahmini igin kullanilir.'?’

5. Kombine Metotlar

Bazen birden fazla kemik ve 6l¢lim metodunun kombinasyonu, daha dogru VKI
tahminleri saglar. Bu metotlar, iskeletin farkli boliimlerinden elde edilen verileri entegre
eder. femur, tibia, pelvis ve diger kemiklerin 6lgiimlerinin kombine edilmesiyle daha
hassas tahminler yapilarak VKI tahmini yapilmaktadir.'?®

6. Adipoz Doku Olgiimleri

Adipoz doku (yag dokusu) olgiimleri, bireyin genel viicut kompozisyonunu
degerlendirmek ve VKI tahmini yapmak i¢in kullanilabilir. Bu metotlar, 6zellikle modern
teknolojilerle birlikte uygulanir.'?

Adli antropolojide VKI tahmini, ¢esitli kemik l¢iimleri ve modern teknolojilerle
gergeklestirilen analizler aracilifiyla yapilmaktadir. Femur, tibia, pelvis ve mandibula
gibi uzun kemiklerin ve diger iskelet parcalarinin 6lgiimleri, viicut kiitlesi ve VKI tahmini
icin kullanilmaktadir. Radyolojik yontemler ve adipoz doku Ol¢iimleri de bu siirecte
onemli rol oynamaktadifr. Yukarida belirtilen kaynaklar, bu metotlarin bilimsel
temellerini ve uygulama detaylarim1 sunmaktadir. Bu yontemler, adli antropologlara
esnek ve cesitli araclar sunarak, kimlik tespiti ve adli sorusturmalarda VKI tahmininin

dogrulugunu artirmaya yardimci olmaktadir.

2.1.5.5. Adli Antropolojide Soy Tahmini Metotlar:

Adli antropolojide soy tahmini, iskelet kalintilarindan bireylerin etnik kékenlerini
veya popiilasyon aidiyetlerini belirlemeyi amaglar. Bu tahminler, kimlik tespiti ve adli
sorusturmalarda kritik rol oynar. Soy tahmini i¢in kullanilan metotlar genellikle iskeletin
belirli 6zelliklerinin morfometrik ve morfolojik analizlerine dayanmaktadir.

1. Kafatas1t Morfometrisi

Kafatas1 morfometrisi, kafatasinin ¢esitli boyutlarinin ve sekillerinin 6l¢iilmesini
icerir. Bu metot, farkli popiilasyonlara 6zgii morfolojik farkliliklar1 belirlemek icin
kullanilir. Kafatasiin farkli bolgelerindeki morfolojik kriterleri ele alarak bunlarin adli
antropolojide nasil uygulanacagini belirlemek i¢in kullanilmaktadir.!?

2. Dental Morfoloji
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Dis morfolojisi, diglerin sekil, boyut ve yapilarina dayanarak popiilasyon
aidiyetini belirlemede kullanilir. Disler, genetik olarak oldukc¢a korunaklidir ve bu
nedenle etnik kdken tahmininde yararlidir.

3. Postkraniyal Morfometri

Postkraniyal iskelet (kafatasi disindaki iskelet) Olgiimleri, soy tahmini igin
kullanilan diger énemli bir metottur. Ozellikle pelvis, femur ve diger uzun kemiklerin
morfometrik analizleri popiilasyon farkliliklarini belirleyebilir. '3

4. Genetik Analizler

Genetik analizler, DNA 6rneklerinin incelenmesi yoluyla bireyin etnik kokeninin
belirlenmesini saglar. Bu yontem, molekiiler genetik teknikler kullanarak genetik
materyalin analiz edilmesini icerir. DNA profilleme ve genetik markerlar kullanarak
bireylerin etnik kokenlerinin nasil belirlenecegini gosteren metotlarla analizler
yapilmaktadir. 3!

5. Morfolojik Analizler

Morfolojik analizler, iskeletin belirli sekil ve yap1 6zelliklerine dayanan niteliksel
degerlendirmeleri icerir. Bu metotlar, 6zellikle yiiz kemikleri ve diger karakteristik kemik
yapilarini inceleyerek soy tahmini yapar. Mesela kafatasinin nonmetrik 6zelliklerine
dayanan soy tahmini yontemlerini tartisir vebelirli morfolojik kriterlerin kullanilarak
etnik kdkenin nasil tahmin edilebilecegi agiklanmigtir.!??

6. Multivariate Istatistiksel Analizler

Multivariate istatistiksel analizler, birden fazla iskelet Sl¢limiini ve 6zelligini
kullanarak soy tahmininde bulunmay1 saglar. Bu yontemler, cesitli istatistiksel teknikler
kullanarak verilerin analiz edilmesini icerir. Cesitli iskelet dl¢ltimlerinin ve 6zelliklerinin
kombine edilerek nasil soy tahmini yapilabilmektedir.

Jantz ve Ousley, FORDISC yazilimin1 kullanarak multivariate analizlerle soy
tahmini yapmistir. Bu yazilim, iskelet Ol¢limlerini kullanarak bireylerin popiilasyon
aidiyetlerini belirlemek icin gelistirilmistir.'33

Klepinger, adli antropolojide kullanilan temel yoOntemleri ve multivariate
istatistiksel teknikleri tartisir. Calisma, cesitli iskelet Ol¢timlerinin ve Ozelliklerinin
kombine edilerek nasil soy tahmini yapilabilecegini agiklar.!3*

Adli antropolojide soy tahmini, kafatasi morfometrisi, dental morfoloji,

postkraniyal morfometri, genetik analizler, morfolojik analizler ve multivariate
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istatistiksel analizler gibi ¢esitli metotlar kullanilarak yapilir. Her bir metot, belirli iskelet
ozelliklerinin ve Ol¢limlerinin analizine dayanarak bireylerin etnik kokenlerini veya
popiilasyon aidiyetlerini belirlemeye calisir. Yukarida belirtilen kaynaklar, bu metotlarin
bilimsel temellerini ve wuygulama detaylarini sunmaktadir. Bu yontemler, adli
antropologlara esnek ve ¢esitli araglar sunarak, kimlik tespiti ve adli sorusturmalarda soy

tahmininin dogrulugunu artirmaya yardime1 olur.

2.1.6. Adli iz Analizi

Adli iz analizi, su¢ mahallinde birakilan ¢esitli izlerin toplanmasi, incelenmesi ve
yorumlanmasiyla ilgilenen bir adli bilim dalidir. Bu izler, sucun nasil islendigini, kim
tarafindan islendigini ve olayin diger ayrintilarini belirlemek i¢in kritik dneme sahiptir.
Adli iz analizi, ayak izleri, lastik izleri, arag izleri ve alet izleri gibi farkli iz tiirlerini igerir.

Adli Iz analizinden; hirsizlik ve soygun olaylarinda, suclular genellikle ayak izleri,
alet izleri ve diger fiziksel izlerin analiziyle, su¢lunun kimliginin belirlenmesine ve olayin
nasil gerceklestiginin anlasilmasinda, trafik kazalarinda, lastik izleri ve arag izleri kaza
aninin yeniden olusturulmasinda, kaza hizini, araglarin hareket yoniinii ve kazanin
meydana gelis seklini belirlemede, cinsel saldir1 ve siddet olaylarinda, alet izleri, ayak
izleri ve diger fiziksel izlerin analiziyle olayin aydinlatilmasi ve saldirganin kimliginin
belirlenmesinde, cinayet ve agir yaralama vakalarinda, su¢ mahallinde birakilan ¢esitli
izlerin analizi ile (kan izleri, ayak izleri, alet izleri) olay yerinin yeniden
yapilandirilmasinda ve suclunun belirlenmesinde, yangin ve patlama olaylarinda, alet
izleri, patlayict kalintilar1 ve diger izler olayin nasil basladigin1 ve kimlerin sorumlu
oldugunu belirlemede, arag hirsizliklar1 ve kagirma olaylarinda, lastik izleri, arag izleri ve
alet izleri olayin ¢oziilmesinde, aracin hareket yoniinii ve olayin gelisimini anlamada
faydalanilmaktadir.

Ayak lzleri; ayakkab1 veya ¢iplak ayakla birakilan izlerdir ve bireyin kimligini,
yirtiylis seklini ve olay sirasindaki hareketlerini belirlemek i¢in kullanilabilir. Ayakkabi
izleri, ayakkabinin markasi ve modeline gore siniflandirilabilmekte ve su¢ mahallinde
onemli ipuclar1 saglamaktadir.!3

Lastik izleri, araclarin lastiklerinden kalan izlerdir ve lastiklerin marka ve
modeline gore araclarin kimliklendirilmesine yardimci olabilir. Bu izler, olay yerinde

birakilan lastik desenleri veya yol izleri olabilir. '3
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Arag izleri, araglarin kendilerinden kalan izlerdir ve ozellikle carpma veya
stirikleme durumlarinda 6nemlidir. Bu izler, aracin hareket yoniinli, hizin1 ve olay
sirasinda meydana gelen etkilesimleri gdsterebilmektedir.'?’

Alet izleri, aletlerin yilizeylerde biraktig1 izlerdir ve sug aletinin tiiriinii ve kullanim
seklini belirleyebilir. Bu izler, kap1 veya pencere gibi yiizeylerde kirilma veya kesilme
izleri olarak bulunabilir. '3

Izlerin toplanmas1 ve analiz edilmesi, dokiimantasyon, kaliplama, mikroskopik
analiz ve dijital analiz gibi ¢esitli yontemleri igermektedir.

Adli iz analizi, kriminal sorusturmalarda ve adli siireglerde kritik bir rol oynar. Bu
analiz, olay yerinin yeniden olusturulmasi, sugun islendigi kosullarin belirlenmesi ve
stiphelilerin kimliklendirilmesi gibi birgok dnemli bilgi saglar ve suglarin ¢éziilmesinde

kritik bir aragtir.

2.1.7. Ayak

Ayak, topografik olarak incelendiginde, proksimalde tibia ve fibulanin distal
kisimlart ile eklemlesen talusun, distale dogru uzanan tek parca olarak tanimlanir.
Antropometrik acidan degerlendirildiginde, ayagin {ist sinirini tibia ve fibulanin distal
uclart belirlerken, 6n segmenti tibianin distal ucundan en uzun parmak ucuna
(acropedion) kadar olan mesafeyi, arka segmenti ise {ist sinirdan topugun en ¢ikintili arka
noktasina (pterion) kadar olan mesafeyi kapsar. Ayrica, ayak, birinci ve besinci metatarsal
kemiklerin distal uglar1 arasindaki genislik ve tuberositas ossis navicularis’den besinci
metatarsal kemigin processus styloideus’una kadar olan genislik ile tanimlanir. Bu
yapisal Ozellikler, ayak seklinin bireyler arasinda farklilik géstermesine neden olur ve
ergonomik ac¢idan uygun ayakkabi tasarimi i¢in bilimsel olarak degerlendirilir.

Ayagin anatomik ve antropometrik 6zellikleri, viicudun diger boliimleriyle iliskili
olup ¢esitli farkhiliklar gdosterebilir. Bu farkliliklar; genetik, iklim, beslenme
aligkanliklari, gevresel kosullar, fiziksel aktivite diizeyleri ve ayakkabi kullanimi gibi
faktorlerden kaynaklanabilir. Bu farkliliklar1 belirlemek icin yapilan metrik 6lgiimler,
toplum icindeki cinsiyetler aras1 farkliliklar1 ortaya koyar ve o topluma 6zgii verilerin
elde edilmesini saglar. Ayrica, toplumlar arasi1 farkliliklarin belirlenmesinde de onemli
bir rol oynar. Bu baglamda, adli bilimlerde ayak ve ayakkabi 6l¢iimleri, kimliklendirme

siireglerinde rehberlik etmesi agisindan degerlidir.!3-140
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Ayak ve ayak izleri, adli bilimler, biyomekanik, antropoloji ve paleontoloji gibi
cesitli disiplinlerde onemli bir arastirma konusu teskil etmektedir. Ayak, insan
anatomisinin karmasik ve islevsel bir parcasidir. Ayak izleri ise bu yapinin zemine temas

ettigi noktalar1 ve bireysel dzellikleri yansitan 6nemli bir fiziksel kanittir,'!

2.1.7.1. Ayak Anatomisi ve Fonksiyonlari
Insan ayag1, 26 kemik, 33 eklem ve 100'den fazla kas, tendon ve bagdan olusur.
Bu yapilar, ayagin destek, denge ve hareket islevlerini yerine getirmesine olanak tanir.

Ayak, ii¢ ana boliimde incelenmektdir:

1. On Ayak (Forefoot): Metatarsal kemikler ve falankslardan olusur.

2. Orta Ayak (Midfoot): Kemik yapist bakimindan navikiiler, kiiboid ve fi¢
kuneiform kemikten olusur ve ayagin arka ve On bdliimlerini baglayan
kemerleri igerir.

3. Arka Ayak (Hindfoot): Kalkaneus ve talus kemiklerini icerir.

Bu yapilar, viicut agirliginin zemine aktarilmasinda ve hareket sirasinda sok

emilmesinde kritik rol oynamaktadir.'**

2.1.7.2. Ayak izi ve Incelenmesi

Ayak izi, ayagin zeminle temas eden yiizeyinin biraktig1 izdir. Bu iz, bireyin ayak
yapisi, yiriime bi¢imi, agirlik dagilimi ve ayakkabi 6zelliklerine dair bilgi verir. Ayak
izleri, adli bilimlerde, su¢ mahallerinde suglunun tespitinde veya olaymn yeniden

canlandirilmasinda kullanilir.

2.1.7.3. Ayak Izlerinin Analizi

1. Tespit ve Belgelenme: Olay yerinde bulunan ayak izleri, yiiksek ¢coztntirlikli
fotograflar ve dlgiim cihazlari ile belgelenir. Bu belgeler, izlerin boyutlarini, seklini ve
diger ayirt edici 6zelliklerini igerir.

2. Morfolojik Inceleme: Izlerin detayli incelenmesi, ayakkabi numarasi, ayak

deformasyonlari, yiiriime sekli gibi bireysel 6zelliklerin belirlenmesini saglar. Ornegin,

40



izlerdeki asinma ve deformasyonlar, izleri birakan kisinin yiirlime bi¢imi ve agirlik
dagilim1 hakkinda bilgi verebilir.

3. Karsilastirma: Elde edilen ayak izleri, siiphelilere ait ayakkabilar veya baska
olay yerlerinden elde edilen izlerle karsilastirilir. Bu siirecte, izlerin detayli 6zellikleri
incelenir ve eslesen noktalar belirlenir.

4. Dijital Teknolojiler: Giiniimiizde, dijital goriintiileme ve analiz yazilimlari,
ayak izlerinin daha hizli ve dogru bir sekilde incelenmesine olanak tanir. Bilgisayar

destekli sistemler, izlerin dijital olarak modellenmesi ve karsilagtirilmasini saglar.

2.1.7.4. Ayak Izlerinin Adli Bilimlerdeki Onemi

Ayak izleri, adli vakalarda 6nemli bir kanit tiirtidiir. Dogru bir sekilde toplanip
analiz edildiginde, suglularin kimliklerinin belirlenmesine ve olaylarin aydinlatilmasina
yardimci olabilir. Ayak izlerinin analizi, detayli bir inceleme, dogru 6l¢iim teknikleri ve
ileri teknolojilerin kullanimini gerektirir. Ayrica, ayak izleri yalnizea suglularin tespitinde
degil, ayn1 zamanda olayin dinamiklerinin ve zamanlamasinin anlagilmasinda da degerli
bilgiler sunar.

Sonug olarak, ayak ve ayak izlerinin incelenmesi, ¢ok disiplinli bir yaklagimla
yuriitiilen karmasik bir siirectir. Bu siire¢, adli bilimlerin yani sira, biyomekanik,
antropoloji ve paleontoloji gibi alanlarda da 6nemli bulgular saglar. Ayak izleri, dogru
yontemlerle analiz edildiginde, bireylerin kimliklendirilmesinde ve olaylarin

coziilmesinde kilit rol oynamaktadir.
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3. GEREC ve YONTEM

Bu ¢alisma, Cukurova Universitesi Tip Fakiiltesi Girisimsel Olmayan Klinik
Aragtirmalar Etik Kurulunun 6 Ocak 2023 tarih ve toplant1 129 numarali toplantisinda
Karar No.9 ile arastirma etigi yoniinden uygun bulunmustur.

Calismamizda Eyliil 2023-Subat 2024 tarihleri arasinda 100 goniillii eriskin
bireyin ayak izi ve viicut dl¢iimleri alinarak prospektif olarak degerlendirildi. Caligmaya
alinacak goniilliilerin ayak ve viicut ol¢iimlerini etkileyecek konjenital anomalilerinin
olmamasi ve cerrahi operasyon gecirmemis olmasi dikkate alindi. Olgiimlerin standart
olmasi icin tiim Sl¢limler ayni aragtirmaci tarafindan alindi. Beyaz bir zeminde kdmiir
tozu kullanarak alinan ayak izinin fotografi ¢ekildi. Kalibrasyon i¢in ayak izi yanina
cetvel konuldu. Dijital ortama aktarilan ayak izi fotograflari izerinde Image J (NIH ver.
1.54j, 2024) 6l¢iim programi yardimi ile dlglimleri yapildi. Viicut dlglimleri mezura
kullanilarak olgiildii. 52 kadin ve 48 erkek olmak iizere toplamda 100 goniillii
degerlendirmeye alindi.

Calismaya dahil edilen goniilliilerin dogum tarihleri ve cinsiyet bilgileri
kendilerinden alinmis ve dogru olarak kabul edilmistir. Goniilliilerden ¢alismaya dahil

olduklarna dair yazili onam formu alind.

3.1. Alinan Viicut Parametreleri

Calismaya katilan goniilliilerin yas ve cinsiyetleri kaydedilerek boy uzunlugu,
maksimum kafa genisligi, maksimum kafatasi genisligi, toplam yiiz yiiksekligi, boyun
genisligi, boyun yiiksekligi, list ekstremite uzunlugu, kula¢ uzunlugu, biakromial
genislik, toraks genisligi, karin bolgesi genisligi, bikristal genislik, alt ekstremite

uzunlugu ol¢iildii.

42



Sekil 1. Maksimum kafatas1 genisligi

Maksimum Kafatast Genisligi (eu-eu): Maksimum transvers genislik olarak da
adlandirilan bu 6l¢i, her iki parietal kemik tizerinde yer alan euryon noktalar1 arasinda

Olciilen dogrusal uzakliktir.
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Sekil 2. Toplam Yiiz Yiiksekligi

Toplam Yiiz Yiiksekligi: Menton (Cenenin orta hatta en alt noktasi) ile Trichion
(ylize 6n bakista alin ile sacli derinin birlesme noktas1 yani alinda saglarin basladig1 nokta)

arasinda ol¢iilen dogrusal uzakliktir.
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Sekil 3. Boyun genisligi

Boyun genisligi; karsidaki bir noktaya bakar pozisyonunda boyun dik
tutuldugunda prominentia laryngea hizasinda boynun coronal diizlemde 6l¢iilen en genis

dogrusal uzakliktir
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Sekil 4. Boyun yiiksekligi

Boyun yiiksekligi; karsidaki bir noktaya bakar pozisyonunda boyun dik
tutuldugunda mentum ile sternoklaidomaskiiler kas ve sternum birlesim noktasi arasinda

Olciilen dogrusal uzakliktir.

Sekil 5. Ust ekstremite uzunlugu

Ust ekstremite uzunlugu; kisi anatomik pozisyonda kollar serbest gévde yaninda

her iki elin 3.parmaklarinin ug¢ noktalar1 arasindaki uzakliktir.
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Sekil 6. Kula¢ uzunlugu

Kulag uzunlugu; kisi anatomik pozisyonda kollar serbest gévde yaninda iken

akromion ile 3.parmagin u¢ noktasi arasindaki uzakliktir

Sekil 7. Biakromiyal genislik

Biakromiyal genislik; kisi anatomik pozisyonda kollar serbest govde yaninda iken

her iki akromion u¢ noktas1 arasindaki uzakliktir.
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Sekil 8. Toraks genisligi

Toraks genisligi; kisi anatomik pozisyonda iken her iki gégiis orta hat hizasinda

midaksiller hatlar arasindaki uzakliktir.
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Sekil 9. Karin bolgesi genisligi

Karin bolgesi genisligi; kisi anatomik pozisyonda iken umblicus hizasinda

midaksiller hatlar arasindaki uzakliktir.
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Sekil 10. Bikristal genislik

Bikristal genislik; kisi anatomik pozisyonda iken sag ve sol crista iliacalar

arasindaki uzakliktir.
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Sekil 11. Alt ekstremite uzunlugu

Alt ekstremite uzunlugu; kisi anatomik pozisyonda iken spina iliaka anteriyor

superior ile medial malleol arasindaki uzakliktir.
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3.2. Ayak iz Parametreleri

Sekil 12. Ayak izi en arka noktasi ile birinci parmak u¢ noktasi aras1 mesafe

Ayak izi en arka noktasi ile birinci parmak ug noktasi aras1 mesafe; ayagin en arka

noktasi ile birinci parmak ug¢ noktasi arasindaki uzakliktir.

51



Sekil 13. Ayak izi en arka noktasi ile ikinci parmak ug¢ noktasi aras1 mesafe

Ayak izi en arka noktasi ile ikinci parmak ug noktasi aras1 mesafe; ayagin en arka

noktasi ile ikinci parmak ug¢ noktasi arasindaki uzakliktir.
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Sekil 14. Ayak izi en arka noktasi ile ii¢iincii parmak u¢ noktasi arasi1 mesafe

Ayak izi en arka noktasi ile {iclincli parmak u¢ noktasi arast mesafe; ayagin en

arka noktasi ile liglincii parmak ug¢ noktasi arasindaki uzakliktir.
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Sekil 15. Ayak izi en arka noktasi ile dordiincii parmak u¢ noktasi aras1 mesafe

Ayak izi en arka noktasi ile dordiincli parmak u¢ noktasi aras1 mesafe; ayagin en

arka noktasi ile dordiincii parmak ug noktas: arasindaki uzakliktir.
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Sekil 16. Ayak izi en arka noktasi ile besinci parmak uc¢ noktasi aras1 mesafe

Ayak izi en arka noktasi ile besinci parmak ug¢ noktasi aras1 mesafe; ayagin en

arka noktasi ile besinci parmak u¢ noktasi arasindaki uzakliktir.
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Sekil 17. Ayak izinin maksimum uzunlugu

Ayak izinin maksimum uzunlugu; ayagin en arka noktasi ile en iist noktasi

arasindaki uzakliktir.
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Sekil 18. Ayak izinin maksimum genisligi

Ayak izinin maksimum genisligi; ayagin koronal diizlemde en ug¢ noktalar

arasindaki uzakliktir.
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Sekil 19. Ayak topuk genisligi

Ayak topuk genisligi; ayagin topuk noktasinda en genis noktalar1 arasindaki
uzakliktir.
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Sekil 20. Medial longitudinal ark genisligi

Medial longitudinal ark genisligi; orta ayagin en madial noktasindan medial

longitudinal arka uzanan hayali ¢izgi arasindaki uzakliktir.
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Sekil 21. Medial longitudinal ark uzunlugu

Medial longitudinal ark uzunlugu; metatars ve topugun en medial noktasi

arasindaki uzakliktir.
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Sekil 22. Ayak izinin medial genisligi

Ayak izinin medial genisligi; orta ayagin en dar bolgesi arasindaki uzakliktir.

3.2. Istatistiksel Analiz

Olciimler sonucunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri IBM SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) ver. 28.0 paket programinda yapildi.'*’
Goniilliilerin sosyo-demografik verilerinin (yas, cinsiyet) frekans dagilimlari belirlendi.
Verilerin tanimlayici istatistik analizi i¢in medyan, minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri belirlendi. Kadinlar ile erkeklerden elde edilen veriler ve sag
ayak ile sol ayaktan elde edilen veriler arasindaki farkliliklarin incelenmesi i¢in 6ncelikle
Shapiro-Wilk testi ile gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigi analiz edildi.
Normal dagilim gdsteren gruplarin karsilastirilmasi i¢in Bagimsiz Orneklem-t Testi

(Student-t), normal dagilim gostermeyen gruplarin karsilastirilmasi icin Mann-Whitney

U testi uygulandi.
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Ayaktan alian 6l¢iimler kullanilarak ayak izinin bir kadina mi1 yoksa erkege mi
ait oldugunu tayin edebilmek icin diskriminant fonksiyon analizi uygulandi. Ayak
Olgtimleri ile viicut Olgiimleri arasindaki morfometrik iligkinin belirlenmesi i¢in Pearson
korelasyon analizi yapildi. Aralarinda yiiksek korelasyon tespit edilen degiskenler
kullanilarak ayaktan alinan 6l¢iimler kullanilarak viicut hatlar1 ve viicuda ait morfometrik
ozelliklerini tahmin edecek formiillerin gelistirilmesi i¢in Lineer Regresyon analizi
gerceklestirildi. Istatistiksel analizlerinde anlamlilik seviyesi i¢in p degerinin smir1 0,05

olarak kabul edildi.
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4. BULGULAR

Calismamizda 22-88 yas arasindaki 100 goniilliiye ait ayak ve viicut ol¢timleri

incelenmistir. GPower gii¢ analizi ile 6rneklem biiyiikliigii hesaplanmistir. incelemeye

alman 100 goniilliiden 52’sinin kadin (%52), 48’inin erkek (%48) oldugu, ortalama yas

ile standart sapma ise kadinlarda 36,25 + 15,60 ve erkeklerde 35,81 + 14,08 olarak tespit

edilmistir. Incelemeye alman 100 géniilliiniin ortalama boy ile standart sapmasi

kadinlarda 163,94 + 5,25 ve erkeklerde 177,79 + 7,37 olarak tespit edilmistir. Incelemeye

alman 100 goniilliiniin ortalama kilo ile standart sapmas1 kadinlarda 66,84 + 17,86 ve

erkeklerde 81,62 + 13,31 olarak tespit edilmistir. Cinsiyete, boya ve kiloya gore

gontlliniin degerlendirilmesi Tablo 1’de gosterilmistir.

Tablo 1. Goéniilliilerin cinsiyete, boya ve kiloya gore dagilimi

Ortalama + Standart

Cinsiyet Medyan(Minimum-Maksimum)
Sapma
Erkek
" 35.81 + 14,08 32.5 (22-74)
(n=48)
Yas Kadin
+ _
(nes2) 36.25 + 15,60 32 (22-82)
Erkek
1 + 178 (161-1
Boy (ned$) 7779 +737 78 (161-193)
K
(cm) adin 163,94 + 5,25 1645 (145-175)
(n=52)
Erkek
162+ 1331 79 (52-11
Kilo (ned$) 81,62+ 133 9 (52-118)
(Kg) Kadin
441 1.5 (49-1
(nes2) 66,84 + 17,86 61,5 (49-130)
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Cinsiyetler Aras1 Tammlayici ve Karsilastirmah Istatistik

Tablo 2. Viicut 6lciimlerine ait tanimlayici ve kadin-erkek karsilastirmal bulgular

. .. Ortalama + Medyan(Minimum- Sy
Degisken Cinsiyet Standart Sapma Maksimum) P degeri
Erkek
Maksimum kafa | (2-48) 173,85 + 12,51 170 (150-210) <0001
genisligi Kadin B ,
(0e52) 157,88 + 13,55 160 (120-190)
Erkek
Toplam yiiz (ned8) 191,04 + 17,47 190 (160-240) <0001
yiiksekligi Kadm 177,98 + 14,66 177,5 (145-210)
(n=52)
brkex 116 + 10,18 120 (90-135)
Boyun genisligi (n=48) <0,001
Kadin 104 + 12,63 105 (70-145) ’
(n=52) : ]
Erkek
110,31+ 12,6 110 (85-140
Boyun (n:gS) ’ d ( : <0,001
yiiksekligi Kadin . ’
(ne52) 99,13 + 10,61 100 (70-125)
Erkek
Ust ekstremite (n=48) &- - 3 0559 <0,001
uzunlugu n 676,53 + 4124 680 (550-770)
(n=52)
ke | 178166 + 8827 | 1790 (1560-1960)
Kulac (n=48) <0,001
Kadin 1643,65 + 79,01 1645 (1400-1860) ’
(n=52) : ; ]
Erkek
Biakromiyal (n=48) 428,364 = 27,18 120 350-20) <0,001
genislik Kadn 375,03 + 28,12 370 (330-440)
(n=52)
| 346,15 = 27,56 340 (280-410)
Toraks Genisligi K_ q <0,001
acn 305,57+ 36,41 300 (260-400)
(n=52)
Erkek
Karm Bilges! (nmd8) 323,33 + 22,69 327.,5 (240-370) w001
Genisligi Kidm 281,44 + 47,02 265 (210-400)
(n=52)
Erkek
Bikristal (n=48) 362,29 + 28,08 700 (310-490) 0,328
Genislik Kadmn 359,04 + 41,91 360 (260-490)
(n=52)
Erkek
Alt Ekstremite (n=48) 100208+ 64,11 P20 (850-1140) <0,001
Uzunlugu (Iﬁi(;lzn) 942,69 + 51,33 945 (740-1030)

Erkek ve kadinlardan alinan viicut 6l¢iimlerine ait degiskenlerin tanimlayici ve
karsilagtirmal1 istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Bu bulgulara gore
kadin ve erkekler arasinda bikristal genislik hari¢ diger tiim degiskenler i¢in istatistiksel

anlamli fark goézlenmistir (p<0,05).
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Tablo 3. Sag ayak él¢iimlerine ait tanimlayici ve kadin-erkek karsilastirmal bulgular

Desisken Cinsivet Ortalama + Medyan(Minimum- P
813 sty Standart Sapma Maksimum) degeri
Erkek (n=48) 262,40 + 37,21 265,40 (126,96-
336,96)
Al 236,84 (18563 | 0001
Kadin (n=52) 236,17 £23,33 287.43)
Erkek (n=48) 262,90 + 38,23 266,85 (130,24-
341,68)
A2 23451 (18376 | 0001
Kadin (n=52) 234,99 + 23,88 289.30)
Erkek (n=48) 251,76 +37,11 259,20 (125,72
A3 323,89) <0.001
_ 225,36 (175,72- ’
Kadin (n=52) 225,33 +22,69 272.96)
Erkek (n=48) 238,84 + 34,66 244,36 (116,77-
A4 314,81) <0.001
- 214,22 (164,29- ’
Kadin (n=52) 214,55 + 21,64 259.20)
Erkek (n=48) 221,57 +31,71 227,32 (110,86-
285,54)
AS 201.49 (152.76- | 0001
Kadin (n=52) 200,48 + 20,34 240.93)
A6 Erkek (n=48) 263,97 + 14,69 269,94 (128,81-34,08)
Kadin (n=52) | 237,71 + 23,80 237,01 (184,59- <0001
o ’ ’ 289,44)
A7 Erkek (n=48) 96,91 + 14,69 99,68 ( 40,89-127,79)
<0,001
Kadin (n=52) 87,80 +9,25 88,42 (66,02-109,45)
A8 Erkek (n=48) 58,27 + 10,48 56,37 (31,50-87,82) 0,001
Kadin (n=52) 53,01 +5,42 54,34 (40,19-64,84) ’
Erkek (n=48) 39,87 +9,19 40,60 (21,24-65,58)
A9 0,007
Kadin (n=52) 36,01 +5,76 36,52 (25,15-50,09)
Erkek (n=48) 125,17 + 20,45 124,35 (54,69-164,39)
A10 0,01
Kadin (n=52) 114,73 = 14,60 117,86 (81,65-155,24)
Erkek (n=48) 37,87 +39,12 39,123 (11,74-54,23)
All 0,006
Kadin (n=52) 34,25+ 7,93 33,61 (14,57-56,93)

Erkek ve kadinlardan alinan sag ayak 6l¢timlerine ait degiskenlerin tanimlayici ve

karsilagtirmal1 istatistiksel analiz sonucglar1 Tablo 3’de verilmistir. Bu bulgulara gore

kadin ve erkekler arasinda medial longitudinal ark uzunlugu hari¢ diger tiim degiskenler

icin istatistiksel anlamli fark gézlenmistir (p<0,05).
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Tablo 4. Sol ayak dlciimlerine ait tanimlayic1 ve kadi-erkek karsilagtirmah bulgular

Desisken Cinsivet Ortalama + Standart Medyan(Minimum- p
gis y Sapma Maksimum) degeri
Er_kek 262,58 +37,95 266,48 (124,07-336,13)
(n=48)
Al (=48 <0,001
(ni52) 236,46 + 22,06 234,68 (192,49-285,90)
Er_kek 261,75 +38,85 266,67 (122,24-342,68)
(n=48)
A2 Kadm 000!
a 234,19 + 22,76 234,95 (186,98-281,36)
(n=52)
Er_kek 250,92 + 37,24 257,06 (118,30-324,87)

A3 (n=43) <0,001
(Iii(shzn) 225,04 + 22,70 224,29 (174,34-274,33)

Er_kek 237,51 + 35,58 240,71 (112,60-315,81)

Ad (n—gS) <0,001
Kadin ’
(0=52) 214,01 + 21,14 211,99 (164,36-255,75)

Er_kek 220,72 + 32,63 225,32 (103,09-286,54)
(n=48)

AS Kadin 0!
50} 199,67 + 19,61 198,08 (155,73-239,64)

Er_kek 263,98 + 38,08 270,53 (123,65-341,08)

A6 (n—:118) <0,001
Kadin ’
(n=52) 237,72 +£22,15 236,61 (191,06-286,01)

Er_kek 96,82 + 14,46 100,01 (44,80-128,79)

A7 (n—élS) <0,001
Kadin ,
s2) 88,86 =+ 8,45 89,48 (71,65-107,25)

EIj(Ck 57,66 +10,55 57,18 (27,95-88,82)

A8 (n—§8) 0,003
Kadin ’
s2) 52,63 +6,55 51,90 (40,85-69,01)

Elj(Ck 38,58 +9,23 39,67 (19,17-64,58)

A9 o o
s2) 3520+ 6,19 34,89 (23,19-48,52)
af_lﬁ) 23,88 +20,91 124,03 (61,97-168,09)

A10 K;dm <000
(h=52) 109,80 + 14,73 108,52 (78,12-148,09)

EI'_kek 37’49 + 9308 37,69 (12,13'53,75)
(h=52) 35,41 +7,63 35,13 (16,43-56,31)

Erkek ve kadinlardan alinan sol ayak dl¢limlerine ait degiskenlerin tanimlayici ve

karsilagtirmal1 istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 4’de verilmistir. Bu bulgulara gore

kadin ve erkekler arasinda Ayak izinin medial genisligi hari¢ diger tiim degiskenler i¢in

istatistiksel anlamli fark gézlenmistir (p<0,05).
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Tablo 5. Erkeklerde sag ve sol ayak ol¢iimlerine ait tammlayici ve karsilastirmal bulgular

Ortalama + Standart | Medyan(Minimum- |
Degisken Taraf
Sapma Maksimum) degeri

Sag (n=48) 262,40 +37,21 265,40 (126,96-336,96)

Al 0,988
Sol (n=48) 262,58 +37,95 266,48 (124,07-336,13)
Sag (n=48) 262,90 + 38,23 266,85 (130,24-341,68)

A2 0,803
Sol (n=48) 261,75 £ 38,85 266,67 (122,24-342,68)

A3 Sag (n=48) 251,76 + 37,11 259,20 (125,72-323,89) 0.866
Sol (n=48) 250,92 + 37,24 257,06 (118,30-324,87) |

A4 Sag (n=48) 238,84 + 34,66 244,66 (116,77-314,81) 0747
Sol (n=48) 237,51 £ 35,58 240,71 (112,60-315,81) |
Sag (n=48) 221,57+ 31,71 227,32 (110,86-285,54)

AS 0,829
Sol (n=48) 220,72 + 32,63 240,71 (112,60-315,81)

A6 Sag (n=48) 263,97 + 37,84 269,94 (128,84-340,08) 0.930
Sol (n=48) 263,98 +38,08 270,53 (123,65-341,08) |

A7 Sag (n=48) 96,911 £ 14,69 99,68 (40,89-127,79) 0.956
Sol (n=48) 96,82 + 14,46 100,01 (44,80-128,79) ’

A8 Sag (n=48) 58,27 +£10,48 56,37 (31,50-87,82) 0775

17

Sol (n=48) 57,66 +10,55 57,18 (27,95-88,82)
Sag (n=48) 39,87 £9,19 40,60 (21,24-65,58)

A9 0,495
Sol (n=48) 38,58 +£9,23 39,67 (19,17-64,58)
Sag (n=48) 125,17 + 20,45 124,35 (54,59-164,39)

A10 0,608
Sol (n=48) 123,88 +20,91 124,03 (61,97-168,09)
Sag (n=48) 37,87+ 8,91 39,12 (11,74-54,23)

All 0,806
Sol (n=48) 37,49 +£9,08 37,69 (12,13-53,75)

Erkeklerden alinan sag ve sol ayak Ol¢limlerine ait degiskenlerin tanimlayici ve
karsilagtirmal1 istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 5’de verilmistir. Bu bulgulara gore
erkeklerde tiim degiskenler i¢in sag ve sol ayak 6l¢iimlerinde istatistiksel olarak anlamli

fark gozlenmemistir (p<0,05).
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Tablo 6. Kadinlarda sag ve sol ayak dl¢iimlerine ait tanmimlayici ve karsilastirmal bulgular

Ortalama + Standart Medyan(Minimum- P
Degisken Taraf
Sapma Maksimum) degeri
Sag (n=52) 236,17 + 23,33 236,84 (185,68-287,43)
Al 0,839
Sol (n=52) 236,46 +22,06 234,68 (192,49-285,90)
Sag (n=52) 234,99 + 23,88 234,51 (183,76-289,30)
A2 0,868
Sol (n=52) 234,39 £ 22,76 234,95 (186,98-281,36)
A3 Sag (n=52) 225,33 + 22,69 225,22 (175,72-272,96)
0,786
Sol (n=52) 225,04 £22,70 224,29 (174,34-274,33)
A4 Sag (n=52) 214,55 +21,64 214,22 (164,29-259,20)
0,858
Sol (n=52) 214,00 +21,14 21,,99 (164,36-255,75)
Sag (n=52) 200,48 +20,34 201,49 (152,76-240,93)
A5 0,987
Sol (n=52) 199,67 + 19,61 198,08 (155,73-239,64)
A6 Sag (n=52) 237,71 +23,80 237,01 (184,59-289,44)
0,761
Sol (n=52) 237,72 + 22,15 236,61 (191,06-286,00)
A7 Sag (n=52) 87,80 + 9,25 88,42 (66,02-109,45) 0,618
,61
Sol (n=52) 88,86 + 8,45 89,48 (71,65-107,25)
A8 Sag (n=52) 53,01 +£5,42 54,34 (40,19-64,84)
0,264
Sol (n=52) 52,63+ 5,42 51,90 (40,85-69,00)
Sag (n=52) 36,01 £ 5,76 36,52 (25,15-50,09)
A9 0,507
Sol (n=52) 35,20 +6,19 34,89 (23,19-48,52)
Sag (n=52) 114,73 + 14,60 117,86 (81,65-155,24)
A10 0,848
Sol (n=52) 109,80 14,73 108,52 (78,12-148,09)
Sag (n=52) 34,25+ 7,93 33,61 (14,57-56,93)
All 0,936
Sol (n=52) 35,41 +7,63 35,13 (16,43-56,31)

Kadinlardan alinan sag ve sol ayak dl¢iimlerine ait degiskenlerin tanimlayici ve
karsilagtirmal1 istatistiksel analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir. Bu bulgulara gore
kadinlarda tiim degiskenler i¢in sag ve sol ayak Ol¢iimlerinde istatistiksel olarak anlamli

fark gozlenmemistir (p<0,05).
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Antropometrik degiskenlerin her biri icin olusturulan univariate

diskriminant fonksiyonlari

Tablo 7. Sag ayak izi ile ilgili tek degiskenli (univariate) diskriminant fonksiyonlari

Wilk’s . Cinsiyete gore grup | Ayirma
Degisken | Katsay1 | Sabit Ozdeger
Lambda ortalamalari yiizdesi

E- 0,446

Al 0,032 -8,082 0,844 0,185 %73
K- -0,409
E- 0,459

A2 0,032 -7,863 0,834 0,199 %71
K--0,424
E- 0,451

A3 0,033 -7,810 0,839 0,192 %70
K--0,416
E- 0,441

A4 0,035 -7,899 0,845 0,183 %69
K- -0,407
E- 0,415

AS 0,038 -7,973 0,860 0,162 %68
K--0,383
E- 0,436

A6 0,032 -7,988 0,848 0,179 %68
K- -0,402
E- 0,389

A7 0,082 -7,575 0,875 0,143 %67
K--0,359
E- 0,332

A8 0,121 -6,735 0,906 0,104 %61
K- -0,306
E- 0,264

A9 0,131 -4,977 0,939 0,065 %61
K--0,243
E- 0,307

Al0 0,057 -6,782 0,918 0,089 %62
K--0,284
E- 0,224

All 0,119 -4,278 0,955 0,047 %64
K- -0,207

Olgiilen sag ayak izi ile ilgili antropometrik degiskenlerin her biri i¢in olusturulan

univariate diskriminant fonksiyonlar1 Tablo 7‘de verilmistir.

69



Tablo 8. Sag ayak izi ile ilgili cok degiskenli (multivariate) diskriminant fonksiyonlari

Korelasyon | Cinsiyete
Wilk’s Ayirma
Degisken | Katsayi Eigenvalue matrisi gore grup
Lambda yiizdesi
ortalamalar:
Al 0,143 0,771
A2 0,165 0,800
A3 0,025 0,785
A4 0,014 0,768
AS -0,064 0,723
A6 -0,252 0,758 E- 0,574
0,763 0,311 %T4
A7 -0,016 0,678 K--0,530
A8 -0,057 0,578
A9 0,029 0,459
Al0 -0,004 0,535
All 0,021 0,390
Sabit -5,978

Tablo 9. Cok degiskenli (multivariate) fonksiyonun cinsiyetleri dogru gruplama orani (%)

Erkekler Kadinlar Toplam
n %o n % n %0
Fonksiyon 32 9%66,7 42 %80,8 74 %74
1

Arastirma kapsaminda alinan c¢ok degiskenli diskriminant fonksiyonu
olusturularak da incelenmistir (Tablo 8-9). Bu fonksiyonda Wilks’ lambda ve 6zdeger
(eigenvalue) istatistiklerinde tek degiskenli esitliklere gore bir miktar degisim meydana
gelmistir. S6z konusu degisimler, iki degiskenli diskriminant fonksiyonunun cinsiyeti tek

degiskenli esitliklere oranla az diizeyde de olsa daha iyi ayirabilmesine katki saglamistir.
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Tablo 10. Sol ayak izi ile ilgili tek degiskenli (univariate) diskriminant fonksiyonlari

Cinsiyete gore
Wilk’s . Ayirma
Degisken | Katsay1 | Sabit Ozdeger grup
Lambda yiizdesi
ortalamalar:

E- 0,442

Al 0,033 | -8,104 | 0,845 0,184 %68
K- 0,408
E- 0,451

A2 0,032 | -7,851 0,839 0,192 %70
K-0,416
- E- 0,440

A3 0,269 0,846 0,183 %69
34,423 K- -0,407
E- 0,422

A4 0,035 | -7,774 | 0,856 0,168 %68
K- -0,389
E- 0,411

AS 0,038 | -7,867 | 0,863 0,159 %67
K- -0,379
E- 0,443

A6 0,032 | -8,117 | 0,844 0,185 %68
K- -0,409
E- 0,353

A7 0,085 |-7,903 | 0,895 0,117 %64
K- -0,325
E- 0,300

A8 0,115 | -6,323 | 0,922 0,085 %64
K- -0,277
E- 0,225

A9 0,128 | -4,721 0,954 0,048 %59
K- -0,208
E- 0,407

Al0 0,056 | -6,489 | 0,865 0,156 %65
K--0,376
E- 0,129

All 0,120 | 4,356 | 0,984 0,016 %60
K- -0,120

Sol ayak ic¢in oOl¢iilen antropometrik degiskenlerin her biri i¢in olusturulan

univariate diskriminant fonksiyonlari asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 10).
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Tablo 11. Sol ayak izi ile ilgili cok degiskenli (multivariate) diskriminant fonksiyonlari

Korelasyon | Cinsiyete
Wilk’s Ayirma
Degisken | Katsayi Eigenvalue matrisi gore grup
Lambda yiizdesi
ortalamalar:
Al 0,049 0,771
A2 0,086 0,800
A3 0,061 0,785
A4 -0,028 0,768
AS -0,096 0,723
A6 -0,052 0,758 E- 0,561
0,771 0,296 %71
A7 -0,043 0,678 K--0,518
A8 -0,019 0,578
A9 -0,019 0,459
Al0 0,030 0,535
All -0,013 0,390
Sabit -5,978

Tablo 12. Cok degiskenli (multivariate) fonksiyonun cinsiyetleri dogru gruplama oram (%)

Erkekler Kadinlar Toplam
n %o n %o n %0
Fonksiyon 31 %64,6 40 %76,9 71 %71
1

Arastirma kapsaminda alinan c¢ok degiskenli diskriminant fonksiyonu
olusturularak da incelenmistir. (Tablo 11-12). Bu fonksiyonda Wilks’ lambda ve 6zdeger
(eigenvalue) istatistiklerinde tek degiskenli esitliklere gore bir miktar degisim meydana
gelmistir. S6z konusu degisimler, iki degiskenli diskriminant fonksiyonunun cinsiyeti tek

degiskenli esitliklere oranla az diizeyde de olsa daha iyi ayirabilmesine katki saglamistir.

72



Tablo 13. Erkeklere ait sag ayak izinden viicut dl¢iilerini tahmin eden formiiller

Tahminin

Degisken Formiil Duzelt:211m1$ Standart ? .
R degeri
Hatas
Boy uzunlugu (175%32’3014 A3+) (8,269 x A2) - 0,371 58,48 <0,001
Maksimum |, 55 764 (0478 X A11) 0,096 11,89 | 0,018
kafa genisligi
Toplam yiiz 172,817 — (0,796 x A3) — (1,173
yiiksekligi x A4) + (1,890 x A6) 0,142 16,18 0,021
Boyun 106,481 + (0,578 x A1) — (0,581
genisligi x A3) — (0,493 x A8) + (0,206 x 0,141 9,44 0,043
A10)
Boyun 116,706 + (2,377 x A2) — (1,064
yiiksekligi x A4) — (1,588 x A6) + (0,720 x 0,170 11,56 0,029
AR)
Ust 651,829 + (3,730 x A2) — (1,894
ekstremite x A3) — (1,706 x AS) — (1,699 x 0,186 36,26 0,017
uzunlugu AS5)— (1,005 x All)
Kulag¢ 1482304 + (9,188 x A2) —
(7,414 x A3) — (2,576 x A7) 0,332 72,14 <0,001
Biakromiyal | 378,260 + (1,841 x A2) — (2,255
genislik x A3) + (0,713 x A7) + (1,116 x 0,176 245,67 0,014
AR)
364,655 + (6,009 x A1) + (5,080
Toraks x A2) — (6,69 x A4) + (2,344 x
Genisligi AS) — (7,506 x A6) — (4,590 x 0,309 43,78 0,004
A8) + (1,839 x A9) + (0,720 x
A10) + (2,071 x A11)
307,229 + (1,479 x A1) — (1,843
Karin Bolgesi | x A3) - (0,713 x A8) + (1,298 x
Genisligi A9) + (0,440 x A10) + (0,638 x 0,228 19.94 0,009
All)
Bikristal 332,843 + (1,415 x A2) — (1,972
. x A4) + (0,827 x A10) + (0,662 0,166 25,60 0,018
Genislik
x Al1)
Alt 1051,300 — (6,897 x AS5) +
Ekstremite (7,094 x A6) — (3,930 x A10) — 0,128 135,52 0,041
Uzunlugu (3,564 x Al1)

Erkeklere ait sag ayak izinden viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci

olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan denklemler Tablo 13’de verilmistir.
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Tablo 14.

Erkeklere ait sol ayak izinden viicut él¢iilerini tahmin eden formiiller

Diizeltilmig | L2nminin | p,
Degisken Formiil R? Standart deseri
egeri
Hatasi
1542,542 + (4,016 x Al) +
Boy uzunlugu E‘S‘:Zéj ;‘ 24213 . 823 ’; ‘:g | 0367 58,66 | <0,001
(0,690 x A10)
Maksimum | 154,466 + (0,587 x Al) — (0,642
kafa genisligi | x A4) + (0,473 x All) 0,178 12,771 0,034
Toplam yiiz | 1732214+ (L008 x A) — (1,148
oLl x Ad) + (0,795 x A9) — (0,348 x | 0,196 15,67 | 0,014
y g A10) + (1,024 x Al1)
106,877 + (0,476 x A1) — (0,591
poyun x A3) — (0,677 x Ad) + (0,852 x
genisligi AS) - (0457 % AD) + (0185 x | 0254 8,79 | 0,005
A10)
Boyun 116,802 + (0,971 x A2) — (0,621
yiiksekligi x AS) — (0,557 x A6) + (0,607 x | 0,063 12,85 | 0,148
A9)
Ust 641,206 + (1,523 x A1) + (3,085
ekstremite | x A2) — (4,524 x Ad) + (0,914 x | 0,231 3525 | 0,006
uzunlugu A9) — (0,676 x A10)
Kulag 1488,128 + (3,749 x Al) +
(4,283 x A2) — (7343 x A3) — | 0,307 7345 | <0,001
(0,898 x A10)
Biakromiyal | 380,863 + (1,273 x Al) — (1,315
genislik x A3) + (1,311 x A8) — (0456 x | 0,195 234,39 | 0,014
A10) + (0,645 x All)
Toraks 379,099 (+ (4,557 x A2) — (4,087
Genisligi x A3) — (2,761 x A8) — (2,341 x | 0,331 43,07 | <0,001
A9) + (1,140 x Al1)
Karin Bolgesi | 10-930 + (0.861 x A2) - (1,608
Genisligi x Ad) + (1,068 x A7) + (0405x | 0,195 2037 | 0,014
A10) + (0,410 x Al1)
336,350 + (2,025 x A1) + (3,998
Bikristal x A2) — (2,904 x AS) — (4,022 x
Genislik A6) + (0782 x A10) + (1431 x | 0360 22,42 1 <0,001
All)
Alt 947355 — (13222 x Ad) +
Ekstremite | (4,630 x AS) + (9,674 x A6) —| 0,063 140,50 | 0,173
Uzunlugu (1,913 x A10) — (4,331 x Al1)

Erkeklere ait sol ayak izinden viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardime1

olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan denklemler Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 15. Kadinlarda ait sag ayak izinden viicut 6lciilerini tahmin eden formiiller

Tahminin

Degisken Formiil Duzelt:211m1$ Standart ? .
R degeri
Hatasi
1486,630 + (1,810 x A5) —
Boy uzunlugu | (2,346 x A7) + (2,734 x A8) —| 0,168 4798 | 0018
(2,490 x A9) — (1,731 x Al1)
Maksimum | 174278 + (1059 x A4) — (1,175
kafa nemistizi | X A5 — (0.805 x A7) + (0,897 x | 0,164 1238 | 0,020
SEMISHZL | A8) + (0,442 x A1)
Toplam yiiz | 204,220 — (0,777 x A8) + (0,437
yiiksekligi L ALD 0,035 1440 | 0,157
Boyun
genisligi )1(2:’31)3_1 (6 (201’243 ;1’3?) +(0.692 3 1244 | 0215
Boyun
¢ 94,206 + (0,123 x A3) — (0,678 x
yiiksekligi A7) + (0.693 x A8) 0,048 10,46 0,149
Ust 619.224 + (0,774 x A6) — (1,186
ekstren'nte x A9)— (0.732 x A10) 0,050 40,20 0,144
uzunlugu
Kula¢ 1316,822 + (1,043 x A3) +
(3.768 x A8) — (2,999 x A9) &S 70,741 0,003
] ) 360,969 — (2,316 x Al) — (2,154
Biakromiyal | "\ 37384 A3) (3397 x
genislik AS) + (3282 x A6) + (1444 x 0,206 25,05 0,010
A7)
Toraks 463,470 — (2,789 x A1) — (2,726
Genisligi X A2) + (5,019 x A6) — (1,089 x | 0,327 29.86 | <0,001
A10) + (2,141 x Al1)
389,254 — (2,978 x Al) — (4,100
Karin Bolgesi | x A2) + (6,611 x A6) + (1,426 x
Genisligi A9) — (1294 x A10) + (2529 x | 182 42,38 | 0,016
All)
318,108 — (2,685 x Al) — (5,689
Bikristal x A2) + (4,176 x A3) — (3,020 x
Genislik Ad) + (6,652 x A6) + (1565 x | 07 40.69 | 0,194
A7)
Alt 833,905 + (2,056 x A4) — (1,892
Ekstremite | x A7) — (3,332 x A9) — (1,349 x | 0,247 4455 | 0,002
Uzunlugu All)

Kadinlara ait sag ayak izinden viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci

olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan denklemler Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 16. Kadinlarda ait sol ayak izinden viicut dlciilerini tahmin eden formiiller

Tahminin

Degisken Formiil Duzelt:211m1$ Standart ? .
R degeri
Hatasi
1542,259 — (2,519 x A2) +
Boy uzunlugu | (7,106 x A3) — (3,341 x A4) — 0,200 47,04 0,009
(1,109 x A10) — (2,116 x All)
Maksimum 194,566 — (0,494 x A1) + (1,346
. .. | X A3) — (0,860 x A4) — (0,353 x 0,136 12,60 0,020
kafa genisligi
A10)
Toplam yiiz 197,516 — (0,218 x A4) + (0,767
yiiksekligi x All) 0,109 13,83 0,022
Boyun
 yess 126,618 + (0,501 x A1) — (0,445
genisligi x A2) — (0.468 x A7) 0,015 12,54 0,300
Boyun
. . . 100,658 + (0,561 x A2) + (0,353
yiiksekligi x A35) — (0,856 x AG) 0,028 10,45 0,229
Ust 627,713 + (2,646 xA5) (1,881 x
. A6) + (2,937 x A7) - (3,283 x
chstremite | A9) ~ 0998 x A10) - (1926 x | 1 38.27 | 0045
£ All)
Kula 1365,201 — (3,541 x A2) +
¢ (5,800 x A3) — (3,048 x A9) — 0,250 68,41 0,001
(2,525 x All)
Biakromiyal | 375,914 — (4,512 x A1) — (1,665
genislik x A2) + (1,562 x A3) + (4,650 x 0,041 27,53 0,204
A6)
Toraks 429,662 — (3,794 x Al) — (3,272
Genisligi x A2) + (6,437 x A6) — (0,411 x 0,334 29,70 <0,001
A10) + (1,563 x All)
Karin Béloesi 362,233 — (3,335 x Al) — (3,541
n bo'e x A2) + (6,257 x A6) + (1,425 x 0,096 44,70 0,068
Genisligi
All)
Bikristal 308,469 + (2,797 x A1) — (2,606
Genislik X A2) 0,071 40,40 0,063
Alt 834,965 + (3,360 x A3) — (2,176
Ekstrer?lte x A6)— (1,193 x A10) 0,219 45,38 0,002
Uzunlugu

Kadinlara ait sol ayak izinden viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci

olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan denklemler Tablo 16°da verilmistir.
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Tablo 17. Cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sag ayak izinden viicut dl¢iilerini tahmin eden

formiiller

Diizeltilmis | L2pminin |
Degisken Formiil R? Standart deseri
egeri
Hatas1
1958,924 — (12,234 x Al) —
Boy uzunlugu | (4,776 x AS) + (14,864 x A6) + 0,269 63,02 0,002
(2,629 x A7) — (2,571 x A9)
Maksimum | 144765 + (0.671 x A1) + (0,853
Kafa genisligi | A3) — (0,657 x A5) — (0,897 x 0,099 14,50 0,011
A6) + (0,378 x All)
Toplam yiiz 163,053 — (0,404 x A5) + (0,460
ks oklisi x A6) — (0,674 x A8) + (0,433 x 0,33 16,99 0,149
y g A9) + (0,343 x All)
Boyun 99,030 + (0,710 x Al) + (0,416
genisligi x A2) — (1,099 x A6) + (0,179 x 0,011 12,75 0,288
All)
90,271 + (0,515 x Al) + (1,254
Boyun x A2) — (0,490 x A4d) — (1,254 x
yiiksekligi A6) - (0’3’82 < AT) + (0,’ o 0,095 12,25 0,022
A8) + (0,217 x A9)
Ust 578,237 + (2,347 x A2) — (1,838
ekstremite x A5) — (1,036 x A9) — (0,961 x 0,215 42,07 <0,001
uzunlugu All)
Kulag¢ 1263,011 + (6,018 x A2) —
(4.083 x A3)— (2,009 x A9) 0,353 87,03 | <0,001
Biakromiyal | 311,266 + (2,858 x A2) — (1,672
genislik x A5) — (1,464 x A6) + (0,788 x 0,213 33,80 | <0,001
A7) + (0,725 x All)
Toraks 347,403 + (1,212 x A1) — (1,568
Genisligi X A5) — (2,444 x A8) + (1,419 x 0,114 45,05 0,005
A9) + (2,367 x All)
Karin Bolgesi 263,270 + (0,979 x A1) — (1,600
e s x A5) + (1,879 x A9) + (1,668 x 0,075 41,10 0,022
Genisligi
All)
Bikristal 321,640 — (2,254 x A2) + (2,227
Genislik x A6) + (0,802 x Al1) 0,055 34,79 0,038
Alt 914,177 + (2,085 x A1) + (5,577
Ekstremite | x A4) — (5,602 x A5) — (3,433 x 0,100 102,95 | 0,010
Uzunlugu A7) — (1,972 x A10)

Cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sag ayak izinden viicut degiskenlerinin

tahmin edilmesine yardimci olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan denklemler

Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 18. Cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sol ayak izinden viicut dl¢iilerini tahmin eden

All)

formiiller
. .o . | Tahminin
Degisken Formiil Duzeltzllmls Standart ? .
R degeri
Hatasi
. [ 1329910 + (2,298 x Al) +
Boy uzunlugu (2294 x A2) — (3.641 x AS) 0,317 77,71 <0,001
Maksimum 142,547 + (0,746 x A3) — (0,804
kafa genisligi | x AS) + (0,395 x Al1l) 0,104 14,57 0,004
Tovlam viiz 154,047 + (0,612 x A1) — (0,673
iilI:sekliYi x A4) + (0,567 x A9) — (0,199 x 0,126 16,15 0,003
y g A10) + (0,871 x Al1)
Boyun 95,693 + (0,389 x A1) — (0,396 x
genisligi A4) — (0,311 x A9) + (0,157 x 0,046 12,52 0,074
A10)
Boyun
.. - 92,007 + (0,706 x A2) — (0,611 x
yiiksekligi A6) - (0254 x Al1) 0,077 12,37 0,013
Ust 564,230 + (2,212 x A2) — (1,692
ekstremite ’ 2 ’ 0,208 4223 <0,001
< x AS)
uzunlugu
Kulag 1251,143 + (2,060 x Al) +
(2,224 x A2) — (2.2883 x AS) L~y 88,30 | <0,001
Biakromiyal
. 1 295,358 + (1,292 x A2) — (1,127
genislik X AS) + (0.620 x Al1) 0,159 35,05 <0,001
Toraks 319,423 — (2,255 x A4) + (2,072
Genisligi x A6) — (1,530 x A8) + (2,091 x 0,146 44,23 <0,001
All)
Karin Bolgesi | 249,571 — (1,936 x A4) + (1,840
Genisligi x A6) + (0,754 x A11) 0,050 41,65 0,048
Bikristal 318,950 + (3,273 x A1) — (1,339
- x A4) — (2,024 x A6) + (0,962 x 0,070 34,52 0,028
Genislik AlD)
Al 887,096 + (2,455 x Al) + (4,570
. x A3) — (5,804 x A4) — (2,366 x
Ekstrer?lte A9) — (0.903 x A10) — (3.336 x 0, 40 106,29 0,131
Uzunlugu

Cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sol ayak izinden viicut degiskenlerinin

tahmin edilmesine yardimci olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan denklemler

Tablo 18’de verilmistir.
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5. TARTISMA

Adli Antropoloji, kimligi belirsiz kisilerin kimliklendirilmesi ¢alismalariyla adli
bilimlere biiylik katki saglamis ve gelistirdigi teknik ve yontemlerle giinlimiizde de bu
katkilarini stirdiirmektedir.

Olay mahallinde kisinin kimlik tespiti hukuki bir zorunluluktur. insan viicudunda
ileri derecede parcalanma, yanma meydana geldigi olaylarda veya cesetlerin karigmasi
gibi bir durumun s6z konusu olabildigi kitlesel felaketlerde, ayrintili biyolojik profillerin
olusturmast ve tamimlanamayan insan kalintilarinin bulundugu adli vakalarda adli
antropolojik yontemlerin uygulanmasi bilimsel agidan biiyiik fayda saglar.'?

Ayak izi, yumusak doku iceren ayagin morfolojik veya sekil ozelliklerinin
basilmis bir temsilidir. Viicudun agirlik tasiyan basinci, ayagin seklinin zemin veya
ayakkab1 i¢i gibi temas ettidi ylizeye baskisini yapar. Ayak izi, yumusak doku iceren
plantar yiizeyin pozitif imajinin negatif goriintiisii olup, sadece plantar ylizeyin agirlik
tastyan alanlarmni temsil etmektedir.'** Ayak izi normal, diiz, kavisli veya ana tiirler
arasinda sonsuz varyasyonlardan biri olabilir. Ayak izinde sivri uglu parmaklar, diiz
parmaklar, genis topuk, dar topuk ve birgok ara varyasyon bildirilmektedir.'*

Parmak izi analizi suglarin ¢oziilmesinde uzun bir siiredir kullanildig1 bir
uygulama olmasina ragmen, suclular veya hiikiimliiler zamanla daha kurnaz hale gelerek
parmak izlerinin su¢ mahallindeki fiziksel deliller arasinda yer almasini1 6nlemektedirler.
Ayak izi maskelemesi ise suglular arasinda heniiz yayginlasmamuistir, bu nedenle bazilari
su¢ iglerken hala ¢iplak ayakla hareket etmektedirler. Parmak izlerinin yani sira, sug
mahallindeki ayak izleri de sorusturmanin ayrilmaz bir parcast haline gelmistir. Ayak
izleri de, parmak izleri gibi bireye 6zgiidiir. Su¢ islendiginde parmak izleri kasith olarak
silinebilir, ancak yiirlirken veya dururken birakilan izlerin temizlenmesinin unutulmasi
daha olasidir. Bazen, su¢ mahallinde bir dizi ayak izi bulunur ve bu, su¢lunun hareketi
hakkinda fikir vererek modus operandiye dair ipucu saglar. Tiim su¢ mahalleri ayak
izleriyle dolu oldugundan, bu izlerin bulunma olasilig1 yiiksektir. Bu izler (goriiniir veya
gizli izler) i¢ mekanlarda veya dis mekanlarda, olaya karisan kisilerin hareketlerine bagh
olarak bulunabilir. izler bulundugunda, yapilacak ilk is onlar1 korumaktir ¢iinkii bu izler
en kirillgan ve degisime en duyarli olanlardir. Olay yerinde bulunan izler veya izlenimler,

koruma tiirline, yiizeye ve birakildiklart maddeye baglidir. Ayak izleri, her bireye 6zgii
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belirli bir "desen" olusturur ve bu desen, daha sert bir yiizey nedeniyle iki boyutlu veya
yumusak bir yiizey nedeniyle ii¢ boyutlu olabilir.'4¢

Ayak izlerinin morfolojik 6zelliklerinin dikkatli bir sekilde incelenmesi, insan
ayaginin yaptig1 izlerde (dermatoglifik desenler harig) son derece yiiksek bir bireysellik
seviyesinin ifade edildigini gostermektedir. Mevcut arastirmamiz, ayak izlerinin bireysel
ozelliklerinin adli incelemelerde kisisel kimligi belirlemede ©nemli ipuglar
saglayabilecegini acik¢a gostermektedir.'*

Insan viicudunun farkli béliimleri arasindaki oranlar, "proporsiyon" olarak
adlandirilir ve bu ortalama proporsiyonlar1 tanimlayan kurallar biitiinii ise bilim ve sanatta
"kanon" olarak bilinir. Tarih boyunca ¢esitli kanonlar olusturulmus ve birgok sanat¢i bu
kurallar c¢ercevesinde insan bedenini konu alan yapitlarda belirli birim Olgiiler
kullanmistir. Artistik anatomide, viicudun oranlarin1 ve boyutlarini1 diizenlemek ya da
yapt unsurlarinin boyutlar1 arasindaki uyumu saglamak icin secilen bu birim Odl¢iiye
"modiil" denmektedir. Bir figiiriin en énemli unsuru genellikle boy uzunlugudur. Bas,
govde ve ekstremitelerin uzunluklari, tim boy yiiksekligine oranlandigir gibi kendi
aralarinda da oranlanabilirler. Ayrica gdvdenin genislik dl¢iileri olan kalga, gogiis kafesi
ve omuz genislikleri de birbirlerine gore ve dikey uzunluklara gore degerlendirilmektedir.
Sagittal ¢aplar (derinlik) ve ¢evre Olciileri ise artistik anatomide en az incelenen konular
arasinda yer ahr.'*’ Calismamizda da ¢esitli viicut olglimleri kullanarak viicut
proporsiyonu tahmininde ¢esitli modiiller olusturulmustur.

Adli antropoloji ve iz analizi, adli tipta kritik bir rol oynamaktadir. Bu alanlar,
suclarin ¢oziilmesi, kimlik tespitleri ve olay yerlerinin incelenmesi gibi bir¢ok 6nemli
konuda destek saglar. Adli antropoloji, insan kalintilarinin incelenmesi yoluyla kimlik
tespiti yapmay1 amagclayan bir bilim dalidir. Insan iskeleti iizerinde yapilan analizler,
kisinin yasi, cinsiyeti, boyu ve etnik kokeni gibi bilgileri ortaya ¢ikarabilir. Adli
antropologlar, kemik yapisindaki ince farkliliklar1 analiz ederek kayip kisilerin
kimliklerini tespit edebilirler.!*® iz analizi, su¢ mahallerindeki ayak, el ve arag izleri gibi
fiziksel izlerin incelenmesi siirecidir. Bu analizler, su¢lunun tespiti ve olayin nasil
gerceklestiginin anlasilmasi igin kritik dneme sahiptir. iz analizi, olay yerinden toplanan
izlerin detayl bir sekilde incelenmesi ile yapilir ve bu izler, sucun islenme sekli hakkinda
onemli ipuglar verir.!* Adli antropoloji ve iz analizi, olay yerinin incelenmesinde

birbirini tamamlayan iki disiplindir. Insan kalintilarmin incelenmesi ve izlerin analizi,
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olayin biitiinciil bir sekilde anlasiimasim saglar. Ornegin, bir cinayet vakasinda, hem
kemiklerin analizi hem de olay yerindeki ayak izlerinin incelenmesi, failin kimliginin
tespiti ve olayin nasil gergeklestiginin rekonstriiksiyonu agisindan hayati onem tasir.
Ayak izleri, su¢ mahallinde 6nemli bir delil olarak kabul edilir. Ayakkab1 boyutlar1 veya
desenleri gibi ayirt edici 6zelliklere dayanarak, ayak izi izleri, bir slipheliyi belirlemede
kritik bir rol oynar. Ayak izlerinin toplanmas1 ve incelenmesi, olay yeri incelemesinin
onemli bir pargasidir. Ayak izleri, yiiriiylis deseni, viicut agirhig araligi, boy, ayak
hareketleri gibi 6zellikler hakkinda bilgi saglar. Bu konuda bir ¢ok ¢aligma yapilmis olup
ayrintilt literatlir taramasinda bu parametreler disinda viicut yapisiyla alakali
ulasilabilecek diger parametrelerle alakali bir calisma saptanmamistir. Calismamizda
ayak izlerinden bu parametreler disinda maksimum kafa genisligi, toraks genisligi, karin
genisligi gibi birgok viicut proporsiyonunu belirleyecek formiil gelistirilmistir. Izlerin
toplanmas1 sirasinda, olay yeri inceleme ekibi dogru teknikler kullanarak izlerin
bozulmamasini saglamalidir. Izlerin fotograflanmasi, izlenmesi ve dokiilmesi gibi
yontemler kullanilarak izler toplanmali ve analiz edilmelidir. Ayak izlerinin detaylh
analizi, olay yerinin yeniden yapilandirmasinda ve suglunun belirlenmesinde biiyiik 6nem
tasir. Bu nedenle, adli tup uzmanlari, olay yerinde bulunan ayak izlerininin de dikkatle
incelenmesini saglayarak sugun ¢dziimiine katki saglarlar.'*

Viicut proporsiyonu tahmini, biliyiikk Olgekli felaketler ve afetler sonrasinda
kimliklendirme c¢aligmalarinda hayati bir rol oynar. Bu yontem, iskelet kalintilari
tizerinden bireylerin yas, cinsiyet, boy ve diger fizyolojik 6zelliklerinin tahmin edilmesini
saglar. Boylece, felaket magdurlarinin kimlikleri daha hizli ve dogru bir sekilde
belirlenebilir. Viicut proporsiyonu tahmini, iskelet kalintilarinin incelenmesiyle
bireylerin biyolojik profilinin olusturulmasini igerir. Bu yontem, 6zellikle biiyiik 6l¢ekli
felaketlerde, cesetlerin taninamayacak durumda oldugu durumlarda son derece
etkilidir.!'* Felaket ve afet durumlarinda, kimlik tespiti siirecleri, olaym biiyiikliigii ve
karmasiklig1 nedeniyle oldukga zorlayict olabilir. Bu tiir durumlarda, adli antropologlar,
iskelet kalintilarin1 inceleyerek magdurlarin kimliklerini belirlemeye ¢alisirlar.® Viicut
proporsiyonu tahmini, biiyilik 6l¢ekli felaketlerde kimlik tespitinde hayati dneme sahiptir.
Bu yontem, iskelet kalintilar1 iizerinden bireylerin biyolojik profilinin olusturulmasim
saglar ve bu sayede magdurlarin kimlikleri daha hizli1 ve dogru bir sekilde belirlenebilir.

Bu siireg, adli antropolojinin ve iz analizinin birlikte kullanimin1 gerektirir ve adli bilimler
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alaninda genis bir literatiire dayanmaktadir. Ornek bir olgu verecek olursak, 25 yaslarinda
bir geng¢ kadiin 6liim vakasinda; olay yerinin evi oldugu, diz ¢6kmiis halde kismen asili
bulundugu ve bogazinda bir ip oldugu, olay yerinde bir metal katlanir sandalye oldugu ve
sandalyenin lizerinde belirgin bir tozlu ayak izi tespit edildigi, olay yeri inceleme ekibinin
bu izi dikkatlice fotograflandigi ve kaliba aldigi ve bu sekilde bu izi dikkatlice
fotograflanip kalip alindigi, ve bu sayede izlerin ii¢ boyutlu 6zelliklerinin korunmasini
saglandig1 belirtilmektedir. Yapilan ayak izi analizinde; izlerin boyutlar1 ve seklinin
incelendigi, tozlu ayak izinin kadinin ¢iplak ayakla sandalye iizerinde durdugunu
gosterdigi, ayak izinin kadmin sandalyeyi kullanarak kendini astigini gosteren kritik bir
delil niteliginde oldugu belirtilmektedir. Cesedin yapilan otopsisinde; kadinin
bogazindaki telemin intihara isaret ettigini, bogulma belirtileri ve ip izlerinin, kadinin
kendi basina intihar ettigini diisiindiirerek bulgular oldugunu, ayrica kadinin viicudunda
baska bir yaralanma veya direng izine rastlanmadigini ve bunun da cinayet ihtimalini
zayiflattigi belirtilmektedir. Olay yerinde yapilan dikkatli iz analizi ve otopsi bulgularinin
birlesimiyle, Oliimiin intihar olduguna karar verildigi belirtilmektedir. Olgudan da
anlasildig1 iizere iz analizi, su¢ mahallerinde bulunan izlerin detayli incelenmesiyle olayin
¢oziilmesine bilyiik katk1 saglamaktadir. !

Calismamizda, 52 kadin ve 48 erkek olmak iizere toplamda 100 goniillii erigkin
bireyin ayak izi ve viicut Ol¢iimleri alinarak prospektif olarak degerlendirildi.
Goniilliilerin sosyo-demografik verilerinin (yas, cinsiyet) frekans dagilimlari belirlendi.

Calismamizda 22-88 yas arasindaki 100 goniilliiye ait ayak ve viicut 6l¢iimleri
incelenen 100 goniilliiden 52’sinin kadin (%52), 48’inin erkek (%48) oldugu, ortalama
yas ile standart sapma kadinlarda 36,25 + 15,60 ve erkeklerde 35,81 = 14,08 olarak tespit
edildi. Ortalama boy ile standart sapmasi kadinlarda 163,94 + 5,25 ve erkeklerde 177,79
+ 7,37 olarak tespit edildi. Ortalama kilo ile standart sapmasi kadinlarda 66,84 + 17,86
ve erkeklerde 81,62 + 13,31 olarak tespit edildi. Ayak izi analiz ile yapilan Fawzy ve

ark.’larinm yaptig1 calismada'#’

yas araligi 18-25 araliginda se¢ilmis ve 50 erkek
calismaya dahil edilmistir. Krishan’m yaptig1 calismada'>?; 18 ila 30 yaslar1 arasinda
degisen 1040 yetiskin erkek ¢alismaya alinmis ve degisen yetiskin 6rneklemin ortalama
yas1 24.47 yil olarak tespit edilmistir. Bu yaslarda goniillii alinmasinin nedeni olarak da
erkeklerde ortalama yetiskin ayak uzunlugunun 16 yasinda elde edilmesi oldugu

belirtilmis olup'>*!1>*, Roche'ye gore, 18 yasinda boy genellikle yetiskin olarak kabul
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edilmekte olup, bu yastan sonra kiicilik artiglar olabilecegi sOylenmistir. Erkeklerde boy
kazanimi i¢in medyan yasin 21.2 yil oldugu ve biiylimenin erkeklerin %10'unda 23.5
yasina kadar devam edecegi literatiirde belirtilmektedir.'”> Calismamizda ise 22 yasinda
kemik gelisiminin tamamlanmasindan dolay1 ¢alismaya alinan goniilliilerin 22 yas ve
lizeri olmasina dikkat edildi.

Cinsiyetin belirlenmesinde temel olarak pelvis kemigi ile kafatasi kemigi tizerinde
odaklanilmistir.'>® Tiim iskeletin bulunmadig1 durumda tek basina en giivenilir kemik

pelvistir.'>’

Mandibula yiiz kemiklerinin en dayaniklisidir ve cinsiyetlere gore belirgin
farkliliklar gostermektedir.'”® Ramus mandibula kivrimmin cinsiyetin belirlenmesinde
onemli bir nokta oldugu bilinmektedir ve bu bolgenin farkli Olgiimleri
yapilabilmektedir.!® Steyn ve Iscan 200 kadar pelvis iskeleti iizerinde yaptiklari
calismada farkli antropometrik dl¢limlerle %95°e varan dogrulukla cinsiyet tahmininde
bulunmus olup, sadece asetabulum ¢apinin metrik dl¢iimiiyle erkekte %87 kadinda %80,9
ihtimalle cinsiyeti tespit edebilmislerdir.!®’. Vinay ve arkadaslar1'®® yalnizca bigonial
enin antropometrik Olclimiiyle erkeklerin % 75’ini, kadinlarin %71’ini dogru tespit
edebilmistir. Uzun kemikler arasinda ise cinsiyet tespitinde en faydali olan kemik
femurdur.'®! Purkait yalnizca femur basinin maksimun yatay ve dikey gaplarim dlgiilerek
kadin ve erkek i¢in %92 oraninda cinsiyet tespiti yapilabilecegi gdstermistir.'> Zeybek
ve arkadaglar1 ayak boyu ve enini 6l¢cerek sol ayak uzunlugundan erkekte %96,3; kadinda
%96,5 oraminda cinsiyet tespiti gergeklestirebilmistir.'®® Calismamizda erkek ve
kadinlardan alinan viicut olgiimleriyle kadin ve erkekler arasinda maksimum kafa
genisligi, toplam yliz yiiksekligi, boyun genisligi, boyun yiiksekligi, iist ekstremite
uzunlugu, kol uzunlugu, kula¢ uzunlugu, biakromiyal genislik, toraks genisligi, karin
bolgesi genisligi, alt ekstremite uzunlugu icin anlamli fark gézlemlenmistir. Bikristal
genislik i¢in kadin ve erkekte anlamli fark gozlemlenmemistir. Ayak 6l¢iimlerinde; erkek
ve kadinlardan alinan sag ayak 6l¢iimlerine ait bulgulara gore kadin ve erkekler arasinda
medial longitudinal ark uzunlugu hari¢ diger tiim degiskenler i¢in, sol ayak dl¢iimlerine
ait bulgulara gore kadin ve erkekler arasinda ayak izinin medial genisligi hari¢ diger tim
degiskenler icin istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur. Zeybek ve arkadaglarinin
249 yetiskinle gerceklestirdikleri, ayak uzunlugu, ayak genisligi ve ayak yiksekligi
parametreleriyle cinsiyet tahminine yonelik calismasi sonucunda lojistik regresyon

analizi ile gelistirdikleri cinsiyet tahmini formiilii ile sag ayak ol¢iimleri ile %95,6
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dogrulukla, sol ayak ol¢timleri ile ise %96,4 dogrulukla cinsiyeti belirlemeye yardime1
olabildigi ortaya konmustur.'®* Calismamizda ise dogruluk oranlar1 ¢oklu diskriminant
fonksiyon analizi ile sag ayak i¢in %74, sol ayak icin %71 bulunmustur. Calismamizda
dogruluk oranlarinin daha diisiik olmasini1 6rneklem genisligine ve uygulanan istatistiksel
analiz yontemlerinin fakli olmasina baglamaktayiz. Calismamizda sag ayak iziyle
cinsiyet tahmini sol ayaga gore daha yiiksek degerlerde bulunmustur. Bu yoniiyle sol ayak
Olctimlerinde daha yiiksek dogruluk orani elde edilen Zeybek ve ark.nin calismasiyla

uyum gostermemektedir. Literatiirdeki ayak izi lizerine yapilan diger benzer ¢aligmalar

145 152 =

olan Fawzy ve ark.’larinin ¢aligmasi'® ile Krishan’in yaptigi ¢alismada’>* 6rneklemin
yalmizca erkek cinsiyetten olugmasi nedeniyle ayak izinden cinsiyet tahminine yonelik bir
veri ortaya konulamamis oldugundan calismamizda tespit edilen bu bulgularin literatiire
onemli katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

Calismamizda; kadinlardan ve erkeklerden alinan sag ve sol ayak dl¢timlerine ait
tim degiskenler icin sag ve sol ayak Olgiimlerinde istatistiksel olarak anlamli fark
gozlemlenmedi. Robbins ve ark.lar1'®* ayak oSlciimlerinde anlamli ¢ift tarafli asimetri
tespit etmemislerdir. Philip ve ark.lar1'% da Hindistan niifusu iizerinde ¢alisirken sag ve

166 50l ve

sol ayak Ol¢limlerinde anlamli bir asimetri tespit etmemistir. Yine Jasuja ve ark.
sag ayak oOl¢iimlerinde anlamli bir asimetri bulamamisglardir. Calismamiz bu verileriyle
literatiirdeki birgcok calismayla uyumludur. Krishan ve ark.lar1'>? ise kuzey Hindistanli
erkek Gujjarlar arasinda sadece 2. Parmak-Topuk orta noktasi arasi uzunlukta ve 5.
Parmak-Topuk orta noktasi arast uzunlukta istatistiksel olarak anlamli asimetri

bulmustur. Fawzy ve ark.’larmnin yaptig1 ¢alismada'®’

ayak izlerinde anlaml ¢ift tarafli
asimetri topuk genisligi disinda sol tarafta daha biiyiik degerler bulunmustur. Cift tarath
asimetriyi, ¢cogu kisinin yiirlirken ve agirlik tasirken sol alt uzuv iizerinde daha fazla
zorlanma yapmasi ile agiklamislardir. Bu farkin sadece erkek niifus ve 50 kisilik dar bir
popiilasyon ile ¢alisilmasindan kaynaklandigini diistinmekteyiz.

Calismamizda sag ayak izi ile ilgili tek degiskenli (univariate) diskriminant
fonksiyonlar1 degerlendirilmis ve aldigimiz ayak Olc¢limlerinden cinsiyet tahminleri
hesaplanmistir. En yiiksek dogruluk orani elde edilen Topuk-1. Parmak aras1 mesafede
cinsiyet ayirma yiizdesi %73 olarak bulunmustur. Diger ayak 6l¢limlerinde ise dogruluk

oranlart %61-73 aras1 degiskenlik gostermektedir. Ayak uzunluk o6l¢iimleri ¢ok

degiskenli diskriminant fonksiyonu olusturularak incelendiginde; tek degiskenli
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esitliklere gore bir miktar degisim meydana gelmistir. Cinsiyetleri dogru gruplama orani
%74 olarak tespit edilmistir. S0z konusu degisimler, iki degiskenli diskriminant
fonksiyonunun cinsiyeti tek degiskenli esitliklere oranla az diizeyde de olsa daha iyi
ayirabilmesine katki saglamistir. Sol ayak izi ile ilgili tek degiskenli (univariate)
diskriminant fonksiyonlar1 degerlendirildiginde ise aldigimiz ayak ol¢iimlerinden en
yuksek cinsiyet ayirma yiizdesi Topuk-2. Parmak arasi mesafede %70 olarak
bulunmustur. Diger ayak Ol¢iimlerinde de degerler %59-70 aras1 degiskenlik
gostermektedir. Ayak uzunluk Olglimleri c¢ok degiskenli diskriminant fonksiyonu
olusturularak incelendiginde; tek degiskenli esitliklere gore bir miktar degisim meydana
gelmistir. Cinsiyetleri dogru gruplama orani %71 olarak tespit edilmistir. S6z konusu
degisimler, iki degiskenli diskriminant fonksiyonunun cinsiyeti tek degiskenli esitliklere
oranla az diizeyde de olsa daha iyi ayirabilmesine katki saglamistir. Ozden ve ark’larinin
yaptig1 calismada'’* da hem sag hem de sol ayak ve ayakkabi uzunlugu ve genisligi
ortalamalar1 ve ayakkabi1 numaralar1 agisindan erkekler ve kadinlar arasinda 6nemli bir
fark saptanmistir. Parlak ve ark.’lar1 ¢oklu diskriminant analiz kullanarak ayak
Ol¢timlerinden cinsiyet tahmini i¢in sag ayaktan %94.0, sol ayaktan %94.8 dogruluk orani
tespit edilmis olup, yapay sinir aglar1 kullanildiginda; cinsiyet tahmin dogrulugunun sag
ve sol ayaklardan cinsiyet tahmininde sirasiyla %96.3 ve %97.8’e¢ c¢iktigini tespit
etmislerdir.'®” Suleiman ve ark’larinin yaptigi calismada; sol ayak genisliginin %72.5
dogruluk orani ile en iyi degisken olarak bulundugu, sag ayak uzunlugunun ise %71.7
dogruluk orani ile cinsiyet tahmininde en iyi degisken olarak bulundugu tespit
edilmistir.'® Abledu ve ark’larmin yaptigi ¢aligmada; tek degiskenli diskriminant
fonksiyon analizinin sonuglarinda dogrulugu %69,8 ila %80,3 arasinda degistigi ve sol
ayak izlerini kullanmanin (yani %71,4 ila %80,3), sag ayak izlerinden (yani %69,8 ila
%76,2) daha iyi sonug verdigi tespit edilmistir. Asamal1 analiz, sol ve sag ayak izlerini
kullanarak sirasiyla %80,3inii ve %77'sini cinsiyet gruplarina gére dogru bir sekilde
tahmin etmis oldugunu gostermistir.'® Asadujjaman ve ark’larinin yaptig1 calismada; sag
ve sol ayak izleri ayr1 ayr1 incelenmis ve sag ayaktan %78 ile %97 arasinda degisen
dogruluk oranlar1 elde edilmis olup sol ayak izlerinden daha yiiksek dogruluk oranlari
tespit edilmistir.!”® Literatiirdeki diger calismalarin da gosterdigi iizere cok degiskenli
hesaplamalarin daha yiiksek dogruluk orani verdigi goriilmiis olup ¢alismamiz da bunu

desteklemektedir. Calismamizda sag ayak izinin cinsiyet belirlemede sol ayaga gore daha
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yiiksek dogrulugu olup diger ¢aligmalarla olan bu farkliligin popiilasyonlardaki etnik
koken farkliligi, alinan 6l¢iim cesitliligi ve ayak izi alinma yontemindeki farkliliga bagh
oldugu diistiniilmektedir.

Calismamizda c¢esitli ayak izi Ol¢limlerinden viicut proporsiyonu tahmini i¢in
regresyon denklemleri olusturulmustur. Bu konuda pilot calisma niteliginde olan
calismamizda; sabit ve katsayr degerleri bilgisayar yazilimi yardimiyla matematiksel
olarak tretilmistir. Boy, maksimum kafa genisligi, toplam yiiz yiiksekligi, boyun
genisligi, boyun yliksekligi, {ist ekstremite uzunlugu, kol uzunlugu, kulag¢ uzunlugu,
biakromiyal genislik, toraks genisligi, karin bolgesi genisligi, bikristal genislik, alt
ekstremite uzunlugu tahmini i¢in formiiller bulunmustur. Erkeklere ait sag ayak izi
Olctimleri alarak viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci olacak lineer
regresyon analizi ile olusturulan formiiller; baktigimiz biitiin degiskenler i¢in anlamli
olarak bulunmustur. Erkeklere ait sol ayak izi dlglimleri alarak viicut degiskenlerinin
tahmin edilmesine yardimci olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan formiiller;
baktigimiz boyun yliksekligi hari¢ biitiin degiskenler i¢cin anlamli olarak bulunmustur.
Kadinlara ait sag ayak izi ol¢limleri alarak viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine
yardimci olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan formiiller; baktigimiz boyun
yuksekligi, boyun genisligi, iist ekstremite uzunlugu ve bikristal genislik hari¢ biitlin
degiskenler i¢in anlamli olarak bulunmustur. Kadinlara ait sol ayak izi 6l¢iimleri alarak
viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci olacak lineer regresyon analizi ile
olusturulan formiiller; baktigimiz boyun yiiksekligi, boyun genisligi ve biakromial
genislik hari¢ biitlin degiskenler icin anlamli olarak bulunmustur. Cinsiyeti
belirlenemeyen bireylere ait sag ayak izi 6l¢iimleri alarak viicut degiskenlerinin tahmin
edilmesine yardimci olacak lineer regresyon analizi ile olusturulan formiiller; baktigimiz
toplam yiiz yiiksekligi ve boyun yiiksekligi hari¢ biitiin degiskenler i¢in anlamli olarak
bulunmustur. Cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sag ayak izi 6l¢iimleri alarak viicut
degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci olacak lineer regresyon analizi ile
olusturulan formiiller; baktigimiz toplam yiiz yiiksekligi ve boyun yiiksekligi harig biitiin
degiskenler icin anlamli olarak bulunmustur. Cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sol
ayak izi 6l¢timleri alarak viicut degiskenlerinin tahmin edilmesine yardimci olacak lineer
regresyon analizi ile olusturulan formiiller; baktigimiz alt ekstremite uzunlugu harig¢

biitiin degiskenler i¢in anlamli olarak bulunmugtur. Literatiirde ayak izinden boy tahmini
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amaciyla Krishan’in yaptig1 calismada sol ayak izi Ol¢imlerinde boy tahminindeki
minimum ve maksimum ortalama hatalar ise sirasiyla Topuk orta noktasi-1. Parmak en
uc noktasi arasi uzunlugu (30, 35 mm) ve biiyiik parmak yastig1 uzunlugu (40,63 mm)
olarak tespit edilmistir. Sag ayak izi Ol¢limlerinde boy tahminindeki minimum ve
maksimum ortalama hatalar ise sirastyla Topuk orta noktasi-2. Parmak en ug¢ noktasi
uzunlugu (30,29 mm) ve biiyilk parmak yastigi genisligi (40.66 mm) olarak tespit
edilmistir.!>? Calismamizda ise erkeklere ait sol ayak izinden boy yiiksekligini tahmin
eden formiillerde ayak izi en arka noktasi ile birinci parmak u¢ noktasi aras1 mesafe, ayak
izi en arka noktasi ile ikinci parmak ug¢ noktasi aras1 mesafe, ayak izi en arka noktasi ile
iclincli parmak ug¢ noktas1 aras1 mesafe, ayak topuk genisligi, medial longitudinal ark
uzunlugu degerleri kullanilmis ve tahmini standart hatasi 58,66 mm olarak tespit
edilmistir. Calismamizda erkeklere ait sag ayak izinden boy yliksekligini tahmin eden
formiillerde ayak izi en arka noktasi ile ikinci parmak u¢ noktasi aras1 mesafe ve ayak izi
en arka noktasi ile {igiincli parmak u¢ noktasi aras1 mesafe degerleri kullanilmis ve
tahmini standart hatas1 58,48 mm olarak tespit edilmistir. Calismamizda kadinlara ait sag
ayak izinden boy ytiksekligini tahmin eden formiillerde ayak izi en arka noktasi ile besinci
parmak u¢ noktasi aras1t mesafe, ayak izinin maksimum genisgligi, ayak topuk genisligi,
medial longitudinal ark genisligi, ayak izinin medial genisligi degerleri kullanilmis ve
tahmini standart hatas1 47,98 mm olarak tespit edilmistir. Calismamizda kadinlara ait sol
ayak izinden boy yiiksekligini tahmin eden formiillerde; ayak izi en arka noktasr ile ikinci
parmak u¢ noktasi arasit mesafe, ayak izi en arka noktasi ile li¢lincli parmak ug¢ noktasi
aras1 mesafe, ayak izi en arka noktasi ile dordiincili parmak u¢ noktasi aras1 mesafe, medial
longitudinal ark uzunlugu, ayak izinin medial genisligi degerleri kullanilmis ve tahmini
standart hatas1 47,04 mm olarak tespit edilmistir. Calismamizda cinsiyeti belirlenemeyen
bireylere ait sag ayak izinden boy yiiksekligini tahmin eden formiillerde ayak izi en arka
noktasi ile birinci parmak ug¢ noktasi aras1 mesafe, ayak izi en arka noktasi ile besinci
parmak u¢ noktasi aras1 mesafe, ayak izinin maksimum uzunlugu (en ug¢ noktalar arasi
mesafe), ayak izinin maksimum genisligi, medial longitudinal ark genisligi degerleri
kullanilmig ve tahmini standart hatas1 63,02 mm olarak tespit edilmistir. Calismamizda
cinsiyeti belirlenemeyen bireylere ait sol ayak izinden boy yiiksekligini tahmin eden
formiillerde ayak izi en arka noktasi ile birinci parmak ug¢ noktasi aras1 mesafe, ayak izi

en arka noktasi ile ikinci parmak ug¢ noktasi aras1 mesafe ve ayak izi en arka noktasi ile
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besinci parmak u¢ noktasi arasit mesafe degerleri kullanilmis ve tahmini standart hatasi
77,71 mm olarak tespit edilmistir. Krishan ayak parmagi uzunluk 6l¢iimlerinden boy
tahmininin, topuk/genislik ve biiylik parmak yastigi uzunluk/genislik gibi diger
6l¢iimlerden daha giivenilir oldugunu belirtmektedir. Biiylik parmak yastig1 genisliginden
boy tahmini yapilirken en az giivenilirlik gdzlemlemistir.!*> Krishan’in yapmis oldugu
calismanin bulgulari, ortalama hatanin ayak uzunlugu Ol¢timlerinden boy tahmininde
minimum ve ayak genisligi Ol¢limlerinden tahmin edildiginde maksimum oldugunu

belirten Jasuja'”!

ile uyumludur. Ayak izi uzunlugu i¢in boy tahmininde kullanilan bélme
faktorleri, Robbins!'’? ve Philip!” tarafindan verilen boy orani indeksleri ile benzerlik
gostermekte olup bir¢ok noktada boy tahmininde ¢alismamizla uyumludur. Yine ayak
uzunluk 8l¢iimleriyle boy arasinda anlamli bir iliski oldugunu belirten Ozden ve ark.!”*
ile Singh ve Phookan’in'”® yaptig1 ¢aligmalarla da ¢alismamiz literatiirii destekleyici
veriler ortaya koymustur. Calismamizda boy uzunlugunu tahmin etmek i¢in elde ettigimiz
formiilde ayak izi en arka noktas ile ikinci parmak u¢ noktasi aras1 mesafe ve ayak izi en
arka noktasi ile tigiincii parmak u¢ noktasi aras1 mesafe kullanilarak en yiliksek dogruluk
oranina ulasilmistir. Krishan’in'>? ¢alismasiyla uyumlu olarak boy tahminine ydnelik en
diisiik hata oranina ayak uzunlugundan elde edilen formiillerle ulasilmistir. Bu yoniiyle
calismamiz ayak uzunlugundan boy tahmin edilmesinde hata oranmi diisiik bulan

Jasuja'”!, Ozden ve ark’lan'’*, Sing ve Phookan’m!” yapmis oldugu calismalarla da

uyumludur.

Yapilan ayrintili literatiir taramasinda; c¢aligmamizda olusturulan ayak izi
Olctimlerinden viicut proporsiyonu tahmini i¢in regresyon denklemlerinden sadece ayak
izinden boy tahminine ait ¢alismalar bulunmus olup, diger viicut 6l¢iimii tahminleri i¢in
literatiirle kiyaslanacak veriler bulunamamistir. Calismamizda; ayak izinden boy tahmini
disinda ayak izinin ¢esitli parametrelerinden maksimum kafa genisligi, toplam yiiz
yuksekligi, boyun genisligi, boyun yiiksekligi, iist ekstremite uzunlugu, kol uzunlugu,
kulag uzunlugu, biakromiyal genislik, toraks genisligi, karin bdlgesi genisligi, bikristal
genislik, alt ekstremite uzunlugu gibi verileri tahmin eden formiiller elde edilmistir.
Ancak bahsedildigi {lizere ayrintili literatiir taramasinda bu parametrelere yonelik

calismalar bulunamadigindan buldugumuz formiiller karsilastirilamamaistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Calismamizda; ayak izi Olglimleriyle tahmini viicut proporsiyonlarini elde
ederek, suclunun daha dogru tespit edilmesini saglamak ve bu sayede siipheli
sayisinin azalmasina, adli inceleme siireclerinin hizlanmasina, adaletin
saglanmasinda is giicli ve zaman tasarrufu elde edilmesine katki saglamak ve bu
alandaki mevcut veri tabanini1 genisletmek amaglanmistir.

Calismamizda Eyliil 2023 - Subat 2024 tarihleri arasinda 52 kadin ve 48 erkek
olmak ftizere toplamda 100 goniilliiniin ayak izi ve viicut Ol¢iimleri alinarak
prospektif olarak degerlendirildi.

Calismamiz sonucunda; erkek ve kadinlardan alinan viicut dlgiimleriyle kadin
ve erkekler arasinda maksimum kafa genisligi, toplam yiiz yiiksekligi, boyun
genigligi, boyun yiiksekligi, list ekstremite uzunlugu, kol uzunlugu, kulag
uzunlugu, biakromiyal genislik, toraks genisligi, karmn bolgesi genisligi, alt
ekstremite uzunlugu i¢in anlamli fark gézlemlenmistir. Elde edilen bu verilerin
suca karismis veya karigmamis kisilerin cinsiyetinin saptanmasinda diger
tekniklere ek olarak kullanilabilecek bir kriter oldugu diistintilmektedir.
Calismamiz sonucunda; erkek ve kadinlardan alinan sag ayak o6l¢iimlerine ait
bulgulara gore kadin ve erkekler arasinda medial longitudinal ark uzunlugu harig
diger tiim degiskenler icin, sol ayak Olc¢limlerine ait bulgulara gére kadin ve
erkekler arasinda ayak izinin medial genisligi hari¢ diger tiim degiskenler igin
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmus olup bu verilerin su¢a karigsmis veya
karismamus kisilerin ve suglunun cinsiyetinin saptanmasinda diger tekniklerine
ek olarak kullanilabilecek bir kriter oldugu diisiiniilmektedir.

Calismamizda; sag ayak izi ile ilgili tek degiskenli (univariate) diskriminant
fonksiyonlar1 degerlendirilmis ve topuk-1. parmak arasi mesafede cinsiyet
ayirma ylizdesi %73 bulunmustur. Ayak uzunluk ol¢iimleri ¢cok degiskenli
diskriminant fonksiyonu olusturularak incelendiginde; tek degiskenli esitliklere
gore bir miktar degisim meydana gelmistir. Cinsiyetleri dogru gruplama orani
%74 olarak tespit edilmistir. S6z konusu degisimler, iki degiskenli diskriminant
fonksiyonunun cinsiyeti tek degiskenli esitliklere oranla az diizeyde de olsa daha

iyi ayirabilmesine katki saglamistir. Yine ayni sekilde sol ayak izi ile ilgili tek
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degiskenli (univariate) diskriminant fonksiyonlar1 degerlendirildiginde ise
aldigimiz ayak oOl¢iimlerinden en yiiksek cinsiyet ayirma yiizdesi topuk-2.
parmak aras1 mesafede %70 olarak bulunmustur. Ayak uzunluk 6l¢timleri ¢ok
degiskenli diskriminant fonksiyonu olusturularak incelendiginde; tek degiskenli
esitliklere gore bir miktar degisim meydana gelmistir. Cinsiyetleri dogru
gruplama orant %71 olarak tespit edilmistir. S6z konusu degisimlerle, iki
degiskenli diskriminant fonksiyonunun cinsiyeti tek degiskenli esitliklere oranla
az diizeyde de olsa daha iyi ayirabilmesine katki sagladig1 gézlemlenmektedir.
Calismamiz literatiirdeki diger calismalarla da uyumlu olup ayak uzunluk
Olclimlerinden cinsiyet degerlendirilmesi yapilirken daha yiiksek dogruluk oram
verdigi i¢in ¢cok degiskenli hesaplamalarin yapilmasinin gerekli ve daha yararl
oldugu vurgulanmaktadir.

Calismamizda ¢esitli ayak izi 6lgiimlerinden viicut proporsiyonu tahmini i¢in
regresyon denklemleri olusturulmustur. Boy, maksimum kafa genisligi, toplam
yluz yiiksekligi, boyun genisligi, boyun yiiksekligi, tist ekstremite uzunlugu, kol
uzunlugu, kula¢ uzunlugu, biakromiyal genislik, toraks genisligi, karin bolgesi
genigligi, bikristal genislik, alt ekstremite uzunlugu tahmini i¢in formiiller
gelistirilmis ve bunun gelecekte uygulamaya yansitilarak olay yerinden alinan
ayak izi ile kisinin ortalama viicut proporsiyonu tahmin edilmesinin su¢lunun
daha dogru tespit edilmesi saglamak adina faydali olacagini diisiinmekteyiz.
Yapilan ayrintilt literatiir taramasinda c¢aligmamizda olusturulan ayak izi
Ol¢timlerinden viicut proporsiyonu tahmini igin regresyon denklemlerinden
sadece ayak izinden boy tahminine ait ¢calismalar bulunmus olup, diger viicut
Ol¢iimii tahminleri igin literatiirle veri bulunamamustir. Yaptigimiz ¢alisma veri
tabanini olusturmak agisindan anlamli olup Tiirkiye popiilasyonu ag¢isindan da
ayak Olctimlerinin veri tabanina katki saglamakta adina pilot calismalardan
olmustur.

Calismamiz sadece Tiirkiye popiilasyonuna ait veriler sunmakla birlikte daha
kesin veriler elde edilebilmesi i¢in caligmamiza benzer Ozellikte, farkli
popiilasyon 6rnekleriyle, cok merkezli, karsilastirmali, prospektif 6zellikte yeni
caligmalar yapilmasi gerekmekte ve bu calismalar yapilirken 1rk, millet ve etnik

koken farkliliklar: g6z 6niine alinmalidir.
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9. Viicut proporsiyonu tahmin etmek i¢in yapilacak ¢alismalarda; giivenilirligi ve
tutarliligr arttirmak i¢in ¢alismanin 6rneklem sayisinin yiiksek tutulmasinin ve
caligmacilarin bu konuda 6zenli, dikkatli ve 6zel deneyime sahip olmalari

gerektiginin dnemli oldugunu diisiiniilmekteyiz.
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