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OZET
AYCICEGINDE (Helianthus annuus L.) KIMYASAL VE ORGANOMINERAL

KAYNAKLI AZOT DOZLARININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE
ETKIiLERI

Sakarya, Halit
Yiksek Lisans, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Damigmant: Dr. Ogr.Uyesi Saziye Dékiilen
Kasim 2024, viii + 69 sayfa

Bu ¢alismada, kimyasal ve organomineral kaynakli azot dozlarinin yaglik aygigceginde verim
ile kalite ozelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 2023 yili iiretim
doneminde, Roseta yaglik aycicegi ¢esidi kullanilarak, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore ¢ tekerriirlii yuritilmustir. Ana parsellerde kimyasal ve
organomineral giibreler, alt parsellere ise azot dozlar1 uygulanmistir. Organomineral ve
kimyasal giibre dozlari; 0 (kontrol), 3, 6, 9, 12, 15, 18 kg/da saf azot olmak tizere 7 doz
seklinde uygulanmistir. Denemede ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlagsma siiresi, bitki boyu, sap
capi, bitki basina yaprak sayisi, tabla capi, tabladaki tohum sayisi, tabla basina tohum verimi,
bin tohum agirligi, dekara tohum verimi, yag orani ve verimine ait bulgular incelenmistir.
Elde edilen bulgulara gore; bitki boyu 158.9-178.4 cm, sap cap1 18.3-22.9 mm, tabla capi
19.1-22.3 cm, bin tohum agirhg 60.4-74.9 g, tohum verimi 353.5-474.9 kg/da, yag orani
%40.8-45.8, yag verimi 162.0-203.5 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. Tohumlardaki
yag oranlari1 bakimindan kimyasal ve organomineral giibre kaynaklari arasinda bir fark
goriilmezken, azot dozlar1 arttikca yag oranlari azalmistir. Dekara tohum ve yag verimi
bakimindan azot kaynaklarindan kimyasal giibrelerin uygulanmasi pozitif etki yapmuistir.
Dekara tohum ve yag verimde 15 kg/da azot dozu uygulamasi, diger dozlara gore daha uygun
bulunmustur. Benzer sekilde organomineral giibre uygulamalarindan da dekara tohum verimi
bakimindan tatminkar sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Organik kaynakli bu giibrelerin,
ekosisteme olan olumlu katkilart dikkate alindiginda, bu giibrelerin de aygicegi
yetistiriciliginde kullanilmasinin uygun olacagi kanaati olusmustur.

Anahtar Kelimeler: Azot, Helianthus annuus L., Kimyasal giibre, Organomineral giibre, Yag
orani



ABSTRACT

THE EFFECTS OF CHEMICAL AND ORGANOMINERAL SOURCES
NITROGEN DOSES ON YIELD AND QUALITY PROPERTIES OF
SUNFLOWER

Sakarya, Halit
Master’s Thesis, Department of Field Crops
Advisor: Asst.Prof.Dr. Saziye Dokiilen
November 2024, viii + 69 pages

In this study, it was aimed to determine the effects of chemical and organomineral nitrogen
doses on yield and quality characteristics of oil sunflower. The research was carried out in the
production period of 2023, using Roseta oil sunflower variety, according to the split-plots
experimental design in randomized blocks with three replications. Chemical and
organomineral fertilizers were applied to the main plots and nitrogen doses were applied to
the sub-plots. Organomineral and chemical fertilizer doses were applied in 7 doses as 0
(control), 3, 6, 9, 12, 15, 18 kg/da pure nitrogen. In the experiment, findings related to on
germination, flowering and maturity time, plant height, stem diameter, number of leaves per
plant, table diameter, number of seeds in the table, seed yield per table, thousand seed weight,
seed yield per decare, oil ratio and oil yield were analyzed. According to the results obtained,;
varied between plant height 158.9-178.4 cm, stem diameter 18.3-22.9 mm, table diameter
19.1-22.3 cm, thousand seed weight 60.4-74.9 g, seed yield 353.5-474.9 kg/da, oil content
40.8-45.8%, oil yield 162.0-203.5 kg/da. While there was no difference between chemical and
organomineral fertilizer sources in terms of oil ratios in seeds, oil ratios decreased as nitrogen
doses increased. Application of chemical fertilizers among nitrogen sources had a positive
effect on seed and oil yield per decare. The application of 15 kg/da nitrogen dose was found to
be more suitable than the other doses in seed and oil yield per decare. Similarly, satisfactory
results were obtained from organomineral fertilizer applications in terms of seed yield per
decare. Considering the positive contributions of these organic fertilizers to the ecosystem, it
was concluded that it would be appropriate to use these fertilizers in sunflower cultivation.

Keywords: Nitrogen, Helianthus annuus L., Chemical fertilizer, Organomineral fertilizer, Oil
ratio
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1. GIRIS

Diinya niifusu her gegen giin artmakta ve artan niifusla birlikte bitkisel yaga olan ihtiya¢ da
artis gostermektedir. Aycigegi bitkisi bircok kullanim alanina sahip ve Tiirkiye ekolojisinde
nerdeyse her bolgede kolaylikla yetistirilebilen ve yagi en ¢ok tiiketilen bitkidir. Bu sebeple
Tiirkiye’de aycicegi c¢ogunlukla yaglik olarak yetistirilmekte ve artan yag ihtiyacin
karsilamada en biiyiik paya sahip bitki konumundadir (Kaya, 2013).

Diinya’da toplam aycicegi ekim alan1 yaklagik 29.2 milyon ha, iiretim 54.2 milyon ton, verim
ise 185 kg/da; Tiirkiye’de ise ekim alan1 970 bin ha, iiretim 2.5 milyon ton ve verim 260.2
kg/da olup, diinya aygigegi liretiminde %4.7’lik pay ile 6. sirada yer almaktadir. Aygicegi
tiretiminde onde gelen iilkeler arasinda sirasiyla; Rusya (%30), Ukrayna (%21) ve %8 ile
Avrjantin ilk ii¢ sirada bulunmaktadir (Anonim, 2024a). Tiirkiye’de aycicegi Dogu Karadeniz
Bolgesi hari¢ hemen hemen her bolgede yetistirilebilmektedir. Tiirkiye’de 2022 yili verilerine
gore en fazla iiretim yapan iller sirasiyla Tekirdag (%18.7), Konya (%14.8) ve Kirklareli
(%11.9) *dir (Anonim, 2024b).

Tiirkiye’nin hemen hemen her bélgesinde yetistirilmeye uygun olan ve tohumlarinda yiiksek
miktarda ve kaliteli yag iceren aygigeginde verimliligi arttirmamin en hizli ve etkili
yollarindan birinin kimyasal giibreleme oldugu ortaya konulmus ve dolayisiyla bu
uygulamalardan oldukga basarili neticeler elde edilmistir. Ancak uzun siireli ve asir1 kimyasal
giibre uygulamalari, topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine negatif etki yapmasi ve yer
alt1 sularim kirletmesi gibi sorunlarla kars1 karsiya kalimmistir (Liu ve ark., 2010; Shan ve
ark., 2015). Bu olumsuz etkileri aza indirmek i¢in son yillarda organomineral giibre iiretimi
ve kullanimi egilimi baglamistir. Yapilan c¢alismalarda organik dolgu maddeli giibre
uygulamalarinin artmasi ile toprak yapisini iyilestirmenin yaninda kimyasal giibre kullanimini

azaltacagl ongoriilmektedir.

Tarimsal iiretimde kullanilan giibreler kimyasal ve organik kokenli olmak iizere iki grubu
kapsamaktadir. Kimyasal giibre, toprakta bitkiler tarafindan alinabilir formda bulunmasi
gereken inorganik madde miktarini arttirmak i¢in kullanilmaktadir. Tiirkiye’de yillik kimyasal
glibre kullanimi yaklagik azotlu (%21 N) 8 milyon ton, fosforlu (%17 P-Os) 4 milyon ton,

potasyumlu (%50 K20) 23 bin ton seklindedir (Anonim, 2022a).
1



Organik giibreler ise bitki, hayvan ve insan kaynakli atiklardan olugsmaktadir. Topraga
uygulanan organik giibreler iiretim alanlarinin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini diizeltmenin,
topragin biyolojik Ozelliklerine etki eden mikroorganizma faaliyetlerine de pozitif yonde
etkisi olmaktadir (Kominko ve ark., 2016). Bu o&zelliklerinden dolayr organik giibrelerin

topraklarin verimliliklerinin stirdiiriilebilirlikleri yoniinden 6énemleri ¢cok biiyiiktiir.

Organomineral giibreler kimyasal ve organik hammaddelerin karistirilarak iiretildigi bir
giibredir (Antille ve ark., 2013). Kimyasal mineraller ile organik maddelerin karigimi ile
olusan bu giibre, bitki yetistirme sartlarin iyilestirerek bircok avantaj tasimaktadir. Igerisinde
azot, fosfor, potasyum, kiikiirt, kalsiyum ve ¢inko elementlerini igermesine ek olarak organik
madde, humik ve fulvik asit igermesi mineral ¢esitlerinin zenginligini igermektedir. Yeni nesil
giibre olarak isimlendirilen organominarel giibre; bilingli olmayan tarim uygulamalar
sebebiyle verimi azalan tarim arazilerini zenginlestirmek ve firetilen {rlinlerin ihtiyag
duydugu mineralleri topraga geri kazandirmak igin gelistirilmis bir giibre tiirtidiir (Ayeni ve
ark., 2012; Antille ve ark., 2013; Dindar ve Yazgan Yigit, 2023).

Organomineral giibre iceriginde organik materyal kaynagi olarak ahir giibresi, leonardit,
kompost, atik su aritma c¢amurlari, gidya, humik asit, biyogaz gibi maddeler
kullanilabilmektedir (Kacar ve Katkat, 1999; Olaniyi ve ark., 2010; Siizer, 2010; Makinde ve
ark., 2011; Siizer ve Culhaci, 2016). Organik maddelerin toprag: iyilestirmesi ve minerallerin
faydalarinin bir tek giibrede toplanmasi avantaj saglamaktadir. Tiirkiye topraklariin %65’in
de organik madde igerigi ¢ok az veya azdir. Yapilan aragtirmalar bu giibrelerin kullaniminin
artmast ile hem toprak yapisini iyilestirecek hem de kimyasal giibre kullanimini azaltarak

toprak yapisinda bir iyilesme saglayacagini gostermektedir.

Organomineral giibreler verim ve kalite unsurlarinda sagladiklar1 artig i¢in bu giibrelerin
etkinligini artirmak ve topraktaki reaksiyonlari konusunda detayli caligmalara ihtiyag
duyuldugu yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Erdal, 2018). Ureticilerin giibreyi nereden
tedarik edecekleri ne zaman kullanacaklari ne miktarda atilacagi ve giibrenin nasil
uygulanacagi konusunda bir uygulamanin olmamasi bu ¢esit bir giibre kullanimindaki en
onemli eksikliklerden biridir (Eraslan ve ark., 2010). Son donemlerde kimyasal giibrelere
alternatif olarak organomineral giibrelerin iiretimi ve yaygm kullanilmasi konusunda
calismalarin arttirilmasina onciiliikk edilmesi gerekmektedir (Anonim, 2022b). Giinlimiiz

sartlarinda gerek diinya genelinde gerekse iilkemiz agisindan tarimda giibreleme ile alakali
2



caligmalarda yaglik aygigegi tariminda da organomineral giibrelere daha fazla yer verilmesi
tavsiye edilmektedir. Yiiriitiilen bu arastirma Tirkiye’de aygigeginde en ¢ok kullanilan azotlu
giibrenin kimyasal ve organomineral giibrelerle kiyaslama imkani sunmasi agisindan 6nem
tasimaktadir. Buradan hareketle, bu calismada Tokat-Kazova sartlarinda aygigeginde farkli
giibre kaynaklarindan (kimyasal ve organomineral gilibre) gelen farkli azot dozlarini
kullanarak, hangi kaynaktan gelen azot dozunun verim ve kalite 6zelliklerini artirmak igin
uygun oldugunun belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda tarimda
organomineral giibre kullaniminin yayginlastirilmas:  ile tarimsal siirdiirebilirligin

arttirilabilecegi distiniilmektedir.



2. LITERATUR OZETLERI

Tiirkiye’de bitkisel iiretim icerisinde onem teskil eden yagli tohumlu bitkiler insan
beslenmesinde biiyilk onem tasimaktadir (Yurdagiil ve Ersoy, 1997). Tiirkiye’de
tarimda pay sahibi olan yagli tohumlu bitkiler; aycicegi, soya, susam, yer fistig1, hashas,
kolza, pamuk ¢igidi ve aspir bitkileridir. Ancak ayg¢icegi, yagli tohumlu bitkiler i¢inde
ekim alan1 ve iiretim miktar1 bakimindan birinci sirada yer edinerek, en fazla tiretilen
yagli tohum olmasi, bitkisel yag tiiketiminde %78 civarindaki pay: ve fazla yag igerigi
(%40) sebebiyle iilkemizin en 6nemli yagli tohum bitkisidir (Kiziloglu, 1992; Kara,
1996; Anonim, 2023a; Anonim, 2024a). Aycicegi yagi, blinyesindeki doymamis yag
asitleri oraninin yiikksek (%85) olmasi sebebiyle, beslenme degeri bakimindan yiiksek
olan bitkisel yaglardan olup (Tosun, 2003) yagi agik renkli, hos bir kokuya sahiptir
(Sezer ve Simsek, 2005). Tohumun %40-45 oranindan elde edilen kiispesi %30-40
oraninda protein icermekle birlikte yem olarak hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir.
Aygicegi basta yemeklik yag olmak tizere, sabun, boya sanayinde, biyodizel olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica Tiirkiye’de aygicegi cerezlik tiiketimi s6z konusu olup,
aycicegi iiretiminin %9’unda cerezlik aygicegi pay almaktadir (Anonim, 2024b). Ote
yandan aycicegi saglikli beslenme agisindan 6nem tasiyan potasyum ve vitamin

bakimindan da zengin 6nemli bir linoleik asit kaynagidir.

Tiirkiye’deki 85 milyon niifus ve kisi basina 25 kg bitkisel yag gereksinimi géz Oniine
alindiginda 2.1 milyon ton bitkisel yaga ihtiya¢ vardir. Tiirkiye’de 2021 yilinda 2.4
milyon ton yaglik aygigegi tohumu ve 940 bin ton aygigek yagi tiretimi ger¢eklesmistir.
Bu deger iilke gereksiniminin yaklasik %40’ karsilamaktadir. Geriye kalan kisim ise
tohum ithalatt ve ham yag ithalati ile karsilanmaktadir (Anonim, 2023a; Anonim,
2024a). Aygigegi, iilkemizdeki bitkisel yag acigini kapatmak igin Oncelikli sekilde
tiretim miktarlar1 artirilmasi gereken yagl tohumlu bitkidir. Tirkiye’deki iklim ve
toprak oOzellikleri gbz Oniinde bulunduruldugunda, yagli tohumlu bitkilerin tiretimi
bakimindan biiylik bir potansiyel tasimasina ragmen istenilen diizeyde ekim alani ve
tiretim ivmesi saglanamamistir. Bu durumun en 6nemli sebepleri, birim alandan alinan
verim miktarinin istenilen diizeyde olmamasi, aygicegi fiyatlarinin tireticiyi ekonomik

anlamda memnun etmemesi, dogru olmayan destekleme politikalari, kuruluslarin
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arastirma ve yayim faaliyetlerinin yeterli olmamasidir (Erdem, 1999). Aygicegi
tretiminin arttirilmasi; birim alandaki tiretimin artirilmasit verimi yiiksek ¢esitlerin
tiretimin i¢inde olmasi ve bitkisel tiretim yapilan arazilerdeki ekim alaninin arttirilmasi
ile miimkiin olmaktadir. Bu nedenle birim alandaki verimi arttirmak i¢in toprak yapisina
ve bitkinin isteklerine bagl bitki besin elementlerinin uygun zaman, form ve dozda

takviyesini yapmak birim alandaki verimin arttirilmasinda fayda saglayacaktir.

Tohumun ¢imlenmesinden yeniden tohum baglayip neslini devam ettirebilmesine kadar
gecen yetisme periyodu icerisinde bitkilerin bir takim bitki besin elementlerine ihtiyag
duydugu bilinmektedir. Bu besin ihtiyaglari igerisinde azot 6nemli bir yere sahiptir.
Bitkilerde vejetatif aksam gelisimini tesvik eden azot, bitki biinyesindeki 6nemli
fizyolojik olaylari, tirtiin miktarim ve kalitesini direk etkileyen bir besin maddesidir.
Tiim bitkilerde oldugu gibi aycicegi bitkisinde de yetisme periyodu boyunca iyi bir
verim elde edebilmek icin bitki yiiksek miktarda azota ihtiya¢ duymaktadir. Birtakim
arastiricilar tarafindan aygigegi bitkisinde verimi etkileyen en dnemli besin elementinin
azot oldugu ve azotun, bitkinin yesil aksamlarinin gelismesini arttirdig1 (gévde, yaprak)
ve koyu yesil renk almalarina sebep oldugu, ayrica yapraklarin daha uzun zaman yesil
kalmasim saglayarak bitkinin fotosentez etkinligini artirdigi bildirilmistir (Munir ve
ark., 2007; Ahmad ve ark., 2009).

Aygicegi yetistirilen bazi topraklar bitki gelisimi ic¢in yeterli besin maddesi
icermemektedir. Ancak giiniimiizde topraktaki besin elementi a¢igni gidermek
amaciyla daha ¢ok kimyasal giibrelemeye yer verilmistir. Dolayisiyla inorganik
giibrelerin siirekli kullanilmasi durumunda besin maddelerinde ve topragin pH
seviyesinde dengesizlige neden olabilmektedir. Bu dezavantaji telafi etmek igin
organomineral ve inorganik kompoze giibreler uygulanarak besin takviyesi
saglanmalidir. Nitekim bazi arastiricilar tarafindan da inorganik veya organik giibrelerin
tek basina kullanimi bitkide verimliligi tek basina istenilen diizeye ¢ikaramadigi organik
giibre ve inorganik giibre arasinda Onemli bir etkilesim oldugunu ve birlikte
kullanilmasi gerektigi bildirilmistir (Gorttappeh ve ark., 2000; Ghamry ve ark., 2009).
Yapilan arastirmalar organik giibrelerin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerini iyilestirdigini belirterek (Sarkar ve ark., 2003; Olaniyi ve ark., 2010;

Eifediyi ve ark., 2013) en biiyiik organik giibrenin hayvan giibresi oldugu ancak yeterli
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olgunlukta ve uygun siire bekletilmis hayvan giibresine ulagsmanin zor olugunu
belirtmistir (Demirtas ve ark., 2005). Ote yandan baz arastiricilar ise bulunabilirligi ve
uygulanabilirligi nedeniyle organomineral giibre kullaniminin yaygilastigini
belirtmistir (Asri ve ark., 2011). Organomineral giibre kullaniminin artmasi ile topragin
fiziksel kimyasal ve biyolojik yapisindaki olumlu degisiminin yaninda verim
aragtirmalarinda da farkli sonuglar elde edildigi bildirilmistir. Soyle ki, organomineral
giibreler mineral giibrelerle karsilagtirildiginda bazen daha iyi bazen daha diisiik
verimler alindigi, bazen ise iki giibrede de benzer sonuglar alindigi bildirilmistir
(Cengiz ve Irget, 2018). Her ne kadar yapilan ¢alismalarda verim ile ilgili farkli
sonuclar elde edilse de Asik ve Katkat, (2018)’de organomineral giibrelerin
kullaniminin en biiylik faydalarindan birisi olarak igerisindeki organik maddeler ile
kimyasal giibrelerin bitki tarafindan alinabilir forma getirdigini bildirmistir. Asik ve
Katkat (2018)’a gore Organomineral giibre kullanimi ile bitki kimyasal giibrelerin
alimmasii kolaylastirdigi i¢in ek bir kimyasal giibrelemeye gerek duyulmayacagini
diistiniilmektedir. Ayrica tarimda siirdiirebilirlik kavraminin savunuldugu bu dénemde
hem topragin yapisini iyilestirmek hem kimyasal giibre kullanimimi azaltmak ig¢in

organomineral giibre uygulamalarina yonelmek 6nem arz etmektedir.

Hussain ve Thomas (2010) inorganik giibrelerin tek ve organik giibrelerle karistirilarak
kullanilmasi durumunda bitki boyu ve kuru madde veriminin tek basina kullanilmasina
gore daha fazla oldugunu saptamislardir. Benzer sekilde, Helmy ve Ramdan (2009)
tarafindan organik materyallerin ve azot igeren giibre kullaniminin, aygicegi tohum
verimi ve yag iceriginin artmasma onemli katki sagladigi bildirilmistir. Ote yandan
Kimana ve ark., (2018) genel olarak organik ve inorganik giibrelerin aygigeginin yag
icerigini olumlu yonde etkiledigini, organik giibre uygulamasinin ise yag icerigini
arttirdigin1 bildirmistir. Vermikompostun tek basina veya diger organik veya mineral
giibrelerle kombinasyon halinde kullanilmasinin, bir¢ok bitkinin biiylime ve verimini

arttirmada etkili oldugu ifade edilmistir (Singh ve ark., 2011; Javaad ve Panwar, 2013).

Scheiner ve ark., (2002), Arjantin’de yiiriittiikleri aragtirmada, azotlu giibreleme sonucu

tohum veriminin yaklasik %17 oraninda arttigini, azotlu giibrenin gereginden fazla



verilmesi halinde tohumdaki yag oraminin diistiigii, fosfor ve potasyum dahil olmak

tizere diger besin maddelerin tohum verimine etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Ozer ve Polat (2004), Erzurum ekolojik sartlarinda iki yaglik aycigegi genotipi ve bes
farkli azot dozunun (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da azot) sulu sartlarda morfolojik, verim ve
verim parametrelerine etkilerini belirlemek igin yiiriittiikkleri ¢aligmada tiim o6zelliklere
uygulanan azot dozlarinin 6nemli diizeyde etki yaptigi, azot dozlari arttik¢a verimin
paralel olarak arttig1 ve sulu sartlarda 12 kg/da azot dozunun aygicegi iiretimi i¢in en

ideal doz oldugu belirlenmistir.

Hamadtov (2009), dort farkli aygicegi ve dort farkli azot dozu (0O, 43, 64 ve 86 kg/ha
azot) ile bir ¢calisma yiiriitmislerdir. Calisma sonucunda; bitki boyu, sap ve tabla ¢ap,
tabla bagina tohum sayisi, bin tohum agirhigi ve hektara tohum verimi tizerine azot dozu
uygulamalarinin pozitif etkisinin oldugunu ve en iyi sonucun 86 kg/ha azot dozu
uygulamasindan alindigin1 saptamistir. Ek olarak tabla c¢api, tabla bagina tohum sayzsi,
1000 tohum agirliglr ve tohum verimi i¢in ¢esit X azot dozu interaksiyonun onemli
oldugunu en yiiksek tohum veriminin 86 kg/ha azot uygulamasi ile Hysun 38 ay¢icegi
cesidinde oldugunu belirtmislerdir.

Oyinlola ve ark., (2010), 2003-2004 yillarinda azotlu giibrelemenin aygigeginde
bliylime ve verim kriterleri iizerine etkisini tespit etmek i¢in alt1 farkli azot dozu (0, 30,
60, 90,120 ve 150 kg/ha N) uygulamislardir. 2003 yilinda en uzun bitki boyu 120 cm,
2004 yilinda 136 cm ile 120 kg/ha azot dozundan, en fazla yaprak sayisi ise sirasiyla 33
ve 36 adet olmak tizere 90 kg/ha azot dozundan alindigini belirtmislerdir. 2003 yilinda
en yiiksek tohum verimi 1222 kg/ha ile 90 kg/ha azot dozundan alinsa da 60 kg/ha ve
120 kg/ha azot dozu ile istatistiksel anlamda ayni grupta yer aldigi, 2004 yilinda ise
1311 kg/ha tohum verimi ile 120 kg/ha azot dozu 6n plana ¢ikarken tohum verimi
bakimindan kontrol hari¢ hepsi ayn1 grupta yer aldig: tespit edilmistir. En yiiksek yag
orani degerler bakimindan ise iki yilda da kontrol hari¢ azot dozlar1 ayn1 grupta yer
almakla birlikte 90 kg/ha azot dozunda sirasiyla %57.5 ve %58 oldugu, yag veriminin
de 2003 yilinda 90 kg/ha (%703.3), 2004 yilinda ise 120 kg/ha (%748.0) azot dozu 6n
plana ¢ikmistir. Ayrica azotun aygiceginde gelisme ve tohum verimi iizerinde 6nemli

bir etkisinin oldugunu belirtmislerdir.



Qahar ve ark., (2010), Pakistan’da yiiriittiikleri ¢alismada alt1 farkli azot dozu (0, 45, 90,
135, 180 ve 225 kg/ha azot) kullanarak dort farkli hibrit aygigegi ¢esidinde verim ve
bazi parametrelerini belirlemistirler. Azot kullanimi ile ¢iceklenme siiresinin kisaldigi,
arastirmada maksimum bitki boyu (87.5 cm), yaprak alan1 (9905.5 cm?) ve tohum
veriminin (1302.7 kg/ha) 225 kg/ha azot dozunda oldugunu bildirmislerdir. Sonug
olarak Suncross ¢esidini kullanarak maksimum nitrojen dozu (225 kg/ha) ile maksimum

tohum verimi alinacagini belirtmislerdir.

Nasim ve ark., (2011), Pakistan’da gergeklestirdikleri iki yillik ¢alismalarinda farkli
azot dozlar1 (0, 6, 12, 18 ve 24 kg/da) ve ii¢ aygigegi ¢esidi (Hysun-33, Hysun-38 ve
Poineer-64A93) kullanarak yiiriittiikleri ¢alisma neticesinde; azot dozlar1 arasinda,
dekara 18 kg azot dozunda diger azot dozlarina gore daha ¢ok kuru madde (1789.0
kg/da) ve tohum verimi (380.9 kg/da) elde edilmistir. Kontrol dozunda ise Hysun-38
¢esidinde maksimum yag orani (%46.2) belirlenirken, en az yag orani (%40.6) 24 kg/da
azot dozundan alinmistir. Sonug olarak, tohum verimi i¢cin Hysun-38 ayg¢icegi ¢esidi ile

uygulanan dekara 18 kg/da azot dozunun iyi bir kombinasyon sagladigi ifade edilmistir.

Amjed ve Sami (2012), 2010 ve 2011 yillarinda, iki farkli ay¢icegi ¢cesidinde (Hysun-33
ve S-278), dort farkli azot dozunun (0, 75, 150 ve 225 kg N/ha) aygiceginin verim ve
baz1 kalite parametrelerine etkilerini arastirmak amaciyla yiiriittikleri ¢alisma
sonucunda; azot dozlarinin artmasiyla her iki yilda da hektara tohum verimi artarken
yag oranlart ve oleik asit igerigi azalmigtir. Yag verimi degerleri ise 150kg/ha

uygulamasinda en yiiksek degeri aldig bildirilmistir.

Giil (2013) Erzurum sartlarinda {i¢ yaglik aygcicegi (Isera, Teknosol ve C-70165)
genotiplerinin farkli azot dozlarmma (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot) tepkileri
incelenmistir. Inceleme neticesinde aycicegi gesitlerinden Isera (tabla ¢api, bin tohum
agirhgi, tohum ve yag verimi) ve C-70165 (tane i¢ ve yag orani) ¢esitlerinin ise
Teknosol ¢esidinden daha {istiin oldugunu tespit etmistir. Calisma sonucunda, gesitlerin
ve azot dozlariin ortalamasina gore; aycicegi yetistiriciliginden dekara tohum verimi
icin 15 kg/da (341.1 kg/da) azot uygulamasi, yag verimi i¢in ise 6 ve 9 kg/da azot
uygulamalar1 hari¢ kontrol ve diger uygulamalar ayn1 grupta yer alip, 3 kg/da (132.0



kg/da) azot dozu 6n plana ¢ikmistir. Ayrica gesit olarak erkenci (Isera) ve orta erkenci

(C-70165) gesitlerinin tercih edilmesi gerekliligini bildirilmistir.

Sincik ve ark., (2013), Arastirma Bursa ekolojik kosullarinda, 2007 ve 2008 yetistirme
sezonlarinda, aycicegi bitkisinde farkli azot dozlarinin ve sulu ve kuru sartlarda en
uygun optimum azot oraninin belirlenmesi amactyla 0, 40, 80, 120, 160, 200 ve 240
kg/ha azot dozlarinda yiiritmiislerdir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda azot dozlarinin
artmas1 ile ham yag icerigi harici diger Ozelliklerde ©Onemli artiglarin oldugu
gozlemlemislerdir. Sulamali sartlarda tohum verimi bakimindan iki yilin ortalamasi
sonucu istatistiksel anlamda 160, 200 ve 240 kg/ha azot dozlar1 ayn1 grupta yer alsa da
3522 kg/ha ile 200 kg/ha azot dozundan en yliksek tohum verimi alinmistir. Yag verimi
bakimindan ise 120, 160, 200 ve 240 kg/ha azot dozlar1 ayn1 grupta yer alirken 1042
kg/ha ile 6n plana ¢iktig1 belirtilmistir.

Yildiz (2014), 2013 yilinda Igdir ilinde, Turay ve Tarsan 1018 cesitlerini kullanarak
farkli azot dozlarimin (0, 10, 15, 20 kg/da azot) aygigegi cesitlerinde verim ve verim
komponentlerine etkisini belirlemek amaci ile yiiriittiigii ¢alisma neticesinde aygicegi
cesitleri arasinda bin tohum agirlig1 ve ham protein orani hari¢ diger 6zelliklerde 6nemli
diizeyde farkliliklar saptamistir. Arastirma sonucunda, azot dozlarmin yag oram harig
diger Ozellikler ilizerine etkisi dnemli bulunurken, ¢esitlerin ise bitki boyu ve ham yag
orani disindaki incelenen diger 6zellikler {izerine etkisi oldugu tespit edilmistir. Dekara
tohum verimlerinin ise 298.4-423.5 kg/da arasinda degistigi belirlenmis, en yiiksek
tohum ve yag veriminin ise sirasiyla 423.5, 214.7 kg/da ile Turay ¢esidinden dekara 15

kg azot uygulamasindan elde edildigi bildirilmistir.

Giinay (2014) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada, organomineral gilibre uygula-
malarinin ayc¢iceginin verim ve kalite kriterlerine etkilerini tespit etmek icin yiiriittiikleri
caligmada; 15 ve 25 kg/da dozlarini kapsayan %80 mineral, %20 organik madde iceren
12-12-12 ve 10-25-0 organomineral giibreler ve aygicegi tariminda yaygin olarak
kullanilan  15-15-15 ve 20-20-0 kimyasal kompoze (25 kg/da) giibreler
karsilagtirilmistir. Arastirma sonucunda giibre uygulamalar1 arasinda verim Kkriterleri
tizerine en etkili uygulamanin 12-12-12 (25 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda

oldugu saptanmistir. Ek olarak kullanilan organomineral giibrelerin mineral giibrelere
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nazaran aygigeginde temel bitki besin elementleri igerisinde yer alan azot, fosfor ve

potasyum igeriklerini artirdig tespit etmistir.

Onat (2015), aycicegi bitkisinde verim ve parametrelerini belirlemek i¢in Sanay MR
aycicegi yaglik cesidi ile 15-15-15 ve 20-20-0 kimyasal kompoze giibreleri 25 kg/da
dozda ve 12-12-12 (15 kg/da ve 25 kg/da) ve 10-25-0 (15 kg/da ve 25 kg/da)
organomineral giibreler iki doz olarak uygulanmistir. Calismanin sonucunda bitki boyu
ve sap cap1 kontrol haricinde istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Bin tohum
agirhigl ve tabla ¢ap1 degerlerinde ise kontrol dahil diger giibre uygulamalari ayn1 grupta
yer almistir. Dekara tohum veriminde ise kontrol ve 20-20-0 kompoze giibre hari¢
digerleri ayn1 grupta yer almig 12-12-12 (25 kg) organomineral giibre 345.2 kg/da ile 6n
plana ¢iktigini, yag orani bakimindan %38.8 ile 12-12-12 (15 kg) organomineral giibre
dozu ilk sirada yer almistir. Ayrica organomineral giibre uygulamasmin aygigegi
bitkisinin mineral giibre ¢esitlerine gore verim ve kalite parametrelerini olumlu sekilde
etkiledigi belirtilmistir.

Costa ve ark., (2016) Kuzeydogu Brezilya’da iki farkli aygicegi ¢esidinde (Helio 250 ve
Helio 251) dort farki azot (30, 60, 90 ve 120 kg/ha N) ve dort farkli bor dozu (1, 2, 3 ve
4 kg/ha B) kullanarak ayciceginde biiyime, tohum verimi ve besin kullanimi
etkinliginin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma sonuglar1 neticesinde en uzun bitki
boyu 60.0 kg/ha (123 cm) azot dozunda, en genis sap ¢ap1 120 kg/ha (6.94 mm) azot
dozunda elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica sap capi, yaprak alami ve yaprak alan
indeksi 120 kg/ha azot dozuna kadar dogrusal bir sekilde artis egilimi gosterdigini
bildirmislerdir. En fazla tohum verimi H250 g¢esidinde 120 kg/ha azot dozundan elde
edilirken, H251 ¢esidinde ise 83.6 kg/ha azot dozunda bulundugu tespit edilmistir.

Tamer ve ark., (2016). Adana-Cukurova sartlarinda 2005-2006 yetistirme doneminde
yiriittikleri caligmada “Pioneer 64 LL 62” aycicegi c¢esidi ile yiiriitillen calismada;
organik toprak diizenleyicilerin bazi toprak 6zelliklerine ve ay¢iceginin verim ve verim
Ogeleri lizerine etkilerini arastirmayr amaglamiglardir. Arastirma neticesinde en yiiksek
organik madde 30 kg/ha humik asit + kimyasal giibre uygulanmis topraklarda
belirlenmistir. Farkli organik materyal ilavesi yapildiginda topraklarin pH, EC, kireg,

potasyum ve fosfor degerleri tizerine istatistiksel olarak Onemli etkileri

10



gozlemlenmemis, azot miktarlarii artirmigtir. Aygiceginde tiim organik materyal
uygulamalarinin verim kriterlerini 6nemli diizeyde etkiledigi belirlenmistir. En yliksek
tohum verimi Leonardit A + kontrol giibresi uygulamasindan elde edilirken verimde

yaklasik %21 oraninda artisa neden oldugunu gézlemlemislerdir.

Siizer ve ark., (2016) tarafinda yiiriitiilen bir aragtirmada farkli organomineral ve
inorganik giibrelerin ayciceginin tohum verim ve bazi verim parametrelerine etkisi
incelenmek iizere organomineral giibre kaynagi olarak 8-21-0 ve 6-10-10 giibreleri,
kimyasal giibre ise 15-15-15 ve 20-20-0 giibreler kullanilarak biitiin giibre
kaynaklarinda hektara 250 kg olacak sekilde uygulama yapilmistir. Deneme neticesinde
giibre uygulamalarinin kontrole gore tohum verimini anlamli derecede artirdig goriil-
miistiir. Glibre uygulamalarinin tohum verimine olan etkileri yakin olmakla birlikte, en
yiksek tohum veriminin organomineral giibre olan 6.10.10 giibresinin 250 kg/ha
dozunda oldugu tespit edilmistir. Diger parametreler lizerine ise giibre uygulamalarinin

bir etkisi olmadig1 saptanmustir.

Kandil ve ark., (2017), Misir’da 2015 ve 2016 yetistirme sezonlarinda, bazi aygicegi
genotiplerini (Nsovak, MS. Sirena F1 ve Biest Brima) kullanarak yiirittiigii ¢alismada
farkli azot dozlarinin (72 kg/ha, 120 kg/ha ve 168 kg/ha N) ve bitki popiilasyonunun
verim ve verim parametreleri tizerine etkisini belirlemeyi amaglamislardir. Yapilan
arastirma sonugclarina gore en yiiksek tohum verimi ve 1000 tohum agirligin1 Nsovak
genotipinden elde ettiklerini bildirmislerdir. Azotlu giibre uygulamasmin 72 kg/ha
azottan 168 kg/ha azota yiikseltilmesinin tohum verimini birinci ve ikinci yilda sirasiyla

%12.0 ve %11.6 oraninda 6nemli derecede arttigini bildirmislerdir.

Abd Elhamied ve Fouda (2018), yaptiklari ¢alismada azot kaynagi olarak kullandiklar
iki organik gilibrenin biochar ve kiimes hayvani giibresinin karigik ve sirali eklenmesi
olarak iki yontemle ve 0, 40 ve 60 kg/fed dozlariyla ayciceginin biiylimesi, verimi,
verim bilesenleri ve besin alimi lizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismada bitki
boyu, tabla cap1 (cm), 1000 tohum agirligr (g), govde cap1 (cm), yaprak sayisi, tohum
verimi (kg/fed), yag orani, yag verimi (kg/fed), hasat indeksi (%), biyolojik verim
(kg/ted) ve tohum tarafindan alinan besin maddeleri belirlenmistir. Arastirmanin

sonucunda 40 kg/fed biochar azot dozunun, maksimum 1000 tohum agirhig1 (54.3 g)

11



degerini vermis ve en yiiksek tohum verimi (2296.7 kg/fed) karisik ekleme ile biochar
giibresinde elde edilmistir. En yiiksek yag verimi 40 kg/fed kiimes hayvani giibresi ile
elde edilmistir. Kiimes hayvani giibresi ve biocharin karisik ve sirali yontemlerle

eklenmesinin ayc¢iceginde tohum ve yag verimini artirdig1 sonucuna varmiglardir.

Ahmad ve ark., (2018) tohum verimi artisinda azotlu giibrelerin temel yapi tasi
oldugunu savunarak, azot elementinin yapragin boyutu ve sayisinda, tabla g¢api, tabla
basina tohum sayisi, 1000 tohum agirhi@inin artis1 tizerine 6nemli rol oynadigini ifade
etmisglerdir. Arastirmacilar, yeterli miktarda azot uygulamasinin tabla ¢apinin
artirlmasinda 6nemli etkisinin oldugunu, 1000 tohum agirligi, biyolojik ve tohum
verimini, tabla ve bitki bagina tohum verimini ve hasat indeksini artirdigin1 ancak

tohumda yag oranini azalttigini bildirmislerdir.

Metwaly ve ark., (2018) 2015-2016 yillarinda Kuzey Sinai sartlarinda yaptiklar
arastirmada ti¢ farkli azot dozu (30, 45 ve 60 kg/ha azot) ve sekiz aygicegi genotipi
kullanarak azotun bu genotipler tizerindeki etkilerini ortaya koymayi ¢alistigi aragtirma
sonucuna, gore artan azotlu giibre dozlarinin verim, verim unsurlar: ve protein oranini
artirirken, yag oranlarinda azalmalar meydana getirdigini tespit etmiglerdir. En genis
tabla capi, en fazla 1000 tohum agirlig1r ve tabladaki tohum agirhigr her iki yilda 60
kg/ha azot uygulamasindan elde etmislerdir. 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla en biiyiik
tabla ¢ap1 15.4 ve 19.9 cm, en fazla 1000 tohum agirligi 71.3 ve 71.6 g, en fazla tablada
tohum agirlig1 49.7 ve 69.9 g olarak 60 kg/ha azot dozu uygulamasindan elde edildigini
belirtmislerdir. En yiiksek yag orant 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla %30.7 ve %29.7
ile 30 kg/ha azot dozunda oldugu, en fazla tohum verimi 1.25 ve 1.76 ton/ha ve yag
verimi ise 0.36 ve 0.44 ton/ha 60 kg/ha azot dozu uygulamasinda oldugunu tespit

etmislerdir.

Oren (2018), Bursa ilinde sera ortaminda gergeklestirdigi bir calismada, azot ve
potasyumun artan miktarlarda uygulamalarinin aygigegi ¢esitlerinin gelisimi ve bazi
besin elementi alimlarina olan etkilerini incelemistir. Calismada 5 farkli azot dozu (0,
16, 32, 48, 64 mg/cm?) uygulanmig ve artan azot dozlarmin gesitlerin tamaminda kuru
madde agirhigini arttirdigi belirlenmis, en fazla artisin 32 mg/cm? azot dozunda oldugu

tespit edilmistir.
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Bjaili ve ark., (2019), 2017-2018 ekim sezonlarinda Suudi Arabistan’da ii¢ aygicegi
Sakha-53 (Misir), Argentina-11 (Arjantin) ve May Hybrid (Tiirkiye) ¢esidinin ti¢ azotlu
giibre dozuna (100, 200, 300 kg/ha) olan tepkileri incelenmistir. Sonuglar azot
dozlarinin aygigegi verimi ve verim parametreleri ile toprak 6zellikleri iizerinde énemli
etkilerinin oldugunu géstermistir. 300 kg/ha tabla ¢apini, tabla basina tohum agirligini,
hektara tohum verimini artirmistir. En biiyiik tabla ¢ap1 Sakha-53 genotipinde 300 kg/ha
azot dozunda goriilmiistiir. En yiiksek tabla basina tohum agirligi, 100 tohum agirligi ve
toplam tohum verimi 300 kg/ha azot dozunda Argentina-11 genotipinden elde edildigi

bildirilmistir.

Boydak ve Firat (2019), Erzurum ekolojik kosullarinda 2011 ve 2012 yillarinda
yiriittiikleri ¢alismada farkli azot dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg N da™¥ uygulamalarinda
yaglik aygicegi ¢esitlerinin (Isera, C-70165 ve Teknosol) fenolojik ve morfolojik
karakterlerini belirlemek i¢in fenolojik ve morfolojik gézlemler alinmistir. Aragtirmanin
ilk yilinda olgunlasma siiresi ikinci yilinda ise ¢ikis siiresi, yaprak sayisi, yas ve kuru
sap verimi daha fazla olmustur. Azot dozlarinin incelenen parametreler {izerine
ciceklenme siiresi ve yaprak sayisi disinda, diger parametreler iizerinde 6nemli etkisi
oldugunu tespit etmislerdir. En ¢ok olgunlasma siiresi 132.9 giin kontrolde, ¢ikis siiresi
13.8 giin dekara 12-15 kg’lik azot dozunda, yas (1161.6 kg/da) ve kuru sap verimi
(363.3 kg/da) olarak 15 kg/da azot dozundan elde edildigini bildirmislerdir.

Gil ve ark., (2019), yaglik aygicegi ¢esitlerinde (Pioneer 64LC108 ve Pioneer
64LE119) farkli dozlar1 kullanilan vermikompostun (0, 100 kg/da, 200 kg/da, 300 kg/da
ve 400 kg/da) bitkinin fenolojik ve morfolojik 6zelliklerini belirlemek igin yaptiklart
calismada vermikompost dozlarinda dekara 200 kg uygulandiginda en fazla ¢ikis ile
tabla olusumu, olgunlasma siiresi ve kuru sap verimi elde edilmis iken, dekara 300 kg
vermikompost dozunda en fazla yaprak sayisi, yas sap verimi ve ¢igeklenme siiresinin

oldugu bildirilmistir.

Erbas ve Senates (2020), tarafindan 2014 ve 2015 yillarinda Isparta’da yiirtittiikleri
caligma sonuglarina gore, tohum verimi 2014 yilinda 235.4-348.6 kg/da, 2015 yilinda
ise 174.4-327.4 kg/da arasinda degismistir. Azot dozu ortalamalarina gére kontrol
parsellerinde 231.9 kg/da olan dekara tohum verimi 10 kg/da’a kadar yaklasik %31
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oraninda artis gostermis ve 304.4 kg/da’a ulasmistir. Kiikiirt uygulama dozu
ortalamalarina gore en yiiksek tohum verimi 5 kg/da uygulamasindan (302.8 kg/da) ve
en diisiik kontrol parsellerinden (248.4 kg/da) elde edilmistir. Tohumlarin yag icerigi
kontrole gore yiiksek azot ve kiikiirt dozu uygulamasinda sirasiyla %2.1 ve %5.0

oraninda artt1g1 bildirilmistir.

Arslan (2021), Bitlis ilinde sulu ve kuru sartlarda farkli azot dozlarinin aygigeginin
verim, verim komponentleri ve bazi kalite parametreleri tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla 2019 yili iiretim sezonunda yiiriitiilen aragtirmada 6 farkli azot dozu (kontrol,
4, 8, 12, 16, 20 kg N/da) kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, sulu kosullarda kuru
kosullara gére daha yiliksek bitki boyu, tabla ¢api, bin tohum agirligi, tohum ve yag
verimi elde edilmistir. Yag orani sulu kosullara kiyasla kuru kosullarda daha yiiksek
oldugu halde, protein orani1 kuru ve sulu yetistirme kosullarina gore degismemistir.
Kuru kosullarda 114.8 kg/da olan tane verimi sulu kosullarda %78.8’lik bir artigla 205.3
kg/da’a yiikselmistir. Yag verimi ise kuru kosullarda 54.5 kg/da, sulu kosullarda
yaklasik olarak %80 oraninda artarak 98.05 kg/da’a yiikseldigi tespit edilmistir.

Saad ve ark., (2021) tarafindan Misir’in Kuzey Sina Bolgesi’nde ii¢ genotip (Giza-102,
Sakha-53, Line 120) ve ii¢ (15, 30, 45 kg/da N) azot dozu kullandiklar1 ¢alismasinda
azot dozlarmin verim ve kalite {izerine etkileri arastirilmistir. Gizza-102 genotipinde
bitki boyu, sap ¢api, bitki basina yaprak sayisi, bitki basina yaprak yas ve kuru agirhigi,
verim Ozellikleri, tohum ve yag verimi bakimindan artan giibre dozlari arasinda
farkliliklar gézlemlendigi, artan giibre dozlarinda biiyiime seviyeleri ve tohum verimi

tizerinde olumlu bir iligki oldugu fakat yag veriminin olumsuz etkiledigi bildirilmistir.

Sefaoglu ve ark., (2021), tarafindan giibreleme ve giibre seklinin aygigceginin verim ve
kalitesinde onemli etkisinin oldugunu belirtilerek, Erzurum sartlarinda aygiceginde
organik (vermikompost ve leonardit) ve inorganik (azot, fosfor) ve bunlarin
kombinasyonlarin1 kullanarak ¢alisma gerceklestirilmistir. Calismada organik ve
inorganik giibrelerin tek basina ve bunlarin kombinasyonlar1 tiim bitki parametrelerini
onemli Ol¢iide etkilemistir. En yiiksek tohum verimi (4854 kg/ha) ve yag verimi (2114
kg/ha) azot ve vermikompost giibresinin birlikte kullanimindan elde edildigi,
vermikompost giibrenin tek basina kullaniminda en yiiksek yag iceriginin (%46.8) elde
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edildigi belirtilmistir. Bu c¢alismanin sonuglarina goére, organik (vermikompost) ve
inorganik (azotlu) giibrelerin kombine uygulamalar1 en yiiksek tohum verimini sagladigi

bildirilmistir.

Canli (2022), Kahramanmaras sartlarinda 2021 yilinda stirdiiriilebilir ¢erezlik aycicegi
tariminda kimyasal, organik ve organomineral giibre uygulamalarinin (kontrol,
kimyasal giibre (9kg N+ 5 kg P20s), gidya (1000 kg/da), gidya (2000 kg/da), gidya
(8000 kg/da), solucan giibresi (1000 kg/da), solucan giibresi (2000 kg/da), sigir giibresi
(1000 kg/da) + kimyasal giibre, sigir giibresi (1000 kg/da) + kimyasal giibre) verim ve
kalite parametreleri {izerine etkisini belirlemek amaciyla yaptigi aragtirma sonucuna
gore, dekara tohum verimi 168.1-329.3 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tohum
verimleri 329.3 kg/da ile solucan giibresinde (2000 kg) sonra sirayla sigir giibresi (100
kg/da) + kimyasal giibre (318.4 kg/da) ve solucan giibresi (100 kg da) + kimyasal giibre
(313.5 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir. En disiik tohum verimi ise 168.1 kg/da
ile gidya (1000 kg/da) uygulamasindan elde edildigini belirtmistir. Aragtirma
neticesinde organik giibrelerin yaninda organomineral giibrelerin de kullanilabilecegi ve

yiiksek verimlerin alinacagi bildirilmistir.

Unliiyurt ve Demir (2022), Kirsehir ekolojik kosullarinda sulamasiz kosullarda
yetistirilen yaglik aygicegi bitkisinde uygun azot dozu ve uygulama donemini
belirlemek amac yiiriittiikleri arastirmada 3 farkli uygulama dénemi ve 6 farkl azot
dozu (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da azot) kullanmislardir. Azot doz artis1 ¢ikis, ¢igeklenme,
olgunlagsma siiresini uzatirken, sap ¢api, kabuk orani, tane sayisi, dolu tane orani ve
tohum veriminde artiglara sebep olmustur. Azot uygulama doénemleri ve doz
uygulamalarina gore en yiiksek bitki tohum verimi (72.64 g/bitki) %100 ekim donemi

ve 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

Ince Yildiz (2023), Konya ilinde sulu kosullarda 2022 yili vejetasyon déneminde ii¢
aycicegi ¢esidi (Gibraltar, Alcantara, P63MM54) ve bes farkli azot dozu (0, 5, 10, 15,
20 kg N/da) ele alinmistir. Bolge kosullarinda en yiiksek tohum ve ham yag verimi
sirastyla, P63MM54 ve Alcantara olmus, bu ¢esitleri Gibraltar takip ettigi belirtilmistir.
Aragtirmaya konu olan azot dozlar1 arasinda tohum verimi (411.07 kg/da) ve ham yag

verimi (177.96 kg/da) bakimindan en yiiksek degerler dekara 15 kg N uygulamasinda
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belirlenmis, azot dozunun 20 kg/da olmasi ile birlikte tohum verimi (383.8 kg/da) ve

yag veriminde (164.08 kg/da) diistisler tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada Syngenta firmasmin SY Roseta CLP yaglik aygigegi ¢esidi bitki materyali
olarak kullanilmistir. Hibrit bir ¢esit olan SY Roseta CLP, orta erkenci, iyi kok gelisimi
sayesinde yatmaya dayanikli, saglam govdeli ve vejetasyon siiresi 106-115 giindiir.
Mildiyoniin 300-304-330-700-713-730-770 iwrklarina ve canavar otuna (orobans) karsi
toleransl, kurakliga dayanikli, yag orani, hektolitre agirligi ve yiiksek oleik asit i¢erikli
bir ¢esittir.

Calismada kullanilan giibrelerin 6zellikleri:

Organomineral giibre: Denemede %30 azot igerikli organomineral azot kullanilmistir.
Organomineral giibrenin igerigi graniil formda, %18 organik madde, toplam azot %30,
tire azotu %30, toplam humik ve fuvik asit %5, maksimum nem %20 ve ph:6-8

seklindedir.

Kimyasal giibreler: Azot kaynagi kimyasalda ekimle amonyum stilfat (%21 azot), iist
giibre olarak tire (%46 azot) seklindedir. Ekimle saf fosfor (%42 triple siiper fosfat) ve
potasyum siilfat (%51 K20) kullanilmaistir.

3.1.1. Denemenin Yeri ve Yil

iDeneme Alani

s - ) \}- Google Earth

Seki 3.1 Arastrmanln yiiriitiildigi alan
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Bu arastirma, 2023 yili vejetasyon déneminde 40°19'56.53 'K-36°2824.69 D
parametrelerinde yer alan Tokat-Kazova kosullarinda bulunan Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi deneme ve arastirma arazisinde yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin deniz
seviyesinden yiiksekligi 608 m’dir. Tokat, I¢ Anadolu iklimi, i¢-Dogu Anadolu iklimi,

Karadeniz iklimi ve Orta Karadeniz iklimi arasinda bir gegit dzelligi gostermektedir.
3.1.2. Deneme Alamimin iklim Ozellikleri

Denemenin yiritildigi yil ve aym aylarin uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.1°de
verilmistir. Cizelge 3.1 incelendiginde vejetasyon donemindeki ortalama sicaklik degeri
19.3 °C olup, uzun yillar ortalamast 17.8 °C’dir. Deneme yil1 olan 2023 yilinda (Nisan-
Eyliil) toplam yagis ortalamasi uzun yillara gore fazla olurken, 6zellikle bitkinin suya
ithtiya¢ duydugu aylarda (Nisan-Temmuz) ¢ok fazla yagis gerceklesmistir (Cizelge 3.1).
Denemenin yiiriitildiigii 2023 yili Nisan- Mayis aylart yagis bakimindan uzun yillar
ortalamalar1 iizerinde ve tatminkar seviyede olmasi ¢ikisi kolaylastirmak agisindan
onemli katki saglamistir. Ortalama nispi nem ise yine deneme yilinin vejetasyon

doneminde uzun yillara gore yiiksek seyretmistir.

Cizelge 3.1. Calismanin yiiriitildigi alandaki uzun yillar (2005-2022) ve vejetasyon
stirecine (2023) ait iklim verileri

Aylar Ortalama Sicaklik (°C)  Toplam Yagis (mm)  Ortalama Nispi Nem (%)

2023 Uzun Yillar 2023  Uzun Yillar 2023 Uzun Yillar

Nisan 12.4 12.8 118.3 57.5 66.9 63.5
May1s 15.6 15.8 52.8 40.2 64.8 54.2
Haziran 20.3 19.5 74.5 49.0 66.4 47.8
Temmuz 22.3 24.6 41.3 16.0 57.5 41.7
Agustos 25.1 24.7 2.2 9.6 53.9 43.5
Eylil 20.2 9.5 9.2 13.6 58.3 50.6
Ort. 19.3 17.8 49.7 31.0 61.3 61.0

Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii iklim verileri (Anonim, 2023b).
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3.1.3. Deneme Alaminin Toprak Ozellikleri

Deneme yapilan alanin toprak ornekleri arazinin birka¢ noktasindan ve 0-40 cm
derinliginden alinarak analiz gergeklestirilmistir. Orta Karadeniz Gegit Kusagi
Aragtirma Enstitlisii Miidiirligii Toprak Laboratuvarinda yapilan toprak 6rneginin bazi

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ¢izelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alanindan alinan toprak 6rneginin 2023 yilindaki bazi fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Analiz adq 0-40cm Anlamm
Doyma (%) Tekstiir 51 Killi tinlx
Ec (mmhos/cm) 3.33 Tuzsuz
Tuz (%) 0.11 Tuzsuz

pH 7.54 Hafif alkali
Kire¢ (%) 13.85 Kirecli
Organik Madde (%) 2.32 Orta
Yarayish Fosfor (kg/da) 10.07 Yiiksek
Yarayislt Potasyum (kg/da) 185.29 Yiiksek

Kaynak: Orta Karadeniz Geg¢it Kusag1 Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirliigti Toprak Laboratuvarsi.

Denemenin yapildigi alandaki toprak killi-tinli toprak yapisina sahip, organik madde
bakimindan orta (2.32) ve tuzsuz (3.33) bir yapiya sahiptir. Kire¢ bakimindan kiregli
(13.85) yapiya sahip olmakla birlikte, hafif alkali (7.54) bir reaksiyon gostermektedir.
Analiz sonuglarina gore organik madde igerigi orta olan deneme topragi, yarayish fosfor
(10.07) ve yarayish potasyum bakimindan ise yiiksek (185.29) olarak

nitelendirilmektedir.
3.2.Yontem
3.2.1. Deneme Deseni

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii
olarak yiirlitiilmiistiir. Ana parsellerde kimyasal ve organomineral giibreler, alt
parsellere azot dozlar1 uygulanmistir. Alt parsellerde organomineral ve kimyasal giibre
dozlari; 0 (kontrol), 3, 6, 9, 12, 15, 18 kg/da azot olmak iizere 7 doz seklinde
uygulanmistir. Bloklar arasinda 2 m, alt parseller arasinda 1.4 m mesafe birakilmis olup

parseller 6 m uzunlugundadir. 70x30 cm ekim sikliginda (Basalma, 2009), 6 sirali ve
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her sirada 20 bitki olacak sekilde kurulmustur. Alt parsellerdeki her uygulamanin ilk ve

son sirast kenar tesiri olarak degerlendirme dis1 birakilmustir.
3.2.2. Ekim, Bakim ve Hasat Islemleri

Denemenin kurulacagi arazi son bahar déoneminde kulakli pulluk ile 35-40 cm derinlikte
stirilmiis olup ilkbahar ayinda rotovator yardimiyla toprak yiizeyi diizeltilip iri kesekli
yap1 parcalanarak ekime uygun bir zemin hazirlanmigtir. Tohumlar ekim derinligi 5-6
cm olacak sekilde el ile 28 Nisan 2023 tarihinde ekilmis ve ¢ikis1 garanti altina almak
icin her tohum yatagina ¢ift tohum birakilmis ve ¢ikislardan sonra bitkilerde tekleme

islemi gerceklestirilmistir (Dokiilen, 2021).

Kimyasal ve organomineral giibrelerde azotun yaris1 ekimle diger yarisi bitki tabla
olusturmaya baglamadan once verilmistir. Azot kaynagi kimyasalda ekimle amonyum
stilfat (%21 azot), iist giibre olarak iire (%46 azot) seklinde; organomineral de ise ekim
ve lst giibrelemede %30 azot igeren giibre kullanmilmstir. Kimyasal ve organomineral
giibrelemenin oldugu tiim parsellere ekimle (kontrol dahil) 6 kg/da kimyasal saf fosfor
(%42 triple siiper fosfat) ve 6 kg kimyasal potasyum siilfat (%51 K20) uygulanmistir.

Yabanci ot miicadelesi ¢apa ile yapilmistir. Calismada herhangi bir hastalik tespit
edilmemistir. Kus zararindan etkilenmemek adina parsel alanindaki bitkilerin tablalar
dollenmeler tamamlandiktan sonra her uygulamada kenar tesiri dikkate alinarak orta
siradaki bitkiler (4 sira) tiil keselerle korumaya alinmistir. Sulama ise topraktaki nem
durumuna gore damla sulama sistemi ile gergeklestirilmistir. Denemenin hasadi,
bitkilerin fotosentez yetenegini tamamen yitirdigi, tablalarin kuru ve tohumlarin
kahverengi halde oldugu, nem oraninin yaklasik %10 seviyelerine diistiigi donemde 14
Eylil 2023 tarihinde tablalar elle kesilerek yapilmistir. Harman makinasi ile harman

gergeklestirilmistir.
3.2.3. Denemede incelenen Ozellikler

Calismada incelenen ozellikler; Onat (2015), Sahin (2015), Dékiilen (2021), Unliiyurt
(2021), Canli (2022), Ince Yildiz (2023)’mn kullandigi ydntemlerden yararlamlarak
yapilmigtir.

20



3.2.3.1. Cikis siiresi (giin): Ekimden sonra parsellerdeki bitkilerin %50’den fazlasinin

cikisini tamamladigl zamana kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.3.2. Ciceklenme siiresi (giin): Cikis tarihi ile parsellerdeki bitkilerin %50’den

fazlasiin ¢igek tablalarini actig1 gline kadar gegen Siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.3.3. Olgunlagma siiresi (giin): Ekim ile parsellerdeki bitkilerin fizyolojik olarak

olgunluga ulastig1 tarih arasindaki siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.3.4. Bitki boyu (cm): Parsellerdeki bitkilerden tesadiifi olarak 10 bitkinin sapinin
tabla ¢evresindeki egilme noktasi ile toprak seviyesi arasindaki mesafe cm olarak

Olgiilmiistiir.

3.2.3.5. Sap cap1 (mm): Parsellerdeki bitkilerden tesadiifen 10 bitkinin sapinin altta en
kalin oldugu bélgeden, ortadan ve en iistten olmak iizere kumpasla 6l¢iiliip ve bunlarin

ortalamasi sap ¢ap1 (cm) olarak tespit edilmistir.

3.2.3.6. Bitki basina yaprak sayis1 (adet): Parsellerdeki bitkilerden tesadiifen 10

bitkinin yapraklar1 sayilarak ortalamalar1 adet olarak belirlenmistir.

3.2.3.7. Tabla ¢apr (cm): Tablanin merkezindeki en genis yerden tablay1 ¢evreleyen
brakte yapraklari arasindaki uzakligin cm olarak belirlenmesidir. Parsellerdeki
bitkilerden tesadiifen segilen tablalarin 10 tanesinde Ol¢lim yapilarak, ortalamasi
alinmistir.

3.2.3.8. Tabladaki tohum sayis1 (adet/tabla): Parsellerden hasat edilen tablalarin 10

tanesinin tohumlar1 ayr1 ayr1 sayilarak, belirlenmistir.

3.2.3.9. Tabla basina tohum verimi (g/tabla): Parsellerden hasat edilen 10 tablanin
her birinden alinan tohum miktar1 tartilarak belirlenip, tabla basimna tohum verimi g

cinsinden hesaplanmustir.

3.2.3.10. Bin tohum agirhgi (g): Parsellere ait 6rnek tohumlardan 100’ er adet 4 grup

tohum sayilarak tartilip ortalamasi alindiktan sonra 10 ile ¢arpilarak belirlenmistir.
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3.2.3.11. Dekara tohum verimi (kg/da): Denemedeki parsellerin her birinden alinan
tohumlar tartilarak %8 nem esasina gore diizenlenip ve parsel verimi belirlendikten

sonra dekara verim kg cinsinden hesaplanmistir.

3.2.3.12. Yag oram (%): Kabuklu olarak ince sekilde 6giitiilmiis 2 g tohum 6rnekleri
tartilip 75-80 °C sicakliktaki etiivde 24 saat siire bekletildikten sonra tekrar tartilip kuru
maddesi hesaplanip ve ayni zamanda 3-5 g 6giitiilmiis tohum 6rnegi soxhelet cihazinda
hekzanla yaklasik bes saat siire ile ¢oziinerek analiz edilmistir. Yag orani, analize tabi
ornek miktarindan ¢oziinen yagin agirlik kaybi esas alinarak hesaplanip ve kuru madde

esasina gore diizenlenip % olarak belirlenmistir.

3.2.3.13. Yag verimi (kg/da): Tohumlardaki yag orani ve dekara tohum verimi dikkate

alinarak kg cinsinden hesaplanmaistir.
3.2.4. Verilerin Istatistiksel Analizi

Aragtirmadan elde edilecek veriler JMP 17 paket programindan yararlanilarak tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi
tutulmustur. Onemlilik testlerinde %1 ve %35, farklilik gruplarmin belirlenmesinde %35
olasilik diizeyi kullamlmustir (Turan, 1995). Onemli ¢ikan ortalamalar ise Asgari
Onemli Farklilik (LSD) ve Tukey HSD testi ile karsilastirilmistir (Giiliimser ve ark.,
2013; Amdekar, 2014).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cikas Siiresi (giin)

Farkl1 azot kaynag1 ve dozlarimin aygigeginin ¢ikis siiresine etkilerini gdsteren veriler
Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1°1 inceledigimizde ortalama ¢ikis siiresi 11.4 giin
olup 10.0-13.0 giin arasinda degismistir. Azot kaynaklar1 bakimindan en kisa ¢ikis
stiresi organomineral giibrede (11.3 giin), en uzun ¢ikis siiresi ise kimyasal gilibre (11.6
giin) uygulamasinda goriilmiistiir. Azot dozlar1 bakimindan ise 10.5-12.5 giin arasinda
degismekle birlikte en kisa 10.5 giin ile kontrol ve 3 kg/da azot uygulamalarinda
gerceklesmistir. Azot dozu artis1 ile hem kimyasal giibrede hem de organomineral

giibrede ozellikle 15 kg/da ve 18 kg/da azot dozunun ¢ikis sliresini uzattigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Farkli azot kaynag1 ve dozlarinin aycigeginin ¢ikis siiresine ait degerler

(giin)
Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 10.0 11.0 10.5
3 10.0 11.0 10.5
6 11.0 11.0 11.0
9 12.0 11.0 11.5
12 12.0 11.0 11.5
15 13.0 12.0 12.5
18 13.0 12.0 12.5
Azot Kaynagi ort. 11.6 11.3 11.4

Nitekim bizim calismanuza benzer nitelikte Unliiyurt (2021) tarafindan ayciceginde
cikis siirelerinin 19.3-22.3 giin arasinda degisim gosterdigi, azot dozu arttik¢a ¢ikis
stiresinin de arttig1 ifade edilmistir. Ayrica Giil ve Kara (2015a)’nin sulu kosullarda
ayciceginde azot dozlarinin ¢ikis siiresi tizerindeki etkisini inceledigi ¢alismasinda azot
doz artisinin ¢ikislarda geciktirme yaptigi ve en iyi ¢ikis zamanimin 13.2 ile 6 kg/da azot
dozundan oldugunu belirtilmistir. Ote yandan baska arastirici Aydogdu (2019), 3 cesit
ve kontrol dahil bes doz kullandig1 ¢calismasinda ¢ikis giin sayis1 dozlar arasinda 5.8 ile

o

6.7 (glin) arasinda degistigi, en geg ¢ikis giin sayis1 kontrol (6.7 giin), 5 kg/da (6 giin) ve
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10 kg/da (6 giin) azot uygulamasinda oldugu en erken ¢ikis giin sayisi ise 15kg/da (5.9
giin) ve 20 kg/da (5.8 giin) azot dozunda oldugu belirtilmistir.

4.2. Ciceklenme Siiresi (giin)

Farkli azot kaynagi ve dozlarinin aygigeginin ¢iceklenme siiresine etkileri Cizelge
4.2°de verilmistir. Cigeklenme siiresi 55.0-58.0 giin arasinda degismis, ortalama 56.7
giin olarak ger¢eklesmistir. Gilibre kaynaklari bakimindan organomineral giibrenin
cigeklenme siiresi ortalama 56.8 giin, kimyasal giibreleme de 56.6 giin olarak
gerceklesmistir. Giibre dozlar1 bakimindan ise 55.5-58.0 giin degisim olurken, en uzun
ciceklenme giin sayist kontrol grubunda iken, en kisa 15 kg/da ve 18 kg/da azot
dozlarinda ger¢eklesmistir. Her iki giibre cesidinde de kontrollere gore dozlarda
cigeklenme siiresi kisalmistir. Ayn1 donemde ekildigi halde farkli giinlerde ¢igeklenme
stirelerinin goriilmesinin nedeni mevcut bitki besin elementlerinin kaynak ve dozlarinin
farkliliginin  yaninda iklim faktorlerinin de etkili oldugunu soyleyebiliriz. Ayrica
Cizelge 3.1’e bakildiginda Mayis ve Haziran aylarindaki uzun yillara gore fazla
gergeklesen yagisin ve uygun sicakligin bitkinin gelisimini hizlandirarak ¢iceklenme
stiresini de kisalttigi sOylenebilir. Nitekim birgok arastirici tarafindan bitkilerin
fenolojik ozelliklerine giin uzunlugunun ve iklim sartlarinin etkili oldugu, ozellikle
ayciceginde sicaklik faktoriiniin fenolojik 6zellikleri belirleyen en énemli temel faktor

oldugunu ifade edilmistir (Gupta ve ark., 1994; Bange ve ark., 1998).

Cizelge 4.2. Farkli azot kaynagi ve dozlarinin aygigeginin ¢igeklenme siiresine ait
degerler (giin)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 58.0 58.0 58.0
3 57.0 57.0 57.0
6 57.0 57.0 57.0
9 57.0 57.0 57.0
12 57.0 57.0 57.0
15 55.0 56.0 55.5
18 55.0 56.0 555
Azot Kaynagi ort. 56.6 56.8 56.7
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Bu galismayla benzer nitelikte Qahar ve ark., (2010) tarafindan 0, 45, 90, 135, 180 ve
225 kg/ha azot dozlar ile yiiriittiigli ¢alismada azot dozlarindaki artisin ¢igeklenme
stiresini kisalttigi belirterek, kontrol grubunda (0 kg/ha azot) en yiiksek giin sayisimnin
(52.06 giin), minimum giin sayisinin ise 48.6 giin ile 225 kg/ha azot dozunda oldugunu
ifade etmislerdir. Aksine Ali (1998) ise azot dozlariin artisinin ¢igeklenme siiresini
arttirdigini bildirmistir. Giil ve Kara (2015a) ise ¢iceklenme siirelerine azot dozlarinin
etkide bulunmadigini savunmustur. Ote yandan Canli (2022) tarafindan cerezlik
ayciceginde kontrol, kimyasal organik ve organomineral giibreleri kullanilarak
yiriitilen ¢alismada kontrol ve kimyasal giibrelemeye gore organomineral

uygulamalarda ¢i¢ceklenme siiresinin kisaldigi belirtilmistir.

4.3. Olgunlasma Siiresi (giin)

Farkli azot kaynagi ve dozlarinin aygiceginin olgunlagma siiresine etkileri Cizelge
4.3’de verilmistir. Olgunlagma siiresi 131.0-135.0 giin arasinda degismis, ortalama
132.7 giin olarak ger¢eklesmistir. Giibre kaynaklarinin olgunlagma giin sayisina etkisine
bakildiginda 132.7 giin ile aralarinda fark goriilmemistir. Azot dozlar1 agisindan ise en

kisa olgunlagma siiresi azot dozunun en fazla oldugu uygulamalarda goriilmiistiir.

Cizelge 4.3. Farkli azot kaynagi ve dozlarmin aygigeginin olgunlagma siiresine ait
degerler. (giin)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.

0 135.0 135.0 135.0

3 135.0 135.0 135.0

6 133.0 133.0 133.0

9 132.0 132.0 132.0

12 132.0 132.0 132.0

15 131.0 131.0 131.0

18 131.0 131.0 131.0
Azot Kaynagi ort. 132.7 132.7 132.7

Bu c¢alismayla paralel olarak Giil (2013), artan azot dozlar ile birlikte aygiceginin
olgunlagsma siiresinin kisaldigint belirterek azot uygulanmadiginda 132.9 giin olan
olgunlagma siiresinin azot uygulamalariyla beraber 15 kg/da azot dozunda olgunlasma

stiresinin 129.9 giinlere diistiigiinii saptamistir. Ayrica Kasem ve El-Mesilhy (1992) ve
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Rani ve Reddy (1993) azotun fizyolojik olum siiresini azalttifi yoOniinde tespitte
bulunmuslardir. Aksine Unliiyurt, (2021), yaptig1 calismasinda azot dozlarinin artmasi
ile olgunlagma siiresinin arttigini belirtirken, en erken 141.2 giin ile 0 kg/da azot
dozunda, en ge¢ olgunlagma siiresi ise 15 kg/da 147.1 giin olarak kaydedilmistir. Canli
(2022) tarafindan cerezlik aygiceginde kontrol, kimyasal organik ve organomineral
giibreleri kullanilarak yiiriitiilen ¢caligmada olgunlagma giin sayis1 ¢igeklenme siiresinde
oldugu gibi kontrol ve kimyasal giibrelemeye gore organomineral uygulamalarda
kisaldig1 ifade edilmistir. Calismada olgunlasma siirelerine iklim ve toprak faktorleri,
giibre kaynagi ve dozlarinin etkili olmus olabilir. Ayrica Holt ve Campell (1984)

olgunlagma siiresini ¢esidin genetik 6zelligininde etkiledigini belirtmistir.

4.4. Bitki Boyu (cm)

Farkl1 azot kaynag1 ve dozlarinin aygiceginin bitki boyuna etkilerini gosteren varyans
analiz tablosu Cizelge 4.4’te verilmistir. Varyans analiz sonuglari incelendiginde azot
dozu istatistiksel olarak %1 diizeyinde, azot kaynagi ise %S5 diizeyinde Onemli
bulunurken, azot kaynagi X doz interaksiyonun bitki boyuna bir etkisinin olmadigi
gorilmiistiir.

Cizelge 4.4. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygigeginde bitki boyuna
ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 164.206 82.1031 16.4371
Azot kaynagi 1 403.62 403.62 80.8048*
Hata 1 2 9.99 4.995 0.1435
Azot dozu 6 1463.59 243.931 7.0092**
Kaynak x Doz 6 54.66 9.11 0.2618%
Hata 2 24 835.2371 34.802

Genel 41 2931.2990

CV (%): 3.52

Od: Onemli degil, *: %S5 diizeyinde, **: %1 diizeyinde énemlidir.

Bitki boyuna dair ortalamalar incelendiginde azot kaynaklar1 arasinda en yiiksek bitki
boyu 170.6 cm ile kimyasal giibre uygulamasinda gozlemlenmistir. Azot dozlarinin
bitki boyuna etkisi incelendiginde ise en yiiksek bitki boyu degerleri 12 kg/da doz
(173.8 cm) azot dozu seviyesinde olup, kontrol grubu hari¢ diger uygulamalar ise
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istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Bitki boyu ortalamalar1 152.5-178.4 cm
arasinda bir degisim gostermis ve en diisiik bitki boyu ortalamasi organomineral azot
giibre 0 kg/da dozunda goriiliirken, en yiiksek bitki boyu ise 12 kg/da kimyasal azot
giibre uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5). Her iki azot kaynagi dozlari
incelendiginde kimyasal gilibre azot dozu arttikca bitki boyunda artis goriilmiistiir.
Ancak organominarel giibre uygulamalarinda kontrole gore azot dozlar1 uygulamalari
yiiksek bitki boyuna sahip olsa da azot dozunda artis ile bitki boyunda inis ve ¢ikislar

gbzlenmistir.

Cizelge 4.5. Farkl giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin ayciceginde bitki boyuna ait
ortalama degerler (cm)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 158.9 152.5 155.7 B
3 167.0 160.7 163.8 AB
6 173.1 170.9 1720 A
9 177.6 168.3 1729 A
12 178.4 169.3 1738 A
15 169.2 164.2 166.7 A
18 170.0 164.9 1675 A
Azot Kaynagi ort. 170.6 A 164.4 B 167.5
Kaynak (LSD): 2.95* Doz (TUKEY):10.90**

Birtakim kiiltiirel islemler ay¢iceginin gelisimi lizerine énemli etkiye neden olmaktadir.
Giibreleme bu iglemlerin en dnemli kollarindan olup, 6zellikle azotlu giibreler bitkinin
gelisimine bir¢ok faydasi olurken, vejetatif gelismeyi tesvik etmekte ve dolayist ile bitki
boyunu artirmaktadir (Ince Yildiz, 2023). Aycigegi bitkisine artan azot dozlar1 geside ve
farkli ¢evre sartlarina (bilhassa iklim, topraktaki kalan giibre artiklart miktar1 (6zellikle
nitrat), toprak tipi ve nemine gore farklilik gostermektedir (Killi, 2004). Bitki boyu
kantitatif bir Ozellik olup, ¢evre kosullarindan 6nemli derecede etkilenmektedir.
Bitkinin vejetatif gelisme doneminde sicakliklarin artmasi ve fotoperiyotun uzamasi
bitki boyunu arttirdigi belirtilmektedir (Arioglu, 2014). Azotun bitki boyunun
uzamasina genellikle pozitif yonde etkisinin oldugu belirtilmistir (Qahar ve ark., 2010;
Namvar ve ark., 2012; Sincik ve ark., 2013, Soleymani ve ark., 2013; Mourad ve ark.,
2020; Simav, 2023). Erbas ve Senates (2020) ise 4 giibre dozu kullandig1 calismasinda 0,
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5, 10 ve 15 kg/da azot uygulamasiin kontrole bitki boyunu %12 artirdigini ifade
etmistir. Birgcok arastirictyr destekler nitelikte bu ¢alisma neticesinde de kontrole gore
azot dozlarinin bitki boylarini artirdigr goriilmektedir. Ayrica uygulanan azot dozlarinin
belirli bir doza kadar (12 kg/da) bitki boyunda artis sagladigi, belli bir dozdan sonra
bitkinin boyundan ziyade sap ¢apinda artislarin oldugu ve dolayisiyla bitki sap ¢apini
kalinlagtirdig1 igin bitki boylarinin kisaldigr tespit edilmistir. Bu durumu destekler
nitelikte Unliiyurt ve Demir (2020), yaptiklar1 ¢alisma ile benzer azot dozunu (0, 3, 6, 9,
12, 15, 18 kg/da) kullandiklar1 ¢alismada en yiiksek bitki boyunun 9 kg/da azot
uygulamasi olmasina ragmen (6-9-12-15 kg/da) aynmi grupta yer aldigimi ve 18 kg/da
azot uygulamasinda bitki boyunun azaldigimi ifade etmislerdir. Ote yandan azot
dozunun belirli bir sinirdan sonra bitkide vejetatif aksamin gelisimine toksik etki
yapabilecegi kanisina varilmistir. Onat (2015) tarafindan kontrol, kimyasal ve
organomineral giibrenin dozlarmin kullanildigi ¢alismasinda bitki boylarinin kontrole
gore kimyasal ve organomineral giibre uygulamalarinda uzun oldugu, bitki boyu
bakimindan kimyasal ve organomineral giibre uygulamalarinin istatistksel olarak ayni
grupta yer aldigi belirtilmistir. Benzer sekilde Giinay (2014) kontrol, kimyasal ve
organomineral giibreleri kullandig1 ¢alismasinda bitki boylarinin kontrole gore yiiksek
ancak kimyasal ve organomineral giibrelerin ayni grupta yer aldigini belirtmistir.
Sefaoglu ve ark. (2021) ise organik ve inorganik giibrelerin gerek ayr1 ayr1 gerek
birlikte kullaniminin bitki boyunda kontrole gore artislara neden oldugu belirtilerek bu
artisin inorganik giibrelerde %9.2, organik giibrelerde %4.9, organik ve inorganik giibre
kombinasyonlarinda ise %6.7 oldugu bildirilmistir.

4.5. Sap Capr (mm)

Farkli azot kaynagi ve dozlarinin aygigeginin sap capina etkilerini gdsteren varyans
analiz tablosu Cizelge 4.6’da verilmistir. Varyans analiz sonuglari incelendiginde azot
dozunun sap ¢apina etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, azot
kaynagi X doz intreaksiyonu ve azot kaynaginin sap ¢api iizerine istatistiksel anlamda

bir etkisi olmadigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.6. Farkli glibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygiceginde sap ¢apina ait
varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 8.97333 4.48667 3.1470
Azot kaynagi 1 15.8486 15.8486 11.1162%
Hata 1 2 2.85143 1.42571 1.5845
Azot dozu 6 41.6457 6.94095 7.7139**
Kaynak x Doz 6 12.3448 2.05746 | 2.2866 %
Hata 2 24 21.59524 0.89980

Genel 41 103.25905

CV (%) 4.74

Od: Onemli degil, **: %1 diizeyinde énemlidir.

Sap ¢apimna dair ortalamalar incelendiginde azot kaynaklari bakimindan sap caplari
kimyasal giibre uygulamasinda (20.6 mm) organomineral giibre uygulamasina (19.4
mm) gore daha yiiksek deger almistir. Azot dozlar1 ortalamalarinin sap ¢apina etkilerine
bakildiginda en az sap ¢ap1 azotlu giibre uygulanmayan kontrol (18.5 mm) grubunda
iken, en fazla ise 18 kg/da (21.6 mm) azot dozunda tespit edilmistir. Azot dozlarinin
artma ile birlikte sap cgap1 ortalamalar1 artmustir (Cizelge 4.7). Her iki azot kaynaginin
dozlar1 incelendiginde kimyasal giibre uygulamalarinda azot dozlar arttik¢a bitki sap
capinda artis meydana gelmis, organomineral giibre dozlarinda ise sap gaplarinda tiim
dozlarda oransal bir artis olmasa da kontrole gore azot dozlarinda sap caplarinda artis

s0z konusu olmustur.

Cizelge 4.7. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin ayciceginde sap ¢apina ait
ortalama degerler (mm)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 18.3 18.6 185 C
3 19.2 19.3 19.2 BC
6 19.7 19.0 194 BC
9 20.8 19.0 19.9 ABC
12 21.7 19.4 205 AB
15 21.7 20.0 20.9 AB
18 22.9 20.3 216 A
Azot Kaynagi ort. 20.6 19.4 20.0
Doz (TUKEY):1.75
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Onat (2015)’de kontrol, kimyasal, organomineral giibrenin dozlar1 ile yiirlittigi
calismada 20.8 mm ile kontrol grubunda en az sap kalinligi gozlenirken, diger
uygulamalarin istatistiksel olarak ayn1 grupta yer aldig1 tespit edilmistir. Diger taraftan
bu ¢alismay1 destekler nitelikte Unliiyurt ve Demir (2022) kontrol dahil kimyasal
glibrenin 6 azot dozu ile yiiriittiigli calismada kontrolden (15.82 mm) 15 kg/da (18.81
mm) azot uygulamasina dogru sap ¢apinin arttigini belirtmislerdir. Birtakim
arastiricilarda Namvar ve ark. (2012), Soleymani ve ark. (2013), Costa ve ark. (2016),
Mourad ve ark. (2020) ve Unliiyurt ve Demir (2020) artan azot dozuyla ayciceginde sap
kalinliginin arttigin1 ve en genis sap kalinliginin ise arastirmalarindaki en yiiksek azot
dozundan elde edildigi belirtilmistir. Arastirma sonuglarimiz ile benzerlik gésteren bu
arastirmalarda azot dozu artisinin bitki gelisiminde 6nemli etkisi oldugunu ve sap
kalinliginda artisa neden oldugunu tespit edilmistir. Boydak ve Firat (2019) sap ¢apinin
degisik bolgelerde gerek aymi gerek farkli gesitlerle yapilan arastirmalarda iklim ve
toprak sartlarinin farkli olmasindan etkilendigini belirtmistir. Ayrica sap g¢aplarinda

farklilik olmasinda genotiplerin farkli olmasi da biiyiik etken tasidig: diisiiniilmektedir.
4.6. Bitki Basina Yaprak Sayisi (adet)

Farkli azot kaynagi ve dozlarmin aygiceginin bitki basina yaprak sayma etkilerini
gOsteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.8’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore azot kaynagi, azot dozu ve azot kaynagi X doz interaksiyonun bitki basina yaprak

say1s1 lizerine istatistiksel anlamda bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.8. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarin aygiceginde bitki basina
yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 96.2348 48.1174 1.1682
Azot kaynagi 1 50.82 50.82 1.2338%
Hata 1 2 82.3814 41.1907 18.4584
Azot dozu 6 9.28952 1.54825 0.6938%
Kaynak x Doz 6 1.93333 0.32222 0.1444%
Hata 2 24 53.55714 2.2315

Genel 41 294.21619

CV(%): 5.49

Od: Onemli degil.
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Yaprak sayisina ait Cizelge 4.9 incelendiginde yaprak sayilar1 ortalamasi 27.2 adet iken,
25.2 ile 29.3 adet arasinda degismistir. Azot kaynaklari bakimindan yaprak sayilari
organomineral giibre uygulamalarinda (28.3 adet) kimyasal giibre uygulamalarindan
(26.1 adet) daha fazla olmustur. Kimyasal gilibre uygulamalarinda en yiiksek yaprak
sayist 6 kg/da, organomineral giibre uygulamalarinda en yiiksek 3 kg/da azot dozunda
tespit edilmistir. Her iki giibre kaynaginda da yaprak sayist en diisiik 15 kg/da azot
dozunda belirlenmistir. Azot dozlarinin bitki yaprak sayisina etkileri incelendiginde
yaprak sayisi 26.3-27.8 adet arasinda degismektedir. En yiiksek yaprak sayis1 27.8 adet
ile 3 kg/da azot dozunda goriiliirken, en diisiik 26.3 adet ile 15 kg/da azot dozunda
gozlemlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarnin ay¢iceginde bitki basina
yaprak sayisina ait ortalama degerler (adet)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 26.0 28.3 27.2
3 26.3 29.3 27.8
6 26.8 28.3 27.5
9 26.2 28.5 27.4
12 26.1 28.3 27.2
15 25.2 27.4 26.3
18 25.9 27.7 26.8
Azot Kaynagi ort. 26.1 28.3 27.2

Aygigeginin gelisimi boyunca toprakta kullanilabilir besin kaynaginin uygun diizeyde
olmasi gerekmektedir. Ayciceginde azotlu giibre uygulamasi yapilirken cesit, biiylime
donemi ve cografya gibi pek ¢ok etmen goz Oniine alinarak bitkiye uygulanacak azot
miktar1 belirlenmelidir (Montemurro ve ark., 2007; Ristimaki ve Suomi, 2009). Her
bitkide oldugu gibi ayciceginde de yaprak sayis1 ve yaprak ayasi genislifine baglh
fotosentezin gerceklesme miktar: bitkilerin gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir. Her
ne kadar bu ¢alismada azotun yaprak sayisina etkisi tam anlamiyla goériilmese de belli
bir noktaya kadar ve uygun dozdaki azotlu giibre bitkide yesil aksam gelisimini
arttirmaktadir. Caligmada organomineral giibrenin kimyasal giibre kaynagina gore fazla
yaprak olusumunun sebebi ise organomineral giibrenin igerigindeki iirenin yaprak

olusumunu tesvik etmesinin yaninda ek organik madde icermesi bitkide daha fazla
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yaprak olusumuna neden olmustur. Ahmad ve ark. (2018) tohum verimindeki artisi
saglamak i¢in azotlu giibrelerin temel besin maddesi oldugunu ve azotun en biiyiik
etkisinin yaprak sayist ve boyutu, tabla capi, tabladaki tohum sayisi, bin tohum agirlig
ve tohum verimi artisinda onemli oldugunu bildirmistir. Waqgar ve ark. (2022) azot
miktarinin kurak iklimlerde yetistirilen aygigegi bitkisinin yaprak gelisimine 6nemli
olgiide katkis1 oldugunu belirterek yiiksek diizeyde azot iceren giibrelerin yapraktaki
gelisimi ve fotosentez oranini en yiiksek diizeye ¢ikardigini vurgulamustir. Ote yandan
Coskun (2020) kontrole gore artan azot dozlarmin aygigceginde Yyaprak sayisini
azaltigmi bildirmistir. Yapilan c¢alismay1 destekler nitelikte Unliiyurt (2021) azot

dozlariin yaprak sayisi iizerine bir etkisinin olmadigini bildirmistir.

4.7. Tabla Cap1 (cm)

Farkli azot kaynag1 ve dozlarinin aygigeginin tabla ¢apina etkilerini gosteren varyans
analiz tablosu Cizelge 4.10’da verilmistir. Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde tabla
cap1 lizerine azot dozunun istatistiki anlamda %1 diizeyinde 6nemli etkisinin oldugu,
azot kaynagl ve azot kayna@i X doz interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli

olmadig belirlenmistir.

Cizelge 4.10. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygiceginde tabla ¢apina
ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 0.22429 0.11214 | 0.2347
Azot kaynagi 1 0.25929 0.25929 | 0.5426%
Hata 1 2 0.95571 0.47786 | 1.6337
Azot dozu 6 38.2557 6.37595 | 21.7981**
Kaynak x Doz 6 0.63571 0.10595 | 0.3622%
Hata 2 24 7.020000 0.29250

Genel 41 47.350714

CV (%):2.56
Od: Onemli degil, **:%1 diizeyinde énemlidir.

Tabla ¢apina ait Cizelge 4.11 incelediginde giibre kaynaklarinin tabla ¢apina istatistiki
anlamda etki olmasa da kimyasal giibre kaynaginda (21.2 cm) organomineral giibre
kaynagindan (21.0 cm) daha genis tabla ¢api tespit edilmistir. Gerek kimyasal gerek
organomineral giibre uygulamalarinda en kiigiik tabla capi kontrol grubunda elde
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edilirken en genis tabla caplart ise 18 kg/da azot dozunda belirlenmistir. Azot
kaynaklarinin dozlar1 ortalamalarina bakildiginda en diisiik tabla ¢ap1 19.2 cm ile
kontrol (0 azot) grubunda, en yiiksek tabla ¢ap1 ise 22.3 cm ile 18 kg/da azot dozunda
tespit edilmistir. Azot bitkilerde vejetatif gelismeyi tesvik eden birincil 6neme sahip
besin elementidir. Bu sebeple belli bir diizeye kadar artan azot dozuna paralel sekilde
tabla ¢capinda da artig beklenmektedir. Nitekim, bu ¢alismada da azot dozlarinin artisi ile

birlikte tabla ¢apindaki artislarin belirginligi goriilmektedir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygigceginde tabla ¢apina
ait ortalama degerler (cm)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 19.2 19.1 192 D
3 20.4 20.7 206 C
6 21.1 20.6 209 BC
9 21.3 21.3 21.3 ABC
12 21.9 21.3 21.6 AB
15 21.9 21.8 21.8 AB
18 22.3 22.2 22.3 A
Azot Kaynagi ort. 21.2 21.0 21.1
Doz (TUKEY): 0.99

Birtakim arastiricilar tarafindan da tabla ¢apinin en 6nemli verim parametresi arasinda
yer aldigi; tohum sayisi, bin tohum agirligi, tohum ve yag verimine olumlu etkisinin
oldugu belirtilmistir (Genger, 1986; Goksoy,1999; Kaya ve Atakisi 2003; Cosge ve
Bayraktar, 2004; Hladni ve ark., 2006). Ote yandan Kaya ve ark. (2009) ay¢iceginde 24
cm tabla gapina kadar verimin arttigini ancak 24 c¢m {izeri tabla ¢api i¢in yag igeriginin
azaldigini, tohum biiyiikligiiniin artmasiyla verimin azaldigini bildirmistir. Aygigeginde
tabla capi, basta ¢esit 6zelligi olmakla beraber, ekoloji ve yetistirme sartlarina, toprak
yapisina, sulamali-sulamasiz yetistiricilige bagli olarak farklilik gdsterebilmektedir
(Giirbiiz ve ark., 2003; Arioglu, 2007). Tabla gap1 tizerinde etkili faktorlerden biri de
uygun form ve dozda gilibrelemedir. Nitekim bu ¢alismada giibre kaynaginin tabla ¢ap1
tizerine etkisi goriilmese de azot dozlarinin tabla c¢aplarini etkiledigi goriilmektedir. Bu
durumu destekleyecek sekilde Bjaili ve ark. (2019) 100, 200 ve 300 kg/ha azot dozlari
kullanarak yiiriittiikkleri ¢alismalarinda azot dozlarinin artmasi ile tabla caplarinin

arttigini belirtmislerdir. Calismamiza benzer sonuglar gosteren arastirmalarda azot dozu
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artisginin genel olarak aygiceginin diger kisimlarinda oldugu gibi tabla capinda artisa
neden oldugunu bu durumun ise azotun yesil aksam ve bitki gelisimi iizerine olan
olumlu etkisinden kaynaklandigi sonucuna varilmistir (Demir, 2009; Nasim ve ark.,
2011; Awais ve ark., 2013; Sincik ve ark., 2013; Unliiyurt, 2021).

Her ne kadar bu g¢alismada giibre kaynaklari bakimindan tabla caplarinda istatistiki
olarak bir fark goriilmese de Giinay (2014) kontrol, kimyasal ve organomineral
giibrenin dozlarin1 kullanarak yiiriittiigii calismada tabla ¢aplarinin kontrol ve kimyasala
gore organomineral giibre ve dozlarinda daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Palal
(2021) bizim ¢alismamizda oldugu gibi Roseta aygicegi ¢esidi ile organomineral giibre
dozlarni kullanarak yiiriittiigii ¢alismada organomineral giibre dozlarinin ayni grupta
yer aldigin1 ve kontrole gore tabla ¢aplarmin biiyiik oldugunu belirtmistir. Canli (2022)
ise cerezlik ayciceginde organik, kimyasal ve organomineral giibreleri kullanarak
yiriittigii calismasinda organomineral giibre uygulamalarinda tabla ¢aplarinin organik

ve kimyasal giibre uygulamalarindan yiiksek ¢iktigini ifade etmistir.
4.8.Tabladaki Tohum Sayis1 (adet/tabla)

Farkli azot kaynagi ve dozlarinin ay¢igeginde tabla basina tohum sayisina olan etkilerini
gbsteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.12°de, uygulamalara ait tabla basina tohum
sayist (adet/tabla) ortalamalar1 Cizelge 4.13’te verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde azot dozlarmin %1 diizeyinde 6nemli oldugu, azot kaynagi ve azot
kaynagi X doz interaksiyonu ortalamalarinin istatistiksel olarak onemli olmadig:

belirlenmistir.

Cizelge 4.12. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarin aygiceginde tabla basina
tohum sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 222955 111478 7.5803
Azot kaynagi 1 50336.1 50336.1 3.4228%
Hata 1 2 29412.6 14706.3 4.3088
Azot dozu 6 104003 17333.8 5.0787**
Kaynak x Doz 6 17526.2 2921.03 0.8558%
Hata 2 24 81913.43 3413.1

Genel 41 506146.41

CV (%): 4.02
Od: Onemli degil, **: %1 diizeyinde 6nemlidir.
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Tabla basina tohum sayisina ait ortalamalar incelendiginde istatistiki olarak azot
kaynaklar1 arasinda fark olmasa da en yiiksek tabla basina tohum sayis1 1484.4 adet ile
organomineral giibre uygulamasinda gozlemlenmistir. Azot dozlarinin etkisi
incelendiginde tabla basina tohum sayis1 bakimindan kontrol (0 azot) uygulamasi harig
diger azot dozu uygulamalar1 daha yiiksek deger alarak istatistiksel olarak ayni1 grupta
yer almistir. Her iki azot kaynagi dozlari incelendiginde organomineral giibre
kaynaginin dozlarinda dalgalanmalar olsa da kimyasal giibre dozlarinda doz arttikga

genel anlamda tabla basina tohum sayisinda artis goriilmiistiir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygigeginde tabla bagina
tohum sayisina ait ortalama degerler (adet)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.

0 1292.3 14114 13518 B
3 1341.2 1462.9 1402.1 AB
6 1425.5 1479.2 1452.3 AB
9 1430.1 1517.5 1473.8 A
12 1466.3 1493.0 1479.7 A
15 1461.9 1532.4 14972 A
18 1488.8 1494.3 14915 A

Azot Kaynagi ort. 1415.1 1484.4 1449.8

Doz (TUKEY): 107.9

Ayciceginde tablada tohum sayis1 daha ¢ok gesit 6zelligi olmasina karsin bitki sikligi,
sulama, iklim ve toprak sartlar1, ekim zamani, giibreleme, sulama gibi faktorler de bu
ozellik iizerinde etkili oldugu bilinmektedir (Kadayif¢t ve Yildirim, 2000; Ekin, 2005
Akkaya, 2006; Yilmaz ve Kinay, 2015; Dokiilen, 2021). Bunun yaninda déllenme ve
tohum tutma sartlar1 da tabla basina tohum sayisinin olusumunda etkili bir 6zellik

oldugu soylenmektedir (Ddkiilen, 2021).

Aygigeginde tabla basina tohum sayisi ile en yakindan iligkili faktor tabla ¢apidir. Idrees
ve ark. (2023) tarafindan da tabla g¢api ile tabladaki tohum sayisi arasinda pozitif
kolerasyon oldugunu saptamistir. Benzer sekilde bu calismada da genellikle tabla
caplarinin artis1 ile tabladaki tohum sayisilart artmistir (Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.13).
Ayrica bin tohum agirligininda tabla ¢apiin yaninda tabladaki tohum sayisina etkisinin

oldugu disiintilmektedir. Aygiceginde tablada tohum sayisi ve bin tohum agirhig
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verimle dogrudan iligkili parametrelerdir. Tabla basina tohum sayisinin tohum
veriminde artisa neden O6nemli etkenlerden oldugu Naderi (2000) ve Khajehpour ve
Seyedi (2000) gibi arastiricilarin sonuclar1 ile de desteklenmektedir. Bu calismada
oldugu gibi farkli azot dozu uygulamalarinin kontrole gore tablada tohum sayisini
arttirdigini tespit eden sonuglar Akhtar ve ark. (1992); Giirsoy (2001); Mojiri ve Arzani
(2003); Olowe ve ark. (2005); Hamadtov (2009); Namvar ve ark. (2012); Rasool ve ark.
(2015); Kandil ve ark. (2017) ve Unliiyurt (2021) tarafindan da bildirmislerdir. Ancak
Ali ve ark. (2014) ise sulu kosullarda yiiriittiikleri ¢alismada azot dozlari uygulamasi ile
tablada tohum sayisinin azaldigini ve maksimum tablada tohum sayisinin kontrol

uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.
4.9. Tabla Basina Tohum Verimi (g/tabla)

Farkli azot kaynagi ve dozlarmin aygiceginin tabla basma tohum verimine etkilerini
gosteren varyans analiz tablosu Cizelge 4.14’de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina
gore azot dozu ortalamalart istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, azot
kaynagi X dozu interaksiyonun ortalamalar istatistiksel olarak %5 diizeyinde onemli
bulunmustur. Azot kaynaginin ise tabla basina tohum verimine bir etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aycigeginde tabla basina
tohum verimine ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 2674.98 1337.49 | 129.8146
Azot kaynagi 1 128.975 128.975 | 12.5181%
Hata 1 2 20.6062 10.3031 | 0.5222
Azot dozu 6 2316.48 386.08 19.5664**
Kaynak x Doz 6 395.275 65.8791 | 3.3387*
Hata 2 24 473.5629 19.732

Genel 41 6009.8857

CV (%): 4.58

Od: Onemli degil, *: %5 diizeyinde, **: %1 diizeyinde 6nemlidir.

Tabla basina tohum verimine ait ortalamalar incelendiginde azot kaynaklar1 arasinda
istatistiki olarak fark olmasa da 98.6 g ile en yiiksek tabla basina tohum verimi kimyasal

giibre uygulamasinda en diisiik tabla basina tohum verimi 95.1 g ile organomineral
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giibre uygulamasinda gozlemlenmistir. Kimyasal giibre dozlarindan en yiiksek 111.7
g/tabla ile 18 kg/da azot uygulamasi, organomineral giibrede ise 100.5 g/tabla ile 15
kg/da giibre dozunda en yiiksek tabla basina tohum verimi elde edilmistir. Azot
dozlarinin tabla basina tohum verimine etkisi incelendiginde azot dozunun artig1 ile
birlikte tabla basina tohum verimi artmistir. Azot dozu ortalamalarina bakilarak en
yiiksek tabla basina tohum verimi 105.5 g ile 18 kg/da azot dozunda olsa da 9-12-15
kg/da azot dozlar istatistiksel anlamda ayn1 grupta yer almistir. En diigiik tabla basina

tohum verimi ise 83.8 g ile kontrol (0 azot) uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aycigeginde tabla basina
tohum verimine ait ortalama degerler (g)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.

0 823 h 85.3 gh 838 D
3 86.4 fgh 925 efg 89.5 CD
6 943 de 93.3 def 93.8 BC
9 103.0 bc 97.8 cde 1004 AB
12 106.3 ab 96.8 cde 1015 AB
15 106.1 ab 100.5 bcd 103.3 A
18 1117 a 99.3 b-e 1055 A

Azot Kaynagi ort. 98.6 95.1 96.8

Doz (TUKEY): 8.21 Kaynak x Doz (TUKEY): 13.4

Tabla basima tohum verimi; tabla capi, tabladaki tohum sayist ve bin tohum agirlig
parametrelerinin etkisi altinda olusan bir verim bilesenidir (Ddkiilen, 2021). Bu ¢aligma
da genellikle tabla ¢ap1 biiyiik olan uygulamalarda tabla basina tohum sayisi ve tabla
basina tohum verimi yiiksek olmustur. Calismada genellikle kontrole gére azot dozu
uygulamalarinda tabla basina tohum veriminin arttig1 ve genellikle dozlarin artmasiyla
birlikte tabla veriminde artislarin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.15). Kontrole gore
azot dozu uygulamalarinin bitkide tabla basina tohum verimini artirdigina dair benzer
sonuglar Aydin (1996), Day (2011), Ali ve ark. (2014), Day ve Kolsaric1 (2014) ve
Yildiz (2014) Aydogdu (2019); Bjaili ve ark. (2019), Unliiyurt (2021) tarafindan da

belirtilmistir.

Her ne kadar bu g¢alismada kimyasal ve organomineral giibre kaynaklari arasinda
istatistiki olarak fark olmasa da Gilinay (2014) kontrol, kimyasal ve organomineral
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giibrelerinin ¢esit ve dozlarni kullandig1 ¢alismasinda tabla basina tohum veriminin en
yiiksek organomineral giibre uygulamalarindan aldigini bildirmistir. Ayrica bagka bir
arastirict Onat (2015) kimyasal ve organomineral giibre ¢esitlerini karsilastirdiginda en
yiiksek tabla verimi 12-12-12 (25 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda, buna
karsin en disiik tabla verimi ise 15-15-15 mineral giibre uygulamasindan alindigini

bildirmistir.
4.10. Bin Tohum Agirhg (g)

Farkli azot kaynagi ve dozlarinin aygiceginin bin tohum agirlifina olan etkilerini
gosteren varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.16’da, uygulamalarin ortalama degerleri
Cizelge 4.17°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore azot kaynagr %5
diizeyinde, azot dozu ve azot kaynagi X doz interaksiyonun istatistiksel olarak %1

diizeyinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygigceginde bin tohum
agirligina ait varyans analiz tablosu (g)

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 231.729 115.869 | 11.7917
Azot kaynagi 1 310.515 310.515 | 31.6015*
Hata 1 2 19.6519 9.82595 | 4.4732
Azot dozu 6 378.101 63.0169 | 28.6880**
Kaynak x Doz 6 76.5681 12.7613 | 5.8095**
Hata 2 24 52.7190 2.1966

Genel 41 1069.2848

CV (%): 2.22

*: %S5 diizeyinde, **: %1 diizeyinde dnemlidir.

Bin tohum agirligina dair ortalamalar incelendiginde azot kaynaklar1 arasinda en yiiksek
bin tohum agirhig 69.4 g ile kimyasal giibre uygulamasinda gbézlemlenmistir. Azot
dozlarinin bin tohum agirli§ina etkisi incelendiginde azot dozu arttikca bin tohum
agirhi@r artmis ve en yiiksek bin tohum agirligi 70.7 g ile 18 kg/da azot dozunda tespit
edilirken, 9-12-15 kg/da azot uygulamalar1 18 kg/da azot uygulamasi ile istatistiksel
olarak aym grupta yer almistir. Bin tohum agirli§1 ortalamalar1 60.4-74.9 g arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.17). Bin tohum agirliklari kimyasal giibre

uygulamalarinda kontrolde en diisiik iken, dozlar arttik¢a bin tohum agirlig1 artmis ve
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en yiksek 74.9 g ile 18 kg/da azot dozunda belirlenmistir. Organomineral giibre
uygulamalarinda ise bin tohum agirligi en diisiik 60.4 g ile 0 kg/da, en yiiksek ise 66.4 ¢

ile 18 kg/da azot dozu uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli gilibre kaynagindan gelen azot dozlariin aygigeginde bin tohum
agirligina ait ortalama degerler (Q)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.

0 63.5 bc 604 c 619 B
3 64.3 bc 63.2 Dbc 63.7 B
6 66.1 b 62.9 Dbc 645 B
9 720 a 64.3 Dbc 68.2 A
12 724 a 64.7 Dbc 68.6 A
15 724 a 655 b 69.0 A
18 749 a 664 b 707 A

Azot Kaynag ort. 694 A 639 B 66.6

Kaynak (LSD): 4.14 Doz (TUKEY): 2.74 Kaynak x Doz (TUKEY): 4.48

Bin tohum agirligi, tohum gelisiminin biiytlikliigiinii ifade etmektedir ve {iriiniin verim
potansiyelinin degerlendirilmesinde temel unsurlardandir. Bin tohum agirliginin
tilkemizin degisik bolgelerinde farkli ¢esitlerle yapildigi aragtirmalarda ¢esidin genetik
yapisina, iklim kosullarina, uygulanan kiiltiirel islemlere, yetistirilme sartlarina gore
(glibrelemede ozellikle azotlu ve fosforlu giibreleme) degisen bir 6zellik oldugu
saptanmistir (Kandera, 1988; Shafi ve ark., 1992; Boydak ve Firat, 2019). Artan azot
dozlariyla birlikte bin tohum agirhiginin arttigi bircok arastirmaci tarafindan tespit
edilmistir (Ebrahim ve ark., 2003; Nasim ve ark., 2012; Nobre ve ark., 2014; Giilve
Kara, 2015b; Unliiyurt, 2021). Ancak Wabekwa (2012) ve Filho ve ark. (2011) ise
azotlu giibrenin 1000 tohum agirhig: iizerine etkisinin olmadigini belirtmislerdir. Yasin
ve ark. (2013) 105-150 kg/ha azotlu giibrenin maksimum bin tohum agirhigini 68.6 g
elde ettigini belirtirken, Ali ve ark. (2004) ge¢ ekilen tohumlardaki bin tohum

agirhiginin azotlu glibreleme uygulamalari ile artirilabilecegini savunmustur.

Bu ¢alismada azot kaynaklarinin ortalama degerleri incelendiginde kimyasal giibre

uygulamalar1 organomineral uygulamalarindan yiiksek deger alsa da bir¢ok arastiric

organomineral giibre ve kimyasal giibre ile yaptigi c¢aligmalarda farkli sonuglar

bulmustur. Onat (2015) ve Giinay (2014) kontrol, kimyasal (20-20-0 ve 15-15-15)
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organomineral giibre cesit 10-25-0 ve 12-12-12) ve dozlar1 (15 ve 25 kg/da) ile
yiriittiigli calismada Giinay (2014) organomineral 12-12-12 (25kg) ve 10-25-0 (15 kg)
uygulamalarinda en yiiksek deger aldigini Onat (2015) ise 20-20-0 kimyasal giibre
uygulamasi (54.03 g) hari¢ bin tohum agirliklarimin aymi grupta yer aldigi ve daha
yiiksek degerde (63.56-77.73 g) oldugu belirtmistir. Soleymani ve ark. (2016) ve Oztiirk
(2019) aygiceginde en fazla bin tohum agirhigmin inorganik ve Kkimyasal giibre
kullanimindan elde edildigini bildirmistir. Canli (2022) cerezlik aygigeginde kontrol,
kimyasal ve dozlari, organik ve dozlari, organomineral giibre kullandig1 ¢alismasinda
kontrole gore bu uygulamalarda bin tohum agirhiginin yiiksek ciktigini ifade etmistir.
Diger taraftan Palali (2021) kontrol ve organomineral giibre dozlarin1 (20, 30, 40, 60 ve
80 kg/da) kullandig1 calismada kontrolden artan organomineral dozuna dogru bin tohum
agirhigimin arttigmm ifade etmistir. Gerek gilibre kaynaklari bakimindan gerek azot
dozlar1 bakimindan bu galismaya paralel veya farkli bircok g¢alisma mevcuttur. Bu
farkliliklarin olugmasinda kullanilan ¢esitlerin farkliligi, ¢evre, yetistirme sartlar1 vb.

bir¢ok parametrenin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
4.11. Dekara Tohum Verimi (kg/da)

Farkl1 azot kaynagi ve dozlarinin ay¢iceginin dekara tohum verimine etkilerini gosteren
varyans analiz tablosu Cizelge 4.18’de ve uygulamalarin ortalama degerleri Cizelge
4.19°da verilmistir. Varyans analiz sonuglarma gore azot dozu ve azot kaynagi
ortalamalarinin istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu, azot kaynagi X azot
dozu interaksiyonun istatistiki olarak dekara verim tizerine bir etkisinin olmadig

belirlenmistir.

Cizelge 4.19 incelendiginde azot kaynaklari ortalamalari bakimindan dekara tohum
verimi en yiiksek kimyasal giibre (432.2 kg/da), en diisiik ise organomineral giibre
(414.8 kg/da) uygulamalarinda goriilmistiir. Kimyasal giibre uygulamasinda giibre
dozlarindan 18 Kkg/da (476.2 Kkg/da) azot dozunda en yiikksek degeri almistir.
Organomineral giibre uygulamalarinda dozlar arasinda dalgalanmalar olsa da en yiiksek
dekara verim 15 kg/da (438.9 kg/da) giibre uygulamasinda tespit edilmistir. Dekara
tohum verimine dair azot kaynaklarinin azot dozlarinin etkisine bakildiginda en yiiksek

dekara tohum veriminin 456.9 kg/da ile 15 kg/da azot dozunda goriiliirken, kontrol (0
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azot), 3 kg/da ve 6 kg/da dozlar1 hari¢ diger dozlar bu grupta yer almistir (Cizelge 4.19).
Kontrol (0 azot) uygulamasinda dekara tohum verimi azot dozlarmma gore diisiik
olmustur. Arastirma sonucunda, kullanilan azot dozuna bagli olarak dekara tohum
veriminin arttig1 belirlenmis olup (Cizelge 4.19), bu sonuca benzer sekilde artan azot
dozunun aygigeginde tohum verimine pozitif etki yaptigi birgok arastirmaci tarafindan
yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Demir, 2009; Qahar ve ark., 2010; Amjed ve ark.,
2012; Aydogdu, 2013; Ali, 2015; Pekcan ve Esendal, 2015; Erbas ve Senates, 2020).
Ayrica ay¢iceginde tohum verimini g¢esit, cevre ve yetistiricilik sartlarininda etkiledigi

bilinmektedir.

Cizelge 4.18. Farkl1 giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin ay¢igeginde dekara tohum
verimine ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklari SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 58305.5 29151.8 1991.726
Azot kaynagi 1 3205.13 3205.13 218.9833**
Hata 1 2 29.2729 14.6364 0.0360
Azot dozu 6 50609.6 8434.94 20.7686**
Kaynak x Doz 6 5871.62 978.604 2.4095%
Hata 2 24 9747.35 406.14

Genel 41 127766.51

CV (%): 4.76
Od: Onemli degil, **: %1 diizeyinde 6nemlidir.

Giill ve Kara (2015b) aygiceginde kontrolden (0 azot) 15 kg/da azota kadar olan
calismasinda en yiiksek dekara tohum veriminin 12 ve 15 kg/da azot dozu
uygulamasindan elde ettigini bildirmistir. Diger taraftan sulu kosullarda ve 0O, 3, 6, 9
kg/da azot dozlarimi kullanilarak yiiriitiilen bir ¢alisma neticesinde ise azot dozlarinin
tohum verimine etkisinin énemli olmadig1 belirtilmistir (Ali, 2015). Sefaoglu ve ark.
(2021) aygciceginde organik, inorganik, inorganik ve organik giibrenin birlikte ytriittigi
calismalarinda organik giibrelerin tek kullanildigi uygulamalar kontrol uygulamasina
gore dekara tohum verim bakimindan diisiik oldugu, organik ve kimyasal giibrenin
birlikte kullammmimin ¢ok daha iyi sonuglar verdigini tespit etmistir. Aygigeginin
kimyasal ve organik giibrelemeye olumlu tepki vermesinin en dnemli nedeni, organik
maddeden dolay1 topragin azot bakimindan fakir oldugu ve yeterli miktarda azotlu

giibrelerin eklenmesiyle organik giibre uygulamalarinin faydali hale getirildigi (Bayite

41



Kasule, 2009), bu giibrelerin topraktaki azot miktarini arttirarak bitkilerin biiylimesini
destekleyerek daha yiiksek verim elde edildigi rapor edilmistir (Nogales ve ark., 2005).
Aycigegi lizerinde organik ve inorganik giibrelerin (6zellikle azot) karistirilarak
uygulanmasiyla yiiksek verim elde edildigi rapor edilmistir (Esmaelian ve ark., 2012).
Baska arastiricilarda yiiksek tohum verimi aygigeginde inorganik giibreler ve
vermikompostun birlikte kullaniminda elde edildigini belirtmistir (Khodaei-Joghan ve
ark., 2018).

Cizelge 4.19. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin ay¢iceginde dekara tohum
verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 353.5 360.9 357.2 D
3 387.9 393.8 3909 CD
6 412.8 425.1 418.9 BC
9 446.5 424.5 4355 AB
12 473.9 430.0 4519 AB
15 474.9 438.9 456.9 A
18 476.2 430.3 453.3 AB
Azot Kaynagi ort. 432.2 A 4148 B 423.5
Kaynak (LSD): 5.06 Doz (TUKEY): 37.25

Giinay (2014) ve Onat (2015)’in organomineral giibre uygulamalarinin aygigeginin
verimi lizerine yaptiklar arastirmalarda, 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral giibrelerin
15 kg/da ve 25 kg/da dozlar1 ve 15-15-15 ve 20-20-0 kimyasal kompoze giibrelerin 25
kg/da dozunun kiyaslanmasi sonucu verim oOzellikleri tizerine genelde en etkili
uygulamanin 12-12-12 (25 kg/da) organomineral giibresi oldugu belirtilmistir. Stizer ve
ark. (2016) tarafindan yiiriitiilen baska bir arastirmada farkli organomineral (8-21-0 ve
6-10-10) inorganik giibreler (15-15-15 ve 20-20-0) kullanilmig ve neticede giibre
uygulamalarinin  kontrole gore tohum verimini O©nemli derecede artirdigin
bildirmislerdir. Giibre uygulamalarinin verime olan etkileri benzer olmakla beraber, en
yiiksek verimin 6-10-10 organomineral giibresinin 25 kg/da dozundan elde edildigi
belirtilmistir. Ote yandan Palali (2021) aygiceginde organomineral giibre dozlari ile
yiiriittiigli ¢aligmada kontrol uygulamasina gore organomineral giibrenin dozlar arttik¢a

tohum veriminin arttigini tespit etmistir.
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Dekara tohum verimini dogrudan etkileyen tabla c¢api, tabla basina tohum verimi,
tablada tohum sayis1 ve bin tohum agirligi gibi unsurlardir. Bu ¢alismada da bu
parametreler dekara tohum veriminin artigina katki saglamistir. Bu ¢alismada kimyasal
ile organomineral giibre kaynagi arasinda dekara tohum verimi bakimindan istatistiksel
anlamda bir fark olusurken, kimyasal giibre uygulamasi daha iyi sonuglar vermistir.
Organomineral giibre uygulamalarinda igerdigi kimyasal azotun yaninda organik
maddelerin de etkisi ile daha iyi sonuglar beklenirken, beklenen kadar 6n plana
c¢ikmamasi deneme yilindaki yagislarin normalden fazla gerg¢eklesmesinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Ciinkii kimyasal gilibredeki azot iire ve amonyum
formunda iken, organomineraldeki azot iire formundadir. Bilindigi tiizere {ire
formundaki azot yagislarinda etkisi ile hemen yikandigi i¢in performans artigi
organomineral giibre uygulamalarinda fazla gézlenememistir. Yagisin daha az oldugu
zamanda bu etkinin daha fazla olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak tek yillik ¢alisma
neticesinde bile organomineral giibre kaynagininda dekara tohum verimi bakimindan
tatminkar sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ayrica Siirdiirebilir tarimin 6n plana ¢iktig1 son
yillarda organomineral giibrelerin kullaniminin attirilmasi agisindan bu tatminkar sonug
Onem tasimaktadir. Bu calismada her ne kadar azot dozlar1 bakimindan 9, 12, 15 ve 18
kg/da uygulamalar istatistiksel anlamda ayn1 grupta yer alsa da 15 kg/da azot dozu
uygulamasi daha 6n plana ¢ikmistir. Bu sebepten dolayr ¢alisma neticesinde kimyasal
giibre kaynag1 ve 15 kg/da azot dozunun kullanilmasinin uygun olabilecegi sonucuna

varilmstir.
4.12. Yag Oram (%)

Farkli azot kaynagi ve dozlarmin aygiceginin yag oranina etkilerini gosteren varyans
analiz sonuglart Cizelge 4.20°de verilmistir. Varyans analiz sonuglart incelendiginde
azot dozu ve azot kaynag x doz interaksiyonun istatistiksel olarak %1 diizeyinde

onemli iken, azot kaynaginin yag oranina etkisinin olmadig1 bulunmustur.
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Cizelge 4.20. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygigeginde yag oranina
ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 2.33714 1.16857 | 0.5158
Azot kaynagi 1 0.54857 0.54857 | 0.2421%
Hata 1 2 453143 2.26571 | 6.3688
Azot dozu 6 44,4895 7.41492 | 20.8428**
Kaynak x Doz 6 16.1581 2.69302 | 7.5699**
Hata 2 24 8.538095 0.35575

Genel 41 76.602857

CV (%)1.36
Od: Onemli degil, **:%]1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.21°de yag oranina dair ortalamalar incelendiginde her iki azot kaynagi
arasinda belirli bir fark olmadig goriilmiistiir. Kimyasal giibre uygulamalarinda yag
orani en fazla kontrol (%45.8) ve 3 kg/da (%44.9) azot uygulamasinda, organomineral
giibre uygulamalarinda ise 9 kg/da (%44.4) giibre uygulamasinda bulunmustur. Azot
dozlarinin yag oranina etkisine bakildiginda en fazla yag orani kontrol giibre dozunda
(%44.8) elde edilmistir. Yag oranlarinda ozellikle 9 kg/da azot dozundan sonra
istatistiki olarak farkli gruba ge¢mis ve azot dozlarinda azalmalar gerceklesmistir
(Cizelge 4.21). Bu durum ile belli noktaya kadar azotun yag oranlarina olumlu etkisinin
oldugu belirli noktadan sonra yiiksek dozda azotun yag oranlarini azalttigi sonucuna

varilmstir.

Cizelge 4.21. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin ay¢igeginde yag oranina
ait ortalama degerler (%)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral glibre | Azot Dozu ort.

0 458 a 439 b-e 448 A
3 449 ab 435 b-e 442 AB
6 440 a-d 44.3 abc 442 AB
9 43.6 b-e 44.4  abc 440 AB
12 429 cde 43.8 b-e 434 BC
15 421  ef 43.6 b-e 428 C
18 408 f 42.2  def 415 D

Azot Kaynagi ort. 43.4 43.7 43.5

Doz (TUKEY): 1.10 Kaynak x Doz (TUKEY): 1.80
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Ayc¢iceginde yag orani ve buna bagli olarak da yag verimi, genotip 6zelligi, yetistirme
teknigi ve ekolojik faktorlere (sicaklik ve yagis gibi) bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir (Cil ve ark., 2011). Birtakim baska arastiricilar tarafindan da
cevresel faktorlerin yag kalitesini etkileyen onemli faktor arasinda oldugu bildirilmistir
(Seiler, 1983; Ziirrer ve Bachofen 1985; Anastasi ve ark., 2000; Roche ve ark., 2004;
Karaaslan ve ark., 2007).

Bu c¢alismanin aksine kontrol ile kiyaslandiginda artan azot dozu uygulamalarinin
tohumdaki ham yag oranini artirdigi birtakim arastiricilar tarafindan bildirilmistir
(Scheiner ve ark., 2002; Syed ve ark., 2003; Killi, 2004; Montemurro ve ark., 2005; El-
Sarag 2007; Wajid ve ark., 2012). Bu ¢aligmaya kismen benzer nitelikte Giil ve Kara,
(2015b) kontrol ve azot dozlar ile yiiriittiigli calismada en diisiik yag igerigi 15 kg azot
uygulamasindan (%38.1) elde edilirken, en yiiksek yag icerigi 3 kg azot
uygulamasindan (%40.3) elde edildigini belirterek, en diisiik yag icerigi en yiiksek azot
uygulamasindan elde edildigini belirterek, yag i¢eriginin azot dozlarina tepkisi diizensiz
oldugunu bildirmistir. Bagka arastiricilarda azot uygulamalarinin artmasiyla birlikte yag
iceriginde Onemli azalmalar oldugunu belirtmistir (Osman ve Awed, 2010). Bizim
calismamizin aksine Bakht ve ark. (2010) ve Hussain ve ark. (2011), herhangi bir azot
uygulamasi yapilmayan kontrol uygulamalarinda en diisiik yag icerigini gozlendigini
bildirmistir. Ote yandan Ali Abd El-Satar ve ark. (2017) yaptiklari aragtirma sonucunda
artan azot giibrelemenin aygiceginde yag oramini azalttigi fakat yaginin kalitesinin

artmasina katki sagladigini belirtmistir.

Palal1, (2021) organomineral dozlar ile yaptig1 ¢calismada en diisiik kontrol grubunda
yag orani elde edildigini ve belli doza kadar yag oranlarinin arttig1 60 kg/da dozdan
sonra tekrar diisiise gectigi tespit edilmistir. Oztiirk (2019) azot uygulanmasiyla tohum
yag iceriginin azaldigi, organik besin kaynaklariyla en yiiksek tohum yag igeriginin
alindigim1  ifade ederek bu durum Ghalavand ve ark. (2011) tarafindan
desteklenmektedir. Kimana ve ark. (2018) organik giibre uygulamasinin yag igerigini
artirdigini bildirmistir. Organik giibre kaynakli uygulamalarda yag oraninin arttigini,
organik kaynakli besinlerin, yag bitkilerinde yag asidi olusumu {izerine etkili olan siilfiir

gibi diger besinlerin alimimi kolaylagtirmasi ve toprak verimliligini artirmasindan
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kaynakli aycigeginde yag igeriginin arttigi belirtilmistir (Rasool ve ark., 2013). Ayrica
Oztiirk (2019) yag igeriginin baz1 organik giibre uygulamalarinda daha yiiksek oldugu,
bu uygulamalarin kimyasal giibrelere gore yag oraninin %12 ve 16 civarinda artirdigini
tespit etmistir. Bu durumun organik giibrenin azotun ve diger besin elementlerinin daha
yavas yarayislh hale gelmesini saglamasi ve organik giibrelerin topragin fiziksel
ozelliklerini iyilesmesine neden olmasi ve dolayisiyla bitki gelisimi, fotosentez ve
sonugta yag sentezinin artirmasim sagladigi bildirilmistir (Khodae-Joghan ve ark.,
2018).

4.13. Dekara Yag Verimi (kg/da)

Farkli azot kaynag ve dozlarinin aygigeginin dekara yag verimine etkilerini gosteren
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore
azot kaynagi ortalamalar istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli iken azot dozu
ortalamalari istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli olarak bulunmugstur. Azot kaynagi

x doz interaksiyonun istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir.

Cizelge 4.22. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin ayciceginde dekara yag
verimine ait varyans analiz tablosu

Varyans Kaynaklar SD KT KO F Hesap
Tekerriir 2 12521.8 6260.89 | 331.9497
Azot kaynagi 1 400.526 400.526 | 21.2357*
Hata 1 2 37.7219 18.861 0.2223
Azot dozu 6 6351.42 1058.57 12.4776**
Kaynak x Doz 6 459.436 76.5726 | 0.9026
Hata 2 24 2036.111 84.84

Genel 41 21806.990

CV (%): 4.99

Od: Onemli degil, *: %5 diizeyinde, **: %1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.23’¢ bakildiginda aygiceginde dekara yag verimi bakimindan azot kaynaklari
ortalamalar1 arasinda en yiiksek dekara yag verimi kimyasal giibre 187.3 kg/da, en
diistik organomineral giibre 181.1 kg/da olarak kaydedilmistir. Kimyasal giibre
uygulamalarinda en yiiksek dekara yag verimi 12 kg/da giibre dozunda (203.5 kg/da)
iken, organomineral giibre uygulamalarinda 15 kg/da giibre dozunda (191.2 kg/da) elde
edilmistir. Azot dozlar1 bakimindan dekara yag verimleri 6, 9, 12, 15 ve 18 kg/da azot

dozlar1 ayn1 grupta yer alarak 9-12-15 kg/da azot dozu uygulamalar1 6n plana ¢ikmaistir.
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Cizelge 4.23’¢ bakildiginda azot dozlar arttikca genel anlamda dekara yag verimleri
artmistir. Ayrica dekara tohum verimi yliksek olan uygulamalarda dekara yag verimleri
yiiksek deger almistir (Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.23). Bunun sebebi bilindigi gibi dekara
yag veriminin tohum verimi ve yag oranina bagli olarak degisiklik gOsteren bir
parametre olmasidir. Bu nedenle dekara tohum veriminin ve yag oranin yiiksekligine
bagl olarak yag veriminin de yiiksekligi Snemli bir kriterdir (Oztiirk ve ark., 2008; Tan,
2014). Ayrica aygiceginde yag orani ve tohum verimi ¢esit, iklim ve yetistirme sartlar
onemli Olglide etkilemektedir (Cosge ve Ulukan, 2005). Bu etkenler dolayisiyla dekara
yag verimini de etkilemektedir. Ote yandan (Ali Abd El-Satar ve ark., 2017)
ayciceginde tohum verimini ve yag kalitesinin artirmak i¢in yiiksek verim yetenegine
sahip genotiplerin yetistirilmesinin yaninda azotlu giibreleme uygulamalarinin tohum ve
yag verimini ve yag kalitesini iyilestirmek i¢in ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir. Amjed
ve ark. (2012) aygiceginde azot ilavesinin tohum verimini artirmasiyla iliskili olarak
dolayisiyla yag verimini de olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Oztiirk (2019)’da

azotla birlikte uygulanan inorganik giibrenin de yag verimini artirdigini bildirmistir.

Cizelge 4.23. Farkli giibre kaynagindan gelen azot dozlarinin aygiceginde dekara yag
verimine ait ortalama degerler (kg/da)

Azot Dozu (kg/da) Azot Kaynagi
Kimyasal giibre | Organomineral giibre | Azot Dozu ort.
0 162.0 158.4 160.2 C
3 174.2 171.2 172.7 BC
6 181.7 188.3 185.0 AB
9 195.2 188.5 1918 A
12 203.5 188.7 196.1 A
15 200.4 191.2 1958 A
18 194.3 181.7 188.0 AB
Azot Kaynagi ort. 187.3 A 1811 B 184.2

Kaynak (LSD): 5.75 Doz (TUKEY):17.02

Bu calismada oldugu gibi bir¢cok arastirmacininda azot dozlarinin ham yag verimine
etkisine iliskin yaptig1 ¢alismalarda kontrole goére yliksek azot dozlarinda daha yiiksek
yag verimleri alinmistir (Y1ldiz, 2014; Arslan, 2021). Unliiyurt ve Demir (2020) ise azot
dozlari ile yaptig1 ¢aligmasinda en yiiksek 114.1 kg/da ile 12 kg/da N, en diisiik 65.3
kg/da ile kontrol dozunda tespit etmislerdir. Diger taraftan Giil ve Kara (2015b) ham
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yag veriminde dozlar arasinda dalgalanmalar oldugunu belirterek, en yiiksek 132.0
kg/da ile 3 kg/da azot dozu 6n planda iken, 6 ve 9 kg/da azot uygulamasi hari¢ diger
dozlarin (kontrol dahil) ayn1 grupta yer aldigini bildirmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bitkisel iiretimde bitki besin elementleri igerisinde azotlu giibrelerin yeri oldukca
onemlidir. Aygigegi bitkisi yesil aksamin gelisimi ve tohum doldurma doneminde
tohum gelisimi i¢in yiiksek oranda azota ihtiya¢ duymaktadir. Diinya ve iilkemiz
genelinde bitkisel yag tiretiminin oldukca biiyiik bir kisminin karsilandigir aygicegi
bitkisinin {iretiminde gerekli olan azot ihtiyacin1 karsilamak i¢in kimyasal ve
organomineral azot kaynakli giibre kullanimi yapilmaktadir. Ancak Tirkiye’de klasik
giibrelere olan aligkanlik sebebi ile organomineral giibre kullanimi oldukc¢a diisiiktiir.
Ayrica bitkilerde bilingsiz dozlarda kimyasal giibre kullanimi gerek siirdiiriilebilir tarim
acisindan gerek cevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina gerek ise kaynak israfina sebebiyet
vermektedir. Yaptigimiz bu arastirma ile kimyasal ve organomineral giibre ve uygun
dozlarinin belirlenmesinin bitkisel {iretim i¢in bir cevap olabilecegi sonucuna

varilmigtir. Arastirmanin neticesinde;

1- Arastirmada ¢ikis, ¢igeklenme ve olgunlasma siiresi ile ilgili fenolojik gézlemlerin
yaninda bitki boyu, sap ¢api, bitki basina yaprak sayisi, tabla ¢api, tabladaki tohum
sayist, tabla bagina tohum verimi, bin tohum agirligi, dekara tohum verimi, yag orani ve
verimine ait parametreler incelenmis azot dozlar1 yaprak sayisi hari¢ tiim parametrelerde
istatistiksel olarak 6nemli fark olusturmusken, giibre kaynaklarinin etkisi bitki boyu, bin
tohum agirligi, dekara tohum ve yag verimi hari¢ diger parametrelerde istatistiki

anlamda 6nemli ¢ikmamuistir.

2- Elde edilen bulgulara gore; bitki boyu 158.9-178.4 cm, sap ¢ap1 18.3-22.9 mm, bitki
basina yaprak sayisi 25.2-29.3 adet, tabla basina tohum sayis1 1292.3-1532.4 adet, tabla
basina verim 82.3-111.7 g, tabla c¢ap1 19.1-22.3 cm, bin tohum agirlig1 60.4-74.9 g,
tohum verimi 353.5-474.9 kg/da, yag oran1 %40.8-45.8, yag verimi 162.0-203.5 kg/da

arasinda degisiklik gostermistir.

3- Tohumlardaki yag oranlar1 bakimindan kimyasal ve organomineral glibre kaynaklari

arasinda bir fark goriilmezken, azot dozlan arttik¢a yag oranlar1 azalmistir.
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4- Dekara tohum ve yag verimi bakimindan azot kaynaklarindan kimyasal giibrelerin

uygulanmasi pozitif etki yapmistir.

5- Dekara tohum ve yag verimde azot kaynaklarinin ortalamasindan 15 kg/da dozunun

uygulanmasi, diger dozlara goére daha uygun bulunmustur.

6- Organomineral giibre uygulamalarindan da dekara tohum verimi bakimindan
tatminkar sonuclar elde edildigi goriilmiistiir. Organik kaynakli bu giibrelerin,
ekosisteme olan olumlu katkilart dikkate alindiginda, bu giibrelerin de aygicegi

yetistiriciliginde kullanilmasinin uygun olacagi kanaati olusmustur.

7- Ayrica arastirma sonuglarinin bir yillik verilere dayali olmasi sebebiyle daha
giivenilir sonug i¢in arastirmanin en az bir yil daha yapilmasi daha uygun olacag

sonucuna varilmistir.
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