T.C.

ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

2018-YL-012

AYDIN ILI KOSULLARINDA YETISTIRILEN
SIYAH-ALACA ESMER VE SIMMENTAL IRKI
BESI SIGIRLARININ DAVRANIS
OZELLIKLERININ MEVSIMSEL OLARAK
DEGISIMI UZERINE BiR ARASTIRMA

Veysel Ali UNAL

Tez Danisman:
Prof. Dr. Atakan KOC

AYDIN






iii

T.C.
ADNAN MENDERES UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
AYDIN
Zootekni Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Veysel Ali UNAL
tarafindan hazirlanan “Aydin ili Kosullarinda Yetistirilen Siyah-Alaca Esmer ve
Simmental Irki Besi Sigirlarimin Davramis Ozelliklerinin Mevsimsel Olarak
Degisimi Uzerine Bir Arastirma” Bashikli Tez, 15.12.2017 Tarihinde Yapilan

Savunma Sonucunda Asagida isimleri bulunan jiiri {iyelerince kabul edilmistir.

Unvani, Ad1 Soyadi Kurumu Imzas1
Baskan : Prof. Dr. Tufan ALTIN ADU
Uye  : Prof. Dr. Hayati KOKNAROGLU SDU e

Uye  :Prof. Dr. Atakan KOC ADU

Jiri tyeleri tarafindan kabul edilen bu yliksek lisans tezi, Enstiti YOnetim
Kurulunun ... Sayili karanyla............... tarihinde

onaylanmugtir.

Prof. Dr. Aydin UNAY
Enstitii Midiirii






T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE
AYDIN

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiillen gercek
deney ve gozlemler ¢ercevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢alismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.

e 12018

Veysel Ali UNAL






vii
OZET

AYDIN iLI KOSULLARINDA YETiSTIRILEN SIYAH-ALACA
ESMER VE SIMMENTAL IRKI BESi SIGIRLARININ DAVRANIS
OZELLIKLERININ MEVSIMSEL OLARAK DEGIiSiMi UZERINE

BiR ARASTIRMA

Veysel Ali UNAL

Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Atakan KOC
2018, 126 sayfa

Bu c¢alismada, Tiirkiye’de besicilerin en fazla tercih ettigi Siyah-Alaca (SA),
Esmer (ESM) ve Simmental (SIM) irki tosunlarm davrams 6zelliklerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Aydin ilinde 6zel bir besi isletmesinde yiiriitiilen
aragtirmanin hayvan materyalini 148 giin beside tutulan 10 bas SA ve 8 bas ESM
irk1 tosun (I. Grup) ile 177 giin beside tutulan 7 bas SA ve 10 bas SIM 1rk1 tosun
(II. Grup) olusturmustur. Besiye 22 Subat 2014 tarihinden baglanmus, ilk gruptaki
tosunlar 9 Temmuz 2014°de, ikinci gruptaki tosunlar ise 7 Agustos 2014 tarihinde
kesilmislerdir. Calismada besi hayvanlarina ait davraniglar 22 Subat-2 Agustos
tarihi arasinda haftanin bir giinii 6:00, 9:00, 12:00, 14:00, 17:00, 20:00 ve 23:00
saatlerinde bir saat boyunca 10 dakikalik periyotlar ile tarama Ornekleme
teknigiyle belirlenmistir. Verilerin istatistik analiz 6ncesinde toplam yiizdelik
degerleri iizerinden transformasyonu yapilmistir. Hayvanlarin giin igerisindeki
gevis getirme, ayakta durma, yatma, yiiriime, yem tiiketimi, su i¢me, atlama,
dovis, giibreleme ve idrar yapma davraniglari kaydedilmistir. I. Grupta yer alan
SA ve ESM 1k tosunlarda gevis getirme, su igme, giibreleme ve idrar yapma, II.
gruptaki SA ve SIM k1 tosunlarda ise gevis getirme, ayakta durma, yatma,
yiirime, atlama ve doviis davraniglari arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0.05). Ayrica, her iki grupta da neredeyse tiim davranis Ozellikleri iizerine
gozlem saati ve gozlem ay1 etkileri 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Sonug olarak,
SA, ESM ve SIM 1rki tosunlarin giin icerisindeki (06:00-23:00) aktivitelerinin
yaklasitk 9%80’ini yatma, ayakta durma, gevis getirme ve yem tlketimi
davranisinin olustururken, lokomotor (yiiriime, atlama, doviis), su igme ve
diskilama davraniglar1 giin igerisinde geri kalan %20’lik zamana sahip olmustur.
Yorede yaz aylarinda goriilen yiiksek hava sicakligi ve oransal nemin besi
sigirlarimin davranislarinda 6nemli degisikliklere neden oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Davranis 6zellikleri, Besi, Irk, Sicaklik Nem Indeksi
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ABSTRACT

A STUDY ON THE SEASONAL CHANGES OF BEHAVIOURAL
CHARACTERISTICS OF HOLSTEIN-FRIESIAN, BROWN SWISS
AND SIMMENTAL FATTENING BULLS REARED IN THE
CONDITIONS OF AYDIN PROVINCE

Veysel Ali UNAL

M.Sc. Thesis, Department of Animal Sciences
Supervisor: Prof. Dr. Atakan KOC
2018, 126 pages

In this study, the behaviors of fattened Holstein-Friesian (HF), Brown Swiss (BS)
and Simmental (SIM) bulls mostly preferred by Turkish beef producers were
determined. Animal material of the study were obtained on a private feedlot
located in Aydin Province, in the first group with 148 days 10 HF and 8 BS, (I.
Group) and in the second group with 177 days 7 HF and 10 SIM, (II. Group)
fattening period were used. The fattening period was started on 22 February, 2014
and I. Group on 9 July, 2014 and II. Group on 7 August 2014 were slaughtered. In
the study, the behaviors of the fattening bulls were determined from 22 February
to 2 August for one day in a week at 6:00, 9:00, 12:00, 14:00, 17:00, 20:00 and
23:00 for one hour at 10 min periods with scanning sampling technique. Prior to
statistical analysis of the data, the total percentile values were transformed. During
the day, rumination, standing, lying, walking, feeding, drinking, mounting,
agonistic, defecating and urinating behaviors of animals were recorded.
Ruminating, drinking, defecation and urinating behaviors between HF and BS and
ruminating, standing, lying, walking mounting and agonistic behaviors between
HF and SIM were found to be different (P<0.05). In addition, for almost all of the
behaviors, the observation time and month effects were also found to be
statistically significant (P<0.05). In conclusion, it was determined that the main
daily behavioral activities (06:00-23:00) of HF, BS and SIM bulls consisted of
lying, standing, ruminating and feeding, accounting for 80%, however, locomotor
activities (walking, mounting and agonistic behaviors), drinking, defecation and
urination behaviors constituted the rest (20%) of the activities. It was also
determined that high temperature and relative humidity seen in the region caused
significant differences in the behaviors of fattening bulls.

Keywords: Behavioral characteristics, Fattening, Breed, Temperature Humidity
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KISALTMALAR VE SIMGELER DIiZiNi

°C : Santigrat Derece

ADF  : Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif
ADL : Asit Deterjanda Cozliinmeyen Lignin
CA : Canlt Agirlik

CCC  :Concordance Correlation Coefficient (Uyum korelasyon katsayisi)

cm :santimetre
Dak  :dakika
ESM : Esmer

H : Hereford

HH : Hereford-Holstein

HK : Yemin Ham Kiil Igerigi

HP : Yemin Ham Protein Igerigi

HY : Yemin Ham Yag Icerigi

IRA  :Radio Immuno Assey

ITK  :Is1 tolerans katsayisi

KM  : Yemin Kuru Madde igerigi

ME : Metabolik Enerji

NDF : Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif
OD  : Onemli Degil

SA : Siyah-Alaca

SIM  : Simmental

SNI  : Sicaklik Nem Indeksi

TMR : Total Mix Ration (Toplam Karisim Rasyonu)

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu
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1. GIRIS

Ulkelerin gelismislik seviyesini gdsteren kriterlerinin birisi de kisi basina tiiketilen
giinliik hayvansal protein miktaridir. Giinliik tiiketilen proteinin yaklagik yarisinin
hayvansal gidalardan elde edilmesi istenmektedir. Hayvansal gidalar igerisinde
kirmiz1 et besin degeri ve igerigindeki B, vitamini ve demir (Fe)’den dolay1 diger
gida maddeleri olan beyaz et, siit ve yumurtanin bir adim 6niinde yer almasini
saglamaktadir.

Tiirkiye’de kirmizi et iiretimi basta sigir olmak iizere koyun, kegi ve mandadan
saglanmaktadir. Ulkemizde sigir ve manda varligi son yillarda onemli artis
gostermis, artig sigirda %33.76 olurken, mandada %35.36 olarak gerceklesmistir

(Cizelge 1.1.).

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de son yillarda (2005-2016) hayvan sayisinda goriilen
degisim (TUIK, 2017)

Tiirkiye Hayvan Varhg (Bas)
Biiyiikbas Hayvan Varh@ Kiiciikbas Hayvan Varhg
Yil Sigir Manda Koyun Keci
Toplam Toplam
(Bas) (Bas) P (Bas) (Bas) P
2005 10.526.440 104.965 10.631.405 25.304.325 6.517.464 31.821.789
2008 10.859.942 86.297 10.946.239 23.974.591 5.593.561 29.568.152
2011 12.386.337 97.632 12.483.969 25.031.565 7.277.953 32.309.518
2014 14.223.109 122.114 14.345.223 31.140.244 10.344.936 41.485.936
2015 14.595.506 135.984 14.731.490 33.837.097 10.835.717 44.673.814
2016 14.080.155 142.073 14.222.228 30.983.933 10.345.299 41.329.232
Degisim %
2016/2005 +33.76 +35.36 +33.78 +22.45 +58.73 +29.88
Tiirkiye’de son yillarda kiiltiir irki melez sigirlarin oran1 Onemli artig

gostermigken, yerli si@ir sayisinda goriilen onemli diisiisler tartisilmaz bir
gercektir. Ulkemizde son yapilan istatistiki veriler 1s18inda kiiltiir 1rk1 ve melez
sigirlar toplam sigir varligimizin %87.69 unu olustururken, yerli irklarimiz sigir
populasyonu igerisindeki azaligini devam ettirerek %12.31°e diismiistiir (Cizelge
1.2)

Sigir, diinya et iretiminin yaklasik %21°ni saglarken bir diger biiyiikbas olan
mandanin pay1 ise sadece %2.1 oranindadir (Akman vd, 2015). Tiirkiye’de ise
kirmiz1 et endiistrisi igerisinde 6nemli bir yere sahip olan sigir besiciligi ile her yil
yaklagik olarak 3-3.5 milyon bas besi sigirinin kesildigi tahmin edilmektedir
(TUIK, 2017). Diger taraftan, Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen et miktarinin 43 kg
dolayinda oldugu belirtilerek, gelismis tilkelerdeki 79.3 kg ile karsilastirildiginda



iilkemizde kisi basina et {iretimini artirmanin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Kog,
2017).

Cizelge 1.2. Tirkiye’de son yillarda (2005-2016) sigir populasyonu genetik
kompozisyonundaki degisim (TUIK, 2017)

Kiiltiir Irki Melez Yerli Irki
Yil Bas % Basg %0 Basg %
2005 2.354.957 22.37 4.537.998 43.11 3.633.485 34.52
2008 3.554.585 32.73 4.454.647 41.02 2.850.710 26.25
2011 4.836.547 39.05 5.120.621 41.34 2.464.722 21.7
2014 6.178757 43.44 6.060.937 42.61 1.983.415 13.95
2015 6.477.969 44.38 6.147.665 42.12 1.969.872 13.49
2016 6.588.527 46.79 5.758.336 40.90 1.733.292 12.31

Tirkiye’de 2005-2016 arasinda kesilen hayvan sayilari ile bu tiirlerden elde edilen
et miktarlar1 Cizelge 1.3°de verilmistir. Tirkiye’de 2005-2016 arasinda kesilen
sigir sayist %239.2 artig gostererek 3.9 milyon basa ulasmisken, bu siirede
sigirlardan elde edilen et miktar1 321.681 tondan 1.059.195 tona ulagmistir. Sigir
populsyonunda ayni donemde %33.76 oraninda bir artig ger¢eklesmisken, kesilen
sigir sayisinda goriilen bu yiiksek artis, sigir sayisinin artmasinin ynainda kayit
dist kesim oraninin azalmasi ile agiklanabilir. Ayni donemde kesilen manda
sayuinda Onemli bir azalis dikkati ¢ekerken, kesilen koyun sayisinda fazla bir
degisim olmadigi, kesilen kegi sayisinda ise %255.0 gibi kesi sayisinin artigina

baglh yiiksek bir artis gerceklestigi goriilmektedir (Cielge 1.3).

Kirmiz1 et iiretiminde gerceklesen artis degerlendirildiginde ise 2005 yilinda
sigirm  payr %80.77 dolayindan 2016 yilinda %90.30 diizeyine ulastig1
goriilmektedir. Geri kalan kismi ise %7.03 oraninda koyun, %2.64 oraninda kegi,
%0.03 oraninda ise manda olusturmaktadir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de son yilarda (2005-2016) tiirlere gore kesilen hayvan sayisi
ve iiretilen kirmiz1 et miktar1 (TUIK, 2017)

Toplam

Sigir Manda Koyun Keci Et,Ton

Yil Bas Ton Bas Ton Bas Ton Bas Ton
2005 | 1.630.471 | 321.681 8.920 | 1.577 |4.145.343 | 73.743 688.704 12.39  |398.240
2008 | 1.736.107 | 370.619 7.251 1.334 |5.588.906 | 96.738 767.522 | 13.753 |482.444
2011 | 2.571.765 | 644.906 7.255 1.615 |5.479.546 | 107.076 |1.254.092 | 23.318 |776.915
2014 | 3.712.281 | 881.999 2.176 526 [5.197.289 | 98.978 |1.570.239 | 26.77 |984.180
2015 | 3.765.077 | 1.014.926 1.391 326 [5.008.411 | 100.021 |1.999.241 | 33.990 |1.149.263
2016 | 3.900.307 | 1.059.195 1.499 351 |4.083.620 | 82.485 |1.756.360 | 31.011 [1.173.042




Sigirlarda et iiretiminde degisiklige yol agan birgok zorlayici unsur vardir ve bu
unsurlar; besleme, saglik, tasima, kesim, cevresel unsurlar ve hayvan refahi
kapsami igerisinde degerlendirilmektedir (Mitlohner et al., 2002). Verimin
artirllmasinda, genetik 1slah ve besleme yonetimi 6n planda tutulurken, g¢evre
kosullar1 ve hayvan refahi iizerinde fazla durulmayip ikinci plana atildig: ifade
edilmistir (Hahn, 1982). Ozellikle; besi sigirlarinda cevre kosullarinin etkisini
anlamlandirmak igin hayvan davraniglarinin incelenmesi ve ihtiyaglarinin
belirlenmesinin dogru bir yaklasim oldugu ortaya konmustur (Ray, 1991). Diger
taraftan, hayvan tepkilerini 0lgmeye ¢alisan fizyolojik analizlerin, verilerden
uygun sonuglar saglamak i¢in laboratuvarda dogrulanmasi  gerektigi

vurgulanmistir (Mitlohner et al., 2002).

Besi sigirlarinin davranislan tizerindeki g¢aligmalarin uzun yillar ihmal edildigi,
bunun esas nedeninin davranmiglarin Olciilmesinde metodolojik yaklagimlarda
giiclik cekilmesi, smirli is giicli ve ekipman kaynagi oldugu tespit edilmisken,
giintimiizde tiim bu olumsuzluklara ragmen besi sigirlarinin davraniglarina olan

ilginin arttig1 dile getirilmistir (Brown-Brandl ve ark., 2006).

Davranis gozlemlerinin hayvanin biyolojik tepkilerini Slgmede kullanilan
“deneylerin” temeli oldugu vurgulanarak fizyolojik Ol¢timler gibi, davranigsal
gbzlem yontemlerinin dogrulanmasi ve g¢aligmanin hedeflerine gore segilmesi
gerektigi ifade edilmistir (Lehner, 1996).

Besi sigirlarinda optimum performansin saglanmasi ig¢in bazi temel davraniglarin
dikkate alinarak davranig kaliplarinin belirlenmesi ve belirlenen bu davranis
kaliplarinin, davranig 6rnekleme teknikleriyle incelenip degerlendirilmesi gerekir.
Elde edilen sonuglar, davraniglarin, besi sigirlarinin ihtiyaglarinin belirlenmesinde
son derece onemli oldugunu ortaya koymustur. Ornegin; iilkemizde yapilan
aragtirmalarda cevre sicakligmin besi sigirlarinin performansini negatif yonde
etkiledigi diigiiniilmektedir. Besi sigirlarinin davranis 6zelliklerinin gézlemlenmesi

karl1 bir yetistiriciligin olmazsa olmazi olarak degerlendirilmelidir.

Bu ¢alismadan Tiirkiye’de besicilerin en fazla tercih ettigi {i¢ irk olan, Siyah-Alaca
(SA), Esmer (ESM) ve Simmental (SIM) ki tosunlarin besi performansi ve
davranis ozelliklerinin belirlenmesinin yaninda, Aydin ili kosullarinda yiiriitiilen
bu ¢aligmada ilin hakim 1rki1 SA’larin diger iki kombine verimli kiiltiir irk1 olan
ESM ve SIM 1k tosunlardan gostermis oldugu davrams farkliliklarinin
belirlenmesi amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Davrams Ornekleme Teknikleri ile Tlgili Cahsmalar

Hayvan davraniglarinin gézlemsel 6rneklenmesinde birgok metot bulunmakta olup
bunlar tarama 6rnekleme teknigi, odaksal 6rnekleme teknigi, zaman Ornekleme
teknigi ve siirekli o6rnekleme teknigi olarak sinflandirabiliriz (Mitlohner et al.
2001).

Tarama ornekleme teknigi; belirli zaman dilimlerinde, ayni zaman araliklariyla (5
dak, 10 dak, 12 dak. vb.) bir gruptaki hayvanlarin anlik davranislarini her birinin
tek tek sergiledikleri davraniglar1 kayit altina alma teknigidir (Colgan ve Smith,
1978).

Odaksal ornekleme teknigi; bir hayvan siiriisii igerisindeki bir veya belirlenmis
birka¢ hayvanin davraniglarini siirekli olarak gozlemleyerek, secilmis olan
hayvanlarin  sergiledikleri davranmiglarin  tiim gurubun davramislarn  gibi

degerlendirimesi esasina dayanir (Jensen ve ark., 1986).

Zaman Ornekleme teknigi; toplam davranigsal gézlem zamanimin sadece bir kismi
tamimlannustir. Ornedin, her saatin ilk 10 dakikasi icinde davramslarin siiresi
Olciilebilir ve daha sonra, tiim saat boyunca davranigi tahmin etmek igin 6 ile
carpilir (Arnold-Meeks ve McGlone, 1986).

Stirekli ornekleme teknigi; bir gruptaki hayvanlarin tiim giin boyunca siirekli
olarak gozlemlenmesi ve davranisarinin kayit altina alinmasi olarak tanimlanan bu

teknigin uygulanmasi son derece zor olan bir yontemdir (Mitlohner, 2000).

Hayvan davramiglarmin  gozlemsel Omnekleme teknikleri, besi sigirlarimin
davranislan ile ilgili olarak Altmann (1974), Arnold-Meeks ve McGlone (1986),
Martin ve Bateson (1993), Lehner (1996) gibi arastirmacilar tarafindan gézden
gecirilmistir. Ray ve Roubicek (1971), besi ortamlarinda sigir davraniglari
hakkinda bilinenin ¢ok az oldugunu belirtmisler ve bu arastirmacilarin yaptigi
caligmadan bu yana besi sigir1 davraniglart hakkindaki bilgimizin sinirl sekilde
arttigi, bunun kismi nedeni olarak da besi sigirlarmin tutuldugu ortamlarda
gergeklestirdikleri davraniglarin 6l¢limiiniin ¢ok zor kosullarda gergeklestirildigi
ifade edilmistir (Mitlohner et al. 2001). Besi kosullarinda sigir davraniglarimi
ornekleme, yiiksek derecede isgilik, ekipman ve zaman gerektirmektedir. Padok



basina yiiksek hayvan sayisi (olagan deneysel birim), tiim grubu siirekli sekilde
orneklemeyi zorlastirir. Tarama 6rnekleme, odaksal 6rnekleme ve daha az bir
dereceye kadar da zaman 6rnekleme, siirekli 6rnekleme verilerini tahmin ederken,
besi s1girin1 gozlemlemek igin yararli olan davranigsal drnekleme teknikleri oldugu
belirtilmistir (Mitléhner, 2000).

Martin ve Bateson (1993) siirekli 6rneklemeyi, “...zaman frekanslar1 ve siireleri ile
davranis kaliplarinin durdugu ve bagladigi zamam Glgen davranisin kesin ve
giivenilir kaydi” nin elde edilmesi olarak tanimlamaktadirlar. Siirekli 6rnekleme,
bir hayvanin herhangi bir zamanda gergeklestirdigi davraniglarin siirekli kaydidir.
Su an mimkiin olan en eksiksiz Omekleme yontemi oldugundan kontrol
ornekleme teknigi olarak goriilmelidir. Bununla birlikte, deneysel birim basina ¢ok
sayida hayvan olmasindan dolayr bu yontemin kullanimi besi kosullari altinda
smmirhdir ve ancak makul bir sekilde fokal-odaksal hayvanlar iizerinde
yiritiilebilir. Tarama 6rnekleme (ayn1 zamanda anlik 6rnekleme olarak bilinir), bir
veya sirayla her bir hayvan ile bir grup hayvanin, 6rnegin 5 veya 10 dakika gibi
sabit zaman araliklarinda sergiledigi davranisi tamimlar (Colgan ve Smith, 1978).
Bir saatten fazla silire i¢in hayvanin davranigini temsil etmek amaciyla tarama
ornekleri uygun faktor ile ¢arpilmaktadir (1 dk’lik veri 60 ile, 5 dk’lik veri 12 ile
carpilir ve bdylece devam eder). Bu teknik, ¢cok sayida hayvanin sirayla her biri
gozlenecegi zaman siklikla kullanilmaktadir. Bir grubun tiim iiyeleri ¢ok kisa bir
stire i¢inde orneklendigi zaman, kayit tiim bireyler iizerinde siirekli 6rneklemeye
yaklagmaktadir (Altmann, 1974). Bu nedenle, tarama Ornekleme besi yerlerinde
davranis gézlemleri icin genellikle tercih edilen bir yontemdir.

Daha once de tartigildigi gibi, her ne kadar bu yontem besi yeri kosullarinda
dogrulanmamis olsa da, besi sigir1 davramig gdzlemleri i¢in en yaygin olarak
kullanilan teknigin “tarama o6rnekleme” yontemi oldugu bildirilmektedir (Ray ve
Roubicek, 1971; Kondo ve ark., 1987; Gonyou ve Stricklin, 1984). Ray ve
Roubicek (1971), besi tosunlarinda davranigsal gozlemleri yapmak i¢in 30 ve 60
dakikalik tarama 6rnekleme zaman araligini kullanmistir. Kaydedilen davranislar,
beslenme, igme, uzanma ve yiiriimedir. Gonyou ve Stricklin (1984), farkh
davranis kiimeleri i¢in (uzun ve kisa siireli olanlar) iki farkh teknigi, siirekli ve
tarama drneklemeyi kullanmislardir. Tk denemelerinde, 60 dk. zaman araliklarinda
324 bag tosunun beslenme, igme, ayakta durma ve uzanma davraniglarini
dlgmiislerdir. Ikinci denemede kaydedilen davranislar, ayakta durma, uzanma,

beslenme, i¢cme, kendini yalama, kendini tirmalama, ¢apraz timar (digerlerini



yalama), kafasinin dikine gitme seklinde olmus ve 18 bas tosun i¢inden agonistik
davranis gosterenler siirekli Olglilmiistiir. Bu prosediir, tarama Orneklemenin
birgok hayvanin davranis Ol¢iimii i¢in kullanilabilecegi ve daha uzun siireli
olmalarindan dolay1 beslenme veya dinlenme gibi davranislar i¢in uygun olmasi
gercegine dayalidir. Boylece, 60 dk zaman aralig1 yeterli kabul edilmistir, ¢iinki
bu zaman aralig1 giindogumu ve giinbatimi degisiminden kaynaklanan mevsimsel
degisikligi algilanmustir. Ikinci deneme icin arastiricilar, ¢ok sayida tosunun (18
bag) zaman uzunlugunun kesin bir tahminine izin verdigi sonucuna varmistir.
Ikinci denemede, kisa siireli davramislar dlgiildiigiinden siirekli 6rnekleme ydntemi

kullanilmastir.

Besi sigirlarinin beslenmesiyle ilgili olarak arastirmacilar, verilerini 6zel diyetler
ve uzun yem tiikketme stratejileri ile iligkilendirmek i¢in sik¢a beslenme davranigini
Olgmektedirler. Lawrence (1998), besi yerlerindeki farkli yemlik stratejilerini
karsilagtirmig (beslenme zamanlari) ve beslenme davranigimi bildirilmistir.
Yemlikteki sigir sayis1 ve 03:00 ile 22:00 saatleri arasinda saat bagina yem tiiketen
s1g1r sayis1 kaydedilmis, bu 60 dakika tarama 6rnekleme teknigi, deneysel tinitenin
saatlik “anlik” bilgisini vermistir. Yazar, ondan onceki sigir davranigt alanindaki
diger arasgtirmacilar gibi teknigini dogrulamada basarisiz olmus ve ayni zamanda
“beslenen hayvan sayis1” yerine “besleme siiresi” gibi terminolojiyi yanlis

kullanmistir.

Mitlohner (2000) gore siirekli gdzlemler davranigsal Olglimler igin dogru bir
yontemdir fakat, yogun ig giicii gereksinimi nedeniyle ¢cok sayida hayvan {lizerinde
yuriitmek zordur. Bu nedenle, siirekli 6rneklemeye makul sekilde yaklastiriimis
besi sigir liretim sistemlerinde davramigsal veri toplama yontemleri geligtirmeye
caligmistir. Ayakta durma, yatma, beslenme, igme ve yiiriiyiis davraniglari 64 bas
diive i¢in 224 saat siireyle siirekli video ile incelenmistir. Deney 1°de (n = 24 bas
diive), 1, 5, 10, 15, 30, ve 60 dk. zaman araliklar1 ve her 60 dk. da ilk 10 dk.
zaman Orneklemesi (periyodik davranis kaydi icin bir teknik) kullanilarak tarama
ornekleme ile siirekli davranigsal oOrnekleme teknikleri karsilastirilmistir
(Mitlohneret et al., 2002). Bu, 60 dakika zaman araligi ile tarama 6rnekleme harig
stirekli 6rnekleme davranislart siiresi (P <0.05) tahmini yiizdesi i¢in her bir tarama
ornekleme yonteminin farkli olmadigi anlamina gelmektedir. 60 dakika zaman
aralig1 ile tarama 6rnekleme, yatma digindaki tiim davraniglar ig¢in daha sik tarama
ormekleme zaman araliklarindan farkli olmaktadir (Mitldhner et al., 2001). Kisa
zaman araliklariyla tarama 6rnekleme (1 ve 5 dk), tiim davraniglar icin siireklilik



ile yiiksek derecede iliskilidir. Tarama aralig1 ne kadar uzun olursa, 6zellikle kisa
stireli davranislar i¢in korelasyonlar azalmaktadir. Zaman 6rnekleme, 6rneklenen
davranislart 6lgmek i¢in dogru bir teknik degildir. Odaksal hayvan 6rnekleme
(stirekli 6rnekleme kullanilarak), bir diivenin su igme disinda tiim davranislar i¢in
10 hayvani (siirekli) temsil ettigini géstermistir. Tarama 6rnekleme yontemleri (1-,
5-, 10- ve 15-dakika araliklarla) besi sigir1 igin davranigsal 6rneklemede dogru
yontemler olarak degerlendirilmekteydi ancak, 30 veya 60 dakikalik tarama
araliklarinin daha az kesin ve daha az hassas oldugu diisiiniilmekteydi. Zaman
ornekleme dogru bir yontem degildir ¢iinkii, ayaktaki davraniglarin fazla ve yatma
davraniglarinin az degerlendirildigi belirtilmistir. Deney 2’de (n = 40 bag diive)
tiim hayvanlar i¢in siirekli davranig 6rneklemeyi temsil etmek i¢in gerekli odaksal
hayvan sayisi incelenmistir. Odak hayvan 6rnekleme 10 bas hayvandan 1 bag
hayvan kullanarak ¢ogu davranislar i¢in dogru olmus fakat su icme davranisi igin
hayvanlarin  %40’1 gozlemlenmedigi siirece dogru olmamistir. Deneysel
protokoller icin ise gerekli Orneklem biiyiikliigii tahminleri verilmektedir.
Davranis, ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayilari gerekli orneklem
bliyiikligli tahminleri ile birlikte sunulmaktadir. Bu sonuglar, besi sigir1
davranisini 6lgmek igin, dogru, hassas ve etkili yontemleri dogrulamaktadir.

2.2. Davramislarin Grup I¢i Degiskenligi

Biiytik grup i¢i degiskenlikli davraniglar (6rnegin, kafasmnin dikine gitme, timar,
igme ve agonistik davraniglar) Olgiilmesi zor davraniglardir. Diger bir deyisle
davranigtaki bireysel farkliliklar, grup igindeki degiskenligi artirarak potansiyel
olarak bir istatistiksel testin giiciinii azaltir ve bu nedenle test ve kontrol arasindaki
gercek fark fazla veya az tahmin edilmis olabilir. Tkinci nokta, gruptan bireye veya
tam tersi ¢ikarsama yapmakda arastirmacilar heterojen gruplar ile kars1 karsiya
kaldiginda bir sorun haline gelir. Bireyler ikiden daha fazla kiimeye diistiiklerinde,
puanlar bir ortalama etrafinda tek tepeli olarak dagitilamaz. Bireysel
stireksizliklerin oldugu durumlarda, ortalamalarin agiklamasi yaniltic1 olabilir
clinkii, aykir1 degeri minimize eder. Heterojen populasyonlarda, iki degisken
arasindaki 1iligki tiim bireyler arasinda homojen sekilde uygulanmadiginda
korelasyonlar bile yaniltici olabilir (Martin ve Kraemer, 1987).

Istatistiksel varsayimlarin hatalari1 6nlemek igin teknik, dogrulama geregi,
davranig kaliplar1 nadiren her biri birinden bagimsiz olarak uygulanmaktadir.
Fakat kiimeler halinde meydana gelirler. Bireysel davranis kaliplari bagimsiz



degildir ve davranigin olasilik dagiliminin varyansi yiiksektir (Gleser ve Moore,
1983). Bir birey veri kiimesine birden ¢ok kez katkida bulundugu zaman
davramigin  frekanslari  bagimsiz  olmayabilir. Bu sebeple Kramer ve
Schmidhammer (1992), ortalama ve varyansin bir olumsallik tablosunun her
hiicresinde birbirine yaklasik olarak esit olmasi gerektigini dnermis, aksi takdirde
Ki-kare veya ilgili testlerin yanlis olacagini ve sonuglarin gegersiz olacagimi ifade
etmislerdir. Deneysel hatalar1 en aza indirmek ve veri setlerinin analizinde dogru
yollar1 bulmak igin 6rnekleme tekniklerini dogrulamak zorunlu olmalidir. Bu,
biiylik bireysel farkliliklar gdsteren heterojen gruplar ile galisirken ozellikle

Onemlidir.

Literatiirde bulunan ¢ok yaygin bir sorunun sadece 6rnekleme tekniklerinin stirekli
bir veri ile karsilastirilmamas: degil, ayn1 zamanda davranigsal siire kriterinin
tanimlanmamis olmasidir. Rook ve Huckle (1997), baz1 davranislarin siiresi ici
zaman araliklar1 olarak tanimlanabilen ¢ok kisa molalar ile yakalanirken, digerleri
gercek silire arast zaman araliklart olarak kabul edilmek igin yeterince uzun
oldugundan, siire taniminin énemsiz olmadigi belirtilmistir (Sibly ve ark., 1990;
Rook ve Huckle, 1997). Biyolojik olarak bunlar1 tanimlamak yerine, ampirik

verilerden siire kriterini tiiretmek yaygin bir uygulamadir.

Beslenme davranist normal olarak siirekli veya rastgele degildir fakat, devreler
icinde kiimelenmistir (Berdoy, 1993). Bir davranisi dlgiimlemeden Once, ardisik
olaylarin ayni1 devrenin/siirenin bir pargast olup olmadigini belirlemek i¢in zaman
kriteri tanimlanmalidir. Zaman veya siire kriterinin tanimmin (yani, davranis
kalibinin bagladig1 ve bittigi zamani bilmenin) davranissal veri analizinin 6énemli
bir pargasi oldugu ifade edilmistir (Berdoy, 1993). Fakat, ¢ogu yazarin ¢aligmalara

baslamadan once siireyi tanimlamadigi belirtilmelidir.

Sonug¢ olarak, hicbir aragtirici besi yerlerindeki sigir davranist alanindaki
caligmalarinda kullanilan dogrulanmis teknikleri bildirmemistir. Bu anlamda
tarama Ornekleme besi sigir1 davranis Olgiimleri i¢in kullanilabilir bir 6l¢ii olarak
kabul edilmistir. Sigirlar arasindaki etogramin ¢ok farkli olmasindan dolay1 besi
ortami i¢in test edilmesi gereken serbest degisenin sigir i¢in ¢alisan O6rnekleme
tekniklerinin ¢ok farkli oldugu agik olmalidir. Gelecek g¢aligmalardaki onemli
zorlu gorevin, bireysel davraniglar igin siire kriterini tanimlamak oldugu
vurgulanmigtir. Sahada davranmig calismalar1 i¢in Onceden gergekligi kabul
edilmemis dogru yaklasimin, birka¢ hayvanin siirekli 6rneklemesi ile bir pilot



calisma yapmak ve dogrulama amaglh g¢esitli uygun ornekleme teknikleriyle
kontrol verilerini (siirekli) karsilagtirmak olacaktir. Ayrica, siirekli veri iki veya ii¢
islem modelleri kullanilarak siire kriterini hesaplamak i¢in kullanilabilir (Sibly ve
ark., 1990; Berdoy, 1993) ki bu modeller log frekans veya log hayatta kalanlar
analizine dayalidir. Bu sekilde, davranigsal olaylarin zamansal dagiliminin hem
daha anlamli biyolojik, hem de dogru istatistiksel agiklamalarina ulagilabilir.

2.3. Mevsimsel Degisikliklerin Davrams Uzerine Etkisi

Besi sigirlari, sicakkanlt (homoterm) hayvanlar olup, viicut sicakliklart genis
Olciide cevre sicakliginin etkisi disindadir ve degisik ¢evre sicakliklarinda viicut
sicakliklarin1 ayarlayabilen bir yapiya sahiptirler. Viicut sicakligini ayarlayan
mekanizma hayvanlarin hipotalamusunda bulunmaktadir. Bu mekanizma 6nemli
uyarilar1 derideki sicak ve soguk sinir reseptorleri yardimiyla kan sicakligindaki
degisimlerden alir. Cevre sicaklig1 diistiigtinde derideki sinir reseptorleri uyarilir
ve kan sicakligi diisme egilimi gosterdigi an hipotalamus uyarilir ve viicut
sicakligin1 dengelemeye c¢alisir. Daha sonra viicut oksidasyon yoluyla 1s1 iiretimini
artirmaya c¢alisir. Ter bezlerinin sekresyonu tamamen durur ve bdylece
buharlagmayla olusan 1s1 kaybinin 6nlenmesi saglanir. Besi sigirlari iyi gelismis ter
bezlerine sahiptirler. Is1 yiikil arttiginda ve viicut sicaklig1 artmaya bagladiginda
derideki sinyaller hipotalamusa iletilir ve ter bezleri senkronizator gibi aktif rol
oynayarak viicut sicakligini diizenlemeye c¢alisir. Bu durum yeterli olmazsa
solunum artar ve salya iiretiminde ciddi bir artig goriiliir. Viicut sicaklig1 arttiginda

hayvanin sicaklik stresine girdigi gézlemlenir.

Viicut sicakligini sabitlemek i¢in metabolizmada degismelerin meydana geldigi
bolge “Termondétral bolge” olarak tanimlanir ve alt ve ist kritik sicakliklarin
sigirlar igin -13.9 ° C ile 27.2 °C arasinda degistigi bildirilmistir (Spiers, 2003).

Besi sigirlarinda normal viicut sicakligi (rektal sicaklik) 38.5-39.3 °C ve termal
konfor sicakligi 5-25 °C olup (Gerrit-Rietveld, 2003), viicut sicakligindaki 1 °C ya
da daha az meydana gelen artislar bile dokularin biitiinliigli ve metabolizma
iistiinde bozucu etki yapmakta, 6zellikle viicut proteinlerinin par¢alanmasina ve
verimde Onemli azalmalara yol agmaktadir (Vercoe, 2003). Bu gibi durumlarda
hayvan davranislarinda gozle goriiliir bir degisiklik oldugu tespit edilmis, terleme
ve solunum sayisinin artti§i ve yem tiiketiminde ciddi azalmalar gorildiigi
bildirilmigtir. Solunum oranindaki artig ile kan bikarbonat diizeyindeki azalmanin
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salyanin tamponlayiciligini diisiirdiigii ve hayvanin solunum alkolosisine yol agtig1
ifade edilmistir (Goings, 2003). Sicaklik konfor bolgesinin alt sinirma geldiginde
ise organizma, vicut sicakligini korumaya yodnelerek yem tiiketim davranigini
arttirdigi, boylece hayvanin daha fazla enerji lretme sansina kavustugu
belirtilmistir. Cevre sicakligmin daha diisiik olmasi durumunda verimlerin de
azalacag ¢iinkii, bir hayvanin yem tiiketiminin sinirsiz olamadig tiiketilen yemin
hem verim hem de viicut sicakligini korumak i¢in gerek duyulan besin maddelerini
karsilayamadig1 ifade edilmistir. Sicaklik diistiikce ise tiiketilebilen yemin
sagladigi enerjinin iyice yetersiz kalmasi nedeniyle, viicut sicakliginin
korunamadig1 noktaya ulagtiginda, 6limiin gerceklestigi ifade edilmistir. Viicut
ylizeyinin ise 1sty1 korumak iizere solunumu yavaslatarak hareketi artirdigi
belirtilmektedir.

Dikmen (2013) besi sigirlarinda bazi hayvan gonenci gostergeleri lizerine sicak
kosullarda 1rkin etkisine yonelik SA ve ESM 1rki besi tosunlar1 kullanarak yaptigi
bir davranis ¢alismasinda, sicak ¢evre kosullarinda ESM 1rki tosunlarin, SA 1rki
tosunlara gore daha az sicaklik stresi gostergelerine sahip olduklarini ifade

etmistir.
2.4. Davrams Kaliplarinin Belirlenmesi ile ilgili Calismalar

Dikmen (2013)’e gore her davranis kalibinin kesin ve dzel bir islevi oldugu, bu
islevlerin tiirler arasinda farklilik gosterdigi belirtilerek, besi sigirlarinda farkl
temel davraniglarmin bulundugunu ifade etmistir. Bunlarin; beslenme (yem
tilkketimi), su igme, ruminasyon, yatma, lokomotor davranislar (atlama, doviis,
ylriiyiis)  diskilama ~ davranist  (glibreleme, idrar  yapma)  olarak
smiflandirilabilecegini dile getirmistir. Bu davranislar igerisinde beslenme ve
eseysel davraniglar gibi iki davranig kalibinin hem bilim insanlar1 hem de iireticiler
acgisindan oneme sahip oldugunu vurgulayarak, karli bir iiretim i¢in bu davranig

kaliplarinin olmazsa olmazi oldugunu ifade etmistir.
Beslenme Davranisi ( Yem Tiiketme Davranisi)

Cengiz (2011) besi sigirlarda beslenme davraniglarinin rasyonun fiziksel yapisina
gore degisebildigini belirterek, besi sigirlarinda baslica besin maddesi alma
organinin dil oldugunu ifade etmislerdir. Dudaklarin hareket yeteneklerinin sinirh
ve az olmasindan dolayi, yemin agiza alinmasinda dil kadar etkinlik
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gostermedigini, uzun, kuvvetli ve pirtiiklii olan dilin kolayca agizdan disar
¢ikabildigini ve dilin, otu kusatarak alttaki kesici dislerle {ist ¢enedeki sert dental
lamina (¢ene kemiginin igine girerek dis minesinin olusumunu saglayan epitelyum
doku) arasinda otun kopartigini belirtmistir. Daha kisa otlar1 ise sigirlarin
dudaklar1 ve 6n disleri ile koparildiklarini vurgulayarak, dane yemleri almada dil
ve dudaklarm kullanildigr c¢igneme ile gegirilen siirenin rasyonlara gore
degisebildigini, cignemenin hareketsiz olan {ist ¢ene karsisinda alt g¢enenin
hareketiyle olusturuldugu ve besinin agizda mekaniksel pargalanmasini sagladigini
ifade etmistir. Cengiz (2011) ¢ignemenin asil amaciin yemleri ufak parcalara
ayirmak oldugunu belirterek, besin maddelerinin eriyebilirligini arttirarak sindirim
kanali salgilariyla genis bir etkime yiizeyi olusturmak oldugunu ifade etmislerdir.
Cignemenin ikinci bir goérevinin de besinleri tiikiiriikle karistirmak oldugunu
vurgulayarak, ¢igneme i¢in harcanan siirenin yasa gore degistigi, gen¢ hayvanlarm

yaslt hayvanlara gore daha ¢ok zaman harcadigini bildirmistir (Cengiz, 2011).

Dikmen (2013) sicak hava kosullarinda SA ve ESM 1rki besi tosunlarinda ik
faktorliniin hayvan gonenci gostergeleri ilizerine etkileri konulu ¢alismasinda
irklarin yem tiiketimi oranlart arasindaki farkliligi 6nemli (P<0.05) bulmus, ESM
k1 (%11.60), SA ki (%8.87) tosunlara gore giin icerisinde yem tiiketimine
ayirdiklar1 zamanin daha fazla oldugunu ifade etmistir. Ayrica, sabah erken, 6gle
ve aksamin geg saatlerinde hayvanlarin yem tiiketimi egilimleri diisiikken, 6gleden
sonra 16:00, aksam 20:00 ve 6gleden once 10:00°da hayvanlarin yem tiiketme
egilimlerinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir.

Mitléhner et al. (2001) sicaklik stresi kosullarinda besiye alman diivelerin
performansi, karkas 6zellikleri, fizyoloji ve davranislar iizerine golgeligin etkisini
belirlemeye yonelik olarak Teksas’ta hayvan basina 13.2 m” alan ayrilarak yapilan
ve 84 basi golgede, 81 basi da golgeliksiz bir alanda barindirilan Angus ve Sarole
melezi sigirlarin kullanildigi ¢aligmada her iki grupta da sabah (07:00-09:00)
saatlerinde yem tiiketim davraniginin yiiksek yaklasik %27’ler diizeyinde, aksam
ise 17:00-21:00 saatlerinde yiiksek diizede gerceklestigini belirtmislerdir.
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Sekil 2.1. SIM 1rk1 bir tosunun yem tiiketimi davranisi
Ruminasyon (Gevis Getirme)

Ruminasyon, yenilen besinlerin tekrar agza getirilerek, ¢ignenmesi ve tekrar
yutulmasi olarak tanimlanabilir (Cengiz, 2011). Beslenme esnasinda agiza alinan
ve az cignenen kaba yemler (saman, yonca, vb.) rumende biriktirilir. Bu islem
basit bir depolamadan ¢ok seliillozca zengin kaba yemleri rumen fermantasyona
ugratmaktadir (Cengiz, 2011). Arslan (2009) ¢ignemenin sindirime yardimci bir
ozelligi varken bir diger faydasinin da ¢igneme sirasinda salgilanan tiikiiriigiin
rumeni tamponlama islevi gordiiglinii bildirmistir. Ruminasyon esnasinda yaklasik
200-300 ml tiikiiriik salgis1t meydan gelirken (Christensen ve Fehr, 2006’dan akt.
Arslan, 2009) rumenden agza alman besin maddelerinin agizda 40-50 kez
cignendikten sonra tekrar yutuldugunu (Arslan, 2009) ve hayvanin ruminasyon
esnasindaki viicut pozisyonunun c¢ok c¢esitli oldugu (Cengiz, 2011) dile

getirilmistir. Hayvanlar 6n ayaklarini altina alarak gogsii iizerine yatarken, ayakta
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dururken, yavas yiiriirken de ruminasyon yapabilirler (Cengiz, 2011). Geng besi
sigirlarinin  genellikle iirkek ve cekingen oldugu belirtilerek besi sigirlarinda
ruminasyonun gdzlemlenmesinde farkli periyotlar ve zaman dilimleri belirlendigi,
ruminasyon siiresinin ise 2 dakikadan 1.5 saatte kadar degisiklik gosterebildigi
ifade edilmistir (Cengiz, 2011).

Sekil 2.2. SA 1rki bir tosunun ruminasyon davranisi

Dikmen (2013) sicak hava kosullarinda SA ve ESM 1rk1 besi tosunlarinda irk
faktorliniin hayvan gonenci gostergeleri ilizerine etkileri konulu ¢aligsmasinda
irklarin gevis getirme oranlar arasindaki farkliligi 6nemli (P<0.01) bulmus, ESM
ki (%18.91) tosunlari, SA ki (%16.07) tosunlara gdre giin icerisinde gevis
getirmeye ayirdiklar1 zamanin daha fazla oldugunu ifade etmistir. Sabah erken,
0gle ve aksamin gec saatlerinde hayvanlarin gevis getirme egilimleri yiiksekken,
yem tiiketiminin yliksek oranda gerceklestigi 16:00, 20:00 saatlerinde gevis
getirmenin diisiik oranda ger¢eklestigini belirtmistir. Ayrica, sabah erken ve akgsam
gec saatlerde ESM 1rkinda gevis getirme oran1 SA irkindan yiiksekken (P<0.01),
Ogleden sonra 1rklarin gevis getirme oranlar1 diismiis olmasina karsin, SA irkinda
gevig getirme oran1 ESM 1rkindan daha yiiksek oldugunu dile getirmistir.
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Su i¢me Davrams:

Besi sigirlarinda dilin kullanilmasi, hayvandan hayvana farklilik gdstermekle
birlikte su igme sirasinda da Onemli bir rol oynadigi bilinmektedir. Su i¢me
davranis1 gergeklestirilirken genelde hayvan agzini suya daldir, burunu ise suyun
iistlinde kalir. Agza alman su emilerek direkt rumene gecisi saglanir. Sigirlar
kafalarm kaldirmaya gerek duymadan dudaklari ile suyu emerek igebilirler. igilen
su miktan 1rk, yas, kuru madde tiiketimi, ¢evre sicakligi, rasyonun bilesimi (su
igerigi) gibi bircok faktorlere gore degisiklik gosterebilmektedir. Su tiiketiminin
siirli oldugu gevre sartlarinda hayvanin kuru madde tiikketimi de sinirli olacaktir.
Diger taraftan hayvanlarin tiiketecekleri suyun ideal sicakligmm 10°C ila 15°C
arasinda olmasi onerilmektedir (Armstrong, 1994).

; )

) «

Sekil 2.3. SA 1rki bir tosunun su igme davranisi

Dikmen (2013), sicak hava kosullarinda SA ve ESM 1rki besi tosunlarinda irk
faktoriiniin hayvan gonenci gostergeleri iizerine etkileri konulu c¢alismasinda
irklarin  giin igerisinde su igme davraniglart arasindaki farkliligin  6nemli
olmadigimi belirterek, ESM 1rki ve SA 1rki tosunlarin su igme davranisi oranlarini

strastyla %1.39 ve %2.28 olarak gézlemlemistir. Dikmen (2013) ¢alismasinda yem
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titketme egiliminin yiiksek oldugu 10:00, 20:00 ve 16:00°da ayn1 zamanda su igme

davranigi oraninin da yiiksek oldugunu dile getirmistir.

Mitlohner ve ark. (2002) sicaklik stresi kosullarinda besiye alinan diivelerde su
icme davramiginin giin igerisinde golgelikte barindirilan hayvanlarda 21:00°da
golgeliksiz alanda barindirilanlardan daha yiiksek oranda yaklasik %12.5 oraninda
iken, aym saatlerde golgeliksiz alandaki diivelerde oranin %5 dolayinda, diger
taraftan saat 13:00°da ise golgeliksiz alandaki diivelerde %5 oraninda gergeklesen
su igme davraniginin, golgelikli alandaki diivelerde yaklasik %1.5 dolayinda,
sabah 09:00°da ise her iki gruptaki su igme davranisinin %5’in altinda oldugunu

ifade etmiglerdir.
Yatma Davramsi

Yatma davranis1 besi siirlarinin 6n ayaklarini gogslinlin altina alarak arka
ayaklarini saga veya sola yatirmak suretiyle gozler tam kapali, kafa kivrik sekilde
gerceklestirdikleri davranistir. Besi sigirlar1 gesitli pozisyonlarda yatabilirler ve
yatma, hayvanin konforunun dogal gdstergesi olarak degerlendirilmektedir. Diger
taraftan besi sigirlarinin  gliniin - bliyllk ¢ogunlugunda yatma davranisim
gosterdikleri belirtilmistir (Cengiz, 2011).

Sekil 2.4. SA ve ESM 1rki tosunlarin yatma davranist
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Dikmen (2013) sicak hava kosullarinda SA ve ESM 1rki besi tosunlarinda irk
faktoriiniin hayvan gonenci gostergeleri lizerine etkileri konulu c¢aligmasinda
wrklarin giin igerisinde yatma davranisi oranlari arasindaki farkliligin dnemli
bulundugunu tespit ederek, SA ki tosunlarin (%31.18) ESM 1rki tosunlardan
(%23.90) daha yiiksek yatma oranina sahip olduklarini gézlemlemistir. Irklarin
yatma davranigi oranlarinin yalnizca aksam saatlerinde (20:00 ve 23:00) farklilik
gosterdigini, giiniin diger saatlerinde wrklar arasinda bir farklilik bulunmadigim
belirtmistir. Diger taraftan irklarin yatma davranisi gosterdigi saatlerin genel
olarak yem tiiketimi davraniginin diigiilk oldugu saatlerde (06:00, 13:00 ve 23:00)
gerceklestigini bildirmistir.

Mitléhner ve ark. (2001) sicaklik stresi kosullarinda besiye alinan diivelerde yatma
davranisinin golgelikte ve golgeliksiz alanda barindirilan hayvanlarda sabah erken
ve aksam gec saatlerde her iki grupta da %90 1n iizerinde oldugunu, giin icerisinde
ise golgeliksiz alandaki diivelerde 07:00, 13:00 ve 16:00°da, golgelikli alandaki
diivelerde ise 12:00 ve 16:00’da yiiksek oranda yatma davraniginin gergeklestigini

ifade etmislerdir.
Ayakta Durma Davranisi

Mitlohner et al. (2001) sicaklik stresi kosullarinda besiye alinan diivelerde ayakta
durma davramigini 09:00, 13:00 ve 19:00-20:00 saatlerinde yiiksek oranda pik
yapacak sekilde gerceklesmisken, 23:00-06:00 saatleri arasinda oldukga diisiik
oranda gergeklestigini, golgelikli alanda barindirilan hayvanlarda saat 09:00°da
%90 oraninda ayakta kalma orani gerg¢eklesmisken, gogelikli alandaki diivelerde
07:00-11:00 saatleri arasinda ayakta kalma %45-70 oranlar1 arasinda gergeklesmis,
saat 11:00°da golgelikli alandaki diivelerde %30’lar diizeyinde olan ayakta kalma
orani, her iki grupta da tekrar yiikselerek 13:00°da %80’ler diizeyinde biri birine
yakin oranlar gdstermis, 15:00°da %30’lara diisen oran 19:00-21:00 saatleri
arasinda her iki grupta da %55-70 oraninda gergeklesmistir.

Lokomotor Davranislar (Atlama, Doviis, Yiiriiyiis)

Besi sigirlarinda lokomotor davraniglar olarak yiiriime, doviig, atlama vb. gibi her
tirlii hareket iceren davranislar bu kapsam igerisinde degerlendirilmektedir.

Lokomotor davraniglar igerisinde yiiriiyiis, besi sigirlarinin 6n ve arka ayaklariin
hareketi ve belirli kas dokularmin ¢alismasiyla bir yerden bagka bir yere nakli
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olarak tanimlanabilir. Hayvanlar genelde yasam fonksiyonlarinin gereklerini
yerine getirmek i¢in hareket ederler (yemlige yiliriime veya suluga yiiriime vb.).
Doviis davranist ise kagma ve bunlarla ilgili tepkilerin kargasa ile birlesmesini
kapsar. Doviig, hayvan yonetiminin 6nemli sorunlarindan bir tanesidir. Besi
sigirlarinda egeysel olgunluk dénemine yaklastik¢a bireyler arasi doviis davranisi
sosyallesmenin bir kalib1 haline gelir. Diger taraftan atlama davranisi ise eseysel
bir davranis kapsamimda degerlendirilmektedir. Atlama Oncesinde besi sigirlar
genellikle boynuz vurarak, ayaklariyla ¢amur atarak, siirtiinerek ve daha sonra da
iki ayagi lizerine kalkarak atlama davranisi gergeklestirmektedirler. Ayrica atlama
davramiginin sigirlarda 10-30 sn igerisinde son buldugu bildirilmektedir (Tapka,
2012).

Sekil 2.5. SA 1rki tosunlarin lokomotor (atlama) davranisi

Dikmen (2013), sicak hava kosullarinda SA ve ESM 1rki besi tosunlarinda irk
faktorliniin hayvan gonenci gostergeleri lizerine etkileri konulu ¢aligmasinda
irklarin giin igerisinde lokomotor davranig oranlar arasindaki farkliligin 6nemli

bulundugunu tespit ederek, irklarin lokomotor davranisi oranlarinin yem tiilketme
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egiliminin yiiksek oldugu saatlerde (10:00, 16:00 ve 20:00) giiniin diger saatlerine
gore daha yiiksek oranda gozlemledigini belirtmis, 16:00 ve 23:00’da ESM 1rki
tosunlarm  SA  wkindan daha fazla (P<0.05) lokomotor davranisi
gerceklestirdiklerini ifade etmistir.

Sekil 2.6. SA 1rki bir tosunun lokomotor (yiirlime) davranisi

Sekil 2.7. SA 1rk1 tosunlarin lokomotor (doviig) davranist
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Mitlohner ve ark. (2001) sicaklik stresi kosullarinda besiye alinan diivelerde
lokomotor davraniglari yiiriime, atlama ve doviis davranislar1 olarak alt gruplara
ayirmig ve doviis davramisimin golgeliksiz alandaki diivelerde saat 21:00°da en
yiiksek olarak %17.5 oraninda gerceklesmisken, golgelikli alanda barindirilan
diivelerde 20:00-21:00 saatlerinde, olduke¢a diisiik, %?2-3 oraninda gerceklestigi,
her iki grupta da giiniin diger saatlerinde neredeyse %0 dolayinda doviis davranisi
gozlemlendigini belirtmislerdir. Buna karsilik yiiriime davranigi 20:00-21:00’da
golgelikli alanda barindirilan diivelerde %15’lere yakin ve giin icerisinde en
yiiksek, golgeliksiz alandaki diivelerde ise 11:00, 20:00 ve 23:00’da %5’e varan
oranda gerceklestigini, her iki grupta da 08:00°da ylirime davramisinin %4
dolayinda oldugunu ifade etmisler, diger zamanlarda ise yliriime davraniginin
oldukca diisiik oldugunu dile getirmiglerdir. Diivelerin atlama davranisi
egilimlerinin ise her iki grupta da en yiliksek oranda saat 19:00-21:00 saatlerinde,
daha sonra ise 07:00-09:00 saatlerinde gerceklestigini, aksamiizeri golgeliksiz
alandaki diivelerde atlama davranisi oran1 %6 iken, golgelikli alandaki diivelerde
%4 dolayinda oldugunu, sabah ise golgelikli alandaki diivelerde %2.5, gdlgeliksiz
alandaki diivelerde ise %1-1.5 dolayinda gerceklestigini ifade etmislerdir.

Diskilama Davramsi

Besi sigirlarinda  diskilama  davramist  glibre ve idrar yapma seklinde
gerceklesmektedir. Hayvan bu davraniglar i¢giidiisel olarak yasam fonksiyonlari
gerektirdigi icin gelisi glizel bir sekilde yapar. Digkilama sirasinda hayvan
kuyrugunun dip kismini yukartya kaldirarak kuyrugun viicuttan uzaklastirilmasini
saglar ve daha sonra arka bacaklarmi hafif 6n ve yanlara getirerek, sirtini
kamburlagtirir. Besi tosunlarin idrar yapma davraniglarinda ise viicutta herhangi
bir degisiklik olmaz, ayakta veya yiirliyerek bu davranisi gerceklestirebilirler
(Tapki, 2012).



20

Sekil 2.9. SIM 1rk1 bir tosunun diskilama (giibre yapma) davranisi

Dikmen (2013), sicak hava kosullarinda SA ve ESM 1rki besi tosunlarinda ik
faktoriiniin hayvan gonenci gostergeleri ilizerine etkileri konulu ¢aligsmasinda
rklarin giin igerisindeki digkilama davranis oranlart arasindaki farkliligin 6nemsiz
oldugunu belirterek, ESM ve SA 1rki tosunlarda digkilama oranini sirastyla %2.09
ve %1.20 olarak tespit etmigtir. Digkilama oranmin en diisiik gergeklestigi
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saatlerin 13:00 ve 16:00 oldugunu belirterek en yiiksek diskilama davranisinin
23:00°da gergeklestigini belirtmistir.

2.5. Davramisla Ilgili Diger Calismalar

Diinya’da ve lilkemizde son yillarda arastirmacilar besi sigirlarinin davranis
Ozellikleri  iizerine  caligmalar  gergeklestirmislerdir. Besi  sigirlarinin
davraniglariin incelenme gerekgesi, hayvanin genel ihtiyaglarini kargilamak i¢in
cevreye verdigi tepkileri ortaya koymak olarak adlandirilabilir. Hayvanlarin genel
ihtiyaclarinin iireticiler i¢in 6nemi ise hayvanlarin s6z konusu bu ihtiyaclarinin en
iyi sekilde karsilanmasi ve iyi ve karli bir iiretim saglanmasi olarak ifade edilebilir.
Et iiretimi icin besi sigir1 davraniglarinin arastirilmasi ve yorumlanmasini bilim

insanlar1 karli bir iiretimin olmazsa olmazi olarak gérmektedirler (Hahn,1982).

Gonyou ve Stricklin (1981) yaptiklari ¢aligmada 15 bas besi sigirindan olusan
gruba her hayvana tek bir yem tiiketimi alan1 birakarak duraklarda beslemisler ve
oluktan beslenen hayvanlarla karsilastirma yapmislardir. Durakta beslenen
sigirlarin, oluklarda beslenen sigirlara kiyasla daha hizli yedikleri (P<0.01) ve
giinliik yem tiiketimi diizeninde farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Durakta ve olukla
beslenen hayvanlarin yem yedigi ortalama siire sirastyla 80.9 ve 119.1 dakika/giin
olarak belirtilmistir. Bununla birlikte, her iki tiirli beslenen sigirlarin her biri
giinde yaklasik 10 kg yem tiiketmistir. Oluklardan beslenen sigirlarin beslenme
davranisini giindiiz saatlerinde en fazla 09:00 ve 19:00; gece ise 02:00 saatinde
gostermiglerdir. Duraklarda beslenmeyi bekleyen sigirlarin giindiiz beslenme
desenleri, olukla beslenen sigirlarin giinliik yeme deseninden farkli bulunmamaistir
(P>0.05). 15 bas sigirin tek bir besleme alanindan basartyla beslenme kabiliyetinin
muhtemelen duraklarin sundugu koruma ile iligkili oldugu belirtilmistir. Bunun,
iceri girmis olan hayvana 6n ya da yandan diger hayvanlara miidahale etmeden
beslenme imkani1 yaratildig1 goriilmiistiir. Sigir eti {iretim alanlarinda tekli durakli
besleme sistemi kullanmak araciligiyla oluk yapimina daha az sermaye yatirimi
gerekecegi ve daha etkin tasarimlar uygulanabilecegi belirtilmistir.

Kondo ve ark. (1987) sigirlarda grup biiyiikliigli ve tasimada ayrilan alanin,
sigirlarin agonistik ve alan davraniglaria etkisini arastirmiglardir. Calismada 196
bas geng, 672 bas yetiskin hayvan kullanilmistir. Geng hayvanlar 6-13 aylik, SA
disi ve kastre edilmis erkek; yetiskinler ise 2-12 yasindaki otlatilan SA ve
Hereford sigirlarindan olusmustur. Geng hayvanlarda agonistik davranig ve alan
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tahsisi arasinda anlamli bir korelasyon bulunmus (r = -0.48, P <0.01); ancak
agonistik davranis ile grup biiyiikliikleri arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.
Geng¢ hayvan gruplarindaki en yakimm hayvana olan mesafe, grup boyutu
azaldiginda ve alan tahsisi arttik¢a artis gostermistir (R* = 0.66, P <0.01). Yetiskin
sigirlarda, grup boyutu arttikca agonistik karsilagmalarin sayist dogrusal olarak
artmistir (r = + 0.37, P <0.05). Agonistik davranig ile hayvan basina ayrilan
metrekare arasindaki iligki anlamli bulunmustur (r = +0.48, P <0.05). Grup
bliytikliigli azaldiginda ve alan tahsisi arttikga en yakin komsu hayvana olan
ortalama mesafenin artma egilimi gosterdigi belirlenmistir (R* = 0.68, P <0.01).
Alan tahsisi 360 m>yi astiginda yetiskin gruptaki en yakin hayvana ortalama
mesafe 10-12 m araliinda tutulmustur.

Funston ve ark. (1991) yaptiklar1 ¢aligmada laktasyon donemindeki sigirlarin
farkl1 biyolojik ¢esitleri (irk gruplar1) tarafindan dag etekleri otlaklarinda
sergilenen otlama davraniglarini 1985 (Deneme 1) ve 1986 (Deneme 2) yillar1 yaz
aylar1 boyunca degerlendirmislerdir. Ilk denemede Herford (HH), %50 Angus-
%50 Hereford (AH), %50 SIM-%50 Hereford (SH) ve %75 SIM-%25 Hereford
(3S1H) olmak {izere her grupta 6 sigir genotipi bulunmaktadir. Giinliik otlama
saatleri HH, AH, SH ve 3S1H igin sirasiyla 11.8 £0.2,12.3£2.9,11.6 £2 ve 11.6
+ 5 saat/giin olarak belirtilmistir. AH sigirlariin HH ve SH sigirlarina gore daha
uzun otlama egilimi oldugu belirlenmistir (P=0.10). Cigneme oranlar1t HH, AH,
SH ve 3S1H igin sirasiyla 52.7 £ 1.5, 56.2 £ 1.5, 53.2 + 1.4 ve 59.0 = 1.6
wsirik/dakika olarak bulunmustur. AH ve 3S1H sigirlarinin HH ve SH sigirlarina
kiyasla daha yiiksek ¢igneme oranlar1 oldugu tespit edilmistir (P<0.05). HH, AH,
SH ve 3S1H i¢in kat edilen mesafeler ise sirasiyla 3.1 £0.2,3.4+0.2,4.0+ 2.2 ve
2.8 £ 0.2 km/dak olarak ifade edilmistir. SH sigirlari, diger gruptaki sigirlara gore
daha fazla mesafe kat etme egilimindedir (P <0.10). AH, 3S1H’den daha fazla
uzaga gitmis, ancak, HH ile arasinda bir farklilik bulunmamigtir. 2. denemedeki
gruplar Hereford (HH), Tarentaise-Hereford (TH), Tarentaise-SIM-Hereford
(TSH) ve Charolais-SIM-Hereford (CSH) olarak siralanmustir. Cigneme oran1 HH,
TH, TSH ve CSH i¢in sirasiyla 56.9 £ 1.1, 58.7 = 1.1, 60.9 £ 1.0 ve 59.0 £ 1.1
wsirik/dakika olarak belirlenmistir.

Tilizemen ve Metin (2004) besi sigirlarindan beklenen seyin kendisinde veya cevre
kosullarinda olusan degisikliklere uyum saglamasi olarak ifade ederek hayvanlarin
kalitm ve ¢evrenin etkisiyle uyaranlara gosterdikleri fiziksel reaksiyonlara
davranig denildigini ifade etmislerdir. Ayni aragtirmacilar, bir¢ok hayvanin,
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saglanan ortamlardan faydalanmak agisindan, degisik davranis kaliplarina sahip
olduklarini belirterek, hayvanlarin yetistirildigi ortama iyi uyumu saglayamaz ya
da sunulan ortamim yetersiz kalmasi durumunda farkli davramg kaliplan
sergileyeceklerini dile getirmislerdir. Arastirmacilar davramis kalibimin, 6zel
goreve sahip bir davranis sisteminin parcast olarak tanimlandigini belirterek
beslenme, su i¢me, eseysel davranis (atlama), lokomotor hareketler (ylirlime,
doviis, atlama), diskilama vb. gibi davranis kaliplarinin hayvanin temel anatomisi,

fizyolojisi ve yasam siireci ile ilgili oldugunu vurgulamiglaridir.

Hayvanlarin davramig kaliplarina ait bilgiler, hayvansal yapilarin ve ydnetim
sistemlerinin ~ gelistirilmesinde yardimc1  olmasinin  yaninda, bu tiirden
iyilestirmelerin normal davranis kaliplar1 ile kenetlenerek stresi en aza
indireceginin dngdriilebilecegi belirtilerek, sonugta, besi sigirlarinin sadece yasam
kalitelerini degil, verimlerini de arttirmaya yarayacagi, besi sigirlariyla calisilirken
tam bir listenin (ethogram) yapilmasinin 6nemi vurgulanarak, bunun, davranis

biliminin ham materyali oldugu ifade edilmistir (Brown-Brandl et al., 2006).

Dikmen (2013)’e gore ise, besi sigirlarinda davranisin baslica gorevinin sunulan
durumdan yararlanmay1 denemeye yonelik, degisik davranis kaliplar1 sergilemek
oldugu belirtilmistir.

Platz ve ark. (2007) galismalarinda 18 bas SA 1rki besi tosunuyla 3 farkli zeminin
(kauguk, beton ve sunta) tosunlarin davranislarina olan etkisini, ayak tirnak
Olgiilerinin zemin farkliliklarma gore nasil degistigini inceleyen bir aragtirma
yapmislar ve bu 3 farkli zemine 6’sar bag SA tosununu farkli yas donemlerinde
(12, 15, 18 ve 21 aylik) 24 saat boyunca 5’er dak periyotlar halinde kameraya
¢ekerek yatma saatlerinin ve yatma davraniginin giin i¢inde kag¢ saat aldigini,
yatmakta olan tosunun hangi zeminde ne siirede ayaga kalktigini tespit etmeye
caligmiglardir. Genel anlamda ¢alismanin temel amacinin farkli ¢evre kosullarinda
besi sigirlarinin davranig degisikliklerini saptamak olan calismada, 2 haftalik
periyotlar halinde cilt lezyonlar1 gézlemsel olarak kontrol edilmis, kesimden sonra
ayak tirnak Olciileri alinarak uygun zemin se¢imi hakkinda bilgi edinilmistir. SA
tosunlarin tercihlerini kauguk altliktan yana kullanmis olduklar1 (P<0.01) ifade
edilerek, tosunlarm gliniin biliyik ¢ogunlugunu yatarak gegirdiklerini
gozlemlediklerini dile getirmislerdir. SA tosunlarmin kauguk altlikta ayaga
kalkarken ihtiya¢ duyduklar siirenin 2.7+0.3 sn bu degerin beton zeminde ise
4.4+0.5 sn olarak gergeklestigini belirtilmislerdir.
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Mendes ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢alismada yiiksek tahilli diyetle beslenen besi
sigirlarinda beslenme davranig Ozelliklerini 6lgmek igin bir elektronik radyo
frekans1 tanimlama tabanli sistemin kullamimini degerlendirmislerdir. Beslenme
davranis verileri, GrowSafe sistemi ve 6 dakikalik bir siire boyunca 10 bas diive
kullanan zaman ge¢isli video ile kaydedilmistir. Gozlemlenen ziyaretler ve
beslenme davranisi verileri (frekans ve siire), bir sonraki ziyareti baglatmak
amaciyla ardigik elektronik kimlik kayitlar1 arasindaki maksimum siirenin
tanimlanmasi i¢in kullanilan 5 parametre ayarinda (MPS; 30, 60, 100, 150 ve 300
s) karsilagtirllmigtir. Ortogonal kontrastlar1 kullanarak video ve elektronik verileri
karsilagtirmak igin rastgele bir katsayr modeli kullanilmistir. Elektronik veri
ongoriilerinin yeterliligine erismek igin, hassashk (r*) ve diger tahminlerin
ortalama karekodu hatas1 ve benzerlik korelasyon katsayis1 da dahil olmak tizere,
elektronik besleme davranisi verileri iizerinde video verileri regresyona tabi
tutulmustur. MPS degerlerindeki degisimin ziyaret verilerini etkiledigi, ancak
beslenme davranig1 verilerini etkilemedigi bulunmustur. Elektronik 6giin frekansi
ve stiresi verileri, gézlemlenen degerlerden farkli degildir (P> 0.50) ve elektronik
MPS degerlerinden etkilenmemistir. Ziyaretler ve beslenme davranisi frekansi ve
stiresinin ongoriilmesinde optimal MPS degeri 100 saniye olarak belirlenmistir.

Dikmen (2013) yaptigi calismada ESM ve SA besi sigirlarinin  davranig
farkliliklari arastirmayi amaclamistir. Sigirlarin tamami yari agik bir besi
ahirinda  barindirilmigtir,  Sigirlarin - her  birinin  6l¢lilen  davranigsal tepki
degiskenleri beslenme, igme, ruminasyon, ayakta durma, istirahat, lokomotor
aktiviteleri ve eliminasyon (idrar yapma gibi) seklinde siralanmistir. Her bir
hayvan i¢in davramigsal gozlemler, 06:00, 10:00, 13:00, 16:00, 20:00 ve 23:00
saatlerinden baglayarak 1 saat boyunca 10 dakikalik araliklarla kaydedilmistir. Irk,
glinlin saati ve gozlem saatinin etkisi ve bu faktorlerin etkilesimleri modele dahil
edilmistir. Veriler SAS’ta PROC GLM prosediirii kullanilarak analiz edilmistir.
Ruminasyon (p<0.001), ayakta durma (p<0.001), dinlenme (p <0.01), beslenme
siiresi (p <0.05) ve lokomotor aktiviteler (p <0.05) i¢in 1k ve gozlem siiresi
arasinda anlamli etkilegimler tespit edilmistir. Genel olarak, beslenme davranigi
ESM sigirlari i¢in daha yiiksek bulunmustur (p <0.05). Dinlenme davranist SA rki
icin daha biiyiik (p <0.01) ve oncelikle gece gec saatlerde (23:00) gdzlenmistir.
Saat 06:00 ile 23:00 arasindaki gozlem siiresince irklarin davraniglari iizerine
gozlenen etkiler, saat 10:00°da baslayan gbzlem saati (p>0.05) disinda istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p<0.05 ve p <0.001). ESM 1rk1 sigirlar1 saat 13:00°da
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daha sik ayakta durma davranisi sergilerken, SA sigirlar1 16:00’da daha sik ayakta
durma davranis1 sergiledikleri belirlenmistir (p<0.01). Ortam sicakligi yiiksek
oldugunda (saat 13:00°da) SA ki sigirlarin refahinin ESM 1rkina gore daha fazla

etkilendikleri sonucuna varilmstir.

Rosselle et al. (2013) mevsimsel degisimlerin besi sigirlarinin davraniglari iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu belirterek, besi sigirlarinin 6zellikle yaz aylarinda
goriilen yiliksek sicakliklarda termal konforsuz kosullarda kaldiklarin
bildirmislerdir. Besi sigirlarinin yaz aylarinda merada golgelik ve sundurmaya
ihtiyag duyup duymadiklari sorusunun cevabini bilimsel tekniklerle bulmaya
calismislar ve besi sigirlarmin gonenci (refahi) igin bunlarin gerekliliginin
sorguladigini ifade etmislerdir. Calismalarinda Belgika’da 18 ayr1 merada, 255 bag
besi sigir1 ile 2010 Temmuz ayidan Kasim ayina kadar hayvan davraniglar iizerine
gozlem yapmislardir. Uzmanlar, analiz verilerini incelerken hava kosullarinin besi
sigirlariin sundurma altindaki davranislarina olan etkilerini, meray1 rastgele bir
faktor olarak gordiiklerini belirtmislerdir. Giinesli havalarda ortam sicakliginin
etkisi, besi sigirlarinin sundurma altina gelme davranigmi gostermesinde dnemli
bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir (p<0.01). Daha yiiksek c¢evresel
sicakliklarda ise sundurma altina gelen hayvan sayisinda artis oldugunu
gozlemlemislerdir. Ortam sicakligt ve nispi nemin besi sigirlarmin sundurma
altina gelmesiyle pozitif bir iligkide olup yalniz bu iki iklimsel faktoriin beklenen
kombine etkisi olmadigi, bunun da ikisi arasindaki negatif korelasyon (r = -
0.7122) nedeniyle gerceklestigini  vurgulamiglardir.  Yiiksek sicakliklarin
gorildiigii kosullarda, yiiksek rlizgar hizinin, besi sigirlarinin sundurmaya olan
ihtiyacini azalttigi belirlenmis (P<0.01), ortam sicaklig1 ve solar radyasyonun besi
sigirlarmin sundurma kullanmalarinda etkili oldugu ifade edilmistir. Uzmanlar
besi sigirlarin meralarda sundurma kullanimini sundurma alanin biiyiikliigline
baglamislar ve yaz mevsiminin kurak ve sicak gectigi yillarda meralarda sundurma

kullanilmasi gerektigi yargisina varmiglardir.

Earley ve ark. (2012) c¢alismalarinda irlanda’dan italya ve Ispanya’ya tasmmakta
olan besi sigirlariin farkli tagima kosullarinin, sigirlarin fiziksel yapi, bagisiklik
ve davraniglara olan etkisini arastirmak tizere yaptiklar1 aragtirmalarinda, 21 bas
anasint emen sigir isletmeden kara yoluyla feribota, feribottan tekrar yeni
isletmelere seyahatleri boyunca yatma ve ayakta durma davraniglarin
gdzlemlemisler ve bu gdzlemlemeyi siyah beyaz ¢ekim yapan kameralar (Eneo,
Almanya) yardimiyla 12 watt infrared 1sik altinda kayit altina almuslardir.
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Davranigsal verileri toplayarak ortalamalarmi yiizdelik olarak hesaplamayi
se¢miglerdir. Giin icerisinde toplam ayakta durma ve yatma siirelerini 10’ar dak
periyotlar halinde giiniin farkl1 zamanlarinda tarama 6rnekleme teknigiyle gézlem
yapmislar ve bu gozlemleri toplam yiizdelik zamanini hesaplarken ve analiz
ederken besi sigirlarinin padoklardaki sayilarmin toplami iistiinden hesaplama
yaptiklarint belirtmislerdir. Bununla birlikte tiim tasima asamalar1 boyunca gevre
sicaklign ve ylizde nispi nemi kayit altina almislardir. Irlanda’dan giktiklarinda
ortalama nispi nem %75.7 (en diisiik %63.8 ve en yiiksek %100) ve sicakligi
ortalama 10.1°C (en diisik 7°C en yiiksek 18.4°C) olarak belirtilmislerdir.
Italya’da ise nispi nem degerini %84.7 (en diisiik %18.2 ve en yiiksek%100),
sicaklig1 ise ortalama 10.2 °C (en diisiik 3.9°C ve en yliksek 19.8°C) olarak
belirlemislerdir. Besi sigirlarinin farkli tasima yontemleri boyunca gosterdikleri
davraniglarinin oransal siirelerinin degistigini belirtmislerdir. Besi sigirlar1 yol
boyunca c¢iftlikten limana kadar gecen siirenin %93.1’ini ayakta gegirirken bu siire
gemi yolculugu boyunca (23 saatlik siire) %36.5 olarak gergeklestigi belirlenmistir
(P<0.05). Besi sigirlarinin feribottan ¢iftliklere taginmasi siiresince (18 saatlik) ise

%64.7 oraninda ayakta durduklar1 aragtirmacilar tarafinda belirlenmistir.

Zgur ve ark. (2014) yaptiklar1 caligmada Sloven Cika 1rk1 ve SIM 1rki tosunlarda
iki farkli besi sonu rasyonunun biiyiime performansi, karkas oOzellikleri ve
beslenme davranisina olan etkisini aragtirmislar, iki farkli rasyonu ekstansif ve yari
entasif sekilde uygulamuslar, ekstansif rasyonda ot silajma agirlik verilmis olup
yart entansif rasyonda ise musir silaji ve aycicegi kiispesi kullanmay1 tercih
etmislerdir. Her rasyon ad-libitum olarak 10 bas Sloven Cika 1rki tosuna (547 giin
yasina kadar) ve 10 bas SIM 1rki tosuna (442 giin yasma kadar) 5’er hayvanlk
padoklarda uygulamislar. Cika ki ve SIM 1rki tosunlarin besi performansinin
birbirine yakin dzellik gosterse de Sloven Cika 1rki tosunlarm SIM 1rki tosunlara
gore bir ay erken kesim agirligina ulastigini, 139 giine karsilik-167 giin, (P<0.016)
belirlemislerdir. Yar1 entansif gruplarin besi sonu agirliklarinin 645.3 kg ve 590.1
kg (P<0.05), ortalama giinliik canli agirlik artiglarinin 1.05 kg/giin ve 0.83 kg/giin
(P<0.026 ) ve kuru madde tiiketimlerinin 11.7 kg/giin ve 10.6 kg/giin bulundugunu
belirterek ekstansif gruplara gére daha yiliksek oldugunu belirtilmislerdir. Yemin
dagitildigr ilk 8 saatte irka ve rasyona bagli olmaksizin rasyonun %77-%80’inin
tiiketildigini belirlemisler, yemin dagitildig: ilk 8 saat igerisinde ekstansif olarak
beslenen tosunlarin davraniglarinin ayakta kalma (406.4 dak ve 355.8 dak; P<0.01)
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ve yem tiikketimi (217.2 dak ve 155.3 dak; P<0.01) artarken, gevis getirme (77.5
dak. ve 92.9 dak; P<0.01) zamaninin kisaldiginin gézlemlendigini belirtmislerdir.

Umpapol ve ark. (2014) Tayland’da yaptiklari ¢alismada Sarole melezi sigirlarin
yetistiriciliginde sigirlarin genel fizyolojisi ve davraniglarinin et iiretimini nasil
etkiledigi hakkinda bilgiler vermislerdir. Arastirmalarinda gruplarn tesadiif
desenleri bloklarina gore 4 grupta ve her grupta 16 bas sigir olacak sekilde
olusturduklarini belirtmisler, 1. grubun %50’nin altinda melez oranina sahip %30
melez, 2. grubun %50 melez oranina sahip, 3. grubun %75 melez oranina sahip ve
son gurubun %75 oram {stii melez oranina sahip Sarole sigirlarindan
olusturmuslardir. Bu besi sigirlarinin ¢evreye ve strese bagli fizyolojik
degisimlerini anlayabilmek i¢in bazi donemlerde sigirlardan kan ornekleri alarak
IRA (radioimmunassay) teknigiyle kortizol konsantrasyonunu incelediklerini
bildirmislerdir. Arastirmacilar genel fizyolojik, hematolojik ve hayvan refahi
davranislarim1  iiretim performansiyla iliskilendirmeyi amagcladiklarint ifade
etmislerdir. Ayrica sicaklik nem indeksinin (SNI) genel fizyolojik degisikliklerini,
1s1 tolerans katsayisimi (ITK), terleme oranini, hematolojik degerleri, kandaki
kortizol seviyesi ve hayvan davraniglarindaki degisiminin 6nemli oldugunu
(P<0.01) dile getirmisler, birbiriyle iliskilendigini belirtmislerdir. Arastirmacilar
istatistiksel analizlerinde Sarole melezi sigirlarinda karkas verimi ve karkas
kalitesinin 6nemli degisimler gosterdigini belirtmislerdir (P<0.05).

Brown ve Brandl (2006) her davranig kalibinin 6nceden bir deneyim yok ise o
davranigi meydana getiren bir cesit temel uyariciya sahip oldugunu belirterek,
Ornegin besi sigirlarinda yemleme saati gelmeden hayvanlarin yem karma
makinesinin sesini duyar duymaz yemlige dogru gelmesi ve yem aramaya
baslamasi, temel uyarici sayesinde davranmislarin ortaya ¢ikmasma ornek olarak
verilebilecegini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda, davranis kaliplarinin, hayvanin
biiyliylip gelistikge bazi hormonal mekanizmalarin ¢aligmaya baglamasiyla ve
eseysel olgunluk davranisinin (atlama) ortaya ¢ikmasiyla olustugu dile getirilerek,
tiim bu Ornekleri giiniimiizde davranislarin 6grenme siireci i¢inde mi yoksa bazi
icgiidillerin  etkisiyle mi olustugu konusunda tartigmalarin  oldugunu

vurgulamiglardir.

Bristow ve Holmes (2007) dokuz bas Angus/Hereford sigirinin kortizol diizeyleri
ile anksiyeteye iliskin davraniglari arasindaki iligskiyi incelemeyi amaglamislardir.

Stres faktorlerinin bulunmadigi bir mera diizeninde, ruminasyon, baska bir sigira
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olan mesafe ve viicut pozisyonu i¢in Ol¢iimler yapilmistir. Stresli bir durumda ise
vokalizasyon ve oluga girme davranisina direng Olgiimleri alinmigtir. Kortizol
serum numunelerinde Ol¢iilmiistiir. Yiiksek kortizol seviyesine sahip olan
hayvanlarin diisiik seviyede kortizol olan hayvanlara gére daha az ruminasyon (p
= 0.007) ve daha fazla ses ¢ikardiklar1 (p = 0.07) goriilmiistiir. Kortizol diizeyleri
ruminasyon siiresiyle (p = 0.004) ve daha sonraki oluga giris davranisiyla (p =
0.10) korelasyon gdstermistir.

Tapkit ve Sahin (2006) besi sigirlar1 davramiglarinin, yetistiricisine maksimum
tiretimden daha fazla verim elde etmeyi sagladiginm ifade ederek, besi sigirlarinin
davraniglarinin incelenmesi ve dogru tetkik edilmesinin son derece Onemli
oldugunu dile getirmistir. Davraniglarin iireticilere yetistirme ve besleme metotlari
hakkinda ipuglar1 verdigini ¢linkii besi sigirlarinin {iretim metotlarindaki
farkliliklarin hayvanin icindeki ¢evreye gore degistigini belirterek, bu ¢evrenin
besi sigirlarinin yasamlarini siirdiirebilmek i¢in davranislar gelistirdigi ¢cok farkl
cevrelerde meydana geldigini vurgulamslartir. Ulkemizde son yillarda giderek
artan hayvan davramisi ¢aligmalarinin, hayvanlarm ileride daha iyi bakim ve
besleme uygulamalarina tabi tutulmasini garanti altina almasi agisindan oldukga
onemli oldugunu ifade ederek davraniglari etkileyen bazi etkenler olarak, basta
hayvanin bulundugu g¢evre olmak {izere hayvanin genetigi ve fizyolojisinin de

onemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali

Calisma Ayd ili Efeler ilgesi Dalama Mahallesinde bulunan 150 bas kapasiteli
etrafi acik Ustli kapali bir besi isletmesinde yiiritiilmiistiir. Denemenin hayvan
materyalini, 8 -12 aylik yastaki 17 bas SA ki, 10 bas SIM ve 8 bas ESM
irklarindan olmak iizere toplam 35 bas erkek tosun olusturmustur. iki guruba
ayrilan tosunlar I. Grupta 18 bas (10 bas SA ve 8 bag ESM 1rki), II. Grupta 17 bas
(7 bas SA ve 10 bas SIM ki) tosundan olusturulmustur. Her iki gruptaki
tosunlarm barindirildigt padokun zemini toprak olup grup basmma 15 m
uzunlugunda ve 8 m genisliginde 120 m*lik bir alan diismiistiir. Gruplar yan yana
padoklara yerlestirilmis olup tosunlarin beton yemlik ve ortak suluktan istedikleri
kadar yem ve su tiiketme imkanina sahip olmalar1 saglanmistir. Besiye 22 Subat
2014 tarihinde baglanmis, besiye baslamadan once hayvanlara 30 giin siireyle
besiye alistirma yemlemesi uygulanmistir. Besiye baslanilan ilk {i¢ giin sabah
acken hayvanlarin canli agirliklarn tartilmis ve her bir hayvann ilk {i¢ giindeki
canli agirlik ortalamasi besi basi agirligi olarak kabul edilmistir. Bdylece, I.
Gruptaki 10 bas SA ve 8 bas ESM 1rki tosunun besi bas1 agirligr sirasiyla 347 kg
ve 319 kg, II. Gruptaki 10 bas SIM ve 7 bas SA 1rki tosunun besi bas1 agirhig ise
sirasiyla 292 kg ve 307 kg olarak belirlenmistir. {lk gruptaki tosunlar 9 Temmuz
2014°de, ikinci gruptaki tosunlar ise 7 Agustos 2014 tarihinde besi isletmesine
yaklasik 25 kg uzakliktaki 6zel bir kesimhanede kesilmistir. Bu hayvanlara ait besi
performansi, kesim, karkas ve et kalite Ozellikleri ayri bir g¢alisma olarak
planlanmis ve elde edilen sonuglar Catikkas (2015) ve Catikkas ve Kog (2017)’de

yaymlanmistir.
3.1.2. Yem Materyali

Besi siiresince yem materyali olarak bugday samani, domates posasi, arpa ezmesi
ve yogun besi yemi kullanmilmistir. Hayvanlara uygulanan TMR (Toplam Karigim
Rasyonu) hayvanlarin kuru madde ihtiyaglarn goz oOniinde tutularak her ay
giincellenmistir. Besleme periyotlar1 ise ilk 5 ay, giinde 2 sefer sabah ve aksam
0glin yemlemesi yapilmis, kesime 2 ay kala saman, arpa ezmesi ve yogun besi
yemi ad libitum olarak verilmistir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.1. Besi siiresince hayvan basina verilen yemler ve siireleri

Giin Giin Saman, Yas (%24KM) Arpa Besi.
1.Grup 2.Grup ke Domates Posasi, Ezme, Yemi,
kg kg kg
Rasyonl - 29 1.5 7 4 2
Rasyon2 29 30 1.5 7 4.8 2
Rasyon3 30 22 1.5 7 5.25 2.5
Rasyon4 22 17 1.3 7 5.5 2.5
Rasyon5 32 28 2 - 6.5 3.25
Rasyon6 35 51 1.5 - 7 3.5

3.2. Yontem
3.2.1. iklimsel Veriler

SA, ESM ve SIM ki tosunlarin gosterdigi davranislarin gozlemlendigi siire
boyunca barinak igerisine yerlestirilen sicakllk ve nem kaydedicilerden
yararlanarak barinak ic¢i iklimsel veriler elde edilmistir. Barinak icerisine yerden
yaklasik 3 metre yiikseklikte yerlestirilen iki adet HOBO marka ( HOBO U10
Temp/RH Data Logger) sicaklik ve nem olgerler yardimiyla 30 dk’lik araliklarla
kaydedilen verilerden besi siiresinde tartim donemlerine ait ortalama sicaklik,
ortalama oransal nem ve bu iklimsel verilerden yararlanarak Sicaklik Nem Indeksi
(SNI) Kibler (1964)’e gore hesaplanmis, SNi’nin hesaplanmasinda kullanilan
formiilii ise asagidaki gibidir:

SNI =1.8 * t- (1-(n/100))*(t-14.3)+32

Burada SNIi: Sicaklik Nem Indeksini, t: ortalama sicaklig1, n: ortalama nemi (%)
ifade etmektedir. Besideki sigirlarin ortam sicaklifi ve neminden etkilenip
etkilenmediklerini belirlemek igin barinak ortamma ait SNI belirlenmistir.
SNi’nin, 72’yi asmasi durumunda sigirlarda sicaklik stresinin basladigi kabul
edilmektedir. Bazi kaynaklarda daha diisik SNI degerlerinde bile (SNi>65)
sigirlarda sicaklik stresinin basladigi bildirilmektedir. SNi’nin yiiksek oldugu
gevre ortamlarinda sigirlarin yem tiiketiminin azaldigi ve temel davranis
prensiplerinin degismesine yol actig1 diisiiniilmektedir. SNI degerinin 77°‘nin
iizerine ¢ikmasi durumunda ise yemlikte gegen siirenin kisalmasina ve hayvanlarin
suluk ve yatma davranisinda gozle gorilir bir atisa neden olacagi
diistiniilmektedir. Bu durumu diizeltmek i¢in ¢evresel bazi degisiklikler yapmak ve
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degisik besleme yontemleri kullanmak gerektigi belirtilmistir (West, 2003;
Johnson, 1987).

3.2.2. Davranislarin Kayit Altina Alinmasi

Caligmada besi tosunlar giftlige getirildikten sonra yaklagik 6 ay boyunca 22
Subat - 2 Agustos arasinda haftanin ilk giinii olan Pazartesi giinii sabah 6:00, 9:00,
12:00, 14:00, 17:00, 20:00 ve 23:00 saatlerinde 1 saat boyunca 10 dakikalk
periyotlar ile tarama 6rnekleme teknigiyle davraniglart gézlemlenmistir. Her bir
besi tosunu bireysel olarak dikkatlice gozlemlenmistir. Veriler Onceden
hazirlanmig davranig kartlarma kaydedilmistir. Hayvanlarin, yemleme, su i¢me,
lokomotor (yliriime, atlama, doviis), yatma, diskilama davraniglari 6nceden
hazirlanan “hayvan davranis kartlarina” isaretlenmistir. Yatma davranigi tiim viicut
yerle temas halindeyse isaretlenmis, yem tiiketimi davranigi, bas yemlige egildigi
anda kayit altina alinmistir. Verilerin istatistik analizinden once toplam yiizdelik
degerleri hesaplanmis ve daha sonra davranis verilerini normal dagilima
dontistiirmek igin verilerin arcsin-karekdkii alinarak transformasyonu yapildiktan

sonra istatistik analizi yapilmistir (Mitlohner et al. 2001).

3.2.3. Verilerin istatistiksel Analizi

Verilerin istatistik analizinde SAS (istatistik Analiz Programi) paket programi
kullanilmigtir. Davranis verileri Microsoft Excell programia kaydedildikten sonra
istatistik analiz Oncesi davranig verilerinin Arc-sin’e gore kare kokii alindiktan

sonra istatistik analizi yapilmistir.

Birinci grupta yer alan SA ve ESM besi tosunlarina ait veriler ile ikinci grupta yer
alan SA ve SIM 1rki besi tosunlar1 farkli zamanda besilerine son verildigi igin

gruplara ait veriler ayr1 ayri istatistik analize tabii tutulmustur.
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Cizelge 3.2. Arastirmada kullanilan yemlerin besin madde igerikleri

KM HK HY HP NIDIN ADIN NDF ADF ADL ME (Mcal/kg)

Domates posasi 93.6 5.3 7.7 16.5 53.2 52.5
Bugday Samam 91.1 7.6 1,6 4,8 73,0 57,5
Yogun yem 94.1 8.5 5.8 17.5 34.1 16.3
Arpa 92.6 3.1 2.2 11.0 19.4 6.3
Rasyon 1 93.7 6.4 5.1 11.4 5.7 3.7 42.4 29.7 8.6 2.13
Rasyon 2 93.4 5.5 3.0 12.6 7.6 5.0 34.8 21.2 6.2 2.23
Rasyon 3 93.6 5.8 4.4 12.6 7.6 5.0 34.8 21.2 6.2 241
Rasyon 4 93.4 4.7 3.1 12.5 74 4.9 32.8 19.4 6.0 2.32

KM: Yemin Kuru Madde Igerigi, HK: Yemin Ham Kiil igerigi, HY: Yemin Ham Yag igerigi, HP: Yemin Ham Protein Igerigi, NDF: Nétr
Deterjanda Coziinmeyen Lif, ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif, ADL: Asit Deterjanda Céziinmeyen Lignin, ME: Metabolik Enerji
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Istatistik modelde 1rk, gézlem ay1 ve goézlem saati bakimindan farkliliklar iizerinde
durulmus, alt gruplar arasindaki farkliliklar Tukey (P<0.05)’e gore belirlenmistir.
Verilerin analizinde kullanilan istatistik model asagidaki gibidir:

Yiju=Mai+bj+ci+(ab)j+(ac) i +(bo)it e

Burada yjjq; Ozelligin gozlem degerini, p; 6zelligin ortalamasini, a;; ik etkisini
(birinei grup igin i= SA ve ESM; ikinci grup igin i= SA ve SIM), b;; gdzlem ayimin
etkisini (j=2,3,...,7), cx; gozlem saati etkisini (k=06:00, 09:00, 12:00, 14:00,
17:00, 20:00 ve 23:00), (ab);; irk-gozlem ay1 interaksiyon etkisini, (ac)yq;irk-
gozlem saati interaksyon etkisini, (bc)j; gbzlem ay1- gozlem saati interaksiyon

etkisini, ejjq; hata terimini ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Bulgular

SA, ESM ve SIM 1rki1 besi sigirlarmin davrams 6zelliklerini belirlemeyi amaglayan
bu ¢alismada besi siiresince haftada bir giin boyunca yapilan gozlemlerden elde
edilen bulgulara ait giin icerisinde ve besi aylarina baglh davranis 6zellikleri bu
boliimde verilmistir. Ayrica besi ahirina yerlestirilen sicaklik-nem kaydediciler ile
besi siiresince hayvanlarin bulundugu ortamin sicaklik ve nem degerleri belirlemis

ve bu degerlerden yola ¢ikarak SNI hesaplanmistir.
4.1.1. iklimsel Veriler

Besi siiresince tosunlarm barindirildigi ahirin SNI degerini belirlemek igin 30°ar
dakikalik araliklarla sicaklik ve nem degerleri Olglilmiistiir. Besi tosunlarinin
davranislarinin gézlemlendigi doneme ait SN, ortalama sicaklik ve ortalama nem
degerleri Sekil 4.1°de verilmistir.

Aydin ili Dalama Mabhallesinde bir besi isletmesinde yapilan bu ¢aligmada besi
sigirlarinin barindirildigi barmaga ait iklimsel veriler degerlendirildiginde, Haziran
ayinda ortalama sicakhigm 25°C, SNI degerinin de 72’nin iizerine ¢iktigt
goriilmektedir. Ortalama sicaklik ve SNI Haziran ayindan sonra yiikselisini devam
ettirerek son Olgiim donemi olan 22 Temmuz-6 Agustos arasinda sirasiyla
29.32°C’a ve 76.34 degerine ulastigi belirlenmistir (Sekil 4.1). Aym donemde
barinak igerisinde gergeklesen maksimum sicakligin 3-16 Haziran doneminde
38.37°C olarak gerceklestigi, sonraki ii¢ donemin hepsinde ise maksimum
sicakligin 40°C’1n tizerine ¢iktig1 kaydedilmistir. S6z konusu donemlerde ortalama
oransal nem %50’nin altinda gergeklesmis, besiye baslanilan ilk aylarda
maksimum oransal nem degeri %90’lar diizeyinde iken, Haziran ayindan itibaren
%90’ 1n altina diistiigii, maksimum sicaklik artisinin tersine ortalama oransal nemin

besi sonuna dogru asamali olarak azaldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Besi tosunlarinin davraniglarinin gézlemlendigi doneme ait sicaklik nem
indeksi (SNI), ortalama sicaklik ve ortalama nem degerleri (Catikkas,
2015)

4.1.2. I. Grubun Davrams Ozellikleri

Bu ¢alismada I. Grupta yer alan SA ve ESM 1rk1 besi tosunlariin 22 Subat, 2014-
2 Agustos, 2014 tarihleri arasinda gevis getirme, yatma, ayakta durma, yiiriime,
yem tliketimi, su igme, atlama, doviis, glibreleme ve idrar yapma gibi davranis
ozellikleri tizerine 1rk, gbzlem saati, gézlem ay1, irk x gozlem saati, itk x gozlem
ay1 ve gozlem saati x gézlem ay1 interaksiyon etkileri incelenmis ve 6zelliklerin en

kiigiik kareler ortalamasi ve standart hatalar1 Cizelge 4.1, 4.2 ve 4.3’de verilmistir.
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Yem Tiiketme Gevis Getirme Su i¢cme
Faktor Arc sin Arc sin Arc sin
Irk OD ok o
Siyah-Alaca 0.089:£0.003 0.225+0.007 0.106+0.003 0.254+0.007 0.0340.002 0.116+0.005"
Esmer 0.089+0.003 0.212+0.007 0.094+0.003 0.220+0.007 % 0.022+0.002 0.073+0.005""
Gozlem Saati Hok Hk ok
6 0.045+0.006 0.131£0.0134¢ 0.178+0.006 0.380+0.0134 0.010+0.003 0.035+0.009%
9 0.199+0.006 0.423+0.013%° 0.043+0.006 0.115+0.013%° 0.044+0.003 0.144+0.009"°
12 0.065+0.006 0.189+0.0134E< 0.134+0.006 0.316+0.0134 0.031+0.003 0.109:£0.0095%
14 0.024+0.006 0.075+0.013% 0.126+0.006 0.300+£0.013° 0.017+0.003 0.061£0.0094
17 0.150+0.006 0.318+0.013" 0.069+0.006 0.189+0.013" 0.030+0.003 0.104:0.0095¢
20 0.080+0.006 0.226+0.013% 0.042+0.006 0.104+0.013%° 0.032+0.003 0.110:£0.0095%
23 0.057+0.006 0.167+0.01345 0.100+0.006 0.254+0.013"° 0.027+0.003 0.099:£0.0095¢
Gozlem Ay1 OD ok ok
Subat 0.10240.006 0.233+0.014 0.125+0.006 0.267+0.014 0.024+0.003 0.083+0.0104B
Mart 0.094+0.004 0.229+0.009 A* 0.095+0.004 0.243+0.009 A* 0.023+0.002 0.080+0.006"*
Nisan 0.082+0.004 0.216+0.0104* 0.102+0.005 0.259+0.0104% 0.016+0.002 0.060+0.0074*
May1s 0.085+0.004 0.217+0.009 A* 0.076+0.004 0.19620.009 B° 0.033+0.002 0.114+0.0065
Haziran 0.086+0.004 0.240+0.010% 0.058+0.005 0.158+0.010 B 0.042+0.002 0.141+0.007%
Temmuz 0.085+0.009 0.180+£0.019 4 0.14120.009 0.302+0.020 ** 0.028+0.004 0.094+0.014"5<
Irk * Gozlem Saati OD OD OD
Irk * Gozlem Ay1 OD OD ok
G.Saati*G.Ay1 Hok Hok ok

OD: énemli degil, **: P<0.01; G.Saati: Gozlem saati, G.Ay1: Gozlem ay1, A,B,C,D,E: Aym harfleri gdsteren gruplar arasindaki farklilik

P<0.01’e gore dnemsizdir, a,b,c,d,e: ayn1 harfi gdsteren gruplar arasindaki farklilik P<0.05’e gore onemsizdir
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Yiiriime Yatma Ayakta Durma
Faktor Arc sin Arc sin Arc sin
Irk OD OD OD
Siyah-Alaca 0.030:£0.002 0.105+0.005 0.365+0.007 0.588+0.011 0.314+0.006 0.545+0.008
Esmer 0.03140.002 0.104+0.005 0.372+0.007 0.589+0.011 0.330+0.006 0.560+0.008
Gozlem Saati *k Hk Hk
06:00 0.0100.003 0.034+0.010% 0.580+0.014 0.874+0.019"* 0.153+0.011 0.310+0.015%
09:00 0.039+0.003 0.132+0.0105™ 0.133+0.014 0.253+0.019%° 0.471+0.011 0.736+0.015"°
12:00 0.034+0.003 0.11120.0105¢> 0.222+0.014 0.417+0.019% 0.434+0.011 0.713+0.0155P™
14:00 0.018+0.003 0.062+0.0104* 0.635+0.014 0.941+0.019% 0.143+0.011 0.325+0.015%
17:00 0.030+0.003 0.101£0.0105¢° 0.281+0.014 0.450+0.019% 0.391+0.011 0.637+0.015%
20:00 0.046+0.003 0.158+0.010™ 0.272+0.014 0.457+0.019% 0.409+0.011 0.656+0.015<¢
23:00 0.038+0.003 0.132+0.0105°> 0.453+0.014 0.729+0.019" 0.247+0.011 0.490+0.015%
Gozlem Ay1 ok OD ok
Subat 0.015+0.003 0.054+0.010 0.372+0.015 0.580+0.020 0.32120.013 0.532+0.015%%
Mart 0.0310.002 0.108+0.0075¢° 0.347+0.010 0.563+0.012 0.344+0.008 0.589:£0.009"B*
Nisan 0.042+0.002 0.135+0.0075" 0.376+0.011 0.597+0.015A 0.3060.009 0.538+0.0114%
May1s 0.042+0.002 0.136+0.007%¢ 0.383+0.010 0.598+0.012 0.309+0.008 0.537+0.009 A<*
Haziran 0.0400.002 0.139+0.007% 0.22620.011 0.562+0.014 0.367+0.008 0.635+0.0115¢
Temmuz 0.016+0.005 0.056+0.015" 0.407+0.022 0.635+0.028 0.283+0.018 0.486+0.022%*
Irk * Gozlem Saati ok ok OD
Irk * Gozlem Ay1 OD 0D OD
G.Saati*G.Ay1 wok Hok Hok

OD: 6nemli degil, **: P<0.01; G.Saati: Gozlem saati, G.Ay1: Gézlem ay, A,B,C,D,E: Aym harfleri gdsteren gruplar arasindaki farklilik

P<0.01’e gore dnemsizdir, a,b,c,d,e: ayn1 harfi gdsteren gruplar arasindaki farklilik P<0.05’e gore onemsizdir
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Cizelge 4.3. 1. Gruba ait degisik davranis 6zelliklerinin 1tk gézlem saati ve gdzlem ayina gore degisimi

Atlama Déviis Giibreleme idrar Yapma
Faktor Arc sin Arc sin Arc sin Arc sin
Irk OD OD ok *
Siyah-Alaca 0.014+0.001 0.051+0.004 0.035+0.002 0.109+0.006 0.009:0.001 0.034+0.003% 0.008+0.001 0.027+0.003 A*
Esmer 0.013+0.001 0.044+0.004 0.038+0.002 0.110+0.006 0.0050.001 0.016+0.0035° 0.006+0.001 0.019+0.003 B
Gozlem Saati *% * *x *k
06:00 0.0042£0.002 | 0.020+0.007 *B* 0.004+0.004 0.013+0.0104¢ 0.005+0.002 0.017+0.005%4% 0.004:0.002 0.016+0.005%
09:00 0.015£0.002 | 0.053+0.007 ~P* 0.038+0.004 0.114+0.010 B 0.010+0.002 0.041£0.005%° 0.007+0.002 0.027+0.00548
12:00 0.013£0.002 | 0.047+0.007 85 0.046+0.004 0.141£0.010% 0.010+0.002 0.039:£0.005 0.008+0.002 0.029:+£0.00548:
14:00 0.003+0.002 0.011+0.007 % 0.023+0.004 0.065+0.0104¢¢ 0.005£0.002 | 0.018+0.005"* 0.003+0.002 0.010:£0.005%
17:00 0.006£0.002 | 0.021£0.007 *B* 0.029+0.004 0.092+0.010 B¢ 0.007£0.002 | 0.028+0.005"" 0.0030.002 0.012+0.005%
20:00 0.029+0.002 0.099:+0.007 < 0.077+0.004 0.221£0.010"¢ 0.004£0.002 | 0.018+0.005"" 0.007+0.002 0.026+0.00548
23:00 0.023£0.002 | 0.082+0.007 “°** | 0.036+0.004 0.118+0.010 5 0.004+0.002 0.014+0.005¢ 0.012+0.002 0.043+0.005"
Gozlem Ay1 ok ok OD OD
Subat 0.0100.002 0.0340.008% 0.018+0.004 0.055+0.011 AP 0.0080.002 0.0300.006 0.007+0.002 0.025+0.006
Mart 0.012+0.002 0.040+£0.005 ¢ 0.038+0.003 0.111£0.007 BCEe 0.008+0.001 0.027+0.004 0.009+0.001 0.030:£0.004
Nisan 0.017£0.002 | 0.060£0.006 *5* 0.047+0.003 0.136+0.008 B 0.005+0.001 0.0200.004 0.005+0.001 0.017+0.004
Mayis 0.022+0.002 0.077+0.005 B 0.043+0.003 0.133+0.007 B 0.004+0.001 0.016+0.004 0.004:£0.001 0.017+0.004
Haziran 0.01120.002 0.040:£0.006 ** 0.057+0.003 0.164+0.008 A€ 0.008+0.001 0.02840.004 0.0060.001 0.02120.004
Temmuz 0.010+0.003 0.036+0.011 4 0.017+0.006 0.058+0.015C" | 0.008+0.002 0.0300.008 0.009:0.002 0.030:0.008
Irk * Gozlem Saati OD ok OD OD
Irk * Gozlem Ay1 0D OD * OD
G.Saati*G.Ay1 o ok * *

OD: 6nemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01; G.Saati: Gdzlem saati, G.Ay1: Gdzlem ay1, A,B,C,D,E: Ayni harfleri gdsteren gruplar arasindaki

farklilik P<0.01’e gore 6nemsizdir, a,b,c,d,e: ayn1 harfi gosteren gruplar arasindaki farklilik P<0.05’e gore dnemsizdir
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I. grupta besiye alinan tosunlarin gevis getirme, su i¢me, giibreleme ve doviis
davranig1 6zellikleri iizerine gdzlem ay1 etkisi énemli (P<0.05) bulunmugken, yem
tilketme, yiirlime, yatma, ayakta durma, atlama ve dovils davramisi Gzellikleri
tizerine 1rk etkisi 6nemsizdir (P>0.05). Diger taraftan, iizerinde durulan davranis
ozelliklerinin tiimii bakimindan gézlem saatleri arasindaki farklilik istatistik olarak
onemli bulunmustur(P<0.01).

Gozlem aymin ruminsyon, su i¢me, ylirime, ayakta durma, atlama ve doviis
davraniglan tizerine etkisi 6nemli (P<0.05), yem tiiketimi, yatma, giibreleme ve

idrar yapma iizerine etkisi ise dnemsizdir (P>0.05).

Irk-gozlem ay1 interaksiyon etkisinin, su igme ve gilibreleme dzellikleri {izerine
etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmusken, diger 6zellikler iizerine etkisi dnemsizdir
(P>0.05). Irk-gozlem saati interaksiyonu etkisinin yatma, yiirime ve doviis
ozellikleri iizerine etkisi onemli (P<(0.05), diger ozellikler {izerine etkisi ise
onemsizdir (P>0.05). Diger taraftan gézlem saati-gbzlem ay1 interaksiyonunun

tiim Ozellikler iizerine etkisi onemli (P<0.05) bulunmustur.

[Ik grupta bulunan SA ve ESM irki tosunlarinin besi siiresince giin igerisinde
gergeklestirdikleri oransal (%) aktiviteleri Sekil 4.2°de verilmistir. Her iki irka ait
tosunlar giin igerisindeki zamanlarm en fazla yatarak gecirmislerken, ayakta
durma ve gevis getirme daha sonra en fazla faaliyet gosterdikleri davranislar
olmustur. Her iki irktaki tosunlar giin igerisindeki zamanlarinin yaklasik %85’ini
yatarak, ayakta durarak, gevis getirerek ve yem tiiketerek gecirmislerdir. Diger
taraftan hayvanlarm giin igerisinde en az zaman ayirdiklar1 davranislar ise idrar

yapma, giibreleme ve atlama davraniglaridir.

[k grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarda gevis getirme, su igme, giibreleme
ve idrar yapma davranislar1 bakimindan aralarindaki farklilik énemli (P<0.05)
bulunmugken, ayakta durma, yatma, yiirime, yem tiiketimi, atlama ve doviis
davraniglart bakimindan irklar arasinda 6nemli bir farklilik elde edilmemistir
(P>0.05).

I. grupta yer alan SA ve ESM ki tosunlar giin igerisindeki zamanlarinin
%8.89’unu yem tiiketmek i¢in harcarlarken, SA 1irki tosunlar zamanlarinin
%3.34’Unl, ESM 1rki tosunlar ise %?2.2’sini su igmek i¢in harcamislardir (Sekil
4.2).
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I. Guruptaki tosunlarin giin igi aktiviteleri (%)

HSA mESM

10 Aa_Bp

5 AaBb

AaBb Aa Ab

(2

o & &

& 2 g < © am :
il <& A e

Sekil 4.2. 1. Gruptaki tosunlarin giin ici aktiviteleri (SA: Siyah-Alaca, ESM:
Esmer; A,B: P<0.01’e gore 6nemli, a,b: P<0.05’e gore 6nemli)

SA ki tosunlarda ruminasyon davramisinin giin igerisindeki ortalamasi
0.106+0.003 (%10.6) iken, bu deger ESM 1rki besi tosunlarda 0.094+0.003 (%9.4)
olarak gerceklesmistir (P<0.01). Ayakta durma davranisi ise SA ve ESM 1rki
tosunlarda sirasiyla 0.314+£0.006 (%31.4) ve 0.330£0.006 (%33) olarak
gergeklesmisgtir.

Yatma davranisi ise SA 1rkinda 0.365+0.007 (%36.5), ESM 1rkinda 0.372+0.007
(%37.2), yirime davranmisi SA 1kinda 0.030+0.002 (%3.0), ESM wkinda
0.031+0.002 (%3.1) olarak geceklesmistir.

Irklarin atlama davranigi ayni sirayla 0.014+0.001 (%]1.4)’e karsilik 0.013+0.001
(%1.3), doviis davranig1 0.035+0.002 (%3.5)’e karsilik 0.038+0.002 (%3.8) olarak
belirlenmistir. Gilibreleme davranisi ise SA 1rki tosunlarda 0.009+£0.001 (%0.9)
iken, ESM 1rkinda 0.005+0.001 (%0.5), idrar yapma davranisi aym sirayla
0.008+0.001 (%0.8) ve 0.006+0.001 (%0.6) olarak gdzlemlenmistir.
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4.1.2.1. Yem tiketme

Yem tiiketme davranigi lizerine gozlem saati ve gdzlem saati x gozlem ay1
interaksiyon etkisi dnemli (P<0.01), irk, gézlem ay1, itk x gozlem saati ve 1tk x
gbzlem ay1 interaksiyon etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). I. Grupta bulunan
SA ve ESM 1rki besi tosunlarinin yem tiiketimi davranisi ortalamasi birbiriyle ayni
0.089+0.003 (%8.9) olarak hesaplanmistir (Cizlge 4.2).

Sekil 4.3’den de goriilebilecegi gibi, 1. Gruptaki tosunlar 6glin yemlemesinden
dolay1 yogun olarak saat 09:00 (%19.9) ve 17:00’da (%15) yem tiiketme
egilimindelerken, bu iki saatteki yem tiiketme davranisi degerleri biri birlerinden
farklidir (P<0.05). Yem tiiketme davranisinin en diisiik oldugu saatler ise 14:00
(%2.4), 06:00 (%4.5) ile 23:00’dir (%5.7).

Yem Tiiketimi(%)

25
—0—SA —e—ESM
20
15
10
5
0
5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Gozlem Saati

Sekil 4.3. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rk1 tosunlarin yem tiiketme davraniginin
giin igindeki degisimi (%)

Gozlem aylarina gore yem tiiketimi davranist incelendiginde, I. Grupta bulunan
hayvanlarda yem tiiketimi davranigi oraninin en diisiik gerceklestigi ay %8.2 ile
Nisan ay1, en yliksek oldugu ay ise %10.2 ile Subat ay1sir. Yem tiikketme davranisi

oranlar1 bakimindan aylar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (P>0.05).
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I. Grupta yer alan SA 1rki tosunlarda Subat-Mayis aylar arasinda diizenli, ESM 1rk
tosunlarda ise Mart-Nisan aylar1 arasinda bir azalis gézlemlenmisken, besinin
sonlarina dogru her iki wkta da inisli-cikislh bir yem tiiketim egilimi
gozlemlenmistir (Sekil 4.4). Yem tiiketimi davraniginin gézlem saati ve gozlem
aylarma gore degisimi ise Sekil 4.5°de verilmistir. Hemen hemen biitiin aylarda
yem tiikketme egilimi 09:00°da yiiksekken, 17:00’da Temmuz ve Subat aylarinda

yiiksek yem tiiketme egilimi tespiit edilmistir.
Yem Tiiketimi (%)
11
Aa —o—SA —e—ESM
10.5

10

9.5

7.5
1 2 3 4 5 6 7 8
Gozlem Ay

Sekil 4.4. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rk1 tosunlarin yem tiikketme davraniginin
gozlem aylaria gore degisimi (%)

4.1.2.2. Ruminasyon (gevis getirme)

SA ve ESM ki besi sigirlarindan olusan 1. Grupta gevis getirme ortalamasi
sirastyla % 10.6 ve 9.4 olarak gergeklesmis ve irklar arasindaki farklik nemli
(P<0.01) bulunustur. Gevig getirme iizerine 1rk x gozlem saati ve 1tk x gozlem ay1
interaksiyonu etkileri 6nemsizken (P>0.05), gozlem saati, gozlem ay1 ve gézlem
saati x gézlem ay1 interaksiyon etkileri 6nemli bulunmustur (P<0.01).
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Yem Tiiketimi (%)
30 ==®=—Subat ==@=Mart Nisan ==@=—Mayis ==®-Haziran Temmuz
25
20
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06:00 09:00 12:00 14:00 17:00 20:00 23:00
Gozlem saati

Sekil 4.5. 1. Gruptaki tosunlarin yem tiiketme davranisi oranlarinin gézlem saati ve
ayina gore degisimi (%)

Bu caligmada 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarinin grup ortalamasi
olarak 06:00, 09:00, 12:00, 14:00, 17:00, 20:00 ve 23:00 saatlerinde
gergeklestirdikleri gevis getirme oranlart sirasiyla  0.178+£0.006 (%17.8),
0.043+£0.006 (%4.3), 0.134+0.006 (%13.4), 0.126+0.006 (%12.6), 0.069+£0.006
(%6.9), 0.042+0.006 (%4.2) ve 0.100+0.006 (%10) olarak gerceklesmis ve gevis
getirme bakimindan gozlem saatleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0.01; Cizelge 4.3). Gevis getirme davranisi en yiiksek sabah 06:00 igin elde
edilmigken, en diisiik oldugu saatler 20:00 (%4.2) ve 09:00 (%4.3)’dur. Gevis
getirme orani bakimindan saat 06:00, diger gruplardan farkli (P<0.05), 09:00 ve
20:00 biri birleri ile benzer, ancak diger saatlerden farkli (P<0.05) bulunmustur.

I. grupta gevis getirme bakimindan aylar arasindaki farkliliklar da Onemlidir
grupta gevig g y

(P<0.01). Gevis getirme oransal olarak en yiiksek Temmuz aymda (%14.1)
gerceklesmis, bu ay1 %12.5 ile Subat ve %10.2 ile Nisan ay1 izlemistir. Gevis

getirmenin en diisiik gergeklestigi ay ise %5.8 ile Haziran ayidir.

Gozlem saati bakimindan irklarin gevis getirme davranislar1 genel olarak biri
birine benzer olmasina karsin, sabah 06:00 disindaki diger tiim saatlerde SA 1rki
tosunlarin ESM 1rki tosunlara gore az da olsa daha yiiksek geviiggetirme oranina

sahip oldugu belirlenmigtir. Her iki irkta da en disiik gevis getirme orani
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hayvanlarin yem tiiketme egilimlerinin yiiksek oldugu 09:00 ve 20:00°da elde
edilmistir (Sekil 4.6).

Gevis Getirme (%)

20
18
16
14
12
10

o N &~ O

Gozlem Saati

Sekil 4.6. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin gevis getirme

davraniglariin giin igindeki degisimi (%)

Gevig getirme davranigi bakimindan Subat, Mart, Nisan ve Temmuz aylari
birbirleriyle benzer, Mayis ve Haziran aylarindan farkli bulunmus (P<0.05), ayrica
Mayis ve Haziran aylar1 da biri birlerinden farklidir (P<0.05).

I. Gruptaki SA ve ESM 1rki tosunlarin gozlem ayina gore gevis getirme oranlarinin
degisimi Sekil 4.7°de verilmistir. Her iki irkta da en yiiksek gevis getirme orani

Temmuz ayinda, en diisiik ise Haziran ayinda gergeklesmistir.

Sekil 4.8’den de goriilebilecegi gibi Haziran ay1 digindaki aylarda sabah 06:00°da
yiiksek oranda gergeklesen gevis getirme davraniginin 09:00°da azaldigi, saat
12:00 ve 14:00°da tekrar bir yiikselis gosterdikten sonra 6gleden sonra ve aksam
saatlerinde tekrar azaldig1 goriilmektedir.
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Gevis Getirme (%)
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Sekil 4.7. 1. Gruptaki SA ve ESM 1rk1 tosunlarin gozlem ayina gore gevis getirme
oranlarimin degisimi (%)

Gevis Getirme (%)
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Sekil 4.8. 1. Gruptaki tosunlarin gevis getirme oranlarinin gézlem saati ve ayina
gore degisimi (%)

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa, giin icerisinde yemleme saati olarak
belirlenen donemlerde gevis getirme davranisinin azaldig: goriilmektedir. Cizelge
3.3. incelendiginde 1. Gruptaki SA ve ESM 1rki besi sigirlarinda yemleme saati

Oncesi gevis getirme davranisinin yiiksek oldugu 09:00°da gevis getirme
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davranisinin diismesinin yemleme saatine denk gelmesi ve hayvanlarin yem
tilketme egilimlerinin yiiksek olmasina baglanabilecegi, yemleme saatinden sonra
ise gevig getirme aktivitesinin tekrar yiikseldigi, aksam saatlerinde ise tekrar
azaldig1 goriilmektedir.

Haziran ayinda I. Gruptaki SA ve ESM ki tosunlarda ruminasyon oranindaki
diisiisiin bu ayda bolgede goriilen ani sicaklik ve nem degerlerinin yilikselmesine
baglanabilecegi diisiiniiliirken, besideki tosunlara son iki ayda serbest yemleme
(ad libitum) yapilmasinin gozlem saatlerinde ruminasyon gdsteren hayvan
sayisinin azalmasina yol actig1 seklinde yorumlanabilir.

4.1.2.3. Su icme

I. grupta su igme davranisi iizerine 1k, gdzlem saati, gézlem ay1, irk x goézlem ay1
ve gozlem saati x gozlem ay1 interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.01) bulunmusken,
ik x gozlem saati interaksiyon etkisi ise onemsizdir (P>0.05). SA ve ESM 1rki
besi tosunlarinda giin igerisinde su igme orant ortalamasi sirasiyla %3.4
(0.034+0.002) ve %?2.2 (0.022+0.002) bulunmus, irklar arasindaki goriilen bu
farklilik 6nemlidir (P<0.01).

Su igme oraninin en fazla gergeklestigi saat %4.4 ile 09:00 saati, en diislik
gerceklestigi saat ise sabah 06:00 dir. (%0.1.0) ve bu iki saat arasindaki su igme
orani farklilif istatistik olarak da 6nemlidir (P<0.05).

Gozlem aylar1 bakimindan su igme oraninin en yiiksek gerceklestigi ay %4.2 ile
Haziran ay1, en diigiik gerceklestigi ay ise %1.6 ile Nisan ayidir. Nisan ay1, Subat,
Mart ve Temmuz ay1 ile benzerken (P>0.05), Mayis ve Haziran aylarindan farkl
(P<0.05) bulunmustur.

I. grupta yer alan SA 1rki tosunlarin su igme orani tiim gozlem saatlerinde, ESM
rki tosunlardan daha yiiksek bulunmus (Sekil 4.9), su igme oran1 SA ve ESM 1rki
tosunlarda sirasiyla %5.5 ve %3.3 ile saat 09:00’da en yiiksek oranda
gerceklesmis, giin igerisinde her iki irkta da saat 14:00’da su igme egiliminin
azaldigi, aksam iizerine dogru artig gosterdikten sonra, geceye dogru tekrar
azaldig1 gozlemlenmistir (Sekil 4.9).

I. gruptaki tosunlarin Myis aymda 06:00-17:00saatleri arasnda su igme egilimi
diisiikkken, 20:00 saatlerinde yiikselmis, Haziran ayinda ise 06:00-12:00 saatleri
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arasinda yiiksek olan su i¢cme egilimi, 17:00’a kadar asamali bir ssekillde
diistiikten sonra, 20:00-23:00°da Mayis ayma benzer olarak tekrar yiiksek su igme
egilimi elde edilmistir (Sekil 4.11). Diger taraftan, 09:00’da Temmuz ayinda
gerceklesen yiiksek su igme orani, 14:00’a kadar azaldiktan sonra, 17:00°da
ylkselip aksam saatlerinde tekrar diigiis gosermistir.

Sekil 4.10°’dan da gdzlemlenebilecegi gibi, su i¢gme egilimi SA 1rki tosunlarda
Subat, Haziran ve Temmuz aylarinda yiiksekken, ESM 1rk1 tosunlarda Mayi1s ve
Haziran aylarinda yiiksek olarak gerceklesmis, Subat, Nisan ve Temmuz aylarinda
ise diger aylardan daha diisiik su igme orani1 elde edilmistir.

Su icme (%)

5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Gozlem Saati

Sekil 4.9. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin su igme davraniginin giin
icindeki degisimi (%)
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Su igme (%)

—8—SA —e—ESM Bb

ABbcd

ABab BCbc

1.5
Aa ABa

Gozlem Ayl

ekil 4.10. I. Grupta yer alan ve irk1 tosunlarin su igme davraniginin
Sekil 4.10. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rk 1 i d
gbzlem aylarma gore degisimi (%)

Su icme (%)
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Sekil 4.11. 1. Gruptaki tosunlarin su igme davranisi oranlariin gozlem saati ve
ayina gore degisimi (%)
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4.1.2.4. Yiiriime

I. Gruptaki tosunlarin yiiriime davranisi iizerine 1tk ve 1rk x gozlem ay1 iteraksiyon
etkisi onemsizken (P>0.05), gozlem saati, gozlem ayi, ik x gozlem saati ve
gdzlem saati x gézlem ayi interaksiyon etkisi dnemlidir (P<0.05). SA ve ESM 1rki
tosunlarda yiirime davranig1 ortalamasi sirastyla 0.030+£0.002 (%3.0) ve
0.031+0.002 (%3.1) bulunmustur (Cizelge 4.2).

Gozlem saati bakimindan en diisiik yiirime davranisi saat 06:00’da (%1.0) elde
edilmis, 06:00, 14:00 ile benzer (P>0.05), diger saaatlerden farkliyken (P<0.05),
20:00 da 06:00, 14:00 ve 12:00°dan farkli (P<0.05), diger saatlerle benzerdir
(P>0.05). Gozlem ay1 bakimindan ise en diisiik yiirime davranis1 % 1.5 ile Subat
ayinda, en yiiksek ise %4.2 ile Nisan ve Mayis aylarinda elde edilmistir.

Sekil 4.12°den de goriilebilecegi gibi, I. Grupta sabah ve aksam saatlerinde
ESM’lerin yiirlime davranisi, SA wrki tosunlardan diislikken, 6gle saatlerinde SA
ki tosunlarm yiirime davramisinin ESM 1rki tosunlardan daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Yiirime (%)
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Sekil 4.12. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin yiirlime davraniginin giin
icindeki degisimi (%)
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Gozlem ay1 bakimindan ise Nisan ay1 disindaki aylarda irklarin yiirlime davranisi
biri birine olduk¢a yakin bulunmus, Nisan ayinda SA 1rki tosunlarin yliriime
davranisi orani (%3.7) ESM 1rki tosunlardan (%4.69) daha diisiik gerceklesmistir
(Sekil 4.13).

I. grupta aylara ve gozlem saatine gore yilirime davraniginin degisimi Sekil
4.14°de verilmigstir. En yiiksek ylirime davranigi Nisan ayinda saat 20:00’da elde
edilmigken, en diisiik Temmuz ayinda 06:00 ve 14:00’da elde edilmistir. Genel
olarak sabah 06:00 ve 14:00’da diisiik olan yiirlime davranis1 Myis ayinda 09:00-
14:00 arasinda en yiiksekken, 17:00-20:00’de de Mayis ayinda en diisiik
gerceklesmis, 06:00-14:00 arasinda Subat ve Temmuz aylarinda diisiik yiiriime
davranis1 gergeklestigi dikkatleri cekmistir (Sekil 4.14).

Yiiriime (%)
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Gozlem Ayl

Sekil 4.13. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin yiiriime davranisinin

gbzlem aylaria gore degisimi (%)
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Yiirlime (%)
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Sekil 4.14. 1. Gruptaki tosunlarm yiiriime davranisi oranlarinin gézlem saati ve

ayina gore degisimi (%)
4.1.2.5. Yatma

I. Grupta yer alan SA ve ESM 1rk1 tosunlarin giin i¢erisinde zamanlarinin sirasiyla
%36.5 (0.365+0.007) ve %37.2 (0.37240.007)’sini yatarak gegcirdikleri
belirlenmistir (Cizelge 4.1). Irklar arasindaki farklilik ise 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur. Yatma davranisi lizerine gozlem saati, irk x gozlem saati ve gézlem
saati x gbzlem ay1 interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.05), gézlem ay1 ve 1rk x gdzlem

ay1 interaksiyon etkisi 6nemsiz bulunmustur. (P>0.05).

I. gruptaki SA ve ESM ki tosunlar sabah, 6gle ve aksam yatmayi tercih
ederlerken, yemlemenin yapildig1 ve yemleme sonrasindaki zamanda hayvanlar
yem tliketme egiliminde olduklarindan ayakta kaldiklar1 gozlenmistir (Sekil 4.15).
Irklarin yatma oranlar1 sabah saat 06:00°da ve 6gle vakti saat 14:00°da yiiksek ve
%60’a yakin bir deger gostermistir. Yatma davranisinin en diisiik oldugu zaman
ise her iki 1rk i¢in de %15’ler diizeyinde saat 09:00°da gergeklesmistir. Giin
icerisinde yatma davranisi bakimindan saat 06:00, saat 14:00 ile benzerken
(P>0.05), bu iki grup digerlerinden farklidir (P<0.05). G6zlem saati bakimindan en
diisiik yatma oraninin elde edildigi saat 09:00 da diger gdzlem saatlerinden
farklidir (P<0.05). Gozlem saatleri 12:00, 17:00 ve 20:00 biri birleri ile benzer
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(P>0.05) ancak, digerlerinden farkli (P<0.05), 23:00’da yine diger gozlem
saatlerinden farkli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.1).

Gozlem ay1 bakimindan en diisiik yatma orani %22.6 (0.226+0.011) ile Haziran
ayinda elde edilmis, bu ay diger aylarla benzerken (P>0.05), diger taraftan en
ylksek yatma oraninin gergeklestigi Temmuz ay1 (%40.7) Subat (%37.2), Mart
(%34.7), Nisan (%37.6) ve Mayis (%38.3) ay1 ile benzerdir (P>0.05).

Irklaarin yatma davranist oranlar1 arasinda Subat-Nisan ve Haziran aylan
bakimindan 6nemli bir farklilik yokken, Mayis aymnda SA, Temmuz ayinda da
ESM 1rki tosunlaarda yatma egilimi dah yiiksektir (Sekil 4.16).

Sekil 4.17°den de goriilebilecegi gibi Haziran ayinda hem sabah 06:00°da, hem
ogle 14:00°da ve hem de aksam 23:00’da hayvanlarin yatma egiliminin diger
aylara gore diisiik oldugu gozlemlenmistir.
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Sekil 4.15. I. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin yatma davraniginin giin
icindeki degisimi (%)



53

Yatma (%)
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Sekil 4.16. 1. Grupta yer alan SA ve ESM ki tosunlarin yatma davraniginin
gbzlem aylarma gore degisimi (%)
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Sekil 4.17. 1. Gruptaki tosunlarin yatma davranis1 oranlarmin gdzlem saati ve
ayina gore degisimi (%)
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4.1.2.6. Ayakta durma

I. Grupta ayakta durma davranisi lizerine gdzlem saati, gdzlem ay1 ve gézlem saati
x gozlem ay1 interaksiyon etkisi énemli (P<0.01) bulunmusken, 1k, irk x gézlem

saati ve itk x gozlem ay1 interaksiyon etkisi onemsizdir (P>0.05).

I. Gruptaki SA ve ESM 1rki tosunlarin ayakta durma oranlar sirasiyla %31.4 ve
%33 bulunmustur. Yemlemenin yapildigi saate ve hemen sonrasina denk gelen
sabah 09:00°da ayakta durma oran1 %47.1 ile en yiiksek bulunmusken, 12:00°da
oran %43.4, saat 17:00 ve 20:00’de ise sirastyla %39.1 ve %40.9 bulunmustur.
Giin igerisinde en diisiik ayakta durma oran1 %14.3 ile saat 14:00°da elde edilmis,
sabah 06:00’da oran %15.3 iken, 23:00°da oran %24.7 olarak gerceklesmistir
(Cizelge 4.1). Ayakta durma oram1 bakimindan saat 06:00 ile 14:00 benzer
(P>0.05) ve bu iki saat diger saatlerden farkli (P<0.05) bulunmusken, 09:00 ve
12:00 biri biri ile benzer (P>0.05), diger saatlerden farkli (P<0.05), 17:00, 20:00
ve 23:00 saatleri de biri birlerinden farklidir (P<0.05).

I. Grupta yer alan tosunlarin ayakta durma oranlar1 aylara gore onemli farklilik
gostermistir. Haziran ayinda %36.7 ile en yiiksek oran elde edilmigken, en diisiik
oran %28.3 ile Temmuz ayinda elde edilmis, bu iki grup arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (P<0.05). Besinin yapildig1 siire boyunca, Subat-Haziran
aylarinda hayvanlarin ayakta durma orani %30’un {izerinde iken, Temmuz ayinda

oran %30’un altina diigmiistiir (Cizelge 4.1).

Gozlem saatine gore SA ve ESM 1rki tosunlarin ayakta durma oranlar biri birne
oldukca benzerdir (Sekil 4.6). Sabahin erken saatlerinde ilk gruptaki SA ve ESM
tosunlarda ayakta durma orani %15’lere yakin bir oranda iken, yemlemenin
yapildigi ve yemleme sonrasindaki zaman dilimlerinde ayakta durma orani
%40’larin  lizerinde gergeklesmis, hayvanlarin karmlarinin tok oldugu 6glen
saatlerinde ise ayakta durma aktivitesi tekrar %15’ler diizeyine inmistir.
Yemlemenin yapildig1 ve sonrasindaki saatlere (09:00 ve 12:00) benzer olarak,
yemlemenin yapildig1 aksam saatleri ve sonrasinda (17:00 ve 20:00) hayvanlarda
ayakta kalma oraninin tekrar yiikselerek %40’lar diizeyine ulagtigi goriilmiis, saat
23:00°da oran tekrardan diisiis gostermistir (Sekil 4.18).
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Ayakta Durma (%)
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Sekil 4.18. 1. Grupta yer SA ve ESM 1rki tosunlarin ayakta durma davraniginin giin
icindeki degisimi (%)

I. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin ayakta durma oranlari Mart ayinda
hafif bir yiikselisten sonra Nisan ayinda diigmiis, SA irkinda diislis Mayis ayinda
da devam etmisken, ESM 1rkinda oran May1s ayinda yiikselmistir (Sekil 4.19). Her
iki irkta da en yiiksek ayakta durma orani Haziran ayinda elde edilmisken,
Temmuz aymda oran her iki irkta da %30’un altina diigmiistiir. Tiim aylarda
ayakta durma oram1 ESM 1wrkinda SA irkindan daha yiiksek elde edilmis, irklar
arasinda en biiylik farklilik Mayis ve Subat aylarinda gerceklesmistir.

Sekil 4.20’den de goriilebilecegi gibi 06:00°da en yiiksek ayakta kalma orani
%42.67 ile Haziran ayi1 icin elde edilmisken, sabah 06:00’da en diisiik ayakta
kalma %1.5 ile Temmuz ayinda gerceklesmistir. Calismanin yiiriitiildiigii Subat-
Temmuz arasinda tiim aylar bakimindan hayvanlarin en az ayakta kaldigi saat
14:00 oldugu goriilmekte iken, en diisiik ayakta kalma orani bu saatte %7.33 ile

Temmuz ayinda elde edilmistir.



56

Ayakta Durma (%)
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Sekil 4.19. I. Gruptaki SA ve ESM 1rki tosunlarin gézlem ayina gore ayakta durma

oranlarinin degisimi (%)
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Sekil 4.20. 1. Gruptaki tosunlarin ayakta durma oranlariin gézlem saati ve ayina
gore degisimi (%)
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4.1.2.7. Atlama

I. grupta yer alan SA ve ESM 1irki tosunlarin atlama davranisi oranlari sirasiyla
%1.4 (0.014+£0.001) ve %1.3 (0.013+£0.001) bulunmus (Cizelge 4.3) ve wrklar
arasindaki farklilik 6nemsizdir (P>0.05). Atlama davranisi iizerine gdzlem saati,
gbzlem ay1 ve gozlem saati x gozlam ay1 interaksiyon etkisi 6nemli iken (P<0.05),
itk x gozlem saati ve 1rk x gdzlem ayi interaksiyon etkileri nemsizdir (P>0.05).

Atlama davranisi aksam saatlerinde (20:00 ve 23:00) daha yiiksek oranda, sabah
erken ve 6gleden sonraki saatlerde ise daha diisiik oranda gergeklesmistir. Gézlem
ay1 bakimindan en yiiksek atlama davranigi %2.2 ile Mayis ayinda gergeklesmis,
bu aydaki atlama davranis1 %1.7 olarak gerceklesen Nisan ayi1 ile benzer (P>0.05)
bulunmugken, bu iki ay diger aylardan farklidir (P<0.05). Diger taraftan atlama
davranisinin en diisiik gergeklestigi ay %1.0 ile Subat ve Temmuz aylaridir.

Sekil 4.21’den de goriilebilecegi gibi atlama davranist 09:00 disindaki tiim
saatlerde SA 1kinda ESM 1kindan z da olsa daha yiiksek gerceklestigi
belirlenmistir. Ogle ve 6gleden sonra her iki irkta da diisiik olarak gerceklesen
atlama davranisi, her iki irkta da aksam (20:00 ve 23:00) tekrar yiikselmistir.

Atlama (%)
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Sekil 4.21. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin atlama davranisinin giin
icindeki degisimi (%)
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I. gruptaki tosunlarda atlama davranisi Mayis ayinda ESM irkinda en yiiksek
gerceklesmisken, SA 1rkinda Nisan ve Mayis ayinda en yiiksektir. Her iki irkta da
Nisan ve Mayis aylarinda gergeklesen atlama davranisi, hava sicakligimin diisiik
oldugu kis (Subat ve Mart) ve hava sicakliginin yiiksek oldugu yaz (Haziran ve
Temmuz) aylarindan daha yiiksektir (Sekil 4.22).

I. grupta atlama davraniginin gézlem ay1 ve gozlem saatine gore degisimi Cizelge
4.23’de verilmistir. Atlama davranisi tim aylar icin sabah erken ve Ogle ve
O0gleden sonraki saatlerde diisiik oranda gerceklesmisken, Nisan, Mayis ve
Temmuz aylart disindaki aylarda aksam 23:00°da da atlama davranig1 disiiktiir.

Atlama (%)
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Sekil 4.22. 1. Grupta yer alan SA ve ESM r1rki tosunlarin atlama davranisinin
gbzlem aylarma gore degisimi (%)
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Atlama (%)
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Sekil 4.23. 1. Gruptaki tosunlarin atlama davranigi oranlarmin gézlem saati ve

ayina gore degisimi (%)
4.1.2.8. Doviis (agonistik)

L. grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin gosterdikleri doviis davranisi lizerine
gozlem saati, gozlem ayi, irk x gozlem saati interaksiyonu ve goézlem saati x
gbzlem ay1 interaksiyon etkisi énemli (P<0.05) bulunmugken, irk ve irk x gézlem
ay1 inetaksiyon etkisi onemsizdir (P>0.05) .

I. gruptaki SA ve ESM 1rk1 besi tosunlarinda doviis davranist orani sirastyla %3.5
ve %3.8 olarak gerceklegsmistir (P>0.05). Doviis davranisinin en yiiksek oranda
gerceklestigi saat %7.7 ile 20:00 iken, en diisiik gerceklestigi saat %0.4 ile 06:00
saatidir. Bu iki saat doviis davranisi bakimindan hem biri birlerinden hem de diger
gbzlem saatlerinden farkli (P<0.05) bulunmustur.

Sabah erken saatlerde her iki irkta da oldukga diisiik oranda gerceklesen doviis
davranist orani, 6glen saatlerine dogru yiikselmis, 6gleden sonra ve aksamiizeri
biraz diisiis gosterdikten sonra, her iki irkta da saat 20:00°da en yiiksek seviyeye
ulagsmigtir. ESM 1rk1 tosunlarda %8.85, SA irkinda ise %6.59 olarak 20:00°da en
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yiiksek olarak gergeklesen doviis davranisi 23:00°da tekrar diislis gostermistir
(Cizelge 4.24).
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Sekil 4.24. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin doviis davranisinin giin
icindeki degisimi

[Ik grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlara ait doviis davramgmin gézlem
aylarma gore degisimi Cizelge 4.25’de verilmistir. Subat aymnda SA irkinda
%1.32, ESM 1rkinda %2,21 olan doviis davranisi orani, Mayis ayinda SA rkinda
az oranda bir diislis gosterdikten sonra, her iki irkta da Haziran ayinda en yiiksek

seviyesine ulastiktan sonra Temmuz ayinda siddetli bir diisiis gostermistir.

1. grupta yer alan tosunlarin gbzlem saati ve gozlem aylara gore doviis davranisi
degisim oranlar1 Cizelge 4.26’da verilmistir. Genel olarak hemen hemen tiim aylar
icin 06:00-17:00 saatleri arasinda diisiikk olarak gergeklesen doviis davranisi
egilimi, 6zellikle Nisan ve Haziran aylarinda saat 20:00’da diger aylara gore da
yiiksek oranda gergeklestigi gdzlemlenmistir.
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Sekil 4.25. 1. Grupta yer alan SA ve ESM wrki tosunlarin dévilis davraniginin
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Sekil 4.26. 1. Gruptaki tosunlarin doviis davranigi oranlarmin gézlem saati ve

ayina gore degisimi (%)
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4.1.2.9. Giibreleme

I. grupta yer alan tosunlarin giibreleme davranigi lizerine 1k, goézlem saati, irk x
gbzlem ay1 ve gozlem saati x gézlem ay1 ineraksiyon etkileri 6nemli (P<0.05),
gdzlem ay1 ve ik x gozlem saati interaksiyon etkileri 6nemsizdir (P>0.05). SA ve
ESM rklarinin  giibreleme davranigt oranlar1 sirasiyla %0.9 ve %0.5 olarak
gerceklesmis ve 1rklar arasindaki giibreleme davranisi bakimindan farklilik 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Giibreleme davranisinin en fazla gerceklestigi saatler %1.0
ile 09:00 ve 12:00 iken, en diisiik gerceklestigi saat ise 23:00’tiir (Cizelge 4.3).

Sekil 4.27°den de goriilebilecegi gibi, SA rkinda giibreleme davranisi orani tiim
gozlem saatleri bakimindan ESM 1rkindan daha yiliksek bulunmustur. Irklarin
giibreleme davranigt egilimi sabah 06:00°dan 09:00’a dogru bir artig gostererek
giin icerisindeki en yiiksek giibreleme orami ger¢eklesmisken, 14:00-23:00

arasinda genel olarak diisiik bir giibreleme egilimi s6z konusudur.
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Sekil 4.27. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin giibreleme davraniginin
giin igindeki degisimi (%)



63

Gozlem aylarmma gore irklarin gilibreleme davranis oranlan Cizelge 4.28’de
verilmistir. SA 1rki tosunlarin giibreleme davranist Subat, Nisan ve Temmuz
aylarinda ESM 1rki tosunlardan daha yiiksek oranda ger¢eklesmisken, Mart, Mayis
ve Haziran aylarinda wrklarin gilibreleme davranisi oranlar biri birlerine oldukga

yakindir.
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Sekil 4.28. 1. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin giibreleme davraniginin
gbzlem aylarina gore degisimi (%)

I. grupta yer alan tosunlarin giibreleme davranisi oranlarinin gézlem saati ve
gozlem ayma gore degisimleri Cizelge 4.29°da verilmistir. Mayis ve Temmuz
aylarinda 06:00’da diisiik olan giibreleme davranisi, Nisan ayinda 06:00’da yiiksek
oranda (%1.67) gerceklesmis, Subat ve Temmuz aylarinda ise saat 09:00 ve
12:00’da oran diger saatlerden belirgin olarak daha yiiksektir.
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Sekil 4.29. 1. Gruptaki tosunlarin giibreleme davranisi oranlarinin gozlem saati ve
ayina gore degisimi (%)

4.1.2.10. idrar yapma

I. grupta bulunan tosunlarin idrar yapma davranisi iizerine irk, gbzlem saati, ve
gdzlem saati x gdzlem ay1 interaksiyon etkileri 6nemli (P<0.05), gdzlem ay1, irk x
gozlem ay1 ve irk x gozlem saati interaksiyon etkileri onemsizidir (P>0.05). SA ve
ESM 1rkina ait idrar yapma orani sirasiyla %0.8 ve %0.6 bulunmus, idrar yapma
oraninin en yliksek gergeklestigi saat %1.2 ile 23:00 iken, en diisiik gerceklestigi
saatler %0.3 ile 14:00 ve 17:00 saatleridir.

Idrar yapma davranislar1 bakimindan SA ve ESM 1rki tosunlar sabah 06:00-14:00
saatleri arasinda benzer oranlar gostermislerken, 17:00-23:00 arasinda idrar yapma
orani SA 1rkinda ESM 1rkindan daha yliksek gerceklesmis, ayrica her iki irkta da
17:00-23:00 saatleri arasinda idrar yapma oranlari bakimindan bir artis soz

konusudur.
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Sekil 4.30. I. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin idrar yapma davraniginin
giin i¢indeki degisimi (%)

I. gruptaki wrklarin gézlem aylarina gore idrar yapma davranislarinin degisimi
Cizelge 4.31°de verilmistir. SA wrkinda idrar yapma davranigi, Temmuz ayinda
%1.36 ile en yliksek oranda gergeklesmisken, ESM 1rkinda ise Mart aymda %1.04
ile en yiiksek orani1 elde edilmistir.

Idrar yapma oraninin gozlem saati ve gdzlem ayimna gore degisimi Cizelge 4.32°de
verilmistir. Temmuz ayinda saat 23:00°da en yiiksek idrar yapma orani (%2.92)
elde edilmisken, Nisan ayinda en yiiksek idrar yapma orani saat 14:00°da (%1.88)
gerceklesmis, Mart ayinda ise en yiliksek oran 09:00°da (%1.68) elde edilmistir.
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Sekil 4.31. I. Grupta yer alan SA ve ESM 1rki tosunlarin idrar yapma davraniginin
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Sekil 4.32. 1. Gruptaki tosunlarin idrar yapma davranisi oranlarinin gozlem saati

ve ayimna gore degisimi (%)
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4.1.3. II. Grubun Davrams Ozellikleri

SA ve SIM ki tosunlardan olusan II. gruptaki hayvanlara ait gevis getirme,
yatma, ayakta durma, yiiriime, yem tiiketme, su i¢me, atlama, doviis, giibreleme ve
idrar yapma gibi davranis 6zelliklerine ait ortalamalar Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6°da
ve Sekil 4.33’de verilmigstir. Irklarin ayakta durma, yatma, yliriime atlama ve
doviis davramislar1 arasindaki farkliliklar o6nemli (P<0.05), diger davranis
ozellikleri bakimindan irklar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir (P>0.05).

Gozlem ay1 ve gozlem saatinin tim davranis 6zellikleri tizerine etkileri 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Irk x gdzlem saati interaksiyonunun gevis getirme, yiiriime,
su igme, doviis, atlama, giibreleme ve idrar yapma davraniglari iizerine etkisi
o6nemli (P<0.05), irk x gbzlem ay1 interaksiyonunun gevis getirme, ayakta durma,
su igme, yiirime, yem tiikketme ve doviis davranislart iizerine etkisi Onemli
(P<0.05), gozlem saati x gozlem ay1 interaksiyonunun ise tiim davranis 6zellikleri
iizerine etkisi onemlidir (P<0.01).

Il. Guruptaki tosunlarin giin ici aktiviteleri (%)
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Sekil 4.33. 1I. Gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarin giin ici aktiviteleri (SA: Siyah-
Alaca, SIM: Simmental; A,B: P<0.01’e gore énemli, a,b: P<0.05’e gére
O6nemli)
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Cizelge 4.4. 11. Gruba ait davranis 6zelliklerinin degisimi

Yem tiiketme Gevis Getirme Su i¢me
Faktor % Arc sin Arc sin % Arc sin
Irk OD OD OD
Siyah-Alaca 0.104£0.003 0.240+0.004 0.092+0.003 0.222+0.006%% 0.040+0.002 0.12120.003
Simmental 0.108+0.003 0.249+0.004 0.089+0.003 0.226+0.006"° 0.032+0.002 0.117+0.003
Gozlem Saati ok Hx Hx
06:00 0.067+0.006 0.190+0.008"* 0.124+0.005 0.293+0.0084% 0.027+0.003 0.091+0.006**
09:00 0.232+0.006 0.464+0.008° 0.033+0.005 0.088+0.0085" 0.047+0.003 0.156:0.0065°
12:00 0.041+0.006 0.121+0.008¢ 0.129+0.005 0.315+0.0084¢ 0.035+0.003 0.110+0.006"¢*
14:00 0.017+0.006 0.053+0.008>¢ 0.117+0.005 0.274+0.0084% 0.039+0.003 0.119+0.006"¢
17:00 0.202+0.006 0.399+0.008%° 0.059+0.005 0.156+0.008%° 0.038+0.003 0.13120.0065¢>
20:00 0.12140.006 0.301+0.008F" 0.062+0.005 0.163+0.008° 0.032+0.003 0.108+0.006"¢*
23:00 0.063+0.006 0.185+0.008"¢% 0.110£0.005 0.279+0.0084¢ 0.034+0.003 0.120+0.006"°
Gézlem Ay ok ok ok
Subat 0.11120.006 0.221+0.009B® 0.11620.006 0.248+0.009APd 0.02120.003 0.068+0.0074%
Mart 0.099+0.004 0.232+0.006"B* 0.110+0.004 0.267+0.0064* 0.022+0.002 0.07620.005%%
Nisan 0.098+0.005 0.248+0.006"* 0.100+0.004 0.257+0.006*P 0.019+0.002 0.067+0.005%%
Mayis 0.094+0.004 0.236+0.006"5 0.074+0.004 0.194+0.006%° 0.040+0.002 0.132+0.005"
Haziran 0.075+0.005 0.207+0.0065° 0.059+0.004 0.152+0.006 0.035+0.002 0.120+0.0055°
Temmuz 0.128+0.005 0.273+0.006P 0.096+0.004 0.240+0.006*P% 0.049+0.002 0.160+0.005¢
Agustos 0.136+0.009 0.298+0.012™ 0.082:+0.008 0.209:£0.012°P" 0.066+0.005 0.214+0.010™
Irk * Gozlem Saati OD ok ok
Irk * Gozlem Ay1 * Hok ok
G.Saati*G.Ay1 ko ok *k

OD: 6nemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01; G.Saati: Gozlem saati, G.Ay1: Gozlem ay1, A,B,C,D,E,F

farklilik P<0.01’e gore 6nemsizdir, a,b,c,d,e.f,g: ayn1 harfi gésteren gruplar arasindaki farklilik P<0.05’e gore 6nemsizdir.

: Ayn1 harfleri gosteren gruplar arasindaki
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Faktir Yiiriime Yatma Ayakta Durma
% Arc sin Arc sin Arc sin
Irk ES ES skek
Siyah-Alaca 0.0322+0.002 0.099+0.003 0.350+0.007 0.582+0.006 0.326+0.005 0.574+0.004 A2
Simmental 0.0319+0.002 0.109+0.003 0.339+0.007 0.561+0.006 0.338+0.005 0.593+0.004 B°
Gozlem Saati wk ok Hk
06:00 0.023+0.003 0.076+0.0074 0.481+0.013 0.746+0.01242 0.239+0.010 0.477+0.009"E
09:00 0.035+0.003 0.120+0.0075° 0.110+0.013 0.230+0.0125° 0.482+0.010 0.762+0.0095°
12:00 0.038+0.003 0.123+0.0075° 0.352+0.013 0.608+0.012¢ 0.339+0.010 0.602+0.009<°
14:00 0.021+0.003 0.068+0.0074 0.544+0.013 0.831+0.012>¢ 0.227+0.010 0.439+0.0094¢
17:00 0.024+0.003 0.074+0.0074 0.287+0.013 0.494+0.0125¢ 0.353+0.010 0.615+0.009<°
20:00 0.050+0.003 0.157+0.007¢ 0.213+0.013 0.395+0.012F" 0.4260.010 0.6840.009°
23:00 0.033+0.003 0.109+0.0075° 0.423+0.013 0.697+0.0124¢ 0.260+0.010 0.505+0.009F*
Gozlem Ay1 Hok Hok ok
Subat 0.023+0.004 0.066+0.008"* 0.360+0.014 0.573+0.013*%%® | 0.326+0.011 0.557+0.010"*
Mart 0.033+0.002 0.110+0.005%° 0.383+0.009 0.600:£0.0084% 0.297+0.007 0.53440.006"*
Nisan 0.039+0.003 0.124+0.005%° 0.363+0.010 0.593+0.0104¢* 0.306+0.008 0.556:0.0074%
Mayis 0.039+0.002 0.130+0.005%° 0.381+0.009 0.609+0.0094? 0.297+0.007 0.529+0.006"*
Haziran 0.053+0.003 0.162+0.005 0.327+0.010 0.540+0.010° 0.3710.008 0.42440.0075°
Temmuz 0.021+0.003 0.072+0.0054° 0.307+0.010 0.547+0.0105¢° 0.353+0.008 0.621+0.0075°
Agustos 0.018+0.005 0.065+0.010% 0.289+0.021 0.541£0.019*5* | 0.376+0.015 0.659+0.014"
Irk * Gozlem Saati & OD oD
Irk * Gozlem Ay1 Hk OD *
G.Saati*G.Ay1 ok ok ok

OD: 6nemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01; G.Saati: Gozlem saati, G.Ay1: Gozlem ay1, A,B,C,D,E,F: Ayni harfleri gdsteren gruplar arasindaki

farklilik

P<0.01’e gore Onemsizdir,

a,b,c.d.ef: aym

harfi gosteren gruplar arasindaki

farklilik

P<0.05’e gore Onemsizdir.
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Atlama Doviig Giibreleme Idrar Yapma
Faktor % Arc sin % Arec sin % Arec sin % Arec sin
Irk ok ok OD OD
Siyah-Alaca | 0.013+0.001 | 0.040+0.003% | 0.027+0.002 | 0.079£0.003%% |0.006+0.001 |  0.020+0.002 | 0.009£0.002 |  0.028+0.002
Simmental | 0.017+0.001 | 0.062+0.003%® | 0.033+0.002 | 0.101+0.003%" |0.006:+0.001 0.022+0.002 | 0.008+0.002 0.029+0.002
Gozlem Saati wk wx Hx Hx
06:00 0.009+0.002 | 0.028+0.005% | 0.01320.003 0.041£0.006"* | 0.007+0.001 | 0.023+0.003*5* | 0.010+0.001 | 0.034+0.004*B
09:00 0.016+0.002 | 0.060+0.0055° | 0.035+£0.003 | 0.101£0.006% | 0.006+0.001 | 0.024+0.003B | 0.006+0.001 | 0.021+0.0044¢*
12:00 0.012+0.002 | 0.036+0.005%B% | 0.028+0.003 | 0.083+0.0065™ | 0.011+0.001 | 0.036+0.003** | 0.016+0.001 | 0.053+0.0045°
14:00 0.008+0.002 | 0.026+0.005%* | 0.021+0.003 0.057+0.006"* | 0.002+0.001 | 0.007+0.003%® | 0.004+0.001 | 0.0130.004
17:00 0.010£0.002 | 0.035+0.005** | 0.019£0.003 | 0.058+0.006%°* | 0.004+0.001 | 0.015+0.0035* | 0.004+0.001 | 0.014:£0.004
20:00 0.026+0.002 | 0.087+0.005° | 0.062+0.003 0.176+0.006¢ | 0.005+0.001 | 0.017+0.0035* | 0.007+0.001 | 0.025+0.004A*4
23:00 0.026+0.002 | 0.088+0.005° | 0.034+0.003 0.114+0.006%° | 0.007+0.001 | 0.025+0.003%°* | 0.011+0.001 | 0.038+0.004*B¢
szlem Ay1 sk sk sk kk
Subat 0.016+0.003 | 0.056+0.006"%¢ | 0.010+0.004 0.029+0.007** | 0.009+0.002 | 0.031£0.004"B* | 0.009+0.001 | 0.030:+£0.004"B*
Mart 0.011£0.002 | 0.032+0.004*® | 0.030+0.002 0.087+0.005%° | 0.009+£0.001 | 0.034+0.003%* | 0.006=0.001 | 0.022+0.003A¢*
Nisan 0.019+0.002 | 0.063+0.0045 | 0.049+0.003 0.140+0.005¢ | 0.004+0.001 | 0.015+0.0035® | 0.004+0.001 | 0.015+0.003"*
Mayis 0.023£0.002 | 0.075£0.004%% | 0.046+0.003 | 0.142+0.005° | 0.003£0.001 | 0.013+0.003° | 0.006£0.001 | 0.019+0.003<*
Haziran 0.015+0.002 | 0.053+0.004%¢ | 0.055+0.003 0.160+0.005° | 0.005+0.001 | 0.017+0.003B°¢ | 0.008+0.001 | 0.027+0.003A¢*
Temmuz 0.012+0.002 | 0.045+0.0044%® | 0.013+0.003 0.045+0.005* | 0.008+0.001 | 0.029+0.003P* | 0.013+0.001 | 0.047+0.003%°
Agustos 0.010+0.004 | 0.038+0.008"°" | 0.009+0.005 | 0.030+0.010** | 0.0030.002 | 0.010+0.006%"* | 0.011+0.002 | 0.040+0.0065*
Irk * Gozlem ol * ol ok
Saati
Irk * Gozlem OD ok OD OD
Ay1
G.Saati*G.Ay1 ok ok ok ok

OD: 6nemli degil, *: P<0.05, **: P<0.01; G.Saati: Gézlem saati, G.Ay1: Gdzlem ay1, A,B,C,D: Ayni harfleri gosteren gruplar arasindaki

farklilik P<0.01’e gore 6nemsizdir, a,b,c,d,e: ayn1 harfi gosteren gruplar arasindaki farklilik P<0.05’e gore dnemsizdir.
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II. gruptaki SA ve SIM 1rki besi tosunlarmin giin igerisindeki oransal (%)
aktiviteleri Sekil 4.33’de verilmistir. Her iki irk da giin igerisindeki zamanlarini en
fazla yatarak gecirmislerken, ayakta durma ve yem tiiketimi daha sonra en fazla
faaliyet gosterdikleri davranislar olmustur. Buradan her iki 1tk da giin igerisindeki
zamanlarinin yaklasik %75’ini yatarak, ayakta durarak ve yem tiiketerek
gecirdikleri belirlenmistir. Diger taraftan, hayvanlarin giin igerisinde en az zaman

harcadiklar1 davranislar ise idrar yapma, giibreleme ve atlama davranislaridir.

Ikinci grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarda gevis getirme ayakta durma
yilirime, yatma, atlama ve doviis davramiglart bakimindan aralarindaki farklilik
o6nemli (P<0.01) bulunmusken, yem tiiketme, su i¢cme, giibreleme ve idrar yapma
davraniglart bakimindan irklar arasinda onemli bir farklilik elde edilmemistir
(P>0.05).

Ikinci grupta yer alan SA 1rki tosunlar giin igerisindeki zamanlarmin %10.4’{inii
yem tiiketmek igin harcarlarken, SIM 1rk1 tosunlar giin igerisindeki zamanlarinin
%10.8’sini yem tiiketmek i¢in harcamiglardir. SA 1rki tosunlar, zamanlarinin
%4.0’1inii, SIM 1rk1 tosunlar ise %3.2’sini su igmek icin harcadiklar1 belirlenmistir
(Sekil 4.33). Ayrica SA 1rki tosunlar, vakitlerinin %1.2°sini atlama davranisina
ayirirken, SIM 1rkinda bu davranis zamanlarinin %1.7’sini olusturmustur. Doviis
davranis1 icin SIM ki tosunlar (%3.2), SA ki tosunlara (%2.7) gore giin
icerisinde daha fazla vakit ayirdig1 (P<0.01) gbzlenmistir.

SA ki tosunlarda ruminasyon davraniginin giin igerisindeki ortalamasi
0.092+0.003 (%9.2) iken bu deger SIM 1rk1 besi tosunlarinda 0.089+0.003 (%8.9)
olarak gerceklesmis, irklar arasindaki farklilik ayni zamanda istatistik olarak da
onemliidir (P<0.05). Ayakta durma davranis1 ise SA ve SIM wrkinda sirasiyla
0.326+0.005 (%32.6) ve 0.338+0.005 (%33.8) olarak gergeklesmistir (P<0.05).

Yatma davranisi SA 1rkinda 0.350£0.007 (%35.0), SIM wrkinda 0.339+0.007
(%33.9), yiiriime davranis1 SA ve SIM 1rkinin her ikisinde de 0.032+0.002 (%3.2)
olarak geceklesmistir.

Diger taraftan yem tiiketme davranisi SA ve SIM irkinda sirasiyla 0.104+0.003
(%10.4) ve 0.108+0.003 (%10.8) olarak gerceklesmisken, su igme davranigi ayni
sirayla 0.04+0.002 (%4) ve 0.032+0.002 (%3.2) dir. Irklarin atlama davranisi ayni
sirayla 0.013+0.001 (%1.3)’e karsilik 0.017+£0.001 (%1.7), doviis davranist
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0.027+£0.002 (%2.7)’e karsilik 0.033+£0.002 (%3.3) olarak gerceklesmistir.
Giibreleme davranisi ise SA ve SIM wrkinin her ikisinde de 0.006+0.001 (%0.6)
iken, idrar yapma davranigi sirastyla 0.009+0.002 (%0.9) ve 0.008+0.002 (%0.8)

olarak gozlemlenmistir.
4.1.3.1. Yem tiiketme

II. grubun yem tiiketme davranisi tizerine gozlem saati, gézlem ay1, rk x gézlem
ay1 ve gozlem saati x gbzlem ay1 interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.05), itk ve 1tk x
gbzlem saati interksiyon etkisi onemsiz bulunmustur (P>0.05). SA ve SiM ki
tosunlarin giinliik aktivitelerinin yaklasik %10’u yem tiiketme davranigindan
olusurken, ortalamalar sirasi ile 0.104+0.003 (%10.4) ve 0.108+0.003 (%10.8) dir
(Cizelge 4.4). 1I. Gruptaki tosunlarda yem tiiketimi egiliminin en yiiksek oldugu
zaman 09:00°’da %?23.2 (0.232+0.006) olarak gergeklesmisken, saat 17:00°da
%20.2 (0.202+0.006) olarak gerceklesmistir. II. gruptaki hayvanlarda yem
tilkketimi egiliminin en diisiik gergeklestigi zaman ise %1.7 (0.017+0.006) ile saat
14:00 diir. Yem tiketimi davranisi bakimindan 06:00, 23:00 ile benzerken
(P>0.05), saattler arasindaki diger tiim farkliliklar 6nemlidir (P<0.05).

Gozlem aylarina gore giin icerisindeki en diisiik yem tiiketme oram1 %7.5
(0.075%0.005) ile Haziran ay1 i¢in elde edilmis olup bu ay Subat ay1 ile benzerken
(P>0.05), diger aylardan farkli (P<0.05), Subat-May1s aylaari biri birleri ile benzer
(P>0.05), yine biri birleri ile benzer olan Temmuz ve Agustos aylarindan farklidir
(P<0.05).

II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarin giin icerisinde yem tiiketme oranlarinin
degisimi Sekil 4.34’de verilmistir. Irklarin yem tiikketme oranlari tim gozlem
saatleri i¢in biri birine oldukga yakin ger¢eklesmistir. Her iki irkta da yem tiiketimi
orani giliniin sicak saatleri olan 14:00 ve 12:00 ile aksam 23:00 ve sabahin erken
saati olan 06:00°da diisiik, 6glin yemlemesinin yapildigi 09:00 ile 17:00’da
yiiksektir.
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Sekil 4.34. II. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarin yem tiiketimi
davraniginin giin igerisindeki degisimi (%)

II. Gruptaki SA ve SIM 1k tosunlarm gdzlem aylarma gore yem tiiketme
oranlarmin degisimi Sekil 4.35’de verilistir. SIM 1rkinda yem tiiketme oram
Subat-Nisan aylar1 arasinda SA irkindan daha yiiksekken, Mayis ve Haziran
aylarinda daha diigiiktiir. SA 1rkinda Subat-Nisan arasinda hafif bir diislisten sonra
Mayis ayinda hafif bir yiikselis gerceklesmis, SIM 1rki tosunlara benzer olarak SA
rki tosunlarda da Haziran ayinda keskin bir diisiis gerceklesmistir. Her iki 1rkta da
yem tiikkeme oran1 Temmuz ayinda keskin bir artis gostermis, yem tiiketme orani
Agustos aymda da Temmuz ayma gore her iki irkta da az oranda bir artig
gostermistir. Burada Temmuz ve Agustos aylarinda yem tiiketme oraninin Haziran
ayma gore yiikselmesi irklarin besinin son iki ay1 olan Temmuz ve Agustos

aylarinda serbest yemlemeye gecilmesine baglanabilir.

Sekil 4.36’den de goriilebilecegi gibi Haziran ayr digindaki tiim aylarda yem
tiketimi egilimi saat 09:00°da yiikselmekte, 12:00 ve 14:00’da diisiik bir yem
titketimi oranin gerceklesmesinden sonra 17:00’da tekrar yiikselmekte ve 20:00°da
bir azalistan sonra 23:00°da tekrar diismektedir. Yem tiiketme orani Subat,
Temmuz ve Agustos aylarinda saat 17:00°da en yiiksekken, saat 09:00’da Agustos,

Mart, Temmuz ve Subat aylarinda diger aylara gore daha yiiksektir.
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Sekil 4.35. II. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarin yem tiiketimi
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davraniginin gézlem aylarina gore degisimi (%)
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Sekil 4.36. II. Gruptaki tosunlarin yem tiiketimi davranigi oranlarinin gézlem saati

ve ayma gore degisimi (%)
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4.1.3.2. Ruminasyon (gevis getirme)

SA ve SIM 1rki besi sigirlarindan olusan II. Grupta giin igerisindeki gevis getirme
ortalamasi sirasiyla 0.092+0.003 (%9.2) ve 0.089+0.003 (%8.9) olarak
gerceklesmis ve iwrklar arasindaki farkliligin 6nemli olmadigr gdzlemlenmistir
(P>0.05).

I1. Gruptaki SA ve SIM 1rk1 tosunlarinm 06:00, 09:00, 12:00, 14:00, 17:00, 20:00
ve 23:00 saatlerinde gerceklestirdikleri gevis getirme oranlar1 sirasiyla
0.124+0.005 (%12.4), 0.033+0.003 (%3.3), 0.129+0.005 (%12.9), 0.117+0.005
(%11.7), 0.05940.005 (%5.9), 0.062+0.005 (%6.2) ve 0.110+£0.005(%11.0) olarak
hesaplanmis ve gdzlem saatleri arasindaki farkliliklar O6nemli bulunmustur
(P<0.01). Gevis getirme davranisi en yiiksek 12:00 saati igin elde edilmisken, en
diisiik oldugu saatler 09:00 (%3.3) ve 17:00 (%5.9) icin elde edilmistir. Gevis
getirme orani bakimindan saat 06:00, 12:00 ve 14:00 saatleri birbiri ile benzer
(P>0.05), 17:00 ve 20:00 saatleri biri birleri ile benzer (P>0.05) ancak diger
saatlerden farkli (P<0.01) bulunmus, 09:00 da diger tiim saatlerden farkli
bulunmustur (P<0.05).

II. Grupta gevis getirme davranisit bakimindan gézlem aylar1 arasindaki farklilik da
onemlidir (P<0.01). Gevis getirme giin igerisinde oransal olarak en yiiksek Subat
ayinda 0.116+0.006 (%11.6) olarak gergeklesmis, bu ay1 %11.0 ile Mart ve %10.0
ile Nisan ay1 izlemis, gevis getirme oran1 Mayis ayinda %7.4 iken, Haziran ayinda
%5.9 ile en diigiikk oranda gergeklesmis, Temmuz ayinda tekrar yiikselerek %9.6
oranina ulagsmis, Agustos ayinda ise %8.2 olarak gerceklesmistir. Gevis getirme
davranis1 bakimindan Subat, Mart ve Nisan aylar1 benzer (P>0.05), Haziran ay1
tiim diger aylardan farklidir (P<0.05).

Gevis getirme {izerine ik x gozlem saati (P<0.01), irk x gézlem ay1 (P<0.01) ve
gbzlem saati x gézlem ay1 (P<0.01) interaksiyon etkileri de 6nemli bulunmustur.

II. grupta yer alan wrklarin gevis getirme davranislarmin gozlem saatine gore
degisimi Sekil 4.37°de verilmistir. Gevis getirme davranist her iki irkta da sabah
06:00, 12:00, 14:00 ve 23:00°da yiiksek olarak gerceklesmisken, sabah 09:00 ve
aksam 17:00 ve 20:00°da daha diisiik ornda ger¢eklesmistir. Irklarin gevis getirme
davranmiglart bakimindan goézlem saatleri arasindaki bu farkliligin yemleme

saatinden kaynaklandig1 sdylenebilir. SA ve SIM 1rki besi sigirlarda 09:00°da ve
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17:00°da gevis getirme davraniginin diismesinin bu satlerde yemleme saatine denk
gelmesine ve hayvanlarin yem tiiketme egilimlerinin yiiksek olmasina
baglanabilirken, yemleme saatinden sonra gevis getirme aktivitesinin tekrar

yiikseldigi gozlemlenmistir.

Gevis Getirme (%)
14

—8—SA —e—SIM

12

10

Gozlem Saati

Sekil 4.37. 1. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarin gevis getirme
davraniginin giin i¢indeki degisimi (%)

II. Gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarin gdzlem ayma gére gevis getirme oranlart
Sekil 4.38’de verilmistir. Her iki irkta da en diisiik gevis getirme oran1 Haziran ay1
icin %6 dolayinda gerceklesmistir. SA 1rkinda en yiiksek gevis getirme orani
Subat ayinda, SIM 1rkinda ise Mart ayimda gergeklesmistir.

II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarin giin icerisindeki gevis getirme oranlar1 da
gbzlem aylarina gore onemli farkliliklar gostermistir (Sekil 4.39). Gevig getirme
davranigs1 Subat ayinda sabah 06:00°da, 12:00’da ve 14:00°da en yiiksek
gerceklesmigken, Agustos ayinda aksam saatlerinde saat 20:00 ve 23:00°da en
yiiksek oranda gergeklesmistir. Gevis getirme orant Haziran ayida sabah 06:00 en
diisiikken, 14:00’da Agustos, Haziran ve Temmuz aylarinda disiik gevis getirme
orani elde edilmistir. Diger taraftan, Nisan ayinda saat 09:00 ve 17:00°da gevis
getirme davraniginin diger ayara gore daha yiiksek gerceklestigi dikkati gekmistir.
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Gevis Getirme (%)
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Sekil 4.38. II. Gruptaki SA ve SIM 1rk1 tosunlarin gdzlem ayima gore gevis getirme
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Sekil 4.39. 1. Gruptaki tosunlarin gevis getirme oranlarinin gozlem saati ve ayina

gore degisimi (%)
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Haziran ayinda II. Gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda ruminasyon seviyesindeki
disiisiin bu ayda bolgede goriilen ani sicaklik ve nem degerlerinin yilikselmesine
baglanabilecegi diisiiniiliirken, besideki tosunlara son iki ayda serbest yemleme
(ad libitum) yapilmasinin gozlem saatlerinde ruminasyon gosteren hayvan

sayisinin azalmasina yol agtig1 seklinde yorumlanabilir.
4.1.3.3. Su i¢me

IL. grupta su igme davranisi lizerine gozlem saati, gdzlem ayi, itk x gozlem saati,
irk x gozlem ay1 ve gozlem saati x gézlem ay1 interaksiyon etkisi énemli (P<0.01),
irk etkisi dnemsizdir (P>0.05). SA ve SIM 1rki tosunlarinda giin icerisinde su igme
orani sirasiyla %4.0 (0.040+£0.002) ve %3.2 (0.031+0.002) bulunmustur.

II. gruptaki tosunlarda su igme oraninin en fazla gerceklestigi saat %4.7
(0.047+£0.003) ile 09:00 iken, en diisiik gergeklestigi saat ise %2.7 (0.027+0.003)
ile sabah 06:00 saatidir. Bu iki saat arasindaki farklilik istatistik olarak da
onemlidir (P<0.05). Su igme oraninin en yiiksek goriildiigii saat 9:00, yine yiiksek
oranda su igme egiliminin gorildiigi 14:00 (0.039+0.003) ve 17:00 (%3.8)’den
farkli (P>0.05) iken, 12:00 ve 20:00 ile benzer (P>0.05), 14:00 ve 23:00’den
farklidir (P<0.05).

Gozlem aylar1 bakimindan II. grupta su igme oraninin en yiiksek gergeklestigi ay
9%6.6 (0.066+£0.005) ile Agustos ayinda iken, en diisiik gerceklestigi ay %1.9
(0.019£0.002) ile Nisan ayidir. Su icme oraninin en diisliik gergeklestigi Subat,
Mart ve Nisan aylar1 benzerken (P>0.05) diger aylardan farkli, Mayis ve Haziran
aylan kendi iglerinde benzer, Temmuz ve Agustos aylarindan farklidir (P<0.05).
Su igme oranmin en yiiksek gerceklestigi Temmuz (%4.9) ve Agustos (%6.6)
aylart hem biribirlerinden hem de diger aylardan farkli (P<0.05) bulunmustur.

II. grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin giin icerisinde su igme oranlarmin
degisimi Sekil 4.40’de verilmistir. Tiim saatler i¢in su igme orami SA 1rki
tosunlarda SIM 1rk1 tosunlardan daha yiiksek bulunmus, farklihk saat 09:00 ve
06:00’da daha yiiksekken, 12:00, 14:00, 17:00, 20:00 ve 23:00’da daha azdir
(Sekil 4.40).

I1. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda su igme oraninin aylara gore degisimi Sekil
4.41°da verilmistir. SA rkinda su igme oran1 Mart ay1 disindaki diger tiim aylarda
SIM 1rkindan daha yiiksek gerceklesmis, irklarm su igme oranlari arasindaki
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farklilik diger aylara gore Temmuz ve Agustos aylarinda daha yiiksek
gerceklesmistir. Her iki irkta da yorede hava sicakliginin oldukga yiiksek
goriildigi Temmuz ve Agustos aylarinda hayvanlarin su igme oranlar1 bakimindan
belirgin bir artis oldugu dikkati gekmistir (Sekil 4.41).

II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarin giin icerisindeki su igme oranlarinin gézlem
aylarma gore degisimi Sekil 4.42°de verilmistir. Su igme orant Agustos ayinda saat
12:00 ile 14:00’da diger aylarda ayni saatteki su igme oranlarindan oldukca yiiksek
gergeklestigi goriilmiistiir.

Su igme (%)
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Sekil 4.40. I1. Grupta yer alan SA ve SIM 1rk1 tosunlarin su igme davramgmin giin
icindeki degisimi (%)
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Sekil 4.41. II. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarin su igme davraniginin
gbzlem aylarma gore -degisimi (%)
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Sekil 4.42. 1I. Gruptaki tosunlarin su igme davranigi oranlarinin gézlem saati ve
gdzlem ayina gore degisimi (%)
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4.1.3.4. Yiiriime

II. gruptaki tosunlarin yiiriime davranisi iizerine 1rk, gézlem saati, gdzlem ayi, 1tk
x gbzlem saati, itk x gdzlem ay1 ve gozlem saati x gozlem ay1 interaksiyon etkisi
onemli bulunmustur (P<0.05). SA ve SIM ki tosunlar giin igerisindeki
zamanlarinin %3.2 (0.032+0.002)’sini yiirime davranigim1 gergeklestirmek igin
kullandiklar1 gériilmiistiir.

Gozlem saati bakimindan en diisiik yiirime davranisi oram1 saat 14:00°da
0.021+0.003 (%2.1) olarak ger¢eklesmisken, en yiiksek yiiriime davraniginin
gozlemlendigi saat %5.0 (0.050+0.003) ile 20:00 olup bu saat tim goézlem
saatlerinden farklidir(P<0.05). Yiiriime davranisi bakimindan saat 06:00, 14:00 ve
17:00 biri birleri ile benzerken (P>005), yine biri birine benzer olan 09:00, 12:00
ve 23:00’den farklidirlar (P<0.05).

Gozlem ay1 bakimindan ise en diisiik ylirime davranisi %1.8 (0.01840.005) ile
Agustos ayinda gozlemlenmisken, en yiiksek %5.3 ile Haziran (0.053+0.003)
ayinda elde edilmistir. Yiirime davranigt bakimindan Subat ay1 Temmuz ve
Agustos aylar ile benzerken (P>0.05), biri birine benzer olan Mart, Nisan, May1s
aylarindan farkli, Haziran ay1 ise diger tiim aylardan farklidir (P<0.05).

II. grupta yer alan wrklarin gézlem saatine gore yiiriime davraniglarinin degisimi
Sekil 4.43’de, gozlem aylarina gore wrklarm yiirime davramiginin degisimi ise
Sekil 4.44’de verilmigtir. Irklarin giin igerisinde gergeklestirdikleri yiiriime
davranist ortalamalart 06:00, 09:00 ve 12:00 saatlerinde biri birine oldukga
yakinken, saat 14:00, 17:00 ve 20:00°da SIM k1 tosunlarda, SA irkindan daha
diisiik, saat 23:00°da da SA ki SIM 1rkindan daha diisiik yiiriime oranina sahip
olmugtur. Her iki irkta da yiiriime egilimi 20:00°da diger saatlerden daha yiiksek
gerceklesmistir.

SA ve SIM 1k tosunlarin yiiriime davramisi Mayis aymda SA irkinda goriilen
diisiis dikkate alinmazsa, Haziran ayina kadar yiikselmis, her iki irkta da Temmuz
ayinda keskin, Agustos ayinda yavas bir diisiis gézlenmistir (Sekil 4.44). II. grupta
yer alan SA ve Sim 1wkt tosunlarin gozlem aylarina goére giin igerisinde
gergeklestirdikleri yiirime davranislariin degisimi Sekil 4.45°de verilmistir.
Tosunlar, Agustos ayinda 12:00, 14:00, 17:00, 20:00 ve 23:00’de diger aylara gore
daha diisiik yiirime davranigi gergeklestirmisler, 06:00°da Subat, 09:00°’da
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Temmuz ayinda en diisiik, Haziran ayinda da 14:00, 17:00 ve 20:00°da diger

aylardan daha yiiksek yiirime davranisi gerceklestirmistir. Genel olarak yiirlime

davranmigi egiliminin Mart-Haziran aylar1 arasinda 20:00’da arttign dikkati

cekmistir (Sekil 4.45).
Yirime (%)
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Sekil 4.43. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlari yiiriime davranigmin giin

icindeki degisimi (%)

Yiirime (%)

Cd —8—SA —e—SimM

BCcd

BCbc

Aa

Aa

2 3 4 5 6 7 8 9
Gozlem Ayl

Sekil 4.44. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin yiiriime davranisinin

gbzlem aylarina gore degisimi (%)
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Yiirime (%)
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Sekil 4.45. II. Gruptaki tosunlarin yiiriime davranist oranlarinin gbzlem saati ve
ayina gore degisimi (%)

4.1.3.5. Yatma

II. Grubun yatma davranist iizerine 1k, gézlem saati, gézlem ay1 ve gézlem saati x
gbzlem ay1 interaksiyon etkileri onemli (P<0.05) bulunmusken, irk x gézlem saati
ve 1tk x gbzlem ay1 interaksiyon etkileri 6nemsizdir (P>0.05). II. Gruptaki SA ve
SIM 1rk1 tosunlar giin igerisinde zamanlarinin sirasiyla %35.0 (0.350+0.007) ve
%33.9 (0.339+0.007)’unu yatarak gegirmigler ve irklar arasindaki farklilik ayni
zamanda 6nemlidir (P>0.05). I. gruba benzer olarak II. grupta yer alan tosunlar da

giin igerisindeki zamanlarinin yaklasik 1/3linii yatarak gecirdikleri belirlenmistir.

Yatma davranigi II. Gruptaki tosunlarda en yiiksek oranda 14:00°da %54.4
(0.54+0.013) ile elde edilmis, en diisiik yatma egiliminin goriildiigii saat ise
09:00’da %11.0 (0.11£0.013) oraninda gergeklestigi belirlenmistir. Yatma
davranisi bakimindan tiim saatler arasindaki farklilik ise onemli bulunmustur
(P<0.01).

Yatma davranigi II. Grupta gézlem aylarina gore de 6nemli farkliliklar géstermis,
Subat-Mayis aylar1 arasinda %35’lerin {izerinde olan giin igerisindeki yatma
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egilimi, yliksek sicakliklarin goriildiigli Haziran-Agustos aylarinda agamali olarak
diiserek Agustos ayinda %28.9 olarak gerceklesmistir. Subat, Mart, Nisan, Mayis,
Haziran ve Temmuz aylari da biribirinden farkli bulunmustur (P<0.05).

Ikinci grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin giin igerisindeki yatma egilimleri
onemli Ol¢lide benzerlik gostermekte ve hayvanlar sabah, 6gle ve aksam
saatlerinde yatmay1 tercih ederlerken, yemlemenin yapildigi ve yemleme
sonrasindaki zamanda hayvanlar yem tiiketme egiliminde olduklarindan ayakta
kaldiklar1 gozlenmistir (Sekil 4.46). Her iki irkta da yatma oranit hem sabah saat
06:00’da hem de 6gle vakti saat 14:00°da yiiksek ve %50’ye yakimn bir deger
gostermistir. Yatma davranisinin en diisiik oldugu zaman ise her iki ik i¢in de

%10’lar diizeyinde saat 09:00°da ger¢eklesmistir.

Irklarin gozlem aylarina gore yatma davranislar incelendiginde, besinin son iki
ay1 olan Temmuz ve Agustos ay1 disindaki tiim aylarda SA irkinda giin igerisinde
yatma oran1 SIM wrkindan az oranda da olsa daha yiiksek gerceklesmistir (Sekil
4.41). Her iki irkta da giin icerisinde yatma davranis1i Mayis ayindan itibaren diisiis
gostererek %40’lar diizeyinden SIM 1rkinda %30, SA wrkinda %28 diizeylerine
inmistir (Sekil 4.47).

Sekil 4.42°den de goriilecegi gibi ayakta kalma oranin benzer olarak, Haziran
aymda yatma oram 06:00°da diger aaylrdan farklilik gostererek en diisiik yatma
oranima sahip olmusken, 09:00°da en yliksek yatma oranina sahip olmustur. Saat
23:00’da ise Subat-Mart aylar1 arasinda yatma orant %50’den fazla olarak diger
aylrdan yiiksekken, Mayis, Haziran ve Agustos aylarinda %30’un altinda yatma
orant elde edilmistir (Sekil 4.48).
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Sekil 4.46. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin yatma davraniginin giin

icindeki degisimi (%)
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Sekil 4.47. 1I. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarm yatma davranisinin
gbzlem aylarina gore degisimi (%)
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Yatma (%)
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Sekil 4.48. II. Gruptaki tosunlarin yatma davranisi oranlarinin gozlem saati ve
ayina gore degisimi (%)

4.1.3.6. Ayakta durma

II. Grupta ayakta durma davramsi iizerine 1k, gozlem saati, gdzlem ay1, rk x
gozlem ay1 ve gbzlem saati x gozlem ay1 interaksiyon etkisi onemli (P<0.01)

bulunmugken, 1rk x gdzlem saati interaksiyon etkisi dnemsizdir (P>0.05).

II. Gruptaki SA ve SIM 1irki tosunlarn giin igerisinde ayakta durma oranlart
sirastyla %32.6 ve %33.8 bulunmustur. Ogiin yemlemesinin yapildig1 saate ve
hemen sonrasimma denk gelen sabah 09:00°da ayakta durma orani %48.2 ile en
yiiksek bulunmusken, 12:00°da ayn1 oran %33.9 saat 17:00 ve 20:00’de ise ayni
strastyla %35.3 ve %42.6 olarak gerceklesmistir. Giin igerisinde en diisiik ayakta
durma orani1 %22.7 ile saat 14:00’da elde edilmis, sabah 06:00°da oran %23.9 iken
saat 23:00’da bu oran %?26.0 ile sabah 06:00’daki orana ¢ok yakindir. Ayakta
durma oranmi bakimindan saat 12:00 ve 17:00 benzer (P>0.05), diger saatlerden
farkli (P<0.05), 06:00 da 23:00 ile benzer (P>0.05) ve diger saatlerden farkli
(P<0.05), diger tiim saatler birbirinden farklidir (P<0.05) .

II. Grupta yer alan tosunlarin ayakta durma oranlar1 aylara gore énemli farklilik

gostermistir. Agustos ayinda %37.6 ile en yiiksek oran elde edilmisken, bu aydan



87

sonra en yliksek oran %37.1 ile Haziran aynda elde edilmis, en diisiik oran ise
%?29.7 ile Mart ve Mayis aylarinda elde edilmistir. Haziran, Temmuz ve Agustos
aylan biri birleri ile benzerken (P>0.05), diger aylarindan farklidir (P<0.05).
Subat, Mart, Nisan ve Mayis aylar1 da biri birlerine benzerdir (P>0.05). Besinin
yapildig1 siire boyunca, ayakta durma orant Subat-Mayis aylarinda %30
dolaylarinda iken, bolgede yiiksek sicaklarn goriildigi Temmuz-Agustos

aylarinda oran %35’in Ustiline ¢iktig1 goriilmiistiir.

I1. Gruptaki SA ve SIM 1rk1 tosunlarin giin ierisinde ayakta durma davranislarin
degisimi Sekil 4.49’de verilmistir. Irklarin giin igerisindeki ayakta durma
davraniglart gozlem saatleri bakimindan benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
Gozlem saatlerine gore aksam 23:00 hari¢ diger tiim saatlerde SIM 1rk1 tosunlar
SA wkindan az oranda da olsa daha fazla ayakta kaldigi goriilmektedir (Sekil
4.49).
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Sekil 4.49. 1. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarm ayakta durma
davranisinin giin i¢indeki degisimi (%)

Irklarin ayakta kalama egilimi sabah 09:00 ve 20:00’da yiiksekken, sabah 06:00,
0gle 14:00 ve aksam 23:00’da en dusiiktiir. Sabahin erken saatlerinde (06:00)
ikinci gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda ayakta durma oran1 %24’lere yakimn bir
oranda iken, yemlemenin yapildig1 ve yemleme sonrasindaki zaman dilimlerinde
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ayakta durma oram1 %48’lerin lizerinde gergeklesmis, hayvanlarin karmlarinin tok
oldugu 6glen saatlerinde ise ayakta durma aktivitesi tekrar azalarak %20’ler
diizeyine inmistir (Sekil 4.49).

II. gruptaki SA ve SIM wklarinin gdzlem aylarma gore ayakta durma
davranislarinin degisimi Sekil 4.50’de verilmistir. Sa 1rki tosunlarin giin icerisinde
en yiiksek oranda ayakta kaldiklar1 ay Agustos ay1 iken, SIM wrkinda Haziran
aymnda en yiiksek ayakta kalma orani elde edilmistir. Agustos ay1 diginda diger
tiim aylarda SIM 1rk1 tosunlar SA 1rkindan daha fazla oranda ayakta kalmistir. SA
irkinda Subat-Mayis aylar1 arasinda ayakta kalma orami %30’lar diizeyinde
gerceklesmisken, SIM 1rkinda %35 diizeyinde ayakta kalma orami Mart ayinda
%30’lar diizeyine diismiis ve Mart-Mayis aylarinda %30 diizeyini korumustur. Her
iki rkta da Haziran-Agustos aylar1 arasinda ayakta kalma oraninda belirgin biir
yiikselis oldugu dikkati cekmektedir.
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Sekil 4.50. II. Gruptaki SA ve ESM 1rki tosunlarin gézlem ayina gore ayakta

durma oranlar

Sekil 4.51°dan da goriilebilecegi gibi diger aylardan farkli olarak 06:00°da en
yiiksek ayakta kalma oran1 %48.3 ile Haziran ay1 i¢in elde edilmis, Subat aymda
saat 09:00, 12:00 ve 17:00’da ayakta kalma orami diger aylardan yiiksekken,
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14:00°da en yiiksek ayakta kalma orani Agustos, Temmuz ve Haziran aylarinda

elde edilmistir.
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Sekil 4.51. II. Gruptaki tosunlarin ayakta durma oranlarinin gozlem saati ve ayima

gore degisimi (%)
4.1.3.7. Atlama

II. gruptaki tosunlarin atlama davranisi iizerine 1k, gozlem ayi, gozlem saati, irk x
gbzlem saati ve gbozlem saati x gézlem ay1 interaksiyon etkisi dnemli (P<0.01)
bulunmusken, 1k x godzlem ay1 interaksiyon etkisi onemsizdir (P>0.05). IL
Gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlari giin igerisindeki atlama davranisi oranlari
strastyla %1.3 (0.013+£0.001) ve %]1.7 (0.017+£0.001) bulunmus, irklarin atlama
davranist oranlar1 arasindaki farklilik nemli bulunmustur (P<0.01).

II. grupta gozlem saatine gore en yiiksek atlama davranis1 saat 20:00 ve 23:00°da
%2.6 (0.026+0.002) oraninda gerceklesmis, bu iki saatteki atlama davranisi
oranlart saat 09:00 disindaki diger saatlerden farkli (P<0.05) bulunmustur.
Buradan genel olarak bir eseysel aktivite davranisi olan atlama davrniginin aksam

saatlerinde daha yiiksek oldugu gorilmiistiir.
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II. gruptaki tosunlarda gozlem aylarina gore atlayis davranisi oranlari arasindaki
farklilik da 6nemli bulunmus ve en yiiksek atlama orani %2.3 (0.023+0.002) ile
Mayis ayinda elde edilmisken, en diisiik atlayis oram %1.0 (0.010+£0.002) ile
Agustos aymda elde edilmistir. Atlama davranis1 oran1 bakimindan Mayis ay1
Subat ve Nisan ay1 ile benzerken (P>0.05), diger aylardan farklidir (P<0.05).

Sekil 4.52°den de goriilebilecegi gibi, atlama davranisi SIM 1rkinda saat 09:00 ve
aksam saatleri olan 20:00 ve 23:00°da yiiksekken, SA wrkinda 20:00 ve 23:00°da
diger saatlere gore daha yiiksek gerceklesmistir. SIM 1rkinda atlama davranisi
orani saat 09:00-17:00 aras1 zamanlarda SA irkindan daha yiiksek gergeklesmis,
sabah 06:00 ve 20:00’da ise SA irkinda atlama davramsi SIM irkindan daha
yiiksektir. SA 1kinda saat 14:00°da, SIM wrkinda ise sabah 06:00’da atlama
davranist orani en diisiiktiir. SA 1rki tosunlarda atlama davranisi orn1 09:00-14:00
arasinda, SIM 1rki1 tosunlardan belirgin olarak diisiikken, diger saatlerde oranlar

her iki 1rk i¢in biri birine oldukc¢a yakindir.

II. grupta yer alan SA ve SIM wkinin gozlem aylarma gore atlama davranisi
oranlar1 Sekil 4.53’de verilmistir. Atlama davranis1 orani SIM 1rkinda Nisan,
Mayis ve Subat aylarinda diger aylardan daha yiiksek gerceklesmisken, SA irkinda
Mayis ayindaki atlama davranigt orami diger aylardan daha yiiksektir. Yorede
yiiksek sicakliklarin goriildiigii Temmuz ve Agustos aylarinda SA irkinda atlama
davranmis1 oram olduke¢a diisik %]1’in altinda gerceklesmisken, SIM wrkinda bu
aylarda atlama davranisi oran1 SA irkindan daha yiiksek gergeklesmistir.

II. gruptaki tosunlarin gozlem aylar1 ve gdzlem saatine gore giin igerisindeki
atlama davranisi oranlar1 Sekil 4.54’de verilmigtir. Atlama davranisi oran1 genel
tiim aylar i¢in 06:00-17:00 saatlerinde diisiikken, 6zellikle Mart, Nisan ve Mayis
ve Haziran aylarinda saat 20:00’da yiikselmis, Mayis ayinda yiikselis 23:00°da da
devam etmigken, 20:00’da Temmuz ve Agustos aylarinda goriilen diisiik atlama
davranisi oraninin 23:00°da belirgin bir sekilde yiikseldigi, ayni saatte Mart, Nisan
ve Haziran aylarinda ise atlama davranisi oraninda bir disiis oldugu dikkati

cekmistir.
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Sekil 4.52. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin atlama davramisinin giin
icindeki degisimi (%)
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Sekil 4.53. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin atlama davranisinin

gbzlem aylaria gore degisimi (%)
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Sekil 4.54. II. Gruptaki tosunlarin atlama davranisi oranlarmin gdzlem saati ve
ayina gore degisimi (%)

4.1.3.8. Doviis (agonistik)

II. gruptaki tosunlarin giin igerisindeki doviis davranisi iizerine irk, goézlem saati,
gozlem ay1, ik x gozlem saati, ik x gbézlem ay1 ve gozlem saati x gézlem ay1
inetraksiyon etkileri dnemli (P<0.05) bulunmustur. Doviis davranisi orant SA ve
SIM 1rki tosunlarda sirastyla %2.7 ve %3.3 bulunmus, irklar arasindaki farklilik
ayn1 zamanda istatistik olarak da 6nemliidir (P<0.05).

II. grupta yer alan SA ve SIM 1rki besi tosunlarinin lokomotor davramglardan
birisi olan doviis davranigi oraninin goézlem saatine gore degisimi Sekil 4.55°de,
gbzlem aylarma gore degisimi Sekil 4.56’de, giin igerisinde doviis davraniginin

gbzlem saatine ve gozlem aylarin gore degisimi ise Sekil 4.57’da verilmistir.

Sekil 4.55’den de goriilebilecegi gibi, SA ve SIM 1rki tosunlarda déviis davranist
orani saat 20:00°da en yiiksek oranda ger¢eklesmis, sabah erken, 6glen ve aksam
gec saatlerde doviis davranisi oran1 daha diisiik gerceklesmistir. SIM 1rk1 tosunlar
09:00’da yapilan gozlem disinda diger tiim gozlem saatlerinde SA 1rkindan daha
yiiksek oranda doviis davranisi oranina sahip olmuslardir.
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II. Grupta yer alan SA ve SIM ki tosunlarin ddviis (agonistik) davranisi
oranlarinin goézlem aylarma gore degisimi incelendiginde (Sekil 4.56), besinin
bagladig1r Subat ayinda diisiik olan doviis davranigi orani, her iki irkta da Nisan
ayma dogru yiikselmis, Mayis aymda ¢ok az bir diigiis oranindan sonra SA 1rki
tosunlarda Haziran ayina kadar aymi oran devam etmis, Temmuz ayinda oran
tekrar diismiistiir. SIM 1rkinda ise Nisan ayina kadar doviis davranisi oram1 SA
irkina benzer olarak yiikselmis, Mayis ayinda Nisan ayma benzer bir oran
gozlemlenmisken, Haziran ayinda oran tekrar yiikselmis ve SA 1rkina benzer
olamak tlizere Temmuz ayinda doviis davranisi orani diigsmiistiir. Gozlem aylarina
gore dovils davranisi ile ilgili olarak dikkat ¢eken bir nokta da Nisan-Agustos
aylar1 arasinda SA 1rki tosunlarda doviis davranisi oranmm SiIM irkindan daha
diisiik olmasidir.

Dovis (%)
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Sekil 4.55. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin déviis (agonistik)
davraniginin giin i¢indeki degisimi (%)
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Sekil 4.56. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin déviis davraniginin
gbzlem aylarma gore degisimi (%)

II. gruptaki tosunlarin doviis davranigt oranlarinin gozlem saatlerine ve gozlem
aylaarina gore degisimi incelendiginde, ddviis davramisi oranlarmin  Subat,
Temmuz ve Agustos aylarinda diger aylara gore neredeyse tiim gozlem saatleri
bakimindan diisiik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.57). Tosunlarin doviis davranisi
orani 20:00’da Mart-Haziran aylar arasinda daha yiiksek gerceklesmistir.
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Sekil 4.57. II. Gruptaki tosunlarin doviis davranisit oranlarinin gézlem saati ve
ayina gore degisimi (%)

4.1.3.9. Giibreleme

II. gruptaki tosunlarin giibreleme davranisi lizerine 6zlem saati, gézlem ayi, irk x
gbzlem saati ve gozlem saati x gézlem ay1 interaksiyon etkisi 6nemli (P<0.01), irk
ve 1tk x gbzlem ay1 interaksiyon etkisi dnemsizdir (P>0.05). Her iki irk da giinliik
zamanlarinin %0.6’s11 gilibreleme ihtiyacin1 gergeklestirmek igin ayirmiglaardir.
Giibreleme davranisi en yiiksek 12:00 i¢in %1.0 oraninda elde edilmis, en diigiik
gerceklestigi saat ise %0.2 il 14:00 saatidir. Genel olarak giibreleme davranis
06:00-12:00 saatleri arasinda diger saatlerden daha yiiksek gergeklesmistir.

Gozlem aylarma bakidiginda ise Subat-Mart aylarinda yiiksek olan gdbreleme
egiliminin Nisan-Haziran ayinda daha diisiik oranda gerceklestigi, Temmuz ayinda

ykseldikten sonra Agustos ayinda tekrar diistiigii gézlemlenmistir (Cizelge 4.6).

II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarm giibreleme davranisi oranlarmin gozlem
saatine gore degisimi Sekil 4.58°de, gozlem aylarina gore degisimi Sekil 4.59°da,
gbzlem saati ve gozlem aylarina gore degisimi ise Sekil 4.60°da verilmistir. Sekil
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4.58’den de goriilebilecegi gibi, her iki irkta da 14:00°da giibreleme egilimi giiniin
diger saatlerine gore daha diisiik bulunmus, en yiiksek oran ise yine her iki irkta da
12:00°da gergeklesmistir. Sabah 06:00 ve &gle 14:00°da SIM 1rkina gore diisiik
giibreleme orania sahip olaan SA 1rki, aksam 23:00°da SIM irkindan daha yiiksek

giibreleme oranina sahip olmustur.

II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarin giibreleme davranisi gdzlem aylarma gére
degerlendirildigi zaman, Subat ayinda her iki irkta da yiiksek olan giibreleme
davranisi, Mayis ayma kadar diigmiis, Haziran ve Temmuz ayindaki bir
yiikselisten sonra Agustos ayinda tekrar diisiis gostermistir (Sekil 4.59). Subat
ayinda SA wrkindan daha yiiksek giibreleme oranina sahip SIM 1rki, Agustos
ayinda SA irkindan daha diigiik orana sahip olmustur.

SA ve SIM 1rki tosunlarin giibreleme davranisi oranlarmin gézlem saati ve ayina
gore degisimleri incelendiginde, saat 12:00’da Subat ve Temmuz aylarindaki
yliksek giibreleme orani diginda genel olarak giiniin diger saatlerindeki giibreleme
orani gozlem aylar1 bakimindan biri birine yakin degerler gostermistir (Sekil 4.60).

Gubreleme (%)
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Sekil 4.58. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin giibreleme davranisinin
giin igindeki degisimi (%)
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Sekil 4.59. 1I. Grupta yer alan SA ve SIM 1rk1 tosunlarin giibreleme davranisinin

gbzlem aylaria gore degisimi (%)
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Sekil 4.60. 11. Gruptaki SA ve SIM 1rk1 tosunlarm giibreleme davranisi oranlarmin
gbzlem saati ve ayina gore degisimi (%)
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4.1.3.10. idrar yapma

II. grupta yer alanan tosunlarda br diskilama davranisi olan idrar yapma davranisi,
giibreleme davranigina benzer olarak, gézlem saati, gdzlem ay1, irk x gézlem saati
ve gozlem saati x gozlem ay1 ineraksiyonlarindan 6nemli dereede etkilenmis
(P<0.05), irk ve itk x gdzlem ay1 interaksiyonu ise 6nemsz etkiye sahip olmustur
(P>0.05). Sa ve SIM 1rki tosunlarin idrar yapma davranis1 orani sirastyla %0.9 ve
%0.8 bulunus, en yliksek idrar yapma oram1 %1.6 ile saat 12:00°da, en diisiik ise
%0.4 ile 14:00 ve 17:00 saatleri icin elde edilmistir. Gozzlem aylari bakimindan
ise Temmuz ve Agustos aylarindaki yiiksek idrar yapma orani dikkati ¢ekmis, en
diisiik ise %0.4 ile Nisan ayinda gerceklesmistir.

II. grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarmn idrar yapma davranislarmin gozlem
saatine gore degisimi Sekil 4.61°’da, gozlem aylarina gore degisimi 4.62°de,
gdzlem saatine ve gozlem aylarina gore idrar yapma davranisinin degisimi ise
Sekil 4.63’de verilmistir. Irklarin sabah kismen yiiksek olan idrar yapma davranist
orani 09:00°da diismiis, 12:00°da en yiiksek seviyesine ulastiktan sonra 14:00°da
tekrar diismiis, aksam saatlerinde ise SA 1rki tosunlarda belirgin bir yiikselis
gostermigtir.

Gozlem aylarina gore idrar yapma davranist incelendiginde SA wrkinda Mart-
Haziran, SIM rrkinda ise Nisan-May1s aylarinda diisiik olan idrar yapma orani,
Temmuz ayinda SA wrkinda daha yiiksek olmak iizere her iki irkta da belirgin
olarak yiikselmis ve Agustos ayinda tekrar diismiistiir (Sekil 4.62). Yorede yiiksek
sicakliklarin goriildiigii Temmuz ve Agustos aylarinda SIM 1rkina gore SA 1rkinda
daha yiiksek idrar yapma orani elde edilmistir.

Idrar yapma davramisi orammin gdzlem saati ve aylarina gore degisimi
incelendiginde Subat, Temmuz ve Agustos aylarinda saat 12:00’da, Temmuz ve
Haziran aylarinda da 23:00’da daha yiiksek olan idrar yapma davranigi orani,
giinlin diger zamanlarina gore benzer oranlara sahip olduklar1 gézlenmistir (Sekil
4.63).



99

idrar Yapma (%)

1.8

1.6 Bb —e—SA —e—SIM
14 A
1.2 @ Cbe
0.8
0.6 ACa ABbc

0.4
0.2 Bb Bb Aa

5 10 15 20

Gozlem Saati

Sekil 4.61. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarin idrar yapma davranisinin
giin igindeki degisimi (%)
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Sekil 4.62. II. Grupta yer alan SA ve SIM 1rk1 tosunlarin idrar yapma davranisinin

gbzlem aylaria gore degisimi (%)
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Sekil 4.63. II. Gruptaki tosunlarin idrar yapma davranisi oranlarinin gézlem saati
ve ayma gore degisimi (%)

4.2. Tartisma

Aydin ili Dalaman Mahallesi’nde bir besi igletmesinde besiye alinan SA, ESM ve
SIM 1rki tosunlarin besi siiresi boyunca giin icerisinde gosterdikleri cesitli davranis
Ozelliklerinin Onceki yapilan ¢aligmalarla karsilagtirllmasina bu boliimde

verilmigtir.
4.2.1. iklimsel Veriler

Sigirlar i¢in, ¢evre sicakligl ve oransal nemden etkilenme derecelerini belirlemek
icin gelistirilmis sicaklik stresinin basladigin1 ifade eden SNI degerleri
bulunmaktadir. Sigirlar igin SNI esik degeri, yani sicaklik stresi baslama esigi
SNI>72 olarak kabul edilirken (Ravagnolo ve Misztal, 2000; Gantner ve ark.,
2011), bazi aragtiricilar sicaklik stresinin daha diisilk degerlerde basladigini
belrtmislerdir (Linvill ve Pardue, 1992). Diger taraftan, mevsimsel degisimlerin
besi sigirlarinin davraniglari iizerine olan etkisinin 6nemli oldugu belirtilerek,

Ozellikle yaz aylarinda goriilen yiiksek sicakliklarda sigirlarin termal konforsuz
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kosullarda kaldiklar1 bildirilmis (Rosselle ve ark., 2013), bu durumun sigirlarin
performansini etkilerken gonenglei tizerinde de 6nemli diisiislere yol actigr ifade
edilmistir.

Bu calismadan da elde edildigi gibi ortalama sicaklik ile SNI arasinda bir
paralellik bulunmakta, diger bir ifade ile SNI degerinin hesaplanmasinda ortalama
sicakligin etkisinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1). Subat-Agustos
aylar1 arasinda yapilan beside, Haziran ayindan itibaren isletmede SNIi degerinin
SNi>72 ve iizerinde gerceklestigi belirlenmis, bu durum isletmede adi gegen
aylarda sicaklik stresinin basladigi ve SNI=72 degerinin asildig1 goriilmiistiir.
Diger bir ifade ile Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda isletmede sigirlar i¢in
sicaklik stresi kosullarinin olustugu ve bu kosullarda tosunlarin besisine devam
edildigi belirlenmistir. Bu ¢alismada davranis 6zellikleri disinda, ayni materyal
tizerinde Catikkas (2015), besi performansi, karkas ve et kalite 6zellikleri lizerinde
durmus, ancak, tosunlarin sicaklik stresine tepkilerini 6lgmek i¢in fizyolojik ve
hormonal degisiklikleri belirlemeye yonelik bir ama¢ bu ¢alismalarda
giidiilmediginden yapilamamistir. Hayvanlardan alinacak kan oOrenklerinde
sicaklik stresi ile iliskili cesitli kan biyokimyasal parametrelerinin belirlenmesiyle
hayvanlarin sicaklik stresinden etkilenme derecelerinin anlasilmasi agisindan daha

net yorumlar yapmasinin miimkiin olacag1 vurgulanmalidir.

Nitekim, Umpapol ve ark. (2014) Tayland’da degisik oranlardaki Saraole melezi
sigirlar iizerinde yaptiklar1 calismada, SNi’deki degisimin hayvanlarda genel
fizyolojik degisiklikleri, 1s1 tolerans katsayisini, terleme oranini, hematolojik
degerleri, kandaki kortizol seviyesini ve hayvan davraniglarindaki degisimi 6nemli
(P<0.01) derecede etkiledigini ifade etmiglerdir.

Bu ¢aligmanin yapildig1 besi isletmesinde de goriildiigii gibi, yorede SNI degerinin
ylkseldigi sicak yaz aylarinda hayvanlart sicaklik stresinden korumak ig¢in
isletmelerde, hayvanlara igirilen suyun sogutularak verilmesinin yaninda, yemleme
zaman1 ve yem igeriginde cesitli degisiklikler yapilarak ve/veya isletmelerde
evaporatif serinletme sistemleri kurarak da ahir i¢in sicaklig1 diisiiriip, hayvanlarin
etkilenmeyecegi sicaklik degerlerinin altinda tutmak miimkiindiir (West, 2003;
Johnson, 1987).

Bu calismada 1. grupta gevis getirme, su igme, ayakta durma, yiiriime, atlama ve
doviis davranislarida Haziran ve Temmuz yalarinda goriilen degisim ile II. grupta
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Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda gevis getirme, ayakta durma, yatma,
yilirime, yem tiikketme, su i¢cme, atlama, doviis, giibreleme ve idrar yapma
davranislarindaki degisimler bu besi isletmesinde sigilarin sicaklik stresinden
onemli derecede etkilendiklerinin gostergesi olarak degerlendirilebilir. Ayrica
beside kullanilan irklarin davranis 6zellikleri arasinda da s6z konusu sicak yaz
aylar1 bakimindan 6nemli farkliliklarin elde edildigi goriilmiis, ilin hakim 1rk1 SA
tosunlarmin ESM ve SIM rklarma gore yaz aylarinda goriilen yiikek hava
sicakligl ve oransal neminden daha fazla etkilendikleri sylenebilir.

Bu c¢aligmanin yiiriitiildiigi isletmede, yazin goriilen sicaklik stresinden hayvanlari
korumak i¢in 09:00 ve 17:00°da iki 6glin olarak yapilan 6giin yemlemesinden
Haziran ayindan itibaren serbest yemlemeye gegidigi ve boylece, tosunlarin giiniin
daha serin saatleri olan aksam saatlerinde yem tiiketmelerine olanak tanindig
belirlenmistir. Yazin goriilen yiiksek sicakliklardan hayvanlarin etkilenmemeleri
ve besi performanslarinin diismemesi icin igletmeye evoporatif serinletme

sisteminin kurulmasi onerilebilir.
4.2.2. Davrams Ozellikleri

I. gruptaki SA ve ESM 1rki tosunlar arasinda gevis getirme (ruminassyon), su
igme, giibreleme ve idrar yapma oranlart (Sekil 4.2) bakimindan, II. gruptaki SA
ve SIM 1rki tosunlar arasinda ise ayakta durma, yatma, yiiriime, atlama ve gibi
lokomotor davranislar ile doviis gibi agonistik davraniglar bakimindan farkliliklar
(Sekil 4.33) onemli (P<0.05) bulunmustur. I. grupta SA ki tosunlarin gevis
getirme, su i¢me, giibreleme ve idrar yapma oranlar1 ESM 1rki tosunlardan daha
yiiksekken (P<0.05), II. grupta SIM 1rk1 tosunlarin ayakta durma, atlama ve doviis
davranig1 oranlar1 SA wrkindan daha yiiksek (P<0.05), ancak, yatma ve yliriime
davranisi oranler1 SA 1rki tosunlardan daha diisiiktiir (P<0.05).

I. ve II. grupta besiye alinan tosunlarin g¢esitli davranis 6zelliklerinin genel olarak
biri birine benzer oranlara sahip oldugu sdylenebilir. Ancak, II. grubun gevisg
getirme, yem tiiketme ve su icme oranlan I. gruptaki tosunlardan daha yiiksekken,
yatma ve doviig oranlar1 II. gruptaki tosunlardan daha disiiltiir. Diger taraftan, I
gruptaki ve II. gruptaki SA 1irki tosunlar karsilastirildiginda ise gevis getirme,
yatma, atlama, doviis ve gilibreleme oranlari, 1. gruptaki SA ki tosunlarda II.
gruptakilerden daha yiiksek, ayakta durma, yiiriime, yem tiiketme, su igme ve idrar
yapma darvanigi oranlari ise II. gruptaki SA wki tosunlarda I. gruptan SA
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tosunlardan daha yiiksektir (Cizelgeler 4.2- 4.6). 1I. gruptaki tosunlarin su igcme
oranlarinin I. gruptaki tosunlardan daha yiiksek olmasi ise II. gruptaki tosunlarin
besisinin daha gec¢ bitmesi nedeniyle sicak yaz havalara daha fazla maruz
kalmasina baglanabilir. Nitekim, I. gruptaki tosunlarm besisine 9 Temmuz’da, II.
gruptaki tosunlarin besisine ise 7 Agustos’ta son verilmis, bunun sonucu olarak II.
gruptaki tosunlar yaklagik bir ay daha fazla yiiksek sicakliklara maruz
kalmalarindan dolay1, I. gruptaki tosunlara gore daha fazla su tiikettikleri

sOylenebilir.

Her iki grupta yer alan SA 1rki tosunlar ile ilk gruptaki ESM ve ikinci gruptaki
SIM 1rki tosunlarin giin icerisinde en fazla gerceklestirdikleri davranisin yaklasik
%35’lik oranla yatma davranisi oldugu belirlenmis, bu davranig 6zelligini yine her
iki gruptaki tosunlarda %30’un fiizerindeki oranla ayakta durma davranisi
izlemistir. Diger taraftan, I. gruptaki SA ki tosunlar giin igerisinde %10.6, ESM
ki tosunlar ise %9.4 diizeyinde gevis getirme oranina sahip olmuslar ve wrklar
arasindaki farklilik énemliyken (P<0.05), II. gruptaki SA (%9.2) ve SIM (%8.9)

k1 tosunlarin gevis getirme oranlar arasindaki farklilik 6nemsizdir (P>0.05).

I. ve II. gruptaki irklarin giin icerisindeki gevis getirme davranislar1 6nemli dl¢lide
benzerlik gostermis (Sekil 4.6 ve 4.37), her iki gruptaki hayvanlar da sabahin
erken saatlerinde, 6gle saatlerinde ve aksamin geg saatlerinde yiiksek oranda gevis
getirme oranina sahipken, 6giin yemlemesine bagli olarak yem tiiketim egiliminin
yiiksek oldugu 09:00 ve 17:00°da gevis getirme orani gruplarda diigiik diizeylerde
gerceklesmistir. 1. gruptaki SA 1rki tosunlarin gevis getirme orani sabah saat 06:00
disindaki diger tiim saatlerde ESM 1rkindan yiiksekken, II. gruptaki SA ve SIM
irki tosunlar arasinda 1. gruptakine benzer bir durum tespit edilmemistir.

Yine her iki gruptaki wrklarm gevis getirme oranlarinin goézlem aylarina gore
degisimi de 6nemli dlgiide benzerlik gdstermis, (Sekil 4.7 ve 4.38), Haziran ayina
kadar diisen gevis getirme oram1 Ogiin yemlemesinden serbest yemlemeye

gecilmesiyle birlikte her iki grupta da Temmuz ayinda tekrar yiikselmistir.

Gruplarin giin icerisindeki gevis getirme oranlarinin gézlem aylarina gore degisimi
incelendiginde (Sekil 4.8 ve 4.39) her iki grupta da saat 06:00’da Subat ve
Temmuz aylarinda yiiksek olan gevis getirme orani, Haziran ayinda her iki grupta
da en diisiik oranda gergeklesmistir. Ogle saatlerinde 1. grupta Haziran ve Temmuz
aylarinda, II. grupta ise Agustos ve Haziran aylarinda diisiik olan gevis getirme
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orani, [. grupta Temmuz ayinda, II. grupta ise Agustos ayinda aksam ge¢ saatlerde
tekrar yiikselmisgtir.

Her iki gruptaki SA, ESM ve SIM 1rki tosunlarin genel olarak 6giin yemlemesinin
yapildigi sabah 09:00 ve 17:00 saatlerinde ayakta durmay1 ve yem tiikketmeyi
tercih ettikleri ve gevis getirme oraninin énemli Ol¢lide diistiigli gdzlemlenmis ve
bu ¢alismada elde edilen bu degerler Zgur et al. (2014)’un Sloven Cika ve SIM
k1 tosunlar lizerine yaptig1 ve iki farkli rasyonun irklarin besi performansi iizerine
etkileri konulu c¢alismasinda elde ettikleri bulgulara benzerdir. Diger taraftan bu
caligmada II. gruptaki SA ki tosunlar i¢in elde edilen gevis getirme orani (%9.2)
Dikmen (2013)’in ¢aligmasinda SA 1rki i¢in elde ettigi orana (%8.87) oldukca
yakindir, ancak, bu caligmada I. gruptaki SA ki icin elde edilen gevis getirme
orani (%10.6) ve ESM 1rki i¢in elde edilen %9.4 degeri, Dikmen (2013)’in SA ve
ESM ki i¢in bildirdigi oranlardan daha yiiksektir. Bu ¢aligmada II. gruptaki
tosunlarda gevis getirme oranmin I. gruptakilerden daha diisiik bulunmasi,
gruplarin besinin son donemlerinde yapilan rasyon degisikligine ve II. gruptaki
hayvanlarin daha uzun siire yogun yem agirlikli beslemeye tabi olmalarina
baglanabilir.

Dikmen (2013)’e benzer olarak gevis getirme davranigi sabah erken saatlerde
yiiksekken, yem tiketme egiliminin yiiksek oldugu 09:00, 17:00 ve 20:00°de
diisiik oranda gerceklesmis, aksam geg¢ saatlerde ise gevis getirme orani tekrar
artmigtir. Dikmen (2013)’de 6gleye kadar ve aksam ge¢ saatlerde ESM 1rkinda,
Ogle-aksam saatleri arasinda da SA wkinda yiiksek oranda gergeklesen gevis
getirme orani, bu ¢alismada sabah 06:00 disindaki giiniin tiim diger saatlerinde
ESM 1rkina gore SA irkinda daha yiiksek oranda gergeklesen gevis getirme orani

ile uyumlu olmadig1 belirlenmistir.

Her iki gruptaki irklarin gézlem saatine gore yem tiiketme davranisi oranlari biri
birlerine oldukca benzerdir (Sekil 4.3 ve 4.34). Sabah 06:00’da diigiik olan yem
titketme orani, saat 09:00°da en yiiksek diizeye ulagmis, 6gle saatlerinde azalan ve
14:00°da her iki grupta da en diisiik diizeyde gergeklesen yem tiiketme orani,
17:00°da tekrar yiikselmis ve aksam saatlerinde diizenli olarak azalarak 23:00°da,
saat 06:00’daki diisiik yem tliketme oranina benzer bir orana ulagmistir. Buradan,
isletmede besinin énemli boliimiinde saat 09:00 ve 17:00°da 6glin yemlemesinin
yapildig1 varsayildigi zaman, bu saatlerde yem tiiketme egiliminin yiiksek olmasi

anlagilir bir durumdur.
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I. gruptaki irklarin yem tiiketme davranigi oranlari Subat-Nisan aylar1 arasinda
azalmigken, II. grupta diisiis Haziran ayina kadar devam etmistir (Sekil 4.4 ve
4.35). II. grupta Temmuz ve Agustos aylarinda yem tiiketme davranigi oraninin
tekrar yiikselmesi, isletmede sabah ve aksam yapilan 6glin yemlemesinin s6z
konusu aylara denk gelen besinin son doneminde serbest yemlemeye ge¢ilmesine
baglanabilir. 1. gruptaki SA ve ESM irki tosunlarin Temmuz ay1 basinda
kesilmelerinden dolayr benzer egilimin bu gruptaki 1irklarda gergeklesip

gerceklesmedigi belirlenememistir.

Yem tiikketme davranigmmin giin igerisindeki oranmin gozlem aylarma gore
degisiminin genel olarak her iki grup i¢in de benzer oldugu sdylenebilir (Sekil 4.5
ve 4.36). Her iki grupta saat 09:00 ve 17:00’da yem tiiketme orani genel olarak en
yiiksek diizeye ¢ikmis, biitiin gruplarda saat 12:00 ve 14:00’da diisiikk oranda
gerceklesen yem tiketme davranigi, 17:00°da yiikseldikten sonra aksam
saatlerinde tekrar diismiistiir.

SA ve ESM r1rki besi tosunlarinda sicak hava kosullarinda hayvanlarda bazi
goneng belirtecleri {izerine ik etkisini inceleyen Dikmen (2013), SA ve ESM
rklarinda yem tiiketme oranini bu ¢alismaya yakin denebilecek bir oranda bulmus,
ancak bu calismada I. gruptaki SA ve ESM 1rkinin her ikisinde de benzer bir oran
olan %8.9 bulunmugken, Dikmen (2013), orani irklar i¢in sirasiyla %8.87 ve
%11.60 olarak farkli bulmustur. Diger taraftan II. grupta SA 1rki icin elde edilen
%10.4 oran1 da Dikmen (2013)’in SA 1rki i¢in bildirdigi degerden yiiksektir. Bu
calismada gozlem saatlerine gore sabah erken, 6gle ve aksam ge¢ saatlerinde
diisiik oranda gerceklesen 1rklarin yem tiiketme oranlari Dikmen (2013) ile kismen
benzerlik tasirken, Dikmen (2013)’in aksine bu calismada gdzlem saatleri

bakimindan irklar arasinda 6nemli bir farklilik s6z konusu degildir.

Bu caligmada her iki gruptaki tosunlarda sabah ve aksamiizeri yiiksek oranda elde
edilen yem tiiketme davranisi, Mitlohner et al. (2001)’in aragtirmasinda kullandigi
diivelerde giin igerisinde goriillen yem tiketime zamani ile benzerlik
gostermektedir. Mitldhner et al. (2001)’in ¢alismasinda tek, bu caligmada ise
besinin énemli boliimiinde iki 6glin yemleme yapilmasindan dolay1 hayvanlarin

sabah ve aksamiizeri yem tiiketme egiliminin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Gozlem saatlerine gore su igme davranigi oranmin degisimi bakimindan gruplar
kargilagtirildig1 zaman (Sekil 4.9 ve 4.40), her iki gruptaki SA 1rki tosunlarin hem
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ESM 1rki hem de SIM ki tosunlardan daha yiiksek su igme oranma sahip
olduklar1 gozlemlenmistir. Irklar arasinda su igme davranigi orami I. gruptaki
irklarda saat 06:00, ikinci gruptaki irklarda ise 12:00 ile 17:00 arasinda oldukca
diisiikken, diger saatlerde daha yliksektir. Her iki grupta da yem tiikketme
davranisinin yiiksek oldugu 09:00°da ayni zamanda su icme davranisi oram1 da
yiiksekken, yem tiiketme davramiginin yiiksek oldugu 17:00’da ayni egilim

goriilmemistir.

Gruplarin su igme davranist oraminin gozlem aylarina gore degisimine
bakildiginda, 1. grupta Subat ve Temmuz aylarinda SA wrkinda su igcme egilimi
ESM rrkindan daha yiiksekken, diger aylarda genel olarak biri birine daha yakin
degerler gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 4.10). II. grupta ise Subat ayinda SA
irkinda su igme oram1 SIM 1rkina gére daha yiiksek gerceklesmisken, diger aylarda
irklarin su igme oranlar1 biri birine benzerdir (Sekil 4.41). Ayrica, II. gruptaki
irklarda Temmuz ve Agustos aylarinda su igme oraninin yiikseldigi goriilmiistiir.
II. grupta SA ve SIM 1rkinda Temmuz ve Agustos ayinda, I. grupta ise SA rkinda
Haziran ve Temmuz aylarinda su igme oranmnin yiikselmesi, yorede yiiksek
sicakliklarin goriildiigli bu aylarda irklarin yiiksek sicaklikla bas edebilmek i¢in su
icme oranini artirdiklariin gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Irklarin su igme oranlarinin Temmuz ve Agustos aylarinda yiikselmesi beklenen
bir durumdur. Ancak, hem gbzlem saati hem de gozlem ay1 birlikte
degerlendirildigi zaman, II. gruptaki SA wrkinda su igme egiliminin SIM 1rkindan
daha yiiksek olmas1, SIM 1rkinin SA 1rkina gore yiiksek sicakliga olan toleransinin
daha yiiksek olmasi seklinde agiklanabilir. Nitekim, yorede hava sicakliklarinin
yiiksek oranda gerceklestigi Temmuz ve Agustos aylarinda SA 1rki tosunlarda su
igme oran1 SIM 1rk1 tosunlardan diger aylara gore ¢ok daha yiiksek gergeklestigi
goriilmiistiir (Sekil 4.42)

Gruplarin giin igerisinde su igme davraniginin gozlem aylarina gore degisimi
degerlendirildiginde, 1. grupta yiiksek sicakligm goriildiigii Temmuz aymda sabah
saat 09:00°da su igme davranigi orami yiiksekken, genel olarak tiim aylar
degerlendirildigi zaman 14:00°da oranin distiigii, aksam saatlerinde ise tekrar
yiikselme egiliminde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.11). Diger taraftan hayvanlarda
sicaklik stresi olusturacak hava sicaklig1 ve oransal neme sahip olan Agustos ve
Temmuz aylarinda su igme davranigt oranmin II. grupta 12:00-17:00 saatleri
arasinda ¢ok daha yiiksek oranda gerceklestigi gézlemlenmistir (Sekil 4.42).
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Hayvanlarin ictikleri su miktar1 irk, yas, kuru madde tiikketimi, ¢evre sicakligi,
rasyonun bilesimi (su igerigi) gibi bircok faktdre gore degisirken, bu ¢aligmada I.
gruptaki SA ve ESM wrklar1 arasinda istatistik olarak 6nemli bir farklilik elde
edilmis ve SA ki tosunlarda su igme egilimi daha yiliksekken, II. gruptaki SA ve
SIM 1rki tosunlar arasinda énemli bir farklilik elde edilmemistir. Su tiiketiminin
yiikseldigi sicak yaz aylarinda hayvanlarda goriilebilecek sicaklik stresi etkisini
azaltmak i¢in suyun sogutularak verilmesi (10-15°C) Onerilmekte (Armstrong,
1994), bu durum rasyon kuru maddesine bagli olarak tiiketilecek yem miktarinin
da artmasma ve bdylece sigirlarda besi performansinin yiikselmesine katki
saglayacaktir. Burada ESM ve SIM irklarina gore SA ikinda su tiiketime
davranisinin daha yiiksek olmasi bu irkin s6z konusu boélgede sicak yaz aylarindan
daha fazla etkilendiginin gdstergesi olarak da degerlendirilebilir. Bu caligsmaya
benzer olarak Dikmen (2013) de su igme davranisi oranin1 SA irkinda ESM
wrkindan daha yiiksek bulmus, ancak Dikmen (2013)’den farkli olarak bu
caligmada SA ve ESM 1rki tosunlarda su icme davranisi orani arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Dikmen (2013) ¢alismasinda SA (%2.28) ve ESM (%1.39)
wrklarinda su igme oranlarint bu ¢aligmada elde edilen sirsiyla %3.4 ve %2.2°ye
gore daha diisiikk bulmus, bu iki ¢aligma arasindaki farkliligin ise bu ¢alismanin
yapildigi Aydm ili iklim kosullari ile Dikmen (2013)’nin ¢aligmasi yiiriittigii
gorece daha diisiik sicakliga sahip Bursa ili arasindaki sicaklik farkliliklarina
dayandirilabilir. Bu ¢alismada 1. gruptaki SA ve ESM 1rklart arasinda elde edilen
istatistik olarak onemli su igme davranisi oram1 Dikmen (2013) ile farklilik
gostermesine karsin, Dikmen (2013)’in g¢alismasina benzer olarak SA 1rki
tosunlarin su igme davranigi oranlart giin igerisinde sabah 06:00 hari¢ diger tiim

saatlerde ESM 1rkindan daha yiiksek oranda gerceklesmistir.

Bu calismada her iki grupta da giin icerisinde gergeklesen su igme davranisi
egilimi Mitlohner et al. (2001)’in ¢alismasinda kullandigi diivelerdeki su igme
egiliminden farklilik gostermektedir. Mitlohner et al. (2001)’in ¢aligmasinda
09:00, 13:00, 18:00 ve 21:00’da pik yapan su igme orani bu ¢alismada her iki
grupta da sabah 09:00°da pik yapmuistir.

Ayakta durma davramiginin gozlem saatine gore degisimi her iki grupta da
incelendiginde, 1. ve II. grupta saat 12:00°de bir farklilik s6z konusu iken, diger
saatlerde ayakta durma oranmin genel olarak benzer oldugu goézlemlenmistir
(Sekil 4.18 ve 4.49). Her iki grupta da 06:00’da diisiik olan ayakta durma oram
0giin yemlemesinin yaildigi sabah saat 09:00°da belirgin olarak yiikselmis, I.
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gruptaki SA ve ESM 1rk1 tosunlarda ayakta kalma orani 12:00’a kadar devam edip
14:00’da belirgin bir diisiis gdstermisken, II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda
oran 12:00’a dogru diigiis gostermis ve 14:00°da daha da azalmistir. Saat 17:00°da
tekrar artig gOsteren ayakta durma davranigi orami II. grupta saat 20:00’a dogru
yine artarak devam etmisken, I. grupta neredeyse ayni ayakta kalma orani
goriilmiis ve her iki grupta da saat 23:00’da s6z konusu davranis orani belirgin
olarak diigmiistiir.

Gruplarin ayakta durma oranlarmin goézlem aylarina gore degisimi incelendigi
zaman (Sekil 4.19 ve 4.50), SA 1rki tosunlarin II. Grupta Agustos ay1 harig, her iki
grupta da ESM ve SIM 1rkindan daha diisiik oranda ayakta kalma oranina sahip
olduklar1 belirlenmistir. SA 1rki tosunlarin ayakta kalma oranit Subat ayinda hem
ESM, hem de SIM 1rki tosunlardan belirgin bir sekilde diisiik gergeklesmis, I.
grupta Mayis ayinda SA 1rki tosunlarda oran yine ESM 1rki tosunlardan belirgin
olarak daha diistiktiir. Her iki grupta yer alan tosunlarda Haziran ayinda yiikselen
ayakta kalam orani, 1. grupta Temmuz ayinda diismiisken, II. grupta Temmuz ve
Agustos ayinda yiiksek kalmaya devam etmistir. I. grupta goziikmese de II. grupta
Haziran-Agustos aylari arasinda tosunlarin ayakta kalma oranlarinin daha yiiksek
gerceklesmesinde yorede soz konusu aylarda goriilen yiiksek hava sicakligi ve
neminin onemli etkisi oldugugu sdylenebilir. Hayvanlarin yiiksek sicakliklarda
yatmayarak daha fazla siire ile ayakta kalmay1 tercih etmelerinin, hava ile temas
eden viicut yiizey alanlarmi daha yiiksek tutarak viicutlarindaki fazla 1siy1 bu
sekilde atmaya calistiklart sdylenebilir. Nitekim, Sekil 4.50’den de goriilebilecegi
gibi, II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda Haziran-Agustos aylar arasinda yatma
davranisi oraninda belirgin bir diisiis gerceklesmistir. Benzer durumun I. gruptaki
tosunlarda goézlemlenmemis olmasi, bu gruptaki tosunlarin 9 Temmuz’da kesime
gonderildikleri diislintildiigli zaman Temmuz aymin ilk gilinlerinin aym diger

zamanlarina gore daha serin gegmesinden kaynaklanmig olabilecegi sdylenebilir.

Ayakta durma oraninin giin igerisinde gozlem aylarina gore degisimi incelendigi
zaman (Sekil 4.20 ve 4.51), her iki grupta da 06:00°da en yiiksek ayakta kalma
orant Haziran ayinda elde edilmistir. Ayakta kalma oran1 Subat ayinda saat 12:00
ve 17:00’da her iki grupta da en yiiksek oranda gerceklesmisken, yine her iki
grupta da Subat ve Temmuz aylarinda saat 17:00°da diger aylara gore yiiksek bir
ayakta kalma orani elde edilmis, saat 20:00°da I. grupta Nisan ve Mayzs, I1. grupta

Nisan-Haziran aylar1 arasinda ayakt kalma oran1 daha yiiksektir.
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Bu ¢alismada hem her iki gruptaki SA 1rki tosunlar, hem de I. Gruptaki ESM ve I1.
gruptaki SIM 1rk1 tosunlarin ayakta durma davranisi oram Dikmen (2013)’in SA
(%16.67) ve ESM (%15.89) 1rk1 i¢in bildirdigi oranlardan daha yiiksektir. Diger
taraftan, Dikmen (2013)’in aksine bu ¢alismada I. Grupta yer alan ESM 1rkinda
ayakta kalma orant SA wrkindan daha yiiksek oranda gerceklesmistir. Gozlem
saatine gore sabah erken ve aksam gec saatlerde gerceklesen diisiik ayakta durma
orani Dikmen (2013) ile uyumluyken, Dikmen (2013)’den farkli olarak bu
caligmada 1. grupta giin icerisinde 1irklar arasinda belirgin bir ayakta kalma
davranis1 farkliligi elde edilmemis, aksine bu ¢aligmada I. grupta irklarin ayakta
kalma davraniglar1 biri birlerine benzer oranda gergeklesmisken, II. gruptaki
hayvanlarda Dikmen (2013)’e benzer sekilde iwrklar arasinda fark Onemli

bulunmustur.

Bu c¢aligmada her iki grupta da 09:00 ve 17:00-20:00’da yiiksek oranda
gerceklesen ayakta durma orani, Mitlohner ve ark. (2001)’un sicaklik stresi
kosullarinda besiye alinan diivelerde gerceklesen ayakta durma oranindan 6gle
saatlerinde diisiik oranda gergeklesen oran ile farklilik gostermis, iki calisma
arasindaki bu farkliligin, bu caligmada 6nemli bir siire iki 0giin olarak gerceklesen,
ancak Mitlohner ve ark., (2001)’un c¢alismasinda tek 6gilin olarak gerceklesen
yemleme programi farkliligindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Gruplarin gozlem saatlerine gore yatma davraniglari saat 12:00 disinda genel
olarak benzerdir. I. Gruptaki tosunlarda 09:00’a gbre saat 12:00’da yatma
davranis1 az oranda artig gostermis, ancak, saat 14:00’da daha yiiksek bir artig
gergeklestirmigken, ikinci grupta artig 09:00 ve 14:00 arasinda diizenlidir (Sekil
4.15 ve 4.46).

Gozlem aylar1 bakimindan ise her iki grupta da wklarin yatma davranigi oram
Subat-Mayis aylar arasinda %35-40 araliginda gerceklesmisken, Haziran ayinda
her iki grupta belirgin bir diisiis gerceklesmis, diisiis II. grupta Agustos ayina
kadar devam ederek bu gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda %30’un altina inmis, 1.
gruptaki tosunlarda ise yatma orant Temmuz ayinda tekrar yiikselmistir (Sekil 4.16
ve 4.47).

Her iki grupta da giin igerisindeki yatma davranisinin gozlem aylarma gore

degisimi incelendiginde (Sekil 4.17 ve 4.48), genel olarak benzer bir goriiniim elde
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edildigi soylenebilir. Sabah saat 06:00, 6gle 14:00 ve aksam 23:00’da hayvanlarin
yatma egiliminin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

Hem 1. gruptaki SA ve ESM, hem de II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda giin
icerisinde en yiiksek oranda gerceklesen yatma davranisi, Arslan (2009)’in ifade
ettigi gibi giiniin 6nemli boliimiinde gerceklesen bir davranig olmasmin yaninda,
Platz ve ark. (2007)’nin SA’larin kauguk, beton ve suntadan olusan 3 farkli
zeminde tespit ettigi ve tosunlarm biiylik ¢ogunlugunun kauguk zemini tercih
ettiklerini belirttigi ve giiniin biiylikk c¢ogunlugunu yatarak gecirdigi yatma
davranisina benzer oldugu goriilmiistiir. Bu caligmada her iki gruptaki irklarda
elde edilen yatma davranist orani, Dikmen (2013)’in SA ve ESM wrki igin
bildirdigi oranlardan daha yiiksektir. Diger taraftan, Dikmen (2013)’in aksine bu
caligmada 1. grupta yer alan ESM 1rki tosunlarin SA 1rkina gore yatma orani1 daha
yiiksektir. Ayrica, II. grupta SA ve SIM 1rki tosunlarin yatma davramigi oranlart
bakimindan farkliligin 6nemli bulundugu vurgulanmalidir. SA 1rki tosunlarin
Subat-Haziran arasinda SIM ki tosunlardan daha fazla yatma egilimine
sahiplerken, Temmuz ve Agustos aylarinda SIM 1wrkindan daha diisiik yatma
oranina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Haziran ayinda II. gruptaki SA ve SIM 1rk
tosunlarda yatma oram1 énemli miktarda diismiisken, SIM 1rkinda diisiis Temmuz
ve Agustos aylarinda fazla gerceklesmemis, ancak, SA wkinda diisiis devam
etmistir. Bu ¢alismada sabah erken saatlerde, 6gle ve aksam geg saatlerde yiiksek
oranda gergeklesen yatma davranigi orani1 Dikmen (2013) ile uyumludur. Dikmen
(2013)’in c¢alismasinda elde ettigi 20:00 ve 23:00°da wrklar arasindaki Onemli
farklilik bu ¢alismada da elde edilmistir.

Bu calismada sabah erken, 6gle ve aksam geg saatlerde gergeklesen yatma orani,
Mitlohner et al. (2001)’in arastirmasinda kullandig1 diivelerdeki yatma
zamanindan farklihik gosterdigi sOylenebilir. Mitlohner et al. (2001)’in
caligmasinda 6gle saatlerinde diisiik oranda ger¢eklesen yatma orani bu ¢aligmada
her iki grupta da yiiksek oranda gerceklesmistir.

Sigirlarda yiirlime, doviig, atlama vb. gibi hareket igeren davranislar lokomotor
davranislar kapsami igerisinde degerlendirilmektedir. Lokomotor davraniglardan
birisi olan yiirime davranis1 bakimindan goézlem saatine gore gruplar
karsilastirildiginda, 1. gruptaki ESM 1rki tosunlar sabah (06:00) ve 6gle saatlerinde
(12:00 ve 14:00), SA 1irki tosunlara gore daha diisiik, 09:00 ve aksam saatlerinde
(20:00 ve 23:00) SA wkindan daha yiiksek yiirime davranisi gdstermislerdir.
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Diger taraftan, II. gruptaki SA ve SIM 1rk1 tosunlarin yiiriime aktiviteleri birinci
gruptaki SA ve ESM 1rki tosunlarla karsilagtirildiginda daha yakin degerler
gosterdigi  gorilmistiir (Sekil 4.12 ve 4.43). Her iki grup birlikte
degerlendirildiginde ise genel olarak sabah erken, 6gle saatleri ve aksamin geg
saatlerinde yliriime davranisi diisiikken, 6gleye dogru ve aksam 20:00 dolaylarinda

yiiriime aktivitesinin yiikseldigi gdzlemlenmistir.

Gozlem aylarina gore her iki gruptaki hayvanlarin ve grup igerisindeki irklarin
ylriime davranisi oranlar1 genel olarak biri birine benzerdir (Sekil 4.13 ve 4.44).
Her iki grupta da besiye baglanilan Subat ayinda daha diisiikk olan yiirlime
davranis1 orani, I. Gruptaki ESM 1rkinda Nisan, SA irkinda ise Mayis ayina, II.
Gruptaki SA 1rkinda Nisan, SIM 1rkinda ise Mayis ayina kadar yiikselmis, daha
sonra besinin sonlarma dogru I. Grupta daha diizenli olmak {izere her iki gruptaki

irklarda da azaldig1 gézlemlenmistir.

Gilin  icerisinde  yiiriime davranist oranlari  gozlem aylarmma  gore
degerlendirildiginde (Sekil 4.14 ve 4.45), her iki grupta da dikkati ¢eken sey
yiiksek sicakliklarmm goriildiigi yaz aylarinda hayvanlarin ylirlime davranist
oranlariin Ozellikle giiniin sicak saatlerinde diisiik oldugudur. I. Grupta 06:00,
09:00, 14:00’da Temmuz ayinda, ikinci grupta ise 12:00-20:00 saatleri arasinda
Agustos, 09:00’da da Temmuz ayinda yiirime davranigi orani en diigilk olarak
gergeklesmis, yine II. grupta Agustos ayindan sonra en diisiik yliriime davranisi
orani 14:00 ve 17:00°da Temmuz ay1 i¢in elde edilmistir. Her iki grupta da yiirlime
davranig1 oranlariin Agustos ve Temmuz gibi sicak yaz aylarinda diisiik olarak
gerceklesmesi, yorede soz konusu aylarda goriilen yiiksek hava sicakligi ve
oransal nemin hayvanlarda sicaklik stresi olusturacak derecede yliksek olmasina
yol a¢tig1 sdylenebilir. Nitekim, Sekil 4.1 incelendiginde, SNI degerinin Haziran
ayimdan itibaren sigirlarda sicaklik stresi olusturacak esik degeri olan SNi=72’yi
astig1 ve besinin sonlarina dogru SNI degerinin diizenli olarak artis gosterdigi
goriilmektedir.

Gruplarin lokomotor davraniglarindan olan atlama davraniginin gézlem saatlerine
gore degisimi degerlendirildigi zaman, 1. grupta 09:00 disindaki diger tiim
saatlerde atlama davranisi orant SA wrkinda ESM 1irkindan daha yiikekken, II.
grupta 09:00, 12:00 ve 14:00 saatlerinde atlama davranist oram1 SIM 1rkinda, SA
irkindan belirgin olarak daha yiikek gergeklesmistir (Sekil 4.21 ve.52). Her iki
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gruptaki irklarda da atlama davranisi orani saat 20:00°da yiiksek bir oranda

gerceklestikten sonra, saat 23:00’da bir miktar diismistiir.

Gruplarin atlama davramiginin gdzlem aylarma gore degisimi degerlendirildigi
zaman, . grupta yer alan SA wrkinda Nisan, ESM 1rkinda ise Mayis ayina kadar
ylkselen atlama davranisi, SA irkinda Mayis ayinda yliksek diizeyini koruduktan
sonra her iki irkta da Haziran ayinda siddetli diigmiis ve irklar Temmuz ayinda bu
diisiik diizeylerini korumustur (Sekil 4.22). Atlama davranisinin gézlem aylarina
gore degisiminin II. gruptaki SA irkinda genel olarak I. gruptaki SA 1rkina benzer
oldugu soylenebilecekken, II. gruptaki SIM 1rkinda Subat ayinda yiiksek olan
atlama davranisi orani, Mart aymnda diistiikten sonra, Nisan ve Mayis aymda
ylksek oranda gergeklesmistir. I. gruba benzer olarak, II. grupta atlama davranisi
orani her iki irkta da Haziran ayinda hizli bir sekilde diismiis, SA irkinda diisiis
Agustos ayma kadar devam etmisken, SIM rkinda SA 1rkina gére oran Haziran-
Agustos aylar1 arasinda daha yiiksek oranda gergeklesmis ve irklar arasindaki
farkin giderek agildigi dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.53). Genel olarak, sicak yaz
aylarinda atlama davranist oraninin daha diisiik oranda gergeklestigi ve SA
irkinda, ESM ve SIM 1rklarina gore atlama davramgmin daha fazla etkilendigi

goriilmiigtiir.

Atlama davramisinin  giin  igerisinde gdzlem aylarina gbre degisimi
degerlendirildigi zaman, her iki grupta saat 09:00°’da Mayis, saat 20:00 ve
23:00°da ise Mayis ve Nisan aymda yiiksek oranda atlama davranisi egilimi
goriilmiigtiir (Sekil 4.23 ve 4.54). 1. grupta daha belirgin olmak iizere 14:00 ve
17:00°da atlama davranist oran1 her iki grupta da diisiik oranda ger¢eklesmisken
(Sekil 4.23 ve 4.54), aksam saatlerinde artan atlama davranisi oraninin diger aylara
gore Temmuz ve Agustos aylarinda daha diigiik oranda gergeklestigi goriilmistiir.

Gruplarin gozlem saatlerine gore doviis davranigi oranlarinin degisimi incelendigi
zaman (Sekil 4.24 ve 4.55) her iki gruptaki irklarda da benzer bir egilimin séz
konusu oldugu goriilmiis, sabah 06:00°da diisiik olan doviis davranisi orani,
09:00’da biraz artmis, 14:00 ve 17:00°da diisiik olarak gergeklesen oran, 20:00°da
en yiikksek diizeyine ulastiktan sonra 23:00°da tekrar azalmigtir. Doviis
davranisinda dikkat ¢eken bir diger nokta da genel olarak her iki grupta da SA
irkinin hem ESM ve hem de SIM 1rkindan daha diisiik orana sahip oldugudur.
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Her iki grupta yer alan irklarin doviis davranist oraninin gézlem aylaria gore de
biri birine benzer oldugu gozlemlenmis (Sekil 4.25 ve 4.56), besiye baglanan
Subat ayinda diisiik diizeyde olan doviis davranigi orami 1. gruptaki SA ve ESM
irklarinda Haziran aymna kadar yiikseldikten sonra Temmuz ayinda siddetli bir
selide diismiistiir. II. gruptaki SA ve SIM irklarinda ise Nisan ayina kadar
yiikselen déviis davranisi, SIM rkinda Haziran ayinda pik yaptiktan sonra her iki
irkta da [. gruptaki tosunlara benzer olarak Temmuz aymda azalmis, azalig
Agustos ayinda da devam etmistir. Her iki grupta da doviis davranisi 1. grupta
Nisan, II. grupta ise Mart ay1 disinda SA 1rkinda diger irklardan daha diisiik oranda
gerceklesmistir.

Gruplarin giin igerisindeki doviis davranmisinin gbzlem aylarina gore degisimi
incelendigi zaman, genel olarak benzer bir egilimin s6z konusu oldugu
sOylenebilir (Sekil 4.26 ve 4.57). Her iki grupta da 6zellikle Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda saat 20:00°da daha yiiksek bir doviis oran1 gézlenmistir.

Yiiriime, atlama ve doviis gibi lokomotor davranislar birlikte degerlendirildiginde,
I. gruptaki SA 1ki tosunlarda lokomotor davramislarin oran1 %7.9 iken, ESM
rkinda %8.2 olarak, II. gruptaki SA ve SIM rrklarinda ise oran sirasiyla %7.2 ve
%8.2 olarak gerceklesmistir. I. gruptaki irklar arasinda lokomotor davraniglar
bakimindan bir farklilik elde edilmemis, ancak II. gruptaki SA ve SIM ki
tosunlarda atlama ve déviis davranisi oranmin SA 1rki tosunlara gore SIM 1rkinda
daha yiiksek oranda gergeklestigi belirlenmistir. SA ve ESM 1rki tosunlarda sicak
hava kosullarinda hayvanlarda bazi goneng¢ belirtegleri {izerine 1k etkisini
inceleyen Dikmen (2013), bu c¢alismaya benzer olarak SA 1rki tosunlarda
lokomotor davraniglarin oranint ESM 1rkindan daha diisiik oranda gergeklestigini
bildirmis, ancak bu ¢alismada %7’ler dolayinda elde edilen lokomotor davranisi
oranini, Dikmen (2013) ESM 1wkinda %26.22, SA 1wkinda ise %?23.74
bulundugunu bildirmistir. Irklarin genel olarak 20:00°da yiiksek oranda
gerceklesen lokomotor davranisi oran1 Dikmen (2013) ile benzerken, bu ¢aligsmada
ayr1 olarak degerlendirilen atlama ve doviis davranisi genel olarak 20:00’da daha
yiiksek oranda gergeklesmistir.

Bu calismada lokomotor davramiglardan birisi olan ylirlime davranigimin yem
tikketiminin yiiksek oranda gerceklestigi sabah ve aksam saatlerinde iki kez pik
yapmasi Mitlohner et al. (2001)’in ¢alismasindan farklidir. Mitldhner et al. (2001)
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calismasinda golgelikte barindirilan diivelerde 20:00-21:00°da yiiksek oranda

yiirlime orani elde etmislerdir.

Bu calismada her iki grupta da sabah erken ve aksam saatlerinde yiiksek oranda
gerceklesen atlama davranigt Mitlohner et al. (2001)’in ¢alismasinda kullandigi
diivelerdekine benzerdir. Bu ¢alismada elde edildigi gibi Mitlohner et al. (2001) de
caligmasinda kullandig diivelerde aksam saatlerinde daha yiiksek atlama davranisi
gerceklestigini tespit etmis, sabah erken saatlerde ise aksama gore daha diisiikk ama
glinlin diger zamanlarina goére daha yiiksek atlama davranigi gergeklestigini
bildirmislerdir.

Bu c¢aligmada her iki gruptaki tosunlarda da giin igerisinde gergeklesen doviis
davranist egilimi Mitlohner et al. (2001)’1n ¢alismasinda kullandig1 diivelerdeki
doviis (agonisitk) davranist egilimine benzerdir. Mitlohner et al. (2001) 6zellikle
golgeliksiz alanda yetistirilen diivelerde aksam 20:00-21:00 saatlerinde yiiksek
oranda agonisitk davranis oram1 elde etmisler, golgelikli alanda barindirilan
diivelerde ise golgeliksiz alandakilerden daha diisiik oranda gerceklesmesine
karsin, ayn1 saatlerde giiniin diger saatlerine gore agonistik davranig oraninin daha

yliksek oldugunu belirlemislerdir.

Gruplarin giin igerisindeki giibreleme davranisinin degisimi (Sekil 4.27 ve 4.58)
karsilastirildiginda, dikkati ¢eken bir durum olarak 1. gruptaki SA 1irkinda
giibreleme oraninin ESM 1rkinda tiim g6zlem saatleri bakimindan belirgin olarak
yiiksek gerceklesmesidir. II. grupta yer alan SA ve SIM 1rki tosunlarda 12:00°da
yiikselen giibreleme davranigi orani 14:00°’da diigmiis, SA wkinda 20:00 ve
23:00°da tekrar yilikselmistir.

Gruplarin giibreleme davranigi oran1 gézlem aylarina gore degerlendirildigi zaman
ise, I. grupta Subat, Nisan ve Temmuz aylarinda SA irkinda ESM 1rkindan belirgin
olarak yiiksek oranda gergeklesmisken, II. gruptaki SA ve SIM 1rki tosunlarda biri
birine benzer olarak Nisan-Haziran aylarinda diisiik olarak ger¢eklesmis, Temmuz
ayimdaki artigtan sonra Agustos ayinda tekrar diigmiistiir (Sekil 4.28 ve 4.59).

Giin igerisindeki giibreleme davranisinin gozlem aylarina gore degisimi (Sekil
4.29 ve 4.60) incelendiginde, tiim aylar i¢in giibreleme davranisi orani saat 14:00-
23:00 arasinda giiniin diger saatlerine gore daha diisik oranda gerceklestigi
gozlemlenmistir. 1. grupta 06:00°da Nisan, 09:00 ve 12:00’da Subat ve Temmuz
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aylarinda yiiksek oranda gerceklesen giibreleme egilimi, II. grupta 12:00°da Subat
ve Temmuz aylarinda diger aylardan daha yiiksek oranda gerceklesmistir.

Gruplarin idrar yapma davraniginin gozlem saatine gore degisimi incelendigi
zaman (Sekil 4.30 ve 4.61), 1. gruptaki wklarda aksam saatlerinde, II. gruptaki
wrklarda ise 12:00°da daha yiiksek oranda gergeklestigi, oranin I. grupta 14:00-
23:00 arasinda SA wkinda ESM 1wrkina gore belirgin olarak daha yiiksek
gerceklesirken, II. grupta ise 23:00°da SA wrkinda SIM 1rkina gére daha yiiksek bir
oran elde edilmistir.

Gruplarin idrar yapma davraniginin gézlem aylarina gore degisimi incelendigi
zaman (Sekil 4.31 ve 4.62), 1. grupta Mart ayinda ESM 1rkinda, Subat, Mayis ve
Temmuz aylarinda da SA irkinda idrar yapma orani belirgin olarak daha ytiksektir.
IL. grupta ise Mart-Haziran aylar1 arasinda her iki irkta da diisiik olan idrar yapma
orani, Temmuz ayinda SA irkinda daha yiiksek olmak {izere artmis, SA ve SIM
rklart arasindaki farklilik Agustos ayinda da korunmustur.

Gruplarin giin icerisindeki idrar yapma davranisi oraninin gézlem aylarina gore
degisimi incelendiginde (Sekil 4.32 ve 4.63) 1. grupta Mart ayinda 09:00°da, Nisan
ayinda 14:00°da, Temmuz ayinda ise 23:00°da belirgin olarak diger aylardan daha
yiiksek gerceklesmigken, II. grupta Agustos, Subat ve Temmuz aylarinda saat
12:00’da, 23:00’da ise Temmuz ayinda daha yiiksek oranda bir idrar yapma
davranist gergeklesmistir.

Gruplarin  digkilama  (giibreleme ve idrar yapma) davranislart Dbirlikte
degerlendirildiginde, SA ki1 hem ESM ve hem de SIM rrkindan daha yiiksek
digskilama oranina sahip olmustur. Bu calismada 1. gruptaki SA irki tosunlarin
diskilama oraninin (%1.7) ESM 1rki tosunlardan (%1.1) daha yiiksek bulunmast,
Dikmen (2013) ile uyumlu degildir. Dikmen (2013) calismasinda ESM 1rki
tosunlarin digkilama davranigi oranini SA irkindan daha yiiksek bulmustur. Ayrica,
bu ¢alismada 1. gruptaki ve II. gruptaki SA 1rki tosunlar i¢in elde edilen sirasiyla
%1.7 ve %1.5 digkilama orani, Dikmen (2013)’in ¢alismasinda SA 1irki tosunlar
icin elde ettigi orandan (%1.20) daha ytiksektir.

Aydin ilinin hakim ki olan SA ki tosunlarmin ESM ve SIM ki besi
tosunlaridan besi siiresince gosterdikleri davranis farkliligini belirlemeye yonelik
olarak yapilan bu calismada tosunlar kis, ilkbahar ve yaz aylarimmi kapsayan
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mevsimlerde besiye tabi tutulmuslar ve irklarin giin icerisindeki degisik saatlerde
gosterdikleri davraniglar1 belirlenmistir. Benzer bir ¢alisma yiiriiten Dikmen
(2013) SA ve EMS irki besi tosunlarinin davranislart arasindaki farkliligi
belirlemek i¢in bu ¢alismadan farkli olarak sabah 09:00 yerine 10:00’da g6zlem
yapmis ve bu ¢alismada tespit edildigi gibi sabah saatlerinde (09:00) gézlemlenen
yiiksek yem tiketme davranist egilimi, Dikmen (2013)’in c¢aligmasinda
gozlemlenememistir. Bu calismada elde edilen cesitli davranig oranlan ile
Dikmen (2013)’in ¢alismasinda elde ettigi oranlar arasindaki farkliliklarin esas
olarak davramig gozlemleme saatleri arasindaki farkliliga baglanabilecegi

sOylenebilir.
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5. SONUC

Aydin ili ova kosullarinda 6zel bir besi isletmesinde yetistirilen ve ilin hakim 1rki
olan SA wki ile ydrede beicilerin en cok tercih ettikleri ESM ve SIM 1rki
tosunlarin ¢esitli davranig Ozelliklerinin belirlendigi bu c¢aligmada, gozlemler
sonucunda Mayis ayindan itibaren SNI degerinin SNI>65 iizerine ¢ikmaya
basladigi, Haziran aymndan itibaren de SNI>72 degerinin iizerinde degerler
gosterdigi, besinin sonlandirildigi Agustos ayimda ise SNI degerinin 80’lere dogru
yaklastig1 gozlemlenmistir. Sicak yaz aylarida goriilen bu yiiksek SNI degeri
yorede sigir igletmelerinde yetistirilen hayvanlarin sicaklik stresine maruz
kaldiklarin1 ve isletme diizeyinde sicaklik stresine karsi ¢esitli onlemler alinmaz
ise hayvanlarin verimlerinin bundan onemli derecede etkilendiginin gostergesi

olarak degerlendirilebilir.

SA, ESM ve SIM rki tosunlarin giin icerisindeki (06:00-23:00) davranislarinin
yaklasik %80’ini yatma, ayakta durma, gevis getirme ve yem tiiketimi davranisi
olusturdugu belirlenmis, lokomotor (yiiriime, atlama, doviis), su igme ve digkilama
davraniglarinin ise geri kalan %?20’lik zamana sahip oldugu goriilmiistiir.
Lokomotor (atlama, doviis, yiirlime) davranislar1 hayvanlarin yaslar1 geregi olarak
eseysel aktivitenin goriilmeye baslamasiyla birlikte Nisan, Mayis aylarinda
yiikselmig, sicakliklarin  artist  ile  lokomotor davraniglarin  azaldigi
gbzlemlenmistir. Diger taraftan ayakta durma, yem tiilketme, gevis getirme gibi
davraniglarin oram1 6giin yemlemesinin yapildigt donemde hava sicakliginin
artmasiyla birlikte azalmis, ancak, isletmede beside serbest besinin son iki aymda
yemlemeye gecilmesiyle birlikte bu davraniglarin  tekrar  yiikseldigi

gozlemlenmigtir.

Besideki tosunlarin genel olarak 6giin yemlemesinin yapidigr 09:00 ve 17:00°da
yem tiiketmek icin ayakta kaldiklari, sabah 06:00, 12:00 ve 14:00 ile aksam ge¢
saatlerde ise yatmay1 ve gevis getirmeyi tercih ettikleri, ylirime, atlama ve doviis
gibi davraniglar ise daha ¢ok aksam saatlerinde gergeklestirdikleri sOylenebilir.
Hava sicakliklarinin artmaya baslamastyla birlikte tosunlar yiirtime, atlama, doviis,
yatma ve giibreleme gibi davraniglarini azaltip, gevis getirme, su igme ve idrar

yapma gibi davranig oranlarini artirdigi belirlenmistir.

SA ki tosunlarin, gevis getirme, su i¢me, giibreleme ve idrar yapma
davranislarii gerceklestirmek igin giin igerisinde ayirdiklar1 siire ESM 1rki
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tosunlardan daha fazla bulunmugken, atlama ve doviis gibi lokomotor davranislara
ise giin icerisinde SIM ki tosunlaardan daha az zaman ayirdiklarl

gozlemlenmistir.

Bu ¢alismada kullanilan ayn1 materyal {izerinde ¢aligma yliriiten Catikkas ve Kog
(2017)’unn calismasinda iizerinde durduklar1 besi performansi, karkas ve et kalite
ozellikleri de dikkate alindigi zaman, SA 1rki tosunlar SIM 1rki tosunlara daha
yakin besi performansi, karkas, et kalitesi ve davranisg oOzellikleri gosterdikleri,
ESM 1rki tosunlarin ise SA 1rkindan karkas 6zellikleri ve bazi davranis 6zellikleri
bakimindan SIM 1rkina gore daha fazla farkliik gosterdigi sdylenebilir. Ayrica,
SA ki tosunlarin yiiksek hava sicakliklarinin goriildiigii yaz aylarinda ESM ve
SIM 1rkina gore daha fazla etkilendikleri, diger bir ifade ile zorlandiklari
sOylenebilir.

Bu caligmanin yiiriitiildiigii isletmenin bulundugu yorede Haziran-Agustos aylar
arasinda goriilen yiiksek SNI degeri, isletmelerde (siit ve besi) ydrenin hakim 1rki
SA basta olmak iizere, yetistirilen diger kiiltiir ki sigirlar1 sicaklik stresinden
korumak i¢in ¢esitli 6nlemler almalar1 gerektigini ortaya koymaktadir. Rasyon
iceriginde degisiklik yapmak, yemleme zamani giiniin serin saatlerine kaydirmak,
hayvanlarin igtigi suyu sogutmak ve evaporatif serinletme sistemi kurmak
alinabilecek Onlemlerin bazilaridir. Aksi durumda, hayvanlarm sicaklik stresine
girmesi sonucu yem tiiketimleri diiserken, besi performanslari azalip bagisiklik
sistemlerinin zayiflamasinin yaninda metabolik problemler ve hastaliklarin
artmasina bagli olarak gonenglerinin diismesine yol agacagi ve tiim bunlarin

isletmecinin besiden elde edecegi kar1 azaltacag: soylenebilir.

Aydin ili kosullarinda yetistirilen ve bu ¢aligmada kullanilan wrklarin ¢esitli kan
biyokimyasal parametrelerinin arastirilmasiyla sicak yaz aylarinda wklarin
etkilenme derecelerinin belirlenmesinin yaninda irklar arasindaki farkliliklarin da

daha genis dlgilide ortaya konulmasi miimkiin olacaktir.
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