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TESEKKUR

Insan hayatinda tarim ve tarrmsal mekanizasyon her gecen giin dnemini artirmaktadir.
Hayat1 kolaylastirdikca vazgegilmez olan teknoloji, tarimin temel tasini olusturmaktadir.
Insanoglu tarimsal teknolojiyi takip ettikge geliserek, diinya standartlarina erisimi
kolaylasacaktir. Bu nedenle mekanizasyon zincirinin maliyet ¢aligmasi {ireticiler i¢in biiyiik
onem tagimaktadir. Ulu Onderimiz Mustafa Kemal Atatiirk’iin iilkemizin gelismis ve ¢agdas
iilkeler diizeyine ¢ikabilmesi i¢in 24 Agustos 1925’te Kastamonu’da halka seslenerek
yaptig1 konusmada ‘Ben de ¢ift¢i oldugumdan biliyorum, makinesiz ziraat yapilmaz, el
emegi giictiir. Birlesiniz. Birlikte makine alimz.” Deyisi bugiinde 6nemini korumaktadir
(Miilayim,1998). Ayrica kendi sesinden yaptigi son TBMM agis sdylevinin bir yerinde de
‘Koyde ve yakin koylerde, miisterek harman makinalar1 kullandirma, koyliileri
ayrilamayacagl bir adet haline getirilmelidir.” S6zii makine kullanmada birliktelige

verdigi onemi bir kez daha vurgulamaktadir (Sindir,1999).

‘Aydin Yoresinde Kullanilan Misir Silaji Mekanizasyon Sistemlerinde Esdeger Maliyet
Analizi’ bashkli yiiksek lisans tezi calismamizin sec¢iminde, yiiriitiilmesinde ve
sonuc¢landirilmasinda 6nemli diizeyde katkilar1 bulunan bana yol gdsteren degerli hocam

Sayin Prof. Dr. ibrahim YALCIN’a tesekkiir ederim.

Lisans ve yiiksek lisans egitimim boyunca her zaman yanimda, moral ve desteklerini higbir
zaman esirgemeyen canim dostlarim Ziraat Miihendisi Ezgi KAZANC, Ziraat Yiiksek

Miihendisi Inci SARI’ya,
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OZET

AYDIN YORESINDE KULLANILAN MISIR SiLAJI MEKANiIiZASYON
SISTEMLERINDE ESDEGER MALIYET ANALIiZi

Bilmez S. Aydin Adnan Menderes Universitesi, Tarim Makinalar1 Program, Yiiksek

Lisans Tezi, Aydin, 2021
Amag:

Bu ¢alismada, musir silaj hasadinda kullanilan bazi makine, ¢esit ve silajlik misir hasat

mekanizasyonu sistemlerinin igletmecilik yoniinden irdelenmesi amaglanmaistir.
Materyal ve Yontem:

Silajlik misir hasadinda kullanilan farkli is genisligine (iki sirali, sekiz sirali vb.) sahip hasat
makinalarinin yer aldigr farkli olusturulan mekanizasyon sistemleri yer almistir.
Mekanizasyon sistemlerinde yer alan makinalarin is basarisi, yakit tiikketimi, yag tiiketimi,
bakim ve onarim maliyetleri ortaya konulmustur. Her bir mekanizasyon sistemleri igin
olusacak maliyet analizleri yapilmis, en ekonomik ¢aligma alanlar1 belirlenmistir. Yapilan

maliyet analizleri miiteahhit firma verileri ile karsilastiriimistir.

Misir silaji hasat makinasinin ¢aligmasi sirasinda tarlada yapilan Olgiimlerle hasat
makinasinin tarlada efektif c¢alisma siiresi, kamyon ve romorku ne kadar siirede

doldurabildigi dikkate alinmistir.
Bulgular:

Alet-makinalarin maliyet analizleri i¢in teorik tarla kapasitesi h/ha ve TL/ha degerleri esas
almarak islemlerin ve mekanizasyon sistemlerinin veri hesaplamalar1 yapilmistir. Buna
bagl olarak sistem se¢iminde yapilan es deger maliyet analiz sonucuna gore 1,052 ha
alandan daha kiigiik alanlar i¢in SISTEM I (iki siral1 silaj makinasi ve mekanizasyon zinciri)
maliyeti ekonomik olup, daha biiyiik alanlarda SISTEM II (sekiz sirali silaj makinasi ve

mekanizasyon zinciri) kullanilmasi daha ekonomik oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, silaj, hasat, mekanizasyon sistemleri, verim unsurlari
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ABSTRACT

EQUIVALENT COST ANALYSIS IN CORN SILAGE MECHANIZATION
SYSTEMS USED IN THE AYDIN REGION

Bilmez S. Aydin Adnan Menderes University, Biology Program, Master's Thesis,
Aydin, 2021

Goal:

In this study, some types of machinery used in maize silage harvest and maize harvesting

mechanization systems for silage were investigated in terms of management.

The study was carried out in Aydin Kogarli plain, where silage corn is produced and corn
silage is made in the Aegean region. In the study, the mechanization systems that can be

used in the harvest of corn plants grown as the second crop after poaceae were investigated.
Material and Method:

There are mechanization systems with different working widths (two-row, eight-row, etc.)
used in the silage maize harvest. The business success, fuel consumption, oil consumption,
maintenance and repair costs of the machines in the mechanization systems have been
revealed. Cost analysis for each mechanization system has been made and the most
economical working areas have been determined. The cost studies made have been

compared with the data of the contractor firm.

During the operation of the maize silage harvester, the effective working time of the
harvester in the field and how long it takes to fill the truck and trailer were taken into

consideration by the measurements made in the field.
Results:

For the cost analysis of tool-machines, data calculations of processes and mechanization
systems were made based on theoretical field capacity h / ha and TL / ha values. Therefore,
it is aimed to create a database by revealing the cost calculations for the maize silage

mechanization system.

Key Words: Corn, silage, harvest, mechanization systems, efficiency elements



1. GIRIS

Ulkemizde oldukca fazla bulunan biiyiikbas hayvan mevcuduna ragmen otlak ve
meralar yetersiz ve kaba yem kaynaklarimiz yeterli diizeyde degildir. Ozellikle kisin
hayvanlarin yesil yem ihtiyacinin karsilanmasi i¢in ya kurutulmus ot ya da silaj yemden
yararlanmak gerekir. Gevis getiren hayvanlarin sindirim organlari silaj yemleri, tek mideli
olanlar ve kanatlilara kiyasla daha yiiksek diizeyde degerlendirebilecek bir anatomik yapiya
sahiptir. O nedenle de bu gruptaki hayvanlarin yem ihtiyacini karsilamada silaj yemlerinin

kullanimina 6nem verilir (Kilig, A. 2004).

Bugdaygiller gibi iiriinlerinde silaji yapilabilmesine karsin misir en dnemli bitki
olarak ilk sirada yer alir. Yore ve iklim kosullarina gore degismekle birlikte, misir birinci ve
ikinci iirlin olarak yetistirilir. Misirin silaj amagh yetistirilmesi, daha yaygin olarak
bugdaygillerin ardina ikinci {irlin olarak gerceklesmektedir. Silajlik misir 3-3,5 ay gibi kisa
bir siirede yetismekte ve bakim kosullarmma gore dekara 5-10 ton arasinda yesil {iriin

vermektedir.

Misir iiretiminde tiim asamalarda mekanizasyon gereksinimi olmasma karsin
ozellikle hasat kisminda yogun bir mekanizasyon sarttir. Modern mekanizasyon
uygulamalar iiretimi arttiran 6nemli bir 6§e konumundadir. Fakat siirekli artis gdsteren
enerji ve makine giderleri, karli bir iiretim i¢in mekanizasyon planlamasini da zorunlu
kilmaktadir. Ozellikle silaj iiretimi yapan genelde biiyiik olmayan ve dagnik tarim
alanlarinda c¢alismalar1 hasat mekanizasyonu sistemlerinin isletmecilik yoniinden

irdelenmesini zorunlu kilmaktadir (Evrenosoglu, 2006).

Ciftgilerimizin satin alma giicliniin yetersizligi tarimda makine kullanimini
sinirlayan 6nemli bir etken olmaktadir. Ekonomik yarar1 hesaplanmadan satin alinan bir
makinay1, yilin ¢ok kisa bir doneminde kullanip daha sonra atil kapasitelerde bekletmek,
birim alanda elde edilen irlinlin, {retim maliyetini arttirmaktan bagka bir ise
yaramamaktadir. Dolayisiyla, isletmeye kazandirilacak tarim makinalarinin, isletmenin
ozelliklerine uygun olarak secilmesi ve mevcut yatirimlarla en fazla kazanci saglayacak

tiretim planlamasi yapilmasinin 6nemi biiyiiktiir. (Sungur, 1974).



Bu amagla ¢alismada, misir silaj hasat mekanizasyonu acisindan 6nemli bir yere
sahip olan isletme ve iireticilerin uyguladiklart mekanizasyon yontemleri sistem olarak
tanimlanilmistir. Misir silaj yapan isletmenin mekanizasyon sistemleri irdelenerek, maliyet
caligmas1 yapilmistir. Bu calisma sonucunda hektara gore uygun sistem belirlenerek

onerilmistir.
1.1. Masir Bitkisi

Misir (Zea Mays L.), bugdaygiller(Gramineae) familyasindandir. Tek yillik otsu bir
bitkidir.(Sekil 1). Tiim musirlarin bir tiir i¢inde toplanmasini zorlastiran, bitki ve dane
morfolojisi, Zea cinsi ile yeni smiflandirma ¢alismalarina konu edilmistir. Tiir sayis1 yine
aynm1 birakilarak, ozellikle dane karakteristiklerine gore yeni alt tiirlere ayrilmistir. Dane
karakteristiklerine gore saptanan 7 grubun her birinin i¢inde, ¢igek kavuzlari ve somek
rengi, dane renk ve iriligi gibi karakterler bakimindan degisik tipler yer alir. Bu gruplar
icerisinde ise, silajlik iiretime uygun tip seker musiridir. Bu misir tipinde; olgun daneler

saydam ve kirigiktir. (Kiin, 1985).

Sekil 1. Misir Bitkisi.

Cesitli toprak tipinde yetisebilen misir bitkisi organik maddece zengin, derin ve su
tutma kapasitesi yliksek topraklarda daha verimlidir. Her tiirlii iyi drenaj saglanmig kumlu

ve agir yapida olan killi topraklarda yetistirilebilmektedir.

Toprak 1s1s1 ile ekim zamani birbirine baglidir. Misir bitkisinde ¢gimlenmenin gerekli
sartlarindan birisi toprak 1sismin 12 °C olmasi gereklidir. ikinci {iriin muisir ekiminde ise
sicaklik ekimi engelleyici bir faktor degildir. Toprak sicakligi yiikseldik¢e (18-20 °C)

tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikis siiresi daha hizli olabilmektedir. Misir ekim zamani iklim
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ozelliklerine gore Ege, Akdeniz, Giineydogu Anadolu Boélgelerinde Nisan ay1 basinda,
Marmara, Orta Anadolu ve Karadeniz Bolgelerinde Nisan sonunda ve Dogu Anadolu

Bolgesinde Mayis ayindadir.

Misir ekim mekanizasyonunda genellikle iki ¢esit ekim makinas1 kullanilmaktadir.
Sira aras1 mesafe 70 cm olup, toprak verimliligine ve yagis durumuna bagli olarak sira tizeri
mesafe 20-25 cm arasinda olabilmektedir. Standart ekim makinasi ile yapilan ekimde ise
yalniz sira arast ekim mesafesi ayarlanabilirken sira tizeri uzaklik istenilen aralikta

ayarlanamamaktadir. Tohum miktar1 dekara 4-5 kg civarindadir.

Misir bitkisi, iklim durumuna ve c¢esidin olum donemine bagli olarak c¢icek
doneminin 45 ile 55 giin sonrasinda hasat edilecek duruma gelmektedir. Bitkinin hasat
edilme zamaninin geldigini ayirt edici 6zelligi ise sap, yaprak ve tablalar1 tamamen kuruyup
kahverengine donmesidir. Misir tanelerinin depolanmasinda rutubet %]14'lin altinda
olmamalidir. Daha fazla nem i¢cermesi durumunda kizisma, kiiflenme sonucu hizla bozulur.

(Anonim,2021b).

Misir Silajinin protein oranini yiikseltmek igin iire, fermantasyonu hizlandirmak igin
de tuz katilabilir. Misir, fermente 6zelligi nedeni ile proteince zengin ve tek basina

silolanmayan bitkilerin silajinin yapiminda katki maddesi olarak kullanilabilmektedir.

Misir bitkisi hasat edilirken saplari, yapraklar: ve kocanlart ile birlikte kiyilir. Bu
parcalanma sirasinda bitkinin kiyilan parc¢asi ne kadar fazla olursa silolama ve fermentasyon
da o kadar basarili olur. Siit olum evresinde yapilan hasat isleminde protein oranmi1 ve kuru
maddenin sindirilebilirligi daha yiliksek diizeydedir. Ancak son yillarda yapilan
arastirmalarda misir danelerinin siit olum déneminden sonra hamur olum zamaninda yapilan
bigimlerde protein oraninin diismesine karsilik verimin, kuru maddenin sindirilebilirliginin

ve hayvanlar tarafindan tiiketiminin arttig1 gortiilmiistiir (DSYB,2021).

Misir silaji, hayvanlarin besin madde gereksinimlerini yeterli diizeyde karsilamak
icin protein, mineral ve bazen de enerji bakimindan takviye edilmelidir. Hayvanlarin verim
diizeyine ve yasina bagl olarak yemleme plan1 misir silajinda degisebilmektedir. (Dellal, 1.,

H. Ege, ve S. Tan, 2001).

Siit ve besi sigirlarinin beslenmesinde besin degeri ve ucuzlugu bakimindan 6nemli
bir yem olan musir silaji kullanimi biiylik 6nem tasimaktadir. Silaj igerisinde besin

maddeleri 6nemli miktarda kaybedilmis ise iiretim hedeflerine ulagilamasi oniinde énemli
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bir engel olacagi bir gercektir. (Bilgen, H., Algi¢cek, A., Sungur, N., Eichhorn, H. Ve Walz,
0O.P., 1997).

Silaj, su icerigi yliksek ve besin maddelerindeki deger kaybini en aza indiren kaba
yem Ozelligi ile basta Avrupa ve Amerika olmak iizere hayvanciligi ileri diizeyde olan
iilkelerde yogun olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde silaja gerekli dnem verilmemesinin
nedenleri basinda gerek aliskanliklar gerekse bilgi eksikli gelmektedir. Ancak son yillarda
silaj iiretim miktarinin yiikselmesi, iilkemizde de yakin bir gelecekte biiyiikk Onem

kazanacaginin gostergesidir (Sahin,i. Ve Zaman M., 2008).
1.1.1. Diinyada Silajhik Misir Uretimi

Misir silaji, diinyada en yaygin ve ayni zamanda en ekonomik kaba yem olup,
Amerika Birlesik Devletleri, Hollanda, Almanya ve Fransa gibi lilkelerde sigir besiciliginde
proteince de zenginlestirilerek yaygin olarak kullanilmaktadir (Kilig,1986; Alcicek ve
Karaayvaz, 2003).

Alan, Uretim, Tiiketim ve Stok

1200 195 196
1000 194 ‘
192 192 192

= 800 192
o =
2 / F

5 600 190
2 188 / %

E 400 188

200 — 186

0 184

2015/2016 2016/2017 2017/2018 2018/2019 2019/2020
s Uretim (milyon ton) — Tiketim (milyon ton) Baslangig Stogu (milyon ton) s Alan (milyon ha)

Sekil 2. Diinya genelinde son 5 pazarlama sezonuna ait misir verileri

Temel tarim iirlinleri arasinda yer alan misir, Diinya genelinde, hayvan yeminden,
enerji kaynaklaria, temel gidalardan islenmis gidalardaki misir surubuna, kullanimina
kadar cok genis alanlarda kullanilabilmektedir. Misir {iretimi ve tliketimi Diinya’da son 5
pazar yilinda 1,1 milyar ton civarindadir. Yemlik kullanimin yami sira endiistriyel
kullanimdaki artis hayvansal iiretime bagli ortaya ¢ikan yiiksek talep diizeyi iiretiminde
yiiksek seviyelerde kalmasini saglamaktadir. Diinya musir ekilis alanlar1 incelendiginde son
5 yillik {iretim doneminde, Arjantin’de 2,4 milyon ha, Brezilya’da 2,1 milyon ha,

Ukrayna’da 815 bin ha ve Hindistan’da 694 bin ha alan artis1 goriilmektedir.



Sonug olarak 2015-16 iiretim sezonunda 187 bin milyon ha olan ekilis alaninda %2,2
oraninda bir artig ile 2019-20 sezonunda 192 bin milyon ha olmasi beklenmistir. Ancak
2018/2019 pazarlama sezonuna kiyasla 2019/2020 pazarlama sezonu kiiresel 1sinma ve
iklim degisimine bagli olarak diinya misir veriminde ve {iiretiminde %?2’lik bir azalma
olmustur. Diinya genelinde son 5 pazarlama sezonuna ait misir verilerine bakildiginda
iretim alanlarinda % 2, iiretim miktarinda % 9, tiiketim miktarinda % 13 ve baslangic

stoklarinda % 14°liik bir artig goriilmektedir. (Tarimorman,2020).
1.1.2. Tiirkiye’de Silajik Misir Uretimi

Hayvansal yetistiricilik ve iiretimin Tiirkiye’de artirilmasi agisindan hayvan yeminin
Oonemi biiyiiktiir. Kaliteli hayvan yemi saglanmasi iilkemizde 6nemli bir sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Hayvan yemi acigmin kapatilmasinda silajlik misir iiretimi 6nemli yer

tutmaktadir (Erdal S ve ark., 2009).

Tiirkiye’de silaj liretimi ve silaj kullanimi, Tarim Bakanligi tarafindan baslatilan "
Tarimsal Gelisim ve Arastirma Projesi " den sonra artmistir. Fakat silaj {iretimi,
Tiirkiye’deki biiyiikbas hayvan varligi ve tarimsal alan goz oniine alindiginda halen yetersiz

diizeylerdedir.

Cizelge 1. Tiirkiye’de Ekilis ve Uretim Miktarma gore Silajlik Misir (TUIK, 2019).

Yillara Gore Silajhk Misir Ekilis ve Uretim Miktarlar (silaj+hasil)

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Ekilis (bin ha) 354 403 415 423 426 448 473 507

Uretim (milyon

fon) 15,258 18,094 18,815 19,92 20,37 23,374 23,413 25,652

Silaj makinalarinin kullanimindaki artis hayvancilik isletmelerinde ¢ok 6nemli yere
sahip olan silaj yem iiretimi ve tiikketimindeki artisa dogrudan baghdir. Ulkemizdeki ekilen
silajlik misir bitkilerinin ekim alanlari, Tiretim miktarlar1 ve misir silaj makinalar sayilari

yillar itibari ile Cizelge 2‘de goriilmektedir.



Cizelge 2. Tirkiye’deki ekilen musir alanlari ve silaj makinalari sayilarinin yillara gore dagilim
(TUIK, 2018).

Misir
Vil Ekilen alan Uretim (ton) Musir Silaj Makine
(dekar) Hasil Silajiik sayisi

2003 - 650 000 - 6 327

2004 1 550 000 600 000 6 200 000 7416

2005 2 000 000 460 000 7 600 000 8717

2006 2598913 432 868 10 069 968 9734

2007 2690 132 302 550 10 259 595 11 998
2008 2 888 829 322414 11 183 290 14 000
2009 2 740 031 243 268 11 099 653 15 287
2010 2937336 207 899 12 446 450 16 627
2011 3127 946 238 973 13294 380 18 507
2012 3 540 882 302 014 14 956 457 19 988
2013 4027 160 259 335 17 835115 21 887
2014 4149 529 251 645 18 563 390 24 486
2015 4231 233 235 405 19 684 599 25370
2016 4257753 230 645 20139 033 26 347
2017 4 862 296 220 884 23 152 841 27 998
2018 4726 428 215443 23197 536 29 247

1.1.3. Ege Bolgesinde Silaj Mekanizasyonu

Silajlik kaba yem bitkilerinin tarlada bigilerek kiyma ve tarim arabasina yiikleme
ozelligine sahip hasat makinalarinin bélgede kullanimi, 70 li yillarin baginda Diinya bankas1
desteginde yiiriitiilen " Entansif Siit Sigircilig1 Projesi " ile baglamistir. Bu proje kapsaminda
yetistiricilere kredili olarak yurtdisindan getirilen ¢arpma bigakli ot silaj makinalar
dagitilmistir.

Bolgede musir silaj makinalarinin yaygin olarak kullanimi 80’li yillarin ikinci
yarisinda baslamistir. Bu makinalarin tiimii; tasima durumlarina gore, kesici organlarina
gore ve kiyma boyutuna gore cesitlilik gostermekte ve yurt disindan getirebildigi gibi
bolgedeki imalatgilar tarafindan da tiretilebilmektedir. (Evrenosoglu, 2006) (Sekil 3.)



Sekil 3. Silajlik Misir Hasat Makinas.

Silaj yapimi ile ugrasan isletmeler icin onemli yere sahip olan mekanizasyon
zincirindeki makinalart mevcut mali kaynaklari dahilinde edinemeyen kiiciik isletmelerin
veya silaj mekanizasyonu i¢in eleman ve ekipman ayirmak istemeyen biiyiik isletmelerin bu
kosullar altinda silaj yeminden yararlanabilmeleri i¢in hazir olarak bagka kaynaklardan yani

miiteahhitlik yapan igletmelerden temin edebilirler.

Hayvanciligin yaygin oldugu boélgelerde 6zellikle pamuk gibi endiistri bitkilerine
gore alternatif olmas1 nedeniyle silajlik misir iiretimi artmis, dolayisiyla ekim alanlar1 da
biiylimiistiir. Bu baglamda iiretilen iiriiniin fermente olduktan sonra veya ham olarak diger
bolgelere gonderilmesiyle ticari olarak alim satimi yapilmaya baslanilmistir. Silajlik {iriiniin
hasat edilmesi hasat sonrasi satis ve pazarlama asamalari i¢in de miiteahhit benzeri

girisimciler ortaya ¢ikmis ve yeni bir is kolu dogmustur (Yalcin ve Bilgen, 2002).
1.1.3.1. Silaj Yeminin Onemi ve Silaj Yapim Teknigi

Silaj, taze ya da kiyilarak kismen soldurulmus otlarin oksijensiz kosullarda
fermantasyonu saglanarak elde edilen hayvan yemidir. Ozellikle biiyiikkbas hayvan
yetistiriciliginde kullanilan bir yem ¢esididir. Hayvanlarin o6zelliklerine gore degismekle
birlikte, 300-600 kg aras1 canli agirlik basina ortalama silaj yemi tiikketim degerleri sigirlarda

15...40 kg/giin, arasinda degisir.

Yas ve yesil silajlik misirin, igerdikleri besin maddelerini olabildigince koruyarak
silolayabilmek icin silaj yapim tekniginin bilingli bir sekilde uygun mekanizasyon zincirinin
olusturulmasi ve sistemin seri ve etkin bi¢cimde calistiritlmasi gereklidir. Silaj yeminin
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fermantasyon siirecinde havasiz ortamda calisan siit asidi bakterilerinin aktivitelerinden
yararlanilir. Uygun kosullar saglandiginda, kiyillan misir bitkilerinin {izerinde dogal olarak
bulunan siit asidi bakterileri hizla ¢ogalir. Bu bakterilerinin aktiviteleri sonucunda ortama
verilen siit asidi, misir bitkilerinin bozulmadan uzun bir siire saklanmasini saglar. Siit asidi
bakterilerinin aktiviteleri oncelikle misir bitkilerinin seker ve nisasta icerigi ile yakindan
iliskilidir. Yem materyalinin igerdigi bu maddeler, siit asidi bakterileri i¢in bir enerji
kaynagidir. Bu sebeple silaj yapilacak yem bitkilerinin karbonhidratca zengin olmalart

gerekir.

Bu bilgiler dogrultusunda musir silaj yapiminda uygulanan islemler ve bunlarin

silolama teknigi agisindan 6nemi asagidaki siralamayla 6zetlenebilir.

e Hasat ve Soldurma
e Kiyma
e Silolara Doldurma
1.2. Silaj Makinalar
Silajlik yesil yem bitkilerinin bigilerek hasat edilmesi ya da hasat edilerek namlu
haline gelen {irliniin namludan alinmasi, kiyilarak tasima araclarina yiiklenmesi islemlerini
yapan mekanizasyon sistemlerine silaj makinalar1 denir. Siirekli gelisim siireci igerisinde

olan hayvansal mekanizasyon sistemleri i¢erisindeki silaj makinalar asagida belirtildigi gibi

siiflandirilabilir (Mutaf, E. Ve Ugucu, R., 1980).
» 1-Calisma durumuna gore;
= Sabit olarak calistirilan silaj makinalari,
» Haraketli (Tarlada) ¢alistirilan silaj makinalari,

i. - Asilir tip,
ii. - Cekilir tip,
iii. - Kendi yiiriir tip.
» 2-- Kiyma yontemine gore;
» -Radyal bigcakli volanli kiyicili silaj makinalari,

» -Diiz ya da helisel bigakli silindirik kiyicil silaj makinalari

» -Carpmal1 kiyicilt silaj makinalari,



» 3-Baslik tipine gore;
i. - Makaslama kesme yapan bigme baglikli silaj makinalari,
ii. -Devsirme diizenli silaj makinalari

iii. -Sira tirlinleri (misir-sorgum) hasat baslikli silaj makinalari.
1.2.1. Misir Silaj Hasat Makinasi

Silaj makinalari, misir bitkilerinin kisa boylarda (1..10 cm) kesilmesi ve
dogranmasini saglayarak calisirlar. Kaba yemin bu kisa yani kii¢lik pargalara ayrilmasiyla
iletim, taginma, depolanma ve degerlendirme kolaylasir. Serbest bigakli silaj makinalarinda,
donerek hareket eden tambur iizerinde dizili bigak yliksek cevre hiziyla bitkiye carparak
parcalar haline getirir kiyllma isleminden sonra firlatma borusu araciligiyla arkadaki araca

iletilir.

4Q~
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Sekil 4. Misir Silaj Hasat Makinasi (Siizer, S., 2014).

Tarlada hasat donemi gelmis silajlik misirin yesil sap kisimlar (1), bigilecek olan
iirliniin iist ve alt tasima zincirleri ile (2) bigme islemi yapan bicak kisimlara dogru (3)
yonlendirilerek bi¢cim saglanir. Hasat edilen musir sap ve koganlari, 6n sap kirict ¢ubuk
tarafindan carpilarak zincirli iletim diizenegi (4) ile iletim silindiri ve 6n sikistirma
silindirine (5) ve oradan da alt (7) ve iist (6) sikistirma silindirlerine iletilir. Buradan bogaz
kanaliyla kiyim silindirine (9) gelen bitki kisimlari, silindir {izerindeki karsilikli dizilen sabit
bicakli konumlu bigak (8) tarafindan kiyilarak gdtiiriicii boruya (10) tiflenir. Kiyilmis yesil
musir, lifleme kanali yardimiyla silaj hasat makinasina paralel ilerleyen yan veya arka

kisimdaki tagima romorkuna (11) bosaltilir. (Sekil 8.) (Siizer, S., 2014).



1.2.2. Silaj Tasima Arabalar

Silaj tasima isleminde genellikle hidrolik kasali romorklar veya kamyonlar
kullanilmakla birlikte bunlarin yaninda alternatif olarak hareketli tabanli, arkadan ve yandan
bosaltmali silaj tasima arabalari, kasalar1 yiikseltilerek silajin dokiilmesi saglayan hidrolik

kasal1 tarim arabalar1 ve kamyonlar kullanilir.(sekil 9.)

Sekil 5. Silaj tagima hidrolik kasali tarim arabasi.

Kamyonlar silaj makinasinin yan tarafinda silaj makinasi boyunca hareket ettirilerek
doldurulur. Traktorler ise silaj makinasinin arkasina takilarak ¢alistirilabildigi gibi, diger bir

traktorle silaj makinasi boyunca ¢ekilerek de doldurulur.

Silaj yapimi, kisa siirede bitirilmesi gerekli bir istir. En fazla zaman kaybi, kiyilan
materyalin siloya tasinmasi, bosaltilmasi ve yiiklii tasima aracinin degistirilmesi sirasinda
olmaktadir. Silaj makinasinin saatlik is basaris1 (ha/h), tim calisma sirasinda sabit
tutulmalidir. Bu, yeterli sayida silaj tagima aracinin hizli ve seri bir devreye girmesi ile

olanaklidir (Sekil 10).

Sekil 6. Cift kasali silaj tasima aract
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Kapasiteleri ayn1 olan iki silaj tasima araciyla ¢alisma durumunda, bir aracin dolma
stiresinde, diger aracin silaj1 siloya bosaltip tarlaya geri donebilmesi gerekir. Ayni1 kapasiteli
ii¢ tasima araciyla ¢alismada ise bir aracin siloya silaj1 bosaltip tarlaya donme siiresi (¢evrim
siiresi), diger iki aracin dolma siiresinden fazla olmamalidir. Eger tasima aracinin ¢evrim
siiresi dolma siiresinden daha az ise, bu kapasite yeterlidir. Cevrim siiresi, dolma siiresinden
fazla ise ya tasima araglarinin kapasitesi arttirilir ya da yeni bir araci sisteme sokulur (Balas

ve ark., 1975; Tezer ve ark., 1985).
1.2.3. Silaj Yapiminda Kullamilan Mekanizasyon Sistemleri

. Genellikle sabit ¢aligan silaj makinalarinin yan sira tarladan silajlik misir1 bigerek
pargalayan ve tasima aracina ( kamyon, romork vs.) iifleyerek firlatan kendi yliriir kombine

sistemli ¢aligan (sekil 11.) veya traktorle ¢ekilen makineler kullanilmaktadir. (Sekil 12.)

Sekil 7. Kendi Yiiriir Silaj Makinasi.

Sekil 8. Traktore Baglanan Silaj Makinas1
11


https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=x-raw-image:///df0e9ef0a0090116dbc43b66e9fa8b8b12f499221b095ac8cfe83549eb693256&imgrefurl=http://fbe.cu.edu.tr/tr/makaleler/AYNI ANDA.pdf&docid=qe9aiAXEJDrTmM&tbnid=FgEJoPCeDt_g4M:&vet=10ahUKEwiV7ITov6DhAhUKQBoKHWviBooQMwhAKAIwAg..i&w=400&h=272&bih=619&biw=1366&q=Silaj Yap%C4%B1m%C4%B1nda Kullan%C4%B1lan Mekanizasyon Sistemleri&ved=0ahUKEwiV7ITov6DhAhUKQBoKHWviBooQMwhAKAIwAg&iact=mrc&uact=8
https://www.google.com.tr/imgres?imgurl=x-raw-image:///df0e9ef0a0090116dbc43b66e9fa8b8b12f499221b095ac8cfe83549eb693256&imgrefurl=http://fbe.cu.edu.tr/tr/makaleler/AYNI ANDA.pdf&docid=qe9aiAXEJDrTmM&tbnid=FgEJoPCeDt_g4M:&vet=10ahUKEwiV7ITov6DhAhUKQBoKHWviBooQMwhAKAIwAg..i&w=400&h=272&bih=619&biw=1366&q=Silaj Yap%C4%B1m%C4%B1nda Kullan%C4%B1lan Mekanizasyon Sistemleri&ved=0ahUKEwiV7ITov6DhAhUKQBoKHWviBooQMwhAKAIwAg&iact=mrc&uact=8

Silaj yemi biiyiik ve kii¢iikbas hayvan yetistiriciliginde onemli yere sahiptir. Bu
nedenle silaj mekanizasyonu konusunda yogun caligmalar yapilmistir. Giiniimiizde silaj,
tarladan hayvanlarin yemliklerine dagitma iglemlerine kadar hemen her asamada mekanize
edilebilmektedir. Kurulacak mekanizasyon zinciri igerisinde farkli mekanizasyon

kombinleri ve makinalar yer almaktadir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Misir Silaji1 Yapiminda En Cok Uygulanan Mekanizasyon Sistemleri,

Sistemler islem A islem B

Hasat ve Kiyma

SISTEM -1 [Traktor (A)+ Silaj Makinasi] Tasima [Traktor (C) + Romork(C)]
. Hasat ve Kiyma
SISTEM-11 [Silaj Makinasi- Kamyon(A)] Tasima Kamyon (B)
Calhgan ekipler | Tarla Kiypsuda
| bekleyenler
I
Treyler{A} |
Traktor(d) = | [
pa : Trakton(B) Treyler(B)
|
Masw §ilaj Makina st |
I
] I
. =
sISTERM 11 e
T
-Hﬂ"‘-\-'

Traltor(A) Traktar(C) Treyler(C) Traktor(B) Treylei(B)

Sekil 9. Mistr silaji yapiminda uygulanan mekanizasyon sistemleri ve akig semasi. (Topuz, 2005)
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1.2.4. Sistem -1

Bu yontemde ise; (Sekil 14) Traktor-Makina ikilisi misir1 sira boyunca hasat etmeye
devam ederken, es zamanli olarak Traktor-Tarim arabasi paralel olacak sekilde takip ederek

hasat edilen misirin tarim arabasina sevk edilmesi saglanmaktadir.

Sekil 10. Sistem 1.

Sekil 15°de goriildiigli gibi traktor-tarim arabasi(katar), Traktor-makine ikilisinin
miimkiin oldugunca yakindan ve paralelinde takip ederek, sevk borusundan ¢ikan
materyalin tarim arabasina yiiklenmesi saglanmaktadir. SISTEM —I ‘de, 4 adet traktor, 1
adet silaj makinast ve 1 adet 6zel kasali treyler kullanilmaktadir. Bu sistemde bir traktoriin
arkasina baglanan misir silaj makinasi ile tarlada hasat ve kiyma iglemini yapilirken, ayni
anda paralel olarak takipte olan traktér ve treylere dolum islemi yapilmaktadir. Bu
yontemde tarim arabasini ¢ekmek i¢in fazladan bir traktore ihtiyag vardir. Ayrica islemin
durmaksizin devam ettirebilmesi i¢in tarla kenarinda bos bir tarim arabasimin bekletilmesi
ve tarim arabasi dolduktan sonra bos tarim arabasinin ayni sekilde makinay: paralel takip
ederek konuma getirilmesi gerekmektedir. Bu islemin verimli bir sekilde yapilabilmesi i¢in

ii¢ adet traktor ve en az iki adet tarim arabasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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1.2.5. Sistem —I1

Sistem-II’de ise, 5 adet kamyon, 1 adet musir silaj makinas1 kullanilmaktadir. Bu
mekanizasyon sisteminde ise Sistem-1’den farkli olarak tarim arabasi doldugunda tarla
kenarma gidip degistirmek yerine, diger bos tarim arabasi traktdr-makina veya kamyon

yanina getirilerek dolu olan tarim arabasiyla yer degistirilmektedir (Sekil 15).

Bu yontem ile zamanlilik kayb1 daha diisiik olmaktadir.

Sekil 11. Sistem II.
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2. KAYNAK OZETi

Wilkinson et al. (1998), Misir ve silaji ile ilgili sunlara deginmislerdir.
“Ingiltere ve Fransa gibi birgok Avrupa iilkesinde musir silaji siit icin yetistirilen
biiyiikbas beslenmesinde kullanilan oldukca 6nemli bir kaba yemdir. Ozellikle silajlik musir

icin ayrilan alan son 10 yil iginde 6nemli derecede artmistir.”’
Bilgen vd. (1997), Yapmis olduklart calismada sunlar1 ifade etmislerdir.

“’kaliteli kaba yem acigmin giderilmesi i¢in iilkemiz hayvanciligin en Onemli
sorunlarindan biri olan silaj yapim isleminin yayginlagmasi gereklidir. Bu nedenle kiiciik
aile igletmelerinin de yiiksek yatirimlar yapmaksizin silaj yem yapimina gecilmelidir. Cesitli
nedenlerden dolay1 hayvanlarini silaj yem ile besleme imkani bulamayan isletmelerin de
silaj yemden yararlanmalarinin saglamak icin balya silaji yapimi, kullanimi ve alinip

satilmasi en uygun ¢éziimlerden birisi olarak goriilmektedir.”’

Bilgen vd. (1992), Ege Boélgesi'nde Izmir cevresinde, silaj yapim tekniklerinin

belirlenmesi lizerine yaptiklar bir arastirmada sunlar1 vurgulamistir.

“’Silaj yapiminda yoreye gore degismekle birlikte, birinci veya ikinci iiriin misir
silaji ilk sirayr almakta, ayrica g¢esit se¢ciminin digsinda bitki normu, bakim yoniinden de
silaja uygun islemler uygulanmamaktadir. Tiirkiye genelinde ve Ege Bdlgesi’nde silaj
yapmminda 6nde gelen Izmir Manisa ve Aydin illerinde, yaygm olarak musir silaji, ikinci

olarak arpa-fig silaj1 yapilmaktadir.”’

Bilgen ve Sungur (1992), Ege bolgesinde yapmis olduklari arastirma sonucunda

asagidaki konular1 vurgulamislardir.

“’Misir gibi yazlik ekilen bugdaygillerin, hayvancilik isletmelerinin nitelik ve nicelik
yoniinden kaba yem gereksinimini karsilamada 6nemi biiyiiktiir. Kalin govde ve uzun boy
gibi Ozelliklere sahip bu bitkilerin hasil veya silaj amaciyla hasadinda; hazmolabilirlik,
silolama ve fermantasyon agisindan ince kiyma 6zelligine sahip makinalarin kullanilmasi

gerekmektedir.”

Kili¢ (2001), Yayminda silajin faydalarn ve {ireticilere saglayacagi yararlara

deginirken sunlar1 ifade etmistir.
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> Su igerigi oldukca fazla olan yesil yemlerin kurutularak kullanilmasi miimkiin
olmamaktadir. Ancak, bu yemlerden silaj islemi yapilarak yillarca kullanmak miimkiin
olabilmektedir. Yemlerin stoklanmasi sirasinda besin madde kayiplar1 en alt sinirda
kalabilmektedir. Su icerigi bakimindan zengin yemlerin bulunmadigi yer ve iklim
kosullarinda, o6zellikle kis donemi ya da yokluk, kuraklik yillarinda hayvanlarin yem
gereksinimi karsilanir. Silaj yemleri, sadece belirli bir doneminde degil, yil boyu besicilikte
rahatlikla kullanilabilir. Bu tiir yemlerin, saklama amaciyla hava almayacak sekilde
sartlmasiyla yemlemede kullanacaklar1 zamana dek tazelik ve yumusakliklarini korurlar.
Silolama yapilan yemin tat ve kokusunun 6zelligi nedeniyle hayvanlar uzun siire severek
tiiketebilirler. Silolama islemi 6ncesi hasat edilen {iriiniin i¢ine karismis olan yabanci otlarin,
taze halde yemlendiklerinde neden olacaklar1 zararlar, silo isleminde fermantasyon ile silaj
yemi haline getirildikten sonra ortadan kalkar. Bu tiir bitkilerin tohumlari, silo asitleri etkisi

ile cimlenme 6zelliklerini kaybederler.

Su igerigi fazla olan yemlerin silo yemi haline getirilmesi ile ambar, depo, samanlik
ve benzeri saklama alanlarindan da kaplanan alan bakimindan kar edilmis olur. Ornegin 1
m? hacimde 180-200 kg kadar saman saklanabildigi halde, ayn1 hacimde 500-1100 kg’a

denk silo yemi saklanarak ve gereken zamanlarda rahatlikla kullanilabilir.

Silaj yapilacak yesil yemlerin hasat olum siireleri li¢-li¢ buguk ay gibi kisadir. Buna
paralel olarak ayni tarladan ayni yil igerisinde birden fazla tiir ya da cesitte bitki de

yetistirilebilir. Bir diger adla ayni1 tarlada birden fazla iiriin ekilerek hasat edilebilir.

Hayvansal iiretim faaliyetleri silaj yemi kullanimi ile y1l boyuna dagitilabilir bunun
yani sira azalan ve zayiflayan cayir-mera alanlari i¢in hayvanlarin silaj yemleri ile
beslenerek asir1 otlatilmalari, engellenmis olur. Boylelikle c¢ayir meralarin  kendini

yenilemesi ve daha verimli olmasi1 saglanmis olur.

Silaj yemi yapimi isi ¢ok komplike olmamak ile birlikte yiiksek bilgi diizeyine de
gereksinim duymaz. Ozellikle Ege bélgesinde (Izmir Torbali, Tire vb.) ve birgok ilgede
iireticiler silaj yemleri olmaksizin hayvancilik iiretimini diistinememektedir.Silaj yeminin
besicilikte kullanilmasinin iilke ekonomisi i¢in yarari ise hayvanlarin, insan yiyeceklerine

ortak edilmeleri biiyiik 6l¢iide azaltilabilir.”’

Topuz (2005), Ege Bolgesi Bazi lllerinde, Siit Sigircilign Isletmelerinde-Silaj
mekanizasyonu Orneginde-Ortak Makine Kullanimi iizerine yaptif1 doktora ¢alismasinda

sunlara deginmistir.
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Misir silaj yapiminda uygulanacak yontemin belirlenmesi {ireticiye ait arazi
bliytikliigii ile iliskilidir. Rasyonel makine kullanimi g6z 6niinde bulunduruldugunda
uygulanacak yoOntemin belirlenmesi i¢in mevcut yem bitkisi i¢in ayrilan alanin 6nemi
biiytiktiir. Belirli bir alan biiyiikliigiiniin altinda kalan isletmelerde makinanin yil igerisinde
tam olarak maliyeti ve verimi karsilamamasi nedeniyle rasyonel olarak kullanimdan s6z
etmek miimkiin olamamaktadir. Bu sekildeki isletmeler i¢in komsu yardimlasmasi,
miiteahhitlik uygulamasi veya ortak makine satin alma yontemlerinden biri daha uygun
olabilir. Hangi yontemin daha ekonomik oldugunu saptamak i¢in makine satin almadan
once miiteahhitlik veya 6z edinim (satin almak) m1 uygun oldugunun bilinmesi gerekir. Tiim
bunlara bagli olarak en biiyiikk unsurun arazi biyiikligli oldugu gorilmustiir. Arazi
biiylikliigiinden belirtilmek istenen makinanin satin alinmasi sonucu silaj islemi igin
calisacagi alandir. Izmir ve Aydin illerinde isletmelere yapilan anket calismalarina baglh
olarak isletmelerin birgcogu 11-100 da aras1 araziye sahip oldugu tespit edilerek bu isletmeler
icin ortak makine kullanimi, komsu yardimlagsmasi ve miiteahhit uygulamalar1 giiniimiiz

kosullarina gore en uygun ekonomik yontem oldugu goriilmiistiir.

Kayisoglu ve Tan (1994), Calismalarinda Trakya Bolgesi’nde misir silaji yapim
mekanizasyonunda 6nemli bir yere sahip olan tasima isleminde zaman analizleri yapilmis ve
zamana dayali dlgtimlerde ii¢ farkli isletme i¢inde en uygun tasima islemini yapan isletme
belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirmanin sonucunda isletmelerin ikisinde uygun sayida
tasima araci kullanilmadigi ve kullanilmakta olan tasima araglarinin teknik agidan yetersiz

oldugu saptanmustir.

Koctiirk, Avcioglu (2007), Tirkiye’de bolgelere ve illere goére tarimsal

mekanizasyon diizeyinin belirlenmesi lizerine yaptiklar1 ¢calismada,

Tiirkiye’deki bolge ve illerde kullanilan mekanizasyon 6zellikleri kiyaslanarak 2000
yil1 sonrasi veriler dikkate alinmistir. Tarimsal mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde ilk
olarak; Bir traktore diisen islenen alan (ha/traktor),1000 ha islenen alana diisen traktor sayisi
(traktor/1000 ha), birim islenen alana diisen traktor giicii (kW/ha), ve bir traktore diisen
ekipman sayis1 (ekipman/traktor) degerleri hesaplanmistir. Bu hesaplamalara bagli olarak su

verileri belirtmislerdir;

> Boélgelerin ve iller arasinda mekanizasyonda c¢ok farkliliklar goriilmiistiir. iller

arasi veriler incelendiginde (2004), birim islenen alana diisen traktér giliciiniin 0.09-10.01
kW/ha, 1000 ha islenen alana diigen traktor sayisinin 2.1-246.6 trakt6r/1000 ha, bir traktore
17



diisen islenen alanin 4.1-472.9 ha/traktor ve bir traktore diisen ekipman sayisinin 2.4-17.8

ekipman/traktor olarak degismektedir. >

Dincer (1970), Tarim Alet ve Makinalarinin is basarilar1 hesaplanmasinda pratik
metot lizerine yaptifi c¢alismada, isletmenin mevcut sartlarina uygun optimal makine
biiyiikliigiiniin secilerek kullanilma rasyonelliginin kontroliiniin kolaylikla saglanmasi i¢in,

alet ve makinalarin i basarilarinin belirlenmesi gereklidir.

Bu ¢alismada is basaris1 kavrami; ziraat, tarla, teknik ve efektif is basarisi olarak dort
ayr1 grupta incelenmektedir ve agiklamalari mevcuttur. Bu is basarilarinin, katsayilar

yontemi ile nasil hesaplanabilecegi ayrica belirtilmistir.

Ulger (1972), Tarim alet ve makinalarinin masraflari ve hesaplama esaslar1 iizerine
yapilan ¢alismada, tarimda mekanizasyon iglemlerinin giderek arttigi doneminde, en énemli
ozelliklerden birisi isletmede kullanilacak olan alet veya makinalarin istenilen isi minimum
masrafla yapabilmesi ve ekonomik olarak taleplere cevap verebilmesinin Onemi

vurgulanmugtir.

Calismada, tarim alet ve makine ediniminde en 6nemli hususun masraflar oldugu
goriilmektedir. Bu masraflara bakildiginda; sabit masraflar, sartli degisen masraflar ve
degisken masraflar olmak iizere ilige ayrildigt ve bu masraf cesitlerinin tanimlanmasi

iizerinde durulmustur.

Sindir (1999), Yayimninda kiralama ve leasing modellerinin tanimini su sekilde

yapmistir.

¢’ kiralama, miilkiyeti baska birine ait olan bir makinanin kisa bir zaman dilimi i¢in
veya donemsel olarak ve genellikle resmi veya Ozel tesebbiislerce verilen bir hizmet

seklidir.

Leasing yontemi ile makine kiralamak ise en genel tanimiyla herhangi bir makinanin
miilkiyetini satin almadan sadece kullanim hakkini 6nceden belirlenen kiralar karsiliginda,
kullanim hakkina belli bir siire ve hatta hemen hemen 6mriiniin sonuna kadar siirebilen bir

kiralama seklidir.”’

Bilgen ve Sungur (1991), yaptiklar1 arastirmada, Tek sirali silajlik misir hasat
makinalar1 ile 2.1-5.1 km/h ilerleme hiz sinirlar1 arasinda en uygun olarak 3.6 km/h
ortalama hiz degerinde iki sirali ¢ekilir tip makine ile daha diislik degerler olan 1.8-3.8 km/h

siirlart arasinda ve 2.7 km/h uygun ortalama ilerleme hizinda calisilabilmektedir. Sulama
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arik ve setlerinin bozdugu tarla tesviyesi ile beslenme veya firlatma diizenindeki tikanmalar
nedeniyle daha yiiksek hizlara ¢ikilmaktadir. flerleme hizlarina bagh olarak alan is basarist
tek sirali makinalarda 1.5-3.6 da/h, iki sirali makinalarda ise 2.6-5.4 da/h arasinda, iiriin is
basarisi ise tek sirali makinalarda 8.4-20.5 t/h, iki sirali makinada ise 14.7-30.2 t/h arasinda
olmaktadir. Ilerleme hiz1 ve iiriin is basaris1 arttikca kuyruk mili iizerinden tiiketilen giic
artmakta, 28 kW degerine kadar ¢ikan gii¢ ihtiyact LL. Kategori traktorler tarafindan

rahatlikla karsilanabilmektedir.

Bilgen vd. (1997), Ot balya silaji yapimu ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmada
asagidaki konulara deginmislerdir. Ozellikle ortak makine alimi1 ve kullanimimin sagladig
makine ringlerinin kurulmasi ile bu uygulamay1 hayata ge¢irmek son derece kolay olacaktir.
Makine ringinin olusturulamadig1 durumlarda da balya silajinin alim satiminin pratik olmasi

nedeni ile uygulamanin {ilkemiz hayvancilig1 agisindan saglayacag yararlar aciktir.

Sungur vd. (1994), yaptig1 arastirmada Ege Bolgesi’nde bugday ikinci iirlin musir
iretim rotasyonunda kullanilabilecek tohum yatagi hazirlamada ekim yoOntemleri
incelenmistir. Mekanizasyon yoOntemlerinde zaman ve yakit tiketimi, is basarilart ile
hasattan sonuca kadar olan verime etkileri incelenmistir. Yapilan degerlendirmelerden
toprak isleme kombinasyonu, rototiller ve kiiltivatoriin en uygun sonuglart verdigi ortaya
cikmistir. Dogrudan ekim yontemi ise zaman ve yakit tiiketimi bakimindan en avantajlhi

yontemdir.

Sindir (1989), Bir Isletme Orneginde Mekanizasyon gereksinimlerinin Dogrusal
Programlama Modeli ile Belirlenmesi adli yiliksek lisans tezi c¢alismasinda isletmeye ait
verilerin dogrusal programlama yontemiyle incelendikten sonra, isletme i¢in optimum
mekanizasyon sistemine karar verilmistir. Bu kararin verilmesinde en kisa islem zamani ve

en diisiik maliyet olan yontem ortaya konulmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Ege bolgesinde yaygin olarak kullanilan silaj makinalar tespit edilmis ve ¢alisma bu
makinalar iizerinde yiiriitiilmistiir. Bu makinalarin bir kism1 yerli firma tarafindan imal
edilirken bir kismi da yurtdisindan imal edilmektedir. Ithal edilen makinalarin kapasiteleri
ve hasat sirasindaki ¢aligma hizlar1 yiiksek oldugundan, yerli makinalara gore daha yiiksek

giice ihtiya¢ duymaktadirlar.

Calismada yapilan maliyet analizlerinde, o6zellikle ithal edilen makinalarin alana
gore giderlerinin yliksek c¢ikmasinda edinme maliyetlerinin yerli makinalara gore yiiksek

olusundan kaynaklanmaktadir.

Ithal makinalarm efektif olarak kullanilmadiklar siirece ve kapasitelerin altinda
caligtirildiklarinda, giderlerinin fazla olmasi nedeniyle ekonomik olarak yerli modellere

gore kullanimi tercih edilmemektedir. . (Bilgen, H. ve Sungur, N.,1991).
Yapilan hesaplamalarin bazilar1 birebir alandan alinan verilerle olusturulurken,
bazilar1 ise katalog ve alandan alinan degerlerin kombinasyonu seklinde olmaktadir.

3.1.1. Silaj Makinasi

Calismada bolgedeki isletmede kullanilan, sekiz sirali ve iki sirali silaj makinasi
kullanilmistir. Bu makinalardan sekiz sirali yurtdisindan ithal edilmisken, (Sekil 16) iki

sirali silaj makinasi yerli tiretimdir.

Sekil 12. Misir Silaj
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Isletmenin sahip oldugu iki sirali makinalarin edinme maliyeti diisiik olmasindan
dolayi, alan biiytikliiklerine gore bir veya daha c¢ok sirali silaj makinasi edinebilmektedir.
Ancak is basaris1 bakimindan yiiksek olan ¢ok sirali makinalarin ise satin alma maliyetleri
iki sirali makinalara gore belirgin sekilde yiiksektir. Bu nedenle iki veya daha fazla sirali
makinalart misir1 kendisi hasat ederek veya sadece ticari alim satim araci olarak kullanan

iireticiler ile sirketler tarafindan kullanilmaktadir.
3.2. Yontem

Misir hasatinda mekanizasyon uygulamalarinin basarili bir sekilde yapilabilmesi
icin, uygun makina ya da mekanizasyon zincirinin se¢iminde is basarilarinin yaninda
ekonomik is basarilarinin da bilinmesi gerekmektedir. Sonug itibariyle alan basina kullanim
masraflart veya birim alan verimi bir Olgiit olarak belirlenmesi zorunlulugu vardir.

(Ugucu,1981; Dincer,1970).
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada, Ege Bolgesi Biiyliik Menderes Havzasinda Aydin Kogarli Ovasinda
yapilan silaj hasat mekanizasyon Sisteminde toplanan verilerin degerlendirilmesi ile

asagidaki bulgular elde edilmistir.

Ekonomik analiz yapilmasinda isletme sahipleri ile goriigmeler neticesinde muisir
silaj hasadinin yapildigr alan, kullanilan silaj makinasi, traktorler ve kamyonlarin
kapasiteleri, kullanilan traktor ve makine tipleri, silajlik misirin verimi, kullanilan yontem
ve sistemler belirlenmistir. Ayrica uygulama alaninda hasat makinasinin zamana dayali

Ol¢iimler yapilmistir (Cizelge 4) Elde edilen veriler ise:
¢ Alanin biiyiikliigi (ha)
¢ Kullanilan silaj makinasinin is genisligi (m)
¢ Kullanilan traktoriin cinsi ve giicii (BG)
¢ Kullanilan tarim arabasi sayist ve kapasitesi(ton)
e Tarla-silo aras1 mesafe(km)
e Silaj makinasinin hasat sirasinda ve disinda tarlada ilerleme hizi (km/h)
¢ Alanda ekili olan misirin cinsi ve verimi (ton/ha)

e Silaj makinasinin rdmorku doldurma siiresi (min)
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Cizelge 4. Sekiz Siral ve iki Sirali Silaj Makinalari

o . Kapasite Silaj Makinas1 | Tasima (Kamyon & | ilerleme hiz1
Silaj Makinast (ha/h) (BG) Traktér) (BG) (km/h)
Sekiz siral1 silaj makinast
1,8 590 200 5.5
0,35 100 105 3.9

Hasat alanindan elde edilen verilerin dogrulugunu saptamak i¢cin makinanin katalog
degerleri ile karsilagtirma yapilmistir. Dogru hat amortisman yontemi ile toplanan veriler

degerlendirilmisgtir.

Makine maliyetleri alan degerleri, isletmenin tarla-silo aras1 mesafesi ve kullanilan
silaj hasat yéntemi incelenmis ve Isletmede uygulanan ydntemin, uygun hasat kriterine

yakin olup olmadig1 belirlenmistir.
4.1. Maliyet Hesaplamalan

Silajlik misir hasat mekanizasyonu sistemlerin kullanan isletmelerden alinan
verilerin elde edilmesi ic¢in Oncelikle makinalarin maliyetlerinin belirlenmesi gerekir.
Isletmenin ihtiyac1 olan makinalarin veya mekanizasyon sistemlerinin belli bir biiyiikliikteki
veya bu biiylikliglin alt ve list sinir degerleri icerisinde kalan alanlara goére maliyet
degerlendirmesi yapilmis ve calisilan alana gore diisik maliyetli olan makinalarin
belirlenmesi amacglanmistir. Burada hasat islemindeki sistemlerin se¢imi yapilmasi icin
alana gore maliyet analizi yapilarak, kullanilan yontem ve makinalar incelenmistir (Kogtiirk,

2007).

Bu ¢alismada maliyet hesaplamalarinda kullanilan makinalarin edinme maliyeti,
trafik sigortasi, makine kullanim siireleri, koruma masraflar1 ve onarim faktoriine iliskin

veriler Cizelge 5°de verilmistir. (Yal¢in, 1999; Evcim, 1990; Mutaf 1984; Topuz,2005).
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Cizelge 5. Sistem ve islem maliyet degerleri.

Silaj Makinalari Tarim Arabalari
Maliyet degerleri o . iki Siral Silaj .

Sekiz Silaj Makinasi . Traktor Kamyon

Makinasi

Kullanim Siiresi (y1l) 8 3 8 20
Optimal Yiiklenme (ha/y1l) 550 180 36 110
Bakim Faktorii (h/ha) 0,55 2,85 0,57 0,11
Trafik Sigortas: (TL/y1l) 1.113 159 159 3.500
Koruma (TL/y1l) 51.947 1200 1200 -
Bakim Masrafi (TL/y1l) 25.000 3.000 2.500 6.000
Satin Alma Fiyat1!(TL) 3.710,50 340.000 280.000 600.000

4.2. Makinalarin Kullanma Masraflarinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan mekanizasyon zincirindeki makinalarin kullanim masrafini
olusturan degerler; sabit masraflar ve degisken masraflar olmak iizere iki ana baslik altinda

incelenmistir. (Sindir, 1999; Yal¢in, 1999; Yal¢in vd.; 2003; Ulger, P. 1972.)
4.2.2. Sabit Giderler

Y1l i¢inde makinanin kullanilip kullanilmamasima bagli olmaksizin, onun edinimi
(satin alinmasi) sonucu ortaya ¢ikan masraflardir (Amortisman, faiz, vergi, sigorta ve

koruma).
Amortisman

Amortisman, mekanizasyon giderleri igerisinde genellikle en biiylik paya sahip olan
sabit bir giderdir. Makine hi¢ kullanilmasa dahi, gecen zaman icerisinde degerlerinin

azalacag1 esasina dayanilarak hesaplanir.

Sabit giderler icerisindeki amortisman hesaplama yontemi tice ayrilmaktadir. azalan
bilango yontemi, yil sayilar1 toplami yontemi, ve Dogru-hat amortisman yontemi olmak

lizere tice ayrilmaktadir.

Azalan Bilan¢o Yontemi: Bu yonteme gore makinanin, her yil bir 6nceki yila gore
ayni oranda (%10 ile 20 arasinda bir yiizde ile) deger kaybettigi varsayilmaktadir. Buna

gbre makinanin n+1 yilindaki degeri su sekilde hesaplatilmaktadir;
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D=Cn-Cn+1
n n+1
cn=co(1-1) Cn+1=Co(1-2)
Burada;
D: n+1 yilina ait Amortisman (TL/y1l)
(Makinanin satin alindig1 y1l sifirinci y1l olarak kabul edilmektedir.)
n: makinanin yasi (baslangi¢ yili olarak ele alinmaktadir)(yil)
Cn ve Cn + 1: makinanin kalan degeri (n veya n+1 yilina ait) (TL)

x: deger kaybini belirleyen bir katsayr (genel olarak 1 ile 2 arasinda degisen

degerdedir, 2 alindig1 taktirde ¢ift azalan bilango olarak adlandirilmaktadir.)

Y1l Sayilar1 Toplamn Yontemi: Bu yonteme gore yillik amortismanin, makinanin

yasi arttikca azaldig1 varsayilmaktadir.

Dogru Hat Amortisman Yontemi: Bu calismadaki makinalarin amortisman

giderleri dogru-hat amortisman hesaplama yontemine gore hesaplanmistir.

Bu yontemde makinanin satin alma fiyatindan hurda (kalan) degeri diisiiriilerek
kullanildig: y1l sayisina boliinerek hesaplanmasidir. Bu yonteme gore her yil i¢in hesaplanan

amortisman sabittir, diger bir ifade ile dogrusaldir (Sindir,1999).

Sekiz sirali silaj makinasi, iki sirali silaj makinasi, traktor ve kamyon amortisman

degeri i¢in asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

_Co—Cn
- N

Burada;

D: Amortisman (TL/y1l)

Co: Makinay1 satin alma fiyati (TL)

Cn = Piyasa arastirmasi ile elde edilen kalan deger (TL)

N: Makinayi elde tutma siiresi (y1l)

D 3.710.500 — 1.900.000

= = 226.312 (TL/y1l)
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Yiizdelik amortismani hesaplamak i¢in,
7= Yizdelik Amortisman (%/y1l)
D: Amortisman (TL/y1l)

Co: Makinay1 satin alma fiyati (TL)

7 = b 100
" Co’

2263125

= =0
3.710.500'100 %6

iki sirali silaj makinasinin amortisman degerti;

340.000 — 265.000
D= 3

= 25.000 (TL/yil)

25.000

= — — 0,
z 340.000° 00 =gy

Traktor amortisman degeri;

D = 280.000 — 145.000

5 = 16.875 (TL)
_ 16.875 100 = %6
~ 280000
Kamyon amortisman degeri;
600.000 — 130.000
D= = 23.500 (TL)
20
_23.500 100 = %3
~ 600000
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Faiz

Ana malm gelir olarak kullanilan sermayenin kullanim bedeli olarak kabul
edilen faiz masrafi, yatirim anaparaya ve yillik faiz oranina bagimli olarak asagidaki

esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Ugucu, 1981).

A
f= 5
Esitlikte;
f : Ortalama faiz Masrafi (TL/y1l)
A: makinanin satin alma degeri (TL)
I: Yillik faiz orani (%)’dir.

Sekiz sirali ve iki sirali silaj makinasi 6z kaynaklarla edinildiginden dolay1 faiz

degeri alinmamustir.
Vergi-Sigorta-Koruma

Herhangi bir tarimsal alet ve mekanizasyon igin vergi édenmemektedir. Ulkemizde
sigorta bedeli sadece traktor i¢in s6z konusudur. Sigorta ve koruma giderleri makinanin

satin alma fiyatinin ytlizdesi olarak hesaplanabilir (Sindir, 1999).

Sekiz sirali silaj makinasi i¢in ddenen ‘trafik sigortasi” degeri 2020 yili itibariyle
1.113,5 TL/y1l olup iki sirali silaj makinasi igin ddenen ‘trafik sigortasi’ ise 159 *6 adet
mekanizasyon zincirinde traktdr bulunmaktadir, 954,00 TL/y1l’dir. Hasat sistemine bagli

olarak Kamyon Sigorta ticreti 3.500 *5=17.500 TL/y1l’dir.

Koruma masraflari ise, sekiz sirali silaj makinast i¢in 51.947 TL/y1l 6denmistir.
Sekiz sirali silaj makinasi bir yil icerisinde 550 hektar alanda hasat islemi i¢in ¢alistigi
dikkate alinarak birim hektarda koruma maliyeti 94.44 TL/ha degeri hesaplamalarda
kullanilmustir. Iki sirali silaj makinasi icin koruma masrafi 1.200%6=7.200 TL/y1l olarak

O0denmistir.
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4.2.3. Degisken Masraflar (yakit gideri, yag gideri, bakim onarim gideri, iscilik)

Y1l igerisinde makinanin kullanim derecesine bagli olarak ortaya ¢ikan masraflardir.

(Ugucu, 1981; Yal¢in ve Ugucu,1999).

Makine kullannm masraflar1 yillik hesaplandiginda, sabit masraflarin yil i¢indeki
pay1, makinanin kullanma derecesine bagh olarak degismediginden, sabit kaldig1 goriliir.
Oysa degisken masraflar, makinanin kullanma derecesi ile dogrudan ilgili oldugundan,
kullanim derecesi arttik¢a degisken masraflarin yil icindeki pay1 da artar. Dolayisiyla, tarim
makinalarinda ekonomik olarak faydalanmak i¢in, o aracin yil i¢indeki, toplam ¢alisma
stiresinin belirli bir sinirin altina diismemesi gerekmektedir. Yerinde ve uygun makine

kullanilmas1 verimi arttirdig gibi, tiretim maliyetini de disiirmektedir (Ugucu,1981).

Tarim isletmeleri iilkemizde veraset (miras) yolu ile giin gectikge kiigiilmeleri
sebebiyle, ¢ifteilerinin ¢gogunlugu kiigiik (aile) isletmesi seklinde iiretime devam etmektedir.
Kiiciik isletmelerin makine edinim giiciiniin yetersizliginden kaynakli olarak, teknolojisi
gelismis, modern makinalar1 satin almalar1 giiglesirken, sartlar zorlanarak satin alindiginda

ise ekonomik olmamaktadir (Evrim vd. 2005).
Yakat Gideri

Makinalarin kullanimi1 esnasinda ortaya c¢ikan yakit tiiketimleri, makinanin
konstriiktif o6zelliklerine oldugu kadar c¢alisilan toprak kosullarma gore de degisiklik
gosterebilmektedir. Bu nedenle, herhangi bir yer ve islem igin Olclilmiis gercek yakit
tilketim degeri bir baska kosulda ¢ok farkli olabilmektedir. Ancak belirli ve uzun siireli
yapilmig olan Olglimler ve sadelestirmeler ile maliyet hesaplamalarinda kullanabilecek

dogruluklar miimkiin olmaktadir (Evim,1990),
Toplam yakit gideri (T1/h)=Saatlik yakit tiiketimi (I/h)*Birim yakat fiyat1 (T1/1)
Sekiz siral silaj makinasi icin yakit gideri;

Saatlik 105 I/h mazot tiiketmektedir. Mazot maliyeti 6,38 TL olup, saatlik yakit
tilketimi 669,9 TL/h ‘dir. Silaj makinasi saatte 1,8 hektar alan hasat edebilmektedir. Birim
alan i¢in silaj makinasiin ¢alisma saati 1/ 1,8 =0,55 (h/ha), hektar basina tiiketilen yakit
gideri ise 669,9 (TL/h) *0,55 (h/ha) = 368,445 (TL/ha)
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iki sirah silaj makinasi yakit gideri;

Saatlik 11 I/h tiikketmektedir. Mazot maliyeti ile ¢arpimindan saatlik yakit tiikketimi
70,18 TL/h bulunmustur. Silaj makinasinin saatte 0,35 hektar alan hasat ederken birim alan
caligma saati 1 /0,35=2,85 (h/ha) hektar basina tiiketilen yakit gideri ise 70,18 (TL/h) *2,85
(h/ha) = 200,013 (TL/ha)

Birim alan i¢in calisma saatleri kullanilan makinanin efektif caligma siiresinden

belirlenmistir.
2020 Temmuz mazot maliyeti 6,38 TL/It olarak ¢alismalarda degerlendirilmistir.
Yag Giderleri

Yag giderleri iginde yakit tiketiminde kullanilan esitlige benzer bir esitlik
kullanilmaktadir. Yag masraflarinin hesaplanmasinda, yag fiyati olarak 16,66 TL/l degeri

kullanilmustir.
Toplam yag gideri (TI/h) =Saatlik yag tiiketimi (I/h) *Birim yag fiyat1 (T1/1)
Sekiz siral silaj makinasi icin yag gideri;
Saatlik 0,072 (I/h) birim yag fiyat1 16,66 (TL/l) ile ¢arpimindan 1,2 (TL/h) olup,

birim alan i¢in silaj makinasi ¢alisma saati 0,55 (h/ha) ile carpimindan ise hektarda basina

tilketilen yag maliyeti 0,66 (TL/ha) degeri elde edilmistir.

Kamyon icin saatlik yag tiiketimi efektif calisma saati, hasat edilen alan ve yillik
toplam alman yag tiiketim miktar1 baz almarak 16,65 TL/ha degeri bulunmustur. Isletmede
toplam 5 kamyon aktif olarak hasatta rol aldigi icin 16,65%5= 83,25 TL/ha degeri

bulunmustur.
iki sirali silaj makinasi icin yag gideri;

Saatlik 0,02 (I/h) birim yag fiyat1 16,66(TL/h) ile ¢arpimindan yag gideri 0,33(TL/h)
olarak bulunmustur. Birim alan i¢in 2,85 (h/ha) ile carpimindan ise 0,94 (TL/ha)

bulunmustur.

Traktorler i¢in yag tilketimi kamyon ile ayn1 maliyet hesabina dayanarak, 0,94 TL/ha

degeri elde edilmistir.
Iscilik
Bolgeye ve yapilan isin Ozelliklerine gore degisen iscilik giderlerinin, saatlik
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ortalama olarak ele alinmasi uygun olmaktadir. Makine sahibi tarafindan kullanilsa dahi
dikkate alinmalidir. Iscilik masrafi (TL/ha) ise, insan is giicii gereksinmesi (h/ha) ile saatlik

is¢i icretinin (TL/h) carpimi ile elde edilmistir. (Ugucu, 1976; Ugucu, 1981).

Gii¢ kaynagi ve personel masraflarinin birim alana gore saptanmasinda, makinanin
efektif calisma zamanindan, gili¢ kaynagi olarak kullanilan traktoriin birim zaman

masrafindan, is¢i ¢calisma saatinden ve saatlik ¢aligma {icretinden yararlanilmistir.

Hektara diisen efektif ¢alisma masrafi (TL/ha), birim zaman masrafi (TL/h) ile birim
alan i¢in traktor ve kendi yiirlir hasat makinasinin ¢alisma saati (h/ha) yani kullanilan
makinanin efektif calisma siiresinin ¢arpimindan belirlenmistir. Iscilerin masrafi (TL/ha)
ise, insan igglici gereksinmesi (h/ha) ile saatlik is¢i ticretinin (TL/h) carpimindan

hesaplanmistir. (Ugucu,1976; Ugucu, 1981).

Sekiz siral1 silaj makinasinin bir yillik misir hasat alan1 550 hektar alan olup maliyeti
(operatér maag-sigorta-prim vs.) 70.000 TL’dir. 70,000 TL yillik giderin ¢alisilan toplam
hasat alanina 550 ha ile boliinmesinden 127,27 (TL/ha) degeri elde edilir.

Iki siral1 silaj makinasinmn bir yillik hasat alan1 180 ha/yil olup maliyeti (operator
maas-sigorta-prim vs.) 20.000 TLdir. Yillik giderin ¢alisilan toplam hasat alan1 180 ha/y1l
boliinmesi ile 111,11 (TL/ha) degeri elde edilir.

Bakim ve Onarim Giderleri

Bir makinanin islevini yerine getirebilmesi i¢in, asinma, ariza, kazalar ve dogal
olarak meydana gelen korozyon, paslanma v.b. 6nlenmesi veya giderilmesine yonelik bazi
masraflarin  yapilmast zorunlu olmaktadir. Makinanin onarim maliyetleri oldukca
degiskendir ve tahmini de aym 6lgiide zordur. Iyi bir yonetim ve isletmecilik sonucunda bu
giderler en az diizeyde tutulabilirler. Ancak yine de {iriin, toprak, iklim, bakim diizeni,
makine ayari, yiiklenme orani, tasarim 6zellikleri v.b. faktorlere bagl olarak rulman, kayis-
kasnak, bigak takimlar1 ve yag filtresi gibi degisen parcalar i¢in bakim onarim maliyetleri

farklilik gostermektedir.

Bakim ve onarim maliyetleri her iki sistem i¢in makinalarin ayri parca ve 6zelliklere
gore isletmeden alinmistir. Sekiz sirali silaj makinasi i¢in yillik bakim ve onarim gideri
25.000 (TL/y1l), iki sirali silaj makinast i¢in 3.000(TL/y1l), traktdr ve romork i¢in bakim
masrafi 2.500 (TL/y1l), kamyon i¢in ise 6.000 TL/y1l olarak degerlendirilmistir.
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Traktor Gideri

Makinanin imalat ozelliklerine bagli olan ve makinanin gii¢ aldigi traktoriinde
giderleri géz ard1 edilmeyecek diizeyde olmaktadir. O nedenle traktoriin normal omriiyle
silaj i¢in kullanildig siire arasindaki oran hesaplanilmistir. Bu degere sonra traktoriin bakim
onarim ve amortisman maliyetleri katilmistir. Elde edilen maliyet degeri makinanin sabit

giderleri arasinda yer almaktadir.
Es Deger Maliyet Analizi

Iki farkli makine veya sistem karsilastirilmasinda daha ekonomik olan sistemin veya
makinanin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden biri olan es deger maliyet analizi
calismada kullanilmistir. Bu yontem sayesinde esdeger maliyet alani (esik alan) biiytkligi
belirlenebilmektedir. Esik alan; birbirine alternatif iki farkli sistemin toplam maliyetlerinin
birbirine esit oldugu noktadaki alan biiyiikliigiidiir. Bu alandan daha biiyiik alanlarda
sistemlerden birisi daha ekonomik iken, daha kiiciik alanlarda diger diger sistem daha
ekonomik olmaktadir. (Sindir,1999).

SGA — SGB

EMA = 5o —Dca

EMA: Es deger maliyet alan1 (ha)

SGA: SISTEM-II Sabit gideri (TL/y1l)
SGB: SISTEM 1 Sabit gideri (TL/y1l)
DGA: SISTEM II Degisken gideri (TL/ha)
DGB: SISTEM 1 Degisken gideri (TL/ha)

_ 442.372,5(TL/y1l) — 130.029(TL/y1l)

= = 1.052
625,025(TL/ha) — 328,223 (TL/ha) 052 ha
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5. TARTISMA

Ik olarak miiteahhit firma iki sirali yerli yapim silaj makinalar1 ile musir silaji
yapimina baslamislardir. Ancak daha sonra silaj yapiminda bdlgenin ihtiyacimi iki sirali
makinanin karsilayamamasi nedeniyle sekiz sirali ithal silaj makinasi alarak birim
zamandaki is basarilarini arttirmislardir. Bu makinalarin yerli yapim makinalara gore daha
iyi bigme ile yiiksek is basarilarina ulasabildikleri gibi daha iyi kiyma islemi ile daha kaliteli

iiriin elde edilebildigi i¢in miiteahhit firma tarafindan tercih edildigi gézlemlenmistir.

Satin alma maliyeti Ozellikle yiliksek olan iki veya daha c¢ok sirali musir silaj
makinalarinin ya da bu makinalar ¢alistirmak i¢in gerekli olan yiiksek giiclii traktoriin satin
alinmasinda veya kisa donem i¢in mevsimsel edinmede leasing gibi uygulamalarin yani sira

genellikle miiteahhit firmalardan operatorlii kiralama ile kullanildig: belirlenmistir.

Calismalarin yapildig1 bolgede, silaj yem yapimi gibi yogun makine kullanimi
gerektiren islemlerde isletme makine kombinasyonu veya kendi yiirlir makinalar ile hasattan

itibaren siloya kadar tiim mekanizasyon zincirini uyguladiklar1 gozlenmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1. Masraf Etiidii

Misir silaj hasat sistemlerinin is basaris1 lizerindeki ekonomik olan en Onemli

etkenlerden birisi de makinalarm maliyetleridir. Isletmenin kar oranlari1 makine

maliyetleri, dogrudan etkilemekle birlikte toplam isletme giderleri igerisinde biiyiik 6lctide

yer almaktadir. Maliyet konusunda bilingli isletme yOnetimi sonucunda giderlerde azaltma

yasanabilir. Tarim isletmelerinde mekanizasyon sistemlerinin maliyeti, isletmede bulunan

makine giderleri toplamidir. Makine giderleri genel olarak 2.2.2.1. ve 2.2.2.2 boliimlerinde

anlatildig1 gibi iki bolimde incelenir.

Cizelge 6. Misir Silaj Hasat Mekanizasyonu Igin Alet-Makinalarin Masraf Sonuglars.

Sistem-1 Sistem-1
Sabit Masraflar (TL/y1l) Degisken Masraflar (TL/ha)
islem Sistem A S KM YKM YGM BO
fglem(A)  Lrakor (A) 41.875 159 1.200 200.013 0.94 0.03
+Silaj makin.
Islem(B) Igé(;?;ric()c) 16.875 159 1.200 200.013 0.94 0.072
Sistem-11 Sistem-Il
Sabit Masraflar (TL/y1l) Degisken Masraflar (TL/ha)
islem Sistem A S KM YKM YGM BO
: Silaj makin.
Islem(A) +Kamyon (A) 249.812  4.613 51.917 368.445 0.66 0.17
Islem(B)  Kamyon (B) 23.500 3.500 - 255 16, 65 0.091

A: Amortisman S: Sigorta KM: Koruma Masrafi BO: Bakim Onarim Masrafi YKM: Yakit Masrafi YGM:

Yag Masrafi

Sekiz siral1 silaj makinast kullanan igletme tasima islerinde genellikle tarim arabasi

olarak romork yerine yliksek kasali kamyon kullandiklar1 belirlenmistir.
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Elde edilen verilere gére misir silajinin daha kisa siirede yapilmasini saglayan ve seri
olarak calismaya olanak veren yliksek kasali tarim arabasi kullanimi alan biiytikliigiine bagh

arttirilip azaltilabilir.

Misir silaj yapiminda uygulanan mekanizasyon sistemleri ve islem akis1 Sekil 5 ve

Cizelge 2’ de verilmistir.

Silaj yapiminda kullanilan iglem ve sistemlere iliskin masraf degerleri Cizelge 5’de

gosterilmistir.

Silaj makinalarinin gelisimine bagli olarak is basarilar1 artmistir. Tasima isleminde
de bu is kapasitesine uygun kamyonlar aktif olarak kullanilmaya baslanmistir. Bu tagima
isleminde de bu is secilen kamyon kullaniminin da birtakim dezavantajlari oldugu tespit
edilmistir. Ikinci {iriin silajlik misir hasadinda 6zellikle yagmurlarin etkisiyle meydana gelen
yumusak toprakta, kamyonlarin ilerlemesinin patinaj sebebiyle giiclestigi, bircok kez de
calisma esnasinda kamyonlarin tarlada topraga saplandiklari gozlenmistir. Bu gibi
durumlarda, tasima olarak romork kullanilmasi silaj makinasinin efektif calismasini
saglayarak zaman kaybini dnlemektedir. Ayrica isletmenin hasat edilecek tarlaya uzakligi
makinalarin efektif calisma siiresini ve hasat edilen iiriin nakliyesini etkilemekte bu
durumda tarladaki hasat islemlerinin siiresi uzatmaktadir. Yalnizca yiiksek is basarisina
sahip olan silaj makinalariin kullanilmasi ¢6ziim olmayip, tasima islemi igin de ytiksek
kapasiteli 6zel kasali tarim arabasi gibi makinalarla beraber ¢alismalar1 sartiyla seri ve

sorunsuz olarak kullanilabilenecegi belirlenmistir.

Isletmenin 6zellikle misir silaji yapiminda uygulanilacak olan mekanizasyon
sisteminin belirlenmesinde, arazinin biiyiikliigii dogrudan etkili olmaktadir. Makinanin bir
yilda calisacagi toplam alan, sistem ya da yontem se¢iminde en onemli unsurdur. Eger
isletme kiiciik alanlara sahip ise makinanin yil igerisinde tam olarak yiiklenememesinden
kaynaklanan birim alana diisen maliyet dikkate alindiginda rasyonel olarak bir kullanim
olamaz. Buna benzer hasat islemi i¢in ortak satin alma uygulamasi ya da miiteahhitlik

yontemleri daha uygun olabilir.

Oncelikle silaj yem ediminde hangi mekanizasyon sistemin daha ekonomik olacag1
konusunda kesin bir sonuca varabilmesi i¢in Oncelikli olarak isin makinay1 satin alarak
O0zmiilk bi¢iminde kullanilmasi m1 yoksa miiteahhite yaptirilmast mi, daha az masraf

gerektirir konusunun belirlenmesi gerekmektedir.
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Sonu¢ olarak, iilkemizde hasat harman makinasi olarak bigerdover kullaniminin,
uzun yillardan beri yaygin bi¢cimde miiteahhit uygulamast seklinde gergeklestirildigi ve
genellikle isletmelerin biiyiik bir kisminin kiigiik aile isletmesi seklinde olmasi nedeniyle bu
uygulamay1 bilen ve benimsemis olan iireticilerimiz i¢in de en kolay yontem oldugu
gozlenerek, misir silajinda miiteahhitlik uygulamasina oncelik verilmesinin en uygun bir
¢coziim olacagi sOylenebilir. Yalniz yoresel sartlar, arazi yapisi ve biiyiikligi dikkate
alinarak sistem se¢imi i¢in uygulama organizasyonunda bazi diizenlemeler yapilmasi
gerekmektedir. Yapilan es deger maliyet analiz sonucuna gore 1,052 ha alandan daha kiiciik
alanlar i¢in SISTEM I (iki siral1 silaj makinas1 ve mekanizasyon zinciri) maliyeti ekonomik
olmaktadir. Uretim alam1 daha biiyiikk ise SISTEM-II (sekiz sirali silaj makinas1 ve

mekanizasyon zinciri) kullanilmasi daha ekonomik oldugu belirlenmistir.
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T.C.
ADNAN MENDERES UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiilen gergek
deney ve gozlemler gercevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢aligmada bana ait olmayan
tiim veri, diislince, sonug ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi olarak eksiksiz sekilde

uygun atif yaptigimi ve kaynak gostererek belirttigimi beyan ederim.
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Lisans Ogrenimi : Aydin Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi

ZIRAAT Miihendisligi Tarim Makinalar1 Boliimii 2011-2015

Yiiksek Lisans Ogrenimi : Aydin Adnan Menderes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarim Makinalar1 Anabilim Dali

Yabanci Diller : Ingilizce

IS TECRUBESI
EYS Metal San. ve Tic. Ltd. Sti. : Kalite Kontrol Miihendisi 2017-2019

Aquamatch Denizsu ve Atiksu Aritma Sist. San. ve Tic. Ltd. Sti. :Proje Miihendisi
2015-2017

ILETISIM

E-Posta Adresi

Tarih dod.
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