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OZET

AYDINLATMANIN TASARIM, UYGULAMA VE KULLANIM EVRELERI
UZERINE BiR ARASTIRMA

Melike OKUTAN

Mimarlik Anabilim Dali Yapi Fizigi Programi

Ylksek Lisans Tezi
Tez Danismani: Prof. Dr. Rengin UNVER

Mimari tasarim, tasarimci tarafindan, aydinlatma, isitma, sogutma, havalandirma,
akustik gibi kullaniciyr ve bina omrini etkileyen yapi fizigi konulari ile birlikte
dislintilmesi gereken bir olgudur. Glinlimizde mimari tasarim siireci igerisinde yapi
fizigi konularina daha 6zenle yaklasiimasina karsin, mimari uygulama ve kullanim
sureclerinde yapi fizigi konularina iliskin sorunlarin halen devam ettigini gériyoruz.

Bu tez kapsaminda, yapi fizigi konularindan aydinlatmanin, mimari tasarimla bir bitiin
olarak duslintlmesi ve batlin sireglerde bu ilkeyle hareket edilmesi gerektigi
gerceginden yola c¢ikilarak, aydinlatma konusunda temel bilgiler verilmis, aydinlatma
surecindeki evreler ve evrelerin birbirleri ile iligkileri ele alinmistir.

Bu baglamda, Tirk aydinlatma sektériinden 41 firma ile 41 soruluk bir anket ¢alismasi
yapilarak, firmalarin genel yapisi ve aydinlatma ile ilgili tasarim, uygulama ve kullanim
evrelerindeki davranislari hakkinda veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda, llkemizde aydinlatma konusuna tasarim, uygulama ve kullanim
evrelerindeki yaklasimlar irdelenmis ve Tirk Aydinlatma Sektoriinin glincel durumu
ortaya konulmustur.
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Tez ¢alismasi yedi bélimden olusmaktadir. Calismanin birinci béliminde, ¢alismanin
amaci ve ydntemi belirtilmistir. ikinci bélimde, aydinlatma, aydinlatmanin amaci,
aydinlatma teknigi ve aydinlatma tasarimi kavramlari aciklanmistir. Uglincii béliimde
aydinlatmanin temel parametreleri (aydinhgin niteligi, niceligi, v.b.) hakkinda bilgi
verilmistir. Dordinct bolimde 1sik kaynaklari bashg altinda, dogal (glnisigi)
aydinlatma sistemleri, yapay aydinlatma sistemleri, aygitlar ve aydinlatma kontrol
sistemleri incelenmistir. Besinci bolimde aydinlatmanin sirasi ile tasarim, uygulama ve
kullanim slreclerini alt evreleri ile birlikte ele alan bir aydinlatma silire¢ semasi
olusturulmus ve bu sema dogrultusunda tim evreler ayrintil olarak aciklanmistir.
Altinci bolimde Ulkemizde aydinlatma sireglerinin birbirleriyle olan iligkilerini
belirlemek amaciyla Tirk Aydinlatma Sektériinden firmalarla yapilan anket ¢alismasinin
sonuglari, her sorunun kendi icinde analizi ve birbirini etkileyen sorularin analizleri ile
birlikte raporlanmistir. Yedinci ve son bolimde de genel degerlendirme ve sonug
bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma sireci, Aydinlatma Tasarimi, Aydinlatma Uygulamasi,
Aydinlatma Kullanimi, Aydinlatma Anketi

YILDIZ TEKNiK UNIVERSITESI FEN BiLIMLERi ENSTITUSU
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ABSTRACT

A RESEARCH ON THE DESIGN, APPLICATION AND USAGE PHASES OF LIGHTING

Melike OKUTAN

Department of Architecture Building Physics Program

MSc. Thesis

Advisor: Prof. Dr. Rengin UNVER

Architectural design is a fact that is supposed to be worked with building physics issues
like lighting, heating, cooling, air conditioning, acoustics, which affects the users
comfort and the total life of the building. Today, despite being more careful about
building physics subjects in the process of architectural design, we see that the
problems still appears during the construction and usage phases.

In this thesis, lighting, lighting processes and relationship of the processes are
examined with the movement as a whole architectural design and the lighting issue of
building physics should be considered together and the fact that all the processes must
be based on this principle.

In this context, there had been made a survey of 41 questions with 41 firms for getting
information about the Turkish Lighting Industry and about their behaviors during those
phases.

This work is made of seven parts. In the first part, the purpose and the method of the
work had been specified. In the second part, lighting, aim of lighting, lighting
techniques and lighting design terms had been remarked. In the third part, there had
been given information about the basic parameters of lighting as quality of lighting,
quantity of lighting, etc. In the fourth part, under the lighting resources headline,
natural (daylight) lighting systems, affected lighting systems, devices and lighting
control systems had been analyzed. In the fifth part, there had been composed a

Xiii



lighting phases schema that shows design, application and usage and maintenance
phases of lighting and their sub phase in turn. In accordance with this schema, all the
phases had been detailed. In the sixth part, the analyses of the questions had been
given to get information about how the phases affect each other.

In the seventh and last part, you can find the general assessment and result.

Keywords: Lighting process, lighting design, lighting application, lighting usage,

lighting survey

YILDIZ TECHNICAL UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

insanlar acik ya da kapali mekanlarda yasarlar. Bu mekanlarda kendilerini saran fizik
ortamin 6geleri (i1sik, renk, ses, isi, hava devinimleri, koku vs.) ile sirekli etkilesimde
bulunurlar. Bu 06gelerden biri olan 1sik, gorsel algilamanin bir bileseni olup,

aydinlatmanin temel malzemesidir.

Bir ortamdaki aydinlatmanin basarili olarak nitelendirilebilmesi, aydinlatma slirecinde
birbirlerinin tamamlayicisi olan tasarim, uygulama ve kullanim evrelerindeki
gereksinimlerin eksiksiz olarak yerine getirilmesine baglidir. Bunun saglanabilmesi ise
aydinlatma sektoriinde hizmet veren kurum, kurulus ve kisilerin bu asamalardaki

gereksinimlere ne 6l¢tide dikkat ettiklerine baglhidir.

Bircok Ulkede aydinlatma evrelerine iliskin, ulusal yasal standartlar, vyayinlar,
yaptirimlar ve kontroller bulunmasina karsin, Glkemizde ilgili literatlirde, aydinlatma
konusuna yonelik bazi yonetmelikler disinda, aydinlatma evrelerinin iligskilerine ve bu

sektordeki aktorlerin durumlarina yonelik ayrintili calismalar bulunmamaktadir.

1.2 Tezin Amaci

Bu ¢alismanin amaci; aydinlatma strecindeki tasarim, uygulama ve kullanim evrelerinin
ozelliklerini incelemek ve Tiurk aydinlatma sektoriinde yer alan kisi, kurum ve
kuruluslarin bu evrelerdeki katkilarini belirlemektir. Bu baglamda 6nce aydinlatmanin
her evresindeki parametreler belirlenmis, birbirleri ile iliskileri kurulmus ve evrelere

iliskin strec¢ akis diyagrami olusturulmus, ardindan Tirk aydinlatma sektoriinin,



aydinlatmanin evrelerindeki durum, tutum ve yaklagimlarini belirlemeye yonelik kirk

bir firma ile kirk bir soruluk bir anket calismasi yapilmistir.

1.3 Bulgular

Tez kapsaminda olusturulan, aydinlatma sirecindeki evrelerin parametreleri ve akis
diyagramlari, aydinlatma alaninda calisma yapanlara katki saglayacaktir. Ayrica, Turk
aydinlatma sektoriinde hizmet veren kurumlara yonelik anket ¢alismasi yapilmistir. Bu
calisma ile firmalarin genel yapisi, ¢alisma yontemleri, ¢calisma kadrolari, aydinlatma
sektorinin olumlu ve olumsuz yonleri ile llkemizde geldigi nokta incelenmistir. Bu
baglamda, tasarimci, uygulamaci ve kullanicilarin, aydinlatma tasarimi siirecinde
gecirdikleri evreler (aydinlatma tasarimi, aydinlatma uygulamasi, aydinlatma
kullanimi), bu evrelerdeki tepkileri ve s6z konusu sureclerin birbirlerini nasil etkiledigi,

neler yapildigi ve daha baska neler yapilabilecegi ortaya konulmustur.



BOLUM 2

AYDINLATMA

insanlar acik ya da kapali mekanlarda yasarlar. Bu mekanlarda kendilerini saran
etkileyen bir fizik cevre ile strekli etkilesimde bulunurlar. Fizik ortamin 6geleri: 151k,
renk, ses, isi, hava devinimleri ve kokudur. Ortamdaki bu 6gelerin yarattigi fiziksel
uyartilar, yani cevreye iliskin bilgiler, duyu organlari ile algilanir. insanlar cevrelerini,
nesneleri tim duyularindan énce gorme yolu ile algilar. Gorme ya da gorsel algilama,
insanin dis diinya, yakin ve uzak gevre ile olan algisal iliskiler biitlininde %95’ e varan
bir yer kaplar. insanlar aydinlkta, aydinlik el verdigince gorirler. Aydinlik, gorsel
algilamanin kosuludur. Bu durum, gorsel algilamanin bir bileseni olan 1sik ve temel
malzemesi 1stk olan aydinlatmanin 6nemini agik¢a ortaya koyar. Bu bakimdan,

gormenin eksiksiz ve kusursuz olmasi blyik 6nem tasir.

Aydinlatma, Uluslararasi Aydinlatma Komisyonu’ nun (International Comission on
[llumination; CIE) tanimiyla nesnelere ve bunlarin ¢evrelerine ya da bir boélgeye, geregi
gibi gorulebilmeleri igin teknigine uygun sekilde i1sik uygulanmasidir. Gorsel algilamanin
iyi olmasi, aydinlatma tekniginde belli tanimlara, belli 6l¢iitlere uymasi ile anlasilir. Bu
Olcltler, tim ayrintilari, en ufak parcalari rahatca gorebilmek, renkleri dogru géormek
ve en ufak renk ayrimlarini fark edebilmek, ylizey bigimlerini, iki ve lic boyutlu dokulari
ve Oteki ylizey 6zelliklerini dogru algilayabilmek, devingenligi, dogrultu, yon, hiz, ivme
vb. tim ozellikleri ile dogru algilayabilmek, gorsel algilamayi zorlanmadan rahatca

yapabilmek ve yorulmadan uzun stire slirdirebilmek olarak siralanabilir [1].



Aydinlatma konulari, aydinlatilan ortamin 0Ozelliklerine goére, i¢ aydinlatma ve dis
aydinlatma olmak Uzere iki bdlime ayrilir. Yapi igindeki kapali mekanlarin
aydinlatiimasi “i¢ aydinlatma” ve yapi icindeki ortamlarin disinda kalan tim acik

mekanlarin aydinlatiimasi, “ Dis aydinlatma” olarak adlandirilir.

Bu bolimde, aydinlatma konusu, amaci, tirleri, tasarimi, teknigi, aydinlatma teknigine
uygun olmayan tasarimlarin yarattigl olumsuzluklar, aydinlatma projesi tanimlari ve

bunlarin birbirleriyle olan iligkileri ele alinmistir [2].

2.1 Aydinlatmanin Amaci

Degisik canli tirlerinin yasamini sirdigl her mekanda aydinlatmaya gereksinim vardir.
insanlar icin yapilan aydinlatmanin amaci ¢ok cesitli insan gereksinimlerine yardimci
olmak ve bu sirada gorsel konfor kosullarini saglamaktir. Duygular, eylemler,
algilamalar ve saglk aydinlatmadan etkilenir. Goérsel konfor, gorsel algilamanin rahatsiz
edici ya da uzun sirede yorucu olmamasi demektir. Herhangi bir yerde gorsel konforun
saglanmasi ya da gorsel algilama ile ilgili herhangi bir konunun ¢6zimi, Aydinlatma
bilim alanina girer. Hem gorsel alginin geregi gibi saglanmasi hem de konunun degisik
dzelliklerinin vurgulanmasi icin aydinlatma yapilmasi zorunludur. Ornegin, biirolar,
okullar, hastaneler, fabrikalar, trafik, glvenlik gibi cesitli konularda aydinlatma,

temelde iyi gorme kosullarinin saglanmasi icin yapilir.

Bitkiler icin yapilan aydinlatma, tarim ve seracilikta 6ne ¢ikmaktadir, ayni sekilde
hayvanlar icin yapilan aydinlatma da hayvanlarin yasamasini ve Uremesini olumlu

sekilde etkileyecek diizenlerle yapilmaktadir [3].



2.2 Aydinlatma Teknigi ve Aydinlatma Tasarimi

Aydinlatma Teknigi, insan, nesne ve cevreye iliskin ¢esitli degiskenleri géz oniine
alarak aydinlatmanin nasil yapilmasi gerektigini belirleyen tekniktir. Aydinlatma
tekniginde, insanin 1sik ve renk gérme Ozellikleri, dogal ve yapay isik kaynaklarinin
Ozellikleri, yluzey ve malzemelerin isiksal ve renksel oOzellikleri, estetik ve mimari
kavramlar ve degerler, tirli 6lgme teknikleri, cesitli hesap bicimleri gibi ¢cok genis bir
alana yayilmis bilimsel verilerden ve bilgilerden yararlanilir. Bu nedenle aydinlatma

disiplinler arasi bir ¢aligmadir.

Aydinlatma tekniginin hedefleri, gorsel algilamanin en iyi kosullarda gergeklestirilmesi,
ilk yatirnm harcamalari ve kullanim giderleri bakimindan en akilci ve ekonomik ¢6ziimiin
Uretilmesi, ¢6zimdiin insan dogasina, estetik degerlere ve mimariye uyum bakimindan

doyurucu ve yetkin olmasidir [1].

Aydinlatma teknigine uygun olmayan aydinlatmalar, sinirlilik, yorgunluk, erken
yipranma, goz saghginin bozulmasi, 6grenimde basarisizlik, is yasaminda isteksizlik,
verimsizlik, Gretimde kalite ve verim dustkligul, kusurlu Gretim oraninda artis, derslik
hastane gibi mekanlarda teshis ve algilama yanilgilarinda artis, is ve trafik kazalarinda

artis, enerji tiketiminde artis gibi olumsuzluklara yol acar.

Aydinlatma tasarimi, aydinlatma teknigine uygun ve belli bir konu i¢in olusturulmus,
o konuya 06zgli, anlamlh ve o6lctli bir degisim gosteren, mimari anlatimi gliclendiren,
tefrisle ve islevle uyumlu bir aydinlik dizeni “aydinlik mimarisi ya da 1stk mimarisi”’

kurma galismasidir.

Tasarimcilarin gorevi, kullanicilarin gereksinimlerini, ¢evresel ve ekonomik istekleri,
estetik ve mimari konulari siraya dizmek ve eslemek, sonuglari akilci bir aydinlatma

tasarimina ve fonksiyonel bir diizene dénistirmektir.

Aydinlatma teknigine uygun ve belirli Ozellikleri tasiyan bir dizenin kurulmasi,
aydinlatma konusuna 6zgi bir aydinlatma uygulamasinin yapilabilmesi, tasarima bagl
bir aydinlatma projesinin yapilmasi ile gerceklesir. Ornegin aydinlatma teknigine
uygun olarak hazirlanan bir yapay aydinlatma projesi, aydinlatmayi saglayan tim isik
kaynaklarinin (lamba ve aygitlarin) tirlinli, konumunu, giiciini ve uygulama igin

gereken tim verileri icerir.



GUnumuzde teknolojinin ilerlemesi ile aydinlatma tasarim ve hesaplamalarinda
yardimci simulasyon programlari gindeme gelmistir. Ecotect, DIALux, Relux, Vivaldi en
yaygin olanlardir. Aydinlatma konusuna iliskin veriler, tasarim silrecinde ya da
tasarimin denetlenmesi asamasinda s6z konusu programlara aktarilir. Konuya 06zgi
olarak belirlenmis dogal ve yapay aydinlatma sistemi elemanlarinin konum ve
Ozellikleri baglaminda yapilan hesaplamalar ve gorsellestirmeler araciligiyla,

aydinlatma konusu igin 6ngoriilen parametrelerin saglanip saglanmadigi denetlenir.



BOLUM 3

AYDINLATMANIN PARAMETRELERI

Aydinlatmada gereken gorsel konfor kosullarinin saglanmasi ve kullanici beklentilerinin
karsilanabilmesi icin, tasarim sirasinda géz 6nine alinmasi gereken bir¢cok parametre
bulunmaktadir. Bu parametreler, aydinhigin niceligi, aydinligin niteligi (aydinlig
olusturan 1si8in renksel oOzellikleri, aydinhgi olusturan 1s18in  dogrultusal yapisi,
aydinhkta olusan golge o6zellikleri, aydinlik diizeyi dagilimlari), 1sikhlk, yizey ozellikleri
ve kamasma konulari olarak siralanabilir. Bu bélimde aydinlatma tasariminda dikkat

edilmesi gereken s6z konusu parametrelere iliskin temel bilgiler verilecektir.

3.1 Aydinhgin Niceligi

Gunluk yasamda aydinligin azlig1 ya da ¢oklugu olarak bilinen aydinhk niceligi (Im/m?2),
belli bayuklikteki bir alana disen isik akisinin (Im), bu alana (m?) orani olup, aydinlik
dizeyi terimi ile tanimlanir. Belli bir alandaki aydinlik diizeyi belirtilirken, 1sik akisinin
geldigi alanin, blyuklGgli (noktada aydinlik-Ep, ortalama aydinlik-Eort), konumu
(yuzeyin yatayla yaptigl act), bicimi (dizlem, kiire ve silindir) 6nemlidir. Aydinlanan
alanin aciklik koyulugu, rengi ve isik yansitma bicimi o alan lzerindeki aydinlik dizeyini
etkilemez. Aydinhgin niceligi, cevrenin ve nesnelerin gorindrltliginin saglanmasinda
onemlidir. Her eylem icin aydinlik niceligi gereksinimi degisir [4]. Kimi hacim ve eylem
tdrleri icin saglanmasi gereken minimum aydinlik dizeyi degerlerine iliskin 6rnekler

Cizelge 3.1’ de verilmektedir [5], [6].



Gizelge 3.1.1 Hacim iglevine gore saglanmasi gereken minimum aydinlik diizeyleri

Hacim, isley, evlem Evn(IVor)

Genel Bilgelik
Ginis holo, dolasim alam ve koridor 100
Merdiven, yurtyen merdiven ve ylrlyen bant 150
Kantin, verstiyer, banyo, tuvalet ve arsiv 200
Konut S0-100 500- 1000
Mutfak 500
Okul, derslik ve bilgisayar odas: 500
Okul, spor salonu 300
Buro ve Banka-yazma, okuma 500
Tiyatro, konser salonu 200-300
Toplant: salonu 200-300 500
Kutophane, okuma salonu ve damsma 500
Hastane-tam ve bakim odas 1000
Muze 1siza ok duyarh nesneler 30-50
Muze 151Za duyarh nesneler 150
Muze 1s1za duyarsiz nesneler 300
Kuafor 500

Aydinlik dlizeyi gereksinimi degerleri, gérinmesi gereken parganin boyutu azaldik¢a ve
uzakhgr arttikca, parca ve cevre rengi koyulastikca, parca ve cevresi arasindaki koyuluk-
acikhk ayrimi azaldik¢a, parca hareketi ve hareket hizi arttik¢a, gorsel algilama siiresi
uzadikca, gormek isteyen kisinin yorgunlugu ve yasi arttikca, artar. Artis 40 yas icin bir
kat, 50 yas icin 2 kat, 60 yas icin 5 kattir [3].

3.2 Aydinhgin Niteligi

Aydinlatma dizeninin kurulmasi sirasinda aydinlik niteliginin dogru belirlenmesi biliytk
Onem tasimaktadir. Aydinlik niteliginin uygun olmadigi durumlarda nesneler ve
mekanlar gerceginden daha farkh renkte ya da bicimde algilanabilir. Aydinligin niceligi
ve niteligi birbirinden bagimsiz kavramlardir. Bir hacimde aydinligin niceligi gereken
diizeyde olmasa bile g6z zamanla buna uyum saglayabilmektedir, aydinhgin niteligi
uygun olmadiginda ise g6z buna uyum saglayamayacagindan, o mekanda gérsel konfor
kosullarinin saglanmasi da olanaksizlasir. Bir baska anlatimla, aydinligin niteligi gerekli
nitelikte olmadiginda, aydinlik diizeyini yikseltmek gérme kosullarini iyilestirmez ve

niceligi yukseltmek icin harcanacak elektrik enerjisinde gereksiz kayiplar olusur [7].
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Aydinhigin niteligi ile ilgili belirlemeler, aydinhgi olusturan 1s1gin renksel ozellikleri (Isigin
tayfsal vyapisi), aydinhg olusturan 1si8in dogrultusal o6zellikleri, aydinhk dlzeyi
dagilimlari (Aydinhk diizeyi degisimleri), aydinhkta olusan golgelerin ozellikleri (Golge

niteligi) gibi dort ana grupta toplanabilir.

3.2.1 Aydinhgi Olusturan Isigin Renksel Ozellikleri

Aydinligi olusturan 1s18in renksel 6zellikleri (1s1gin tayfsal yapisi), nesnelerden yansiyan
1IsIgin dolayisiyla, nesnenin renksel 6zelliklerinin belirleyicisidir. Aydinlatan 1sigin, tim
renkleri ayni oranda iceren tirsiz (beyaz) 1sik olmasi durumunda, nesnenin algilanan-
gorinen rengiyle, gercek-6z rengi arasinda bir fark olmayabilir. Ancak, aydinlatan is1gin
renkli olmasi durumunda, nesne 6z renginden farkli algilanabilir ve renk dénmeleri
ortaya cikabilir. Aydinligi olusturan 1si8in renksel niteliginin tanimlanmasinda renksel

izlenim, renk sicakligi ve renksel geriverim belirlemelerinden yararlanilir [8].

Renksel izlenim; isik renginin sicak ya da soguk olarak nitelendirilmesidir. Genellikle
mavi, yesil renkler soguk, kirmizi, turuncu renkler sicak renkleri anlatir. Bu baglamda
akkor lambalarin pembemsi sari 15181 ya da rengi buna benzeyen isiklar sicak 1sik, kapal

gok 15181 ya da rengi buna benzeyen isiklar soguk olarak adlandirilir.

Renk Sicakhgi (Tc), 1sinimi, verilmis bir renk uyartisi ile ayni tirsellikte bulunan, Plank
istyicisinin sicakligidir; birimi Kelvin (K)’dir [9]. CIE’nin belirledigi standart araliklara gére

renksel izlenim ile renk sicakhg arasindaki iliski asagidaki gibi siralanir;
¢ Sicak Renk Tec < 3300 K,

e Ik Renk 3300 < Tc 2 5300,

® Soguk Renk Tc > 5300 K.

Renksel Geriverim (Ra); bir stk kaynagindan yayimlanan isinimlarin tayfsal
dagilislarinin, aydinlanan nesnelerin renkleri Uzerindeki etkisini belirlemeye yodnelik
olup, renksel geriverim sinifi (RGS) ve renksel geriverim indisi (Ra) ile tanimlanir. Yani
her 1s18in tayfsal yapisina bagh olarak, belirli bir RGS ve Ra degeri vardir. Renksel
geriverim ozelliklerinin tanimlanmasi ve uygulama alanlarina iliskin bilgiler Cizelge 3.2’

de verilmektedir. Renksel Geriverim Ozellikleri Tablosu [5].



Cizelge 3.2.1 Renksel Geriverim Ozellikleri Tablosu

Renksel Geriverim| Renksel Uygulama Alam
Sinifi (RGS) Geriverim
Indeksi (Ra)
1A Ra>90 Hassas renk esleme, renkli
I (Cok iy1) baski, muze vb. dogru renk
IB 80<Ra<9%0 gérmenin zorunlu oldugu
Hacimler

2A T0<Ra<80
2 (Iyi) Dogru renk gormenin dnemli
2B 60<Ra<70 oldugu hacimler

3 (Orta) 40<Ra<60 Dogru renk gormenin pek dnemli
olmadiZ:, ancak belirgin renk
donmelerinin istenmedi& hacimler

4 (Koth) 20<Ra<40 DoZru renk gormenin Onemli
olmadi ve renk donmelerinin
kabul edilebildiZi hacimler

Aydinlatma dizenlerinde kullanilabilecek isik kaynaklarinin Ra degeri TS EN 12464-1
standardinda belirtilmistir. Uygulama acisindan 06zel etkilerin istenmedigi her
aydinlatma konusunda, nesnelerin gergek renklerinde goriinebilmesi icin tayfi dlizgln,
glnisigina benzeyen, renksel geriverim sinifi yliksek (1A, 1B), renk donmelerine olanak
tanimayan isik kaynaklari kullaniimalidir. Bununla birlikte, aydinlatilan nesnelerin renk
tlrine bagh olarak, renksel izlenimi glclendirici, abartiya kagmadan, yanlis izlenimler
yaratmayacak sekilde ok hafif renkli isiklarin kullanilmasi ile vurgulayici ve gekici

goriinimler elde edilebilir [8].

3.2.2 Aydinhgi Olusturan Isigin Dogrultusal Yapisi

Bir ylizey Uzerine gelen 1sik akisi, tek bir dogrultudan ya da birbiri ile ufak a¢i yapan bir
dogrultu demetinden, bircok ya da sonsuz dogrultudan, ikiserli Ggerli degisik oranlarda
karisimlarla gelebilir. Bu o6zellik, 1s18in dogrultusal yapisi olarak adlandirilir. Isigin
dogrultusal yapist aydinhgin niceligiyle iliskili degildir. Isigin  dogrultusunu
degistirmeden, aydinlik diizeyini degistirmek ya da aydinlk dizeyini degistirmeden
dogrultusunu degistirmek mimkindir. Aydinhgi olusturan i1sigin dogrultusal 6zellikleri,

dogrultulu isik, yayinik isik ve baskin dogrultulu 1sik olarak tg grupta toplanir.
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Dogrultulu Isik Alani; Bir ylizey/nesne Uzerine gelen isik akisinin, tek bir dogrultudan ya
da birbiri ile ufak a¢i yapan bir dogrultu demetinden gelmesiyle, dogrultulu 1sik alani

olusur (Sekil 3.1)

siyah mat

a Dogrultulu itk b. Kapali hacimlerde dogrultulu 15tk alanina 6rnek

Sekil 3.2.1 Dogrultulu 151k ve dogrultulu isik alani

Yayinik Isik Alani; Bir yluzey/nesne tzerine gelen isik akisi, yizeye/nesneye bircok ya da

sonsuz dogrultudan gelmesiyle yayinik 1sik alani olusur (Sekil 3.2)

Aydinlatma aygiti (Dolayh aydinlatma) Aydmlatma aygiti (Isikh tavan)

72N

%

‘?
e

a. Yaymik 11k b. Kapali hacimlerde yaymik 1s1k alani olusumuna 6rnek.

Sekil 3.2.1 Yayinik 151k ve yayinik 1sik alani

Baskin Dogrultulu Isik Alani; Bir ylizey/nesne Uzerine gelen isik akisi, ylizeye/nesneye
hem sonsuz dogrultudan hem de belli bir baskin dogrultudan gelmesiyle baskin

dogrultulu isik alani olusur (Sekil 3.3).
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Aydinlatma aygiti (Yaynik ve dolaysiz aydinlatma)

mag-aCik renk|

a. Baskin dogrultulu 1s1k b. Kapali hacimlerde baskin dogrultulu 1sik alani
olusumuna 6rnek.

Sekil 3.2.2 Baskin dogrultulu isik ve baskin dogrultulu i1sik alani

S6z konusu 1sik alanlarinin olusumunda, i¢c mekan ylizeylerinin yansitma c¢arpanlari,
aydinlatma aygitinin sayi, konum ve 1sik yeginlik diyagramlari gibi etkenler rol oynar. Ug

boyutlu nesnelerin yer aldigi ortamlarda isik alani baskin dogrultulu olmaldir.

3.2.3 Aydinlkta Olusan Gélgelerin Ozellikleri

Turk Dil Kurumu Tirkge sozligline gore golge, saydam olmayan bir cisim tarafindan
1Isigin engellenmesiyle 151kl yerde olusan karanhktir. Yari golge ise, bir 1sik kaynagi
onine konulan saydam olmayan bir cismin, gerisindeki ekran lizerine vuran gélgesinin
cevresinde gorilen, cok koyu karanlik olmayan bolimi olarak tanimlanmistir (TDK,

2005).

Isik, yayilma dogrultusu lizerinde herhangi bir saydam olmayan engelle karsilastiginda,

engelin altinda aydinlanmamis (karanlik) bir alan, yani golge olusur.

Aydinhgin niteligi konularindan biri olan goélge 6zelligi, sert - yumusak, acik — koyu gibi

iki ana grupta tanimlanir [10], [11].

Golgenin iki ayri niteliginden biri olan ‘sertlik-yumusaklik’, gélge alan sinirlarinin net bir
bicimde algilanip algilanamamasi ile ilgilidir. Golgenin sertligi-yumusakhgi, olusan

golgenin sinirlarinin kesinligini tanimlar.

Golgenin ikinci ozelligi olan ‘aciklik-koyuluk’, golgeli alan ile aydinlik alan arasindaki
aydinlik dizeyi farki ile ilgilidir. Golgenin acikligi-koyulugu, golge ile goélgenin alani
arasindaki isiklihk karsithgini tanimlar. Bu iki ozellik disinda, golgeli alan-aydinhk

(golgesiz) alan arasindaki aydinlik diizeyi farkinin ¢cok az oldugu ya da hi¢ olmadigi
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kosullarda golgesiz aydinlik durumu olugmaktadir. Gélgesiz aydinlik, aydinhk-karanhk
ayriminin belirgin bir bicimde yapilamadigi, golgelerin etkili olmadigl bir aydinlik
bigimidir.

Aydinlatma tasarimlarinda konunun ozeliklerine uygun goérintiler olusturabilmek
acisindan aydinlik niteligi konularindan biri olan, aydinligi olusturan 1sigin dogrultusal
yapisina bagh olarak degisen golgelerin diizenlenmesi 6nemli bir rol Ustlenir. Bu
nedenle aydinlatma tasariminda, ¢ok ¢esitli ve farkli o6zellige sahip konularin
aydinlatiimasinda, aydinlikta olusacak goélgelerin konuya uygun niteliklerde olmasi
blylk 6nem tasir. Golgeler, nesne ve ylizeylerin gorinuslerini etkileyerek farkl gorsel
algiya neden olabilir. Ornegin, sert golgeler, kimi doku ve bicimlerin vurgulanmasini
saglarken, Uc¢ boyutsal 06zelligi olan i¢blkeyli ve disblkeyli ylzeylerden olusan
nesnelerin algilanmasinda yanilgilara neden olabilir. U¢ boyutsal ézellikleri maskeler ve

dogal olmayan yaniltici gériintiler olusturabilir.

Koyu golgeler ise, kisa sireli etkili ve ilgi cekici gorintiiler elde edilmesini saglar. Ancak,
gorsel algilamada eksiklere neden olur. Uzun siireli gorsel algida yorucudur ve nesneler
Uzerinde dogal olmayan etkiler olusturur. Bu nedenle genelde, yumusak ve saydam
golgeli aydinhk olusturmak, gblge niteligi agisindan olumlu sonug verir. Ayrica, gblgesiz
aydinlik gorsel algilama agisindan yetersiz sonuglar dogurur. Ancak, yayinik isikla
olusturulan aydinliga, yumusak golge veren dogrultulu bir aydinligin eklenmesiyle pek

¢ok konu igin en iyi gérme kosullari saglanabilir [12].

3.2.4 Aydinlk Diizeyi Dagilimlari

Bir dizlem Uzerinde aydinhk dizeyinin dagilimi bakimindan, genel aydinlatma ve
bolgelik aydinlatma olarak adlandirilan iki durum s6z konusudur. Genel aydinlatma,
dizgin yayllmis ve diizgiin yayilmamis olabilir. Bir i¢ mekanda yararli dizlem
Gzerindeki aydinlik dizeyi belirgin bir degisim gostermiyorsa diizgin yayillmis genel
aydinlatma, degisim gosteriyorsa degisken vyayillmis genel aydinlatma olarak
adlandirilir. Aydinhgin dizginlik degerleri TS EN 12464-1’ de isleve gore 0,4 ile 0,7
arasinda degismektedir. Ornegin, teknik cizim mekanlari icin aydinligin diizgiinliigi icin

0,7, giris mekanlari icin 0,4 degerleri saglanmalidir.
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Bolgelik aydinlatma, galisma masasi, otel lobisi gibi, bir ic mekanin belli bir bélgesinde,
timine oranla ¢ok daha fazla (3—4 kat) aydinlik diizeyi gereksinimi olmasi durumunda
genel aydinlatmaya ek olarak yaplilir. Bolgelik aydinlatma, cevresine gére daha yiksek
aydinhk dizeyi gerektiren, islevsel agidan farkliliklara sahip ve dikkat cekmek, insanlari

yonlendirmek istenen yerlerde kullanilir.

3.3 Isiklilik ve Yiizey Ozellikleri

insanlar gevrelerindeki yiizey ve nesneleri, gériinen tek buyiklik olan 1siklihklar (L;
cd/m?) ile algilar ve iyi bir gorsel algilama igin 1siklilik karsithgr gereklidir. Gorsel
algilama agisindan uygun bir cevrenin yaratilabilmesi, gérme alanina giren degisik
yluzey ve nesnelerin isikhliklarinin ve igikhliklari arasindaki oranlarin kabul edilebilir

degerler arasinda kalmasi ile saglanabilir.

Yiksek isikliliktaki ylzey ve nesneler, gorsel konfor agisindan olumsuzluk yaratan
birincil ve ikincil 1sik kaynaklari kamasmaya neden olur. Kamasmanin yol actig
olumsuzluklari gidermek igin gérme alanina giren yiksek 1sikhliktaki 1sik kaynaklarinin
ylzey alanlarinin ve isikliklarinin azaltilmasi, gérme alaninin disina konumlandirilmasi,
yakin g¢evresinin igikliklarinin yikseltilmesi (isiklihk karsithginin azaltilmasi) gibi
onlemler alinmaldir. icinde uzun siire yasanan mekanlarda normal kosullarda
olusturulmasi ve asilmamasi gereken 1sikhlik karsitlik oranlari Cizelge 3.4'te

verilmektedir [13], [14], [15].

Cizelge 3.3.1 Asilmamasi gereken 1sikhlik karsithik oranlari

Bakilan nesne- Yakin cevre arasindaki karsithk oran 1/3-1/5
Bakilan nesne- Genel ¢evre arasindaki karsithk oram 1/5—1/10
Birincil 1sik kaynaklan ile yakin ¢evre arasindaki karsithk

orani 1/20
Gorme alanindaki en yiiksek karsithk oram 1740

Gorme alanina giren yilizey ve nesnelerin renksel ozellikleri (tirl, doymuslugu, degeri,
1stk yansitma carpani) ve isik yansitma ile gecirme bicimleri de hem mekan algisini hem
de gorsel konforu etkileyen etkenlerdir. i¢c yiizeylerde 15181 diizgiin yansitma o6zelligi
olan parlak ylizeyli gereclerin (ayna, cam, vb.) kullanilmasi durumunda, bu ylzeylerde,

cevredeki lamba, aygit vb 1sikhlig1 yliksek nesne ve yizeylerin, rahatsiz edici ve gorsel
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konforu bozan goriintileri olusabilir. Bu nedenle, 6zel durumlar disinda, izotrop yayinik

yansima yapan mat ylzeyli gereclerin kullanimi yeglenmelidir.

Bir ylzeyin renksel ozellikleri, tiir, deger ve doymusluk ile belirlenir. Hacimdeki ig
ylzeylerin degeri (agiklik — koyuluk, yansitma carpani) hacimdeki ortalama aydinlik
dizeyini, yuzeylerdeki isiklilk karsitliklarini, 151k alaninin dogrultusal yapisini ve golge
niteligini etkiler. Degeri yliksek, acik renkli ylizeyler aracihgi ile yayinik i1sik alani ve agik
golgeli aydinlik elde etmek kolaylasir ve hacimdeki ortalama aydinlk dizeyi ylkselir.
Ancak bir ic mekanda insan gorme alaninin biyiik bolimini kapsayan doseme ve
duvarlarda, ¢ok acik (beyaz ya da beyaza yakin) renklerin kullanilmasi 6zellikle yiksek
aydinlik diizeyinde olmasi kosulunda, asiri isikli, kamasmaya neden olabilecek, gorsel

konforu bozan gorintiler olusabilir.

Gorsel konfor agisindan olumlu kosullarin yaratilabilmesi igin i¢ ylzey gereglerinin

sahip olmasi 6nerilen yansitma carpanlari Cizelge 3.5’ de verilmistir [5], [6].

Cizelge 3.3.2 ¢ ylizey gereclerinin sahip olmasi énerilen yansitma carpanlari

i¢ Yiizey Yansitma Carpanlan

TS-EN 12464-1 CIE 2001

Masa, ¢calisma

0,2-0,7
bankosu, makina vb.

) 0,7-0,9
Hacmin tavani

) 0,5-0,8
Hacmin duvarlan

0,2-0,4
Hacmin dosemesi

Ozellikle renk tiirii 6gesinin giiclii oldugu, cok doymus (canli) renkler, ortamda olusan
yansismis 1si8in, renk etkilesimi ile renklenmesine ve bu baglamda mekandaki
ylzeylerin gorinen renklerinin 6z renklerinden uzaklasmasina yol acar. Bu nedenle
Ozel bir istek olmayan tim durumlarda, renk tiri 6gesinin belirgin olmadigl az doymus

renkler tercih edilmelidir.

15



Isikhliklarin uygun olmayan dagilimlari ya da asiri bir karsithk sonucu, nesnelerin ya da
bunlarin ayrintilarinin ayirt edilmesinde bir yetenek eksikligi ya da bir glglik, bir
sikintiya yol agan gorme kosullarina kamasma denir. Bozucu kamasma, dolaysiz
(dogrudan) kamasma e konforsuz kamasma olmak Uzere (g tip kamasma ardir. Bozucu
kamasma, hos olmayan bir duyulanma yaratmayabilen fakat nesnelerin gérilmesini
bozan kamasma c¢esididir. Goérme alani icinde ve o6zellikle bakma eksenine yakin
bulunan, kendiliginden 1sikli nesnelerce olusturulan kamasma dolaysiz (dogrudan)
kamasma olarak adlandirilir. Konforsuz kamasma ise nesnelerin gorsel algilamasina
zarar vermeksizin hos olmayan bir duyulanma doguran kamasma cesididir. Kamasmayi
azaltmak igin, lambalarin ve 1sikhligr yuksek yizeylerin dogrudan goérilmelerini

engelleyen siperlikler diizenlenir [9].
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BOLUM 4

DOGAL VE YAPAY AYDINLATMA

Aydinlatmada kullanilan isigin Uretildigi yer agisindan kaynaklar, dogal isik kaynaklari ve
yapay Isik kaynaklari olmak tzere ikiye ayrilir. Dogal 1sik kaynaklari, glines ve gok, yapay
istkk kaynaklari ise lambalardir. Dogal 1sik kaynaklariyla yapilan aydinlatma dogal
aydinlatma, yapay isik kaynaklari yani lambalarla yapilan aydinlatma yapay aydinlatma
olarak adlandinllir. Dogal ve vyapay Istk kaynaklarinin beraber kullanildig
aydinlatma ise butlinlesik aydinlatmadir. Bu bolimde, dogal ve yapay isik kaynaklari,

aygitlar ve aydinlatma kontrol sistemleri ele alinmistir.

4.1 Dogal (Giinisigl) Aydinlatma

GuUnisIg1, glines 15181 ve bunlarin atmosferde yayilmasi ile olusan gok isiginin birlesimi ile

olusur.

Kapali mekanlarin dogal aydinlatmasi, temelde yapi kabugundaki acikliklar, pencereler
araciligi ile gerceklesir. Mekanlarin tavan ve duvarlarinda yer alan pencerelerden giren
glnisiginin nicelik ve niteligi, yapinin bulundugu cografi bolgenin o6zellikleri, atmosfer
kosullari, yapi disi engeller, pencerelerin boyutu, konumu, hacim boyutlar vb.
parametrelere gére degisiklik gdsterir. Ornegin, hacimdeki aydinlik diizeyi, pencereden

uzaklastikca hizla azalir ve bu baglamda dizgiin yayilmishgl da degisir.

Gunlmuzde gelismis glinisig sistemleri adi altinda, glinisiginin hacim igcindeki dagilimini
kontrol etmeye yonelik, 1sik rafi, anadolik sistemler, vb. uygulamalar yapiimaktadir

[16], [17].
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Yaz Kis

Yukariya dogru
egilmis

Agafiwya doqru
egilmisg

Sekil 4.1.1 Isik raflar

Sekil 4.1.2 Anadolik sistemler

Ayrica, penceresi olmayan mekanlar icin, glnisigini mekana tasiyan sistemler (isik
kilavuzlari, gin 1sig1 tlpleri, v.b) de kullanilmaktadir. Bu sistemlerde, dis ortamdaki

gunisigi toplayicilar ile toplanir, borular araciligi ile taginarak, ilgili bélgeye yonlendirilir.
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Sekil 4.1.3 Isik kilavuzlari

Sekil 4.1.4 Gunisig Tapleri’ nin catidaki yerlesimi

Sekil 4.1.5 Gunigig Tapl’ nin hacimdeki konumu
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Bir yapida hangi gunigigl aydinlatma sisteminin kullanilacagl tasarim asamasinda
belirlenmelidir. Sonradan binalara entegre edilen sistemler uygulama zorlugu, detay
hatalari ve daha fazla maliyetler getirmektedir. Tasarim asamasinda veya sonraki
asamalarda hangi sistemin kullanilacagini yapinin konumu, giinisigl alma orani, islevi,

aydinlanmasi, binadan beklenen enerji verimliligi ve ekonomik sartlar belirler.

Dogal 151k, enerji tasarrufuna yardimci olmasi, ¢evre kirliligine sebep olmamasi gibi
Ozellikleri acisindan cok 6nemlidir. Bu nedenle, tasarimlarda mekanlarda mimkin
oldugunca dogal aydinlatmadan yararlanilmalidir. Nitekim Glkemizde de 2008 yilinda
yururlige giren Bina Enerji Performans Yonetmeligi’ nde de, glinisigindan olabildigince

yararlaniimasi gerektigi belirtilmistir.

4.2 Yapay Aydinlatma

Yapay aydinlatma, aydinlatma islevinin glinisigi disinda gesitli aydinlatma elemanlariyla
saglanmasiyla gerceklestirilen aydinlatma tiridir. Yapay aydinlatmada isik kaynagi
olarak lambalardan yararlanilir. Lamba, optik ve genelde goriiniir bir i1sinim {iretmek

Uzere olusturulmus olan kaynaktir.

Aydinlatma amaciyla uretilen bir lambanin genel olarak, 1sik akisi yiksek, 1siksal verimi
(Im/W) yuksek, enerji kullanim gideri dusiik, 1sik renksel geriverim sinifi ve indisi
(colour rendering index; Ra) yliksek, uzun édmiirld, ilk yatirim ve kullanim bedeli distk,
yardimci parca gerektirmeyen, basit bir calisma sistemine sahip, glic (power; W), bicim,
blyuklik, ampul tirl, dip tiri vb. bakimindan alternatifleri olan, gozle bakilabilir yani
isikhiligr dasuk, surekli ve diizgiin tayfli, sarsintiya dayanikh olmasi beklenir. Lamba
belirleme sirasinda tasarimci, konunun gereksinimlerine uygun lamba se¢imi yapmali
ve kullanilacak lamba tiriine / tlrlerine gore lamba degistirme sikligini, bakim

kilavuzlarinda vermelidir.

Bu bélimde lamba ve aygitlar genel 6zellikleri ile anlatilacaktir.
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4.2.1 Lambalar

Akkor telli ve akkor halojen lambalar, fliioresan lambalar, ylksek basingli civa buharli
lambalar, ylksek basincli sodyum buharli lambalar, metalik halojenirli lambalar, silfir

lambalar, LED ler ginimuzde kullanilan baslica yapay isik kaynaklari gesitleridir.

Akkor telli lambalar, temelde elektrik akiminin bir tel (filaman) Gzerinden gecirilmesi ve
telin 1sinarak 1sik yayma olayini gerceklestirmesi prensibi ile ¢alisirlar. Kisa émirli ve
disuk verimli olan akkor lambalarin Gretimi ve kullanimi, 2012 itibariyle pek ¢ok tlkede
kaldirilmistir. Akkor telli halojen lambalarin dGmir ve verimleri akkor lambaya gore daha

yuksektir.

N 7D
\
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Sekil 4.2.2 Akkor telli halojen lamba ornekleri

Flloresan lambalar, algak basingli civa buhari iceren ampuliin i¢ ylzeyine slrilmus
fliorisil maddenin uyarilmasi ile gorinir 1sik Gretme ilkesi ile ¢alisir. Flioresan
lambalarin verimi 50-100 limen/watt civarindadir. Yiksek verimi, dislk 1sikliligr ve
dislik 1si Gretimi nedeniyle glinimizde en c¢ok tercih edilen lamba tirtuddr. Tip ve

kompakt olarak degisik cesitleri vardir.
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Sekil 4.2.3 Fliioresan lamba 6rnegi

4
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Sekil 4.2.4 Kompakt Flioresan lamba 6rnegi
Elektriksel bosalmali lambalarin ilk tlrlerinden olan algak basin¢h sodyum buharli

lambalarin, verimi yiksek (100-180 limen/watt), 6mru uzundur (18000 saat). Ancak bu

lambalarin renksel geriverimi ¢cok dasuktir.

v

Sekil 4.2.5 Algak basingli sodyum buharli lamba 6rnegi

Yiksek basingh civa buharli lambalar (YBC) ilk gelistirildiklerinde en biylk
dezavantajlari disik renksel geriverimi idi. Civa buharli lambalarin émri ortalama
24000 saat, verim araligi 30- 60 limen/watt tir ve diger elektriksel bosalmali
lambalarda oldugu gibi, civa buharli lambalar da hemen rejime girmezler. Rejime girme

suresi cevre sicakligina baglh olarak yaklasik 4-7 dakika arasindadir.
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Sekil 4.2.6 Yiiksek basingli civa buharl lamba 6rnegi

Artan enerji maliyetleri nedeniyle ve verimin giderek dnem kazanmasi ile ylksek
basingli sodyum buharli lambalar (YBS) daha yaygin kullanilmaya baslandilar. Verimleri

80-140 limen/watt olan bu lambalarin renksel geriverimi de iyilestirilmistir.

W .
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Sekil 4.2.7 Yiiksek basin¢h sodyum buharli lamba 6rnegi

Metalik halojeniirli (Metal Halide) lambalar, yapi olarak civa buharli lambalara
benzerler. Ek olarak bosalma tlipiindeki cesitli elementler s6z konusudur. Verimleri 60-

100 lumen/watt arasinda olup, renksel geriverimleri ytiksektir.
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Sekil 4.2.8 Metal halide lamba 6rnegi

LED’ler, (Light Emitting Diode), 1sik yayan diyot, lizerinden gecen akimin siddetine gore

1stk yayan yari iletken devre elemani olarak nitelendirilir.
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LED sistemler; kiiciik boyutlari, uzun omdrleri, enerji tasarrufu saglamalar ve
dayaniklihklari agisindan oldukg¢a avantajhdir. Bu sistemler; renk gesitleri, 15181 istenilen
sekilde dagitma olanaklari sayesinde ayni zamanda tasarim esnekligi saglamaktadir.
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Sekil 4.2.9 LED ornekleri

Gunlmuz kosullarinda, heniz tek bir LED ile Ozellikle kapali mekanlarda
gerceklestirilecek gorsel eylemler igin yeterli 1sik akisi dolayisiyla aydinhk diizeyi
saglanamamaktadir. Bu nedenle, uygulamada yeterli 1sik akisini saglayabilmek icin,
birden fazla sayida LED iceren degisik boyut ve bicimdeki aydinlatma elemanlari
kullanima sunulmustur [18]. Boyle bir durumda, LED’li elemanlarin boyutlarinin diger
lambalarin yer aldigi aydinlatma aygitlarinin boyutlarina benzer olabilecegi aciktir.
Ayrica, gerekli 1sik akisini saglamak icin pek c¢ok sayida LED’in kullanildigl bir aygitin

harcayacagi enerji miktarinin artacagi da g6z ontinde bulundurulmalidir.

Sekil 4.2.10 LED uygulama 6rnegi
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4.2.2 Aydinlatma Aygitlari

Lamba ya da lambalarin 1s1gin dagihmini diizenleme, slizme ya da degistirmeye
yarayan, lamba disindaki tim parcalar isiklik/aydinlatma aygiti olarak adlandirilir.
Aydinlatma aygitlari, kullanildigi ortamin 6zelliklerine (ig, dis, tozlu, kuru, nemli, vb.),
1tk akisi dagilimina (aygit bigimi), tespit sekline (gomiild, asili, vb.), tespit konumlarina
(tavan, duvar, ayakh, vb.), 1sik yeginlik dagilimina (dar, genis acili, vb.), yansitici
geometrik 6zelliklerine gore degisik tlrlerde olabilir. Aygitlar, teknik 6zelliklerinin yani
sira, dis gorinusleri ile de kullanilan ortamin mimari ve estetik 6zelliklerine uygun

olmalidirlar. Aygitlarin siniflandirilmasini gosteren cizelge Cizelge 4.1’ de verilmistir [4].

Sekil 4.2.11 Aydinlatma aygiti 6rnegi

Gizelge 4.2.1 Aygitlarin siniflandirilmasina 6rnek

AYGITLARIN SINIFLANDIRILMASI
Isik veginlik dagihmm (dar o i
I = o I¢ aydinlatma
acih aymt, orta agili aygt, aventlan
genis agili aygit) ayertle
Kullanim
Isik akist dagihm yeri
(dolaysiz, yan dolaysiz, Dis
yaymk, yan dolayh ve aydinlatma
Aydmlatma g]a]ldrrlllle ?iy;dm]atma aygitlan
ozellikleri ¢
Kuru
Isikhlik daglhinm hacimler igin
aymitlar
Geriverim Koruma T{e ‘?”‘I .
i bicimi hacimler igin
) aymtlar
Tozlu
Aydinhk diizeyi dagithm hacimler icin
aymtlar
Aygitin 15121 yansitma/ Tasinmaz
Yapim gecirme ozellikleri aygt
ozellikleri -
Aygitin geometrik . .
e Tasimr aygt
ozellikleri i
Akkor lamba aygitlan Tespit bicimi | Gomiilii ay gt
Lamba tiirt Fliloresan lambali aygitlar
vh.
Bir lambah aygitlar Asth aygit vb.
Lamba sayis
Cok lambal ay gitlar vb.
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Aygitlar, 1sik yeginlik diyagrami baglaminda degisik aydinlatma bigimlerine sahip
olabilirler. Sekil 4.12’ de aydinlatma aygitlarinin 1sik akisi dagihmlari ve aydinlatma

bicimine iligkin 6rnekler verilmistir.

Aydmlatma Isik akisi oram (%0)
bicimi Alt yar1 uzaya yaymnlanan 151k Ust yar1 uzaya yayimlanan 151k
akis1 oram akis1 orani
Dolaysiz 100-90 0-10
Yan dolaysiz 90-60 10-40
Yaymik 60-40 40-60
Yat1 dolayl 40-10 60-90
Dolayli 10-0 90-100

0-10%
90-100%

10-40% 40-60%
G0=90% GO=40%

Dolaysiz aydinlatma Yar1 dolaysiz aydinlatma Yaymik aydmlatma

40-60%
40-60%

Yaymik aydinlatma Yar dolayli aydinlatma Dolayl aydinlatma

Sekil 4.2.12 Aydinlatma aygitlarinin isik akisi dagilimi / Aydinlatma bigimi

Sekil 4.2.13 Aygit 6rnekleri

Aygit geriverimi, igindeki lamba/lambalarin Urettigi toplam 1sik akisinin hangi oranda
aygit disina ¢iktigini gosterir. Aydinlatma dizenlerinde aygit geriverimi yiksek olan

aygitlar yeglenmelidir.
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Aydinlatma aygitlari, aydinlatma bigimi, 151k yeginlik dagilimi, geriverim 6zelliklerinin
yani sira, bulunduklari ¢evrenin fiziksel kosullarina (toz, su, buhar, vb. ) karsi sagladig
cevresel koruma ozelliklerine gore de siniflandirilirlar.  Avrupa Komisyonu (CENELEC-
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique)’ niin gelistirdigi bu o6zellik

Koruma Sinifi (Ingres Protection; IP) olarak adlandiriimaktadir.

Aygitin koruma o6zelliklerini belirleyen, IP (Ingress Protection) siniflamasi iki rakamdan
olusur; birinci rakam, kati cisim ya da malzemelere karsi koruma derecesini, ikinci
rakam, sivi ve neme karsi koruma derecesini simgeler. IP siniflari Cizelge 4.2’de

gosterilmistir [19].

Sekil 4.2.14 Aydinlatma Aygiti 6rnegi
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Cizelge 4.2.2 Aydinlatma Aygiti IP siniflari

IEC 60529
IEC 529
(1. Rakam) (2. Rakam)
[P KATI CISIMLERE KARSI SIVILARA KARSI
; Koruma yok ; Koruma yok
50 mm’ den <
; bilyiik cisimlere Damlayan
Karst suya karsi
12 mm'den ., Diiseyden 15'lik
; E?ry;k cisimlere Vi cSga

suya karst

- Diiseyden 60'lik
Giyla akan
2227 suyakarst

2.5mm’ den
bilyiik cisimlere
karst

-~ Her ydnden sigrayan

| mm’ den - tazyikli suya karst

biiyiik cisimlere
karst

Toza karsi
(Zararsiz hafif
tozlanma)

Her y6nden gelen
tazyikli suya karst

Her yénden gelen
dalga seklinde
tazyikli suya karsi

Toza karst
(Tozlanma yok)

Minimum 15 cm
derinlikte su icine
daldinimaya karsi
(Min. 30 Dakika)

(Su kabt minimum 1m)

Su icine birakiimaya
karsi (Minimum 7
seviyesinde)

4.3 Aydinlatma Kontrol Sistemleri

Aydinlatma kontrol sistemleri, genelde yapay aydinlatma dizeninin, kullanim siresi
(saat), kullanim sikhgi (glin, ay, yil) ve dogal aydinlatma ile birlikte kullanilabilirligi gibi
konular géz 6ntine alinarak, diizendeki lamba ya da aygitlarin stirekli/aralikh ¢alismasini
ya da calismamasini saglayan sistemlerdir. Kontrol sistemleri, anahtarli ve dimmerli

olarak iki bolimde ele alinabilirler.

Anahtar (agma kapama) ile kontrol, lambayi acip kapatan, yani lambaya elektrik
enerjisini slirekli veren ya da kesen kontrol bigimidir. Anahtarli sistemde lambalar tek
tek ya da gruplar halinde kumanda edilebilir. Dimmerleme ile kontrol ise lambaya
gelen elektrik enerjisinin belli ve klglik zaman araliklari ile kesilerek lambadan
yayimlanan stk akisinin azaltilmasina yonelik kontrol bicimidir. Bu durumda

yayimlanan isik akisi azalacagindan ortamdaki aydinlik diizeyi diisecektir.
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Kontrol sistemleri elle ya da otomatik kumanda edilebilir. Elle (Maniel) aydinlatma
kontrol sistemleri, aydinlatma kontrol sisteminde yer alan anahtar ya da dimmerlerin
insanlar tarafindan elle (mekanik yolla) ya da uzaktan kumanda (elektronik yolla) ile

kontrol edilebildigi sistemlerdir.

Otomatik kumandali aydinlatma kontrol sistemleri ise, mekanin uygun noktalarina
(tavan, duvar vb.) yerlestirilen sensorler (alicilar) araciligi ile elde edilen bilgiler kontrol
Unitesine iletilir. Sensorlerin gorevi, mekandaki uyartilari algilamak ve bunlari kontrol
Unitesine iletmektir. Kontrol Unitesi sensérden aldigi bilgiler dogrultusunda gerekli
islemleri yapar, istenen aydinlik diizeyi ve diger kosullari saglamak (izere gerekli yerlere
(aygit, lamba, perde vb) komut verir. Kontrol Unitesinde kararlari veren, kosullara

uygun olarak hazirlanmis bilgisayar yazilimlari kullanilir.

Otomatik kontrol sistemlerinde sensorler 1sik, hareket ve ses olmak (izere li¢c gruba
ayrilir. Isik sensorleri, Gzerlerine gelen gorinir 1sinimlarin diizeyine iliskin bilgileri
sisteme iletir. Bunlar, genelde butinlesik aydinlatma durumunda (dogal ve yapay
aydinlatma) dogal i1s18in olusturdugu aydinligi 6lgmek icin kullanilir. Hareket sensoérleri,
ortamdaki hareketleri algilayarak aydinlatma kontrol sistemine iletirler ve aydinlatma
diizeninin galismasini saglarlar. Genelde dizenli ve surekli ¢alisma saatleri olmayan
hacimlerde (tuvalet, merdiven vb.) kullanilirlar. Ses sensorleri, ses dalgalarina duyarli,

yani algiladiklari sesi aydinlatma kontrol sistemine aktarirlar.

Gunlmuzde ozellikle aydinlatmada yapay enerji tiketiminin azaltilmasi agisindan,

kontrol sistemlerinin kullanilmasi blyik 6énem tasimaktadir.
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BOLUM 5

AYDINLATMA SURECI

Acik ya da kapali bir mekanin, bir ortamin ya da bir nesnenin aydinlatilmasi konusu,
mimari tasarimla birlikte baslayan, uygulama ile gergeklesen ve kullanim sirasinda da
devam eden uzun bir siregtir. Aydinlatmanin, konunun gereksinimlerini
karsilayabilmesi, 0zglin, islevsel, cevreye saygili ve siirdirilebilir olabilmesi igin,
aydinlatma evrelerinin 06zelliklerinin ve evreler arasindaki iliskilerin iyi bilinmesi,
sureclerin ilerleyisinin takip edilmesi ve tim disiplinlerin (aydinlatma tasarimcisi,
mimari ekip, uygulamaci, kullanici, isveren, vb.) lzerine disen sorumluluklarin
belirlenmesi gerekir. Aydinlatma sirecinin evreleri, tasarim, uygulama ve kullanim
evreleri olarak (¢ grupta toplanir. Calismanin bu béliminde tiim alt evreleri ile birlikte
aydinlatma slireci ve bu alt evreler arasindaki iliskiler incelenecektir. Boylece evrelerin
birbirini nasil etkiledigi ortaya konularak, aydinlatma sirasinda dikkat edilmesi gereken

konular vurgulanacaktir.

5.1 Tasarim Evresi

Aydinlatma dizeni kurulacak mevcut ya da yeni, kapali bir mekanin tasarim evresinin
adimlari, mekan ve kullanici 6zelliklerine iliskin veriler ile konuya yonelik sinirlamalarin

belirlenmesi olarak siralanabilir.

1. Mekan oOzellikleri verileri bakimindan, mekanin islevi (konut, konaklama,
egitim, saghk, ofis, tiyatro, vb.), boyutu, i¢ ylizey 6zellikleri (renk, yansitma
bicimi, yansitma carpani), dogal aydinlatmanin varligi, pencere konum ve
blyuklikleri, mekanin kullanim saatleri, tefris 6zellikleri vb. belirlenir.
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2.

Kullanici ile ilgili veriler ise kullanici veya kullanicilarin eylem tirld (okuma,

televizyon izleme, yatma, dikis dikme, vb.), yasi ve mekan kullanim saatleri

olarak incelenmelidir.

Mekan ve kullanici verileri elde edildikten sonra, konu ile ilgili sinirlamalar ele

alinir. Mimari-aydinlatma aygiti iliskisi, yapimsal konular aydinlatma ddsemi

iliskisi, tefris aydinlatma diizeni iliskisi, mimari anlatim, enerji kullanimi, ilgili

kanun ve standartlar, cevre kirliligi olarak siralanabilen bu sinirlamalar i¢ yapay

aydinlatmaya yonelik olarak toplam sekiz baslik altinda ele alinmistir.

i¢ Mimari-Aydinlatma Aygitlan iliskisi: ic mimari, ic mekanda kullanilan
bicimler, renkler, malzemeler, detaylar; kisacasi biylk oOlgekte bigcimlenis,
parca-bltiin uyumu ve cesitli ylzey oOzellikleri ile bir butundir [3].
Aydinlatma aygitlari i¢c mimari elemanlari arasinda ¢ok 6nemli bir yer
tutarlar. Bunun bir nedeni 1sikhh olduklarindan gorsel algilamada
onceliklerinin bulunmasidir. Aydinlatma aygitlari ya mobilya gibi hacmin
icinde (ayakli aygitlar, masa lambalari, tavandan sarkan aygitlar vb. ) ya
duvar ve tavan ylzeylerine takili ya da bu vyizeylere gomili olarak
bulunurlar. Her li¢ durumda da bigim, gereg, detay ve konum bakimindan i¢
mimariye uyum saglamalari, ic mimari iginde yer almalari gerekir. Boyle
olmazsa varliklari ile i¢ mimari ile yabanci, bu diizeni bozan ve 1sikh olmalari
nedeniyle de i¢ mimaride gli¢li uyumsuzluklar olusturan elemanlar olarak
algilanirlar.

Yapimsal Konular-Aydinlatma Désemi iliskisi: Bir ic mekani aydinlatacak
olan aydinlatma aygitlarinin sayisi oldukc¢a fazla ve boyutlari da bulyuk
olabilir. Bu bakimdan 6zellikle gomuli olarak kullanilmalari gerektiginde
tavanin durumu yapimsal a¢idan ve 6teki désemelerin durumlari da dikkate
alinarak incelenmeli ve uygulama projesi asamasina gegilirken yeterli
Olgekte bir ¢6ziime kavusmus olmalidir [3]. Aksi durumlarda gomuli olmasi
duslintlen aygitlar tasiyici kirislere, havalandirma ya da iklimlendirme
kanallarina  rastlayabilecegi gibi, doseme kesitinde c¢ok ¢esitli

olumsuzluklarla da karsilasilabilir. Bu nedenle tavan yapimsal acidan
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belirlenirken havalandirmadan seslendirmeye tim islevlerin birlikte
dislinilmesi ve ¢6ziimlenmesi gerekmektedir.

Tefris-Aydinlik iliskisi: Cagdas aydinlatma tekniginde aydinhk, gérsel
algilama igin olusturulur. Bu nedenle de, olusturulacak aydinligin niteligi ve
niceligi gibi yerini ve sinirini da, insanin nerede ne yaptigi ve hangi durumda
bulundugu belirler. Bu belirleme mimari projenin de ¢ikis noktasi olup
planlarda “tefris’”’ ile gosterilir. Tefrisli planlarda, insanlarin nerede ne
yaptiklari ve hangi durumda bulunduklari agikga gorilir. Olusturulacak
aydinhklarin yeri, sinirlari, bigimi, niteligi ve niceligi de iste bu temel veriye
baghdir [3]. Nerede ve nasil bir aydinlik diizeyi olusturulacagi, tefristen yola
cikilarak ve tefrisin anlaminin mimarca degerlendirilmesi ile belirlenir. Bu
nedenle tasarimlarda, tefrisle uyumlu ve vyapinin degisik bolim ve

alanlarinin islevlerine gore olusturulmus bir aydinliklar diizeni saglanmahdir.

Mimari Anlatim — Aydinlik Niteligi iliskisi: Her yapinin kendine 6zgii mimari
Ozellikleri vardir Ornegin bir ilkokul bir cezaevine, resmi bir kurulusun
toplanti salonu bir gece kuliibline, i¢ ya da dis mimari 6zellikler bakimindan
benzemez. Gerek mimari Uslup, gerek yapi ya da i¢ mekanin mimari
Ozellikleri birlesince o yapitin mimari anlatimini olusturur [3]. Aydinligin
niteligi mimari anlatimi istenen dogrultuda giiclendirebilecegi gibi onunla
ters de disebilir. Bu nedenle yapinin mimari niteligi ile uyumlu aydinhk

niteligi saglayacak bir diizen kurulmahdir.

Enerji kullanimi ve ilgili standartlar: Aydinlatma tasarimcisi, aydinlatmayi
ilgilendiren, llkesinde giincel olan, tiim enerji kanunlari hakkinda bilgi sahibi
olmali ve bunlari projede kullanabilmelidir. Ulkemizde bina eneriji
performansi yonetmeligi, enerji verimliligi kanunu ve binalarda 1si yalitimi

yonetmeligi kullanilmaktadir.
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Binalarda enerji performansi yonetmeliginin amaci, dis iklim sartlarini, ig
mekan gereksinimlerini, mahalli sartlari ve maliyet etkinligini de dikkate alarak,
bir binanin bitlin enerji kullanimlarinin degerlendirilmesini saglayacak
hesaplama kurallarini belirlemektir. Birincil enerji ve karbondioksit (CO2)
emisyonu agisindan siniflandiriimasini, yeni ve énemli oranda tadilat yapilacak
mevcut binalar icin minimum enerji performans gereklerinin belirlenmesini,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulanabilirliliginin degerlendirilmesini,
Isitma ve sogutma sistemlerinin kontrollini, sera gazi emisyonlarinin
sinirlandirilmasini, binalarda performans kriterlerinin ve uygulama esaslarinin
belirlenmesini ve gevrenin korunmasini diizenlemektir. Bu kanunlar enerji giris
gerekliliklerini, dolasim gerekliliklerini ve bazi alanlarda enerji sinirlamalarini

icerebilir [20].

Enerji verimliligi kanununun amaci, enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin
onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi Gzerindeki yikiniin hafifletilmesi ve
cevrenin korunmasi igin enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda
verimliligin artirilmasidir. Ayni zamanda bu kanun, enerjinin Uretim, iletim,
dagitim ve tliketim asamalarinda, endistriyel isletmelerde, binalarda, elektrik
enerjisi Uretim tesislerinde, iletim ve dagitim sebekeleri ile ulasimda enerji
verimliliginin artirilmasina ve desteklenmesine, toplum genelinde eneriji
bilincinin gelistirilmesine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlaniimasina

yonelik uygulanacak usul ve esaslari kapsar [21].

Binalarda is1 yalitimi yénetmeligi, binalardaki isi kayiplarinin azaltilmasi, enerji
tasarrufunun saglanmasi ve uygulama esaslarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmistir. Bu yonetmelik belediyeler dahil biitiin yerlesim birimlerindeki
binalarda uygulanir. Minferit olarak insa edilen ve isitilmasina gerek
duyulmayan depo, cephanelik, ardiye, ahir ve benzeri binalarda bu yonetmelik

hikimleri uygulanmaz. Kamu kurum ve kuruluslari, katma butceli idareler, il
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O0zel idareleri ve belediyeler

yukiumladdrler.

bu yodnetmelige uymak ve uygulamakla

Tiirkiye'de
Standardmn ad: Kodu Yiiriirlige Yiirirlige Girdigi
Girdigi Yl Yl /Dil
ve Avdmlatma : _
I,.sexk K‘_:t :l?l'glrnlam-Aydmlaum Kurallanm Belirleyen Temel Tarifler TS EN 12665 2002 2002 /EN
Isik ve aydinlatma — Is yerlerinin aydmlatilmas: TS EN 12464 2002 2004 /EN
Isik ve aydmlatma - Spor aydinlatmas: TS EN 12193 1999 2000 /EN
Aydmlatma uygulamalan - Acil aydmnlatma TS EN 1838 1999 2000/ TR
Isik ve aydinlatma - Lambalann ve armatiirlerin fotometrik TS EN 13032 Serisi
verilerinin glgiilmesi ve sunulmas: (5 Boliim) i A
Binalarda enerji performansi-Aydinlatma icin enerji dzelliklen TS EN 15193 2007 2008 / EN
Binalann enerji performansimn tasanm ve degerlendirilmesi i¢in
bina i¢i ortam parametreleri (bina ici hava kalitesi. 1s1l ortam, TS EN 15251 2007 2008 /EN
aydmlatma ve akustik)
Lambalar
Lambalar - Uluslararas: Kodlama Sistem (ILCOS) TSE IEC/TS 61231 1999 2002 /TR
Lambalar- Yiiksek Basinch Sodyum Buharh TS 8511 EN 60662 1994-1997 2002 /TR
Lambalar - Metal Halide TS EN 61167 1992-1995 2000/ TR
Lambalann Merkez Hiizme $iddetinin ve Hiizme Acisimn(larmimn)
Olciilmesi Metodu TS IEC 61341 1994 2002 /TR
Lamba Bashgmnm Sicaklik Artist Icin Standart Olgme Metodu TS 9519 EN 60360 1998 2003 / TR
I%ia:t,aos:i!lll.‘ambzl Devrelerinde Toplam Ginis Giiciiniin Olgiilmesi TS EN 50294/A2 1998 2002 /TR
Ev ve Benzen Yerlerde Kullanilan Elektrikli Lambalann Enerji
Verimlibigini Olme Metotian TS EN 50285 1999 2002 / TR
Lambalar - Akkor filimanh - Giivenlik kurallan- Ev ve benzeri
verlerde genel aydinlatmada kullamlan tungsten filimanh lambalar TS 9919 EN 60432 2000 2005/ TR
lambg - Bogalmali (Fluoresan lambalar disinda ) - Giivenhik TS EN 62035 2000 2003 /TR
Lambalar- Kendinden Balasthi- Genel Aydinlatmada Kullamlan-
Giivenlik Ozellikleri TS EN 60969 1999 2002 /TR
Lambalar - Tungsten filimanh - Ev ve benzen yerlerde genel TS EN 60064 1999 2004 /TR
aydmlatma amaciyla kullamlan - Performans ézellikleni 2007Rvz) 2008 /EN
: : X ; 1998 2002 /TR
Lambalar - Cift Baghkh Fluoresan - Performans Ozellikleri TS EN 60081 2005 2006 /EN
Lambalar- Kendinden Balasth- Genel Aydmnlatmada Kullamlan-
Perfo Ozelliklers TS EN 60968 1999 2002/ TR
e e e TS EN 60921 19912004 | 1996-2008 /TR
Bg]asﬂar—da.Beslemeli Elektronik-Tiip Bicimli Fluoresan Lambalar TS EN 60925 19912001 1996.2004/ TR
I¢in- Performans Kurallan
TS EN 60838 sensi 1996-2004 2000-2006 / TR
Tt Gy 3 adet) 2006 2008 /EN
Lamba Duylan-Siingiili TS EN 61184 1997-2001 1998-2005 / TR
Armatiirler
Xem Aydinlatma Uriinlerinin Simflandiriimas: ve TSE IEC/TR 60972 1991 1098 / TR
¢iklamasi
g o = TS EN 60598 Senisi 1996-2005 / TR
Aydinlatma Ammatiirleri- Ozel Kurallar, Ozellikler ve Deneyler (31 adet) 1989-2008 2005.2009/ EN

Cizelge 5.1.1 i¢ aydinlatma konusunda yayinlanan TSE standartlari

Ulkemizde i¢ aydinlatma konusunda yayinlanan TSE standartlari Cizelge 5.1’ de
verilmistir [22]. Aydinlatma tasarimlarinda, tlkemizde yirirlikte olan bu kanun ve

standartlarin yonlendirmelerine uygun dizenler kurulmalidir.
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e Cevre Kirliligi: Elektrik enerjisinin gereksiz kullanimi ¢evre Kkirliligini
etkilemekte ve bina sahibine pahaliya mal olmaktadir. Ayrica lamba, balast
ve yardimci baska elektriksel elemanlarin atilmasi da tehlikeli atiklarin yok
edilmesi sorunlarina katkida bulunabilir. Saglhga zararh cevresel etkiler,
aydinlatma sisteminde uygulanan c¢evreye duyarh c¢ozimler ile
dengelenmelidir.

e Engelli Gereksinimleri: Aydinlatma tasarimlarinda engelliler igin yapilacak
dizenlemeler, gérme, isitme ve ylirime engellilere yonelik olarak tg¢ temel
grupta ele alinmalidir. Ornegin yiiriime engellilere ydnelik aydinlatmada,
lamba anahtarlari seviyesi engelli aracina gore ayarlanabilir ya da sensorler
kullanilabilir. Gorme engellilere yonelik aydinlatma igin ise géorme engeli
ylzdesine goére uygun olan aydinlatma yontemlerine gidilmelidir. Osram
firmasinin 2008’ de gorme engelli okullarinda bu yonde calismalari
bulunmaktadir [23]. istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi de hazirladigi “Herkes
icin Erisilebilir ve Kullanilabilir Fiziksel Cevre ve Yapilar icin Ek Teknik

sartname”’ sinde engellilere yonelik aydinlatma konusunu ele almistir [24].

Tasarim evresinde yukaridaki aciklamalar baglaminda, mekan, kullanici ve sinirlamalar
ile ilgili toplanan veriler dogrultusunda ilgili standartlar da g6z 6niinde bulundurularak,
mekanda saglanmasi gereken aydinlik diizeyi, aydinlk niteligi 6zellikleri belirlenir. Bu
konuda, B6lim 3’te, Aydinlatmanin parametreleri bashgi altinda yer verilen Aydinligin

Niceligi, Aydinligin Niteligi vb. konularindan yararlanilabilir.

Bir sonraki agsama tim bu verilerin dogrultusunda diizen ilkelerinin (mekan, islev,
kullanici, saat, nitelik) belirlenmesi ve diizen icin lamba, aygit ve ylizey malzemesi
secimlerinin yapilmasidir. Lamba ve aygit seciminde dikkat edilmesi gereken konulara,

Boliim 4.2’ de Yapay Aydinlatma bashgi altinda yer verilmistir.

Elde edilen tim veriler bir araya getirildiginde bircok dizen (tasarim) secenegi
olusturulabilir. Aydinlatma tasarimcisi bu noktada dizenler arasinda se¢im yapabilmek
icin degerlendirme yapmak zorundadir. Tasarimci bu degerlendirmeyi yaparken,

aydinlatma tasarimini etkileyen tiim parametreleri (mekan, kullanici, sinirlamalar ve
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diizen segenekleri agisindan) en iyi ¢6zimi bulabilmek igin, bir siralama yapmak
durumundadir. Bu siralamada, tim ¢6ézimlerin mekan, kullanici ve sinirlamalar
acisindan uygun olmasi durumunda, seceneklerin ilk yatirim, bakim giderleri ve bunun
gibi parametreler dikkate alinarak karsilastirmasi yapilmalidir. Bu karsilastirma
sonucuna gore, seceneklerden biri belirlenir ve ona yonelik uygulama projesi
hazirlanarak uygulama asamasina gegilir. Tasarim evresinin adimlarina iliskin akis

semasi Sekil 5.1’ de sunulmustur.
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L.TASARIM EVRESI
(ic mekan aydinlatma tasanmi)

¥

VeriToplama

1

¥

*

v

Mekan ozellikleri il ilgili veriler
* islev

Kullamo Szellikleri ile ilgili veriler
* Eylem tird / torleri

Sirlamalara iligkin veriler
* Mimari-Aydinlatma aygitlar iligkisi

(1} Konaklama {1} Okuma * Yapimsal konular-Aydinlatma dogemi iligkisi
{2) Konut (2} Bilgisayar * Tefris-Aydnlik iligkisi
{3) Egitim (3} izleme (seyirc) * Mimari anlatim—Aydinlik niteligi iliskisi
[4) 53ghk (8) TV izleme * Enerji kullarimi ve ilgili standartiar
{s)ofis {5} Yatma * gevre kirliligi
{8} Tiyatro (6} v.b. * Engelli gereksinimleri
{7}v.b. * Kullamo yas
* Boyut * Kullzrom saatleri

* igylzey malkzeme Szeliikleri
{1} Yansitma bigcimi
(2} Yansitma carparnu
{3) Renk
* Dogal aydinlatmanin varkd
* pencere konum boyut yon
* Kullarim saatleri

* Tefris
12 v y
v
I Mekan ve Kullamo Ozeliikleriile 11gili Standartiara Gore Saglanmasi Gereken Degerlerin Belirlenmesi I
1
v v [
[ Avanix otzeyi aegerieri | | Avamigin riteigi{renk, sicakik, dagim) | | i, kamasma cegerieri |
¥ | )
L]
I Dizenin ilkelerinin Belirlenmesi |
I
v ' v v v
Mekan | | islev | | Kullamc | | Saat | I Standartiar I
12 ¥ I L2 ¥
v
| Dizen igin Segenskier |
Iy + )
Lamba segenskleri Ayzitsegenskieri Yizey malkzemeleri
* Sinirlamalar | yonetmelikler) * Sirlamalar * Yansttma garpani
* Lamba aks * Aydinlatma bigimi * Yansitma bigimi
* Gig * Ayzitigk yeZinik dagiling * Renk
¢ Verim * Bigim
* Boyut * Boyut
* 1gikhilik
Y | 17
v
| Dizen Alternatiflerinin Olusturulmas: |
v
| Diizen Alternatiflerinin DeZerlendirimesi |
¥
¥ v v v v
il yatinim giderler Kullzarim giderleri Mimari Yapimsal Tefrig
* Lamba fiyative adedi 3. lamba aydinlatma konular aydiniatma
* ayztfiyative adedi *Gig harcama aygiligkisi aydinlatma dizeni
*Omiir, degistirme sicakhd simirlamas cozemi iligkileri
*Ek pargalarin omri sinrlamasi
*Aygt omrl
. 5 - . .
¥
| Uygulama Projesi Evresi |

Sekil 5.1.1 Aydinlatma Tasarimi Slireci Semasi
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5.2 Uygulama Evresi

Uygulama evresinin iki temel adimi vardir. Bunlardan birincisi, tasarim evresi
sonuglarina gore belirlenen segenege iliskin ayrintili bilgileri iceren uygulama projesinin
hazirlanmasidir.  ikincisi ise, tasarimin uygulama projesindeki belirlemeler

dogrultusunda gerceklestirilmesidir.

Uygulama projesi hazirlanirken, dogal ve yapay isik kaynaklarinin konumlari, cinsleri, i¢
ylizey malzemeleri vb. konular kesinlestirilerek, son hesaplamalar yapilir. Yapay
aydinlatma icin gerekli enerji glicl, baglanti noktalari, aydinlatma kontrol sistemi
ozellikleri belirlenir, segilen malzemeler ile ilgili kisi/kisiler/kurum/kurumlar ile

baglantiya gecilir, kullanim ve bakim kilavuzlari diizenlenir [25].

Kullanim kilavuzu: Aydinlatma sisteminde kullanilan lamba, aygit ve kontrol
sistemlerinin teknik o6zelliklerini, montaj ve kurulum detaylarini, kullanim sirasinda

dikkat edilmesi gereken 6zel durumlari belirten bilgiler igerir.

Bakim kilavuzu: Aydinlatma sisteminde kullanilan lamba, aygit ve kontrol sistemlerinin
ne siklikla ve nasil temizlenmeleri ya da degistiriimeleri gerektigini anlatan kullanicinin

kendi yapabilecegi periyodik bakim, onarim ve Uriin temizligine yonelik bilgileri icerir.

Aydinlatmanin uygulanmasina baslanmadan 6nce malzeme ve proje kontrollerin yani
sira ilgili kisi/kisiler/kurum/kurumlar ile s6zlesme yapilmalidir. Bu asamada, uygulama
yapilacak alan ile uygulama projesi arasinda herhangi bir uyumsuzluk olup olmadigi
tekrar kontrol edilmelidir. Ornegin, tasiyici sistem ile aydinlatma aygitlarinin konumlari,
asma tavan yuksekligi vb. herhangi bir olumsuzluk olmasi durumunda, uygulama
projesinde gerekli dizeltmeler ve dizenlemeler vyapildiktan sonra, projenin
gerceklestirilmesi islemlerine gecilir. S6z konusu diizenlemelerin yeterli olmamasi
kosulunda, tasarim secenekleri yeniden gozden gecirilir uygun olabilecek bir baska

secenek Uzerinden calismaya devam edilir.

Bazi durumlarda, cikabilecek sorunlari ve eksiklikleri 6nceden gorebilmek adina, 6érnek
uygulama (mock up) yapilir. Mock up uygulamasi islemleri, proje tzerinden her farkli
detay (duvar, tavan, zemin, vb.) ya da kritik oldugu disinilen detaylarin belirlenmesi
ve belirlenen bu noktalarda 6rnek uygulamalarin yapilmasidir. Ornek uygulama

kontrolleri sirasinda gerekli notlar tutulup, varsa proje lzerinde gerekli degisiklikler
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yapilarak tasarimin gergeklestirme asamasina gegilir.

Son kontroller ve dizeltmelerin ardindan, tasarimin kesin bakim ve kullanim kilavuzlar

hazirlanir [26], [27].

Aydinlatma tasarimini hayat gegiren uygulamaci, uygulamayl tamamladiktan ve isi

teslim etmeden 6nce gerekli 6lgim ve kontrolleri (aydinlk diizeyi ve dagilimi, i1sik renk

sicakhgi, kamasma, 1siklilik, kullanici begenisi, vb.) yapar. Kontroller tamamlandiktan

sonra is teslim edilir. Uygulama evresinin adimlari sekil 5.2’ de gosterilmistir.

Uygulama Projesi Evresi

!

'

!

A 4

'

’ ,

Kesin Kesin lamba, Uygulama Enerji baglanti Kontrol Bakim Kullanim
hesaplar aygit konumlari detaylari yerleri sistemleri kilavuzu kilavuzu
4 \ 4 A 4 v A 4 A 4 A 4

A 4

istege Gore Ornek Uygulama (Mock Up) Yapilmasi

A 4

Mock up uygun ise

A 4

UYGULAMA

v

A\ 4

Mock up uygun degil ise
diizen secenekleri
adimina geri dondlir.

Saha kontrolleri ve superpozeler

Malzeme-Proje- Sozlesme Karsilastirmalari

v

Uygulama mimariden farklise,
uygulamadakifarkhliklar aydinlatma
projesine islenerek simiilasyon ve

hesaplamalar yeniden yapilir ve proje

revize edilir.

v

Sekil 5.2.1 Aydinlatma Uygulamasi Siireci Semasi

A 4

Kontrollerde herhangi bir sorun yada
eksik yok ise uygulama bagslar.
Uygulama bittikten sonra, dlctimlerle
birlikte son kontroller yapilarak is
teslim edilir.

A 4

KULLANIM VE BAKIM EVRESI
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5.3 Kullanim ve Bakim Evresi

Aydinlatma tasarimina yonelik uygulama projesi hazirlanip, gergeklestirildikten ve
gerekli kontroller yapildiktan sonra hazirlanan kullanim ve bakim kilavuzlari kullaniciya

verilmelidir.

Aydinlatma sisteminde kullanilan lamba, aygit ve kontrol sistemlerinin teknik
ozelliklerini, montaj ve kurulum detaylarini, kullanim sirasinda dikkat edilmesi gereken
0zel durumlari belirten bilgiler iceren kullanim kilavuzlari, kullaniciya aydinlatma
dizenlerinin isletimi sirasinda yardimci olacaktir. Aydinlatma dizeninde kullanilan
lamba, aygit ve kontrol sistemlerinin ne siklikla ve nasil temizlenmeleri ya da
degistirilmeleri gerektigini anlatan kullanicinin kendi yapabilecegi periyodik bakim,
onarim ve Urlin temizligine yonelik bilgilerin yer aldigi bakim kilavuzu ise sistemin hem
arizalanmamasi hem de uzun yillar verimli olarak kullanilabilmesi vb. konularinda

kullaniciya destek olacaktir [28].

Aydinlatma silireci evrelerinin alt adimlari ile birlikte gosterildigi Aydinlatma Sireci

Semasi Sekil 5.3" de verilmistir.
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C. KULLANIM VE BAKIM EVRESI

) 4

Sekil 5.3.1 Aydinlatma Siireci Semasi
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BOLUM 6

AYDINLATMA EVRELERI ARASINDAKI iLiSKILERIN INCELENMESI

Bolim Bes’ te, aydinlatma sirecinin tasarim, uygulama ve kullanim evrelerinde
izlenmesi gereken adimlar, tim alt asamalari ile birlikte anlatilmistir. Bugtn igin ilgili
literatlirde, aydinlatmanin evrelerine yonelik cesitli yayinlar yer almaktadir. Ancak,
bircok Ulkede aydinlatma evrelerine iliskin, ulusal yasal standartlar, vyayinlar,
yaptirnmlar ve kontroller bulunmamaktadir. Bu nedenle, genelde, aydinlatma
alanindaki ¢alismalar yeterince izlenememekte ve aydinlatma sektériniin genel yapisi
konusundaki bilgiler eksik kalabilmektedir. Ulkemizde de aydinlatma konusuna yénelik
bazi yonetmelikler bulunmakla birlikte, gercek yasamda tasarim, uygulama ve kullanim
evreleri i¢in yonetmelikler henliz olusmamistir. Bu nedenle, gercek yasamda evrelerin
nasil ilerlediginin, sireclerde ne gibi geri donisler yasandiginin, geri donislerin
sebebinin, kaynaginin ve ¢6ziminin, slireglerin birbirlerini nasil etkilediginin bilinmesi

Turk Aydinlatma sektori acisindan yararli olacaktir.

Bu baglamda, Mayis 2012-Eyliil 2012 tarihleri arasinda, Tirk Aydinlatma Sektoriinde
hizmet veren, Aydinlatma Tirk Milli Komisyonu (ATMK) ve Aydinlatma Geregleri
imalatcilari Dernegi (AGID) (iyesi 100 firmaya, firmalarin tasarim, uygulama ve kullanim
evrelerindeki durumlarini belirlemeye yonelik anket galismasi yapilmis, sorular
elektronik ortamda gonderilmistir. Anketin ilk bélimiinde firmanin genel 6zelliklerine
(calisanlarin meslegi, sayisi, firmanin yaptigi isler vb.) yonelik sorular bulunmaktadir.
ikinci bélimde firmanin, aydinlatmanin, tasarim, uygulama ve kullanim evrelerine
iliskin yaklasimlari ve sorunlari sorgulanmistir. Ankete, 34’0 istanbul, 2’si izmir, 2’si

Ankara ve Mersin, Manisa, Bursa illerinden 1’er olmak lzere toplam 6 ilden 41 firma
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geri donls yapmistir. Anketler 6 firma ile ylz yuze gorisilerek diger firmalar ile mail
yazismasl ve telefon gorismesi ile gercgeklestirilmistir. Boylece, Tiurk Aydinlatma
Sektérinde hizmet veren firmalarin genel yapisinin ve aydinlatmanin tasarim,
uygulama ve kullanim sureglerindeki durum ve tutumlarinin ortaya konulmasi

hedeflenmistir. 41 sorudan olusan anket 6rnegi Ek-A’ da verilmistir.

Bu bolimde, aydinlatma sektoriinden firmalarla yapilan anketler sonucunda elde

edilen bulgular sunulmustur.

6.1 Anket calismasindan elde edilen bulgular

Anketten elde edilen veriler, her bir sorunun kendi icindeki analizi ve birbirilerini
etkileyen sorularin analizi yapilarak degerlendirilmistir. Bu bdolimde vyapilan bu

analizlere yer verilmistir.

(S.1.) ilk soruda aydinlatma firmasinin ismi sorulmustur. Firmanin isminin verilmesi
istege bagl kabul edilmistir. Katiimcilarin %58,54 (24)’G firma ismini belirtmek

istememistir.

(S.2.) ikinci soruda, kisilere firmadaki gérevleri sorulmustur ve birden fazla secenek

isaretleyebilecekleri belirtilmistir.

Firmalarda gorev yapan katilimcilarin yaklasik yarisi firmanin sahibi/ortagi, %39,03’U
aydinlatma tasarimcisi, %17,08’i aydinlatma danismani, %7,32’si aydinlatma tasarimi
uygulamacisi ve %46,35’i lamba/aygit satis-pazarlamacisidir. Bir firmada birden fazla
gorev (stlenen c¢alisan bulunmaktadir. Firma c¢alisan dagilmi Sekil 6.1 de

gosterilmektedir.
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Firma Calisan Dagilimi
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Sekil 6.1.1 Firma calisan dagihmi grafigi

(S.3.) Uglincii soruda, firmanin faaliyet alani sorulmustur. Buna gére firmalarin %85,37
(35)’ si satis, %78,05 (32)’ i aydinlatma tasarimi, %68,3 (28)'l aygit Uretimi ve %56,1
(23)" i aydinlatma tasarimi uygulamasi alaninda faaliyet gdstermektedir. Firmalarin

faaliyet dagilimi Sekil 6.2" de gosterilmistir.
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Sekil 6.1.2 Firma faaliyet dagilimi grafigi
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(S.4.) Dordincu soruda, firmanin kag yildir hizmet verdigi sorulmustur. Firmalarin

yaslarina gore dagilimi Sekil 6.3’ te gosterilmistir.
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Sekil 6.1.3 Firmalarin faaliyet siirelerine gore dagilimi grafigi

Sekil 6.4’ te de goruldigi lzere firmalarin %63,42 (26)’sinin faaliyet suresi 10 yildan
fazla, %31,71 (13)’ inin 5-10 yil arasi, %4,88 (2)’ inin ise 1-5 yil arasidir.

(S.5.) Besinci soruda, firmanin faaliyet bolgesi sorulmustur. Alinan cevaplar sonucunda,
firmalarin tamaminin hem vyurt icinde hem de vyurt disinda hizmet verdigi

gorilmektedir.

(S.6.) Altinci soruda, firmada ¢alisan kisi sayisi sorulmustur. Firmalardaki ¢alisan sayilari

dagilimi Sekil 6.4’ te verilmistir.

Firma Calisan Dagilimi
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Sekil 6.1.4 Firma ¢alisan sayilari dagilimi grafigi
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K firmasinda 2000 kisi calismaktadir ve bu sayi ortalama degeri saptirdigi icin hesaba
katilmamistir. Buna gore kalan 40 firmada c¢alisan kisi sayisi incelendiginde en az 3, en

fazla 300 kisi olmak UGizere ortalama 55 kisi ¢aligmaktadir.

(S.7.) Yedinci soruda, firmada, elektrik mihendisi, mimar, i¢ mimar, aydinlatma
tasarimcisi, aydinlatma danigmani gibi meslek gruplarindan c¢alisan kisi sayisi

sorulmustur. Firmalardaki meslek gruplari Sekil 6.5” de verilmistir.
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Sekil 6.1.5 Firma meslek gruplari grafigi

Yapilan analiz sonucunda, firmalarin bilinyesine en az iki, en fazla alti olmak lzere
ortalama dort elektrik mihendisi; en fazla iki olmak tGzere ortalama bir mimar; en fazla
iki olmak Uzere ortalama bir aydinlatma tasarimcisi ve en fazla bir aydinlatma

danismani bulundugu belirlenmistir.

(S.8.) Sekizinci soruda, firmanin herhangi bir aydinlatma kurulusuna ya da odaya lye
olup olmadiklari sorulmustur. Alinan cevaplar sonucunda, firmalarin %56,1 (23)’ inin,
bir aydinlatma kurulusuna ya da odaya lye olduklari gorilmektedir. Firmalarin Gyelik

durumu Sekil 6.6’ da gorulmektedir.

Firma Uyelik Durumu

Hayir
43%

Evet
57%

Sekil 6.1.6 Firmalarin Gyelik durumu grafigi
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(S.9.) Dokuzuncu soruda, sekizinci soruya evet diyenlerden, belirtilen kuruluslardan
hangisine veya hangilerine (ye olduklarini belirtmeleri istenmistir. Herhangi bir
kurulusa Uye olan 23 firmanin %73,92 (17)’ si Aydinlatma Tirk Milli Komitesi (ATMK),
%56,53 (13) U Aydinlatma Geregleri imalatgilar Dernegi(AGID) ve %8,7 (2)’ si Cevre
Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) uyesidir. Diger isaretleyen firma Kuzey Amerika
Aydinlatma Mihendisleri Toplulugu (IESNA) Gyesi olduklarini belirtmistir. Firmalarin

Uye oldugu kuruluglarin dagilimi Sekil 6.7’ de gosterilmistir.

Firma Uyelik Dagilimi
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Sekil 6.1.7 Firmalarin {ye oldugu kuruluslarin dagihmi grafigi

(S.10.) Onuncu soruda, firmanin aydinlatmaya yonelik, kongre, fuar, panel vb.
aktivitelerden hangilerine katildigi sorulmustur. Sonug olarak firmalarin %97,57 (40)’
sinin en az bir aktiviteye katildigi, geri kalan %2,43 (1) Unln ise higbir aktiviteye

katilmadigi gérilmektedir.

Aktivitelerden herhangi birine katilan 40 firmanin, %80 (32)' i fuara, %67,5 (27) i
seminere, %65 (26)’ i egitim programlarina, %55 (22)’i kongreye ve %40 (16) 1 panele

katilmaktadir. Firmalarin aktivite dagilimi Sekil 6.8" de gosterilmistir.
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Firma Aktivite Katilimlari Grafigi
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Sekil 6.1.8 Firma aktivite katilimlari grafigi

(S.11.) On birinci soruda, aydinlatma ile ilgili yayinlara abone olup olmadiklari
sorulmustur ve yanitlari evet ise abone olduklari yayin sayisini belirtmeleri istenmistir.
Alinan cevaplar sonucunda firmalarin %90,25 (37)" inin aydinlatma ile ilgili yayinlara
aboneliginin oldugu gorilmektedir. Firmalar en az bir, en fazla on olmak Uzere,

ortalama iki dergiye abonedir.

(S.12.) On ikinci soruda, firmalarin ¢alistigi aydinlatma alanlari sorulmustur.

Aydinlatma Alanlari Dagilimi
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Sekil 6.1.9 Firmalarin ¢alistigl aydinlatma alanlari dagilimi grafigi

Sekil 6.9” da gorulduglu Uzere, firmalarin tamami i¢c aydinlatma, %75,61 (31) i dis
aydinlatma, %68,3 (28)’ U yapi yuzli aydinlatmasi ve %46,35 (19)’ i yol aydinlatmasi

alanlarinda ¢alismaktadir.

(S.13.) On {glncu soruda, firmalardan, yuruttikleri projelerdeki ¢alisma sirelerini,

ortalama is gunu olarak belirtmeleri istenmistir. Yapilan analiz sonucunda, 16 firma
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belli bir sire vermenin mimkiin olmadigini belirtirken, kalan 25 (%60,98) firmanin
konut icin ortalama 18 is glinii, konaklama yapisi i¢in ortalama 36 is giini, saglik yapisi
icin ortalama 16 is giini, egitim yapisi icin ortalama 20 is glinl, mize icin ortalama 13
is glindi, tiyatro icin ortalama 10 is glinl, magaza icin ortalama 8 is glindi, restoran igin

ortalama 8 is glini calistiklari gérilmektedir.

Firmalarin aydinlatma tasarimi konulari igin ortalama proje c¢alisma sureleri Sekil

6.10’da gosterilmistir.
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Sekil 6.1.10 Aydinlatma tasarimi konulari igin ortalama ¢alisma siireleri

(S.14.) On dordiinci soruda, aydinlatma tasarimina baslamadan 6nce mekan 6zellikleri
ile ilgili verilerin belirlenip belirlenmedigi sorulmustur. Firmalarin %92,7 (38)" si firma

mekan ozellikleri ile ilgili verilerin belirlendigini belirtmistir.

(S.15.) On besinci soruda 14. soruya evet yaniti veren 38 firmadan, ankette yer alan
aydinlatma tasarimina yonelik verilerden hangilerini belirlediklerini isaretlemeleri

istenmistir. Elde edilen cevaplara gére 6nem ylizdeleri Sekil 6.11'de gosterilmistir.

49
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Sekil 6.1.11 Proje verilerinin 6nem yuzdesi grafigi

Yapilan analiz sonucunda verilerden, islev, boyut, i¢ ylzey malzemelerinin yansitma
bicimi ve carpani ve i¢ ylizey malzemelerinin renginin oncelikli olarak belirlendigi

gorilmektedir.

Dogal aydinlatmaya yonelik, pencere konum, boyut ve yoni verileri ise daha az dikkate

alinmaktadir.

(S.16.) On altinci soruda, kullanici ozellikleri ile ilgili ankette yer alan verilerden

hangilerinin belirlendigi sorulmustur.

Kullanici Ozellikleri ile ilgili Veriler
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Sekil 6.1.12 Kullanici 6zellikleri ile ilgili verilerin 6nem grafigi
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Alinan yanitlar sonucunda, firmalarin %92,69 (38) ‘unun kullanici / isveren isteklerini,
%82,93 (34)’ Unln eylem tiri/tarlerini ve %39,03 (16)" Gndn kullanici yasini belirledigi
gorilmektedir. Firmalarin %36,59 (15) ‘u ise verilerin hepsini belirlemektedir. Sekil

6.12’ de goruldugi Gizere kullanici/ isveren istekleri diger verilerden 6nce gelmektedir.

(S.17.) On yedinci soruda, aydinlatma tasarimina baslamadan 6nce, ankette yer alan
sinirlayicilardan  hangilerini  belirledikleri sorulmustur. Firmalarin, sinirlayicilarin

dagihimina iliskin yanitlari Sekil 6.13’te gosterilmistir.
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Sekil 6.1.13 Aydinlatma tasarimi 6ncesi belirlenen sinirlayicilarin dagihm grafigi

Sekil 6.13" ten, aydinlatma tasarimina baslamadan 6nce firmalarin %97,57 oranla en
¢ok mimari-aydinlatma aygiti iliskisi ile ilgili sinirlamalara, %24,4’liik oranla ise en az

engelli gereksinimlerine dikkat edildigi gértilmektedir.

(S.18.) On sekizinci soruda, 17. Soruda enerji kanunlari maddesini isaretleyen 27
firmadan, belirtilen enerji kanunlarindan hangilerini kullandiklarini isaretlemeleri

istenmistir. Enerji kanunlarinin kullanim ytzdeleri Sekil 6.14’ te gosterilmistir.
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Enerji Kanunlari
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Sekil 6.1.14 Enerji kanunlari kullanim ylizdesi grafigi

Sekil 6.14’ten gorildugu lzere, 27 firmanin %77,78 (21)’ inin en sik enerji verimliligi
kanununu, %33,34 (9)’ Ginlin binalarda enerji performansi yonetmeligini ve %7,41 (2)
inin binalarda is1 yalitimi yonetmeligini kullandigi gérilmektedir. Firmalarin %7,41 (2) i

tim bu kanunlari calismalarinda kullanmaktadirlar.

(S.19.) On dokuzuncu soruda, tasarima baslamadan 6nce, ankette belirtilen aydinlatma

parametrelerinden hangilerini dikkate aldiklarini isaretlemeleri istenmistir.

Verilen cevaplarin analizi, firmalarin blyik cogunlugunun, aydinlik diizeyi, 1sik rengi,
renk sicakhgi, renksel geriverim, aydinlik dagilimi, 1siklilik, kamasma degerlerini dikkate

aldigini gbéstermektedir. Cevaplarin ylizde dagilimi Sekil 6.15’te gosterilmistir.
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Aydinlatma Verileri
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Sekil 6.1.15 Aydinlatma verileri ylizde dagilimi grafigi

(S.20.) Yirminci soruda, yapay aydinlatma, dogal aydinlatma ve bitiinlesik aydinlatma
tirlerinden, kullanilan aydinlatma tirlerinin, kullanim yogunluguna goére siralanmasi
istenmistir. Verilen cevaplarin analizi sonucu, Sekil 6.16” da goruldiugi lGzere en yogun
kullanilan aydinlatma tirinin yapay aydinlatma (%48,79) oldugu, bunu sirasiyla

batlnlesik (%26,83) ve dogal aydinlatmanin (%24,4) takip ettigi goralmektedir.

Aydinlatma Turu
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Sekil 6.1.16 Aydinlatma tiirtine gore kullanim yogunlugu grafigi
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(S.21.) Yirmi birinci soruda, yapay aydinlatmada hangi lamba tirlerinin daha sik
kullanildigl sorulmustur. Cevaplarin analizi sonucunda, en sik kullanilan lamba tiiriinin
LED (%13) oldugu gorilmektedir. Ledleri, fliioresan lamba (%12) ve metal halid lamba
(%11) takip etmektedir. LED lambalar ise dordiincu siklikta kullanilan lamba tirtdur

(%10). Sekil 6.17" de lamba tirlerine gore kullanim dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 6.1.17 Lamba tirlerine gore kullanim dagihmi grafigi

(S.22.) Yirmi ikinci soruda, yapay aydinlatma sistemleri igin lamba segiminde belirleyici
olan Ozelliklerden, kendilerince en 6nemli olan bes 6zelligi isaretlemeleri istenmistir.
Alinan cevaplar sonucunda en énemli bes 6zellik sirasiyla, Isiksal verim (%10), Enerji
verimliligi (%9), Lamba omri (%8), Isik rengi (%8) ve Gug¢ (%8) olarak belirlenmistir.

Lamba 0Ozellikleri 6nem sirasi Sekil 6.18’ de gosterilmistir.
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Lamba Ozellikleri
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Sekil 6.1.18 Lamba 6zellikleri 5nem sirasi grafigi

(S.23.) Yirmi Ucglnclh soruda, tasarimlarinda kullandiklari aygitlarin seciminde rol
oynayan (aygit geriverimi, IP koruma derecesi, sicaklik artisi- lamba/aygit 6mr, estetik
gorinim, bicim-buyuaklak) ozelliklerini 6nem sirasina gore siralamalari istenmistir.
Verilen cevaplarin analizi sonucunda, 1. en 6nemli 6zelligin aygit geriverimi (%24), 2.
onemli 6zelligin IP koruma derecesi (%21), 3. 6nemli 6zelligin estetik goriinim (%19),
4. 6nemli 6zelligin bicim ve buylkluk (%16), 5. onemli 6zelligin ise sicakhk artigi —
lamba/aygit 6mri (%15) oldugu gorilmektedir. Aygit 6zelliklerinin 6nem derecesine

gore dagilimi sekil 6.19" da gosterilmistir.
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Aygit Ozellikleri
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Sekil 6.1.19 Aygit 6zellikleri 6nem sirasi grafigi

(S.24.) Yirmi dordincl soruda, yapay aydinlatma sistemlerinde, yerli Grlinlerin mi,
yabanci Urdnlerin mi daha sik kullanildiklari sorulmus ve tercih sebeplerini belirtmeleri

istenmistir. Firmalarin yerli- yabanci Griin tercih durumu Sekil 6.20" de gosterilmistir.

Yerli-Yabanci Uriin Tercihi

18%

41%

41%

Sekil 6.1.20 Yerli- Yabanci Urin tercihi grafigi

Yapilan analiz sonucunda, 17 (%41) firmanin yerli Griin, 17 (%41) firmanin yabanci trin
kullanmayi tercih ettigi, 7 (%18) firmanin ise her iki Grlin grubunu da tercih ettigi
gorilmektedir. Yerli Grlnlerin ozellikle fiyat ve temin kolayligi nedeniyle, yabanci

Urlnlerin ise kalite farki ve alternatif coklugu nedeniyle tercih edildigi gorilmektedir.

(S.25.) Yirmi besinci soruda, dogal aydinlatma sistemlerini kullanan firmalardan,

belirtilen dogal aydinlatma sistemlerinden hangilerini kullandiklarini isaretlemeleri
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istenmistir. Firmalarin dogal aydinlatma sistemi kullanim ylzdeleri Sekil 6.21’ de

gosterilmistir.

Dogal Aydinlatma Sistemleri
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Sekil 6.1.21 Dogal aydinlatma sistemleri kullanim yizde dagilimi grafigi

Sekil 6.21’ de goruldugl tzere dogal aydinlatma sistemlerinden en sik, glinisigi tlpleri

(%67) ve 1sik kilavuzlari (%50) kullanilmaktadir.

(S.26.) Yirmi altinci soruda, elle, agma-kapama, dimmerleme, otomatik, ses sensord,
hareket sensor, 1sik sensori kontrol sistemlerinden hangilerini daha sik kullandiklarini
isaretlemeleri istenmistir. Firmalarin aydinlatma kontrol sistemleri kullanim oranlari

Sekil 6.22’de gosterilmistir.
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100

90

&0
70
60
50
40
30
20
10

Aydinlatma Kontrol Sistemleri
Kullanimi

(2 S > N > Y >
& & & & & & &
N N & & ® &
© W <9 & & &
W@ W@ o N & &
@e 6@ ey oF )
S &
& @
&
&
?

Sekil 6.1.22 Aydinlatma kontrol sistemleri kullanim ylizdesi grafigi

Analiz sonucunda, firmalarin %90,25 (37) inin elle kontrol sistemini, bu sistemi

kullanan 37 firmanin %89,19 (33)’ u dimmerleme ile kontrol sistemlerini, %75,68 (28)’ i

agma-kapama ile kontrol sitemlerini kullanmaktadir. Firmalarin %85,37 (35)" si

otomatik kontrol sistemini, bu sistemi kullanan 35 firmanin %74,29 (26)’ u 1sik sensord,

%65,72 (23)’ si hareket sensorii, %11,43 (4)’ G ses sensori sistemlerini kullanmaktadir.

(S.27.) Yirmi yedinci soruda, firmalara aydinlatma tasarimini olustururken simuilasyon

programlarini kullanip kullanmadiklari sorulmustur. Firmalarin similasyon programi

kullanim durumu Sekil 6.23’te gosterilmistir.

Simulasyon Programlari
Kullanimi

Hayir
14%

Evet
86%

Sekil 6.1.23 Aydinlatma similasyon programlarinin kullanim durumu grafigi

Firmalarin %85,37 (35)" si aydinlatma tasarimini olustururken similasyon programi

kullanmaktadir.
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(S.28.) Yirmi sekizinci soruda, 27. soruya evet diyen 35 firmaya kullandiklari similasyon
programlari sorulmustur. Similasyon programlarinin kullanim oranlari Sekil 6.24’te

gosterilmistir.

Aydinlatma Similasyon
Programlani
100
80
2
g 60
3
o
£ 40
20
O T T . T _ T 1
Dialux Relux Calcalux Vivaldi Ecotecht

Sekil 6.1.24 Firmalarin simullasyon programlari kullanim oranlari grafigi

Sekil 6.24’te de goruldigi Uzere 35 firmanin %85,72 (30)’ si dialux programini ve
%57,15 (20)" i relux programini kullanmaktadir.

(S.29.) Yirmi dokuzuncu soruda, aydinlatma projesi icin diizen alternatifleri olusturup
olusturmadiklari sorulmus ve eger olusturuyorlarsa kag¢ alternatif olusturduklarini

belirtmeleri istenmistir.

Alinan cevaplardan elde edilen analiz sonucunda, firmalarin %78,05 (32)’ inin dizen

alternatifi olusturdugu goriilmektedir ve ortalama alternatif sayisi 2’dir.

(S.30.) Otuzuncu soruda, 29. soruya evet diyen 32 firmadan, olusturduklari tasarim
alternatifleri arasinda seg¢im yaparken, ankette belirtilen alti tercih kriterini, 6nem
sirasina gore siralamalari istenmistir. Elde edilen sonuglar Sekil 6.25 te gosterilmistir.
Cevaplarin analizi sonucunda, en onemli kriter Mimari-Aydinlatma aygiti iliskisi, 2.
onemli kriter ilk yatirrm giderleri, 3. 6nemli kriter Kullanici-isveren istekleri, 4. 6énemli
kriter tefris-aydinlatma duzeni iliskisi, besinci dnemli kriter Kullanim giderleri ve 6.

onemli kriter ise yapimsal konular-aydinlatma désemi iliskisi olarak belirlenmistir.
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Tasarim Kriterleri
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Sekil 6.1.25 Alternatif secim kriterleri 6nem sirasi grafigi

(S.31.) Otuz birinci soruda, firmalarin 6rnek uygulama calismasi (mock up) yapip

yapmadiklari sorulmustur.

Ornek Uygulama Yapimi

Hayir
21%

Evet
79%

Sekil 6.1.26 Ornek uygulama (mock up) yapim yiizdesi grafigi
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Sekil 6.26’da goruldugi Gzere, firmalarin %78,05 (32)" inin 6rnek uygulama calismasi

(mock up) yaptig1 goriilmektedir.

(S.32.) Otuz ikinci soruda, 6rnek uygulama calismasi (mock up) yapan 32 (%78) firmaya,
ankette belirtilen degisikliklerden hangileriyle karsilasildigi sorulmustur. Firmalarin

degisiklik oranlari Sekil 6.27’de gdosterilmistir.
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Sekil 6.1.27 Firmalarin aydinlatma diizenindeki degisiklik oranlari grafigi

Analiz sonucunda mock up calismasi sonrasi %42’lik oranla lamba gliciinde degisiklik,
%37’lik oranla lamba- aygit sayisinda degisiklik ve %36’lik oranla renk sicakliginda

degisiklik yapiimaktadir.

(S.33.) Otuz Uclinci soruda, firmalara uygulama sirasinda belirtilen sorunlardan
hangiler ile karsilastiklari sorulmustur. Uygulama sirasinda karsilasilan sorunlarin

dagihimi Sekil 6.28de gosterilmistir.
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Uygulama Sirasinda Karsilasilan
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Sekil 6.1.28 Uygulama sirasinda karsilasilan sorunlarin oranlari grafigi

Analiz sonucunda uygulama sirasindaki olumsuzluklar en sik, yapimsal konulardan
(%70) yani mimar proje ve mimari uygulama ile ilgili olumsuzluklardan ve malzeme

stok sorunundan (%51) kaynaklanmaktadir.

(S.34.) Otuz dordiincii soruda ise uygulama sirasinda cikan sorunlarin nelerden
kaynaklandigl sorulmustur. Sekil 6.29° da uygulama sirasinda ¢ikan sorunlarin

karsilasilma oranlari gdsterilmistir.

Sorunlarin Kaynagi
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Sekil 6.1.29 Uygulama sirasinda karsilasilan sorunlarin yizde dagilimi grafigi

Analiz sonucunda uygulama sirasinda gikan sorunlarin en énemli kaynaginin mimari

proje-aydinlatma projesi uygulama koordinasyonu eksikligi (%88) oldugu belirlenmistir.
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(S.35.) Otuz besinci soruda, firmalara belirtilen projelerin uygulamasini giin bazinda ne
kadar sirede tamamladiklari sorulmustur. Firmalarin, konulara goére ortalama proje

uygulama sireleri Sekil 6.30’ da gosterilmistir.
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Sekil 6.1.30 Firmalarin ortalama proje uygulama sireleri dagilimi grafigi

Firmalarin %40 (16)" 1 belli bir sire vermenin mimkiin olmadigini belirtmistir. Geri
kalan %60 (25)’ hk boliminin ise konut uygulamasini ortalama 9 ginde, konaklama
yapisini ortalama 13 gilinde, saglik yapisini ortalama 16 glinde, egitim yapisini ortalama
21 ginde, miize yapisini ortalama 23 giinde, tiyatro yapisini ortalama 22 giinde,
magaza uygulamasini, ortalama 7 glinde ve restoran uygulamasini ortalama 8 gilinde

tamamladigi goriulmektedir.

(S.36.) Otuz altinci soruda, aydinlatma diizeni uygulamasini teslim etmeden &nce,
aydinlatma tasarimina iliskin kontrolleri yapip yapmadiklari sorulmustur. Firmalarin

uygulama teslimi dncesi kontrol orani Sekil 6.31’de gosterilmistir.

Aydinlatma Tasarimi igin
Yapilan Kontroller

Hayir
25%

Evet
75%

Sekil 6.1.31 Uygulama teslimi 6ncesi kontrol oranlari grafigi
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Alinan cevaplar sonucunda firmalarin %75,61 (31)" inin uygulamayi teslim etmeden

once, aydinlatma tasarimina iliskin kontrolleri yaptigi gorilmektedir.

(S.37.) Otuz yedinci soruda, 36. Soruya evet diyen 31 (%75,61) firmaya, aydinlik dizeyi
ve dagihimi, 1sik renk sicakhgi, kamasma, isiklilik, kullanici begenisi kontrollerinden
hangilerini yaptiklari sorulmustur. Sekil 6.32’de ilgili kontrollerin yapilma oranlari

gosterilmistir.

Yapilan Kontroller
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Sekil 6.1.32 Aydinlatma kontrolleri yapilma oranlari grafigi

Yapilan analiz sonucunda, en c¢ok %81’lik oranla aydinhk dizeyi ve dagilimi

kontrollerinin yapildigi gérilmektedir.

(S.38.) Otuz sekizinci soruda, anket yapilan kisiye, aydinlatma dizeninin teslimi
sirasinda, kullaniciya, kullanici kullanma kilavuzu verilip verilmedigi sorulmustur. Sekil

6.33’te kullanim kilavuzu verilme orani gosterilmistir.
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Kullanim Kilavuzu
Verilmesi

Hayir
16%

Evet
84%

Sekil 6.1.33 Firmalarin kullaniciya kullanim kilavuzu verme orani grafigi

Analiz sonucunda 3 firma soruya cevap vermemistir, kalan 38 (%92,69) firmanin

%84,22 (32)’ sinin is teslimi sirasinda kullaniclya, kullanma kilavuzu verdigi

gorilmektedir.

(S.39.) Otuz dokuzuncu soruda, aydinlatma dizeninin teslimi sirasinda, kullaniciya,

bakim kilavuzu verilip verilmedigi sorulmustur. Sekil 6.34’te bakim kilavuzu verilme

orani gosterilmistir.

Bakim Kilavuzu Verilmesi

Hayir
40%

Evet
60%

Sekil 6.1.34 Firmalarin kullaniciya bakim kilavuzu verme orani grafigi

Analiz sonucunda firmalarin %60,98 (25)" inin is teslimi sirasinda kullaniciya, bakim

kilavuzu verdigi goriilmektedir.
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(S.40.) Kirkinci soruda, firmalara kullanicilardan olumsuz geri doniglerin yasanip

yasanmadigi sorulmustur. Sekil 6.35’te kullanici geri donis oranlari gésterilmistir.

Kullanicilardan Geri Doniisler

Hayir
43%

Sekil 6.1.35 Kullanicidan olumsuz geri donis oranlari grafigi

Analiz sonucunda sekil 6.35’de goruldiugi Gizere firmalarin %56,1 (23)* i kullanicilardan
olumsuz geri donislerin oldugunu belirtirken, %43,9 (18)" u kullanicilardan olumsuz

geri donislerin yasanmadigini belirtmistir.

(S.41.) Kirk birinci soruda, 40. Soruya evet diyen firmalara, hangi konularda geri
dontsler yasandigi sorulmustur. Sekil 6.36’da kullanici geri donisleri oranlar

gosterilmistir.

Yapilan Geri Donusler
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Sekil 6.1.36 Kullanici geri donuslerinin dagilimi grafigi

Kullanicilardan en sik lamba-aygit sayisinda degisiklik, renk sicakligi degisikligi ve

aydinhk dagihminda degisiklik ile ilgili geri donlsler yasandigi belirlenmistir.
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BOLUM 7

SONUC VE ONERILER

Anket sonucunda elde edilen veriler biitlinlyle incelendiginde, lilkemizde aydinlatma
Uzerine galisan firmalarin tamaminin hem yurt icinde hem de yurt disinda hizmet
verdigini ve bliyik bir bolimindn 10 yili askin siiredir aydinlatma sektoriinde yer aldigi
gorilmektedir. Firmalarin énemli bir boliminin Aydinlatma Tirk Milli Komisyonu
(ATMK) ve/veya Aydinlatma Geregleri imalatgilari Dernegi (AGID) liyesi olduklari hatta
bazilarinin IESNA gibi yurtdisi baglantili kuruluslara tye oldugu, fakat halen %47’ lik bir
bolimin herhangi bir kurum ya da kurulusa Gye olmadigi saptanmistir. Firmalarin %90’
Indan fazlasinin en az bir dergi aboneliginin oldugunu ve kongre, fuar gibi sosyal
aktivitelere katildiklarini beyan etmislerdir. Bu oranlar, tGlkemizdeki firmalarin diinya

piyasasini takibi ve rekabeti agisindan dnemli oranlardir.

Firma isleyislerine bakildiginda firmalarin daha ¢ok lamba ve aydinlatma aygiti satisi
odakli olduklari goérilmektedir. Bu da llkemizde aydinlatma sektorinin tasarim, aygit
Uretimi ve profesyonel uygulama konularinda daha geri planda kaldigini
gostermektedir. Firmalarda calisan meslek gruplari incelendiginde firmalarda en az bir

elektrik miihendisi, bir mimar, bir aydinlatma tasarimcisi oldugu gorilmektedir.

Firmalarin aydinlatma tasarimi slireclerinde, proje olusturma siireclerine bakildiginda
en uzun slreyi konaklama aydinlatmasi projesine ayirdiklari gorilmektedir. Proje
olusturulmadan once islev, boyut, ic ylizey malzemelerinin yansitma c¢arpani ve i¢
yizey malzemelerinin renginin belirlendigi gorilirken, dogal aydinlatmanin
kullaniminin sikhkla g6z ardi edildigi goriilmektedir. Oysaki literatir ve ilgili

yonetmeliklerde, pencere acikliklarindan gelen 15181 ya da dogal aydinlatma
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elemanlarini degerlendirerek, dogal 1s18in olabilecek maksimum 6lglide kullaniimasi yer
almaktadir. Tasarim silirecinde kullanict 6zellikleri ile ilgili verilerin belirlenmesi
sirasinda, literatlirde eylem tirleri ve kullanici yasinin oncelikli oldugu belirtilmesine
karsin, pratikte kullanici ve isverenin isteklerinin daha 6ncelikli oldugu gorilmektedir.
Bu durum, kullanici ve isverenin de aydinlatma konusunda bilingli olmasinin ya da

bilinglendirilmesinin ne kadar 6nemli oldugunu géstermektedir.

Bilindigi lizere her proje g¢alismasinda, o projeyi sinirlandiran etkenler vardir.
Aydinlatma projesi dncesinde de bazi sinirlamalar bulunmaktadir. Alinan cevaplarin
analizinde, bu sinirlamalardan en ¢ok mimari - aydinlatma aygiti iliskisine dikkat
edildigi, engelli gereksinimlerinin ise neredeyse hi¢ dikkate alinmadigi gorilmektedir.
Fiziksel engelliler icin erisilebilirlik ve kullanilabilirlik anlaminda, gérme engelliler igin
ise gorme engelinin %100 olmadigi durumlarda gelistirilebilecek 6zel aydinlatma
¢Ozlimleriyle, engellileri de distinen aydinlatma ¢éziumleri gelistirilmelidir. Firmalarin
%60’Indan fazla bir bolimda, yaptiklari calismalar sirasinda, enerji kanunlarini, dikkate
almaktadirlar. Bu kanunlardan en sik, enerji verimliligi kanunlarinin (EVK) ve onu
takiben binalarda enerji performansi yonetmeliginin (BEP) dikkate alindig
gorilmektedir. Bu oranlar Glkemizde aydinlatma- enerji konularinin isleyisi agisindan

yeterli degilse bile olumlu gelismeler olduguna isaret eden oranlardir.

Ulkemizde aydinlatma tasarim uygulamasi en sik yapay aydinlatma sistemlerine yonelik
olup, bunu butlnlesik aydinlatma sistemleri takip etmektedir. Dogal aydinlatma
sistemlerinin kullanim orani ise 40%’ lardadir. Dinyadaki uygulamalara oranlarina
bakildiginda tlkemizde dogal aydinlatma sistemlerinin kullanimina ve bu sistemlerin
kullaniminin tesvikine yeterince dnem verilmedigi gorilmektedir. Dogal aydinlatma

sistemlerinde ise en sik glinisigi tlipleri ve 1sik kilavuzlari kullaniimaktadir.

Anketlere verilen yanitlar, firmalarin yapay aydinlatma sistemlerinde en sik LED’ leri
kullandigi gorilmektedir. LED’ leri, flioresan lamba ve metal halid lamba takip
etmektedir. Anket sonugclari lamba secimini en cok isiksal verimin etkiledigini ve bunu
lamba oOmril, enerji verimliligi, 1stk rengi ve gilc Ozelliklerinin takip ettigini
gostermektedir. Aygit seciminde ise aygit geriverimi birinci derecede tercih sebebi

olmakta ve bunu IP koruma derecesi, estetik goriinim takip etmektedir. Lamba ve
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aygit secimlerinde yerli yabanci Grln tercihlerine bakildiginda, yerli ve yabanci Grin
seciminin es degerde oldugu gorilmektedir. Yerli Grlin se¢imini temin ve stok kolayligi,
yabanci Urin secimini ise Urin cesitliligi 6ne cikarmaktadir. Bu baglamda, llkemizde
piyasada Urlin gesitliliginin az oldugunu ve aygit tasarim ve Uretimini gelistirmek adina
calismalar yapilmasi gerektigi ortaya cikmaktadir. Bu noktada egitim kurumlarinda,
aydinlatma tasarimi ve aygit tasarimi konularinda uzmanlasmaya yonelik egitim
programlarinin sinirh sayida olduguna dikkat cekilebilir. Aydinlatma kontrol

sistemlerinden en cok elle ve otomatik kontrol sistemleri tercih edilmektedir.

Anket sonuglarina gore aydinlatma tasarimi olusturulurken, firmalarin %90’ina yakini,
similasyon programlarindan faydalanmaktadir. Dialux ve Relux programlari, en sik
kullanilan similasyon programlaridir. Her aydinlatma konusu icin ortalama 2
aydinlatma dizeni alternatifi olusturulmaktadir. Olusturulan alternatifler arasinda
secim yapilirken oncelikli olarak mimari- aydinlatma aygiti iliskisi dikkate alinmaktadir.

Bunu ilk yatirim giderleri ve kullanici- isveren istekleri takip etmektedir.

Uygulama projesinin gergeklestiriimesi evresine gegmeden 6nce %79’ luk oranla mock
up vani yapilacak imalatin birebir uygulama Ornegi yapilmakta ve bu yontemle
olabilecek hatalarin 6nceden &ngorilebilmesi ve buna gére ¢ozim Uretilmesi
saglanmaktadir. Bu oranin artmasi ile wuygulamada karsilasilacak hatalarin
azaltilabilecegi soylenebilir. Clinkli anketin analizlerinde de gorildigi tGzere mock up
yapilarak baslanan uygulamalar ile mock up yapilmadan baslanan uygulamalar
karsilastirildiginda, mock up yapilmadan baslanan uygulamalarda daha fazla geri
donusler yasandigi ortaya ¢ikmaktadir. Mock up calismasi sonucunda ise en sik, lamba
gicinde, lamba aygit sayisinda ve renk sicakhginda degisikliklere gidildigi

gorilmektedir.

Firmalar, uygulama sirasinda en sik yapimsal konularla ilgili yani mimari uygulama ile
ilgili olumsuzluklarin yasandigini belirtmislerdir. Mimari uygulama ile ilgili karsilasilan
sorunlarin baslica sebebi olarak tasarim-uygulama evreleri arasindaki koordinasyon
eksikligi gosterilmektedir. Bu baglamda tasarimci ekip ve uygulama projesini

hazirlayan ekiple, uygulamaci ekibin koordineli (uyumlu) calismasi gerektigi ya da
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tasarim ve uygulamayi organize edecek kiginin ayni kisi olmasi gerektigi ortaya

¢itkmaktadir.

Uygulama teslimi dncesi, firmalarin %75’inin aydinlatma tasarimina iliskin kontrollerini
yaptigl gorulmektedir. Kontroller sirasinda aydinhk dizeyi dagihmi ve kullanici
begenisine iliskin kontrollerin daha sik yapildigi gorilmektedir. is teslimi sirasinda
kullaniciya kullanim ve bakim kilavuzu verilme oranlari %50’den fazladir. Bu oran
kullanicinin teslim edilen isin uzun émurli olmasinin saglanmasi agisindan énemli bir
orandir. Kullanicidan geri donuglerle ilgili yapilan analizde ise %57 oraninda geri
donislerin yasandigl ve geri dontslerin 6ncelikli olarak lamba — aygit sayisi, renk

sicakhgi ve aydinlik dagihmi kaynakli geri donisler oldugu gérilmektedir.

Aydinlatma konusu (peyzaj aydinlatmasi, yol aydinlatmasi, yapi yiizii aydinlatmasi, otel,
hastane, konut, alisveris merkezi, sosyal tesis, cami, magaza aydinlatmasi, vitrin
aydinlatmasi, sahne aydinlatmasi vb.) genelden 6zele mimarinin her alaninda yer
almaktadir ve mimariyi, islev, estetik ve maliyet acgisindan 6nemli derecede
etkilemektedir. Enerji kullanimi  konusunun aydinlatma konusundan ayri ele
alinamayacak bir konu oldugu disunildiginde, aydinlatma, aydinlatma tasarimi,
aydinlatma tasarimcisi, aydinlatma projesi, aydinlatma uygulama projesi kavramlarinin
Ulkemizde daha yeni sekillenmeye basladigl ve aydinlatma konusu lizerine yazilmis
Turkce kaynaklarin sinirli oldugu goz 6niline alindiginda, aydinlatma konusu {zerine
Ozellesmis egitim programlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ayrica, yalnizca sektér
calisanlarinin degil kullanici ve isverenin de aydinlatma konusunun énemi ve gerekliligi

ile ilgili bilinglendirilmesi yonlinde ¢alismalarin arttirilmasinin yararl olacagi agiktir.
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EK-A

AYDINLATMA SURECi ANKETI

1.Aydinlatma Firmasinin ismi ( istege bagli)
2.Firmadaki goreviniz nedir? ( birden fazla secenek isaretleyebilirsiniz)
1 Firma sahibi / ortagi
2 Aydinlatma tasarimcisi
3 Aydinlatma danismani
4 Aydinlatma tasarimi uygulamasi
5 Lamba /aygit satis — pazarlama
3.Firmanin faaliyet alani (birden fazla segenek isaretleyebilirsiniz)
1 Aydinlatma Tasarimi
2 Aydinlatma tasarimi uygulamasi
3 Aygit Uretimi
4 Satis

4.Firmanin faaliyet yili

11-5yil
25-10 yil
3 10 yildan fazla

5.Firmanin faaliyet bolgesi (birden fazla se¢cenek isaretleyebilirsiniz)
1 Yurtici
2 Yurt disi

6.Firma calisan kisi sayisi? (...)
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7.Firmanizda asagida verilen meslek gruplarindan hangileri, kag kisi calismaktadir?
1 Elektrik mihendisi (...)
2 Mimar (...)
3 i¢ mimar (...)
4 Aydinlatma tasarimcisi (...)

5 Aydinlatma danismani (...

8.Firmaniz herhangi bir aydinlatma kurulusuna ya da odaya tye mi?
1 Evet
2 Hayir
9.8. Soruya evet dediyseniz asagidaki kuruluslardan hangisine veya hangilerine
dyesiniz?
1 ATMK
2 CEDBIK
3 AGiD
4 GENSET
10.Firma olarak aydinlatma ile ilgili asagida verilen aktivitelerden hangilerine
katiliyorsunuz?
1 Kongre
2 Fuar
3 Seminer
4 Panel
5 Egitim programlari
11.Aydinlatma ile ilgili yayinlara aboneliginiz var mi? Yanitiniz evet ise sayisini
belirtiniz.
1Evet (..)

2 Hayir
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12.Firmaniz asagidaki aydinlatma alanlarindan hangisinde veya hangilerinde
¢alismaktadir?
1 i¢ aydinlatma
2 Dis Aydinlatma 1 Yol aydinlatmasi 2 Yapi ylzu 3 Diger

13.Firmanizin ylrittigu aydinlatma tasarimi konulari igin, ¢alisma sirenizi
ortalama is guinl olarak belirtiniz.
1 Konut ()

2 Konaklama yapist ()

3 Saglik yapisi ()
4 Egitim yapisi ()
5 Mize ()
6 Tiyatro ()
7 Magaza ()
8 Restoran ()

14.Aydinlatma tasarimina baslamadan ©6nce mekan ozellikleri ile ilgili verileri
belirliyor musunuz?
1 Evet
2 Hayir
15.14. Soruya yanitiniz evet ise mekan oOzellikleri ile ilgili asagidaki verilerden
hangisini veya hangilerini belirliyorsunuz?
1islev
2 Boyut
3 ic yiizey malzemelerinin yansitma bicimi (parlak, mat)
4 i¢ yiizey malzemelerinin yansitma ¢arpani
5 ic yiizey malzemelerinin rengi
6 Dogal aydinlatmanin varlig
7 Pencere konum, boyut ve yonleri
8 Mekanin kullanim saatleri

9 Tefris
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16.Aydinlatma tasarimina baslamadan oOnce kullanici ozellikleri ile ilgili asagida
verilenlerden hangisini veya hangilerini belirliyorsunuz?
1 Eylem tira / tirleri
2 Kullanici yasi
3 Kullanici / isveren istekleri
17. Aydinlatma tasarimina baslarken asagidaki sinirlayicilardan hangisini veya
hangilerini arastiriyorsunuz?
1 Mimari — Aydinlatma aygiti iliskisi
2 Yapimsal konular — Aydinlatma désemi iliskisi
3 Tefris — aydinlik iliskisi
4 Mimari anlatim — aydinhgin niteligi iliskisi
5 Enerji kanunlari
6 Cevre kirliligi
7 Engelli gereksinimleri
18.17. Soruda enerji kanunlarini isaretlediyseniz, asagidaki enerji kanunlarindan
hangisini veya hangilerini projelerinizde kullaniyorsunuz?
1 Binalarda enerji performansi yonetmeligi
2 Enerji verimliligi kanunu
3 Binalarda i1s1 yalitimi yonetmeligi
19.Aydinlatma tasarimina baslarken asagidaki degiskenlerden hangilerini dikkate
aliyorsunuz?
1 Aydinlik dizeyi (Im/m?)
2 Isik rengi
3 Renk sicakligi (K)
4 Renksel geriverim (Ra)
5 Aydinlik dagilimi
6 Isikhlik (cd/m?)

7 Kamasma
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20.Asagidaki aydinlatma tirlerinden, kullandiginiz tirleri kullanim yogunlugunuza
gore siralayiniz.
1 Yapay aydinlatma
2 Dogal aydinlatma
3 Bitinlesik aydinlatma
21.Yapay aydinlatma sistemlerinde asagidaki lamba tirlerinden hangisini veya
hangilerini daha sik kullaniyorsunuz?
1 Akkor lamba
2 Halojen lamba
3 Fltoresan lamba
4 indiiksiyon lambalari
5 Yiiksek basingli civa buharl lamba
6 Yuksek basingli sodyum buharli lamba
7 Algak basingl sodyum buharli lamba
8 Metal halide lambalar
9 LED
10 LED Ampul
22.Yapay aydinlatma sistemlerinde, lamba sec¢iminde, asagida verilen
Ozelliklerinden, sizce en 6nemli 5 6zelligi numaralayarak belirtiniz.
1151k akisi
2 1siksal verimi (Im/W)
3151k rengi ( gercek renk)
4 enerji verimliligi
5 go6zle bakilabilir yani isikhhigr distk
6 151k renksel geriverim sinifi ve indisi (colour rendering index; Ra)
7 lamba émri
8 ilk yatirim ve kullanim bedeli
9 basit bir calisma sistemine sahip olmasi
10 glic (power; W)
11 ampul, dip tird bakimindan secenekleri olan

12 sarsintiya dayaniklihgi
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13 kontrol sistemi ile uyumlulugu
23.Yapay aydinlatma sistemlerinde, aygit se¢iminde, asagida verilen ozellikleri,
Onem sirasina gore 1’den 5’ e kadar siralayiniz.

1 Aygit geriverimi

2 IP koruma derecesi

3 Sicaklik artisi- lamba / aygit omri
4 Estetik gorinim

5 Bigim, biyukluk

24 .Yapay aydinlatma sistemlerinde, aygit seciminde, yerli Urinleri mi yabanci
Urlnleri mi daha sik tercih ediyorsunuz? Tercih sebeplerinizi belirtiniz.
1 Yerli ( )fiyat( )stoklu calisma ( )kalite farki ( )irtin temin kolayhg () alternatif coklugu
2Yabanci( )fiyat( )stoklu ¢calisma ( )kalite farki( )artin temin kolayhgi( )alternatif coklugu
25.Dogal aydinlatma sistemlerini kullaniyorsaniz, asagidaki glinisigl sistemlerinden
hangisini veya hangilerini kullaniyorsunuz?
1 Isik raflari
2 Anidolik sistemler
3 Prizmatik paneller
4 Lazer kesim paneller
5 Hologrofik optik elemanlar
6 Fotovoltaik camlar
7 Isik kilavuzlari
8 Gunisigl tupleri

26.Aydinlatma diizeninde hangi kontrol sistemlerini kullaniyorsunuz?
1 Elle () Agma — kapama ile kontrol () Dimmerleme ile kontrol
2 Otomatik () Ses sensorli () Hareket sensori () Isik sensori

27.Aydinlatma tasarimini olustururken, simulasyon programi kullaniyor musunuz?
1 Evet

2 Hayir
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28.27. Soruya yanitiniz evet ise aydinlatma tasarimini olustururken, asagidaki

programlardan hangisini veya hangilerini kullaniyorsunuz?
1 Ecotecht

2 Dialux

3 Calcalux

4 Vivaldi

5 Relux

29.Aydinlatma projesi igin dlzen alternatifleri olusturuyor musunuz? Yanitiniz evet

ise kag alternatif olusturdugunuzu belirtiniz.
1Evet (..)
2 Hayir

30.29. Soruya vyanitiniz evet ise olusturdugunuz alternatifler arasinda secim

yaparken asagida belirtilenleri 5nem sirasina goére 1’den- 6’ya kadar siralayiniz.
1 ilk yatirim giderleri
2 Kullanim giderleri
3 Mimari —aydinlatma aygiti iligkisi
4 Yapimsal konular- aydinlatma dosemi iliskisi
5 Tefris - aydinlatma dizeni iliskisi
6 Kullanici —igveren istekleri
31.0rnek uygulama (mock up) yapiyor musunuz?
1 Evet

2 Hayir
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32.31. Soruya cevabiniz evet ise o6rnek uygulama sonrasi asagidakilerden

hangileriyle daha sik karsilasiyorsunuz?
1 Lamba — aygit sayisinda degisiklik
2 Lamba tilirtinde degisiklik
3 Lamba giiciinde degisiklik
4 Aygit konumunda degisiklik
5 Aygit tiriinde degisiklikler
6 Renk sicakligi degisikligi
7 Aydinlik dagihminda degisiklik
8 ic ylizey yansitma carpani degisikligi
33.Uygulama sirasinda asagidaki sorunlardan hangileriyle karsilasiyorsunuz?
1 Yapimsal konular (mimari proje ile mimari uygulama uyumsuzluklari)
2 Aydinlatma elemanlarinin malzeme stok sorunu
3 Gelen malzeme — aydinlatma projesi uyumsuzlugu

34.Uygulama sirasinda c¢ikan sorunlar sizce daha ¢ok hangisinden ya da

hangilerinden kaynaklaniyor?

1 Aydinlatma projesindeki veri eksiklikleri

2 Aydinlatma elemanlarinin projeye uygun olmamasi

3 Mimari proje — aydinlatma projesi — uygulama koordinasyonu eksikligi

35.Uygulamayi ne kadar siirede tamamliyorsunuz
1 Konut ()

2 Konaklama yapisi ()

3 Saglk yapisi ()
4 Egitim yapisi ()
5 Mize ()
6 Tiyatro ()
7 Magaza ()
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8 Restoran ()

36.Aydinlatma dizeni uygulamasini teslim etmeden once, aydinlatma tasarimina

iliskin kontrolleri yapiyor musunuz?
1 Evet
2 Hayir
37.36. Soruya yanitiniz evet ise asagidaki kontrollerden hangisini veya hangilerini
yaplyorsunuz?
1 Aydinlik diizeyi ve dagilimi
2 Isik renk sicakligi
3 Kamasma
4 1sikhlik
5 Kullanici begenisi

38.Aydinlatma diizeninin teslimi sirasinda, kullaniciya, kullanici kullanma kilavuzu
veriyor musunuz?
1 Evet
2 Hayir
39.Aydinlatma dizeninin teslimi sirasinda, kullaniciya, bakim kilavuzu veriyor
musunuz?
1 Evet
2 Hayir
40.Kullanim siirecinde kullanicidan geri donisler oluyor mu?
1 Evet

2 Hayir
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41.40. Soruya yanitiniz evet ise asagidaki konulardan hangisi veya hangileri ile ilgili
geri donisler oluyor?

1 Lamba — aygit sayisinda degisiklik
2 Lamba tiirtinde degisiklik

3 Lamba giiciinde degisiklik

4 Aygit konumunda degisiklik

5 Aygit tiriinde degisiklikler

6 Renk sicakligi degisikligi

7 Aydinlik dagihminda degisiklik

8 i¢ ylizey yansitma carpani degisikligi
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