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OZET
Bu ¢alismada az goren Ogrencilerin egitimi i¢in hazirlanan bilgisayar destekli

egitim programinin, 6grencilerin gorsel alg1 becerilerine etkisi incelenmistir.

Aragtirma uygulamas1 Ankara Yenimahalle Ilcesi Mitat En¢ Gorme Engelliler
[lkogretim Okulu 6grencileri iizerinde gergeklestirilmistir. Aragtirmada 6lgme araci
olarak Frostig Gorsel Algi testi kullanilmistir. Hazirlanan bilgisayar destekli egitim
materyali Frostig tarafindan belirlenen bes gorsel algi basamagina uygun olarak,

gorsel alg1 gelisimi destekleyecek sekilde tasarlanmagtir.

Yansiz olarak secilen kontrol ve deney gruplarina on test olarak Frostig
Gorsel Algi testi uygulanmistir. Daha sonra kontrol grubu normal egitimine devam
ederken deney grubuna hazirlanan bilgisayar destekli egitim programi uygulanmustir.
Siirecin sonunda deney ve kontrol grubuna sontest olarak Frostig Gorsel Algi testi

tekrar uygulanmigtir.

Arastirmada elde edilen sonuclar degerlendirildiginde; test genelinde alinan
puana gore iki grubun sontestleri arasinda anlamli bir fark olmadig goriilmiistiir.
Fakat gorsel alginin alt basamaklar olarak Frostig tarafindan tanimlanan bes boliim
i¢in alinan alt test puanlar karsilastirildiginda goz motor koordinasyonu gelisimi ile

ilgili alt testtin sontestleri arasinda p<0,05 diizeyinde anlaml bir fark bulunmustur.
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ABSTRACT

In this study, effect of a computer aided education program for semi-blind

students on ability of visual perception is investigated.

Application is performed with students of Mithat En¢ Visually Disabled
Primary School in Yenimahalle, Ankara. Through this research, Frosting Visual
Perception test is applied. Computer aided education material is designed in
accordance with the five perception steps stated by Frosting for supporting of visual

perception development.

Frosting visual perception test is applied for pre-test to unbiased selected
control and experiment groups. In the following step, prepared computer aided
education program is applied to the control group during normal education. In the
last step, Frosting visual perception test is re-applied to the control and experiment

groups.

In evaluation of the results, no significant difference is measured in general
for the last step tests, among both groups. However, when the results are compared
for the five steps stated by Frosting, a significant difference of p<0.05 is measured

between last tests of Eye Motor Coordination Development.
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BOLUM 1

GIRIS

20. yiizyilin ortalarinda bilgisayarlarin sadece daha cok bilgi isleme,
dolayisiyla da ¢ok biiyiik veri yiginlan ile islem yapmak zorunda kalan insanlarin
islerini kolaylastirma amaglar ile kullanilabilecekleri ongoriilmekteydi. Stiphesiz ki
bunda, devrin bilgisayarlarimin pekte kullanici dostu olmayan (non-user-friendly)
yazilim ara ylizlerinin de etkisi biiyiiktlir. Ancak gerek yazilim, gerek donamim
alaninda, bu alanlarda uzmanlasan kisilerin bile tahmin edemedikleri yiiksek ivmeli
gelismeler, bilgisayarlarin kullamim amagclarinda ki cesitliligi onemli Olgiide

artirmistir.

Bilgisayar destekli egitim giiniimiiz egitim sistemlerinde 6n plana ¢ikmis ve
egitim agisindan yararlar1 ve zararlan tartisilmaya baglanmistir. Cagimizin baglica
sorunlarindan birisi olan daha cok insana daha kaliteli egitim verebilmenin
cOziimiinde bilgisayar destekli egitimin Oonemli oldugu kuskusuzdur. Dolayisiyla
iilkelerin egitim politikalarinin vazgec¢ilmez bir parcasi da bilgisayar destekli egitim

olmustur.
1.1 Bilgisayar Destekli Egitim

1.1.1 Bilgisayar destekli egitim tanim

Gliniimiiz egitim sistemimizin yaygin egitim, orgiin egitim ve Ozel egitim
boliimleri igerisinde bilgisayar destekli egitim kavrami hizla yayginlasmaktadir. Bu

siire¢ de ise bilgisayar destekli egitimin faydalar, zararlann hala tartisiimakta, bu

konu ile ilgili arastirmalar ve bilgisayar destekli egitimle ilgili tamimlar yapilmaya



devam edilmektedir. Teknoloji tabanh egitim ¢agimizin 6nemli konularindan biri

haline gelmis ve egitimde teknoloji hizla yayginlagsmstir.

Ideal bilgi toplumu olusturabilmek icin gerekli personelin yetistirilmesi, egitim
ortamlarimin modernlesmesine baghidir. Bu amagla kullanilabilecek egitim teknolojilerinden
birisi de bilgisayarlardir. Bilginin iiretilmesinde ve iletilmesinde 6nemli pay1 olan elektronik
alanda, son yillarda goriilen buluslar, kaydedilen gelismeler sonucunda, gelismis ya da
gelismekte olan tiim iilkeler hizli bilgisayarlasma siirecine girmistir (Akkoyunlu, 1995).
Ogrenci sayisinin  hizla ¢ogalmasi, bilgi miktarmin artmast ve icerigin
karmagsiklasmasi, 6gretmen yetersizligi ve bireysel kabiliyet ve farkliliklarin 6nem
kazanmas1 bilgisayarlarin  egitim alaminda  Ogretme-6grenme  siireglerinde

kullanilmasinin diger gerekcelerini olusturmaktadir (Alkan, 1995).

Ideal bilgi toplumu ve bilgisayarlasma siirecinin bir sonucunda “bilgisayari
tanmima kacinilmaz bir olgu haline gelmistir. Oyle ki, bilgisayar1 tanima, cagdas bir
insan i¢in, okur-yazarlik gibi etkinlik sayillmaktadir” diisiincesi giiniimiiz egitim
sisteminde hizla yayilmaktadir (Odabasi, 2005). Egitim araclar icerisinde énemli bir
yer edinmeye baslayan bilgisayar “diger 6gretim araclarindan farkli olarak 6gretme ve
ogrenme acisindan benzersiz olanaklar sunan ¢ok yonlii bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki
Onemi ve bilgisayari diger araglardan ayiran en 6nemli 6zelligi iiretim, 6gretim, yonetim

ve iletisim araci olarak kullanilabilmesidir” (Yalin, 2002).

Bilgisayar tanima ve bilgisayar kullanma kadar 6nem verilen bir baska konu

ise bilgisayar destekli egitimdir.

Bilgisayar destekli egitimin tanimu  “bilgisayarlarin  sistem icinde
programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek ya da
onceden kazandirilan davraniglari pekistirmek amaciyla kullanilmasi” seklinde

yapilmaktadir (Yalin, 2000).



Bilgisayar destekli 6gretim bir egitsel ortam olarak, bilgisayarin 6gretme
Oogrenme siireclerinde; Ogretmenin egitsel ortami hazirlamasi, Ogrencilerinin
yeteneklerini tanimasi, onlarin yeteneklerine uygun bireysellestirme, yonlendirme,
alisirma ve tekrar gibi etkinlikleri gerceklestirmesi; ogretecegi konunun yapisina,
belirledigi Ogretim amaglarina gore bilgisayarn degisik yer, zaman ve sekillerde
kullanmasim gerekli kilmaktadir (Keser, 1995). Bilgisayar destekli egitimin basariy1
artirmanin yam sira Ogrencilerde {iist diizey diisiinme becerilerinin gelismesini
sagladigi, dolayist ile dgrencilerin ezberden ¢ok kavrayarak ogrendigi goriilmiistiir

(Renshaw ve Taylor, 2000).

Bilgisayarin iilkemizdeki tarihine bakarsak Tiirkiye'de bilgisayarin 6gretim
hizmetinde kullanilmas1 ile ilgili calismalar, ortadgretimde bilgisayarla Ogretim
konusunun giindeme gelmesi ile baglamistir. 1984 yilinda iiniversitelerdeki ilgili
boliimlerin 6gretim iiyeleri ile bakanlik yetkililerinden olusan bir 6zel ihtisas
komisyonu kurulmus ve komisyon ayni yil calismalarina baslamistir. 1985-1986
ogretim yilinda tespit edilen baz1 lise ve dengi okullarda bilgisayar 6gretimi ve
bilgisayar destekli 6gretimin baslatilmasi, bu okullarda gorev alacak ogretmenlerin
yetigtirilmesi, pilot okullarda yapilan uygulama sonuglarina gore sistemin
yayginlastirilmasi konularinda tavsiye kararlari almistir (MEB Ortaog. Bilg. Egi. Iht.
Kom. Raporu, 1984).

1.1.2 Bilgisayar destekli egitim programlarinin genel yararlari

Bilgisayar destekli egitimin yararlar1 ve zararlan iizerine halen bir c¢ok
calisma yapilmaktadir. Genel olarak ise bireysel hizda 6grenme ve d6grenme ile ilgili

olumlu egilimler gelistirebilme konusundaki faydalar1 vurgulanmaktadir.

Odabas1 (2005) bilgisayar destekli egitim i¢in “Ogrencilere kendi hizlarinda
ve diizeylerinde ilerleyebilme olanag verir, dolayisiyla bireysellestirilmis, ogrenci
merkezli bir 6gretimin olugmasina yol agar. Etkilesim sagladigi icin en sikici

calismalan bile ilging kilabilir. Renk ve grafik gibi gorsel uygulamalar sayesinde



ogrenme etkili kilimir. Hem aninda doniit sagladigi icin, hem de saglanan doniit
ogretmeninki gibi herkesin iginde olmadig1 i¢in Ogrenciye rahathk saglar.
Benzesimler sayesinde Ogrencilere 6zgiin ortamlar saglar. Ogrenciler benzesimler
yoluyla dis diinyaya acilma sansin1 bulurlar. Sinif i¢inde uygulanmasi olanaksiz ya
da tehlikeli olabilecek deneylerin gergeklestirilmesinde de bilgisayar destekli egitim
yazilimlart kullamlabilir. Bilgisayar Destekli Egitim uygulamalan sayesinde
Ogretmen zamanini daha rahat kullanabilir. Yazi tahtasina yazilarak zaman kaybina
yol acan arastirma tiirii calismalar bilgisayar araciligiyla verilebilir. Ote yandan bir
konuyu kagiran 68renci 6gretmeni rahatsiz etmeksizin, ayni konuyu bilgisayardan

isleyebilir” demistir.

Senemoglu’na (1997) gore bilgisayar destekli 6gretim programlari su ortak

ozelliklere sahiptirler:

e Yapilandirilmis bir egitim programmm kullanirlar (Ogretimin sonunda
ulagilacak hedefler ve hedeflerin davranig tanimlarinin yapilmasi,
Ogretme-ogrenme ve dlgme-degerlendirme etkinliklerinin planlanmasi

gerekir.).

e Ogrencinin kendi 6grenme hiziyla ilerlemesine imkan verir.

e Ogrenciye amnda doniit verip pekistirme yaparak ©grencinin

Ogrenmelerini kontrol etmesinin saglar.

e Ogrencinin 6grenme eksik ve yanlslarini segenekli yollarla aninda

diizeltmesini saglar.

e Ogrencinin program sonundaki performansini hizlica 6lciip, 6grenciye

performansi hakkinda kisa siirede bilgi verir.



Bilgisayar destekli egitim programlari, ¢cocugun kendisini agmasina imkan
saglamakta, boylece 6grenme potansiyelini maksimum diizeyde arttirabilmektedir

(Bayhan San, 1993, s.157).

Cangil (1999, s.27) tamiminda bilgisayar destekli egitimin egitsel degeri

baslica ii¢ faktore bagli oldugunu sdylemistir. Bunlar ise;

1. Bilgisayar destekli 6grenme materyalini kullanan 6grenciler, ¢aligmalarim

daha uzun siire siirdiirmektedir. Ogrenciler daha hizli 6grenmektedir.

2. Ogrenciler yaslar1 ve gereksinimlerine uygun materyallerle ¢aligmaktadur,

Ogretimin bu kisisellestirilmis sekli, etkinligi arttirmaktadar.

Bilgisayar destekli 6grenme materyali degerlendirilebilir. Boylece daha

gelismis materyaller {iretilir.

Keser’e (1988) gore ise bilgisayar destekli Ogretimin yararlar1 su sekilde

belirtilmistir:

¢ Anlasilmayan noktalar Ogrenci tarafindan istenildigi kadar tekrar
edilebilir.

e Ogrenme sirasinda baskasina bagimlilik s6z konusu degildir. Her &grenci
kendi 6grenme hizinda 6grenim saglar.

e Bilgisayar destekli 0gretimin uygulanmasi sirasinda 6grenci derse aktif
olarak katilmak zorundadir.

e Hatalar, eksikler 6grenme sirasinda aninda goriiliir ve diizeltilir.

* Yanlsa kars1 hosgorii vardir. Ogrencinin her zaman yemden cevaplama
sans1 vardir.

e Ogrencilerin derse kars1 olan ilgilerini her zaman canl tutar.

o Ogretmeni dersi tekrar etme, hata, 6dev diizeltme vb. islerden kurtararak

ogrencilerle daha yakindan ilgilenebilme firsat1 verir.



o Tehlikeli ya da pahali deney ya da caligmalar bilgisayar destekli
Ogretimde benzetim yontemi ile kolaylikla yapilabilmektedir.

e Ogretmenlerin dersleri surasinda uyguladiklar1 Ogretim  yontemleri
arasindaki farkliliklar bilgisayar destekli Ogretimle en az diizeye
indirilebilir.

e Oprenciler daha kisa zamanda ve sistematik bir sekilde 6grenebilirler.

e Opgrencilerin dersi izlerken cizimler, renkler, sekiller, resimler vasitasi ile
dikkat diizeyleri oldukga yiiksek tutulabilir.

e Ogrenim kiiciik birimlere indirgendiginden, basan bu birimler iizerinde

sinanarak adim adim gerceklestirilir.

1.1.3 Bilgisayar destekli egitim yazilim tasarim ilkeleri

Etkilesimli ¢oklu ortami olanakli kilan teknolojilerin temelinde su Ogeler
vardir. Ses ve goriintii verilerini isleyen hizli mikro islemciler ile onlarla ¢alisan
yardimec1 islemciler; yiiksek ¢Oziiniirliiklii renkli CRT monitorleri, goriintii
sayisallastirma ve sikistirma teknikleri; ses sayisallastirma teknikleri, fare ve diger
giris denetleme aygitlari. Sabit disk, CD-ROM gibi genis kapasiteli veri saklama
ortamlarinin, ayrica goriintii isleme, bilgisayarli canlandirma, goriintii ve ses ile
program yapmaya yonelik cok cesitli yazilimlarin gelistirilmesi de Onemli bir
ilerlemeyi ifade eder. Biitiin bu olusumlar 1980’lerin sonuna dek gerceklesme

stireglerini tamamlamistir (Cotton-Oliver, 1997, s.187).

Bilgisayar destekli egitim yazilimin sahip olmas1 gereken 6zellikler Hannefin

ve Pack (1998) tarafindan sunlar olarak siralanmustir:

e lcerigi dersin hedefleri iizerine kurulmus olmalidir.

e Ogrencinin katilimin ve etkilesimini arttiric1 olmalidr.

e Ogrenmeyi bireysellestirebilmelidir.

e Ogrenciyi giidiileyebilmeli ve bunu ders boyunca koruyabilmelidir.

e Ogrenciye doniit saglamada etkin olmalidur.



e Ogretim ortamina uygun ve 6gretmeni destekleyici olmalidir.
o Ogrenci performansin1 dogru ve uygun sekilde degerlendirebilmelidir.

o Ogretim tasarimi ilkeleri goz oniine alinarak gelistirilmis olmalidur.

Yazilim 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

1. Hedef kitlenin bilgisayar kullamim bilgisi ve diger 6zellikleri g6z Oniine

alinarak, kolay kullanilabilir sekilde hazirlanmalidir.

2. Yazilim, donanimi en verimli sekilde kullanmayi saglayacak teknik

ozellikler sahip olmalidir.

3. Yazilim kullaniciya beklenenin iizerinde bir icerik sunmali, konu igerisine
kullaniciyr dahil etmeyi saglayacak yonlendirmeler yapmali ve igerisinde

odiillendirmeler kullanilmalidir.

1.2 Az Gorenler

1.2.1 Az gorme nedir?

Az gorenlerin gorme 6zellikleri giiniimiizde ¢ok fazla bilinmemektedir. Az
gorenler, gorenler ve korler arasindaki boliimii olusturan, az gérmenin oldukga farkl
cesitliligine baghi olarak degisik davrams kaliplarn olan, toplumda ozellikleri
bilinmeyen bir grubu olusturur. Genelde toplum az goérenleri, goren olarak kabul eder
ve o tip davramis beklemektedir. Oysaki korliik diizeyinde olmasa da yasanan bu
gorme yetersizligi kisinin egitiminde biiyiik sorunlar yaratmaktadir. Bu konuyla ilgili
yapilan alanyazi taramasi sonucunda az gérme ve az gormeye yardimci cihazlar, az
gorenlerin Tiirk Milli Egitim sistemindeki durumu hakkinda elde edilen bilgiler bu

boliimde sunulmaktadir.



Gorme yetersizliklerinden korliik diizeyinin bir alt diizeyi olan az godrme,
kisinin gorme ile ilgili yeterliliklerin sinirli olmas1 ve gozliik, lens v.b. cihazlarla
gormenin artirilamamasidir. Normal gozlikler, kontak lensler veya goz ici lens
implantlan ile gormeniz artirilamiyorsa sizde az gorme mevcut demektir. Diinya
Saghk Teskilati (WHO, 1992), az gbérmeyi, tedavi veya standart gdorme kusuru
diizeltildikten sonra gorme keskinligi 20/60°dan 151k hissine kadar olan veya gorme
alanm sabitleme noktasindan itibaren 200 ve daha az olan gérme diye tarifler. Giinliik
aktiviteleri yerine getirirken kullandi§imiz goriis bizim "Islevsel Goriisii" miizdiir
(Functional Vision). Olan gormeyi kisinin kullamig bicimi ise "GOrmenin

Verimliligi" dir (Visual Efficiency).

1.2.2 Az gorenler icin egitim teknolojileri

Optik az gorme cihazlari: Goriintiiyii bityiiterek gérme siniri (retina) tizerine
diisiiriir ve az gorenin hastalikli retina alanlart digindaki saglam sinirlerini uyarir

(http://abone.turk.net/spot/).

Sekil 1: Optik Az Gérme Cihazlar

Sekil 1.a : Biiyiite¢ gozliik Sekil 1.b : Teleskop

Biiyiite¢ gozliikler (Bkz. Sekil 1.a ) cok yiiksek dereceli ve goriintiiyii

biiyiliten gozliiklerdir. Gozlik derecesini bilylitmek i¢in camlar 6zel olarak imal



edilmistir. El biiyiitecleri pek c¢ok az gorenin kullandigr optik yardimlardir
(http://abone.turk.net/spot/).

Teleskoplar (Bkz. Sekil 1. b ) az gorenlerin uzak ve yakin gérme sorunlarina
yardimc1 olmak i¢in kullanilir. Elde tasmanlar ile gozliige monte edilmis olanlar
mevcuttur. Okuma i¢in kullanilan tipleri ile uygun bir okuma uzaklig1 ve genis bir

gdrme alanmi saglanir (http://abone.turk.net/spot/).

Sekil 1. c: Kapali devre televizyon

Kapali devre televizyonlar (Bkz. Sekil 1. ¢ ) biiyiitillen goriintiiniin ekranda
goriilmesini saglar. Sagladig: biiyiitme ve karsithik ile kapali devre televizyonlarin
okuma ve yazma i¢in kullanimi diger cihazlardan daha kolay ve basarilidir

(http://abone.turk.net/spot/).

1.2.3 Az gorenler ve milli egitimin caliymalar:

Ozel egitim okullarinda, gérme engellilere ve az gorenlere; okul dncesi ve
ilkogretim diizeyinde egitim hizmetleri sunulmaktadir. Milli Egitime bagli biitiin

gorme engelliler ilkogretim okullar1 yatili ve giindiizlii olarak islemektedir.

Ozel Egitim Rehberlik ve Damisma Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nce, 1996

yilinda baglatilan ¢aligsma ile okullarimizdan; hi¢ gérmeyen, 151k géren, nesne goren,



10

miirekkep baskili yaziy1 zorlanarak okuyabilen gibi kabaca bir degerlendirme
yapmalan istenmistir. Elde edilen verilere gore %50 civarinda gérme duyularini
kullanabilecek 6grenci oldugu goriilmiistiir (http://orgm.meb.gov.tr/OzelEgitim/

gormeeng.htm).

1997 yilinda Gazi Universitesi ve Saghik Bakanligi ile Milli Egitim Bakanlig
arasinda imzalanan protokoller ve bir goniillii kurulusun Mitat Eng Gérme Engelliler
[Ikogretim Okulunda donatimmm yaptigi bir smifta 1997-1998 ogretim yilinda 7
Ogrenci ile az gorenlerin egitimine baslanmistir (http://orgm.meb.gov.tr/

OzelEgitim/gormeeng.htm).

Bu giin ise Adana, Ankara, Canakkale, Denizli, Erzurum, Gaziantep, Istanbul,
Kayseri, Konya, Kahraman Marag, Nigde ve Tokat’ta olmaz iizere toplam 15 gérme

engelliler ilk6gretim okulu faaliyetini siirdiirmektedir.

1.3 Gorsel Algi

Gorsel alg1 gelisimi ergenlik donemi bitimine kadar devam etmektedir.
Gorsel algi gelisimi saglikli olan bir birey nesnenin devamlilii, géz motor
koordinasyonu gelisimi ve mekanda seklin konumunu algilayabilmektedir. Gorsel
algi gelisiminde yasanan sorunlarin en O6nemli sonuclarindan birisi ise okuma

giicliigidiir.

1.3.1 Algimin Tamm

Algi; cevredeki uyaran goriintiilerinin organizasyonu ve yorumlanmasi
stirecidir. Alg1 duyusal verilerin biitiinsel bir 6riintii halinde bir araya getirilmesi ile

belirir (Cev. Atakay 1995, 5.192).
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Bilimsel bir siire¢ olarak algilama goze, kulaga ve diger alicilara gelen anlam
verilmesi ve yorumlanmasidir (Kagitcibasi ve Ozgediz, 1993, s.27). Yani alg1 sadece
bilgiyi duyular yoluyla pasif bir sekilde almak degil, ayn1 zamanda aktif

yapilandirma siirecinin bir iiriiniidiir (Gillian ve Mc Manus, 1998, 5.25).

Algisal bozukluklar biiyilk énem tasimaktadir. Ciinkii algi biitiin karmagsik
davraniglarin temelidir. En ilkel davramis oldugu icin bu alandaki bozukluk onun

tizerine kurulan biitiin karmasik davranislar1 da etkilemektedir (Vassaf, 1993, s.25).

1.3.1.2 Algimin gelisimi

Piaget’e gore cocuk pasif alic1 degildir. Bebekler duyu ve motor yeteneklerini

kullanarak diinyay1 tanimada aktif rol alirlar (Akman, 2004).

Erden ve Akman’a gore (1998, s.146) “insan yasaminin énemli oldugu ve
duyularin iyi olarak kullamildigi donem cocukluk donemidir. Algi c¢ocuklarin

gelisiminde farkli alanlar iizerinde etkilidir. Bunlar su sekilde siralanabilir;

e Algi, anlam ve kavrama gelisiminde onemli bir temel olusturur.

e Algilama, cocugun dikkatini yonlendirir, bir noktaya toplar ve siirecini
uzatir.

e Alg ile ilgili caligmalar sayesinde cocuklar duyularin1 daha etkin
kullanirlar.

e Alg ile ilgili calismalar ¢ocuga verilen etkinligi bastan sona belli bir
diizen i¢inde yapilabilmesine yardimci olur.

e Algsal etkinlikler, sozel ifade gerektirmediginde dil ve konusma
yetersizligi olan ¢cocuklar icin de uygulanabilir.

. 1sitsel algi, dinleme becerisini arttirir.

e Gorsel algi, algilananlarin bellekte depolanmasina yardimei olur.

¢ Dokunma algisi, cocugun ¢evresindekilere dokunarak tanimasina ve diger

duyularin kullanimi sirasinda onlara rehberlik etmesine yardimci olur.”
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1.3.1.2.1 Bebeklikte alg1 gelisimi

Yeni dogmus bebeklerde gorme yeterliligi yetigkinlere gore azdir. Fakat hizla

geliserek alt1 aylik olduklarinda yetigkinlerle aym diizeye ulagir.

Bebeklerin gorsel yeteneklerini Ol¢gmenin zorlugu nedeniyle degisik
yontemler gelistirilmistir. Bunlarin en basiti “bakma tercihi teknigi”dir. Bebekler diiz
yiizeylere bakmaktansa oriintiilere bakmay1 cok daha fazla tercih ederler. Bebege diiz
bir ylizey ve bir Oriintii secenek olarak sunularak, Oriintiiyli gorme esigi su sekilde
belirlenebilir; bebegin Oriintiiye baktigr siire diiz ylizeye baktigi siirenin altina diisene

kadar oriintii giderek zorlasir (Fantz, Ordy ve Vdelf, 1962).

Bebek 1. ayda gorme alanindaki kirmizi bir ponpona gozlerini kisa bir siire
i¢in odaklastirir ve 30 dereceden 60 dereceye kadar takip edebilir.1-4. aylarda ise

gorme alanina giren kisileri gozleriyle takip ederler (Ataman, 2004).

Ik iki ayda bebegin gorsel dikkati objelerin nerede olduguna iliskindir.
Ancak iiclincli aya gelindiginde bebek artik objenin nerde olduguyla degil, ne

olduguyla ilgilenir (Yavuzer, 1997, s.45).

Bebegin derinligi algiladigina dair ilk isaretler {igiincii ayda ortaya cikar, ama
tamamen yerlesmesi altinc1 aya kadar devam eder. Uciincii aydan kiiciik bebekler
hareket eden nesneleri takip etmezler ama iiciincii ay ile altinc1 ay arasinda takip

ederler (Arkonac, 1993, s.102-103).

Bebeklik doneminde saklanan nesneleri aramak bir sira izlemektedir. 5
Avydan kiiciik bebekler gizlenen nesneyi unutmus gibi goriilmektedirler. 5. ve 8. aylar

arasinda bebekler nesneleri saklama ve bulma oyununa katilir (Ataman, 2004).
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Dokuz ile on iki aylik bebekler karsilastiklart bir durumda degismezlik
gordiikleri zaman bunun neden ileri geldigini merak edip anlamak isterler. Bu
déneme “ hipotez donemi” adi verilir. Bebekler bu donemde karsilastiklar1 yeni

durumlan tekrar dikkatle izlemeye baslarlar (Morgan, 1999, s.57).

1.3.1.2.2 Uc-alt1 yas gurubu cocuklarda alg: gelisimi

Bu donem de heniiz korunum kavrami (ilkesi) kazanilmamistir. Korunum
kavrami kazanmig bir birey herhangi bir nesneyi seklinin yada uzayda degisik
sekillerde yerlestirilmesinin nesneyi degistirmedigini ve o nesnenin aymi kaldigim
anlayabilir. Benzer sekilde bu yas grubu cocuklar, korunumu miktar, agirlik ve say1
baglaminda heniiz kazanmamistir (Ataman, 2004). Bebeklikteki algi gelisiminde
temel olan olgunlagma ve deneyimler, okul 6ncesi donem olan 3-6 yas arasinda da
etkisini siirdiirmektedir. Bu donemde algi hizli bir gelisim gostermektedir. Gérme,
isitme, dokunma, tat ve koku alma algilarinin hepsi gelisimlerinde bazi degismeler

gostermektedir. Bu degismeleri soyle siralayabiliriz:

a) Secicilik
b) Ayirt etmedeki artis ve belirgin 6zellikleri fark etme
c) Nesne degismezligi

d) Benmerkezcilikteki azalmadir.

Asagida, algi gelismelerinde meydana gelen bu degisiklikler kisaca

aciklanmustir:

a) Secicilik: Cevremiz cok cesitli ses, renk, 151k, koku ve benzeri uyaricilarla
doludur. Bir insanin duyu organlarina gelen bunca bilginin hepsine birden yonelmesi
olanaksizdir. Bu nedenle algi secicidir. Bizim icin daha 6nemli olan uyaricilara
oncelikle verilir. Secicilik, alginin siirekli olarak gelisim gosteren bir ozelligidir.
Cocuk; hem onun Igin 6nemli olan uyaricilara hem de uyaricilar1 birbirinden ayirt

etmesine yardimci olacak belirgin 6zelliklerine yonelmeyi 6grenir. Diger bir deyisle
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fazla ve gereksiz bilgileri 6Gnemsememeye baslar. Segicilik, bir bakima dikkati belirli

bir sekilde yonlendirmeyi icermektedir (Fisek ve Yildirim, 1983, 5.29).

b) Ayirt etme becerisinin gelisimi: Ayirt etme, 6nceden bir biitiin olarak goriilen bir
nesne ya da durumun zamanla parcalarini, ayrintilarini ve Ozelliklerini algilama;
benzer nesneleri birbirinden ayiran 6zellikleri belirleyerek algilama egilimidir (Fisek

ve Yildirim, 1983, s.29).

Kiigiik ¢ocugun giicliiklerinden birisi durumlar biitiin olarak algilama egilimi
olmasidir. Bu donemde c¢ocuk cevreye gore algilar. Bir bagka deyisle nesneler
bulunduk cevrenin bir parcasi olarak goriiliir. Ve nesnenin aywrt edici ozellikleri,
diger gereksiz ya da Onemsiz olan dzelliklerinden ayirt edilemez (Fisek ve Yildirim,

1983, 5.29).

Cocugun, bir biitlinden parca ve ayrintilar1 ayirt edebilme yeteneginin
gelisimi, cesitli deneysel calismalarla gosterilmistir. Sekiller kullanilarak genellikle
parca/biitiin, sekil/zemin algilamasindaki gelisim incelenmistir. Parca/biitiin
algilamasinin ti¢ gelistigi bulunmustur: Okul 6ncesi doneminde cocuk, Ozellikle
karmasik olan bir sekli biitiinii ile algilar, ayrintilan1 pek fark etmez. Alti yagindan
sonra ayrintilara dikkat edip daha ¢ok bunlara yonelir. En son asamada ¢ocuk (ve
yetigkin) birlestirici, biitiinleyici bir algilamaya yonelir. Bu durumda hem biitiinii
hem pargalar1 hem de parcalarin birbirleriyle ve parcanin biitiinle olan iliskilerini

ayn1 anda algilar (Fisek ve Yildirim, 1983 s.29).

Sekil-zemin ayirimi alginin gelisimi i¢in 6n kosuldur. Sekil-zemin ayirimi
yalmz gorsel degildir. Bilingli olarak algilanan herhangi bir ses, dokunma, tat ve
koku oriintiistidiir. Seklin zeminin ayirt edilmesi daha karmasik duyusal materyali
algilanmasina temel olusturur. Bu ayirt etme becerisindeki gelisme, sekil icine
gizlenen sekil ve birbiri iistiine gelen sekiller, 6zellikle geometrik sekiller yerine
gercek sekillerse 4 yas cocugu daha basarili bir sekilde yapabilmektedir. Ornegin;

agac icine gizlenmis sincaplar1 ya da bulutlarin igine gizlenmis kuslar1 ayirt etme
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gibi. 5,5- 6,5 yaslarindaki ¢ocuklardan kendilerine gosterilen iki tamidik geometrik
sekli daha karmagik seklin icinden bulmalarn istendiginde basarili olamamislardir. 8-
10 yaslan arasindaki ¢ocuklar da tamidik sekilleri, karmagik ve yabanci ¢evrelerden
ayirt edebilmede giicliik cekebilirler. Nitekim islemde basar1 10-13 yaglar1 arasinda
artig gosterir ve 17 yasina kadar gelisimini siirdiir. Su halde parcay1 biitiinden ya da
sekli zeminden ayirt etme yetenegi ergenlige kadar gelisir (Fisek ve Yildirim, 1983,

$.29).

Bu donemde cocuk birebir eslestirme becerisinde ayni nesne ve iligkileri
bulunan nesneleri birbirleriyle eslestirebilir. 5-6 yas doneminde ise kendi sagini

solunu sdyleyebilir, 20’ye kadar saymay1 ve verilen sayiy1 gostermeyi yapabilir.

Cocugun birbirine benzer nesneleri birbirinden ayri kilan temel ozellik ve
nitelikleri soyutlamay1 dgrenmesi ve onlar1 birbirinden farkli olarak algilamasi iki
yasina kadar pek goriilmez. Algiladiklar1 nesnelerin temel 6zelliklerinin
gozlemleyememenin yani sira ylizeysel ya da énemsiz 6zelliklerine dayanarak yanlis
siniflama yapabilir ve yanlis bir anlam verebilir. Yetiskinlikte gozlenen nesneleri
goriintii ile davrams Ozelliklerine gore ayirt etme yetenegi yavas yavas gelisir.
Ozellikleri fark edebilme ilerde ¢ocugun karmasik sekil icinde olan harfler ve sayilar
arasinda ayirim yapmasini saglar. Genellikle 5 yasina kadar bu tiir ayirt etme becerisi

gelismistir (Fisek ve Yildirim, 1983, s.29).

¢) Nesne degismezligi ve devamhiligi: Nesne degismezligi, kisinin degisik bi¢im ya
da durumlarda gordiigii nesne ya da insani, aym1 nesne ya da insan olarak
algilamasidir. Nesne degismezligi iki agidan ele almabilir: Sekil degismezligi,

biiyiikliik ve biiyiikliik degismezligi (Fisek ve Yildirim, 1983, s.33).

Sekil degismezliginde, yetiskin bir kitab1 hangi agidan goriirse gorsiin kitabi
kitap olarak algilar. Cocukta bu degismezlik ancak Ogrenme sonucu gelisir ve
kesinlesir. Bu 6grenme kendisine yakin olan nesneleri eline alip evirip cevirerek, her

acidan gozlenebilen niteliklerini kesfetmesiyle olur. Diger tiir nesne degismezligi
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biiyiikliikk ve bunun degismezligidir. Yetiskin bir kitab1 Ister uzaktan ister yakindan
gorsiin hemen hemen aymi biiyiikliikte(gercek boyutunda) algilar. Cocukta durum
aynt degildir. Nesnelerin degisik uzakliklardan goziine yansiyan goriintiilerini
ayarlayip algilamadaki degisiklikleri diizeltemez. Anacak kendisine yaklagip
uzaklasan ve bu arada biiyiikliigii degisir gibi goriinen nesnelerle olan deneyimi
sonucu, bir nesnenin uzaklhig degistigi halde gercek boyunda degisme olmadigim

anlamaya baglar (Fisek ve Yildirim, 1983, s.33).

Nesne devamliligl 6grenilmeden 6nce cocuk saklanan nesnenin yok oldugunu
sanmaktadir. Bir yasin sonuna dogru ¢ocuk ortiiyli cekip nesneyi bulur. Boylece
goriis alaninin disina ¢iktigi halde nesnenin var oldugu diisiincesi ¢ocukta

gelismektedir (Fisek ve Yildirim, 1983, s.33).

d) Benmerkezcilikte azalma: Zihinsel olgunlukta ve dolayiyla alg1 gelisiminde bir
diger temel degisim cocugun diinyaya bakis acisinda olmaktadir. Kiiciik ¢ocuklar
kendi goriis ve algilamasinin herkesce tipatip paylasildigini sanmaktadir. Cocugun
top diye ¢izdigi resmin top olmadig1 soylenirse sinirlenebilir. Ciinkii herkesin kendisi
gibi ¢izdigi resmi top olarak gorebilecegini diisiiniir. Bu yaklasima benmerkezcilik
denir. Bu olgu c¢ocugun kendisini diinyanin merkezi saymasini belirtmektedir.
Benmerkezcilikte azalma, ¢cocugun kendini baskalarindan ayirt etmeye baglamasi ve
onlarin bakis acilarini,  goriislinii benimseyebilmesiyle olugsmaktadir. Okul 6ncesi
donemdeki cocukta benmerkezcilik yogun bir sekilde goriilebilmektedir (Fisek ve

Yildirim, 1983, s.34).

1.3.2 Gorsel alg:

Gorsel algilama kavrami bu programin terminolojisinde gorsel uyaranlari
tanima, ayirt etme ve daha onceki deneyimlerle iligkili olarak yorumlama yetenegi
anlamina gelmektedir. Gorsel algilama sadece iyi gorme yetenegi degildir. Bir gorsel

uyaricinin yorumu gdzde degil beyinde olmaktadir (Reinartz ve Reinartz, 1975).
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Gorsel algi, gorsel uyaricilan fark etme ve bunlarin ayrimini yapabilme ve
daha onceki tecriibelerle baglanti kurmak suretiyle bu uyaricilar desifre edebilme
yetenegidir. Gorsel algi, sadece dogru gorebilme yetisi degildir. Gorsel uyaricilart

yorumlamak gozlerde degil, beyinde gergeklesmektedir (Frostig, 1968, s.5).

Gorsel algilama hemen her davranisimizda bulunmaktadir. Gorsel
algilamadaki yetenekleri sayesinde cocuklar okumayi, yazmayi, aritmetik yapmayi
ve okuldaki basarilar1 icin gerekli olan tiim diger becerileri Ogrenmektedirler

(Ibisoglu, 1987).

Birgok kisi gbrme kuvvetiyle (vision) gérmenin (seeing) esanlamli olduguna
Inanir, oysa durum boyle degildir. Goz grafigi, okuma yetenedi ve Snellen goz
testinden 20/20 puan almak gérme kuvvetinin kesinliginin gostergesidir. Bununla
beraber gorme kuvvetinin agiklig1 olarak belirlenen kesinlik terimi gorme kuvvetinin
sadece bir yonii bir bicimde gorme olarak tanimlanir. Gérme kuvvetinin kesinligi iyi
olmasina karsin 6grenme giicliigii ceken birgok ¢ocuk bu tanima gore basarisiz olur.
Gii¢ o6grenen ¢ocukta, giicliik beyinin gorsel verileri yorumlamasindaki yetersizlikte
yatmaktadir. Merkezi sinir sisteminin iyi ¢alismamasindan dolay1 gorebilen fakat
ayirt edip hatirlayamayan ve sozciikleri yorumlayamayan ¢ok sayida ¢ocuk olabilir

(Whirter ve Acar, 1985, s.48)

Bu alandaki Ogrenme sorunlari, ¢ocuk benzeri harfleri ve benzeri
kanstirdiginda ortaya ¢ikmaktadir (Whirter ve Acar, 1985; Aktaran: Mangir ve
Cagatay, 1990, s.6). Okumada en etkili faktor, gorsel ve isitsel dil merkezleri
arasindaki iligkinin iyi sekilde geligsmesidir. Ancak, bu durumda yaziya biitiiniiyle

bakmak, izlemek, okumak anlamak miimkiin olacaktir (Yavuzer, 2000, s.45).

Neredeyse yaptigimiz her hareket, gorsel algi icermektedir. Gorsel algidaki
beceri, c¢ocuklara okumayi, yazmayi, hecelemeyi, aritmetik hesaplar yapmay1
gelistirmekte ve okulda basarili olmalar1 i¢in gerekli diger yeteneklerinin tlimiinii

ilerletmelerine yardimci olmaktadir. Yine de ¢ocuklarin bir¢ogu, kendilerinde gorsel
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algi bulunmasimi gerektiren isleri yapabilmeleri icin, gerektiginden ¢ok daha az

hazirlanmis bir sekilde okula baslamaktadir (Frostig, 1968, s.5).

1.3.3 Gorsel algilamanin alanlari

Frostig gorsel algilama alanlarini bes grupta incelemistir.

Go6z Motor Koordinasyonu
Sekil Zemin Algilamasi
Algilama Sabitligi

Mekan icerisinde Konumun Algilanmasi

A e

Mekansal iligkilerin Algilanmasi

Asagidaki alt kesimlerde, bu gorsel algilama alanlart ilgili kaynaklarin

15181nda kisaca agiklanmustir:

1.3.3.1 G6z motor koordinasyonu

Gormeyi viicudun hareketleri ve viicudun boéliimleri ile koordine etme
yetenegidir. Goren bir kimse bir esyay1 tuttugu zaman elleri onun goérme duyusuyla
idare edilmis olur. Her hareketin basariyla uygulanmast g6z ve motor
fonksiyonlarinin kusursuz koordinasyonunu gerektirir, ornegin bir kartonun ortasi
cesitli geometrik sekillerde oyularak cikarilir. Cocuk bu kaliplarin kenarlarini
izleyerek sekilleri cizer. Cocuga kalem verilerek biiyiik bir kdgid1 karalamas1 istenir.
Bu tiir calismalarda ¢ocuk elinin hareketini gozii ile izlemelidir (Mangir ve Cagatay,

1990, 5.6).

Gorsel-motor koordinasyonu, goriintiiyle birlikte bedenin tiimiiniin veya
bedenin beli boliimlerinin hareketlerinin koordine edilebilmesi yetenegidir. Goriis
alammmizda bulunan bir kisi bir seye uzandigi esnada, bu kisinin elleri hareket

ediyorsa; gordiigii sey ite yOnlendirilmektedir. Kostugunda, zipladiginda bir topa
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vurdugunda ya da bir seyi yuvarladiginda, ayaklarindaki hareketi gozleri yonlendirir.
Neredeyse bir biitiin anlaminda bakildiginda, hareket zincirlerinden her birinin
kolaylikla basarilmasi, géz-motor koordinasyonunun dogruluguna bagli olmaktadir

(Frostig, 1968, s.5).

Frostig'e gore gdz-motor koordinasyonu, gérme duyusu ile dis uyaricilari
algilama. Ayirt etme, daha onceden Ogrendiklerini hatirlama ve tamima, bedenin
gerekli kistmlarimin hareketiyle uyariciya tepki gosterme yetenegidir. G6z-motor
gelisimi, ¢cocugun resim yapmasini, yazi yazmasini, elle yapilan ¢aligmalarini, oyun
ve denge hareketlerini, sosyal ve kisisel gelisimlerini etkileyen bir gelisim alam

olmaktadir (Etker, 1977; Aktaran; Mangir ve Cagatay, 1990, s.7).

1.3.3.2 Sekil zemin ayirim

Sekil-zemin ayirim1 bir ¢ok uyarici icinden segilen ve se¢ilmesi gereken uyari
algilama ve bunun iizerinde diisiinme, odaklasma ve dikkat etmedir. Insan beyni
gelen uyarilardan, dikkatin merkezini teskil eden wuyaran1 sececek sekilde
diizenlenmistir. Sec¢ilmis uyaranlar, algilama alanmindaki sekli, net bir sekilde
algilanmayanlar da zemin olusturmaktadir. Sekil, dikkatin yoneltildigi algilama
alaninin bir bolumiinii tegkil etmekledir Eger dikkat baska bir tarafa yonelirse, yeni
dikkat merkezi sekil, daha onceki sekil de zemini olusturmaktadir (Rock, 1975;
Aktaran, Mangir ve Cagatay, 1990, s.7).

Bir nesne ya da esya ancak zeminle iligkili olarak algilanabilir. Cocuklarin
sekilleri algilamasinda renklerin mi yoksa sekillerin mi dnemli oldugu arastirilmistr.
Cocuklara nesneler, ya renklerine ya da bicimlerine gore algilayabilecekleri sekilde
verilmis ve eslestirmeleri istenmistir. Aragtirma sonucunda ii¢ yasindaki cocuklarin
nesneleri bicimlerine gore eslestirdikleri, lig-alt1 yas arasindaki ¢ocuklarin renge gore
eslestirme yaptiklari, alli yastan biiyilk c¢ocuklarin ise sekli temel aldiklarn

goriilmiistiir (Rock, 1975; Aktaran, Mangir ve Cagatay, 1990, s.7).
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Insan beyni gelen uyarilardan bizim dikkatimizin merkezi olacak bir kisim
uyarami sececek sekilde diizenlenmistir. Bu secilmis uyaranlar bizim algilama
alammizdaki sekil olustururken, digerleri net olarak algilanmayan zemini

olusturmaktadir (Reinartz ve Reinartz, 1975).

Bir esya ancak zemin ile iligkili olarak tam algilanabilir 6rnegin topun, oyun
alaninin yiizeyi ve onu sinirlayan esyalardan olusan zemin ile devaml iliskide olmasi
halinde ¢ocuk onun tam durumunu algilamayacak ve onu yakalamakta giicliik

cekecektir (Reinartz ve Reinartz, 1975).

Sekil-zemin aymrimi zayif olan bir ¢ocuk dikkatsiz olarak goriinmekte ve
diizenlenmemis bir davranig gostermektedir. Bu onun goriinen her uyarana dikkatini
yoneltmesi egiliminde olmasindan ileri gelmektedir, 6te yandan ortaya c¢ikan
uyaranlardan korunmadaki gii¢liikler, cocuk dikkatini hedefe yonelik bir hareketle
baska bir sekle yoneltse bile, onun belirli bir uyarana yonelmesini engeller. Bu
belirtiyi gosteren bir cocuk uyarana baglanmis olarak tanimlanabilir. Bdyle bir cocuk
hareketini istemli olarak degistirmeyerek ayni hareketi tekrarlar, 6rnegin ¢izgilerin
arasinda resim yapacagima devamli yeni c¢izgiler cizer. Dikkat merkezini bir
uyarandan digerine kaydirmayi kontrol etmekte zorluk cekenler, bir problemi

dikkatlice ele alamamaktadirlar (Dogan, 1989, s.24).

Sekil zemin algilamasi1 gormenin disindaki diger duyumlar icinde gecerlidir,
oregin bir senfoni dinlerken melodi sekil olarak algilanir. Akortlar ise zemini

olusturur (Morgan, 1999, s.266).

Insan beyni dyle organizedir ki, gelen sinirsiz sayidaki uyaricilardan, kendi
ilgisinin merkezi sayilabilecek sadece limitli bir miktarini algilar. Uyaricilarin cogu,
silik algilanan bir zemini meydana getirirken, bu se¢ilmis uyaricilar - gorsel, isitsel
veya dokunsal olsun - gorsel alanimizda yer alan bir sekli olusturmaktadir. Mesela
cocuk bahcesinde top oynayan bir kiz ¢ocugunun dikkati, tamamen topa yonelmistir

ve bu sahnede top; kizin algiladigi sekildir. Cocuk bahgesindeki diger sekiller - kum
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havuzu, kaydirak, cicekler - kizin dikkatinin odag olmadig igin, silik bir sekilde
algilanmakta olan zemini olusturur. Sekil; algilamanin, dikkatimizin merkezi olan
kisminda yer alir. Dikkatimizi bir baska seye yonelttigimizde dikkatimizdeki yeni
odak "sekil" haline doniisiir ve onceden sekil olarak algiladigimiz kisim da artik
zemin olur. Eger parktaki kiiciik kiz topu yere koyar ve kovayi alirsa, onun goziinde
kova, sekil haline gelir ve dolayisiyla da top artik kizin gordiigii zeminin bir parcasi

olur (Frostig, 1968, s.6).

Obje-zemin ayirimi zayif olan bir ¢ocugun, karakteristik olarak organize
olamadig1r ve dikkatinin daginik oldugu goriiliir. Ciinkii dikkati siirekli, yapiyor
olmasi gereken seyle her ne kadar alakasiz olursa olsun, basina iisiisen uyaricilarin
hepsine si¢cramaktadir tek tek bunlar, hareket eden bir sey ya da yanip sdnen veya
parlak renkli bir sey olabilir. Ayrica, etrafin1 dikkat cekici olan uyarici ayrimsayarak
gormekte giicliikk ¢cekmesi; amaca yonelik bir aktivitesi i¢in de, dikkatini bir bagka
figiire kaydirmasi gerektiginde dahi, kendisini belli bir uyaricidan ayirabilmesine
engel olabilir. Bu belirtiyi gosteren bir cocuk, uyarict bagimlisi seklinde ifade
edilebilir. Uyaric1 bagimlist bir c¢ocuk, kendi istegi dogrultusunda hareketlerini
degistirmekten aciz bir sekilde, bir aktiviteyi siirekli tekrarlayabilir. Mesela ¢ocuk,
aralanan bagka cizgiler yapmak ya da i¢ini boyamak yerine, tek bir ¢izgiyi devaml
cizer ¢iinkil bu bir tek siur dikkatini ¢gekmistir ve bu, cocugun boyasini sinir boyunca

onun {izerinde gezdirmesine sebep olmustur (Frostig, 1968, s.6).

Dikkat odagini bir uyaricidan digerine gecirmeyi kontrol etmekteki giicliik,
tarama problemlerini ortaya cikarmaktadir. Boyle bir 6ziir sahibi olan bir ¢ocuk,
isinde dikkatsizdir ¢iinkii bir sayfadaki yerini bulamaz, boliimleri atlar, kalabalik
soru kagitlarinda verilen basit problemleri bile ¢cozmekte giicliik ¢eker, zira gerekli

detaylan secemez (Frostig, 1968, s.6).

Sekil-zemin algilamasi ¢aligsmalarinin genel amaci ¢ocugun uygun uyariciya
odaklanma becerisini, okul 6grenimi icin oldugu kadar hedef odakli herhangi bir

aksiyon i¢in de gelistirmektir. Bu ¢alismalar, cocugun yazili sekilleri ve sembolleri
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belirgin bir bicimde ve etraftaki dis uyaricilardan etkilenmeksizin diizgiin sirasinda

gormesine yardimci olmak amaciyla dizayn edilmistir (Frostig, 1968, s.6).

1.3.3.3 Algilama sabitligi

Bir nesnenin sekil, durum ve biiyiikliik gibi 6zelliklerinin cesitli durumlar
icinde degismeden algilanmasidir (Reinartz 1975; Aktaran, Mangir ve Cagatay,
1990, s.7).

Iki ve ii¢c boyutlu sekiller belirli bir sekil grubuna ait olarak taninabilir. Bir
nesnenin sabit olarak algilanmasina biiyiikliik, renk ve acgiklik etki etmektedir.
Biiyiikliik, nesnenin gercek biiyiikliigiinii degistiren faktorlerden bagimsiz olarak
algilanmasidir. Agiklik ise yansittigi 1s1ik miktarindan bagimsiz olarak nesnenin
acikliginin tanimmasidir. Isik kaynag: giiclii olsun veya olmasin bir parca beyaz kagit
hep beyaz olarak algilanmaktadir. Renk ise zeminden veya aydinlatma
durumlarindan bagimsiz olarak taninmaktadir. Sekil sabitligi ile ilgili caligmalarda
amag, genellestirme yeteneginin gelismesini saglamaktir (Reinartz 1975; Aktaran,

Mangir ve Cagatay, 1990, s.7).

Algilama sabitligi sayesinde bir egyanin sekil, durum veya biiyiikliigii gibi
ozelliklerin  farkli  retinal goriintillerine ragmen degismeden algilanmasi
saglanmaktadir. Iki veya ii¢ boyutlu sekiller, 6rnegin algilayan tarafindan belirli bir
sekil kategorisine ait olarak taninabilir, biiyiikliik, renk, yapi, sunus sekli veya bakis

acisindan bagimsiz olabilirler.

Bir esyanin sabit olarak algilanmasina ait diger ii¢ nokta da biiyiikliik, aciklik

ve renktir. Bunlan asagidaki gibi aciklayabiliriz:

Biiyiikliik: Bir esyanin gercek biiyiikliigiinii tanima yetenegini anlamaktayiz.

Ornegin futbol topunun biiyiikliigiinii bilen bir cocuk c¢ok uzaklardaki bir futbol
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topunu ¢ok kiiciik olan retinal goriintiiye ragmen yine elinde tuttugu zamanki

biiyiikliikte algilar.

Acikhik Sabitligi: Yansittigi 151k miktarindan bagimsiz olarak bir esyanin
acikliginin taninmasidir. Isik kaynagi giiclii olsun ya da olmasin bir parca beyaz kagit

hep beyaz olarak algilanir.

Renk Sabitligi: Renklerin arka fondan veya aydinlatma olaylarindan

bagimsiz olarak algilanmasidir (Reinartz, Reinartz, 1975).

1.3.3.4 Mekan konum algisi

Mekandaki konum algis1 bir nesnenin, algilayan kisi tarafinca mekandaki

iligkileriyle birlikte algilanmas1 olarak tanimlanabilir (Frostig, 1968, s.6).

Iki ya da daha fazla objenin kendisiyle ve birbiriyle olan iliskilerini algilama
yetenegidir. Bu durumda ipe boncuk dizen bir ¢ocugun, hem boncugun ve ipin
konumunun kendileri ile hem de birbirleri ile olan iligkisini algilamas1 gerekmektedir

(Reinartz ve Reinartz, 1975).

Mekandaki konumu algilamada kusurlari bulunan bir ¢ocuk, bir ¢ok agidan
Oziirli sayilabilir. Gorsel diinyasi tahrip olmus demektir. Cocuk kendi diinyasi
icinde, nesneleri ya da sembolleri, dogru iliskiler icerisinde gorememektedir.
Hareketlerinde c¢ekingen, hantal, beceriksizdir ve i¢inde, disinda, iizerinde, altinda,
Oniinde, arkasinda, solunda, saginda gibi yer gosteren kelimeler sdylendiginde,
kendisine ne denildiginin anlamakta giicliik ceker. Cektigi bu zorluklar, okul
hayatindaki sorumluluklariyla gorevleriyle ilk kez kars1i karsiya kalindiginda
kendisini iyice agiga c¢ikarir ¢iinkii harfler, kelimeler, ifadeler, sayilar ve resimler,
kendisine hasarli bir sekilde ulasmaktadir ve bu sebepten Otiirii ¢ocugun kafasi
oldukca karisir, en basit ve en sik kullanilan orneklerden vermek gerekirse, bir

nesnenin kendi bedenine gore dogru ve diizgiin olan pozisyonunu algilamakta giicliik
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ceken bir ¢cocuk, "b"yi d". "p"yi "q". "alet”i "tela", "afis"i "sifa", "6"y1 "9", "24"i
"48" ve benzeri olarak algilayacaktir (Frostig, 1968. s.7).

1.3.3.5 Mekansal iliskilerinin algilanmasi

Cismin mekanda kapladigi yer ve bunlarin birbirleriyle iliskilerinin
algilanmasi, bir gozlemcinin iki ya da daha fazla nesnenin kendisiyle olan
baglantisin1 ve bu nesnelerin kendileri arasindaki iliskileri algilama yetenegi olarak
tanimlanabilir. Mesela, makarnalarini ipten geciren bir ¢ocuk, makarnalarin ve ipin
kendisine gore olan konumunu ve tabi ki makarnalarla ipin, birbirlerine gore olan
konumlarim1 da algilamak durumundadir. Mekansal iligkilerin algilanmasi basit bir
sekilde; cismin mekandaki pozisyonunu algilamaktan ¢ikmaktadir ve daha sonra tabi

ki gelisim gosterir (Frostig, 1968, s.7).

Mekansal iligkilerin algilanmasi, sekil-zemin iliskisinde oldugu gibi,
konumlarin; yani aradaki iligkilerin algilanmasini igeriyor. Bundan otiiri,
makarnalarla, fasulyelerle yapilan calismalar, misketler ve cesitli geometrik
sekillerdeki kutucuklar gibi diger birtakim materyaller kullanilarak yapilan
egzersizler ve de desen eslestirme, plastik ¢ivi cakma gibi isler cocugun hem sekil-
zemin algisini, hem de cisimlerin mekansal iligkilerini kavrayisinda gelistirici

amachdir ve bu gelisimi olduk¢a destekleyici unsurlardir (Frostig, 1968. s.7).

Sekil-Zemin algilamasindaki yetilerle, mekénsal iligkileri algilamadaki yetiler
arasindaki fark, ilkinde gorsel alanin iki kisma ayrilmasidir. Asil ilginin yoneldigi ve
baskin olan (sekil) ve silik, belirsiz olan (zemin), ikincisinde, yani mekansal
iligkilerin algisinda ise herhangi bir sayida olan ve birbirinden farkli kisimlar,
birbirleri ile iliskili olarak goriilebilir, ayrica hepsi de ilgiyi ii¢ asag1 bes yukar1 ayni
derecede cekmektedir (Frostig, 1968, s.7).

Incelenen calismalardan alinan bu bilgiler sonucunda gorsel algi gelisimin

kisi hayatinda dnemli bir yeri oldugunun inkér edilemeyecegi goriilmektedir.
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Gorsel algi gelisimi bireyden birey fark gostermektedir. Bilgisayar destekli
egitimin yararlar arasinda belirtilen bireysel farkliliklar1 destekleme, kendi hizinda
ogrenme, konuya gorsel destek saglayabilme, tekrar tekrar deneyebilme oOzellikleri
bilgisayar destekli egitimin gorsel algi gelisimindeki bu bireysel farkliliklart
destekleyip gorsel algi gelisimine katkida bulunup bulunamayacag sorusu iizerinde
durulabilecegi diisiiniilmiistiir. Az gorenlerle ilgili yapilan ¢aligmalar1 inceledikten
sonra ise normal gelisim gOsteren bireyler arasindaki gelisim farklarina kiyasla az
gorenlerin normal bireylere gore gorsel algi gelisimlerinin daha geri oldugu ve daha
cok destege ihtiya¢ duyduklar1 sonucuna varilmistir. Yapilacak calismada eger
anlaml1 bir sonug elde edilirse, az gbrenlerle yapilacak bir ¢alismanin normal bireyler
arasindaki gorsel algi gelisimindeki farkliliklarla ilgili yapilacak caligmadan daha
degerli olacagi diisiiniildii. Bu nedenle yapilan alanyazi calismasi sonucunda tez

konumuz bu dogrultuda secilmistir.

Gorsel algr gelisimi ile ilgili hazirlanan tezler incelendiginde, okuma
olgunluguna olan etkisinin incelendigi goriilmiistiir. Bu konuda Arkok (2001)
tarafindan hazirlanan tezde Frostig gorsel algi egitim programinin deney grubu
lehinde anlamli fark olusturdugu goriilmiistiir. Ayni1 konuda Cengiz (2002) tarafindan
yapilan calismada ise Frostig gorsel algi programinin, gorsel algi gelisimini

destekledigi goriilmiistiir.

Sancak (2003) tarafindan hazirlanan bir baska caligmada ise okul Oncesi
egitim kurumlarma devam eden 5-6 yas grubu c¢ocuklarina say1 ve sekil
kavramlarinin kazandirilmasinda bilgisayar destekli egitim ile geleneksel egitimin

karsilastirilmasinda bilgisayar destekli egitim yoniinde anlamli bir fark bulunmustur.

Allen, Haupt ve Jones (1965) tarafindan 5 egitilebilir zihinsel oziirlii ¢ocuk
tizerinde yapilan bir arastirmada Frostig gorsel algi testinde basarili olan ¢ocuklarin
uygulanan zeka testinde de basarili oldugu, Frostig gorsel algi testinde diisiik puan
alan ¢ocuklarin zeka testinden de diisiik puan aldig1 goriilmiistiir (Aktaran: Mangir ve

Cagatay, 1987).
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Sokmen tarafindan yapilan tez calismasinda ise Frostig gorsel algi testi

giivenirlilik ¢aligmas1 yapilmig ve testin giivenilir oldugu sonucuna varilmistir.

1.4 Arastirmanin Amaci

Bilgisayar destekli egitimin en ©6nemli tiiketicilerinden birisi de, engelli
ogrenciler olmalidir. Ciinkii bu gruba giren 6grenciler, digerlerinden farkli olarak,
kendilerine 6zel 6grenme ortamlarina ve birebir ilgiye gereksinim duyarlar. Engelli
bireylerin egitiminde ki bu 6nemli noktalar dogrultusunda, ¢alismada az gorenlerin
gorsel alg1 gelisiminde verilen geleneksel egitimin yam sira, az goren ¢ocuklarin
egitiminde kullanilmak {izere tasarlanmis bir bilgisayar destekli egitim programinin
uygulanmasinin  bu c¢ocuklarin gorsel algi gelisimine katkist olup olmadigi

belirlenmeye calisilmistir.

Belirlenen kontrol ve deney grubu geleneksel egitimlerine devam ederken
deney grubuna verilen ek bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programiyla,
bilgisayar destekli egitimin Ozelliklerinin engelli bireylerin egitiminde dikkat
edilmesi gereken hususlara katkisi olup olmadi ve gorsel algi diizeylerinde kontrol
grubuna kiyasla belirgin bir farklar1 olup olmadigi belirlenmeye calisilmistir.
Sonugta bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programinin geleneksel egitim
miifredatina katkist olur mu kaygisindan yol ¢ikarak arastirmamizda esas aldigimiz
problem ciimlemiz “az goren ¢ocuklarin gorsel algi gelisiminde, bilgisayar destekli

egitim programinin bu ¢ocuklarin gorsel alg1 gelisimine katkisi var midir?”” olmustur.

1.4.1 Alt Amaclar

Belirlenen az goren ¢ocuklarin gorsel algi gelisiminde, bilgisayar destekli
egitim programinin bu ¢ocuklarin gorsel alg1 gelisimine katkis1 var midir? Problem
climlesine ek olarak hazirlanan bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programinin

Dr. Frostig tarafindan belirlenen bes gorsel algi alt basamaklarina etkisi olup
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olmadigi da arastinlmistir. Bu nedenle arastirmanin belirlenen amacin 12 alt amaci

de belirlenmistir.

1. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu 6n testi ile son testi arasinda anlamh

bir fark var midir?

2. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu son testi ile kontrol grubu son testi

arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu goz motor koordinasyonu on testi ile

son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Gorsel algr gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu géz motor koordinasyonu son testi

ile kontrol grubu son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu sekil zemin ayrimi 6n testi ile son

testi arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu sekil zemin ayrimi son testi ile

kontrol grubu son testi arasinda anlamh bir fark var midir?

7. Gorsel alg1 gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu algilama sabitligi 6n testi ile son

testi arasinda anlamli bir fark var midir?
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8. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu algilama sabitligi son testi ile

kontrol grubu son testi arasinda anlaml bir fark var midir?

9. Gorsel alg1 gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu mekansal iligkilerin algilanmasi 6n

testi ile son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

10. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu mekansal iligkilerin algilanmasi son

testi ile kontrol grubu son testi arasinda anlaml1 bir fark var midir?

11. Gorsel alg1 gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu mekan igerisinde konum algilamasi

On testti ile son testi arasinda anlaml bir fark var midir?

12. Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar destekli
egitim programi sonrasinda deney grubu mekan igerisinde konum algilamasi

son testti ile kontrol grubu son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

1.5 Arastrmanin Onemi

Engelli bireylerin egitiminde, normal bireylerin egitiminden farkli yontemler
izlenmekte ve ek teknolojiler kullanilmaktadir. Engelli bireylere saglanan her farkl
egitim deneyimi onlar icin normal bireylere kiyasla ¢ok daha biiyilk Onem
tasimaktadir. Bilgisayarin giiniimiiz egitimine hizli girisi engelli bireyler i¢inde farkl
egitim ortamlar1 ve farkli egitim deneyimleri saglayacaktir. Egitimlerinde birebir
ilgiye ve daha fazla egitim ortamina ihtiya¢ duyan engelli bireyler bilgisayar destekli
egitimin en ¢ok vurgulanan Ozelliklerinden bireysel 6grenme ve kendi hizinda
ogrenme, ¢oklu ortam saglama 6zellikleriyle de daha ¢ok desteklenebileceklerdir. Bu

yonleriyle, 6zel egitim alaninda yetismis 6gretmen sayisinin da yeterli olmadig goz
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Oniine alimirsa, bilgisayar destekli egitimin engelli Ogrenciler i¢in Gnemi agiga
cikmaktadir. Tez calismamizda ele aldigimiz, az goren Ogrencilerde hayati bir
oneme sahip olan “gorsel algi”nin gelisimi iizerine gerek yurt icinde, gerek yurt
disinda bircok calisma yapilsa da, bu konunun bilgisayar destekli egitim ile
iligkilendirilmesi konusunda ¢ok fazla arastirmanin bulunmamasi, bize bu

arastirmanin 6nemini vurgulayan ve motive eden baslica unsur olmustur.

1.6 Varsayimlar

1. Bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programinda yer alan oyunlarin
oynanmasinda; deneklerin, fare kullanimi beceriyle kalem kullanma

becerilerinin esit gelismislik diizeyinde oldugu varsayilmaktadir.

2. Gelistirilen uygulamalarda kullanilan sekillerin biiyiikliik ve renk ag¢isindan

ogrenciler tarafindan ayirt edilebilir oldugu varsayilmistir.

1.7 Smirhliklar

1. Arastirmanin orneklemi, Ankara ili igerinde yer alan iki gérme engelliler

okulundan biri olan Mithat Eng Tlkogretim Okulu’yla simirlandirilmistir.

2. Aragtirma, az goren cocuklardan psikolojik sorunlari olmayan ve zihinsel
engeli bulunmayan 10 deney grubu 6grencisi ve 10 kontrol grubu 6grencisi

ile sinirlandirilmastir.

3. Arastirma, Frostig tarafindan belirlenen, 5 gorsel algi sinif1 olan gdz-motor
koordinasyonu, sekil zemin ayrimi, algilama sabitligi, mekén igeriginde
konum algilamasi, mekénsal iligkilerin algilanmasi boliimleri ile

sinirlandirilmstir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, kullanilan deseni, evren ve 6rneklem, veri

toplama araglari, veri analiz yontemleri ve veri analiz siireci anlatilmistir.

2.1 Arastirma Deseni

Bu aragtirmada az, goren c¢ocuklarin gorsel algi gelisiminde bilgisayar
destekli egitim ve geleneksel egitimin gorsel algi gelisimi iizerinde etkileri

incelenmis. Bunun i¢in deneysel bir arastirma deseni olusturulmustur.

Aragtirma deney ve kontrol grubunu kapsamaktadir. Desende geleneksel
egitimine ek olarak bilgisayar destekli egitim verilen deney grubuyla, geleneksel
egitimlerine devam eden kontrol grubu bulunmaktadir. Geleneksel egitime ek olarak

verilecek bilgisayar destekli egitimin katki saglayip saglamayacagi arastirilmistir.

2.2 Calisma Evreni

Aragtirmanin 6rneklemi Mithat Eng Gorme Engelliler {lkogretim okulundan secilen
toplam 20 c¢ocuktan meydana gelmistir. Esit olasihik yontemiyle belirlenen 20

cocugun 10’u deney, 10’u kontrol grubunu olusturmaktadir.

2.3 Veri Toplama Araclari

Bu arastirmada veri toplamak amaciyla Frostig Gorsel Algi Testi (FGA Test) (Bkz.
Ek D) kullanilmistir. Dr. M. Frostig tarafindan 1961 yilinda, gorsel algiy1 saptamak iizere
gelistirilmis bir testtir. Dr. Frostig 6grenme giicliigii olan ¢ocuklarin 6zellikle gorsel

algiy1 iceren etkinliklerde basarisizlik gosterdiklerini izlemis ve klinik tecriibelerine
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dayanarak kendi adim verdigi testi gelistirmistir (Lockovvant, 1974: Gordon 1980;
Aktaran; Sagol, 1998, 5.96).

Frostig Gorsel Algi Testi okul 6ncesi donem ve ilkdgretim birinci sinif ¢ocuklart
icin gorsel alg1 6lcme araci olarak kullamilabilir. Ogrenme giicliigii gosteren daha
biiylik cocuklar icin ise, klinik degerlendirme aract olarak kullanilabilir. Ayrica
travma ya da baska beyin hasan gec¢irmis yetiskinlerin gorsel algi yeteneklerini

degerlendirmede de testin yararli oldugu belirtilmektedir (Sokmen, 1994, s.24).

Marianne Frostig tarafindan gelistirilen bu test 5 alt boliimden olugmustur. Bu alt

boliimler sunlardir:

a) Go6z Motor Koordinasyonu

b) Sekil Zemin Algilamasi

c) Algilama Sabitligi

d) Mekan icerisinde Konumun Algilanmasi

e) Mekansal iligkilerin Algilanmasi

a) Goz-motor koordinasyonu: El-goz koordinasyonunda ¢ocuk gozii ile elini takip

etmelidir (Kemp ve Crowell, 1975; Kephart 1978; Aktaran, Mangir ve Cagatay, 1990, s. 7).

Bu boliimde; diiz, egri, koseli ¢izgileri belirli bir sinir icinde ¢izebilme. belli

noktalar birlestirebilirle gibi itemler bulunmaktadir (Mangir ve Cagatay. 1990, s.18).

Egitici, test kitapciginin ilk sayfasim acar. Burada bir fare bir yol ve bir

biskiivi var. Simdi bir oyun oynayalim.

"Bu fareyi yoldan biskiiviye gotiirelim ama yoldan giderken duvarlara
carpmayalim. Yolun ortasindan, kalemi kaldirmadan gidelim". Goz-motor
koordinasyonu alaminda on alt1 ¢alistima bulunmaktadir. Her biri icin bu yonergeler

tekrarlamir (Sokmen, 1994, s.27).
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Goz-motor alt testinde 16 soru bulunmakta, en fazla 30 puan alinmaktadir. Her
soru i¢in puanlar 2 ile O puan arasinda degismektedir. Dokuzuncu soru 1 puan
degerindedir. Cocuk istenen sekilde ¢izdigi zaman 2 puan, az hata yaptiginda 1 puan,

cok hata yaptiginda ise O puan verilmektedir.

Bu boliimde testi uygulayan, belirli diiz ¢izgiler ¢izmesini ister. Cocuk ¢izmekte
oldugu cizgiyi kesmez ve cizdigi aralik icinde sinir ¢izgilerine carpmazsa 2 puan alir.
Eger ¢ocuk cizmeye istenen yerden erken baslar ya da gec baslarsa puan almamaktadir.
Cocugun cizgisi diger ¢izgiye degmis ve aralarinda agiklik olacak sekilde cizgiden

tagsmigsa puan alamaz ama sadece degmisse bir puan alir (Ferah, 1996, s.89).

b) Sekil-zemin ayrimi: Bu boliimde; bazi sekiller karmasik desenler halinde
verilmektedir. Cocuklardan belli sekilleri bu karmagsik sekiller icerisinden ayirt
etmeleri istenmektedir (Lockowant, 1974; Gordon, 1980, Aktaran: Sagol, 1998).

Cocuklara iiggen kart gosterilir. "Bu yeni oyun, bunun aynisini tahtaya cizecegim.
Elimi hi¢ kaldirmadan ¢izecegim. Sen de kalemini al ve 6niindeki sekillere dikkatlice bak
ve ticgeni ciz. Uggenin kenarindan git, kalemini hi¢ kaldirma, kalemini al ve bagla" denir

(Ferah, 1996, 5.88).

Bu alt testte kolaydan zora dogru siralanmis 8 soru bulunmaktadir. Sorularin

zorlagmastyla puanlar da artmaktadir. Bu alt testten en fazla 20 puan alinabilmektedir.

Bu testte cizilmesi istenen sekillerin ¢ok diizgiin ¢izilmesi cok 6nemli degildir.
Soylenen seklin ayit edilmesi ve cocugun c¢iziminin seklin kenar ¢izgilerine yaklasik

olmasi 6nemlidir. Her dogru ¢izim i¢in 1 puan verilmektedir (Ferah, 1996, s.89).

c) Sekil sabitligi: Bir nesnenin sekil, durum ve biiyiikliik gibi 6zelliklerinin ¢esitli
durumlar icinde degismeden algilanmasidir. Sekil sabitligi ile ilgili ¢aligmalar
genellestirme yeteneginin gelismesini saglamakladir (Reinatz, 1975, Aktaran: Mangir ve

Cagatay, 1987, s.13).
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Degisik boyutlarin ve konumlarin mekanda aym sekilde korunmasiyla ilgili
maddeler bulunmaktadir. Bu amagla degisik geometrik sekiller kullanilmistir (Mangir ve
Cagatay, 1990, s.19).

Daire ve oval olan kartlar ¢cocuklara gosterilir. "Bir yuvarlak ve bir yumurtamiz
var. Burada gordiigiin sekillerden sadece yuvarlaklari bul ve kenarlarmmdan git.
Yumurtalarn degil sadece yuvarlaklarn bulacaksin" Yuvarlaklari bulma islemi bitince
kare ve dikdortgen Kkartlar gosterili. Cocugun sadece kareye bulmasi istenir.

Cocuklara yonergeler bir kez tekrarlanir (Ferah, 1996, s.88).

Bu alt testte cocuklarin bulmasi beklenen 17 sekil vardir. Her dogru cevap bir
puan alir. Yanhs bir sekil cizildiginde eksi puan almaktadir. Dogru seklin disindan
cizmek yerine iginden ¢izmesi, i¢ini boyamasi puan almasina engel olmaz (Ferah,1996,

$.89).

d) Mekan ile konumun algllanmasi: Seklin boliimlerinin  birbirlerine gore
konumlarmin fark edilmesi i¢in bir zihin siireci gerekmektedir. Bu siirecte de dikkat
onemli bir yer tutmaktadir. Seklin bi¢imi, yatikli§i, yukar-asagi, saga sola
koordinatlarma gore konumu, mekanla konumunun algilanmasinda dikkate alinmahdir

(Rock, 1984, Aktaran: Mangir ve Cagatay, 1987, s.14).

Mekéandaki bir seklin aymsinin, degisik konumlarda dondiiriilmiis olan
benzerleri i¢inden es olammn bulunmasi istenmektedir (Lockowant, 1974: Gordon 1980
Aktaran; Sagol, 1998,s.97). Farkli olam ve aym olam bulma iizere iki boliimden olusan
sekiz calisma bulunmaktadr.

“Simdi yeni bir oyuna baslayacagiz.” Once tanitim Xkartlarmdaki katlar
gosterilerek; “bunlardan biri digerine benzemiyor. Benzemeyen oka isaret koyuyoruz.

Sen de simdi her sirada farkli olan1 bul ve isaretle” denir.
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Daha sonra ikinci alistirma karti gosterilir ve ayni olan bulunup carpr isareti

konur. “Simdi sen de bastakiyle ayni olan1 bul ve isaretle” denir (Sokmen, 1994, s.28).

Bu alt testte bastakinin aym olan 4 ve bagtakinden farkli olan 4 objeyi ¢ocugun
bulmasi beklenir. Dogru isaretledigi her bir obje i¢in 1 puan alir. Toplam puan sayisi

8'dir (Ferah, 1996 5.89).

e) Mekan iliskilerinin algilanmasi: Mekan iliskilerinin algilanmasi, iki veya daha fazla
objenin kendisiyle ve birbirleriyle olan iliskilerini algilama olarak tanimlanmaktadir

(Reinartz, 1975, Aktaran: Mangir ve Cagatay, 1990, s.9).

Esit araliklardaki belli noktalarin bulundugu alana ornekte goriilen, seklin
aynisinin kopya edilmesi beklenmektedir (Lockovvant, 1974; Gordon, 1980, Aktaran:
Sagol, 1998, 5.97).

Cocuga test kitapcigma dikkatle bakilmasi soylenir. “Burada noktalar ve cizgiler
var. Parmaginla bu ¢izginin iistiinden git. Simdi diger tarafa bak, burada sadece noktalar
var, ¢izgi yok. Bu boliime aym kisiyi ciz. Dikkat et birinci boliimiin aynisi olsun” denir

(Ferah, 1996, s.88).

Bu alt testte cocugun sayfanin sol tarafindaki sekli, noktalari kullanarak sag tarafa

ayni sekilde cizmeleri gerekir. Cizdigi her dogru sekil icin 1 puan alir (Ferah,1996, s.89).

Testin materyali sunlardan olugmaktadir:

1. 35 sayfalik test kitap¢igi. En arkadaki sayfasi puanlama ve denek

hakkinda alinan bilgileri kayit etme i¢in kullanilmaktadir.

2. 11 kart ( iicgen, dikdortgen, arti, ay-yildiz, ucurtma, oval, daire, kare,

ayn1 ve farkli olan1 bulma kartlari).
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Testin uygulama siiresi 45-60 dakika arasidir. Testin hazirligi ve test
uygulanmasinda verilen aralarla bu siire 60 dakikaya uzayabilmektedir. Test oziirlii
cocuklara bireysel, normal cocuklar kiigiik gruplar halinde uygulanmaktadir (Mangir

ve Cagatay, 990).

2.3.1. Testin giivenilirlik ve gecerliligi

Giivenilirlik icin; Testin giivenilirligi Frostig, Lefever ve Whittlesey (1961)
tarafindan test tekrar test yontemi ile ssnanmuis ve kararlilik katsayisi 0.98 olarak bulunmustur.

Gecerlilik icin; WISC testinin sozel boliimiinden elde edilen 1.Q ile Frostig Gorsel
Alg1 Testi arasindaki iliskiye bakilmus; 1Q ile Frostig Gorsel Algilama Testi'nin Géz-Motor
Koordinasyonu alt testi arasinda 0.60; Sekil-Zemin Ayirimi alt testi arasinda 0.72; Sekil
Sabitligi alt testi arasinda 0.53; Mekan-Konum Iliskileri alt tesit arasinda 0.50 ve
Mekart lliskileri alt testi arasinda 0.75 diizeyinde korelasyon elde edilmistir (Lockwand, 1974
Aktaran. Sagol, 1998,5.97).

Sokmen(1994, s.56), Frostig Gorsel Algr Testinin Tiirkge formunun giivenirlilik
caligmasini yapmis ve test tekrar test yontemi ile kararhilik katsayilarinin sonuglart 0.01
diizeyinde anlamli olarak bulmustur. Testin tiimii ile alt 6l¢eklerinin i¢ tutarhhk kat sayist
sonuglarma bakildiginda biitiin alt 6lceklerin ve testin genelinin 0.05 diizeyinde i¢ tutarhliga
sahip oldugu tespit edilmistir. Son olarak yapilan madde analiz ¢ahsmalan sonuclarma de

testin orijinal haline ¢cok yakin diizeyde giivenilir oldugunu tespit etmistir.

2.4 Verilerin Toplanmasi

Hazirlanan bilgisayar destekli egitim programinin uygulanmasina baslamadan 6nce
deney ve kontrol gruplarinin gorsel algi diizeylerini 6lgmek iizere Frostig Gorsel Algi Testi
On test olarak uygulanmistir. 2006-2007 dgretim yihmin Aralik ve Ocak aylarinda kontrol

grubu dgrencileri okul programlarina devam ederken deney grubuna okul programinin yan
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sira arastirmaci tarafindan hazirlanan bilgisayar destekli egitim programi bilgisayar

laboratuarinda uygulanmstir.

6 haftalik uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarina son test olarak Frostig
Gorsel Alg Testi uygulanmistir ve hazirlanan bilgisayar destekli egitim programimin gorsel

alg1 gelisimi iizerinde etkiligi ve geleneksel egitime katkis1 olup olmadig: tespit edilmistir.

Uygulanan egitim programi ¢izelgesi Ek II’de verilmistir.

2.4.1. Hazirlanan bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programinmin

ayrintilari

Hazirlanan bilgisayar destekli egitim programi icerisinde 0grenci bilgisayar
etkilesimi ve animasyonlara ihtiya¢ duyulacagindan Flash 8 programi kullanilmistir.
Flash 8 animasyon hazirlamak icin yeteri imkin sunmasinin yani sira programin arka
planinda gelistirilecek kiiciik kodlar ile program icerisinde tiklama sayilarina gore
yonlendirme sansida vermektedir. Tasarim i¢in kullanilacak diger programlar yerine
Falsh 8’in tercih edilmesini en onemli sebeplerinden biriside tasarim asamasinda
bircok nokta kodlar yerine gorsel araglar kullanilmasimi saglayarak bize yardimci
olmasidir. Oyunlar igerisinde kullanilacak sekiller iizerinde yapilacak degisikliklerde
ise Photoshop 6.0 programi kullanilmistir. Daha ince ayrintilara miidahale edebilme
ve yiiksek coziiniirliiklerde calisma imkani vermesi nedeniyle grafik programlar

arasinda Photoshop tercih edilmistir.

Program icerisinde tiklama sayisina ve asama asama zorlastirmaya yonelik
sistemler kurulmustur. Deneme sayilarinda ve Ogrencilerin oyunu tekrar tekrar
oynama konusunda, her Ogrencinin istenilen amaca ulasmasi gerektigi igin
sinirlandirma getirilmemis ve basarana kadar verilen doniitlerle 6grenci takip
edilmistir. Ogrencilerin az gormeleri nedeniyle sekil sayilar1 az tutulmus ve sekiller
normalden biiyiik belirlenmistir. Programin amaci gorsel algi gelisimi oldugu igin

verilen biitiin doniitlerde gorsel olmus sesle ilgili bir doniit kullanimamistir.
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Ogrencilerin yazi ile verilen doniitleri okumakta zorlanacaklar1 ve doniitiin amacina
ulasamayacagi diisiiniilerek de yazili doniitler kullanilmamis, Ogrenciler sozel

doniitlerle yonlendirilmistir.

Tasarim sirasinda Frostig tarafindan belirtilen 5 alt gorsel algi asamasinin
Olctiigi kavramlara hitap eden nitelikte yazilimlar olmalar1 hedeflenmistir. Bu
yazilm Ozellikleri tasarima gecilmeden oOnce yapilan arastirmalar sonucunda su

sekilde belirlenmistir.

Goz Motor Koordinasyonu: Bu boliimde, diiz, egri, koseli ¢izgileri belirli

bir sinir icerisinde ¢izebilme, belirli noktalar1 birlestirme becerileri bulunmaktadir.

Bedensel hareket calismalari: Sol-sag kullamminin gelisimi ile ilgili

caligmalar
Elle yapilan ¢alismalar: Cizme, izleme ve renk.

Belirlenen bu ozellikler cercevesinde bu bdéliim i¢in hazirlanan oyunda
ogrenci ayiciktan armuda giden yolu ¢izgiye degmeden ¢izecektir. Cizgiye degmesi
halinde ¢izgi renk degistirecektir ( Bkz. Sekil 2-3 ). Ogrencilere “ayicigin karni
actkmig ama armuda ulagsmak i¢in yolu bilmiyor. Ona yardimci olman gerekiyor.”
Yonergesiyle oyunun amaci anlatilmistir. Ogrencinin gorsel algi gelisiminin bir
basamagi olan gbz motor koordinasyonu icin Ogrencinin kazanmasi istenilen
davraniglar ise diiz ve koseli ¢izgiler cizebilmesidir. Program da &grenci cizgiye
degdiginde cizgi rengi kirmizilagsmasiyla kontrol edilmektedir. Ayrica dgrenciye *
Ayiciga yardim ederken yolun kenarlarina ¢arpmamalisin. Carparsan cizgiler bir
anda kirmizi1 olur. Cizgilerin rengi kirmizi olmadan armuda ulagsmalisin.” Y 6nergesi
ile ¢izgi cizerken dikkatli olmasi ve miimkiin oldugunca sinirlar igerisinde ¢izmesi
gerektigi anlatilmistir. Bu oyun icerisinde tiim Ogrencilerin oyunun tekrar tekrar
oynayarak diiz ve koseli ¢izgi cizme becerilerini gelistirebilmeleri amaciyla oyun
icerisinde deneme sayis1 simir1 konulmamustir. Ogrencinin alt ve iist kenarlara daha
az demesini saglamak icin yaptigi hata sonrasinda fare hareketindeki yanlig

belirtilerek hata sayisiz azaltilmaya calisilmistir. Hatalar 6grenciye iletilirken
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“sanirim fareyi soldan saga gotiiriirken yanlishkla yukart kaydirmigsin, eminim
bundan sonra fareyi yukar1 dogru ¢ok hareket ettirmeyeceksin” yada “sanirim fareyi
soldan saga gotiiriirken yanlishikla asagr dogru kaydirmissin, eminim bundan sonra
farenin okunun asagi dogru inmesine izin vermeyeceksin” gibi farenin hareket
yoniinde yapilan hatalar belirtilmis ve Ogrencinin istedigi yonde fareyi diiz

kullanmasi, kaymalar yapmamasi saglanmstir.

Sekil 2: Goz motor koordinasyonu Sekil 3: Goz motor koordinasyonu

| [
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Sekil Zemin Algilamasi: Bu boliimde sekiller karmasik desenler halinde
verilmektedir. Cocuklarin belirli sekilleri bu karmagik sekiller icerisinden ayirt

etmeleri istenmektedir.
Bedensel hareket calismalari: Birbirinden farkli olan nesneleri bulma.

Elle yapilan calismalar: Sekiller ve kesisme cizgileri. Gizli sekiller ve sekil

tamamlama.

Hazirlanan oyunlarin birincisinde Ogrencinin yukarida verilen dairenin
boyutlarinin aynisina sahip ama farkli renklerde olan toplari bulmasi istenecektir.
Dogru toplara tikladik¢a esas alinan seklin yanindaki daireler renklenecektir (Bkz
Sekil 4.a). Bu oyunda 6grencinin verilen sekil ile ondan farkli boyutta olan aym
geometrik sekilleri ve ondan tamamen farkli olan geometrik sekilleri ayirt etmesi,
rengi farkli olsa da verilen sekle es olanlarin bulunmasi hedeflenmistir. Oyunun

basindaki animasyon sonunda esas alinan sekil yerine yerleserek diger sekillerden
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ayrilmaktadir. Bu animasyonla 6grencinin dikkati esas alinan sekle cekilmistir.
Ogrencinin esas alinan daire ile ondan farkli boyutta olan daireleri birbirine
kanistirmamasi gerekmektedir. “Yukaridaki topu goriiyor musun? Onun aynis1 ama
renkleri farkli olan toplarsa hemen alt boliimde. Onlar1 bulur ve fare ile iizerine
tiklarsan bizim topumuzun yanindaki siyah toplar tek tek ortaya ¢ikacak™ denilerek
yonlendirilmistir.  Ogrenci istenmeyen bir seklin iizerine tikladiginda 6grenciyi
yonlendirmek amaciyla esas dairenin esleri disindaki tiim alan yesil renge
doniismekte (Bkz Sekil 4.b) ve bulunmasi istenilen sekiller vurgulanmaktadir. Ayrica
Ogrenci hata yaptiginda “acaba senin tikladigin sekille bizim topumuz arasinda ne
fark var bakalim mi? Sanki tikladigin sekil bulmamiz gereken topa benzemiyor
neden sence?” seklinde yapilan yonlendirmeler ile 6grencinin sekiller arasindaki
farkliliklar1 ve benzerlikleri gormesi saglanmaya calisiimistir. Ogrencinin hata
yapmasinin verilen bu yonergelerle azaltilamadigi durumlarda ise “tikladigin top
bizim topumuzdan daha kiiciik degil mi?” yada “tikladigin top bizim topumuzdan
daha biiyiik 6yle degil mi?” yada “tikladigin yerdeki sekil top degil onun koseleri var

bizim topumuzda ise kose yok” denilerek dikkat etmesi gereken Ozellikler

sOylenmistir.
Sekil 4.a: Sekil zemin ayrimi Sekil 4.b: Sekil zemin ayrimi
eo0 Dooo oo0 Deooo

+Op. O
ot o X

Hazirlanan ikinci oyunda bulunmasi esas alinan sekil dikdortgendir. Esas

sekille aym boyutta fakat farkli renkte olan dikdortgenlerin bulunmasi istenmektedir.
Fakat bu sefer zemin daha karisik ve yakin tonda renklerden segilmistir (Bkz Sekil

5). Oyunun basindaki animasyon sonunda esas alinan sekil yerine yerleserek diger
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sekillerden ayrilmaktadir. Bu animasyonla Ogrencinin dikkati esas alinan sekle
cekilmistir. Ogrencinin esas alinan dikdortgen ile zemini birbirinden ayirt etmesi ve
sekli fark etmesi gerekmektedir. “Yukaridaki dikdortgeni goriiyor musun? Onun
aynist olan dikdortgenler hemen alt boliimde. Onlar1 bulur ve fare ile iizerine
tiklarsan bizim dikdortgenimizin yanindaki siyah dikdortgenler tek tek ortaya

E3]

cikacak. Tipki bir 6nceki oyundaki gibi.” denilerek yo6nlendirilmistir. Ogrenci
istenmeyen bir seklin iizerine tikladiginda 6grenciyi uyarmak amaciyla kirmizi uyari
isareti ekranda belirmektedir(Bkz Sekil 4.b). Bu sefer yanlis yaptiginda bir 6nceki
oyunda oldugu gibi dogru sekilleri vurgulayan yonlendirme yapilmamistir. Ciinkii bir
once ki oyunda 6grenci seklin benzerini bulmasi gerektigini 6grendiginden bu sefer
bunun vurgulanmasina ihtiya¢ hissedilmemistir. Ogrenci yanls sekil iizerine
tikladiginda “sanirim yukaridaki sekle bir daha bakmalisin tikladigin yerde ona
benzeyen bir sekil var m1 tekrar bakalim” seklinde 6grenci uyarilmistir. Ogrencinin
uyarilara ragmen hata yapmaya devam etmesi durumunda “belki dikdortgen

baliklarin yada otlarin arasina saklanmistir hadi birlikte bakalim” seklinde

yonlendirilerek sekilleri zeminden ayirt etmesi konusunda birebir yardim edilmistir.

Sekil 5.a: Sekil zemin ayrimi Sekil 5.b: Sekil zemin ayrimi

Mekan icerisinde Konumun Algilanmasi: Mekandaki bir seklin aynisiin
degisik konumlarda dondiiriilmiis olan benzerleri icinden es olam1 bulmasi

istenmektedir.

Bedensel hareket caligsmalari: Viicudun boliimlerinin yerini bulmak.
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Elle yapilan ¢calismalar: Biitiin sekillerin dondiiriilmesi ve tersine ¢evrilmesi.

Bu boliimde 6 oyun hazirlanmistir. Bu oyunlarda tiklama sayisina gore
ulasilabilecek iki boliim bulunmaktadir. Ik ekranda 6grenciden sol iist kosede
verilen seklin aynisini seklin farkli yonlere dondiiriilmiis halleri arasindan bulmasi
istenmektedir(Bkz. Sekil 6). Oyunun basinda hazirlanan animasyonda sekli arayan
bir dairenin sekli bulmus ve sekil yesil bir ¢erceve icerisinde sol iist koseye
yerlestirilmistir. Bu animasyon sayesinde dikkat edilmesi gereken sekli dgrencinin
tamimas1 saglanmistir. Ogrenci “Bizim kelebegimiz sol iist koseye yerlesti. Peki
bunun aynisin diger kelebekler icerisinde gorebiliyor musun?” yonergesiyle oyunun
amacini 6grenmistir. Bu oyunda bir seklin mekanda dondiiriilmiis olan benzerlerinin
esas sekilden ayirmasi ve ‘“hayir bu benzemiyor. Ciinkii kelebegin yiizii sola
bakiyor.” Seklinde farklar1 soyleyebilmesi hedeflenmistir. Oyunun baglangicindaki
animasyon sonrasinda gelen ilk ekran orta diizey zorluktadir ( Bkz Sekil 6.a).
Tiklama sayis1 tutulmakta, sol alt kdsedeki kimizi kutuda gosterilmekte ve dgrenci
yanhs sekle tikladiginda seklin {izerinde ¢ikan kirmiz1 ¢arpi ile uyarilmaktadir. ( Bkz
Sekil 6.b). “Simdi sol iist koseye yerlesen seklimizin aynist bulmani istiyorum.
Kirmizi kutucuk da ise her tikladiginda sayi artacak. Ama unutma en fazla iki
tiklamada dogru sekli bulmalisin” yonlendirmesi ile Ogrenciye oyunun amaci
anlatilmistir. Ogrencinin ilk iki trtklama sonunda esas seklin esini bulmas1 halinde bir
iist zorluk diizeyi olan asamaya yonlendirilmektedir ( Bkz Sekil 6.c). Bu asamaya
gecen Ogrenciden “cok giizel dogru sekli bulmussun. Simdi daha kiiciik ve daha ¢ok
sekil arasindan dogruyu bulman gerekecek” yonlendirmesi ile sekli bulmasi
istenmistir. {1k ekranda o6grenci ilk iki tiklama sonucunda dogru sekli bulamamasi
sonucunda daha az seklin oldugu bir alt asamaya yonlendirilmistir( Bkz Sekil 6.d).
“Simdi sekiller daha az sence ayn1 sekli bulmak icin neye bakmaliy1z? Kelebegin
kanatlarmi inceleyelim mi?” denilerek Ogrencinin sekle daha dikkatli ve amaca
uygun olarak bakmasi istenmistir. Uyarilara ragmen yanlis yapan Ogrenci “Hadi
kelebekleri karsilagtiralim. Bak bunun kantlar1 ters tarafta” seklinde dikkat etmesi

gereken nokta 6grenciye gosterilmigtir.
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Bu ozelliklere sahip 5 oyunda bulunmaktadir. Bu oyunlarda sistem
degismemekte, sekiller farklilasmaktadir. Diger oyunlarda sandalye, bebek,

mickymouse, tarak ve tavsan sekilleri kullanilmistir.

Sekil 6.a: Mekan igerisinde Konumun  Sekil 6.b: Mekan igerisinde Konumun

Algilanmasi Algilanmasi

Sekil 6.c: Mekan igerisinde Konumun  Sekil 6.d: Mekan igerisinde Konumun

Algilanmasi Algilanmasi

Simdi daha
dikkatli
olmalisin!

Mekansal iliskilerin Algilanmasi: Esit araliklardaki belli noktalarin

bulundugu alana 6rnekte goriilen seklin aynisinin kopya edilmesi beklenmektedir.
Bedensel hareket calismalar1: Ug boyutlu nesnelerin pozisyonu.

Elle yapilan c¢aligmalar: Cok kisa yoldan hedefe noktalar1 birlestirerek

ulasma.
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Bu boliimde hazirlanan oyun 8 boliimden olugmakdir. Asamalar ilerledikce
nokta sayist ve sekil zorlugu artmaktadir. Solda verilenin aymisimin sag tarafa
aktarilmasi istenmektedir. Mavi diigme ile bolim atlama, kirmizi diigme ile ekranin
temizlenerek cizime yeniden baslama sansi verilmektedir (Bkz Sekil 7). Oyunda
ogrencinin kesiksiz, tam ilk noktadan baslayip diger noktaya ulasan, diize yakin bir
cizgi cizmesi hedeflenmektedir. Ogrencinin asamalar arasinda gecis yapmadan 6nce
onay almas1 istenmistir. Onaylama siranda Ogrenciyle birlikte “bakalim soldaki
seklin aynisi olmus mu?”, “cizgin noktaya degiyor mu? Beraber bakalim.”, “cizgin
soldaki ¢izgi gibi diiz mii?”, “cizgini ¢izerken arada bosluklar birakmadin, degil mi?”
yonergeleri ile nelere dikkat etmesi gerektigi ve neleri yanlis yaptigi 6grenciye

anlatilmigtir. Soldaki sekille benzemeyen, noktalar1 birlestirmeyen ¢izimler

temizlenerek 6grencinin yeniden denemesi saglanmistir.

Sekil 7: Mekansal iligkilerin algilanmasi.

Algilama Sabitligi: Bu boliimde degisik boyutlarin ve konumlarin mekanda

ayni1 sekilde korunmasi ile ilgili hedefler bulunmaktadir.

Bedensel hareket caligmalari: Ayni ve farkli boyutlar1 bulma. Nesnelerle

sekilleri eslestirme.

Elle yapilan Calismalar: Sekil ve boyut sabitligi.

Bu boliimde iki oyun bulunmaktadir. Birinci oyunda verilen seklin gdlgesinin

hangisi olabilecegi sorulmaktadir. Bu oyunda Ogrencinin sekleri eslestirebilmesi
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istenmektedir. “Yukarnidaki seklin golgesi asagidaki sekillerden hangisi olabilir? Hadi
bulalim” sorusu ile oyunun amaci 6grenciye aktarilmistir. Yanhis sekle tiklamasi
halinde seklin iizeri cizilerek uyan verilmekte, dogru sekle tiklandiginda ise boliim
atlamaktadir (Bkz. Sekil 8). Ogrencinin birkag kez hata yapmas1 durumunda “sekiller
arasinda ki farklar nelerdir?” diyerek Ogrencinin sekilleri incelemesi saglanmistir.
Hata sayisinda azalma olmamasi durumunda “bakalim hangi sekil yukaridakinin
aynis1? Seklin iistiindeki koseleri takip edebiliriz” diyerek Ogrenciye dogru sekli

gormesi konusunda yardim edilmistir.

Sekil 8: Algilama sabitligi

Ikinci oyunda ise ekranda bulunan tavuklarin iizerinden oval, besgen ve kare
gecmektedir. Ogrenciden yumurtalar1 yani oval olan sekilleri vurmalar
istenmektedir. Dogru sekli vurduklarinda civcivler ¢ikmaktadir (Bkz Sekil 9).
Oyunda baslamadan Ogrencilerle geometrik sekler {izerine konusulmus ve
yumurtanin bu sekillerden hangisine bezedigi sorulmustur. Daha sonra “yumurtalart
yani ovalleri vurdugunuzda civciv c¢ikacak. Yumurta disindaki sekiller bos. Sadece

yumurtalart vurmalisin” seklinde oyunun amaci anlatilmistir.
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Sekil 9: Algilama sabitligi

Belirlenen bu 6zellikler dogrultusunda toplamda 15 bilgisayar destekli gorsel

alg1 egitimi yazilim1 hazirlanmis ve uygulamasi yapilmistir.

2.5 Verilerin Coziimlenmesi

Ornekleme 6n test ve son test olarak uygulanan Frostig Gorsel Algi testinden
elde edilen verilerin istatistik acidan anlamhiliginin test edilebilmesi igin bazi

Oonemlilik testleri uygulanmistir.

Hazirlanan program oncesinde uygulanan on test ve sonrasinda yapilan son
test arasindaki iliskiye bakmak i¢in, gruplardaki 6grenci sayisinin azligi nedeniyle

parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U-Testi uygulanmstir.

Deney grubunun program Oncesinde yapilan ©On test ile programin
uygulanmasindan sonra son test puanlari arasindaki iliskiye bakmak icinse, grup
normal dagilim gostermedigi ve aym denekler iizerinde iki farkli zamanda yapilan
olciimlerden elde edilen puanlar s6z konusu oldugu icin Wilconxon Isaretli Siralar

Testi kullanilmigtir.
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Istatistiksel islemler SPSS istatistik programi ile yapilmustir. Farklarin
sinanmasinda elde edilen tiim sonuclar tek yonlii sinanmis ve anlamlilik diizeyi,
p<0,05 olarak kabul edilmistir. Cikan sonuglar tablolara doniistiirillerek programin

etkililigi yorumlanmstir.



47

BOLUM 3

BULGU VE YORUMLAR

1. Alt Amac: Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu oOn testi ile son testi arasinda

anlamli bir fark var midir?

Tablo 1.a: Deney Grubu Frostig Gorsel Algi On Test Toplam Puanlar ile Son

testi Toplam Puanlari Icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sontest-Ontest N Sira Sira ’ .
Ortalamas1  Toplamm

Negatif Sira 1 1,00 1,00

Pozitif Sira 9 6,00 54,00 2,710% 0,007

Esit 0

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 1.b: Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi On Test Toplam Puanlari ile Son

testi Toplam Puanlar Icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sontest-Ontest

N Ortgg?nam Tosl:f:ml z P
Negatif Sira 6 6,75 40,50
Pozitif Sira 4 3,73 14,50 1,330* 0,183
Esit 0

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 1.a’da deney grubu Frostig Gorsel Algt Testi 6n test toplam puanlar ve
son test toplam puanlar karsilastirmalarinin sonucu verilmistir. Bu sonuclara gore
hazirlanan bilgisayar destekli gorsel algi egitim programi p<0,05 diizeyinde son tets

lehine anlamli sonug¢ saglamistir. Programin 9 6grenci izerinde gelisme sagladigl ve
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hazirlanan bilgisayar destekli gorsel algi e§itim programinin istenilen amaca deney
grubu iizerinde ulastig1 tespit edilmistir. Deney grubu normal miifredata ek olarak
bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programina tabi tutulurken, kontrol grubu
normal miifredata devam etmis ek bir destek almamustir. Tablo 1.b’de kontrol
grubunun Frostig Gorsel Algir Testi On test toplam puanlart ve son test toplam
puanlan karsilastirmalarinin sonucu verilmis ve bu sonuca gore p<0,05 diizeyinde
anlamli bir sonu¢ elde edilmemistir. Sonug¢ olarak bu iki tablodaki verilere gore
hazirlanan programin miifredat programina ek olarak uygulanmasi 6grenciler

tizerinde olumlu bir etki olusturmus ve onlarin gelisimine katkida bulunmustur.

2.Alt Amacg: Gorsel algr gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu son testi ile kontrol grubu son testi

arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 2.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Testi Sontest Toplam
Puanlari Icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclari

GRUP N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Deney 10 12,00 120
35 0,256
Kontrol 10 9,00 90

Tablo 2.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg: Testi Ontest Puanlar
Toplamu icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclar

GRUP N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Deney 10 8,95 89,5
34,5 0,241
Kontrol 10 12,05 120,5
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Az goren cocuklar icin bilgisayar destekli egitim programina katilan
cocuklarla katilmayanlar arasinda Frostig Gorsel Algi testi son test toplam puanlari
tizerinden yapilan karsilastirmada anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir (p>0,005).
Fakat tablo 1.a ve tablo 1.b’nin sonuglar1 bu sonugla ¢elismektedir. Tablo 1.a-1.b’ye
gore elde edilen veriler programin deney grubu lehinde anlamli bir fark yarattigi
sonucunu verirken, kontrol grubunun bu siire igerisinde gelisim gostermedigi
sonucunu vermistir. Tablo 2.a’da p<0,05 diizeyinde programin anlamli bir sonug
vermemesinin sebebi ise Tablo 2.b’de verilen On test sira ortalamalar1 degerlerinde
goriildiigli izere kontrol grubu lehinde bir fark bulunmasi olabilir. Yani tesadiifen
belirlenen gruplarda kontrol grubu baslangigcta deney grubundan daha yiiksek bir
gorsel algi puani almistir. Aslinda verilere bakildiginda bilgisayar destekli egitim
programinin 6n test ve son test sira ortalamalarinda (tablo 2.a-2.b) deney grubu sira
ortalamasi puaninda son test lehinde artis1 oldugu goriilmekte, kontrol grubunun sira
ortalamas1 puaninda ise diisiis oldugu goriilmektedir. Yapilan bu tespitler sonucunda
bilgisayar destekli gorsel alg1 gelisim programin sonuclar istatistiksel olarak anlamli

bir farka yol agmamaisg olsa da basarisiz oldugu sdylenemez.

3. Alt Amag: Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu géz motor koordinasyonu 6n testi

ile son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 3.a: Deney Grubu Frostig Gorsel Algi Goz Motor Koordinasyonu On

Testi ile Son testi Puanlar1 Toplam icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclar:

Sontest-Ontest N Sira Sira z "
Ortalamas1  Toplam

Negatif Sira 0 ,00 ,00

Pozitif Sira 5 3,00 15,00 2,032% 0,042

Esit 5

* Negatif siralar temeline dayal
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Tablo 3.b: Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Goz Motor Koordinasyonu On
Testi ile Son testi Puanlar1 Toplamm icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Testi Siralar

Sonuclar:

Sontest-Ontest Sira Sira

N Ortalamas1  Toplamm z P
Negatif Sira 8 4,50 36,00
Pozitif Sira 0 ,00 0,00 2,539* 0,011
Esit 2

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 3.a’de verilen sonuclara gore uygulanan bilgisayar destekli egitim
programinin deney grubu iizerinde p<0,05 diizeyinde son test lehine anlamli bir fark
yarattigt sonucu elde edilmistir. Program bes Ogrenci iizerinde pozitif bir fark
yaratmig, diger bes Ogrencide ise siire¢ icerisinde gelisme veya gerileme
goriilmemistir. Fakat tablo 3.b’de verilen sonuglara gore kontrol grubunda yer alan 8
Ogrenci bu siire¢ icerisinde gerilemis ve sonucta On test lehinde p<0.05 diizeyinde
g6z motor koordinasyonu basamagi on test ve son test sonuglarinda anlamli bir fark
goriilmiistiir. Bu tespit sonucunda programin deney grubu iizerinde basariya ulastigi

belirlenmistir.

4. Alt Amac: Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu gdz motor koordinasyonu son testi

ile kontrol grubu son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 4.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algt Goz Motor
Koordinasyonu Alt Testi Sontest Puanlari icin Yapilan Mann-Whitney U Testi

Sonuclar:
Sira Sira
GRUP N U p
Ortalamasi
Toplamm
Deney 10 14,35 143,5
Kontrol 10 6,65 66,5 11’5 0’003
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Tablo 4.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi Goz Motor
Koordinasyonu Alt Testi Ontest Puanlar: icin Yapilan Mann-Whitney U Testi

Sonuclar:

GRUP . Sira Sira . )
Ortalamas1  Toplanm

Deney 10 12,7 127,0

Kontrol 10 8.3 83.0 28,0 0,091

Frostig tarafindan belirlenen gorsel algi boliimlerinden biri olan goz motor
koordinasyonu kismi i¢in hazirlanan bilgisayar destekli gorsel algi egitim programi
uygulamasi 6ncesinde iki grup arasinda gbz motor koordinasyonu alt basamaginda
anlamli bir fark bulunmamistir (tablo 4.b). Son test sonuglari incelendiginde ise
p<0,05 diizeyinde anlamli bir sonu¢ bulunmustur. Program tablo 3.a ve tablo 3.b’goz
motor koordinasyonu alt testi i¢in olumlu bir sonug¢ yaratmistir. Kontrol grubunun bu
siire¢ icerisinde g6z motor koordinasyonu yeterliliklerinde gerilemesi okul
miifredatinin  6grencilerin bu yeterliliklerini desteklemek igin yeterli olmadigini
gostermistir. Hazirlanan bilgisayar destekli egitimin ise gdz motor koordinasyonu
gelisimini desteklemis ve gelistirmis olmasi da bizim az gorenlerin gelisimini
desteklemek amaciyla geleneksel egitime ek calismalar yapilmali ve gelisimleri

desteklenmelidir diisiincemizi pekistirir nitelikte bir sonu¢ olmustur.

S. Alt Amag: Gorsel algr gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu sekil zemin ayrimi On testi ile son

testi arasinda anlamli bir fark var midir?
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Tablo 5.a: Deney Grubu Frostig Gorsel Algi Sekil Zemin Ayrimn On Testi ile
Son testi Puanlar1 Toplamm Icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclar:

Sontest-Ontest Sira Sira

n Ortalamas1  Toplamm z P
Negatif Sira 0 ,00 ,00
Pozitif Sira 8 4,50 36,00 2,640* 0,008
Esit 2

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 5.b: Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Sekil Zemin Ayrim On Testi ile

Son testi Puanlar1 Toplamn Icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclar:

Sontest-Ontest i, Sira Sira ’ .
Ortalamas1  Toplam

Negatif Sira 2 6,25 12,50

Pozitif Sira 5 3,10 15,50 0,259%* 0,796

Esit 3

* Negatif siralar temeline dayali

Bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programinin, Frostig tarafindan
belirlenen sekil zemin ayrimi alt basamagi i¢in deney grubu iizerinde son test lehinde
p<0,05 diizeyinde anlamli bir sonu¢ yarattifi belirlenmistir. 8 Ogrenci iizerinde
gelisme tespit edilmis, 2 6grenci de ise gerileme yada gelisme olmadigr goriilmiistiir.
Programin uygulanmasi sirasinda ise kontrol grubunda 5 ogrencide gelisme, 2
ogrencide gerileme ve 3 6grencide de gerileme veya ilerleme olmadigl bulunmustur.
Kontrol grubu iizerinde elde edilen bu verilerden geleneksel egitimde &grencilerin
sekil zemin ayrimi konusunda destek aldigi, 2 Ogrencide belirlenen gerileme
sonucunda geleneksel egitimdeki bu destegin yeterli olmadigi ve bazi Ogrencilere
ulasamadigi goriilmiistiir. Deney grubunda ise 8 dgrencinin gelisim gdstermesi ve 2

ogrencide ise gerileme veya ilerleme olmamasi, verilen ek bilgisayar destekli egitim
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programinin faydali oldugunu gostermis ve buna ek olarak hazirlanan bilgisayar

destekli egitimin dgrencilerin gerilemesini engelledigi tespit edilmistir.

6. Alt Amac: Gorsel algr gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu sekil zemin ayrimi son testi ile

kontrol grubu son testi arasinda anlaml bir fark var midir?

Tablo 6.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg: Sekil Zemin Ayrimi Alt
Testi Sontest Puanlari icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclari

GRUP N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplanm

Deney 10 11,3 113,0 2.0 0.536

Kontrol 10 9.7 97,0 ’ ’

Tablo 6.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Sekil Zemin Ayrim Alt
Testi Ontest Puanlari icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclari

GRUP N Sira Sira U p
Ortalamasi Toplanm
Deney 10 10,45 104,5
49,5 0,967
Kontrol 10 10,55 105,5

Frostig’in bir diger gorsel algi boliimi olan sekil zemin ayrimi boliimii icin
hazirlanan uygulamanin anlamh bir fark yaratip yaratmadigini belirlemek adina
deney ve kontrol gruplarinin bu boliim sontestleri arasinda yapilan degerlendirmede
anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir (p>0,05). Sekil zemin ayrimi i¢in hazirlanan
bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programinin uygulamasinda edinilen izlemiler
sonucunda Ogrencilere verilen oyunlarin daha karmasik ve daha zor basamaklarinin
da olmasinin, Ogrencilerin gelisimi icin gerekli oldugu kanisina varilmistir.
Uygulamada elde edilen izlenimlerde hazirlanan oyunlarin Ogrencilerin sekilleri

zeminden ayirmalarinda yararli oldugu, farkli boyutlar1 algilamalarinda yararh
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olmadig1 goriilmiistiir. Bilgisayar destekli gorsel algi gelisim programina yapilacak
daha karmasik ek basamaklar az gorenlerin egitiminde gorsel algi gelisimleri igin
daha faydali olacak ve geleneksel egitime ek olarak kullanildiginda daha basarili

sonuclar elde edilmesini saglayacaktir.

7. Alt Amag: Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu algilama sabitligi 6n testi ile son

testi arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 7.a: Deney Grubu Frostig Gorsel Algi Algilama Sabitligi On Testi ile Son

testi Puanlar1 Toplanu icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sontest-Ontest . Sira Sira . P
Ortalamas1  Toplam

Negatif Sira 1 3,00 3,00

Pozitif Sira 7 4,71 33,00 2,113* 0,035

Esit 2

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 7.b: Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi Algilama Sabitlizi On Testi ile

Son testi Puanlar1 Toplamm Icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclan

Sontest-Ontest . Sira Sira z P
Ortalamas1  Toplamm

Negatif Sira 3 3,50 10,5

Pozitif Sira 2 2,25 4,5 0,813* 0,416

Esit 5

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 7.a’da hazirlanan bilgisayar destekli gorsel algi egitim programinin

gorsel alg1 alt basamaklarindan algilama sabitligi iizerinde deney grubunun on test ile
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son test sonuclarinin karsilastirmasi verilmis ve son test lehinde p<0,05 diizeyinde
anlamli bir sonu¢ bulunmusgtur. Ayni siire¢ icerisinde geleneksel egitimine devam
eden kontrol grubunda ise Oon ve son test arasinda anlamli bir fark olusmamistir.
Geleneksel egitime ek olarak verilen bilgisayar destekli egitimin bu sonuglar
incelendiginde fark yarattigi goriilmektedir. Deney grubunda 7 6grenci gelisme, 1
Ogrenci gerileme gostermis, 2 Ogrencide gelisme veya gerileme gostermemistir.
Kontrol grubunda ise 3 6grenci gerileme gdstermis, 2 6grenci ilerleme kaydetmis ve
5 ogrenci lizerinde hicbir degisiklik olmamistir. Sonug olarak hazirlanan bilgisayar
destekli egitim deney grubu Ogrencileri iizerinde olumlu bir degisiklige sebep

olmustur.

8. Alt Amac: Gorsel algr gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu algilama sabitligi son testi ile

kontrol grubu son testi arasinda anlaml bir fark var midir?

Tablo 8.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Algilama Sabitligi Alt
Testi Sontest Puanlari icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclar1

GRUP N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Deney 10 9,85 98,5
43,5 0,622
Kontrol 10 11,15 111,5

Tablo 8.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Algilama Sabitligi Alt
Testi Ontest Puanlari icin Yapilan Mann-Whitney U Testi Sonuclari

GRUP
N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplam
Deney 10 9,05 90,5
35,5 0,270
Kontrol 10 11,95 119,5
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Gorsel alg testi algilama sabitligi alt testi icin deney ve kontrol grubu sontest
sonuclar1 karsilagtirmasi sonucunda anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir (p>0,05).
Fakat tablo 7.a ve 7.b iizerindeki veriler goz oniine alindiginda hazirlanan bilgisayar
destekli gorsel alg1 programinin tamamen basarisiz olmadigi goriilmektedir. Program
deney grubu iizerinde istenilen diizeyde basarili olsa da kontrol grubu ile aralarinda
fark istenilen diizeyde gerceklesmemistir. Hazirlanan bilgisayar destekli egitim
programinin istenilen etkiyi yaratmamasinin sebebi, uygulanma sirasinda edinilen
tecriibeler sonucunda su sekilde tespit edilmistir. Hazirlanan oyunlar var olan
tecriibeleri pekistirmek konusunda basar1 olmalarina ragmen, becerileri gelistirme
konusunda yeterli olamamiglardir. Sekillerin boyutlarinin sabit tutulmamasi ve
hareket eden sekillerin boyutlarinin yami sira hareket yonlerinin degistirilmesi

bilgisayar destekli egitim programinin basarisini arttiracaktir.

9. Alt Amag: Gorsel algr gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu mekansal iligkilerin algilanmas1 6n

testi ile son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 9.a: Deney Grubu Frostig Gorsel Algi Mekansal Iliskilerin Algilanmasi
On Testi ile Son testi Puanlar1 Toplamm icin Yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonuglari

Sontest-Ontest Sira Sira

n Ortalamas1  Toplam z P
Negatif Sira 0 ,00 ,00
Pozitif Sira 6 3,50 21,00 2,232% 0,026
Esit 4

* Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 9.b: Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Mekansal iliskilerin Algilanmasi
On Testi ile Son testi Puanlar1 Toplanm icin Yapilan Wilcoxon isaretli Siralar

Testi Sonuglari

Sontest-Ontest Sira Sira

n Ortalamas1  Toplam z P
Negatif Sira 4 4,00 16,00
Pozitif Sira 5 5,80 29,00 0,812* 0,417
Esit 1

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 9.a’da hazirlanan bilgisayar destekli gorsel alg1 gelisim programinin alt
basamagi olan mekansal iligkilerin algilanmasi boliimiinde deney grubunun 6n test
ve son test sonuglarinin karsilastirillmas: bulunmaktadir. Sonugta son test lehinde
p<0,05 diizeyinde anlamli bir sonu¢ bulunmustur. 6 6grenci gelisme gostermis, 4
ogrenci iizerinde ise hi¢bir degisiklik tespit edilmemistir. Kontrol grubunun ise bu
siire¢  icerisinde p<0,05 diizeyinde anlamli bir degisim gostermedigi
goriilmektedir(tablo 9.b). Bu verilere dayanarak hazirlanan bilgisayar destekli

egitimin deney grubu iizerinde istenilen sonuca ulastig1 belirlenmistir.

10. Alt Amac: Gorsel alg1 gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu mekansal iligkilerin algilanmasi son

testi ile kontrol grubu son testi arasinda anlaml1 bir fark var midir?

Tablo 10.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi Mekansal iligkilerin
Algillanmas1 Alt Testi Sontest Puanlar1 icin Yapilan Mann-Whitney U Testi

Sonuclar:
Sira Sira
GRUP N Ortalamasi Toplanm U P
Deney 10 10,15 101,5
46,5 0,904
Kontrol 10 10,85 108,5 ’ ’
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Tablo 10.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi Mekansal iligkilerin
Algillanmasi Alt Testi Ontest Puanlar1 icin Yapilan Mann-Whitney U Testi

Sonuclar:
Sira Sira
GRUP N Ortalamas1  Toplanm U P
Deney 10 8,70 87,0
32 0,161
Kontrol 10 12,30 123,0 ’

Frostig gorsel algi testini bir bagka alt testi olan mekansal iliskilerin
algilanmas1 boliimiinde deney ve kontrol grubu sontest sonuclarinin arasinda anlaml
bir fark olmadig goriismiistiir (p>0,05). Bu gorsel algi alt basamagi i¢in hazirlanan
oyunun tablo 9.a’da ki verilere dayanarak ogrencilerin ilerlemesine ve gerilemesinin
engellenmesine yardimci oldugu soylenebilir. Fakat tablo 10.a’daki sonuglardan ise
edilen ilerlemenin yeterli diizeyde olmadigi goriilmektedir. Uygulama sirasinda da
tespit edilen bu durum oyunun Ogrencileri fazla zorlar nitelikte olmamasindan
kaynaklanmis olabilir. Bunun engellenmesi icin basamaklarin sayis1 ve ilerledikge
karmagiklig1 arttirilabilir ve noktalar son basamaklarda kaldirilarak 6grencinin kendi

cizim yolunu bulmasi saglanabilir.

11. Alt Amac: Gorsel algi gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu mekan icerisinde konum algilamasi

On testti ile son testi arasinda anlaml bir fark var midir?

Tablo 11.a: Deney Grubu Frostig Gorsel Algi Mekan Icerisinde Konum
Algillanmasi On Testi ile Son testi Puanlar1 Toplanm icin Yapilan Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi Sonuclar

. Sira Sira
Son test-Ontest n Z p
Ortalamasi
Toplamm
Negatif Sira 0 ,00 0,00
Pozitif Sira 8 4,50 36,00 2,527% 0,012
Esit 2

* Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 11.b: Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi Mekan Icerisinde Konum
Algillanmasi On Testi ile Son testi Puanlar1 Toplamm icin Yapilan Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi Sonuclar:

Sontest-Ontest Sira Sira

N Ortalamas1  Toplamm z P
Negatif Sira 3 5,33 16,00
Pozitif Sira 5 4,00 20,00 0,302* 0,763
Esit 2

* Negatif siralar temeline dayali

Tablo 1l.a’da bulunan verilere dayanarak hazirlanan bilgisayar destekli
gorsel alg1 egitiminin mekan igerisinde konum algilama gorsel algi alt basamaginda
p<0,05 diizeyinde son test lehinde anlamli bir fark yarattign goriilmiistiir. 8 deney
grubu dgrencisi ilerleme gosterirken, 2 deney grubu 6grencisinde herhangi bir fark
goriilmemistir. Sonug olarak hazirlanan bilgisayar destekli egitim programinin deney
grubu iizerinde istenilen sonuca ulastig1 tespit edilmistir. Tablo 11.b’de goriildiigii
iizerede kontrol grubunun siire¢ igerisinde anlamli bir fark elde etmedigi tespit

edilmistir.

12. Alt Amac: Gorsel alg1 gelisimini desteklemek amaciyla uygulanan bilgisayar
destekli egitim programi sonrasinda deney grubu mekan icerisinde konum algilamasi

son testti ile kontrol grubu son testi arasinda anlamli bir fark var midir?

Tablo 12.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Algi Mekan Icerisinde
Konumun Algilanmasi Alt Testi Sontest Puanlar1 icin Mann-Whitney U Testi

Sonuglar
Sira Sira
GRUP N Ortalamas1  Toplam U P
Deney 10 10,35 103,5
48,5 0,904
Kontrol 10 10,65 106,5
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Tablo 12.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Gorsel Alg1 Mekan Icerisinde
Konumun Algilanmasi Alt Testi Ontest Puanlar: icin Mann-Whitney U Testi

Sonuclar:
GRUP N Sira Sira U p
Ortalamas1  Toplamm
Deney 10 7,80 78,0
23 0,37
Kontrol 10 13,20 132,0

Gorsel alg testinin bir alt boliimii olan mekan igerisinde konum algilamasr alt
testi icin deney ve kontrol gruplarnin sontestleri arasinda yapilan karsilastirmada
anlamli bir fark olamadig1 goriilmiistiir (p>0,05). Fakat kontrol grubunun 6n test sira
ortalamasi ile son test sira ortalamalar1 karsilagtirildiginda siire¢ icerisinde grubun
gerileme gosterdigi, deney grubunun On test sira ortalamasi ile son test sira
ortalamas1 karsilastirldiginda artis oldugu goriilmektedir. Istatistiksel sonuclara
bunun yansimamasinin sebebi ise veriler incelendiginde tesadiifen secilen kontrol
grubunun baglangicta mekan igerisinde konum algilanmas1 basamagi gorsel algi
puaninda deney grubundan ileride olmasidir. Sonug olarak p<0,05 diizeyinde anlamli
bir sonug elde edilmese de tablo 11.a ve tablo 12.a-12.b’de bulunan veriler ayrintili
olarak incelendiginde programin bu alt gorsel algi basamaginda basarisiz oldugu

sOylenemez.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada az goren Ogrencilerin egitiminde hazirlanan bilgisayar

destekli gorsel algi egitimi programinin; gorsel algiya olan etkisi incelenmistir.

4.1 Sonug

Arastirmada Frostig tarafindan belirlenen bes gorsel algi basamagi ve Frostig

tarafindan gelistirilen gorsel algi testi kullanilmistir.

Anakara ili Yenimahalle Ilgesi Mitat Enc¢ Ilkogretim Gorme Engelliler
[Ikogretim Okulunda yapilan uygulamada yansiz atama ile 10 kisilik deney ve 10
kisilik kontrol gruplari belirlenmistir. Ontest olarak Frostig Gorsel Algi Testi
uygulanmstir. Ontest sonrasinda kontrol grubu normal egitimine devam ederken
deney grubuna bilgisayar destekli egitim uygulanmistir. Stire¢ sonucunda 6grencilere

sontest olarak Frostig Gorsel Algi Testi tekrar uygulanmustir.

Aragtirma sonucunda ulagilan bulgulara gére gorsel alg1 gelisiminde deney ve
kontrol gruplar aralarinda testin genel puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Fakat tesadiifen secilen deney ve kontrol gruplarinin 6n testlerinde
kontrol grubu lehinde bir sonu¢ olmasi son testlerde alinan puanlarda kontrol grubu
ile deney grubu arasindaki deney grubu lehindeki farkin istatistiksel olarak
ispatlanmasina engel olmustur. Frostig tarafindan belirlenen bes alt gorsel algi
basamagindan g6z motor koordinasyonu alt testi sonuglari yorumlandiginda ise
deney ve kontrol gruplarnn arasinda, deney grubu lehinde anlamli bir fark
bulunmustur. Bu ¢alismanin az gorenler iizerinde yapildigi ve bu grup icin gdz-motor
koordinasyonun Onemi diisiiniiliirse, elde edilen bu fark 6nemli kabul edilebilir.

Ciinkii bu engele sahip bir bireyin giinlik hayatin1 siirdiiriirken, bes gorsel algi
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becerisinden en c¢ok gereksinim duyacag kuskusuz ki goz-motor koordinasyonu

olacaktir.

Deney grubu 6n test ve son testleri karsilastirildiginda ise her basamakta son

test lehine anlamli bir fark elde edildigi goriilmiistiir.

4.2 Oneriler

Yapilacak baska bir caligmada hazirlanan bilgisayar destekli egitim
programinin  kiigiik bir grup {iizerinde denendikten sonra edinilen
tecriibeler dogrultusunda degistirilip sonradan uygulamaya gecilmesi
programin basarisim1 arttiracaktir. Yapilan 6n c¢alisma az gorenlerle
programin uyumunu arttiracak ve programin onlarin gorsel algi

diizeylerine uygun olmasini saglayacaktir.

Arastirmada daha az goren gorsel algi iizerinde bilgisayar destekli
egitimin etkisi incelenmistir. Bilgisayar destekli egitim programi
hazirlanmirken, Frostig tarafindan belirlenen bes alt gorsel algi basamag
temel almmustir. On test ve son test olarak da Frostig tarafindan
gelistirilen gorsel algi testi kullanilmistir. Gorsel algi 6l¢iimiinii daha ¢ok

detaylandiracak bir test gelistirilebilir.

Hazirlanan bilgisayar destekli egitim uygulamasinda, az gorenlerin
ozelliklerine uygun olmasi amaciyla normalden daha biiyiik sekiller
kullanilmistir. Uygulamanin gorsel algr gelisimini her asamada
destekleyebilmesi i¢in, yapilacak bagka bir arastirmada, uygulama
basamaklarindaki sekiller basamak ilerledik¢ce normal gorme yetenegine
sahip 0Ogrenciler icin uygun olan yazilim ozellikleri diizeyine

ulastirilabilir.
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Ogrencilerle yapilacak bilgisayar destekli egitim uygulamasinda, engelli
bireylerle yapilacak ¢alismalarda, bireysel ¢alisma Ogrencilerin yazilim

kullanmada basarilarini arttiracaktir.

Bilgisayar destekli programin uygulanmasi sirasinda, ortamla ilgili olarak
yasanan problemler, engelli 6grenciler, 6zellikle gorme bozuklugu olan
ogrenciler icin hazirlanacak bilgisayar destekli 6gretim programlarinin
uygulanabilirliklerinin artirilabilmesi i¢in 06zel ortamlarin tasarimlar

lizerine yapilacak aragtirmalarin dnemini ortaya koymustur.

Hazirlanan bu program gorme problemi olmayan normal Ogrenciler
izerinde uygulanabilir. Fakat normal bireyler i¢in gorsel algi gelisimi
okuma olgunlugu ile ilintili oldugu i¢in deney ve kontrol grubu okul

Oncesi egitim diizeyinde se¢ilmelidir.

Arastirmanin 6nemi boliimiinde de vurgulandig gibi, bilgisayar destekli
egitime en fazla gereksinim duyacak ©grenci kesimi olarak engelli
ogrenciler icin, engel durumlarina gore tasarlanacak 6grenme ortamlar

lizerine yapilacak aragtirmalarin sayilarinin artmasi yerinde olacaktir.
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EK I: FROSTIG GORSEL ALGI TEST KiTAPCIGI (TAMAMI)
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EK II: HAZIRLANAN GORSEL ALGI GELIiSIMINI DESTEKLEYICI
BILGISAYAR DESTEKLI EGITIM PROGRAMININ UYGULANISI

| Hafta: Frostig gorsel algi testi kontrol ve deney grubuna ontest olarak
' ' uygulanmasi.
2. Hafta: Ogrencilerle mouse kullanim egzersizleri yapilmast.
3. Hafta: Go6z motor koordinasyonu ve mekénsal iliski algilamas1 gelisimi i¢in
| | hazirlanan oyunlarin oynanmast.
bir 6nceki ¢alismanin tekrar1 ve mekan konum algilamasi gelisimi i¢in
4. Hafta: . .
hazirlanan uygulamalarin verilmesi.
5. Hafta: Onceki haftalarin tekrari ve sekil zemin ayrimi1 uygulamasinin verilmesi.
6. Hafta: Onceki haftalarin tekrar1 ve algilama sabitligi uygulamasinin verilmesi.
7. Hafta: Tiim uygulamalarin tekrart.
3 Hafta: Frostig gorsel algi testi kontrol ve deney grubuna sontest olarak
’ ’ uygulanmasi.




