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ÖZET 

 Bu çalı�mada az gören ö�rencilerin e�itimi için hazırlanan bilgisayar destekli 

e�itim programının, ö�rencilerin görsel algı becerilerine etkisi incelenmi�tir.  

 

 Ara�tırma uygulaması Ankara Yenimahalle �lçesi Mitat Enç Görme Engelliler 

�lkö�retim Okulu ö�rencileri üzerinde gerçekle�tirilmi�tir. Ara�tırmada ölçme aracı 

olarak Frostig Görsel Algı testi kullanılmı�tır. Hazırlanan bilgisayar destekli e�itim 

materyali Frostig tarafından belirlenen be� görsel algı basama�ına uygun olarak, 

görsel algı geli�imi destekleyecek �ekilde tasarlanmı�tır.  

 

 Yansız olarak seçilen kontrol ve deney gruplarına ön test olarak Frostig 

Görsel Algı testi uygulanmı�tır. Daha sonra kontrol grubu normal e�itimine devam 

ederken deney grubuna hazırlanan bilgisayar destekli e�itim programı uygulanmı�tır. 

Sürecin sonunda deney ve kontrol grubuna sontest olarak Frostig Görsel Algı testi 

tekrar uygulanmı�tır. 

 

 Ara�tırmada elde edilen sonuçlar de�erlendirildi�inde; test genelinde alınan 

puana göre iki grubun sontestleri arasında anlamlı bir fark olmadı�ı görülmü�tür. 

Fakat görsel algının alt basamakları olarak Frostig tarafından tanımlanan be� bölüm 

için alınan alt test puanları kar�ıla�tırıldı�ında göz motor koordinasyonu geli�imi ile 

ilgili alt testtin sontestleri arasında p<0,05 düzeyinde anlamlı bir fark bulunmu�tur. 
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ABSTRACT 

 

In this study, effect of a computer aided education program for semi-blind 

students on ability of visual perception is investigated. 

 

Application is performed with students of Mithat Enç Visually Disabled 

Primary School in Yenimahalle, Ankara. Through this research, Frosting Visual 

Perception test is applied. Computer aided education material is designed in 

accordance with the five perception steps stated by Frosting for supporting of visual 

perception development.  

 

Frosting visual perception test is applied for pre-test to unbiased selected 

control and experiment groups. In the following step, prepared computer aided 

education program is applied to the control group during normal education. In the 

last step, Frosting visual perception test is re-applied to the control and experiment 

groups. 

 

In evaluation of the results, no significant difference is measured in general 

for the last step tests, among both groups. However, when the results are compared 

for the five steps stated by Frosting, a significant difference of p<0.05 is measured 

between last tests of Eye Motor Coordination Development. 
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BÖLÜM 1 

G�R�� 

 20. yüzyılın ortalarında bilgisayarların sadece daha çok bilgi i�leme, 

dolayısıyla da çok büyük veri yı�ınları ile i�lem yapmak zorunda kalan insanların 

i�lerini kolayla�tırma amaçları ile kullanılabilecekleri öngörülmekteydi. �üphesiz ki 

bunda, devrin bilgisayarlarının pekte kullanıcı dostu olmayan (non-user-friendly) 

yazılım ara yüzlerinin de etkisi büyüktür. Ancak gerek yazılım, gerek donanım 

alanında, bu alanlarda uzmanla�an ki�ilerin bile tahmin edemedikleri yüksek ivmeli 

geli�meler, bilgisayarların kullanım amaçlarında ki çe�itlili�i önemli ölçüde 

artırmı�tır.  

Bilgisayar destekli e�itim günümüz e�itim sistemlerinde ön plana çıkmı� ve 

e�itim açısından yararları ve zararları tartı�ılmaya ba�lanmı�tır. Ça�ımızın ba�lıca 

sorunlarından birisi olan daha çok insana daha kaliteli e�itim verebilmenin 

çözümünde bilgisayar destekli e�itimin önemli oldu�u ku�kusuzdur. Dolayısıyla 

ülkelerin e�itim politikalarının vazgeçilmez bir parçası da bilgisayar destekli e�itim 

olmu�tur.  

1.1 Bilgisayar Destekli E�itim 

 1.1.1 Bilgisayar destekli e�itim tanımı 

Günümüz e�itim sistemimizin yaygın e�itim, örgün e�itim ve özel e�itim 

bölümleri içerisinde bilgisayar destekli e�itim kavramı hızla yaygınla�maktadır. Bu 

süreç de ise bilgisayar destekli e�itimin faydaları, zararları hala tartı�ılmakta, bu 

konu ile ilgili ara�tırmalar ve bilgisayar destekli e�itimle ilgili tanımlar yapılmaya 
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devam edilmektedir.  Teknoloji tabanlı e�itim ça�ımızın önemli konularından biri 

haline gelmi� ve e�itimde teknoloji hızla yaygınla�mı�tır. 

�deal bilgi toplumu olu�turabilmek için gerekli personelin yeti�tirilmesi, e�itim 

ortamlarının modernle�mesine ba�lıdır. Bu amaçla kullanılabilecek e�itim teknolojilerinden 

birisi de bilgisayarlardır. Bilginin üretilmesinde ve iletilmesinde önemli payı olan elektronik 

alanda, son yıllarda görülen bulu�lar, kaydedilen geli�meler sonucunda, geli�mi� ya da 

geli�mekte olan tüm ülkeler hızlı bilgisayarla�ma sürecine girmi�tir (Akkoyunlu, 1995). 

Ö�renci sayısının hızla ço�alması, bilgi miktarının artması ve içeri�in 

karma�ıkla�ması, ö�retmen yetersizli�i ve bireysel kabiliyet ve farklılıkların önem 

kazanması bilgisayarların e�itim alanında ö�retme-ö�renme süreçlerinde 

kullanılmasının di�er gerekçelerini olu�turmaktadır (Alkan, 1995).  

�deal bilgi toplumu ve bilgisayarla�ma sürecinin bir sonucunda “bilgisayarı 

tanıma kaçınılmaz bir olgu haline gelmi�tir. Öyle ki, bilgisayarı tanıma, ça�da� bir 

insan için, okur-yazarlık gibi etkinlik sayılmaktadır” dü�üncesi günümüz e�itim 

sisteminde hızla yayılmaktadır (Odaba�ı, 2005). E�itim araçları içerisinde önemli bir 

yer edinmeye ba�layan bilgisayar  “di�er ö�retim araçlarından farklı olarak ö�retme ve 

ö�renme açısından benzersiz olanaklar sunan çok yönlü bir araçtır. Bilgisayarın e�itimdeki 

önemi ve bilgisayarı di�er araçlardan ayıran en önemli özelli�i üretim, ö�retim, yönetim 

ve ileti�im aracı olarak kullanılabilmesidir” (Yalın, 2002). 

Bilgisayarı tanıma ve bilgisayar kullanma kadar önem verilen bir ba�ka konu 

ise bilgisayar destekli e�itimdir.  

Bilgisayar destekli e�itimin tanımı “bilgisayarların sistem içinde 

programlanan dersler yoluyla ö�rencilere bir konu ya da kavramı ö�retmek ya da 

önceden kazandırılan davranı�ları peki�tirmek amacıyla kullanılması” �eklinde 

yapılmaktadır (Yalın, 2000). 
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Bilgisayar destekli ö�retim bir e�itsel ortam olarak, bilgisayarın ö�retme 

ö�renme süreçlerinde; ö�retmenin e�itsel ortamı hazırlaması, ö�rencilerinin 

yeteneklerini tanıması, onların yeteneklerine uygun bireyselle�tirme, yönlendirme, 

alı�tırma ve tekrar gibi etkinlikleri gerçekle�tirmesi; ö�retece�i konunun yapısına, 

belirledi�i ö�retim amaçlarına göre bilgisayarı de�i�ik yer, zaman ve �ekillerde 

kullanmasını gerekli kılmaktadır (Keser, 1995). Bilgisayar destekli e�itimin ba�arıyı 

artırmanın yanı sıra ö�rencilerde üst düzey dü�ünme becerilerinin geli�mesini 

sa�ladı�ı, dolayısı ile ö�rencilerin ezberden çok kavrayarak ö�rendi�i görülmü�tür 

(Renshaw ve Taylor, 2000). 

Bilgisayarın ülkemizdeki tarihine  bakarsak Türkiye'de bilgisayarın ö�retim 

hizmetinde kullanılması ile ilgili çalı�malar, ortaö�retimde bilgisayarla ö�retim 

konusunun gündeme gelmesi ile ba�lamı�tır. 1984 yılında üniversitelerdeki ilgili 

bölümlerin ö�retim üyeleri ile bakanlık yetkililerinden olu�an bir özel ihtisas 

komisyonu kurulmu� ve komisyon aynı yıl çalı�malarına ba�lamı�tır. 1985-1986 

ö�retim yılında tespit edilen bazı lise ve dengi okullarda bilgisayar ö�retimi ve 

bilgisayar destekli ö�retimin ba�latılması, bu okullarda görev alacak ö�retmenlerin 

yeti�tirilmesi, pilot okullarda yapılan uygulama sonuçlarına göre sistemin 

yaygınla�tırılması konularında tavsiye kararları almı�tır (MEB Ortaö�. Bilg. E�i. �ht. 

Kom. Raporu, 1984). 

1.1.2 Bilgisayar destekli e�itim programlarının genel yararları 

Bilgisayar destekli e�itimin yararları ve zararları üzerine halen bir çok 

çalı�ma yapılmaktadır. Genel olarak ise bireysel hızda ö�renme ve ö�renme ile ilgili 

olumlu e�ilimler geli�tirebilme konusundaki faydaları vurgulanmaktadır.  

Odaba�ı (2005) bilgisayar destekli e�itim için “ö�rencilere kendi hızlarında 

ve düzeylerinde ilerleyebilme olana�ı verir, dolayısıyla bireyselle�tirilmi�, ö�renci 

merkezli bir ö�retimin olu�masına yol açar. Etkile�im sa�ladı�ı için en sıkıcı 

çalı�maları bile ilginç kılabilir. Renk ve grafik gibi görsel uygulamalar sayesinde 
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ö�renme etkili kılınır. Hem anında dönüt sa�ladı�ı için, hem de sa�lanan dönüt 

ö�retmeninki gibi herkesin içinde olmadı�ı için ö�renciye rahatlık sa�lar. 

Benze�imler sayesinde ö�rencilere özgün ortamlar sa�lar. Ö�renciler benze�imler 

yoluyla dı� dünyaya açılma �ansını bulurlar. Sınıf içinde uygulanması olanaksız ya 

da tehlikeli olabilecek deneylerin gerçekle�tirilmesinde de bilgisayar destekli e�itim 

yazılımları kullanılabilir. Bilgisayar Destekli E�itim uygulamaları sayesinde 

ö�retmen zamanını daha rahat kullanabilir. Yazı tahtasına yazılarak zaman kaybına 

yol açan ara�tırma türü çalı�malar bilgisayar aracılı�ıyla verilebilir. Öte yandan bir 

konuyu kaçıran ö�renci ö�retmeni rahatsız etmeksizin, aynı konuyu bilgisayardan 

i�leyebilir” demi�tir. 

Senemo�lu’na (1997) göre bilgisayar destekli ö�retim programları �u ortak 

özelliklere sahiptirler: 

• Yapılandırılmı� bir e�itim programını kullanırlar (Ö�retimin sonunda 

ula�ılacak hedefler ve hedeflerin davranı� tanımlarının yapılması, 

ö�retme-ö�renme ve ölçme-de�erlendirme etkinliklerinin planlanması 

gerekir.). 

• Ö�rencinin kendi ö�renme hızıyla ilerlemesine imkân verir. 

• Ö�renciye anında dönüt verip peki�tirme yaparak ö�rencinin 

ö�renmelerini kontrol etmesinin sa�lar. 

• Ö�rencinin ö�renme eksik ve yanlı�larını seçenekli yollarla anında 

düzeltmesini sa�lar. 

• Ö�rencinin program sonundaki performansını hızlıca ölçüp, ö�renciye 

performansı hakkında kısa sürede bilgi verir. 
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Bilgisayar destekli e�itim programları, çocu�un kendisini a�masına imkan 

sa�lamakta, böylece ö�renme potansiyelini maksimum düzeyde arttırabilmektedir 

(Bayhan San, 1993, s.157). 

Cangil (1999, s.27) tanımında bilgisayar destekli e�itimin e�itsel de�eri 

ba�lıca üç faktöre ba�lı oldu�unu söylemi�tir. Bunlar ise; 

1.  Bilgisayar destekli ö�renme materyalini kullanan ö�renciler, çalı�malarını 

daha uzun süre sürdürmektedir. Ö�renciler daha hızlı ö�renmektedir.  

2. Ö�renciler ya�ları ve gereksinimlerine uygun materyallerle çalı�maktadır. 

Ö�retimin bu ki�iselle�tirilmi� �ekli, etkinli�i arttırmaktadır.  

Bilgisayar destekli ö�renme materyali de�erlendirilebilir. Böylece daha 

geli�mi� materyaller üretilir. 

Keser’e (1988) göre ise bilgisayar destekli ö�retimin yararları �u �ekilde 

belirtilmi�tir:  

• Anla�ılmayan noktalar ö�renci tarafından istenildi�i kadar tekrar 

edilebilir. 

• Ö�renme sırasında ba�kasına ba�ımlılık söz konusu de�ildir. Her ö�renci 

kendi ö�renme hızında ö�renim sa�lar. 

• Bilgisayar destekli ö�retimin uygulanması sırasında ö�renci derse aktif 

olarak katılmak zorundadır. 

• Hatalar, eksikler ö�renme sırasında anında görülür ve düzeltilir. 

• Yanlı�a kar�ı ho�görü vardır. Ö�rencinin her zaman yemden cevaplama 

�ansı vardır. 

• Ö�rencilerin derse kar�ı olan ilgilerini her zaman canlı tutar. 

• Ö�retmeni dersi tekrar etme, hata, ödev düzeltme vb. i�lerden kurtararak 

ö�rencilerle daha yakından ilgilenebilme fırsatı verir. 
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• Tehlikeli ya da pahalı deney ya da çalı�malar bilgisayar destekli 

ö�retimde benzetim yöntemi ile kolaylıkla yapılabilmektedir. 

• Ö�retmenlerin dersleri �urasında uyguladıkları ö�retim yöntemleri 

arasındaki farklılıklar bilgisayar destekli ö�retimle en az düzeye 

indirilebilir. 

• Ö�renciler daha kısa zamanda ve sistematik bir �ekilde ö�renebilirler. 

• Ö�rencilerin dersi izlerken çizimler, renkler, �ekiller, resimler vasıtası ile 

dikkat düzeyleri oldukça yüksek tutulabilir. 

• Ö�renim küçük birimlere indirgendi�inden, basan bu birimler üzerinde 

sınanarak adım adım gerçekle�tirilir. 

1.1.3 Bilgisayar destekli e�itim yazılımı tasarım ilkeleri 

Etkile�imli çoklu ortamı olanaklı kılan teknolojilerin temelinde �u ö�eler 

vardır. Ses ve görüntü  verilerini i�leyen hızlı mikro i�lemciler ile onlarla çalı�an 

yardımcı i�lemciler; yüksek çözünürlüklü renkli CRT monitörleri, görüntü 

sayısalla�tırma ve sıkı�tırma teknikleri; ses sayısalla�tırma teknikleri, fare ve di�er 

giri� denetleme aygıtları. Sabit disk, CD-ROM gibi geni� kapasiteli veri saklama 

ortamlarının, ayrıca görüntü i�leme, bilgisayarlı canlandırma, görüntü ve ses ile 

program yapmaya yönelik çok çe�itli yazılımların geli�tirilmesi de önemli bir 

ilerlemeyi ifade eder. Bütün bu olu�umlar 1980’lerin sonuna dek gerçekle�me 

süreçlerini tamamlamı�tır (Cotton-Oliver, 1997, s.187). 

Bilgisayar destekli e�itim yazılımın sahip olması gereken özellikler Hannefin 

ve Pack (1998) tarafından �unlar olarak sıralanmı�tır: 

• �çeri�i dersin hedefleri üzerine kurulmu� olmalıdır. 

• Ö�rencinin katılımını ve etkile�imini arttırıcı olmalıdır. 

• Ö�renmeyi bireyselle�tirebilmelidir. 

• Ö�renciyi güdüleyebilmeli ve bunu ders boyunca koruyabilmelidir. 

• Ö�renciye dönüt sa�lamada etkin olmalıdır. 
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• Ö�retim ortamına uygun ve ö�retmeni destekleyici olmalıdır. 

• Ö�renci performansını do�ru ve uygun �ekilde de�erlendirebilmelidir. 

• Ö�retim tasarımı ilkeleri göz önüne alınarak geli�tirilmi� olmalıdır.  

Yazılım özellikleri �u �ekilde özetlenebilir: 

1. Hedef kitlenin bilgisayar kullanım bilgisi ve di�er özellikleri göz önüne 

alınarak, kolay kullanılabilir �ekilde hazırlanmalıdır.  

2. Yazılım, donanımı en verimli �ekilde kullanmayı sa�layacak teknik 

özellikler sahip olmalıdır. 

3. Yazılım kullanıcıya beklenenin üzerinde bir içerik sunmalı, konu içerisine 

kullanıcıyı dâhil etmeyi sa�layacak yönlendirmeler yapmalı ve içerisinde 

ödüllendirmeler kullanılmalıdır.  

1.2 Az Görenler 

  1.2.1 Az görme nedir? 

Az görenlerin görme özellikleri günümüzde çok fazla bilinmemektedir. Az 

görenler, görenler ve körler arasındaki bölümü olu�turan, az görmenin oldukça farklı 

çe�itlili�ine ba�lı olarak de�i�ik davranı� kalıpları olan, toplumda özellikleri 

bilinmeyen bir grubu olu�turur. Genelde toplum az görenleri, gören olarak kabul eder 

ve o tip davranı� beklemektedir. Oysaki körlük düzeyinde olmasa da ya�anan bu 

görme yetersizli�i ki�inin e�itiminde büyük sorunlar yaratmaktadır. Bu konuyla ilgili 

yapılan alanyazı taraması sonucunda az görme ve az görmeye yardımcı cihazlar, az 

görenlerin Türk Milli E�itim sistemindeki durumu hakkında elde edilen bilgiler bu 

bölümde sunulmaktadır.  
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Görme yetersizliklerinden körlük düzeyinin bir alt düzeyi olan az görme, 

ki�inin görme ile ilgili yeterliliklerin sınırlı olması ve gözlük, lens v.b. cihazlarla 

görmenin artırılamamasıdır. Normal gözlükler, kontak lensler veya göz içi lens 

implantları ile görmeniz artırılamıyorsa sizde az görme mevcut demektir. Dünya 

Sa�lık Te�kilatı (WHO, 1992), az görmeyi, tedavi veya standart görme kusuru 

düzeltildikten sonra görme keskinli�i 20/60`dan ı�ık hissine kadar olan veya görme 

alanı sabitleme noktasından itibaren 200 ve daha az olan görme diye tarifler. Günlük 

aktiviteleri yerine getirirken kullandı�ımız görü� bizim "��levsel Görü�ü" müzdür 

(Functional Vision). Olan görmeyi ki�inin kullanı� biçimi ise "Görmenin 

Verimlili�i" dir (Visual Efficiency). 

1.2.2 Az görenler için e�itim teknolojileri 

Optik az görme cihazları: Görüntüyü büyüterek görme siniri (retina) üzerine 

dü�ürür ve az görenin hastalıklı retina alanları dı�ındaki sa�lam sinirlerini uyarır 

(http://abone.turk.net/spot/). 

�ekil 1: Optik Az Görme Cihazları 

�ekil 1.a : Büyüteç gözlük                          �ekil 1.b : Teleskop 

 

 

 

Büyüteç gözlükler (Bkz. �ekil 1.a ) çok yüksek dereceli ve görüntüyü 

büyüten gözlüklerdir. Gözlük derecesini büyütmek için camlar özel olarak imal 
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edilmi�tir. El büyüteçleri pek çok az görenin kullandı�ı optik yardımlardır 

(http://abone.turk.net/spot/). 

Teleskoplar (Bkz. �ekil 1. b ) az görenlerin uzak ve yakın görme sorunlarına 

yardımcı olmak için kullanılır. Elde ta�ınanlar ile gözlü�e monte edilmi� olanları 

mevcuttur. Okuma için kullanılan tipleri ile uygun bir okuma uzaklı�ı ve geni� bir 

görme alanı sa�lanır (http://abone.turk.net/spot/). 

�ekil 1. c: Kapalı devre televizyon 

 

Kapalı devre televizyonlar (Bkz. �ekil 1. c ) büyütülen görüntünün ekranda 

görülmesini sa�lar. Sa�ladı�ı büyütme ve kar�ıtlık ile kapalı devre televizyonların 

okuma ve yazma için kullanımı di�er cihazlardan daha kolay ve ba�arılıdır 

(http://abone.turk.net/spot/). 

1.2.3 Az görenler ve milli e�itimin çalı�maları 

Özel e�itim okullarında, görme engellilere ve az görenlere; okul öncesi ve 

ilkö�retim düzeyinde e�itim hizmetleri sunulmaktadır. Milli E�itime ba�lı bütün 

görme engelliler ilkö�retim okulları yatılı ve gündüzlü olarak i�lemektedir.  

Özel E�itim Rehberlik ve Danı�ma Hizmetleri Genel Müdürlü�ü’nce, 1996 

yılında ba�latılan çalı�ma ile okullarımızdan; hiç görmeyen, ı�ık gören, nesne gören, 
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mürekkep baskılı yazıyı zorlanarak okuyabilen gibi kabaca bir de�erlendirme 

yapmaları istenmi�tir. Elde edilen verilere göre %50 civarında görme duyularını 

kullanabilecek ö�renci oldu�u görülmü�tür (http://orgm.meb.gov.tr/OzelEgitim/ 

gormeeng.htm). 

1997 yılında Gazi Üniversitesi ve Sa�lık Bakanlı�ı ile Milli E�itim Bakanlı�ı 

arasında imzalanan protokoller ve bir gönüllü kurulu�un Mitat Enç Görme Engelliler 

�lkö�retim Okulunda donatımını yaptı�ı bir sınıfta 1997-1998 ö�retim yılında 7 

ö�renci ile az görenlerin e�itimine ba�lanmı�tır (http://orgm.meb.gov.tr/ 

OzelEgitim/gormeeng.htm). 

Bu gün ise Adana, Ankara, Çanakkale, Denizli, Erzurum, Gaziantep, �stanbul, 

Kayseri, Konya, Kahraman Mara�, Ni�de ve Tokat’ta olmaz üzere toplam 15 görme 

engelliler ilkö�retim okulu faaliyetini sürdürmektedir. 

1.3 Görsel Algı 

 Görsel algı geli�imi ergenlik dönemi bitimine kadar devam etmektedir. 

Görsel algı geli�imi sa�lıklı olan bir birey nesnenin devamlılı�ı, göz motor 

koordinasyonu geli�imi ve mekanda �eklin konumunu algılayabilmektedir. Görsel 

algı geli�iminde ya�anan sorunların en önemli sonuçlarından birisi ise okuma 

güçlü�üdür.  

 1.3.1 Algının Tanımı 

Algı; çevredeki uyaran görüntülerinin organizasyonu ve yorumlanması 

sürecidir. Algı duyusal verilerin bütünsel bir örüntü halinde bir araya getirilmesi ile 

belirir (Çev. Atakay 1995, s.192). 
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Bilimsel bir süreç olarak algılama göze, kula�a ve di�er alıcılara gelen anlam 

verilmesi ve yorumlanmasıdır (Ka�ıtcıba�ı ve Özgediz, 1993, s.27). Yani algı sadece 

bilgiyi duyular yoluyla pasif bir �ekilde almak de�il, aynı zamanda aktif 

yapılandırma sürecinin bir ürünüdür (Gillian ve Mc Manus, 1998, s.25). 

Algısal bozukluklar büyük önem ta�ımaktadır. Çünkü algı bütün karma�ık 

davranı�ların temelidir. En ilkel davranı� oldu�u için bu alandaki bozukluk onun 

üzerine kurulan bütün karma�ık davranı�ları da etkilemektedir (Vassaf, 1993, s.25). 

1.3.1.2 Algının geli�imi 

Piaget’e göre çocuk pasif alıcı de�ildir. Bebekler duyu ve motor yeteneklerini 

kullanarak dünyayı tanımada aktif rol alırlar (Akman, 2004). 

Erden ve Akman’a göre (1998, s.146) “insan ya�amının önemli oldu�u ve 

duyuların iyi olarak kullanıldı�ı dönem çocukluk dönemidir. Algı çocukların 

geli�iminde farklı alanlar üzerinde etkilidir. Bunlar �u �ekilde sıralanabilir; 

• Algı, anlam ve kavrama geli�iminde önemli bir temel olu�turur.  

• Algılama, çocu�un dikkatini yönlendirir, bir noktaya toplar ve sürecini 

uzatır. 

• Algı ile ilgili çalı�malar sayesinde çocuklar duyularını daha etkin 

kullanırlar. 

• Algı ile ilgili çalı�malar çocu�a verilen etkinli�i ba�tan sona belli bir 

düzen içinde yapılabilmesine yardımcı olur. 

• Algısal etkinlikler, sözel ifade gerektirmedi�inde dil ve konu�ma 

yetersizli�i olan çocuklar için de uygulanabilir.  

• ��itsel algı, dinleme becerisini arttırır. 

• Görsel algı, algılananların bellekte depolanmasına yardımcı olur. 

• Dokunma algısı, çocu�un çevresindekilere dokunarak tanımasına ve di�er 

duyuların kullanımı sırasında onlara rehberlik etmesine yardımcı olur.”  
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1.3.1.2.1 Bebeklikte algı geli�imi 

Yeni do�mu� bebeklerde görme yeterlili�i yeti�kinlere göre azdır.  Fakat hızla 

geli�erek altı aylık olduklarında yeti�kinlerle aynı düzeye ula�ır.  

Bebeklerin görsel yeteneklerini ölçmenin zorlu�u nedeniyle de�i�ik 

yöntemler geli�tirilmi�tir. Bunların en basiti “bakma tercihi tekni�i”dir. Bebekler düz 

yüzeylere bakmaktansa örüntülere bakmayı çok daha fazla tercih ederler. Bebe�e düz 

bir yüzey ve bir örüntü seçenek olarak sunularak, örüntüyü görme e�i�i �u �ekilde 

belirlenebilir; bebe�in örüntüye baktı�ı süre düz yüzeye baktı�ı sürenin altına dü�ene 

kadar örüntü giderek zorla�ır (Fantz, Ordy ve Vdelf, 1962). 

Bebek 1. ayda görme alanındaki kırmızı bir ponpona gözlerini kısa bir süre 

için odakla�tırır ve 30 dereceden 60 dereceye kadar takip edebilir.1-4. aylarda ise 

görme alanına giren ki�ileri gözleriyle takip ederler (Ataman, 2004). 

�lk iki ayda bebe�in görsel dikkati objelerin nerede oldu�una ili�kindir. 

Ancak üçüncü aya gelindi�inde bebek artık objenin nerde oldu�uyla de�il, ne 

oldu�uyla ilgilenir (Yavuzer, 1997, s.45). 

Bebe�in derinli�i algıladı�ına dair ilk i�aretler üçüncü ayda ortaya çıkar, ama 

tamamen yerle�mesi altıncı aya kadar devam eder. Üçüncü aydan küçük bebekler 

hareket eden nesneleri takip etmezler ama üçüncü ay ile altıncı ay arasında takip 

ederler (Arkonaç, 1993, s.102-103). 

Bebeklik döneminde saklanan nesneleri aramak bir sıra izlemektedir. 5 

Aydan küçük bebekler gizlenen nesneyi unutmu� gibi görülmektedirler. 5. ve 8. aylar 

arasında bebekler nesneleri saklama ve bulma oyununa katılır (Ataman, 2004). 
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Dokuz ile on iki aylık bebekler kar�ıla�tıkları bir durumda de�i�mezlik 

gördükleri zaman bunun neden ileri geldi�ini merak edip anlamak isterler. Bu 

döneme “ hipotez dönemi” adı verilir. Bebekler bu dönemde kar�ıla�tıkları yeni 

durumları tekrar dikkatle izlemeye ba�larlar (Morgan, 1999, s.57). 

1.3.1.2.2 Üç-altı ya� gurubu çocuklarda algı geli�imi 

Bu dönem de henüz korunum kavramı (ilkesi) kazanılmamı�tır. Korunum 

kavramı kazanmı� bir birey herhangi bir nesneyi �eklinin yada uzayda de�i�ik 

�ekillerde yerle�tirilmesinin nesneyi de�i�tirmedi�ini ve o nesnenin aynı kaldı�ını 

anlayabilir. Benzer �ekilde bu ya� grubu çocuklar, korunumu miktar, a�ırlık ve sayı 

ba�lamında henüz kazanmamı�tır (Ataman, 2004). Bebeklikteki algı geli�iminde 

temel olan olgunla�ma ve deneyimler, okul öncesi dönem olan 3-6 ya� arasında da 

etkisini sürdürmektedir. Bu dönemde algı hızlı bir geli�im göstermektedir. Görme, 

i�itme, dokunma, tat ve koku alma algılarının hepsi geli�imlerinde bazı de�i�meler 

göstermektedir. Bu de�i�meleri �öyle sıralayabiliriz: 

a) Seçicilik 

b) Ayırt etmedeki artı� ve belirgin özellikleri fark etme 

c) Nesne de�i�mezli�i 

d) Benmerkezcilikteki azalmadır. 

A�a�ıda, algı geli�melerinde meydana gelen bu de�i�iklikler kısaca 

açıklanmı�tır: 

a) Seçicilik: Çevremiz çok çe�itli ses, renk, ı�ık, koku ve benzeri uyarıcılarla 

doludur. Bir insanın duyu organlarına gelen bunca bilginin hepsine birden yönelmesi 

olanaksızdır. Bu nedenle algı seçicidir. Bizim için daha önemli olan uyarıcılara 

öncelikle verilir. Seçicilik, algının sürekli olarak geli�im gösteren bir özelli�idir. 

Çocuk; hem onun �çin önemli olan uyarıcılara hem de uyarıcıları birbirinden ayırt 

etmesine yardımcı olacak belirgin özelliklerine yönelmeyi ö�renir. Di�er bir deyi�le 
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fazla ve gereksiz bilgileri önemsememeye ba�lar. Seçicilik, bir bakıma dikkati belirli 

bir �ekilde yönlendirmeyi içermektedir (Fi�ek ve Yıldırım, 1983, s.29). 

b) Ayırt etme becerisinin geli�imi: Ayırt etme, önceden bir bütün olarak görülen bir 

nesne ya da durumun zamanla parçalarını, ayrıntılarını ve Özelliklerini algılama; 

benzer nesneleri birbirinden ayıran özellikleri belirleyerek algılama e�ilimidir (Fi�ek 

ve Yıldırım, 1983, s.29). 

Küçük çocu�un güçlüklerinden birisi durumları bütün olarak algılama e�ilimi 

olmasıdır. Bu dönemde çocuk çevreye göre algılar. Bir ba�ka deyi�le nesneler 

bulunduk çevrenin bir parçası olarak görülür. Ve nesnenin ayırt edici özellikleri, 

di�er gereksiz ya da önemsiz olan özelliklerinden ayırt edilemez (Fi�ek ve Yıldırım, 

1983, s.29). 

Çocu�un, bir bütünden parça ve ayrıntıları ayırt edebilme yetene�inin 

geli�imi, çe�itli deneysel çalı�malarla gösterilmi�tir. �ekiller kullanılarak genellikle 

parça/bütün, �ekil/zemin algılamasındaki geli�im incelenmi�tir. Parça/bütün 

algılamasının üç geli�ti�i bulunmu�tur: Okul öncesi döneminde çocuk, özellikle 

karma�ık olan bir �ekli bütünü ile algılar, ayrıntıları pek fark etmez. Altı ya�ından 

sonra ayrıntılara dikkat edip daha çok bunlara yönelir. En son a�amada çocuk (ve 

yeti�kin) birle�tirici, bütünleyici bir algılamaya yönelir. Bu durumda hem bütünü 

hem parçaları hem de parçaların birbirleriyle ve parçanın bütünle olan ili�kilerini 

aynı anda algılar (Fi�ek ve Yıldırım, 1983 s.29). 

�ekil-zemin ayırımı algının geli�imi için ön ko�uldur. �ekil-zemin ayırımı 

yalnız görsel de�ildir. Bilinçli olarak algılanan herhangi bir ses, dokunma, tat ve 

koku örüntüsüdür. �eklin zeminin ayırt edilmesi daha karma�ık duyusal materyali 

algılanmasına temel olu�turur. Bu ayırt etme becerisindeki geli�me, �ekil içine 

gizlenen �ekil ve birbiri üstüne gelen �ekiller, özellikle geometrik �ekiller yerine 

gerçek �ekillerse 4 ya� çocu�u daha ba�arılı bir �ekilde yapabilmektedir. Örne�in; 

a�aç içine gizlenmi� sincapları ya da bulutların �çine gizlenmi� ku�ları ayırt etme 
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gibi. 5,5- 6,5 ya�larındaki çocuklardan kendilerine gösterilen iki tanıdık geometrik 

�ekli daha karma�ık �eklin içinden bulmaları istendi�inde ba�arılı olamamı�lardır. 8-

10 ya�ları arasındaki çocuklar da tanıdık �ekilleri, karma�ık ve yabancı çevrelerden 

ayırt edebilmede güçlük çekebilirler. Nitekim i�lemde ba�arı 10-13 ya�ları arasında 

artı� gösterir ve 17 ya�ına kadar geli�imini sürdür. �u halde parçayı bütünden ya da 

�ekli zeminden ayırt etme yetene�i ergenli�e kadar geli�ir (Fi�ek ve Yıldırım, 1983, 

s.29 ). 

Bu dönemde çocuk birebir e�le�tirme becerisinde aynı nesne ve ili�kileri 

bulunan nesneleri birbirleriyle e�le�tirebilir. 5-6 ya� döneminde ise kendi sa�ını 

solunu söyleyebilir, 20’ye kadar saymayı ve verilen sayıyı göstermeyi yapabilir.  

Çocu�un birbirine benzer nesneleri birbirinden ayrı kılan temel özellik ve 

nitelikleri soyutlamayı ö�renmesi ve onları birbirinden farklı olarak algılaması iki 

ya�ına kadar pek görülmez. Algıladıkları nesnelerin temel özelliklerinin 

gözlemleyememenin yanı sıra yüzeysel ya da önemsiz özelliklerine dayanarak yanlı� 

sınıflama yapabilir ve yanlı� bir anlam verebilir. Yeti�kinlikte gözlenen nesneleri 

görüntü ile davranı� özelliklerine göre ayırt etme yetene�i yava� yava� geli�ir. 

Özellikleri fark edebilme ilerde çocu�un karma�ık �ekil içinde olan harfler ve sayılar 

arasında ayırım yapmasını sa�lar. Genellikle 5 ya�ına kadar bu tür ayırt etme becerisi 

geli�mi�tir (Fi�ek ve Yıldırım, 1983, s.29). 

c) Nesne de�i�mezli�i ve devamlılı�ı: Nesne de�i�mezli�i, ki�inin de�i�ik biçim ya 

da durumlarda gördü�ü nesne ya da insanı, aynı nesne ya da insan olarak 

algılamasıdır. Nesne de�i�mezli�i iki açıdan ele alınabilir: �ekil de�i�mezli�i, 

büyüklük ve büyüklük de�i�mezli�i (Fi�ek ve Yıldırım, 1983, s.33). 

�ekil de�i�mezli�inde, yeti�kin bir kitabı hangi açıdan görürse görsün kitabı 

kitap olarak algılar. Çocukta bu de�i�mezlik ancak Ö�renme sonucu geli�ir ve 

kesinle�ir. Bu ö�renme kendisine yakın olan nesneleri eline alıp evirip çevirerek, her 

açıdan gözlenebilen niteliklerini ke�fetmesiyle olur. Di�er tür nesne de�i�mezli�i 
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büyüklük ve bunun de�i�mezli�idir. Yeti�kin bir kitabı �ster uzaktan ister yakından 

görsün hemen hemen aynı büyüklükte(gerçek boyutunda) algılar. Çocukta durum 

aynı de�ildir. Nesnelerin de�i�ik uzaklıklardan gözüne yansıyan görüntülerini 

ayarlayıp algılamadaki de�i�iklikleri düzeltemez. Anacak kendisine yakla�ıp 

uzakla�an ve bu arada büyüklü�ü de�i�ir gibi görünen nesnelerle olan deneyimi 

sonucu, bir nesnenin uzaklı�ı de�i�ti�i halde gerçek boyunda de�i�me olmadı�ını 

anlamaya ba�lar (Fi�ek ve Yıldırım, 1983, s.33). 

Nesne devamlılı�ı ö�renilmeden önce çocuk saklanan nesnenin yok oldu�unu 

sanmaktadır. Bir ya�ın sonuna do�ru çocuk örtüyü çekip nesneyi bulur. Böylece 

görü� alanının dı�ına çıktı�ı halde nesnenin var oldu�u dü�üncesi çocukta 

geli�mektedir (Fi�ek ve Yıldırım, 1983, s.33). 

d) Benmerkezcilikte azalma: Zihinsel olgunlukta ve dolayıyla algı geli�iminde bir 

di�er temel de�i�im çocu�un dünyaya bakı� açısında olmaktadır. Küçük çocuklar 

kendi görü� ve algılamasının herkesçe tıpatıp payla�ıldı�ını sanmaktadır. Çocu�un 

top diye çizdi�i resmin top olmadı�ı söylenirse sinirlenebilir. Çünkü herkesin kendisi 

gibi çizdi�i resmi top olarak görebilece�ini dü�ünür. Bu yakla�ıma benmerkezcilik 

denir. Bu olgu çocu�un kendisini dünyanın merkezi saymasını belirtmektedir. 

Benmerkezcilikte azalma, çocu�un kendini ba�kalarından ayırt etmeye ba�laması ve 

onların bakı� açılarını,    görü�ünü benimseyebilmesiyle olu�maktadır.  Okul öncesi 

dönemdeki çocukta benmerkezcilik yo�un bir �ekilde görülebilmektedir (Fi�ek ve 

Yıldırım, 1983, s.34). 

1.3.2 Görsel algı 

Görsel algılama kavramı bu programın terminolojisinde görsel uyaranları 

tanıma, ayırt etme ve daha önceki deneyimlerle ili�kili olarak yorumlama yetene�i 

anlamına gelmektedir. Görsel algılama sadece iyi görme yetene�i de�ildir. Bir görsel 

uyarıcının yorumu gözde de�il beyinde olmaktadır (Reinartz ve Reinartz, 1975). 
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Görsel algı, görsel uyarıcıları fark etme ve bunların ayrımını yapabilme ve 

daha önceki tecrübelerle ba�lantı kurmak suretiyle bu uyarıcıları de�ifre edebilme 

yetene�idir. Görsel algı,   sadece do�ru görebilme yetisi de�ildir.   Görsel uyarıcıları 

yorumlamak gözlerde de�il, beyinde gerçekle�mektedir (Frostig, 1968, s.5). 

Görsel algılama hemen her davranı�ımızda bulunmaktadır. Görsel 

algılamadaki yetenekleri sayesinde çocuklar okumayı, yazmayı, aritmetik yapmayı 

ve okuldaki ba�arıları için gerekli olan tüm di�er becerileri ö�renmektedirler 

(�bi�o�lu, 1987). 

Birçok ki�i görme kuvvetiyle (vision) görmenin (seeing) e�anlamlı oldu�una 

�nanır, oysa durum böyle de�ildir. Göz grafi�i, okuma yetene�i ve Snellen göz 

testinden 20/20 puan almak görme kuvvetinin kesinli�inin göstergesidir. Bununla 

beraber görme kuvvetinin açıklı�ı olarak belirlenen kesinlik terimi görme kuvvetinin 

sadece bir yönü bir biçimde görme olarak tanımlanır. Görme kuvvetinin kesinli�i iyi 

olmasına kar�ın ö�renme güçlü�ü çeken birçok çocuk bu tanıma göre ba�arısız olur. 

Güç ö�renen çocukta, güçlük beyinin görsel verileri yorumlamasındaki yetersizlikte 

yatmaktadır. Merkezi sinir sisteminin iyi çalı�mamasından dolayı görebilen fakat 

ayırt edip hatırlayamayan ve sözcükleri yorumlayamayan çok sayıda çocuk olabilir 

(Whirter ve Acar, 1985, s.48) 

Bu alandaki ö�renme sorunları, çocuk benzeri harfleri ve benzeri 

karı�tırdı�ında ortaya çıkmaktadır (Whirter ve Acar, 1985; Aktaran: Mangır ve 

Ça�atay, 1990, s.6). Okumada en etkili faktör, görsel ve i�itsel dil merkezleri 

arasındaki ili�kinin iyi �ekilde geli�mesidir. Ancak, bu durumda yazıya bütünüyle 

bakmak, izlemek, okumak anlamak mümkün olacaktır (Yavuzer, 2000, s.45). 

Neredeyse yaptı�ımız her hareket, görsel algı içermektedir. Görsel algıdaki 

beceri, çocuklara okumayı, yazmayı, hecelemeyi, aritmetik hesaplar yapmayı 

geli�tirmekte ve okulda ba�arılı olmaları için gerekli di�er yeteneklerinin tümünü 

ilerletmelerine yardımcı olmaktadır. Yine de çocukların birço�u, kendilerinde görsel 
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algı bulunmasını gerektiren i�leri yapabilmeleri için, gerekti�inden çok daha az 

hazırlanmı� bir �ekilde okula ba�lamaktadır (Frostig, 1968, s.5). 

1.3.3 Görsel algılamanın alanları 

Frostig görsel algılama alanlarını be� grupta incelemi�tir. 

1. Göz Motor Koordinasyonu 

2. �ekil Zemin Algılaması    

3. Algılama Sabitli�i 

4. Mekân içerisinde Konumun Algılanması 

5. Mekânsal ili�kilerin Algılanması 

A�a�ıdaki alt kesimlerde, bu görsel algılama alanları ilgili kaynakların 

ı�ı�ında kısaca açıklanmı�tır: 

1.3.3.1 Göz motor koordinasyonu 

Görmeyi vücudun hareketleri ve vücudun bölümleri ile koordine etme 

yetene�idir. Gören bir kimse bir e�yayı tuttu�u zaman elleri onun görme duyusuyla 

idare edilmi� olur. Her hareketin ba�arıyla uygulanması göz ve motor 

fonksiyonlarının kusursuz koordinasyonunu gerektirir, örne�in bir kartonun ortası 

çe�itli geometrik �ekillerde oyularak çıkarılır. Çocuk bu kalıpların kenarlarını 

izleyerek �ekilleri çizer. Çocu�a kalem verilerek büyük bir kâ�ıdı karalaması istenir. 

Bu tür çalı�malarda çocuk elinin hareketini gözü ile izlemelidir (Mangır ve Ça�atay, 

1990, s.6). 

Görsel-motor koordinasyonu, görüntüyle birlikte bedenin tümünün veya 

bedenin beli bölümlerinin hareketlerinin koordine edilebilmesi yetene�idir. Görü� 

alanımızda bulunan bir ki�i bir �eye uzandı�ı esnada, bu ki�inin elleri hareket 

ediyorsa; gördü�ü �ey ite yönlendirilmektedir. Ko�tu�unda, zıpladı�ında bir topa 
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vurdu�unda ya da bir �eyi yuvarladı�ında, ayaklarındaki hareketi gözleri yönlendirir. 

Neredeyse bir bütün anlamında bakıldı�ında, hareket zincirlerinden her birinin 

kolaylıkla ba�arılması, göz-motor koordinasyonunun do�rulu�una ba�lı olmaktadır 

(Frostig, 1968, s.5). 

Frostig'e göre göz-motor koordinasyonu, görme duyusu ile dı� uyarıcıları 

algılama. Ayırt etme, daha önceden ö�rendiklerini hatırlama ve tanıma, bedenin 

gerekli kısımlarının hareketiyle uyarıcıya tepki gösterme yetene�idir. Göz-motor 

geli�imi, çocu�un resim yapmasını, yazı yazmasını, elle yapılan çalı�malarını, oyun 

ve denge hareketlerini, sosyal ve ki�isel geli�imlerini etkileyen bir geli�im alanı 

olmaktadır (Etker, 1977; Aktaran; Mangır ve Ça�atay, 1990, s.7). 

1.3.3.2 �ekil zemin ayırımı 

�ekil-zemin ayırımı bîr çok uyarıcı içinden seçilen ve seçilmesi gereken uyarı 

algılama ve bunun üzerinde dü�ünme, odakla�ma ve dikkat etmedir. �nsan beyni 

gelen uyarılardan, dikkatin merkezini te�kil eden uyaranı seçecek �ekilde 

düzenlenmi�tir. Seçilmi� uyaranlar, algılama alanındaki �ekli, net bir �ekilde 

algılanmayanlar da zemin olu�turmaktadır. �ekil, dikkatin yöneltildi�i algılama 

alanının bir bölümünü te�kil etmekledir E�er dikkat ba�ka bir tarafa yönelirse, yeni 

dikkat merkezi �ekil, daha önceki �ekil de zemini olu�turmaktadır (Rock, 1975; 

Aktaran, Mangır ve Ça�atay, 1990, s.7). 

Bir nesne ya da e�ya ancak zeminle ili�kili olarak algılanabilir. Çocukların 

�ekilleri algılamasında renklerin mi yoksa �ekillerin mi önemli oldu�u ara�tırılmı�tır. 

Çocuklara nesneler, ya renklerine ya da biçimlerine göre algılayabilecekleri �ekilde 

verilmi� ve e�le�tirmeleri istenmi�tir. Ara�tırma sonucunda üç ya�ındaki çocukların 

nesneleri biçimlerine göre e�le�tirdikleri, üç-altı ya� arasındaki çocukların renge göre 

e�le�tirme yaptıkları, allı ya�tan büyük çocukların ise �ekli temel aldıkları 

görülmü�tür (Rock, 1975; Aktaran, Mangır ve Ça�atay, 1990, s.7). 
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�nsan beyni gelen uyarılardan bizim dikkatimizin merkezi olacak bir kısım 

uyaranı seçecek �ekilde düzenlenmi�tir. Bu seçilmi� uyaranlar bizim algılama 

alanımızdaki �ekil olu�tururken, di�erleri net olarak algılanmayan zemini 

olu�turmaktadır (Reinartz ve Reinartz, 1975). 

Bir e�ya ancak zemin ile ili�kili olarak tam algılanabilir örne�in topun, oyun 

alanının yüzeyi ve onu sınırlayan e�yalardan olu�an zemin ile devamlı ili�kide olması 

halinde çocuk onun tam durumunu algılamayacak ve onu yakalamakta güçlük 

çekecektir (Reinartz ve Reinartz, 1975). 

�ekil-zemin ayırımı zayıf olan bir çocuk dikkatsiz olarak görünmekte ve 

düzenlenmemi� bir davranı� göstermektedir. Bu onun görünen her uyarana dikkatini 

yöneltmesi e�iliminde olmasından ileri gelmektedir, öte yandan ortaya çıkan 

uyaranlardan korunmadaki güçlükler, çocuk dikkatini hedefe yönelik bir hareketle 

ba�ka bir �ekle yöneltse bile, onun belirli bir uyarana yönelmesini engeller. Bu 

belirtiyi gösteren bir çocuk uyarana ba�lanmı� olarak tanımlanabilir. Böyle bir çocuk 

hareketini istemli olarak de�i�tirmeyerek aynı hareketi tekrarlar, örne�in çizgilerin 

arasında resim yapaca�ına devamlı yeni çizgiler çizer. Dikkat merkezini bir 

uyarandan di�erine kaydırmayı kontrol etmekte zorluk çekenler, bir problemi 

dikkatlice ele alamamaktadırlar (Do�an, 1989, s.24). 

�ekil zemin algılaması görmenin dı�ındaki di�er duyumlar içinde geçerlidir, 

örne�in bir senfoni dinlerken melodi �ekil olarak algılanır. Akortlar ise zemini 

olu�turur (Morgan, 1999, s.266). 

�nsan beyni öyle organizedir ki, gelen sınırsız sayıdaki uyarıcılardan, kendi 

ilgisinin merkezi sayılabilecek sadece limitli bir miktarını algılar. Uyarıcıların ço�u, 

silik algılanan bir zemini meydana getirirken, bu seçilmi� uyarıcılar - görsel, i�itsel 

veya dokunsal olsun - görsel alanımızda yer alan bir �ekli olu�turmaktadır. Mesela 

çocuk bahçesinde top oynayan bir kız çocu�unun dikkati, tamamen topa yönelmi�tir 

ve bu sahnede top; kızın algıladı�ı �ekildir. Çocuk bahçesindeki di�er �ekiller - kum 
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havuzu, kaydırak, çiçekler - kızın dikkatinin oda�ı olmadı�ı için, silik bir �ekilde 

algılanmakta olan zemini olu�turur. �ekil; algılamanın, dikkatimizin merkezi olan 

kısmında yer alır. Dikkatimizi bir ba�ka �eye yöneltti�imizde dikkatimizdeki yeni 

odak "�ekil" haline dönü�ür ve önceden �ekil olarak algıladı�ımız kısım da artık 

zemin olur. E�er parktaki küçük kız topu yere koyar ve kovayı alırsa, onun gözünde 

kova, �ekil haline gelir ve dolayısıyla da top artık kızın gördü�ü zeminin bir parçası 

olur (Frostig, 1968, s.6). 

Obje-zemin ayırımı zayıf olan bir çocu�un, karakteristik olarak organize 

olamadı�ı ve dikkatinin da�ınık oldu�u görülür. Çünkü dikkati sürekli, yapıyor 

olması gereken �eyle her ne kadar alakasız olursa olsun, ba�ına ü�ü�en uyarıcıların 

hepsine sıçramaktadır tek tek bunlar, hareket eden bir �ey ya da yanıp sönen veya 

parlak renkli bir �ey olabilir. Ayrıca, etrafını dikkat çekici olan uyarıcı ayrımsayarak 

görmekte güçlük çekmesi; amaca yönelik bir aktivitesi için de, dikkatini bir ba�ka 

figüre kaydırması gerekti�inde dahi, kendisini belli bir uyarıcıdan ayırabilmesine 

engel olabilir. Bu belirtiyi gösteren bir çocuk, uyarıcı ba�ımlısı �eklinde ifade 

edilebilir. Uyarıcı ba�ımlısı bir çocuk, kendi iste�i do�rultusunda hareketlerini 

de�i�tirmekten aciz bir �ekilde, bir aktiviteyi sürekli tekrarlayabilir. Mesela çocuk, 

aralanan ba�ka çizgiler yapmak ya da içini boyamak yerine, tek bir çizgiyi devamlı 

çizer çünkü bu bir tek sınır dikkatini çekmi�tir ve bu, çocu�un boyasını sınır boyunca 

onun üzerinde gezdirmesine sebep olmu�tur (Frostig, 1968, s.6). 

Dikkat oda�ını bir uyarıcıdan di�erine geçirmeyi kontrol etmekteki güçlük, 

tarama problemlerini ortaya çıkarmaktadır. Böyle bir özür sahibi olan bir çocuk, 

i�inde dikkatsizdir çünkü bir sayfadaki yerini bulamaz, bölümleri atlar, kalabalık 

soru kâ�ıtlarında verilen basit problemleri bile çözmekte güçlük çeker, zira gerekli 

detayları seçemez (Frostig, 1968, s.6). 

�ekil-zemin algılaması çalı�malarının genel amacı çocu�un uygun uyarıcıya 

odaklanma becerisini, okul ö�renimi için oldu�u kadar hedef odaklı herhangi bir 

aksiyon için de geli�tirmektir. Bu çalı�malar, çocu�un yazılı �ekilleri ve sembolleri 
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belirgin bir biçimde ve etraftaki dı� uyarıcılardan etkilenmeksizin düzgün sırasında 

görmesine yardımcı olmak amacıyla dizayn edilmi�tir (Frostig, 1968, s.6). 

1.3.3.3 Algılama sabitli�i 

Bir nesnenin �ekil, durum ve büyüklük gibi özelliklerinin çe�itli durumlar 

içinde de�i�meden algılanmasıdır (Reinartz 1975; Aktaran, Mangır ve Ça�atay, 

1990, s.7). 

�ki ve üç boyutlu �ekiller belirli bir �ekil grubuna ait olarak tanınabilir. Bir 

nesnenin sabit olarak algılanmasına büyüklük, renk ve açıklık etki etmektedir. 

Büyüklük, nesnenin gerçek büyüklü�ünü de�i�tiren faktörlerden ba�ımsız olarak 

algılanmasıdır. Açıklık ise yansıttı�ı ı�ık miktarından ba�ımsız olarak nesnenin 

açıklı�ının tanınmasıdır. I�ık kayna�ı güçlü olsun veya olmasın bir parça beyaz kâ�ıt 

hep beyaz olarak algılanmaktadır. Renk ise zeminden veya aydınlatma 

durumlarından ba�ımsız olarak tanınmaktadır. �ekil sabitli�i ile ilgili çalı�malarda 

amaç, genelle�tirme yetene�inin geli�mesini sa�lamaktır (Reinartz 1975; Aktaran, 

Mangır ve Ça�atay, 1990, s.7). 

Algılama sabitli�i sayesinde bir e�yanın �ekil, durum veya büyüklü�ü gibi 

özelliklerin farklı retinal görüntülerine ra�men de�i�meden algılanması 

sa�lanmaktadır. �ki veya üç boyutlu �ekiller, örne�in algılayan tarafından belirli bir 

�ekil kategorisine ait olarak tanınabilir, büyüklük, renk, yapı, sunu� �ekli veya bakı� 

açısından ba�ımsız olabilirler. 

Bir e�yanın sabit olarak algılanmasına ait di�er üç nokta da büyüklük, açıklık 

ve renktir. Bunları a�a�ıdaki gibi açıklayabiliriz: 

Büyüklük: Bir e�yanın gerçek büyüklü�ünü tanıma yetene�ini anlamaktayız. 

Örne�in futbol topunun büyüklü�ünü bilen bir çocuk çok uzaklardaki bir futbol 
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topunu çok küçük olan retinal görüntüye ra�men yine elinde tuttu�u zamanki 

büyüklükte algılar. 

Açıklık Sabitli�i: Yansıttı�ı ı�ık miktarından ba�ımsız olarak bir e�yanın 

açıklı�ının tanınmasıdır. I�ık kayna�ı güçlü olsun ya da olmasın bir parça beyaz ka�ıt 

hep beyaz olarak algılanır. 

Renk Sabitli�i: Renklerin arka fondan veya aydınlatma olaylarından 

ba�ımsız olarak algılanmasıdır (Reinartz, Reinartz, 1975). 

1.3.3.4 Mekan konum algısı 

Mekândaki konum algısı bir nesnenin, algılayan ki�i tarafınca mekandaki 

ili�kileriyle birlikte algılanması olarak tanımlanabilir (Frostig, 1968, s.6). 

�ki ya da daha fazla objenin kendisiyle ve birbiriyle olan ili�kilerini algılama 

yetene�idir. Bu durumda ipe boncuk dizen bir çocu�un, hem boncu�un ve ipin 

konumunun kendileri ile hem de birbirleri ile olan ili�kisini algılaması gerekmektedir 

(Reinartz ve Reinartz, 1975). 

Mekândaki konumu algılamada kusurları bulunan bir çocuk, bir çok açıdan 

özürlü sayılabilir. Görsel dünyası tahrip olmu� demektir. Çocuk kendi dünyası 

içinde, nesneleri ya da sembolleri, do�ru ili�kiler içerisinde görememektedir. 

Hareketlerinde çekingen, hantal, beceriksizdir ve içinde, dı�ında, üzerinde, altında, 

önünde, arkasında, solunda, sa�ında gibi yer gösteren kelimeler söylendi�inde, 

kendisine ne denildi�inin anlamakta güçlük çeker. Çekti�i bu zorluklar, okul 

hayatındaki sorumluluklarıyla görevleriyle ilk kez kar�ı kar�ıya kalındı�ında 

kendisini iyice açı�a çıkarır çünkü harfler, kelimeler, ifadeler, sayılar ve resimler, 

kendisine hasarlı bir �ekilde ula�maktadır ve bu sebepten ötürü çocu�un kafası 

oldukça karı�ır, en basit ve en sık kullanılan örneklerden vermek gerekirse, bir 

nesnenin kendi bedenine göre do�ru ve düzgün olan pozisyonunu algılamakta güçlük 
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çeken bir çocuk, "b"yi ';d". ''p"yi "q". "alet”i "tela", "afi�"i "�ifa", "6"yı "9", "24"ü 

"48" ve benzeri olarak algılayacaktır (Frostig, 1968. s.7). 

1.3.3.5 Mekânsal ili�kilerinin algılanması 

Cismin mekânda kapladı�ı yer ve bunların birbirleriyle ili�kilerinin 

algılanması, bir gözlemcinin iki ya da daha fazla nesnenin kendisiyle olan 

ba�lantısını ve bu nesnelerin kendileri arasındaki ili�kileri algılama yetene�i olarak 

tanımlanabilir. Mesela, makarnalarını ipten geçiren bir çocuk, makarnaların ve ipin 

kendisine göre olan konumunu ve tabi ki makarnalarla ipin, birbirlerine göre olan 

konumlarını da algılamak durumundadır. Mekânsal ili�kilerin algılanması basit bir 

�ekilde; cismin mekândaki pozisyonunu algılamaktan çıkmaktadır ve daha sonra tabi 

ki geli�im gösterir (Frostig, 1968, s.7). 

Mekânsal ili�kilerin algılanması, �ekil-zemin ili�kisinde oldu�u gibi, 

konumların; yani aradaki ili�kilerin algılanmasını içeriyor. Bundan ötürü, 

makarnalarla, fasulyelerle yapılan çalı�malar, misketler ve çe�itli geometrik 

�ekillerdeki kutucuklar gibi di�er birtakım materyaller kullanılarak yapılan 

egzersizler ve de desen e�le�tirme, plastik çivi çakma gibi i�ler çocu�un hem �ekil-

zemin algısını, hem de cisimlerin mekânsal ili�kilerini kavrayı�ında geli�tirici 

amaçlıdır ve bu geli�imi oldukça destekleyici unsurlardır (Frostig, 1968. s.7). 

�ekil-Zemin algılamasındaki yetilerle, mekânsal ili�kileri algılamadaki yetiler 

arasındaki fark, ilkinde görsel alanın iki kısma ayrılmasıdır. Asıl ilginin yöneldi�i ve 

baskın olan (�ekil) ve silik, belirsiz olan (zemin), ikincisinde, yani mekânsal 

ili�kilerin algısında ise herhangi bir sayıda olan ve birbirinden farklı kısımlar, 

birbirleri ile ili�kili olarak görülebilir, ayrıca hepsi de ilgiyi üç a�a�ı be� yukarı aynı 

derecede çekmektedir (Frostig, 1968, s.7). 

�ncelenen çalı�malardan alınan bu bilgiler sonucunda görsel algı geli�imin 

ki�i hayatında önemli bir yeri oldu�unun inkâr edilemeyece�i görülmektedir.  
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Görsel algı geli�imi bireyden birey fark göstermektedir. Bilgisayar destekli 

e�itimin yararları arasında belirtilen bireysel farklılıkları destekleme, kendi hızında 

ö�renme, konuya görsel destek sa�layabilme, tekrar tekrar deneyebilme özellikleri 

bilgisayar destekli e�itimin görsel algı geli�imindeki bu bireysel farklılıkları 

destekleyip görsel algı geli�imine katkıda bulunup bulunamayaca�ı sorusu üzerinde 

durulabilece�i dü�ünülmü�tür. Az görenlerle ilgili yapılan çalı�maları inceledikten 

sonra ise normal geli�im gösteren bireyler arasındaki geli�im farklarına kıyasla az 

görenlerin normal bireylere göre görsel algı geli�imlerinin daha geri oldu�u ve daha 

çok deste�e ihtiyaç duydukları sonucuna varılmı�tır. Yapılacak çalı�mada e�er 

anlamlı bir sonuç elde edilirse, az görenlerle yapılacak bir çalı�manın normal bireyler 

arasındaki görsel algı geli�imindeki farklılıklarla ilgili yapılacak çalı�madan daha 

de�erli olaca�ı dü�ünüldü. Bu nedenle yapılan alanyazı çalı�ması sonucunda tez 

konumuz bu do�rultuda seçilmi�tir. 

Görsel algı geli�imi ile ilgili hazırlanan tezler incelendi�inde, okuma 

olgunlu�una olan etkisinin incelendi�i görülmü�tür. Bu konuda Arıkök (2001) 

tarafından hazırlanan tezde Frostig görsel algı e�itim programının deney grubu 

lehinde anlamlı fark olu�turdu�u görülmü�tür. Aynı konuda Cengiz (2002) tarafından 

yapılan çalı�mada ise Frostig görsel algı programının, görsel algı geli�imini 

destekledi�i görülmü�tür.  

Sancak (2003) tarafından hazırlanan bir ba�ka çalı�mada ise okul öncesi 

e�itim kurumlarına devam eden 5-6 ya� grubu çocuklarına sayı ve �ekil 

kavramlarının kazandırılmasında bilgisayar destekli e�itim ile geleneksel e�itimin 

kar�ıla�tırılmasında bilgisayar destekli e�itim yönünde anlamlı bir fark bulunmu�tur.  

Allen, Haupt ve Jones (1965) tarafından 5 e�itilebilir zihinsel özürlü çocuk 

üzerinde yapılan bir ara�tırmada Frostig görsel algı testinde ba�arılı olan çocukların 

uygulanan zeka testinde de ba�arılı oldu�u, Frostig görsel algı testinde dü�ük puan 

alan çocukların zeka testinden de dü�ük puan aldı�ı görülmü�tür (Aktaran: Mangır ve 

Ça�atay, 1987). 
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Sökmen tarafından yapılan tez çalı�masında ise Frostig görsel algı testi 

güvenirlilik çalı�ması yapılmı� ve testin güvenilir oldu�u sonucuna varılmı�tır. 

1.4 Ara�tırmanın Amacı 

Bilgisayar destekli e�itimin en önemli tüketicilerinden birisi de, engelli 

ö�renciler olmalıdır. Çünkü bu gruba giren ö�renciler, di�erlerinden farklı olarak, 

kendilerine özel ö�renme ortamlarına ve birebir ilgiye gereksinim duyarlar. Engelli 

bireylerin e�itiminde ki bu önemli noktalar do�rultusunda, çalı�mada az görenlerin 

görsel algı geli�iminde verilen geleneksel e�itimin yanı sıra, az gören çocukların 

e�itiminde kullanılmak üzere tasarlanmı� bir bilgisayar destekli e�itim programının 

uygulanmasının bu çocukların görsel algı geli�imine katkısı olup olmadı�ı 

belirlenmeye çalı�ılmı�tır. 

Belirlenen kontrol ve deney grubu geleneksel e�itimlerine devam ederken 

deney grubuna verilen ek bilgisayar destekli görsel algı geli�im programıyla, 

bilgisayar destekli e�itimin özelliklerinin engelli bireylerin e�itiminde dikkat 

edilmesi gereken hususlara katkısı olup olmadı ve görsel algı düzeylerinde kontrol 

grubuna kıyasla belirgin bir farkları olup olmadı�ı belirlenmeye çalı�ılmı�tır. 

Sonuçta bilgisayar destekli görsel algı geli�im programının geleneksel e�itim 

müfredatına katkısı olur mu kaygısından yol çıkarak ara�tırmamızda esas aldı�ımız 

problem cümlemiz “az gören çocukların görsel algı geli�iminde, bilgisayar destekli 

e�itim programının bu çocukların görsel algı geli�imine katkısı var mıdır?” olmu�tur.  

1.4.1 Alt Amaçlar 

Belirlenen az gören çocukların görsel algı geli�iminde, bilgisayar destekli 

e�itim programının bu çocukların görsel algı geli�imine katkısı var mıdır?  Problem 

cümlesine ek olarak hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı geli�im programının 

Dr. Frostig tarafından belirlenen be� görsel algı alt basamaklarına etkisi olup 
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olmadı�ı da ara�tırılmı�tır. Bu nedenle ara�tırmanın belirlenen amacın 12 alt amacı 

de belirlenmi�tir.  

1. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu ön testi ile son testi arasında anlamlı 

bir fark var mıdır? 

2. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu son testi ile kontrol grubu son testi 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

3. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu göz motor koordinasyonu ön testi ile 

son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

4. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu göz motor koordinasyonu son testi 

ile kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

5. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu �ekil zemin ayrımı ön testi ile son 

testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

6. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu �ekil zemin ayrımı son testi ile 

kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

7. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu algılama sabitli�i ön testi ile son 

testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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8. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu algılama sabitli�i son testi ile 

kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

9. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu mekansal ili�kilerin algılanması ön 

testi ile son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

10. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu mekansal ili�kilerin algılanması son 

testi ile kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

11. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu mekan içerisinde konum algılaması 

ön testti ile son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

12. Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar destekli 

e�itim programı sonrasında deney grubu mekan içerisinde konum algılaması 

son testti ile kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

1.5 Ara�tırmanın Önemi 

 Engelli bireylerin e�itiminde, normal bireylerin e�itiminden farklı yöntemler 

izlenmekte ve ek teknolojiler kullanılmaktadır. Engelli bireylere sa�lanan her farklı 

e�itim deneyimi onlar için normal bireylere kıyasla çok daha büyük önem 

ta�ımaktadır. Bilgisayarın günümüz e�itimine hızlı giri�i engelli bireyler içinde farklı 

e�itim ortamları ve farklı e�itim deneyimleri sa�layacaktır. E�itimlerinde birebir 

ilgiye ve daha fazla e�itim ortamına ihtiyaç duyan engelli bireyler bilgisayar destekli 

e�itimin en çok vurgulanan özelliklerinden bireysel ö�renme ve kendi hızında 

ö�renme, çoklu ortam sa�lama özellikleriyle de daha çok desteklenebileceklerdir. Bu 

yönleriyle, özel e�itim alanında yeti�mi� ö�retmen sayısının da yeterli olmadı�ı göz 



 29 

önüne alınırsa, bilgisayar destekli e�itimin engelli ö�renciler için önemi açı�a 

çıkmaktadır. Tez çalı�mamızda ele aldı�ımız, az gören ö�rencilerde hayati bir 

öneme sahip olan “görsel algı”nın geli�imi üzerine gerek yurt içinde, gerek yurt 

dı�ında birçok çalı�ma yapılsa da, bu konunun bilgisayar destekli e�itim ile 

ili�kilendirilmesi konusunda çok fazla ara�tırmanın bulunmaması, bize bu 

ara�tırmanın önemini vurgulayan ve motive eden ba�lıca unsur olmu�tur.  

1.6 Varsayımlar 

1. Bilgisayar destekli görsel algı geli�im programında yer alan oyunların 

oynanmasında; deneklerin, fare kullanımı beceriyle kalem kullanma 

becerilerinin e�it geli�mi�lik düzeyinde oldu�u varsayılmaktadır. 

2. Geli�tirilen uygulamalarda kullanılan �ekillerin büyüklük ve renk açısından 

ö�renciler tarafından ayırt edilebilir oldu�u varsayılmı�tır. 

1.7 Sınırlılıklar 

1. Ara�tırmanın örneklemi, Ankara ili içerinde yer alan iki görme engelliler 

okulundan biri olan Mithat Enç �lkö�retim Okulu’yla sınırlandırılmı�tır. 

2. Ara�tırma, az gören çocuklardan psikolojik sorunları olmayan ve zihinsel 

engeli bulunmayan 10 deney grubu ö�rencisi ve 10 kontrol grubu ö�rencisi 

ile sınırlandırılmı�tır. 

3. Ara�tırma, Frostig tarafından belirlenen, 5 görsel algı sınıfı olan göz-motor 

koordinasyonu, �ekil zemin ayrımı, algılama sabitli�i, mekân içeri�inde 

konum algılaması, mekânsal ili�kilerin algılanması bölümleri ile 

sınırlandırılmı�tır. 
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BÖLÜM 2 

YÖNTEM 

 Bu bölümde ara�tırmanın yöntemi, kullanılan deseni, evren ve örneklem, veri 

toplama araçları, veri analiz yöntemleri ve veri analiz süreci anlatılmı�tır.  

2.1 Ara�tırma Deseni 

 Bu ara�tırmada az, gören çocukların görsel algı geli�iminde bilgisayar 

destekli e�itim ve geleneksel e�itimin görsel algı geli�imi üzerinde etkileri 

incelenmi�. Bunun için deneysel bir ara�tırma deseni olu�turulmu�tur.  

 Ara�tırma deney ve kontrol grubunu kapsamaktadır. Desende geleneksel 

e�itimine ek olarak bilgisayar destekli e�itim verilen deney grubuyla, geleneksel 

e�itimlerine devam eden kontrol grubu bulunmaktadır. Geleneksel e�itime ek olarak 

verilecek bilgisayar destekli e�itimin katkı sa�layıp sa�lamayaca�ı ara�tırılmı�tır.  

2.2 Çalı�ma Evreni 

Ara�tırmanın örneklemi Mithat Enç Görme Engelliler �lkö�retim okulundan seçilen 

toplam 20 çocuktan meydana gelmi�tir. E�it olasılık yöntemiyle belirlenen 20 

çocu�un 10’u deney, 10’u kontrol grubunu olu�turmaktadır.  

2.3 Veri Toplama Araçları 

 Bu ara�tırmada veri toplamak amacıyla Frostig Görsel Algı Testi (FGA Test) (Bkz. 

Ek I) kullanılmı�tır. Dr. M. Frostig tarafından 1961 yılında, görsel algıyı saptamak üzere 

geli�tirilmi� bir testtir. Dr. Frostig ö�renme güçlü�ü olan çocukların özellikle görsel 

algıyı içeren etkinliklerde ba�arısızlık gösterdiklerini izlemi� ve klinik tecrübelerine 
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dayanarak kendi adını verdi�i testi geli�tirmi�tir (Lockovvant, 1974: Gordon 1980; 

Aktaran; Sagol, 1998, s.96). 

Frostig Görsel Algı Testi okul öncesi dönem ve ilkö�retim birinci sınıf çocukları 

için görsel algı ölçme aracı olarak kullanılabilir. Ö�renme güçlü�ü gösteren daha 

büyük çocuklar için ise, klinik de�erlendirme aracı olarak kullanılabilir. Ayrıca 

travma ya da ba�ka beyin hasarı geçirmi� yeti�kinlerin görsel algı yeteneklerini 

de�erlendirmede de testin yararlı oldu�u belirtilmektedir (Sökmen, 1994, s.24). 

Marianne Frostig tarafından geli�tirilen bu test 5 alt bölümden olu�mu�tur. Bu alt 

bölümler �unlardır: 

a) Göz Motor Koordinasyonu 

b) �ekil Zemin Algılaması        

c) Algılama Sabitli�i 

d) Mekan içerisinde Konumun Algılanması 

e) Mekansal ili�kilerin Algılanması 

a) Göz-motor koordinasyonu: El-göz koordinasyonunda çocuk gözü �le elini takip 

etmelidir (Kemp ve Crowell, 1975; Kephart 1978; Aktaran, Mangır ve Ça�atay, 1990, s. 7). 

Bu bölümde; düz, e�ri, kö�eli çizgileri belirli bir sınır içinde çizebilme. belli 

noktaları birle�tirebilirle gibi itemler bulunmaktadır (Mangır ve Ça�atay. 1990, s.18). 

E�itici, test kitapçı�ının ilk sayfasını açar. Burada bir fare bir yol ve bir 

bisküvi var. �imdi bir oyun oynayalım. 

"Bu fareyi yoldan bisküviye götürelim ama yoldan giderken duvarlara 

çarpmayalım. Yolun ortasından, kalemi kaldırmadan gidelim". Göz-motor 

koordinasyonu alanında on altı çalı�ıma bulunmaktadır. Her biri için bu yönergeler 

tekrarlanır (Sökmen, 1994, s.27). 



 32 

Göz-motor alt testinde 16 soru bulunmakta, en fazla 30 puan alınmaktadır. Her 

soru için puanlar 2 ile O puan arasında de�i�mektedir. Dokuzuncu soru l puan 

de�erindedir. Çocuk istenen �ekilde çizdi�i zaman 2 puan, az hata yaptı�ında l puan, 

çok hata yaptı�ında ise O puan verilmektedir. 

Bu bölümde testi uygulayan, belirli düz çizgiler çizmesini ister. Çocuk çizmekte 

oldu�u çizgiyi kesmez ve çizdi�i aralık içinde sınır çizgilerine çarpmazsa 2 puan alır. 

E�er çocuk çizmeye istenen yerden erken ba�lar ya da geç ba�larsa puan almamaktadır. 

Çocu�un çizgisi di�er çizgiye de�mi� ve aralarında açıklık olacak �ekilde çizgiden 

ta�mı�sa puan alamaz ama sadece de�mi�se bir puan alır (Ferah, 1996, s.89). 

b) �ekil-zemin ayrımı: Bu bölümde; bazı �ekiller karma�ık desenler halinde 

verilmektedir. Çocuklardan belli �ekilleri bu karma�ık �ekiller içerisinden ayırt 

etmeleri istenmektedir (Lockowant, 1974; Gordon, 1980, Aktaran: Sa�ol, 1998). 

Çocuklara üçgen kart gösterilir. "Bu yeni oyun, bunun aynısını tahtaya çizece�im. 

Elimi hiç kaldırmadan çizece�im. Sen de kalemini al ve önündeki �ekillere dikkatlice bak 

ve üçgeni çiz. Üçgenin kenarından git, kalemini hiç kaldırma, kalemini al ve ba�la" denir 

(Ferah, 1996, s.88). 

Bu alt testte kolaydan zora do�ru sıralanmı� 8 soru bulunmaktadır. Soruların 

zorla�masıyla puanlar da artmaktadır. Bu alt testten en fazla 20 puan alınabilmektedir. 

Bu testte çizilmesi istenen �ekillerin çok düzgün çizilmesi çok önemli de�ildir. 

Söylenen �eklin ayıt edilmesi ve çocu�un çiziminin �eklin kenar çizgilerine yakla�ık 

olması önemlidir. Her do�ru çizim için l puan verilmektedir (Ferah, 1996, s.89). 

c) �ekil sabitli�i: Bir nesnenin �ekil, durum ve büyüklük gibi özelliklerinin çe�itli 

durumlar içinde de�i�meden algılanmasıdır.  �ekil sabitli�i ile ilgili çalı�malar 

genelle�tirme yetene�inin geli�mesini sa�lamakladır (Reinatz, 1975, Aktaran: Mangır ve 

Ça�atay, 1987, s.13). 
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De�i�ik boyutların ve konumların mekânda aynı �ekilde korunmasıyla ilgili 

maddeler bulunmaktadır. Bu amaçla de�i�ik geometrik �ekiller kullanılmı�tır (Mangır ve 

Ça�atay, 1990, s.19). 

Daire ve oval olan kartlar çocuklara gösterilir. "Bir yuvarlak ve bir yumurtamız 

var. Burada gördü�ün �ekillerden sadece yuvarlakları bul ve kenarlarından git. 

Yumurtaları de�il sadece yuvarlakları bulacaksın" Yuvarlakları bulma i�lemi bitince 

kare ve dikdörtgen kartlar gösterilir. Çocu�un sadece kareye bulması istenir. 

Çocuklara yönergeler bir kez tekrarlanır (Ferah, 1996, s.88). 

Bu alt testte çocukların bulması beklenen 17 �ekil vardır. Her do�ru cevap bir 

puan alır. Yanlı� bir �ekil çizildi�inde eksi puan almaktadır. Do�ru �eklin dı�ından 

çizmek yerine içinden çizmesi, içini boyaması puan almasına engel olmaz (Ferah,1996, 

s.89). 

d) Mekân ile konumun algılanması: �eklin bölümlerinin birbirlerine göre 

konumlarının fark edilmesi için bir zihin süreci gerekmektedir. Bu süreçte de dikkat 

önemli bir yer tutmaktadır. �eklin biçimi, yatıklı�ı, yukarı-a�a�ı, sa�a sola 

koordinatlarına göre konumu, mekânla konumunun algılanmasında dikkate alınmalıdır 

(Rock, 1984, Aktaran: Mangır ve Ça�atay, 1987, s.14). 

Mekândaki bir �eklin aynısının, de�i�ik konumlarda döndürülmü� olan 

benzerleri içinden e� olanının bulunması istenmektedir (Lockowant, 1974: Gordon 1980; 

Aktaran; Sa�ol, 1998,s.97). Farklı olanı ve aynı olanı bulma üzere �ki bölümden olu�an 

sekiz çalı�ma bulunmaktadır. 

“�imdi yeni bir oyuna ba�layaca�ız.” Önce tanıtım kartlarındaki katlar 

gösterilerek; “bunlardan biri di�erine benzemiyor. Benzemeyen oka i�aret koyuyoruz. 

Sen de �imdi her sırada farklı olanı bul ve i�aretle” denir. 
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Daha sonra ikinci alı�tırma kartı gösterilir ve aynı olan bulunup çarpı i�areti 

konur. “�imdi sen de ba�takiyle aynı olanı bul ve i�aretle” denir (Sökmen, 1994, s.28). 

Bu alt testte ba�takinin aynı olan 4 ve ba�takinden farklı olan 4 objeyi çocu�un 

bulması beklenir. Do�ru i�aretledi�i her bir obje için l puan alır. Toplam puan sayısı 

8'dir (Ferah, 1996, s.89). 

e) Mekân ili�kilerinin algılanması: Mekân ili�kilerinin algılanması, iki veya daha fazla 

objenin kendisiyle ve birbirleriyle olan ili�kilerini algılama olarak tanımlanmaktadır 

(Reinartz, 1975, Aktaran: Mangır ve Ça�atay, 1990, s.9). 

E�it aralıklardaki belli noktaların bulundu�u alana örnekte görülen, �eklin 

aynısının kopya edilmesi beklenmektedir (Lockovvant, 1974; Gordon, 1980, Aktaran: 

Sa�ol, 1998, s.97). 

Çocu�a test kitapçı�ına dikkatle bakılması söylenir. “Burada noktalar ve çizgiler 

var. Parma�ınla bu çizginin üstünden git. �imdi di�er tarafa bak, burada sadece noktalar 

var, çizgi yok. Bu bolüme aynı ki�iyi çiz. Dikkat et birinci bölümün aynısı olsun” denir  

(Ferah, 1996, s.88). 

Bu alt testte çocu�un sayfanın sol tarafındaki �ekli, noktaları kullanarak sa� tarafa 

aynı �ekilde çizmeleri gerekir. Çizdi�i her do�ru �ekil için l puan alır (Ferah,1996, s.89). 

Testin materyali �unlardan olu�maktadır: 

1. 35 sayfalık test kitapçı�ı. En arkadaki sayfası puanlama ve denek 

hakkında alınan bilgileri kayıt etme için kullanılmaktadır. 

2. 11 kart ( üçgen, dikdörtgen, artı, ay-yıldız, uçurtma, oval, daire, kare, 

aynı ve farklı olanı bulma kartları). 



 35 

Testin uygulama süresi 45-60 dakika arasıdır. Testin hazırlı�ı ve test 

uygulanmasında verilen aralarla bu süre 60 dakikaya uzayabilmektedir. Test özürlü 

çocuklara bireysel, normal çocuklar küçük gruplar halinde uygulanmaktadır (Mangır 

ve Ça�atay, 990). 

2.3.1. Testin güvenilirlik ve geçerlili�i 

Güvenilirlik için; Testin güvenilirli�i Frostig, Lefever ve Whittlesey (1961) 

tarafından test tekrar test yöntemi ile sınanmı� ve kararlılık katsayısı 0.98 olarak bulunmu�tur. 

Geçerlilik için; WISC testinin sözel bölümünden elde edilen I.Q ile Frostig Görsel 

Algı Testi arasındaki ili�kiye bakılmı�; 1Q ile Frostig Görsel Algılama Testi'n�n Göz-Motor 

Koordinasyonu alt testi arasında 0.60; �ekil-Zemin Ayırımı alt testi arasında 0.72; �ekil 

Sabitli�i alt testi arasında 0.53; Mekan-Konum �li�kileri alt tesit arasında 0.50 ve 

Mekart �li�kileri alt testi arasında 0.75 düzeyinde korelasyon elde edilmi�tir (Lockwand, 1974; 

Aktaran. Sa�ol, 1998,s.97). 

Sökmen(1994, s.56), Frostig Görsel Algı Testi'nin Türkçe formunun güvenirlilik 

çalı�masını yapmı� ve test tekrar test yöntemi ile kararlılık katsayılarının sonuçları 0.01 

düzeyinde anlamlı olarak bulmu�tur. Testin tümü ile alt ölçeklerinin iç tutarlılık kat sayısı 

sonuçlarına bakıldı�ında bütün alt ölçeklerin ve testin genelinin 0.05 düzeyinde iç tutarlılı�a 

sahip oldu�u tespit edilmi�tir. Son olarak yapılan madde analiz çalı�maları sonuçlarına de 

testin orijinal haline çok yakın düzeyde güvenilir oldu�unu tespit etmi�tir. 

2.4 Verilerin Toplanması 

Hazırlanan bilgisayar destekli e�itim programının uygulanmasına ba�lamadan önce 

deney ve kontrol gruplarının görsel algı düzeylerini ölçmek üzere Frostig Görsel Algı Testi 

ön test olarak uygulanmı�tır. 2006-2007 ö�retim yılının Aralık ve Ocak aylarında kontrol 

grubu ö�rencileri okul programlarına devam ederken deney grubuna okul programının yanı 
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sıra ara�tırmacı tarafından hazırlanan bilgisayar destekli e�itim programı bilgisayar 

laboratuarında uygulanmı�tır.   

6 haftalık uygulama sonucunda deney ve kontrol gruplarına son test olarak Frostig 

Görsel Algı Testi uygulanmı�tır ve hazırlanan bilgisayar destekli e�itim programının görsel 

algı geli�imi üzerinde etkili�i ve geleneksel e�itime katkısı olup olmadı�ı tespit edilmi�tir. 

Uygulanan e�itim programı çizelgesi Ek II’de verilmi�tir.  

2.4.1. Hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı geli�im programının 

ayrıntıları 

Hazırlanan bilgisayar destekli e�itim programı içerisinde ö�renci bilgisayar 

etkile�imi ve animasyonlara ihtiyaç duyulaca�ından Flash 8 programı kullanılmı�tır. 

Flash 8 animasyon hazırlamak için yeteri imkân sunmasının yanı sıra programın arka 

planında geli�tirilecek küçük kodlar ile program içerisinde tıklama sayılarına göre 

yönlendirme �ansıda vermektedir. Tasarım için kullanılacak di�er programlar yerine 

Falsh 8’in tercih edilmesini en önemli sebeplerinden biriside tasarım a�amasında 

birçok nokta kodlar yerine görsel araçlar kullanılmasını sa�layarak bize yardımcı 

olmasıdır. Oyunlar içerisinde kullanılacak �ekiller üzerinde yapılacak de�i�ikliklerde 

ise Photoshop 6.0 programı kullanılmı�tır. Daha ince ayrıntılara müdahale edebilme 

ve yüksek çözünürlüklerde çalı�ma imkânı vermesi nedeniyle grafik programları 

arasında Photoshop tercih edilmi�tir.   

Program içerisinde tıklama sayısına ve a�ama a�ama zorla�tırmaya yönelik 

sistemler kurulmu�tur. Deneme sayılarında ve ö�rencilerin oyunu tekrar tekrar 

oynama konusunda, her ö�rencinin istenilen amaca ula�ması gerekti�i için 

sınırlandırma getirilmemi� ve ba�arana kadar verilen dönütlerle ö�renci takip 

edilmi�tir. Ö�rencilerin az görmeleri nedeniyle �ekil sayıları az tutulmu� ve �ekiller 

normalden büyük belirlenmi�tir. Programın amacı görsel algı geli�imi oldu�u için 

verilen bütün dönütlerde görsel olmu� sesle ilgili bir dönüt kullanılmamı�tır. 
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Ö�rencilerin yazı ile verilen dönütleri okumakta zorlanacakları ve dönütün amacına 

ula�amayaca�ı dü�ünülerek de yazılı dönütler kullanılmamı�, ö�renciler sözel 

dönütlerle yönlendirilmi�tir.    

Tasarım sırasında Frostig tarafından belirtilen 5 alt görsel algı a�amasının 

ölçtü�ü kavramlara hitap eden nitelikte yazılımlar olmaları hedeflenmi�tir. Bu 

yazılım özellikleri tasarıma geçilmeden önce yapılan ara�tırmalar sonucunda �u 

�ekilde belirlenmi�tir.  

Göz Motor Koordinasyonu: Bu bölümde, düz, e�ri, kö�eli çizgileri belirli 

bir sınır içerisinde çizebilme, belirli noktaları birle�tirme becerileri bulunmaktadır. 

Bedensel hareket çalı�maları: Sol-sa� kullanımının geli�imi ile ilgili 

çalı�malar 

Elle yapılan çalı�malar: Çizme, izleme ve renk. 

 Belirlenen bu özellikler çerçevesinde bu bölüm için hazırlanan oyunda 

ö�renci ayıcıktan armuda giden yolu çizgiye de�meden çizecektir. Çizgiye de�mesi 

halinde çizgi renk de�i�tirecektir ( Bkz. �ekil 2-3 ). Ö�rencilere “ayıcı�ın karnı 

acıkmı� ama armuda ula�mak için yolu bilmiyor. Ona yardımcı olman gerekiyor.” 

Yönergesiyle oyunun amacı anlatılmı�tır. Ö�rencinin görsel algı geli�iminin bir 

basama�ı olan göz motor koordinasyonu için ö�rencinin kazanması istenilen 

davranı�lar ise düz ve kö�eli çizgiler çizebilmesidir. Program da ö�renci çizgiye 

de�di�inde çizgi rengi kırmızıla�masıyla kontrol edilmektedir. Ayrıca ö�renciye “ 

Ayıcı�a yardım ederken yolun kenarlarına çarpmamalısın. Çarparsan çizgiler bir 

anda kırmızı olur. Çizgilerin rengi kırmızı olmadan armuda ula�malısın.” Yönergesi 

ile çizgi çizerken dikkatli olması ve mümkün oldu�unca sınırlar içerisinde çizmesi 

gerekti�i anlatılmı�tır. Bu oyun içerisinde tüm ö�rencilerin oyunun tekrar tekrar 

oynayarak düz ve kö�eli çizgi çizme becerilerini geli�tirebilmeleri amacıyla oyun 

içerisinde deneme sayısı sınırı konulmamı�tır. Ö�rencinin alt ve üst kenarlara daha 

az demesini sa�lamak için yaptı�ı hata sonrasında fare hareketindeki yanlı� 

belirtilerek hata sayısız azaltılmaya çalı�ılmı�tır. Hatalar ö�renciye iletilirken 
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“sanırım fareyi soldan sa�a götürürken yanlı�lıkla yukarı kaydırmı�sın, eminim 

bundan sonra fareyi yukarı do�ru çok hareket ettirmeyeceksin” yada “sanırım fareyi 

soldan sa�a götürürken yanlı�lıkla a�a�ı do�ru kaydırmı�sın, eminim bundan sonra 

farenin okunun a�a�ı do�ru inmesine izin vermeyeceksin” gibi farenin hareket 

yönünde yapılan hatalar belirtilmi� ve ö�rencinin istedi�i yönde fareyi düz 

kullanması, kaymalar yapmaması sa�lanmı�tır.    

�ekil 2: Göz motor koordinasyonu               �ekil 3: Göz motor koordinasyonu  

     

�ekil Zemin Algılaması: Bu bölümde �ekiller karma�ık desenler halinde 

verilmektedir. Çocukların belirli �ekilleri bu karma�ık �ekiller içerisinden ayırt 

etmeleri istenmektedir. 

Bedensel hareket çalı�maları: Birbirinden farklı olan nesneleri bulma. 

Elle yapılan çalı�malar: �ekiller ve kesi�me çizgileri. Gizli �ekiller ve �ekil 

tamamlama. 

 Hazırlanan oyunların birincisinde ö�rencinin yukarıda verilen dairenin 

boyutlarının aynısına sahip ama farklı renklerde olan topları bulması istenecektir. 

Do�ru toplara tıkladıkça esas alınan �eklin yanındaki daireler renklenecektir (Bkz 

�ekil 4.a). Bu oyunda ö�rencinin verilen �ekil ile ondan farklı boyutta olan aynı 

geometrik �ekilleri ve ondan tamamen farklı olan geometrik �ekilleri ayırt etmesi, 

rengi farklı olsa da verilen �ekle e� olanların bulunması hedeflenmi�tir. Oyunun 

ba�ındaki animasyon sonunda esas alınan �ekil yerine yerle�erek di�er �ekillerden 
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ayrılmaktadır. Bu animasyonla ö�rencinin dikkati esas alınan �ekle çekilmi�tir. 

Ö�rencinin esas alınan daire ile ondan farklı boyutta olan daireleri birbirine 

karı�tırmaması gerekmektedir. “Yukarıdaki topu görüyor musun? Onun aynısı ama 

renkleri farklı olan toplarsa hemen alt bölümde. Onları bulur ve fare ile üzerine 

tıklarsan bizim topumuzun yanındaki siyah toplar tek tek ortaya çıkacak” denilerek 

yönlendirilmi�tir.  Ö�renci istenmeyen bir �eklin üzerine tıkladı�ında ö�renciyi 

yönlendirmek amacıyla esas dairenin e�leri dı�ındaki tüm alan ye�il renge 

dönü�mekte (Bkz �ekil 4.b) ve bulunması istenilen �ekiller vurgulanmaktadır. Ayrıca 

ö�renci hata yaptı�ında “acaba senin tıkladı�ın �ekille bizim topumuz arasında ne 

fark var bakalım mı? Sanki tıkladı�ın �ekil bulmamız gereken topa benzemiyor 

neden sence?” �eklinde yapılan yönlendirmeler ile ö�rencinin �ekiller arasındaki 

farklılıkları ve benzerlikleri görmesi sa�lanmaya çalı�ılmı�tır. Ö�rencinin hata 

yapmasının verilen bu yönergelerle azaltılamadı�ı durumlarda ise  “tıkladı�ın top 

bizim topumuzdan daha küçük de�il mi?” yada “tıkladı�ın top bizim topumuzdan 

daha büyük öyle de�il mi?” yada “tıkladı�ın yerdeki �ekil top de�il onun kö�eleri var 

bizim topumuzda ise kö�e yok” denilerek dikkat etmesi gereken özellikler 

söylenmi�tir.   

          �ekil 4.a: �ekil zemin ayrımı                        �ekil 4.b: �ekil zemin ayrımı 

        

Hazırlanan ikinci oyunda bulunması esas alınan �ekil dikdörtgendir. Esas 

�ekille aynı boyutta fakat farklı renkte olan dikdörtgenlerin bulunması istenmektedir. 

Fakat bu sefer zemin daha karı�ık ve yakın tonda renklerden seçilmi�tir (Bkz �ekil 

5). Oyunun ba�ındaki animasyon sonunda esas alınan �ekil yerine yerle�erek di�er 
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�ekillerden ayrılmaktadır. Bu animasyonla ö�rencinin dikkati esas alınan �ekle 

çekilmi�tir. Ö�rencinin esas alınan dikdörtgen ile zemini birbirinden ayırt etmesi ve 

�ekli fark etmesi gerekmektedir. “Yukarıdaki dikdörtgeni görüyor musun? Onun 

aynısı olan dikdörtgenler hemen alt bölümde. Onları bulur ve fare ile üzerine 

tıklarsan bizim dikdörtgenimizin yanındaki siyah dikdörtgenler tek tek ortaya 

çıkacak. Tıpkı bir önceki oyundaki gibi.” denilerek yönlendirilmi�tir. Ö�renci 

istenmeyen bir �eklin üzerine tıkladı�ında ö�renciyi uyarmak amacıyla kırmızı uyarı 

i�areti ekranda belirmektedir(Bkz �ekil 4.b). Bu sefer yanlı� yaptı�ında bir önceki 

oyunda oldu�u gibi do�ru �ekilleri vurgulayan yönlendirme yapılmamı�tır. Çünkü bir 

önce ki oyunda ö�renci �eklin benzerini bulması gerekti�ini ö�rendi�inden bu sefer 

bunun vurgulanmasına ihtiyaç hissedilmemi�tir. Ö�renci yanlı� �ekil üzerine 

tıkladı�ında “sanırım yukarıdaki �ekle bir daha bakmalısın tıkladı�ın yerde ona 

benzeyen bir �ekil var mı tekrar bakalım” �eklinde ö�renci uyarılmı�tır.  Ö�rencinin 

uyarılara ra�men hata yapmaya devam etmesi durumunda “belki dikdörtgen 

balıkların yada otların arasına saklanmı�tır hadi birlikte bakalım” �eklinde 

yönlendirilerek �ekilleri zeminden ayırt etmesi konusunda birebir yardım edilmi�tir.  

�ekil 5.a: �ekil zemin ayrımı                           �ekil 5.b: �ekil zemin ayrımı 

     

Mekan �çerisinde Konumun Algılanması: Mekandaki bir �eklin aynısının 

de�i�ik konumlarda döndürülmü� olan benzerleri içinden e� olanı bulması 

istenmektedir.  

Bedensel hareket çalı�maları: Vücudun bölümlerinin yerini bulmak. 
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Elle yapılan çalı�malar: Bütün �ekillerin döndürülmesi ve tersine çevrilmesi. 

Bu bölümde 6 oyun hazırlanmı�tır. Bu oyunlarda tıklama sayısına göre 

ula�ılabilecek iki bölüm bulunmaktadır. �lk ekranda ö�renciden sol üst kö�ede 

verilen �eklin aynısını �eklin farklı yönlere döndürülmü� halleri arasından bulması 

istenmektedir(Bkz. �ekil 6). Oyunun ba�ında hazırlanan animasyonda �ekli arayan 

bir dairenin �ekli bulmu� ve �ekil ye�il bir çerçeve içerisinde sol üst kö�eye 

yerle�tirilmi�tir. Bu animasyon sayesinde dikkat edilmesi gereken �ekli ö�rencinin 

tanıması sa�lanmı�tır. Ö�renci “Bizim kelebe�imiz sol üst kö�eye yerle�ti. Peki 

bunun aynısını di�er kelebekler içerisinde görebiliyor musun?” yönergesiyle oyunun 

amacını ö�renmi�tir. Bu oyunda bir �eklin mekanda döndürülmü� olan benzerlerinin 

esas �ekilden ayırması ve “hayır bu benzemiyor. Çünkü kelebe�in yüzü sola 

bakıyor.” �eklinde farkları söyleyebilmesi hedeflenmi�tir. Oyunun ba�langıcındaki 

animasyon sonrasında gelen ilk ekran orta düzey zorluktadır ( Bkz �ekil 6.a). 

Tıklama sayısı tutulmakta, sol alt kö�edeki kımızı kutuda gösterilmekte ve ö�renci 

yanlı� �ekle tıkladı�ında �eklin üzerinde çıkan kırmızı çarpı ile uyarılmaktadır.  ( Bkz 

�ekil 6.b). “�imdi sol üst kö�eye yerle�en �eklimizin aynısı bulmanı istiyorum. 

Kırmızı kutucuk da ise her tıkladı�ında sayı artacak. Ama unutma en fazla iki 

tıklamada do�ru �ekli bulmalısın” yönlendirmesi ile ö�renciye oyunun amacı 

anlatılmı�tır. Ö�rencinin ilk iki tıklama sonunda esas �eklin e�ini bulması halinde bir 

üst zorluk düzeyi olan a�amaya yönlendirilmektedir ( Bkz �ekil 6.c). Bu a�amaya 

geçen ö�renciden “çok güzel do�ru �ekli bulmu�sun. �imdi daha küçük ve daha çok 

�ekil arasından do�ruyu bulman gerekecek” yönlendirmesi ile �ekli bulması 

istenmi�tir. �lk ekranda ö�renci ilk iki tıklama sonucunda do�ru �ekli bulamaması 

sonucunda daha az �eklin oldu�u bir alt a�amaya yönlendirilmi�tir( Bkz �ekil 6.d).  

“�imdi �ekiller daha az sence aynı �ekli bulmak için neye bakmalıyız? Kelebe�in 

kanatlarını inceleyelim mi?” denilerek ö�rencinin �ekle daha dikkatli ve amaca 

uygun olarak bakması istenmi�tir. Uyarılara ra�men yanlı� yapan ö�renci “Hadi 

kelebekleri kar�ıla�tıralım. Bak bunun kantları ters tarafta” �eklinde dikkat etmesi 

gereken nokta ö�renciye gösterilmi�tir.  
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Bu özelliklere sahip 5 oyunda bulunmaktadır. Bu oyunlarda sistem 

de�i�memekte, �ekiller farklıla�maktadır. Di�er oyunlarda sandalye, bebek, 

mickymouse, tarak ve tav�an �ekilleri kullanılmı�tır. 

�ekil 6.a: Mekan içerisinde Konumun 

Algılanması 

 

�ekil 6.b: Mekan içerisinde Konumun 

Algılanması 

 

�ekil 6.c: Mekan içerisinde Konumun 

Algılanması 

 

�ekil 6.d: Mekan içerisinde Konumun 

Algılanması 

 

 

Mekansal ili�kilerin Algılanması: E�it aralıklardaki belli noktaların 

bulundu�u alana örnekte görülen �eklin aynısının kopya edilmesi beklenmektedir. 

Bedensel hareket çalı�maları: Üç boyutlu nesnelerin pozisyonu. 

Elle yapılan çalı�malar: Çok kısa yoldan hedefe noktaları birle�tirerek 

ula�ma. 
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Bu bölümde hazırlanan oyun 8 bölümden olu�makdır. A�amalar ilerledikçe 

nokta sayısı ve �ekil zorlu�u artmaktadır. Solda verilenin aynısının sa� tarafa 

aktarılması istenmektedir. Mavi dü�me ile bölüm atlama, kırmızı dü�me ile ekranın 

temizlenerek çizime yeniden ba�lama �ansı verilmektedir (Bkz �ekil 7). Oyunda 

ö�rencinin kesiksiz, tam ilk noktadan ba�layıp di�er noktaya ula�an, düze yakın bir 

çizgi çizmesi hedeflenmektedir. Ö�rencinin a�amalar arasında geçi� yapmadan önce 

onay alması istenmi�tir. Onaylama sıranda ö�renciyle birlikte “bakalım soldaki 

�eklin aynısı olmu� mu?”, “çizgin noktaya de�iyor mu? Beraber bakalım.”, “çizgin 

soldaki çizgi gibi düz mü?”, “çizgini çizerken arada bo�luklar bırakmadın, de�il mi?” 

yönergeleri ile nelere dikkat etmesi gerekti�i ve neleri yanlı� yaptı�ı ö�renciye 

anlatılmı�tır. Soldaki �ekille benzemeyen, noktaları birle�tirmeyen çizimler 

temizlenerek ö�rencinin yeniden denemesi sa�lanmı�tır.  

�ekil 7: Mekansal ili�kilerin algılanması. 

 

Algılama Sabitli�i: Bu bölümde de�i�ik boyutların ve konumların mekanda 

aynı �ekilde korunması ile ilgili hedefler bulunmaktadır. 

Bedensel hareket çalı�maları: Aynı ve farklı boyutları bulma. Nesnelerle 

�ekilleri e�le�tirme. 

Elle yapılan Çalı�malar: �ekil ve boyut sabitli�i.  

 Bu bölümde iki oyun bulunmaktadır. Birinci oyunda verilen �eklin gölgesinin 

hangisi olabilece�i sorulmaktadır. Bu oyunda ö�rencinin �ekleri e�le�tirebilmesi 
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istenmektedir. “Yukarıdaki �eklin gölgesi a�a�ıdaki �ekillerden hangisi olabilir? Hadi 

bulalım” sorusu ile oyunun amacı ö�renciye aktarılmı�tır. Yanlı� �ekle tıklaması 

halinde �eklin üzeri çizilerek uyarı verilmekte, do�ru �ekle tıklandı�ında ise bölüm 

atlamaktadır (Bkz. �ekil 8). Ö�rencinin birkaç kez hata yapması durumunda “�ekiller 

arasında ki farklar nelerdir?” diyerek ö�rencinin �ekilleri incelemesi sa�lanmı�tır. 

Hata sayısında azalma olmaması durumunda “bakalım hangi �ekil yukarıdakinin 

aynısı? �eklin üstündeki kö�eleri takip edebiliriz” diyerek ö�renciye do�ru �ekli 

görmesi konusunda yardım edilmi�tir. 

�ekil 8: Algılama sabitli�i 

 

 �kinci oyunda ise ekranda bulunan tavukların üzerinden oval, be�gen ve kare 

geçmektedir. Ö�renciden yumurtaları yani oval olan �ekilleri vurmaları 

istenmektedir. Do�ru �ekli vurduklarında civcivler çıkmaktadır (Bkz �ekil 9). 

Oyunda ba�lamadan ö�rencilerle geometrik �ekler üzerine konu�ulmu� ve 

yumurtanın bu �ekillerden hangisine bezedi�i sorulmu�tur. Daha sonra “yumurtaları 

yani ovalleri vurdu�unuzda civciv çıkacak. Yumurta dı�ındaki �ekiller bo�. Sadece 

yumurtaları vurmalısın” �eklinde oyunun amacı anlatılmı�tır. 
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�ekil 9: Algılama sabitli�i 

 

Belirlenen bu özellikler do�rultusunda toplamda 15 bilgisayar destekli görsel 

algı e�itimi yazılımı hazırlanmı� ve uygulaması yapılmı�tır.  

2.5 Verilerin Çözümlenmesi 

Örnekleme ön test ve son test olarak uygulanan Frostig Görsel Algı testinden 

elde edilen verilerin istatistik açıdan anlamlılı�ının test edilebilmesi için bazı 

önemlilik testleri uygulanmı�tır.  

  Hazırlanan program öncesinde uygulanan ön test ve sonrasında yapılan son 

test arasındaki ili�kiye bakmak için, gruplardaki ö�renci sayısının azlı�ı nedeniyle 

parametrik olmayan testlerden Mann Whitney U-Testi uygulanmı�tır. 

 Deney grubunun program öncesinde yapılan ön test ile programın 

uygulanmasından sonra son test puanları arasındaki ili�kiye bakmak içinse, grup 

normal da�ılım göstermedi�i ve aynı denekler üzerinde iki farklı zamanda yapılan 

ölçümlerden elde edilen puanlar söz konusu oldu�u için Wilconxon ��aretli Sıralar 

Testi kullanılmı�tır.  
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�statistiksel i�lemler SPSS istatistik programı ile yapılmı�tır. Farkların 

sınanmasında elde edilen tüm sonuçlar tek yönlü sınanmı� ve anlamlılık düzeyi, 

p<0,05 olarak kabul edilmi�tir. Çıkan sonuçlar tablolara dönü�türülerek programın 

etkilili�i yorumlanmı�tır. 
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BÖLÜM 3 

BULGU VE YORUMLAR 

1. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu ön testi ile son testi arasında 

anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 1.a: Deney Grubu Frostig Görsel Algı Ön Test Toplam Puanları ile Son 

testi Toplam Puanları �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi Sonuçları 

Sontest-Öntest 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z p 

Negatif Sıra 1 1,00 1,00 

Pozitif Sıra 9 6,00 54,00 

E�it 0   

2,710* 0,007 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

Tablo 1.b: Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Ön Test Toplam Puanları ile Son 

testi Toplam Puanları �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi Sonuçları 

Sontest-Öntest 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z p 

Negatif Sıra 6 6,75 40,50 

Pozitif Sıra 4 3,73 14,50 

E�it 0   

1,330* 0,183 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

Tablo 1.a’da deney grubu Frostig Görsel Algı Testi ön test toplam puanları ve 

son test toplam puanları kar�ıla�tırmalarının sonucu verilmi�tir. Bu sonuçlara göre 

hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı e�itim programı p<0,05 düzeyinde son tets 

lehine anlamlı sonuç sa�lamı�tır. Programın 9 ö�renci üzerinde geli�me sa�ladı�ı ve 
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hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı e�itim programının istenilen amaca deney 

grubu üzerinde ula�tı�ı tespit edilmi�tir. Deney grubu normal müfredata ek olarak 

bilgisayar destekli görsel algı geli�im programına tabi tutulurken, kontrol grubu 

normal müfredata devam etmi� ek bir destek almamı�tır. Tablo 1.b’de kontrol 

grubunun Frostig Görsel Algı Testi ön test toplam puanları ve son test toplam 

puanları kar�ıla�tırmalarının sonucu verilmi� ve bu sonuca göre p<0,05 düzeyinde 

anlamlı bir sonuç elde edilmemi�tir. Sonuç olarak bu iki tablodaki verilere göre 

hazırlanan programın müfredat programına ek olarak uygulanması ö�renciler 

üzerinde olumlu bir etki olu�turmu� ve onların geli�imine katkıda bulunmu�tur. 

 

2.Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu son testi ile kontrol grubu son testi 

arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 2.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Testi Sontest Toplam 

Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 12,00 120 

Kontrol 10 9,00 90 
35 0,256 

Tablo 2.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Testi Öntest Puanları 

Toplamı �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 8,95 89,5 

Kontrol 10 12,05 120,5 
34,5 0,241 
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Az gören çocuklar için bilgisayar destekli e�itim programına katılan 

çocuklarla katılmayanlar arasında Frostig Görsel Algı testi son test toplam puanları 

üzerinden yapılan kar�ıla�tırmada anlamlı bir fark olmadı�ı görülmü�tür (p>0,005). 

Fakat tablo 1.a ve tablo 1.b’nin sonuçları bu sonuçla çeli�mektedir. Tablo 1.a-1.b’ye 

göre elde edilen veriler programın deney grubu lehinde anlamlı bir fark yarattı�ı 

sonucunu verirken, kontrol grubunun bu süre içerisinde geli�im göstermedi�i 

sonucunu vermi�tir. Tablo 2.a’da p<0,05 düzeyinde programın anlamlı bir sonuç 

vermemesinin sebebi ise Tablo 2.b’de verilen ön test sıra ortalamaları de�erlerinde 

görüldü�ü üzere kontrol grubu lehinde bir fark bulunması olabilir. Yani tesadüfen 

belirlenen gruplarda kontrol grubu ba�langıçta deney grubundan daha yüksek bir 

görsel algı puanı almı�tır. Aslında verilere bakıldı�ında bilgisayar destekli e�itim 

programının ön test ve son test sıra ortalamalarında (tablo 2.a-2.b) deney grubu sıra 

ortalaması puanında son test lehinde artı�ı oldu�u görülmekte, kontrol grubunun sıra 

ortalaması puanında ise dü�ü� oldu�u görülmektedir. Yapılan bu tespitler sonucunda 

bilgisayar destekli görsel algı geli�im programın sonuçları istatistiksel olarak anlamlı 

bir farka yol açmamı� olsa da ba�arısız oldu�u söylenemez. 

3. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu göz motor koordinasyonu ön testi 

ile son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 3.a: Deney Grubu Frostig Görsel Algı Göz Motor Koordinasyonu Ön 

Testi ile Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi 

Sonuçları 

Sontest-Öntest 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z p 

Negatif Sıra 0 ,00 ,00 

Pozitif Sıra 5 3,00 15,00 

E�it 5   

2,032* 0,042 

* Negatif sıralar temeline dayalı 
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Tablo 3.b: Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Göz Motor Koordinasyonu Ön 

Testi ile Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Testi Sıralar 

Sonuçları 

Sontest-Öntest 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z p 

Negatif Sıra 8 4,50 36,00 

Pozitif Sıra 0 ,00 0,00 

E�it 2   

2,539* 0,011 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

Tablo 3.a’de verilen sonuçlara göre uygulanan bilgisayar destekli e�itim 

programının deney grubu üzerinde p<0,05 düzeyinde son test lehine anlamlı bir fark 

yarattı�ı sonucu elde edilmi�tir. Program be� ö�renci üzerinde pozitif bir fark 

yaratmı�, di�er be� ö�rencide ise süreç içerisinde geli�me veya gerileme 

görülmemi�tir. Fakat tablo 3.b’de verilen sonuçlara göre kontrol grubunda yer alan 8 

ö�renci bu süreç içerisinde gerilemi� ve sonuçta ön test lehinde p<0.05 düzeyinde 

göz motor koordinasyonu basama�ı ön test ve son test sonuçlarında anlamlı bir fark 

görülmü�tür. Bu tespit sonucunda programın deney grubu üzerinde ba�arıya ula�tı�ı 

belirlenmi�tir.    

4. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu göz motor koordinasyonu son testi 

ile kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 4.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Göz Motor 

Koordinasyonu Alt Testi Sontest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi 

Sonuçları 

GRUP N 
Sıra 

Ortalaması 

Sıra 

Toplamı 
U P 

Deney 10 14,35 143,5 

Kontrol 10 6,65 66,5 
11,5 0,003 
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Tablo 4.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Göz Motor 

Koordinasyonu Alt Testi Öntest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi 

Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 12,7 127,0 

Kontrol 10 8,3 83,0 
28,0 0,091 

Frostig tarafından belirlenen görsel algı bölümlerinden biri olan göz motor 

koordinasyonu kısmı için hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı e�itim programı 

uygulaması öncesinde iki grup arasında göz motor koordinasyonu alt basama�ında 

anlamlı bir fark bulunmamı�tır (tablo 4.b). Son test sonuçları incelendi�inde ise 

p<0,05 düzeyinde anlamlı bir sonuç bulunmu�tur. Program tablo 3.a ve tablo 3.b’göz 

motor koordinasyonu alt testi için olumlu bir sonuç yaratmı�tır. Kontrol grubunun bu 

süreç içerisinde göz motor koordinasyonu yeterliliklerinde gerilemesi okul 

müfredatının ö�rencilerin bu yeterliliklerini desteklemek için yeterli olmadı�ını 

göstermi�tir. Hazırlanan bilgisayar destekli e�itimin ise göz motor koordinasyonu 

geli�imini desteklemi� ve geli�tirmi� olması da bizim az görenlerin geli�imini 

desteklemek amacıyla geleneksel e�itime ek çalı�malar yapılmalı ve geli�imleri 

desteklenmelidir dü�üncemizi peki�tirir nitelikte bir sonuç olmu�tur.  

5. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu �ekil zemin ayrımı ön testi ile son 

testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 
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Tablo 5.a: Deney Grubu Frostig Görsel Algı �ekil Zemin Ayrımı Ön Testi ile 

Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi 

Sonuçları 

Sontest-Öntest 
n 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z P 

Negatif Sıra 0 ,00 ,00 

Pozitif Sıra 8 4,50 36,00 

E�it 2   

2,640* 0,008 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

Tablo 5.b: Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı �ekil Zemin Ayrımı Ön Testi ile 

Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi 

Sonuçları 

Sontest-Öntest 
n 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z p 

Negatif Sıra 2 6,25 12,50 

Pozitif Sıra 5 3,10 15,50 

E�it 3   

0,259* 0,796 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

 Bilgisayar destekli görsel algı geli�im programının, Frostig tarafından 

belirlenen �ekil zemin ayrımı alt basama�ı için deney grubu üzerinde son test lehinde 

p<0,05 düzeyinde anlamlı bir sonuç yarattı�ı belirlenmi�tir. 8 ö�renci üzerinde 

geli�me tespit edilmi�, 2 ö�renci de ise gerileme yada geli�me olmadı�ı görülmü�tür. 

Programın uygulanması sırasında ise kontrol grubunda 5 ö�rencide geli�me, 2 

ö�rencide gerileme ve 3 ö�rencide de gerileme veya ilerleme olmadı�ı bulunmu�tur. 

Kontrol grubu üzerinde elde edilen bu verilerden geleneksel e�itimde ö�rencilerin 

�ekil zemin ayrımı konusunda destek aldı�ı, 2 ö�rencide belirlenen gerileme 

sonucunda geleneksel e�itimdeki bu deste�in yeterli olmadı�ı ve bazı ö�rencilere 

ula�amadı�ı görülmü�tür. Deney grubunda ise 8 ö�rencinin geli�im göstermesi ve 2 

ö�rencide ise gerileme veya ilerleme olmaması, verilen ek bilgisayar destekli e�itim 
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programının faydalı oldu�unu göstermi� ve buna ek olarak hazırlanan bilgisayar 

destekli e�itimin ö�rencilerin gerilemesini engelledi�i tespit edilmi�tir. 

6. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu �ekil zemin ayrımı son testi ile 

kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 6.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı �ekil Zemin Ayrımı Alt 

Testi Sontest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 11,3 113,0 

Kontrol 10 9,7 97,0 
42,0 0,536 

Tablo 6.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı �ekil Zemin Ayrımı Alt 

Testi Öntest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 10,45 104,5 

Kontrol 10 10,55 105,5 
49,5 0,967 

Frostig’in bir di�er görsel algı bölümü olan �ekil zemin ayrımı bölümü için 

hazırlanan uygulamanın anlamlı bir fark yaratıp yaratmadı�ını belirlemek adına 

deney ve kontrol gruplarının bu bölüm sontestleri arasında yapılan de�erlendirmede 

anlamlı bir fark olmadı�ı belirlenmi�tir (p>0,05). �ekil zemin ayrımı için hazırlanan 

bilgisayar destekli görsel algı geli�im programının uygulamasında edinilen izlemiler 

sonucunda ö�rencilere verilen oyunların daha karma�ık ve daha zor basamaklarının 

da olmasının, ö�rencilerin geli�imi için gerekli oldu�u kanısına varılmı�tır. 

Uygulamada elde edilen izlenimlerde hazırlanan oyunların ö�rencilerin �ekilleri 

zeminden ayırmalarında yararlı oldu�u, farklı boyutları algılamalarında yararlı 
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olmadı�ı görülmü�tür. Bilgisayar destekli görsel algı geli�im programına yapılacak 

daha karma�ık ek basamaklar az görenlerin e�itiminde görsel algı geli�imleri için 

daha faydalı olacak ve geleneksel e�itime ek olarak kullanıldı�ında daha ba�arılı 

sonuçlar elde edilmesini sa�layacaktır. 

7. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu algılama sabitli�i ön testi ile son 

testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 7.a: Deney Grubu Frostig Görsel Algı Algılama Sabitli�i Ön Testi ile Son 

testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi Sonuçları 

Sontest-Öntest 
n 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z P 

Negatif Sıra 1 3,00 3,00 

Pozitif Sıra 7 4,71 33,00 

E�it 2   

2,113* 0,035 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

Tablo 7.b: Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Algılama Sabitli�i Ön Testi ile 

Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar Testi 

Sonuçları 

Sontest-Öntest 
n 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z P 

Negatif Sıra 3 3,50 10,5 

Pozitif Sıra 2 2,25 4,5 

E�it 5   

0,813* 0,416 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

 Tablo 7.a’da hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı e�itim programının 

görsel algı alt basamaklarından algılama sabitli�i üzerinde deney grubunun ön test ile 
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son test sonuçlarının kar�ıla�tırması verilmi� ve son test lehinde p<0,05 düzeyinde 

anlamlı bir sonuç bulunmu�tur. Aynı süreç içerisinde geleneksel e�itimine devam 

eden kontrol grubunda ise ön ve son test arasında anlamlı bir fark olu�mamı�tır. 

Geleneksel e�itime ek olarak verilen bilgisayar destekli e�itimin bu sonuçlar 

incelendi�inde fark yarattı�ı görülmektedir. Deney grubunda 7 ö�renci geli�me, 1 

ö�renci gerileme göstermi�, 2 ö�rencide geli�me veya gerileme göstermemi�tir. 

Kontrol grubunda ise 3 ö�renci gerileme göstermi�, 2 ö�renci ilerleme kaydetmi� ve 

5 ö�renci üzerinde hiçbir de�i�iklik olmamı�tır. Sonuç olarak hazırlanan bilgisayar 

destekli e�itim deney grubu ö�rencileri üzerinde olumlu bir de�i�ikli�e sebep 

olmu�tur.  

8. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu algılama sabitli�i son testi ile 

kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 8.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Algılama Sabitli�i Alt 

Testi Sontest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 9,85 98,5 

Kontrol 10 11,15 111,5 
43,5 0,622 

Tablo 8.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Algılama Sabitli�i Alt 

Testi Öntest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 9,05 90,5 

Kontrol 10 11,95 119,5 
35,5 0,270 
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Görsel algı testi algılama sabitli�i alt testi için deney ve kontrol grubu sontest 

sonuçları kar�ıla�tırması sonucunda anlamlı bir fark olmadı�ı belirlenmi�tir (p>0,05). 

Fakat tablo 7.a ve 7.b üzerindeki veriler göz önüne alındı�ında hazırlanan bilgisayar 

destekli görsel algı programının tamamen ba�arısız olmadı�ı görülmektedir. Program 

deney grubu üzerinde istenilen düzeyde ba�arılı olsa da kontrol grubu ile aralarında 

fark istenilen düzeyde gerçekle�memi�tir. Hazırlanan bilgisayar destekli e�itim 

programının istenilen etkiyi yaratmamasının sebebi, uygulanma sırasında edinilen 

tecrübeler sonucunda �u �ekilde tespit edilmi�tir. Hazırlanan oyunlar var olan 

tecrübeleri peki�tirmek konusunda ba�arı olmalarına ra�men, becerileri geli�tirme 

konusunda yeterli olamamı�lardır. �ekillerin boyutlarının sabit tutulmaması ve 

hareket eden �ekillerin boyutlarının yanı sıra hareket yönlerinin de�i�tirilmesi 

bilgisayar destekli e�itim programının ba�arısını arttıracaktır.  

9. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu mekansal ili�kilerin algılanması ön 

testi ile son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 9.a: Deney Grubu Frostig Görsel Algı Mekansal �li�kilerin Algılanması 

Ön Testi ile Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar 

Testi Sonuçları 

Sontest-Öntest 
n 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z P 

Negatif Sıra 0 ,00 ,00 

Pozitif Sıra 6 3,50 21,00 

E�it 4   

2,232* 0,026 

* Negatif sıralar temeline dayalı 
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Tablo 9.b: Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Mekansal �li�kilerin Algılanması 

Ön Testi ile Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon ��aretli Sıralar 

Testi Sonuçları 

Sontest-Öntest 
n 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z P 

Negatif Sıra 4 4,00 16,00 

Pozitif Sıra 5 5,80 29,00 

E�it 1   

0,812* 0,417 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

Tablo 9.a’da hazırlanan bilgisayar destekli görsel algı geli�im programının alt 

basama�ı olan mekânsal ili�kilerin algılanması bölümünde deney grubunun ön test 

ve son test sonuçlarının kar�ıla�tırılması bulunmaktadır. Sonuçta son test lehinde 

p<0,05 düzeyinde anlamlı bir sonuç bulunmu�tur. 6 ö�renci geli�me göstermi�, 4 

ö�renci üzerinde ise hiçbir de�i�iklik tespit edilmemi�tir. Kontrol grubunun ise bu 

süreç içerisinde p<0,05 düzeyinde anlamlı bir de�i�im göstermedi�i 

görülmektedir(tablo 9.b). Bu verilere dayanarak hazırlanan bilgisayar destekli 

e�itimin deney grubu üzerinde istenilen sonuca ula�tı�ı belirlenmi�tir. 

10. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu mekansal ili�kilerin algılanması son 

testi ile kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 10.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Mekansal �li�kilerin 

Algılanması Alt Testi Sontest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi 

Sonuçları 

GRUP N 
Sıra 

Ortalaması 
Sıra 

Toplamı 
U P 

Deney 10 10,15 101,5 

Kontrol 10 10,85 108,5 
46,5 0,904 
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Tablo 10.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Mekansal �li�kilerin 

Algılanması Alt Testi Öntest Puanları �çin Yapılan Mann-Whitney U Testi 

Sonuçları 

GRUP N 
Sıra 

Ortalaması 
Sıra 

Toplamı 
U P 

Deney 10 8,70 87,0 

Kontrol 10 12,30 123,0 
32 0,161 

Frostig görsel algı testini bir ba�ka alt testi olan mekansal ili�kilerin 

algılanması bölümünde deney ve kontrol grubu sontest sonuçlarının arasında anlamlı 

bir fark olmadı�ı görü�mü�tür (p>0,05).  Bu görsel algı alt basama�ı için hazırlanan 

oyunun tablo 9.a’da ki verilere dayanarak ö�rencilerin ilerlemesine ve gerilemesinin 

engellenmesine yardımcı oldu�u söylenebilir. Fakat tablo 10.a’daki sonuçlardan ise 

edilen ilerlemenin yeterli düzeyde olmadı�ı görülmektedir. Uygulama sırasında da 

tespit edilen bu durum oyunun ö�rencileri fazla zorlar nitelikte olmamasından 

kaynaklanmı� olabilir. Bunun engellenmesi için basamakların sayısı ve ilerledikçe 

karma�ıklı�ı arttırılabilir ve noktalar son basamaklarda kaldırılarak ö�rencinin kendi 

çizim yolunu bulması sa�lanabilir. 

11. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu mekan içerisinde konum algılaması 

ön testti ile son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 11.a: Deney Grubu Frostig Görsel Algı Mekan �çerisinde Konum 

Algılanması Ön Testi ile Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon 

��aretli Sıralar Testi Sonuçları 

Son test-Öntest n 
Sıra 

Ortalaması 

Sıra 

Toplamı 
Z p 

Negatif Sıra 0 ,00 0,00 

Pozitif Sıra 8 4,50 36,00 

E�it 2   

2,527* 0,012 

* Negatif sıralar temeline dayalı 
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Tablo 11.b: Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Mekan �çerisinde Konum 

Algılanması Ön Testi ile Son testi Puanları Toplamı �çin Yapılan Wilcoxon 

��aretli Sıralar Testi Sonuçları 

Sontest-Öntest 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

Z p 

Negatif Sıra 3 5,33 16,00 

Pozitif Sıra 5 4,00 20,00 

E�it 2   

0,302* 0,763 

* Negatif sıralar temeline dayalı 

 Tablo 11.a’da bulunan verilere dayanarak hazırlanan bilgisayar destekli 

görsel algı e�itiminin mekan içerisinde konum algılama görsel algı alt basama�ında 

p<0,05 düzeyinde son test lehinde anlamlı bir fark yarattı�ı görülmü�tür.  8 deney 

grubu ö�rencisi ilerleme gösterirken, 2 deney grubu ö�rencisinde herhangi bir fark 

görülmemi�tir. Sonuç olarak hazırlanan bilgisayar destekli e�itim programının deney 

grubu üzerinde istenilen sonuca ula�tı�ı tespit edilmi�tir. Tablo 11.b’de görüldü�ü 

üzerede kontrol grubunun süreç içerisinde anlamlı bir fark elde etmedi�i tespit 

edilmi�tir. 

12. Alt Amaç: Görsel algı geli�imini desteklemek amacıyla uygulanan bilgisayar 

destekli e�itim programı sonrasında deney grubu mekan içerisinde konum algılaması 

son testti ile kontrol grubu son testi arasında anlamlı bir fark var mıdır? 

Tablo 12.a: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Mekan �çerisinde 

Konumun Algılanması Alt Testi Sontest Puanları �çin Mann-Whitney U Testi 

Sonuçları 

GRUP N 
Sıra 

Ortalaması 
Sıra 

Toplamı 
U P 

Deney 10 10,35 103,5 

Kontrol 10 10,65 106,5 
48,5 0,904 
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Tablo 12.b: Deney ve Kontrol Grubu Frostig Görsel Algı Mekan �çerisinde 

Konumun Algılanması Alt Testi Öntest Puanları �çin Mann-Whitney U Testi 

Sonuçları 

GRUP 
N 

Sıra 
Ortalaması 

Sıra 
Toplamı 

U P 

Deney 10 7,80 78,0 

Kontrol 10 13,20 132,0 
23 0,37 

Görsel algı testinin bir alt bölümü olan mekan içerisinde konum algılaması alt 

testi için deney ve kontrol gruplarının sontestleri arasında yapılan kar�ıla�tırmada 

anlamlı bir fark olamadı�ı görülmü�tür (p>0,05). Fakat kontrol grubunun ön test sıra 

ortalaması ile son test sıra ortalamaları kar�ıla�tırıldı�ında süreç içerisinde grubun 

gerileme gösterdi�i, deney grubunun ön test sıra ortalaması ile son test sıra 

ortalaması kar�ıla�tırıldı�ında artı� oldu�u görülmektedir. �statistiksel sonuçlara 

bunun yansımamasının sebebi ise veriler incelendi�inde tesadüfen seçilen kontrol 

grubunun ba�langıçta mekan içerisinde konum algılanması basama�ı görsel algı 

puanında deney grubundan ileride olmasıdır. Sonuç olarak p<0,05 düzeyinde anlamlı 

bir sonuç elde edilmese de tablo 11.a ve tablo 12.a-12.b’de bulunan veriler ayrıntılı 

olarak incelendi�inde programın bu alt görsel algı basama�ında ba�arısız oldu�u 

söylenemez. 
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BÖLÜM 4 

SONUÇ VE ÖNER�LER 

 Bu ara�tırmada az gören ö�rencilerin e�itiminde hazırlanan bilgisayar 

destekli görsel algı e�itimi programının; görsel algıya olan etkisi incelenmi�tir.  

 4.1 Sonuç 

Ara�tırmada Frostig tarafından belirlenen be� görsel algı basama�ı ve Frostig 

tarafından geli�tirilen görsel algı testi kullanılmı�tır.  

 Anakara �li Yenimahalle �lçesi Mitat Enç �lkö�retim Görme Engelliler 

�lkö�retim Okulunda yapılan uygulamada yansız atama ile 10 ki�ilik deney ve 10 

ki�ilik kontrol grupları belirlenmi�tir. Öntest olarak Frostig Görsel Algı Testi 

uygulanmı�tır. Öntest sonrasında kontrol grubu normal e�itimine devam ederken 

deney grubuna bilgisayar destekli e�itim uygulanmı�tır. Süreç sonucunda ö�rencilere 

sontest olarak Frostig Görsel Algı Testi tekrar uygulanmı�tır.    

 Ara�tırma sonucunda ula�ılan bulgulara göre görsel algı geli�iminde deney ve 

kontrol gruplar aralarında testin genel puanları arasında anlamlı bir fark 

bulunamamı�tır. Fakat tesadüfen seçilen deney ve kontrol gruplarının ön testlerinde 

kontrol grubu lehinde bir sonuç olması son testlerde alınan puanlarda kontrol grubu 

ile deney grubu arasındaki deney grubu lehindeki farkın istatistiksel olarak 

ispatlanmasına engel olmu�tur. Frostig tarafından belirlenen be� alt görsel algı 

basama�ından göz motor koordinasyonu alt testi sonuçları yorumlandı�ında ise 

deney ve kontrol grupları arasında, deney grubu lehinde anlamlı bir fark 

bulunmu�tur. Bu çalı�manın az görenler üzerinde yapıldı�ı ve bu grup için göz-motor 

koordinasyonun önemi dü�ünülürse, elde edilen bu fark önemli kabul edilebilir. 

Çünkü bu engele sahip bir bireyin günlük hayatını sürdürürken, be� görsel algı 
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becerisinden en çok gereksinim duyaca�ı ku�kusuz ki göz-motor koordinasyonu 

olacaktır. 

 Deney grubu ön test ve son testleri kar�ıla�tırıldı�ında ise her basamakta son 

test lehine anlamlı bir fark elde edildi�i görülmü�tür.  

4.2 Öneriler 

• Yapılacak ba�ka bir çalı�mada hazırlanan bilgisayar destekli e�itim 

programının küçük bir grup üzerinde denendikten sonra edinilen 

tecrübeler do�rultusunda de�i�tirilip sonradan uygulamaya geçilmesi 

programın ba�arısını arttıracaktır. Yapılan ön çalı�ma az görenlerle 

programın uyumunu arttıracak ve programın onların görsel algı 

düzeylerine uygun olmasını sa�layacaktır. 

• Ara�tırmada daha az gören görsel algı üzerinde bilgisayar destekli 

e�itimin etkisi incelenmi�tir. Bilgisayar destekli e�itim programı 

hazırlanırken, Frostig tarafından belirlenen be� alt görsel algı basama�ı 

temel alınmı�tır. Ön test ve son test olarak da Frostig tarafından 

geli�tirilen görsel algı testi kullanılmı�tır. Görsel algı ölçümünü daha çok 

detaylandıracak bir test geli�tirilebilir. 

• Hazırlanan bilgisayar destekli e�itim uygulamasında, az görenlerin 

özelliklerine uygun olması amacıyla normalden daha büyük �ekiller 

kullanılmı�tır. Uygulamanın görsel algı geli�imini her a�amada 

destekleyebilmesi için, yapılacak ba�ka bir ara�tırmada, uygulama 

basamaklarındaki �ekiller basamak ilerledikçe normal görme yetene�ine 

sahip ö�renciler için uygun olan yazılım özellikleri düzeyine 

ula�tırılabilir. 
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• Ö�rencilerle yapılacak bilgisayar destekli e�itim uygulamasında, engelli 

bireylerle yapılacak çalı�malarda, bireysel çalı�ma ö�rencilerin yazılım 

kullanmada ba�arılarını arttıracaktır.  

• Bilgisayar destekli programın uygulanması sırasında, ortamla ilgili olarak 

ya�anan problemler, engelli ö�renciler, özellikle görme bozuklu�u olan 

ö�renciler için hazırlanacak bilgisayar destekli ö�retim programlarının 

uygulanabilirliklerinin artırılabilmesi için özel ortamların tasarımları 

üzerine yapılacak ara�tırmaların önemini ortaya koymu�tur. 

• Hazırlanan bu program görme problemi olmayan normal ö�renciler 

üzerinde uygulanabilir. Fakat normal bireyler için görsel algı geli�imi 

okuma olgunlu�u ile ilintili oldu�u için deney ve kontrol grubu okul 

öncesi e�itim düzeyinde seçilmelidir.  

• Ara�tırmanın önemi bölümünde de vurgulandı�ı gibi, bilgisayar destekli 

e�itime en fazla gereksinim duyacak ö�renci kesimi olarak engelli 

ö�renciler için, engel durumlarına göre tasarlanacak ö�renme ortamları 

üzerine yapılacak ara�tırmaların sayılarının artması yerinde olacaktır. 
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EK I: FROSTIG GÖRSEL ALGI TEST K�TAPCI�I (TAMAMI) 
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EK II: HAZIRLANAN GÖRSEL ALGI GEL���M�N� DESTEKLEY�C� 
B�LG�SAYAR DESTEKL� E��T�M PROGRAMININ UYGULANI�I 
 
 

1. Hafta: 
Frostig görsel algı testi kontrol ve deney grubuna öntest olarak 
uygulanması. 

2. Hafta: Ö�rencilerle mouse kullanım egzersizleri yapılması. 

3. Hafta: 
Göz motor koordinasyonu ve mekânsal ili�ki algılaması geli�imi için 
hazırlanan oyunların oynanması. 

4. Hafta:  
bir önceki çalı�manın tekrarı ve mekan konum algılaması geli�imi için 
hazırlanan uygulamaların verilmesi. 

5. Hafta: Önceki haftaların tekrarı ve �ekil zemin ayrımı uygulamasının verilmesi. 

6. Hafta:  Önceki haftaların tekrarı ve algılama sabitli�i  uygulamasının verilmesi. 

7. Hafta: Tüm uygulamaların tekrarı. 

8. Hafta: 
Frostig görsel algı testi kontrol ve deney grubuna sontest olarak 
uygulanması. 

 
 

 


