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OZET

BABADAG (DENIZLi) HEYELAN AFETi VE COGRAFi ETKILERI
Oguzhan CIRAK
AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
COGRAFYA ANABILIiM DALI
Temmuz 2019
Damsman: Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR

Bu c¢alisma, Babadag’in Biiyliikk Menderes nehrine bakan yamaglarinda, iki
vadi arasindaki oldukg¢a egimli tepe ve sirt, vadi ve yamaglara kurulmus olan
Babadag ilgesini kapsamaktadir. 1941 yilindan beri kamu kuruluslarinca “afet
bolgesi” olarak bilinen Babadag ilcesi arizali bir topografyaya sahip olup,
jeomorfolojik, litolojik, tektonik biyocografya acisindan ilgi c¢ekici ozelliklere

sahiptir.

Calisma sahasi ile ilgili bilimsel calismalar derlenmis, arazi goézlemleri
yapilmig, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) etkin bir sekilde
kullanilarak, cografya biliminin aragtirma metotlarina gére sahanin fiziki cografya
ozellikleri ve bu 6zelliklerin heyelan afeti lizerindeki etkileri, ayn1 zamanda afetin
yorenin gelisimi iizerindeki etkileri agiklanmaya g¢alisilmistir. Calismanin amacina
yonelik ilk olarak heyelan envanteri olusturulmustur. Daha sonra ise arazi gozlemleri
ile heyelana neden olan faktorler yerinde arastirilmig, veriler heyelan duyarlilik
analizinde kullanilmistir. Sonugta ise Analitik Hiyerarsi Stireci (AHS) yontemi ile
Babadag ilcesinin heyelan duyarlilik analizi yapilmistir. Ayrica, e§im ve yiikseltinin
arazi kullanimi tizerindeki etkilerine ve arazi kabiliyet siniflarina deginilmistir. Son
olarak da ilgenin turizm potansiyeline ve Sakin Sehir/Cittaslow kapsamina

alinabilecegi belirtilmistir.

Anahtar Kelimeler: Heyelan, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri), AHS (Analitik

Hiyerarsi Siireci), Arazi Kullanimi, Denizli/ Babadag.
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ABSTRACT

LANDSLIDE BABADAG (DENiZLi) AND GEOGRAPHICAL IMPACTS
Oguzhan CIRAK
AFYON KOCATEPE UNIVERSITY
THE INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCES
DEPARTMENT of GEOGRAPHY
July 2019
Adyvisor: Prof. Dr. Mehmet Ali OZDEMIR

This study includes the Babadag district on the slopes of Babadag
overlooking the Biiyilk Menderes River, which is located on the slopes and ridge,
valley and slopes between the two valleys. The district of Babadag, known as a
disaster area by public institutions since 1941, has a defective topography and has
interesting features in terms of geomorphological, lithological and tectonic
biogeography.

Scientific studies related to the study area have been compiled and field
observations have been made. By using Geographical Information Systems (GIS)
and Remote Sensing (RS) effectively, physical geography characteristics of the field
according to the research methods of geography science and the effects of these
characteristics on landslide disaster, as well as the effects of disaster on the
development of the region have been tried to be explained. For the purpose of the
study, firstly landslide inventory was prepared. Afterwards, the factors that cause
landslides were investigated in situ and the data were used for landslide susceptibility
analysis. As a result, the landslide susceptibility analysis of Babadag district was
made by Analytical Hierarchy Process (AHS). In addition, the effects of slope and
elevation on land use and land capability classes are discussed. Finally, it is stated
that the district can be taken into the tourism potential and the scope of the Calm City
/ Cittaslow.

Keywords: Landslide, GIS (Geographic Information Systems), AHP (Analytical
Hierarchy Process), Land Use, Denizli/ Babadag.
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ONSOZ

Yeryiiziinii sekillendiren bir siire¢ olan kiitle hareketlerinin bir tiirii olan
heyelanlar mal ve can kayiplarina sebep olan dogal ve antropojenik afetlerdendir.
Insan ve dogal kaynakli sebeplere bagli olarak olusan dogal afetler diinyanin
kacinilmaz bir gercegini olusturmaktadir. Insanoglu ise dogal afetlere karsi tedbir
alarak, lizerine diisen gorev ve sorumluluklar yerine getirmesi ile biiyiik can ve mal
kayiplarinin Oniline gegmeye c¢alismaktadir. Dogal afetler iceresinde yer alan ve
calismanin konusunu olusturan heyelanlar, dogada gozlemlenerek, olusumu 6nceden
tahmin edilebilir ve gerekli onlemler ile sosyal ve ekonomik kayiplar onlenebilir.
“Babadag (Denizli) Heyelan Afeti ve Cografi Etkileri” adli bu ¢alismada Babadag
ilcesinin heyelan duyarlilik analizi yapilmis ilgenin heyelan risk durumu ele

alinmustir.

Bu calisma cografi bir yaklasim ¢ergevesinde dort bdliimde ele alinmustir.
Birinci boliimde dogal ortam 6zellikleri igerisinde; litoloji ve striiktiiral jeomorfoloji,
iklim, hidrografya, toprak ve bitki cografyas1 ozelliklerine yer verilmistir. ikinci
boliimde arazi kabiliyet siiflar1 ele alinarak, egim ve yiikselti siniflarina gore arazi
kullanim &zellikleri irdelenmistir. Uciincii boliimde ise tezin asil konusu olan
heyelanlar ele alinmig ve bilimsel goriisler dogrultusunda analiz ve sentez edilmistir.
Doérdiincii boliimde ise siirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in Babadag il¢esinin turizm

potansiyeline deginilmistir.

Bu calisma ile Babadag heyelan1 cografya biliminin arastirma metotlarina
gore incelenmis, kullanilan materyal, yontem ve teknikler sonucunda uzun yillardir

aktivitesi bilinen heyelan afetinin nedenleri, etkileri ve sonuglar1 ortaya konulmustur.

Bu c¢alismanin ortaya ¢ikist ve gerceklestirilmesinde gerek arazi ¢caligmalarina
bizzat katilarak, gerekse biiro ¢alismalarinin her safthasinda degerli goriis bilgi ve
tecriibeleriyle bana yol gosteren ve destekleyen saygideger danigman hocam Prof.
Dr. Mehmet Ali OZDEMIR’e, degerli goriis ve katkilarryla her zaman motive eden
saygideger hocam Dr. Ogr. Uyesi Okan BOZYURT a, gerek lisans gerek yiiksek
lisans egitimim boyunca yardimlarim esirgemeyen saygideger hocam Dr. Ogr. Uyesi

Hilya KAYMAK’a, Denizli AFAD’ta sayin Fatma CANASLAN COMUT’a,



Saraykdy Orman Isletme Sefligin ’de saymn Yasin KURT’a, Babadag ilce Tarim
Midirliigl, Denizli Cevre ve Sehircilik Midiirligii, Denizli Meteoroloji Mudiirliigi,
Antalya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii'ne ve Babadag halkina ve de son olarak
hayatimin her evresinde her zaman yanimda olan ve desteklerini esirgemeyen aileme

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Oguzhan Cirak

Afyonkarahisar- 2019
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GIRIS
Calisma Alaninin Yeri, Sinirlar: ve Bashica Cografya Ozelikleri

Calisma sahasi olan Babadag il¢esi, Ege Bolgesinde, Ege Boliimiinde, Denizli
ili sinirlan icerisinde yer almaktadir. Idari bakimdan dogusunda Denizli/
Merkezefendi, batisinda Aydin'a bagl Karacasu, kuzeyinde Saraykoy, giineyinde ise
Tavas ilgeleri yer almaktadir. Babadag, Biiylikk Menderes ovasindan keskin bir
sekilde yiikselen Babadag’in (2308 m) egimli yamaglarinda kurulmustur. Denizli i
Merkezine yaklasik 36 km (30dk.- 45 dk.) uzaklikta bulunan bir ilgedir (Sekil 2).
flge, 1/25.000 &lgekli M21-b3, M21-b4, M21- cl, M21-c2 topografya haritalari
icerisinde yer almaktadir. Calisma sahasi olan Babadag Ilge merkezi ve ilce
Menderes havzasmnin giiney yamagclarinda, derin vadilerin bulundugu iki vadi
arasindaki tepe, sirtlar ve vadi yamagclarinda kurulmustur. Babadag il¢esi bir hayli
karmasik ve arizali bir topografyaya sahip olup, bir¢cok morfolojik, litolojik ve
tektonik yapiy1 icerisinde bulundurmaktadir. Ilgede irili ufakli bircok (yaklasik
olarak 41 adet) tepe, kaynagimi Babadag’imin zirvelerinden alan giineyden kuzeye
dogru akan (yaklasik 39 adet) gegici ve siirekli dereler yer almaktadir (Tablo 22).
S6z konusu dereler bugiinkii morfolojik goriiniimiin olusmasinda onemli bir rol

oynamaktadir.

Babadag ilgesi arazisi genel olarak degerlendirildiginde ise dag, plato, vadi,
heyelan gibi ana morfolojik birimlerin bulundugu, Prekambriyen ve Kuvaterner
arasinda degisen litolojik birimlerin yer aldigi, farkli toprak tiirlerinin gelistigi ve

Akdeniz ikliminin etkili oldugu bir sahadir.

Babadag ilgesinin jeolojik, jeomorfolojik ve sahip oldugu iklim ve cografya
kosullar1 heyelanlar i¢in olduk¢a uygun ortam sartlar1 saglamaktadir. Ilgedeki
ylukselti-egim-yagis degerlerinin yiiksekligi, Golsel Pliyosen kiltasi, kumtasi ve marn
gibi kayaclarin heyelana zemin hazirlamasi, Kuvaterner faylarin neden oldugu
basamakli topografya ve sulu derelerin giiclii relief enerjisi ile yamaglar1 agindirmast,
en Onemlisi Biiylik Menderes ovasi ile Babadag arasindaki biiylik yiikselti farki

sahadaki heyelanlarin ana nedenlerini olusturmaktadir.



Babadag ilcesinin fiziki cografya sartlar1 ve yiizol¢limiiniin kiigiik olmasi
tarimsal faaliyetleri kisitlamaktadir. Arazinin engebeli ve arizali olusu maliyetin
artirmasina ve verimsizligine neden olmustur. Sinirli olarak ragbet goren hayvancilik
faaliyetleri ise son yillardaki devlet tesvikleriyle kismen de olsa gelistirilmeye
calisilmaktadir. Caligma sahasinin sahip oldugu fiziki ortam kosullar1 Babadag
ilcesinin ekonomik faaliyetler agisindan primer faaliyetlerini kisitlarken, ilgeye

sekonder faaliyetler i¢in 6nemli bir merkez konuma getirmistir.

flge, daha dogru bir ifade ile ilce merkezi sakinlerinin temel gegim kaynagini
dokumacilik olusturmaktadir.700 yillik dokuma ge¢misi bulunan ilge, Denizli’yi bir
tekstil iiretim merkezi olarak anilmasini saglarken, Denizli’yi de Diinya pazarinda
Tiirkiye’nin O6nemli bir tekstil merkezi olarak anilmasini saglamistir. Babadag
ilgesinde bir¢ok diinya markasinin ¢esitli tekstil-konfeksiyon iiriinleri fason olarak

uretilmektedir.

Sekil 1: Babadag Ilce Merkezi.




Babadag Lokasyon Haritast.

Sekil 2

0009€TF 000EeP 0000€ZF ooolzey 000vZZ¥
1

oooeczy

000Z+Zt

¢ ) UBLZNg
8107 MVALD UEQZN2Q LR le|nsieqy 121929 |- wereyey Q@ AMIZ | 7
UeAB[ZEQ \
/‘ Je|NSIENY IDj2INS ?7 1Zavia 231 Q| 1zovaep 9D | plm
00088¢" 000265 00096¢- 000004~ m_.c__?._m m_:?"_momm m....._comm (
8 , 1 W) —— O
/ R = .
/ P 8 npynuag - U g0l 0 [
.. \. — = mn o | ; _.M.u
g || 15931 Beprqeg g
\\/wm‘,\_\ M 4 ! ‘ elfnp M
z 000OT/T Z
8
N
3 \l\
e O
° w A [
3 i
¥ L)
S - -2
< =
s 2 4,
&
g I1z1ag
\ x -2 uIpAy
PR o . ., [PUfds] i
.5 J4 | ey, % %
g & 3 AeSIyRIBYUOAY, g 2
Loy . s 3 2
18zayia 3 WL“_ 2 E:Q Iy z \I\.\ .M
¢ £l = N
& Doy o o, - &
1 i :”m» hx@fd:ﬁx Im 1
4 (=)
esiuep
% yesn
=
ull -
s = T T T
N Z Hiu0iolE Hu00€06T Hul06T Hul0.0E8T
=1}
(=]
2 Ta00oSF HaubloTh Hablobf Hab069f Hablotf Hudlo0f Ha00oLT
1 1
; Ev_A_hC nne 198 it
aippmy, i SR L
1] 7’.L 17
ies 53 nzmaq e 3
5 2 - <
FEORT g = oooro0oreTt L =
/ »&vm / 2 =2 5 Z
~E s = =
< | <
= =
8 Z s
& 5
Im - = —1 E(\EV IOW
-
T z
00088¢- 000Z6€- 00096¢- 000004 TabloSF HabloTh Hablobf Halo9f Haublotf Hu0ilolf Ha0DoLT




AMAC ve ONEM

Inceleme sahas1 Babadag 1941 yilindan beri kamu kuruluslarinca afet bdlgesi
olarak bilinir. Ozellikle ilge merkezindeki Giindogdu Mahallesi Bakanlar Kurulunun
06/02/2007 giin ve 11684 sayili kararn1 ile “Afete Maruz Bolge” ilan edilmistir.

Arastirma sahasinin jeomorfolojisi bir 6l¢lide yorenin kaderini belirlemistir.

Babadag (Denizli) Heyelan Afeti ve Cografi Etkileri adli tez konusunun
secilmesinin bir diger nedeni sahanin Fiziki Cografya prensiplerine gore ¢aligilmamis
olmasidir. Uzun yillardir aktivitesi bilinen bu heyelan kiitlesi nedenleri, cografya
biliminin arastirma metotlarina gore agiklanmaya calisilacaktir. Calisma sahasi fiziki
cografya prensiplerine bagli kalinarak, cografi bilgi sistemleri etkin bir sekilde
kullanilarak, detayli olarak arastirilmasi, basta fiziki cografya kosullar1 olmak {izere,
heyelan ve arazi kullanimi 6zellikleri belirlenip, detayli sekilde analiz edilmesi
amaclanmistir, temel amag¢ olarak ise heyelanin olusum gelisim Ozelliklerini
belirlemek ve ilgili nedenlere bagli olarak bu hareketler nasil bir dagilis gosterdigini

ve yaptig1 ¢cevresel etkileri ortaya koymaktir.

Bu amaca yonelik olarak degisik zamanlarda heyelan sahasina gidilerek
hareketli kiitle gozlemlenmistir. Bu ¢aligmada sayesinde heyelan duyarlilik analizi
yapilmis ve ilge genelinde riski olan sahalar haritalanmigtir. Ayrica Babadag
Ilgesi’ndeki yerlesim merkezlerinin tiimiinii kapsayacak sekilde, yerlesim yerlerinin
kurulusuna etki eden yiikselti ve egim gibi parametreler dikkate alinarak arazi
kullanim1 irdelenmistir. Son olarak Babadag il¢esinin mevcut turizm potansiyelinin

tanitim1 amaglanmugtir.

Bu calismanin yapilisi, planlanisi ve kullanilacak olan modeller ve farkl
disiplinlerin bir arada kullanilmas1 bakimindan cografya literatiiriine yeni kazanimlar
saglayacaktir. Ciinkii klasik calismalardan farkli olarak bu calismada cografya
caligmalarinda daha yeni kullanilmaya baslanan uzaktan algilama, cografi bilgi
sistemleri ve c¢ok kriterli analiz yaklasimlarindan biri olan AHS yontemi
kullanilmistir.  Ayrica dogal afetlerin bir kader oldugunu savunan yaygin diislince
ortadan kalkacaktir. Bilimsel temellere dayanan yasalarin uygulanmasi ve bu
konudaki egitim g¢alismalar1 pek ¢ogu aniden meydana gelen dogal afetlerin sebep

oldugu can ve mal kaybini azaltacaktir.



MATERYAL ve YONTEM

Cografya biliminin prensipleri c¢er¢evesindeki arastirma sahasinin jeolojisi,
jeomorfolojisi, iklimi, hidrografyasi, toprak, bitki ortiisii, arazi kullanimi 6zellikleri,
heyelan ve turizm potansiyeli ayr1 boliimler halinde incelenmis ve gereken yerlerde
bu boliimler arasinda iliskiler kurulmustur. Fiziki cografya prensipleri dikkate
alinarak yapilan bu g¢alismada jeoloji, meteoroloji, pedoloji ve biyoloji gibi bilim
dallarindan da yararlanilmistir. Diger bilim dallarindan yararlanilirken tezin fiziki
cografya biitiinliiglinlin ve yaklagik yonteminin korunmasina dikkat edilmistir. Her

boliim i¢in ayr1 veri ve yontem kullanilmistir.

Oncelikle, gesitli kurumlara ait kiitiiphanelerden konu ile ilgili farkli bilim
dallarina ait kitaplar, tezler, makaleler, raporlar, dergiler, biiltenler ve istatistiki
veriler taranmistir ve elde edilen genis bir literatiire ulagilmistir. S6z konusu
caligmalardan ise bazilarindan dogrudan faydalanilirken, bazilarindan ise metot
bakimindan istifade edilmistir. Ayrica cesitli zamanlarda gerceklestirilen arazi

tatbikatlariyla teorik bilgi desteklenmistir.

Sekil 3: Calismanin Akis Semast.

Biiro Calismalan Arazi Calismalan
Literatiir
Calismalan

CBS,UA ve

Veri Tabani

Calismalan

Analiz ve
Sentez
Yorum
Degerlendirme ve

Sonug

Calismaya ait haritalarin olusturulmas: i¢in gerekli veri tiirii-kaynaklari-

veriler (Tablo 1) Esri Sirketinin trettigi ArcGIS 10.4.1 programi kullanilarak



hazirlanmigtir. Landsat 8 uydu goriintisinden NDVI’ya haritasi iretilmis ve
degerlendirilmistir. Heyelan duyarlilik analizinin yonteminde kullanilan AHS iliskin

genel bilgiler ise heyelan boliimiinde ayrintili bir sekilde agiklanmustir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Veriler ve Veri Kaynaklari.

Veri tiirii Veri kaynagi Uretilen veri
Topografya haritalari Harita Genel Harita Temel Veriler
(1/100.000 &lgekli m21 Komutanligi (tepe, yerlesme vs.)
Paftasi) Yollara-Akarsulara
1/25.000 Olgekli (m21-b3, mesafe
m21-b4, m21-c1, m21-c2
Paftalari).
GDEM (Sayisal ERSDAC Yikseklik, Egim, Baki,
Yiikseklik Modeli) Egim sekli
Jeoloji haritas1 (M21 Maden Tetkik ve Litoloji
Paftasi, Olcek:1/100.000) Arama Fay hatlarina mesafe
Genel Midiirligi
Babadag/Denizli Meteoroloji Isleri Yagis- Sicaklik
Otomatik Meteoroloji Genel
Gozlem Istasyonu Miidiirliigii
Yagis Verileri

1 /25 000 Olgekli Ulusal
Toprak Veri Tabani.

Tarim ve Orman
Bakanlig1

Toprak

Arazi Envanteri 1/100.000

Tarim ve Orman
Bakanlig1
Tarim Reformu Genel
Midiirligi

Arazi Kullanimi

*Tiirkiye Heyelan
Envanteri Haritasi
(Denizli Paftas1 Paftasi,
Olgek: 1/500.000 )

** MTA Heyelan Web
Portali

*Duman, vd., 2011,

** Yerbilimleri Harita
Goriintiileyici ve
Cizim Editori. MTA.

Babadag/Denizli
Heyelan
Envanter Haritasi




ONCEKI CALISMALAR

Tez kapsaminda bu béliimde, calismaya temel olusturmak amaciyla Babadag
ilce merkezi ve yakin cgevresi ile ilgili daha 6nceden yapilmis calismalar ayrintili
olarak, taranmistir. Literatiir ¢alismas1 kapsaminda, farkli amaglara yonelik birgcok
calisma bulunmustur ve bu g¢alismalardan ulasilabilenlere kronolojik olarak yer

verilmistir.

Onay, T.S. (1946), Calismasinda Babadag ilgesindeki yamac hareketlerini

rapor eden ilk aragtirmacidir ve heyelanin nedenleri, ilgenin jeolojisine deginmistir.

Yalgnlar, 1. (1963), Calismasinda Babadag' baslica ii¢ Striiktiire ayirmustir.
Bunlar; eski Paleozoik’e ait fosilli tabakalardan ve metamorfik formasyonlardan
meydana gelmis bir Kaledonien masifi, 2) fosilli tabakalardan meydana gelmis
Antrakolitik ortii tabakalar1 (Hersinien striiktiirleri), 3) ikinci ve Ugiincii zamanlara

ait ortli tabakalar1 olarak yer vermistir.

Akarsu, 1. (1969), Babadag ve yakin cevresinin jeolojik birimlerini
Paleozoyik, Neojen ve Kuvaterner yasli birimler olarak agiklamis ve 6zelliklerine yer

vermistir.

Ongiir, T. (1971), Babadag ilcesi ve yakin c¢evresindeki litolojik birimleri
Paleozoyik yasli metamorfitler, Miyosen yash kiregtasi, cakiltasi ve marn, Alt
Pliyosen kiltas1 ¢akiltasi ve kumtaglarindan olustugunu, Neojen sedimetlerinin

tiimiiniin fosil igerigine gore Alt Pliyosen yasli olduklarina yer vermistir.

Taner, G. (1975), Denizli Bolgesi Neojenin Paleontolojik ve Stratigrafik
etidinde Pliyosen ¢okellerinin, Paleozoyik yasli mermerler iizerine diskordant
olarak goriilmesinin miimkiin olduguna yer vermistir. Ayrica Denizli havzasinda

stratigrafi ve paleontolojik ¢aligmalarina ait alt1 6l¢iilii stratigrafi kesitini yapmustir.

Simgek, S. (1984), Denizli bolgesindeki litojik birimlerin haritalamasina ve

tanimlamalarina yer vermistir.

Sun, S. (1990), Denizli neojen havzasinin da i¢inde bulundugu alanin ayrintili

jeoloji haritasin1 yapmustir. Denizli ilgesinin Neojen tortullarini incelemistir.



Ozpmar, Y., vd., (1999a), Calismalarinda Babadag ve yakin gevresinin
yapisal jeolojisine, deprem, kiitle hareketlerine ve wuygulamali jeolojisi yer

verilmistir.

Ozpmar, Y., vd., (1999b), Babadag ve yakin ¢evresindeki kiitle hareketlerini

ele alarak smiflandirmasi yer vererek, nedenlerine deginilmistir.

(f)zplnar, Y., vd, (1999c), Denizli/Babadag Giindogdu heyelanlarinin

nedenleri seyrine etki alanina deginilmistir.

Ozpinar, Y., vd., (1999d), “Babadag ve Yakin Cevresindeki Jeolojik Yapinin
Erozyona Etkisi” bildirisinde, Babadag ilce merkezi ve yakin c¢evresindeki toprak
yapisi ve ana kayanin ozellikleri, bdlgede yaygin olarak yer alan kitle hareketlerinin
ve diger jeolojik olaylarin erozyona hizlandirict yondeki etkilerinin incelenmesine

yer verilmistir.

Gokgoz, A. (1999), Babadag ilgesinin genel jeolojisi, yapisal jeolojisi ve

hidrografik 6zelliklerini ele almistir.

Oluk, S. (1999), Doktora ¢alismasinda Babadag il¢esinin flora ve vejetasyonu

ele almustir.

Taner, G. (2001), Denizli Bolgesi Neojen’ine ait katlarin stratigrafik
konumlarinda yeni diizenleme adli ¢alismasinda daha Once Alt Pliyosen olarak

yaslandirdig1 Neojen birimlerin yasmi Ust Miyosen olarak diizeltmistir.

Topal, S. (2003), Denizli Neojen Istifinin Stratigrafisi ve Tektonik Ozellikleri
adli yiiksek lisans calismasinda, Denizli Neojen istifini ayrintili jeolojik haritasi
yapilmis, fay, kirik, tektonik unsurlar incelenmis ve istifteki deprem kokenli
deformasyon yapilarindan yararlanarak istifi etkileyen depremler hakkinda detayl

bilgiler verilmistir.

Alkaya, D., Tarak¢i, U. ve Kenarli, B. (2004), Babadag il¢esinde meydana

gelen heyelanlar1 nedenlerini, depremselligi ve yerlesmeye uygunlugu deginilmistir.

Altayh, K., Seren, I. Ileri, N. ve Yilmaz, S. (2006). Babadag il¢esi Giindogdu

Mahallesinin jeolojik etiit raporunu yaymlamistir.



Kaythan, K., Demirci, R. ve Etiz, A. (2007), Babadag Ilgesi Giindogdu
Mahallesi Heyelan Afeti Uygulamasi ve Yasal Siire¢ ¢alismasinda, 7269 Sayili Afet

Kanunu ve Uygulamasina, yeni yer se¢imi ¢alismalarina yer verilmistir.
Kirmaci, M. (2007), Babadagi- Honaz daginin biryofiti iizerine ¢alismistir.

Celik, B.S. (2012), Doktora c¢aligmasi kapsaminda Giindogdu Heyelan
Giincel izleme verileri 151831nda hareketin seyrinin arastirilmasi, statik ve dinamik
model deneyleriyle kayma hareketinin laboratuvar kosullarinda incelenmesi, limit
denge ve sayisal analizlerle hareketin incelenmesi ve ayrica yagisa bagli yeraltisuyu
seviye degisikliklerinin yamag¢ duyarsizligina etkilerinin dinamik kosullar1 da

kapsayacak sekilde incelenmesine yer verilmistir.

Topal, S. (2012), Doktora c¢alismasi kapsaminda Honaz, Babadag ve
Pamukkale faylar1 icin morfometrik hesaplamalar yapilmistir. Denizli Havzasi’ni
sinirlayan faylarin aktifligi, havzadaki genislemenin devam edip etmedigine yer

verilmigtir.

Comut, C.F. (2016), Farkli Yeryiizii Ozelliklerinde ileri Insar Teknikleri
Kullanarak Yiizey Deformasyonlarinin Belirlenmesi adli doktora calismasinda,
Konya Kapali Havzasi'nda olusan ¢okmelerin ve Denizli ili Babadag Ilgesi'nde
gerceklesen heyelanlarm ileri InSAR teknikleri yardimiyla belirlenmesi i¢in gerekli

yontem ve deformasyon tiirlerine yer verilmistir.

Kumsar, H., Aydan, O., Tano, H., Celik, S. B. ve Ulusay, R. (2017), Babadag
Gilindogdu heyelanini parametreli sistemlerle izlenmesi ve degerlendirilmesine yer

verilmigtir.

Literatiir ¢alismas1 yapilirken konuyla ilgili daha 6nce farkli bdlgelerde
yapilmis olan fiziki cografya tezleri ve paleocografyasi calismalar1 incelenmis,

kuramsal ve yontem konusunda yararlanilmistir.



BiRINCi BOLUM
DOGAL ORTAM
1. BABADAG ILCESININ JEOLOJIiK OZELLIiKLERIi

Calismasi1 sahasinin litolojik 6zellikleri {izerine gilinlimiize kadar ¢esitli bilim
dallarinca bir¢ok arastirma ve ¢alisma yapilmistir. Ozellikle sahanin tektonik agidan
cok aktif olmast ve donem donem meydana gelen heyelanlarla saha ile ilgili

calismalarin artiginda etkili olmustur.

Biitiinii ile batida Ispanya ile doguda Himalaya daglar1 arasinda uzanan Alp-
Himalaya dag kusaginda yer alan iilkemizde, tiim jeolojik zaman ve devirlere ait
cesitli araziler bulunur (Atalay, 2011a:3). Calisma sahas1 olan Babadag’da bulunan
jeolojik birimler, Prekambriyen’den Kuvaterner’e kadar uzanan zaman dilimi
icerisinde c¢esitli kayac birimleri yer alir. Calisma sahasi ve yakin cevresinin
genellestirilmis stratigrafik kesitine bakildiginda (Algicek, Varol ve Ozkul, 2007;
Cevik, 2012; Ozpinar, Koralay, Kdseoglu ve Sabaz, 1999a; Sun, 1990; Topal, 2003
ve MTA 1/100.000 paftasindan yararlanilarak yapilmistir) en altta Prekambriyen
metamorfik birimler, bunlar ilizerinde Paleozoik yaslhh Ortakdy formasyonu ait
Babadag metamorfitleri yer almaktadir. Babadag ilgesindeki jeolojik birimlerin
oransal dagilisii degerlendirildiginde Kuvaterner % 3,66, Pliyosen % 45,78, Ust
Miyosen-Pliyosen % 0,3, Jura-Kretase 0,35, Paleozoyik % 8,93, Ust Paleozoyik %
0,28 ve Prekambriyen sahanin % 40,7’ sini ylizeylemektedir (Sekil 5).

Babadag metamorfitleri {izerine uyumsuz olarak Neojen ¢dkelleri, Ust
Miyosen-Pliyosen yash Sazak formasyonu ait Hisar kiregtas: iiyesi ve Pliyosen yaslh
Kolonkaya formasyonuna ait Ahilli marn iiyesi, Babadag kumtasi-marn iiyesi,
Manastir ¢akiltagi iiyesi ve Mollaahmetler ¢akiltas: iiyesi gelmektedir. Sahasinin en
geng ¢okelleri Kuvaterner yaslt Asartepe formasyonuna ait Kelleci ¢akiltasi liyesi

birimler olusturmaktadir (Sekil 8).
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Babadag ligesi Jeoloji Haritas:.
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Sekil 5: Babadag Ilgesindeki Litolojik Birimlerin Oransal Dagilis.

% 8,93 w15
m Kuvaterner

_ N ,.-!—
%035~ —

o

_ ; {9 40,7 Pliyosen

i Ust Miyosen-Pliyosen
= Jura- Kretase

E Paleozoyik

® (st Paleozoyik

.
1| - » L ] \
|% 45,78 p ) . m Prekambriyen

% 3,66

1.1. PREKAMBRIYEN BIRIMLERI

Calisma sahasinin bulundugu “Bati Anadolu'da en eski temel yapilardan
meydana gelmis bulunan Menderes masifinin giineybati yarisinda daha ¢ok gnays/er,
mikasist/er, metakuartzitler ve mermerler yeralir. Ozellikle metamorfik kayaclar da
cok cesitli metamorfizma minerallerine de sik sik rastlanmis olan eski ¢ekirdek yapi,
genelde, glineybatidan kuzeydoguya dogru uzanarak biiyiik bir mercek sekli gosterir.
Menderes masifi, eski ve yeni faylarla kesilip bloklar halinde goriinmektedir”
(Yalginlar, 1994;5,6).

Babadag ilgesinin temelini Prekambriyen’e ait en yasl c¢okelmis temel
birimler olusturmaktadir. Calisma sahasinda % 40,7 yiizey kaplayan prekambriyen

yasli birimleri gnays, mikasist, kuvarsit, kuvars sist ve klorosistler olusturmaktadir.

12



Sekil 6: Babadag Ilce Merkezi - Demirli Mahallesi Yol Yarmasinda Gériilen Klorit
Sistler.

1.2. PALEOZOYIK BIRIMLER

Calisma  sahasinin  Paleozoyik  yasli  birimlerini  “(Babadag
Metamorfitleri), klorit, epidot, granat, biyotit, muskovit, kuvars, hornblend ve kalsit
mineralleri ve siyah mermerlerden” olusur (Ozpmar vd., 1999a:2). Babadag ilce
merkezinin giineyinde ve rakimi daha yiliksek kesimlerde ise alterasyon
derecesi azalmaktadir. “Babadag metamorfitleri ile kuzey kesimlerde yer alan

Neojen yash ¢okellerin sinirin1 Babadag fay1 olusturmaktadir” (Celik, 2012:19).
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Sekil 7: Babadag Ilce Merkezi- Yenikéy Mahallesi Yolu Istikametinde Goriilen
Kuvars ve Klorit Sistler.

1.3. NEOJEN BIRIMLERI

Calisma sahasinin hemen hemen yarisindan fazla alan kaplayan Neojen
arazisi Babadag ilge merkezi ve Saraykoy ilgesi arasinda yer almaktadir. Calisma
sahasindaki neojen birimlerini cakiltasi, kumtasi, camurtasi, kiltasi, marn ve
mermerler olusturmaktadir. Sahada Neojen formasyonlar1 diskordansla Paleozoyik
metamorfikler iizerini ¢ok bariz bir sekilde diskordansla ortmektedir. Akarsu
(1969:5), ‘bu bolgedeki Neojen arazisini “heyelan sahas1” olarak’ kabul edilmekte
oldugu agiklamaktadir.

1.3.1. Sazak Formasyonu

Adlamast ilk kez Simsek (1984) tarafindan yapilan formasyonun yasi
hakkinda farkli goriisler vardir. Taner (2001) tarafindan, Kolonkaya formasyonuna
Ust Miyosen yasinin verilmistir. Sazak formasyonunun yasi stratigrafik konumu
nedeniyle Topal (2003) tarafindan “Ust Miyosen’in orta seviyeleri” olarak
belirtilmistir.

Sazak formasyonu, yukari dogru siglasan ve tuzluluk artis1 gdsteren bir gol
ortaminda depolanmistir. Ayrica formasyonun iginde gec¢ diyajenetik olusumlu
evaporitler de bulunmaktadir. Sazak formasyonu, Kizilburun formasyonu iizerine
uyumlu olabildigi gibi, havzanin giineyinde yer yer agmali olarak temel iizerine

acisal uyumsuzlukla da gelebilmektedir. Sazak formasyonunun yasi orta Orta-erken

Geg Miyosen “dir (Algicek, 2007; Topal, 2012).
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1.3.2. Hisar Kirectas1 Uyesi

“Bu iiye, altta kristalize kiregtasi, marnl kirectasi, laminali kirectast ve listte
gozenekli killi kirectasindan olusmaktadir. Adlama ilk kez Ongiir (1974) tarafindan
kullanilmistir. Birim alttan {iste sert kirectas: sileksli ve marnli kirectasi, laminali
kirectas1 ve en {ist boliimlerinde kokulu gézenekli kirectast diizeylerinden olusur. ...
Ongiir (1971) birime Miyosen, Kastelli (1971) ve Taner (1974) Alt Pliyosen yasim
vermisler, Konak ve dig. (1990) ise birimin yasinin Ust Miyosen’e kadar

inebilecegini belirtmislerdir” (Gokgodz, 1999:55).

1.3.3. Kolonkaya Formasyonu

“Sakizcilar Formasyonu tizerine gegisli bir dokanak iligkisiyle gelen ve iistten
Asartepe Formasyonu ile uyumsuz olarak ortiilen, kiltasi, silttasi, kiregtagi ve marn
ara diizeyleri iceren egemen kumtagi istifi Kolonkaya Formasyonu olarak
adlandirilmistir. Birimin adi Saraykoy yakinlarindaki Kolonkaya Tepe’den alinmig
ve ilk kez Simsek (1984) tarafindan kullanilmistir” (Topal, 2003:10). Istifin egemen
litolojisini olusturan kumtaslar1 genellikle sarimsi, acik ve koyu pas renkli, gevsek
tutturulmus ve dagilgan, parlak mika pullu, genellikle tane destekli, iyi boylanmali,
baz1 seviyelerde ¢akilli, genellikle paralel ve yersel ¢apraz tabakalidir (Celik, 2012;
Topal, 2003). “Formasyonun yayilimi, havzanin gliney kenarini olusturan Babadag

fay1 ile sinirhidir” (Topal, 2012:49-50).

15



Sekil  8: Babadag (Denizli) ve Cevresinin Genellestirilmis Stratigrafik Kesiti
(Algicek vd., 2007, Cevik, 2012; Ozpwnar vd., 1999a; Sun, 1990; Topal, 2003 ve
MTA 1/100.000 paftasindan yararlanilarak yapimigtir).
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“Ustte Kuvaterner yasl Asartepe formasyonu ile uyumsuz olarak ortiilen
Kolonkaya formasyonu inceleme alaninda; Ahilli Marn Uyesi, Babadag Kumtasi-
Marn Uyesi, Manastir Cakiltasi Uyesi ve Mollaahmetler Cakiltas1 Uyesi ile temsil
edilmektedir” (Celik, 2012;23).

Sekil 9: Babadag Saraykoy yolu istikameti Acidere batisinda goriilen Pliyosen dolgu
diizliigiinde yer alan kiltasinin iizerinde yer alan Kuvaterner ¢akillar.

1.3.4. Ahil Marn Uyesi

Ahilli Marn Uyesi, inceleme alaninda en genis yayilimi gdsteren litolojidir ve
Ahilli yolunda tipik olarak gdzlenen, tabaka kalinliklar1 1-2 cm’den 15-20 cm’ye
kadar degisen (Cevik, 2003; Celik, 2012) bu iiye, krem renkli, yer yer demir oksit
mercekleri i¢eren marn, kiltast ve killi marndan olugmaktadir (Kumsar, Celik,
Aydan, Tano ve Ulsay, 2012; Ongiir, 1971). “Alt diizeylerde marnlar sert olup, yer
yer kiregtaslari ile ardalanmali olarak bulunurlar. Ahilli koyii ¢cevresinde kiltaslar yer
yer siyah renkli olarak izlenirler” (Ozpmar vd., 1999a:7).

“Uye altindaki Hisar Kiregtas1 Uyesi ile gegisli bir dokanaga sahiptir. Hisar
Kirectast Uyesinde goriilen yanal siireksizlikler Ahilli Marn Uyesi olusumunu

saglayan goliin genisledigini gostermektedir” (Gokgoz, 1999:56).
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Sekil 10: Babadag daki Kil Mineralleri Ile Dolu Fay Zonlari (Alkaya, Tarak¢i ve
Kenarli, 2004:438).

1.3.5. Babadag Kumtasi-Marn iiyesi

Ahill1 marn {iyesi lizerinde gecisli olarak yeralan Babadag Kumtasi-Marn
Uyesi ’nin goriildiigii alan, Babadag ilce merkezi ve ¢ok yakin cevresi ile siirlidir
(Kumsar vd., 2012; Ozpmar vd., 1999a). ‘Babadag ilce merkezi “Giindogdu
Heyelan1” bu birim iizerinde olusmustur. Bu birimin litolojik o6zellikleri geregi,
ozellikle yol kazilarindan sonra da kiigiik kitle hareketleri (Yeni Mezarlik Karsisi,
Babadag-Saraykdy yol giizergah1) meydana gelmektedir’ (Ozpimnar, Késeoglu,
Cobanoglu, Sabaz ve Ok, 1999b: 30). “Konsolide olmamis kumtaglar1 gayet
gecirimli  olup, beraber ardalandiklar1 killi marn ve marn katmanlarinin
deformasyonunda onemli rol oynamaktadir. Babadag kumtasi-marn {iyesi, alttaki
Ahilli Marn iiyesi ve iistte yer alan “Manastir Cakiltas1 Uyesi” ile gecisli ve uyumlu
olarak bulunmaktadir” (Ozpinar vd., 1999a:7).
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Sekil 11: Babadag ilce merkezi marn-kumtast bantlar: (Riizgar tarafindan
asindirilmusg).

Babadag kumtasi- Marn Uyesi diisiik enerjili gol ortamimdan ¢okeldigi ve
zaman zaman gOl ortamina dokiilen akarsularin g6l ortaminda etkinliklerini

siirdiirdiiklerini gdstermektedir (Ozpmar vd., 1999a:7).
1.3.6. Manastir Cakiltas1 Uyesi

“Birime Ongiir (1971) Manastir Cakiltast Uyesi adin1 vermistir (Gokgoz,
1999:56)... Manastir g¢akiltasi iiyesi, adim1 almis oldugu Manastir Mahallesi ve
Demirli kuzeyi dolaylarinda ylizeylemektedir” (Celik, 2012:25). Caligma alanindaki
diger cakiltaglarindan sarimsi-kirmizimsi rengi ile ayrilan bu birim, g¢akiltasi ve
kumtas1 ardalanmalidir. Taban seviyelerinde kiltasi, silttasi ve kumtast
ardalanmasinin gozlendigi birim, iiste dogru cakiltasi, kumtas1 ardalanmasi olarak
izlenmektedir. Cakillar kuvarsit, kuvars sist, kuvars muskovit sist ve mermer
bilesimli olup, kuvarsit ve mermer kokenli bilesenler daha fazladir (Celik, 2012;

Kumsar vd., 2012; Ozpmar vd., 1999a).
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1.3.7. Mollaahmetler Cakiltas:

“Mollaahmetler cakiltasi iiyesi, Babadag'in dogusunda Kelleci’nin dogusu ve
inceleme alan1 disinda yeralan Mollaahmetler civarinda yiizeylemektedir” (Celik,
2012:25). Kirmizimsi kahverengimsi ve sarimsi renklerde izlenirle. Birimin litolojisi
genellikle cakiltasidir. Orta ve kalin katmanlhidir. Birimde iri bloklar olagandir ve
kum ara maddelidir Cakiltaglarinin elemanlarinin ¢ogunlugu metamorfik kayaglardan
olusmaktadir. Birimin yas1, Ongiir (1971) ve Taner (1975)’e gére Ust Miyosen-
Pliyosen olarak yorumlamistir (Ozpinar vd., 1999a:8). ... “Uye, Yenikdy, Kelleci,
Mollaahmetler ve Bekirler’in giineyinde yiizeylenmistir” (Gokgoz, 1999:56).

1.4. KUVATERNER BiRiMLERI

Ering (2012:244), Kuvaterner icin “cografya ve 0Ozellikle jeomorfoloji
bakimindan jeolojik devirlerin en Onemlisi ve oOzellikle bugiinkii morfolojik
goriinimde dogrudan veya dolayli olarak en derin izler birakmis olani1 budur. Bir¢ok
bakimindan Kuvaterner ’den beri devam eden bir evrimin son halkasini” olusturdugu

acgiklamustir.

1.4.1. Asartepe Formasyonu

Asartepe formasyonu, inceleme alaninin dogusunda Kelleci ¢akiltasi iiyesi ile
temsil edilmekte ve alttaki Kolonkaya formasyonu {izerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Cakiltasi, kumtas1 ve silttasi seviyelerinden olusan aliivyal kokenli
cokeller Asartepe formasyonu olarak tanimlanmis ve adlamasi ilk kez Ercan vd.,

(1977) tarafindan yapilmistir (Celik, 2012; Kumsar vd., 2012).

Asartepe Formasyonu’nun icerdigi ¢okel toplulugu, temelin olusturdugu
topografya {lizerinde akan, aliivyon yelpazesiyle baslayip, orgiili ve menderesli
akarsu ¢okelleriyle devam eden bir fliivyal ortam1 yansitmaktadir. Kotii boylanmali
ve koseli elemanlar iceren konglomeralar aliivyon yelpazeleri ortaminda, marn,
kumtas1 ve silttaglar ise akarsuyun menderesli kanallarinda olusmustur. Bu fliivyal
ortam hicbir zaman bir gél ortamina ulasmamistir (Celik, 2012; Sun, 1990; Topal,
2003).
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Sekil 12: Babadag llce Merkezinden Giindogdu Mahallesinden doguya bakis, Ust
Miyosen-Pliyosen Golsel birimlerini kesen normal faylar ve jeomorfolojik birimlere
etkileri.

-

",

1.4.2. Tosunlar Formasyonu (Kelleci Cakiltaslar)

“Inceleme alaninda Asartepe formasyonuna ait Kelleci cakiltas1 iiyesi
bulunmaktadir. Kelleci ¢akiltasi liyesi, Babadag’in dogusunda, Yenikdy ve Kelleci
civarinda yilizeylemektedir. Az peklesmis kirmizi kum, c¢akil ve bloklardan
olusmaktadir. Uye alttaki birimler iizerine uyumsuz olarak gelmekte, kuzey ve
glineyde normal faylar ile sinirlanmaktadir” (Celik, 2012:27). Stratigrafik konumuna
gore; agisal uyumsuzlukla tlizerledigi ve Denizli Neojen istifinin en gen¢ birimi olan
Kolankaya formasyonundan elde edilen Geg¢ Pliyosen (Geg¢ Piyasenziyen Erken
Gelasiyen) yasindan daha gen¢ olup, muhtemelen Erken Kuvaterner yashdir

(Algigek, 2007;Topal, 2012).

Calisma sahasinin en geng birimler, Kuvaterner’e ait aliivyonlar, cakiltasi
yamag¢ molozu ve birikinti konisi bulunmaktadir. “Fliivyal amillerle temel araziden
koparilan ¢esitli unsurlar ile onceden mevcut olan her tiirli ¢oziilme enkazinin
(otokoton ya da allokton) siiriiklenmesi, nakledilmesi ve muayyen ortamlarda
birikmesi suretiyle olusan yigin aliivyondur” (Selguk Biricik, 2009:103). Calisma
sahasinda bu yiginlar1 kum, ¢akil, kil gibi farkli boyuttaki unsurlar olusturmaktadir.
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Sekil 13: Gok dere boyunca metamorfik kayaclar iizerine sedimanter kayaglar
agisal diskordans ile gelmektedir.

“Aliivyonlar aliivyal yelpazelerin uzak kesimlerinde ve dere yataklar
boyunca depolanmislardir. Bunlar kil, silt, kum, cakillardan meydana gelir.
Kalinliklar1 30-40 m’yi gegmeyen aliivyonlar, havzanin diisiik kotlar1 boyunca
izlenirler” (Topal, 2012:52). Caligma sahasindaki aliivyonlar gevsek yapili (kil-¢akil-
kum) malzemelerden olusmaktadir ve aliivyonlar neojen tortullarmin iizerinde
uyumsuz olarak bulunmaktadir.

“Yamag¢ molozlar1 Babadag Fayi boyunca, fayin dogu ucundan baslayarak
Goveglik’e kadar olan bolimiinde, fayin hemen oOniinde depolanmistir. Yamag
molozlarin1 olusturan kayaglar genellikle fayin taban blogundaki kayaglardan kopan
veya asinan malzemelerdir. Bunlar agikca fay oOnlerinde gozlenen karbonath

kayagclardan tiiremislerdir” (Topal, 2012:52).
2. TEKTONIK OZELLIKLER

“Bati Anadolu’nun kitasal litosferinin bir elin parmaklarmin agilmasina
benzer sekilde gerilerek yayildigini, bu yayilma sonucunda olusan K-G agilma
tektoniginin bu giinde etkinligini siirdiirdiigiinii belirtmistir” (Gokgodz, 1999:57).
“Pliyosen sonrasi yiikselen Menderes masifinin yarattigi gerilim ve buna bagh
tektonik rejimin bir sonucu olarak, D-B ve KB-GD dogrultulu normal faylar ve
gerilme catlaklar1 geliserek bolgenin horst ve graben sistemlerini olusturmustur”
(Kaypak ve Venedik, 2011:2).

“Bir biitiin halinde yiikselen Bat1 Anadolu’daki sert kiitleler kirilarak bloklar
halinde ¢okmiistiir. Boylece Gediz, Biiyiik ve Kiigiik grabenleri, ¢okmeyle meydana
gelmigstir’(Atalay, 2011a:13). “Denizli havzasi Biiyilk Menderes ve Gediz
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grabenlerinin dogu uglarinda birlesmesi ile olusmus lgiincii bir graben alaninm
kapsamaktadir. Babadag il¢esi de Denizli grabeninin gilineybati ucunda yeralir. Bu
graben havzalan aktif faylarla siirli oldugu icin Babadag il¢esi bolgede meydana
gelecek biiylik depremlerden O6nemli derecede etkilenebilecektir” (Kumsar vd.,
2012). lgede Pliyosen birimleri faylanmaya bagh olarak yatay durumdadir, fakat yer

yer tiltinglenmeler (egimlenme) goriilmektedir.

2.1. BABADAG ILCESINDEKI FAYLAR

2.1.1. Babadag fay1

Babadag fay1 glineydeki siir faylarinin genel adidir. Doguda Bagbasi’ndan
baslayip, Servergazi, Sirinkdy ve Goveglik tizerinden batida Babadag’a kadar uzanur.
Faym giineydeki taban blogunda Menderes metamorfitleri, kuzeydeki tavan blogu
izerinde ise Neojen ve Kuvaterner birimleri yer alir (Topal, 2003:23). Babadag fay1
Babadag ilce merkezinin ortasindan gecer ve normal bir faydir. Babadag’in
merkezinde D-B dogrultulu, batida ise KB-GD dogrultuludur ve Yenikdy’iin
dogusuna kadar gozlenmistir. Babadag fayi, Neojen yashi ¢okeller ile Paleozoyik ve
Prekambriyen yasli metamorfik birimlerin siirin1 olusturmaktadir. S6z konusu fay,
Yenikdy’de Kuvaterner birimleri ile Pliyosen birimleri arasindaki sinir
olusturmaktadir. Genel olarak giliney kesimler yer alan metamorfikler, kuzeye dogru
gidildikce gevsek ve genc c¢okellere paralel olarak gelismis derelerin asindirdig

vadiler goriilmektedir.

2.1.2. Ahilh fay1

Calisma alanindaki diger bir fay da, Ahilli kdyliniin giineyinden gecen Ahilli
fayidir Ahilli kdyii, bu egim atimli normal fayin diisen blogu {izerinde yer almaktadir
(Celik, 2012:30).

2.1.3. Hisar fay:

Egim atimh bir fay olan Hisar fay1 ¢alisma alanin batisinda yer alan Hisar
kdyiiniin kuzeyinden baslayip KB-GD dogrultulu olarak Kiikiirt deresini de keserek
Ahillr’ya kadar uzanmaktadir. Hisar fayi neotektonik doneme ait olup agilma

tektoniginin etkisinde gelismistir (Gokgoz, 1999:58).
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Sekil 14: Pliyosen golsel kayaglart ve metamorfik kiitleyi kesen normal faylarin
olusturduklar: fay diklikleri basamaklari.

2.2. BABADAG DEPREMLERI

Yerkabugu’nun bir boliimiiniin veya tamaminin birden bire sarsilmasi
olaymna deprem denir (Selguk Biricik, 2009:452). “Alp-Himalaya dag olusum
kusaginda bulunan Tiirkiye'de siddetli depremler meydana gelmis ve gelecektir
(Ozdemir, 1996¢; 212). inceleme alani, imar ve Iskan Bakanligi, Afet isleri Genel
Midiirliigi Deprem Aragtirma Dairesi’nin hazirladigi Tirkiye Deprem Bolgeleri

Haritasi'na gore 1. derece deprem kusagi icinde yer almaktadir

Jeoloji Miihendisleri Odasi Denizli Subesi’nin 06.03.2009 tarihli basin
aciklamasinda, “gliney smir fayr olarak adlandirdiklar1 Babadag fayinin hareketli
oldugunu ve bu fay iizerinde olan bir depremin diger faylar1 da tetikleyebilecegini
aciklamistir. Bu kanit olarakta depremin olus noktalar1 ve dagilisin1 agiklanmustir.
Babadag smir faymin kuzeyinde bulunan diger faylarin bu fay hareketinden
etkilenmesi ile yogun tektonik hareket (deprem firtinasi) ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica
dikkat c¢ekilen baska bir husus ise Babadag fay hattinin hareketli oldugunu ve bunun
en biiyiik sebebi Denizli i¢in en tehlikeli fay hattinin Babadag fay hatti oldugunu
belirtilmistir(https://www.jmo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=3163&tipi=3&su
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be=3= 14.11.2017). “Denizli ili ve yakin ¢evresinde 1900 yilindan giiniimiize degin
aletsel donem verileri incelendiginde, hasar yapici depremlerin meydana geldigi
goriilmektedir. 1963 yilinda 5.5 biiyilikliigiinde meydana gelen deprem sonucu 14
kisi yasamini yitirmis ve 144 binada agir hasar olusmustur” (Celik, 2012:33-34).

Babadag il¢cesinde meydana gelen depremler 1900-2018 yillar1 incelendiginde
(Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii Bolgesel
Deprem-Tsunami izleme ve Degerlendirme Merkezi verileri, B.U. KRDAE BDTIM)
En yiiksek biiyiikliikteki deprem 15.08.1976 yilinda 5.3 biiyiikliiglinde Kiranyer
Mabhallesi ve 11.13.1967 yilinda 4.7 biiyiikliigiinde Demirli Mahallesinde meydana
gelmistir. AFAD ve B.U. KRDAE BDTIM verileri incelendiginde Babadag’da 6 ve
tizeri biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmemistir (Tablo 2, 3).

Tablo 2: Babadag licesinde 2000-2017 Yillari Arasinda Meydana Gelen Depremler.

2000-2017
Deprem Biiyiikligi Toplam
<-2 10
2.1-29 1
3.0-3.9 4
4.0-49 0

Kaynak: DDA Katalogu verileri, AFAD, 2019.
Tablo 3: Babadag licesinde 1900-2018 Yillart Arasinda Meydana Gelen Depremler.

Deprem Biiyiikliigii Deprem Yihi Mahaller
5.3 1976 Kiranyer
4.7 1967 Demirli
3.8 1984 Kelleci
3.6 1980 Incirpiar
34 1984 Oguzlar
34 1981 Oguzlar
3.4 1984 Kiranyer
3.3 1984 Kiranyer
33 1984 Demirli
33 1984 Yenikoy
33 1988 Oguzlar
33 2016 Kelleci
3.2 1984 Kelleci
3.2 1999 Oguzlar
3.1 1984 Bekirler

Deprem Biiyiikliigii Deprem Yih Mahaller
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3.1 1980 Babadag
3.0 1984 Mollaahmet
3.0 2004 Incirpinar
2.9 1976 Kelleci
2.8 2007 Kelleci
2.6 1979 Bekirler
2.4 2013 Bekirler
2.4 2009 Yenikdy
2.2 2013 Bekirler
2.1 2013 Oguzlar
1.1 2018 Demirli

Kaynak: B.U. KRDAE BDTIM, 2019 (Tablo 3 devami).

Calisma sahasim1 kuzeyden ve gilineyden smirlayan faylarim denetimi

neticesinde depremlerin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Nitekim Biiyilk Menderes

Cokiintii alan1 ve Saraykdy cevresinde olusan depremlerden saha etkilenmektedir.

Sekil 15: 1900 yilindan giiniimiize Babadag ve ¢evresinde meydana gelen depremler

(B.U. KRDAE BDTIM, 2019).

*® ®

evelopment purposes only For development purposes only

For development purposes only
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3. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

Biiyiik Menderes havzasinin gilineyinde yer alan c¢alisma sahasi, yiiksek
egimli tepe ve yamaclar iizerine kurulmus arizali bir topografyaya sahiptir.
Jeomorfolojik goriinlimiinde genel itibari ile caligma sahasinda Babadag deresinin bir
kolu olan Gokdere ve Ahilli derelerinin yer aldig1 derin vadilerle aginim ve birikim
ylizeyleri ve yarilmalari ile ortaya c¢ikan sirtlar, basamaklar, en geride Babadag
daglik alanindan olusur. Sahada bulunan dereler vadiler olugturmak suretiyle sahay1
sekillendirmistir. Irili ufakli birgok tepelik alandan olusan Babadag’in yersekilleri;
litolojik yapi, tektonik hareketler, yapisal 6zellikler, heyelan ve erozyon taban diizeyi

oynamalar1 sonucu olugmustur.

“Jeomorfoloji kelime anlami olarak yer sekilleri bilimi anlamina gelmektedir.
Jeo-geo: yer, Morfo-morpho: sekil ve loji-logos: bilim kelimelerinden tiiretilmistir.
Litosfer yilizeyinde goriilen ve ¢ok kez topografya sekilleri terimi le de ifade edilen
yersekillerinin olusum ve evrimi, karmasik ve ayr zamanda degisken etken ve

stireclerin bir sonucudur” (Ering, 2012:3).

Ulkemizde gerceklesen epirojenik hareketlerle meydana gelen yiikselme ve
faylanmalar Neojen sonuna dogru siddetini artirmig ve ¢alisma alaninda fayli bir yapi
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Nitekim ¢aligma sahasinda epirojenik hareketlerin
yami sira litolojik yapt ve iklim o&zellikleri, yer sekillerinin olusumunda etkili
olmustur. Bolgedeki faylar ve derelerin akis rejimine bagl olarak fliivyal asindirma

etkileri goriilmektedir.

Sahanin Jeomorfolojik 6zelliklerini ortaya koymak icin topografya, jeoloji,
egim ve yiikseklik haritalar1 ile arazi gozlemleri ve uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Arazi gdézlemleri sonucunda yer sekillerinin, ana yer sekillerinin
konumu, bi¢imi gosteren morfografya haritasi tiretilmistir (Sekil 16). Daha sonra

jeomorfoloji haritast olusturularak birimler yorumlanmaya ¢alisilmistir (Sekil 19).

I¢ kuvvetlerin ve dis kuvvetlerin etkisiyle olusan yer sekilleri dogrudan
insanin yasadigir jeomorfolojik birimleri olusturmaktadir. Babadag ilge merkezinin
ana jeomorfolojik birimleri; daglik sahalar, platolar, vadiler olmak iizere {i¢ ana birim

olarak ayr1 ayr1 incelenmistir.
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Sekil 16: Babadag Ilgesi Morfografya Haritast.
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Babadag Il¢esi Topografya Haritasi.

Sekil 17
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3.1. DAGLIK ALANLAR

Denizli’nin giiney tarafindan yiikselen Babadag (2308 m.) WNV- ESE
dogrultusunda kiiciik bir siradag halinde uzanir. Kuzeydogu yamaglar1 derin vadilerle
yarilmig olup, daha ziyade metamorfik formasyonlarla fosilli Silurien tabaklarindan
miitesekkildir (Yalginlar,1963:14). Calisma sahast olan Babadag adini da aldigi
Mentese Dag sisteminin uzantis1 Babadag’in (2308 m) eteklerine kurulmustur.
Cevresindeki metamorfik birimlerin iizerinde arizali bir topografyasi ile goze

carpmaktadir.

Sekil 18: Google Earth Uydu Goriintiisiinde Babadagi (2308 m) ve c¢evresi
goriilmektedir.

3.2.1.Tepelik Alanlar

Calisma sahasinin baslica yiiksek kesimleri sirtlar ve tepeler olusturmaktadir
ve sahasinin ¢esitli kesimlerindeki farkl: litolojik birimler, 6zellikle, fay, ¢atlak egim,
baki, yagis ve bitki ortiisii dagilis1 ve derelerin etkisiyle g¢esitli goriiniiste tepeler
ortaya cikmustir. “Tepe kavrami, bulundugu yerde olan yiikselti farki ile ilgili
oldugundan, her yiikseklikte tepe ve tepelik alan bulunabilir” (izbirak,1969:2).
Bunlar vadi tabanma dogru %20-25 oranin degisen bir egim degerlerine sahiptir
dizilimleri ise gilineydogu yoniindedir. Sahadaki tepelerin yiikseltileri cesitli
degerlerde bulunmakla birlikte kuzeydeki tepelerin yiikseltisi 543-951 m. glineydeki
tepelerin ise 843-1891 metreleri arasinda degismektedir. Kuzeydeki tepelerin Neojen

dolgulardan olmustur ve Kuvaterner ’de yarilmalara baslayarak calisma sahasini
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parcalayan vadilerin (V vadi) kenarlarinda kalmislardir. Buradaki tepeler hemen
hemen hepsi kirintili sedimentlerden (kumtasi- kiltasindan) olugsmakla beraber {ist

seviyelerinde marn depolar yer almaktadir.

Kuzeydeki tepelik sahalarin yiikseklikleri fazla degildir. Buradaki en yiiksek
tepeler: Goz Tepesi (951 m.), Ayrandoken Tepesi ( 843 m.), Kdyyeri Tepesi (823
m.), Taslikir Tepesi ( 818 m.) olusturmaktadir (Tablo 4). Egim dereceleri ise % 10-
20 arasinda degigsmektedir. Babadag ilce merkezinin kuzeyindeki tepeler pliyosen

dolgularindan (kil-kum-marn) meydana gelmistir.

Tablo 4: Babadag licesinin Kuzeyinde Yer Baslica Tepeler.

Kuzeydeki Tepeler (m.)

Deynekli Tepesi 781 Yellice Tepesi 657
Delikir Tepesi 611 Ayrandoken Tepesi 843
Akkag Tepesi 741 Tatveri Tepesi 621
Taglikir Tepesi 818 Damli Tepesi 543

Koyyeri Tepesi 823 Kus Tepesi 490

Goz Tepesi 951

Kaynak: 1/ 25.000 Olgekli m21-b3, m21-b4, m21-c1, m21-c2, Tiirkiye Topografya
Haritalar1.

Giineydeki tepelik sahalarin yiikseklikleri daha fazladir. Buradaki tepeler:
Aktas Tepesi (1891 m.), Acilik Tepesi (1824 m.), Kartal Tepesi (1817 m.), Oyuklu
Tepesi (1817 m.), Klise Gedigi Tepesi (1421 m.), Dikmen Tepesi (1294 m.) ve Kurt
Tepesi (1050 m.) bir¢ok tepe bulunmaktadir (Tablo 5).
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Tablo 5: Babadag licesinin Giineyinde Yer Baslica Tepeler.

Giineydeki Tepeler (m.)

Okiizcayir Tepesi 1341 Dikmen Tepesi 1294
Okiizcay1 Tepesi 1774 Kurt Tepesi 1050
Aktas Tepesi 1891 Kartal Tepesi 1817
Kekikligukur Tepesi 1050 Kartal Tepesi 1641
Karayaprak Tepesi 1454 Akyol Tepesi 843
Seytan Tepesi 1343 Kara Tepesi 1090
Sarikaya Tepesi 1543 Ciklik Tepesi 1151
Meseli Tepesi 844 Okiiz Tepesi 1301
Kasap Tepesi 1551 Pilav Tepesi 1680
Dedegam Tepesi 1103 Gevene Tepesi 1582
Oyuklu Tepesi 1817 Cobanali Tepesi 1789
Pinarcik Tepesi 1154 Golle Tepesi 1861
Kizilegrek Tepesi 1521 Yatak Tepesi 1840
Acilik Tepesi 1824 Kocakiz Tepesi 1280
Klise Gedigi Tepesi 1421 Gokbel Tepesi 1741

Kaynak: 1/ 25.000 Olcekli m21-b3, m21-b4, m21-c1, m21-c2, Tiirkiye Topografya
Haritalari.

3.2. PLATOLAR

Ilce genelinde dalgali ve diizliik alanlar olarak karsimiza c¢ikan asmim
ylizeyleri, plato alanlar olarak degerlendirilmistir. Bu ana jeomorfolojik birim, 800-
1500 m yiikseltilerindeki Ust Miyosen yash asmimm yiizeyleri ve 1500-2200 m
yiikseltilerindeki Miyosen yaslt asmmim yiizeyleri yiiksek platolar, 320-870 m
yiikseltilerindeki Pliyosen asinim ve dolgu diizliigli algak platolar dahil edilmistir.
270-400 m yiikseltilerinde Pliyo-Kuvaterner dolgu diizliigii, en algak platolar olarak
degerlendirilmistir. Bu kapsamda c¢alisma sahasindaki asinim yiizeyleri zirve
diizliiklerini teskil eden Miyosen asmim yiizeyleri, platolar iizerinde bulunan Ust

Miyosen, Pliyosen ve Pliyo-Kuvaterner olmak iizere ele alinmistir.
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Babadag Ilgesi Jeomorfoloji Haritast.

Sekil 19
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3.2.1. Asimim Yiizeyleri

Farkli yaglarda ve farkli ylikselti kademelerinde bulunan bu yiizeyler
jeomorfolojik gelisim donglisii esnasinda meydana gelen hem tektonik hareketler,
hem de iklim ve deniz diizeyi degismeleri ile kesintilere ugramis uzun bir aginim
stirecinin farkli evrelerini karakterize eden yersekli jenerasyonlaridir (Erol, 1989).
Asinim ylizeyleri ¢aligma sahasinin hakim jeomorfolojik birimlerini olugturmaktadir.
Farkl1 jeolojik devirlerde meydan gelen degimleri yansitan yeryiizii sekillerinden biri

olan aginim ylizeyleri ¢alisma sahasinda farkli yapiya ve goriiniime sahiptir.

Babadag Ust Miyosen itibaren baslayan ¢okme, Pliyosende derinleserek,

Pliyo-Kuvaternerde, tektonik hareketlerinde etkisiyle son bi¢imini kazanmistir.

Sekil 20: Babadag ilge merkezinden batiya bakista goriilen Pliyosen dolgu diizliigii.

F ]
- -
T e

Kiranyer

3.2.1.1. Miyosen ve Ust Miyosen Asinim Yiizeyleri

Bilindigi gibi Orta-Ust Miyosen Anadolu’da Neotektonik donemin baslangici
say1lmaktadir (Sengdr ve Yilmaz, 1981; Erol, 1983; 1989; Ozsahin ve Ekinci, 2013:
20). “Bu donemde morfotektonik gelisme ve giderek daha da kurak bir karakter
kazanan sicak iklim sartlar1 belirgin bir Ust Miyosen sedimantasyonuna neden
olmustur. Bu durum yiiksek yerlerde etkin bir aginimin dongiisiiniin meydana

gelmesini beraberinde getirmistir” (Ozsahin ve Ekinci, 2013: 20). Erol (1983:13),
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“Ust Miyosen ve Pliyosen, Miyosen’in sicak ve yagish iklim 6zelliklerine karsilik

kurakligin daha belirgin ve saganak yagislarin goriildiigii bir donemdir”.

Calisma sahasinda 800- 1500 m ytikseltilerinde yer alan Miyosen asinim
ylizeyleri erozyon ve heyelan ugramis olduklarindan dolay1 yiizeyleri dalgalidir ve
ylksek sirt bigiminde rastlanabilmektedir. Erol (1983;13) gdére D II sisteminde yer
bu diizliiklerin, yiizeyi faylarla kesilmesi neticesinde kuzeybati-giineybati
istikametine dogru egimli bir sekilde yonelmistir ve kendi icerisinde farkl: yiikseltiler

parcali bir yapi1 olarak goriilmektedir.

3.2.1.2. Pliyosen Asinim ve Dolgu Diizliikleri

Pliyosen, yar1 kurak iklim sartlar1 ve sel tipi akislar, yiizeysel yamag asinmasi
ve buna bagli camur birikimlerinin yasandigi bir donemdir (Kayan, 1997;194).
Calisma sahasinda 320-870 m yiiksekliklerdeki Pliyosen yash asmim ve dolgu
diizlikleri plato alanlar1 icerisinde en genis alan1 kaplamaktadir. Erol (1983;13)
yonteminde ise D III sistemlerini olusturmaktadir. ilcedeki bu yiizeyler Pliyosen
yaslt golsel dolgular {izerinde gelisen konglomera, kil, marn ve kumtasi

ardalanmasindan olugmaktadir.

Orojenik hareketlerin hafif olarak Pliyosen’de de goriilmesi bu yiizeylerin
carpilmasina neden olmustur (Sunkar ve Tonbul, 2012:50). Sahadaki Pliyosen aginim
ve dolgu diizliikleri egimli ve dalgali yiizeyler halinde ortaya ¢ikmasinda fliivyal
stireclerle islenmesinin etkisi oldugu gibi faylarinda yiizeyler {lizerinde etkisi oldugu
sOylenebilir. Pliyosen dolgu diizliiklerini, sirtlar iizerinde goriilmektedir. Bu
diizliiklerde aginma fazla oldugu icin, Neojen birimler yiizeye ¢cikmistir. Bu diizliikler
cogunlukla ormanlik alanlar ve yer yer de kuru tarim alanlart olarak

rastlanabilmektedir.
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Sekil 21: Demirli- Babadag yol istikametinden goriilen Pliyosen asimim yiizeyi ve
Pliyosen dolgu diizliigii.

Pliyosen Dolgu Diizliigii

3.2.1.3. Pliyo-Kuvaterner Dolgu Diizliikleri
Calisma sahasindaki Pliyo-Kuvaterner dolgular1 270-400 m yiikseltilerinde
bulunmaktadir. Paralel bir serit halinde Bekirler ve Inin dereleri boyunca

uzanmaktadir. Pliyo-Kuvaterner dolgular iizerinde dar ve derin vadiler olusmustur.

3.3. VADILER

“Akarsular yeryiiziinii vadiler olusturmak suretiyle sekillendirirler. Vadiler
karalar yiizeyini bazen az aralikli, bazen ¢ok s1g bir ag seklinde kaplayan gesitli sekil
ve boyuttaki oyuntulardir” (Ering, 2012:394). Babadag il¢esinde litolojik ve tektonik
yapi, iklimin denetiminde gelisen vadiler, morfolojik acidan biiyiik 6neme sahiptir.
Zira ilgenin sekillenmesinde vadilerin kurulus ve gelismeleri dogrudan etkili
olmustur. Babadag il¢esindeki vadi sistemleri giiniimiizde goriinimiinii Pliyosen

sonlar1 ve Kuvaterner baglarinda kazanarak, sahaya cesitlilik kazandirmistir.

Babadag ilgesinde litolojinin kolay asinabilir oldugu kuzey kesimlerde vadi
yamagclart yatik bir goriinime sahip iken asinima karst direngli olan giliney
kesimlerdeki vadi yamaclar1 daha egimli ve dik bir goriinlime sahiptir. Vadiler

genellikle V vadi seklindedir fakat giiney kesimlerde akarsu vadileri, tabanli vadiye
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doniismektedir. Ilcenin aktif kiitle hareketleri ise vadileri derinlestirmekte ve

genglestirmektedir.

Calisma sahasindaki birbirine paralel olarak bulunan c¢ok sayidaki dereler
cesitli vadi sistemlerini olusturmustur. Sahamizda da bulunan metamorfik kayaglar
iizerinde Ozdemir (1994:75) “Akarsular tarafindan yarilma derecesinin yiiksekligi
yaninda yagmur sularinin, sellerin, kuru derelerin; mikasistler, kiltaslar1 marnlar ve
camur taglari iceren formasyonlarin yiizeylendigi alanlarda vadi yogunlugu
maksimuma ulasmakta” oldugunu vurgulamistir. Ering (2012:405), “Vadi
yamagclarinin gerilemesinde ve asinmasinda, yan kollarin biiyiik bir rolii vardir”.
Ilgedeki kisa boylu fakat sik dereler yagisinda yiiksek olmasiyla, yamaclari kolay bir
sekilde asindirmakta ve yamag¢ topuklarini alttan oyarak gerilmesine neden
olmaktadir. Zira ilgedeki bulunan ¢entik vadiler derine yanal erozyon birlikte gittikce
yatiklagsmaktadir.

Sekil 22: Babadag Ilcesi, Menderes havzasimin giiney yamaclarinda V vadi
iceresinde kurulup, surt ve tepelik alanlara dogru yerlesmeler yayilmistir.

Sahada daha ¢ok sel yarintis1 seklinde gelisen centik vadiler yaygin olarak
goriiniir. Marn, kum ve kil birimlerinin yer aldig1 bu vadiler arasinda sirt ve tepeler
uzanmaktadir. Sirtlar ise faylarla kesildigi i¢in biitlinligii bozularak dilimlere

ayrilmustir. Ozellikle sirtlarn uzanis dogrultulari arasinda kuzey-giiney istikametli
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vadi sistemlerinde yon degistirimler goriilmektedir. Ayrica fay hatlar1 boyunca dar ve
derin olarak ayrilan vadilerin egim degerinin yiiksekligi erozyon ve heyelana sebep
olmaktadir.

Sekil 23: Babadag ilce merkezine giden yol boyunda (Acidere batisi), yatay yapi
tizerinde Pliyosen dolgu diizliigii.

=SS
vl
=

Pliyosen Dolqu Dt'rzlr_:ﬁ_.

Babadag ilce merkezi yol boyunda goriilen tabanli vadilerin genislikleri 250
metre ile 500 metre arasinda degistigi gorilmiistiir. Ayrica geride akarsuyun Pliyosen
birimleri i¢cinde gomiilmesi ile olusan diklikler mevcuttur. Bunlar akarsuyun
carpaklart durumundadir ve geride yama¢ hem de yan dereler siddetle agindirilmas.
Nispeten diiz kesimler de ise de (kizilgam) agaclandirmasi yapilmig, daha diiz
kesimler ise kuru tarim sahalari durumundadir. Dere igerisinde Pliyosen yaslh

kiltaglar1 duragan oldugu i¢in yarint1 erozyonu mevcuttur (Sekil 23).

Calisma sahasinin kuzey kesimlerinde (Babadag —Saraykody yolu istikameti,
Kelleci-Yenikdy yolu istikameti) bir taraftan yamaclari meydana getiren Neojen
malzemenin yapisina diger taraftan iklim ve bitki ortiisii karakterine bagli olarak
meydana gelen yamag sekillenmesiyle badlands topografyasi olugsmustur (Sekil 24).
Nitekim sahada goriilen badlands yumusak ve gecirimsiz kil, kum ve marnlarin

bulundugu yamaglarda sellenmenin ve sel yarintilarinin sonucu meydana gelmistir.
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Sekil 24: Babadag Saraykoy yolu istikametinde gériilen badlands morfolojisi.

Babadag ilce merkezinde (Giindogdu Mabhallesi) yamaglarin sekillenmesinde
cizgisel aginma ve onun eseri olan s6z konusu sel yarintilarinin etkileri goriillmektedir
(Sekil 25). Zira sahada siddetli saganak yagislar sonucu sularin belirli kanallarda
toplanmas1 ile bu yarintilar gevsek dokiintiileri tasiyarak yamacin eteginde
aliivyonlar halinde ¢okelmektedir. Ayrica egiminde fazlaligi yarintilar i¢in uygun

sartlar saglamaktadir.
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Sekil 25: Babadag Ilce Merkezinde gériilen sel yarintisi.

Babadag Belediyesi |

| Badlands .
| Arazisi f

3.4. KUTLE HAREKETLERI

Babadag il¢esinin jeomorfolojik, jeolojik ve klimatik 6zellikleri heyelanlarin
olusumuna uygun ortam sunmaktadir. Nitekim zeminin litolojik durumu, egim ve
dereler caligma sahasinin heyelanlari iizerinde birlikte 6nemli bir faktér olarak ortaya
cikmaktadir. Babadag ilgesindeki derelerin, (Babadag-Gokdere-Ahilli-Kocakavak-
Kuzguncuk) alt yamag¢ asindirmalari, yamag dengesini (stabilitesi) bozmasiin yani
sira ilcedeki yiiksek yagis miktar1 (907 mm) ile vadi yamacglardaki heyelanlarin
olusumunda 6nemli rol oynamaktadir. Egim degerinin yiiksek oldugu ilgede kil
katmanlarinin su ile doygun bulunmast bu sahadaki heyelan olusumunu
kolaylastirmaktadir.

Gilinlimiizde ilgede de halan aktivitesini siirdiiren heyelanlara; akma, kayma,
sirinme ve ¢Okme sekillerinde rastlanmaktadir. Afete maruz bolge Giindogdu
Mahallesi disinda vadi yamaglarinda biiyiikli-kiigiiklii eski ve yeni heyelanlar

bulunmaktadir.

Calisma sahasindaki Kiitle hareketleri bu calismanin “Kiitle Hareketleri”

bolimiinde daha ayrintili bir sekilde incelenmistir.
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4. iIKLIiM OZELLIKLERI

Babadag ilgesinin iklimini ortaya koyabilmek icin Devlet Meteoroloji Isleri
Genel Miidiirliigii (DMIGM) meteorolojik verilerinden yararlanilmigtir. Ancak
Babadag ilge merkezine Otomatik Meteoroloji Gozlem Istasyonu 2014 yili i¢inde
kurulmasi sebebiyle 2015-2016 ve 2017 yillarina ait Babadag Otomatik Meteoroloji
Gozlem Istasyonunda kaydedilen sicaklik, yagis, riizgar, nem, dolulu giinler ve donlu
giinlerin rasat verileri kullanilabilmistir. Ayrica Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirliigii (DMIGM) tarafindan en uygun olarak goriilen ve inceleme alanina en
yakin olan Denizli ili Otomatik Meteoroloji Godzlem Istasyonu’ndan basing,

buharlasma, bulutluluk ve kar yagislar1 rasat verileri kullanilmistir.

Genel degerlendirmeler cercevesinde once sahayr etkileyen jenetik ve
dinamik faktorlerin etkileri lizerinde durulmustur. Daha sonrasinda meteorolojik
veriler Cografi bilgi sistemleri teknolojisi ile iiretilen ¢alisma sahasinin morfografya
haritas1 (Sekil 16) ve arazi gozlemleri dikkate alinarak sicaklik ve yagis degerleri
degerlendirilmistir. Schreiber (1904) tarafindan her 100 metre’de 54 mm yagisin
artmasi esasina dayanan formiil ile yagis haritalar1 retilmistir. Ayrica yagis ve
sicaklik dikkate alinarak Koppen, Emberger, De Martonne, De Martonne —Gottman
ve Ering metotlar1 uygulanarak ¢alisma sahasinin belirli iklim smiflamalar
yapilmistir. Elde edilen verilerin 1s181nda iiretilen cizelgeler-tablolar arazi gézlemleri

de dikkate alinarak yorumlanmustir.

“Ulkemiz, diinya olciisiinde yapilan iklim simiflandirmasina gore kitalarin
bati tarafinda goriilen subtropikal iklim kusaginin Akdeniz iklim bolgesine girer.
Hava kiitleleri agisindan yapilan siniflandirmaya goére de orta enlem iklimleri
grubuna girer” (Atalay, 2011a:91). Erin¢g’e (1993) gore “Tiirkiye’'nin temelde
matematik konumuna bagli olan iklim sartlar1 {ilkenin ve bolgelerin 6zel konumu ve

reliyefi tarafindan biiyiik 6l¢iide tadil edilmis ve gesitlenmistir”.

Genel olarak Babadag, Akdeniz ikliminin tesiri altinda bulunur. Fakat
Babadag ilge merkezi, yaylalar1 ve yakin ¢evresinde, Akdeniz ikliminin etkili oldugu
sOylenebilir. Nitekim nemi seven Kestane (Castanea sativa), Ceviz (Juglans regia)

ve Cithk (Pictacia terebinthus) gibi nemi seven agac tiirleri calisma sahasinda
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goriilmiistiir. Deniz etkisinin Menderes vadisi boyunca Babadag’a ulasir ve denize
paralel bir sekilde uzanan Menderes vadisini dik olarak kesen daglar-tepeler nemin,

dere vadilerinde yogunluk kazanmasini saglamistir.

4.1. JENETIK VE DINAMIK FAKTORLER

Babadag ilge merkezi iklim elemanlarina gecilmeden 6nce bu elemanlari

denetleyen jenetik ve dinamik faktorler {izerinde kisaca durulacaktir.

“Bilindigi iizere herhangi bir iilke veya bolgenin iklimini olusturan unsurlar
jenetik ve dinamik faktorlerin denetimi altindadir. Jenetik ve dinamik faktorleri ise
iki bliylikk grupta toplanmaktadir. Bunlardan ilki iilkenin konumu ve genel
sirkiilasyon sartlar1 ile alakali planeter faktorler, digeri ise iilkenin cografi
ozelliklerine bagli olarak meydana gelen termik ve dinamik modifikasyonlardir”

(Ering, 1996:295).

4.1.1. Planeter Faktorler

Ulkemiz orta kusakta yer almakta olup, yaz mevsiminde tropikal (sicak), kis
mevsiminde ise tropikal (sicak) ve polar (soguk) hava kiitleleri tesiri altinda
kalmaktadir. Hava kiitleleri bakimindan iilkemizin gecis kusaginda yer almaktadir.
Kuzey sektorlii soguk hava kiitleleri sicakli§i diigiirerek havanin soguk/yagish
olmasin1 giiney sektorlii hava kiitleleri ise sicakligi artirmaktadir. Zira “hava
kiitleleri; yagis, basing, riizgar, sicaklik ve diger iklim unsurlarimi” etkiler (Atalay,

2011a:91).

Yaz mevsiminde iilkemizin genelinde oldugu gibi Babadag ilgesine giineyden
sokulan tropikal hava kiitlesi etkili olmaktadir. Bu dénemde hava kuru ve sicaktir;
diisen yagis miktar1 da azdir. Bu mevsimde Tiirkiye, alanini genisleterek kuzeye
kadar sokulan tropikal hava kiitlesi etki alanmmna girer. “Ulkemiz, kuzeybatidan
sokulan mT (maritim (denizel) tropikal) hava kiitlesi, nemli ve serindir; buradan
kaynaklanan riizgarlarin estigi giinlerde yaz sicakligi nispeten hafifletir. Buna
karsilik giiney ve giineydogudan gelen cT (karasal tropikal) hava kiitlesi ise
Anadolu’da asir1 sicaklara neden olur” (Atalay, 2011a:92). Kis mevsiminde
“lilkemizin de bulundugu Akdeniz Boélgesi, kuzeyden giineye dogru ilerleyen soguk

hava kiitlesi ile giineyden sokulan sicak hava kiitlesinin etki alanina girer. Bu iki
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hava kiitlesinin karsilasmasi ile frontal (cephe) faaliyetler olusur sonucunda yagislar
baslar. Kuzeybat1 Avrupa’dan giineydoguya dogru uzanan siklon-antisiklonlarin sik
sik yer degistirdigi ve batidan doguya dogru done done ilerleyen polar cephe
tesekkiil eder. Yine kisin kuzeydogudan Anadolu i¢lerine kadar soguk ve kuru polar
hava kiitlesi (cP) sokulur” “(Atalay, 2011a:94). Ilcede giin igerisindeki hava
sartlarinin degisiminde kisin hareketli olan polar cephe boyunca soguk-sicak

cephelerin siireli yer degistirmesinin etkisi s6z konusu olmaktadir.

4.1.2. Cografi Faktorler

Tiirkiye’de batidan doguya dogru gidildik¢e yiikselti artmaktadir, s6z konusu
yiikselti artisi, 1i¢ ve kiyr kesimler arasindaki karasallik farkliliklari, planeter
ozellikleri etkiledigi gibi makroklima iklimlerin kisa mesafelerde yerel degisikliklere
ugramasina ve mikroklima alanlarinin olusumuna neden olmaktadir. Nitekim
Babadag ilgesi mikroklima alani igerisinde yer almaktadir. Ilgenin arizali topografya
sartlar1 iklim elemanlarmi kisa mesafelerde etkiledigi ve de farklilar ortaya

cikardigini sdyleyebiliriz.

Calisma sahasindaki hakim olan yiliksek zirveler nispeten devamlidir ve
sahanin egim sartlarma baghi olarak kisa mesafelerde yikselti farklarim
olusturduklar1 goriilmiistiir. Reliefin son derece kuvvetli oldugu bir bolge olmasi
sebebiyle orografik sartlarin, sahanin iklim karakteri iizerindeki etkisi yiiksektir. Zira
yiikselti, baki ve orografik Ozelilere bagli olarak Babadag’in giiney ve kuzey
kesimleri arasinda sicaklik ve yagis kosullar1 yoniinden bazi farkliliklar vardir. Bu
farklilik ayn1 zamanda bitki tiir ve topluluklarina da yansimistir. Zira yagisin daha
yiiksek oldugu giiney yamaglar da bitki ¢esitliligi ve yogunlugu dulda yamaca gore

daha zengindir.

4.1.2.1. Karasallik Derecesi
Bir yarimada iilkesi olan Tiirkiye’de, deniz kenarindan i¢ kesimlere dogru
gidildik¢e su buhar1 miktar1 azalir ve buna bagh i¢ kesimlere dogrudan gelen giines
radyasyonun siddeti artig1 yazin fazla isinmaktadir. Kis mevsiminde havada nemin
diisiik olmasi, kar ortiislinlin de giines radyasyonunu fazlaca yansitmasi ile hava asir

sogur. “Tirkiye’de batidan doguya, kiy1 bolgelerinde kuzeyden giineye dogru
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gidildik¢e karasallik artar” (Atalay, 2011a:98). Calisma sahasi cografi konumu
itibariyle bulundugu boélgeye gore sicakliklar biraz daha diisiik yagislar ise daha

fazladir.

Babadag ilgesi deniz kiyisindan uzak olmasina ragmen deniz iklimin etkisi
hissedilmektedir. Bunun ana sebebi ise daglarin kiyiya dik bir sekilde uzanisindan
kaynaklanmaktadir. Inceleme sahasinin yagis karasalligmin tespiti igin Coutagne’nin
yagis karasallig1 formiilii kullanilmistir. “Coutagne (1954), yagis karasalligini “C” ile
gostermistir. Yagis karasalligi yilin en sicak 6 aymin (Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eylil) yagis toplaminin en soguk altt aymin (Ekim, Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart) yagis toplamimna bdliinmesinden ¢ikan degere gore
hesaplanir” (Karpuz, 2015:420).

Buna gore: “Yagis karasallig1r C; 1,75’ten biiyiik oldugunda (C>1,75) iklim
karasal. C 1-1,75 arasinda oldugunda (C>1-1,75) iklim yar1 karasal. C 1°den kii¢lik
oldugunda (C<1) iklim karasal degildir” (Akman, 2011). Tablodan da anlasilacag:
gibi Babadag yagis bakimindan karasal degildir (Tablo 6).

Tablo 6: Coutagne Formiiliine Gére Babadag in Karasallik Degeri.

Sicak Donem | Soguk Dénem C degeri Sonug
224,33 682,33 0,32 Karasal Degil

Genel olarak Tiirkiye’nin kuzey ve giineyindeki dag siralarinin kiyiya paralel
olarak uzanmasi nemli hava Kkiitlelerinin i¢ kisimlara girmesini Onlemesi i¢
kesimlerde karasallig1 artirmaktadir. Fakat Babadag ilgesinde daglarin kiyiya uzanis
seklinden dolay1 Akdeniz iklimi ilge merkezine kadar sokulmasindan dolayr iklim

nispeten daha 1liman 6zellikler gostermektedir.

4.2.2.2. Orografik Ozellikler
“Iklim elemanlar iizerinde orografik kosullarin etkisi dnemlidir. Yiikseltiyle
birlikte hava sicakliginin azalmasi, yogusmay1 arttirmakta ve buna paralel olarak
yagis miktar1 artmaktadir. Daglik alanlarin yagis iizerindeki diger bir etkisi de,
atmosfer sirkiilasyonunda bazi degisikliklere yol agmasi ve hava kiitleleri {izerinde

dinamik modifikasyonlar olusturmasidir” (Temugin, 1990:163).
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Babadag ilg¢esi, Babadag’in (2308 m) gliney eteklerine kurulmustur.
Kuzeyinde; Goz Tepesi (951 m.), Ayrandoken Tepesi (843 m.), Tatveri Tepesi (621
m.) giineyinde; Kurt Tepesi (1050 m.), Klise Gedigi Tepesi (1421 m.), Acilik Tepesi
(1824 m.), Okiizgay1 Tepesi (1774 m.), Kartal Tepesi (1817 m.) gibi birgok miinferit
tepeler bulunmaktadir. Sahadaki egime bagli olusan yiikselti farklar1 yagisin
dagilisii etki etmektedir. Yikseltinin artmasi sicakligin azalmasina etki ederken,
yagisin miktarinin da artmasinda etkilidir. Ayrica yiikselti yagis seklini de
etkilemektedir. Zira yiiksek sahalar daha ¢ok kar yagislar1 etkin olmaktadir.

Yer sekillerinin yiiksekligi, hava kiitlelerinin gelis yOniine gore konumu
sicaklik ve yagisin yatay ve dikey dagilisinda, hakim rlizgar yonii, riizgar hizi, sis ve
bulutluluk, yagis, giineslenme siireleri gibi bir¢ok iklim elemani iizerinde etkilidir.
Riizgarin kanalize oldugu yerlerde hiz artmaktadir. Yiikseltinin artigi belirli bir
yiikseklige kadar yogunlagsmay1 artirdigi i¢in orografik sis ve bulut olusumuna uygun

ortam sartlar1 da olusturmaktadir.

4.2. IKLIMIN TEMEL UNSURLARI

4.3.1. Sicakhik

Babadag il¢esinin sicaklik 6zellikleri; ortalama sicaklik, termik rejim, ekstrem
sicaklik degerleri, sicakligin yillara gore gosterdigi degisimler ve don olayli giinler

olmak {iizere ele alinmustir.

“Tiirkiye’de sicaklik dereceleri, daglarin uzanis yoniine, yiikseltiye, denizden
uzaklik kosullarina ve enleme gore gilineyden kuzeye; batidan doguya dogru
degisiklik gostermektedir” (Kogman, 1993:16).

Ege bolgesinde dzellikle dogu-bati uzanish daglar ve Igbati Anadolu’ya kadar
sokulan grabenler, Ege kiyilarindaki sicakligin ve denizel etkilerin i¢ kisimlara kadar
ilerlemesini saglar. Ayni zamanda bu grabenler, kisin i¢ Anadolu’ya sokulan soguk
havanin da Ege kiyilarina kadar ilerlemesine yol acar” (Atalay ve Mortan, 2011:232).
4.2.1.1. Yillik Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Atmosfer sicakligi, cografi kosullar1 ve yasam etkinliklerini en yakindan
kontrol eden iklimin en 6nemli faktorlerinden biridir. Babadag ilge merkezi iizerine

iklimin etkisi ayrintili olarak incelenecektir.
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Babadag ilge merkezinin yillik ortalama sicaklik 14,4°C’dir. Ilge merkezinde
en diislik sicakliga sahip olan ocak ay1 ortalamalar1 2,9 °C’dir. Ortalama sicakliklarin
aylik seyri incelendiginde, degerlerin 2,9 °C ile 25,7 °C arasinda degistigi goriliir.
Ocak aymda 2,9 °C ile baglayan sicaklik degerleri, subat ayinda 6,4 °C iizerinde
seyreder. Mart ayindan itibaren 8,5 °C iizerine, mayis itibaren ise 16,8 °C ilizerine
¢ikar ve temmuz ayinda ise 25,7 °C ile en yiiksek degere ulasir. Agustos ayi ile

beraber ortalama degerler azalmaya baslar.

Sicaklik rejim diyagramina gére Babadag’da kis aylarinda ortalama sicaklik
degerleri 0 °C’nin altina diismez (Aralik 7,95 °C, Ocak 6,6 °C ve Subat 8,4 °C).
[Ikbahar mevsiminde belirgin bir sekilde artmaya baslayan sicaklik degerleriyle
beraber hava isinmaya baglar (Mart 11,2 °C, Nisan 15.6 °C, Mayis 20.4 °C). Yaz
ayalar1 nispeten sicakliklarin 20 °C civarinda seyrettigi bir donemdir (Haziran 25,4
°C, Temmuz 29 °C, Agustos 28,9 °C). Sonbahar aylarinda ise sicaklik degerleri
tekrar azalmaya baslar (Eyliil 23,9 °C, Ekim 17.7 °C, Kasim 12,6°C). Bunun yaninda
ilkbahardaki sicaklik ortalamalarinin sonbahardakinden daha diisiik olmasi, nispeten

sonbaharin daha sicak oldugunu gosterir.

Tablo 7: Babadag Ii¢e Merkezi Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri (°C).

Aylar o S M N M H T A E E K A Yillik

ORT.SIC.(°C) | 2,9 | 64 | 85| 129 | 168 | 21,5 | 25,7 | 25,1 | 22,1 | 15,73 | 10,7 | 49 | 144
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Sekil 26: Babadag Ilge Merkezi Yillik Ortalama Sicaklik Diyagram.
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4.2.1.3. Ekstrem Sicaklik Degerleri
Mutlak ekstremler Babadag ilgesinin rasat yillar1 boyunca 6l¢iilen maksimum

ve minimum degerleri gosterir.

Minimum Sicaklik
Babadag ilge merkezinde 2014-2017 yillar1 arasinda Babadag ilgesi Otomatik
Meteoroloji Gézlem Istasyonunda kaydedilen verilere gére en diisiik sicaklik -10,6

°C ile Ocak ay1 2015 yilidir.

Babadag ilce merkezi yillik ortalama minimum sicaklik 3,6 °C’dir. Ortalama
diistik sicakliklarin en yliksek oldugu aylar yaz mevsimine rastlamaktadir. Temmuz
ve Agustos aylari sirast ile 15,7 °C ve 15,6 °C’ lerle ortalama minimum sicakliklarin

en yliksek oldugu aylart meydana getirmektedir (Tablo 8).

Maksimum Sicaklik

Babadag ilge merkezinde yillik ortalama maksimum sicaklik degeri 26.3
°C'dir. 2014-2017 yillart arasinda Ol¢iilen maksimum sicaklik Agustos 2016 yilinda
37,8 °C’dir. Maksimum sicaklik degerleri en diisiik olarak da Ocak 2017 tarihinde
9,9 °C olarak kaydedilmistir ve en diisiik maksimum sicaklik degerleri kis aylarinda

kaydedilmistir (Tablo 6).
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4.2.1.4. Sicakligin Yillara Gore Gosterdigi Degismeler

Babadag ilgce merkezinin i¢in Meteoroloji Gozlem Istasyonunda kaydedilen

2014-2017 yillar1 arasindaki meteorolojik verileri incelenmistir. Sonug¢ olarak

sicaklik Mart ay1 ile birlikte artisa gegtigi Temmuz ayinda ise en yliksek sicakliklarla

ulastig1 goriilmiistiir. Eyliil ayindan itibaren sicakliklarin diisiise gectigi ve en diisiik

sicakliklarin Ocak ayinda yagandigi goriilmiistiir.

Tablo 8: Babadag Ortalama, Ortalama Maksimum ve Minimum Sicaklik Degerleri.

Aylar 0 S M | N M H T A E E K A | Yillk
ORT.SIC. | 29 | 64 | 85 | 129 | 168 | 21,5 | 257 | 25,1 | 22,1 | 15,7 | 10,7 | 49 | 144
(°C)
ORT.MIN. | -10,6 | -6 | -1,7 | 1,4 | 74 | 10,7 | 157 | 156 | 99 | 57 1 | 55 | 36
SIC. (°C)
ORT.MAK. | 13,7 | 18,7 | 21,3 | 26,3 | 303 | 33,7 | 37,2 | 36,3 | 353 | 27.4 | 20,5 | 154 | 263
SIC. (°C)

Sekil 27: Babadag in Ortalama, Maksimum ve Minimum Sicaklik Diyagrami.
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4.2.1.5. Sicakligin Dagilist

Yillik Ortalama Sicakligin Dagilist

Babadag cevresinde sicakligin alansal degisimini ortaya koyabilmek icin

sicaklik haritalar1 ¢izilmistir. Bu haritalarda Babadag ilce merkezi Otomatik

Meteoroloji Gézlem Istasyonunda kaydedilen meteorolojik verileri kullanilmistir.
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Sekil 28: Babadag’da Yillik Ortalama Sicaklik Dagilis Haritas:.
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Babadag ilge merkezinde ortalama sicaklik degeri, 14, °C olup en yiiksek
ortalama sicaklik degeri 25,7 °C en diislik ortalama sicaklik degeri ise 2,9 °C dir.

Temmuz Ay1 Ortalama Sicaklik Dagilis

Temmuz ay1 ortalama sicaklik haritasi incelendiginde yiikseltiyle birlikte
sicaklik azaliginin oldugu goriilmektedir (Sekil 29). Temmuz ay1 ortalama sicaklik

degerleri 26 °C civarindadir.
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Sekil 29: Babadag Temmuz Ayr Ortalama Sicaklik Dagilis Haritasi.
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Ocak Ay Ortalama Sicaklik Dagilist

Babadag ilge merkezinde Ocak ayi1 ortalama sicaklik degerleri 2,9 °C dir.
Babadag’da ocak ay1 ortalama sicaklik haritas1 yiikseltinin arttig1 sahalara dogru

uzaklasildikca ocak ay1 ortalama sicakligi diismektedir.

Ocak ay1 sicaklik degerlerinin 0 °C’nin altina diismemesi siddetli karasal

iklim gorilmedigi gostermektedir (Sekil 30).
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Sekil 30: Babadag Ocak Ayt Ortalama Sicaklik Dagilis Haritasi.
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4.2.1.6. Don Olayli Giinler
“Giinlik minimum sicakligin 0 °C altina diistiigli glinlere ‘donlu giin’ ve
giinliik minimum sicakligin -10 C°’nin altina diistiigi glinlere ise ‘siddetli donlu giin’
ad1 verilir” (Ering, 1996). “Don olayinin meydana gelmesinde, Tiirkiye’yi etkisi
altina alan hava kiitleleri, denizden uzaklik, yiikselti ve karasallik derecesi onemli

etkiye sahiptir” (Kogman, 1993:35).

Genel olarak don olaylar1 Tiirkiye’de kis aylarinda en ¢ok goriiliir ve daha
cok deniz etkisinden uzak i¢ kesimlerde goriiliir. Calisma sahasina bakildigr ise
donlu giinlerin sayis1 diigiiktiir ve don olay1r ve etkisi kuzeye, yiiksek sahalara
gidildik¢e artigin1 sOyleyebiliriz. 2014-2017 yillar1 arasindaki rasat doneminde
Babadag yillik toplam don olayl giin sayis1 34,4°dir. Babadag’da don hadisesi kasim
ayinda baslar ve nisan ay1 baslarinda biter. Babadag’da kasim ayinda (0,6 giin)
baslayan don olayli giinlerin sayis1 aralik aymnda (10 gilin) artmaya baslar. Yilin en
soguk donemi olan ocak ayinda (13,6 giin) en yiiksek seviyelere ulasir ve ardindan

havanin 1sinmasiyla yavas yavas azalmaya baglar (Tablo 9).
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Yaz mevsiminde ise don olayima rastlanmaz. Genel olarak yilin 5-6 ayinda

don olaylar1 goriilmektedir. Genellikle don kis aylarinda rastlanir (Sekil 31).

Don olay1 bitkiler {izerinde etkisi biiylik olmakla beraber donun zamani,

siiresi ve siddetine bagli olarak goriilen etkinin boyutu degisebilmektedir. Zira

ilkbahar mevsiminin bitkiler i¢in yapraklanma, filizlenme dénemi olmasi sebebiyle

dona kars1 koyamazken, kis mevsimin de ise dona karsi dayanabilmektedir.

Tablo 9: Babadag Aylik Ortalama Donlu Giinler Sayist.

Y H T AG E EK
AYLAR

Aylar OS|[M|N| M |H|T]|Ag| E |Ek| K [ A |Yillik
Aylik Donlu Giinler
Sayisi (Sicaklik -0.1°C
ve altinda) 13,617,3123]0,6 0,6 10| 344
Sekil 31: Babadag Aylik Ortalama Donlu Giinler Sayis.
H Aylik Donlu Guinler Sayisi (Sicaklik -0.1°C ve altinda)
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4.2.2. Atmosfer Basinci ve Riizgarlar

Calisma sahasmin iklim kosullar1 iizerinde etkisi olan basing ve riizgarlar yil

icerisinde mevsim ve aylara gore degisebilmektedir. S6z konusu degisikligin iizerinde

genel atmosfer sirkiilasyonu etkisi oldugu gibi ayni1 zamanda sahay1 etkisi altina alan

hava kitleleri de etkilemektedir.
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4.2.2.1. Basing

“Tiirkiye, Subtropikal kusak anakaralarinin batisinda egemen olan Akdeniz
biiyiikk iklim bdlgesinde bulunmaktadir. Tirkiye iklimi, Kuzeydogu Atlantik ve
Akdeniz kaynakli cephesel siklonlarin, subtropikal antisiklonlarin ve muson algak
basincinin Orta Dogu’ya dogru uzantisin olusturan Basra Algak basincinin yer
degistirmesinin triiniidiir. Yazin, polar jet akimlarinin yaklasik 60° N enlemlerindeki
polar cephe kusagina ve dtesine gocii nedeniyle, Tiirkiye ile cevresinde Kuzey Afrika
ve Ortadogu/Arabistan bolgesinden kaynaklanan karasal tropikal hava akimlari
egemen olur. Kisin, kuzeydogu Atlantik doguslu orta enlem ve Akdeniz siklonlari ile
Azorlar bolgesinden kaynaklanan dinamik olusumlu subtropikal antisiklonlarin
birlesimi Tiirkiye’de hava ve iklimi belirleyen atmosferik dolagimdir” (Tiirkes,
2007:75).

Ortalama basing degerleri Denizli’de 965,6 ile 964,8 hPa arasindadir. En
yiiksek ortalama basing degerlerinin aralik ve ocak aylarinda; en diisiik degerlerin ise
mart-nisan aylarindadir. Yillik ortalama basing farki ise 18,1° hPa dir. Ortalama
minimum ve ortalama maksimum basing degerleri arasindaki fark ise en fazla kig
aylarinda (Ocak 29,9 hPa ) en az ise yaz aylarindadir (Agustos 12,3 hPa ), (Tablo 10,
Sekil 32).

Denizli’de basing sartlar1 yil icinde sahayr etkileyen hava kiitlelerinin
hareketiyle yakindan ilgilidir. Genel olarak arastirma alanina Ekim ayindan itibaren
kuzey ve kuzeydogudan sokulan soguk (cP) hava kiitleleri sahaya yavas yavas
yerlesmeye baslar. Bu donemde sicaklik diismeye baslarken basing degerleri de
ylukselme egilimi gosterir. Ekim ayindan Ocak ayma kadar basing degerleri
yiiksektir. Bolgede ilkbahar mevsimiyle birlikte sicakliklarin artmasina paralel olarak
basinglar diismeye baslar. Ciinkii bu donemde cP hava kiitlesinin sahasi1 daralarak
kuzeye dogru ¢ekilmektedir. Yazin Asor yiiksek basing alaninin kuzeye kaymas: ile
buradan kaynaklanan hava kiitleleri Basra algcak basing alanina dogru hareket eder.
Bu sekilde gergeklesen sirkiildasyon Tiirkiye lizerinde havalarin isinmasina, buna

bagli olarak da basincin diismesine neden olur.
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Tablo 10: Denizli 2007-2016 Maksimum, Minimum ve Ortalama Basing Degerleri.

Denizli o S M N M H T A E E K A Yillik
2007-2016

Ort.
Basing 967,91 | 965,73 | 965,47 | 963,96 | 963,08 | 961,83 | 960,07 | 960,65 | 963,66 | 967,11 | 968,73 | 968,95 | 964,7625
hPa

Ort. Mak.

Basing 980,59 | 976,66 | 972,3 9723 | 969,73 | 968,29 | 966,32 | 966,2 | 970,69 | 974,72 | 976,45 | 979,49 | 972,8117
hPa

Ort. Min.

Basing 950,69 | 953,07 | 950,97 | 952,82 | 942,78 | 954,15 | 953,36 | 953,93 | 955,85 | 957,75 | 955,89 | 954,92 | 953,015
hPa

Sekil 32: Denizli 2007-2016 Maksimum, Minimum ve Ortalama Basing Degerleri.
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4.2.2.2. Riizgarlar
Atalay (2013) riizgart; “yiliksek basingtan algak basinca dogru ¢ogunlukla

yatay, bazen de dikey yonde hava hareketi” olarak tanimlamistir.

Tim Tiirkiye’de oldugu gibi Babadag ilge merkezinde de mevsimlik hava
kiitleleri ve basing sartlarinin dagilisi zemine yakin atmosfer tabakalarindaki
rizgarlar etkilemektedir. Soguk ve sicak devre Tiirkiye’de basing dagilisi, hakim
riizgar istikametlerini ve netice itibariyle karakteristik hava tipleri bakimindan
birbirinden cok farkli iki devredir. Ilkbahar ve sonbahar ise bu farkli devrelerin
birinden digerine gecildigi ve her iki devreyi karakterize eden hava tiplerinin daha
sik bir sekilde miinavebe ettikleri sathalarda tekabiil ederler. Ekim ayinin gelmesiyle
beraber kuzey ve kuzeydogudan arastirma alanimizda sokulan soguk hava kiitleleri

sayesinde Babadag yiiksek basing alan1 durumuna geger.

“Kis mevsiminde tiim Anadolu’yu kaplamasiyla birlikte Tirkiye’nin i
bolgeleri yiliksek basing (antisiklonal) sahasi haline gelir. Bu sartlar altinda i¢
kisimlardan ¢evreye yonelik hava hareketleri olugsmaya baslar. Bu donemde zemine
yakin hava tabakalarindaki atmosfer hareketleri, hakim rlizgar istikametleri,
frekanslar1 bakimindan yaza oranla genellikle ¢ok daha zayif ve oldukg¢a karisik
goriilir. Bu durum bu devrede yaza nazaran basing dagilisinin ¢ok daha sik

degismesinin dogal bir sonucudur” (Ering, 1996).

“Yaz mevsiminde ise Tirkiye tizerinde, kisa gore daha diizenli bir basing
dagilist vardir. Nitekim bu sirada kuzey enlemlerde yiikselen Asor yiiksek
basincindan giineydogudaki Basra alcak basincina dogru bir sirkiildsyon sistemi
dogmus olur. Bu sistem icinde yeryiiziine yakin tabakalarda kuzey sektoriinden

diizenli esen riizgarlar egemen olmaktadir” (Kogman, 1993).
Esme Sayis1

Babadag ilgesinin MGM’den alinan 2015- 2017 rasat yillarinin, yillik toplam
rliizgar esme sayisinin oransal dagilimina gore sirasi ile esme yonii en fazla % 22
giineydogu, ardindan % 21 ile kuzeydogu, % 17 kuzeybati, % 12 gilineybati, % 10
kuzey, % dogu ardindan en az esme yoniinii % 5 ile bat1 ve gliney yonlii riizgarlar

takip etmektedir (Sekil 33).
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Sekil 33: Babadag'da Riizgarlarin Yillik Esme Sayist Ortalamalart.

Esme Yillik Yizde .
Yo Ort. Cram 200
Esme % -
Sayisi WA 150 ME
2015- 100
2017 50
N 69 10 y _
MNE 145 21
E 56 g
SE 152 22
5 33 3 SW SE
5w 23 12
W 34 3 5
MW 114 17
Toplam 686 100

Sekil 34: Babadag'da Riizgdrlarin Kis Mevsimine Gore Esme Sayist Ortalamalart.

Esme Yillik Yizde
Yan Ort. Oram
Esme % N
Sayisi 200
2015- NW 150 NE
2017 100
N ] 2]
NE 159 23 Q"
E 53 2 W o E
SE 161 24
5 44 #]
SW 92 13
W 34 5 SW SE
NW 50 13 -
Toplam | 688 100 N

Babadag il¢esinde yillik ve mevsimlere gore baskin olan giineydogu sektorlii
hava akimlarinin 6nemli etkisi goriilmektedir (Sekil 34,35,36,37). Calisma sahasi
2308 m yiikseklikteki Babadag’inin eteklerine kurulu olmasi bir sira dag goriintimlii
dag kiitlesinden dogan hava Kkiitlesinin rlizgdr yoniini belirlemede etkisi
bulunmaktadir. Bilakis ilgenin riizgar esme sayisinin ortalamalarina gore (yaz
mevsimi diginda) en yiiksek oran glineydogu sektorlii riizgarlar, ardindan ise

kuzeydogu sektorlii riizgarlara aittir.
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Sekil 35: Babadag'da Riizgarlarin Ilkbahar Mevsimine Gére Esme Sayisi

Ortalamalari.
Esme Y¥illik Yizde
Y&ni ort. Orani
Esme %a
Sayisi 200
2015- NW 1
2017 o 100 -
N 76 11 o T
NE 138 20 )
E 52 7 /o
SE 152 22 v
5 36 5
SwW 93 13 .
W 33 5 .
MW 122 17
Toplam | 702 100

Sekil 36: Babadag'da Riizgarlarin Yaz Mevsimine Gore Esme Sayisi Ortalamalari.

Esme Yillik Yiizde
Yanu Ort. Oram
Esme %
Sayisi
2015-
2017
M 72 11
ME 137 21
E el 10
SE 122 19
5 18 3
sSwW gl 10
W 34 35
NW 135 21
Toplam | 640 100
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Sekil 37: Babadag'da Riizgarlarin Sonbahar Mevsimine Gore Esme Sayisi
Ortalamalari.

Esme Yillik Yizde
Yoni Ort. Oram
Esme % N
Sayisi 200
2015- NW 150 ME
2017 100
N 72 10 o
NE 146 20 - ‘; i
E 59 8 " -
SE 173 24
5 32 3
5w 26 12 SW SE
W 35 5 -
NW 111 16 -
Toplam | 714 100

4.2.3. Buharlasma- Nemlilik- Bulutluluk

4.2.3.1. Buharlasma

“Buharlagma olaymin hava nemiyle yakindan iligkisi bulunmaktadir. Yani
buharlagma oran1 hava nemini tespit eden 6nemli bir unsurdur. Suyun yerden buhar
halinde yiikselmesi veya havaya gaz halinde karismasi halinde buharlagsma
denilmektedir” (Inan ve Bozyigit, 1998). “Buharlasma, su dolasimmmn cesitli
evrelerinde etkisi goriilen bir olaydir (Erol, 2011:208). Sicaklik buharlasmay1
dogrudan etkiledigi gibi sicakligin artis1 buharlasmay1 artirmakta, basinci ise

azalmaktadir.

Denizli’de aylik ortalama buharlasma degerlerini gdsteren tabloya
bakildiginda (Tablo 11, Sekil 38). Babadag’in yillik buharlasma degeri 1195,087 mm

iken en fazla buharlasama 249,15 mm ile Temmuz ayinda goriilmektedir.

Maksimum buharlasma Denizli’de Temmuz ayinda 249,15 mm iken
minimum buharlagsma degeri Ocak Subat aylarinda 0 mm Mart ayinda 5 mm dir.
Buharlagsma havadaki nem ile ters orantilidir. Yani buharlagsmanin en az oldugu aylar
kis aylaridir. Nisandan mayisa gegiste sicakliklarin hizla artmasiyla buharlasmada da

ani bir yiikselis goriiliir. Mayis ayindan sonra diizenli bir sekilde yiikselerek Temmuz
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ve Agustos’ta maksimum seviyeye ulasir. Bu aylardan itibaren Denizli’de

buharlasma degeri siirekli bir inise geger.

Tablo 11: Denizli Aylik Ortalama Buharlasma Degeri.

AYLAR O M N M H T A E E K A YILLIK

S N

Buharlagsma | 0 5 | 101,56 | 145,63 | 197,99 | 249,15 | 218,73 | 147,51 | 84,6 | 39,15 | 5,76 | 1195,08

Sekil 38: Denizli Aylik Ortalama Buharlagsmanin Gidisi.

Buharlasma
300
E 250 249,15
E 218,73
= 200 197099
=
% 150 145063 147,51
=~
100 102056
5 7= 84,6
= 50
@ 3915
o' o—o—% 576
(0] S M N M H T A E E K A
AYLAR

4.2.3.2. Nisbi Nem (Bagil Nem)
Havada mevcut su buhart miktarinin, havanin doymusgken alabilecegi miktari
oranina bagil nem denir (Erol, 2011: 205). Genellikle sicaklik yiikseldik¢e nisbi nem

azalir. Bu nedenle nisbi nem yaz aylarinda ve giindiiz vakitlerinde en diisiik

diizeydedir (Ering, 1996).

Babadag’da nisbi nem oranlar1 y1l boyunca farkli seyir izler, 2015-2017 rasat
doneminde nisbi nem oranlart % 43,03 ile % 74,7 arasinda degismektedir.
Babadag’in deniz etkisinden uzak olmasi nisbi nem oraninin diisiik olmasina neden
olmaktadir. Nisbi nemin en yiiksek oldugu ay % 74,7 ile Ocak ayidir. Nisbi nemin en
diisiik oldugu ay ise % 43,03 ile Temmuz ayidir. Yillik ortalama nisbi nem oran1 %

57,93 dir (Tablo 12, Sekil 39).
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Tablo 12: Babadag Nisbi Nem ve Ortalama Nemin Aylara Gore Degigimi.

Aylar (0] S M N M H T A E E K A | Yillik

Ortalama

Nisbi 74,7 | 67,43 | 68,06 | 53,53 | 59,33 | 54,43 | 43,03 | 47,76 | 46,23 | 57,06 | 58,03 | 65,6 | 57,93

Nem (%)

Sekil 39: Babadag Nisbi Nem ve Ortalama Nemin Aylara Gore Degisimi.
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Yukaridaki verilerden yararlanilarak inceleme alan1 ve g¢evresinde yaz
aylarinda nisbi nemin diisiik, kis aylarinda ise yliksek oldugu goézlenmektedir. Bu
durum Babadag ilge merkezinde sicaklik ile nisbi nem arasinda ters orantili oldugunu
ve nisbi nemin yillik seyri {lizerinde sicaklik faktoriiniin etkili oldugunu

gostermektedir.

“Nisbi nem orani bir alanda bitki Ortiisii ve tarim iirlinleri agisindan biiyiik
etkilere neden olmaktadir. Genel olarak bitkiler i¢in en uygun nisbi nem orant % 60-
80 arasidir. Nisbi nem; bitki biiyiimesine, gelismesine, sulama miktarina, terlemeye
ve buharlagsmaya, meyve tutumuna etki eder. Nisbi nem oraninin azalmasi bitkilerde
terleme ile su kaybi artmasina bodylece cigeklenme doneminde kurumalara, ¢igek
tozlarimin ¢imlenememesi ve dolayisiyla meyve tutumunda azalmaya ve kiiglik
meyve dokiilmelerine, meyvelerde yetersiz gelisime neden olur. Nispi nem oraninin
diisiik oldugu kesimlerde fazla sulama gerekmektedir” (mgm.gov.tr, akt. Tatar,

2016:101).
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4.2.3.3. Bulutluluk

Ulkemizde bulutlulugun ortalama degerleri kis aylarinda daha yiiksektir. Bu
donem, Tirkiye lizerinde frontal faaliyetlerin arttig1, yagislarin fazlalastigi ve bagil
nem oranlarmin yiiksek oldugu aylara rastlar (Kogman,1993:46). Ayrica “bulutluluk,

buharlasma miktar1 ve yagis olasiligi izerinde de etkilidir” (Tagil,2004:139).

Tablo 13: Denizli Aylik Toplam Bulutlu Giinler Say1si.

Denizli o S M N M H T A E E K A YILLIK
2007-
2016

Bulutlu
Giin 15,5 | 139 | 18,1 | 16,5 | 14 | 10,3 | 34 | 44 | 7,7 | 12,7 | 124 | 15,2 144
Sayist

Denizli’de 2007- 2016 yillar1 arasinda toplam ortalama bulutlu giin sayisi
12,16°dir. En yiiksek toplam bulutlu giin sayist mart ayina ait iken (18,1) en diisiik
toplam bulutlu giin sayis1 ise temmuz ayma aittir (3,4). Bulutlulugun en yiiksek

oldugu donem kis dénemi iken en az oldugu dénem ise yaz donemidir.

4.2.4. Yagis

Bilindigi tizere iilkemiz Akdeniz iklim kusaginda bulunmaktadir. Babadag’in
yersekilleri, yatay yonde hareket eden hava Kkiitlelerinin yiikselerek soguyup yagis
birakmasina neden olmaktadir. lge de frontal (cephesel) yagislarin yani sira Babadag
(2308m) yamaci boyunca yiikselen havanin soguyup yogunlasmasiyla orografik
(yamag) yagislar1 goriilmektedir. Ozellikle Babadag’in (2308 m) eteklerine kurulu
yerlesmeler ve yiiksek tepeler, ¢evrelerine oranla daha fazla yagis almakta ve orman

ortiisiiyle kaphdir.

4.2.4.1. Yillik Ortalama Yagisin Dagilis1 ve Yagis Rejimi

Babadag ilce merkezi Otomatik Meteoroloji Gézlem Istasyonunda rasat
verilerine gore yillik ortalama yagis miktar1 907 mm’dir (MGM’de mevcut ii¢ yillik
veri). Ortalama aylik yagis miktarin1 gosteren tabloda goriildiigii gibi (Tablo 14)
yagis miktarlar1 8,3 mm ile 250 mm’ler arasinda degismektedir. Buna gore en yagish

ay Ocak, en kurak ay ise Temmuz ayidir. (Sekil 40).
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Tablo 14: Babadag Yillar: Aylik Ortalama Toplam Yagis Degerleri.

Aylar (¢} S M N | M H T A E E K A | YILLIK
Aylik
Ortalama | 250 | 77,8 | 149,4 | 56 | 90 | 37,5 | 83 | 20,6 | 11,6 | 69,1 | 852 | 50,4 907

Yagis

Sekil 40: Babadag Aylik Ortalama Toplam Yagis Degerleri.

300

250

N
o
o

150

Yagis (mm)

=
o
o

50

0

0 S M N M H T A E E K A

m Aylik Ortalama Yagis 250,7 77,8 149,4 56,07 90,07 37,53 8,367 20,67 11,63 69,13 85,27 50,43

Mevsimler arast yagis degisimini ortaya koymak amaciyla Babadag ilgesine

ait rasat verileri ile olusturulan sekil 40 ve tablo 15° de goriildiigii gibi yorede en ¢ok

kis ve en az yagis yaz mevsiminde diismektedir. Nitekim s6z konusu yagis rejimi

Akdeniz iklim tipinin belirgin 6zelligidir.

Tablo 15: Babadag Yagisin Mevsimlere Gére Dagilis.

Mevsimler Yagis Miktari (mm) %'si
iikbahar 295,54 33
Yaz 66,56 7
Sonbahar 166,03 18
Kis 378,93 42

Toplam 907,06 100
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Sekil 41: Babadag Yagisin Mevsimlere Gére Dagilist.

Sonbahar
18%

-

Wilkbahar [@Yaz MSonbahar WKis

Babadag’da kis mevsiminde (%42) en fazla ya8is alirken en yagis1 yaz
mevsiminde (%7) alir. Diisiik sicakliklarin kaydedildigi kisin cephesel etkilerle yagis
artigini ilkbahar da ise sicakligin diisiik olmas1 ve de geciken cephe faaliyetlerinin
kararsizlik olusturdugunu ayrica da ilkbahar aylarinin bu sebeple yagishi gectigini

sOyleyebiliriz. En yiiksek sicakliklarin 6l¢iildiigli yaz aylarinda ise yagis en azdir.
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Sekil 42: Babadag Yillik Ortalama Yagisin Dagilis Haritast.
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Babadag yillik yagis haritasina gore flge 560-1100 mm dolayinda yagis
almaktadir (Sekil 42). Ozellikle yiikseltinin arttig1 giiney kesimler de yagis 1000 mm
tizerine ¢itkmaktadir. Biiylik Menderes Ovasi ile baslayan Babadag arasindaki biiyiik
yiikselti farki yagis miktar1 agisindan O6nem arz etmektedir. Zira giliney kesim
mentese dag sisteminin uzantisi olan Babadag’t (2308) yiikseltinin artisina bagl

olarak yagis kosullarinda artisa neden olmustur.
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Ocak Ay1 Ortalama Toplam Yagis Dagilist

Babadag ilge merkezinde Ocak ayinda toplam yagisin ortalamasi 250 mm dir.
Ocak ayinda en ytiksek toplam yagis 282,2 mm (2015) iken en diisiik toplam yagis
200,1 mm (2016) dir (Sekil 43).

Sekil 43: Babadag Ocak Ayr Ortalama Yagisin Dagilis Haritasu.
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Temmuz Ay1 Ortalama Yagis Dagilisi

Babadag ilge merkezinde Temmuz ayinda toplam yagisin ortalamasi 8,3
mm’dir. Temmuz aymda en yiiksek toplam yagis, 2016 yilinda 13,6 mm iken en

diisiik toplam yagis ise 2017 yilinda 3,8 mm’dir (Sekil 44).

“Ulkemiz kisin, kuzeyden gelen polar hava kiitleleri ile giineyden gelen
tropikal hava kiitlelerinin karsilasma sahas1 durumundadir. Yazin ise giineyden gelen
tropikal kokenli hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Ancak bu sahaya sokulan hava
kiitleleri menseleri, karakterleri ve ugradigi degisiklikler nedeniyle birtakim tali
kollara ayrilmaktadir. Ulkemizde yazin etkili olan ¢T hava kiitlesi ¢ok kuru ve stabil
oldugundan yagis miimkiin degildir. Yazin etkili olan diger bir hava kiitlesi mT hava

kiitlesi ise hareketi sirasinda alttan 1sindigindan nispi nem orami diistiktir. Kis
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mevsiminde ise lilkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz havzasi aktif bir frontojenez
sahas1 haline gelir. Bu soguk donemde Asor yiiksek basinci giineye dogru kayar ve
Akdeniz havzasi bir alcak basing alami haline doniisiir. Farkli menseli hava
kiitlelerinin birbiriyle karsilagsmasi sonucu frontal siklojenez meydana gelir. Boylece

birbirini takip eden sicak ve soguk devreler olusur” (Ering, 1996).

Sekil 44: Babadag Temmuz Ay1 Ortalama Yagisin Dagilis Haritast.
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4.2.4.2. Yillar Aras1 Yagis Degisimi

“Bolgenin i¢inde bulundugu Orta Kusakta egemen olan depresyonlarin gecis
yollarindaki degismeler, yagis miktarinda da degismelere neden olmaktadir. Kuzey
yarikiire i¢in ortalama 30°-35°N enlemleri iizerinde bulunan subtropikal yiiksek
basing kusaginin 5-10° kuzeye dogru yer degistirmesi durumunda bu yiiksek basing
kusaginin kenarlarindaki bolgeler iizerinde antisiklon rejim yerlesmektedir. Bu da
yagislarin azalmasina ve kesilmesine neden olmaktadir. S6z konusu basing kusaginin
ortalama yerine tekrar ¢ekilmesi durumunda ise dogal cephesel depresyonlarin gegisi
baslamakta ve bdylelikle kurakliktan etkilenen boélgeler {izerinde yagisli donemler

yasanmaktadir” (Ko¢man, 1993).
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Babadag’a 2014 yilinda meteorolojik gdzlem istasyonun kurulmasi sebebiyle
geemis yillara ait rasat verilerine ulagilmadigi bu i¢in 2014-2017 yillar rasat verileri
alinarak incelenmistir. Yillara gore yillik yagis miktarinda biiylik degisikliler
bulunmaktadir. Bunun nedeni olarak ortalama aylik yagis miktarindaki degisimin

yagisin yillik miktarini etkilemesidir.

Sekil 45: Babadag Yillik Toplam Yagis Degerlerinin Gidisi.
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Stiphesiz ki bir yere diisen yagis yildan yila degisiklikler gosterir. Yillar arasi
bu farklili§in nedeni olarak, orta enlem depresyonlarinin Akdeniz’i etkisi altina alma
frekansimnin ¢ok oldugu yillarda yagis miktarinin artmasi, Asor antisiklonunun
gliclendigi yillarda ise depresyonlarin caligma alanina sokulamamasi ve yagis
miktarinin azalma egiliminde olmasi gosterilebilir. Orografik sartlarin bir yerden
digerine farkli olmasi, hava kiitlelerinin yiikselmesine ve orografik yagislara neden
olabilmektedir. Sonug¢ olarak Babadag ve ¢evresinde, etkili olan hava kiitlelerinin
Ozellikleri ve ayrica da cephesel etkilere bagli olarak da yagis yogunlugu ve yagis
maksimumu kis aylarinda en fazladir. Ayrica Sekil 46’da goriilecegi iizere sicaklik
ve yagis grafigi degerlendirildiginde c¢alisma sahasi olan Babadag ilgesi tipik

Akdeniz iklimi icerisinde yer almaktadir.
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Sekil 46: Babadag Ilgesi Sicakli ve Yagis Grafigi.
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4.2.4.3. Yagis Rejimi

Kog¢man (1993) gore 500 mm den az yagis alan alanlar az yagish alanlar,
500-700 mm yagis alan alanlar orta derecede yagish alanlar kapsaminda girmektedir.
Buna gore, Babadag 528,1 mm “orta derecede yagish” alanlar kapsamina

girmektedir.

Atalay (2011:123) gore ise “Yagmurlu Akdeniz Rejimi; Akdeniz ikliminin
etkili oldugu bolgelerde goriilen bu rejimde, yaz kurakligindan dolay1 yazin bir
seviye diigmesi ve bazen de kuruma, kisin ise yagislarin artmasindan 6tiirii bir seviye
yiikselmesi goriiliir. Ege ve Akdeniz bolgelerindeki akarsularimizda, Kasimdan
itibaren baglayan ve en fazla Ocak ve Subat aylarinda olusan yiikselme, Haziran ve

Kasim ay1 arasinda ¢ok bariz olan bir diisme mevcuttur”. ...

Buna gore; Babadag’in yagis miktarlar1 8,3 mm. ile 250,7 mm.'ler arasinda
degismektedir. Buna gore en yagish aylar1 Ocak en kurak ay ise Temmuz ve Agustos

aylandir.

4.2.4.4. Kar Yagislan
“Kar etkileri 6nemli olan bir yagis ¢esidi oldugu i¢in meteorolojide kar
yagish gilinler ayrica gozlenir ve kar yagislarinin baslangici ve sonu belirtilir. Ciinkii

kar yagislar1 havanin sicaklik ve nem kosullarini iyi yansitan bir olay oldugu gibi kar
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yagislarinin bast ve sonu, tarim ekonomik etkinlikleri ve ulagim bakimindan

onemlidir” ( Erol, 2011).

10 yillik rasat degerlerine gore (Tablo 16) Denizli’de ortalama kar yagish giin
sayis1 2,4 giindiir. Tablodan da anlasilacagi gibi ortalama olarak yilin 4 ayinda kar

yagis1 goriilmektedir. Denizli’de kar yagisi yil boyunca 6nem arz etmez.

Tablo 16: Denizli Kar Yagisl, Karla Ortiilii Giinler.

AYLAR (6] S M| N| M H|T|A|E|E|K]|] A YILLIK
Kar Yagish Giinler 28 | 2.8 2 2 9,6
Sayist
Kar Ortiilii Giin Sayis1 | 4,3 | 4,3 2 2,5 13,08

Sekil 47: Denizli Kar Yagish, Karla Ortiilii Giinler.

GUN SAYISI

0] S M N M H T A E E K A

AYLAR
m Kar Yagish Giinler Sayisi ~ m Kar Ortiili Giin Sayisi

Kis mevsimi Denizli’de kar yagisinin en fazla oldugu dénemdir (Aralik 2,
Ocak ve Subat 2,8). bu donemdeki ortalama kar yagish giin sayisi tiim yildaki toplam

kar yagish giinlerin % 83 unu olusturur.

Denizli’de karla ortiilii giinlerin aylaridir. Karla ortiilii giinlerin en fazla

oldugu aylar Ocak (4,3) ve Subat (4,3) aylaridir.

4.2.4.5. Dolulu Giinler

“Daha ¢ok serin sicak bolgelerde cok giiclii dikey hava hareketlerinin sonucu
olan Kiimiilonimbiis bulutlarindan dogan bir kat1 yagis seklidir” (Erol, 2011;250).

Dolu; “ani olarak sogumaya maruz kalan su damlalarinin donmasi1 ve dikey hareket
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halindeyken konsantrik halkalar halinde biiyiimesi ile olugur. Caplar1 10 cm’ye kadar
ulagabilir” (Atalay, 2013).

[Ikbahar ve yaz mevsimlerinin ilk aylarinda meydana gelen siddetli oraj ve
firtinalarla beraber dolu goriiliir. Dolayistyla hava sicakliginin, ¢ok diisiik oldugu
durumlarda dolu, ¢ok az veya zayif olarak meydana gelir. Ulkemizde havanin nemli
ve alttan sicak iistten serin oldugu bahar ve yaz mevsimlerinde dolu sik¢a yagar

(http://web2.boun.edu.tr/meteoroloji/dolu.php =09.10.2018 de erisildi).

Cizelgede de goriildiigli gibi dolulu giinler sayist oldukga azdir. Elde edilen

rasat verilerine gore Denizli’de donlu giin sayis1 2‘dir.

Tablo 17: Denizli Dolulu Giin Say:si.

AYLAR (0] S M | NI M|H|T|A|E|E|K]|A YILLIK
Dolulu Giinler 0 0 2 0 0 0O]0|0[O0]0]O0 0 2
Sayisi

Diiserken havada erimeyen dolu taneleri diistiikten sonra erirler. Clinkii dolu
sicak mevsimde meydana gelmektedir. Dolu zararli etkileri olan yagis bir yagis
cesididir. Ozellikle Mart ve Nisan aylarinda meydana gelen iri dolu taneleri agag

dallariin fidelerini kirar ve ekinlerin zarar gérmesine neden olur.

4.3. YAGIS ETKINLIGI VE IKLiM TiPi

Babadag ilge merkezine 2014 yilinda kurulan Otomatik Meteoroloji Gozlem
Istasyonu, tez c¢alismasmin iklim o&zelliklerinin incelenmesinde sinirlayic
olugmustur. Ciinkii iklim verilerin sinirlilig1 ve yetersizligi, iklim tipini ifade etmek
icin yeterli sonu¢ vermemektedir. Zira iklim, tim iklim elemanlarinin ortak
etkilesimi neticesinde karakter kazanmaktadir. flgenin iklim simiflandirmalarindaki
yeri i¢in genel olarak kabul gérmiis metotlardan sadece Babadag ilgesine ait rasat
verilerinin kullanilabilecegi metotlar sahaya uygulanmastir.

Bu baglamda tiim bunlardan yola ¢ikilarak sahamizdaki sicaklik, buharlasma ve
terleme arasindaki iligskiyi ortaya koyabilmek i¢in Babadag ilgesine ait rasat
verileriyle sahanin yagis etkinligi belirlenmistir. iklim smnifindaki yeri icinde
Koppen, Emberger, De Martonne, De Martonne —Gottman metoduna ve Ering

metotlar1 sahaya uygulanmigtir
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Iklim simiflandirmalarinin amaci1 farkli iklim tiplerini ayirt etmektir. Iklim
siiflandirmasi bilimsel agidan olmasinin yaninda pratik nedenlerden dolayr da
bliyiik 6nem tasir. Ciinkii yalnizca bilimsel kiyaslamalar yapilmakla kalinmayip ayni
zamanda bir ortamin iklim sartlarina bagli kapasitesi veya potansiyeli de ortaya
konur. Boylece ziraat, planlama, yerlesme, sulama gibi her tiirlii alanda iklim

siiflandirmalarindan faydalanilir (Erol, 1993; Tatar, 2016).

Koéppen Metodu

Koppen’in iklim siniflandirmasi aylik ve yillik sicakliklar, yillik yagis miktari,
yagisin yil icindeki dagilist ve yagis ile sicakligin dogal bitki ortiisii ile olan
iligkilerine dayanmaktadir (Dénmez, 1984). K&ppen metoduna goére, Babadag Cfc
harfleriyle temsil edilen kis1 1lik, yazi kisa ve serin, her mevsimi yagish iklim
iklimdir.
Emberger Metodu

“Iklim smiflandirmas1 {izerine calismalar yapan diger bir arastirmaci ise
Emberger’dir. Emberger, Akdeniz iklimi katlarin1 ve kuraklik derecesini tayin etmek
icin bir formiil gelistirmistir” (Akman, 2011). Emberger daha ¢cok Akdeniz iklimi ve

problemlerinin {izerinde durmugtur.

Emberger formiilii soyledir:

_PE
M

Burada; PE: Yaz yagis1 toplami (Haziran- Temmuz-Agustos aylar1 yagis toplamai),

M: En sicak aym maksimum sicaklik ortalamasidir.

S <5 Akdeniz iklimi
5 < S <7 Yar Akdeniz iklimi
S <7 ise Akdeniz iklimi degil

Tablo 18: Babadag Emberger Formiilii.

Istasyon Babadag
Yaz Yagis Toplami 66,5
En Sicaklik Ayin Mak. Sic. Ort. 37,2
Cikan Deger 1,7
Sonug Akdeniz iklimi
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Emberger formiiliine gére Akdeniz iklimi kuraklik katlar1 ise Tablo 18’deki gibidir.

Tablo 19: Emberger Formiiliine Akdeniz Iklimi Kuraklik Katlart.

2000xP

(M=m+3546,4) x (M-m)

Q = 20; P < 300mm Cok kurak Akdeniz
iklimi

Q =20 - 32; P = 300 - 400 mm Kurak
Akdeniz iklimi

Q =32 -63; P =400 - 600 mm Yan kurak
Akdeniz iklimi

Q =63 08, P=0600- 800 mm Az vagish
Akdeniz iklimi

Q = 98; P = 1000 mmm Yagish Akdeniz

iklimi

Kaynak: Karpuz, 2015:425.
Bu formiilde;
Q: Yagis- sicaklik emsali,
P: Yillik yagis miktar1 (mm),

M: En sicak ayin maksimim sicaklik ortalamasi,

m: En soguk ayin minimum sicaklik ortalamasi

2000: Sabit say1 (Akman 2011).

2000 x 907

Q

~ (37,2 + (—10,6) + 546,4) * (37,2 — (—10,6))

= 66,2

Emberger formiiliine gore; Babadag 66,2 ile az yagisli Akdeniz iklimi sahasinda yer

alir.

De Martonne Metodu

De Martonne 1923 iklim smiflandirmasinda yagis ve ortalama sicaklik

degerlerini kullanmistir. Bulunan sonucu iklim tipine gore siniflandirmistir.

Yillik ve aylik hesaplama formiilii;

Yillik Aylik
[ = P [= 12p
~T+10 T t+10

P: Yillik Toplam Yagis Miktar1 (mm)
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p: Aylik Toplam Yagis Miktar1 (mm)

T: Yillik Toplam Ortalama Sicaklik Degeri (°C)
t: Aylik Ortalama Sicaklik Degeri (°C)

10: bir sabit sayidir.

Neticede ¢ikan sonug;
5’ten kiiciik ise; tam kurak veya ¢ol,
5-10 arasinda ise; kurak,
10-20 arasinda ise; yar1 kurak,
20-30 arasinda ise ;yar1 nemli
30-40 arasinda ise; nemli,
40’tan biiyiik ise; ¢ok nemli demektir (Inan ve Bozyigit, 1998).
Babadag’in rasat verileri kullanilarak formiil uygulandiginda; Yillik kuraklik
indis degeri: 37,1 elde edilmistir. Bu durumda Babadag’in iklim tipi olarak ‘Nemli’

iklim smifina girmektedir.
De Martonne —Gottman Metodu

1942 yilinda Gottman ve De Martonne birlikte ilk formiiliine baz1 eklemeler
ve degisiklikler yaparak yeni bir kuraklik indisi kullanmaya baslamistir. Olusturulan
yeni formiil yillik yagis miktar1 ve ortalama yillik sicaklik arasindaki iliskiye
dayandig gibi, (1923) ilk formiilden farkli olarak en kurak ayin sicakligi ile en kurak

ayin arasindaki iliskide g6z oniine alinmistir. Yeni formiil su sekildedir:

P n 12p
_T+10 t+10
2

I: De Martonne — Gottman Indeksi

[

P:Yillik yagis tutar1 (mm)
p: En kurak ayin yagis1 (mm)
T:Yillik ortalama sicaklik (°C)

t:En kurak ayin ortalama sicakligi (°C)

907 . 12907
_T44+10 7257+ 10
N 2

|

=18,7
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18,7 indis degeri ile yar1 kurak iklimler ve nemli iklimler arasinda gec¢is sahasini
belirtir.

Indis degerinin 20’ye yakindir ve ¢alisma sahasinda ormanlar genis yer kaplar.
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Tablo 20: De Martonne Formiiliine Gore Denizli/Babadag’da Kurak ve Nemli Aylar.

AYLAR

0

M

N

M

H

T

A

YILLIK

Ortalama
Sicaklik
(°C)

2,9

6,4

8,5

12,9

16,8

21,5

25,7

25,1

22,1

15,7

10,7

4,9

14,4

Ortalama
Yagis
(mm)

250,7

77,8

149,4

56

90

37,5

8,3

20,6

11,6

69,1

85,2

50,4

907

Kuraklik
Indis
Degeri

Kategori

2332

56,9

96,9

29,3

40,2

14,2
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4,3

32,2

49,3

40,5

37,1




Ering Metodu

Ering Indisi Tiirkiye’nin kuraklik sorununu ve kurak/nemli alanlarini ve
devrelerini gdsterebilmek amaciyla, ¢esitli zamanlarda bircok aragtirmaci tarafindan

siklikla kullanilan bir indistir.

“Indis hesaplamalarinda yagisin ortalama sicaklik degerlerine oranlanmasiyla
karasal bolgelerin oldugundan daha nemli bir durumda gdsterilmesi sakincasini
gidermek amaciyla Ering 1965 yilinda yeni bir formiil olusturmustur” (Ering, 1996).
“Buna gore Ering, indisin hesaplanmasinda ortalama sicaklik yerine ortalama
maksimum sicakligi almistir. Ancak bu degerlendirmede ortalama maksimum
sicakligin 0°C’nin altina diistiigii aylar, evapotranspirasyonun olmadigi varsayilarak

dikkate alinmaz” (Tatar, 2016:120).

76



Tablo 21: Ering Formiiliine Gére Babadag’da Kurak ve Nemli Aylar.

77

AYLAR 0 S M N M H T A E E K A YILLIK
Ortalama
Maksimum
S1caklik 13,7 18,7 21,3 26,3 30,3 33,7 37,2 36,3 35,3 27,4 20,5 15,4 26,3
(°C)
Ortalama
Yagis 250,7 77,8 149.4 56 90 37,5 8,3 20,6 11,6 69,1 85,2 50,4 907
(mm)
Kuraklik
Indis 219,5 49,9 84,1 25,5 35,6 13,3 2,6 6,8 3.9 30,2 49,8 39,2 34,4
Degeri
Yari Yari Yari Yari
Kategori Nemli | Nemli | Kurak Nemli | Nemli




Yillik (A) ve aylik (B) Yagis etkinlik indisi formiilleri hesaplanabilir. Formiiller su
sekildedir:

A:l = - B:1 = —
m Tom m Tom

P=Yillik Toplam Yagis (mm),
Tom= Yillik Ortalama Maksimum Sicaklik (Ering, 1996).

Babadag rasat verilerine gore, Ering iklim siniflandirmasina gore;

907
m=563

Indis degeri: 34,4
Iklim Smifi: Yari Nemli, Vejetasyon: Park Gériiniimlii Kuru Orman (Tablo 21).

Sonug olarak, ¢aligma sahasinin arazi gozlemleri dikkate alinarak ve yagis-
sicaklik rasat verilerine ¢esitli formiiller uygulanarak degisik indis degerleri elde
edilmistir, uygulanan formiillerin ortak sonuglarinda Babadag’in kuraklik sorunu
olmadig1 dikkate ¢eker. Ayrica sahanin iklim kosullar1 iizerinde batida bulunan Ege
Denizinin 1litict etkileri s6z konusudur ve Babadag il¢esi 1liman iklim kosullarina

sahiptir.

78



5. HIDROGRAFIK OZELLIKLER

Babadag il¢esinde hidrografik oOzelliklerin yer sekillenmesi ve heyelan
tizerindeki onemli etkileri bulunmaktadir. Bu sebeple Babadag il¢esinin hidrografya

ozelliklerini gostermek amaciyla hidrografya haritasi olusturulmustur (Sekil 49).

Su kaynaklarmmin varligi bir alanda yerlesmelerin kurulup gelismelerinde
onemli etkenlerden biridir Babadag ilgesi Gokdere ve Ahilli dereleri arasindaki bir
sirt lizerinde kurulmustur.  Dogal faktorlerin kontrolinde olan su kaynaklari
bakimindan Babadag ilgesi oldukga zengindir. Ozellikle Babadag kiitlesinin
zirvelerinden kaynagini alan dereler, s6z konusu zenginligin artmasinda 6énemli bir

rol oynamaistir.

4.1. AKARSULAR

Calisma sahasinin bugiinkii morfolojik goriiniimii saglayan siire¢lerden biri
dogal bir yatak icinde akan su kiitleleri olan akarsulardir. (Hosgoéren,2013;55)
“Akarsu aginin kurulus ve gelismesi {izerinde iklim, bitki ortiisii, kayac ozellikleri,
kivrimlar, faylar, bindirmeler, volkanik dom gibi yapisal 6zellikler etkili olmaktadir”
(Ozdemir ve Incedz, 2003:93). Sahanin jeolojik, jeomorfolojik, iklim 6zellikleri ve
topografya kosullari, ilcenin hidrolojik oOzelliklerinin ortaya cikararak gelisimini
etkilemistir. Caligma sahasinin fiziki cografya ozellikleri nedeniyle akarsularin

boylar1 kisadir.

Tablo 22: Babadag licesindeki Dereler.

Babadag Ilcesinin Bashca Dereleri
Babadag Deresi Seyit Deresi Kocakavak Deresi
Gok Deresi Karanlik Deresi Kiikiirt Deresi
Kayacik Deresi Ahar Deresi Kozakli Deresi
Ahill1 Deresi Balgak Deresi Kuzguncuk Deresi
Yenikdy Deresi Ahar Deresi Kale Deresi
Kavakli Deresi Beslenme Deresi Acilik Deresi
Oguzlar Deresi Kiigiiksu Deresi Kocaoluk Deresi
Cagilli Deresi Cerkezlik Deresi Yaryolu Deresi
Inceez Deresi Kislacik Deresi Inin Deresi
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Dibek Deresi Domuzéren Deresi | Ceviz Deresi
Isiklar Deresi Karacam Deresi Sazliyatak Deresi
Kocayar Deresi Nokta Deresi Kayacik Deresi

Bekirler Deresi

Damlik Deresi

Begparmak Deresi

Kaynak: 1/ 25.000 Olgekli m21-b3, m21-b4, m21-c1, m21-c2, Tiirkiye Topografya
Haritalar1 (Tablo 22 devamu).

Calisma sahasinda yiikselti ve egim degerlerinin yiiksekligi, kaynagini
Babadagi’dan alan derelerin  olusumunu kolaylastirmistir. Ilgede siirekli ve
mevsimlik olmak {lizere 39 tane dere vardir (Tablo 22). Bu dereler ise Biiylik
Menderes nehrine kavusmaktadir. S6z konusu derelerin akis yonii GB-KD olup,
baslica dereleri; Kelleci deresi G-KD yaklasik 5 km uzunlugunda, Babadag deresi G-

KD istikametinde yaklasik 8 km’dir. Derelerden ise igme ve sulama gesitli amaglar

i¢in yararlanilmaktadir.

Sekil 48: Kelleci Deresi.
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Babadag Hidrografya Haritasu.

Sekil 49
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Arazi gezileri ve yore halkinin gozlemlerine dayanarak genel olarak ilgedeki
dereler sunlar1 soyleyebiliriz; Ilgedeki derelerin boylar1 kisa olup, hemen hemen
hepsi mevsimliktir. Derelerin, kis mevsimindeki (Ocak) yagis miktarinin maksimum
degerlere ulagsmasi, ilkbahar mevsiminde (Mart-Nisan) ise karlarin erimesiyle birlikte
debileri artmaktayken, yaz mevsiminde azalmakta hatta bazilar1 kurumaktadir.
Ancak Kelleci-Karagam-Babadag-Beslenme dereleri gibi bazi dereler kaynak sulari
ile beslendigi i¢in yaz devresinde dahi bol suludur. Hatta debisi yiiksek olan Kelleci
deresi kiigiik selaler olugturmaktadir (Sekil 50).

Sekil 50: Kelleci Deresinin Olusturdugu Kiiciik Selale.
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Sekil 51: Cerkezlik Deresinin yatagindaki egim kirikliginin sebep oldugu olusum
asamasindaki kiiciik Selale.

4.2. DRENAJ OZELLIKLERI

“Akarsular, morfolojik gelisim evreleri ve sliregleri iginde yapiya ve
morfoloji ye uyarak onlarin 6zelligini yansitirlar ve zamanla bir takim sekiller
kazanarak drenaj tiplerini olustururlar” (Ozdemir,1994:75). Sahasinin drenaj
sisteminde Kuvaterner ’de devam eden geng¢ tektonik hareketler 6nemli rol
oynamistir. Nitekim Kuvaterner ’de fliiviyal siireglerin etkisi 6n plana gegerek,
yiizeysel ve ¢izgisel asindirma neticesinde saha akarsularla derin bir sekilde yarilmis

ve arizali topografya 6zelligi kazanmustir.

Calisma sahasinin akarsu agina genel olarak bakildiginda, drenaj tiplerinde
cesitlilik gortilmektedir (Sekil 49). Bu hususta en 6nemli etken ise il¢enin litolojik-
tektonik ve topografya oOzellikleridir. Babadag il¢esindeki akarsu aginin genel
Ozelliklerine bakildiginda ¢ogu iilkemizde de yaygin goriilen aga¢ dallarini andiran
dandritik drenaj tipi goriilmektedir. Yatay yapi ve metamorfiklerin homojen yap1
sunmasi nedeniyle akarsularin birbirine dar agiyla baglanmasi s6z konudur. Sahanin

giiney istikameti yoniine dogru ise akarsu ag1 paralel drenaj tipi Ozelligi

&3



gostermektedir. Nitekim yamag¢ egimi fazlalasmakta, faylar ve akarsular birine

paralel sekilde bulunmaktadir.

“Drenaj yogunlugunun yiiksek degerlerde oldugu alanlar, kayacin aginmaya
kars1 direncinin zayif oldugu ve buna bagli olarak formasyonun gegirimliliginin
disiik ve/veya egiminin yiikksek oldugunu yansitmaktadir” (Senkul,2006;63).
Nitekim calisma sahasinin giiney ve gilineybati kesimleri Prekambriyen
metamorfikler lizerindedir ve bu kesimlerdeki egim degerlerinin yiiksekligi dandritik
tipi drenaj agmin gelisiminde Onemli bir rol oynamistir. Ayrica goriillen yarinti
erozyonun ortaya c¢ikisinda neojen birimlerinin, e8imli ve yiiksek reliefin,
yapisindaki gecirimsiz kayaglar, yagisin bol ve akarsu aginin ¢ok sik olmasi ortaya

cikarmistir.
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6. TOPRAK OZELLIKLERI

Babadag ilgesinin topraklarinin siniflandirilmasinda Eski Siniflandirma adi
verilen 1949 Toprak Siniflandirma Sistemi kullanilmigtir.  “1949  yilinda
siniflandirma yoniinden en ileri seviyesine ulasan ve 1949 Toprak Siiflandirma
Sistemi diyebilecegimiz bu smiflandirma sisteminde topraklar zonal, azonal ve
intrazonal olmak {izere ii¢ kategoriye (takim) ayrilmistir” (Atalay, 2011:234).
Caligma alandaki toprak siniflar1 tablo ve grafik halinde gosterilmistir (Tablo 23,
Sekil 53, 54). Bu boliimdeki ¢alismada 1/25 000 6lgekli ulusal toprak veri tabani ve
arazi  gozlemlerinden faydalanilarak Babadag ilgesinin  toprak haritasi

olusturulmustur (Sekil 52).

Dogal alanlar iceresinde yer alan ve dogal kaynaklarin en 6nemlisi olan
toprak kaybedildigi takdir de bir daha yerine konulamayan ve yenilenemeyen doga
varligidir. Genel olarak arizali olmasi, asinimi ve birikmenin aktif olarak devam
etmesi zonal veya klimatik topraklardan ziyade anamateryal ve jeomorfolojik
kosullarin etkiledigi topraklarin yaygin olmasina neden olmustur. Calisma sahasinda
toprak olusumunda ana materyalin c¢oziilmesi ile baslayan ve olgun yapiya
ulagincaya kadar devem eden siire¢ de yiikseklik sartlarina bagli olarak iklimde
meydana gelen degisimler, relief kosullar1 (topografya) ve bitki oOrtiisii gibi 6zellikler

Babadag il¢esinde ¢esitli toprak tiplerinin olusmasina neden olmustur.

Bilindigi tlizere toprak olusumu ile yamag egimi arasinda siki bir iliski vardir.
Nitekim “Genel bir kural olarak digbiikey yamaclardaki egim ic¢bilikey yamactakine
gore fazladir’(Atalay, 2011b:142). Toprak kalinligi ise egim artisina bagh siglasir
iken egim azaldiginda ise kalinlasir. Ayrica egim degerinin yiiksekligi erozyon
olaymi dogrudan etkilemektedir. Caligma sahasinda toplam alanin % 39,42’sine
sahip olan digbiikey yamagclara sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 23). Sahadaki
yamacg alanlarinda ve egimin yiiksek oldugu kesimlerde ana materyalin ylizeyde
oldugu goriilmiistiir. Ayrica yamag sirtlarindaki meydana gelen heyelanlar ile yamag

eteklerinde birikme olusturmaktadir.

Calisma sahasinda yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 ise serin ve yagisl bir iklim

hiikiim siirmektedir. Bu nedenle yazin yagisin azlhigindan dolayr pedojenez
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yavaglamaktadir. Bu yavaglama ilkbahar mevsimine kadar siirer, ilkbaharda
yagislarin artmasi ve sicakligin yiikselmesi ile pedojenez siirecleri tekrar hiz kazanir.
Baska bir ifadeyle arastirma sahasi olan Babadag’da ilkbahar ve sonbahar aylarinda
sicaklik ve yagis kosullarimin elverigli satlar saglamasi nedeniyle toprak olusu

stireclerinin hizlandig1 bir doneme karsilik geldigi s6ylenebilir.

Tablo 23: Babadag Ilgesinin Biiyiik Toprak Gruplari, Alanlar ve Yiizde Oranlar.

Alan | Yiizde
(km?) | (%)

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklari 33,87 | 28,03

Kategori Biiyiik Toprak Grubu

Zonal Topraklar Kiregsiz Kahverengi Topraklari 22,85 | 18,93

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklar 5,97 4,8

Intrazonal Topraklar Rendzinalar 42,47 | 35,14
Azonal Topraklar Regosoller 15,42 13,1
Toplam 120,58 | 100

Calisma sahasindaki topraklar zonal, intrazonal ve azonal topraklar olarak
siniflandinildiginda en genis alam1 % 52 ile (62,69 km?) zonal topraklar kaplar.
Ardindan % 35,14 oraninda (42,47 km?) alan kaplayan intrazonal topraklar gelirken,
en az alana sahip topraklar ise % 13,1 oraninda (15,42 km?) alan kaplayan azonal

topraklardir.
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Babadag Biiyiik Toprak Gruplari Haritasi.

Sekil 52
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Sekil 53: Babadag Ilgesinin Biiyiik Toprak Gruplar: Kapladigi Alanlar.

Regosoller

Rendzinalar

Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari

Toprak Gruplari

Kirecsiz Kahverengi Topraklari

Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklart

0 10 20 30 40 50
H Kapladigi Alan Km?

Sekil 54: Babadag Iicesinin Biiyiik Toprak Gruplari Kapladigi Alanlar Yiizde

Oranlari.
%13,1 \

6.1. ZONAL TOPRAKLAR

m Kiregsiz Kahverengi Orman
Topraklari

= Kiregsiz Kahverengi Topraklari

= Kirmizi Kahverengi Akdeniz

Topraklar

m Rendzinalar

Regosoller

“Zaman etkeninin rolii bir yana birakilmak sart1 ile pedojenezin gelisimi ve
topragin karakteri tizerinde en 6nemli etkiyi, dolayli veya dolaysiz olarak iklim icra
etmektedir. Hakikaten yeryiiziinde baslica iklim ve vejetasyon kusaklarina tekabiil
etmek lizere belli tipte topraklardan olusan toprak kusaklari meydana gelmistir.
Iklime bagli olarak olusmus ve kusaklar halinde karalar iizerinde yayilmis olan bu tip

topraklara zonal topraklar adi verilir” (Ering, 1996:329).
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“Diiz ve hafif egimli alanlarda iklim sartlar1 altinda gelismis fiziksel ve
kimyasal Ozellikleri acisindan farkli kat (horizon)lar gdsteren topraklardir. Bu
topraklar A,B ve C horizonlu olup, olgun topraktaki tiim horizonlara sahiptir”
(Atalay, 2011a:151). Calisma sahasinda yer Zonal toprak grubu iceresinde; Kiregsiz
Kahverengi Orman Topraklari, Kiregsiz Kahverengi Topraklari, Kirmizi1 Kahverengi

Akdeniz Topraklar yer ve en genis yayilim alanina sahiptir.

6.1.1. Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar

Calisma alani igerisinde ikinci en genis alan kaplayan Kiregsiz kahverengi
orman topraklaridir. Bu topraklar 33,87 km? alan sahip olup, toplam alanin %
28,03’tinli olusturmaktadir. “Yagis miktarinin 600 mm’nin iizerinde oldugu
yarimemli -nemli alanlarda Kire¢siz kahverengi orman topraklart goriliir”
(Atalay,2011b:396). Babadag’in giineybati ve giineydogusu dogru uzanan genis bir
alan boyunca yayilis gostermektedir (Demirli ve Yenikdy mahallerinin iizerinde
kuruldugu alanlar ve yaylalarin bulundugu alanlar) (Sekil 52). Zira bu kesimlerde
yillik ortalama yagis 600 mm’nin iizerindedir ve yiikseltiye bagli olarak da yagisin
artmasi s0z konusudur. Bu toprak {izerindeki tabii vejetasyonu da yapragini déken

orman agaclar1 olusturmaktadir.

A (B) C profiline sahip topraklardir. A horizonu iyi tesekkiil etmis gozenekli
yap1 arzeder. A horizonundaki organik madde genellikle asit karakterli olup mineral
kismindan ayr1 veya c¢ok az bir karisma gosterir. (B) horizonu zayif tesekkiil etmis
kahverengi veya koyu kahverengide graniiler veya yuvarlak koseli blok yapidadir.
(B) horizonunda kil birikmesi yok veya pek azdir. (B) horizonunun baz saturasyonu
ortadan yavasa kadar degisir (% 60 dan az). ... Topraklarda muskovit, klorit ve
montmorlyonitik kil mineralleri igerikli olup kuvars bakimindan da zengindir

(Ozpinar, Koralay ve Giingér, 1999d:103-104).

6.1.2. Kiregsiz Kahverengi Topraklar

Babadag ilce merkezinin bulundugu kesim ve ilge merkezi giineyindeki
daglik alanlarda yer alan topraklardir (Harita 13). Bu topraklarm alam 22,85 km? dir
ve toplam alanin % 18,93’{inii olusturur (Tablo 23). Babadag’ da kiregsiz kahverengi

topraklarin bulundugu alanlar, giiney kesimlerde goriilmektedir.
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Bu topraklarda “yillik yagis ortalamasi 400-600 mm arasinda seyreder”
(Atalay, 2011b:410). Atalay (2011a:154), “Yillik ortalama yagisin 400-600 mm
arasinda oldugu alanlardaki topraklarin kire¢siz olusu, ana maddenin serbest
karbonatlar yoniinden eksiliginden ileri gelir. Kil mekanik olarak A horizonundan
onemli Olglide tasinarak B horizonundan birikmistir” Bu yilizden toprak tekstiiriine

gore alt toprak agir biinyelidir.

“A(B)C profiline sahip topraklardir. Kahverengi veya agik kahverengi
dagilabilir. Ust topraga ve soluk kirmizimsi kahverengi B horizonuna sahiptir. B
horizonu dahil sulandirilmis asitle muamelede kopiirme gostermez. Genellikle
yikanma mevcut olup iist toprak alt topraga nazaran daha asidik bir karakter sunar”

(Ozpinar, Koralay ve Giingdr, 1999d:104).

6.1.3. Kirmiz1 Kahverengi Akdeniz Topraklar:

Calisma sahasinda Kirmizi kahverengi akdeniz topraklart 5,972 km?’lik bir
alana sahip olup toplam alanin % 4,8 oram ile en az goriilen toprak grubudur. Bu

toprak tiirli, Babadag’in giineydogu istikametinde goriiliir ve yayilim alan1 azdir.

“Bu topraklar kirmizi Akdeniz ve Kahverengi Akdeniz topraklarin karigik
halidir ABC profiline sahiptir. A1 horizonu iy1 geligsmis orta derecede organik madde,
mineral madde ile iyice karismistir. Zayif bir A, horizonu goriilebilir. A1 horizonu
kirmiz1 veya kahverengi, koseli blok ve piizmatik yapiy1 haiz, blinyesel B horizonun
igine tedricen gecer. B horizonunda kil zarflar1 goriiliir. ... Egimli ve siddetli agimini
bulunan metamorfik sitlerin alterasyonu ile olugsmus topraklardir. Egimli alanlarda

olusan molozlar nedeniyle iri bloklar fazladir” (Ozpmar, Koralay ve Giingor,

1999d:103).

6.2. AZONAL TOPRAKLAR

Devamli olarak tagkina ugrayan alanlarda devamli millenme ve egimli
yerlerde stirekli aginmaya ugrayan alanlarda ¢6ziilmiis olan ana materyalin taginmasi,
toprak olusumunu engeller. Bu yiizden s6z konusu alanlarda toprak horizonlari
olusumu meydana gelmemektedir. Bu yiizdendir ki, bu yerlerdeki topraklara azonal
yani horizonlasma gostermeyen topraklar denir (Atalay, 2011a:159). Zira yeterli bir

zaman ge¢medigi i¢in horizonlagma belirgin degil ve topragi olusturacak ana kaya
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yakin zamanda olusumu s6z konusudur. Calisma sahasinda bu toprak grubundan

Regosol topraklar sinirli olarak goriilmektedir.

6.2.1. Regosoller

Babadag ilgesinde Regosoller 15,42 km? olup, toplam alanin % 13,1’ini
olusturur. Babadag’in kuzey kisimlarinda pargali olarak ve dogusunda Yenikdy
civarinda goriiliir. “Kumlu depolar iizerindeki kumlu topraklart kapsar”

(Atalay,2011a:159).

“Biitlin karakterlerini diger toprak olusum faktdrlerinden ziyade esas olarak
ana materyalden olan Azonal toprak sirasina dahil olup (A) C profillidirler. A
horizonu esas olarak mineraldir. Zayif tesekkiil etmis s1g veya orta derin olup C
horizonuna bariz bir gecis yapmaz ve ayni zamanda taglilik arz etmez. Kelleci
cakiltagi olarak yorumlanan Kuvaterner yaglh aliivyonal birim iizerinde yer alan
kumlu ve c¢akili topraklardir. Tam konsolide olmayan ana kaya iizerinde
bulundugundan gegirimli olup, su tutma kapasiteleri azdir” (Ozpinar, Koralay ve

Gilingor, 1999d:104).

6.3. INTRAZONAL TOPRAKLAR

Bu topraklar, ililkemizde asinmanin devamli oldugu daglik alanlarda ve
birikmenin hiikiim siirdiigii aliivyal ovalarda ve daglarin eteklerinde yaygin bulunur
(Atalay, 2011a:156). Bu takimda bulunan topraklarin tesekkiiliinde topografik
faktorler, drenaj ve ana materyal etkilidir. Bu nedenle toprak olusumu yeteri kadar
ilerlememis olup tam bir horizon tesekkiilii gelismemistir. Genellikle AC horizonlu
topraklardir (Atalay, 2011b:254). Calisma sahasinda Intrazonal topraklar igerisinde

Rendzinalar yer almaktadir.
6.3.1. Rendzinalar

Calisma alani igerisinde en genis alan kaplayan rendzina topraklardir. Bu
topraklar 42,47 km? alana sahip olup, toplam alanin % 35,14’{inii olusturmaktadir.

Babadag'm kuzey kesimlerinde goriilen bu topraklar; Incirpmnar, Ahilli, Kiranyer,

Oguzlar, Bekirler ve Kelleci mahallerin de goriilmektedir. (Sekil 52).
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Rendzina topraklari, “diiz ve hafif hafif engebeli yerlerdeki yumusak killi
kiregtasi, marnlardan ibaret araziler iizerinde goriiliir. Bu araziler iilkemizde neojen
havzalarinda ¢dkelmis olan killi kiregtasi, kumlu kiregtasi ve marn depolar iizerinde
yaygindir. Bu arazilerin egimli alanlarindaki topraklarin asindigi yerlerde sarimsi-
beyazims: killi-kiregli depolar yiizeye cikar” (Atalay, 2011b:424). igerisindeki kilin
etkisi sebebiyle killi balcik biinyelidir. Egim ve yiikseltin az oldugu kuzey

boliimlerinde bu toprak tahil tarimi i¢i elveriglidir ve besin maddesince zengindir.

Babadag ilgesindeki rendzinalar “etrafindaki zonal topraklara nazaran
horizonlar c¢ok zayif olup AC profilidirler. Organik madde miktar1 ve toprak
derinligi, materyal {izerinde tesekkiil etmis litosol ve regosollerden fazladir. ... A
horizonu taneli ve ince striikktiir nedeniyle erozyondan en c¢ok zarar goren
topraklardir” (Ozpinar, Koralay ve Giingdr, 1999d:104). Bu topraklar hakim oldugu
calisma sahasindaki sirtlar ve vadi yanlarinda egim degeri yiiksektir. Ayrica sahadaki
marn depolar1 tlizerinde gelisme gosteren bu topraklar heyelanlar ve erozyondan en
cok etkilenen topraklardir. Topragin aginmasiyla ana materyal (marn-kil) ylizeyde

goriilmektedir.
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7. BITKi ORTUSU OZELLIKLERI

Bu boliimdeki ¢alismanin temelinde, arazi gezisi oncesinde Denizli Orman
Bolge Miidiirliigiine bagl Denizli Orman Isletme Miidiirliigiiniin, Saraykdy Orman
Isletme Sefligine ait Amenajman planini (4. Yenileme) temin edilmistir. 1/25.000
Olcekli fonksiyon ve mescere haritalarindan calisma sahasinin bitki tiir ve
topluluklarmin, topografya haritasi lizerine eklenmesi ile bitki dagilis haritasinin
hazirlanmustir (Sekil 55). Saraykdy Orman Isletme Sefligi hudutlar1 igerisinde
SaraykOy ve Babadag ilge merkezleri ve bunlara bagli belde, kdyler ve mahalleler
mevcut olup elde edilen veriler 1s181nda ve arazi gézlemleri de dikkate alinarak bitki
tiir ve topluluklar1 degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda Ering ve De Martonne metotlari

uygulanarak ¢aligsma sahasinin dogal bitki Ortiisii ve ekosistemi belirlenmistir.

“Ilman kusak icerisinde bulunan Tirkiye, sahip oldugu bitki cesitliligi
acisindan ¢evresinde yer alan birgok iilkeden farkli olan 6zellikleri ile dikkati ¢eker.
Tiirkiye’de yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisi, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilis
gosteren bitki tlirlerinin sayisina yakindir. Son yillarda yapilan kesiflerin de
eklenmesiyle, Tiirkiye’nin 12.000 civarinda bitki taksonuna (tiir, alt tiir ve varyete
diizeyinde) sahip oldugu ortaya ¢ikmistir (Erik ve Tarikahya, 2004:148-149).
Tiirkiye’ nin bu 6zelligi, cografi faktdrlerin ya da diger bir ifade ile bitkilerin yetisme
ortamlarinin  ¢esitliliginden kaynaklanmaktadir. Iklim &zelliklerinde kisa
mesafelerde ortaya c¢ikan degisiklikler, morfolojik 06zelliklerinden kaynaklanan
cesitlilikler, toprak tiplerinin farkliliklar1 gibi ¢ok sayida cografi faktor, bitki
formasyonlarinin da farklilagsmasina ve tiirce ¢esitlenmesine yol agmaktadir” (Avci,

2005:28).

Bir alanda bitki tiir ve topluluklarinin gelisimi toprak, iklim, insan, biyolojik
ve jeomorfoloji faktorlerden olusan ortam sartlarma baghdir. Ozellikle ¢alisma
sahasinin jeomorfolojik durumunun ortama etkisi baskindir. Jeomorfolojik
faktorlerden olan yiikselti, egim ve yer sekilleri (relief) sahayr ¢ok fazlaca
etkilemistir. Sahada ortalama %15 degerindeki egim sartlarina bagli olarak
yiikseltinin kisa mesafelerde degismesi s6z konusu, bu sartlar bitki tiir ve topluluklari

tizerinde olumlu bir rol oynamistir. Yine sahada egim degerinin yiiksek oldugu
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yamaglarda da giir bitki oOrtiisiiniin goriildiigiinii sdyleyebiliriz. Ciinkli egimin az

oldugu sinirli diiz alanlarda insanlar araziden olabildigince yararlanmstir.

Calisma sahasinda kis aylarinin yagish ve 1lik gectigi yaz aylarinin ise sicak
gecen Akdeniz iklimi etkisi altin da olup kurakliga kars1 dayanikli, sicaklik ve 151k
istegi olan bitkiler yetigir. Bilindigi gibi bitki topluluklarinin  dagilisinin
belirlenmesinde iklim ¢ok Onemlidir. Bu dagilisin nasil sekilleneceginin yaninda
bitki topluluklarina hangi tiirlerin dahil olacagi, yani bu topluluklarin floristik
kompozisyonlarinin hangi taksonlardan meydana gelecegi de iklimle yakin iligkilidir

(Avci, 2005; Svenning ve Skov, 2005).

Iklimin bir sonucu ortaya ¢ikan bitki ortiisii ve 6zellikle iklim faktdrlerinde
olan yagis bitki tiir ve topluluklarinin orman, ¢ali, ot olmasini ayrica da bunlarin az

veya ¢ok olmasin etkiler.

Babadag'in engebeli yiizey sekilleri, bitki tiir ve topluluklar1 uygun yetisme
ortam1 sunmustur. Ozellikle Babadag’in ilge merkezinde miinferit gruplar halinde
bulunan Kestane (Castanea sativa), Kizilgam (Pinus brutia) ve Karagam (Pinus

nigra), alanlarinda bulunmasinda bu faktorlerin etkisini gosterdigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 55: Babadag Bitki Topluluklar: Dagilis Haritasi.
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Sahada yer alan meseliklerde, meseler sokiilerek bunlarin yerine yore halkina
gelir saglamasi agisindan iyi bir faaliyet gibi goriinen zeytin (Olea europaea)
dikilmistir. Bilindigi iizere zeytin (Olea europaea), karakteristik bir Akdeniz tiirii
olup, Akdeniz Iklimi i¢in zeytin iklimi ifadesi kullanilir. Babadag ilge merkezine 4
km’den itibaren genis bir zeytin plantasyonu hakim oldugu ve yol boyunca fistikgami

(Pinus pinea) gorilmiistir.

Sekil 56: Babadag Ilce Merkezi Yol Boyunca Goriilen Zeytin Agaclart.

Ayrica arazi gozlemlerinde Babadag ilge merkezinde goriilen siitlegen
(Euphorbia rigida) buradaki baskinligini; ilkbahar mevsiminin baslamasiyla
meralara otlama i¢in birakilan hayvanlar, bitkilerin biiylime ve gelisimine olanak
vermiyor. Nitekim hayvan siiriileri gectigi alanlar da sevdigi bazi tiirleri fazla
tilketirken, sevmedigi tiirler ise ortamda baskin hale gelmesiyle aciklayabiliriz.
Calisma sahasinda yer alan yiiksek diizlikklerde ki orman sahalarinin, ormanalti

tiirleri 6zellikle kiiclikbas hayvanlardan olan keci besiciliginde tercih edilmektedir.

De Martonne —Gottman Metodu’na gore indis degeri 18,7 dir (Tablo 20) ve
indis degeri 20’ye yakin olup ormanlar genis alan kaplamaktadir. Ering formiilii
acisindan ise indis degeri 34,4 olup Park Goriliniimlii Kuru Orman (Tablo 21) smifi

iceresinde yer almaktadir.

96



Cografya biliminde bitkilerin toplu siniflandirilmasinda farkli kriterler vardir.
Bunlarin igerinde yaygin kullanilan tasniflerden birisi yeryiizii 6lgeginde
siniflandirma olup caligma sahasi olan Babadag il¢esinin bitki tiir ve topluluklar;
Orman Formasyonu, Cali Formasyonu ve Ot Formasyonu olarak ii¢ baslik altinda ele

alimmustir.

7.1. ORMAN TOPLULUKLARI

(Calisma sahasi icinde ormanlar genellikle daglik alanlarda yer alir ve bunlar
cogunlukla kuru orman karakterindedir. Fakat baki 6zelliklerine gére de yar1 nemli

ormanlar da bulunmaktadir.

7.1.1. Yar1 Nemli Orman Topluluklar:

Calisma sahasinda bu ormanin hakim oldugu tiirii kestane (Castanea sativa)
olusturmaktadir. Babadag ilce merkezi ve g¢evresinde 750-1100 m.'ler arasinda,
kestane (Castanea sativa) devamli bir kusak halinde degil, miinferit gruplar halinde

bulunmaktadir.

Asil Akdeniz ikliminin kurakliginin hafifledigi ¢calisma sahasindaki birbirine
paralel ¢ok sayidaki dereler tarafindan, derin bir sekilde pargalanmis olan kiitleler
yamagclar i¢in uygun yagis sartlar1 olusturarak kestane (Castanea sativa) bu alanlara
sokulabilmesine olanak saglamistir. Cogunlukla daginik agaclar halinde goriilen
kestane (Castanea sativa), bir¢ok yerde kiimeler meydana getirebilecek sekilde

yogun durumdadir.

Tablo 24: Babadag Kestane Agag Sayisi ve Alana.

Uriin Ads Agag Sayisi Alan
(da)
Kestane 53200 300 da + 60000 adet
orman i¢i

Kaynak: Babadag Ilge Tarim Miidiirliigii, 2019.

Calisma sahasi igerisinde bulunan kestane (Castanea sativa), 6nemli bir
tespiti de ortaya koymaktadir. Nitekim 1liman iklimi seven kestane golgeli yiizeyleri
tercth eder ve Akdeniz iklim sartlarinin hakim oldugu sahalarda ¢ok fazla

bulunmazlar. Fakat sahamiz igerisinde miinferit gruplar halinde tutunabilmislerdir ki
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buda sahanin nispeten serin yerel klimanin etkisi altinda oldugunu gdsterdigini

sOyleyebiliriz.

Sekil 57: Yenikoéy Mahallesi Giriginde Goriilen Kestane (Castanea sativa).

Kestane (Castanea sativa), igerisinde kizilgam (Pinus brutia), karacam (Pinus
nigra) ve mese tirleri (Quercus sp) bulunmaktadir. Orman alti vejetasyonunu
yapragini1 doken yabani armut (Pyrus communis), ¢itlembik (Celtis australis), livez
(Sorbus sp.) gibi maki elemanlarinin olusturdugu sandal (Arbutus andrachne),
adacgay1 yaprakli laden (Cistus salviifolius), defne yaprakli laden (Cistus laurofolius),
kermes mesesi (Quercus coccifera), kekik (Thymus), kaya andiz1 (Inula anatolica),
menengi¢ (Pistacia terebinthus), katran ardici (Juniperus oxycedrus), gibi maki

elemanlarinin olusturdugu cali toplulugu yer alir.

Ayrica caligma sahasinda genis yaprakli agaclar tiirlerinden biri olan ¢inar

(Platanus orientalis), daha ¢ok orman sahalarinda ve dere kenarlarinda dogal olarak
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yetisir. Babadag ilce merkezinde Babadag Belediye Oniindeki ¢inar agaci (Platanus
orientalis), (yore halki tarafindan birkag asirlik oldugu sdylenmektedir) kalin gévdesi

ve uzun boyu ile golge agact durumundadir (Sekil 58).

Sekil 58: Babadag Belediyesi Oniindeki Cinar Agaci.

7.1.2. Kuru Orman Topluluklar:

“Kuru ormanlar, Akdeniz iklim sartlarinin hakim oldugu, denizden uzaklik ve
yiikseltinin artmastyla birlikte karasalligin hissedildigi yerlerde dogal yayilis
alanlarin1 bulmustur” (Coskun, 2017:184).

(Calisma alanindaki kuru ormanlar biiylik bir kism1 maki sahasi iizerinde yer
alir ve nem etkisinden uzak daglik alanlar da 600 metreden itibaren baslayarak igne
yaprakli agaclarin hakimiyetinde zirveler kadar ulagtigi goriiliir. Yiiksek kesimlerde
daha seyrek goriilen bu ormanlar, al¢ak kesimde makiler ile birlikte zenginlesir. Bu
ormanlart algak sahalarda hakim elemanini kizilgam (Pinus brutia) yiiksek alanlarda

ise karacam (Pinus nigra) olusturur. Sahada hakim olan bu tiirler ile birlikte kuru
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ormanlarin diger tiirlerini asag1 alanlarda Mese tiirleri (Quercus), palamut mesesi (Q.
ithaburensi), tiyli mese (Q. Pubescens), macar mesesi (Q. Frainetto), mazi mesesi
(Q. Infectoria), yiiksek alanlarda ardi¢ tiirleri (Juniperus); adi ardic (Juniperus
communis), boylu ardi¢ (Juniperus exelsa), libnan sediri (Cedrus libani) bulunur

ayrica lokal olarak da fistik cam1 (Pinus pinea) ormanlari yer alir.

Sekil 59: Babadag Bitki Topluluklarinin Genel Goriiniigii.

Babadag’in ortalama 907 mm’ye, ulasan yagis kizilgam (Pinus brutia) ve
mege tiirler1 (Quercus) ormanlarinin dagilisinda lizerinde onemdir. Sahada hakim
olan kizilgam (Pinus brutia) yeterince 151k ve sicaklik aldigi i¢in vede kar Ortiisiiniin
yerde kalma siiresi ¢ok kisa oldugu genis bir yayilis gdstermislerdir. Yiikseltinin
azaldig1 yerlerde kizilcam (Pinus brutia) ile birlikte kurakcil ormanlar meydana
getiren mese tiirleri (Quercus), baz1 yerlerde ¢ali formundadir ve kizilgamlarin
altinda da devam etmektedirler. Hakimiyetini kaybeden kizilcam (Pinus brutia),
yerine Once daha diisiik sicakliklara dayanabilen karacam (Pinus nigra) sonra da
liibnan sediri (Cedrus libani) topluluklar1 geger. Artik agacin yetismesinin miimkiin

olmadig1 yiikseltiler ise alpin bitkilerin yayilis alanidir.

Karagam (Pinus nigra), diisiik sicakliklara dayanabilen agaglar arasinda en
genis alan1 kaplar. Calisma sahasinda karacam (Pinus nigra) vadi iglerinde kesintiye

ugrarlar ve bu vadi iclerinde 750 m’lerden itibaren daginik halde kestaneler
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goriilmeye baslamistir. karagam (Pinus nigra) tahrip edildigi yerlerde bazi ardig
tirleri (Juniperus) istila edilmistir. Bunun yaninda nadir olarak karagam (Pinus
nigra) sahalarinda miinferit gruplar halinde cesitli mese tiirleri (Quercus sp.)
goriilmektedir. Karacam (Pinus nigra) iizerinde ise toprak asimiminin fazla oldugu

kayalik yamagclarda boylu ardiglar (Juniperus exelsa) yayilis gostermektedir.

Akman, (1995); Oluk, (1999), “Anadolu’' da, diger mese tiirleri ve kayin,
kestane gibi yaprak doken taksonlar ve koniferlerle karisik ormanlar olusturabilir”
oldugunu agiklamistir. Babadag ilge merkezinin batisinda saf topluluklar halinden
yer alan mese tiirleri (Quercus) kestane (Castanea sativa) lokal olarak karagam
(Pinus nigra) ve kizilcam (Pinus brutia) ile birlikte karisik ormanlar olusturdugunu

sOyleyebiliriz.

Arazi caligmalar1 neticesinde ¢alisma sahasi igerisine agaclandirma yoluyla
nem, 151k ve sicaklik istegi kizilcam (Pinus brutia) nispeten yiiksek olan igne

yaprakli agaclardan fistikcam (Pinus pinea) getirildigi gdzlenmistir.

7.2. CALI TOPLULUKLARI

Cali topluluklari, sahanin asli formasyonu olamayip insanin etkisi (orman
yanginlari- hayvan otlama) sonucunda meydana gelmistir ve sekonder bir
topluluktur. Calisma sahast Akdeniz vejetasyonu iginde olup orman ve c¢al
formasyonlarindan olusur. Kizilgam (Pinus brutia), antropojenik tahribata baglh
olarak cali topluluklar1 baskin halde goriilmektedir. Sahamizda topografyanin arizali
olmast ozellikle 900 metreye kadar olan yiikseklerde % 25 civarindaki egim ve

toprak sartlart kizilgam (Pinus brutia) tahribatina sebep olmustur.

7.2.1. Maki Tiirleri

Maki tiirleri algak alanlarda Akdeniz ikliminin etkisine agik sahalarda gortiliir
ve ormanlarin tahribi sonucunda ortaya cikan 2 ile 5 metre boyundaki kisa boylu
aga¢c ve cali toplulugunu olusturur. Cogunlugu Neojene ait formasyonlarla kapl
calisma sahasindaki maki tiirleri, kizilgam (Pinus brutia) esliginde 1000 m’ye kadar
ciktig1 goriilmistiir. Calisma sahasinda vadilerin i¢ kesimlerine dogru sokulmus olan
makiler, daghik alanlara dogru azaldigi ve sicakliginda diismesi neticesinde ise

ortadan kalktigin1 syleyebiliriz.
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Bu cali toplulugunda Akdeniz havzasini tipik vejetasyon tiirlerinden biri olan
kermes mesesi (Quercus coccifera) hakimiyettir ve cogunlukla yesildir. Bunun
disinda; menengic (Pistacia terebinthus), katran ardict (Juniperus oxycedrus),
patlanga¢ (Colutea sp.), katran ardici (Juniperus oxycedrus), sandal (Arbutus

andrachne), Zakkum (Nerium oleander) gibi maki elemanlar1 yer alir.

7.2.2. Garig (Frigana)

Topragin aginmasi, su tutma Ozelligin zayiflamasi gibi nedeler bagl olarak
makilerin tahribi sonucunda ortaya ¢ikan 1-2 m. boyundaki genellikle dikenli olan
calt toplulugunu olusturmaktadir. Ayni zamanda bu topluluklar bozulan ekolojik

sartlara da uyum saglamislardir.

Calisma sahasindaki makilerin bozuldugu yerlerde, geven (Astragalus
depressus), kekik (Thymus), kara hindiba (Taraxacum officinale), siitlegen
(Euphorbia rigida), boga dikeni (Eryngium campestre), ayvadana otu (Achillea
nobilis), ¢oban yastig1 (Acantholimon armenum), zakkum (Nerium oleander), sari
tirfil  (Melilotus italica) gibi kurak¢il calilardan olusan garig topluluklar
bulunmaktadir. Calisma sahasinda daha cok Basalan yaylasi yolu iizeri yetisme
ortami1 bulan bodur ¢alims1 goriiniimiindeki kokulu kekik (7/ymus) yore halki ve il

merkezi acisindan ticareti yapilan bir {irtindiir (Sekil 60).

Sekil 60: Babadag Iicesi’nde miinferit gruplar halinde yetisme ortami bulan bodur
calimst goriiniimiindeki kokulu kekik (Thymus).
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7.3. OT TOPLULUKLARI

Calisma sahasindaki ot topluluklar1 alpin bitkiler ve step bitkileri olarak iki

boliimde incelemistir.

7.3.1. Step (Bozkir) Bitkileri

Bu tiirler yagis alan devrelerde yetisirken kurak devrelerde ise ortadan kalkar.
Bu sebepten dolay1 da kisa omiirliidiirler. Caligma sahasinda daha ¢ok yar1 kurak step
sahalarinda ve 6zellikle daglik alanlarin yamaclari ile ¢ali ve aga¢ formasyonlarinin
olmadig alanlarda bulunur. Calisma sahasinda, kara hindiba (Taraxacum officinale),
kekik (Thymus), taskiran (Saxifraga), digin c¢igcegi (Ranunculus), siitlegen
(Euphorbia rigida), geven (Astragalus depressus), ¢oban yastig1 (Matricaria),
sigirkuyrugu (Verbascum) gibi step elamanlar1 bulunur.

Sekil 61: Babadag'in yiiksek kesimlerinde sik¢a goriilen siitlegen (Euphorbia
rigida).

7.3.2. Alpin Bitkileri

Yiiksek enlemlerde daha alt kademelerde baslayan alpin tiirler subtropikal
iklim kusaginda yer alan iilkemizde genellikle 2000 m’nin iizerindeki alanlarda
ortaya ¢ikar. Alpin bitkilerin bu yayilisinda yiikseldik¢e azalan sicaklik degerlerinin

yani sira, riizgarin siddetlenmesi ve toprak tabakasinin incelmesinin biiyiik etkisi
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vardir. Yine, baki sartlarina bagli olarak alpin bitkiler kiitlelerin kuzey yiizlerinde,
giiney yiizlerinden daha genis alan kaplar ve daha asagi seviyelerden baglar (Coskun,

2017:192).

Calisma sahasinda bitki Ortiisiiniin tahribe ugradigi sahalarda alpin tiirler
1750-1900 metreye kadar c¢ekilmistir ve dogal ¢evrenin izin verdigi dlgiide sahaya
yerlesmislerdir. Dogal ve beseri faktorler ile birlikte orman ortiisii yok edilmesi
sebebiyle daha zor sartlara tahammiil edebilen bu tiirler karacam (Pinus nigra), ardig
(Juniperus nana) ve sedir (Cedrus libani) ormanlarinin igerisinde seyrek olarak
bulunur. Alpin bitkilerin hakim elemaninin sahada bodur ardi¢ (Juniperus communis
ssp. Nana), geven (Astragalus), yumak (Festuca punctoria) gibi gesitli otlar meydana

getirmektedir.
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IKiNCi BOLUM
ARAZIi KULANIMI
1. ARAZI KULLANIM KABILIiYET SINIFLANDIRMASI

Babadag ilgesinin arazi kulanim kabiliyeti ABD Toprak Koruma Teskilati
siniflandirma sistemi toprak kabiliyet siniflarina gére yapilmistir. Diinyada, arazinin
siiflandirilmasina yonelik pek c¢ok c¢alisma yapilmis ve degisik siniflandirma
onerilerinde  bulunulmustur. ABD toprak koruma teskilatinin  gelistirdigi
siiflandirma sistemi en yaygin kullanilan siniflandirma sistemidir. Tiirkiye’de de
kullanilan bu siniflandirma sistemine gore, arazi 8 ayr1 kabiliyet sinifina ayrilmistir.
Arazi smiflandirmasinda asil amag, arazinin potansiyeline gore en faydali sekilde

yararlanabilmeyi saglamaktadir.

S6z konusu siniflamaya gore caligma alaninin % 65,48 ( 81,44 km?) VIL
siif araziler, % 31,55 (39,24 km?) VI. sinuf araziler, % 1,71 ( 2,13 km?) VIIL. simf
araziler ve % 0,07( 0,09 km?) IIL. siif araziler kaplamaktadir (Sekil 63, Tablo 25 ).

Tablo 25: Babadag Iicesinin Arazinin Deger Simiflart, Kapladiklar: Alanlar ve Yiizde
Oranlar.

Arazi Kabiliyet Siniflar Alan %
(km?)
ll. Sinif Araziler 0,09 0,07
VI. Sinif Araziler 39,24 31,55
VII. Sinif Araziler 81,44 65,48
VL. Sinif Araziler 2,13 1,71

Yukaridaki ¢izelgede, Babadag ilgesinde 6zelikle VI. ve VII. sinif arazilerin genis
yer kapladigi goriiliirken, buna karsin III. ve VIII. sinif araziler ¢cok daha az alan
kapladig1 goriiliir. Dikkati ¢eken husus ise ilgede, I., II., IV. ve V. Smif arazilerin hig
bulunmamasidir. Bunun sebebi ise ilgede diiz ve diizen yakin arazinin oldukg¢a sinirh
olmasi, egimin fazla olmasindan dolayr heyelan ve erozyonun sik goriilmesi, toprak
kalmhigmin yeterli diizeyde olmamasidir. Iklim kosullarimin tarim iizerinde sinirlayict
etkisi bulunmasa da topografya kosullar1 tarimi etkilemistir. Nitekim Biiyiik

Menderes ovasi ile Babadag arasindaki yiikselti farki oldukg¢a yiiksektir. 260 m’de
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2000 m’ye kadar ¢ikan yiiksekliginin kisa mesafedeki diizensiz degisimi arazini

kabiliyeti ve kullanim1 dogrudan etkilemistir.

Sekil 62: Babadag licesindeki Arazi Kabiliyet Sinifla Yiizde Oranlart.

VIII. Sinif Araziler

E
=
c
» VI Sinif Araziler
)
=
=
S VI Sinif Araziler
‘N
o
<
I1I. Sinif Araziler
0 20 40 60 80

%

II1. Sinif Araziler

Yiikseltinin ve engebenin daha az oldugu, ilgenin kuzeydogusunda % 0,07
gibi ¢ok dar alan kaplar. Ozel koruma tedbirleri alarak kuru tarimm faaliyetleri i¢in
kullanilabilir. Bu araziyi yore halki daha c¢ok cayir ve mera arazi olarak

degerlendirdigi goriilmiistiir.

VI. Sinif Araziler

Babadag ilgesinde VI. sinif araziler, 39,24 km? bir alan kaplarlar ve toplam
alanin % 31,55’ lik paymna sahiptir. VI. siif arazi; “mera, otlak, ya da bunlarin
karisgtmindan olusan kullanma sekline uygundur” (Atalay ve Gokg¢e Giindiizoglu,
2015:23). ilgede VI. smf arazilerin genis yer kaplamasi; tarim faaliyetlerinin
elverigsizligine neden olmustur. Ayrica egimin yiiksekligi ve erozyonun siddetli

goriildiigi alanlardaki, s1g topragin oldugu alanlardir.
VIL. Sinif Araziler

Erozyon tehlikesinin oldugu ¢ok fazla egimli, s1§ ve tash toprakli yer yer ana
materyalin ylizeye ¢iktig1, yerine gore orman ve otlak olarak kullanilmaya elverislidir
(Atalay ve Gokge Giindiizoglu, 2015: 27). Babadag il¢esinde, VII. siniftaki araziler,
toplam alanin % 65,48’ ini olusturur ve 81,44 km? alan kaplar. Babadag’da en genis
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alan1 kaplayan VII. smf araziler hemen hemen ilgenin her yiikseltisinde

karsilagilabilmektedir.

Egim degerlerinin yiiksekligi, bu arazilerde heyelan ve erozyon neticesinde
yer yer ana materyalin yiizeye ¢ikmasina sebep olmaktadir. flgede tarimsal faaliyetler
icin birgok olumsuz faktorlere sahip VII. simif araziler, orman mera, otlak ve bag

alanlar1 olarak kullanildig1 gériilmektedir.

VIII. Sinif Araziler

“VII. smifa giren toprak ve arazilerde tarimsal {iriin, cayir-otlak, agacin
yetismedigi ya da bunlarin yetistirilmesine uygun faydalanmanin miimkiin olmadig1
arazilerdir. Oyuntulardan olusan kotii arazi (badlans),yiizeye ¢ikmis ana materyal ve
ciplak araziler VII. sinif arazi kapsamindadir” (Atalay ve Gokge Giindiizoglu, 2015:
26). Topraktan mahrum olan VIII. sinif araziler Babadag’in % 1,71 kaplamaktadir.

Bu araziler sahada derelere havza gorevi yapmaktadir.
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Babadag ilcesinin arazi kullanim kabiliyet siiflandirmasi genel olarak
degerlendirildiginde; arazinin oldukga genis bir alanin1 VII. sinif arazilerin kapladigi,
III. stif arazilerin ¢ok dar bir yayilisa sahip oldugu goriiliir. Yiikseltinin sahadaki
arazi simiflandirilmasinda etkisi biiyiik degildir, arazini siiflandirmasi jeomorfolojik
ozelliklerin denetimindedir. Diiz ve diize yakin alanlardaki toprak ozellikleri ile
egimli alanlardaki toprak Ozellikleri arasinda farkliliklar vardir. Arazi kullanim
kabiliyet durumu da egim 6zelliklerinin etkisiyle sekillenmektedir. Calisma sahasin
yiiksek egim degeri insan faaliyetlerini sinirlamakla beraber, ¢alisma sahasinda

goriilen erozyon ve heyelanlar iizerinde de etkili olmaktadir.

Babadag Arazinin kabiliyeti siniflamasi ile arazinin kullaniminin dogrudan
iligskisi oldugu goriilmektedir. Babadag’da araziden yararlanmay1 engelleyen asil
faktoriin, sahanin arazi kullanim kabiliyetinin oldugu sdylenebilir. ilcede tarimsal
faaliyetlerin temel ekonomik kaynaktan ¢iktigi, halkin ge¢imini saglamak igin

arazinin olmamasi, ilgeyi farkli ekonomik faaliyetleri kazandirmistir.

Atalay ve Gokece Gilindiizoglu (2015:159-160)° e gore ‘“yamagclarin
eteklerindeki egimli sahalarda ve platolar lizerindeki sig kesimleri IV. Smif arazi
kapsamina almaktadir. IV. Sinif arazilerde toprak koruma tedbirleri alinarak elma,
kayisi, kiraz, zeytin, liziim, dut gibi tarim faaliyetlerinin yiiriitiilebilecegini”
aciklamistir. Babadag’a ait Babadag Ilce Tarim Miidiirliigiinden alinan veriler ve
arazi calismalar1 degerlendirildiginde IV. sinif araziler olduk¢a genis bir alan

kaplamaktadir (Tablo 26, Sekil 64).

Tablo 26: Babadag 2018 Yili licemizde Meyve Agaclarimin Dagilim.

Alan
Driin Ady Meyve Veren (da)
Agac Sayisi
Zeytin (sofralik) 27571 1200
Zeytin (yaglik) 25124 1000
Elma 5570 300
Kiraz 1800 56
Badem 1700 -
Nar 1150 27
Armut 990 10
Kayist 785 30
Kestane 53200 300 da + 60000 adet
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orman igi
Seftali 550 -
Ayva 500 -
Incir 300 10
Dut 220 -
Sofralik ¢ekirdekli iiziim 100 100

Kaynak: Babadag Ilge Tarim Miidiirliigii, 2019.

Atalay ve Gokee Giindiizoglu (2015: 159-160)’ e gore “V. smif araziler
kumlu c¢akilli yamag¢ depolart bulundugu dag eteklerindeki arazileri kapsadigi
aciklamistir. V. smif araziler de incir, ¢inar, sogiit, disbudak gibi agaclarin
goriildigliinii” belirtmistir. Babadag’da s6z konusu agaclarin varligindan otiirii V.
siif arazi vardir. Babadag ilgesinde ABD Arazi siniflandirmasina gére Babadag’da
IV. ve V. smif araziler yokken (Atalay ve Gokce Giindiizoglu, 2015)’ e gore IV., ve
V. sinif araziler genis bir alan kapladig1 goriilmektedir.

Sekil 64: Aciderenin gectigi genis tabanli vadi tizerinde kuru tarim alanlar: IV. sinif

arazi, erozyon kontrolii i¢in yapilan agaglandirma alanlari VII. sinif arazi, Pliyosen
dolgu diizliigii VIII. sinif arazi.

c) VIl Sinuf Arazi

— — —— —
— ﬁ-—-
—
—

b) VII. Sinif Arazi

— —— E— —
o — — -

a) IV. Sinif Arazi'
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Sekil 65: Aciderenin gectigi genis tabanli vadi iizerinde kuru tarim alanlari IV. Suif
Arazi, Erozyon kontrolii i¢in yapilan agaglandirma alanlar: VII. Sinif Arazi, Pliyosen
dolgu diizliigii VIII. Sinif Arazi.

Vil. Siruf Arazi

IV, Simif Arazi : IV Sinif Arazi

Vil sinif AroZ!

2. ARAZi KULLANIM OZELLIKLERI

Arazi insanlarin yeryiiziinden faydalandigi her yer olup ve hem biyolojik
iretkenligi hem de insan faaliyeti i¢in de dogal kaynaktir. Canlilar, dogal
ortamlardan cesitli sekillerde faydalanmaktadirlar. Burada canlilar olarak sadece
insan degil bitkiler ve hayvanlarda mevcut arazi potansiyelden farkli amag¢ ve

sekillerde yararlanmaktadirlar.

‘Arazi kullanimi, Ingilizce “land use” terimine karsilik gelmektedir. Arazi
kullanimi1 genis anlamda, arazinin halihazir kullanma tespiti, deger bakimindan
siiflandirilmas: ve kullanma tarzinin planlanmasi seklinde tanimlanir’ (Gozeng,

1980:37).

21. yiizyilda hizli bir sekilde artis gosteren diinya niifusu, insanoglunun dogal
ortamdan yararlanacagi alanlar1 daraltarak, daha Onceleri kullanilamayan veya
kullanilamaz alanlar1 dahi kullanmaya tetiklemistir. Nitekim teknik imkanlar, refah
seviyesindeki gelismeler sonucu fiziki engeller asilabilmektedir”
(Ozdemir,1996¢:220). Giiniimiizde yiiksek daglar okyanuslar ve soguk kutup sahalari

gibi insanin yasama imkanin pek olmadigi alanlar dahi yararlandigi alanlar arasinda
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girmektedir. Yerylizii, insan ve onun faaliyetleri tarafindan imkanlar1 dahilinde cesitli
amaglar dogrultusunda degerlendirilmis neticesinde ise ekonomik faaliyetler ¢esitlik
kazanarak giinlimiiz arazi kullanim tarzinin meydana gelisinde 6nemli rol oynamaistir.
“Burada asil iizerinde durulmasi gereken husus, doganin mevcut potansiyeli ile
insanin bundan nasil ve ne Olgiide yararlanabildiginin ortaya ¢ikarilmasidir”
(Ozg¢aglar, 1994:93). Arazinin kullaniminin ne sekilde olmasi gerektigini dogal ortam
sartlart belirler. Tiirkiye, yiizeysekillleri bakimindan da kisa mesafede biiyiik
degisimlerin yasandig1 bir iilkedir. Ozellikle dag kusaklarmda egim, baki ve yiikselti
sartlarinin sik sik degismesi, gerek yatay ve gerekse dikey yonde farkli dogal ortam
ve/veya yorelerin olusmasini saglamistir. Ege bolgesinde yer alan Denizli ilinin
kuzeybatisinda bir il¢esi olan Babadag ilgesinde bu degisimleri gormek miimkiindiir.
Ozellikle yeryiizii sekilleri ve dogal ortam kosullar1 acisindan calisma sahasinin
kuzeyi ile gilineyi, batisi ile dogusu arasinda degisiklik gostermektedir ki bu

degisikler arazi kullaniminda degisimlere yol agmustir.

“Tiirkiye'de il merkezlerini meydana getiren yerlesmeler ile fiziki cografya
sartlar1 arasinda siki bir iliski mevcuttur. Bu merkezleri gelisimini, biiyiikliglini ve
fonksiyonel o6zelliklerini &nemli olgiide dogal sartlara borcludur” (Ozdemir ve
Kardogan, 1996a:271). Babadag sahip oldugu fiziki cografya sartlarini avantaja
dondiirmeyi basarmistir. Arizal topografyaya sahip ¢alisma sahasinin derin vadilerle
yarilmasi, egim degerinin yliksekligi, kisa mesafelerde yiikselti sartlarinin degismesi,
yerlesmelerin dagilisinda dogrudan etki etmektedir. Ozellikle sahadaki arazinin
kullanimi, jeomorfolojik 6zelliklerinin denetimi altindadir. Irili ufakli birgok tepeden
bulunan ilgede topografyanin arizali olmasi yerlesmelerin daginik olmasina neden
oldugu gibi ekip bigecek toprak alanini sinirlamakta ve toprakla, tarimla ugrasmay1
giiclestirmektedir. Ilgede topografya ozellikleri traktoriin gidebildigi alanlar

siirlamaktadir.

“Yiikselti ve egim jeomorfolojik birimleri ve siiregleri belirledigi gibi iklimi,
hidrografyayi, toprak olusumunu ve niteligini, bitki Ortiisiiniin ¢esitlenmesini,
dagilisin1 ve katlagmasini, hayvan dagilisini, beseri cografya bakimdan yerlesmelerin
siti, biliylikliigli ve paternini, ulasimi, niifus dagilisint ve yogunlugunu, yonetim

birimlerinin sinirlarim, kiltiir farkliligini, ekonomik cografya yoniinden tarimi,
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hayvancilig1, ormanciligi, endiistriyi, doga turizmini dogrudan etkilemektedir”

(Y1lmaz ve Elibiiyiik, 2010:28).

Babadag ilgesi bu baglamda degerlendirildiginde egim ve yiikseltinin
yiiksekligi ilcedeki arazi kullanimiyla dogrudan bir iliski bulunmaktadir. ilgedeki
egim ve yikseklik degerlerinin yiiksekligi tarimsal faaliyetleri kisitlarken
hayvancilik, yaylacilik, ormancilik ve gesitli turizm faaliyetleri i¢in elverisli ortam
olusturmaktadir. Bu bakimdan arazi kullanimi bakimindan ilgenin yiikselti ve egim

faktoriiniin analizi yapilarak ele alinmistir.

“Yikselti arttikca yarilma derecesi artmakta, arazi pargali bir goriinim
kazanmaktadir”(Ozdemir, 1996¢;212). Calisma sahasinin yiikselti basamaklarina
gore arazi kullanimi bir biitiin olarak degerlendirildiginde orman alanlarinin % 37’si
(17,49 km?) yerlesim birimlerinin iginde yer aldig1 <-900 m yiikselti basamagindadir.
Orman alanlarinin geriye kalan % 62,63’ise (29, 28 km?) 900 -> m iizerindeki
yiikselti basamaginda yer almaktadir. Fundalik alanlar ise 900 m yiikseltiye kadar
ilcede alan kaplar iken 900 m iizerindeki yiiksekliklerde alan kaplamamaktadir.
Babadag ilcesinde meralar icin belirli bir yiikselti aralign yoktur. ilgedeki kisa
mesafedeki yiikselti degisimi her yiikselti araliginda meralar alan kaplamasina imkéan
sunmustur (Tablo 27, Sekil 66).

Tablo 27: Babadag Iicesinin Yiikselti Basamaklarina Gére Arazi Kullamminin
Alansal Dagilimi.

Yiikselti Arazi Grubu (km?) Toplam
Basamag Alan
(km?)
Orman | Fundalik | Mera | Kuru | Bag | Ciplak | Yerlesim
Tarim Kayalik

<-500 0,97 8,83 9,85 0,64 | 0,04 - 0,06 20,39
500-600 1,91 7,22 5,17 2,38 0,52 - 0,25 17,45
600-700 3,33 4,97 2,42 1,11 1,08 - 0,83 13,74
700-800 4,81 4,77 0,62 0,18 1,01 - 0,3 11,69

800-900 6,47 1,09 0,65 - 1,14 - 0,04 9,39

900-1000 7,02 - 0,14 - 0,32 0,05 - 7,53

1000-1100 6,9 - 0,25 - 0,12 0,03 - 7,3
1100-1200 | 5,34 - 0,76 - - 0,22 - 6,32
1200-1300 | 4,39 - 1,62 - - 0,12 - 6,13
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1300-1400 | 2,59 ; 3,12 ; ; 0,2 5,91
1400-1500 | 1,53 _ 3,83 _ _ 0,15 5,51
1500-> 1,51 _ 9,63 _ - 124 12,38

Sekil 66: Babadag Ilcesinin Yiikselti Basamaklarina Gore Alansal Dagilimi Oran.

— 1400-1500

1200-1300

1000-1100

800-900

600-700

Yikselti Basamaklari (m

<-500

<-500

W Seril 16,48

0

500-
600
14,1

600-
700

11,1

5

700-
800

9,45

800-
900

7,59

10

900- | 1000-  1100-
1000 1100 @ 1200

6,09 5,9 5,11

Yikselti (%)

1200-
1300

4,95

e

20

1500->

10

Ilcedeki topografyanm kisitlamis oldugu tarimsal faaliyetler, kuru tarim

olarak 800 m yiiksekliklere kadar yapilmaktadir. Bu tarimsal faaliyetler ekonomik

kazan¢ saglamaktan Ote yore halkinin ihtiyaclarini saglamasina yoneliktir. Bag

alanlariin ise 1100 metrelere kadar alan kaplamaktadir. Bag faaliyetleri iginde

yapilan zeytin ilgede dikkate ¢ekmektedir ki 52,695 adet yaglik ve sofralik olarak

alan kaplayan zeytin agaclar1 sahanin asli unsurunu olusturmustur. 1000 metreden

itibaren ise ¢iplak kayalik alanlar yer kaplamaya baglamaktadir.900 metreye kadar

alan kaplayan Babadag ilgesinin yerlesim birimlerinin en genis alan kapladigi

yiikselti aralig1 600-700 metredir.
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Babadag Fiziki Haritast.

Sekil 67
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“Egim; bir yerin giineylenme siiresi, aldig1 yagis miktarinin tespitinde, arazi
kullanim sekli, yamag stabilitesi, yol gilizergadhlarmin belirlenmesi gibi konular
bakimindan &nemlidir” (Ozdemir,1996¢;212). “Arazi kullanim kabiliyet siniflari

izerinde egim Ozellikleri belirleyicidir.

Babadag il¢esindeki eg§im faktoriiniin arazi kullanima etkisi, bir biitiin olarak
ele alindiginda toplam alanin % 34,4°ii (42,58 km?) 12-20 derecelik egim smifinda
(Dik Egimli Araziler) yer almaktadir. Ilge yerlesim birimlerinin ise % 49,33’ii (0,73
km?) dik egimli araziler (12°-20° egim) igerisinde yer alir (Tablo 28). Séz konusu
egim degerleri goz Oniine alindiginda Babadag ilgesi, yapilasmaya uygun degildir.
Zira genel olarak yapilagmaya en uygun alanlarda egim % 8’in altindadur.

Tablo 28: Babadag Ilgesinin Egim Simflarina Gore Arazi Kullammumin Alansal
Dagilimi.

Egim Arazi Grubu (km?) Toplam
Siniflar Kuru Ciplak Alan
., 2
(Derece) | Orman Fundalik | Mera Tarm Bag Kayalik Yerlesme (km*)
0-2 0,07 0,21 0,15 0,01 - - 0,02 0,46
2-6 0,76 1,9 1,43 0,17 0,07 (0,04 0,08 4.45
6-12 4,07 8,15 4,71 1,85 0,54 (0,12 0,37 19,81
12-20 13,55 11,58 12,21 |1,83 2,35 10,33 0,73 42,58
20-30 17,63 435 11,88 10,42 1,2 [0,56 0,27 36,31
30 + 10,69 0,69 7,67 0,03 0,07 [0,96 0,01 20,12

20-30 derecelik egim smifi igerisinde (Cok Dik Egimli Araziler) toplam
orman &rtiisiiniin % 37,70 (17, 63 km?) alanina sahip olup orman ortiisiiniin en genis
yayilisa sahip oldugu egim siifidir. 20-30 derecelik egim sinifi toplam alanin % 29,
34°liik (36,31 km?) payina sahiptir. 30° ve {izerindeki egim simifindaki araziler (Sarp
Araziler) toplam alanin % 16,28’lik oraninda 20,12 km? alana sahiptir. 6-12 derece
egim sinifi (Orta Egimli Araziler) igerisinde 19,81 km? ‘lik araziler ile toplam alanin
%16,04’linli olusturmaktadir. 2-6 derece egim sinifi (Hafif Egimli araziler) toplam
alanm % 3,58 (4,45 km?), 0-2 derece egim simifi (Diiz veya Diize Yakin Araziler) ise
% 0,37’lik (0,46 km?) paya sahiptir (Tablo 29).
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Sekil 68: Babadag Ilgesinin Egim Simflarina Gore Alansal Dagilim.

45
40
35
30
25
5
= 20
15
10
C - D
0
0-2 26 612 12 20 20-30 30+
W Seril 0,46 4,43 19,83 42,52 36,27 20,13
Egim (%)

Ilgenin sahip oldugu arizali topografya vadi kenarlarindaki egimli alanlardaki
sinirlt olan tarimsal faaliyetleri gili¢lestirmektedir. Zaten egim nedeniyle ilenin diiz
arazilerine nadiren rastlanir. (Ozdemir, 1996¢;219), “Egimli yamaglar agaclandirma
alan1 olarak dusliniilmesi gerektigi vurgulamistir”. Bilhassa sahadaki egimli
yamagclarda erozyon ve heyelanlar ile sik karsilasilmasi sebebiyle agaclandirma

calismalar1 devam etmektedir.

Tablo 29: Babadag Iicesinin Egim Siniflarina Gére Alansal Dagilim.

Egim Siiflar1 (Derece) %
0-2 Diiz veya Diize Yakin Araziler 0,37
2-6 Hafif Egimli araziler 3,58
6-12 Orta Egimli Araziler 16,04
12-20 Dik Egimli Araziler 34,4
20- 30 Cok Dik Egimli Araziler 29,34
30+ Sarp Araziler 16,28

Egim degerinin yiiksekligi ayn1 zamanda yagis ve neojen arazisi ile birlikte
ilgede heyelan ve erozyonun ana sebeplerinden birini olusturur iken ayni zamanda

cesitli yliksekliklerde anakaya yiizeyde mostralar halinde goriilmektedir.
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I¢cesinin Egim Haritast.

Babadag

Sekil 69
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Babadag’da ge¢mis yillarda tarim ve hayvanciligi tercih eden kisilere tarimin
zahmetli gelmesi ve maliyetinin fazlalig1 yore halkin1 dokumaya yoneltmistir. Ayrica
ekimi yapilan iirtinlere de domuzlarin zarar verdigini ileri siiriilmektedir M.S. Celik
(Kisisel Iletisim, 27 Temmuz 2017). Ilcede neredeyse tiim evler (&zellikle
bodrumlar1) birer atdlyeye doniistiiriilmiis her evde en az 1 dokuma tezgahlar
bulmaktadir. Neredeyse tiim sokaklar da dokuma tezgdhlarinin sesini duymak

mumkundiir.

Sekil 70: Babadag in Dokuma Tezgahlart.

“Babadag’da dokumaciligin 700 yillik bir geg¢misi vardir. Giinlimiizde
Babadag’ da 1. ve 2. Sanayi sitesinde 26 adet dokuma ve hasil fabrikasi faaliyet
gostermektedir (Anonim, 2018b). “Yaklasik 3.000 civarinda el tezgahi, 6.000

civarinda ise otomatik dokuma tezgahi bulunmaktadir” (Anonim, 2018c).

Denizli’nin “2018 yilindaki ihracat1 3 Milyar 370 Milyon 191 Bin Dolar olup
bu ihracin, 1 Milyar 98 Milyon 66 Bin Dolarin1 Hazir giyim- Konfeksiyon iiriinleri”
olusturmaktadir (Anonim, 2018a). Denizli ili, 1/25.000 Olcekli Nazim Imar Plani
kapsaminda “temel bilesenler analizlerine gore hazirlanan sosyo-ekonomik

gelismislik endekslerine gore ilin en gelismis ilgeleri, Merkezefendi ve Pamukkale
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ilgeleridir. Gelismislik endekslerine gore ikinci sirada yer alan ilgeler, Honaz,

Saraykdy ve Babadag ilgeleridir” (Anonim, 2018c).

Sekil 71: Babadag ilgcesindeki dokuma tezgahlari (Babadag’da her evin altinda veya
yaninda bir dokuma atélyesi bulmaktadir).

Babadag’in dogal ortam sartlarinin dezavantaji, ilgeye iiretim ve ticaret

merkezi yaptig1 gibi Denizli ilinin sanayi sehri olarak anilmasinin da 6nemli bir rol

listlenmistir.
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Sekil 72: Babadag Ilgesinin Arazi Kullamim Haritast.
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“Dogal ortamin Ozellikleri ile iizerinde yasayan insanin eristi§i sosyo-
kiiltiirel seviyesine bagl olarak farkli tip ve sekillerde araziden faydalanma big¢imleri
ortaya ¢ikmaktadir” (Gozeng, 1975: 170). Babadag’in genel arazi kullanimi1 orman,
fundalik, mera, kuru tarim, bag, ciplak kayalik ve yerlesmeler olarak yedi kategori
altinda arazi kullammui ele almmustir. Ilgenin arazi kullanimi degerlendirilmesinde
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarim Reformu Genel Miidiirliigii Arazi
Envanteri 1/100.000’lik verileri ve arazi ¢alismalar1 esas alinmistir. Elde edilen bu
veriler 1g1¢inda 123,74 km? alan kaplayan ¢alisma sahasmin % 46,77 sini orman
alanlari, % 31°ni mera alanlari, % 22’sini fundalik alanlar, % 3’lnii kuru tarim
alanlari, % 3’linii bag alanlari, % 2’sini ¢iplak kayalik alanlar ve % 1’ini yerlesim
alanlar1 olugturmaktadir (Tablo 30, Sekil 73).

Tablo 30: Babadag Iicesinin Arazi Kullammi, Kapladiklar: Alanlar ve Yiizde
Oranlar.

Arazi Kullanim Alan (km?) %
Orman Alanlari 46,77 38
Fundalik Alanlari 26,88 22
Mera Alanlar1 38,06 31
Kuru tarim Alanlari 4,31 3
Bag Alanlan 4,23 3
Ciplak Kayalik Alanlari 2,01 2
Yerlesme Alanlari 1,48 1
TOPLAM 123,74 100

Orman Alanlari

“Yeryliziinde parcalar halinde genis alanlar kaplayan sik ve giir agaclardan
olusmus bitki drtiisiine orman denir” (Ozcaglar, 2003:239). “Dag topraklarinin tabiati
ve bol nem, orman agaclarin gelismesine olumlu olanaklar saglamistir” (Tuncdilek,
1985:144). 1lge adim1 da aldig1 Babadag (2308) eteklerine kurulu olmasi, agaglarin
yetismesi i¢in yikselti ve iklim agisindan ideal bir ortam olusturmustur. Babadag
ilgesindeki orman alanlarindaki agaclardan; yakacak odun olarak yararlanildigi gibi
mobilya, kagit ve insaat sanayilerine hammadde saglamak icin yararlanilir. Agaclarin
kesimi insan ihtiyaclarimi karsilamak oldugu kadar ormanlarin bakimi ve
genglestirmek i¢in kesilir. Kesilecek agaglar ekoloji sartlar dikkate alinir ve yash

agaclar kesilerek orman genglestirilir, Y. Kut (Saraykdy Orman Isletme Sefligi,
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orman miihendisi, kisisel iletisim, 16.09.2018). ilcedeki ormanlar, yagisin ve egim
degerlerinin yliksekliginin sebep oldugu erozyonu dnlemede dnemli bir rol iistlenir.
Ayrica ilgedeki orman igerisindeki yaylalar ve piknik yerleri ideal bir rekreasyon

alanm olarak kullanilmaktadir.

Sekil 73: Babadag licesinin Arazi Kullanimimin Yiizde Oranlart.

@ Orman Alanlari
Fundalik Alanlari
Mera Alanlari
Kuru tarim Alanlar
Bag Alanlari

.- B Ciplak Kayalik Alanlari

@ VYerlesme Alanlari

1% 2%

Babadag ilgesindeki orman alanlari, genel arazi kullanim icinde 46,77 km?
alana sahip olup % 38’luk bir paya sahiptir. Yani, ilge alanin yaklasik yarisi
ormanlarla kaplidir. Kuskusuz bu durumun en 6nemli nedeni ilgenin sahip oldugu

dogal ortam sartlarinin elverigliligidir.

Calilik Alanlar

Orman ve fundalik alanlar1 beraber degerlendirildiginde ilgenin Caligma
sahasinda cesitli agag tiirlerinin olusturdugu fundaliklar Babadag ilce alan1 igerisinde
fundalik alanlar alan ile % 22’isni olusturmaktadir. ilgede yer alan fundaliklar, orman
alanlari, kuru tarim alanlart ile i¢ ige girmis durumda yer alirlar (Sekil 74). Tarimsal
faaliyetler i¢cin uygun olmayan fundaliklar da otlaklarin yer almasi sebebi ile
hayvancilik faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Nitekim hayvanciliga verilen devlet
destegiyle Mollaahmet, Bekirler ve Kelleci mahallerinde kabul goren kiigiikbas
hayvancilik daha da ragbet gormeye baslamistir.
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Sekil 74: Demirli Mahallesi Giizergahinda Ormanlar, fundaliklar ve kuru tarim ig
ice girmis durumda.

Otlak Alanlari

Kiiciikbag ve biiylikbas hayvanlarin dogal ortamdaki beslenme alanlarina
otlak alanlar1 denilmektedir. Otlak alanlari, sahip olduklari niteliklere gore cayir ve
mera alanlar1 olarak iki gruba ayrilmaktadir. Cayirlar taban suyunun ylizeye yakin
oldugu yerlerde yilin biiylik bir boliimiinde yesil kalabilen alanlardir. Elde edilen
veriler 1s181nda ilgenin arazi kullanimini analiz edildiginde, otlak alanlar igerisinde
sadece meralar yer almakta, cayirlar bulunmamaktadir. Ancak arazi calismalar
neticesinde il¢ede c¢ayir olarak degerlendirilebilecek niteliklere sahip alanlar
bulunmaktadir. Tarim yapilamayan bu alanlarda hayvancilik faaliyetleri ig¢in
kullanilmaktadir. flgedeki mera alanlari, asinim yiizeyleri, yamaglar, vadilerin etek
diizlikleri ve fay yamaglar1 gibi jeomorfolojik birimlerin hemen hemen tiimiinde
bulunabilmektedir. Ayrica ilgede genis bir alana sahip badlandslar da fundalik ve
mera olarak kullanilmaktadir. Ancak s6z konusu alanlar il¢enin topografik 6zellikleri
sebebiyle bir biitiin olusturabilecek kadar alan kaplamazlar. Daha ¢ok yerlesmelerin
civarindaki farkli yiikselti ve jeomorfolojik birimlerde kii¢iik alanlar seklinde dagilis

gostermektedir.
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Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) 2018 yili verilerine gére Babadag’da
18.676 kiigiikbas hayvan ve 2.458 biiyiikbas olmak iizere toplam 21. 134 kiiciikbag
ve biiylikbas hayvan bulunmaktadir (Tablo 31). Tarimsal faaliyetlere izin vermeyen
VII. smif arazinin ¢ok genis alan kapladig: ilgcede, hayvancilik faaliyetlerinde artis
gozlenmektedir. Yagis miktarinin fazla oldugu Babadag’da mera ve fundaliklardaki
tiir ¢esitliliginin artmasina ve uzun siire yesil kalmasina sebep oldugu gibi hayvan
otlatilabilme i¢in elverisli dogal ortam olusturmaktadir. Diizliik alanlarda bulunan
meralarda daha c¢ok biiyiikbas hayvancilik ile kiicliikbas hayvancilik (koyun)
otlatilirken, engebeli mera alanlarinda keci otlatilmaktadir.

Tablo 31: Babadag’daki 2018 Yilina Ait Biiyiikbag ve Kiiciikbas Hayvan Sayist.

Canh Hayvan Canli Hayvan Sayisi (Bas) Toplam
Koyun (Yerli) 9572
Keci (Kil) 9104 18.676
Sigir (Yerli) 602
Sigir (Saf Kiiltiir) 1011 24.58
Sigir (Kiiltiir Melezi) 731
Sigir (Melez) 114
Toplam Kiigiikbag ve Biiyiikbas Hayvan 21.134

Kaynak: TUIK, 2019.

Babadag sahip oldugu dogal ortam kosullar1 dikkate alindiginda, gerekli
tesvik ve iyilestirmeler neticesinde hayvancilik yore halki i¢in dnemli bir ekonomik

faaliyet olacaktir.
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Sekil 75: Babadag flgesinin neredeyse tiim sokaklarinda basibos gezen hayvanlar
gormek miimkiindiir. (llcede, basibos birakilan hayvanlar i¢in sahiplerine cezai islem
calismalart baslatilmistir S. Celik, (K Kisisel lletisim, 09.07 2019)).

Tarim Alanlari

Tarim, toprak iizerinde yapilan cesitli bitkisel tiretim etkinliklerini igerir.
Insanoglunun en biiyiik kesiflerinden biri olan tarim yeryiiziinde en yaygin
faaliyetlerinden biri olup daha ¢ok kirsal alanlarda gergeklesen bir ekonomik
faaliyettir. Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde kendi i¢ tiiketimine yonelik

iken, gelismis iilkelerde dig pazara yonelik gergeklestirilmektedir.

Tarim {izerinde yeryiizii sekilleri, ylikselti, iklim, toprak gibi fiziki cografya
Ozellikleri 6nemli rol oynar. Nitekim iilkemizin fiziki cografya ozelliklerinin,
bolgeden bolgeye ve hatta kisa mesafelerde gosterdigi degisiklikler, yetistirilen tarim
iirtinlerinde c¢esitlilik sunmustur. Calisma sahasinin topografya kosullar1 ise tarim

alanlarini1 sinirlamakta ve de tarimsal faaliyetlerin maliyetini artirmaktadir.
Kuru Tarim ve Bag Alani

Bag alanlarim1 Doganay, Ozdemir ve Sahin (2014:221), “Genellikle iiziim

asmasi dikili tarim bolgelerine bag alan1 ve bu tarim faaliyetlerine bagcilik denir.
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Sebze ve meyve yetistirmeye dayanan faaliyet bransina bahge tarimi adi verilir.
Baglar turunggil bahgeleri, zeytin ve incir bahgeleri gibi daha ¢ok monokiiltiir bir

tarim olan meyvecilikte tarim alanlarindan yilda bir {iriin alinir”.

Kuru tarim ilge genelinde 800 metrelere kadar yapilirken, bag-bahgecilik
faaliyetleri 1100 metrelere kadar yapilmaktadir. Bag ve kuru tarim arazileri toplam
arazi igeresindeki pay1 ise % 6 olup 8,54 km? alana sahiptir. Ilgedeki kuru tarim
alanlari, plato ve yamaglarda bag ve mera alanlari ile i¢ i¢edir. Bagcilik faaliyetleri
ise iklimin kontrolii altinda gergeklesmektedir. Egim daha diisiik oldugu alanlar bag-
bah¢e alami olarak degerlendirilirken, kuru tarim alanlar1 ise asmmim ve dolgu
diizliiklerinde, sirt diizliikleri ve eteklerde yapilmaktadir. Ancak bu alanlar il¢edeki
egim derecesinin yiiksekliginden dolay: siirekli erozyon tehlikesi altindadir. Ilgede
dogal ortam sartlar1 zorlanarak kazanilan tarim alanlari, verimin diisiik ve maliyetli

olmasi sebebiyle ¢ok fazla tercih edilmemektedir

Ciplak ve Kayalik Alanlar

Babadag ilgesinde 900 metreden itibaren egiminde etkisiyle goriilmeye
baslayan c¢iplak kayalik araziler calisma sahasinin % 2’lik payma sahip olup 2,01
km? alan sahiptir. Calisma sahasindaki toplam ¢iplak kayalik arazilerin % 61,25’
1500-> metrelerde alan kaplamaktadir. Tarim ve hayvansal faaliyetler i¢in
yapilamadigt bu arazilerde dagcilik gibi macera spor alanlart olarak

degerlendirilebilir.

Yerlesme

Insanlarm barinmak, ya da belirli bir faaliyeti siirdiirmek amaciyla bir saha
izerinde insa edilmis bir veya birden fazla sayida konuttan olusan {initelere yerlesme
denir. “Babadag Ilgesi, zamanin Oguz Tiirklerinden bir yoriik asiretinin 1386 yilinda
simdiki Babadag'a ii¢ kilometre uzakliktaki Oguzlar Koyiine yerlesmesi ile
kurulmustur. Daha sonra dort kilometre uzakliktaki Yenikdy'e; oradan da suandaki
konumuna yerlesmislerdir. Ilk adi BESIKKAYA iken daha sonralari Saraykdy’de
oturan Kadi'nin oturdugu yer anlaminda KADIKOY adin1 almistir. Son olarak 1935
yilinda ise Istanbul Kadikdy ile cok karistirildigindan eteklerinde kuruldugu
Babadag'in adin1 almistir “(Anonim, bt.b).
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Babadag ilgesindeki yerlesim birimlerinde yiikseltisi en az olan Bekirler
Mahallesi 575 metre iken yiikseltisi en fazla olan Demirli mahallesidir 900 metredir
(Cizelge 32). Ilce merkezinin ortalama yiikseltisi ise yaklasik 750 metredir. Babadag
ilcesinin fiziki cografya sartlar1 ile yerlesme birimlerinin daginik olmasina sebep
olmustur. Ilgedeki daginik yerlesmeler ise tepe ve yamaglarda birbirinden verimsiz,

yiiksek ve engebeli arazi ile yarilmis alanlar1 olusturmaktadir.

Tablo 32: Babadag Iicesinin 2018 Yilina Ait Niifus ve Hane Sayist.

Babadag Niifus Hane Sayis1 | Rakim (m.)
Cumhuriyet 1.556 700 710
; . Demirli 121 20 900
jlve Mei Gazi 947 650 710
Giindogdu 483 450 710
Kelleci 1.473 320 750
Mollaahmet 842 186 710
Bekirler 417 85 575
Mabhalle / Koy Yenikoy 359 130 815
Incilipinar 156 145 735
Oguzlar 61 25 625
Kiranyer 55 45 800
Ahilli 52 30 625
TOPLAM 6522 2786

Kaynak: Babadag Ilce Tarim Midiirliigii, 2019; TUIK,2019.

Ilcedeki yerlesim birimlerinin isgal ettikleri arazi parcalart olduk¢a dar
alanlidir. Zira dogal ortam kosullar1 etkisi dogrudan il¢ede hissedilirken, topografya
kosullar1 zaten smirli olan arazi pargalarii daha da smirlayarak, niifusun gog

vermesine neden olmaktadir.

128



Sekil 76: Fiziki Cografya Sartlarimin kosullarinin, Yerlesmelerin Dagilisini
Uzerindeki Etkisini Gosteren Uydu Goriintiisii (Bing Maps Aerial, 08.01.2019).

Yerlesmelerin ~ jeomorfolojik iinitelere gore dagilisi  genel olarak
degerlendirildiginde Ilge merkezi, Kelleci ve Ahilli yerlesmeleri 450-870 metre
arasindaki ylikselti degerlerine sahip Pliyosen aginim yiizeylerindedir (Arkas1 —onii-
yakini). Yenikdy, Babadag fayinin sebep oldugu basing sirt1 iizerinde, Oguzlar ve
Mollaahmet yerlesmeleri 320-630 metre araliginda Pliyosen dolgu diizliiklerinde,
Bekirler ise fay yamacinda yer alir. Incirpmar ve Kiranyer mahalleri {ist Miyosen

asinim yiizeyinde yer almaktadir. (Cizelge 33).

Tablo 33: Babadag licesindeki Yerlesmelerin Yer Aldiklar jeomorfolojik Uniteler.

Yerlesme Jeomorfolojik Unite
Babadag ilce Merkezi —Kelleci- Ahilli Pliyosen agmim ytlizeyi
Yenikoy Fay nedeniyle olusan basing sirt1 tizeri
Oguzlar- Mollaahmet Pliyosen dolgu diizliigi
Bekirler Fay yamacin ve Bandlans arazi
Incirpinar -Kiranyer Ust Miyosen agmnim yiizeyi

Topografya dar alanli ve egimi fazla olan vadilerle kesilmisse, bu tiir yoreler
kirsal yerlesmeler i¢in uygun, biiyiikk yerlesmeler i¢in uygun degildir. Ayrica
“planlamalarda dogal duruma ve jeomorfolojik faktorlere uyulmadigi takdirde
insanlar dogal afetlerle karsi karsiya kalmakta, biiyilkk ekonomik kayiplara
ugramaktadir” (Ozdemir, 1996¢:210). Ilgenin yerlesemeye uygun olmayan

Gilindogdu mahallesinde biiylik bir can ve mal kaybina neden olmadan gerekli
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tedbirlerin aldig1 bir yerlesmeye Ornektir. Giindogdu mahallesinde kil-marndan
olusan neojen dolgular1 yagisinda fazla olmasi, gok derenin yamag¢ topuklarin
asindirmasi ve de egiminde etkisiyle heyelanin meydana bir yerlesmedir. Bu mahalle
yerlesmeye uygun olmadigi gibi jeomorfolojik faktorlerin goz oniine alinmadigi bir
yerlesmeydi. Ancak yasanan heyelanlardan sonra gerekli ¢aligmalar neticesinde

“Afete Maruz Bolge” ilan edilerek bosaltilmistir.
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UCUNCU BOLUM
KUTLE HAREKETLERI

Bu boliimdeki Babadag ilgesindeki heyelanin 6zellikleri, heyelanin duyarlilig
ve duyarlilik tizerindeki etkenler, ¢aligma sahasindaki heyelan duyarliliginin dagilisi
ve bu dagilis iizerinde rol oynayan etkenlerin neler oldugunun analizleri ve

degerlendirmeleri yapilmistir.
1. HEYELAN KAVRAMI VE DEGERLENDIRMLERI

Tirkiye’nin jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri yan1 sira iklim ve yanlis arazi
kullanim1 gibi ¢esitli nedenlerle heyelanlarin ¢ok fazla yasandig: bir tilkedir. Kiitle
hareketi igerisinde degerlendirilen heyelanlarin yikici ve zararh etkileri nedeniyle
insan yasami iizerinde dogrudan veya dolayli olarak bir dizi etki yapmaktadir.
Heyelan konusu, bir¢ok bilimin ilgi alanina girmekte ve birgok bilim insanlari
tarafindan c¢aligmalar yapilmaktadir. Giiniimiizde diinyada ve iilkemizdeki heyelan
calismalarindaki artisin temel nedenlerinden biri, heyelanlarin insan ve ¢evre hayati
tizerinde olumsuz etkileridir, ayrica hiikiimetlerin heyelan sonucunda gelisen

ekonomik ve sosyal zararlar1 6nemsemesi gibi nedenlerde bulunmaktadir.

“Dogal afetler icinde hem diinyada hem de iilkemizde meydana getirdigi
olumsuz etkilerden dolay1 son derece 6nemli bir yer tutan heyelanlar, etkiledikleri
yerlesim alanlarinda can ve mal kayiplarina yol agmakla birlikte, kara ve demir
yollar1, tarimsal ve ormanlik alanlar gibi ekonomik degeri olan alanlarda da hasar ve
kayiplara neden olabilmektedir. Ayrica, akarsularin kalitesi lizerinde de olumsuz etki
olusturan heyelanlar, kentlesme ve dogal ¢evrenin korunmasi, toplumun yasam
kalitesi gibi sosyo-ekonomik hususlarda da sorunlara neden olabilmektedir”

(Schuster ve Fleming, 1986).

“7269 sayilh  “Umumi Hayata Miiessir Afetler Dolayisiyla Alinacak
Tedbirlerle Yapilacak Yardimlara Dair Kanun” kapsaminda, 1950-2008 yillar
arasinda, yerlesim birimlerinde en ¢ok meydana gelen afet olay1 % 45’lik oranla
heyelanlardir. Heyelan olay sayilarin1 %18’lik oranla hasar veren biiyiikliige sahip

depremler, %]14’liik oranla sel, su baskinlar1 izlemektedir. Meydana gelen hasarlar
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incelendiginde, yerlesim birimlerindeki zarar goren/gormesi muhtemel yapilari
(konut ve igyerleri) en c¢ok %55’lik oranla depremlerden, %21°lik oranla

heyelanlardan zarar gormiistiir” (Demir,2016:45).

Yamag profillerinde degismelere sebep olan heyelanlar halk arasinda topragin
kaymasi seklinde tanimlandigr gibi c¢esitli bilim dallarinda farkli sekillerde

tanimlaniyor bu tanimlamalarin bazilar su sekildedir:

“Bir yamac¢ egimi boyunca kaya, moloz ve toprak gibi yamaci olusturan

malzemelerin hareketine heyelan denir” (Varnes, 1958).

“Heyelan yerel jeolojik, hidrojeolojik ve jeomorfolojik kosullarin {irlini
olarak; bitki oOrtiisii, arazi kullanimi ve insan aktiviteleri tarafindan etkilenen; yagis
ve sismik olaylarin siklig1 ve siddeti tarafindan kontrol edilen, yapay veya dogal sev

duraysizliklaridir” (Soeters and Van Westen, 1996).

“Kiitle hareketleri hicbir tasiyict (riizgar, su, buzul) etkisi olmaksizin
yeryiiziiniin asagiya dogru hareket etmesi, sekil ve yer degistirmesi olarak tanimlanir.
Bu tiir olaylar, olayin meydana geldigi yere, hareket eden malzemenin tiiriine, hizina,
sekline, hareket ylizeyinin olup olmamasina, hareket yiizeyinin sekline gore 6zel
isimler alir. Bu parametrelere gore de genel olarak yamag hareketleri ya da sev
hareketleri olarak adlandirilir. Ayrintili olarak da diisme, akma, kayma, devrilme,
heyelan, ¢okme gibi isimler alir. Bazen de bunlarin ikisi ya da ii¢li bir arada olusur.

Bunlara da karmasik kiitle hareketleri ad1 verilir” (Erguvanli, 1994:148).

Ering (2012:298), Heyelan1 “kayalardan, dokiintii ortiisiinden veya topraktan
olusmus kiitlelerin, yer ¢cekiminin etkisi altinda yerlerinden koparak yer degistirmesi

olay1” seklinde tanimlamistir.

“Heyelan (landslip, slump) kayalardan, enkaz mantosundan veya topraktan
olusmus kiitlelerin yer c¢ekimi tesirinde hareket ederek yer degistirmesidir.
Heyelanlar; gogiik, yer gogmesi, dag gocmesi, toprak kaymasi gibi adlar
alir”(Izbirak, 1992:140).
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Oztiirk, (2002:38), tarafindan yapilan tanimda ise; “yamac dengesinin
bozulmasi sonucunda yercekiminin etkisiyle arazinin bir boliimiiniin yamag¢ egimi

dogrultusunda hareket ederek sekil ve yer degistirmesi” olarak agiklanmaktadir.

“Kiitle hareketleri i¢inde yer alan heyelanlar yamag sekillenmesinde énemli
rol oynamaktadir. Heyelanlar sadece gilincel jeomorfolojinin dinamik konularindan
biri degil, ayn1 zamanda insana, faaliyetlerine, eserlerine ve ¢evreye zararlar verdigi
icin sosyo-ekonomik bir olaydir. Heyelanlar, insan Omriine sigan bir yer sekli

degisikligi, ayn1 zamanda dogal bir afettir” (Ozdemir, 1996b:195).

Heyelanlar dogal afetler olmalarina karsilik dogada gozlemlenebilir ve cogu
zaman olusumunun 6nceden tahmin edilebilir, 6nlenebilir. Nitekim Prof. Dr. Halil
Kumsar’in arastirma ekibi ile birlikte 1996 yilinda baslattig1 ¢caligmalar neticesinde
Babadag’in Gilindogdu Mabhallesi ‘Afete Maruz Bolge’ ilan edilerek, bolgedeki
yaklagik 2000 kisi heyelan afeti meydana gelmeden tahliye edilmistir. Proje afet
yasanmadan olabilecek vahim sonuglar1 6n goriip yasanabilecek can kayiplarinin
online gegmek anlaminda Diinya’da sayili ve Tirkiye’de ise ilk olma &zelligini

tastyor (http://haber.pau.edu.tr/tr/Haber/prof-dr-kumsar-ve-ekibinin-uluslararasi-

duzeydeki-projesi-2000-kisinin-hayatini-kurtardi=09.11.2018 de erisildi).

Tiirkiye’nin jeomorfolojik ve jeolojik ozellikleri, iklimi, topografya kosullar
heyelanlar i¢cin uygun kosullar saglamaktadir. Kaldi ki, Tiirkiye’de egimli arazilerde
tarimin yapilmasi, ormanlarin tahribati, meralarin asir1 otlatilmasi ve yanlis arazi
kullanim1  heyelanlar1 tetiklemektedir. Giiniimiizde bilim ve teknolojideki
ilerlemelere ragmen heyelanlarin ekonomik, sosyal ve cevresel etkileri devam

etmektedir (Avc1,2016).

2. BABADAG HEYELANI

Babadag ilgesinde krip hakim olup akma siirekli fakat yavas gelisiyor.
Nitekim hem giincel enerji nakil hatlar1 direklerinde hem de agaclarda egimlenmeler
mevcuttur. Bu deformasyon sebebiyle sokaklar ve yollarda daralmalar, duvarlarda
catlaklar, agaclarda kaymalar ve bitki koklerinde egilmeler acgikg¢a goriilmektedir

(Sekil 77 a- b, 78,79).
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Sekil 77: a. Babadag (Denizli) heyelan sahasi b. Heyelena duyarli Ust Miyosen-

Pliyosen kiltaglar: iizerinde kirgibaywr, yarinti, selcik erozyonu ve dere kenarina
dogru heyelanlar.

Sekil 78: Heyelanin
Cumhuriyet mahallesi).
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Sekil 79: Babadag Ilgesindeki goriilen bazi kaymalar.

Sahada heyelanlarin en ¢ok goriildiigii alanlar Gok dere ve Ahilli deresi

arasinda kalan yerlerdir. Bu alan igeresinde Babadag-Saraykoy yolu da bulunur
ve halen pek ¢ok noktada devam eden heyelanlar nedeniyle belediye tarafindan

istinat duvarlar1 yapilmaistir.

Sekil 80: Babadag-Saraykéy yolunda goriilen istinat duvarlari.

Yerlesmeler de heyelan sebebiyle hasar goren evler daha ¢ok betonarmedir
ayrica tek katli yapi ¢ok azdir ve yapilar daha ¢ok bitisik nizam olarak yapilmistir.
Bu betonarme konutlardaki heyelanin sebep oldugu hasarlar1 duvarlardaki ¢atlaklar,

egilmeler ve daralmalar seklinde goriilmektedir. Aslinda betonarme konutlar yerine
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ahsap konutlar yapilsaydi, ahsap malzemelerin esneme 6zelliginden dolay1 daha az
hasar s6z konusu olabilir ancak yine de zamanla deformasyonunu O&niine

gecilemezdi.

3. BABADAG iLCESi VE YAKIN CEVRESINDEKI HEYELANIN
TARIHCESI

‘Glindogdu Heyelaninin tarihgesi tam olarak bilinmemektedir. 1941 yilinda
Babadag'da biiyiik yangin olmus ve “Giindogdu Heyelan1” il¢ce merkezine gelen
yerbilimcilerin dikkatlerini ¢ekmis ve ayrica ilce merkezi ¢evresinde de ¢ok sayida
heyelanlarin yer aldiklarin1 gérmiisler ve Babadag ilce merkezinin baska alanlara
tasinmasini belirten raporlar vermislerdir’ (Ozpinar, Kdseoglu, Cobanoglu, Sabaz ve

Ok, 1999c¢:39). ...

“Babadag il¢esinde heyelan sebebi ile ilk etiitler 1940’11 yillarin basindan
itibaren yapilmaya baslamistir. Bunlarin bir kismi ilgenin (o tarihte belde) nakil
edilmesi gerektigini, bir kismi ise gesitli onlemler ile ikametin devam edebilecegini

ifade etmislerdir” (Altayli, Seren, ileri ve Yilmaz, 2006:1).

“Giindogdu heyelani ilk kez Onay (1946) tarafindan rapor edilmistir. Daha
sonraki yillarda ilge merkezi “afet bolgesi” kapsamina alimmistir. 1948’de meydana
gelen biiylik yangin sonucunda ilge merkezinin Denizli’ye daha yakin bir yerlesim
yeri olan Goveclik’e taginmasi glindeme gelmis, ancak halk tasinmaya razi

olmamistir” (Ozpmar vd., 1999a:16).

Ergiin (1969), “tarafindan yapilan Jeolojik etiitlerde Maresal Fevzi Cakmak
mahallesi, Atatiirk mahallesi, Giindogdu mahallesi, General Ismet Pasa
mahallelerinin Pliyosen yasli gen¢ c¢okeller lizerinde kuruldugunu ve bu bdlgelerin
potansiyel heyelan bolgesi oldugunu ve bu mahallerdeki evlerin tasinmasi gerektigi
belirtilmistir. Oncelikli olarak oturulamayacak boyutta olan 26 ev i¢in program
yapilmis ve Saraykdy belediye hudutlarinda yer alan Temlik Mevkii’nin iskana

uygun oldugu ve Temlik Mevkii’ne nakli gerektigi rapor edilmigtir”.

“2000 yilinda hem yerel yonetim, hem Pamukkale-Hacettepe-Nihon-Tokai
(Japonya) Universiteleri tarafindan baslatilan ¢alisma ile bdlgenin heyelan agisindan

ne kadar tehlikeli bir konumda bulundugu tespit edilerek ortak bir bilimsel proje
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hazirlanmistir. Bu proje kapsaminda meteorolojik veriler, yer degistirme, akustik
emisyon sayilari, yeralti suyu seviye degisimleri, kuyu i¢i deformasyon olgiimii,
yerinde gecirgenlik ve sizma, dokuma tezgahlarinin dinamik etkisini incelemek igin
yerinde ivme Ol¢limleri yapilmis, araziden alinan numuneler iizerinde laboratuvar
deneyleriyle de kumtasi ve marn birimlerinin jeomekanik 6zellikleri incelenmistir.
Tiim bu ¢aligmalar sonucunda da Giindogdu mahallesinde ¢atlak ve oturma yerleri
belirlenerek heyelanin krip+diizlemsel tiirii kayma seklinde seyrettigi tespit edilmis
ve sinirlart da yaklagik olarak ¢izilmistir. Krip tiirii heyelanin gézlem istasyonlarinda
yapilan lazerli yer degistirme Ol¢iimlerine gore yillik kayma hizi yilda 4-14 cm
arasinda degiserek yaklasik 1.417.500 m3 liikk heyelan kiitlesinin Gokdereye dogru
kaydig1 tespit edilmistir” (Altayli ve vd., 2006; Comut, 2016).

Sekil 81: 17.8.2014 yilina ait Babadag Giindogdu Mahallesi, 31.07.2017 yuna ait
Babadag Giindogdu Mahallesi.

Google Earth

31.07.2017

A
N
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“19.9.2006 tarihli Jeolojik Etiit Raporuna goére heyelanin onlenemeyecegi
belirtilerek, afete maruz alan smnirlart tespit edilmistir. Afetzede ailelerin
nakledilmesi gerektigi sonucuna varilmistir. Bunun iizerine 7269 sayili Afet
Kanunun 1. maddesine gore muhtemel heyelan afeti i¢in Bayindirlik ve iskan
Bakanliginca 24.11.2006 giin ve 52/20407 sayilt olur ile “Genel Hayata Etkilik
Oluru” alinmigtir. Boylece Afet Kanunu kapsaminda afetzedelerin nakledilmeleri

kesinlesmistir “(Comut, 2016; Kayihan, Demirci ve Etiz, 2007).

“Afete maruz bolgede 452 konut, 145 isyeri ve 19 resmi yapinin bulundugu
belirtilmis, afetzede ailelerin nakledilmesinin gerektigi vurgulanmistir” (Altayli vd.,

2006).

“Aymi kanunun 2. mad. Uyarinca heyelanin etkiledigi alan Bakanlar
Kurulunun 6.02.2007 tarih ve 11684 sayili karar1 ile “Afete Maruz Bolge” ilan
edilmistir. Boylece 94.350 m? lik bu bolgede yapilasma ve iskan yasag: getirilmistir
(Sekil 82). 14. Madde gore de heyelandan etkilenerek hasar goren tehlikeli konutlar
Kaymakamlik ve Belediye tarafindan yiktirilacaktir” (Kayihan, Demirci ve Etiz,
2007:409).

Sekil 82: Babadag ilcesi Kadastro Paftasinda Afete Maruz Bolge (Kayihan, Demirci
ve Etiz, 2007:410).
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‘Tiim bu veriler 1518inda yapilan degerlendirme sonucunda 2007 yilinda
alman “Afete Maruz Bolge” karariyla bu alan tizerindeki konutlar kaldirilmis,
yapilasmaya kapatilmistir. Boylece, Babadag-Giindogdu heyelanina ait gozlemsel
tiim ¢aligmalar tamamlanmis ve kars1 karsiya kalinan riskin biiyiikligii tespit edilerek
karar vericiler tarafindan gerekli Onlemler alinarak yerlesim alami tasinmis ve

yerlesime kapatilmistir’ (Comut,2016:156).

2007 yilinda “Afete Maruz Bolge” ilan edilmis olmasina ragmen isyerlerinin
ve konutlarin tamaminin yikimi ve tahliye islemleri 2014 yilinda son bulmustur.
2018 yili itibariyle Giindogdu Mahallesi’nde Babadag’in sosyal ve ticari hayatina
canlilik getirmek ve de Babadag turizmine canlilik katmak maksadiyla “Babadag

Meydan Projesi” ile ilge meydanit modern ve diizenli hale getirilmeye ¢alisilmaktadir.

Sekil 83: Afete Maruz Bolgenin Gortintiisii (Comut, 2016:163).

Googleearth
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Sekil 84: a) Giindogdu Mahallesi yikilmadan onceki durumu, b) Giindogdu
Mahallesinin (Ekim), 2018 yili mevcut

Celik, (2012:4-5), “Uzun stireli Giindogdu heyelaninin etkili oldugu alanda meydana
getirdigi olumsuzluklar asagidaki gibi gruplandirmis ve harekete bagli olarak goriilen

s0z konusu bu olumsuzluklara 6rnekler Sekil 85’de vermistir.
a) Yapilarda belirgin olarak diiseyden sapmalar: (Foto; a, b, ¢, d). ...
b) Oturmalar: (Foto; p, 1). ...
c¢) Siva ve duvarlarda ¢atlama ve acgilmalar: (Foto; e, f, g, h, n, o, s, t). ...
d) Yollarda goriilen hasarlar: (Foto; k, m, r). ...
e) Alt yap1 elemanlarindaki hasarlar™. ...

Sonug¢ olarak Babadag Giindogdu mahallesinde halen devem etmekte olan

heyelanin halkin can ve mal giivenligini tehlike altina girmeden tiim caligmalar
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tamamlanmis ve Gilindogdu mahallesindeki halk ise Denizli ilinin 10 km KB’sinda
TOKI tarafindan Merkezefendi Ilgesi Karahasanli Mahallesi'ne yaptirilan 406 konut
ve 102 is yerinin yer aldig1 projenin 51 is yerinden olusan Babadag TOKI
konutlarina kura c¢ekimi yapilarak halkin giivenli bir alanda afetten etkilenmeden

yasamlarint devam ettirmesi saglanmistir (Sekil 86).
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Sekil 85: Giindogdu Mahallesi’nde, yapr ve yollarda yamag¢ hareketi nedeniyle
gelisen olumsuzluklara érnekler (Celik, 2012:5).
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Sekil 86: Babadag TOKI Afet Konutlart.
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4. COGRAFI BILGI SISTEMLERI (CBS) VE ANALITiK HIYERARSI
SURECI KULLANARAK HEYELAN DUYARLILIK ANALIZi

Duyarlilik analizinin temel amaci, tehlikeli ve riskli alanlarin tespit edilerek
heyelanin etkilerinin azaltilmasidir. Bu tiir haritalar, ge¢cmiste meydana gelen
heyelanlarin tanimlandig1 ve gelecekte boyle olaylarin olusumlarinin tahmin edildigi
bilgileri igerir (Akinci vd., 2010; Ozsahin, 2013; Reis vd., 2009; Varnes, 1984;
Yal¢in, 2007).

Gokgeoglu ve Ercanoglu (2001:191), duyarlilik analizleri neticesinde tiretilen
heyelan duyarlilik haritalarini s6yle tanimliyor “genelde hangi bdlgede, ne zaman ve
hangi biiyiikliikte bir heyelanin olacagin1 degil, hangi bolge(ler)in heyelana karsi
daha duyarli, hangilerinin ise daha az duyarli olabileceklerini ve bunlarin ara
siiflarini géreceli bir bigimde ortaya koymaya yarayan haritalar” olarak tanimliyor.”
“Duyarlilik analizlerinde, uluslararas: literatiirde kabul goérmiis bir¢ok yontem
olmakla beraber, 6zelikle istatistiksel yontemler, Cografi Bilgi Sistemlerinin gelisimi

ile olduk¢a 6n plana ¢ikmis durumdadir” ( Demir vd., 2018:1).

Dag vd., (2011;151-176), “literatiirde elde ettikleri degerlendirmeleri referans
alarak, daha sonraki caligmalar ilave edilerek giincellenmis ve ulasilan 118 adet
calisma, kullanilan yontem ve parametreler acisindan degerlendirilmistir ve bu
calismalarda kullanilan yontemlerin sayisal degerlendirmesi yapmistir. Sonucunda
ise istatistiksel analiz yontemleri ile hazirlanan haritalarin oranini % 64 oldugunu

belirtmislerdir”.

Heyelan duyarlilik degerlendirmelerinin ilk adimi, ge¢gmiste meydana gelen
heyelanlar hakkinda bilgi edinmektir. Ciinkii gelecekteki heyelanlarin simdiki ve
gecmiste olmus  heyelanlarla  benzer sartlar altinda  gerceklesebilecegi
varsayilmaktadir (Akinci, vd., 2010; Kumtepe, Nurlu, Cengiz ve Siit¢ii, 2009; Reis
vd., 2009; Varnes, 1984; Yalcin, 2007). Bu amag¢ dogrultusunda ¢aligma sahasinin

heyelan envanter haritasini yapilmistir (Sekil 87).
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Heyelan Envanter Haritast.

Babadag

Sekil 87
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Literatiirde, heyelan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasi sirasinda kullanilan
yontemler ve parametreler konusunda arastirmacilar arasinda heniiz bir goriis
birliginin olugsmadig1r ve her arastirmacinin calistig1 sahaya iliskin parametreleri
dikkate almasi nedeniyle c¢ok sayida parametre ve yontemin kullanildig:r dile
getirilmektedir (Akinct ve Kiligoglu, 2015; Dag vd., 2011; Gokceoglu ve Ercanoglu,
2001).

Cellek (2013), Doktora tez galigmasi kapsaminda daha onceden literatiirde
hazirlanan tablolar birlestirilerek, giincellemis, toplamda 293 c¢alismadan olusan
genel bir degerlendirme yapmis ve analizi neticesinde litoloji, fay hatlarina mesafe,
yiikseklik, egim sekli, egim, baki, yagis, akarsulara mesafe, toprak, arazi kullanimi
ve arazi Ortiisii ve yollara mesafe olusan temel parametreler kullanilmigtir. 293
calismanin irdelenmesi sonucu kullanilmis olan s6z konusu parametreler bu
calismada da kullanilmistir.

Sekil 88: Calisma sahasimin heyelan duyarliik haritasi elde etmek igin tespit edilen
veri, parametre ve analizinin islem asamasi.

VERI I L PARAMETRELER l L VERIISLEME (ANALIZ) ]
| Egim |—- Akarsuya Mesafe |— 1

| o < [ | Heyelan Envanter Verisi Hazirlama J
| Egim Sekli I—- Yollara Mesafe |— .
- Topografik | | =
| pog = Yiikseklik I—il Baki I— | Parametre Haritalan ile Heyelan J

Alanlarim Cakigtirma

J

- e —— | litoloji  [— FayHatlarma Mesafe — | ikili kargilastirma ile parametrelerin
Jeoloji | alt siniflarinin agirhklarini belirleme

- J
+
Agirhklandinlmis parametre
haritalan

Hazirlayici Parametreler

| ikili karsilagtirma ile parametrelerin
| agirhiklarini belirleme

Qﬂkl{‘ tirma 1 |
| Heyelan duyarhilik indeks haritas J

Yeniden Siniflandirma +
! Heyelan Duyarlilik Haritasi ]

Tetikleyici

Bu ¢alisma i¢in kullanilan parametreler, literatiirde sik kullanilmasmna ve
arazi gozlemlerine gore belirlenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda calisma sahasinin
heyelan duyarlilik haritas1 elde etmek i¢in kullanilan veri, parametre ve analizlerin
islem asamalar1 verilmistir (Sekil 88). Bu parametreler ait haritalarin olusturulmasi

icin gerekli veri tiirleri, kaynaklari, verileri —materyal ve yontem Tablo 1’de
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verilmistir.  Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile heyelan duyarlilik haritalariin
tiretilmesinde Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS), Cok Kriterli Karar Analizi (CKKA),
Regresyon Agacglarinin  Kullanimi, Kantitatif Yaklasimi, Basit Toplamsal
Agirliklandirma, Bayes Olasiik Modeli, Frekans Orani1 Yaklagimi, Lojistik
Regresyon Modeli, Dogrusal Diskriminant Analizi, Destek Vektor Makinalari,
Yapay Sinir Aglar1, Belirti Agirliklar1 Modeli gibi ¢esitli yontemler kullanilmaktadir.

“Bu yaklasimlardan en cok tercih edileni AHS (Analitik Hiyerarsi Siireci)
yontemini igeren modellerdir “(Ayalew ve Yamagishi, 2005; Moradi, Bazyar and
Mohannadi, 2012; Ozsahin, 2014a). Yal¢in (2008), “AHS yénteminin diger bazi
yontemlere gore ¢ok daha gercekci sonuclar verdigini ileri siirmiistiir” Ozsahin
(2014a, 2015a). “Heyelan duyarlilik ¢alismalarinda CBS temelli AHS yonteminin
saglikli ve kullanilabilir sonuglar verdigi belirtimistir”. Cellek vd., (2015:59-90)
“Literatiirde 2000-2015 yillar1 arasinda yapilan caligmalardan analitik hiyerarsi
siireci ile heyelan duyarlilik, risk ve tehlike haritasi olusturulan ¢alismalar1 incelemis

ve Ozellikle son ii¢ yilda AHS kullaniminda artis oldugu belirlenmistir”.

Bu calismada heyelan duyarlik analizi igin literatiirde yaygin olarak
kullanilan (Akgiin ve Tiirk, 2010; Akinct vd., 2015a; Cellek, 2013; Cavus ve Kog,
2015;Cellek, 2013; Cellek, vd., 2015; Hasekiogullar1 ve Ercanoglu, 2012; Kavas,
2009; Kayastha, Dhital and De Smedt, 2013a; Kavzoglu vd., 2010; Kavzoglu vd.,
2014; Kartic Kumar ve Annadurai, 2015; Kartic Kumar vd., 2015; Moradi vd., 2012;
Ozsahin, 2014a, 2015a; Pektezel, 2015; Reis vd., 2009; Tombus, 2005; Yalcin, 2007,
2008; Yal¢mn vd., 2011). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tekniklerine dayali, iki
degiskenli istatiksel yontem altyapisi esasina dayandirilmig AHP (Analytical

Hierarchy Process) metodu kullanilmigtir.

4.1. ANALITIK HIYERARSI SURECI (AHS)

“AHS, problemin ¢ok kriterli 6gelerinin 6ncelik durumunu hiyerarsik bir yap1
icerisinde belirlemeye ve temsil etmeye yarayan sistematik bir yontemdir. AHS, bir
problemi kii¢lik parcalara ayirir, ikili karsilastirmalara tabi tutar, her hiyerarsi i¢in

oncelikleri belirler ve boylece belli bir mantiksal siireci diizenler” (Saat, 2000: 151).
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Analitik Hiyerarsi Proses (AHS), ilk olarak 1968 yilinda Myers ve Alpert
ikilisi tarafindan ortaya atilmis ve 1994 de ise Saaty tarafindan bir model olarak
gelistirilmistir. “En iy1 bilinen ve en yaygin kullanilan ¢ok kriterli analiz
yaklasimlarindan biri olan AHS y6ntemi, birden ¢ok kritere bagli olan bir problemin

¢oziimiinde, kullanicilarin  kriterlerin ~ agirliklarint  belirlemesine  olanak

saglamaktadir” (Akinci vd., 2012, 2015b).

Calismada AHS, SCB Associates Ltd tarafindan gelistirilen AHP Template
yazilimi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bunun i¢in Oncelikle g¢aligma amaci
belirlenmis (hedef) ve bu amag¢ dogrultusunda se¢imi etkileyen kriterler (6l¢iitler)
ortaya konmustur. Daha sonra bu kriterler g6z oniline alinarak alternatifler tespit
edilmis ve hiyerarsik bir yap1 olusturulmustur (Dagdeviren ve Eren, 2001; Ozsahin,
2014a; Pektezel,2015; Toksari, 2007).

Daha sonra ise tespit edilen kriterler ve alternatifler Saaty (1994:26)
tarafindan ortaya konan 6nem oOl¢egine (Tablo 34) gore kiyaslanmis ve bu 6lgek
yardimiyla 1 ile 13 arasinda derecelendirilmistir.

‘AHS yontemi ile bir problemin ¢ézlimlenmesi, ikili karsilagtirmalar1 yapilan
Olciitlerin agirliklart ya da oncelikleri kullanilarak gergeklestirilmektedir. Agirlik
veya Onceliklerin belirlenmesi, ikili karsilastirma matrisinin normalize edilmesi ile
gergeklestirilmektedir. Bunun i¢in, matrisin siitun elemanlar1 her bir siitun toplamina
boliinerek “normallestirilmis ikili karsilastirma matrisi” elde edilir. Elde edilen
matristeki satir elemanlar1 toplanir ve toplam deger satirdaki eleman sayisina
boliiniir. Boylelikle oncelik vektorii ya da agirlik vektorii elde edilmis olur’ (Akinct

vd., 2012, 2015; Kavas, 2009; Tombus, 2005).

148



Sekil 89: U¢ asamali AHS modeli (Saaty ve Vargas, 2001:3).

AMAGC

Kriterler

Alternatifler

Tablo 34: Derecelendirme Onem Olgegi.

Onem Derecesi Tamm

Esit onem
Orta derecede 6nemli olmasi
Kuvvetli diizeyde 6nemli
Cok kuvvetli diizeyde 6nemli
9 Son derece 6nemli
2,4,6,8 Iki faaliyet arasinda kalan ara degerler
Kaynak: Saaty, 1986: 843.

| DN |[W =

Tablo 35:Alt Kriterler Icin Ikili Karsilastirma Matrisleri ve Alt Kriterlerin
Agirliklart.
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Katmanlar 1 2 3 4 5 6 10 | 11 | 12 | 13 | Agirhklar
Litoloji
(1) Aliivyon 1 0,085
(Kuvaterner)
(2) Cakil tasi 2 1 0,088
(Kuvaterner)
(3) Yamag Molozu- 2 2 1 0,100
Birikinti
Konisi- (Kuvaterner)
(4) Cakiltagi-Kumtas1 7 6 5 1 0,231
Camurtagi- Marn-
Kiltas1 (Pliyosen)
(5) Cakiltasi- 3 2 2 /5|1 0,132
Kumtasi-Camurtasi
(Ust Miyosen-
Pliyosen)
(6) Mermer (Jura- 3 2 2 1/4 % |1 0,081
Kretase)
(7) Kuvarsit- Kuvarsit | 3 2 |2 1/4 | 172 |2 0,057
sist (Paleozoyik)
(8)Mermer 3 2 2 1/7311/2 |2 0,050
(Paleozoyik)
(9) Sist (Paleozoyik) 2 2 2 173 |% |2 0,045
(10) Kuvarsit- Kuvarsit | 1/2 | 1/2 | %% [ 1/3 | % |2 1 0,041
sist
(Ust Paleozoyik)
(11)Sist (Ust 12112 % | 1/3 2 3 |1 0,039
Paleozoyik)
(12) Kuvarsit- Kuvarsit | 1/2 | 1/2 | 1/2 | 1/5| 1/3 | % 3 13 |1 0,034
sist (Prekambriyen)
(13) Gnays- Mikagist 1211212211312 | "% 3 13 (2 |1 ]0,016
(Prekambriyen)
Fay hatlarina
(1) 0-100 1 0,379
(2) 100-250 1 0,249
(3) 250-500 1 0,160
(4) 500-750 1 0,102
(5) 750- 1000 1 0,065
(6) 1000- > 1 0,043
Yiikseklik (m)
(1) 261-500 1 0,051
(2) 501-750 2 1 0,065
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(3) 751-1000 7 3 1 0,355
(4) 1001-1250 3 6 1/3 |1 0,240
(5) 1251-1500 3 5 Vol |1 0,182
(6) 1501-> 2 3 13]13|% |1 0,108
Egim Sekli
(1) Digbukey 1 0,539
(2) Diiz 131 0,164
(3) icbukey 1212 1 0,297
Egim (%)
(1)0-15 1 0,062
(2) 15-25 2 1 0,099
(3) 25-35 3 2 1 0,161
(4) 35-45 4 13 2 1 0,262
(5)45-> 5 4 13 2 1 0,416
Bakia (Yonler)
(1) Diiz 1 0,023
(2) Kuzey 8 1 0,289
(3)Kuzeydogu 7 o1 0,175
(4) Dogu 6 131121 0,125
(5)Gilineydogu 3 Yo |1/31172]1 0,081
(6) Giiney 2 s | | 1/311/2]1 0,053
(7) Giineybati 4 Ve | 1/511/4 11311721 0,046
(8) Bat1 3 /7116 |1/5]1/411/3 | % 0,034
(9) Kuzeybati 5 1312 |2 |3 5 3 0,174
Yagis (mm)
(1) 957-1.100 1 0,062
(2) 851-950 2 |1 0,099
(3) 751-850 3 |2 |1 0,161
(4) 651-750 4 |3 |2 |1 0,262
(5) 561-650 5 4 1|3 2 1 0,416
AKkarsulara mesafe
(1) 0-100 1 0,416
(2) 100-250 %o |1 0,262
(3) 250-500 1731% |1 0,161
(4) 500-750 Va | 1/3]1% |1 0,099
(5) 750-> /517411731121 0,062
Toprak
(1) Kirmizi Kahv. 1 0,099
(2) Kiregsiz Kahv. 12 |1 0,083
(3) Kiregsiz Kahv. 121121 0,067
(4) Rendzinalar 7 6 5 1 0,471
(5) Regosoller 5 4 3 1/5]1 0,279
Arazi kullanimi
(1) Yerlesme 1 0,056
(2) Ormanlar 3 1 0,202
(3) Fundalik 3 2 1 0,223
(4) Mera 3 2 |2 1 0,275
(5) Kuru tarim 2 1311317311 0,105
(6) Bag 2 Va | 1311731172211 0,080
(7) Ciplak 2 5114114113 112]1 0,058
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NDVI

(1) 0,5-0,6 1 0,073
(2) 0,4-0,5 2 1 0,110
(3) 0,3-04 2 |2 1 0,154
(4) 0,2-0,3 4 |3 3 1 0,391
(5) 0,02-0,2 4 |3 2 1/2 0,272
Yollara mesafe (m)
(1) 0-100 1 0,032
(2) 100-250 2 1 0,051
(3) 250-500 3 |2 1 0,071
(4) 500-750 4 |3 2 1 0,107
(5) 750-1000 5 14 |3 2 0,161
(6) 1000-2000 6 |5 |4 |3 1 0,225
(7) 2000-> 7 16 |5 |4 2 0,353

“Karsilastirmali karar verme ve tercih matrisinin olusturulmasi asamasinda

ilk once tespit edilen parametreler birbiriyle karsilagtirilmigtir.

Bu kiyasta

karsilastirma yapilacak hiyerarsi diizeyinde n sayida eleman bulundugunda n (n—1)/2

adet karsilagtirma yapilmis ve her bir karsilastirma matris seklinde diizenlenmistir”

(Arslan, 2010; Akinct vd., 2012; Byun, 2001; Kapar,2013; Oztiirk ve Batuk, 2010;

Ozsahin, 2014a; Pektezel,2015). “Daha sonra dlgek katsayilar1 belirlenen kriterlerin

ve alternatiflerin AHP Template programi kullanilarak yiizde 6nem agirliklarinin

tutarliligi gecerli olacak sekilde (Arslan, 2010; Kwiesielewiczk ve Uden, 2004;
Ozsahin, 2014a; Pektezel,2015; Saaty ve Vargas, 2001) elde edilmistir” (Tablo 35).
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Tablo 36: Calismada Degerlendirilen Kriter ve Alternatiflerin Agirltk Degerleri.

Kriterler Alternatifler Toplam | Heyelan | Frekans | AHS
Alan Alani Orant | Alternatif
Yiizdesi | Yiizdesi |(b/a) Agirlik
(a) (b) Degerleri
Aliivyon (Kuvaterner) 0,49 0,28 0,57 |0,085
Cakil tag1 (Kuvaterner) 2,98 73,78 24,72 0,088
Yam.a? Molozu- Birikinti 0,19 0,40 211 0.1
Konisi- (Kuvaterner)
Caklltasl.—Kumtas.l—Carnurta§1— 4578 21,00 046 |0,132
Marn- Kiltas1 (Pliyosen)
Cakiltasi-Kumtagi-
Camurtag . 0,30 2,20 7,34 {0,231
Litoloji (Ust Miyosen-Pliyosen)
Mermer (Jura- Kretase) 0,35 1,46 4,21 |0,081
Kuvarsit- Kuvarsit sist 4,90 0,89 0,18 |0,041
(Paleozoyik)
Mermer (Paleozoyik) 0,22 0,00 0,00 |0,05
Sist (Paleozoyik) 3,81 0,00 0,00 |0,045
Kuvarsit- Kuvarsit sist 0,15 0,00 0,00 |0,034
(Ust Paleozoyik)
Sist (Ust Paleozoyik) 0,13 0,00 0,00 |0,057
Kuvarsit- Kuvarsit sist 0,73 0,00 0,00 |0,039
(Prekambriyen)
Gnays- Mikasist 39,97 0,00 0,00 (0,016
(Prekambriyen)
Fay hatlarina 0-100 22,64 26,85 1,19 0,379
mesafe (m)
100-250 27,91  |31,31 1,12 10,249
250-500 2480 |31,65 1,28 |0,16
500-750 10,65 |6,88 0,65 |0,102
750-1000 4,37 1,45 0,33 |0,065
1000- > 9,63 1,86 0,19 0,043
Yiikseklik (m) 261-500 16,45 | 13,01 0,79 (0,379
501-750 29,55 |60,24 2,04 0,249
751-1000 18,75 |13,65 0,73 |0,16
1001-1250 13,43 |6,75 0,50 0,102
1251-1500 11,75 |2,96 0,25 0,065
1501-> 10,07 |3,41 0,34 0,043
Egim Sekli Dis biikey 39,42 38,88 0,99 |0,539
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Diiz 19,89 28,78 1,45 10,164
I¢ biikey 40,69 |32,30 0,79 0,297
Egim (%) 0-15 33,53 42,60 1,27 10,062
15-25 37,99 |45,81 1,21 10,099
25-35 20,66 |8,04 0,39 |0,161
35-45 6,38 2,93 0,46 |0,262
45-> 1,45 0,58 0,40 |0,416
Baki (Yonler) Diiz 9,25 5,96 0,64 0,023
Kuzey 18,60 |16,27 0,87 (0,289
Kuzeydogu 16,69 | 17,41 1,04 10,175
Dogu 11,09 |18,73 1,69 10,125
Gilineydogu 1,68 3,46 2,06 |0,081
Gliney 1,00 1,42 1,41 |0,053
Glineybat1 7,49 8,55 1,14 | 0,046
Bat1 22,83 (18,34 0,80 |0,034
Kuzeybati 11,29 9,84 0,87 |0,174
Yagis (mm) 957-1.100 36,11 55,72 1,54 10,062
851-950 27,27 30,95 1,14 10,099
751-850 21,23 |7,66 0,36 |0,161
651-750 14,11 4,99 0,35 0,262
561-650 1,29 0,68 0,53 |0,416
Akarsulara 0-100 24,62 15,00 0,61 |0,416
mesafe (m)
100-250 28,32 |26,57 0,94 0,262
250-500 28,19 38,53 1,37 |0,161
500-750 12,94 |16,44 1,27 10,099
750-> 5,92 3,46 0,58 |0,062
Toprak Kirmiz1 Kahv. Akdeniz T. 4.80 15,54 3,24 0,099
Kiregsiz Kahv. Orman T 28,03 66,27 2,36 0,083
Kiregsiz Kahv. T 18,93 16,27 0,86 |0,067
Rendzinalar 35,15 1,93 0,06 |0,471
Regosoller 13,10 |0,00 0,00 {0,083
Arazi Yerlesme alanlari 1,19 15,49 12,99 | 0,056
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kullanimi Ormanlar 37,75 41,85 1,11 0,202
Fundalik 21,69 (10,81 0,50 0,08
Mera 30,76 19,87 0,65 0,275
Kuru tarim 3,48 10,32 297 10,105
Bag 3,41 1,67 0,49 |0,08
Ciplak Kayalik 1,71 0,04 0,02 |0,058
NDVI 0,5-0,6 2494 30,37 1,22 0,073
0,4-0,4 38,90 |37,21 0,96 |0,11
0,4-0,3 26,79 |22,41 0,84 |0,154
0,3-0,3 8,51 8,90 1,05 0,391
00,2-0,2 0,87 1,15 1,32 |0,272
Yollara 0-100 12,23 13,02 1,06 |0,032
Mesafe (m)
100-250 13,14 21,01 1,60 |0,051
250-500 17,05 [29,70 1,74 {0,071
500-750 11,70 15,43 1,32 |0,107
750-1000 9,49 7,93 0,83 |0,161
1000-2000 21,45 |8,15 0,38 |0,225
2000- > 14,93 4,78 0,32 |0,353
Bu hesaplamalar icin kullanilan matris  olusturulurken  yapilan

karsilastirmalar, nesnel (objektif) olsa bile 6znel (siibjektif) olarak belirlendigi igin
tutarsizliklar ortaya c¢ikabilmektedir (Kavas, 2009). Bu sebeple “Tutarliligin
gegerliligi, tutarlilik indeksi ve orami hesaplanarak kontrol edilmistir. A matrisinin

tutarlilik oraninin hesaplanmasinda CR= CI / RI formiilii kullanilmistir” (Shrestha,

Alavalapati ve Kalmbacher, 2004:187-188).

CR =Tutarlilik Oran1 (Consistency Ratio)

CI = Tutarlilik Indeksi (Consistency Index), CI= (Amax-n) / (n-1)

RI = Rastgele Indeks (Random Index)
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“Burada A tutarlilik vektor ortalamasi ve n ise kriter sayisidir” (Kavzoglu, Sahin ve

Colkesen, 2010).

Buna gore tutarlilik oran1 (CR) genellikle % 10 veya daha kiigiikse matrisin
tutarli oldugu kabul edilmektedir (Ozsahin, 2014a; Pektezel,2015; Wind ve Saaty,
1980). Nitekim bu ¢alisma da matrislerinin tutarlig1 %10 altinda bulunmustur. Ayrica
parametrelerin birbirine gore olan karsilagtirmalar1 ve parametrelerin alt kriterlerinin
(etki degerleri) belirlenmesinde, iiretilen Babadag heyelan envanter haritasi ile veri
katmanlarinin karsilagtirllmigtir. Boylece belirlenen agirlik degerleri sahaya uygun

durum kazanmuistir.

AHS yontemiyle heyelan duyarliliginin iiretimine yonelik arazi ve biiro
calismalariyla elde edilen veriler ile bir veri tabani olugturulmustur. Ydntemin son
asamasina gelindiginde ise elde edilen agirlik degerleri vektor veri formatindaki
alternatif etkenlerin haritalarina islenmistir. Calismada yapilan analizlerin
neticesinde tiim parametrelere ait degerlerde goéz oniinde bulundurularak (Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) yontem ve teknikleri ile ArcGIS/ArcMap 10 paket
Programiyla) 10x10 m ¢oziinirliigiinde raster tabanhi grid haritalar seklinde

tiretilmistir. Sonucunda ise sahanin heyelan duyarlilik haritas elde edilmistir.
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4.2. HEYELAN  DUYARLILIK  ANALIZINDE  KULLANILAN
PARAMETRELER

Calisma sahasindaki heyelanlarin olusumu {izerinde etkili olan faktorler 12
baslik altinda toplanmistir. Etkili olan bu faktorler ise litoloji, fay hatlarina mesafe,
yukseklik, egim, egim sekli, baki, yagis, akarsulara mesafe, yol hatlarina mesafe,

toprak, arazi kullanim1 ve NDVI’dir (Sekil 88).

4.2.1. Litolojinin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Yer kabugunu olusturan minarelerin bir araya gelmesiyle olusan kayaglar
topragin da ana materyalidir. Olusumlar1 uzun bir zaman dilimi alarak doganin dilini
olusturur. Kayaglar ile kiitle hareketleri arasinda ¢ok yakin bir iligki bulunmaktadir.
Nitekim Calisma sahasindaki gecirimli kayag altindaki gecirimsiz kil taglar1 arazinin

de egimi sebebiyle heyelanin ana nedenleri arasindadir.

Arastirmacilar heyelan olusumunda temel nedenler birisinin jeolojik
ozellikler oldugu agiklamaktadir. (Ayalew ve Yamagishi, 2005; Ermini, Catani ve
Casagli, 2005; Lee ve Sambath, 2006; Ozsahin, 2013; Yalcin ve Bulut, 2007).

“Kiitlelerin dengesine etki eden jeolojik Ozelliklerin basinda ise kayaglarin
litolojik  ozellikleri gelmektedir” (Tarhan, 2002). Nitekim litoloji, heyelan
olusumunda belirleyici dzelliklerdendir (Dai, Lee, Li and Xu, 2001; Ozsahin, 2014a;
Pektezel, 2015; Yalgin, 2008). “Litolojik 0&zellikler, sahanin heyelana karsi
duyarliligi hakkinda Onemli veriler saglayabilecek Ozelliktedir” (Gokgeoglu ve

Ercanoglu, 2001:195).

“Ulkemizde kil,marn ve tiifler heyelanlarin en fazla goriildiigii litolojilerdir.
Buna karsin kalker ve bazalt gibi litolojilerde heyelanlar daha seyrek goriilmektedir”
(Ering, 2012:299). Bu genel 6zellik Babadag ve ¢evresindeki heyelanlarin litolojik
birimlere gore dagilisina uyumludur. Caligma sahasinda Prekambriyen, Paleozoyik,
Mezozoik, Tersiyer ve Kuvaterner donemlerine ait tortullar ve metamorfik kayalar
bulunmaktadir (Harita 20) Sahadaki jeolojik yapiy1 olusturan ana materyallerinden
(kaya gruplar1) Miyosen tortullarindan marnlar %50 kil %50 kalsiyum karbonattan
(CaCO3) olugmaktadir. Marnlar diisiik dirence sahip olup su ve hava temasi ile

kolayca dagilabildiginden heyelan malzemesi olusturmustur. Nitekim Ozdemir
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(1996b:204), Elazig, Kurt Dere Vadisinde Tarimsal Arazilere Zarar Veren
Heyelanlar adli ¢calismasinda “Yagish periyotlarda marn ayrigmakta, su alarak akisa
gecmekte, kendisi ve tlizerinde yer alan birimi kaydirmaktadir tespiti ile heyelani
etkileyen esas parametreleri de vurgulamaktadr..

Sekil 90: Babadag Ilgesinin Jeoloji Haritast.
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Sekil 91: Babadag il¢esi mezarlik arkasi kumtasi-marn-kil ardalanmasi.

Calisma sahasimin biiyiik bir boliimii kumtasi-marn birimleri {izerinde
bulunmaktadir. Heyelana maruz bolge olan Giindogdu Mahallesinde tabakalar yamag
egimi yoniinde Gokdere’ye dogru krip seklinde kaymaktadir. Paleozoyik yash
birimlerin bulundugu alanlar ise fay, c¢atlak, tabaka ve derelerin bol bulundugu bir
alandir.

Sekil 92: Giindogdu heyelan alaninin jeoloji kesiti (Kumsar vd., 2016b akt. Kumsar
vd., 2017:13).

AE3 istasyonu

AE1 istasyonu

—i
—in

1)

0 =11 ] IEETERTH]

== Kumtagi marn ardalanmas: [ =<_ | Degisik noktalarda gbzlenen yerdegistirmeler
ey =) Yeralisuyu sevivesi [~ | Kayma yilzeyi
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Giindogdu mahallesindeki heyelan topugundan Gokdere yatagina dogru egim
% 25°dir. Suyu eksilmeyen Gok dere yamaglarin topuklarini oyarak yamag

stabilitesinin bozmaktadir.

Sekil 93: Babadag Iice Merkezinde bulunan mezarlikta krip seklinde kaymalar
(Zemin kil ve iizerinde servi agac¢lart yer aliyor).

Metamorfik arazide heyelan olusumu nispeten daha zordur. Nitekim Babadag
ilge merkezi gliney kesimi metamorfik birimler (gnays- mikasist- kuvarsist) lizerinde
yer alir. Babadag heyelan envanter haritasinda da goriilecegi gibi bu birimler

tizerinde ¢ok fazla heyelan olugsmamustir.
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Sekil 94: Babadag Iice Merkezi mezarlik arkasi, fosil heyelan sahasi. (Kaynak suyu
ve heyelamin dereyi yardigi, gerisinde ise kil tasi- mil tasindan olusan diklikler
olusmugtur).

4.2.2. Fay Hatlarina Uzakhgin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

“Fay hatlar1 yeryiiziinlin zayif bolgelerinden olup, bu 6zelliklerinden dolay1
zemin hareketleri i¢in elverisli kosullar saglarlar” (Ekinci, 2011:121). Tiirkiye’deki
heyelanlarin 6nemli bir boliimii aktif faylar ¢cevresinde gergeklesmistir. Ana faylara
yakinlik, jeolojik parametreler icinde degerlendirilen yapisal Ozelliklerdendir.
Heyelan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasina yonelik, ozellikle sismik aktivite
acisindan Onemli olan bdolgelerde yapilan ¢alismalarda sikg¢a kullanilan bir
parametredir (Dag, vd., 2011:166). Genellikle egim degerlerinin yiiksek oldugu fay
diizlemleri, heyelan olusumuna olduk¢a miisait bir karakter gosterir (Ekinci, 2011;
Ozsahin, 2015a). Zira Yenikdy mahallesin gecen Babadag ve Yenikdy faylarina
bagl sahada fay diklikleri, basamaklar1 olusmus, kayaclar ve tabakalar egimlenmis,

sirtlar fay nedeniyle kuzeye ¢arpilmistir ve heyelana zemin hazirlamistir.
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Sekil 95: Babadag Ilgesinin Fay Hatlarina Uzaklik Haritas:.
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Heyelan duyarlilik analizlerinde kullanan tiim arastirmacilarin tizerinde goris
birliginde olduklar1 nokta, faylardan uzaklastikca meydana gelen heyelan sayisinda
bir azalmanin oldugudur” (Dag, vd., 2011:166). Bu durum Babadag ilgesinde
goriilen heyelanlarin fay hatlarina uzakligin alansal dagilimi degerlendirildiginde
ortiismektedir. Caligma sahadaki heyelanlarin % 89,81°1 fay hatlarina 0-500 m %
10,19°nun ise 500 m ve iizeri uzaklikta olan sahalarda goriilmektedir (Sekil 96).

Sunkar ve Avci (2016:28), “faya yakin olan alanlarm, tektonik etkiler
nedeniyle daha fazla deforme olmakta ve zemini olusturan malzeme zayif hale
getirdigini” aciklamigtir.

Sekil 96: Babadag Ilgesinin Fay Hatlarina Uzaklhigin Alansal Dagilimu.
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Heyelanin ana nedenlerinden birini olusturan bu parametre igerisindeki
Kuvaterner faylar1 ¢alisma sahasini duraysizliga ugratmistir ve faylar sahadaki
heyelanlarin ana nedenlerinden biri olmustur. Ayrica yagmur ve kar sulari, faylar ile
kesilerek yiikselmis olan bloklarin igerisine sizarak sahadaki killi, marnli, tabakalar

tizerinde yer alan kiitlelerin kaymasina etki etmistir.

4.2.3. Yiiksekligin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Yiikseklikle heyelanlarin iliskisi literatiirde goreceli olarak daha yiiksek
seviyelerde bulunulan alanlarin heyelanlara kars1 daha duyarli oldugu yoniindedir
(Dolek ve Avct, 2016; Gokgeoglu ve Ercanoglu, 2001). Buna mukabil heyelanlarin,
ylksek rakimli yerlerde daha fazla ortaya ¢ikma egilim gosterdigi ileri siirtilmistiir

(Akinc1 vd., 2011; Ozsahin, 2015a).
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“Heyelan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasina yonelik ¢aligmalarda, deniz
seviyesinden olan yiiksekligi temel alan topografik yiikseklik parametresi sikca
kullanilmaktadir. Genel olarak ¢ok diisiik yiikseklikler (0-150 m), yamag¢ egiminin az
ve kalin 6rtli malzemesi i¢cermesi nedeniyle, heyelanlara karsi daha az duyarh olarak
degerlendirilmektedirler. Orta yliksekliklerdeki alanlar (150-400 m), daha yiiksek
alanlardan gelen malzeme ve ayrisma dolayisiyla olusacak toprak ortiisii nedeniyle,

heyelanlara kars1 daha duyarli olarak degerlendirilmektedir” (Dag vd.,2011:165).

Fakat bu degerlendirmenin aksine Babadag ilge merkezindeki heyelanlar 600-
900 metreler arasinda degiskenlik gostermektedir. Bu durumu yiiksek kesimlerin
daha fazla yagis almasiyla (Babadag ii¢ yillik toplam ortalama yagisi 907 mm)
iligkilendirilebilir.
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Sekil 97: Babadag Ilgesinin Yiikselti Haritast.
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Calisma sahasindaki heyelanlarin yiikseklige dagilimi degerlendirildiginde,
heyelanlarin % 60,22’si 501-750 m yiikselti basamaginda, % 13,651 751-1000 m, %
13,01°1 261-500 m, % 6,751 1001-1250 m, % 3,411 1501 m ve {izeri, % 2,96 ‘s1 ise
1251-1500 m yiikselti basamaginda goriilmiistiir (Sekil 98).

Sekil 98: Babadag Iicesinde Yiikselti Basamaklarinin Alansal Dagilim.
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4.2.4. Egimin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Heyelan duyarlhilik haritalarinin hazirlanmasinda, heyelanin olusumu ve
gelisimi  bakimindan bir¢ok arastirict egimi  6nemli bir parametri olarak
kullanilmaktadir. (Akinc1 ve Kiligoglu, 2015a; Dag, vd., 2011; Délek ve Avcei, 2016;
Gokgeoglu ve Ercanoglu, 2001; Kesisi ve Sénmez, 2012; Ozsahin, 2013, 2014;
Pektezel, 2015; Sunkar ve Avci, 2016; Yalgin, 2007). “Egimlerin ¢ok kuvvetli
oldugu sahalarda heyelan olasiligi fazlalasir. Bazi faylar, ¢ok dik egimlerin

olugmasina neden olarak heyelanlar1 kolaylastirirlar” (Ering, 2012:298).

Gokeeoglu ve Ercanoglu'nun (2001:197), “yapmis olduklar1 heyelan
duyarlilik haritalarinin hazirlanmasinda kullanilan parametrelere iligskin belirsizlikler
calismasinda, “arastirmacilarin arasindaki genel egilimin, egim arttik¢a, heyelana
kars1 duyarliligin da artacagi yoniinde oldugu belirtmistir. Bunlara 6rnek olarak ise;
Jakob (2000), British Columbia'da (Kanada) yaptig1 bir ¢calismada heyelanlarin 30°-
40° arasinda, benzer bicimde Uromeihy ve Mahdavifar’in (2000) Iran'daki
calismalarinda heyelanlarm tamaminin 25%den daha kiiciik egimli yamagclarda,

Koukis ve Ziourkas (1991) Yunanistan i¢in yaptiklari envanter c¢alismasinda
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heyelanlarin %71'inin 30° ‘dan daha az egimli yamaglarda gelistigini saptamislardir.
California'da (A.B.D.) yapilan bir ¢alismada da, heyelanlarin tamamina yakininin
15°-35° arasindaki egime sahip yamaglar boyunca meydana geldigi saptanmistir
(Roth, 1983). Garhwal Himalaya'lardaki (Hindistan)bir bdlgede heyelanlarin
tamamina yakini, 10°- 40° arasinda degisen egimlere sahip yamaglarda gelismis olup,
bu bolgede calisan Mehrotra vd. (1992) egimin duraysizlik {izerindeki en etkili
parametre oldugunu 6ne stirerek, dnerdikleri heyelan duyarlilik indeksini hesaplarken

en yiiksek etki faktoriinii (% 35) egim parametresine vermislerdir”.

Calisma sahasinda killi tabakalarin su ile doygun olmasi, egiminde yliksek
olmasi ¢alisma sahasi i¢in heyelanin ana nedenlerinden birini teskil etmistir. Nitekim
egim derecesinin artmasina bagli olarak heyelanin olusma olasiliginin da artacagi

gbzlemlenmistir.
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Sekil 99: Babadag Ilgesinin ESim Haritast.
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Sahanin tektonik yapisi ve akarsularin asindirma faaliyetleri, egimin yiiksek
olmasinda 6nemli rol oynamistir. Ayrica sahada tabaka egiminden ¢ok yamag egimi
etkilidir. Caligma sahasindaki egim parametresinin etkisi Bijukchhen, Kayastha ve
Dhital, (2013:2732) ile Kayastha, Dhital ve De Smedt, (2013b:789) tarafindan
belirlenen ve kullanilan (Ozsahin, 2014a; Pektezel, 2015) egim smiflarina gore

belirlenmistir. Bu siniflamaya gore;

Babadag llgesindeki ~ heyelanlarn  egim  gruplarma  dagilim
degerlendirildiginde, % 15-25 egime sahip alanlarda % 45,81 % 0-15 egime sahip
alanlarda % 42,6 % 25-35 egime sahip alanlarda % 8,08 % 35-45 egime sahip
alanlarda % 2,93 % 45- > egime sahip alanlarda % 0,58 alan kaplamaktadir (Sekil
100).

Sekil 100: Babadag licesinde Egim Gruplarimin Alansal Dagilimu.
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4.2.5. Egim Seklinin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

“Dogal kosullar g6z oniine alindiginda yamaglar; diiz, i¢biikey ve digbiikey
yamaglardan meydana gelmektedir. Yamaclarin bu egrilik durumu da heyelan
tizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir” (Pektezel, 2015:803). Egim sekli akisin
hizlanmasini veya yavaslamasini kontrol ederek heyelan olusumu siirecinde rol
oynamaktadir (Akinct vd., 2011; Kayastha vd., 2013b; Nefeslioglu, Duman and
Durmaz, 2008; Ozsahin, 2015a). Gokgeoglu ve Ercanoglu (2001:198), Bu
parametreye iliskin degerlendirmelerin, belirsizliklere neden olabilmekte oldugu

aciklamigtir.
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Heyelan duyarliliginda egim seklinin tespiti i¢in yapilan analizlerde pozitif
degerlerin disbiikey ve negatif degerlerin i¢biikey sahalari, sifira yakin degerlerin ise
diiz alanlar1 gosterdigi ileri siiriilmiistir (Ozsahin ve Kaymaz, 2013; Ozsahin,
2015a). Disgbiikkey yamaclarda egim igblikey yamacglara gore daha fazladir. Bu
nedenle suyun hizli hareketi nedeniyle digbiikey yamaglarda toprak nemi goéreceli
olarak disiiktiir (Mater, 2004:45). Zira mevcut literatlir ¢aligmalarin da digbiikey
yamagclarin heyelanlarin olusumu i¢in daha uygun oldugu belirtilmektedir. Bu durum
calisma  sahasindaki  heyelanlarin  egim  seklinin  gruplara  dagilimi
degerlendirildiginde % 38,92’si digbiikey, %32,30’u icbiikey ve % 28,78’1 ise diiz
yamagclarda goriilmesi ile ortiismektedir (Tablo 35).
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Sekil 101: Babadag Ilgesinin Egim Sekli Haritas.
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4.2.6. Bakimin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

“Heyelan duyarlilik haritalarinin hazirlanmasi ile ilgili ¢aligmalarda egim
yoni, sik¢a kullanilan 6nemli bir parametredir” (Dag vd., 2011:164). Zira Babadag
heyelanlar1 i¢in baki hazirlayici bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genis bir
literatlir taramasinda arastirmacilarin duyarlilik analizlerinde baki parametresini
siklikla basvurdugu saptanmistir (Ataol ve Yesilyurt, 2014; Akinct vd., 2015; Avci,
2016; Dag vd., 2011; Guzetti vd., 1999; Gokceoglu ve Ercanoglu, 2001; Kesici ve
Sénmez, 2012; Ozsahin, 2013, 2015a; Pektezel, 2015).

Glinesten gelen enerjisinin alinmasi agisindan son derece onemli olan baki,
giiney bakan yamaglarin/dag kusaklarin, kuzeye bakan yamaglara gore daha fazla
1sinmasini saglamaktadir. Babadag ilgesinin kuzeye bakan yamaglar toplam alanin
% 46,58 sin olusturmakta iken giiney bakan yamaclar ise % 10,17 gibi ¢ok diisiik bir
orana sahiptir (Tablo 35). Ilcede kuzeye bakan yamaglar ¢ok olmasi, giinesten alinan
1sinmay1 azaltmaktadir. Isinin az alinmasi buharlasmay1 azaltarak, ilgede giineye

bakan yamagclara nazaran nemliligi artirmistir.
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Babadag Ilgesinin Baki Haritast.
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Gokgeoglu ve Ercanoglu, (2001;198), Genel olarak, “heyelanlarin belli
yonelimlere sahip yamaclarda yogunlasmasinin nedenleri, sahanin genel morfolojik
egiliminin yanisira, 6zellikle bolgenin genel yagis yonii ve/ve- ya giines 151811 daha
fazla almasi gibi meteorolojik olaylar ile yakindan ilgili oldugu belirtmistir”. Bakai,
heyelanlarin olusumunu kontrol edebilen siireksizlikler, yagis, riizgar etkisi ve giines

15181na maruz kalma gibi parametrelerle iliskilidir ( Dai vd., 2001; Yalgin, 2007).

Calisma sahasinin baki gruplart ile heyelanlarin dagilimi degerlendirildiginde
heyelanlarin % 43,541 kuzey yonli, % 13,431 gliney yonli, % 5,96 % diiz, 18,73’
dogu ve % 18,34’ bat1 yonlii yamaglarda goriilmektedir (Tablo 35).

4.2.7. Yagisin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

“Heyelan olusumunda iklim kosullarinin belirleyiciligi 6zellikle yagisla
kendini gostermektedir” (Yalgin, 2008). Yillik ortalama yagis, heyelan tehlike analizi
icin 6nemli bir faktor olarak kabul edilmektedir (Kayastha, vd., 2013b;790). Calisma
sahasinda giiniimiizde de halen etkin heyelan hareketleri yagislarin tetiklemesi ile
yeniden aktivite kazanmaktadir. “Siddetli veya devamli yagmurlar yahut karlarin
erimesi, kayalarin ve dokiintiiniin i¢ine bol miktara suyun sizmasina olanak verir.

Bunun sonucunda heyelan olusur” (Ering, 2012:299).

Oner ve Cicek (1987: 15), “bélgenin bol yagis almasi akarsularin ¢ok sik
yatak degistirmesine ve bu esnada bir¢ok yerde yamag topuklarinin oyulmasina
neden olmaktadir. Topuk kismi aginan yamaglarda ise sik sik heyelanlar meydana
geldigini agiklamistir”. Zira Babadag’in arizali ve egimli topografyasi iizerinde,
egimin ve ylkseltinin yliksek olmasi yagis sonucunda akarsulara biiyiik gii¢ katarak
asindirma yapmasina ve yamag¢ dengesinin bozulmasi sebep olmaktadir. Yagmur
sular1 gibi ilkbaharin aylarindan itibaren sicaklik artmasiyla kar erimeleri de yamag

dengesinin bozmasinda etkili olmaktadir.
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Sekil 103: Babadag Ilcesinin Yagis Haritast.
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“Yagislar, neticesinde zemin suya doygun hale gelmekte, yeralti suyu

seviyesi ylikselmekte ve sizint1 kuvvetleri en biiyiik degerine ulagmaktadir” (Ekinci,
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2011). Boylece topografya ylizeyi heyelan olusumuna daha uygun bir hal kazanir
(Ozsahin ve Kaymaz, 2013; Ozsahin, 2015a). Hemen hemen bir kural olarak
heyelanlar yagish veya zeminin nemli oldugu mevsimlerde olusurlar. Calisma
sahasinda yagmur ve kar erimeleri neticesinde zemine sizan sularin, sahadaki
gecirimli kayag altindaki gecirimsiz marn ve kil taglarinin sismesine ve kaygan hala
gelmesine sebep olur. Ozellikle de egiminde etkisiyle agirlasan yamag ortiisiiniin yer
cekiminin de katkisiyla lizerindeki yamaclarin kaymasinda 6nemli rol oynamaktadir.
Calisma sahasinda Neojen kumtasi, kumtasi, ¢akiltasi, marnli birimler ve bunlar
izerinde yer alan yamag¢ molozlarinin yagis ve kar erimeleri sonucu su igeriginin
artmast neticesinde yer c¢ekiminin de sonucu olarak Babadag deresi ve kolu olan
Gokdereye dogru giiney bat1 istikametin de kaymaktadir.

(Calisma sahasin morfolojik 6zellikleri sebebiyle kisa mesafeler de yiikseltinin
degisimi s6z konusudur. Zira yikseltinin artmasiyla yagisin artacagi bilenen bir
gercektir. Fakat Babadag ilgesinde tepelik alanlarda herhangi bir rasat istasyonu
olmamas1 sebebiyle kesin bir miktar belirtilememektedir. Yiikselti farkinin yagisa
etkisini saptayabilmek ve yagis haritas1 (Sekil 103) olusturmak amaciyla Schreiber
(1904) tarafindan &nerilen ve yaygin kullanilan (Ozdemir ve Tatar Dénmez, 2016;
Ozsahin, 2014a, 2015a; Pektezel, 2015) her 100 metre’de 54 mm yagisin artmasi

esasina dayanan formiil kullanilmistir.

4.2.8. Akarsuya Uzakligin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Mevcut literatiir ~ aragtirmasinda, heyelan  duyarliik  haritalarinin
hazirlanmasina yonelik yapilan ¢alismalarda akarsulara olan uzakligin heyelanlarin
olusumu {izerinde 6nemli bir parametre olarak kullanilmistir (Akiner vd., 2010; Dai
vd., 2001; Gokgeoglu ve Aksoy, 1996; Kayastha vd., 2013b; Ozsahin, 2014a;
Pektezel, 2015; Reis vd., 2009; Sunkar ve Avci, 2016; Yalgin, 2008).

“Akarsular, yamag¢ topugunu erozyona ugratarak ya da yamaci olusturan
malzemenin akarsu seviyesinin altindaki kesimini suya doygun hale getirerek,
yamagclarin durayliligin1 bozmaktadir” (Dag vd., 2011:166). Nitekim akarsular yamag
erozyonu veya malzemenin alt kismin1 nemlendirmek suretiyle yamag stabilitesini
olumsuz bir sekilde etkileyerek heyelan tehlikesini arttirmaktadir (Dai vd.,

2001;Gokceoglu ve Aksoy, 1996; Ozsahin, 2015a).
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Babadag Il¢esinin Akarsulara Uzaklik Haritast.

Sekil 104
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Ering (2012: 299), “Su, denge acisini kiigiilterek agirligi arttirir, buna karsi
siirtiinmeyi azaltarak hareketi kolaylastirir” ... Calisma sahasi iginde kontrol altina
alinamamis, bol sulu bir¢cok dere araziyi asindirmis, suyun hizli ve ¢ok oldugu

yamaglarin dengesini bozmustur.

Babadag’da zeminin litolojik durumu, e§im ve dereler caligma sahasinin
heyelanlar1 iizerinde birlikte ©Onemli bir faktdr olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Gokdere’nin sol yamacinda yer alan Giindogdu Mahallesindeki tabakalarin Gok
dereye dogru 14% 35° arasinda GD ’ya dogru olan egimi bu bolgedeki heyelanlarin
olusumunda etkilidir. Calisma sahasindaki derelerin derine asindirmasiyla V sekilli
vadi yamaclar1 belirginleserek egimli yamaclar olusturmus ayrica dereler yanlara

asindirma yaparak, yamaglari alttan oyarak yamaglarin stabilitesini bozmaktadir.

Calisma sahanin goriilen heyelanlarin akarsulara uzakliklaria (m) dagilimi
degerlendirildiginde, heyelanlarin % 38,53’1i akarsulara 250-500 m, % 26,57’si 100-
250 m, % 16,44 ‘4 500-750 m, % 15’1 0- 100 m, %3.46’s1 ise 750 m ve iizeri
uzakliklarda meydana gelmistir (Sekil 105).

Sekil 105: Babadag Il¢esinde akarsulara uzakligin alansal dagilis.
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4.2.9. Yola Uzakhgin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Yola yakinlik parametresinin heyelan duyarlilik analizlerinde ve heyelan
calismalarinda 6nemli bir faktor oldugu iizerinde goriis birligi bulunmaktadir. Zira
yolun etkiledigi yamaglar da siklikla stabilite problemleri yasanmaktadir.

Yamaclar dogada kendi icinde bir miidahale olmadigi siirece dengedir.
Calisma sahasinin giliney kesimlerindeki metamorfik birimler iizerinde ¢ok fazla
miidahaleler de bulunulmadigi igin biiyiik heyelanlar olusmamig, bu birimler
tizerinde olusan heyelan ise yol genisletme vs. gibi c¢esitli sebepler dolay1 yapilan
kaziklardan kaynaklanmis oldugunu sdyleyebiliriz. Yamaglara yapilan miidahaleler
(agilan yollar, kazilar) yamaclarin topugundaki yiik azalmalarina sebep oldugu gibi

ayni zamanda topografyanin degismesinde de rol oynamaktadir.
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Babadag Ilgesinin Yola Uzaklik Haritas.

Sekil 106
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Reis vd., (2009), Yol yapimi oncesi dengede olan yamagclar, yol yapimi
sonrasinda yamac¢ gerisinde gerilim artigina sebep olarak catlaklarin meydana
gelmesine sebep olur. Olusan ¢atlaklar disaridan gelebilecek su girisi gibi negatif
etkilere maruz kalarak heyelan olaylarini tetikleyebildigini belirtmistir. Nitekim
Ataol ve Yesilyurt (2014), Cankiri-Ankara karayolu boyunca heyelan riskinin
belirlenmesi ¢aligmasinda “alandaki son birkag yila ait giincel heyelanlar dogal siire¢
igerisinde gelisen heyelanlar olmayip yol agma-genisletme calismalarinin yol agtigi
yamag dengesizliklerinin sonucu” oldugu belirtmislerdir. Caligma sahasinda yola
uzaklik i¢in 7 siif olusturulmustur. Heyelanlarin % 79,16’s1 0 -750 m arasinda %
20,84°1 ise 750 m’den uzak olan sahalarda goriilmiistiir. Zira ¢alisma sahasinin 0-

750 m arasi1 toplam alanin oran1 %54,12°1 dir.

4.2.10. Topraklarin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Topragin tekstiir Ozellikleri heyelan olusumunu etkileyen Onemli bir
faktordiir. Topragin tane biiyiikligi, dizilisi ve tiiri heyelan olusumunda etkin rol
oynamaktadir (Ekinci, 2011; Gokgeoglu ve Aksoy, 1996; Ozsahin, 2014a; Pektezel,
2015). Calisma sahasinda bulunan topraklardaki kil, marn ve kumtasi heyelan
malzemesi saglamaktadir. Nitekim “Egimin, su ile doygunlugun ve kil katmanlarinin
yaygin oldugu alanlarda, heyelanlar her zaman meydana gelebilir” (Oztiirk,
2002:38). Calisma sahasinda kil igerigi fazla olan toprak yagis ile birlikte doygun
duruma gelmekte ve heyelan ¢ikis noktalarindan birini olusturmaktadir. Zira su kile

kaygan bir 6zellik kazandirmaktadir.

4.2.11. Arazi Kullaniminin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi

Giliniimiizde iklim sartlarinin degisimi, ormanlar1 tahribi ve giderek artan
niifus yogunlugu yanlis arazi kullanimlarin1 beraberinde getirmektedir. Nitekim
vahim sonuglara sebep olan heyelan olaylarinin artisin da heyelanlara kars1 duyarh

alanlarin yerlesme alani olarak kullanilmas1 6nemli rol oynamaktadir.

Arazi kullanim ve arazi ortiisii (AKAO) 6zellikleri heyelan olusumunda ¢ok
onemli belirleyici parametrelerdendir (Ekinci, 2011; Kayastha vd., 2013b; Ozsahin,
2014a; Pektezel, 2015).
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Calisma sahasindaki heyelanlar ile hazirlayici parametreler olan fiziki
cografya ozelliklerinin yani sira tetikleyici bir parametre olan beseri faktorler heyelan
olusumunda oldukga etkilidir. “Tiirkiye genelinde arazinin daglik ve engebeli olmasi
ve buna bagli olarak ulasim, yerlesme ve tarima agilabilecek uygun arazi varliginin
cogu yerde yetersiz veya kisith olmasi, heyelan riski yiiksek alanlarin yerel
yonetimlerin kontroliinde veya kontrol disi olarak cesitli amaglarla kullanima
acilmasina neden olmustur” (Bayrak, Atasoy ve Demir, 2007: 1). Babadag ilce
merkezinde “1987 yilinda Mehmet Zorlu Lisesi yapimi esnasinda fazla sev egimi
nedeniyle yamag stabilitesinin bozulmasi sonucunda meydana gelen kiiclik bir kitle

hareketidir” (Ozpinar vd., 1999b:29).

4.2.12. NDVI (Bitki Ortiisiiniin Heyelan Olusumu Uzerindeki Etkisi)

Bitki Ortiisiiniin  heyelanin olusumuna etki eden mi yoksa heyelanin
olusumunu onleyici faktéor mii oldugu konusunda ortak bir gorlis birligi
bulunmamaktadir. Ancak genel olarak degerlendirildiginde bitki Ortiisii; yamag ve
zeminlerinde yiik olusturmasi bakimindan tetikleyici olur iken, zemini giiclendirerek,

tahribe yol agmamasi ile de olumlu bir etkisinin oldugu varsayilmaktadir.

Sunkar ve Avcei,( 2016:36), “Bitki kok ve govdelerinin zeminde olusturdugu
tutuculuk ve diisen yagisin dal ve yapraklarla zemine sizmasimi geciktirildigi
diisiiniildiiglinde, heyelan1 engelleyici bir faktor olarak degerlendirmektedir.” Ancak
Greenway, 1987 akt. Gokgeoglu ve Ercanoglu, (2001:201) Bitkilerin yamag
durayliligi izerindeki olumsuz yondeki etkilerini su sekilde belirtmistir:

“Bitkiler, riizgarin yarattig1 yiikleri yamaca aktarir,

Agaclarin agirliklar1 yamagtaki normal ve yatay gerilim bilesenini artirir,

Zemin iceresindeki nemin tiiketimi zeminde kuruma catlaklarinin artigina
neden olarak siiziilme kapasitesini arttirdigini” belirtmistir.

Calisma sahasinda bitki Ortiisiiniin  yogun oldugu sahada da (Demirli-
Kiranyer) heyelanlar goriilmektedir. Cilinkii s6z konusu sahasinda tektonik yapinin
aktif olmas1 yamaglardaki hareketleri kolaylagtirmistir. Yamaclardaki marn ve kil
igerigi yiliksek olan toprak ortiisii, yagisli mevsimde su ile doygun hala gelmekle
beraber agaclarda yer c¢ekiminin etkisiyle siiriiklenmistir. Calisma sahasindaki

orman Ortiisii, yagmur sularinin ve yamag¢ egimi boyunca akan derelerin yiizeysel
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akisin1 da etkileyerek sular derine dogru sizarak ana kayanin ayrigsmasina sebep
olabilmektedir. Yine sahadaki agaclar yamaclarda zeminin agirlagmasina ve de yer
cekiminin etkisiyle de topragin kaymasina sebep olabilmektedir. Yapilan analiz
neticesinde (Tablo 35) arazi kullanimi igeresindeki orman sahalarmmin heyelan
dagilim1 degerlendirildiginde heyelanlarin 41,85 nin orman sahalar1 oldugu dikkate
¢cekmektedir. Calisma sahasindaki bitki Ortlisii yamag erozyonunu onlerken, yamag
stabilitesini olumsuz etkilemektedir. Ayrica sahadaki orman alanlar1 (% 41,85) yil
boyunca kapalilik olusturarak  yagislarin  dogrudan topraga ulasmasini

engellemektedir.

Ayrica, ormanlar tiim yil boyunca sahip olduklar1 kapalilik orani ile, yagisin

topraga dogrudan ulasimini ve damlalarin dovme etkisini azaltmaktadirlar.

Sekil 107: a) Babadag Yenikoy yol istikameti b) Babadag Demirli yol istikameti
boyunca goriilen kaymalar (Ekim), 2018.
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Uzaktan Algilama yontemlerinden yararlanilarak c¢alisma sahasinin bitki
ortiisii ozellikleri ortaya cikarilmistir. “Uzaktan Algilama biliminde bitki Ortiisii
yogunluklari, bitki indeksleri yardimiyla belirlenmektedir” (Tombus, 2005:65).
Babadag ilcesinin bitki Ortiisii yogunlugu normallestirilmis bitki farklilik indeksi
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) iiretilmistir.

Calisma sahasina ait 18 Mayis 2018 tarihli Landsat 8 uydu goriintiisiinden
elde edilen NDVI’ya gore bitki oOrtiisii yogunlugu degerlendirilmistir. Ciinkii
vejetasyon indisleri heyelan duyarlilik ¢alismalarinda heyelani etkileyen bir faktor

olarak kullanilmaktadir (Avci, 2016; Althuwaynee, Pradhan ve Lee; 2012).
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Babadag Ilgesinin NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

Sekil 108
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Land sat 8 uydu goriintiisiinden NDVI su formidille;

Band5 — Band4

NDVI = Band5 + Band4

elde edilmistir. Babadag ilgesinde NDVI degerleri 0,6- 0,02 arasinda degismektedir.
NDVI (Normalize Fark Bitki indeksi) degerlerinin 1’ye yakin oldugu sahalar bitki
kapalilig1 fazla olan sahalari (flge merkezinin kuzey batis1), 0’m altinda oldugu
sahalar ise bitki ortiisii bakimindan yoksun sahalar1 géstermektedir (Harita 29).

Sahanin NDVI gruplarinin toplam alan igerisindeki dagilimi su sekildedir;
0,5-0,6 arasinda % 24,94, 0,4-0,4 arasinda % 38,9, 0,4-0,3 arasinda % 26,79, 0,3-0,3
arasinda % 8,51 ve 00,2-0,2 arasinda ise % 0,87 alan kaplamaktadir (Sekil 109).
Sekil 109: Babadag Iicesinde NDVI Gruplarimn Alansal Dagilim.

N W oW b
1 O G O

Alan (km?)
S

15
10
5
0
0,5-0,6 0,4-0,4 0,4-0,3 0,3-0,3 00,2-0,2
NDVI Gruplar

NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) gruplarinin, heyelan alanina
dagilimi degerlendirildiginde 0,5-0,6 arasinda % 30,37, 0,4-0,4 arasinda % 37,21,
0,4-0,3 arasinda % 22,41, 0,3-0,3 arasinda % 8.9, 00,2-0,2 arasinda %1,15 alan
kapladig1 goriilmektedir (Sekil 110).
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Sekil 110: Babadag Ilcesinde NDVI Gruplarimn, Heyelan Alansal Dagilim.
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4.3. BABADAG ILCESI’NIN HEYELAN DUYARLILIK ANALIZI

Arazi ¢aligmalari ve literatiirde elde edilen degerlendirmeler referans alinarak
heyelanlarin olusumu tizerinde etkili olan toplam 12 faktor ile (Sekil 88, Tablo 35)
Babadag il¢esinin heyelan duyarlilik analizleri yapilmistir. Analiz; 12 faktoriin farkl
derecelerde etkilere sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu faktorlerden litoloji, egim
ve yagis Ozellikleri sahadaki heyelanlarin olusumu {izerindeki en baskin etkiye sahip
oldugu sonucuna varilmistir. CBS’ye dayali AHS yonteminin uygulandigi bu
calismayla Babadag Ilcesi’nin heyelanlara kars1 duyarlilig: tespit edilmistir.

Tespit neticesinde; Babadag il¢esinin toplam alanm % 46,02’s1 (56,47 km?)
“orta duyarlilikta” heyelan tehlikesi altinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 37).
Buradaki heyelan risk alanlar1 egim ve yagis degerlerinin yiiksek oldugu yamaglara
karsilik gelen sahalar olusturmaktadir. Ayrica buradaki mevcut litoloji de heyelanlar

icin elverisli malzeme saglamaktadir.
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Sekil 111: Babadag Ilcesinin Heyelan Duyarlilik Haritasi.
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Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ile heyelan duyarlilik analizine gore
Babadag ilgesi toplam alanmn % 1°i (1.23 km?) ¢ok yiiksek, % 17,881 (21,94 km?)
yiiksek, % 46°02’s1 (56,47 km?) orta, % 31,92 (39,17 km?) diisiik, % 3,17 (3,9 km?)
cok diisiikk duyarlilikta heyelan tehlikesi altindadir (Tablo 37). Babadag ilce
merkezinin bir bolimii ve gerisindeki yiiksek topografya cok yiiksek ve yliksek
duyarhiliktadir. Metamorfik kayaclarin bulundugu giiney kesimleri, vadi tabanlar1 ve

egim degerinin diislik oldugu alanlarda ise heyelan tehlikesi daha diistiktiir.

Tablo 37: Babadag Ilgesi’nin Heyelan Duyarhilik Siniflart ve Degerlerinin Alansal
Dagilis.

Heyelan Duyarhhik Heyelan Duyarhhk Alan (km?) Oran (%)
Siiflari Degerleri

Cok diisiik 0,120 - 0,155 3,90 3,17

Diisiik 0,155-0,191 39,17 31,92

Orta 0,191 - 0,226 56,47 46,02

Yiiksek 0,226 - 0,262 21,94 17,88

Cok yiiksek 0,262 + 1,23 1,00
TOPLAM 122,7 100

Sekil 112: Babadag Ilcesi’nin Heyelan Duyarhilik Simiflari ve Degerlerinin Alansal
Dagilis.

B Cok diistik duyarli m Distik duyarli = Orta duyarh = Yiksek duyarli ® Cok ytiksek duyarli

Calismanin  mahalle bazinda yapilan degerlendirmelerinde Babadag Ice
Merkezi, Yenikdy, Kelleci, Mollaahmet, Oguzlar, Demirli, Kiranyer ve Incirpmar ‘mn
“yiiksek duyarlilik derecesine” sahip oldugunu, Ahilli’'nin ise “orta duyarhlik
derecesine” sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 38).
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Tablo 38: Babadag licesindeki Yerlesim Birimlerinin Heyelan Duyarlilik Dereceleri.

Mahalle/Koy Adi Duyarhhik Derecesi

Cok Yiiksek Orta Diisiik Cok
yiiksek Diisiik

Babadag Ice Merkezi

Yenikdy

Kelleci

Mollaahmet

Oguzlar

P[RR

Demirli

Ahilli X

Kiranyer

s

Incirpmar X

Sekil 113: Babadag Iicesinin Heyelan Duyarligimn Google Earth Ortamindaki
Goriintiisii.
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Duyarliligin yiiksek olan bu risk sahalarini egim ve yagis degerinin yiiksek
oldugu, litolojinin marn ve kilin olusturdugu alanlardir. Nitekim Gok dere, marn ve
kilin olusturdugu yamaglar1 oyarak heyelani tetiklemektedir. Saha tektonik agidan
hareketli bir bolge igerisinde yer almakla beraber yagisin yliksek oldugu ilkbahar ve
kis mevsimlerinde aktif olan babadag faymin tetikleyebilecegi depremler,
heyelanlara yol agabilecektir. Nitekim analiz ile heyelan riskinin fay hatlarina yakin

alanlar yiikseldigi ise dikkati cekmektedir.
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DORDUNCU BOLUM
TURIZM
1. TURIZM POTANSIYELI

Menderes havzasinin giiney yamagclarinda, Babadag’in eteklerinde derin
vadilerin bulundugu iki vadi arasindaki tepe, sirtlar ve vadi yamaglarina kurulu
Babadag Ilgesi’nin jeomorfolojisi dnemli dlgiide yorenin kaderini belirlemistir. Zira
heyelan kaynakli sorunlar yiiziinden Babadag ilge merkezi biiylik zarar gormiis,
telafisi miimkiin olmayan sonuglarin Ongoriilmesi Onlem alinma zorunlulugu

dogurmustur.

Bolgenin jeomorfolojisi ve heyelan ilgenin biiylimesini tam anlamiyla bloke
ettigi gibi ilgenin yoresel kalkinma islevi, jeoturizm vasitasiyla gerceklestirilebilme
firsati sunmaktadir. Ozellikle arastirma sahasi kiiltiir ve doga turizmine y&nelik
degerlendirilebilmesi muhtemeldir. Nitekim geleneksel ve modern dokuma
tesislerinin hayat verdigi ilge, glizel goriiniimlii tarihi evleri, dar sokaklari, yliksek
bir topografyada, akarsular arasinda kalan oldukca egimli sirtlar izerindeki evleri ve
diger yapilari, geride agac sinir1 iizerinde yiikselen dagi ve yemyesil ormanlar ile

turizm alaninda degerlendirilebilecek potansiyele sahiptir.

Bu béliimde ilgedeki degerlendirilen ve degerlendirilmesi muhtemel turizm
tiirleri bagliklar altinda ele alinmistir. Zira giintimiizde iilkemizin turizm potansiyeli
Akdeniz iilkeleri ile rekabet ederken, turizmin cografi agidan en 6nemli unsurlardan
birini olusturan dogal cekicilikler Babadag ilgesinde kesfedilmeyi bekleyen bir
turizm potansiyeli ve mevcut imkén ile bu rekabete katki saglayabilir. S6z konusu
cekicilikler ziyaret etme istegi ortaya cikarabilecegi gibi ulasim kolayligi da

ziyaretleri miimkiin kilabilecektir.

“Iletisim ve haberlesmedeki gelismeler, insanlarin egitim diizeyinin artmas,
yasam standardindaki iyilesmeler, ulasim imkanlarinin gelismesi, bos zamanlarin
artmasi, farkl kiiltiirleri tanima arzusu, sehir hayatinin getirdigi stres gibi etkenler

insanlar1 seyahate, farkli yerlerde dinlenme istegine yoneltmistir. Bu da bugiinkii
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anlamda turizm olarak adlandirdigimiz olgunun dogmasina neden olmustur”

(Ozdemir ve Kervankiran, 2012:124).

“21. ylizyilin bacasiz sanayisi olarak adlandirilan turizm sektoriiniin yoneldigi
alternatifler arasinda ozellikle kiiltiir ve doga turizmi son yillarda popiiler olmustur.
Kiy1 (deniz) turizmine gore turist sayisi az olmasina ragmen, kiiltiir ve doga turizm
gelirleri daha yiiksek degerler gostermektedir” (Ozgen, 2010: 1385). ilgedeki
bozulmamis peyzaj ve dokunulmamis dogas ile gerekli tesvik ve yatirimlar ile yore

halkina ekonomik olarak da katki sunabilir.

Babadag’da turizmin gelismesine katki saglamak i¢in turizme adim atan
mekanlarla etkilesimi saglamak, turizm gelisim siirecini hizlandiracaktir. Zira
turizme adim atan Afrodisias (Karacasu/Aydin) 31 km, Pamukkale 47 km, Saraykoy
16 km ve Denizli’ye 36 km dir (Tablo 39). Ayrica Pamukkale (Denizli) ile
Afrodisias (Aydin) arasindaki en kisa yol Babadag’dan ge¢gmektedir. Babadag i¢in
onemli bir avantaj olan bu yakinligi, turizm sektdr temsilcileri reklam ve tanitimini
yaparak degerlendirmelidir ki ozellikle yurt disinda cesitli fuarlar da taninirlig
artirilarak Babadag turizminin gelisimine biiyilik katki saglayabilir. Tiirkiye’nin en
onemli i3 adamlarina ve sanayicilerinin memleketi olan Babadag’in dokumanin
dogdugu yer olarak anildig: gibi turizm degerleriyle de anilmasi hususunda tanitim

elgileri olarak ig adamlar1 degerlendirilebilir.

Babadag’in yakin mekéansal etkilesimi ziyaretcilerine termal/saglik ve kiiltiir
turizmini, eko turizm ile pekistirme firsati sunmaktadir. Ayrica Babadag il¢esinin
essiz dogasinda Babadag evleri tarzinda yapilacak olan butik hoteller veya bazi
evlerin butik hotel doniistiiriilmesiyle ziyaret¢ilerin ilgede kalmasi igin bir cazibe

noktasi olmasi saglanabilir.
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Tablo 39: Babadag il¢esinin Yakin Cevresiyle Turizm A¢isindan Mekdansal Etkilesimi.

2018 y1l1 ziyaretgi sasisi
2.189.529 (Kiiltiir ve
Turizm Bakanlig1
(DOSIMM),2018).

Mekansal Denizli Afrodisias Pamukkale Karahayit Saraykdy
Erisebilirdik (Karacasu)
Babadag ile 36 km/ 31 km/ 47 km/ 16 km/
Mesafe/ Siiresi 30 dk.- 1 saat 45 dk. 1-1,5Saat <30
Merkeze yakinlik ve UNESCO Diinya UNESCO Diinya Mirasi Termal/Saglik turizm
turistik 6geler agisindan Miras Listesinde Listesi yer alan acisindan c¢ok sayida yerli
karsiliklr etkilesim ve Yer alan antik kent. Diinya capinda ve yabanci turistin ziyaret
avantaj sunar. Tirkiye’nin favori ettigi yiiksek sicaklik
destinasyonu. degerlerine sahip

jeotermal potansiyeli
yiiksek bir lokasyondur.
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1.1. BABADAG TURIZM URUNLERI

1.1. KULTUR TURIZM

1.1.1. Babadag Evleri

Kendine 6zgii mimarisiyle dikkat ¢eken Babadag evleri, genellikle tek ve iki
katli, nadiren de olsa ii¢ katli olarak inga edilmistir. “Evlerin yapim tarihleri 18. ila
20. Yiizyil arasinda degismektedir” (Anonim, 2014). Evler genellikle bitisik nizaml
ve balkonludur, pencere ve kapilari ¢cogunlukla ahsaptir. Baz1 evlerin pencere ve

kapilar1 yuvarlak basik ve sivri kemeleridir (Sekil 114, 115).

Sekil 114: Babadag Evleri.

Babadag’in turizm potansiyelinin degerlendirilmesi maksadiyla, gokkusag:
rengine boyanan evlerin dis cephesi, renkli bir turizm gelecegini insa ettigini
sOyleyebiliriz. Ayrica Babadag egimli dar ve merdivenli sokak dokusuna sahiptir.
Babadag goriilmek istenen merak edilen bir Safranbolu evleri gibi kiiltiir turizmi

acisindan dikkate degerdir.
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Sekil 115: Babadag Evlerinin Kapt ve Pencereleri.

1.1.2. Antik Kent

“Bekirler koylinde bulunan Trapezopolis antik kenti ve Kiranyer kdyiinde
Roma ve Bizans kalintilar1 bulunmaktadir. Antik kentin kuzeyden giineye dogru
uzanan diizlik {izerine arazinin cografi yapisina gore kuruldugu anlagilmaktadir.
Kalintilar tamamen toprak altindadir. Bu bolge 1995 yilinda Kiiltiir Bakanlig1 Tabiat
Varliklarin1 Koruma Genel Midiirliigii tarafindan 1. Derece Arkeolojik Sit Alani ilan

Edilmistir” (Anonim, 2016).
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Sekil 116: Trapezopolis Antik Kenti ve Kalintilari.

A R ;

1.1.3. Mutfak Kiiltiirii

Babadag keskegi “Toren Keskegi Gelenegi” basligr altinda UNESCO Somut
Olmayan Diinya Miras Listesinde 2014 yilindan itibaren yer almaktadir. Ilicede her
yil Eylil aymm ilk haftasinda keskek giinleri yapilarak kazanlarca keskek
yapilmaktadir. Yakin Cevresiyle Mekansal Etkilesimi kapsaminda, Afrodisias
(Karacasu) Pamukkale/Karahayit gelen ziyaretgileri tur kapsaminda Babadag keskek

giinii dahil edilerek taninirlik kazandirilabilir.

1.2. SPOR TURIZM

“Babadag dagcilik sporlart i¢in ilimizin en uygun dagidir” (Anonim, 2018b).
Babadag doga ile macera etkinliklerinin birlestirildiginde sadece ilge igin degil
Denizli ilindeki dag temelli macera etkinliklerindeki boslugun doldurulmasi
hususunda 6nemli bir potansiyel olacaktir. Zira Babadag; motocross, ATV turlari,
dag ve doga yiirliylisii (trekking), bisikletli gezileri, atli doga yiiriiyiisleri, off-road
olarak bilenen jeep safari parkurlari gibi etkinler igin arazisi degerlendirilmesi
gereken Onemli bir potansiyeldir. Zira Babadag’in yollar1 keskin virajli olup, inisli-

cikislt dik yokusludur.
1.3. BOTANIK TURIZM

Babadag’in kisa mesafedeki degisen yiikseklik farki, derin vadi sistemleri ve
yamaglar1 yiiksek bir botanik yapiya olusturmustur. Ozellikle kuzey yamaglarinda

dar ve derin vadilerde, derelerin suyuna bagli olusan nem, sigmti1 alanlari

olusturmustur. “Diinya’ nin higbir yerinde yetismeyen 43 cesit bitki (flora) “Honaz-
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Babadag” bolgesinde yetismektedir” (Anonim, bt.a). “Davis’in ¢ok geng¢ (20) bir
botanik¢i olarak 1938 de Tiirkiye’ye ilk gelisinde Boissier’in ¢iktigi Denizli’nin
Honaz ve Babadag’ina ¢iktig1 ve oralarin floristik kompozisyonuna hayran kaldigi

biliniyor” (Kirmaci, 2007:33).

Oluk (1999), Babadag (Denizli)’nin Flora ve Vejetasyonu adli doktora
calismasi kapsaminda gerceklestirdikleri ¢alismalarin  sonucu “1066 takson
belirlemis ve bu taksonlardan 164 ‘ii endemik olup toplam floraya oranin % 15.1
oldugu agiklamistir”. Diinya c¢apinda her gegen giin botanik turizmine ilgi
artmaktayken Babadag’in  botanik  zenginliginin  kesfedilmeyi bekledigini
sOyleyebiliriz. Sahip oldugu bu zenginlik degerlendirilir ise ilgeye ekonomik yonden

katki saglayabilecegi gibi dogal ortaminda korunmasini saglayabilir.
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Sekil 117: Babadag licesinin Kuzeyindeki Vadi Yamaclarinda (Incirpinar Mahallesi
Yol Boyu) Bitki Topluluklarinin Goriintisti.

Sekil 118: Babadag ilcesinin kuzey yamaglarindaki ¢ok yogun bitki ortiisii ve sulu
dereleri ddete ilgeye gorsel bir solen katmakta ve Karadeniz deymis gibi bir hava
vermektedir.

1.4. MAGARA TURIZM

Babadag’da turizme kazandirilabilir Incirpinar Magarasi, ilgenin turizm

cesitligi  bakimindan ekoturizm potansiyelini ortaya koymaktadir. Ozellikle
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Incirpmar ve Hisarkdy giizergah1 boyunca birgok magara gérmek miimkiindiir. S6z

konusu magaralar, ilgeye gorsel gilizellikler katmistir.

Sekil 119: Incirpinar Mahallesi Yol Giizergdhinda Goriilen Bir Magara.

¥

1.5. YAYLA TURIZM

“Tiirkiye’de son yillarda, kiy1 turizmine alternatif olabilecek turizm tiirlerine
yonelik caligsmalar yapilmaktadir. Alternatif turizm tiirlerinin en 6nemlisi yayla- dag

turizmidir” (Yazict ve Doganay, 2000: 70).

Giliniimlizde yapilasma ve sehirlesme ambiyansindan kagis ic¢in insanlar
dogaya, yesile, donmektedir. Babadag yaylalar1 sehir hayatinin yarattig1 titkkenmislik
sendromundan kurtulmak i¢in 6nemli bir kacis konseptidir. Ciinkii Babadag’in essiz
dogas1 yaylalar1 destekleyecek bir dogal ortam sunmaktadir. Basalan, Kocayer

Karagoplen, Yarden, Tasdelen, Akyol gibi bir ¢cok yaylalara sahiptir.

1.6. FOTO SAFARI

“Yeryliziinde ilging ve ender goriilen yersekli, bitki, selale vb. doganin

sagladig1 kosullarin hazirlamis oldugu dogal goriiniimiin baslica g¢ekici unsurlari,
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doga turizminin baglica kaynaklaridir. Bunlar turizmde, bir yeri digerinden ayiran
ozellik olarak, baslica ¢ekim giiclinli olustururlar” (Doganer, 1995: 26). Babadag’in
sahip oldugu, tarihi kalintilari, topografyasi, florasi, sulu dereleri, yaylalari, essiz
doga manzarasi, sokaklar1 ve evleri foto safari i¢in bir alternatif turizm potansiyeli
sunmaktadir.

Sekil 120: Babadag Ilice Merkezinde 1842 yilinda yapimis olan Kiranbag Cami.
(1932 yilinda ¢ikan yangin sonucu camisi yanmig minaresi kalmigtir).
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Sekil 121: Babadag Ilgesinin tarihi evlerini siisleyen egimli, dar ve merdivenli
sokaklart.
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1.7. ALISVERIS TURIZM

“Amerika’ dan Japonya’ ya, Avrupa’ ya diinyanin tiim tilkelerine Denizli’ den
tekstil ve konfeksiyon ihracati yapilmaktadir” (Anonim, b.t). Denizli iline tekstil
ziyaretlerinde bulunan ulusal ve uluslararasi firma ve kisilere, dokumanin asil yeri
olan Babadag’in tanitimi yapilarak ilceye daha ¢ok ziyaretci ¢cekecektir. Tanmirhigi
yiiksek olan Denizli’nin tekstil ve konfeksiyon tiriinlerinin sergilendigi Babadaglilar
carsist (Denizli/Bayramyerinde) klasik AVM’den farkli olarak yerel kiiltiiriin izlerini
barindirmaktadir (Sekil 122).

Sekil 122: Denizli Bayramyerindeki Babadaglilar Carsis.
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Tekstil iirtinleri i¢in 1976 yilindan bu yana faaliyet gdosteren Babadaglilar

carsist yerli ve yabanci birgok ziyaretginin ugradigi yerdir. Giiniimiizde uluslararasi
capta aligveris merkezlerinin ragbet gormesi agisindan Babadaglilar carsisi yeterli
gelmedigi diisiiniilmektedir. Bu bakimindan Babadag ilcesine yapilacak tekstil
iriinlerinin sergilendigi bir alisveris merkezi ilgeye aligveris turizmi i¢in ziyaretleri

saglayabilir.
2. BABADAG SAKIN SEHIiR CITTASLOW POTANSIYELI

“Italyanca Citta (sehir) ve ingilizce slow (sakin/yavas) kelimelerinden olusan
Cittaslow, “sakin sehir” anlamina gelmektedir. Cittdslow hareketi Slow Food
hareketinin devam seklinde ortaya ¢ikmistir”(Ozhanci, Bozhiiyiik (Ardahanlioglu)
ve Yilmaz, 2012:164). “Sakin Sehir yapilanmasi cercevesinde bu aga dahil olan
sehirlerde; mevcut giizellikleri olan dogasini, tarihini, kiiltliriinii, ekonomisi,
yemeklerini yani kisacasi o kenti o kent yapan 6zelliklerinin yanina yeni cazibe
noktalar1 ekleyerek, hem il¢e sakinleri hem de ziyaretgiler i¢in kaliteli ve konforlu bir
yasam ortami olusturarak siirdiiriilebilir bir yerel kalkinmanin olabildigi

goriilmektedir” (Yalgin, Yal¢in ve Alici, 2012).

Kentlerin kriterler ¢ergevesinde yaptig1 ¢alismalar puanlanmakta ve bir kentin
tiye olmasi i¢in 50 ve iizerinde puan almasi gerekmektedir. Cittaslow (sakin/yavas)
olmak i¢in birligin ¢evre politikalar1 (12 adet), altyapr politikalar1 (9 adet), kentsel
yasam kalitesi politikalar1 (13 adet), tarimsal turistik esnaf ve sanatkarlara dair

Politikalar ( 10 adet), misafirperverlik, farkindalik ve egitim icin planlar (10 adet),
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Sosyal Uyum (11 adet), Ortakliklar (3 adet) olmak tlizer 7 baslik altinda 72 kriter ile
surdurilebilir turizmin hedeflerine hizmet etmektedir

(https://cittaslowturkiye.org/uyelik-sureci-ve-kriterler/ =23.03.2019de erisildi).

Babadag cittaslow birligine dahil olmasi veya kriterlerini ilgenin
siirdiiriilebilir turizm hedeflerine hizmet eden bir ara¢ olarak degerlendirmesi;
Babadag’in gelismesi saglayarak yasam kalitesi ve sosyal hizmetlere erigimini
artirabilir, ilcenin fiziki ¢evresi ve altyapisi daha modern hala getirilerek ¢evre
kalitesi ve bilinci artirilabilir. Ozellikle Babadag’a yapilacak istihdam ve girisimcilik
faaliyetleri artabilecegi gibi halkin sosyal ve kiiltiirel yasaminin zenginlesmesine

katki saglayabilir.

Nitekim Babadag ilgesi cittaslow (Sakin/yavas sehir) birligine dahil

olabilmesi i¢in gereken ¢alismalar yapildigi takdirde potansiyeli bulunmaktadir.

204


https://cittaslowturkiye.org/uyelik-sureci-ve-kriterler/

SONUC

“Babadag (Denizli) Heyelan Afeti ve Cografi Etkileri” baglikli bu ¢alisma
Tiirkiye’de heyelan afetlerinin yasandigi alanlardan biri olan Babadag ilgesini
kapsamaktadir. Ege Bolgesi Ege Boliimii'niin Biiyiik Menderes Yoresi'nde yer alan
ilcede heyelanin ilceye etkileri ortaya konmus ve heyelan duyarlilik analizi
yapilmistir. Ayrica ilgenin fiziki cografya ozellikleri ve arazi kullanimi ayrintili bir

sekilde irdelenmistir.

Calisma sahasinda Prekambriyen’den giiniimiize kadar farkli dénemlerde
olusmus litostratigrafik birimler bulunmaktadir. Ilgede jeolojik birimlerin oransal
dagilisin1 degerlendirildiginde toplam alanin % 3,66’s1 Kuvaterner, %45,78’1
Pliyosen, % 0,3’ii Ust Miyosen-Pliyosen, 0,351 Jura-Kretase, % 8,93’ii Paleozoyik,
% 0,28’i Ust Paleozoyik ve 40,7’si Prekambriyen birimler topografyayi

olusturmaktadir.

Babadag ilcesin de tarih boyunca ilgeyi etkileyen biiyiik depremlerin olmadig:
saptanmistir (En biiyligii 5.3 ile 1976 yilinda Kiranyer ’de meydana gelmistir). Fakat
ilcenin tektonik olarak son derece hareketli olmasi ve babadag faymnin aktif olmasi
bakimindan ne denli riskli oldugu agikardir. Olasi bir deprem neticesinde mevcut

heyelanlar tetiklenerek ciddi sonuglara ulasmasi muhtemeldir.

Biiyiik Menderes havzasinin gliney yamaglarinda yer alan Babadag son
derece arizali bir topografya kosullarina sahiptir. Irili ufakli bircok olusan
Babadag’in yersekilleri; litolojik yapi, tektonik hareketler, yapisal 6zellikler, heyelan
ve erozyon taban diizeyi oynamalari sahanin gilinlimiizdeki morfolojik durumunu
belirlemistir. Ilgenin ana jeomorfolojik birimlerini daglik alanlar, plato alanlari ve
vadilerdir. Plato alanlar1 kendi igerisinde ii¢ sinifa ayrilmig olup bu platolardan,
yiiksek platolar; Alt-Orta Miyosen yasli asinim yiizeyleri 1500-2200 m, Ust Miyosen
yasli asmim yiizeyleri 800-1500 m seviyelerindedir. Pliyosen asinim ve dolgu
diizligi (320-870 m) algak platolar, Pliyo-Kuvaterner dolgu diizliigii (270-400 m) ise
en alcak platolar olarak deginilmistir. Gegirimsiz kil, kum ve marnlarin bulundugu

yamagclarda sellenme ve sel yarintilar1 sonucu bandlanslar goriilmektedir.
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Calisma sahasinda zeminin biiyiikk bir boliimiinii teskil eden Neojen yash
marn-kil gibi ge¢irimsiz tabakalar {izerinde akan dereler, birbirine paralel bir sekilde
yataklarini kazarak, sahanin ana jeomorfolojik sekillerinde biiyiik bir etkisi olmustur.
Ayrica derelerin derine agindirmasinin siirmesi, Gokdere ve Babadag vadilerinde,
yamaglardaki heyelanlar1 genclestirmektedir. Yine vadi yamaglarinin aginmas,
yamag gerilmesi ve yamagclarin stabilitesinin bozulmasinda ilgedeki bol sulu

derelerin ve yan kollarinin 6nemli bir rolii bulunmaktadir.

Meteorolojik veri ve arazi gozlemlerinin 1518inda iklim elemanlar1 ayri ayri
degerlendirilmis ve jenetik-dinamik faktorlerin ilge iklime etkisi ortaya konulmustur.
Ayrica ilgenin Coutagne formiiliine gore karasal olmadigi sonucuna varimustir.
Babadag ilgesi Kogman (1993)’e gore “orta derecede yagisli”, Atalay (2011a) gore
ise “Yagmurlu Akdeniz Rejimi” tipi igeresindedir. Ayrica ilgenin iklim

siiflandirmalari agisindan yeri i¢in ¢esitli metotlar uygulanmistir.

Babadag ilgesi; Koppen metoduna gore, (Cfc) kisi 1lik, yaz1 kisa ve serin,
“her mevsimi yagish iklim”, Emberger Metoduna gore, “Akdeniz Iklimi”, De
Martonne metoduna gore, “Nemli iklim” sinifina, De Martonne —Gottman
Metoduna gore, “yar1 kurak iklimler ve nemli iklimler arasinda gegis sahas1”, Ering
Metoduna gore ise “yart nemli “’dir. Genel olarak degerlendirildiginde ise “Akdeniz

iklimi” icerisinde yer almaktadir.

Babadag ilgesinin toprak gruplari degerlendirildiginde; en genis yayilis
toplam alanin % 51,76 ile zonal topraklar olusturur iken % 35,14’linii intrazonal
topraklar, % 13,1’ini ise azonal topraklar olusturmaktadir. Ilgede yayilis gosteren
s0z konusu topraklari; kiregsiz kahverengi orman topraklari, kire¢siz kahverengi
topraklar, kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, rendzinalar ve regosoller
olusturmaktadir.

Babadag ilgesinin bitki tiir ve topluluklari; orman, ¢ali ve ot formasyonu
bashigi altinda bitki  Ortiisii  boliimiinde  irdelenmistir.  Genel  olarak
degerlendirildiginde ise ilgede bitki tiir ve topluluklarin yayilisinda basta iklim olmak
lizere topografya kosullar1 6zellikle kisa mesafelerdeki yiikselti farkinin degisimi,
derin vadi sistemleri zengin ortam kosullar1 sunmustur. flgenin NDVI degerleri 0,6-

0,02 arasinda degismektedir.
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Babadag Ilgesinin De Martonne —Gottman Metoduna gére (20’ye yakin indis
degeri) “ormanlar” genis alan kaplamaktayken, Erin¢ formiiliine gore (34,4 indis
degeri) “park gériiniimlii kuru orman” smifi igerisinde yer almaktadir. Ilgede
nispeten serin yerel klimanin etkisi altinda, iliman iklim seven kestane (Castanea
sativa), miinferit gruplar halinde tutunabilmistir. Ayrica karakteristik Akdeniz tiiri
olan zeytin (Olea Europaea), plantasyonu hakim oldugu ve yore halkina ekonomik

gelir saglamaktadir.

Ilce genelinde toprak ve ana kayanin mineralojik dzellikleri erozyon uygun
olmakla beraber arazide oyuntu ve yiizey erozyonlar1 gorilmektedir. S6z konusu
erozyonu Onleme ¢aligmalar1 kapsaminda yogun olarak nem, 151k ve sicaklik istegi
yiiksek olan kizilcam (Pinus Brutia) agaglandirma calismalar1 yapilmis olup, halen

de agaclandirma caligmalari stirmektedir.

ABD Toprak Koruma Teskilati smiflandirma sistemi toprak kabiliyet
simiflarina gore Babadag ilgesinin arazi kulanim kabiliyeti degerlendirildiginde
ilcedeki toplam alanin % 65,48 VII. sinif, % 31,55 VI. Sinif, % 1,71 VIIL. sinif ve %
0,07 I11. smif araziler kaplamaktadir. {lgede dikkati ¢ceken husus ise ilgede , 1., I1., V.
ve V. Smif arazilerin hi¢ bulunmamasidir. Halbuki Atalay ve Gokce Giindiizoglu
(2015)’ e gore 1V. smuf arazi kapsaminda degerlendirilen zeytin V. sinif araziler
iceresinde degerlendirilen incir, ¢mar gibi agaglarin yer almasindan 6tiirii Babadag

ilgesinde IV. ve V. sinif araziler genis bir alan kapladigi sOylenebilir.

1/100.000’1lik Arazi Envanteri ve arazi c¢alismalarindan elde edilen bulgular
1s1ginda ilgedeki toplam alanin % 46,77’sini orman, % 31°’ni mera, % 22’sini
fundalik, % 3’linti kuru tarim, % 3’lnii bag, % 2’sini ¢iplak kayalik ve % 1’ini
yerlesim alanlarindan olusmaktadir. Bu oranlar, ilgedeki arazinin kullaniminin,

arazinin kabiliyeti siniflamasi ile dogrudan bir iligkisini gostermektedir.

Ilgedeki arazinin kullanimi, jeomorfolojik &zelliklerinin denetimi altindadir.
Topografya kosullar1 tarimsal faaliyetler i¢in maliyeti artirmakta ve ekip bicecek
toprak alanini sinirlamaktadir. Gerekli tesvik ve iyilestirmler yapildig: takdirde ise

hayvancilik faaliyetleri agisindan dogal ortam kosullar1 olduk¢a uygundur.
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Babadag 1941 yilindan beri kamu kuruluslarinca afet bolgesi olarak
bilinmektedir. Ilgenin Giindogdu Mahallesi ise Bakanlar Kurulunun 06/02/2007 giin
ve 11684 sayili karar ile “Afete Maruz Bolge™ ilan edilmistir. 2007 yilinda alinan bu
karar dogrultusunda bu alan yapilagsmaya kapatilmis, konutlarin tahliye siireci
baslatilmistir. Fakat Gilindogdu mahallesindeki isyeri ve konutlarin yikimi ve
bosaltimi tam olarak 2014 yilinda tamamlanabilmistir. Afet maruz bolgedeki halk ise
Denizli ilinin 10 km KB’sinda TOKI tarafindan yapilan Babadag TOKI konutlarina
yerlestirilmistir. Yore halki her ne kadar memnun olmayarak ayrilsa da alinan bu
karar neticesinde devem etmekte olan heyelanin halkin can ve mal giivenligini
tehlike altina girmeden tim ¢aligmalar tamamlanmast bakimdan Onem arz
etmektedir. Bu yoniiyle Glindogdu Mahallesi yerlesim alani, Tiirkiye’de ilk olma

ozelligini tasimaktadir.

Dogal afetler olmalarina karsilik heyelanlarin  bir bolimii  dogada
gozlemlenebilir ve olusum Oncesi referanslar1 ile olusum Oncesinde tahmin
edilebilebilmektedir. Zira heyelanlarin ne zaman olacag: bilinmiyor olsa da ¢atlak,
cokmeler, yariklar ve kabarmalar, sokaklar ve yollarda daralmalar, agac, enerji nakil
hatlart ve cesitli yapilardaki biikiilme ve egilmeler, heyelanlarin habercileri

olabilmektedir.

Calisma sahasinda uzun yillardir aktivitesi bilenen “krip” ad1 verilen heyelan
da akma siirekli fakat yavas gelismektedir. Babadag ilgesinin, jeomorfolojik, tektonik
ozellikleri ve sahip oldugu iklim basta olmak iizere diger cografya kosullari
heyelanlar igin olduk¢a uygun ortam sartlar1 saglamustir. ilcedeki yiikselti-egim-yagis
degerlerinin yiiksekligi, Golsel Pliyosen kiltagi, kumtast ve marn gibi kayaglarin
akarsular tarafindan yarilmasi ile ortaya cikan egimli yamaclar heyelana zemin
hazirlamistir. Neotektonik donemde faylarina bagli basamakli topografya ve
akarsularin giiclii relief enerjisi ile yamaglar1 taban kesiminden asindirmasi, en
onemlisi Biliylik Menderes ovasi ile Babadag arasindaki biiyiik ylikselti fark:

sahadaki heyelanlarin ana nedenleridir.

Babadag ilgesinin heyelan duyarlilik analizinde kullanilan yontem ve
parametrelerin literatiirde sik kullanilmasma 06zen gosterilmistir. Ayrica ¢esitli

zamanlar gerceklestirilen arazi gozlemleriyle teorik bilgi desteklenmistir. ilgedeki
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heyelanlarin olusumuyla ilgili olan parametreler; litoloji, fay hatlarina mesafe,
yiikseklik, egim, egim sekli, baki, yagis, akarsulara mesafe, yol hatlarina mesafe,
toprak, arazi kullanimi ve NDVI olmak iizere 12 baslik altinda toplanarak analiz
gerceklestirilmis ve s6z konusu 12 parametre ayr1 ayr1 basliklar altinda irdelenerek,

ilcedeki heyelanlar iizerindeki etkisi ortaya konmustur.

Sonucunda ilgenin AHS yontemi ile heyelan duyarlilik analizi ve haritasi
yapilmistir. Duyarlik neticesinde heyelanin zaman, biiyiikliiglinden ziyade ilgenin
hangi mahallerinin heyelana duyarligi oldugu ortaya konmustur. Babadag il¢esinin
heyelan duyarhilik analiziyle Ahilli mahallesinin “orta duyarlilik derecesine” geri
kalan tiim mahallerinin ise “yiiksek duyarlilik derecesine” sahip oldugu sonuca

varilmgtir.

Babadag ilcesinde heyelanlar 6nlemek arazinin jeomorfolojik, jeolojik
birimlerin litolojik 6zellikleri ve iklim o6zelliklerinden dolay1 basarili olamayacagi
gibi ekonomik degildir. Olas1 heyelanlar i¢in yolun gectigi sahalarda gerekli istinat
duvarlar1 ingaa edilerek onlemler alinmistir. Ayrica da ilgede yamag diizenlemesine
gidilerek iizerindeki yiik ve yamaclarin egim agisin diisiiriilmesine ihtiya¢ vardir.
Yine ¢esme kaynak sularinin heyelan alanlart disarisinda borularla derelere
akitilmahdir. Ayrica yagmur sulari menfezler ve kafa hendekleri ile

uzaklastirmalidir.

Babadag ilgesinin en biiyiik problemlerinden birini, diiz arazinin az olmasi
olusturmaktadir. Olusan heyelan ve devam eden heyelan riski sebebiyle bosaltilan
mabhalle alani, 2019 yili itibariyle ¢esitli etkinlik, tren ve kutlamalarin yapilabildigi
ilge meydanina doniistiirilmekte ve halkin sosyal aktivite ihtiyaglarini karsilamak

i¢cin doniistiirme calismalar1 halen de siirmektedir.

Denizli Tiirkiye’nin tekstile yonelik sanayi sektoriinde onem arz eden
illerinden birisidir. Babadag ilgesi ise Denizli’nin tekstile anilmasini1 saglayan bir
tiretim ilgedir. Babadag ilcesinde bir gelenek halinde nesilden nesille aktarilan
dokumacilik yore halkinin temel ge¢im kaynagidir. Fakat glinlimiizde tekstil sektort,
kiiresellesme ile tehdit altina kalmasi1 dikkate alindiginda, ilgenin alternatif bir sektor
olarak turizm potansiyelinin desteklenmesi kalkinma siireci i¢in 6nemli bir gii¢

olusturacak olmasi muhtemeldir. Nitekim Babadag ilgesi turizm yonelik yatirimlar
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ve gerekli tamitimlar ile gelistirilebilir turizm potansiyeline sahiptir. Bunlari;
Babadag evleri, Antik Kent, Foto Safari, Yayla, Botanik, Aligveris ve Spor Turizmi
gibi c¢esitli turizm iriinleri olusturmaktadir. Bilakis ilgenin jeomorfolojik 6zellikleri
dogal cekiciligini olusturmaktadir. ilce morfolojik ve yapisal 6zelliklerinin
cesitliligiyle ile de adeta bir dogal laboratuvardir ve aktif bir heyelan sahasi olmasi
sebebiyle de jeopark alam1 olarak korunup, degerlendirilmesi ve yOnetilmesi

gerekmektedir.

Ayrica Babadag ilgesinin siirdiiriilebilir bir kalkinma modeli olarak turizm
hedefine hizmet eden bir ara¢ olarak cittaslow (Sakin/yavas sehir) agina dahil
edilebilir. Nitekim Babadag ilcesi birligin belirlemis oldugu 72 kriter i¢in gerekli
calismalar yapildig: takdirde, biiyiik bir potansiyeli bulunmaktadir.

Ilcedeki kisa mesafelerde degisiklik gosteren fiziki cografya kosullari
sebebiyle yoresel bir planlamaya ihtiyag duymaktadir. Ozellikle gevre bir biitiin

olarak algilanmali, insan ve dogal ¢evre etkilesimi gz oniinde bulundurulmalidir.
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