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ONSOZz

Dinyada ve ulkemizde artan niifus, daha fazla kaliteli protein ihtiyacini beraberinde
getirmektedir. Bu ihtiyaci karsilamak amaci ile bahk yetistiriciligi ve avciligi her gecen
glin 6nemini arttirmaktadir. Cin'in basmi ¢ektigi su urunleri dretiminde, baliklarin kalitesi
ve sagligi, hem protein kalitesi agisindan hem de ekonomik agidan biyik 6nem teskil
etmektedir. Stok kalitesi ve miktar1 saglikli baliklar ile saglanmaktadir ve balik
hastaliklarmin bilinmesi toplu 6limlere ve ciddi ekonomik kayiplarin engellenmesine
yardimct olur. Bu yizden balik hastaliklari konusunda yapilan ¢alismalar bu sektore
yaptig1 katki ve kaliteli protein Uretim miktarina etkisi yonunden tum dinyada artarak

devam etmektedir.

Yapilan bu calismada, Ege Bolgesi ekonomisinde ve turizminde ¢ok 6nemli bir
yere sahip olan Bafa Golu'nden elde edilen baliklar, helmintleri yoninden incelenmis ve

faunalar1 gikartilmistar.



iCINDEKILER

KABUL VE ONAY SAYFASH ...ttt i
ONSOZ ...ttt ettt ettt ettt en e, i
TCINDEKILER ..ottt ettt ettt et iii
CIZELGELER DIZINT ..ottt Vi
SEKILLER DIZENT .....ocoieceeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt vii
(I C3 1 21 (TSP 1
1.1, Bafa GOIU.......oviii e 5
1.2. Bafa GOIU BalIKIAIT ..........oooiiiiii e 7
1,20 LEVIEK BAIIGI ...t 8
1.2.2. Kefal BAIGI ..ottt 10
1.2.3. CIPUFA BARGI ..o 13
1.2.4.S8Z8N BAIIGI ...cooiiiiiiiiece e 14
1.3 PAFAZITIEE ..o 16
1.3.1. BalK PArazitleri .........ccooiiiiiiiii e 17
1.3.1.1. Bahk helmMintIeri.........oooviiiii e 18
1.3.1.1.1. Plathinelminthes SUDESI ...........ooiiiiiiiiiiiiiece e 27
1.3.1.1.1.1. MONOQENEA SIMIL....ccciiiiiiiiiiiiiiee e e ettt e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e ennnees 27
1.3.1.1.1.2. Trematoda SIMIFL. ........cccuviiiiiiiiiiie e 29
1.3.1.1.2. Nemathelminthes SUDESI ..........ccoiiiiiiiiiiiiiiiceeeee e 30
1.3.1.1.3. Acanthocephala SUDESI ..........ccviiiiiiiiiii e 31
1.3.1.1.4. ANNEHAA SUDESI....ceiiiiiiiiii e 32



1.3.1.1.4. 1. HIirUGINGa SIIMITL ..o et e e e e e e e e e 32

1.3.1.1.4.1.1. TUr: PiSCICOla GBOMELIA .....ceiviiiiiiie ettt 33
1.3.1.1.4.1.1. TUr: Hemiclepsis Marginata...........ccocvereriieiniieeiiiee i siee e eiee e 33
1.3.1.2. Turkiye bahk ciftliklerinde bulunan parazitler .............cccocoviiiiiiiniiin e, 34
2. GEREC VE YONTEM ..ottt ettt n s 36
2.1, BahKIArmn TemND .....ooiiiiiiciiee s 36
2.2. Parazitlerin Aranmasi V& TeShiSI..........ccooiiiiiiiiiiiiicc e 37
2.3. Parazitlerin Tespiti icin Kullanilan Kimyasallarin Hazirlanmasi ........................ 39
2.3.1. Bouin Soltsyonunun Hazirlanmask. ...........cccceeiiiiiiiiiniiieeiiee e 39
2.3.2. Borax-Carmin Boyasmin Hazirlanmast ..........ccocveeviieiiiiin i 39
2.3.3. Gliserin Jel HazirlanmasI...........ccooiiiiiiiiiicic e 39
2.4. Parazitlerin Teshisi ve Degerlendirilmesi..........cccocoeiiiiiiiiii e 39
. BULGULAR. .ttt ettt e e e e s s 40
3.1. Cahsmada Tespit Edilen MONOGENEA ..........ceiiiiiiiiiiiiiiiie e 40
3.1.1. DIplectanum GEQUANS.........ccciiuiieeeiiiiee et e e esre e st e e e st e e e s s e e e e e nrare e e s enaeeas 41
3.2. Cahsmada Tespit Edilen Trematodlar............ccccooviiiiiiiiiiiee e 42
3.2. 1. ACANTNOSTOMUIM SP. ..eiiiiiiiiie sttt e e e e e e e e e e e s s e e e e enaeeas 43
3.2.2. HElICOMBLIA SP. ..evviee ettt e e e e e e e e e s e s 44
3.3. Cahsmada Tespit Edilen NemMatod ...........ccccooiiiiiiiiiiiiii e 46
R O O] g1 = ot Vo U ] OO PRPRR 46
A TARTISMA et e et e e e e b e e e e enees 48
0. SONUGC ..ttt ettt e ekt e e e et e e r e et r e e as 50
L@ )4 = LT TP PPPPPT TP 51



SUMMARY e 52

SN N Y = TR 53
(@ Y€1 =101 1Y, ) £ OO 58
TESEKKUR ...ttt ettt sttt sttt ettt s sttt 59



CiZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 1. DUnya sU UrUNIeri Uretimi .......ccooeiiiiiiiiie e 1
Cizelge 2. Turkiye'deki Gretim igindeki yetistiricilik oranlar...........cccccoooeiiiniinne, 4

Cizelge 3. Turkiye bahk ciftliklerinde kaltlirt yapilan bahklarda tespit edilmis bazi

PAFAZITIEE ... 34

Cizelge 4. Cahsmada tespit edilen helmintler ve enfestasyon oranlari........................ 40

vi



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 1. Yillara gore duinya ve Cin su Urinleri miktarlar.............ccccooveiiiiiniieniene, 3
Sekil 2. Bafa GOlU'nUN tarinsel degisimi ..........cccoooveiiiiiiiiiee e 6
Sekil 3. Cahismada kullamian bir levrek bah@y ..., 9
Sekil 4. Cahismada kullamian bir kefal bah@ ..., 12
Sekil 5. Bafa Golu'nde avlanan tekneler ve kullanilan gesitli aglar ............................. 36
Sekil 6. Calismadan gesitli fotograflar ... 38
Sekil 7. D. aequans'in tutkag KISMI..........coooiiiiiiiiii e 41
Sekil 8. D. aequans'in genel gorUmU ........ooeeiiiuiiieeiiiiie e 42
Sekil 9. Acanthostomum sp. genel gorinUmU ...........ccoovieiiiiiiee e 43
Sekil 10. Helicometra sp. genel gorinUml .........ccoooviiiiiiiiiiin e 45
Sekil 11. Contracaecum sp. genel gorunumu ve Kistmlart...........ccooooeviieiieeiiiee e, 47
Sekil 12. Levrek ve kefal bahklarinda tespit edilen parazitler.............c...cccocovveeiinnnn. 49

Vii



1. GIRIS

Balik yetistiriciligi diinyada yillik %0,8-10 ton ortalama ile artarak glnimizde
hizla gelisen bir sektor halini almistir. Bu oranin baslica nedeni 0zellikle balik avlamak
icin harcanan yakit miktarmin ¢ok fazla olmasidir. Neredeyse tiim su trinleri Gretiminin
%25 gibi biyuk bir oranit balik yetistiriciliginden kaynaklanmaktadir. Diinya ¢apinda
yaklasik 200 balik tirtnin kultirinin yapildigi bilinmektedir (Sauvant, 2002). Gelismis
ulkelerin basii cektigi bircok ulkede balik ve diger su drlnleri, ucuz ve kaliteli protein
alhmi igin ana kaynagi olusturmaktadir. Onemli aminoasitleri, tanil ve diger besin

maddelerinden daha fazla miktarda bulundurmaktadir.

Cizelge 1. Dunya su Urtnleri Gretimi

Gergek Deniz ) )
Bolge Crustacea Mollusca Diger Toplam T.YlUzdesi
Baliklar Yosunu
Afrika, Kuzey,
49 307 214 49 521 0.44

Kuzeybati
Afrika, Sahara’'nin

. 11 616 39 204 50 11 909 0.11
Guneyi
Kuzey Amerika 237 472 45 014 145994 428 480 3.86
Orta Amerika 8013 4968 40 648 53629 0.48
Glney Amerika 61 744 36 576 2834 5332 106 486 0.96
Karayipler 16 664 233 22 210 17 129 0.15
Avrupa 399 153 98 643 636 1042 887 9.40
Rusya 305 000 305 000 2.75
Okyanusya 977 111 21 149 2368 24 605 0.22
Asya 4490 489 311769 1488170 | 2734095 30123 | 9054 646 81.61

11 094

Toplam 5580 438 398 808 2342871 | 2742005 30173 205
Toplam Yizdesi 50.3 35 21.1 24.7 0.3

Kdultdr balig: tretimi ve nifus arasinda dogru orant: vardir. Yillardir en gok baligin
Cin’de dretiliyor olmas: tesaduf degildir. Cizelge 1.'de toplam dretilen miktarin 4/5'inin
Asya kitasinda yapildigi gorilmektedir. Artan nufusa yetecek protein ihtiyact en uygun
sekilde baliklardan ve diger su Grlinlerinden giderilmektedir. Kiltur balik¢iligi ve nifus
arasindaki iligki Gzerine yapilan bir ¢caligmada dikkat cekici sonuglar elde edilmistir. Su
anda 7 milyar oldugu tahmin edilen diinya niifusu %1,7 artmakta ve bu orantiyla devam

etmesi halinde 2075 yilinda 30 milyara yukselecegi tahmin edilmektedir (Camurcu, 2005).



Balik dretiminin miktarini etkileyen faktorler ciddi calismalarla belirlenip bir an 6nce
tedbir alinmahdir. Bir enfeksiyon, bir goldeki baliklar1 birka¢ gun iginde 6ldirebilecek

gucte olabilir.

Bu anlamda gida ihtiyacinin kaliteli, glivenli ve saglikli olmasi her seyden 6nemli
oldugu icin bu dretilen veya avlanilan baliklarin insan sagligina uygun olmasi
gerekmektedir. Ozellikle kiltir balikgiligmin artmas: ve devam eden avlanma sayesinde
tuketicinin de baliklara olan ilgisini arttwrmistir (Arslan ve ark., 1995, Sarimehmetoglu ve
Doganay, 1999, Kubilay ve Arik, 2002, Kursun ve Erol, 2007). Bu tezde calisiimis olunan
konu ve bunun gibi ¢calismalar, o bdlgedeki su kalitesi, balik poptlasyonu ve cesitli bakteri,
parazit ve bunun gibi diger olumsuz faktorleri tespit ederek, bunlardan meydana gelen
hastaliklarin en aza indirilmesi ve Kkitlesel kayiplari 6nleme agisindan oldukca buyik

Oneme sahiptir.

Insanoglu eski tas devrinin baslarindan bu yana yaklasik 40.000 yildir balik
avlamaktadir. Uzun bir siredir de balik yetistiriciligi yapilmaktadir. Hala alternatif besin
kaynagi olarak gorulse de bahsedilmis olan sebeplerden dolay: dretimi zorunlu olarak
artacaktir. Avlanmadan elde edilen balik miktar: ileride yetersiz kalacagindan yetistiricilik
blyik Onem tasimaktadir. Su anda balkgiliktan elde edilen toplam balik 91.9,
yetistiricilikten elde edilen miktar ise 51.7 milyon tondur (Anonim, 2006). Bu rakamlar
arasindaki fark giderek kapanmaktadir. Balik Uretiminden bahsederken Cin tim
istatistiklerde ayr1 gosterilmelidir. Bu ulke nifus yogunlugu ve imkanlarmin bollugu
sebebi ile dunyanin en ¢ok balik tiketilen bolgesi olmustur. Cin'de ve diinyada uretilen su

uranleri miktarlar: Sekil 1.'de gOsterilmistir.
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Sekil 1. Yillara gore diinya ve Cin su Urunleri miktarlari (Anonim, 2006)

Yillik toplam su drunleri miktar1 646,310 ton olarak tespit edilmistir (Anonim,
2008). Bu rakamin 494.124 tonu balikciliktan, 152,186 tonu ise yetistiricilikten
gelmektedir (Cizelge 2). Bu rakamlar gosteriyor ki, yetistiricilik heniiz ilk asamalarinda
olmasina ragmen toplam drlinlerin %24 kadarin1 kapsamaktadir.

Cizelge 2. Turkiye'deki Uretim i¢indeki yetistiricilik oranlari (Anonim, 2009)

Yillar Yetistiricilik Uretimi (Ton) Toplam Uretim (Ton) | T.U. Igindeki Pay1 (%)
1999 63,000 636,824 9,89
2000 79,031 582,376 13,57
2001 67,244 594,977 11,30
2002 61,165 627,847 9,74
2003 79,943 587,715 13,6
2004 94,010 644,492 14,59
2005 118,275 544,773 21,71
2006 128,943 661,991 19,47
2007 139,873 772,323 18,11
2008 152,186 646,310 24,00




Bu tablolarda verilmis olan su drtnleri yetistiriciligi rakamlari, elde edilen kaliteli
ve nitelikli drinleri gostermektedir. Bu drinlerin Gretim miktarmi arttirabilmek igin
teknolojik ve bilimsel calismalara her gecen glin daha fazla ihtiyag duyulmaktadir. Bu
caligmalarin arasinda en 6nemlilerinden biri balik hastaliklarinin bahiklarin ayri faunalarina
gore tespitidir. Tum dinyada ve tlkemizde balik alaninda en fazla ¢calisma bu konuda

yapilmaktadir.

Bu gibi ¢alismalar: yaparken oncelikli olarak baliklarin kalitesini dustren etkenler
tespit edilmeli ve daha sonra ortamin ekolojik dengesini bozmadan gerekli dnlemler
alinmalidir. Bu asamada en 6nemli konulardan biri de bu hastaliklarin sebeplerinin ve
tedavilerinin  bilinmesidir. Bu calismanin konusu olan helmint parazitler, balik
yetistiriciligi icin en 6nemli arastirma konusudur. Bu parazitler baliklarin yizgeg, goz,
solungag, beyin, kalp ve bagirsak gibi bircok dokusuna yerleserek cesitli enfeksiyonlara
yol agmaktadirlar. Bu enfeksiyonlardan bazilari balik i¢in 6nemsiz olsa da son tuketici igin
onemli, bazilar: sadece balik i¢in 6nemli, bazilart ise her iki grup igin de oldukga buyik
onem tasimaktadir. Bu enfeksiyonlar tespit edilip gerekli dnlemler alinmaz ise kitlesel
balik kayiplarina yol acabilecekleri gibi faunay: da olumsuz etkileyebilirler. Bu ¢alismalar
farkl ortamlardaki parazit faunalarini ve eger ayni parazitler bagka ortamlarda bulunuyorsa
sicaklik, tuzluluk orani, mevsim sureleri ve hava sartlar1 gibi etkenlerin o parazitler igin
olusturacag: sonuclar acisindan oldukca biyuk ©nem tasimaktadir. Bazi parazitlerin
konaklari ile olan iligkisi cok karmasiktir. Bunlar baligi yillarca enfekte edebildikleri gibi
dogurganhgin1 da azaltabilir ya da yok edebilirler. Baz1 parazitler baligi ¢cok gli¢siiz hale
getirir ve bundan dolay: baligin hem besin degeri azalir hem diger bakteriyel ve virolojik
hastaliklara yakalanma ihtimali artar. Tuketici icin ciddi bir tehlike olusturan bu durum
kaltar balikgiliginin en 6nemli sorunlarindan biridir. Yetistiriciligin ekonomik degeri
g6zonunde bulunduruldugunda, baliklarda enfeksiyonlara ve ciddi kayiplara yol agabilen

bu parazitlerin taninmas: ve karakterizasyonu oldukga 6nem tasimaktadir.

Daha Once Bafa GoOli’nde bazi toplu balhik Olumleri goralmus ve bu toplu
olimlerinin sebebi hala bilinememekle beraber bu konuda cesitli fikirler ortaya atilmstir.
GOl suyunun analizi, baliklarin tir sayisinda meydana gelen bir azalma veya etkilenen
balik sayisi ve mevsimler gibi etkenler fikir verebilse de kesin bir sonug¢ elde
edilememistir. Bafa Golu hem ciddi bir balik tretim ve avlanma bdlgesi olmasi agisindan

hem de surekli disaridan su girisi olmasindan dolay: arastiriimasi oldukga 6nemli bir



golumuzdir. Her yil farkl tirlerin bu gdole girme ihtimali vardir. Bunun igin balik miktar:
ve kalitesi agisindan goldeki diger etkenlerle birlikte parazit faunas: da dikkatli bir sekilde
tespit edilmelidir. Bu ¢alismada gdldeki balik tiri sayisinin fazla olmasi sebebi ile en ¢ok
yetistiriciligi yapilan ve Uretilen 4 balik tir( (Levrek, Kefal, Cipura ve Sazan) incelenmis

ve parazit faunalar1 ¢ikarilmistir. Bu bilgiler 1s1ginda ortalama veriler elde edilmistir.
1.1. Bafa Golu

Bafa GOlu, Aydin ve Mugla illeri sinirlarinda 37°30'N, 27°25'E koordinatlarinda
Tarkiye'nin guney batisinda yer alr. Didim ve Akbiik'e onar kilometre uzaklikta bulunan
Bafa Belediyesi'ne baglhdir. Kiyt uzunlugu 50 km, uzunlugu 16 km ve genisligi 10 km dir.
En derin noktas: 21 metredir. Bolgede Camigi olarak da bilinir. Menderes deltas: sayesinde
gOle disaridan su giris ¢ikisi vardir. Oksijen miktar: yaklagik 5.0 mg/L, tuzluluk oran:
%016.2, amonyak azotu 0.1 mg/L, nitrit azotu 0.013 mg/L, toplam organik karbon 13.4
mg/L, toplam koliform 1100 EMS/100 ml, fekal koliform 28 EMS/100 ml olarak tespit
edilmistir (Kuru ve ark). Bafa Golu, bu deltanin 6nemli bir parcas: olan Bilyuk Menderes
Nehri’nin tasidigi altivyonlarin birikmesi ile Ege Denizi’nden ayrilmig ve gol halini
almistir (Sekil 2). Golin olusumu hakkindaki en detayli calismay:r Alman Phillips
Universitesi cografya enstitiisiinden Marc Miillenhoff, Mathias Handl, Maria Knipping ve
Helmut Brickner 2004 yilinda yapmistir. Bu ¢alismaya (Mullenhoff ve ark., 2004) gore
son alt1 binyilda g6l Ege Denizi’nden Menderes Nehri’nin tasidig: alivyonlarla ayrilmis ve
arada oldukga uzun bir karasal bolge olusmustur. Bafa Golu denize bagli oldugu zamandan
bugiine kadar gerek erezyonlar ve denudasyon, gerekse nehrin tasidig: alivyonlar nedeni ile
sediment toplayicis1 rolu Gstlenmistir. Antik kent Heraklia yakinindaki bolgenin derinligi

daha az olup bu bolge nispeten daha eskidir.



"Bl

Sekil 2. Bafa Géli’nin tarihsel degisimi, Millenhoff (2004)

Bafa Golu suyunun tabakalar: da Philips Universitesi’nin yaptig1 bu arastirmada
acikhiga kavusturulmustur. Buna arastirmaya gore 2.12 metreden daha derin alanlar ile Gst

tabaka arasinda yogunluk bakimindan ciddi fark vardir.

Golde 2006 yilinda meydana gelen toplu balik élimlerinin en 6nemli nedeni gdle
giren suyun yapay bir setle girisinin engellenmesi ve cevre zeytinyagi fabrikalarinin
atiklarinin herhangi bir aritma isleminden ge¢meden gole birakilmas: oldugu tahmin
edilmektedir. Bu konuda Cevre ve Orman Bakanliginin yaptirmis oldugu bir arastirmada
olimlerin sebebi, insan kaynakli zincir reaksiyonlarin oksijen seviyesini azaltmasina
baglanmistir. Fakat gOlde sadece ¢ balik turtnun ciddi sekilde etkilenip diger turlerin
nispeten ¢ok daha az etkilenmesinin nedeni hentiz arastirilmamistir. Bu balik 6limlerinden
etkilenen (g tiir golde yok olmanin esiginden donmiistiir. Devlet Su Isleri’nin yirtittigi bir

calisma ile golun delta ile olan bag: tekrar guclendirilmis ve golun su kalitesi arttirilmistir.




1.2. Bafa Golu Bahklan

Golde yore halkinin yaptigi avlanma balik¢iliginin yan: sira birkag yetistiricilik
firmas: balik Gretmektedir. Yavru balik Gretimi ve kultir balikgiligi yapan firmalarin
fabrikalar1 da goliin yani basinda konumlandirilmistir. Golde bugune kadar toplam 20 balik
tlrd tespit edilmistir (Kuru ve ark., 2009). Bunlar;

Anguilla anguilla (Linné, 1758), - Yilan Baligi

Spanus aurata (Linne, 1758), - Cipura Balig1

Cyprinus carpio (Linné, 1758), - Sazan Bahgi

Acanthobrama mirabilis (Ladiges, 1960) (Endemik), - Ulubat Balig:
Chondrostoma meandrense (Elvira, 1987), - Kababurun Balig:
Barbus capito pectoralis (Heckel, 1843), - Biyikli Balik
Silurus glanis (Linné, 1758), - Yayin Bahigi

Syngnathus abaster (Risso, 1827), - Deniz ignesi

Aphanius fasciatus (Valenciennes, 1821), - Afangus
Gambusia holbrooki (Girard, 1859), - Dogu Sivrisinek Baligi
Atherina boyeri (Risso, 1810), - Gumus Balig:

Dicentrarchus labrax (Linng, 1758), - Bayag: Levrek
Diplodus sargus (Linné, 1758), - Sargoz

Lisa ramada (Risso, 1810), Bir ¢esit Kefal

Mugil cephalus (Linné, 1758), Dubar - Bir Cesit Kefal

Chelon labrosus (Risso, 1810), Mavi Kefal

Salaria pavo (Risso, 1810), ibikli Horozbina

Salaria fluviatilis (Asso, 1801), Horozbina

Gobius niger (Linné, 1758), Kaya Balig

Knipowitschia caucasica (Berg, 1916), Anadolu - Kafkas Gobisi

Pomatoschistus marmoratus (Risso, 1810) - Kiicuk Kaya Balig: turleridir



Bafa Goli'nde bulunan tim baliklar yukarida listede verilmis olmakla birlikte bu
tezde levrek, kefal, ¢ipura ve sazan baliklar1 incelenmistir. Hem golde en ¢ok bulunup gol
ekonomisinde basi ¢cekmelerinden dolayi, hem de her mevsim gdlden rahathkla temin
edilebildiginden bu baliklar secilmistir.

1.2.1. Levrek Bahg

Sistematik

Sube : Chordata

Altsube : Vertebrata

Smif . Teleostel

Takim : Perciformes
Alttakim : Perciodei

Aile : Moronidae

Cins : Morene

Tar : Dicentrarchus labrax

Bayagi levrek moronidae ailesinin bir turiidur ve bazi kaynaklarda Avrupa deniz
levregi olarak da adlandirilir. Viicut yapisi ince, uzun bir sekilde olup yan ¢izgisinde 65-80
adet iri ktenoid pul bulunur ve ense ve yanaklar (zerinde ise sikloid pullar yer alir.
Operkulum Gzerinde bulunan iki yass: diken ve preoperkuler kemigin alt kisminda kalan
ag1z dogrultusunda diken siras1 gorilur. iki dorsal yiizgeg birbirinden ayrilmistir. Tlk dorsal
yuzgec 8-10 dikenden olusurken ikinci dorsal, 1 diken ve 11-14 yumusak isindan olusur.
Bununla birlikte anal yilizge¢ t¢ diken ve 10-12 yumusak isindan ibarettir. Kaudal
pedunkul genistir. Pelvik ylizgecin tabani tamamen pulsuzdur. Lateral ¢izgi koyu renk bir
hat seklinde olup lzerinde 62-80 sikloid pul bulunur. Lateral ¢izgi kesintisiz bir hatta sahip
olup kaudal yiizgece kadar devam etmez (Ucal ve Benli, 1993; Moretti, 1999). Omur sayis1
12 ya da 13 adettir. Solunga¢ kapag: Uzerinde dikenimsi ¢ikint: bulunur. Renk dorsalde
koyu gri esmer iken ventralde beyazdir. Saldirgan ve etcil bir tirdir ve genellikle geceleri
yemlenir. Kiyiya yakinlasma sahasi 30 cm derinlige kadar varabilir. Ortalama 6émri 15 yil
kadardir. Bu sureg igerisinde 10-12 kg agirhiga ulasabilir. GOcebe degildir ve bulmus
oldugu sahay: ender olarak terk eder. Ocak ve Mart aylar: arasinda yumurtlama donemine

girer. 40 cm altindaki boylar1 halk arasinda ispendek olarak anilir. Lezzetli ve ekonomik

8



degeri oldukca yuksek bir baliktir. Amator balikgilarin avlanmak igin ragbet ettigi bu turtin
avciligy, genellikle levregin yemlenme tercihi olan alacakaranlik saati ve gece yarisindan
sonraki zaman dilimidir. Levrek avciligi, yapay (sahte) baliklar ile kiyidan at-gek yontemi
veyahut canli yem ile (sardalya, guimis, izmarit gibi) birakma tabir edilen olta takim ve
diizenekleri ile yapilir.

Yetistiriciligi Turkiye’nin yan: sira 6zellikle Yunanistan, Italya, Hirvatistan,

Ispanya ve Musir Ulkelerinde yapilmaktadir. Yillik toplam dretimi 60.000 ton olmakla
birlikte bu rakam hizla artmaktadir (Ugal ve Benli, 1993; Moretti, 1999). Calismada
kullanilan levrek baliklarindan bir tanesi Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 3. Cahismada kullanilan bir levrek bahg:

Terminal (ug) konumlu olan agiz biraz uzayabilir. GoOzalti kemigin altina
kaymaksizin maksillarenin son ucu gortnebilir. Cenelerde ve vomer uzerinde kiglk digler

bulunur.

Renk, abdomende beyaz-gumusi iken; deride koyu gri, yanlara dogru gri-gimasi
olur. Denizden elde edilen bireyler, lagin ve nehir agzindan alinanlara gore daha agik
renktedirler. Operkiler kemik uUzerinde koyu renk bir nokta vardir. Geng bireylerde
Ozellikle 6n kisimda bazen de sadece bas kisminda kiglk siyah noktalar gériintr ve daha
sonra kaybolur.



Disilerde viicut daha derin ve bas daha uzun bir sekildedir. On dorsal ve anal
yuzgecler daha uzundurlar. Levrekler ayri eseyli canlilardir. Kesin esey tayini yumurtlama
sezonunda, erkek bireylerin genital bolgesine hafif basing uygulandiginda spermin (stt)
gelmesinden anlasilir. Disilerde de anlsiin ¢ikintili olmasi ve genital papilladan kolayca
cinsiyet tayini yapilabilir (Ucal ve Benli, 1993).

Dicentrarchus labrax’in, Akdeniz, Karadeniz de dahil omak (zere Buyuk
Britanya’dan Senegal’e ve Dogu Atlantik kiyilar1 boyunca yayilim gdsterdigi saptanmustir.
Tuzluluk ve sicaklik tolerans: oldukga fazla olup deniz ve kiyisal lagtinler ile nehir agzi
gibi ac1 su civarlarinda yaygin bir sekilde bulunurlar. Duslk sicakliklara daha az duyarl

baliklardir. Bazilar1 agik denizlere gegmek yerine kiyisal lagtnlerde kislarlar.

Levrek euriterm (5-28°C) ve eurihaline ( %03) tirlerden biridir. Bu yuzden kiyisal
i¢ sular, nehir agizlari ve aci su lagunlerinde kolaylikla yasayabilirler. Bazen tath sularda
akintiya kars1 ylzerken de gorilebilirler. Yilda sadece bir kez drerler. Akdeniz

populasyonunda Aralik-Mart arasinda kalan kis doneminde Grerler. Yumurtalar: pelajiktir.

Levrek omurgasizlarin iri gesitlerini ve kucuk bahklar: tuketen bir predatordur.
Ozellikle gece avlansa da enlem farkliliklar: ile degisikliklerle giiniin her saatinde
avlanabilir. Beslenme aliskanliklar1 bireylerin buytklukleriyle ilgilidir. Geng bireyler basta
kabuklu canlilar -krustasler- olmak tizere (Amphipoda, Mysidacea, Isopoda) kuctk baliklar
(diyetinin yaklasik ¥4 ‘), Atherina ve Gobius gibi tirler olusturmaktadir. 20 cm’den daha
blyuk bahklarda karides ve yengecler ortak avlar olmaya baslar (Ucal ve Benli, 1993).

1.2.2. Kefal Bah@

Sistematik

Sube : Chordata
Altsube : Vertebrata
Smif : Pisces

Takim : Teleostei

Aile : Mugilidae
Cins : Mugil

Tar : Chelon labosus
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Kefal baliklar1 tropik ve iliman bdlgelerde hem az tuzlu hem de tatl sularda
yasayabilen tirlerdir. Bu baliklar 1s1, oksijen, tuzluluk gibi ekolojik faktorlere oldukca
tolerashidir. Tuzluluk orant % 60 olan lagunlerde ve tath sularda yasayabilmektedir.
Sicakhigr 3°C’den 35°C’ye kadar degisen sulara kolaylikla ayak uydururlar. Beslenmek
uzere denizden sahile, nehire ve lagtinlere go¢ ederler. Hayvansal ve bitkisel gidalarla
beslenirler, besinlerini eklem bacaklilar, kurtlar, yumusakcalar, ¢uriimekte olan organik
maddeler ve bitkisel organizmalar olusturur. Denizlere Greme gocu yapan (Katadrom)
baliklardir (Megep, 2006).

Kefal balig: turleri birbirlerine ¢ok benzer. Vicutlari genellikle torpil seklinde
ancak yanlardan hafif yassilasmis olup parlak renkli pullarla értalidir. Ayrica birgok viicut
pullart sirttan yassilasmis olan bas ve burun lzerinde de biraz daha kigik olmak lzere
devam eder. Burun kismi ve Kiit yapilidir. Ozellikle birinci sirt yiizgecinin alt kismindaki
pullart Gzerinde bir veya birkag belirgin kanal vardir. Yanal ¢izgileri bulunmaz. Sirtta 2
adet tasirlar. Gogus yuzgecleri viicudun biraz (st kismina yakin konumda bulunur. Kuyruk
yuzgeci cataldir. Bagirsaklari uzundur ve mide etrafinda sayilar: turlere gore degisen ve
plorik ¢cekum denilen eldiven parmag: seklinde 6zel yapilar bulunur. Bunlarin sayilari
Ozellikle genclik evresinde kefallerin tur ayriminda aymrici Ozellik olarak kullanilir.
Buylkce hava kesesi vardir. Omur sayilart 24-26 arasindadir. Kiglk olan agiz terminal
konumludur. Baz: turlerde mikroskobik ince ve bir iki swrali kil seklinde cene disleri

bulunur. Beslenme agisinda omnivor 6zeliktedir (Megep, 2006).

Crustecea, mavi yesil algler, diatomlar ve basiller dogal besinleridir. Omirleri 14-

15 yildir. Calismada kullanilan bir kefal baligi Sekil 4'te gosterilmektedir.
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Sekil 4. Cahismada kullanmlan bir kefal bahg:

Sularimizda yasayan kefal baliklar: turlerini birbirinden ayiran noktalar ise, gozin
etrafi ve gbz merceginin blytk bir kismi yag kapag ile kapli gogus yiizgeci kaidesindeki
ucgen pul iyi gelismis, basin Gstten gorlndst vicuttan daha enli ise has kefal; tst dudak
genis, Uzerinde bir sirali ve dikey konumlu ince kivrintilar bulunuyorsa dudakl:i kefal;
basin 6n kisminda bulunan pullar 2-8 kanalli ise mavraki; bas pullari basin 6n kisminda
burun deliklerinin hizasina kadar uzaniyor, gogls yuzgecinin kaidesinde siyah bir leke
bulunuyorsa plutarina; solunga¢ kapag: tzerinde sar1 bir leke bulunuyorsa altinbas kefali
olarak adlandirilirlar.

Kefal baliklar1 sahilden biraz uzakta 100-150 m derinlige kadar olan deniz suyunda
yumurta birakirlar. Kuresel ve saydam bir gorinimde olan yumurtalarin caplart 1mm
civarindadir. Yumurtalar pelajik olup 4-5 gun igerisinde acilir. Kefal baliklarmin cinsi
olgunluga erigsmesi tirlere gore farklilik gosterir. Kigik boylu kefal tirlerinde (dudakl:
kefal, mavraki) erkekler 3-4 disiler 5-6 yaslarinda cinsi olgunluga ulasirlar. Daha biyuk
boylu olan kefal turlerinde (altinbas kefali, has kefal) erkekler 6-7 disiler 7-8 yaslarinda
cinst olgunluga ulasirlar. Yumurta verimi tirlere gore farkli olmakla beraber her kg canlh
agirhik igin 1-1.5 milyon arasinda degisir (Megep, 2006).
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1.2.3. Cipura Bah@

Sistematik

Sube : Chordata
Altsube : Vertebrata
Smif : Pisces

Takim : Teleostei

Aile . Sparidae

Cins . Sparus

Tar . Sparus auratus

Akdeniz ve Ege'de yaygin bulunan bir tirddr. Karadeniz’de hemen hemen hig
gorulmez. Hayatmin bazi evrelerinde farkl: tuzluluk ve sicaklik degerleri tasiyan lagiin, aci
su ve deniz ortamlarinda gorulebilmektedir. Dlslk su sicakliklarina toleransli degildir.
Tipik bir Akdeniz bahg: olarak bilinmektedir. 30-50 gram olanlar: ince lidaki, 100 gram
olanlar: lidaki, 100-180 gram olanlar1 kaba lidaki, 200 ve Gzeri agirlikta olanlari da cipura
olarak adlandirilir. Cipura baliklar1 etcil olup o6zellikle eklem bacakli ve yumusakca
ailesine ait turlerle beslenmektedirler. Cipuralar yosunlu, kayalik zeminlerde yasamayi
severler, daha ¢ok kumlu, camurlu zeminlerde avlanwrlar. Yaz aylarinda sig sularda

bulunmakla beraber kis aylarinda derin sulara gekilirler.

Sirt yuksekligi fazla olup yanlardan (lateralden) yassilasmis simetrik bir yapiya
sahiptir. Bas iri, burun kit ve agiz terminal konumlu olup duzdir. Alt genede disler 6nde 4
adet kopek disi (kanin) arkada 4 sira azi disi (molar), tst ¢enede On tarafta 4 adet kanin,
arkada ise 3 sira molar seklindedir. Ust dudak, alt dudaga oranla daha kalin olup g6zin
basladig1 noktanin paralelinde biter. Gozler orta derecede gelismistir. G0z ¢ukuru 6nlindeki
mesafe, g0z capindan en az iki kat daha uzundur. Gozler arasinda V seklinde yildizs: bir
bant vardir. Solungag¢ kapaginin 6n kismi pullarla kaplhidir. Yanal ¢izgi hafif egimli olarak
solungag¢ kapagindan kuyruk (kaudal) ytizgecine kadar kesintisiz olarak devam eder. Yanal
¢izgi Uzerinde 73-85 adet pul bulunur (Megep, 2006). Sirt yiizgeci anal yizgecten daha

uzundur. GoOgls yuzgeci aniise kadar uzanir. Kuyruk yuzgeci homoserk yapidadir. Renk
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dorsalde gri-esmer, ventralde gumisidir. Pektoral yuzgecin dorsalinde ve operkulum

uzerinde kirmizi-menekse renkli bir leke karakteristiktir.

Hermafrodit (cift cinsiyetli) 6zellik g0Osteren cipuralar 8. aylarinda ovaryum
olusumlariyla birlikte disi 6zellik gosterirler. 12. ayda Gremenin ilk sezonunda tim bireyler
erkek karakterdedir. Ureme bezlerinin alt kisminda olgunlasma belirir. Ureme bezlerinin
disi kisminda ise hicbir gelisme go0zlenmez. 23-24. aylardaki baliklarin ikinci Greme
periyodunda ise bireylerde erkeklikten disilige gecis s0z konusudur. Bu dénemde uUreme
bezlerinde belirgin bir olgunlagsma gozlenmektedir. Bu cinsiyet degisimi ani olmamakla
birlikte 6zellikle 3. yastaki bireyler intersex 6zelligindedir. Ancak bu cinsiyet degisimi
populasyonun tamaminda degil sadece yaklasik olarak %80’inde g6zlenmektedir ki kalan
%20’lik oran populasyonun ve devaminin saglanabilmesi i¢in genetiksel bir emniyet olarak
nitelendirilebilir. Bu tip bir cinsiyet degisimine hermafroditizm ad1 verilmektedir. Butun bu

degisimlere genetik ve gevresel faktorler ile beslenme 6zellikleri etki yapmaktadir.

Cipuralarin treme periyodu Ulkemizde ekim-aralik aylari arasinda olup en iyi
gelisim 22-25°C arahiginda gozlenmektedir. Yasayabilecekleri sicaklik arahg: 3-34 °C,
tuzluluk degeri ise %5-40 olarak belirtilmistir. Genellikle 5-25 m arasi1 derinliklerde
yayilim gosterirler. Yaslar: ilerledikge derinlerde yasamay: tercih ederler. Bunun igin
dalyan alanlarinda ergin bireylere rastlanmaz. Yaz aylarinda 0.5-9 m derinlige kadar olan
s1g sulara giris yapan ¢ipuralar, kis aylarinda 35-40 m derinlige kadar inerler. 2 yasin1 agan
bireyler daha da derin sulara inebilmektedirler. Maksimum boylar1 70 cm’ye ulasan
¢ipuralarin ortalama uzunluklari 25-40 cm arasindadir. Hormon miidahalesi yapilirsa erkek
olarak gorev vyaparlar. Aksi halde 4 yasinda disi Ozelligi gosterirler. Bu cinsiyet
dondstmleri bulunduklari populasyonun disi erkek oranina gore gecikmeler gosterebilir
(Megep, 2006).

1.2.4. Sazan Bahg

Sistemetik

Alem : Animalia
Sube : Chordata
Siif . Actinopterygii
Takim : Cypriniformes
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Aile : Cyprinidae
Cins : Cyprinus

Tar : C. carpio

Dunyadaki balik aileleri icinde en fazla tiire sahip olan aile sazangiller (cyprinidae)
ailesidir. Ihman iklim bolgelerinin ekonomik éneme sahip tird olan sazan baliklari, sicagi
sevmesinin yaninda soguga da dayanikli bir bahk tirtdir. Sazan genis bir 1s1 toleransina
sahiptir. Az miktarda oksijene gereksinim duyarlar. 20 °C’nin Uzerinde iyi gelisme
gosterirler. 1°C su sicakhgina ve ani sicakhk degisikliklerine maruz kaldiginda da
yasayabilirler. Sazan baliklart %5 tuzlulukta ve 5-9 arasindaki pH’larda buyumektedir.
Yetistiricilik swrasinda 4-30°C arasindaki su sicakhigi degisimlerine kisa slirede uyum
saglar. Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik su hayvanlari,
planktonlar, bitki parcalart ve bitkisel artiklar olusturur. Dipteki kiglik su canlilarini
camurla birlikte alhp ¢amuru geri atar. Bu yuzden ¢amur iginde oyuklar acar. Buylk
sazanlarin bazi kugik baliklar1 yedikleri de gozlenmistir En iyi yem almi ve
degerlendirmesi, 16-25 °C su sicakliklarinda ve 6zellikle 23-24 °C'de olur. Aynali sazan
olarak da adlandirilan kulttr sazani, dogal sazanmnin kiltire alinmig formudur (Megep,
2006).

Sazan baliklarinda vicut flze seklinde, bazi melezleme turlerinde enli olabildigi
gibi, yanlardan hafif yassilagsmis sekildedir. Genellikle vicut dizgin ve iri pullarla
kaplhdir. Adi sazandan (cyprinus carpio) melezleme sonucu elde edilmis olan tirlerde
pullar azalmis veya yoktur. Bas kismi pulsuzdur. Hava keseleri iki odaciklidir. Sirt
yuzgecleri uzundur. Aynali sazan olarak da adlandirilan kiltir sazani, dogal sazaninin
kilture ahnmis formudur. Dogal sazana gore daha yuksek sirtli, tiknaz, viicudunun buyuk
kismi pulsuz, pullart vicudunun degisik bdlgelerine dagilmis ve yuvarlak, hizli gelisen ve
yapay Yetistiricilik sartlarina iyi uyum gosteren ve yem degerlendirmesi yuksek olan bir
turddr. Turkiye’de 1970 yilindan beri yetistiriciligi yapilmaktadir. Dogal hayat alan:
havuzlar, goller ve nehirlerdir. Su sicaklhigi ve yem durumuna bagl olarak hizli blyiyen
bir bahktir. 20-25 yil hatta 35-40 yil yasadiklari ve boylarmin 1 m’nin Uzerine ¢iktigi
agirliklarmin ise 25-30 kg’a ulastig: bildirilmektedir.
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Dogal ortamda gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde su sicakhigi 18-22
°C oldugunda yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 ginde larva cikar.
Yumurtlama Mayis-Temmuz aylar: arasinda su sicakligi 18-20 °C’ye ulastiginda sig ve bol
bitkili su kesimlerinde olur. Sazanin tiremesinde en 6nemli faktor su sicaklig: oldugundan,
kuzey ulkelerinde nadiren Urer veya hig¢ tremez. Yumurtlama bir haftada tamamlanir. 1 kg
vucut agirligina 200-300 bin yumurta birakir. Yumurtalar: seffaf ve yapiskan olup yaklasik
1 mm capindadwr. Sismis yumurtanmin ¢api 1.6 mm kadardir. Su bitkilerinin Uzerine
birakilan yumurtalar 3-4 ginde (60-70 gunxderece) acilir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin
boyu, 5 mm’dir. Yumurtadan c¢ikan larvalar 1-3 glin streyle tutunma organlari ile su
bitkilerine tutunurlar. Bu slre sonunda, su yizeyine ¢ikarak yizme keselerini hava ile
doldurup yiizmeye ve yem almaya baslarlar. Onceleri bitkisel ve hayvansal planktonlarla
(algler, rotiferler, kucik kabuklular) beslenirler. Boylart 18 mm oldugunda bentik
organizmalarla beslenmeye baslarlar (Megep, 2006).

1.3. Parazitler

Birlikte yasayan, farkli iki tlrde olan canlilardan bir tanesinin, digerine bagiml
olarak ve ona bir yarari olmadan ve cogunlukla zarar vererek yasamini sirdirmesine
parazitlik denir (Saygi, 1999). Deri, yiizge¢ veya solungag gibi konagmin dis ylzeyinde
yasayan parazitler "ektoparazit”, konagin icinde cesitli organlarinda, doku ya da
hicrelerinde yasayan parazitler ise "endoparazit" olarak adlandirilir. Hem bitkilerde hem
de hayvanlarda parazitler her zaman bulunabilir ve bu parazitler hayvan ve bitkiler ile

birlikte kompleks bir hayat dongusu i¢inde bulunurlar.

Baliklar sulak habitatlardaki beslenme piramidinin en st kisminda yer aldiklar: igin her
zaman parazitlerle karsi karsiya kalma ihtimaliyle varhiklarmi strddrdrler. Parazitlerin
bircogu konagi olduklari canlilarin yasam ortamlarini degistirmelerine karsin epizootik bir
yasam dongustne girerler. Bu nedenle ayni ortamdaki bir¢cok balik turinu tek bir parazit
tird ciddi sekilde etkileyebilir. Baliklarin ticari degeri gz 6niinde tutuldugunda, parazitler
hakkinda yapilan arastirmalarin degeri de ortaya ¢ikacaktir. Bu aragtirmalar sayesinde elde
edilen veriler ile ¢ok tehlikeli parazit tirlerinin yasam bigimlerini 6grenerek onlarla
mucadele etme konusunda bilgi sahibi olunulabilir. Her ne kadar bu alanda tlkemizde

yapilan calismalar eksik olsa da, her gecen yil daha fazla ¢alisma yapilmaktadir.
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Baliklarda bilinen bircok 6limcil parazit olmasina ragmen bu parazitlerin birgogu insanlar
icin ciddi bir tehlike olusturmaz. Fakat yapilan arastirmalarda insanlara gegen ve hastaliga
sebep olan parazitler de bulunmustur (Arslan ve ark., 1995; Sarimehmetoglu ve Doganay,
1999; Kubilay ve Arik 2002; Kursun ve Erol, 2007). insanlarin élimlerine neden olabilen
parazitlere diinyanin her tarafinda rastlanilmaktadir. Parazitler insanlara az pisirilmis ya da
¢ig yenilen baliklardan bulasirlar. Parazitler iyi pisirilmis bir baliktan insanlara gegmeden
olurler. Ayrica balik pisirilirken tadina bakilmamalidir. Bununla birlikte insanlara zarar
vermeyecegi asikar olan parazitli baliklardaki parazit gozle gortnir bir halde ise pazara

strtilemeyeceginden ekonomik kayba neden olacaktir.
1.3.1. Bahk Parazitleri

Baliklarda parazitlerin bulunmasi olduk¢a dogal ve yaygindir. Bu parazitler
konaklarinin popllasyon ekolojileri hakkinda bilgi saglarlar. Balik biyolojisinde, bazi
parazitler 6zel bir balik cinsinin sadece bir turiinde bulunabildiginden bu parazitler ayni
cinsin farkl: tdrlerinin belirlenmesinde kullanilirlar. Buna ek olarak, parazitler kolonize

olduklari konagin yasam stratejisini etkileyecek tehtitleri de ellerinde bulundururlar.

Parazitler cogunlukla konaklarmin yok olmasmin kendilerinin de yok olmasi
anlamina geldiginden onlar1 6ldurmekten kagimirlar. Evrimsel ilerleyis, parazitlerin
konaklarini 6ldurmeyecegi sekilde yasam stratejileri belirlemelerini ya da konaklarin bu
parazitlere belirli bir noktada diren¢ saglamak icin korunma mekanizmas: olusturmustur.
Ug dikenli balik gibi tiirlerde parazitler erkegin ciftlesme dansmi olumsuz etkilediginden,
disiler onlar1 reddeder ve bu olay "parazit direnci secilimi” icin guclu bir mekanizmadir
(Bronseth T and Folstad I, 1997).

Bazi parazitler doku ve doku sivilar: ile beslendiklerinden dogrudan konaklarinin
besinlerine ortak olurlar ve onlardan vitamin, mineraller ve bazi tuzlar gibi besinlerini
alarak zayif dismelerine neden olurlar. Bazilar1 ise kaslarda ve diger gesitli dokularda,
organlarda ve hucrelerde yirtiklar ve cesitli benzeri bozukluklar olusturarak mekanik zarar
verirler. Bu etkiler balikta lokal lezyonlar meydana getirebilir. Ayrica bazi parazitler
bircok organin faaliyetini gesitli sebeplerden 6turt durdurarak ya da aksatarak fonksiyonel
bir bozukluk ta saglayabilir. Konaklar1 icin toksin olabilecek kimyasallar salgilayan
parazitler ise bu toksinler nedeni ile konaklarinda immun sistem zayiflig1 gibi olumsuz

etkiler ortaya cikarabilirler. Baliklarda istahsizliga sebebiyet veren parazitler de vardur.

17



Baz1 metabolik streclerin engellenmesi yoluyla olusan bu istahsizlik da baliklart zay:if
dusurdr. Solungag parazitleri, sayilari ve hacimlerine bagl olarak, baliklarin solunumlarni
cesitli Olgllerde etkileyerek onlarin dliimlerine yol agabilirler. Solungacglara yapisan bu
parazitlerden kurtulmak icin konak solungaclarinda asir1 hiicre ¢ogalmasi sonucu
proliferasyon gorilir ki bu solungaclarin filamentlerinin birbirlerine yapisarak oksijen

alinmasini engelleyeceginden anoksia'ya sebep olabilir.

Bununla birlikte bazi parazitler konaklarmi canli tutmazlar ve bircok konak
degistiren bazi parazitler 6zellikle konaklarmi oldirebilirler. Ornek olarak bazi cestodlar,
konaklarmin davranis bigimini O0nemli 0&lglde etkileyerek, balik¢il kuslarin onlart
avlamalarini1 kolaylastirirlar. Bu balik¢il kuslar parazitlerin hayat dongulerindeki yeni
konaklar1 olacaktir ve burada yeni bir evreye gececeklerdir. Ozellikle Schistocephalus
solidus dikenli baliklarin davranis bicimlerini degistirerek onlari su yiizeyine ¢gikmaya
zorlar ve bu da balkgil kuslarin onlar1 kolayca avlayabilmelerine yol acar. Diger bazi
hastaliga sebebiyet veren parazitler ve paraziter balik hastaliklari ise; Gyrodactylus
salaris, Ichthyophthirius multifiliis, cryptocaryon, kadife hastaligi, Brooklynella hostilis,
kafada acilan delik, Glugea, Ceratomyxa shasta, Kudoa thyrsites, Tetracapsuloides
bryosalmonae, Cymothoa exigua, sullkler, nematodlar, seritler, platyhelminthes, sazan
bitleri ve somon bitleridir (Adrian E ve ark., 1998).

1.3.1.1. Bahk helmintleri

Helmintlerin smiflandiriimasina yonelik yapilan calismalarda henliz kesin bir
¢Ozlim saglanamamistir. Burada yasanan ¢0zimsizligln en blyuk sebebi bir kag filum
barindiran helmintlerin birgogunun birbirleriyle hicbir benzerligi bulunmamasidir. Ornegin
Annelida’nin Phlatyhelmint subesine mi yoksa Artropodalar'a mi1 daha yakin oldugu hala
tartisilmaktadir. Fakat eksik de olsa bir smiflandirma yapilmas: gerektiginden
taksonomistler helmintleri Annelida, Phlatyhelmint, Nemathelminthes ve Acanthocephala
olarak dort subeye ayirmislardir. Bazi bilim adamlart bu yaygin goriuse ragmen
Pentastomida’y: da bir sube olarak degerlendirerek bes subeli bir smiflandirmay: tercih
etmektedir. Bir diger sorun da Monogenealar'in bir simif olup olmadigidir. Baliklar igin
oldukga 6nemli bir grup olan Monogenealar bazi kaynaklarda Trematoda smifi iginde
goOsterilse de genel olarak Phlatyhelmint subesi iginde ayri1 bir smif olarak
tanimlandigindan (Cribb ve ark., 2001) bu ¢alismada dort subeli ve Monogenea’nin ayri bir

smif olarak ele alindig1 asagidaki siniflandirma tercih edilmistir.
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Baliklarda binlerce parazit tiri belirlenmis olmasina ragmen bunlardan sadece bir
kag tanesinin insani enfekte etme ihtimali vardir. Bunlarin en 6énemlilerinden bir tanesi
anisakid nematodlardir (6zellikle Anisakis simplex ve Pseudoterranova decipiens). Ayrica
cestod cinsi Diphyllobothrium ve digenetik trematod aileleri Heterophyidae,
Opisthorchiidae ve Nanophyetidae'da baliklarda gorulen parazitlere 0rnek teskil ederler.
Deniz drlnlerinden kaynakli acanthocephala enfeksiyonlari ¢ok nadir insanlarda rapor
edilmistir.  Bu helmintlerin insanlarda ortaya c¢ikmalarinin sebepleri sosyo-kiltirel

davraniglara gore farkli cografyalarda degiskenlik gosterir.

Sube : Plathyhelminthes

Siif: Turbellaria

Ordo:Neorhabdocoela
Temnocephala sp.
Smif: Monogenea
AltSinif: Monopisthocotylea
Gyrodactylus sp.
Tetraonchus sp.
AltSinif: Polyopisthocotylea
Microcotyle sp.
Octomacrum sp.
Polystoma sp.
Polystomoides sp.
Rajonchocotyle sp.
Smif: Trematoda
AltSiif: Aspidogastrea
Aspidogaster sp.
Cotylaspis sp.

AltSinif: Digenea
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Ordo:Paramphistomiformes

Aile: Microscaphidiidae
Dictyangium sp.

Aile: Notocotylidae
Notocotylus notocotylus
Aile: Paramphistomidae
Megalodiscus temperatus
Watsonius sp.

Zygocotyle lunata
Ordo:Hemiuriformes
Aile: Azygiidae
Proterometra sp.
Ordo:Echinostomatiformes
Aile: Echinostomatidae
Echinostoma sp.

Aile: Fasciolidea
Fasciola hepatica
Fascioloides magna

Fasciolopsis buski

Aile: Rhopaliasidae

Rhopalias sp.

Ordo:Strigeiformes

Aile: Brachylaemidae
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Leucochloridium sp.

Postharmostomum helicis

Urogonimus dryobatae
Aile: Bucephalidae
Rhipidocotyle sp.
Aile: Diplostomatidae
Diplostomulum sp.
Uvulifer ambloplitis
Aile: Strigeidae
Cotylurus sp.

Aile: Schistosomatidae
Schistosoma sp.
Ordo:Opisthorchiformes

Aile: Cryptogonimidae

Acetodextra sp.

Allochanthochasmus sp.
Aile: Opisthorchiidae

Clonorchis sinensis

Metorchis conjunctus
Aile: Heterophyidae
Apophallus sp.

Heterophyes heterophyes

Metagonimus yokogawai

Ordo:Lepocreadiiformes

Aile: Lepocreadiidae

Apocreadium sp.
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Ordo:Plagiorchiformes
AltOrdo:Plagiorchiata
Aile: Allocreadiidae
Allocreadium sp.
Crepidostomum sp.
Aile: Auridistomidae
Auridistomum sp.
Aile: Cephalogonimidae
Cephalogonimus sp.
Aile: Dicrocoeliidae
Conspicuum sp.
Dicrocoelium dendriticum
Lutztrema sp.
Platynostomum sp.
Zonorchis sp.

Aile: Haematoloechidae

Haematoloechus medioplexus

Aile: Lecithodendriidae
Loxogenes sp.
Parabascus sp.

Aile: Lissorchiidae

Lissorchis fairporti

Triganodistomum sp.

Aile: Macroderoididae

Alloglossidium corti
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Aile: Microphallidae
Microphallus sp.

Aile: Plagiorchiidae
Styphlodora sp.

Aile: Pleorchiidae
Pleorchis sp.

Aile: Prosthogonimidae
Prosthogonimus macrorchis

Aile: Telorchiidae
Telorchis sp.

AltOrdo:Troglotremata

Aile: Troglotrematidae
Paragonimus westermani
Smif: Cestoidea
AltSimif: Cestodaria
Gyrocotyle sp.
AltSinif: Eucestoda
Ordo:Caryophyllidea
Glaridacris catastomus
Ordo:Cyclophyllidea
Choanotaenia sp.
Dipylidium caninum

Echinococcus granulosus

Echinococcus multilocularis

Hymenolepis spp.

Hymenolepis diminuta
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Hymenolepis nana

Mesocestoides sp.

Moniezia expansa

Multiceps serialis

Taenia spp.

Taenia pisiformis

Taenia serialis
Ordo:Proteocephalata

Corallobothrium sp.

Ophiotaenia sp.

Proteocephalus sp.
Ordo:Pseudophyllidea

Bothriocephalus sp.

Diplogonoporus grandis

Diphyllobothrium latum

Haplobothrium sp.

Ligula intestinalis

Triaenophorus crassus

Ordo:Tetraphyllidea

Ordo:Trypanorhyncha

Sube: Nemathelminthes
Smif: Aphasmida (=Enoplea)

Ordo:Dioctophymatida

Aile: Dioctophymatidae

Dioctophyme renale

Aile: Eustrongylidae



Eustrongylides tubifex
Ordo:Trichurida
Aile: Capillaridae
Capillaria hepatica
Capillaria philippinensis
Aile: Trichinellidae
Trichinella spiralis
Aile: Trichuridae
Trichuris spp.
Smif: Rhabditae
Ordo:Rhabditidae
Strongyloides stercoralis
Ordo:Strongylida
Aile: Ancylostomidae
Ancylostoma spp.
Necator americanus
Placoconus sp.
Aile: Angiostrongylidae
Angiostrongylus cantonensis
Aile: Trichostongyloidae
Cooperia spp.
Haemonchus spp.
Nematodirus spp.
Obeliscoides cuniculi
Ostertagia spp.

Trichostongylus spp.
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Ordo:Ascaridida

Ascaris spp.

Toxocara canis

Baylisascaris procyonis

Anisakis spp.
Ordo:Oxyurida

Enterobius vermicularis

Cosmocerella sp.
Ordo:Spirurida
AltOrdo:Spirurina
Aile: Onchocercidae

Brugia malayi

Dirofilaria immitis

Loa loa

Onchocerca volvulus

Wuchereria bancrofti
Aile: Rhabdochonidae

Spinitectus sp.

AltOrdo: Camallanina
Aile: Camallanidae
Camallanus oxycephalus
Aile: Dracunculidae

Dracunculus medinensis

Philometra cylindracea

Sube: Acanthocephala

Smif: Archiacanthocephala
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Macrocanthorhynchus hirudinaceus
Moniliformis sp.
Smuf: Palaeacanthocephala
Ordo:Echinorhynchida
Leptorhynchoides sp.
Pomphorhynchus sp.
Echinorhynchus sp.
Ordo:Polymorphida
Plagiorhynchus sp.
Polymorphus minutus
Sube: Annelida
Swnif: Hirudinea
Ordo:Rhynchobdellida
Aile: Glossiphoniidae

Placobdella sp.
1.3.1.1.1. Plathyhelminthes Subesi
1.3.1.1.1.1. Monogenea simifi

Monogena smifinda bulunan parazitlerin tamam: baliklarda bulunur ve biyik
cogunlugu ektoparazit olup solunga¢ veya deride yasarlar. Bu yassi solucanlar oldukga
kicukturler. Tuzlu sularda yasayan parazitler cogunlukla tath sularda yasayanlardan biyuk
olurlar. Dolagim sistemleri, solunum sistemleri ve iskelet yapilar1 oldukga zayif olup oral
emicileri ya yoktur ya da az gelismistir (Encyclopaedia Britannica, 2014). Monogenealar
konaklarina kancalari, kiskaglar1 ya da gesitli tutunma yapilar: ile baglanirlar. Bu yapilar
hareket halinde kisalip uzayabilirler ve bu yapilarin 6lgimu sirasinda canlilarin stresten
uzak tutulmasi gerekir (Roberts RJ 1978).

Diger ektoparazitler gibi Monogenea sinifi parazitler de oldukca gelismis tutunma

yapilarina sahiptir.
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Bu tutunma yapailar1 arterior bélgede prohaptor, posterior bolgede ise opisthaptor
ismini alir. Genellikle posterior kistmdaki kanca, kiska¢ ve ya diger yapilar konaga

tutunmay: saglarak ana tutunma organi olarak isimlendirilir.

Diger yassi1 solucanlar gibi gercek viicut boslugu bulunmaz. Oldukga basit bir
sindirim sistemleri vardir. Agizin yakiminda bulunan bir muscular farinks ve sonu olmayan
basit bir bagirsaktan ibarettir. Genelde hermaphroditik canlilardir ve her iki Greme
organina da sahiplerdir. Bircogu ovipar olsa da bazilar vivipardir. Yassi solucanlarin genel
Ozelligi oldugundan omurgasizlar arsinda en zayif endoderm, ektoderm ve mezoderm
yapist bu canlilardadir. Hepsinde basit de olsa bir kafa yapisi vardir ve burada sinir uglari

ile beyin bulunur.

Yaklasik elli aileden binlerce tire sahiptir. Atalarinin suda serbest yiizen
Turbellaria smifi Gyeleri oldugu disuntlmektedir (Encyclopaedia Britannica, 2014). Alt
aileleri genellikle dokungaglarina gore iki smifa ayrilir. Tek bir dokunma organeli olanlar
monopistocotylea, iki ve ya daha fazla dokunma organeli olanlar da polypisthocotylea
olarak isimlendirilirler. Monopisthocotylea altsinifinin énemli genuslar1 Dactylogyrus,
Gyrodactilus ve Neobenedenia genuslaridir. Polypisthocotylea altsinifinin 6nemli genuslari

ise Diclidophora ve Protopolystoma genuslaridir.

Yasam donguleri yassi solucanlar arasinda en basit olan smiftir. Ara konaga gerek
duymazlar ve ektoparazitlerdir. Hermaphrodit olmalarina ragmen erkek treme sistemi disi
ureme sisteminden once gelisir. Yumurtalardan sayisiz sil bulunduran larvalar ¢ikar. Bu
evreye oncomiracidium denir ve bulundurduklar: sillerle konaga tutunarak hayatlarini
surddrdrler. Henlz kuslarda parazit olan bir Monogenea bulunmamistir. Fakat memelilerde
bir 6rnek vardir. Bu parazit hipopotamuslarin goziine yerlesen “Oculotrema hippopotami”
dir.

Turkiyede Monogenea smifi 77 parazit tirl baliklarda bulunmustur. Bunlarin
arasinda Dactylogyruslar 33, Gyrodactyluslar 24 farkl: tur konakta tespit edilmistir.
Monogenea en ¢ok tath su baliklarinda (%63) daha sonra deniz baliklarinda (%31) ve son
olarak deniz suyu olmayan tuzlu sularda yasayan baliklarda (%6) tespit edilmistir
(Oktener, 2003; 2005).
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1.3.1.1.1.2. Trematoda sinifi

Trematoda sinifi Platyhelmint subesinde bulunur ve Aspidogastrea ve Digenea
olmak (zere iki gruba ayrilir. Daha Once yapilan smiflandirmalarda kurt seklinde
olmalarindan dolay: Monogenea sinifi da bu sinif altinda gosterilse de son yillarda yapilan
caligmalar Monogenea'nin akraba bir smif oldugunu gostermistir. Karaciger kelebekleri
olarak da isimlendirdigimiz bu parazitler iki ayri kaynakta 18000 (Littlewood DTJ ve Bray
RA, 2000) ve 24000 (Poulin R ve Serge M 1995) tir olarak gosterilmistir.

Aspidogastrea altsimifi kigik grup olarak adlandirilir ve yaklasik 100 tur
bulundurur. Bu tirlerin tamami zorunlu parazit olup ¢cogunlukla yumusakcalarda bazen de
kikirdakl baliklarda ve kaplumbagalarda bulunur. Digenea ise buyuk grup olup binlerce
tire sahiptir. Yumusakcalarin ve omurgalilarin zorunlu parazitidir ve ender olarak

kikirdakl baliklarda enfeksiyona yol acabilirler.

Trematodlar, basik, oval ya da kurt seklinde olup boylar1 milimetreden ¢ok kiiguk
ve yaklasik yedi metre olanlar1 bilinse de ortalama birka¢ milimetredir. En 6nemli ayirt
edici Ozelligi, biri hayvanin agiz tarafinda digeri alt bdlgesinde olan iki emme organina
sahip olmasidir (Robert D, 1982).

Vicut yuzeyleri, bagirsaklarinda yasadiklari hayvanlarin sindirim enzimlerinden
korunmasini saglayan sinsitial tegtiment ile kaplidir. Ayn1 zamanda bir solunum organina
sahip olmadiklar: i¢in viicut yiizeyi ayn1 zamanda gaz degisimi gorevini de Ustlenir (Robert
D, 1982).

Agiz On tarafin en ug noktasinda bulunup farinkse agilir. Farinks kisa bir 6zogafus
ile tlre gore degisebilen ve vicudun en genis yerinde bulunan bir veya iki kor bagirsaga
baglanir. Bazi turlerde kor bagirsak kendi iginde dallanir. Anlis olmadigindan sindirilen

besinlerin artiklar: agizdan ¢ikartilmak zorundadir (Robert D, 1982).

Beyin, kafa bdlgesinde bir ¢ift ganglia icerir. Buradan iki veya Ug c¢ift sinir kordonu
viucut boyunca iner. Ventral yiizeyde bulunan sinir kordonlari her zaman dorsal bolgede
bulunan kordondan buyuktir. Dorsal bdlgede sinir kordonu sadece Aspidogastrea
turlerinde bulunur. Bazi ektoparazit tirler basit yapida g6z bulundursalar da genelde

herhangi bir 6zelligi olmayan hissetme duyularina sahiptirler (Robert D, 1982).
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Ureme sistemlerine gelince birgok trematot hermafrodit olup, yani ayn: anda hem
erkek hem disi Greme organina sahiptir. Genelde sperm kanallari ile birbirine hayvanin (st
tarafinin altindan gegerek birbirine baglanan iki testis bulunur. Bu yap1 tiirden tire oldukga
farklilasabilmektedir. Bir sperm deposu kesesi ve yardimci kesecikler bulunabilir. Ayrica
baglayic1 organ olarak, ters donebiliyorsa cirrus donemiyorsa penis bulunur (Robert D,
1982).

Genelde vicudun bas tarafinda bir ¢ift ovaryum bulunur ve bu ovaryumlar viicudun
alt kisminda genital bolgede bir kanal ile birlesirler. Yumurtalar ovaryumdan ¢ikarak ootip
veya mehlis kesesi denilen kese benzeri bir bolgeye gider ve orada déllenme gerceklesir.
Buradan uzatilmis uterusa geger ve sonra oradan da erken treme boélgesi yakinindan disari

cikar.

Neredeyse tum trematodlar oncelikle ilk konak olarak bir yumusukagaya konuk
olurlar. Cogu ikinci konagi da gerektiren karisik bir yasam dongustne sahiptir. Yeni
bireylerin meydana geldigi son konakta yumurtalar genelde konagin diskisiyla disar1 gikar.
Yumurtalar suyun icinde digskidan kurtularak arakonak arayisina suda serbest yiizerek

ulasmaya calisirlar.
1.3.1.1.2. Nemathelminthes subesi

Nematodlar, yani yuvarlak solucanlar, pseudocoelomates’in en ¢ok cesitlilige sahip
subesidir. Hatta hayvanlar arasinda da en gok cesitlilige sahip subelerden biridir. Nematod
turlerini aywrt etmek cok zordur. Simdiye kadar yaklasik 16.000'i parazitik olmak Uzere
28,000 tir tammlansa da 1.000.000 tur olabilecegi yoninde tahminler bulunmaktadir
(Lambshead, 1993). Diger solucanlarin aksine yuvarlak solucanlar sindirim sistemine

sahiptir. Her iki ucu acik bir tubular bulunmaktadir.

Tirkiye sularinda nematodaya ait 26 tur baliklarda parazit tespit edilmistir ve
bunun yaninda cins dlzeyinde tanimlanabilen 11 tlre rastlanmistir. Hysterothylacium
konak dagilimi ve lokasyon bakimindan dominant cins olarak belirlenmistir.
Hysterothylacium sp.'nin varligi Ege Denizi, Akdeniz, Marmara Denizi ve Karadeniz’de
29 balik tlrinde bildirilmistir. Munzur Akarsuyu, Kocadere Nehri, Mogan Goli, Kovada
Gola, Enne Baraj Goll, Doganci Baraj Golu, Golbas: Baraj Golu, Tahtalh Baraj Golu ve
Hirfanl Baraj Goli'nde olmak Uzere 15 tath su baliginda ve son olarak Sarikum Lagina,

Siwrakaraagaclar Akarsuyu ve Ekinli Lagununde 3 tuzlu su baliginda bu nematod
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gOzlenmistir. Yirmi bir nematod cinsi tespit edilmistir. Sirasiyla verecek olursak;
Hysterothylacium (47 konak), Anisakis (13 konak), Philometra (10 konak), Eustrongylides
(9 konak), Rhabdochona (9 konak), Cucullanus (7 konak), Capillaria (5 konak). En ¢ok
deniz baliklarinda (%54) daha sonra tath su baliklarinda (%41) ve son olarak tuzlu su
baliklarinda (%5) parazit olarak varliklari belirlenmistir (Oktener, 2003; 2005).

1.3.1.1.3. Acanthocephala subesi

Alabalik ve sazan yetistiriciliginde énemli zararlara sebep olabilen parazitler bu
filumda yer almaktadwr. Halk rasinda bu parazitlerle enfekte sazanlara *“basi dikenli
sazanlar” da denilmektedir. 11 acanthocephala tirl Turkiye sularinda tespit edilmistir.
Bunun yani sira bes parazit de cins seviyesinde bildirilmistir. Bu parazitler, enfekte ettigi
konak sayisina gore Onem swrasiyla sunlardir; Neoechinorhynchus (22 konak),
Pomphorhynchus (15 konak), Acanthocephalus (7 konak) ve Acanthocephaloides (7
konak). Parazitler en cok tatl sularda (%53) sonra deniz sularinda (%36) ve tuzlu sularda
(%11) bulunmustur.

Acanthocephala, “basi dikenliler” olarak da adlandirilir ve yaklagik 1150 tird
vardir (Freeman S, 2014). Karakteristik 6zelliklerinden biri kompleks yasam dongusudur.
Bir veya birden fazla arakonaga ihtiya¢ duyabilirler. Bunlar arasinda omurgasizlar, iki
yasamlilar, baliklar, kuslar ve memeliler de bulunmaktadir. Baslarmin u¢ bdlgesinde
bulunan hortum benzeri ve dikenli yapilar: da karakteristiktir. Bu dikenli yapist bagirsagin
delinmesinde ve tutunmada gorev alir. Acanthocephala'lar zayif bir agiz ve beslenme
kanalina sahiptirler. Besinlerini yasadiklar1 konaklarin vicut yuzeylerinden dogrudan
alirlar. Parazitlerin boylar1 oldukga degiskenlik gosterip, birkag milimetre ile 65 santimetre
arasinda degismektedir. Parazitlerin yuzeyi kendine 6zgl olup en st tabakada hticre duvari
bulunmayan ve sinsityum iceren bir yap1, hemen altta bulunan epidermis tabakasini korur.
Merkez gangliyon hortumun hemen arkasinda yer alarak, bu sayede hortumun sinir sistemi
tarafindan desteklenmei saglanmaktadir. Buradan viicudun alt kismina dogru inen, kaslarla
cevrelenmis iki kalin hat iner yer alir ve bu kas-sinir yapisina da retinaculum adi

verilmektedir.

Acanthocephala ayr1 eseylidir. Genital ligament denen ve hortumun arka ucundan
baslayip viicudun arka ucuna kadar uzanan bir yap: vardir. Erkekte bu yapinin iki yaninda

testisler bulunur. Her biri G¢ diverticular ya da vesikula seminalies tasiyan vas
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deferentia’ya acilir. Ayrica erkeklerde, testisin arkasinda bulunan ve salgilarmi vas
deferentia’ya bosaltan (g ¢ift beze bulunur. Bu yap1 viicudun sonunda bir Greme organi ile
biter. Disilerde ise bu testislere benzer ovaryumlar yer almaktadir. Vicut boslugunda
gerceklesen dollenme sonucu olusan embriyolar dorsal agikliktan konaga geger ve konagin
diskist ile disari atilirlar.

1.3.1.1.4. Annelida subesi
1.3.1.1.4.1. Hirudinea sinifi

Ulkemiz bilim insanlarmin konu hakkindaki ilk calismalari Geldiay (1949)
tarafindan baslatilmis olup, s6z konusu ¢alismada, Cubuk Baraji ve Emir G6lu’niin makro
ve mikro faunas: incelenmis ve Hirudo medicinalis turd bildirilmistir. Daha sonra, Geldiay
ve Tareen (1972), GoOlcik Goli’nun bentik faunasini incelemis ve gdlden Helobdella
stagnalis, Piscicola geometrica, H. medicinalis, Erpobdella octoculata ve Erpobdella
testacea turlerini bildirmiglerdir. Minelli (1978) Konya -Camlik Dalayman’da bulunan bir
magaradan (Cocuk Attiklar1 Delik) yeni bir Erpobdellid tirt tanimlamis ve bu tir Dina
vignai olarak isimlendirilmistir. Kazanci ve ark. (1992), Koycegiz Dalyan bdlgesinden
Haementaria costata ve Dina lineata turlerini rapor etmislerdir. Neubert ve Nosemann
(1995), Bursa civarindaki Kocagay deltasindan yeni bir Glossiphonid turi tespit etmisler
ve bu turi Batracobdella euxina olarak isimlendirmislerdir. Ustaoglu ve ark. (1998)
Tahtal baraj havzasindan H. costata, Hemiclepsis marginata, H. stagnalis, Glossosiphonia
complanata, Haemopis sanguisuga ve E. octoculata olmak Uzere toplam 6 tlr
bildirmiglerdir. Balik ve ark. (1999) Kuzey Ege bdlgesindeki bazi akarsularin faunistik
olarak incelendigi calismalarinda ise H. stagnalis ve E. octoculata turlerini bildirmislerdir.
Kasparek ve ark. (2000), tip stltgtnin (H. medicinalis) Orta ve Bati Anadolu’daki dagilim
goOsterdigi  lokaliteler inceleyerek, populasyon yogunluklari hakkinda bilgiler
verilmiglerdir. Demirsoy ve dig. (2001), Karadeniz kiyisindaki Efteni ve Poyrazlar
Golleri'ndeki H. medicinalis populasyonunda meydana gelen mevsimsel degisimleri
incelemiglerdir. Saglam (2001), Turkiye faunasi igin yeni bir tir olarak Placobdella
costata’yi rapor etmistir. Saglam ve Doriicl (2002) Helobdella stagnalis’i tilkemiz faunasi
icin ilk kayit olarak rapor etmislerdir. Ustaoglu ve ark. (2003) Gediz Deltasi’nda yaptiklar
arastrma sonucunda, H. stagnalis, G. complanata, H. medicinalis, H. sanguisuga, D.

lineata ve E. octoculata tiirlerini rapor etmislerdir.
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En cok balik paraziti tiiri %57 orani ile tath sularda, %38 ile deniz sularinda ve %5
orani ile tuzlu sularda (Oktener, 2003; 2005).

1.3.1.1.4.1.1. Tur: Piscicola geometra

Bu tirler balik hastaliklar1 agisindan en 6nemli sultkler arasinda yer almaktadirlar.
Zayif bir parazit olmalarina ragmen baliklara ¢ok ciddi zararlar verebilirler. Ayrica hastalik
tastyicisidirlar. Konaklarina agizlarmnin iginde bulunan dislerle tutunurlar. Antikoalgilan
bir madde olan hirudini salgilayarak kanin pihtilasmasmi engellerler. Sazan
yetistiriciliginde 6nemli olan bu tirler baliklar arasinda en yaygin parazitlerdir. Diger
bircok parazitten farki olarak, ozellikle yetistirme havuzlarinda sadece beslendikleri
zamanlar balhiga tutunup diger zamanlarda havuzun dibine kagar ve orada yediklerini
sindirirler. Beslenmeden uzun siire hayatta kalabilirler. Herhangi bir sekilde buyiitmeye
gerek olmadan ciplak gozle gorinirler. Yirmi bes milimetre boyunda, rengi ise solgun
kahverengi Uzerinde beyaz cizgiler seklindedir. Cok kuvvetli bir yizicu olan Piscicola
geometra ¢ok hizli yuzerek hem kacgabilir hem de yeni konaklarina tutunabilir. Emme
diskleri ile baligin herhangi bir yerine tutunabilirler. Daha sonra agiz bolgelerinde bulunan
yapilarla deriyi delip kan icmeye baslarlar ve doyduklarinda birakirlar. Olusan yara ikincil
bakteriyal bir hastaliga ya da mantar hastaliklarina sebep olabilir. Ayrica viral hastalik da

bulastirabilirler (SVC - Spring Viremia of Carp).
Smmif: Hirudinea

Altsimif: Rhynchobdellida

Aile: Glossiphonidae

1.3.1.1.4.1.2. Tur: Hemiclepsis marginata

Boylar1 1-3 cm civarinda, kiicuk boyutlu oval sullklerdir. Vicudun anterior kismi
yuvarlaklasmis, bas kismindaki vantuz vicuttan bariz sekilde ayrilmistir. Bas kisminda 2
¢ift g6z bulunmakta olup, bunlardan ilk ¢ifti digerlerinden daha kiglk yapidadir. Ergin
bireylerde, kuyruk vantuzu maksimum vicut genisliginin 2/3’0 kadar olabilir. Geng
bireyler Piscicolidae Uyelerine benzer bir vicut sekline sahiptirler (Neubert ve Nesemann
1999). Tirkiye’de Ustaoglu ve ark. (1998) tarafindan izmir, Gumiildir deresinde tespit

edilmistir.
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1.3.1.2. Turkiye bahk ciftliklerinde bulunan parazitler

Turkiye'de su kaltart ¢calismalar: 1970°li yillarda Akdeniz ve Ege sularinda sazan
baligi ve alabalik ile baslad1 ve daha sonra 1980’li yillarda cipura ile devam etti. Tuna
yetistiriciligi de ayn1 sularda 2000’li yillarin baslarinda basladi. Daha sonraki girisimler ile
su kaltarh cesitliligimiz Seriola dumerilii, Argyrosomus regius, Diplodus puntazzo,
Salvelinus fontinalis, Salmo trutta labrax gibi baliklarla ilerlemeye devam etti. Bircok
parazit tlrt toplam on g ayr tir bahkta (Oncorhynchus mykiss, Cyprinus carpio, Sparus
aurata, Dicentrarchus labrax, Ctenopharyngodon idella, Dentex dentex, Seriola dumerilii,
Argyrosomus regius, Diplodus puntazzo, Salvelinus fontinalis, Salmo trutta labrax, Salmo
trutta fario, Epinephelus aeneus) rapor edildi. (Toksen, 1999; Uzbilek & Yildiz, 2002;
Toksen, 2003; Toksen, 2007; Kays, 2009; Oktener, 2009).

Bugun kaltara yapilan baslica baliklarda tespit edilmis bazi parazitler Cizelge 3'te
gosterilmektedir.

Cizelge 3. Turkiye bahk giftliklerinde kiltiirti yapilan bahklarda tespit edilmis baz1 parazitler
KONAK PARAZIT

Cyprinus carpio Sphaerospora sp.,

Gyrodactylus sp.,
Dactylogyrus sp.,

D. vastator,

D. anchoratus,
Clinostomum complanatum,
Sanguinicola sp.,
Diplostomum spathaceum,
Bothriocephalus sp.,
Caryophyllaeus laticeps,
Nematoda sp.,
Pomphorhynchus laevis,
Argulus foliaceus,

Lernaea cyprinacea

Oncorhynchus mykiss Gyrodactylus sp.,
Dactylogyrus sp.,
Clinostomum complanatum,
Crepidostomum farionis,
Pomphorhynchus laevis
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Salmo trutta labrax

Dactylogyrus sp.,
Bothriocephalus acheilognathi,
Ligula intestinalis,
Argulus foliaceus,

Lernaea cyprinacea

Sparus aurata

Sparicotyle chrysophrii,
Furnestina echeneis,
Ceratothoa oestroides

Dicentrarchus labrax

Diplectanum aequans,
Caligus sp.,

C. minimus,
Lernanthropus kroyeri,
Nerocila orbignyi,
Ceratothoa oestroides,
C. italica

Ctenopharyngodon idella

Dactylogyrus sp.,
Bothriocephalus acheilognathi,
Ligula intestinalis,
Argulus foliaceus,

Lernaea cyprinacea

Dentex dentex

Ceratomyxa sp.,
Sparicotyle sp.,
Gyrodactylus sp.,
Caligus mauritanicus,
Clavellotis sp.,
Anilocra physodes

35



2. GEREC VE YONTEM

2.1. Bahklarin Temini

Bu arastirmada kullanilan baliklar Bafa Goli'nden Ekim 2013 - Subat 2014
arasinda canl olarak temin edilmistir. Bafa golinde rutin olarak balik avlamaya gikan
tekneler yardimi ile bahklar farkli g6z agikliklarina sahip fanyali aglar ile avlanmustir
(Sekil 5). Yakalanan baliklar gol suyu ile dolu tanklarda canli halde tutulmustur. Baliklarin
diseksiyonu ise 3-4 saat arahginda Adnan Menderes Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi

Parazitoloji Anabilim Dal: laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Calismada 38 adet, tam boy uzunlugu 24 - 31 cm arasinda degisen levrek balig: (D.
labrax), 41 adet, tam boy uzunlugu 31 - 35 cm ve agirhiklar: 329 - 473 gr arasinda degisen
mavi kefal (C. labosus), 6 adet, tam boy uzunlugu 19 - 23 cm ve agirhiklar: 195 - 244 g
arasinda degisen cipura (S. aurata) ve 1 adet 25 cm tam boy uzunlugunda ve 519 g

agirhginda sazan baligi (C. carpio) olmak tzere toplam 86 balik kullanilmistir.

i R e

.-t ‘1 t illl..‘l".r

Sekil 5. Bafa Goli'nde avlanan tekneler ve kullanilan gesitli aglar
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2.2. Parazitlerin Aranmasi ve Teshisi

Diseksiyon islemine baslanmadan 6nce g6l suyunda laboratuvara getirilmis bahklar
fenoksil etonol ile bayiltildiktan sonra boylar1 ve agirliklari tespit edilmistir. Agirliklar
hassas UWE marka terazide 6lgtlmustir (Sekil 6 - a). Boy uzunugu, baligin 6n kismindan
kuyruk baslangicina kadar Olculmusttr (Sekil 6 - b). Agirhk ve boy uzunlugu tespit
edildikten sonra, 6nce ¢iplak goz ile ve hemen ardindan binokiler stereo mikroskop altinda
deri ve yuzgecleri, ektoparazitleri yonunden incelenmistir (Sekil 6 -c). Bu islemlerin
ardindan diseksiyon islemine gecilmistir. Diseksiyon isleminde baligin operkulumlar: ve
gOzleri her iki tarafta da ¢ikarilmigtir. Daha sonra baliklarin tlrlerine gore sayis1 degisen
solunga¢ yaylar1 ¢ikartilmigtir. Kesilen her bir solunga¢ %0,9'luk serum fizyolojik su ile
birlikte petri kutusuna konulmustur. Parazitlerin belirlenmesi ic¢in binokiler stereo
mikroskop altinda, ince bir igne ve kigik bir pens yardimiyla operkulumlarin her iki yonu
ve solungac lamellerinin aralari incelenirken; goOzler ise lensleri cikartildiktan sonra
incelenmistir. Daha sonra endoparazitleri aramak amaci ile baliklar karin bolgelerinden,
anls-agiz yonune dogru kugik bir makas yardimi ile agilmistir (Sekil 6 - d). Baliklarin
tirlerine gore sekilleri ve hacimleri birbirinden farklilik gosteren i¢ organlari hassas bir
sekilde ayr1 ayr1 petri kutularina konularak binoktler stereo mikroskopta ince bir igne ile
incelenmis ve daha sonra kazintilar alinarak lam Gzerine 6rnekler yerlestirilip mikroskopta
inceleme islemine hazirlanmistir. ic organlar kontrol edildikten sonra, kas dokusuna goc

edebilen parazitler aranmak Uzere kas dokusu incelenmistir.

Mikroskop incelemesinden sonra bulunan parazitler tespit edilip, bulunduklart

bolge ve yogunluklarina gore kaydedilmistir.
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d-)

Sekil 6. Cahismadan cesitli fotograflar a) Bahklarin tartilmalari b) Baliklarin boylarimin élgtilmesi c-d)

Baliklarin incelenmeleri
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2.3. Parazitlerin Tespiti icin Kullanilan Kimyasallarin Hazirlanmasi
2.3.1. Bouin Soltsyonunun Hazirlanmasi

Monogenoidea smifindaki parazitlerin tespitinde kullanilan bu soliisyon, 75 mL
%1,22'lik doymus sulu pikrik asit, 25 mL formalin ve 5 mL glasial asetik asit karistirilarak
hazirlanmistir (Fernando, 1972; Halton, 2004).

2.3.2. Borax-Carmin Boyasimin Hazirlanmasi

Trematoidea sinifindaki parazitlerin  boyanmasinda kullanilan bu ¢6zeltinin
hazirlanmasinda, 100 mL distile suya 3 g carmine ile 4 g borax ilave edilip, 100 °C'de bu
maddeler ¢ozulinceye kadar (yaklasik yarim saat) kaynatildktan sonra ¢ozeltiye 100 mL
%70'lik metanol ilave edildi ve iki glin bekletildikten sonra, bu karisimin suziilmesiyle elde
edilen boya kullanima hazir hale getirilmistir (Fernando, 1972; Halton, 2004).

2.3.3. Gliserin Jel Hazirlanmasi

Nematoda sinifindaki parazitlerin  preparasyonunda kullanilan bu jelin
hazirlanmasinda; 1 kisim iyi kalitede erimis jelatin, 1,5 kisim gliserin ve birka¢ damla da
karbolik asit (Phenol C6H50H) kullanilmistir. %21 'lik jelatin bir gece soguk suda
birakildiktan sonra, ertesi giin suyu dokulmis ve eriyinceye kadar sitilmistir. Bundan
sonra gliserin ile karbolik asit ilave edilerek cam cubuk ile karistirilmistir ve cam kapakli

bir siseye filtre edilerek kullanilmak tizere saklanmistir (Fernando, 1972; Halton, 2004).
2.4. Parazitlerin Teshisi ve Degerlendirilmesi

Parazitlerin teshisinde; Bychovskaya ve Pavlovskaya, 1962; Yamaguti, 1958, 1961,
1963; Dawes 1968; Gussev, 1985; Gussev ve ark., 1987; Markevic, 1951; Moravec, 1994
teshis anahtarlar1 kullanilmistir. Parazitlerin boyama ve tespit islemlerinde Fernando,
1972‘den vyararlanilmig, fotograf cekiminde HTC marka 12 mp. fotograf makinasi
kullanilmigtir.  Ayrica oransal bazi degerlendirmeler icin Rozsa ve ark., 2000’dan

yararlanilmastir.
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3. BULGULAR

Bu calismada Bafa Golu'nden elde edilen boylar1 24 - 31 cm ve agirliklar: 199 - 244
cm arasinda degisen 38 adet levrek baligi (D. labrax), boylari 31 - 35 cm ve agirhiklari 329
- 473 gr arasinda degisen 41 adet mavi kefal (C. labosus), boylar1 19 - 23 cm ve agirliklar:
195 - 244 gr arasinda degisen 6 adet c¢ipura (S. aurata) ve 25 cm boyunda ve 519 gr
agirhginda 1 adet sazan bahig: (C. carpio) olmak (zere toplam 86 balik helmint yonuyle
incelenmistir. Tim baliklarin dis yizeyi, ylzgecleri, solungaclari, gozleri, dokular:1 ve i¢
organlart incelenmistir. Solungaglarda Diplectanum aequans (Wagener, 1857),
bagirsaklarda Acantostomum sp. ve Helicometra sp. ve vicut boslugunda Contracaecum
sp. bulunmustur. Cahsmada elde edilen parazit miktarlar1 ve oranlari Cizelge 4'te

gOsterilmistir.

Cizelge 4. Cahsmada tespit edilen helmintler ve oranlan

T | Acanthostomum sp. | Contraceacum sp. Helicometra sp. D. aequans

B + % + % + % + %
Levrek 38 26 68.42 1 2.63 10 26.31 30 78.94
Kefal 41 22 53.65 - - 8 1951
Cipura 6
Sazan 1

3.1. Cahsmada Tespit Edilen Monogenea

Cahismada kullanilan levrek baliklarmin solungaglarinda yogun bir sekilde
Diplectanum aequans (Wagener, 1857) tespit edilmistir. Parazitin kopulatér organ: ve
tutkag kismi Sekil 7'de gosterilmistir.  Diplectanum aequans calismada kullanilan 86
baliktan 30 tanesinde (%34.88) tespit edilmistir. Levrek baliklarina spesifik bir parazittir.
Calismada kullanilan toplam levrek baligi sayist goz 6nunde bulunduruldugunda 38
baliktan 30 tanesinde (%78.94) tespit edilmistir.
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3.1.1. Diplectanum aequans (Wagener, 1857)

Smif : Monogenea

Alt Sinif : Monopisthocotylea

Ordo : Dactylogyroidea

Aile : Diplectanidae

Cins : Diplectanum

Tar : Diplectanum aequans (Wagener, 1857)

Sekil 7. D. aequans'in tutkag kismu SD, Squamatik Disk; MK, Median Kangalar; DB, Dorsal Bar

Vicut yassi olup, posterior kisminda kitikular dikenler mevcuttur (Sekil 7 - 8).
Vicut uzunlugu 0,65 -1,70 mm, genisligi ise 0,26 — 0,50 mm’ dir. Anterior tarafta sefalik
bezler ve iki ¢ift goz benegi bulunmaktadir. Agiz subterminal konumlu olup, kassi bir
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farinks tarafindan takip edilmektedir. Bagirsak catalli olup, vicudun lateral tarafindan
posteridre dogru duz boru seklinde ilerleyip posterior bdlgede son bulmaktadir. Vitellojen
bezleri bagirsak kollarini yogun bir sekilde kusatmaktadirlar.

Vicuttan bogumla ayrilan tutka¢ kismi 0,11 x 030 mm genisligindedir. Vicudun bu
kisminda squamatik bir disk mevcut olup, iki ¢ift median kanca ve bu kancalar: birbirine
baglayan U¢ adet baglayici cubuk (konnektiv bar) bulunmaktadir. Viicudun orta kisminda
yer alan testisler tek ve ovaryumun arkasinda yer almakta, ovaryum ise pretestikular ve
uzamis bir sekilde bulunmaktadir. Kopulatér organ viicudun 1/3 anterior seviyesinde
baslayan ejakulatif bir bulba sahiptir. Genital agiklik ventral yuzde olup, etrafinda
sertlesmis bir yap1 bulunmaz.

Sekil 8. Diplactanum aequans'in genel gérinimii

3.2. Cahsmada Tespit Edilen Trematodlar

Yapilan arastirma sonucu Bafa Goli baliklarinda Acanthostomum sp. ve

Helicometra sp. olmak Uzere iki tlr trematoda rastlanmastir.
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3.2.1. Acanthostomum sp.

Levrek ve kefal baliklarinin bagirsaklarinda yogun bir sekilde tespit edilen
Acanthostomum sp. parazitinin sistematigi ile genel goérinust asagida verilmistir.

Sif : Digenea

Ordo : Fasciolata

Aile : Acanthostomatidae
Cins : Acanthostomum
Tur : Acanthostomum sp.

Sekil 9. Acanthostomum sp. genel gorinist

Vicut uzamss, uzunlugu 2,3 (2,1 - 3,2) mm, genisligi 0,41 (0,36 — 0,50) mm “dir.

Vicut uzunlugunun genisligine oran1 5,8: 1 dir (Sekil 9).
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Agiz cekmeni terminal konumlu olup, 0,24 (0,20 — 0,29) mm capindadir. Agiz
cekmeninin etrafi 19-22 adet dikenle cevrilmistir. Bu say: ihtimalleri disurse de kesin
kaniya yeterli degildir. Karin ¢cekmeni dairesel olup viicudun ilk ¢eyreginin sonuna yakin
ve 0,41 (0,139 — 0,143) mm uzunlugunda, 0,15 (0,145 — 0,157) mm genisligindedir.

Prefarinks kisa 0,2 (0,1- 0,3) mm uzunlugunda olup, farinks ise biyuk ve yuvarlaga
yakin yapidadir. Ozofagus kisa ve bazi bireylerde belirgin olmayip, karin gekmeninin
onunde iki kola ayrilmaktadir. Bagirsak kollar1 sagda ve solda viicudun posterioriinde yer

alan bosaltim agiklig1 seviyesine kadar uzanmaktadir.

Vicudun posterior kismina yakin yer alan testisler, tandem, arka arkaya ve kiresele
yakin sekilli olup, anteridrde yer alan ve posteridrde yer alani boyut olarak birbirine yakin,
0,235 x 0,242 mm caplarindadir. Submedian konumlu olan ovaryum anterior testisin

oniinde yer alip, testilerden daha kigtk ve ovale yakindir.

Veskula seminalis’in posterioriinden itibaren izlenen folikuler yapidaki vitellojen
bezleri vicudun her iki tarafindan posterior testisin sonlarina kadar yayilim gosterir.
Yumurtalar sarimtirak, uzun ve 0,021 — 0,023 x 0,010- 0,011 mm caplarindadir. Bosaltim
acikhigr 7Y’ seklindedir.

3.2.2. Helicometra sp.

Levrek ve kefal baliginin bagirsaklarinda tespit edilen Helicometra sp. parazitinin

sistematigi ile genel gorunust asagida verilmistir.

Sif : Trematoda
Ordo : Plagiorchiida
Aile : Opecoelidae
Cins : Helicometra
Tar : Helicometra sp.
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Sekil 10. Helicometra sp. genel gérinimu (20x)

Parazitin vicudu oval bigimde (2.5-4 mm uzunluk, 0.5-0.7 mm genislik), oral emici
yapr subterminal bdlumde, prefarinksi kisa, 0zofagus spiral bigimde, keseler viicudun
sonuna dogru yerlesmis, ventral emici oral emiciden daha biylk yapida bulunmaktadir.
Yan yana iki tane yuvarlak yapili testisler ovaryumun arkasinda yer almaktadir (Sekil 10).
Ovaryum yuvarlak yapilidir. Uterin sarmallar ise spiral ve ovaryum ile karin emicinin

arasinda yer almaktadir. Yumurtalar: da uzun kuyruklara sahiptir.
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3.3. Calismada Tespit Edilen Nematod

3.3.1. Contracaecum sp.

Sif : Chromadorea
Ordo - Ascaridida

Aile - Anisakidae

Cins : Contracaecum
Tar : Contracaecum sp.

Yapilan bu caligmada sadece bir levrek baligimin (%2.63) vicut boslugunda
Contracaecum sp. tespit edilmistir (Sekil 11).

Bu genusun olgun bireyleri bircok deniz ve tatl su balhklarinda sindirim sistemi

parazitleri olarak yasamaktadir.

Larvalar1 ¢ogunlukla parazitin son konag: tarafindan avlanan baliklarin vicut
bosluklarinda, kaslarinda ve farkl organlarin yiizey tabakalarinda bulunurlar. Bu genusa
ait parazitler cogunlukla deniz baliklarinda gorilmelerine karsilik, Ozellikle go¢ eden
baliklarla birlikte ¢cogu tatli su baliklarina da tasinmaktadirlar. Literatirde Contracaecum
aduncum larvas: olarak bildirilen larvalarin, 6zellikle morfolojik temele dayanan tar
tanimlamalari; genus bireylerinin hayat dongulerinin ve larval morfolojilerinin simdiye

kadar ayrintili olarak bilinmemesinden dolay: su an icin miimkdn degildir.
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Sekil 11. Contracaecum sp. genel gériniimui ve kisimlar
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4. TARTISMA

Diplectanum aequans levrek baliklari i¢in spesifik bir tur olup, bu tiriin Norveg’ te
(Sterud, 2002), Adriyatik Denizi’nde (Mladineo, 2005), Yunanistan’da (\Vagianon, 2006)
ve Italya'da (Dezfuli, 2007; Fioravanti, 2007) bulundugu bildirilmistir. Turkiye’ de ise
Oktener tarafindan (2009) Ordu — Vona koyunda levrek yetistiriciligi yapilan iki isletmede
yapilan 6rneklemelerde tespit edilmistir.

Diplectanum aequans’in enfeksiyon bulgulart ile ilgili olarak toplam balik sayisina
gore %34.88'lik bir orana rastlanmistir. Arastirma sonucunda baskin tiirlerden birisi olarak
kaydedilen D. aequans’ in Mlandineo (2005) %62,3, Dezfuli (2007) %73,6, Sterud (2002)
%100 ve Tirkiye’de Oktener (2009) %100 enfestasyon oranmi bulduklarini
kaydetmiglerdir. Bu tir, levrek baliklarina 6zgu oldugundan ¢alismada kullanilan levrek
baliklarinin sayis1 baz alindiginda ise %78.94 enfeksiyon orani ile levrek baliklarinda en
baskin parazit olarak ortaya ¢ikmistir. Mevcut calisma ile elde edilen bu sonug, yapilan

diger calismalardaki bulgularin ortalamalari ile parallellik gostermektedir.

Acanthostomum sp. en fazla sayida balikta tespit edilmis parazit tirt oldugu igin
dominant tir olarak tespit edilmistir. Calismada arastirilan 86 adet baliktan 48 (%55.8)
tanesinde bu parazite rastlanmistir. Arastirilan levrek baliklarindan 26 tanesi (%68.42),
kefal baliklarindan 22 (%53.65) tanesi Acanthostomum sp. ile enfekte olarak bulunmustur.
Turkiye'de sonbahar ve kis aylari igin bulunan degerler ortalama %45 (Emre 2010)
civarinda olup Bafa Goli'nde daha yiksek bir yogunluk tespit edilmistir. Luangphai ve

arkadaslarmin Cin'de yaptig1 bir calismada ise %78'lik bir oran tespit edilmistir.

Yapilan bu ¢alismada 10 levrek ve 8 kefal baligimin bagirsaklarinda Helicometra
sp. tespit edilmistir. Bakliklarda toplam enfeksiyon oran %20.93 olarak saptanmistir.
Levrek baliklarinda %26.31 ve kefal baliklarinda ise %19.51 orani kaydedilmistir. Ancak
sazan ve ¢ipura baliklarinda bu parazite rastlanmamistir. Tlrkiye'de Karadeniz'de Tepe ve
ark.'nin 2012'de yapmis oldugu calismada Helicometra sp., Scorpaena porcus (iskorpit
Balig1) tar( balikta %15 oran ile tespit edilmistir. GOkgeada yakinlarinda yapilan bir
calismada ise 2012 yilinda %3.85 gibi dislik bir oran belirlenmistir.

Contracaecum sp. Turkiye’deki Egrez bahklarinda ilk kez kaydedilmistir. Parazit
larval donemde bulundugu icin tr tespiti yapilamamistir. Bu cinsin ergin bireyleri balik

yiyen kus ve deniz memelilerinde de gorilmektedir. Baliklar, bu cinsin larvalarina ya ara
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konak ya da paratenik konak olarak hizmet ederler. Contracaecum larvalari, genellikle
Contracaecum sp. olarak Cyprinidlerden Ozellikle Abramis, Rutilus, Alburnus, Barbus
cinslerinde ve yaygin olarak Egrez baliklarinin helmint parazitleri olarak tespit
edilmiglerdir. Aydogdu ve ark. (2002), Doganci Baraj GOlu’ndeki Barbus plebejus
escherichi’de ve Selver ve Aydogdu (2006) Kocadere Deresi’ndeki kizilkanat baliklarinda
bu parazitin larval formununu rapor etmislerdir. Oktener (2005)’e gére ise bu parazit tirii
sinonim olarak (Hysterothylacium sp.) Turkiye’deki farkl: balik turlerinde de bildirilmistir.

Yapilan bu caligmada nematodlardan Contracaecum sp.'ye toplam baliklarda
%1.16, levrek baliklarinda ise %2.63 oraninda rastlanmistir. Selver (2006) tarafindan
yapilan bir galismada ise kizilkanat baliklarinda %3.44 oraninda bulunmustur. Aydogdu
(2008)'nun Golbas1 Baraj Goli'nde yapmis oldugu arastirmasinda ise %4.84 oran tespit
edilmistir. Diger ¢calismalar baz alindiginda tek bir parazit bulunmasi yogunlugun daha az
olmasina isaret etmektedir. Kefal ve levrek baliklarinda bulunan parazitlerin grafigi Sekil

12'de verilmistir.
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Sekil 12. Levrek ve kefal baliklarinda tespit edilen parazitler
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5. SONUC

Sonu¢ olarak Bafa Goli'ndeki ekonomik degeri olan baliklar Gzerindeki
monogenea, trematoda ve nematoda smifi parazitler tespit edilmistir. Ege bolgesi icin
oldukca 6nemli olan Bafa Goéli'nde yapilan bu calisma, alaninda ilk olmas: sebebi ile
ileride yapilacak olan ¢alismalara da isik tutacak olmasi agisindan 6nemidir. Parazitlerin
baliklar izerinde konumlandiklar: bolimler saptanmis ve ileride olusacak ciddi sorunlar
icin yol gosterici nitelikte veri tabani saglanmistir. Tespit edilen parazitler daha 6nce
ulkemizde ve dunyada yapilan cesitli caligmalar ile kiyaslanmig, benzerlikleri ve
farkliliklar1 gosterilmistir. Insanlara dogrudan zarar verebilecek bir parazit bulgusuna
rastlanmamigtir. Dominant tir olarak Acanthostomum sp. ve en az gorilen tir olarak da

Contracaecum sp. tespit edilmistir.
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OZET

Bir ¢cok helmint tird tath su baliklarinin degisik organ ve dokularinda geliserek, paraziter
etkilerini lokal ve genel olarak vermektedirler. Tatli su baliklarinda bulunan helmintler
ciddi olarak llke ekonomisine zararlar olusturmaktadirlar. Bafa golu baliklarinda helmint

turlerinin ve yayginliklarmin belirlenmesi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Bu amacla caligmanin materyali olan bafa golindeki baliklar Ekim 2013 - Subat 2014
aylar1 arasinda canli olarak temin edilmistir. Baliklarin temininde degisik g6z biyikliglne
sahip aglar kullanilmistir. Elde edilen baliklar Laboratuara getirildikten sonra, vicut
yuzeylerinde makroskobik inceleme, daha sonra ise vertebral dislocation ile etkisiz hale
getirilip, sirasiyla deri, solunga¢ kapag: ve lamelleri, yizgeg, goz lensi, sindirim kanali,
mezenter, kalp, karaciger, dalak, bobrekler ve kas dokusu helmintolojik yonden

incelenmistir.

Inceleme sonucunda; farkli agirlik ve boylarda 6 adet cipura (S. aurata) ve 1 adet sazan
baligi (C. carpio) olmak (zere toplam 86 balikta farkli tirde helmintler arastirilmstir.
Solungaglarda Diplectanum aequans, bagirsaklarda Acantostomum sp. ve Helicometra sp.

ve vicut boslugunda Contracaecum sp. saptanmustir.

Sonug olarak; Bafa Go6lu baliklarindaki helmint tarlerinin yayginliklarina bakildiginda;
Acanthostomum sp.nin dominant tir oldugu, Contracaecum sp nin ise en az gorulen tir

oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bafa Goli, Balik, Helmint.
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SUMMARY

A lot of helmint spieces shows their effects on fresh water fish as growing in
fish's different organs and tissues. Helminths on fresh water fish may dramatically
harm the economy of the country. The aim of this study was to determine helmint

spieces and their prevalance on Bafa Lake's fish.

For that purpose, fish being metarrial of this study have been collected alive from
bafa lake between October 2013 and Fabruary 2014. Different kind of fishing nets is
used to catch fish. Fishes are examined macroscopically and then respectively, their
skin, gill, gill cover, gill lamellas, eye lenses, intestine, heart, liver and muscle tissues
are examined under microscop for helminth parasites. A total of 86 fish is investigated
and, 4 helminth is recorded, Diplactanum aequans, Acanthostomum sp. and
Helicometra sp., and Contracaecum sp. was found respectively, on pills, intestine and

body cavity.

At the and of the study, Acanthostomum sp. was found as dominant parasite
species and the lowest infection rate of the four species was that of Contracaecum sp.

of which only 1 was found on 1 fish.

Key words: Bafa Lake, Fish, Helminth.
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