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OZET

BAGLAM TEMELL 1 YAKLA SIMLA YAPILAN F iziK EGITIMINDE
KAVRAMSAL DE GiSiM MET INLERININ OGRENCI ERISISINE ETKiSI

AKPINAR, Muge
Doktora, Fizik GGretmenlgi Bilim Dali
Tez Dangmani: Prof. Dr. Mustafa TAN
Temmuz-2012, 344 sayfa

Bu calsmanin amaci, kavramsal g@gm metinlerinin @renci ergisine etkisini
belirlemektir. Bunun icin hazirlanan metinler dokozu sinif @rencilerine bglam
temelli yaklgimla 5E modelindeslenilen sekiz haftalik Kuvvet ve Hareket Unitesi
surecinde sunulmytur. Kavramsal d&sim metinlerinin &renci ersisine etkisi klasik
metinlerle kagilastirarak belirlenmeye calimistir.

Bu aratirmada karma metot kullanilgtir. Arastirmanin nicel boyutu
eslestirilmi s kontrol gruplu 6n test — son test deseni kullaakaGiresun’da bulunan bir
genel lise ve bir Anadolu lisesindengdér siniftan 116 grenciyle gerceklgirilmi stir.
Ogrenci ergisini belirlemek icin ¢ adet coktan secmeli tesdliggirilmistir. Bu
testlerden biri klasik (kgam temelli olmayan), ikincisi ve UclUncusl ise sy
oryantiring ve Formula 1 amindadir. Argtirmanin nitel boyutunda ise 6rneklem
grubunu olgturan siniflardaki grenciler ergi testlerindeki esilerine goére U¢ gruba
ayrilmis ve her gruptan iki olmak lzere toplamda 24 gondfienciyle olyturulan
calisma grubuyla gorgmeler yapilmgtir. Bu goérigmelerde yari yapilandiriigmgorisme
formu kullaniimstir. Erisi testlerinden elde edilen veriler nicel veri amateknikleriyle
incelenirken, yari yapilandinlmgorisme formundan elde edilen verilere icerik analizi
yapiimstir.

Calsmada bglam temelli testlerde @enci baarisinin klasik testlere gére daha
yuksek oldgu, ancak testte kullanilan glamin sonuglari etkilemegii coktan segmeli
testlerden faydalanaralgi@nciler ergilerine gore siralanmak istenifginde ise klasik ve
baglam temelli testler arasinda okullara gore farklar olustugu tespit edilmgtir. Sekiz
haftallk uygulama streci sonundagréncilerin testlerdeki Barilarinda art
gozlenmgtir. Ancak @renci baarisi metinlere goére incelergide baglam temelli

testlerde okunulan metin turtine gére anlamh hiklfak ¢ikmazken, klasik teste gére



kavramsal d@sim metinleri okuyan grencilerin klasik metin okuyangdencilere gore
basarilarinin daha yiiksek olgu bulunmuytur. Ug farkli erji testinden elde edilen
bulgularin birbiriyle 6zdg olmamasi nedeniyle bu testlerdeki metinlerle iilgdrulara
konsantrasyon analizi yapilgir. Konsantrasyon analizinde de sonuclar metiniere
okullara gore farklilgtigi icin gorismeler yardimiyla daha ayrintili inceleme
yapilmasina karar verilgtir. Ancak gorigmelerde de sonuclarin metinlere ve okullara
gore farklilgtigl ortaya ¢ikmgtir. Bu nedenle nihai sonuca konsantrasyon anatizie
icerik analizinin sonuclarindan 6zdelanlardan faydalanarak glamistir.

Calsmanin sonucunda dokuzuncu sinif Kuvvet ve Harekstesinde bglam
temelli yaklgimla hazirlanmy 5E modelindeki bir gretim sirecinde kullanilan
kavramsal dgisim metinlerinin @renci ergisine olumlu etkisi oldgu bulunurken;
kavramsal dgisim metinleri klasik metinlerle kanastirilarak incelendiinde hangi

metin tlriiniin daha etkili olgu konusunda kesin yargiya varilamgimi

Anahtar Kelimeler: Baglam temelli yaklaim, kavramsal désim metinleri,

klasik metinler, bglam temelli 6lcme araci, fizikggimi



ABSTRACT

THE EFFECT OF THE CONCEPTUAL CHANGE TEXTS ON STUDEN T ACHIEVEMENT
GAIN AT PHYSICS EDUCATION CARRIED OUT WITH CONTEXT BASED APPROACH

AKPINAR, Muge
Ph. D. Thesis, Department of Physics Education
Thesis Advisor: Prof. Dr. Mustafa TAN
July-2012, 344 pages

The objective of this study is to determine thie@fof conceptual change texts
on students’ achievement gain. To this end, thegresl texts were presented to the
nineth grade students during the eight-week FonceMotion Unit which was taught
with the 5E model. It was aimed to determine tHeatfof conceptual change texts on
the student achievement gain by comparing to thesatal texts.

Mixed method was used in this research study.duaatitative dimension of the
research was carried out with 116 students fromdlasses from a public high school
and an Anatolian high school located in Giresumgishatched control group pre test —
post test study design. Three different multipleich tests were developed to measure
student’s achievement gain. One of the tests ssidal (not context-based), the second
and the third are related to the orienteering andmkla 1, respectively. In the
qualitative dimension of the research, studentthefsample group were divided into
three groups according to their achievement gairthe achievement gain tests and 24
volunteers, two students from each group, weravr@eed. In these interviews semi-
structured interview form was used. The data okthinom achievement gain tests have
been examined with qualitative data analysing tepgres while the data obtained from
semi-structured interview form were analyzed wibhtent analysis.

In this study, it is was found out that studertiaeement is higher than classical
test in contex based tests but the context usdfiartests did not affect the results.
When it was tried to rank the students accordintheir achievement gains by using
the multiple choice tests, differences were detebtethe schools among the classical
and context-based tests. At the end of the eiglgkwmplementation process students’
achievement at the tests increased. However, wherstudents’ achievements were

examined according to the texts, a significantedéhce was not found according to the
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type of the text read in the context-based testsvals also indicated that students
reading conceptual change texts according to thesidal test were found to be more
successful than the students reading classica.tBxte to the discrepancy between the
results of three difference achievment gain tesiscentration analysis was made to the
guestions about texts in these tests.. It was ddcidat a more detailed examination
should be carried out through interviews as resalt® differed by the texts and

schools. However, the results of the interviewsedhin terms of texts and school as
concentration analysis results. Therefore, thel fownclusion was reached by those
identical to the results of concentration analgsid content analysis.

At the end of the study, it was found out thatré¢hevas a positive effect of
conceptual change texts used in the 5E model edacatrocess designed with a
context-based approach for the nineth grade Forme Motion Unit on student
achievement gain. However, a definitive conclustomild not be made as regards to
which text type is more effective when the concaptthange texts were examined in

comparison to the classical texts.

Key Words:Context based approach, conceptual change tdassical texts,
context-based measurement tool, physics education
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BOLUM |
GIRIS

Bu bolimde argirmanin kapsagi problem durumuna, a@rmanin amacina,
onemine, sinirliliklarina ve agtarmaya balarken yapilan varsayimlar ile atamada

gecen bazi terimlere gkin tanimlara yer verilngtir.

1.1. Problem Durumu

Basit mekanik ya da termodinamik yasalarindarsasiuklasik fizgin yani sira
modern fizik gibi konulari da icinde barindiran iizbilimi dogada kagilasilan
karmaikhgin altinda yatan mantiksal gkileri inceler. Fizik dersleri ise hem
Ogrencilerin gunlik hayatta kgalastigl ya da kagilasma ihtimali olan olaylari
anlamalarina yardimci olmak hem de daha Ust dukeygeetim kurumlarina devam
etmeyi planlayan grencilerin sectikleri boltimleri okuyabilmeleri ictemel olgturmak
amaclyla ortagretim programlarinda yer bulmaktadir. Fizik densier 6grencilere
saladigl bu iki katki, fizik biliminin evreni agiklamayaevtanimlamaya ¢akn yasalar
uretme cabasindan kaynaklanir. Cunku fizik, insagagirtici olaylarla dolu olan
dinyamizda olanlari anlayabilmesi icin sorular sasmla balar ve olanlari aciklamayi
amaclayan yasalar ortaya koymayi hedefler. Feyni2@00, s. 1), fizik yasalarini ga
olgulari arasinda go6zle gorulemeyen, ancak analen ebir gozle bakilganda fark
edilebilen ritim ve dizen olarak tanimlamaktadiavwing (1988) ise figZin calsma
alanini “Atomlardan ve yildizlardarsie uzaklikta olan bizler, asirma ufuklarimizi,
hem en kicik hem de en buyik nesneleri kapsamarakabergletiyoruz.” (s. 11)

ifadesiyle aciklamaya camistir.



Feynman ve Hawking'in fizikle ilgili aciklamalariad da anlgilabilecesi gibi
fizik alisilagelmi durumlarin yani sira dunulebilecek en u¢ noktalarda da gercghte
olaylara ait bir dizen bulup, bu dizenden faydaksnaleriye donik tahminlerde
bulunmak icin yasalar tiretmeyi amaclar. Oysa gkipiyantisina devam etmekte olan
bir birey genellikle ysam kayngi olan gine isigini Ureten diizen, Dinya’nin kendi
ekseni etrafinda donerken bizi uzaya firlatip atmaginleyen yercekimi ya da
yapitglarimiz atomlar gibi fizik biliminin ¢cabma alanindaki konulari aklina bile
getirmeden ygamina devam eder (Hawking, 1988, s. litjnde yaadgl evrenin
dizenini anlamaya c¢aan bir bireyin kagilasaca durumu ise Feynman (2000, s. 62)
satran¢ oyununu 6rnek vererek aciklamayasigagtir. Doga milyonlarca t@ olan bir
satran¢ oyununa benzetiighde ve biz bu tdarin hangi yasalara gore hareket gatii
bulmaya caktigimizda Feynman’in “biydk tanrilar” olarak adland&doyuncular
taslari o kadar ¢abuk oynarlar ki hangstane zaman nereye giini gérip anlamak
oldukca zordur. Bu nedenle birey deneysel bir gaz&tirecinin igine girerek olaylara
mantikli aciklamalar getirmeye cabalar ancak guny@antisinin icinde cok 6zel
kosullar altinda d@anin c¢ok kisith bir bolimint goézlemleyebgdi icin  bu
aciklamalarin kayna kendi sezgileri olur (Feynman, 2000, s. 148). &azgiler de
bireyi kimi zaman Dunya’'yl sirtinda sigan bir kaplumbganin varlgina ya da dga
olaylarinin insan duygularina sahip ruhlar taradmdyonetildgine dair bilimsel
olmayan inanclara (Hawking 1988, s. 13, 179), kmmman da bir noktaya iki defa
yildinm dismedigi gibi yanilgilara ya da yer alti sularinin da midrle benzegekilde
aktigl gibi 6n yargih fikirlere (Committee on Undergraate Science Education, 1997)
ulastirir. Einstein’in (t.y.) dedi gibi fizik teorilerini olusturanin matematiksel formdiller
degil de temel fikirler oldgu distnuldigiinde bireyin dinyayr anlamak icin kendi
teorilerini olwturmasinda ya da akademik hayatinda kendi kencingayyakin cevre,
Ogretmen ve kitaplar gibi kaynaklardan edigidiemel fikirlerin bilimsel bilgilerle
tutarhligl Gnem taimaktadir.

Bireyin evreni anlamlandirmaya catken gelstirmis oldugu teorileri fizik
Ogretimi acisindan inceleyen Aygan, Ging ve Gllcicek (2003), Feynman ve
Hawking'in gorileriyle paralel olarak grencilerin ilk kez fen derslerine katifginda
bilimsel anlamda tutarsiz ve eksik kabul edilengseZikir, 6n yargl ve hayat
tecrtbelerine sahip olduklarini ifade egterdir. Chi ve Roscoe (2002) bu tecrtbeleri
saf bilgi olarak adlandirmakta ve bu bilgilerin géikle yanls oldugunu ifade

etmektedir. @rencilerin bilimsel olarak temellendiriimegmisezgi ve teorilerinin



kavram yanilgilarina yol agabiliyor olmasi @tmsan ve Glilgicek, 2003) ve kavram
yanilgilarinin da yeni bilginin @encinin hali hazirda var olan kavramsal yapisina
bilimsel bilgilerle tutarli birsekilde bglanmasina engel olabiliyor olmasi (Ceylan ve

Geban, 2010) ise uzun dénemde fizgeaiimi acisindan pek ¢ok soruna sebep olabilir.

Fizik o6gretiminin Ggrencilerin zihninde bilimsel olmayan bilgiden biks@ olan
bilgiye dasru bir kdpri kurmayr amaclagh disunaldiginde oncelikle grencilerin
kavram vyanilgilarinin tespit edilerek, var olan #hawa yanilgilarinin yeniden
yapilandiriimasi ve bilimsel bilgilerle uyumlu kawnlar haline getirilmesi 6nem
tasimaktadir. Kavram yanilgilarindan, bilimsel bilg@edgsru izlenen yol kavramsal
degisim slreci ya da kisaca kavramsagidan olarak adlandirilir (Beerenwinkel, 2006).
Ancak kavram yanilgilari bir kere gluktan sonra bu sireci g@iyla tamamlayarak
bilimsel olarak kabul edilen bilgilerden ghn bir kavramsal yapi ajturmak oldukca
zordur (Tippett, 2010). Bu zordu fark eden Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982
kavramsal dgisim Uzerinde cabarak Piaget’in 6zimleme ve diizenleme kavramlarina
dayandirdiklari kavramsal gigim teorisini ortaya cikarmglardir. Bu teoriye gore
kavramsal d@sim bir sirectir ve gercekjebilmesi icin dort temegartin sglanmasi
gerekir. Busartlar; bireyin var olan kavramlarinin kdastigi durumlari aciklamada
yetersiz oldgunu fark ederek memnuniyetsiz olmasi, yeni kavrarbirey icin
anlgilabilir olmasi, yeni kavramin akla yatkin olmag yeni kavramin halihazirda var
olan kavrama gore daha ¢cok uygulama alaniningoldun fark edilmesidir (Posner ve
digerleri, 1982).

Dicerbo’'ya (2007) gore fen bilimleri literatirindégrencilerin  @renme
ortamina getirdii 6n bilgileri ve kavram yanilgilariyla ilgili pekok calsma vardir.
Fizik egitimiyle ilgili literatirde ise argtirmacilarin @rencilerde var olan kavram
yanilgilarini ortaya cikarmayl amagclayansarenalarin yani sira tespit edilen kavram
yanilgilarini ortadan kaldirabilmek icin kavramsaésisimi saslamayr amaclayan
analojiler, bilgisayar animasyonlari, simulasyonlaboratuvar - mutfak deneyleri ve
cesitli metin  yapilari geltirmeyi amaclayan asairmalar yer almaktadir. Bu
argtirmalarda kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaln igelitirilen materyallerden
olan metin cgtleri ¢ogaltiimasinin ekonomikdi, ulasiminin ve kullaniminin kolay,
sinif ici ve sinif dyi ortamlarda kullanilabilmeleri gibi 6zellikleri gasinde dier
materyallere karlastirildiklarinda 6rgin ve yayginggimde kullanimda daha cok yer

bulabilirler.



Fizik ogretiminde kullanilan acgiklama yapmayl amaclayansiklametinlerin
(KM) yani sira literatirde kavramsal glgm metinleri (KDM) ve clritme metinleri
gibi metin caitleri de bulunmaktadir. KDM’ler, Posner ve gdrlerinin kavramsal
degisim teorilerini aciklamalarindan G¢ yil sonra Ro#rafindan ortaya cikarlgtir
(Baser ve Geban, 2007; Chambers ve Andre, 199BgDiKaraman ve Duzgun, 2009;
Taslidere ve Eryilmaz, 2009) ve kavramsalgi@deni saglamada etkili materyaller
olduklar varsayllmaktadir (Baser ve Geban, 20Gatjr;2003).

KDM’lerin amaci bireyin sadece bir metin okuyara&nkli zihninde var olan
kavram vyanilgisini fark etmesini @ayarak, bilimsel bilgilerle uyumlu kavramsal
yapilar gelstirmesine yardimci olmaktir. Roth (1985), KDM’leriamelinde kavramsal
degisim teorisinin oldgunu ve birbirini takip eden dérgamadan olgmasi gerekgini
ifade etmgtir. Roth’a gére bir KDM'de bulunmasi gerekesamalar sirasiylasu
sekildedir:

1. Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya cikaracak rusar sorulmasi

(memnuniyetsizlik),

2. Var olan kavram vyanilgilarina meydan okumak ve iledici olmak icin
deneysel ya da oykieklinde drnekler verilmesi (arddabilirlik),

3. Incelenen kavramlarin bilimsel tanimlarinin teknamtasi (akla yatkinlik),

4. Yeni kavramin dgisik durumlarda uygulanabilege ¢esitli sorular sorulmasi

(verimlilik) olarak siralanir.

Roth’'un KDM’leri ortaya cikardii ve nasil yazilmalari gerekgtni acikladgi
biyolojiyle ilgili calismasindan sonra gegen surede fizik, kimya ve biyalaplarinda
bilinen kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaya gfik KDM’ler gelistirme cabalari
olmustur. Ancak literatiirde hazirlangmolan KDM’lere ulgilabilen sinirli sayida yayin
bulunmaktadir. KDM’lerin kavramsal @simi salamada etkili materyaller olgu
varsayllmasina (Baser ve Geban, 2007; Cetin, 2088pen, 1985 — 2012 yillan
arasinda KDM’lerin kavramsal gsimi sgslamadaki bgarisini inceleyen, fizik @timi
ile ilgili tam metin olarak ulglabilen calsmalardan (Akgul, 2010; Aydin, 2007; Baser
ve Geban, 2007; Bar ve Geban, 2007; Cerit Berber, 2008; Chambeindze, 1997,
Calik, Okur ve Taylor, 2010; Demir, 2010; DilbeQ@; Dilber, Karaman ve Duzgun,
2009; Durmy ve Bayraktar, 2010; M. Gokge, 2002; Giirbliz, 20p8k ve Calik, 2008;
Sahin, Ipek ve Cepni, 2010; Yiimaz, 2010; Yiksel Gilcic2®04) bir kisminin sadece
tasarlanmy olan materyali sunmasipgk ve Calik, 2008$ahin, ipek ve Cepni, 2010)



ve yapilmg olan calgmalarinin da fizik konularinda gdilik gostermemesi bu
varsayimin dayandirilgh temellerin sorgulanmasi gerekhi distindirmektedir.

Ayrica bazi cakmalar (Cayci, 2007a; Dilber ve Diizgun, 2007) KDMie
ogrenci baarisini arttirdiini gosterse de bazi kavram yanilgilarinin  KDM’ler
okunduktan sonra da hala devam etmekte @ldu gbsteren ¢aimalar da (Baser ve
Geban, 2007; Bar ve Geban, 2007; Dilber, Karaman ve Duzgun, 20@&)cuttur. Bu
durum ise KDM’lerin kavramsal @gsimi saslamada etkili oldgu konusundaki genel
yarglya golge d¢tirmekle beraber KDM’leri hazirlamak icin gerekenigaalarin ge
yararlginin da sorgulanmasina sebep olmaktadir.

Bu sorgulamay! yapabilmek icin KDM’ler blea kavramsal desim stratejileri
ile kasilastirilabilirler. Nitekim literatiirde KDM’lerin @retimdeki baarisini ¢uritme
metinleri, analojiler, bilgisayar animasyonlari sientlasyonlari, laboratuvar deneyleri,
KM’ler, modelleme ve gelenekselgietimle kasilastirmis olan deneysel ve yari
deneysel ¢cagmalar mevcuttur. Bu ¢gimalardan KM’lerle yapilan kadastirmalar, iki
kavramsal dgisim stratejisinin de metin olmasi nedeniyle orginyeggin @retimde
kullanimlarinda benzer avantajlara sahip olmalarragmen KM’leri yazmak ile
KDM'leri gelistirmek i¢cin harcanan zaman ve emek faktorleri adeski farklar goz
onune alindiinda, 6nem arz etmektedir.

KDM’leri KM'lerle kar silastiran ¢alsmalar incelendiinde; Chambers ve Andre
(1991) ile Wang ve Andre’nin (1991) cahalarinda KDM’ler KM’lerden daha karili
ctkmasina rgmen hem KM’lerin hem de KDM’lerin kavram yanilgilar ortadan
kaldirmada etkili olmagani gosteren ¢gtli calismalar da mevcuttur (Akgul, 2010;
Chambers ve Andre, 1991, 1997, Baser ve Geban,, B¥&r ve Geban, 2007; Demir,
2010; Dilber, Karaman ve Duzgun, 2009; Wang ve Andr991). Ayrica Baser ve
Geban (2007) kendi camalarinin orneklem grubunun kiclgline dikkat cekerek
KDM’lerin KM’lere gore kavramsal d&simi saslamada daha karili olduzunu genel
bir yargl olarak sdylemenin mumkin olmgan ifade etmglerdir. Bu durum fizik
konularindaki kavram yanilgilarini gidermek icin K&fi kullanmak yeterli mi yoksa
KDM'leri gelistirilmeli mi sorusuna cevap djturabilecek ¢cagmalarin az sayida olmasi
nedeniyle bir genellemeye gidilemgoii ve Kkasilastirma yaparken kullanilan
materyalleri inceleme imkani olmauini ortaya ¢ikarnstir.

Bununla birlikte @retme/@renme materyali olarak kullanilan metinlerin sinif
icinde kullanilabilecgi g6z ©oninde bulundurulgunda, bir metinin  genci

basarisindaki etkisi ortaya koyulmak isteniyorsa bu tenglin kullanilabilecgi



ortamlara benzer ortamlarda sinanmasi gerekmekfagtiencilerden beklenen, konu ve
kavramlari ezberlemek vyerine, yeni bilgileri zi@nhde yapilandirarak var olan
zihinselsemalarinda uygun yere yeglemeleri ya da kendi zihinsgemalarini yeniden
yapilandirarak bilimsel bilgiyi kullanilabilir olak &renmeleridir. Ancak, geleneksel
olarak glenilen fen/fizik derslerinin grencileri ezberlemeye yonefitj eski bilgilerle
yeni Dbilgiler arasinda gki kurulamadg ve @renilenlerin gunlik hayatla
ili skilendirilemedgini belirten calgmalar (Kadiglu, 1996; Sahin ve Oktay, 1996)
vardir. Kavramsal dgsim yaklagimiyla ilgili calismalar ise kavramsal @gimin
yapilandirmaci grenme yaklgaminin gerektirdii 6gretme/@renme ortamlarinda en iyi
sekilde gerceklgecesini ifade etmektedir (Caravita, 2001; Vosinadou,nrimes,
Dimitrakopoulou ve Papdemetriou, 2001).

Temellerini yapilandirmaci genme teorisinden alan gam temelli yaklaim
kavramsal dgisimi sglamak icin hazirlanan metinlerige yararlgini sinamak igin
uygun bir @retme @renme ortami olabilir. Whitelegg ve Parry (1999%lban temelli
ogrenmeyi, @renmeye anlam kazandirmak icin gercek dinyadakulaygalarla ilgki
kurarak @retim yapmak olarak tanimlamaktadirlar. Lye, Fry Mart (2001) ise
Whitelegg ve Parry’le benzer ggtére sahip olmakla birlikte gam temelli yaklaim
sadece fizik @retiminde konularin gunlik wamla ilgisizligi sorunu dgil ayni
zamanda dersinsai derecede zorfiu, sikicilgl gibi problemleri ¢ozmede etkili
olabilecgini boylece @rencilerin fizik kurallarini gunlik durumlara ga olarak
uygulayabilmelerinin gdanabilecgini ifade etmglerdir.

Tipki Feynman ve Hawking gibi fizikgdetimi Gizerine ¢agan uzmanlardan biri
olan Holzner (2006) da figin dinyamiz ve cevremizi saran evrenle ilgili gaalar
biatind oldguna vurgu yaparken; Whitelegg ve Parry (1999) igesih hepimizin
cevresinde oldgunu ve fizgi anlamanin dinyayl anlamak ofglinu ifade etnglerdir.
Fizik dersi @retim programi ise “Fizik y@amin kendisidir.” ifadesi ile fizik gretimi ve
yasam arasindaki gki konusuna dikkat cekmektedir (Talim Terbiye Klur8askanligi
[TTKB], 2009). Ancak her ne kadar fizikciler ve ikzdgretimi tizerine ¢agan uzmanlar
fizigin cevremizde gercekjen olaylari anlama yolumuz olgw distincesinde hemfikir
olsalar da @renciler fizik konularini ve kavramlarini kolayl&lgsrenememekte ve
gunlik yaantilarina uygulayamamaktadirlar. Bu durumun sese@ilbert'in (2006),
kimya dersi icin siralagl sebeplerle benzerlik goésteriyor olabilir. GilbBartgore
egitimin karsi kaslya oldigu sorunlar ve bu sorunlarin Ustesinden gelinmeisi ic

yapilabilecekler Tablo 1.1’de sunulgtur.



Tablo 1.1.Gilbert’e (2006) Gore Eitimin Kargi Kargiya Oldwu Sorunlar

Sorun Anlami Yapilabilecekler

Asiri Bilimsel bilgideki hizli birikimin sonucu olarak ~ Butin konular yerine temel

yukleme Ogretim programlari, iceriklesar! derecede kavramlarin gretimi
yuklenmitir.

Bagimsiz Cok sayida birbirinden gansiz gercgin Kavramlarin birbirinden

gercekler ogrenilmesi, zihinsejemalarin olgmasini bagimsiz dgil, aradaki ilgkiler
sglayamaz. vurgulanarak gretilmesi

Transfer Ogrenciler, verilen problemleri onlara Kavramlarin dgisik

eksikligi ogretildikleri bicimde ¢6zebilmekte, problemler  baslamlarda uygulanmasinin

farkli sekillerle verildigi zaman ayni kavramlari  dgretilmesi
iceren problemleri czememektedirler.

Tliski Ogrencilerin buyik ¢gunlugu kendileriyle ilgili Konulari @rencilerin ilgisini
eksikligi olmayan konularla dersler bittikten sonra bir dahacekeceksekilde organize etme
ilgilenmemektedir.

Vurgu Derslerin geleneksel vurgusu olarglsan bir Bilimsel okuryazarlik icin
yetersizIgi bilimsel temel, dgru bilimsel aciklamalar ve temel kavramlarin anlamli
bilimsel becerilerin ge$imi daha ileriki bilimsel ogrenilmesi.

calismalar icin yeterli gériinmektedir.

Bu tablo, Gilbert'tan alintilar yapilarak ardirmaci tarafindan hazirlanrytr.

Tablo 1.1'e gore grencilerin fizik @Grenmede zorlanmalarinin sebepleri
konularin airi yuklenmesi, birbiriyle bglantilarinin kurulmamasi, yamla iliskisi
yokmus gibi islenmesi, okul bitiiinde ke yararlilginin yeterince vurgulanmamasi;
Ogretilmek istenilen bilgilerin zor, ygun, sikici ve hayattan kopuk olarak algilanmasi
olabilir. Cunki @&retme/@renme ortamindaki bu tip sorunlargréncilerin fizik
derslerinden beklentilerinin kalanamamasina ve dolayisiyla derse ve okulagl kar
ilgisizlige yol acabilir (Cam, 2008). Bu nedenle gunumigtira sistemi kavram
Ogretimine 6nem verilmesine veg@tme/@renme ortamlarindaki kavramg@nimi
konusundaki kaygilari gidermek icin gglilen baglam temelli yaklaimin
kullaniimasina gereksinim duymaktadir (Bennett ublien, 2006). Park ve Lee (2004)
bu gereksinim nedeniyle gunlik ggandan alinan tgamlarin fizik @retiminde
kullanilmasinin 6neminin gun gegtikce amttw ifade etmglerdir.

Geleneksel yakkamla hazirlannmy pek ¢ok ders kitabi veggetim ortami gergek
yasamdan alinan t@amalari goz ardi etmektedir (Ceki¢c Toroslu, 2018i. tip ders

materyallerinde gercek yamla bglanti sadece ornekler verilerek gggilmektedir.



Oysaki bglam temelli yaklaimda bglamlar kavramlarin grenilmesi i¢in bir bglangi¢
noktasi olarak kullanihr (Science Review GroupP20 Cgrencilerin okul dgindaki
deneyimleri ya da ilgi alanlari pm olarak kullanilarak grencilerin okulda
islenilecek konulara ilgilileri arttirilabilir. Ctnkibaglam temelli yaklaima goére bir
konunun @renilmesi ksisel, fiziksel ve sosyokultirel Bamlara bghdir (Uitto, Juuti,
Lavonen ve Meisalo, 2006).

Ozetle “Fizik eitiminde, kavramlarin bilimsel bilgilerle uyumlu rbkekilde
ogrenimine yardimci olmak icin gstirlen KDM’lere gercekten ihtiyac var midir?
Yoksa KM’ler kavram @renmede KDM’lerle ayni Ozellikleri gosterebiliyor ud”
sorularina cevap bulmanin gerelgilortaya ¢ikmaktadir. Giincel fergigmi literatlrt
incelendginde calsmanin yapiimasi icin uygurgietme/@renme ortami olarak gam
temelli yaklgimla islenilen fizik dersleri secilngtir. Bu nedenlerle ¢calmanin problemi
olarak bglam temelli yaklaimda kullanilan kavramsal ggim metinlerinin @renci

basarisina etkisinin olup olmaginin incelenmesine karar verilgtir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calsmada, dokuzuncu sinif Fizik dersi Kuvvet ve Hardleitesinde bglam
temelli yaklgimla hazirlanmy 5E modelindeki bir gretim sirecinde kullanilan
kavramsal dg@sim metinlerinin @renci baarisina etkisi hakkinda veri toplayarak bu
veriler dgrultusunda kavramsal ggim metinlerinin baariya etkisi olup olmagini
belirlemek amaglanngiir.

Bu genel amag¢ dwoultusunda argirmada bglam temelli yaklaimla hazirlanan,
5E modeli ile @retim yapilan siniflardasagidaki alt problemlere cevap arargtm:

1. Klasik (bgzlam temelli olmayan) testlerde ve gbam temelli testlerde genci
basarilari arasinda anlamh bir fark var midir?

2. Ogrencilerin okuduklari okula gore klasik testlerde halam temelli testlerde
ogrenci ergileri arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Ogrencilerin bglam temelli 5E modeliyle hazirlanan ve KDM'ler iK\W’lerin
kullanildigi dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesigiemeden oénceki

basarilari ile sledikten sonraki bgarilari arasinda anlamli bir fark var midir?



4. Derslerde kullanilan metin tirine goérgréncilerin Uniteyi glemeden 6nceki
basarilari ile sledikten sonraki bgarilari arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Ogrencilerin ergi testlerindeki, derslerde kullanilan KDM ve KM’ler ilgili
sorulara verdikleri cevaplara gére, KDM’lerin ve Kbtin erisilerine etkileri
arasinda farkhlik var midir?

6. Ogrencilerin gorgmelerdeki sorulara verdikleri cevaplara gére KDMiieve

KM’lerin basariya etkileri arasinda farklilik var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu calsmanin 6nemi derslerin Bam temelli yaklaimla islenmesi, bglam
temelli yaklgimla hazirlanan 6lgme araclari vegrénci baarisi icin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde kavramsal gdgm metinlerinin etkisi olmak Uzere Ug
farkl alanda incelenebilir.

Gunumuzde bircok Ulkede fizik dersleri geam temelli yaklaimla islenirken
Tarkiye’de de 2007 yilinda hazirlanagrétim programlariyla birlikte ortapetimde
fizik derslerinin bu yaklgmla islenmesi tavsiye edilngiir. Hazirlanan @retim
programlarinin kademeli olarak uygulanmaysldyamasinin ardindan, programlarin
tanitilmasi icin gretmenlere yonelik hizmet iciggim kurslari sirdirilmesine genen,
ogretmenlerin ders ici uygulamalarini adim adim taledebilecekleri gretim
programlariyla uyumlu ders planlari halihazirda uomhamaktadir. Bu nedenle
argtirmaci tarafindan hazirlangniolan ve dersi hem goetmen hem de genci
gozunden anlatan ders planlariglean temelli yaklaimla ders glemeye aina olmayan
ogretmenler icin yararli bir rnek olagiaicin dnemlidir.

Ogrencileri deerlendirmekte kullanilan pek cok 6lgme aracindan sk
karsilasilanlardan birisi coktan segmeli testlerdirgr&tmenler ya da sinav merkezleri
Olcme araci olarak ¢oktan secmeli testleri geqtie farkli @Gretmenlerce hazirlangi
olan birbirinden farkli pek c¢ok olcme aracinin benzozellikler gosterdi
varsayllmakta ve bu varsayim nedeniylgreiciler testlerden aldiklari puanlarin
birbirleriyle kasilastiriimasiyla dgerlendiriimektedir. Benzer 6zellik gostermesi igin
benzer kazanimlari d6lgmeyi amaclayan sorularlalet@st hazirlanmasi ggansa da

sorularin hazirlanmaioldugu baglamin da sonucu etkileyebilme ihtimali vardir. Bu
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nedenle cajmada klasik olarak hazirlangnsorular ve iki farkl balamdaki sorulardan
olusan U¢ ayri coktan secmeli gritestinin sonuclari birbiriyle kadastiriimistir.
Yapilan her dgerlendirmenin @rencilerin gelecekteki wantilarini etkiledii
disinuldigiinde bu testler arasinda yapilan skdagtirmalar @retmenler ve sinav
merkezlerine grenci baarisini olgen testlerden alinan puanlar ve testlerdorularin
baglamlar arasindaki ki konusunda yapilabilecek c¢ghalara hakkinda veri
sglayacal icin 6nemlidir.

Ogrenenlerin kavram yanilgilari ve bu yanilgilarimadian kaldiriimasi evrensel
bir egitim sorunudur. Cunku kavram yanilgilariyla ilgiiterattir incelendiinde farkl
cinsiyet, ya ve kilturdeki @rencilerde benzer kavram yanilgilarini ortaya cilkiagi
ve bu yanilgilarin kimi zaman ggime kagl oldukca direncli oldgu gorulmitar
(Aguirre, 1988; Aydgan ve dgerleri, 2003; Brown, 1989; Clement, 1982; Caycl,
2007b; Posner ve gerleri, 1982; Suping, 2003; Terry, Jones ve Hurfot@85;
Trowbridge ve McDermott, 1980; Watts, 1982). Bréncinin &itim sistemini baarili
olarak tamamlayabilmesi icin temel kavramlarin rhgel bilgilerle uyumlu olarak
ogrenilmesinin dnemi dikkate alinginda @rencilerin kavram yanilgilarini gidermenin
Oonemi de ortaya c¢ikmaktadir. Ancak kavram yanitgifaradan, anlik hatalar gié¢
zihindeki kavramsagemaya siki sikiya yegmis ve bireyin kendi kendine yaghgini
fark edemedii yapilardir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin gibheesinin bireyin
kendisine birakilmasi yerine, ona kendi yanilgisank etmesi ve yanilgisini ortadan
kaldirmasinda rehberlik edecek st materyallerin argtirmacilar tarafindan
gelistirmesinde yarar vardir. ¥am boyu @renme anlaginin hizla yayginlgtig
ginimuizde ggaltilmasi ve ulglmasinin kolaykgl bakimindan ekonomik olan gt
metinler kavram yanilgilarinin gideriimesinde yaranateryaller olabilir. Ozellikle bu
amaca yoOnelik geftirilmis kavramsal d@sim metinleri ve curitme metinleri gibi
¢ssitli metin turleri de vardir. Ancak bu metinleri kanima hazirlamak igin yazarin
kavramsal dgisim yaklagiminin gamalarini takip etmesi gerekmektedir ki bu oldukca
zorlu ve zaman alici bir stirectir. Ayrica literatérbu metinlerin kavram yanilgilarini
gidermede hem Rarili oldigunu hem de bxarili olamadgini gosteren caimalar
vardir. Bununla birlikte klasik metinler yardimiytda kavram yanilgilari gideriimeye
calisilabilir. Yine literatirde klasik metinlerinde hebasari hem de bgarisiz oldgunu
gosteren cagmalar vardir. Bu cagmada kuvvet ve hareket konulariyla ilgili birbirigl
farkll alti kavram yanilgisina yonelik birer tanavkamsal dgisim metni ve birer tane

de klasik metin gedtirilerek Ogrenci baarisina katkilari bakimindan birbirleriyle
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karsilastirnlmistir.  Bu  kasilastirmalardan elde edilen bulgular grétmenlere

ogrencilerinin kavram yanilgilarini giderebilmelegin c¢sitli materyaller arasinda

secim yapabilmeleri acisindan fikir verebilgcee ayrica argirmacilara da kavram

yanilgilarini giderme konusunda géliecekleri ¢gitli materyallerin @renci baarisina

etkisi konusunda 0On tahminlerde bulunabilmeleri dsamda veri Sdayaca&! igin

onemlidir.

1.4. Arastirmanin Sinirliliklar

Bu calsmanin sinirhliklar gagida maddeler halinde sunulgtur:

1.

Arastirma 2009 — 2010gtim Ogretim yili bahar donemi olmak Uzere tek bir
donemde gercelkdarilmi stir.

Arastirma Giresun ilinde bulunan bir lise ve bir Anadollisesinde
gerceklgtirilmi stir.

Arastirmanin Kuvvet ve Hareket Unitesinde sekiz haftabir uygulamayla
gerceklgtiriimesi planlanmasina gmen, uygulama dénemine denk gelen resmi
tatiller nedeniyle uzangtir.

Genel lisedeki grencilerin derslere zil caldiktan sonra gelmeskanliklar
nedeniyle bu lisede vyapilan uygulamanin ilk haftalda derslerin
baslangiclarina katilamayan gtenciler olmytur. Bu durum, ca$manin
baslangic g@amasinda gretme-@renme planlarinin uygulanmasi acisindan
olumsuzluklara neden olngtur.

Uygulamanin bir seferde 2 ders saatine girerelgftalia toplamda 16 ders saati
olarak yapiimasi planlangtir. Ancak Giresun ilinde bulunan genel liselerde 9
Sinif fizik derslerinin iki ayri gindeslenmesi seklinde bir ders programi
dizenleme uygulamasi olglu icin genel lisede yapilan uygulama 16 ayr ders
saatinde yapilngtir.

Calismanin uyguland tarihler arasinda katilimciggencilerin bu argiirmanin
inceleme alanina giren konularda ek bfirégime-@renme etkiniine katilip
katilmadg! bilinmemektedir.
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1.5. Varsayimlar

Bu calsmanin varsayimlarisagida maddeler halinde sunulgtur:

1. Calismanin uygulama ve veri toplamgamalarinda farkl siniflardakigéenciler
arasinda bir etkik@gm olmamstir.

2. Ogrenciler veri toplama araclarindaki sorulari isteke dikkatli bir sekilde
cevaplamylardir.

3. Arastirmaya katilan grencilerin uygulama ve veri toplama etkinliklerireginde
motivasyonlarinda dgsme olmamytir.

4. Arastirmanin kontrol edilemeyen ggkenleri 6érneklem ve ¢aima grubundaki

ogrencileri it diizeyde etkilenstir.

1.6. Tanimlar

Bu bolimde catmada adi gecen bazi kavramlar, sarenada kullanildil
bicimiyle tanimlanmaktadir. Bunlau sekildedir:

Baglam Temelli Yaklasim: Cevre ve fen ile ilgili uygulamalarin bilimsel
distnceleri geltirmek icin bglangic noktasi olarak benimsepiliogrenmeye anlam
kazandirmak icin gercek dunyadaki uygulamalarlgkiilkurarak @retim yapmaktir
(Bennett, Lubben ve Hogart, 2006; Whiteleggy vayRdr999).

5E Modeli: Yapilandirmaci grenme teorisine ve deneysel aktivitelere
dayandirilmg bir ¢gretim metodudur (Ergin, Kanh ve Tan, 2007). Byhlteeafinda
gelistirilen bu model merak uyandirma — girffengagement), kéetme (exploration),
aciklama (explanation), gefetme - derinlgtirme (elaboration), dgerlendirme
(evaluation) olmak tzere besamadan olgmaktadir (Cekic Toroslu, 2011).

Kavramsal Degisim Metinleri: Roth (1985) tarafindan ggfirilen ve
ogrencilerin kavram yanilgilarini ortadan kaldirmainikullanilan metinlerdir.

Klasik Metin: Bu calsmada klasik metin olarak tanimlanan metinler

ogrencilerde olmasi muhtemel kavram yanilgilarini glana c¢ikarmayl ve kavram
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karggas! yaratarak kavramlarin gra hallerini &retmek yerine grencinin var olan
bilgilerini artirmay1 amaclayan aciklayici metirder

Basari: Hedeflenen kazanimlara giaak ve bu kazanimlara gleken kavram
yanilgilarini bilimsel olarak kabul edilen kavramadaongtirmek olarak belirlenngtir.

Erisi: Deneysel ardirmalarda On test — son test deseni kullapuidia testler
arasi fark puanina gridenir.

Dokuzuncu Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi:Bu Unitede glenilecek fizik
kavramlari 27 Ekim 2007 tarihinde Talim ve Terbkerulu tarafindan kabul edilerek
2008-2009 gretim yilindan itibaren okutulmasi karagialan dokuzuncu sinifgetim
programinda yer alan kazanimlara gore duzenlgnrif TKB, 2007).

Oryantiring: Oryantiring kelimesi ilk olarak 1886 yilinda bifimeyen arazilere
pusula ve haritayla yolculuk anlaminda kullangnm Ik uluslararasisampiyona
Norve¢ ile Isve¢ arasinda 1932 yilinda yapgtm 1961 yilinda Uluslararasi
Oryantiring Federasyonu kuruldu ve Uye ulke saymmanla 71'e cikti (URL-1).
Tarkce yon bulma anlamina gelen oryantiring TurkKige 1970'lerden itibaren silahli
kuvvetlere bgl kurumlar ve dger kamu kurumlari binyesinde yapiimaktadir. 1999'da
itibaren halka acik oryantiring gruplan faaliyetesslamistir. Turkiye'de resmi
orgutlenme cagmasi 2001 yilinda B&mis ve 2002 yilinda Genglik ve Spor Genel
Mudurligl Dagcihik Federasyonu'na pia Oryantiring Asbakanhgi kurulmustur. 2006
yilinda Turkiye Oryantiring Federasyonu kuruktuwr (URL-2). Oryantiring, ¢gtli
mekéanlarda, cik| kontrol noktalar (hedefler) ve vararasindaki en uygun rotayi
secerek, 0zel olarak hazirlagnarita ve pusula yardimi ile §arak, yuriyerek veya
kayak, bisiklet kano gibi géli araclarla harita tzerine cizilgirotayl en kisa zamanda
gecme ve yolculuk etme etkipidir. Ayrica kavrama, dilnme, karar verme,
konsantrasyon, harita okuma gibi becerileri gersidsi nedeniyle diiince sporu
olarak ta adlandirnimaktadir (Ozaltin ve Giil, 2006)

Formula 1: Grand Prix (buyuk 6dul) ismi verilen yglardan olgan Formula 1
yariglari 1950 yilinda bgamistir (URL-3). Formula 1, bir yagiolmanin yaninda FIA
(Federation Internationale de I'’Automobile: Uluglaasi Otomobil Federasyonu)
tarafindan her yil agiklanan tek surtculti otomebilin bir dizi teknik kuraldir. Bu
kurallarda azami ve asgari boyutlar, motor kapasiteeknik olarak izin verilen ve
verilmeyen hususlar ve pilotu korumak acisindargctardulunmasi gereken guvenlik
onlemleri yer almaktadir. Bu kurallara gore yapilatomobil ise bir Formula 1
otomobilidir (URL-4).
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BOLUM I

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bolimde argirmanin kapsamina uygun olarakglzen temelli yaklaim,

kavramsal dgisim metinleri ve klasik metinler hakkinda bilgi vienistir.

2.1. Bgglam Temelli Yaklagim

Bu balik altinda bglam temelli yaklaim, balam temelli yaklaimla @renci
basarisi arasindaki gki, baglam temelli yaklaimla ilgili 6gretmen-@&renci gorgleri,
Ogretme/@renme plani hazirlanirken kullanilacakglzemi se¢cmek igin dikkat edilmesi
gereken hususlar, plam temelli yaklaimla fizik dersi icergi arasindaki ikki, baglam

temelli yaklgimla hazirlanan fizik sorulari konularinda bilgirNecektir.

2.1.1. Bglam Temelli Yaklasim Nedir?

Literatiirde “context-based approach”, “context-ledpproach” ya da
“contextualized approach” olarak gecen (Barker vdak] 1999; Bennett ve Lubben,
2006; Gilbert, 2006; Holman ve Pilling, 2004; Wiegg ve Parry, 1999) kam
temelli yaklgimda, adi gecen context @sam) kelimesinin kokeni Latincedir ve anlami
“birlikte 6rmektir” (Finkelstein, 2001; Gilbert, ®). Turkce kokeni ikki kurmaktan
gelen “balam” kelimesinin anlami ise Guncel Turkce Sd@lide (2011) gore
“Herhangi bir olguda olaylar, durumlar, skiler 6rgusit veya kgantisi”, Ydntem
Bilim Terimleri S6zligine (1981) gore ise “Bir olay ya da anlatimin antanbelirten

ve icerimlerini saptamaya yarayan olgusal, kavramngaada dizgisel cerceve” olarak
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tanimlanmaktadir. Literatirde context-based appraacTirkceye ygam temelli
yaklasim olarak ¢evrilmj oldugu calsmalar da mevcuttur (Cam, 20d&an, 2010).

Finkelstein (2005), kdgamin kelime anlaminin ginda pek cok anlamda da
kullanilabildigini ifade etmgtir. Buna ornek olarak da ‘bir kdse corba’ analajieki
gibi sinirlayici olarak hdam ya da ‘ipliklerden olgan bir halat’ analojisindeki gibi
parcalarin birlgerek yeni bir anlam okiurdusu ya da butinun parcalagchda
bambaka anlamlarin dgdugu iki farkl baglam anlaygsindan bahsetryiir.

Ingram (2003) ise, k@am temelli yaklaimi bglamsal @renme (contextual
learning) ve bglamsal @retme (contextual teaching) olmak Uzere ikilibaaltinda
aciklamaya cagmistir. Ingram, bglamsal @renmeyi bglamlar kapsamindaggenmeyi
iceren ve d@rencilerin sinif ici etkinlikleri gercek dunyaylalgili problemlere
dayandirarak yapmalarina imkanglsggan bir @retim yontemi olarak tanimlarken;
baglamsal @retmeyi ise, @rencilerin var olan bilgileri Utzerine yapilandinla
Ogretilmek istenilenleri sinif dindaki ceitli ortamlara uygulayabilen getim olarak
tanimlamaktadir.

Baglam temelli yaklaim, sosyal yapilandirmacilik ve durumlu giljsituated
cognition) yaklaimlarina dayanmaktadiiljan, 2010; Nentwing ve gérleri, 2007;
Taasoobshirazi ve Carr, 2008; Waddington, 2005sy&loyapilandirmacga gore
ogrenme, kilturin ve dilin etkin oldgu sosyal etkilgmlerle meydana gelir (Ozmen,
2008). Durumlu bik yaklsgimina gére ise bilgi, kendi geligi ve kullanildg! etkinlik,
baglam ve kultir icinde grenilir (Brown, Collins ve Duguid, 1989). Durumlulily
yaklasimi, icerigin (6gretilmek istenilen konularin) gamlar yardimiyla gretilmesinin
gerekliligini aciklar (Brown ve dierleri, 1989). Lubben, Bennett, Hogarth ve Robinson
(2005) da bglam temelli yaklaimi, bilimsel diguncelerin gelitirilebilmesi icin
baglamlarin ya da bilimin uygulamalarinin ¢langic noktasi olarak kullaniigi
Ogretme-@renme yaklgami olarak tanimlanglardir.

Bu yaklgimin drnekleri 17. ylzyila kadar dayanmaktadir. @oims’un yabanci
bir dil 6grenmekle ilgili yaptgl calsmalarda, @rencilere yeni dili yerel 6zelliklerine
gore @retmek, sozcuk gretmek yerine nesneler aragiyla fikirleri 6gretmek, en
tanidik nesneler ileseé bglamak, @renciye kendi fiziksel ve sosyal cevresiyle ilgili
kapsamli bilgi vermek, @encinin kazanmasi istenilen bilgileri gbrev olareksil
zevkle @renmek istemesini glamak gibi 6zellikler bglam temelli yaklaimla benzer
Ozellikler gostermektedir (URL-5). Ancak Comenius’'walsmalarl ile ginimuiz

arasinda gecen dort yuzyillik strede bilimsel lgn hizla artmasi ve gencilere
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bilimsel kabul edilen hegeyi dgretme istgi 6gretim programlarindasai yiklemelere
ve Comenius’un lzerinde dnemle dugmaldugu guncel ygam ba&lantili dgretimden
uzaklgilmasina sebep olngtur (TTKB, 2007).

20. yuzyilin sonlarina @ou ise, @rencilerin fen derslerine katilmak istememesi
ve kariyer planlarinda fenle ilgili alanlarin azasn fen @retiminde sorun olarak
gorulmeye bglanmstir. Bu sorunun kayn@a olarak ise “evreni anlatmaya galn ama
evrenden soyutlanmfen @retimi yaklagimi” dikkat cekmg ve dizeltiimesi konusunda
calismalar yapilmaya kdganmstir. Bu amacla bircok Ulkede fen konulargréncilere
olaylar, durumlar ve igkiler drgusu ile kavratmaya ¢ghn balam temelli @retimle
ilgili calismalar yapilarak c¢tli 6gretim programlari hazirlangtir. Baglam temelli
ogretimle ilgili projelere bazi érneklersagida sunulmstur (Bennett ve Lubben, 2006;
Cekic Toroslu, 2011; TTKB, 2007):

» Fizik Ogretim Programi Gedtirme Projesi (Physics Curriculum Development

Project - Dutch PLON)

» Fizikte Desteklenngi Ogrenme Projesi (Supported Learning in Physics Ptoejec

SLIPP)

* Victoria Egitim Belgesi (Victorian Certificate of EducatioVCE)

+ Saltersileri Kimya Projesi (Salters Advanced Chemistry Bobj SAC)

e Salter'in Fen Dersi (Salters’ Science Course)

+ Salters Horner#eri Fizik (Salters Horners Advanced Physics - SHAP

+ Salters Nuffieldileri Biyoloji (Salters Nuffield Advanced Biology)

* Baglamda Kimya (Chemie im Kontext - ChiK)

» Baglamda Fizik (Physik im Kontext - PiKo)

* Baglamda Kimya: Kimyanin Topluma Uygulanmasi (Chenyisin Context:

Applying Chemistry to Society - CiC)

* Pratikte Kimya (Chemistry in Practice - ChiP)

* Endustriyel Kimya

* Fen Bgitiminin Gergeklgi (The Relevance of Science Education - ROSE)

* Cagdas Toplumda Fen, Teknoloji, Cevre (Science, Techmngl&nvironment in

Modern Society - STEMS)

Bu projelerin ortak 0Ozelli 6grencilere kazandirilmak istenilen igan
baglamlar kullanilarak sunulmasidir. Boylece, bircofréncinin ortak sorunu olan

bilimsel bilgileri gercek olan kisel ve sosyal y@mma ait problemlere uygulayamama
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sorununu ortadan kaldirmak (Sanger ve Greenbow&6)19bilimsel bilgilerin
anlgilabilirli gini arttirmak (Taber, 2007), fen derslerinin sikmarak goérilmesini
engellemek ve grencilerin bilimsel okuryazar bireyler olarak watiesini sglamak
amaclanmytir.

Bu projelerde bgam temelli yaklaimin secilmesinin sebebi, Finkelstein’in
(2001) bglam ve @retilmek istenilen icerikle ilgili agiklamasindamlasilabilir.
Finkelstein’a gore, kgam ve icerik birbirinden ayri1 giintlemez. Bglam &renmenin
merkezindedir ve gretiimek istenilen icerik zaten peamdan d@dugu icin ancak
baglamla @retilebilir. Wilkinson (1999a), Avusturalya’da kathilan ve bglam temelli
yaklasimla hazirlanmy Victoria Egitim Belgesi (VCE) fizik ders kitabindan aktararak
baglami tanimlamgtir. VCE'ye go6re, “Bglam, @rencilerin simdi veya gelecekte
karsilasma ihtimali olan ilgili durumlar, olgular, teknoi&j uygulamalar ve toplumsal
konularin olgturdusu gruplardan meydana gelir.” Ancak gemi Gsrencilerin
kargilasma ihtimali olan diye nitelemek bir kisitlamadirillsert’nin (2006) Duranti ve
Goodvin’den aktargn bagslam tanimi da kdam kelimesini tanimlarken kisitlamaya
gidilmemesi gerekgi konusuna dikkat cekmektedir. Duranti ve Goodvirey “...su
anda bglamin bir tek, kesin ve teknik tanimini vermek miimlgérinmemektedir ve
sonugta boyle bir tanimin mimkin olmadi kabul etmek zorundayiz.”

Whitelegg ve Parry (1999) de #am temelli yaklaimin tek bir uygulamasinin
olmadgini, baglam temelli yaklaim adi altinda yapilabilecek uygulamalarin bir
spektrum olgturdusunu ifade etnslerdir. Bu spektrum bir ucunda 6rnekleme araci
olarak bglam, diger ucunda isegiencileri icine dahil eden senaryolar olaralglaenin
yer aldgi dort ayri bglam temelli yaklaim 6rnegginden olymaktadir. Benzegekilde
Gilbert (2006)'da kimya gretiminde kullanilan bgam temelli yaklaimi dért ayri
model baligi altinda toplanstir. Gilbert'in (2006) bglam temelli yaklaimin
uygulanmasi ile ilgili modelleri, Whitelegg ve Pgnin (1999) 6rnek aciklamalariyla
birlestirilerek asagida sunulmstur:

Model 1. Kavramlarin d@rudan uygulamasi olarak glam: Bu modelde 6nce
kavramlar @retilir. Sonra, bu kavramalarla nerelerde skastigimiz hakkinda
bilgi verilir. Ancak bu durum aslinda, glam temelli bir @retme/@renme
ortamina kagilik gelmemektedir.

Model 2. Kavram ve kailigi olan uygulama olarak Bem: Bu modelde

kavramlari daha anddir kilmak icin kavramlarin ya da teorilerin
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uygulamalarina odaklanilir. Bu durumdgrénci kavramlari nedergledigini

anlamakta zorlanir.

Model 3. Kisisel zihinsel aktivite ile gdanan bglam: Ggrencilerin gecmteki
deneyimleri g6z onune alinarak gerceksayala ilgili baglamlar kullanilir.
Ancak bu modeldegiencilerin toplumla etkilgmleri eksiktir.

Model 4. Sosyal durumlar olarak pEm: Kavramlarin gretilmesinden 6nce
ogrenciler bglamlar hakkinda bilgi alir ve sonra hangi fizik kdarinin
islenecgini belirlenir. Bu modelde grenciler anlamlari okturmak icin
baglamin gectgi sosyal ¢evrenin ve etki@in igcine girer.

De Jong (2006) ise, pmm temelli yaklaimla yapilan @retimi gincellgine
gore siniflandirarak fgamin @retimdeki yerini gegcmsien ginimize dgu gelen bir
surecte aciklamaya cainistir. De Jong’un hazirlamioldugu balam temelli yaklaim
ve balamlarin fonksiyonlari tablosu Tablo 2.1'de sunuiou.

Tablo 2.1 Baglam Temelli Yaklam ve Bglamin Fonksiyonlari (De Jong, 2006)

Ogretme yaklasimi Sunumun siralamasi Bglamin fonksiyonu
Geleneksel Bglam, kavrami takip eder. Ornekleme
Uygulama
Cagdasa daha yakin Bdam, kavramdan dnce gelir. Yoénlendirme
Motive etme
Gunumuzde Bglam, kavramdan 6nce gelir ve Yukarida bahsedilen butiin
(diger) balamlar onlari takip eder. fonksiyonlar

Bu tablodan da gorilgii gibi De Jong (2006), amlarin giin gectikce daha
cok @retim ortamina dahil edildini ve bu dahil edilmede lggamlarin kavramlarin
onune gecerekgdetme/@renme faaliyetlerinin, kavramlar aciklayanstzanlar yerine,
baglamlarn aciklayan kavramlar olarak gercekiiddigine isaret etmektedir. De
Jong’'un gunumizdeki uygulama olarak nitelenggrdbaglamin kavramdan &6nce
gelmesi ve bir bglami baka bir balamin takip etmesi durumu Whitelegg ve Parry
(1999) ile Gilbert'in (2006) yukarida aciklanan ficii ve doérdinct modelleriyle
benzerlik gostermektedir. Bu modellerdeglaan, geleneksel yontemde ofglu gibi,
sadece icei Orneklemede kullaniimak yerine, icgin argtiriip 6grenilmesinin
onemli bir parcasi olma gérevini Ustlenmektedir iitveéng ve dgerleri, 2007). Bennett

ve digerleri (2005) yaptiklari yeniden inceleme (reviegglismasinda bglamlarin
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Ogretme-@renme faaliyetlerinde kullanilmasinin  bilimsel l#gin  (igcerigin)
ogrenilmesine etkisini deerlendirmiler ve ba&lam temelli yaklaimin Ggrencilerin
bilimsel bilgileri Gsrenmeleri konusunda olumsuz etki yapngadyibi, onlari derslere
guduleyerek fenne karolumlu tutum gektirmelerini de sgladigini tespit etmilerdir.
Baglamin gin gectikge gietim ortaminin igine dahil olmasi, @am temelli
yaklasim icin tanim arama ve uygulama stratejilerini beine ihtiyacini arttirngtir. Bu
ihtiyaca cevap olarak Yam (t.y.) #lamsal @retme ve @renmeyi tanimlamanin
oldukca zor oldguna dikkati cekerek, “...kgamsal @retme ve @renme yaklami,
ogrencilerin beyinlerinin gergcek yamda @rendigi ve calstigl gibi onlarin aktif olarak
katilmasini sglayarak, @itimi daha d@al olmaya sevk etme gayretidir.” tanimini
yapmsg ve ba&lam temelli @retme ve grenmenin stratejilerini listelentir. Yam’a gore
baglam temelli yaklaimla islenilen derslerde kullanilan stratejilefagida sunulmstur:

* Problem ¢dzmenin Gzerinde durur;

* Ev, toplum ve cayma alanlan gibi c¢gtli baglamlarda @retme ve @grenme
ihtiyacinin farkinda olur;

« Ogrencilere kendi grenmelerini gozlemleme ve idare etmeyrétir, boylece
ogrenciler 6z dizenlemeli hale gelirler;

»  Ogretmeyi, @grencilerin farkli ygaam balamlariyla iliskili hale getirir;

» Takimlarl ya da bamsiz grup yapilarini kullanarakgi@ncilerin birbirlerinden
ve beraber grenmeye cesaretlendirir;

» Otantik dgerlendirme kullanir.

Baglam temelli yaklaimin dayandii durumlu bils yaklssiminda da bilginin
belirli 6zelliklere sahip grenme ortamlarinda kazangdivurgulanmaktadir. Durumlu
bilis yaklsggimini aciklayan yazarlarin g@férini 6zetleyen Herrington ve Oliver'a
(1991) gore, grenme ortamlarinin 6zelliklersagida listelenmtir:

* Gergek hayatta bilginin kullaniima yollarini yamasit gercek bdamlar
kullaniimal,

* Gergek etkinlikler yapiimali,

* Uzman deneyimlerine ve surecin drnekleringaidlme imkéani sglanmali,

» Coklu roller ve balg acilari sglanmali,

« Bilginin isbirligi ile yapilandirilmasi desteklenmeli,

» Gerektginde uzman tarafindargéim ve ciraklik ortami olgturulmali,

» Soyutlamalarin modellere démiesini sglayacak yansimalari desteklenmeli,

« Ortikk bilginin acik hale gelmesini gamak icin eklemeler yapilmasi

desteklenmeli,
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« Ogrenmenin dgerlendirilmesinin, @renciye verilen gorevler iginde
gerceklemesi sglanmalidir.

Yam'in belirledgi baglam temelli yaklaimin stratejileri ile Herrington ve
Oliverin  durumlu bils yaklsgiminin 6zellikleri listesi birbirleriyle benzerligr
gostermektedir. Bu 6zelliklerin gandg1 6grenme ortamindagbetmenlik yapmy olan
Helen Lye ile Fry ve Hart'in yapmioldugu gorismenin aciklandi calsmadan
yararlanarak Ceki¢c Toroslu (2011), derslerdegldvm kullanmanin avantajlarini
listelemgtir. Bu avantajlagOyle siralanir:

1. Baglam, @Grencilerin deneyimleri arasindashilerin kurulmasina yardim eder.
Baglam, Girencileri fizik derslerine guduleyen bir etmendir.
Baglam, @rencilerin soyut kavramlari anlamli kilmasina yardder.
Baglam, dsrenciler ve @retmenler igin ilgi ¢ekicidir.

o b~ 0N

Baglam, @Girenciler ve @retmenlere daha fazla 6zgurlik verir.

Ogrencilerin bilgi Uretebilen ve Urettikleri bilgiykullanabilen bireyler haline
gelmeleri igin, onlara icegi sorgulayabilecekleri, olaylara ya da durumlangklfsbakis
acilarindan bakabilecekleri, soru sormaktan cekymoekleri ve fikirlerini rahatca
acliklayabilecekleri grenme ortamlar gganmalidir (Gurbiz, 2008). Cekic Toroslu'nun
avantajlar listesine goére de gbam temelli yaklaim, Ggrenme ortamina kgamlari
getirerek ve bglamlar Uzerinde dfiinme, argtirma, sorgulama ve tagtna imkani

sunarak @rencilerin icergi kolaylikla anlamalarina yardimci olur.

2.1.2. Ba&lam Temelli Yaklasim ve Ogrenci Basarisi

“Merdiven uygun bir metafor olacaktir... Bilim adamolan bircggumuz, gitimimizin bir
parcasi olarak bu merdivene tirmanmaktan zevk zalilEn tepeden gorinen igdmli
manzaradan mest oluruz. Ne yazik ki, bircgkeiici merdiven basamaklari arasindaki birbirini
izleyen bglantiyr géremez. Onlara neden ve nereye tirmamdikidylenmez ve onlar bunu
kesfedemez. Cok ge¢cmeden onlarirgri@ncilerin merdivenin st basamaklarina ciktikldah
basi donmeye bgar. Cgiu kez en tepeye umadan 6nce merdivendensegiler ya da kendileri
atlarlar. Onlarin bu deneyimden tek edindiklerilid@nden hazetmeyiolur (Schwartz, 2006).”

Pilot ve Bulte (2006), merdiven mecaziyla ilgili zyrinda Schwartz’'in
merdivenden dien @rencisini Sekil 1'deki gibi resimle anlatirken, géencinin bu
basamaklarin arasindaki dhaklar nedeniyle O©nlerindeki basafa gormekte

zorlandiklarini ve en tepeye wsihaa isteklerini kaybederek merdivende yol almada

basarisiz olduklarini ifade etgierdir.
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Sekil 1. Pilot ve Bulte’'in (2006) Merdiven Mecazikildlerdivenden Digen Csrenci Cizimi

Merdivenden dgen ya da kendisi atlayangi@nci sayisini azaltmak icgin ise,
ogrencilerden en dst noktaya git@ak icin merdiven basamaklarini tirmanmalarini
beklemek yerine, dnlerini gdormekte zorlanmayacakar patika yoldan ilerlemeleri
icin imkan yaratilmasi gerekini ifade etmgler ve bunuSekil 2'deki gibi resimle
anlatmglardir. Patika yolun biraz daha uzun zaman alagiiec kabul ederek,
ogrencileri yolun yarisinda kaybetmektense daha umidan giderek en st noktaya
daha fazla grencinin cikmasini gamanin begariyl arttiracak daha anlamli bir
uygulama olacani ifade etmglerdir. Pilot ve Bulte’a gore, patika yol glamlardan
olusmalidir. Onlara gore kam, Grencilerin gitimleri sirasinda bgariya daha kolay

ulasmalarini sglar.
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Sekil 2. Pilot ve Bulte’'in (2006) Merdiven Mecazikadlerdiven Yerine Patika Yoldan
flerleyen Grenci Cizimi

Pilot ve Bulte’nin (2006) bdam temelli yaklaimla ilgili bu acgiklamalarinin
uygulamada etkilerini incelemek icin yapilan litéha taramasi, kgam temelli
yaklasimla yapilan @retim uygulamalarinin @enci baarisina etkisini agran
calismalar 6zetlenerek Tablo 2.2’de sunuktuw. Ug fizik, yedi kimya, bir biyoloji ve
uc fen @itimi alaninda cabma incelenerek bu caimalarin 6rneklem gruplarinin
ortaokul @rencilerinden universite goencilerine kadar edlilik gosterdigi tespit

edilmigtir.



Tablo 2.2 Baglam Temelli Yaklamla Yapilan @retim Uygulamalarinin @renci Bgarisina Etkisini Aratiran Calismalar

Arastirmaci Ders Orneklem Arastirmanin iceri i Olcme Aracl Sonug
Rayner Fizik Fizyoterapi birinci Fizigin, fizyoterapiyle ilgili ~ Fizik kavramlari Ogrencilerin fizik ve kendi uzmanlhk
(2005) sinif &rencileri baglamlarla lendigi bir anketleri, Queensland  alanlari arasindaki ikiyi
ders Universitesinin yappi anlamglardir ve geleneksel yénteme
resmi sinavlar gore gercek problemleri cdzmede
daha bgarili olmulardir.
Finkelstein  Fizik Universite temel  Elektrik ve manyetizma Elektromanyetik Ogrencilerin kavramlari anlamasinda
(2005) fizik dersi dersinin bglam temelli dalgalarla ilgili ve derse ilgisinde galine olmytur.
olarak glenmesi performans testi,
derslerin video kayitlari,
ogrencilerin derslerle ve
ogretimle ilgili yazih
deserlendirmeleri,
ogrencilerin hazirlangi
oldugu final projeleri,
ogretmen ve grenciler
tarafindan hazirlanan
etnografik alan notlari
Cekic Fizik Polatli Atatirk Yasam temelli yaklaim ile Enerji konusu ile ilgili Yasam temelli yaklaim ile
Toroslu Lisesi ve Polatll  desteklenen 7Egenme kavram yanilgisi testi,  desteklenen 7Egienme modelinin,
(2011) Anadolu Lisesi modelinin enerji bilgi testi, bilimsel sire¢ geleneksel yaklama gore kavramsal
10. Sinif konusundaki bgari, bilimsel becerileri testi basar ve bilimsel becerilerin
Ogrencilerinden  sure¢ becerileri ve kavram gelisimine anlamli bir katki
olusan 50 ksilik yanilgilarina etkisinin saglamistir. Ancak iki yaklgim da

deney grubu ile
45 Kisilik kontrol
grubu

geleneksel yakilamla
karsilastiriimasi

kavram yanilgilarini gidermede etkili
olmamestir.

23
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Tablo 2.2 Baglam Temelli Yaklamla Yapilan retim Uygulamalarinin @renci Bgarisina Etkisini Aratiran Calismalar (Devami)

Arastirmaci Ders Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
Edwards ve Fizik Uc okuldan 12. Fizikte desteklenrgi Gozlem formu, ses Kavramlari @renmede gunliuk
Whitelegg sinifa giden 17 Ogrenme (Supported kaydi, @rencilerin yasamla ilgili baslamlar dnemlidir ve
(t.y.) yaslarinda 38 Learning in Physics — hazirladiklari Ozellikle yiksek seviyede fizik
ogrenci ve alt SLIPP) ile @renim géren materyaller, a¢ik uclu dgrenmenin yolu gunlik yamla
Ogretmen Ogrencilerin @rendiklerini sorulardan olgan ilgili baglamlardir.
diger balamlara ve bglam  gorisme ses kayitlari,
disi durumlara transfer sinifin video gorintdleri,
etmedeki bgarisi yazili sinavlar
Ramsden Kimya 16 ygindaki lise  Baglam temelli Salters’ Kimya ile ilgili anket Aratirma sonucunda lgeam temelli
(2997) ogrencileri Science derslerine katilan yaklasimin, geleneksel yakjan
Ogrencilerle geleneksel kadar kimya kavramlarini anlamada
yaklasimla esitim veren etkili oldugu goralmitir. Ancak
derslere katilangrencilerin bazi konularda iki yaklam da etkili
performanslarinin olmamstir. Baglam temelli yaklaim
karsilastirilmasi ogrencilerin ¢algtiklari konuyla
ilgilenmelerini sglamistir.
Barker ve Kimya ingiltere’de 36 Salters Advanced Chemistry Kimya kavramlari tani  Derslerin balangicinda pek ¢cok
Millar farkli okula giden derslerine katilan testi ogrencinin kimyasal reaksiyonlarla
(1999) 250 @renci ogrencilerin temel kimya ilgili yanh's anlamalara sahip olgu
konularindan kimyasal halde kurs siresinceencilerin
reaksiyonlarla ilgili anlamalarinda surekli ggthe
distincelerinin nasil olmustur. Ancak @rencilerin yanlg
degistigi anlamalarinin hepsi
diuzeltilememtir.
Barker ve Kimya Ingiltere’de 36 Salters Advanced Chemistry Kimya ile ilgili tani testi  Temel termodinamik kolauini
Millar farkli okula giden derslerine katilan Ogrencilerin grenmesinde anlamli
(2000) 16 yainda 250 Ogrencilerin kovalent bg bir pozitif etki yaptgi tespit

ogrenci

iyonik baz, molekiiller arasi
baglar, balardaki enerji ve
enerji dgisimi hakkinda
gorslerinin gelsimi

edilmistir.




Tablo 2.2 Baglam Temelli Yaklamla Yapilan retim Uygulamalarinin @renci Bgarisina Etkisini Aratiran Calismalar (Devami)

Arastirmaci Ders Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
Gutwill- Kimya Grinnell Koleji ve  Modiler Kimya Gozlem formu, Iki okuldaki deney grubugiencileri
Wise (2001) California Konsorsuyumu (Modular kavramsal anlama testi, de kontrol grubu grencilerine gére
Universitesinden Chemistry Consortium) ve  tutum olcegi, yazili kavramlari anlamada ve bilimsel
secilen deney ve ChemLinks Koalisyonu sinavlar disiinmeyi gerektiren problemlerde
kontrol gruplari tarafinda geftirilen baglam daha begarili olmustur. Kolejdeki
temelli genel kimya dersi deney grubu grencileri
moddillerinin Universitedeki deney grubu
(ChemConnections modular Ogrencilerine gore dersiglenisi
materials) kavramlari konusunda daha olumlu tutuma
anlamaya, muhakeme sahipken her iki grup ta kendi
becerileri ve kimyaya kar okulundaki kontrol grubu
tutumlarina etkisinin Ogrencilerine gore derse kadaha
geleneksel yakilamla olumlu tutuma sahiptir.
karsilastirilmasinda én bir
calisma
Nentwig ve  Kimya Alman eitim Almanya’daki dort Chemie im Kontext'in Kimya konularinin ankalmasinda
digerleri sistemindeki 8-13. enstitiningbirli giyle basarisi Gizerine yapilngi - anlamli bir olumlu etkisi olmgtur.
(2007) siniflar gelistirilen Chemie im aratirmalarin yayinlari ~ Bir dnceki ders yilinda kimyada

Kontext ile ilgili yapilan
calismalarin yorumlari

disuk baari gosteren grenciler, ayni
yil yuksek baari gosteren grencilere
gore bu ¢alimada gitim ve Ggretim
kalitesi agisindan daha buylksba
elde etmglerdir. Kizlar ve erkekler
arasinda anlamli bir fark
bulunmamgtir. Ogretmenlerin, zayif
ogrencilerin bu dersleri takip etmekte
zorlanacg! konusundaki kaygilarina
ragmen, @rencilerin kendi
gorislerine gére bu
gerceklgmemistir.
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Tablo 2.2 Baglam Temelli Yaklamla Yapilan retim Uygulamalarinin @renci Bgarisina Etkisini Aratiran Calismalar (Devami)

Arastirmaci Ders Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
Demircigglu  Kimya Siif @retmenlgi  Sinif Gretmeni adaylari icin  Kavram baari testi, Ogretmen adaylarinin alternatif
(2008) programinin “Maddenin Halleri” ile ilgili  klinik gérisme formu, kavramlarini gidermede, kavramlarin
birinci sinifina baglam temelli yaklaimi yari yapilandirilmy anlamli @renilmesini sglayarak
devam eden 35  benimseyen bir materyal go6risme formu, tutum kalicihgl arttirmada ve grenilen
Ogretmen adayr  gelistirmek ve bu materyalin &lgegi, yapilandiriimg kavramlarin yapilandiriimgleminin
alternatif kavramlari sinifici gézlemler formu 6gretimden sonra da devam
giderme, eksik bilgileri etmesinde dnemli katkilar
tamamlama ve Bariya saglamistir. Ogretmen adaylarinin
etkisi basarilar artmg ve tutumlarinda
olumlu etki gérilmitur.
flnan (2010) Kimya Erzurum Anadolu Kimyasal denge konusunun Basari testi, Kimya Yasam temelli yaklaim, geleneksel
Lisesi 11. Sinifa  6grenilmesinde ygam motivasyon anketi, yaklasima gore @rencilerin
devam eden dort temelli yaklgiminin yapilandirmaci grenme  basarilarin ve motivasyonlarini
siniftan 104 etkisinin geleneksel ortami anketi, retmen  arttirmada daha etkili olngtur.
ogrenci, iki kimya yaklasimla kagilastirlmasi  gérisme formu ve
ogretmeni ogrenci gorig anketi
Cam (2008)  Biyoloji Ataturk Yasam temelli yaklaimin Basar testi, bilimsel Yasam temelli yaklaimin, geleneksel
Universitesi dgrencilerin biyoloji islem beceri testi, yaklasima gore @rencilerin biyoloji
Bayburt Egitim derslerindeki bgarisina, biyolojiye kari tutum dersindeki bgarilari, tutumlari ve
Fakultesi Sinif biyoloji dersine yonelik Ol¢egi, acik ve kapali bilimsel islem becerileri icin dnemli
Ogretmenlgi tutumlarina ve bilimsel uclu sorulardan okan derecede daha olumlu etki
birinci sinifa islem becerilerine etkisinin  g6risme formu olusturmustur.
devam eden 41  geleneksel yaklamla
kisilik deney ve karsilastirilmasi
53 Kisilik kontrol
grubu
Unal (2008) Fen ve Bir ilko gretim “Madde ve Is1” Unitesinin Basar testi, tutum 6lgé, Kavram sorularinda deney grubu
Teknoloji  okulunun altinci  yasam temelli yaklaimla bireysel gorgme formu  lehine anlamh bir farkhlik
sinifindaki 46 islenmesi ve bu yakiamin gorulirken, tutumda anlamli bir

ogrenciden olgan
deney ve kontrol
grubu

konunun @renilmesine
etkisinin geleneksel
yaklasimla kagilastiriimasi

farklilik gdrilmemigtir.
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Tablo 2.2 Baglam Temelli Yaklamla Yapilan retim Uygulamalarinin @renci Bgarisina Etkisini Aratiran Calismalar (Devami)

Arastirmaci Ders Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
Oliver ve Fen Bati Avustralya ~ Baglam ve toplumsal amaclh Ogrencilerin bilgilerini Baglam temelli olarak yapilan
Oliver (Kiresel bir okuldan 11 ve bilgi vermeyi iceren gretim ve konuyu anlamalarini  uygulama dierine gore grenmeyi
(1997) Isinmave 12 yaindaki basarisini bunlari icinde olcmek icin hazirlanan  sglamada daha karili olmustur.
Ozon ogrencilerden barindirmayan gretimin bir test
tabakasi) olusan iki sinifta  basarisiyla kagilastirarak
toplamda 51 hangisinin daha etkili
ogrenci oldugunu tespit etme

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanrytr.
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Tablo 2.2'deki ¢cakmalarin sonugclari birbirleriyle benzerlik gosterrezkr.
Arastirmacilar, bircok oOlgme araci kullanarak, gogk seviyelerde ve derslerde
baglam temelli yaklaimin Ggrenmeyi arttirici etkisi oldgunu bulmgtur. Nentwig ve
digerleri (2007) de daha 6nceki senelerde ylksekrb@bdsteremeyengdencilerin,
dersler bglam temelli yaklaimla islendiginde daha yiksek seviyede sha
gosterdiklerini ve bu durumun cinsiyet ayrimi gazeksizin igin gecerli oldgunu
ifade etmglerdir. Ceki¢c Toroslu (2011) ile Barker ve Milladi999) ise bglam
temelli yaklgimin kavramlari grenmedeki olumlu etkisini ortaya koyarken, kavram
yanilgilarini gidermede etkili olamagini bulmulardir.

Tablo 2.2’deki ¢akmalardan, bgarinin yaninda grenci motivasyonunu da
arggtiranlar, bglam temelli yaklaimin &rencilerin konulari  grenmek icin
motivasyonunu arttirdini bulmwtur. Bagarinin yaninda tutumu da inceleyen
calismalardan Unal (2008) gsindakiler ise dersleri ggam temelli olarak slemenin
ogrencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu yondtkiledigini bulurken; Unal,
baglam temelli derssieyen @&rencilerin tutumlarinda anlamli bir fark glmadgini
bulmustur.

Yukarida dginilen argtirmalara gore, igam temelli yaklaim 6grencilerin
derslere yoOnelik motivasyonunu ve tutumunu olumkinde etkileyerek grenci
basarisinin artmasini gamaktadir. Bununla birlikte iggam temelli yaklaimla ilgili
ogrenilen bilgilerin bir bglamin icine sikgtigl, bilginin baka balamlara transfer
edilmesinde zorluklar yandgi gibi sorunlarin varfiina dikkat ¢ceken caimalar da
mevcuttur (Park, 1998; Whitelegg ve Edwards, t.y.).

2.1.3. Balam Temelli Yaklagimla Ilgili O gretmen ve Gsrenci Goriisleri

Ogrenci baarisinda arfl sgsladigi 6rnek argtirmalarla bir 6nceki boliimde
aciklanan bglam temelli yaklaimla ilgili 6gretmen ve @renci gorigleri konusunda
yapilan literatir taramasinda glan calsmalar 0Ozetlenerek Tablo 2.3'de

sunulmuytur.
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Tablo 2.3 Baglam Temelli Yaklamla/lgili O gretmen ve @renci Gorijleri Konusunda Yapilan Camalar

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
Whitelegg Uc okuldan 12. Fizikte Desteklenngi Gozlem formu, Genellikle @renciler, eski @renme deneyimleriyle
ve Edwards sinifa giden 17 Ogrenme Projesi (SLIPP) ile 6grencilerin karsilastirdiklarinda bglam temelli yaklaimi daha
(t.y.) yaslarinda 38 Ogrenim goren grencilerin  hazirladiklari ulagilabilir, ilging ve hatirlanabilir olarak gérmektiglker.
ogrenci ve alt ogrendiklerini dier materyaller, acik uclu Diger taraftan bir grenci 6zellikle bglamla ilgilenmedgini,
Ogretmen baglamlara ve bglam dsi sorulardan olgan dolayisiyla bglamin kendisini ilgilendirmedgini, iki 6grenci
durumlara transfer etmedeki gérisme formu, sinifin  ise bglamin fizik kavramlarini kagtirdigini ifade etmglerdir.
basarisi video goruntileri, yazih
sinavlar
Wilkinson Avustralya’'da Fizik 6gretmenlerinin Anket Ogretmenler hepsinin g#amin ne anlama gelgni bildigi
(1999a) Victoria Egitim baglam ve bglamsal stylenemez. Cunkigtetmenler bglami fizik kavramlarinin
Belgesi (VCE) yaklagimla fizik 6gretmek Ogretiminin Uzerine eklenen uygulamalar ve gunlikatay
derslerinde gorev  konusundaki gorgleri ornekleri olarak gérmektedir.
yapan 100 fizik Ogretmenlerin biiyiik gaunlugu baglamin @&grencilerin
Ogretmeni O6grenmesini ve derse ilgisini arttigdni disiinse de derslerde
geleneksel yakkam kullaniyor.
Edwards SLIPP Unitelerini “Fizik Telefon Ev” Unitesi Gorisme formu Q@renciler bu yaklgm sayesinde fizin daha anlglabilir ve
(2000) kullanan @renciler ile ilgili 6 grenci ve @retmen ilgin¢ oldugunu ifade etmsierdir.
gorisleri
Lye ve Victoria Egitim VCE ile dersgleyen bir Gorisme formu Bglamin @&rencileri motive edici oldgunu ve soyut bilgileri
digerleri Belgesi (VCE) Ogretmenin derslerin anlamli hale getirdiini sdyliyor. Ancak konulari tek bir
(2001) ogretmenlerinden  baglamla slenmesi baglamla slemekte zorlanagani, bglamlari segmegansinin
Helen Lye konusundaki gorleri olmasi gerekfini dustintyor. Duygusal yonu kuvvetli
baglamlari drnek vererek, lgamlarin bazen grenmeye engel
olabilec&ine dikkati gekiyor. Ayrica sinavlarda gamlarla
ilgili sorular olmamasi konusunda sikintili.
Vignouli, VCE VCE ile dersgleyen bir Gorigme formu Konularin ggunlugunu tek bir bglamla sleyemeyecgini,
Hart ve Fry @dgretmenlerinden  dgretmenin derslerin pek cok konu i¢in kendisinin Blga balamlardan uygulamalar
(2002) Vincent Vignouli baglamla slenmesi secip kullanmaktan daha ¢ok memnun ofacaifade etmitir.

konusundaki gorileri
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Tablo 2.3 Baglam Temelli Yaklamla/lgili O gretmen ve @renci Gorijleri Konusunda Yapilan Camalar (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
Holman ve  Yedi lisans Baglam temelli yaklaimla Odak grup targmasi Genelde @renciler dersi ilgi ¢cekici bulmglardir.
Pilling ogrencisi islenen termodinamik transkripleri
(2004) dersinin etkisi
Bennettve 222 kimya SAC dersi @retmenleriyle  Anket Her iki gruptaki @retmenler de gam temelli derslerin
digerleri ogretmeni geleneksel yaklamla ders calismak ve @retmek icin daha motive edici olgunu,
(2005) isleyen @retmenlerin ogrencilerin kimyayla ve gelecekte kimyayla ilgilirbheslek
deneyimlerinin secmekle daha cok ilgilenmesiniggadigini ve daha fazla
karsilastirilmasi 6zgurce cababildiklerini disinmektedirler. Gelecek icin
temel olyturma konusunda ise SA@r@tmenleri bglam
temelli yaklgimin en az geleneksel yakim kadar ge
yaradgini disinirken, geleneksel yakiala dersgleyen
ogretmenler ayni fikirde olmadiklarini belirtghérdir.
Verma ve Bes ortaokul fen Asit-baz konusunda Yari-yapilandiriimg actk  Ogretmen adaylari, gamsallagtirilmis 6gretim programinin
Habashi dersi @retmeni gelistirilen dort haftalik uclu sorulardan okan ogrencilerin siniftaki fenle hayatlari arasindakiikurmalarini
(2005) adaylar (U¢ Afrika  6gretim programina katilan goérisme formu sglayacaini disuncesindedir.
kokenli, iki Kafkas  dgretmen adaylari, ¢ok
kokenli) kaltarli ortamlarda
baglamsallgtiriimis 6gretim
programlari kullanmayi her
ogrenci i¢in it imkanlar
sunuyor olarak gériyor mu?
Bennett ve 22 kimya @retmeni  (Bretmenlerin SalterHeri Anket Gsretmeler SAC'1 @retimde kullanmayi daha motive edici
Lubben Kimya Projesindek{SAC) bulduklarini, @rencilerinin kimyay1 daha ilgi ¢ekici
(2006) ve geleneksel yakjamdaki gorduklerini ve Universitede kimya ¢ahaya daha ilimli

Ogretme deneyimlerinin
karsilastirilmasi

baktiklarini ifade etrglerdir. Ayrica @retmenler SAC’In
geleneksel yaklama goére daha iyi bir temel alwrduguna
inanmaktadirlar.

King (2007) Avustralya’da
baglam temelli
yaklasimla kimya
egitimi veren 12
Ogretmen

Ogretmenlerin bglam
temelli kimya dersi inanclari
ve kasgilastiklari zorluklar

Gorisme formu

Q@retmenler bglam temelli yaklaimin kimyayi daha ilgili
yaptgini disiinse de yapilan uygulamalara velilerin ve
ogretmenlerin gdsterdi direncin kendilerini zorladiklarini
ifade ediyorlar.




31

Tablo 2.3 Baglam Temelli Yaklamla/lgili O gretmen ve @renci Gorijleri Konusunda Yapilan Camalar (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl Sonug¢
King, Bir lise ggrencisi Bir yil 6nce geleneksel Gortsme formu Ogrenci balam temelli dersleri ilgi gekici ve verimli bulngtur.
Bellocchi ve yaklagimla @zrenim Ayni zamanda kavramlarla glamlar arasinda ikiyi
Ritchie gorirken, cakmanin tanimlayabilmgtir.
(2008) yapildigl zamanda bdam

temelli yaklgimla dzrenim

gdren bir @rencinin bglam

temelli yaklgimla ilgili

gorisleri
Basir, Ustiin yetenekli Optik dersi i¢in gelitirilen Bazi @&retmenler dersi ilging buluglemek isterken, bazilar
Alinaghizad 6grencilerin gittgi argstirma temelli Fotgrafla ise Ggrenmenin dninde bir engel olabilgo@ disiind(zU igin
eh ve Heli Lisesi'nden Fizik dersi islemek istemengtir. Ogrencilerin memnuniyet diizeyinin ise
Mohammad dokuzuncu siniftaki ogretmenlerin dersisleme hevesleriyle pozitif bir korelasyon

pour (2008)

230 @renci ve
Ogretmenleri

gOsterdgi bulunmustur.

Unal (2008)

Erzurum
Mehmetcik
fIkogretim
Okulunda altinci
siniftaki 46 @renci

“Madde ve IsI” Unitesinin
yasam temelli §lenmesinin,
Ogrencilerin fen ve teknoloji
dersi baarilari ve derse kar
tutumlarina etkisi

Basari testi, Fen ve
Teknoloji tutum 6lcgi,
yasam temelli yaklaima
ili skin goris olcegi,
gorisme formu

Ogrencilerin yaklaima kasi olumlu digiinceleri oldgu tespit
edilmistir.
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Arastirmaci

Orneklem

Arastirmanin iceri gi Olcme Aracl

Sonug

flhan (2010)

Erzurum Anadolu
Lisesi 11. siniftaki
dort siniftan 104
ogrenci, iki kimya
ogretmeni

Kimyasal denge konusunun Basari testi, Kimya
ogrenilmesinde ygam motivasyon anketi,
temelli yaklgiminin yapilandirmaci grenme
etkisinin geleneksel ortami anketi, fretmen
yaklssimla kagllastirlimasi  gorismeleri, @&renci

ve uygulamaya katilan goris anketi
Ogrenci/Gretmenlerin

yasam temelli yaklamla

ilgili diistincelerinin

belirlenmesi

Ogretmenler ygam temelli @renmenin dier Gsretmenlerce
ve bagka kimya konularinda da kullanilabilggei; yasam

temelli Grenme ile rencilerin kavramsal@enmesinin daha

iyi oldugunu, @Grencilerim tartgma yapma ve agarma
yeteneklerinin gegitigini ve gunlik hayatla ilgili konularin
ogrencilerin daha ¢cok ders cahasini sgladigini
disinmekteler. @rencilerin bu yaklgma alsik olmamasi,
derslerin geleneksel yakiandan daha fazla zaman almasi,
derse daha fazla zaman ayrilmasinin gerekmesi, yatami
sirasinda bilgiye ulanakta zorlanma ve Universite giri
sinavlari @gretmenlerin bu yakkamla ilgili kaygilaridir.
Deney grubundakigencilerin ¢gunlugu derslerin ygam
temelli olarak lenmesini istediklerini belirtrgler. Bunun
sebebi olarak konulari daha iyi anladiklarini, Kanunin
glnluk hayatla ikkilendiriliyor olmasini, bilgilerin kalici
olmasini ve dersleringéenceli olmasini gostergierdir.
Dersleri yaam temelli yaklaimla islemek istemeyen
ogrenciler ise sebep olarak yaglaa alsamadiklarini ve bu
yaklasimin Universiteye gisisinavi icin uygun olmagini
dUstinduklerini belirtmglerdir.

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanrytr.
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Tablo 2.3'te yer alan ¢ghmalarin sonuclarina goregr@nciler bglam temelli
ogrenmenin ilgi ¢ekici, ygamla ilgili, kolay hatirlanabilir, glenceli, kavramlarin
ogrenilmesini kolaylatiran ve @renilen bilgilerin kahcilgini arttiran bir yaklgm
oldugunu d@gunmektedirler. Bununla birlikte bu yaklanin Gniversiteye gisi
sinavlarina hazirlanmak igin uygun olm&di ve bg&lamlarin kavramlarin
ogrenilmesinde kafa kagikligina yol actgini distinen @rencilerde mevcuttur.

Tablo 2.3'de yer alan camalarin sonuclarina gore gi@tmenler ise,
baglamlarin @rencilerin @renmesini ve derse ilgisini arttigni, dgrenciyi motive
ettigini, soyut bilgileri anlamli hale getirgini, tartisma ve argtirma yapma gibi
yeteneklerin gefimesini sgladigini, dgrencinin glenilen dersle ilgili bir meslek
secme istgni arttirdiginl, &grencilerin daha fazla 6zglrce gahasina imkan
sagladigini, gunlik yaamla ilgili konularin glenmesinin @rencilerin daha c¢ok
calismasini sgladigini disinmektedirler. Geleneksel yakimla Gretim yapan
Ogretmenler bglam temelli yaklaimin kavramlarin @renilmesinde yetersiz
oldugunu diginmekle beraber, iam temelli yaklaimla Gzretim yapan gretmenler
bu yaklgimin gelecek icin iyi bir temel ofturdugunu digiinmektedir. Bununla
birlikte her ne kadar tgam temelli yaklaimla ilgili olumlu disiincelere sahip
olsalar da @retmenlerin geleneksel yaklenla &retim yapmayi tercih ettikleri
gorilmektedir. @retmenler, grencilerin bglam temelli yaklaima alsik olmamasi,
velilerin bu yaklaima kagl direnc gostermesi, Bam temelli olarak slenilen
derslerin geleneksel yaklanla islenilen derslerden daha fazla zaman almasi,
Ogrencilerin ddevlerinin ¢dzumlerine kolayca sememesi ve Universiteye giri
sinavlarina hazirlanmak icin bu yaklain uygun olmamasi konularinda
kaygihdirlar. Ayrica @retmenlerin  kendilerinin  Qgam temelli yaklaimi
kullanmalariyla da ilgili de kaygilari vardir. g&etmenler, bir konuyu tek bir
baglamla anlatmak yerine, kendilerinin sectikleri l@rd cok bglamla anlatmayi
daha uygun bulmaktadirlar ve bazenglamlarin @renmeyi olumsuz yodnde
etkileyebilecgine dikkat cekmektedirler. Bunun icin @am seciminde dikkatli
olunmasi gerekgini disinmektedirler.

Ogretmenlerin  bglam temelli yaklaimla ilgili gorisleri en az
ogrencilerinkiler kadar onemlidir. ClUnkl Basir vegéileri (2008) @rencilerin

islenilen dersten memnuniyet dizeylerinigrétmenlerin dersislemek konusundaki
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hevesleriyle pozitif yonde korelasyon gostgndi bulmuslardir. Bu sonuca gore,
Ogretmenin bir dersi isteklglemesiyle, @rencinin dersten memnun olmasi arasinda
pozitif yonlu bir iliski vardir. Wilkinson (1999a) gretmenlerin, bglam temelli
yaklasimla ilgili sahip oldgu bditin olumlu dgiincelere rgmen, geleneksel
yaklasimla @retim yapmasinin sebebini,g@tmenlerin bglamlari kullanirken
kendilerini rahat hissetmemelerine, zaman sikmasyetersiz kaynaklara vesigel

bilgi yoksunlyguna bglamaktadir.

2.1.4. Baglam ve Ogrencinin Derse ilgisi

Bir onceki kisimda h#am temelli yaklaimla ilgili 6gretmenlerin
kaygilarindan biri olan liam sec¢iminden bahsedilgtii Bu bélimde ise derslerde
kullaniimak icin secilen k#am ile @rencilerin derse ilgisi arasindaki sHi
aciklanmaya cajilacaktir. Bennett ve derleri (2005) bglamin toplumla,
ekonomiyle, cevreyle, teknolojiyle ve endustriylégili fennin uygulamalan
icerdigini ifade etmjlerdir. Ogretmenlere ve @tim uzmanlarina gore ise,
orta@retimin erken dénemlerinde glam genellikle @rencilerin gtinlik hayatlariyla
ilgili olmasina bakilarak secilirken, daha buyugrénci gruplarinda kullanilacak
baglamlar ise bilim adamlarinin catnalarina odaklanabilir (Bennett vegdrleri,
2005). De Jong (2006), glamin ders icinde kullaniminingienciler icin kurallari,
kanunlari ve laboratuar etkinliklerini anlamlandada ge yararlgina dikkat cekerek,
baglamin ne oldgunu anlayabilmek icin amlarin kaynaklarinin belirlenmesi
gerektgini disundiguni ifade etnstir. Bu kaynaklari kgisel alan, sosyal ve
toplumsal alan, uzmanlik uygulama alani ve bilimsgel teknolojik alan olarak
siralayip, derslerde kullanmak icin 6zelliklesikel alan ile sosyal ve toplumsal
alandan bglamlar se¢gmenin dnemli ol@unu ifade etntir.

Tablo 2.3'teki cakmalarin sonuclarina gore degrétmenler derslerde
kullanilacak bglamlarin @renmeye engel olmasi ihtimaline gileerek @renilen
bilgilerin bir baglamdan dgerine transferini kolaykirmak icin @&retimde

kullanilacak bglamlarin secimine dikkat edilmesi gergtiden bahsetngierdir.
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Lye ve dgerleri (2001) ise, hdam temelli yaklaimla yaptgl uygulamalardaki
deneyimlerini inceledikleri gretmenin, duygusal yonia kuvvetli lamlari drnek
gostererek, grencilerin bu tip bglamlarda konularisiemek istemeyebileceklerini ve
derse ilgilerini kaybedebileceklerini glindizinu aciklamglardir.

Cavas, Cavas, Yilmaz ve Kesegdigna (t.y.) gore bglam, @rencilerin
ilgisi ve deneyimleri, motivasyonlarini ve gaaularini etkilemektedir. Deneysel
calismalar da @rencinin ilgisine dayanan géenme motivasyonunun, gcenme
surecinde ve ciktilarinda 6nemli bir olumlu etkigahip oldgunu gdsternsiir
(Krapp, 2002). Ainley, Hidi ve Berndorff (2002) jskginin 6grenmedeki dnemini
“...ilgi duygusal yanitla, duygu sabirla ve sabgrénmeyle alakalidir.” diyerek
aclklamaya cagmislardir. Bu ifadeye gore, gencilerin bir bglama olan ilgisi o
baglama yonelik bir duygusal tepki aftwrulmasini sglar, olwturulan bu duygusal
tepki de @renmek icin sabirla grasmayi getirir ve sonuctagbenme gercekkgr.
Gardner ve Tamir gore ise,

“ilgi terimi, genellikle bazi aktivitelerle gerlerinden daha fazla pgul olmay! tercih etme
anlamina gelmektediilgi, tutumun son derece 6zel bir tirl olarak kadilebilir: Belirli
bir olgu ya da etkinlikle ilgilengiimiz zaman, ona katilmak ve zaman ayirmak igin dlum
egilimlere sahip oluruz.” (aktaran: Trumper, 2006)

Lavonen, Byman, Juuti, Meisalo ve Uitto’ya (200%ye @&Gretim acgisindan
bakildginda, konularin grenilebilmesi icin @rencinin ilgisinin yeterince uzun sire
devam ederek onu ders gataya yonlendirmesi 6nemlidir. gencilerin derse
ilgisini ¢ekebilmek konusunda ise, glam secgimi 6nemli bir rol Ustlenmektedir.
Literatirde @retimde kullanilabilecek t@gamlar ve bu bglamlara @rencilerin

ilgisini aciklayan cakmalar Tablo 2.4’te sunulngtur.
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Tablo 2.4 Ogretimde Kullanilabilecek Bamlar ve Bu Bglamlara Qsrencilerin /gisini Aciklayan Cakmalar

Arastirmaci  Konu

Orneklem

Arastirmanin icerigi

Sonug

Choi ve Fizik
Song (1996)

379 Koreli 11. sinif
lise @arencisi (iki
cinsiyetten yaklak
olarak git sayida
ogrenci)

Ogrencilerin serbest gine ve
surtinme kuvvetiyle ilgili
sunulan alti blamdan
hangileriyle @retim
yapilmasini istedikleri ve
bunun nedenleri

Ogrencilerin ¢cgu sunulan bglamlar icinden gunlik hayatla ilgili olani
tercih ettikleri ve bu bglami se¢gmelerinin sebebini gerceksgmla ilgili
olmasi olarak aciklarglardir. Ayrica bglam seciminde bdamin

anlailabilir ve ezlenceli olmasi dagrenciler icin 6nemli faktorler olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bdamlarin tercih siralamasi ¢oktan aza gunlik hayat,
canllar, spor, askeri silahlar, laboratuvar vgalmlaylardir.

Park ve Lee Fizik
(2004)

Kore'de 93 lise
Ogrencisi, 36 fizik
Ogretmeni, dokuz
Universite fizik @retim
gorevlisi

Ogrenciler ve @retmenler
fizi gi ginluk olaylar
baglaminda grenmek ve
Ogretmek istiyor mu?

Erkek @Grenciler, kiz @rencilere gore daha fazla gunlik olaylar
baglaminda dersslemeyi tercih etmektedirler. Cainada kullanilan
baglamlar otomobil gliveni ve elektrgin glvenli kullanimidir.
Arastirmacilar bu bglamlarin kiz @rencileri erkek @rencileri oldgu
kadar ilgilendirmediini distindikleri icin kiz @rencilerin gunlik hayat
baglaminda derssleme istginin erkek @rencilere gére daha sliik
oldugunu aciklamglardir.

Lavonen ve Fizik
digerleri
(2005)

Finlandiya'da 61
okulda dokuzuncu
sinifa devam eden
ortalama ya 15 olan
3626 @renci

Ogrencilerin farkli
baglamlarda fizik @renmeye
ilgisini tespit etmek icin Fen
Egitiminin Gergeklgi (ROSE)
ile yapilan bir caima

Kiz ve erkek @renciler farkli bglamlari ilgi ¢ekici bulmaktadir.
Arastirma kullanilan bglamlar hayal Grtini olan, astronomi, Fen-
Teknoloji-Toplum ve okuldaki fiziktir. GUnlik hayatilgili baglamlarin
Ogrenciler icin ilging oldgu kabul edilse de bu ¢einada hayal triin alan
baglamlarin @rencilerin ilgisini daha fazla ¢elgii bulunmutur. Okuldaki
fizik ile ilgili baglamlari hem kizlar hem de erkekler ilgi ¢ekici
bulmamaktadir. @enciler icin en ilgi cekici bglamlar insanlarla ilgili
olanlar ve en az ilgi ¢ekici olanlar ise insan leliyapilms seyler ve
teknolojik sureclerdir. Kizlar en ¢ok insanlarlgili baglamlara ilgi
gosterirken erkekler en ¢ok teknoloji ile ilgili glamlara ilgi gosternstir.
Astronomiyle ilgili bglamlar ise her iki cinstekigienciler icin de ilgi
cekicidir.




Tablo 2.4 Ogretimde Kullanilabilecek Bamlar ve Bu Bglamlara Qsrencilerin /gisini Aciklayan Cakmalar

Arastirmaci  Konu Orneklem Arastirmanin icerigi Sonug

Cavas ve Fizik Turkiye'deki yedi Ogrencilerin farkli Ogrenciler coktan aza g@ou sirasiyla astrofizik ve evrerjk, renkler ve
digerleri bolgeden 2%ehirdeki  baglamlarda fizik @renmeye radyasyon; ses; okulgideneyimlere ilgi duymaktadir. Bu ¢ghada
(t.y.) 63 okuldan dokuzuncu ilgisini tespit etmek icin Fen  dgrencilerin fizikle ilgili cok fazla okul dyi deneyiminin olmad

sinifa devam eden Egitiminin Gergeklgi (ROSE)
ortalama ya 15 olan ile yapilan bir cakma
680 kiz ve 580 erkek

bulunmutur. Ayrica kizlarin enerji ve elektrik dndaki baliklarda fizik
konularina daha fazla ilgi duygunu bulmylardir.

ogrenci
Uitto ve Biyoloji Finlandiya'da 61 Fen Esitiminin Gergeklgi Kizlara gore erkekler daha fazla biyolojinin teraétegleriyle
digerleri okulda dokuzuncu (ROSE) argtirmasinin ilgilenmisken, erkeklere gore kizlar daha ¢ok insan biyalegssalik
(2006) sinifa devam eden biyoloji ile ilgili olan egitimini ilgi cekici bulmuslardir. Gsrencilerin okul dgi ortamlari onlarin
ortalama ya 15 olan  kisminda @rencilerin hangi ilgisini belirleyen 6nemli bir faktor olarak goérubhtedir. Okul dyinda
3626 @renci baglamlara ilgi gdsterdinin bilim setleri ve model yapma gibi fen ve teknol&giylgili deneyimleri
tespit edilmesi olan @&renciler ekoloji, hiicre biyolojisi ve genetik gibiyolojinin temel
surecleriyle ilgili b&lamlari ilgi ¢ekici bulurken; ¢iftlik hayvanlariyldgili
deneyimlere sahipgbenciler ise uygulamali biyoloji ve ziraat gibi
baglamlari ilgi cekici bulmaktadir. Tasarim ve teknolte ilgili
deneyimlerin ise 6zel bir glama ilgi duymayla ikkisi tespit
edilmemitir.
Yaman Biyoloji Almanya’nin Solunum ve enerji konularindaOgrencilerin solunum ve enerji kazanimi konusundglfaaglamlara
(2009) Schleswig Holstein Ogrencilerin tercih ettikleri ilgileri coktan aza g#ik, spor, insan biyolojisi, hayvan, bitki, biyokima,

eyaletinde 11.ve 12.  baglamlarin ve etkinliklerin
sinifa devam eden 173 tespit edilmesi
ogrenci

genel biyoloji ve mikroorganizma olarak siralaf@grencilerin ilgisini en
¢cok gorsel4itsel materyallerle desteklenen, aktif ya da godesharak
katilabildikleri etkinler cekmtir.

Ogrencilerin bglamlara ilgilerinin cinsiyete kgl g1 incelendginde
biyokimya, mikroorganizma, spor glamlarinin kiz ve erkekgiencilerin
ortalama dgerleri arasinda anlamh fark olmgdgorilmigtir.
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Tablo 2.4 Ogretimde Kullanilabilecek Bamlar ve Bu Bglamlara Qsrencilerin /gisini Aciklayan Cakmalar

Arastirmaci  Konu Orneklem Arastirmanin icerigi Sonug

Anderson ve Fen Gana'nin 12 Ogrencilerin farkli Kiz ve erkek @rencilerin &renmek istedikleri ilk bgbaglamin ayni

digerleri bolgesindeki 24 okulda baglamlarda fizik @renmeye  oldugu bulunmytur. Bunlar ¢coktan aza @au bilgisayarlar nasil ¢air,

(2008) dokuzuncu sinifa ilgisini tespit etmek icin Fen  temiz hava ve icme suyu kaynaklarinin korunmasi nigiler yapilabilir,
devam eden ortalama Egitiminin Gergeklgi (ROSE) vicudum nasil blydr ve gelli, saslikh ve zinde olmak i¢in neler yenmeli
yasl 15 olan 1027 ile yapilan bir cakma ve vicudu zinde ve ghkli tutmak icin nasil egzersiz yapmali olarak
ogrenci siralanir. Ayrica grencilerin en az grenmek istedikleri bglamlar

arasinda da benzerlik bulunghur.

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanrytr.
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Tablo 2.4'te yer alan c¢amalardan @rencilerin ilgisini genellikle gunluk
hayatla ilgili ba&lamlarin cekigi, ancak @rencilerin farkli konularda farkh
baglamlara ilgi duyduklar tespit edilsgtir. Uitto, Juuti, Lavonen ve Meisalo (2006)
farkli 6grencilerin farkh bglamlara ilgi duymasinin sebebingri@ncilerin gunlik
hayatlarinin da birbirinden farkli 6zellikler gosteesine bgl  oldugunu
disinmektedirler. Bu nedenle gtencilerinin ilgisini derslere ¢ekmek isteyen
ogretmenlerin, @rencilerinin en c¢ok ilgisini ¢ceken peami argtirmasinda ve o
baglami kullanmasinda yarar vardir (Lavonen vgedieri, 2005; Park ve Lee, 2004).

Tablo 2.4'te yer alan Anderson, Sjgberg ve Mikalsen(2008) calsmasi
hari¢ dger calsmalardacinsiyet farklilginin Ggrencilerin bglamlara duyduklarn
ilgiyi etkiledikleri bulunmutur. Bu bulgular karma gruplardagr@tim yapilan
okullarda, buttn grencilerin ilgisini derse ¢ekebilmek icin oldukcaeinlidir. Erkek
ogrencilerin ilgisini ¢eken h#amlarla ders slemek ve kiz @rencilerin derse
ilgisinin az oldgunu digunmek yerine, iki grenci grubu icin de uygun Beamlarla
ders glemek yerinde olacaktir (Park ve Lee, 2004).

Tablo 2.4'te sunulan camalar hem kizlarin hem de erkeklerin ilgisini
insanla ve astronomiyle ilgili gamlarin ¢ektgini gostermgtir. Calismalarda genel
olarak @rencilerin ilgisini gunlik hayatla ilgili bdamlarin cekigi ifade ediliyor
olsa da Lavonen ve ghrleri (2005) cakbmalarinda, hayal Grand gamlarin
ogrencilerin ilgisini gunlik hayattan alinan gdamlardan daha fazla cegkiti
bulmwlardir. Park ve Chung (2002) ise gunluk hayagl&@inda slenilen fizik
derslerinde, grencilerin ger islenilen bglamla ilgili hic deneyimi yoksa dersi ilgi
cekici bulmadiklarini gozlemlegierdir (Park ve Lee, 2004).

Piaget, bireyin ne kendi zihinsgkmalariyla hi¢ aciklayamayagane de
kolayca aciklayabileg bir duruma ilgi duydgu, bu nedenle genmeyi
guduleyebilmek icin orta diizeyde belirsizlik ve desizlik olgturulmasi gerekgini
ifade etmgtir (aktaran: Sevim, 2007). Bu durum gem seciminde grencilerin
hazirbulungluklarinin  da g6z ©Oninde bulundurulmasi gefgkti ortaya
ctkarmaktadir. Duranti ve Goodwin,gigmde kullanilacak bir bglamin dort
Ozelligini sosyal, mekénsal ve zamansal bir cerceve icimtlak olaylarla
karsilasilan; odak olaylarla ilgili verilen gorevlerin ydgigi; bu sirada odak olaya

uygun ©6zel terimsel dilin kullaniigr ve gecmy bilgilerden yararlanilan bir
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duzenleme olarak tanimlagtardir (aktaran: Gilbert, 2006). De Jong’a (2006)y&y
baglam seciminde dikkat edilmesi gereken kurallarsisgekilde siralanir:
1. Baglam, cinsiyet farki gbzetmeksizingkenciler tarafindan iyi bilinmeli ve
onlarla alakal olmalidir.
2. Baglam, &rencilerin dikkatini @&renilmesi istenilen konuyla ilgili
kavramlardan uzak$armamalidir.
3. Baglam, @renciler icin ¢cok karmak olmamalidir.
4. Baglam, @rencilerin kafasini kagtirmamalidir.
Cekic Toroslu (2011) ise, yapti literatir taramasi sonucunda gkzam
seciminde dikkat edilmesi gereken Ozelliklerindshi olyturmustur. Bu 6zellikler:

1. “Ogrencilerin konuya ilgisini cekecek ve motivasyomar arttiracak
baglamlar secilmelidir.

2. Ogrencilerin yakin cevrelerinden tanidik olduklaripgcudan etkilgime
girebilecekleri bglamlar secilmelidir.

3. Baglam seciminde cinsiyet g6z 6nunde bulundurulmal™apilan ¢cakmalar
kiz ve erkeklerin ilgilerinin farkl oldgunu ortaya koymgtur. Her iki &grenci
grubuna hitap edecek glamlar segilmelidir.

4. Cok fazla kamik olmayan ve icegi en iyi sekilde tanitan b#amlar
secilmelidir.”

De Jong ve Ceki¢c Toroslu'nun lam seciminde dikkat edilmesi gereken

Ozellikler listeleri birbirleriyle benzerlik gosterektedir. Bglam temelli yaklaimla
Ogretim yapmay! planlayan goetmenlerin, Tablo 2.3.’de dmilen bailamin
ogrencinin derse ve genmeye kan ilgi ve motivasyonunu arttirmak yerine
azaltmasi riskini ortadan kaldirmak icin gem seciminde De Jong ve Cekic
Toroslu’nun hazirlamgiolduklari bglam seciminde dikkat edilmesi gereken kurallar
listesinden faydalanabilirler.

2.1.5. Balam Temelli Yaklagim ve Fizik Dersinin icerigi

Wilkinson’a (1999a) gore; fizik, gercek diinyadarojayleri tanimlamaya ve
anlatmaya cajir. Bununla beraber nitel bir gtemada Taber (2007), karili olarak
kabul edilen bir grenci olan Josie ile yagn gorismede @rencinin fizik dersini
“gercek ygamda fizik hicbirsey desildir’ ve “fizik, tamamen ge yaramaz...”
ifadeleriyle tanimlangi olmasinisasirtici buldigunu aciklamakta ve zekgtencilerin

fizik dersiyle gunlik ygam arasinda gki kuramamalarini hayal kirigi olarak



41

nitelendirmektedir. Taber'ingasirtici oldusunu ifade etgii bu durumumla ilgili
olarak Binnie (2004) ise,gdencilerin fizik dersleri hakkinda derslerin sikizor ve
kendileriyle ilgisiz oldgunu digunduklerini ifade ederek bunun genel bir durum
olduguna vurgu yapngtir. Aycan ve Yumsgiak (2002) ileSahin ve Ygbasan (2012)
da @rencilerin fizik konularini anlamakta zorlanmalanrsebeplerini inceledikleri
calismalarinda dier sebeplerin yani sira tipki Binnie gibgréncilerin konularin
sikici ve kendileriyle ilgisiz oldgunu diglinmelerine dginmislerdir. Ogrencilerin
fizik dersleriyle gunlik hayat arasindaskii kuramamasi sebebiyle 2000’li yillardan
itibaren fizik esitimi arastirmacilarn bglam temelli yaklaimla fizik ogretimini
onemli bir tartgma baligi olarak gérmektedirler (Finkelstein, 2005).

Fizigi baglam temelli slemek, gercek yam durumlarini tarfip argtirarak
bunlarin icinden fiZii cekip c¢ikarmaktir (Wilkinson, 1999a). Bu glamda bglam
temelli yaklgimin amaci ise, gencilerin motivasyonlarini ve konuyu@nmeye
karsi isteklerini arttirmak igin, grenme ortaminin yamdan olaylar etrafinda
sekillendirilmesidir (Barker ve Millar, 1999; Una2008). Bennett (2005), Bam
temelli yaklgimin fen derslerinde uygulanmasinin sebebini deesldgili ¢
kaygiya bglamaktadir:

« Ogretmenlerin ve fengtimcilerinin, fen derslerinde kullanilan materyain
ogrenciler tarafindan ilgisini cekmemesi konusundadgigilari;

» Bircok ulkede zorunlu @tim sonrasi fenle -6zellikle fizik- ilgili gitim
almayi tercih edengbencilerin sayisindaki gis konusundaki kaygt;

* Fenle ilgili olmayang alanlari igin verilen fen dersleriyle ilgili kayg!

Baglam temelli yaklaimla @renci baarisi arasindaki gki kisim 2.1.2’de
aciklanmgtir. Bu yaklgimin olasi olumlu etkileri (Finkelstein, 2005) vegltam
temelli yaklgimla hazirlanmy olan Salterdleri Kimya (SAC) derslerinin barisi
g0z onunde bulundurularak bir¢ok tlkede fizgeétim programlarini Gdam temelli
yapma cakmalari balamistir. Bu calgmalar kapsaminda Hollanda, Kanada,
Iskogya, Brezilya,ingiltere, Galler, Avustralya, Almanya ve Turkiye dizik
derslerinin bglam temelli yaklaimla islenmesi benimsenirken, gunimuizde
Portekiz’de de fizik @retim programini hdam temelli yapma calmalar
baslamistir. Bu ulkelerde gegtirilen baslam temelli yaklaimla fizik Ogretimi
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projelerinin balangi¢ tarihleri, programin getiriilme amaclari, @renci seviyesi,
kullanilan Gnitelerin adlarindan/gamlarindan 6rnekler ve programdaslzamin yeri
Tablo 2.5'te sunulmgur. Bu tablo Ceki¢c Toroslu (2011) ve Wilkinson’{h999b)
calismalarindan faydalanilarak hazirlagtm
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Tablo 2.5 Farkli Ulkelerde Gelitirilen Baglam Temelli Yaklami BenimsemiFizik Ogretimi Projelerinin Karakteristikleri

Ogretim Ulke Tarih Programin Yas/seviye Unitelerin adlarindan / Programda Baglamin Yeri
Programi Gelistiriime Amaci Baglamlardan Ornekler
Fizik Ogretim Hollanda 1972 Ogrencileri fen ve Lise (Junior Isik Kaynaklari (Wilkinson, Ogrencilerin fizik konularinin
Programi (Wilkinson,  (Wilkinson, teknolojinin toplum  High 1999b). Kagilastirma Yapma, Hava ilgili oldugu alanlar
Gelistirme 1999b). 1999b). Uzerindeki etkileriyle School) 8- Degisimleri, Muzik, Trafik, anlayabilmeleri icin dersler
Projesi (Physics ilgili toplumsal 12. siniflar  Elektrikle Calgsan Makineler, Enerji kisisel, sosyal ve bilimsel
Curriculum tartismalara (aktaran: ve Kalite, Madde,sik Kaynaklari, baglamlarla tematik olarak
Development hazirlamak (Lijnse ve Cekic Radyasyoriyonizasyonu, islenir. (aktaran: Wilkinson,
Project-The digerleri, 1990). Toroslu, Elektronik (Lijnse ve dierleri, 1999b).
Dutch PLON) 2011). 1990).
Geni Baglamh  Kanada 1970'de ilk  Fizik dgretimini daha Lise Fizik ve biyonik adam; Kuzey Geng bgglamli problemler
Problem (Wilkinson,  calismalar cazip hale getirmek  (Stinner, enlemleri icin bir glingevi; Yildiz  geleneksel yaklamda
Yaklagimi 1999b). (Stinner, (Stinner, 1994a). 2006) goécunun (startrek) figi, Fizik ve kullanilan problemlere gére
(Large Context 2006), set kiricilar (the dam busters) Ogrencilere daha ilgi cekici
Problem 1980’ler (Wilkinson, 1999b). Aydaki fizik  gelen ve cgtli sorular ve
Approach-LCP) (Wilkinson, (Stinner, 1989). Fosil yakit glc problemler Ureten tgamsal
1999b). alani; Evdeki elektrik; Faraday'in  diizenlemelerdir. (Stinner,

deneyi; Pirenelerde gigia glicu 1994a)

(Stinner, 1994a). Kuvvetin

hikayesi: Aristo’dan Einstein’a

(Stinner , 1994b).
Iskog Iskocya 1980’lerin Topluma fizgin Salik Fizigi (Wilkinson, 1999b). Fizik dersleri gunluk
Uygulama (Wilkinson, sonlarinda  kendileriyle ilgisini yasamdan faydalanilarak
Tabanl 1999b). (Wilkinson,  gostererek pratik islenir. Ggrenciler, ilgilerini
Yaklasim (The 1999b). olarak problem ve motivasyonlarini arttirmaya
Scottish ¢c6zme ve teknoloji calisan, iyi bilinen
Applications- becerisi kazandirmak uygulamalar tizerinde cailr

Led Approach)

(Wilkinson, 1999b).

(Wilkinson, 1999b).
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Tablo 2.5 Farkli Ulkelerde Geltirilen Baglam Temelli Yaklami BenimsemiFizik Osretimi Projelerinin Karakteristikleri (Devami)

Ogretim Ulke Tarih Programin Yas/seviye Unitelerin adlarindan / Programda Baglamin Yeri
Programi Gelistiriime Amaci Baglamlardan Ornekler
Olay Merkezli  Brezilyave 1990’larin Ogrencilere, kendi Brezilya'da  Brezilya'daki nikleer kaza ve Hayatla ilgili problemlerin
Ogrenme Ingiltere bas Odgrenmelerinin fizik lisans nikleer gic Gretme (Wilkinson, ¢6zilebilmesi icin gercek
(Event Centered (Wilkinson,  (Wilkinson,  sorumlul@gunu ogrencileri,  1999b). olaylarin veya televizyon,
Learning - 1999b). 1999b). aldirarak fen Ingiltere’de makaleler, kitaplar ve populer
ECL) kavramlarini Ogretmen konulardan iga edilen
teknolojik ve sosyal adaylari ve konularin argtirilarak bir
meselelere dahil lise televizyon programi yapma,
etmek (Wilkinson, ogrencileri drama yapma, gibigiencilerin
1999b). (Wilkinson, aktif oldugu etkinliklerle
1999b). konuyu toplumsal bir Gdamda
fen ve teknolojiye bglama
(Watts, Alsop, Zylbersztajn ve
De Silva, 1997)
Fizikte Destekli ingiltere 1994-1995  Fizigin gercek ygam 16 ya& Modern konser salonunda bir Her Unite gercek yamdan bir
Ogrenme (Wilkinson,  (Wilkinson, baglaminda sonrasl konser dinlemekinsanlar ve baglam Uzerine kurulmgtur
Projesi 1999b). 1999b). ogretilmesini sinavina esyalarin givenli olarak (Wilkinson, 1999b). Bu
(Supported saslayarak hazirlanan  tasinmasi; Kaya tirmasi, baglamlar ayrica konun iginde
Learning in Ogrencilerin fizigin Ogrenciler tramplenden hizla kayioksijen  bir uygulama olarak verilmek
Physics Project- soyut kavramlardan (Wilkinson, tupuyle daly; yemek yapmak; yerine bitin konu boyunca
SLIPP) olusmadgini, okul 1999b). Uzay aratirmalari; Cep kullanihr. (aktaran: Wilkinson,

disindaki
hayatlarinda daé
yarar oldgunu ve
fizigi anlamanin
cevremizdekieylerin
nasil calgtigini
anlamak demek
oldugunu
Ogrenmelerini
sagzlamak (aktaran:
Wilkinson, 1999b)

telefonlarinin gedimi ve
kullanimi; Yerytzindeki hayatin

1999b)

gelecekte devami; Nehir ne kadar

hizli akar? Ne kadar gerir

boruya ihtiyacim var? (Whitelegg,

1996)
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Tablo 2.5 Farkli Ulkelerde Geltirilen Baglam Temelli Yaklami BenimsemiFizik Osretimi Projelerinin Karakteristikleri (Devami)

Ogretim Ulke Tarih Programin Yas/seviye Unitelerin adlarindan / Programda Baglamin Yeri
Programi Gelistiriime Amaci Baglamlardan Ornekler
Victoria Egitim  Avustralya  1990’larin Fizik dersi almak Victoria Kendi ayaklarinin Gzerine; Ogretmenlerin
Sertifikasi (Wilkinson,  basinda isteyen @rencilerin kentindeki Tekerlekler; Aristo’dan Newton’a ve kullanabilecgi iki ayri
(Victorian 1999b). (Wilkinson,  sayisini arttirmak icin 11. ve 12. daha 6tesi; Tama ve givenlik; Spor ydntem vardir. Birincisi
Certificate of 1999b). (aktaran: Wilkinson, Siniflar ve dans (Lye ve derleri, 2001). derse bglamla balayarak
Education- 1999b) fizpi (Wilkinson,  Gozlerle gormek; Gorsel kapasiteyi fizik kavramlarini bglamin
VCE) Ogrencilerle daha 1999a). arttirmak; Fotgrafcilik; Muzik icinden ¢ikartmak; ikincisi
ilgili yapmak yapmak ve ses reprodiksiyonu; ise derse kavramlarla
(Wilkinson, 1999a). Konusma, duyma ve dinleme. baslayarak bglamlar
(Vignouli ve digerleri, 2002). kavramlardan ortaya
Cevresel radyasyon; Tibbi cikartmak (Wilkinson,
uygulamalar; Nukleer Gig (Cooper, 1999b).
Yeo, ve Zadnik, 2003).
Salters'in GSCE Ingiltere ve  1989-1991  Ortaokuldaki biitin ~ 14-16 Yerli yakit kullanimi; Yurtici enerji ~ Uniteler, &rencilerin
Feni (Salters’  Galler (Millar, Ogrencilerin fenne yasindaki transferi; Bisiklet, trafik ve giivenlik yasamlarindan kesitlerle
GCSE Science) (Millar, 1993). ulasabilmesinin ve ogrenciler onlemleri; hava ve tahmin; EM baslar. Bu kesitler
1993). daha cok grencinin  (Bennett ve  dalgalari kullanarak iletim ve optik  dgrencilerin kendi
fen calgmak icgin Lubben, yontemler; Bir evi kabloyla dé&me; deneyimleri ya da medyadan
motive edilmek 2006). Pil secme; Sigorta ve kablo ogrendikleriseyler olabilir.

(Millar, 1993).

derecelendirmesi segme; Elektrik
guvenligi; Hi-fi sistemleri; Ana ses
reproduksiyonu sistemleri nasil
calisir; EM radyasyonun, radyoaktif
maddelerin ve ultrasonun tibbi
kullanimi; Uzay yolculgu;
Astronomik aratirma; Ulusal ve
kiuresel enerji kullanimi; Elektrik

Ancak konu ve kavramlar
sadece ihtiya¢ duyulgunda
One suralar (Millar, 1993).

enerjisi arzi; Egzersiz; Yuksek atlama

ve kutup tonoz; Hareket dretmek igin

kaslarin cakimasi (Millar, 1993).
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Tablo 2.5 Farkli Ulkelerde Geltirilen Baglam Temelli Yaklami BenimsemiFizik Osretimi Projelerinin Karakteristikleri (Devami)

Ogretim Ulke Tarih Programin Yas/seviye Unitelerin adlarindan / Programda Baglamin Yeri
Programi Gelistiriime Amaci Baglamlardan Ornekler
Salters Horners Ingiltere ve 1996 yilinda Ogrencilere fizik 17-18 En ylksek, en hizli, en kuvvetli; Ogrenmeye, temel bilimsel
fleri Fizik Galler baslamistir calismalari igin yasindaki Uzaydaki teknoloji; Miziin sesi; prensiplerle bglayip sonra
(Salters Horners (Bennettve  (Swinbank, sebepler sunmak ve 6grenciler Gecmii desmek; Yenilebilecek kadar bu prensiplerin nasil
Advanced Lubben, 1997). gelecekte fizikle ilgili (Bennett ve iyi; Yedek parca cerrahisi (Science uygulandiklarini grenmek
Physics-SHAP) 2006). kariyerlere Lubben, Education Group, 2000). yerine @rencilerin ilgisini
yonelmelerini 2006). cekebilecek ve kendileriyle
sazlamak (Swinbank, alakali bulabilecekleri
1997). konulari ya da durumlari
argtirmak ve gerekli olan
yerlerde bilimsel konularin
ogrenilmesi (Swinbank,
1997).
Baglamda Fizik Almanya 2003 yilinda Yapilandirmaci bir Gercgek hayattan,
(Physik im (Duit, baslanmstir  6grenme/@retme teknolojiden ve toplumdan
Kontext-PiKo)  Mikelskis- ve 3 yillik ortami olyturmak, gercekei problemleringi
Seifert ve bir projedir  6grencilerin bilim hayatinda ve deney
Wodzinski,  (Duit, ve adamlari gibi cagma ortamlarinda grencilerin
2007) digerleri ve fizik bilgilerini bagimsiz digince,
2007). 2004 gunlik hayatta calismalariyla ¢ozulmesi
yilinda kullanma becerilerini (URL-6).
baglamistir gelistirmek, modern
ve 2 yillik fizik ve teknoloji
bir projedir  konularini programa
(URL-6). dahil etmek (Duit ve

digerleri, 2007).
Ogrencilerin fen
okuryazarlgini
arttirmak (URL-6).
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Tablo 2.5 Farkli Ulkelerde Geltirilen Baglam Temelli Yaklami BenimsemiFizik Osretimi Projelerinin Karakteristikleri (Devami)

Ogretim Ulke Tarih Programin Gelistiriime Yas/seviye Unitelerin adlarindan / Programda Baglamin Yeri
Programi Amaci Baglamlardan Ornekler
Baslangic Avustralya 2000 yilinda  Ogretmenlerin, @renciler 7-10. Ogretmen kendi bglamini Derste kullanilan
Siniflariigin New South  uygulanmaya i¢in en uygun bglamlarda  siniflar kendi olyturabilir. Ornesin: baglamlarin bolgesel olarak
Bilim Mufredati Wales baslamistir(Bi  fen derslerinigleyebilecei (12-15ya) Dalgalarin fizgi; degismesi, @rencilerin
(Junior Science eyaleti nnie, 2004). tamamiyla i¢ ice gecmbir  (Binnie, Kayaliklardaki erozyon; Kaya ilgisini ceken, kaynaklara
Syllabus) (Binnie, fen dersi olgturmak 2004). havuzlarindaki hayat (Binnie, kolayca ulailabilecek ve
2004). (Binnie, 2004). 2004). Ogretmenin becerilerine
uygun bglamlarla calgmak
(Binnie, 2004).
Ust Siniflaricin =~ Avustralya 2000 yilinda 11-12. Uzay; Uygulamak icin fikirler Newton mekargini soyut
Bilim Mufredati New South  uygulanmaya Siniflar (Binnie, 2004). bir kavram olarak ¢cajmak
(Senior Science Wales baslamistir. (Binnie, yerine araba kullanmak gibi
Syllabus) eyaleti (Binnie, 2004). bir baglamla slemek
(Binnie, 2004). (Binnie, 2004).
2004).
Quennsland Avustralya 2007 (Madden 11-12 Eglence parki fizsi; Araba Baglamlar derslerin
2007 Fizik Queensland ve digerleri, Siniflar teybi; Arabalar-sirat ve baslangic noktasidir ve
Miifredati (Madden, 2007). (16-17 ya) guvenlik; Suc mahali fizi; fizikle ilgili distinceler ve
(Queensland Stelzer, (Madden  Gune sisteminin kgfetme; kavramlar gercek ywam
2007 Physics  Lindsay, ve Elektronik cihazlar; Medikal — durumlarinin icinden
Syllabus) Parsons ve digerleri, fizik; Sinemanin buyusu; kesfedilir (Madden ve
Gaze, 2007). 2007). Evdeki fizik; Roket bilimi; digerleri, 2007).

Spor; Anlamak i¢in aggirma;
Muzigin sesleri; Resif ziyareti
(Madden ve dierleri, 2007).
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Tablo 2.5 Farkli Ulkelerde Geltirilen Baglam Temelli Yaklami BenimsemiFizik Osretimi Projelerinin Karakteristikleri (Devami)

Ogretim Ulke Tarih Programin Gelistiriime Yas/seviye Unitelerin adlarindan / Programda Baglamin Yeri

Programi Amaci Baglamlardan Ornekler

Fizik Ogretim Turkiye 2007 yilinda  “Fizigin yagamin kendisi 9-12. Su Déngusi; Atom bombasi; “...fizik kavram ve

Programi baslamistir oldugunu 6zimsemi Siniflar Porselen yapimi; Petrol yasalarini @rendikten sonra

(TTKB, karsilasacag problemleri (TTKB, Urtnlerinin elde edilmesi bunlara yagamindan
2011). bilimsel yéntemleri kullanarak 2011). (TTKB, 2011). ornekler aramak yerine
¢Ozebilen, Fizik- Teknoloji- dogrudan yaamdaki
Toplum ve Cevre arasindaki olaylardan balayp fizik
etkilesimleri analiz edebilen, kavram ve yasalarini
kendisi ve ¢evresi icin olumlu Ogrenmeyi ihtiya¢ héline
tutum ve davraglar getirir yani ygsam temelli
gelistiren, bilisim toplumunun bir yaklagimi benimset.
gerektirdigi bilisim (TTKB, 2011).
okuryazarlg becerilerine
sahip, digiincelerini yansiz
olarak ve en etkigekilde
ifade edebilen, kendisi ve
cevresi ile banik, Uretken
bireyler yetjtirmek.” (TTKB,
2011).
Portekiz 2011 Ekim 2011'de Portekiz'de yapilaniaoplarla ile birlikte fizik @&retim programinin bam temelli yapma

calismalarinin bglayaca 6grenilmistir (Leite, 2011).

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanrytir.
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Tablo 2.5'te sunulan projelerin/programlarin  benzamaclarla gedtirildi gi
gorulmektedir. Turkiye’de 2007 yilinda uygulanmaysslayan fizik @retim
programi icin de gecerli olan bu amaclar yedi maaldeak siralanabilir:
1. Fizik derslerini @renciler icin ilgi cekici hale getirmek,
2. Ogrencileri fizikle ilgili meslekler segmeleri konusda yonlendirmek,
3. Fizigin bireyden ve toplumdan uzak, soyut konulardansrohdgini
ogrencilere gostermek,
4. Fizik bilgisinin gunlik hayatta, toplumsal ve g olaylarda
kullanilabilmesini sgplamak,
5. Bireylerin teknolojinin getirdii yeniliklere ayak uydurabilmesini gamak,
6. Bilimsel okuryazar bireyler yafiirmek,
7. Modern fizik konularini da programa dahil etmek.

Bu projelerin/programlarin ger bir ortak Ozelli ise ba&lama baky
actlaridir. Tablo 2.5'ten de gorulgii gibi bu projelerde Gilbert'in (2006) 4. Modeli -
Sosyal durumlar olarak pam, @retimde kullaniimak icin uygun bulunrstur. Bu
modelde derslere Bamlarla balanir ve yeri geldikce ya da gerekli oldukca fizik
kavramlari/prensipleri tzerinde gahalar yapilir. Bglam, dersin bgangicinda ya
da sonunda gd, surecin bir parcasi hatta lokomotifi olarak yamr. Whitelegg ve
Parry (1999) de kigam temelli yaklaamda bglamin, fizik kavramlarindan 6nce
gelmesi gerekgini ifade etmgtir. De Jong (2006) ise, uekilde kullanilan bglamin
ornekleme, uygulama yapma, yonlendirme ve motivaeebzellginin oldugunu
vurgulamstir.

Fizik Ogretim programlarini ggam temelli yapma calmalarinin 1970’li
yillarda baladigi ve ginimuize kadar devam gittiablo 2.5’'de goérilmektedir. Bu
durum bglam temelli olarak hazirlanan programlarin beklenti cevap olabilgi
ya da daha o6nce kullanilan geleneksel yakidan daha fazlase yaradg
distncesini dgurabilir. Nitekim 2.1.2 ve 2.1.3 numarah bdlumlerdsunulan
calismalardan fizikle ilgili olanlar da gostergtir ki baglam temelli yaklaim
ogrencilerin fizik dersindeki bgrisiyla birlikte derse ilgisini ve motivasyonuna d
arttirmaktadir. Stinner (1995) da uygun hiekilde dizenlenen Igamlarin,
ogrencilerin ilgisini cekerek fizik renmek icin motivasyonlarini arttiggdni ifade

etmistir.
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Fizigin baslam temelli yaklaimla @Gretilmesi, belirli bir konunun ya da
calsma alaninin  kgedilebilmesi igcin gercek yamla ilgili baslamlarinin
kullaniimasi demektir (Wilkinson, 1997). Whiteleggjore buekilde @Grenme okul
disindaki hayatta yeri olmayan soyut kavramlagrehmek yerine, gercek hayattaki
olaylarin nasil gercek$agini distinebilmeyi ve anlayabilmeyigbjenmektir (aktaran:
Wilkinson, 1999b). Hart ve Boydell de @lamlarin, fizik ile gercek y@am arasinda
ili ski kurduklari icin, 6nemli olduklarini diinmektedirler ve Gunstone bu gglgri

destekleyenu aciklamayi yapmtir:

“Eger fizik dogal dinyanin icine yerigirimezse, o zaman bizim onun fizik olup olmgu
sorgulamamiz lazim. Basit bir ifadeyle, fizicesitli baglamsal olmayan formlarda sunan bir

fizik 6gretim programi, fizik @retim programi olamaz.” (aktaran: Wilkinson, 1999p:

Arastirmacilar fizgin bagilam temelli olarak slenmesinin gereklifini
vurgularken, Wilkinson (1999a) fizikgdetmenlerinin bu konuda neler @indgun
argtirmistir. ~ Wilkinson'in ~ ¢alsmasinda yer alan fizik gbetmenlerinin
distncelerinin yuzdelerle ifade edilgihali Tablo 2.6’da verilngtir.

Tablo 2.6 Fizik Ogretmenlerin Fizik Dersinin Biam Temellislenmesiyldgili
Dugstnceleri (Wilkinson, 1999a)

Sorular Kategoriler Yuzdeler
Baglamin Gercek ygam, gercek dunya, gunlik anlamda 38
anlami Fizigin uygulamalari 28
Tema, bolge, alan veya gaha alani 21
Ornekler kullanma 4
Diger cevaplar 9
Baglamlar Fizigi 6grencilerin gercek diinya deneyimleriyle dahgkili yapar. 43
yoluyla Konuya ilgi gelitirir. 30
ogrenmenin  Ogrencinin anlamasini getirir. 16
avantajlari Daha pratik uygulamalar sunar. 7
Sosyal konularin tagilmasi icin izin verir. 4
Ogrenme icin bir sebep glar. 4
Ogretmeyi daha kolay hale getirir. 3
Konuyu daha ulglabilir hale getirir. 3
Ogrencilerin motivasyonunu arttirir. 2
Baglamlar Icerigi 6gretmek icin kullanilacak zamandan caliyor. 32
yoluyla Ogrenciler baka balamlara kavramlari aktarmayi zor bulmaktalar. 24
6grenmenin Bir baglamin icinde kalmak ¢ok zor. 20
dezavantajlari Baglamlarin secimi kisitlayicidir. 12
Ogretmenlerin bglam hakkinda bilgisi olmasini gerektirir. 9
Harici [standartlgtiriimig] sinavi zorlatirmakta. 4
Baglamsal sorulari anlamak zordur. 2

Hi¢ dezavantaj yazmayanlar. 7
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Tablo 2.6'ya gore fizik gretmenlerinin blyuk bir kismi gamin gercek
yasam ve fizgin uygulamalariyla ilgili oldgunu digtntrken, sadece %4’lik bir
kismi b&lamin 6rnekler vermek oldunu digtiinmektedir. @retmenlerin ¢gunlugu
fizik derslerinde bglam kullanmanin, grencilerin fizik ile gercek diinya arasinda
iliski kurabilmesini sglamak, @rencinin derse ilgisini arttirmak ve anlamasini
gelistirmek gibi avantajlari oldgun desinirken; Gerencilerin @rendiklerini dger
baglamlara aktarmakta zorlanmalari ise dezavantagklbelirtmilerdir. Bunun yani
sira @retmenler derslerde pam kullanmanin dezavantajlari olaralgrétmek icin
kullanilacak zamanin BRa gitmesi, konulari tek gamla anlatmanin zorfu,
baglam seciminin kisitlayicign ve kendilerinin de kiam hakkinda bilgilerinin
olmasinin gereklifii gibi kendi @&retme deneyimleriyle ilgili ygadiklari problemlere
de dginmislerdir.

Georghiades’e (2006) gore gdam okul ve @rencilerin sosyal cevresi, bir
problem ve onun ¢6zimu ya da ders kitabinda yer lalahikaye olarak karmiza
ctkabildigi icin baglami tanimlamak aslinda énemli bir problemdir. TaBl6’dan
goruldigt Gzere, Wilkinson (1999a)’'un c¢ginasina katilan 100 fizikgetmeninin
cogu baglam kelimesini gercek wam ve fizgin uygulamalari olarak
tanimlamaktadirlar. gretmenler bglami gunlik yaamdan bir alinti ya da figin
uygulamalar olarak tanimlamolabilir ancak, bglam temelli yaklaimda onemli
olan bglamin kullaniima seklidir. Gunstone kdamin bir fizik &retim

programindaki yeringoyle aciklamgtir:

“Bir 6gretim programi olgturulurken fizgin baglam boyutunu ciddi birsekilde hesaba
katma, @retim programinin fizik kavramlarinin uygulamalariigermesiyle aynisey
degildir. Fizigin baglam boyutunu gretim programina dahil etme, gami ilgili
kavramlarin @renilmesi icin bir merkez olarak gérmeyi gerektif¥iger taraftan uygulama
terimi, &gretim programinda ilgili kavramlargdenildikten sonra kavramlarin érneklerinin
kullaniimasini tanimlar...” (aktaran: Wilkinson, 19899.13)

Wilkinson'in (1999a) cagmasindaki fizik gretmenlerine gore, gamin en
onemli avantajlan figii gunluk deneyimlerle ifikili yapmasi, @rencilerin konulara
ilgisini arttirmasi ve anlamay! kolagtermasidir. Bu gretmenlerin bglamlarla ilgili
olumlu diincelerinin yaninda kaygilari da vardir. Bu kaygreen bata gelenleri
zamanin sinirh olmasi, kavramlarinska ba&lamlara aktarilamamasi ihtimali ve

konuyu tek bir bglamla anlatmanin zorfiu olarak siralanabilir. Buna kan Stinner
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(2006), bglam temelli yaklaimin geleneksel yakjama gore daha fazla zaman
aldigint kabul ederken, ders igindeki etkil® ve @rencilerin konuyu anlamasi
acisindan dgerlendirildiginde ba&lam temelli yaklaimin geleneksel yakjana gére
daha bgarili oldusunu ifade etmektedir. Finkelstein (2005) ise, kethelheyimlerine
ve daha onceki agarmalara dayanarak, fizik dersinde gelenekselgakila yapilan
Ogretimin @grencilerin konulari kavramsal boyutta anlamalayaedimci olmadiini
ifade etmg ve ba&lamin @&renmeyi nasil etkiledini arsstirarak, @renmenin
kesinlikle bir b&lam icinde gerceklgigini bulmustur.

Literatlirde fizik derslerinde gg&am temelli yaklaim kullanmanin yararlarina
deginerek Ornek olarak s@li baglamlar veren bazi ¢cgamalar da vardir. Orrign
Lavonen ve dierleri (2005), fizik @retiminde biyolojik yapilarin gdam olarak
kullanilabilecgini, béylece derslere spor faaliyetleri, evcil haglar gibi konularla
baslanilarak @rencilerin ilgilerin kolayca derse c¢ekilebilecekierifade etmglerdir.
Akguin (2005) ise gezegenlerin hareketinin Newtonhareket kanunlari igin bir
baglam oluturabilecgine ve buradan yola c¢ikarak da bir vakum tipundeki
elektronun hareketinin aciklanabilgoeden bahsetrgiir. Waltner, Wesner ve
Rachel (2007) da bain ve spermin hareketinden faydalanarak kuvvet wevétin
bilesenlerin nasil @retilebilecgini aciklamglardir. Turkiye’de 2007 yilinda
uygulanmaya bgdanilan fizik @retim programi ise kgamlarin ygam temelli
secilmesinin gereklifiini vurgularken Uniteler icin géli 6nermektedir. Bu
baglamlara 6Ornek olarak kuvvet ve hareket Unitegenirken kullanilabilecek
asansor, hava yastiklari, roketler ve buz patenlieldir (TTKB, 2011).

2.1.6. B&lam Temelli Yaklasimla Hazirlanan Fizik Sorulari

Sinif ortaminda slenilen derslerin  gretim programi, fgretim ve
deserlendirme olmak Uzere ¢ boyutu vardir (McCullougb04). Dgerlendirme
boyutu @renci baarisini 6lgmek icin uygulanan testleri ve sinavlaerir. Hazel,
Logan ve Gallagher'e (1997) gore derslerirgetéendirme boyutu, grencilerin o
derste  kendilerinden beklenenlerle ilgili sdiacelerini, derse ilgilerini,



53

gudulenmelerini, o alanda gelecekte yapacaklansmalar: ve kariyer tercihlerini
etkiler.

Degerlendirme boyutunungdencilerin @retim hayatlarina ve gelecekle ilgili
planlarina etkisinin 6nemi @erlendirme yapabilmek icin kullanilan &lgme
aracglarinin 6nemini de ortaya c¢ikarmaktadir. Liignde fizik konularinda grenci
basarisini dgerlendirmek icin kullanilabilecek sorularin giam temelli mi yoksa
klasik (balam icermeyen) mi olmasi gereitikonusunda c¢gtli calismalar vardir.
Bu calgsmalarin sonuclarinin kariyr 6élcme konusunda birbirinden farkli bulgular
oldugu gorilmektedir. Orngn Rennie ve Parker (1993, 1996) galalarinda
baglam temelli yaklaimla hazirlanan sorulardag@nci bagarisinin klasik sorulara
gore daha yiksek olgunu (aktaran: Wilkinson, 1999b); Georghiades (208&)
bunun tam tersini, Park ve Lee (2004) ise herijisbruda da grenci baarisinin
ayni old@gunu bulmytur. Bu calgmalarin yani sira Song ve Blackgréncilerin
yorumlama becerisine ait gailarinin bglam temelli sorularda daha yuksekken,
uygulama becerisine ait gilarinin klasik sorularda daha yiksek @dou
bulmustur (aktaran: Ceki¢c Toroslu, 2011). 8am temelli sorularla ilgili bir dier
calismayl da Kaiser, Jonides ve Alexander (1986) yapmiKaiser ve dierleri,
Ogrencilerin tanidik icerikleri olan sorularda, soysorulara gére daha aaih
olduklarini, ancak tanidik icerikli sorulardaki kamlari kullanma yontemlerini
soyut icerikli sorulara uygulamak icin genelleyenkétini bulmuslardir.

Literatirdeki bglam temelli yaklaimla hazirlanan sorularla ilgili
calismalarin birbirinden farkli sonuglari nedeniyle, rakede kullanilan sorularin
baglam temelli olup olmamasinin, dlcim sonuclariniinaskiledigi konusunda bir
karar vermek icin yeterli gérinmemektedir. Bunubidikte Park ve Lee (2004)
fizik derslerine giren gretim Uuyeleri, @retmenler ve grencilerle yaptiklari
calsmada U¢ grubun da klasik sorularda kendilerini ddagarili bulmalarina
ragmen, bglam temelli sorularla karasmayi tercih ettiklerini tespit etsierdir.
Park ve Lee’nin cadmalarinda @rencilerin klasik sorularda dahagaali olduklarini
disinmelerine ramen, her iki soru tipindeki Barilarinin ayni olmasi;gencilerin
kendilerini bglamlari anlamak konusunda yetersiz hissettiklerancak gercekte
yetersiz olmadiklari sonucunu ortaya cikarabiliynAdgrenciler b&lam icermeyen

sorularda temel kavramlarin agilanasinin kolay oldgunu ancak bu kavramlarin
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gunlik hayatta uygulanmasinin zor gidau, bu nedenle kgg&am iceren sorulari
tercih ettiklerini ifade etmglerdir.
Park ve Lee (2004), gdencilerin bglam temelli sorulari zor bulma

sebeplerini altt madde halinde bir araya gettimiBu maddeler:

1. Baz @Grenciler soruda yer almayarsidgel/6znel yargilari sorunun igine dahil
etmeye cakirlar

2. Bazi @renciler problem durumunu ya da gemi kavramakta barisiz
olurlar

3. Sayisal bilginin dgerleri tanimlanmangibir aralikta oldgu icin ya da tam
sayl gibi basit bir bicimde ifade edilmgdiicin, bazi @renciler verilen
bilgilerin mantgini anlayamaz

4. Bazi @renciler uzun cumlelerin icinde bazi 6nemli aciktaybilgileri
kacirirlar

5. Bazi @&renciler ¢ozumle ilgisiz bilgiler icin engilenirler

6. Bazi @renciler problemlerin yapisi, okuldaki testlerde nejee
kullanilanlardan farkli oldgu icin problemi ¢6zmede zorlanirlar (s. 1589).

Rennie ve Parker (1996) isegréncilerle yaptii gorismeler sonucunda
onlarin bglam temelli sorularla ilgili dilincelerini dort maddede toplaghr. Bu
maddeler:

1. Baglam iceren sorular genellikle akilda daha kolayl@adirilir.

2. Baglam temelli sorunun icinde yer alan bilgiler gendd ilgi cekerken,
bazen de hdam soruda gecen olaylarin apilemasini sglar. Ancak soruda
verilen bilgiler yapmacik ve c¢6zimde kullanilmasieraeken fizik
kavramlariyla ilgisizse kafa karkligina ve sorunun anjdamamasina sebep
olabilirler.

Baglam iceren ve icermeyen sorular genellikle ayniligkiedir.

4. Baglam temelli olsun ya da olmasin, yazili metin dkareevaplanmasi
gereken sorularsiem yapilmasi gereken sorulardan daha zordur. Cimku
tur sorularda cevabin ne kadar gemitulac&! acik dgilken, islem yapiimasi
gereken sorularda verilmesi gereken cevap acikitidibe
Park ve Lee ile Rennie ve Parker'in listelerindéalorolan nokta bh#am

iceren sorularin icinde yer alabilecek soruylasilgplmayan bilgilerin grencileri
sorunun ¢Ozumunden uzaii@abilecgi endsesidir. Bununla birlikte Park ve
Lee’nin balam temelli sorularin grencilere zor gelmesiyle ilgili saysolduklari

nedenlere @men Rennie ve Parker'a gorgrénciler bglam temelli sorularin akilda
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daha kolay canlandirigini ve bglam temelli sorular ile klasik sorularin genellikle
ayni guglukte oldgunu digunmektedirler.

Georghiades (2006) ise sorularda kullanilagldrain derslerde kullanilan
baglamdan farkli olmasinin 6lgme sonuclarini nasil iletkgini incelemitir.
Calismanin sonucunda derslerde kullanilagldmlarla hazirlanan sorularla yapilan
dlgmede @renci baarisinin daha yuksek cigtni bulmutur ve @renciler de farkl
baglamlarda soru ¢oézerken daha c¢ok zorlandiklarirdeifatmglerdir. Heller, Keith
ve Anderson (1992) dastencilerin tanidik olmayan Bmlarda soru ¢ozerken daha
cok zorlandiklarini, kisel kilturel ortamlarindan tanidik olan gemlari iceren
sorulari ise kolayca ¢ozduklerini ifade eghardir.

Bunlarin dginda, bg&lam temelli sorularda g@enci baarisinin cinsiyete
baglili gini inceleyen McCullough (2004), fizik sorularingallanilan bglamin hem
kiz hem de erkekgdiencilerde 6lgme sonucunda ortaya cikagabéari durumlarini
etkileyebilecgini bulmuwstur. Bu nedenle McCullough (2004), dlcmede kullanil
sorularin bglamlarinin her iki cins icin de uygun olarak se@bngerekiini ifade
etmistir.

Baglam temelli sorularla ilgili catmalar incelendiinde, sorulari bglam
temelli hazirlamanin bir dizi avantaji ve ayni zawha dezavantaji olgu tespit

edilmistir. Bu avantaj ve dezavantajlar Tablo 2.7’de sonstur.

Tablo 2.7 .Sorulari B&lam Temelli Hazirlamanin Avantaj ve Dezavantajlari

Baglam kullanmanin olasi avantajlari Bglam kullanmanin olasi dezavantajlari

1. Baglam sorulari daha ilginc hale 1. Baglam iceren sorular daha fazla kelime

getirir (Rennie ve Parker, 1996).

2. Ogrenciler bglam iceren sorularin
daha gergge uygun olduklarina
distindrler (Rennie ve Parker,
1996).

3. Klasik sorular geri garma
becerisini olcerken, gam temelli

sorular anlamay! olcer (aktaran:

Wilkinson, 1999b).

4. Baglamlari d@ru secmek farkh
Ogrenci gruplari icin @t sartlarda
Olcme yapma imkani gkayabilir
(Hazel ve dierleri, 1997;
McCullough, 2004).

icerdigi icin anlamak zor olabilir (Rennie ve
Parker, 1996).

Ogrenciler, soruda yer alan gamla ilgili
bilgileri ¢6zimde kullaniimasi gereken
bilgiler zannedilebilirler (Palmer, 1997).
Tanidik olmayan hdamlarda soru ¢ézmek
zordur (Heller ve dierleri, 1992).

Soruda gecgen lg&am bir grup igin avantaj
olurken dgeri icin dezavantaj olabilir (Hazel
ve digerleri, 1997; McCullough, 2004).
Gunluk olaylarla ilgili bglamlar iceren
sorular  @rencilerin  sorunun  mantiksal
yapisina dikkat etmeleri yerine, ghama ait
icerige odaklanmalarina sebep olabilir
(aktaran: Park ve Lee, 2004).

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlannr.
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Tablo 2.7'ye gore gam temelli yaklaimin dezavantajlari 6lgme araglarini
hazirlayan argirmacilarin ya da gretmenlerin @rencilerin hazirbulunguklar
hakkinda bilgi sahibi olarak tanidik, her iki cimgn de 6zde 6lcme imkani
sgilayacak bglamlar secerken bu Beamlarin gunlik hayatin icindeki konulardan
tartismali ve @&rencinin ilgisini d&tabilecek Ozellikte olmayanlardan olmasina
dikkat etmesi ve sorularin icinde gereksiz bilgllem kacinirken, sayisal gerler
iceren sorularda ise mumkun ofgunca sayilarin grencilerin seviyelerin uygun bir
sekilde kullaniimasiyla ortadan kaldirilabilir. Buma birlikte ba&lam temelli
sorulart @rencilerin ilgi cekici bulmasi, onlari sorular ekte cozmeye twik
edebilecgi gibi, bilgileri geri c¢a&irma becerisi yerine anlamayl olgmesi de
ogrencileri deerlendirmesi gereken atamaci ya da gretmenler icin dlgme

araclarimda yer alabilecek kullahisorular olmalarini sgayabilir.

2.2. Kavramsal D&isim Metinleri ve Klasik Metinler

Cocuklarin  cevrelerinde gordikleri g olaylarini  aciklamak igin
kendilerince ve saf olarak nitelendirilebilecek riksy gelistirdikleri bilinmektedir
(Palmer, 1997). Bu teorilerin, bilimsel bilgilerlayumlu olmamasi durumunda
karsilasilabilecek sorunlari ortadan kaldirmak icigréncilerin sahip olduklari éncl
kavramlardaki yanilgilari dizeltmeye gahakta kullanilan pek cok strateji vardir.
Bu ¢alsmanin kavramsal ¢ergevesinin bundan sonraki kismkagtiram yanilgilarini
diuzeltmek igin kullanilabilecek stratejilerden olkavramsal d@sim metinleri ve
klasik metinler acgiklanmaktatir. Bunun icin sirdaikavram, kavram yanilgilari,
kuvvet ve hareket konulariyla ilgili kavram yanlgi, kavramsal désim yaklasimi,

kavramsal dgisim metinleri ve klasik metinler hakkinda bilgi viexcektir.
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2.2.1. Kavram

Kavram sozcgu; farkh sézluklerde benzer ifadelere tanimlanmasgmen
bu tanimlarin bazilari gruplandirmayi ve siniflandgayr vurgularken, bazilar da
kavramin bir soyut diiince ya da tasarim olgunu vurgulamaktadir. Kavram
sOzcigunun farkh sozliklerdeki tanimlarsagida listelenmitir:

1. Gincel Tarkce Sozluk: “Bir nesnenin veyasdicenin zihindeki soyut ve
genel tasarimi...” (Turk Dil Kurumu [TDK], 2011).

2. Yontembilim Terimleri So6zlgu: “Bir olay, nesne, durum ya da sda,
ayritsal 0Ozelliklerini  birlgtirerek kavranabilirlik kazandiran giinsel
butinluk.” (TDK, 2011).

3. Felsefe Terimleri Sozfiu: “Nesnelerin ya da olaylarin ortak ozelliklerini
kaplayan ve bir ortak ad altinda toplayan gendrias..” (TDK, 2011).

4. Egitim Terimleri S6zligl: “Bir sey Uzerinde bir¢cok ayri algilari kapsayan
genel dgince... (...) Kapsami ve icgiibir im ya da s6zle anlatilarak anlam
kazandirilan soyut giince.” (TDK, 2011).

Kavram sozcgunin farkll sozluklere gore farkli tanimlarinin alsn gibi
aragtirmacilar da kavram kelimesini farkl tanimlarigldamaya cabmislardir. Bazi
argtirmacilar kavram kelimesini tanimlamak icin, Ulggn (1996) acikladii
kavram gektirmenin gamalari olan genelleme ve ayrimgigderek bir gruplamaya
gidildiginden ve dg&unce birimlerinin/formlarinin okturulduzundan bahsetmektedir
(Isen ve Kavcar, 2006; Ulgen, 1996: 34;slasan ve Gililgicek, 2003; YOK/Duinya
Bankasi, 1997). Jonassen (2006) ise kavrami nesfs; ve dger varlik
kategorilerinin  zihinsel bir temsili olarak tanimiaya c¢akmistir. Yukarida
deginilen caitli tanimlarda da gecen zihinsel temsilleri ya diisince
birimlerini/formlarini ifade etmek icin kullanilansézciklere kavram denir
(YOK/Diinya Bankasi, 1997; Yiksel Gulgicek, 2004Jintik kullanimda daha ¢ok
kavramlarin siniflandirma boyutu kaniza cikarken; bilimsel kullanimda kavram
denildiginde, bireyin soyut diiinceleri/tasarimlari ve bunlar arasindakikiler
anlailir (Akgan, 2005).

Ulgen (1996: 34) ve Gurblz (2008), kavramlarin &ncdasanlarin
tecrtubelerine dayal olarak algilayabildikleri nesve olaylara gore tanimlargni
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ifade etmgler ve bu durumu atom kavramindan yararlanarak |agikya
calismiglardir. Eskiden atomun en kiiguk parcacik @lddistnulirken, ginimuzde
atomun icinde elektronlarin, protonlarin ve nétesmi oldgu ve hatta bunlari da
kuarklarin olgturdugu bilinmektedir. Buna benzer bir durum da kitle reawinda
karsimiza ¢ikar. Einstein’in yazilarinin farkl dillegevrilmesi sirasinda kalasilan
tercime sorunlar sonucu, yillarcgréncilere kitlenin hizla gestigi 6gretilmistir.
Oysaki Einstein’in formullerinde béyle bir ifadenshmakla birlikte, kitle hiza ka
olarak dgismemektedir. Bu ve benzeri 6rnek kavramlar Ulgen96t934) ve
Gurblz'in (2008) kavramlarin tecribeye dayali dargelistirildi gi ifadesini
dogrulamakta ve kavramlarin anlamlarininggebileceini gostermektedir.

Her ne kadar dgsken bir yapiya sahip olsalar da kavramlar gruplandi
Ozellikleri sayesinde d@mda bulunan her bir nesne, olay ya da fikrin aym a
ogrenilmek zorunda olmasini ortadan kaldirarak karkhig en alt diizeye indirir ve
iletisimi kolaylastirirlar (Cayci, 2007b)insanlar kavramlar aragilyla disiindikleri
icin sorun c¢ozebilme, tagabilme ve birlikte cababilme ancak bireylerin ortak
kavramlara sahip olmasiyla mimktndur (Akgin, 2@0érit Berber, 2008).

Insanlar, diiincenin birimleri olan kavramlari géenerek buyiimektedirler
(YOK/Diinya Bankasi, 1997) ve bu yuzden kavramlaacasiyla distinirler
(Kaymak, 2010). Kavramlar sayesinde bilgilerine aaml kazandirip, yeniden
diuizenlerler ve hatta yeni bilgiler Uretirler (YOKiBya Bankasi, 1997).

Kavramlar, iletsim saglamak i¢cin anlam olgturma Ozelliklerinden dolayi
yeni ve daha karmg& kavramlarin olgmasinda kullanilirlar (Jonassen, 2006).
Altinok bu durumu bir kavramin gou anlgiimasi, o kavramla ilgili ya da kavram
icin 6ncdl olan dier kavramlarin dgru anlgilmasina ve aralarindaki glantilarin
dogru kurulmasina h#idir ifadesiyle aciklamgtir (aktaran: Cerit Berber, 2008).
Kavramlar karmgk fikirleri anlamamiza ve anlamlar c¢ikarmamiza dyarci
olduklar icin (Carey, 2000) fen derslerinin yuritésinde o6nemli bir yer
tutmaktadirlar (Uzun, 2010).

Kavramlar ceitli sekillerde siniflandirilabilirler. Akbga (2008); Gagne,
Vygotsky ve Marsden olmak ulzere Uc¢ farkh saranacinin siniflandirmalarini bir
araya getirmgtir. Tablo 2.8'de bu siniflandirmalar Akgen (2008) alinarak

sunulmutur.
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Tablo 2.8 Kavramlarin Siniflandirilmasi

Gagne - Somut kavramlar ~ “Somut kavramlarin yamin ilk yillarindan itibaren informal
- Soyut kavramlar yollarla Ggrenildigini, soyut kavramlari grenmek icin
genellikle @retimin gerekli oldgunu belirtmitir (aktaran:

Akbas, 2008).”
Vygotsky - Dogal ya da gunluk “...yasanilan yakin cevreyle kahkli ili skilere, gunluk
kavramlar hayatta edinilen dggudan tecriibelere Bh olarak gelgen
- Bilimsel ya da (olusturulan) dgal ya da gunlik kavramlar...; ve formal
teknik kavramlar egitim surecinin sonunda elde edilen kazanimlarlastiglen

bilimsel ya da teknik kavramlar...olarak ikiye ayigtm
(aktaran: Akbg 2008).”

Marsden - Somut-soyut “1- Gunluk dilde kullanilan soyut kavramlar... 2-Gukldilde
- Teknik-gunliuk kullanilan somut kavramlar... 3-Bilimsel dilde kulitan
teknik soyut kavramlar... 4- Bilimsel dilde kullamlaomut
teknik kavramlardir... Ancak bu ayrimin kesin clede
yapilamayacgni belirtmitir (aktaran: Akbg, 2008).”

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanntar.

Egitim kavramlarin @renilmesiyle ilgilidir (Ulgen, 1996: 42). &enilis
yollarina gore kavramlar ise tice ayrilirlar (YOKBi Bankasi, 1997):

1. Algilanan kavramlar: Siyah, aydinlik, kicik, acldgri gibi dis dinyadan
duyu organlariyla alinan izlenimler ya da insanemdki icindeki uyaricilari
algilamasiyla grenilen kavramlardir.

2. Betimlemeli kavramlar: Daha hafif, 6nceden, tepésigibi gya ve olaylarin
gozlenebilir 6zelliklerini  6zetlemeye, aciklamayaaligrken @renilen
kavramlardir.

3. Kuramsal kavramlar: Sicaklik gibi zihinsel operasgola @renilen
kavramlardir.

Yilmaz’'a (2010) gore, kavramlar ggirilirken degisik zihinsel sireclerden

yararlanilir. Bu surecler:

1. Sinirh sayida gb6zlem ve deneyimlerden faydalaaaveya o6nceden
tasarlanmy deneylerden birtakim sonuclar ¢ikarilarak genekbniya varma
sureci olan genelleme,

2. Varlklarin ve olaylarin birbirilerine benzemeyerdnjerini goérebilmemizi
sgzlayan ayrim sireci

3. Ozel halleri inceleyerek onlardan genel hale gitveya sinirli sayida
deneyimlerden genelleme yoluyla sonug ¢ikarma sotan timevarim,

4. Bilinmeyen bir kavrami bilinen @er kavramlarla anlatmamiza yardimci olan
tanimlama sireci,

5. Genel halleri inceleyerek ¢zel hallere inmemizilagan timdengelim sireci
olarak siralanir.
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Ulgen (1996: 45)'e gore ise davrggu ve bilissel yaklgimi benimseyen
egitim  psikologlari  kavram grenmeye farkli anlamlar yuklemektedirler.

Davransgcilar icin “...bireyin kavramla ilgili gozlenebilen adranglari glindeme
gelir. (...) Birey kavrami grenme faaliyetlerini tamamladiktan hemen sonra iirtn
aciklayabilir.” Davramnygl yaklgima gore bir kavramigienen @renci:

1. Kavrami tanimlayabilir,

2. Benzer ya da farkli kavramlari birbiriyle kdestirabilir,

3. Ogrendigi kavrama benzer bir kavramla kaastigl zaman yeni kavrami tanir
ve tanimlayabilir.

4. Kavramlari siniflara ayirabilir.

Ulgen (1996: 45), bifiselcilerin gorguni ise “...kavram grenme bellek
sureciyle, daha o©nce gtenilen Dbilgileri hatirlayarak, onlarin yeniden
yapisallamasiyla aciklanabilir. (...) Kavramgtenmeyle ilgili davramdar, kavramin
ogrenilmesinden hemen sonra ifade edilmeyebilir, dnrayin bilissel yapisinda
zamanla dgisiklikler meydana gelir.” cimleleriyle aciklagtir.

Gunumuzde kavramggetme/@renmeyle ilgili bazi sorunlar vardir. Oria,
Ogrenciler kavramlarin anlamlarini bilmeseler de kismohe sorulan sorulari tipki
kitaplardaki gibi dgru cumlelerle cevaplayabilirler (Gurbiz, 2008). B& benzeri
sorunlarin sebepleri gidli arastirmacilardan alinarak listelengtir:

1. Gindelik deneyimlere dayanarak gefilmis olan fikirler bilimsel
kavramlarin @renilmesini gugclgtirebilir (Gulgicek, 2009).

2. Mevcut Dbilgilerdeki yanilgilar, yeni Dbilgilerin meut bilgilerle
ili skilendirilmesine engel olabilir (Novak, 2002).

3. Gercekler bireyin gecmi yasantilarina gore algilangh icin kavramlar
bireyden bireye dgsebilir (Gurbtz, 2008).

4. Yeni ogrenilen kavramlar bilim insanlarinca kabul edileavikamlardan farkli
olabilir (Akgul, 2010).

5. Derste @renilen kavramlar birbiriyle ifkilendiriilmeden ayri ayri
tutuldusunda kavramlari anlama yerine ezberlenmeye yonetiadbilir
(Pinarbal ve Canpolat, 2003).

Kavram @retme/@renmede yganan bu benzeri sorunlar sgiiamacilar

kavram @renmenin 6nemi Uzerine glinmeye sevk etriir. Ayas ve dgerlerinin
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kavram @renmenin onemiyle ilgili hazirladiklari liste CerBerber’den (2008)

aktarilarak gagida sunulmstur:

1. Gunimuz gretim yaklgimlari, kalici @renmenin matemaie dayali dgil
kavramsal oldgunu kabul emektedir.

2. Ogrencilerin gunlik ygantilarindan ve daha ©nceki deneyimlerinden
kazandiklar bilgiler, daha sonr&rénecekleri bilgiler tizerinde ciddi etkiler
yapmaktadir. Ozellikle, gencilerde yanl anlamalar varsa, bunlarin yeni
bilgilerin grenilmesi tGzerine olumsuz etkileri olmaktadir.

3. Bilimin ve aragtirmalarin gefmesi sonucunda her gun vyeni bilgiler
kesfedilmektedir. Bu gelime d&ylesine hizli olmaktadir ki insanin algi
sinirlarini @amaktadir. Bundan dolayi, kavramsal olarak temelgilleit
kazanmak daha 6nemli hale gelmektedir.

4. Ogrencilerin  daha Onceki g@im-ogretimlerinden ve  cevreyle
etkilesimlerinden kazandiklari yaglanlamalar diizeltiimeden bilimsel olarak
kabul edilebilir bir dizeyde kavramsagirénme gerceklignez.

Egitim arstirmalarinda kavram genmenin 6neminin anjdmasindan
itibaren, yaklaik 40 yildir, fen gitiminde kavramsal grenme argtirmalarin odak
noktasi halini almtir (Sevim, 2007). Sevim (2007), bu stremalari iki boyutta
incelemenin mumkin oldgwnu ifade ederek; birinci boyuta fen kavramlarinin
anlgllmasi Uzerine yapilan atamalari, ikinci boyuta ise birinci boyuttaki
argtirmalarin g1iginda kavramsal dgsimi sagzlamak icin @retim stratejisi ve modeli
gelistirme argtirmalarini yerlgtirmektedir. Bu iki boyutu incelemekte yarar vardir
Kisim 2.2.2’de birinci boyuttaki agarmalardan, 2.2.3' de ise ikinci boyuttaki

aragstirmalar incelennsir.

2.2.2. Kavram Yanilgilar

Daha 6nce hi¢ fen dersi almanireyler bile etraflarindaki fiziksel dinyayi
anlamaya, yorumlamaya ve aciklamayaseafk kendilerine 6zgu zihinsel modeller
olustururlar (Coll ve Treagust, 2001; Gine005: 60). Bu nedenlegtenciler fen
derslerine bg zihinler yerine, kendi teorileri ve fikirleriyle eirler (Hewson ve
Hewson, 1984; Posner vegdrleri, 1982; Resnick, 1983; Roth, 1985). Birevyieri
cevrelerinde gercelden olaylarla ilgili zihinsel modeller getirmeleri sirasinda
aile, cevre, yazil ve gorsel basin, mitolojik vénhsellikten uzak, gunlik yamda
etkilesimde bulunulan pek cok kaynak 6nemli role sahigdine, 2005: 60;
Tunnicliffe ve Reiss, 1999). Gunlik gamin etkisinde gediiriimis olan zihinsel
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modeller, aslinda tam olarak bireyin kafasinin dekidir ve bilginin nasil
kullanilac&ini belirler (Norman, 1983).

Glilcicek (2009), bircok agsarmanin sonuclarini birgéirerek bireye fiziksel
sistemleri aciklama ve tahmin yapma imkaniglagan zihinsel modellerin
Ozelliklerini listelemstir:

e Zihinsel modeller tamamlanmagtr: Birey zihninde olgturmus oldugu
modelin ayrintilarini unutulabilir veya modeldemimiyla vazgecilebilir.

e Sinirlar iyi tanimlanmangtir.

e Cogu zaman bilimsel dgldir: Model, temsil ettgi sisteme ilkin bireyin
inanclarini yansitir.

« Kisithdir: Birey genellikle az zihinsel ¢caba getiedn modelleri tercih eder.

» Eksiktir ve surekli evrim gegcirir: Zihinsel modeileelisik, hatali ve gereksiz
kavramlara bg olarak gelgtirmis olabildigi icin surekli yenilenme ihtiyaci
duyar.

» Fonksiyoneldir: Nedensel bir yapiya sahip oldukigm bireye tanimlama,
aciklama ve tahmin etme olgnaerir.

Birey cocukluktan itibaren zihinsel modeller gaterek, caitli kavramlar
olusturmaya bglar. Ancak zihinsel modellerin 6zellikleri nedergybu kavramlar
bilimsel temellerden yoksun olabilir (Giye2005: 60). Dilber'e (2006) gore cok
sayida @renci temel kavramlari bile, bilimsel anlamlaringgun olarak anlamakta
zorlanmakta ve bilimsel bilgilerle uyumlu bgekilde yorumlayamamakta; bunun
yerine her bir kavram icin farkli kavramlar gélimektedir. Her bireyin kendisinin
gelistirmis oldugu bu kavramlar, bilim camiasinin kabul gitfilimsel anlamlarindan
farklilik gosteriyorsa kavram yanilgisi olarak isamdiriimektedirler (Clement,
Brown ve Zietsman, 1989; ghasan ve Gllcicek, 2003; Nakhleh, 1992). Kavram
yanilgilari, birey icin kavram maskesi giynyanilgilardir (Ging 2005). Cunku
birey, var olan kavramsal yapisiyla 6niine ¢ikarbj@mleri ya da sorunlari ¢ozerken
sahip oldgu kavram yanilgilarinin farkinda bile olmayabilfagbasan ve Gulgicek,
2003). Kavram yanilgilari bir hata ya da bilgi ékigiinden ziyade, bireyin bilimsel
bilgilerle uyumsuz birsekilde geltirmis oldugu kavramsal yapisinin altinda yatan

sebepleri kendinden emin biekilde agiklayabildii durumlarda sahip oldiu



63

kavramlara verilen isimdir (Eryilmaz ve Surmeli,02). Birey hata yapginda bunu

bir uyan ya da aciklamayla duzeltebilir, ancak raav yanilgisi olan bir birey
uyarildginda bile oncelikle kendi dgincesini savunur (Yilmaz, 2010) ve kendi
olusturmuws oldugu kavramsal yapinin @goulugunu ispatlamaya calr. Literatlrde
kavram yanilgisi yerine alternatif kavram ifadedkillanan cakmalar da vardir.
Ancak Turkcede alternatif sozgiiniin, duruma goére daha uygun olabilecek secenek
anlaminda da kullanihyor olmasi (Akgin, 2005) nmede bu calgmada Helm’in
(1980) kullandgl ‘kavram yanilgisi’ ifadesi tercih edilgtir.

Lisans Duzeyi Fen gtimi Komitesi (Committee on Undergraduate Science
Education) (1997), grencilerde var olan kavram yanilgilarini kaynakiarigore
siniflandirmgtir. Bu siniflandirma gore kavram yanilgilarinimigphasina sebep olan
bes ¢esit kaynak vardir. Bu kaynaklar:

1. Onyargih fikirler: Gunlik deneyimlerden kaynaklanaldukca popiiler ve
koklU kavrayslardir.

2. Bilimsel olmayan inanglar: g¥enciler bunlari érgingtim disindaki dinsel
ve mistik kaynaklardangienirler.

3. Kavramsal yany anlamalar: Bilgiler dgrudan sunuldgunda @rencilerin
zihinlerinde c¢ekkiler olusabilir. Olusabilecek cekkilere engel olmak ve
zihinsel dengeyi sgamak icin @renciler kendi kavramlarini afturabilir.

4. Yoresel kavram yanilgilari: Bilimsel ve gunlik dille kelimelerin farkl
anlamlarda kullaniimasindan kaynaklanir.

5. Olgusal kavram yanilgilari: Erken glarda bireye @retilenlerden
kaynaklanir.

Smith, diSessa ve Roschelle’'ye (1993) gopeencilerin sahip oldgu 6n
kavramlar da kavram yanilgilarinin efmasina sebep olabilir. Bu nedenle 6n
kavramlarda var olan bir yanilgi yengr@nilecek kavramlarin bilim insanlarinin
kabul ettgi sekliyle yapilandirilamamasina sebep olabilir (Der2d10).

Orgun gitim disi kaynaklarin kontrol edilemezii nedeniyle bu kaynaklar bir
kenara birakild@inda; 6rgun gitimde kavram yanilgilarinin ofmasini destekleyen
ve hali hazirda okmus kavram yanilgilarinin pegmnesini sglayan kaynaklar 6nem
arz eder. Cunkl bu kaynaklar kimi zaman ders ldtapte materyalleri (Akkg
2004; Cerit Berber, 2008isen ve Kavcar, 2006; ghasan ve Giulgicek, 2003;
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Yuksel Gulgicek, 2004), kimi zaman isgrétmenlerdir (Cerit Berber, 2008; Cayci,
2007b;Isen ve Kavcar, 2006;ghasan ve Gulgicek, 2003; Yiiksel Gulgicek, 2004).

Ogrencilerin 6n kavramlariyla ders materyallerinin ga @&retmenlerin
sunumlarinin birlgnesi sonucu beklenmeyen ve bilimsel olarakgrdo kabul
edilenden uzak kavramlar ggirilebilir. Boyle bir durum yapilan gretimin amacina
uygun digmemektedir. Cunkl genilen her kavram, bir sonraki kavrama hazirlik
niteligindedir (Durmy, 2009) ve bu nedenle hali hazirda sohws olan kavram
yanilgilarinin @renilecek yeni kavramlar Gzerine de olumsuz etkibdur (Akgun,
2005; Hewson ve Hewson, 1984; Novak, 2002). Curduidm yanilgilari bir olayla
ilgili gercek kavramlari golgeleyip bulanikkardiklari icin tehlikelidirler (Cerit
Berber, 2008) ve anlamli/kalicigienmeyi engellerler (Demir, 2010; Diakidoy,
Kendeou ve loannides, 2003; Gurbiliz, 2008; Kaplafy2Karakethiudagu, 2010;
Uzun, 2010; Ygbasan ve Gilgicek, 2003). Bu durumun sebebi sahinaa
kavramsal yapi yeni kafasilan bir durumla ya da olayla cgligi zaman, bireyin
cogunlukla bu cekkiyi gérmezden gelmesidir (Akglin, 2005). Bireyin nkie
kavramsal yapisi dolayisiyla kavram yanilgilari ejiékle bireyin kendi gozlemleri
sonucu ve uzun bir suirecte gehldi gi icin degerli (Yagbasan ve Gulgicek, 2003) ve
bu nedenle de g@geime kag! direnclidir (Aydazan ve dgerleri, 2003; Caycli, 2007b;
Posner ve gerleri, 1982; Suping, 2003). Ayrica birey kidastigi problemleri var
olan kavramsal yapisiyla c6zmeye devam edehildie aciklayamagh yeni
durumlarla kagilasmadgi surece kavram yanilgilari 6dullendirgidiicin bu direng
artar (Gung, 2005: 71).

2.2.2.1. Kuvvet ve Hareket Konularylailgili Kavram Yanilgilari

Fizik egitimi ile ilgili arastirmalar, @rencilerin birgok konuda kavramlari
ogrenmekte zorluklar yadgini gostermektedir (Dilber, 2006). Cunki gunluk
yasantida ya da televizyon gibi kitle ilgiin araclarinda karlasilan araba kazasi,
fren yapan tren, dén elma veya kutuyu yerden kaldiran adam gibi alayl

gozlemlemek @rencilerin 6n kavramlar galirmesine sebep olur (Terry, Jones ve
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Hurford, 1985; Yilmaz, Eryilmaz ve Geban, 2002). Ba kavramlarin gelmesi
sirasinda genellikle bireyin @dayi, olaylarin merkezine kendisini yegtieerek,
anlamaya cagma cabasi kavramlarin yanilgilarla dolu olmasireegelur (Terry ve
digerleri, 1985).

Bu vyanilgilarin direng goste@nin  ve @&renmenin oOnidnde engel
olusturdusunun belirlenmesi Gzerine 1980’li yillardagréncilerin  kendilerinin
yapilandirdgl 6n kavramlariyla ilgili cakmalar yapiimaya dganms ve 1990’lardan
itibaren de @rencilerin fizikteki kavram yanilgilariyla ilgili iicok makale ve kitap
yazilmaya bglanmstir (Dykstra, 2005). Bu calmalardan kuvvet ve hareket
konulariyla ilgili olanlardan bir kismi Tablo 2.%dsunulmstur.
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Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilaryldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin amaci Olcme aracl Sonug
Champagne, Pittsburgh Ogretim 6ncesi mekanik Gosteri-gozlem-  Ogrencilerin mekanikteki becerilerinin matematiksel
Kolpfer ve Universitesi'nde bilgisi, matematiksel aciklama becerileriyle ilskisi oldugu bulunmugtur.
Anderson (1980) fizige giris dersi alan beceriler ve akil yuritme asamalarindan Bunun yaninda tespit edilen bazi yaygin duyusaligtexr
110 &renci becerileri dgiskenlerinin olusan hareket sunulmutur.
ogrencilerin klasik testi, mantiksal
mekanikteki bgarisina akil yaratme testi,
etkisini tespit etmek matematiksel

beceriler testi,
yazili sinavlar

Trowbridge ve Washington
McDermott (1980) Universitesi'nde
fizige giris dersi

Ogrencilerin hiz kavramini ~ Gorisme formu
nasil anladiklarini tespit
etmek

E zamanl hareketlerde hizlar kdastirmak icin yapilan
gorismelerin baarisiz olmasinin sebebi konunun goéreli hizi
belirlemek icin konum dl¢itiine panmasidir. Bunun sebebi
hizla konumun kavramlarinin ketiriliyor olmasi olabilir.
Hizin dgru tanimini verengrenciler bile aslinda gercek
olaylarda hiz kavramini kullanabilecek bir antay!
gelistrememilerdir. Osretim dncesi grencilerin gercek
hayatta kaplagilan hareketle ilgili 6n bilgileri vardir. Bazi
Ogrencilerin 6n bilgileri dgisime oldukca direnclidir.

Trowbridge ve Washington
McDermott (1981) Universitesi'nde
fizige girig dersi

Ogrencilerin ivme kavramini Gorisme formu
nasil anladiklarini tespit
etmek

Hiz ile ivme kagtiriliyor. Ogrenciler hizdaki dgisimi
anlayabiliyor ama zamaryin icine katmakta zorlaniyor.
Ogrencilerin ¢cgu ivmeyi sayisal olarak gergek olaylara
uygulamada bgarili olmustur ancak bu bgarilarini iki ivmeyi
birbiriyle karilagtirmada kullanamangardir.
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Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilanyldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin amaci Olcme aracl Sonug
Watts ve 14 yaindaki 125 Literattir taramasi sirasinda Ogrenciler icin Ogretmenlerden alinan drneklemin kuciilinedeniyle
Zylbersztajn tane Uglncu sinifin  ortaya ¢ikan alternatif anket ve genellemeye gidilmeden sadecg&imenlerin @rencilerin
(1981) sonundaki @renci kavramsal cercevelerin Ogretmenler icin  kavramsal gerceveleriyle ilgili cok da iyi tahmirde

ve be fizik populerlgini gorisme formu bulunamadiklari tespit edilstir.

Ogretmeni degerlendirmek ve

Ogretmenlerin grencilerin
sahip oldgu alternatif
kavramsal ¢cerceveler
hakkinda sahip oldiu bilgi
eksikliginin buyukligind
tespit etmek

Clement (1982) 150 Universiteyle  “Hareket, kuvvet gerektirir.” Yazili sinavlar, Bircok @grencinin kuvvet ve ivmenin gkisi hakkinda kavram
baslanms. 18 tanesi kavram yanilgisinin gorisme formu yanilgilari var ve bu yanilgilar ggime kagi oldukca
ile goérisme ogrenciler tarafindan direngli. Gerencilerin @renme ciktilarindagetimin etkileri
yapilms. problem ¢ozerken kullanilip aciklanmg ve @retimde yapilabilecek uygulamalar
kullanilmadgini tespit aciklanmgtir.
etmek
Gilbert, Watts ve 6 — 20 ya arasi Ogrencilerin anlamasini, Gorisme formu Cgrencilerin 5 anlama kalibi olgu bulunmy ve bunlar
Osborne (1982)  6grenciler anlama kaliplarini ve bu aciklanmgtir.

kaliplarin @&retimdeki
uygulamalarini tespit etmek

Watts (1982) Londra'daki Ogrencilerin yercekimiyle — Gorisme formu @rencilerde var olabilecek 8 alternatif cerceve aqikstir.
ortaokullardan ilgili kavramsal yapilarini
Ogrenciler tespit etmek
Halloun ve 22 kolej @rencisi Gerencilerin hareketle ilgili  Tani testi, Ogrencilerin hareketle ilgili yaygin duyusal inglarinin
Hestenes (1985) yaygin duyusal inaglarini gorisme formu taksonomisi ortaya cikarilgtir.

ve bunlarin sebeplerini tespit
etmek
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Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilanyldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin amaci Olcme aracl Sonug
Gunstone (1987) Victoria eyaletindekiOgrencilerin bazi durumlarla Liseyi bitirme Ogrencilerin bir cisim hareket ediyorsa, cisme hatigle
5500 lise @rencisi ilgili sahip oldwsu ¢esitli fizik sinavi ayni yonde kuvvet etki edeeklinde bir diginceleri vardir.
inansglarin érneklemdeki sonuna eklenen  Ancak bu dglince sorulan sorunun glamina gore farklilik
dagilimini belirlemek sorular gosterebilir.
Aguirre (1988) 10. sinifgrencileri  Ogrencilerin vektor Gorisme formu Q@rencilerin &renme ortamina getirglibazi 6n kavramlari
(15-17 ya) karakteristikleriyle ilgili 6n aciklanmgtir. Bu 6n kavramlarin bazilarirgtencilerin
kavramlarini belirlemek zihnine derin bigekilde gémull oldgu bulunmytur.
Brown (1989) iki lisedeki yedi Ogrencilerin sayisal bir Gorisme formu,  Ogrencilerin derslerden 6nce ggiidikleri kendi 6n
fizik sinifinin kuvvet kavrami Tan testi kavramlari vardir. Bu 6n kavramlar direnclidir veleneksel
Ogrencileri gelistirebilmesi igin yontemlerle dgistiriimesi zordur. @Grencilerin kuvvetin

Newton’un G¢inci kanunun
Onemini ortaya koymak

cismin bir 6zellgi oldugu gibi gorileri oldugu ortaya
cikmistir.

Sadanad ve Kess Wethersfield Ogrencilerin kuvvet ve Coktan secmeli
(1990) Lisesi'nde secmeli  hareketle ilgili sahip oldgu  test
Matematiksel kavram yanilgilarini

Olmayan Fizik dersi belirlemek
olan 57 &renci

Ogrencilerde ug farkli kavram yanilgisi tespit edifini
Bunlar: “Canli varliklarin nesneleri tutmak icinvaet
uygulamalari gerekirken cansizlarin gerekmez.” piShir
hareket sglamak icin sabit bir kuvvete ihtiyac vardir.”,
“Tepki kuvvetleri, etki kuvvetlerinden daha az geltjr.”

Galili (1995) Kudus'teki ortaokul, Ogrencilerin a@irliksizlik Agirhk Ogrencilerin yaadiklari sikintilarin sebebgalik ve
lise ve kolejlerden  kavramini nasil anladiklarini kavramiyla ilgili  yergekimi kuvvetinin ¢gu zaman ayni kavramlargngibi
toplam 175 @renci  tespit etmek iki farkl test islenmesinden kaynaklanabilir.

Bar, Zinn ve Calismanin birinci Ogrencilerin uzaktan etki ile Acik uglu Ogrencilerin uzaktan etkilgmi agiklamak icin kullandiklari

Rubin (1997) kisimda 300 (9-17 ilgili fikirlerini yaygin sorulardan olgan  fikirleri t¢ baslik altinda toplanabilir. Bunlar diinyanigsiz
yas), ikinci kisimda  duyusal teoriye belirlemek  iki farkl test ve olmasi, uzaktan etkigen cisimlerin arasinda bir glanti
174 (14-18 yg), iki asamali coktan olmasinin gerekliii ve fakli kuvvetlerin nasil birbirini
dcunci kisimda ise secmeli destekledii ve odaklandiidir.
80 Israilli 6grenci sorulardan olgan

bir test




Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilanyldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci Orneklem

Arastirmanin amaci Olgme araci

Sonug

Palmer (1997) 15-16 ykarindaki
Ogrencilerden ve fen
Ogretmeni
adaylarindan okan

toplam 40 kgi

Dogrusal hareket eden bir
cisme etki eden kuvvetle
ilgili problemleri cézmede
baglamin akil yuritmeye
etkisini tespit etmek

Gortsmeformu

Yaca kuguk olan grenciler hiz, girlik, hareketli nesnenin
konumu, hareketin yéni ve kendsisiel deneyimleri gibi
baglamlardan etkilenirken yga biylk olan grup genellikle
baglamdan az etkilenmektedir.

Eryllmaz ve Tatl
(2000)

Ortadg@u Teknik
Universitesi'nde
okuyan birinci sinif
Ogrencileri (6n testte
946, son testte 506

Universite @rencilerin
mekange giris dersindeki
kavram yanilgilarini élcecek
bir test geljtirerek
ogrencilerin kavram

testi

Kavram yanilgisi

Ogrencilerin yanilgilari kavramlarin tarinsel gétiyle
benzemektedir. @renciler mekarge giris dersinden énce
kavram yanilgilari gedtirmektedir ve bu yanilgilar dersten
sonra bile devam etmektedir.

Ogrenci) yanilgilarini tespit etmek

Palmer (2001) Altinci ve 10. Ogrencilerin yergekimi Gorigme formu @rencilerin yercekimi kavramiyla ilgili aciklamalarn
siniflardan 112 kavramiyla ilgili alternatif baglama gore dgistigi ancak 10. sinif grencilerinin 6. sinif
dgrenci kavramlarini belirlemek ve Ogrencilerine gore damdan daha lgamsiz dginebildikleri

bunlar arasindan bilimsel
olarak kabul edilebilecek
kavramlarini belirleyerek
aralarindaki ilgkileri tespit
etmek

ortaya cikmgtir.

Yercekimi ile ilgili tutarli cevap verenlerin ganun erkek
ogrenciler oldgu bulunmgtur.

Ogrencilerin buyik ¢gunlugunda “Yergekimi topraa
gOémili cisimlere etki etmez. Cunkl yercekimi cigml
topraza daru ceker, topr@n icine d@ru desil ve yercekimi
havayla ilgili birseydir.” kavram yanilgisi bulunngtur.

22 tane lise ikinci
sinif @grencisi

Bahar, Oztirk ve
Ates (2002)

Ogrencilerinin Newton’un
hareket yasalaris,i gic ve
enerji konularindaki anlama
dizeylerini ve hatal
kavramlarini tespiti etmek

Yapilandiriimg
grid

Ogrencilerin kuvvetin harekete etkisi konusunda aram
zorluklari ygadiklari ve hatall kavramlara sahip olduklar
ortaya cikmgtir.

Montanero, Suero, Degisik yaslarda 571
P’erez ve Pardo  dgrenci
(2002)

iki asamali
kavram testi

Ogrencilerin durgun
haldeyken temas halinde
bulunan iki cismin birbirine
etkisini nasil aciklagiini
tespit etmek

Ogrencilerin %73,5'i Newton’un tigiincti kanununu yanli
uygulamstir. Egitim seviyesiyle yank cevaplama arasinda
anlamli bir iligki yoktur. Dgaru cevap verip yarjiaciklama
yapanlar ise %17,2'dir.
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Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilanyldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin amaci Olcme aracl Sonug

Jimoylannis ve Yunanistan’daki alti  Ogrencilerin sadece Anket Gsrencilerin cgunlugunun diiincesinin “hareket halindeki

Komis (2003) liseden 146 (15-16 yercekimin etkisinde hareket topa hareketi stiresince hareketjlatan kuvvet etki etmeye
yas) 6grenci halinde olan cisimlere etki devam eder” oldgu tespit edilmgtir.

eden kuvvetlerle ilgili
distincelerini tespit etmek

Sharma, Millar, Sydney
Smith ve Sefton Universitesi’ndeki

Ogrencilerin yercekimi ile
ilgili diistincelerini

Yazih sinav

Farkli fizik gitimi gegmislerine sahip grencilerin sorulara
verdikleri cevaplar arasinda bir farkhlik yokt@grencilerin

(2004) iki ayri turdeki fizik  belirlemek varsayimsal akil yirtitme yollarinin kargridi g1 icinde bir
dersini alan toplam hiyeragi saptanmytir.
200 @renci

Kuru ve Ging Ankara’da sekiz Ogrencilerin kuvvet Kavram yanilgisi  inceleme kuvvet ve hareket konusu dergenilikten sonra

(2005) liseden 456 tane lise konusunda kavram testi yapilmasina rgmen @&rencilerin ¢aitli kavram yanilgilarina
iki fen subesi yanilgilarini belirlemek sahip olduklari tespit edilmive érneklem icinde bu
ogrencisi yanilgilara sahip olangiencilerin yiizde orani ortaya

koyulmustur.

Kigikozer (2006) 15 wandaki Fransiz
Ogrencilerden olgan
bir sinifta ders ici
etkinlikler sirasinda
eslesmis bir cift
Ogrenci

“Bir etkilesimde A sistemi B
sistemine etki etfi anda B
A'ya ters anlamda etki
eder.” aciklamasinin
yapilandiriimasinin nasil
gerceklatigini tespit etmek.

Gozlemlere
dayanan alan
notlari,

Alan notlari, sinif
ici konusmalarin
ve glesmis ¢iftin
kendi aralarindaki
konwmalarinin
video kayitlari,
eslesmis ciftin
ders icindeki
yazili Uriinleri

Calisma grubu olarakgbesmis ciftteki her iki &renci icin de
cismin 6zellgi ve yercekimi énemli kavramlar olngtur.
Bunula birlikte glesmis ¢iftteki dgrenciler birlikte ¢calgmis
olmalarina rgmen farkli bilgi seviyesindedirler ve kavramlari
farkli anlamlarda yapilandirgiardir.
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Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilanyldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci

Orneklem

Arastirmanin amaci Olgme araci

Sonug

Soner (2006)

Afyon Kocatepe
Universitesi’nden
519 lisans (sinif
ogretmenlgi, fizik,
kimya, matematik,

Ogrencilerin cinsiyet, Basar testi, anket
fakdlte ve Universiteye gii

puan tiriine gére kuvvet ve

hareket konulari ile ilgili

kavram yanilgilarini ortaya

Erkeklerin gou cevap yizdeleri kizlardan daha fazladir.
Universiteye sayisal puan tiirilyle girenlerirgdocevap
ylzdeleri git agirlikli puan tiiriine gére gelenlerden daha
fazladir.

Fakulte tiriine gore gou cevap yuzdeleri blyukten kijggi

maden mihendigi, c¢ikarmak dogru fen, mihendislik vegitim fakultesi olarak
jeodezi-fotogrametri siralanmaktadir.
muhendislgi ve Bolime gore dgru ise en yuksek dou cevap yuzdesine
seramik sahip olan bélim matematikken ensdk sinif
muhendislgi ogretmenlgidir.
b&limlerinden)
dgrencisi, ikinci
kisimda 47 grenci
Yildiz ve Atatiirk Universitesi  Ogrencilerin alternatif Ogrenciler icin Ogrencilerin bircok kavram yanilgisina sahip gidwe
Biylkkasap Fen Edebiyat ve kavramlarini ve gretim kuvvet ve hareket 6gretim elemanlarinin tahminleri ilezgéencilerin 6n
(2006) Egitim elemanlarinin grencilerin konularindaki distinceleri arasinda farkhlik ol@u tespit edilmitir.
Fakdiltelerinden 149 alternatif kavramlariyla ilgili kavram
Ogrenci ile 20 farkindalik duizeylerini tespit yanilgilariyla
Ogretim elemani etmek ilgili t¢g asamal
anket, @retim
elemanlari igin
gorisme formu
Zeybek (2007) Gazi Universitesi  Ogretmen adaylarinin Coktan segmeli  Ogretmen adaylarinin kuvvet, hareket, ses konulauiilgili
Sinif Gsretmenli kuvvet, hareket ve ses kavram testi ¢ok sayida kavram yanilgisi olglutespit edilmitir.

b6lumi son sinifta
Ogrenim goren 154
dgrenci

konularindaki temel
kavramlari nasil algiladiklari
ve bu konular ile ilgili
kavram yanilgilarini tespit
etmek
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Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilaryldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin amaci Olcme aracl Sonug
Ates ve Karacam Bolu'da liseye Cinsiyetin farkl 6lgcme Coktan secmeli  Coktan se¢cmeli test kullanilarak kavramsal bilgielii
(2008) devam eden 136 teknikleri kullanilarak test, acik uclu Olgmede cinsiyete goresienciler arasinda anlamli bir fark

dgrenci

belirlenen hareket ve hareketsorulardan olgan

yasalari konularindaki
kavramsal bilgi diizeyine
etkisini tespit etmek

test,
yapilandiriimg
iletisim gridi

ortaya cikarken; acik uclu sorular ya da grid kularak
yapilan élgcmelerde anlamli bir fark ortaya ¢ikmgtmi

Geng (2008)

Ogrenci

Artvin'in Yusufeli
ilcesi Halitpga
[Ikdgretim Okulu
altinci sinifindaki 77

Kuvvet ve Hareket
konusunda grencilerin
anlama duzeylerini
belirleyip sahip olduklari
kavram yanilgilarini
tanimlayarak ve ortaya
cikarmak

Kavram testi

@rencilerin kuvvet ve hareket konulariyla ilgili bak
kavram yanilgisina sahip olduklari tespit edstmive bu
kavram yanilgilarinin nedenleri tgrtmistir.

Secer (2008)

Balikesir'deki bir
ilkd gretim okulunun
Altinci sinifina
devam eden 64
ogrenciyle
baslanarak sekiz
Ogrenciyle devam
edilmigtir.

Ogrencilerin kuvvet ve
hareket konularindaki
alternatif kavramlarini
belirlemek ve @rencilerin
kavramsal ge§im
sureclerini belirlemek

Kavramsal
anlama testi, yari-
yapilandiriimg
gorisme formu

Ogrenciler literatiirde var olan birgok alternatif kama
sahiptir. Grencilerde kuvvet, sirat, dengelegmi
dengelenmengikuvvetler ve yercekimi kavramlarinin ggétni
incelendginde @Grencilerin bazi kavramlarda bilimsel
kavrama ulgtigi goriliurken bazilarinda tam olarak geie
olmamestir.

Abazaglu (2009)

Bir @gretmen, bir

lisans @rencisi, bir
lise son @rencisi ve
bir lise bir Grencisi

Ogrencilerin kuvvet ve
hareket konusu ile ilgili
biligsel seviyelerini,
kavramsal yapilarini ve
celisen diglincelerini ortaya
cikarmak

Repertuvar
cizelgesi

Ogrencilerin fizik derslerinde gorgi, “duran bir cisme
yercekimi kuvveti etki eder” gibi konularda net Wigstiinceye
sahip olamagy ve bunun grencilerin kuvvet ve hareket ile
ilgili belirli kaliplara bgli kalmalarindan kaynaklangii
g6zlemlenmitir.




73

Tablo 2.9 Kuvvet ve Hareket Konularindagéencilerin Kavram Yanilgilanyldigili Yapilmis Calismalardan Ornekler (Devami)

Arastirmaci Orneklem

Arastirmanin amaci Olgme araci

Sonug

Bayraktar (2009) Turkiye'deki 79

fizik 6gretmenlgi

Kuvvet Kavram
Envanteri (Force

Fizik 6gretmeni adaylarinin
kuvvet ve hareket

Ogrencilerin impetus ve etkin kuvvetle ilgili cok diic
kavram yanilgilari oldgu ve bunun cinsiyete Bh degisim

ogrencisi konularindaki kavram concept inventory gostermedii tespit edilmgtir. Ayrica esitim alinan yil sayisi
yanilgilarini ve bu - FCI) arttikca kavram yanilgilarinda azalma didbulunmugtur.
yanilgilarin cinsiyet, @tim
seviyesi ve kulttre gore
¢esitlili gini tespit etmek
Dykstra ve Sweet Dordiinci, altinci ve Ogrencilerin hareket Tan testi 6. siniftaki grenciler kuvvetle ilgili Newton fiziine uygun

(2009) sekizinci siniflardan

toplam 103 @renci

anlayginda ne gibi
degisiklikler oldugu ve bu
degisikliklerin ne zaman
gerceklatigini tespit etmek

distinceler gelitirebilmek icin kendi dglincelerinde
degisiklikler yapabiliyorlar. Bu seviyelerden kolej sgeisine
kadar geleneksel yontemle yapilan fizig&timi 6grencilerin
hareketle ilgili dgiincelerinde dgsiklik yapmalarini
sgzlamiyor.

Gunaydin (2010) Sakarya'dashe
ilkd gretim okulunda
altinci sinifta
Ogrenim goren 426

dgrenci

Ogrencilerin kuvvet ve Kavram yanilgisi
hareket konusundaki kavramtesti
yanilgilarini tespit etmek

Ogrencilerin caitli kavram yanilgilarinin oldgu

belirlenmitir. Kavram yanilgilari en fazla harekette, sonra s
ile kuvvet, kitle ve sirat konularinda ortaya ¢igtmi

Cinsiyet ve babanin 6li ya dggsaimasiyla kavram
yanilgilari arasinda bir gki yoktur. Qgrencinin yal,
ebeveynlerin gitim durumu, ebeveynlerin ¢cama durumlari,
aile geliri ve @rencinin kendisi i¢in 6zel ¢gima yeri olup
olmadg degiskenleri ile kavram yanilgilari arasinda anlaml
bir ili ski oldugu tespit edilmitir.

Pablico (2010) East Baton Rouge
Parish Lisesi'nden

288 @renci

Kuvvet ve yercekimi iki asamali test
konusunda grencilerin
yaygin ve baskin kavram

yanilgilarini belirlemek

Bu cajmaya katilan grencilerinde daha 6nceki
argtirmalardakilere benzer kavram yanilgilar vardir.
Ogrencilerin kavram yanilgilariyla cinsiyetleri anada bir
ili ski yokken almg olduklari fizik eitimleriyle vardir.
Ogrencilerin fizik esitimlerinin seviyesi arttikca kavram
yanilgilari azalmaktadir.

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanrytir.
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Tablo 2.9'da sunulan camalardan da gorulebilegegibi 6grenciler fizik
derslerine kuvvet ve hareketle ilgili olduk¢a ekddavramlarla bglamaktadirlar
(Champagne, Kolpfer ve Anderson, 1980). Eksik olmayani sira grencilerin
kuvvet ve hareket konusunda kendi geiilikleri kavramlar genellikle bilimsel
olarak kabul edilenlerle uyumlu olmamakla birliktesisime kagl da oldukca
direnclidirler (Aguirre, 1988; Brown, 1989; Cleme®82; Terry, Jones ve Hurford,
1985; Trowbridge ve McDermott, 1980; Watts, 1982kullarda kuvvet ve hareket
konulari glendikten sonra bile gencilerin kavram yanilgilarinin varliklarini
korumaya devam efli de gorulmektedir (Kuru ve Guge2005). Ayrica @renciler
konularin  sayisal uygulamalarinda s@éali olabildikleri halde kavramsal
uygulamalarda ayni bariy1 sergileyememektedir (Trowbridge ve McDermott,
1981).

Kuvvet ve hareket konularnyla ilgili kavram yanllyini cinsiyete gore
inceleyen Soner’e (2006) gore, erkekeéncilerin kavram yanilgilari kizgdencilere
gore daha azdir. Ancak Ateve Karacam (2008) bu farki@in 6lcme aracindan
kaynaklanabilegéine dikkat cekerek, dlgme aracinin tirinigredcilerin kavram
yanilgilarini 6lgmede farkl sonuclar ortaya kogdou gosternsi ve ¢coktan segcmeli
sorularda erkeklerin daha daauli oldusunu, acik uclu sorular ve gridlerde ise
cinsiyet ile kavram yanilgilari arasinda birskli ortaya c¢ikmadiini gostermytir.
Bayraktar (2009) ve Pablico (2010) da kavram yalalgin cinsiyete b
olmadgini gostermytir.

Ogrenciler benzer kavram yanilgilarina sahip oldukiedde birlikte cakan
ogrencilerin bile bilgi seviyeleri birbirinden farklolabilir ve kavramlari farkli
sekillerde yapilandirabilirler (Kiugtikozer, 2006). Manero ve dierleri (2002) ile
Sharma ve gierlerine (2004) goregitim seviyesi ve fizik gitimi gegmkiyle kavram
yanilgilari arasinda bir #ki yokken; Soner (2006), Bayraktar (2009) ve Palyia
(2010) gore ise farkli fizik @timi gecmglerine sahip bireylerin kavram yanilgilari
farkhilik gostermekte @tim vyl artttkca kavram vyanilgilarinda azalma
gorilmektedir.

Sadece grencilerin dgil, 6gretmen adaylarinin da kuvvet ve hareket

konularinda kavram yanilgilari vardir (Zeybek, 200Ayrica @retmenler,
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Ogrencilerin kavram yanilgilanyla ilgili arh tahminlerde bulunamamaktadir
(Yildiz ve Buyilkkasap, 2006; Watts ve Zylbersztaag1).

Gunstone (1987),dencilerin kavram yanilgilarinin farkli peamlarda farkl
sekillerde ortaya cikgina vurgu yaparken, Palmer (1997, 2001y¢cgabiyik olan
Ogrencilerin kavramlarinin @amdan daha az etkilergini bulmustur.

Baz! aratirmacilar (Abazagiu, 2009; Bahar, Oztiirk ve Ate2002; Eryllmaz
ve Tatli, 2000; Galili, 1995; Geng, 2008; GilbelMyatts ve Osborne, 1982,
Jimoylannis ve Komis, 2003; Halloun ve Hestenefi51%adanad ve Kess, 1990;
Watts, 1982; Bar, Zinn ve Rubin, 1997) dgréncilerde tespit ettikleri kavram
yanilgilarini ve bu yanilgilarin altinda yatan ggbe ortaya koymaya ¢camiglardir.
Bu argtirmacilardan Eryllmaz ve Tatl’'ya gore (200@réncilerin mekanikle ilgili
kavram yanilgilari kavramlarin tarihsel gatiine benzer 6zellikler sergilerler.

Literatiirde fizik konularinda katagilabilecek kavram yanilgilariyla ilgili
pek cok cakma vardir. Klammer (1998) ve Gin@005, s. 63-70) bu ¢amalardan
faydalanarak fizikte sik rastlanilan kavram yataignin listesini olgturmulardir.
Bu listelerde kuvvet ve hareket konulariyla ilgkavram yanilgilari saylarinin

coklugu nedeniyle oldukga dnemli bir yer tutmaktadir.

2.2.3. Kavramsal Dgisim Yaklasimi

Kavramsal dgisim yaklgiminda kavram, bir siniflandirmadan ¢ok bireyin
zihninde yapilandirgh iliskiler agini ifade eder (Ceylan, 2008). Ceylan (2008) bunu
deney tipu kavramini bilen biggencinin, deney tlpinin camdan yag@idie 1siya
dayanikli oldgunu bilmekten 06te, zihninde bu kavramla ilgili géramgeler,
kullandginda edindii deneyimler ve onunla ilgili kazang becerilerin hepsinin
birlikte olusturmus oldugu varliktan bahsederek aciklagtm. Kavramlarin aslinda
ili skiler ag1 olmasi nedeniyle, yeni kavramlar yapilandirilrkgélihazirda var olan
her bilgi etkili olur ve hatali 6n bilgilerin Gzexe yapilandirilacak yeni bilgiler de

hatali olma riski tgar (Hewson ve Hewson, 1984). Bu nedenle anlamlifizik
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Ogretimi  kavram yanilgilarini  gidererek, kavramsagrégnmenin gelmesini
salayacak nitelikte olmalidir (Banet ve Ayuso, 2000per, 2006).

Kavram vyanilgilarinin  tespitiyle ilgili calmalar, @rencilerin 06n
kavramlariyla ilgili bilgi verse de kavramlarin mia8gretilmesi gerekgi konusunda
bilgi vermek icin yeterli dgildir (Matthews, 2002). Kavram yanilgilarini duzszkk
anlamli @renmeyi sglayabilmek icin, @rencilerin mevcut kavramlarinin gézden
geciriimesi ve @retilmek istenilen yeni bilgilerle uyum gayacak sekilde
degistirilmesi gerekmektedir (Cerit Berber, 2008). Cunégrenme yeni bilgilerin
kazanilabilmesi igin eski kavramlari ggiime ve/veya yenileriyle yer detirme
surecidir (Yuksel Gulgicek, 2004).

Ogrenciler yeni bilgilerle  kawlastiklart  zaman c¢gtli  tepkiler
verebilmektedir. Bu tepkiler onlari var olan kavisah yapinin aynisekilde
korunmaya devam etmesi, yeni kavram yanilgilariolusmasi ya da kavramsal
degisimin gerceklemesi gibi sonuclara goturebilmektedir. Gilbert vgedleri (1982)
ogrencilerin yeni bilgilerle kamnlastiklarinda ortaya ¢ikma ihtimali olan durumlari
aciklamslardir:

1. Rahatsizga sebep verilmemiogrenci bilimi ¢iktisi (Undisturbed children’s
science outcome): getim sirasinda g@enci halihazirda var olan kendi
kavramsal yapisindan rahatsizlik duyngadcin onlari dgistirme ihtiyaci
hissetmeyebilirler.

2. Iki perspektifli cikti (Two perspectives outcome):grénciler @retim
sirasinda karlastiklari yeni kavramlari tamamiyla reddetseler llelarin
ogrenilmesi gerekgini dusuindukleri icin, gerekgiinde kullanmak uzere,
kendi var olan kavramsal yapilarini gigirmeden yeni kavramlari da
zihinlerinde tutabilirler.

3. Takviyeli ¢ikti (Reinforced outcome): genciler @retim oncesi halihazirda
var olan kavramsal vyapilarini korumakla birliktegrétim sirasinda
ogrendiklerini de kullanarak kendi kavramsal yaprarbilimsel bir dille
aciklayabilirler.

4. Karisik cikti (Mixed outcome): @enciler yeni kavramlari anlasalar bile

hepsini bir kerede genemedikleri icin var olan kavramsal yapilarinda
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degsisme meydana gelgi halde sonucgta okan kavramsal yapi kendi var olan
kavramlariyla yeni kavramlarin bir keimi olabilir.

5. Birlesik bilimsel ¢ikti (Unified scientific outcome): genciler kendi var olan
kavramsal yapilariyla yeni kavramsal yaplyl Wiilerek @&Gretmenlerin
Ogrettiginden daha iyi yapilanmive bilimsel olanla tamamen uyumlu bir
kavramsal yapiya uabilir.

6. Fikri olmayan @renen varsayimi (‘Blank minded’ veya ‘tabula rasa’
assumption): @enciler @retim 6ncesi  zihinlerinin  bo oldusu
varsayildginda kolaylikla gretilmek istenilen kavramsal yapiya sdailir.

7. Ogretmen hakimiyeti varsayimi (Teacher dominance rapsion):
Ogretilmek istenilen kavramlarin her zamagréncilerin 6n kavramlarindan
daha baskin oldiw varsayildginda @renciler @retilmek istenilen kavramsal
yapiya ulaabilir.

8. Ogrenci hakimiyeti varsayimi (Student dominance aggion): Qsrencilerin
kavramsal yapilarinin direncli oldu varsayildginda @retilmek istenilen

yeni kavramsal yapi ile var olan kavramsal yapbirrkarsimi olusabilir.

Gilbert ve dgerlerine (1982) gore gietme-@renme varsayimsiz olarak
incelendginde be farkhh durumla kagilasilabilmektedir. Bu durumlardan dort
tanesinde grencilerin @retim ©Oncesi kavramsal yapilariningrétme-@grenme
faaliyetlerine rgmen varlklarini sdrdurdikleri; bir tanesinde iseviamsal
yapilarinin dgisime ugrayarak bilimsel olanla uyumlu hale geddgorilmektedir.

Ogrenme ciktilariyla ilgili ihtimallerin bu kadar cokldugu goz o6niine
alindginda @rencilerin mevcut deliller tzerine karara vandbir argtirma sireci
olan @renme konusunda c¢ozilmesi gereken ana problgrandilerin var olan
kavramlarinin yeni karlasilan fikirler ve deliller etkisinde nasil dgime usradgidir
(Posner ve derleri, 1982). Posner ve gdrlerinin bu problemi ¢dzmek icin
gelistirmis olduklari; Piaget, Kuhn, Lakatos ve Toulmin’in gglerine dayanan ve
yapilandirmaci grenme teorisi Uzerine kurulmukavramsal désim modelinde esas
olan kavramsal ekolojidir. Kavramsal ekoloji, bineilissel yapisinda var olan her
sey olarak tanimlanirken (Duit ve Treagust, 1998k8tve Posner, 1992); Posner ve

digerleri (1982), kavramsal @sim modelini agikladiklari ¢ailmalarinda kavramsal
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ekolojiyi olusturan unsurlari anomaliler, analojiler ve metafgrlepistemolojik
baglilik, metafiziksel inanglar ve kavramlar, gier alanlardaki bilgi birikimi ve
rekabet halindeki kavramlar olarak ifade eferidir. Daha sonraki ¢gmalarinda
Strike ve Posner (1992), kavramsal ekolojinin igieri gengleterek gudtlenme ile
ilgili unsurlarin ve sosyal unsurlarin dgréncilerin @renmesindeki etkisine dikkat
cekmg ve onlari da kavramsal ekolojiyi ghuran unsurlar icine dahil etgherdir.

Duit’e (1999) gore, kavramsal gigsim ifadesi bazen grenme kavrami yerine
kullaniimakla birlikte, literatirde kavramsal @gmin birbirinden farkli ancak,
benzer Ozellikler gdsteren birgcok tanimiyla gdagmak mamkindidr. Bu
tanimlarindan bazi 6rnekler:

« Kavramsal dgisim hali hazirda var olan bilginin yeniden yapilamidasi,
ogrencilerin 6n fikirlerinden bilimsel kavramlara groi bir kavramsal gejim
surecidir (Duit, 1999).

» Kavramsal dgisim, ogrencilerin bilimle ilgili saf kavramsalirmalarinin
Ogretim programlarina uygun bilimsel anlgg1 dongumudur (Macbeth,
2000).

« Kavramsal dgisim, kavramlari ontolojik sinirlarin 6tesinde gilgirme
surecidir (Chi ve Roscoe, 2002).

« Kavramsal dgisim, zenginlgtirme ya da dizeltme yoluyla zihinsel
modellerde gamali olarak ilerleyen gigsimdir (Vosniadou, 1994).

» Kavramsal dgisim, yeni @renmeler icin mevcut kavramsajemalari
degistirme ya da yeniden duzenleméir (Hynd, Alvermann ve Qian, 1997).

» Kavramsal dgisim, 6grenenlerin kavramsal gkilerin sebepleri hakkinda
farkindalik kazangn ya da kavramsal gelm gosterdikleri aktif bir strectir
(Alparslan, Tekkaya ve Geban, 2003).

« Kavramsal dgisim, yeni bilgileri anlayabilmek icin gretim 6ncesi kavramsal
yapiyl temelden yeniden yapilandirmadir (Duit veaust, 2003).

» Kavramsal dgisim, bilimsel olarak kabul gérmeyen israrli balacilarinin
degistirilmesidir (Cil, 2010).

Yukarida verilen tanimlarin gonda kavramsal ggimin bir stire¢ oldgu ve

kavramlardaki gefime ya da d@sim oldugundan bahsedilmektedir. g
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argtirmacilar kavramsal gesim cesitlerini farkli isimler kullanarak siniflandirmaya
calismiglardir. Bunlara 6rnekler Tablo 2.10'da sunugtou

Tablo 2.10Kavramsal Dgisim Ceitlerinin Literatiirdeki/simlendirilmeleri

Arastirmaci Kavramsal degisim cesidi Aciklama

Hewson ve Kavramsal yakalama Kavramsal dgisim iki sekilde gerceklgr.

Hewson (conceptual capture) ve Birincisi var olan kavramlarin izerine yenisinin

(1981) kavramsal dgis tokus eklendpi kavramsal yakalama, ikincisi ise var
(conceptual exchange) olan kavramlarin yenden organize edildi

kavramsal dgis tokustur.

Posner ve Ozumleme (assimilation) ve Kavramsal dgisimin bircok caidi olabileceini
digerleri diizenleme (accommadation) ifade ettikten sonra 6ziimleme ve diizenlemeden
(1982) bahsederek dizenlemeyi esas kavramsakide

olarak nitelendirmi ve Gretimde dizenlemeyi
gerceklgtirebilmek icin kavramsal dgsim
yaklasimini ileri sirmiglerdir.

Vosniadou Zenginlgtirme (enrichment) ve iki ¢esittir. Birincisi var olan kavramsal yapiya

(1994) dizeltme (revision) yeni bilgilerin eklendgi zenginlgtirme, ikincisi
ise var olan kavramsal yapidagdgkli gi
gerektiren duzeltmedir. En zor gerceide
kavramsal dgisim diizeltmedir.

Duit ve Zayif yeniden yapilandirma iki cesit kavramsal dgisimin varlizindan s6z

Treagust (weak knowledge restucturing) ederek bunlari zayif ve gucli/esas bilgiyi

(2003) ve gicli/esas yeniden yeniden yapilandirma diye isimlendirgtii. Bu
yapilandirma (strong/radical aciklamada 6zimleme zayif, dizenleme de
knowledge restructuring) glcli/esas olarak nitelendirilgtir.

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlannr.

Tablo 2.10'dan da gorul@i gibi argtirmacilarin aciklamalari birbirine
benzemekle birlikte isimlendirmelerde farkliliklavardir. Ozellikle 6ziimleme
(kavramsal yakalama, zengigstieme, zayif yeniden yapilandirma) ve dizenleme
(kavramsal dgis tokus, diizeltme, gucli yeniden yapilandirma) olmak Gzdreesit
kavramsal dgisim Uzerinde durulmakta ve duzenlemenin asil zon ddavramsal
degisim oldugu vurgulanmaktadir (Duit ve Treagust, 2003; Poswverdigerleri,
1982).

Posner ve gierlerine (1982) gore, kavramsal gilemin gerceklgebilmesi
genellikle dort keulun sglanmasi ile mimkutn olur. Bu kollar:

1. Yeni kavramin ankalir olmasi: Ggrenci yeni kavramin neyle ilgili oldwunu

anlayabilmeli. Bunun icin analojiler ve mecazlatlanilabilir.
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2. Yeni kavramin akla yatkingi: Ogrencilerin ¢n bilgileri yeni kavramin
dogrulugunu kabul etmeye yeterli olmalidir. Bunun igin dersisrencilerin
on bilgilerine goregdlenebilir.

3. Var olan kavramlardan memnuniyetsiz olunmasgredci kendi var olan
kavramlarinin bilimsel olarak @ou kabul edilen kavramlarla uyumlu
olmadginin farkina varmalidir. Bunun iginggenci var olan kavramsal
yapisiyla aciklayamayagadurumlarla kaplastirilabilir.

4. Yeni kavramin verimlilgi: Yeni kavramin eskisinden daha fazla olayi
aciklayabilmesi gerekir. Bunun icin gg#i 6rnek durumlar ortaya koyularak
yeni kavraminge yararlilgi gosterilebilir.

Bu kosullarin agiklandii Posner ve derlerinin (1982) cadmalarinin
sonunda yer alan ggimsel uygulamalar kisminda, heeyden 6nce var olan
kavramlarindan memnuniyetsiz olmayan bfra@ncinin kavramlarini dgstirmeye
direng gOsterege ifade edilerek kullanim sirasi olarak memnuniizis
anlgilabilirlik, akla yatkinhk ve verimlilik onerilmgtir. Ancak bu doért keulun
sglanmasi da kavramsal gleimin gerceklgemesinin garantisi d@dir. Cunki
kavramsal dgisimin gerceklgemesinde kavramsal ekoloji 6nemli bir faktérdur (Cil
2010). Ayrica inatcilik, dil, gedim dizeyi ve destekte surekgiin olmamasi da
kavramsal dgisimin sglanmasina engel olan faktorler arasinda sayilafWatson
ve Kopnicek, 1990).

Kavramsal dgisimi saslamada geleneksel gietim yontemlerinin yeterli
olamadginin dgindlmesi (Uzun, 2010) ve kavram yanilgilarinigiy@ 6zgu olarak
gelismesi nedeniyle farkh grencilerde farkli yontemleringeé yarayabilecek olmasi
ihtimali (Gulgicek, 2009) agtirmacilari 6zellikle kavramsal @gimi saslamayi
amaglayan yontemler denemeye yonlenditimi Ogrencilerin kavram yanilgilarini
acga cikarmak ve kavram vyanilgilarini ggirmek icin kullanilan yéntem ve
teknikler olan kavramsal d@eim stratejilerine kavram haritalari, analojiler,
animasyonlar, simulasyonlar, tahmin et-gozle-agiklatitme metinleri, kavramsal
degisim metinleri 6érnek olarak verilebilir. Kavramsal @gm literatiri oldukca
genktir. Bu calsmanin konusu olan kuvvet ve hareket konularindaliyap olan

kavramsal dgisimle ilgili arastirmalardan bazi 6rnekler Tablo 2.11'de sunuitau
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Tablo 2.11Kuvvet ve Hareket Konularinda Yapyn@lan Kavramsal Dgisimle /lgili Calismalar

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin Amaci Olcme Aracl Sonug
Minstrell Seattle’'in Hareketsizlik taniminingenciler ~ Sinif ici Ogretimde segilen bir sosyal glamin kullaniimasinin
(1982) sosyoekonomik olarak tarafindan ankalmadgini ortaya tartismalarin ses ogrencilerin hareketsizlik kavramini anlayabilmelérin
varlikh bir lisesindeki koymak kayitlari, 6devler,  sgladigl tespit edilmtir.
iki fizik sinifi bir test
Marioni (1989) Bir ilkokuldan 16 Ogrencilerde alternatif bir Ses kayitlari, yazili  Ug farkl seviyedeki grencilerde grenme zorluklari
ogrenci (10-11 ys), yaklssimla planlanan hareket ve  sinavlar, benzer 6zellikler géstermektedirgtenciler dzellikle
bir ortaokuldan 25 eylemsizlikle ilgili bir Gnitenin ogrencilerin havanin etkisi, cisimlerin serbestsdiesi ve hareket
Ogrenci (12-13 ys), ogrencilerin kavram yanilgilarini  derslerde hazirlami kavraminin mutlakfii konularinda engelidirler.
bir 6gretmen gidermeye etkisini tespit etmek olduklari yazih Uygulanan alternatif yak{am sonucundagiencilerin
okulunda 27 grenci materyaller distinceleri bilimsel olanlarla ggsmistir.
(16-17 ya)
Searle ve Birinci sinif fizik Kavramsal dgisimi saglayabilmede Derslerin ses Ogrenciler dersleri ilging ve kendileriyle ilgili bs& da
Gunstone dersine devam eden tahmin et — gozle — acikla (TGA) vekayitlari, TGA uzun sureli kalici bir kavramsal glgim salamanin
(1990) yedi dzrenci nitel problemler ¢6zme deneyleri, nitel olukca zor oldgu tespit edilmitir.
stratejilerinin kullanildgl derslerin  problem ¢6zme
etkisini tespit etmek calismalarinin
yazil cevaplari,
dersin
degerlendirme
materyalleri,

gorisme formu
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Tablo 2.11Kuvvet ve Hareket Konularinda Yapyn@lan Kavramsal Dgsimle /lgili Calismalar (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin Amaci Olcme Aracl Sonug
Hynd, McNish, Lisede Ust, orta ve Agirhk, dengelenmyi kuvvetler ve  Go6zlem formu, Atis hareketinin gretiminde metin okuma sadece Ust
Lay ve Fowler baslangic atis hareketleri gibi konulardaki go6risme formu seviye fizik dersi alangencilerde etkili olurken, der

(1995)

seviyelerindeki ¢
sinifta ders alan
Ogrenciler

kavramlarin metinler yoluyla,
kehanette bulanmak ve laboratuvar
kullanimi gibi tekniklerle
Ogretilmesinin etkisini tespit etmek

ogretim teknikleri etkili olamanstir. Bunun sebebi
olarak kehanetlerde bulunarak yapilan ve laboratiava
yapilan @retimde @rencilerin kavramsal dgsimi
gerceklgtirmek yerine kendi sezgisel kavramlarini
benimsemeyi tercih etmelerigi@ncilerin kavram
gudumld olmak yerine gérev gudumli olmalari, Ust
seviyede fizik dersi alangdencilerin sezgisel olmayan
kavramlari anlayabilmeleri icin daha fazla
kaynaklarinin olmasi ve fen siniflarinda kullanilan
metinlerin gelstiriimesinin gereklilg tespit edilmgtir.

Palmer ve Altinci siniflardan Yasca daha buiyik olan Gorisme formu Altinci siniflarin %35’inde, onuncu siarfn ise
Flanagan (11-12 ya) 63, Ogrencilerde kavramsal gsimi %44’tnde “hareket kuvvet gerektirir” yanilgisiylgili
(1997) onuncu siniflardan gerceklgtirmenin daha zor olup kavramsal dgisim gerceklgmistir. Bu nedenle
(15-16 ya) 66 olmadgini tespit etmek kavramsal dgisimin daha biyik grencilerde daha zor
ogrenci gerceklgecesine dair bir kanit yoktur.
Eryilmaz Alti fizik 6 gretmeni Kavramsal ddevlerin ve kavramsal Kavram yanilgisi Kavramsal targma @rencilerin kuvvet ve hareket ile
(2002) ve 18 siniftan 396 lise degisim tartsmalarinin @rencilerin  testi, baari testi kavram yanilgilarini azaltmada etkili olgtur. Ayrica
ogrencisi kuvvet ve hareket ile ilgili basarinin arttirlmasinda kavramsal tamanin anlamli
basarilarina ve kavram yanilgilarina bir sekilde etkili oldigu bulunmgtur.
etkisini tespit etmek.
Park ve Han Ortaokula devam edenOgrencilerin kuvvet ve hareketle  Gorisme formu 27 grenciden 26's1 hareket eden bir cismin yoninde
(2002) 27 Gerenci ilgili 6ncul kavramlarini meydana gelen @gesimden faydalanarak cisme etki

degistirmek icin kullanilan dolayl
cikarimin etkisini tespit etmek

eden kuvvetin yonini bulabilgtir.

Demirci (2003,
2005)

Florida'da liseye
devam eden 125
ogrenci

Kuvvet Kavram
Envanteri (Force

Web temelli fizik programinin
ogrencilerin kuvvet ve hareketle
ilgili kavram yanilgilarini

gidermeye etkisini tespit etmek FCI)

Geleneksel gretimle birlestirilen web temelli grenme
ogrencilerin kuvvet ve hareket konularindaki kavram

Concept Inventory - yanilgilarini gidermede daha etkili olgtur.
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Tablo 2.11Kuvvet ve Hareket Konularinda Yapyn@lan Kavramsal Dgsimle /lgili Calismalar (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin Amaci Olcme Aracl Sonug
Dykstra (2005) 1990-2001 yillar Icerige dayali yapilan getimin Kuvvet ve Hareket Radikal yapilandirmacga dayali @retim yapilan
arasinda bazi kolej ve sonuclari ile radikal Kavramsal siniflarda kavramsal olarak meydana gelmesi beklene
liselerde @renim yapilandirmacifia dayali @retimin  Degerlendirme degisimlerin gerceklstigi ancak icerge dayal @retim
goren @renciler sonuglarini kanlastirarak (Force and Motion yapilan siniflarda grencilerin ¢@unlugunun
kavramsal grenme konusundaki  Conceptual derslerden 6nceki kavramsal yapilarini korgudu
etkilerini ortaya koymak Evaluation - bulunmutur.
FMCE)
Savinainen, 16 yainda Birlestirici sunumlar ve sosyal Coktan secmeli Geligtirilen 6gretimin Gzrenmeyi gekitirdigi tespit
Scott ve Viiri Finlandiyali 23 etkilesim kullanilarak tasarlanan bir kavram testi, edilmigtir.
(2005) ogrenci Ogretimin Newton’un tc¢lncl yasasigorisme formu
ile ilgili kazanimlarin @rencilere
kazandiriimasindaki etkisini tespit
etmek
Demircali Birinci asamada Ogrencilerinin yercekimi etkisinde Fizik basari testi Cgrenciler farkli fikirlerle derse gelmektedir. Akran
(2006) Pamukkale hareket eden cisimlere etki eden Ogretimi geleneksel gretime gore fizik dersi arisi
Universitesi Fen kuvvetler hakkindaki fikirlerini acisindan daha etkilidir.
Bilgisi tespit etmek
Ogretmenlginde
Fizik | Dersi alan
toplam 104 @renci,
ikinci asamada iki
sinif
Yilmaz, Turkiye'de liseye Birlestirici benzetme ydnteminin ve Kavram yanilgisi Birlestirici benzetmeler grencilerin normal kuvvetler,
Eryilmaz ve devam eden 119 cinsiyetin @rencilerin mekanikle  testi surtinme kuvvetleri, gerilme, yercekimi, eylemdizli
Geban (2006) dgrenci ilgili kavram yanilgilarina etkisini ve Newton'un d¢inct kanunuyla ilgili kavram

tespit etmek

yanilgilarini azaltmada etkili olngtur.

Hancer (2007)

Ankara’da bulunan biOgrencilerin kuvvet ve hareket Kavram testi
ilkdgretim okulunda  konusundaki kavram yanilgilarinin
iki yedinci sinifin giderilmesinde yapilandirmaci
ogrencileri yaklasima dayali bilgisayar destekli
Ogretimin etkisini tespit etmek

@rencilerin, kuvvet ve hareket konusunda sahip
olduklari kavram yanilgilarinin giderilmesinde
yapilandirmaci yakkama dayal bilgisayar destekli
ogretimin, gelenekselgetime gére daha etkili olgu
tespit edilmgtir.
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Tablo 2.11Kuvvet ve Hareket Konularinda Yapyn@lan Kavramsal Dgsimle /lgili Calismalar (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin Amaci Olcme Aracl Sonug

Keles (2007) Uc ilk@retim Beyin temelli @renmeyi temel alan Bagar testi, fenne  Uygulamadan sonrggéencilerde cgtli yanlis
okulunun altinci bir web destekli gretim materyali  karsi tutum Ol¢éi, anlamalarin oldgu ortaya cikmytir. Bagari testinden
siniflarindan secilen  gelistirmek ve bu materyalin go6risme formu yuksek puan alangdencilerin kavramsal anlama

uc siniftaki @renciler  dgrencilerin baari, kavramsal
O0grenme ve tutumlari Uzerindeki
etkilerini tespit etmek

boyutunda dier Grencilerle benzer yaglanlamalara
sahip oldgu bulunmutur. Gsrencilerin yanl
anlamalarinin dzellikle kuvvet gideri, dengelennsi
ve dengelenmemkuvvetler, girlik, kitle ve
yercekimi kuvveti kavramlarinda yaygin oflu
belirlenmitir. Ayni zamanda grencilerin yol-zaman
ve slrat-zaman grafiklerinin gizimlerinde guclikler
yasadiklari belirlenmitir.

Ozsevgec Besinci sinifta Besinci sinif Kuvvet ve Hareket Kavramsal anlama
(2007) 6grenim géren 71 Unitesine yonelik 5E modeline goéretesti, baar testi,
ogrenci Ogrenci ve @retmen rehber fen ve teknoloji
materyalleri gelitirmek ve bu dersi tutum anketi,
materyallerin etkililiklerini fen ve teknoloji
belirlemek dersi etkinlikleri
tutum anketi,
butlnletirici

O0grenme ortamlari
anketi (BORAN),
Yari yapilandiriimy
g6zlem formu,
go6risme formu

Gelistirilen rehber materyaller; hareketeslzamak icin
kuvvetin gereklilgi, kuvvetin harekete gecirme etkisi
konularinda kavramsal ggimi gerceklgtirmis ve bu
degisimlerinin kalici olmasini sdamistir. Rehber
materyaller akademik bariyi arttirmakla birlikte,
tutumda da pozitif ve kalici etkiler meydana
getirmistir.

Ogrencilerin sahip olduklari yanilgilarin Aristo fgi
ile benzerlik gosterdi tespit edilmitir.

Polat (2007) Onuncu sinifa devam Ogrencilerin kuvvet ve hareket Kavram testi
eden 59 grenci konusundaki kavram yanilgilarinin
tespiti ve kavram karngasi
yonteminin kavram yanilgilarini
dizeltmede etkisini belirlemek

Kavram kargaslyla ydrutilen derslerin geleneksel
yonteme gore kavram yanilgilarini gidermede daha
etkili oldugu bulunmutur.
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Tablo 2.11Kuvvet ve Hareket Konularinda Yapyn@lan Kavramsal Dgsimle /lgili Calismalar (Devami)

Arastirmaci Orneklem Arastirmanin Amaci Olcme Aracl Sonug

Aydin (2008) Balikesir'in Bigadic  Sosyal yapilandirmaci anlayi Kavramsal anlama On testlerde grencilerin ¢cgunun; kuvvet-giic, siirat-
ilcesi Glivemcetmi cercevesindssienilen kuvvet ve testi, yari- hiz, airhk-katle kavramlarini ayni anlamda
fIkogretim Okulu'nda hareket initesindeggencilerin yapilandiriimg kullandiklari, yer ¢cekimi kuvvetinin havanin vgiha
altinci sinifa devam  kavramsal ¢cercevelerini ve gorismeformu bagl oldugunu ve ayin ¢cekiminin olmagini
eden 19 grenci gelisimlerini belirlemek distindigu saptanmtir. Son testlerdegiencilerin

baslanip dokuz
Ogrenciyle devam

kavramsal dgisimlerinin olumlu yonde gercekdé gi
tespit edilmgtir.

edilmistir.
Muller, Bewes, Sydney Multimedya destgiyle yapilan Mekanik kavramsal Multimedya destekli gretimde ¢uritmenin ve
Sharma ve Universitesi'nden 364 Ggretimde kavram yanilgilarinin -~ envanteri diyaloglarin agiklamaya gore kazanimlarsgoiada
Reimann tane birinci sinif fizik  acik bir tartgmasinin mi yoksa kisa daha etkili oldgu tespit edilmitir. Kavram yanilgisi
(2008) ogrencisi bir aciklamasinin migienme de temelli Ggretimde az bgangic¢ bilgisine sahip olan

daha etkili oldgunu ve kullanilan
metodun drencilerin balangi¢
seviyelerine gore etkisini tespit
etmek

ogrencilerin daha cok yararlanirken, coklbagic
bilgisine sahip olangencilerin ise dezavantajli
duruma démedikleri tespit edilmtir.

Demir (2010) Gazi Universitesi Fen Geleneksel ve ¢iiritiicii metinlerle Kuvvet konulari
Bilgisi Ogretmenlgi karsilastirildiginda Ust kavramsal  testi, tutum &lcgi,
Ucincu sinifa devam faaliyetlerle zenginlgirilmi s yari-yapilandiriimy
eden 99 grenci kavramsal dgsim metinlerinin gorismeformu
kuvvet ve hareket konusundaki
kavramsal anlamaya etkisini ve bu
etkinin kalicilgini belirlemek

Ust kavramsal faaliyetlerle zengistiilmi s kavramsal
degisim metinlerinin kuvvet ve hareket konularini
anlamada etkili oldgu ve olumlu tutum olgturdusu
bulunmutur.

Bu tablo aratirmaci tarafindan hazirlanrytir.
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Tablo 2.11'den de gorulgia gibi Ggretimde kullanilan bazi yontem ve
teknikler kavramsal dgsimin gerceklgmesini (Aydin, 2008; Demir, 2010; Demirci,
2003, 2005; Eryilmaz, 2002; Hynd, McNish, Lay vewter, 1995; Marioni, 1989;
Minstrell, 1982; Ozsevgeg, 2007; Palmer ve Flanad®97; Park ve Han, 2002;
Savinainen, Scott ve Viiri, 2005; Yilmaz, Eryilmaze Geban, 2002, 2006)
salamaktadir.

Gergeklgtirilen kavramsal dgsimin kalicihgini salamak ise, Searle ve
Gunstone (1990) gore oldukca zorken, Ozsevgec j2@@kmasinda kalici
saglayabilmistir. Ayrica Palmer ve Flanagan'’nin (1997) gadasi gosterngtir ki
iddia edilenin aksine yga buyuk olan grencilerde kavramsal @simin daha zor
gerceklgtigine dair bir kanit yoktur ve Ust seviyede fizik gleri alan @rencilerin
kavram yanilgilarini dizeltebilmek icin kullanaloékleri daha fazla kaynaklari
vardir (Hynd ve dierleri, 1995). Kelgin (2007) calgmasi ise kavramsal ggimin
gerceklgip gerceklgmediini belirlemek igin kullanilan 6lgme araclarinin aca ne
kadar hizmet etgine dikkat edilmesinin gereklgini ortaya koymaktadir.

Bunlarin dginda bazi argirmacilar da ¢gtli yontemleri kavramsal dgsimi
salamak acisindan geleneksgrétimle kasgilastirmis ve kullandiklari yontemlerin
geleneksel gretimden daha Barili oldusu tespit etmglerdir (Demirgali, 2006;
Dykstra, 2005; Hancer, 2007; Muller vesdileri, 2008; Polat, 2007).

Kavramsal dgisim yaklagiminin aratirmacilar tarafindan ne kadar
benimsenny oldugu bu yaklaimla ilgili literatirin gengliginden de ankalabilir.
Arastirmalarda genellikle sinif i¢i etkinlikler Gzeriaddurulmasi kalabalik siniflarda
ogretimin zorligunu, bireysel grenmenin 6nemini ve yam boyu @renme
anlaysinin yeterince gz 6nune alinmgahi ortaya koymaktadir. Hynd vegdirleri
(1995) ile Demir'in (2010) cadmalarinda da gecen metinler yardimiylaeiim ve
kavramsal dgisimi sgglama ise bu amagclar icin uygun olabilir (Cetingél @eban,
2011; Yuksel Glulgicek, 2004). Literatirde kavramdgdisimi sazslamayl amaclayan
cesitli metin tdrleriyle kasilasiimaktadir. Bunlara 6rnek olarak Roth’'un (1985)
gelistirmis oldugu kavramsal dgsim metinleri ve Hynd ve Alvermann’in (1986)

gelistirdigi critme metinleri verilebilir.
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2.2.4. Kavramsal Dgisim Metinleri

Kavramsal dgisimi gerceklgtirebilmek icin pek cok strateji gstirilmi stir.
Bunlardan bir tanesi de kavramsaggen metinleridir (KDM) (Akbal, 2009; Caycl,
2007b; Demir, 2010). Adilagelen klasik metinlerden farkli olarak KDM’leramaci
Ozellikle kavram yanilgilarina dikkat cekerek omtardizeltiimesini sgamaktir
(Akbal, 2009; Cetinglil ve Geban, 2011; Oner Agara 2011).

Roth’un ortaya cikargh KDM'ler, Posner ve dierlerinin kavramsal dgsim
modelinin @amalari benimsenerek tasarlagimi(Baser ve Geban, 2007; Chambers
ve Andre, 1997; Tshdere ve Eryilmaz, 2009). Roth (1985), snanasinda
kullanmg oldugu metinlerinden ornekleri ¢camasinda sunmamiolsa da bir
KDM'nin nasil yazilmasi gerekii ve gamalarinin neler oldiunu aciklamgtir. Bu
asamalar:

1. Ogrencilere cevaplamalari icin sorular sorularak kavr yanilgilarinin
varhgini fark etmeleri sslanmaya cailir. Bu asama Posner ve girlerinin
(1982) memnuniyetsizlik samasiyla benzerlik gosterir. Bu nedenle
calismanin devaminda byamadan bahsetmek icin memnuniyetsizlik ifadesi
kullaniimustir.

2. Deneysel veriler ve oykuler kullanilarak kavram ygutarina meydan okunur
ve okuyucu ikna edilmeye calir. Bu ssama Posner ve girlerinin (1982)
anlsilabilirik asamasiyla benzerlik gosterir. Bu nedenle ggaénin
devaminda busamadan bahsetmek icin agilabilirlik ifadesi kullaniimgtir.

3. Anahtar kavramlar g6zden gegirilir ve ggglendirilir. Bu gama Posner ve
digerlerinin (1982) akla yatkinliksamasiyla benzerlik gosterir. Bu nedenle
calismanin devaminda busamadan bahsetmek icin akla yatkinlik ifadesi
kullaniimustir.

4. Yeni kavramlarin c¢gtli durumlara uygulanmasini gayacak bircok soru
sorulur. Bu gama Posner ve gerlerinin (1982) verimlilik gamasiyla
benzerlik gosterir. Bu nedenle gahanin devaminda byamadan bahsetmek

icin verimlilik ifadesi kullaniimgtir.
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Roth'un (1985) aciklamasinda vegdi siralama memnuniyetsizlik,
anlasilabilirlik, akla yatkinhk ve verimliliktir. Bu sialama Posner ve grlerinin
(1982) siralamasiyla aynidir. KDM’ler bir ¢gha yaprg degil okunmasi ve
okurken zihinsel faaliyetler gercektgilmesi gereken metinlerdir (Chambers ve
Andre, 1995). Metnin angdabilirli gini arttirmak igin resim, ¢izim, grafik, tablo ve
benzerleri de kullanilabilir (Chambers ve Andre 979 Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009; Tgan, Yalcinkaya ve Boz, 2008). KDM’lerde klasik
metinlerden farkli olarak okuyucuya neden, nicitigsorular sorularak metnin
sadece g0z takibiyle g zihinsel faaliyetlerle birlikte okunmasi @anmaya cakulir
(Akbas, 2008).

KDM’lerde ciuritme metinleri gibi okuyucuya kendildiklerinin yanlis
oldugu dasrudan séylenmez (Hynd ve Alvermann, 1986). Bunuimgeokuyucunun
bildiklerinin aslinda yanilgi oldiunu anlamasini giayacak cekkiler olusturulmaya
calisilir (Akgun, 2005). Cunku kavramsal glgmin gerceklgmesi igin bilgsel
celiskiler nedeniyle héalihazirda var olan kavramsal glapi memnuniyetsizlik
duyulmasi ¢ok 6nemlidir (Posner veélileri, 1982).

KDM'ler ile ilgili olduk¢ca genk bir literatir vardir. Bolim 1.1'de bu
arsgtirmanin problem durumu agciklanirken fiziksieminde KDM'ler ile ilgili
yapilan cakmalardan icinde kullanilan KDM’lerden 6rnekler sangalsmalar
Ozetlenmgtir. Bu calsmalardan tasarimsal olan ikisi haricgeiileri KDM’lerin
kavramsal dgisimi saglamadaki bgarisini aciklamaktadir. Oner Argan’in (2011)
yaptgl meta-analiz ¢ajmasi da KDM'lerin kavram vyanilgilarini gidermedeki
olumlu etkilerini ortaya ¢ikarmaktadir.

Ayrica kalabalik siniflarda kolaylikla kullanilabyiksi, bireysel ¢cajma icin
uygun olmasi, uygulama suresinin kigalokul dsi ortamlarda da kullanilabilmesi
KDM'leri di ger kavramsal dgsim stratejilerinden ayirirken; maliyetinin ucuglu
ve yayginlatigl takdirde ulaim kolayligi onlari kavramsal dgsimi sgslamak icin
kullanilabilecek ideal materyaller haline getirmekt (Akgul, 2010; Aydin, 2007,
Chambers ve Andre, 1997; Cetingll ve Geban, 201lbeb) 2006; Gurbiz, 2008;
Okur, 2009). Bunula birlikte yazili bir materyalnmhsi @retmenin ders sirasinda

unutabilecgi ya da atlayabilegg 6nemli noktalarin da gézden kagcmasina engel
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olabilir ve kalicilgl arttirmak igin pekitirme araci olarak da kullanilabilir (Yuksel
Gulgicek, 2004).

KDM’lerin kavramsal dgisimi sgslamak konusundaki olumlu etkilerini
klasik metinlerle kamnlastirmali olarak incelemek de 6nemlidir. Bu kidastirmayi
yapan Chambers ve Andre (1991) ile Wang ve Andr@91)l calsmalarinda
KDM'lerin klasik metinlere gore kavramsal glgimi gerceklgtirmede daha Barili
oldugunu bulmgken; Chambers ve Andre (1992, 1995) KDM ve klasi&tinier
arasinda yaptl kasilastirmanin sonucunun cinsiyete ve ilgiye gorgigiggini tespit

etmistir.

2.2.5. Klasik (Geleneksel) Metinler

Bilginin kusaktan kgaga tginmasinda, sezgisel kavramlarin yerine bilimsel
olarak d@ru kabul edilen kavramlaringéenilmesinde nesillerdir insapl yazih
kaynaklari kullanmaktadir. Bugéenme stirecinde her birey kendi sezgileri nedeniyle
¢ssitli kavram yanilgilarina sahip olmakta ve bazilgazili metinlerden okuduklari
sayesinde bu kavram yanilgilarinin farkina varapdknsel olarak d@ru kabul
edilen kavramsal yapilar ggirebilmektedir.

Kavramsal dgisimin gerceklstiriimesi kimi zaman sadece metinlerden
okunanlardan bireyin anlayabildiklerine gha olmaktadir (Kendeou ve van den
Broek, 2005). Ancak yapilan csgialar metinlerde bilgilerin okuyucuya basit bir
sekilde aktariimadiini gostermytir (Unal, 2007).

Metinlerin anlailabilirli gi konusunda yazara ve okuyucuya bilgi verebilecek
okunabilirlik katsayisi hesaplama yontemleri geiimistir. Degisik diller icin
yapilan bu cagmalardan birini de Atgnan (1997) Turkge i¢in yapstir. Metinlerin
okunabilirlik sayisini hesaplamaktaki amag, birimatkolay mi zor mu, hangi ya
seviyesine uygun, bilimsel mi dykisel mi ofgugibi sorulara cevap bulabilmektir.

Ayrica okuyucunun, metinleri okurken zihinsel etkterini arttirmak amacl
calismalar da vardir (Demir, 2010; Hynd ve Alvermann8@9Roth, 1985). Bu
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calismalar Posner ve g@gerlerinin (1982) kavramsal dgim yaklagimindan
faydalanarak getirilmi stir.

Ders kitaplarinda klasik olarak kadestigimiz metinler ise genellikle
kavramsal dgisim modelinin @amalarini dikkate almadan okuyucuyagdaan
bilgi vermeyi amaclamaktadir (Mikkila-Erdmann, 200Bunun icin klasik metinler
genellikle kavramlari agiklayan tanimlarlsglaa ve 6rneklerle devam ederler (Cepni,
Ayas, Johnson ve Turgut, 1997; Mikkila-Erdmann, 200

Genellikle klasik metinler kavramsal glgimi saslamakta bgarisiz olarak
nitelendirilirler. Yapilan bazi c¢aimalar da bu nitelendirmenin e oldusunu
gOsterirken (Akgul, 2010; Baser ve Geban, 2007arbers ve Andre, 1991, 1997,
Demir, 2010; Wang ve Andre, 1991); bazilari danitelendirmenin kesinlik arz
etmedgini gostermektedir (Chambers ve Andre, 1992, 1995).
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BOLUM llI

YONTEM

Bu bélimde sirasiyla agrma modeli, verilerin toplanma telgni verilerin

toplanmasi ve analizinde yapilan galalarin strecleri hakkinda bilgi verilgtir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu calsma deneysel ve betimsel modellerin bir arada kudahn karma
metotlu bir argtirmadir. Wiersma ve Jurs (2005), karma metotlgtaraalari iki ya
da daha fazla metodu iceren gadalar olarak tanimlamaktadir. Fraenkel ve Wallen’a
(2008) gore ise karma metot gsramada hem nicel hem de nitel girema
metotlarinin birlikte kullaniimasiyla ojturulur.

Calsmanin amacina wabilmek icin karma metodun aciklayici deseni
kullanmstir.  Aciklayici desende 0©nce nicel metotlar kullarak csitli
kargilastirmalar yapildiktan sonra elde edilen verilerinveirligini artirmak igin
nitel metotlardan yararlanilir (Fraenkel ve Wall2008).

Arastirmanin nicel boyutu Buyukoztirk, Cakmak, AkgunarEdeniz ve
Demirel'in (2008), argtirmacinin kagilastirmali islemler uygulayip sonra bu
islemlerin sonuglarini incelegii arastirma tirt olarak nitelendirgh deneysel bir
argtirmadir.

Arastirmaya verilerin givenirgiini artirmasi icin eklenmgiolan nitel boyut ise
calisma grubunun Uyelerinin belirli bir durum ya da oldyakkindaki cgtli
tepkilerini ya da algilarini incelemek i¢in kulléan fenomonolojik bir argirmadir
(Fraenkel ve Wallen, 2008).
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Calsmanin modeli nicel ve nitel olmak tzere iki boyuataklanacaktir.

3.1.1. Arastirma Modelinin Nicel Boyutu

Arastirmanin nicel olan deneysel kismi 6rneklem segmgeckili yapiimasi
nedeniyle yari deneyseldir. Buyukoztiurk (2011) Wéersma ve Jurs (2005) hali
hazirda var olan gruplarin bozulmadan deneysel nges@ansiz olarak atargl
argtirmalar yari deneysel olarak nitelendirmektedir.

Desen olarak ise hazir gruplarin belirligdd&enler Gzerinde gestiriimeye
calisildigl ve slestirilen gruplarin glem gruplarina seckisiz atagdieslestirilmis
kontrol gruplu 6n test — son test deseni kullangimi(Blyukoztiurk ve dierleri,
2008, Mertler ve Charles, 2005; Wiersma ve Jurgp@uyukoztiurk’e (2011) gore
on test — son test deseni deneklere uygulanarettemthsindaki fark puanlarindan
faydalanilarak analiz yapilmasina imkan vermekte@in test — son test arasindaki
fark puanlar ise deneklerin gsini ortaya koymaktadir.

Ayrica ba&iml desiskene etkisi incelenen faktor sayisi dikkate agnutia ise
calismada kullanilan deneysel desen &#rdesendir. Kagtk desenlerde (split-plot
faktoryel desen) amli desisken Uzerine etkisi incelenen iki glgken olmakla
birlikte bunlardan biri seckisiz olarak atanan daula oluturulan deneyselslem
kosullariyken, dgeri ise tekrarh dlcimlerdir (Buyukoztirk, 2011).

Arastirmanin nicel boyutunda kullanilan deneysel deseablo 3.1'de

aciklamalari verilmyi kisaltmalara gore Tablo 3.2’de sunuktuu.

Tablo 3.1 Arastirmanin Deseni Tablosunda Yer Alan Kisaltmalargnifi
Kisaltma Aciklama

KKHT Klasik kuvvet ve hareket testi

FKHT Formula 1 kuvvet ve hareket testi

OKHT Oryantiring kuvvet ve hareket testi

M1, Mo Anadolu Lisesindegestirme ile secilmg gruplar

Msq, My, Genel Lisede gestirme ile secilm§ gruplar

X Baglam temelli yaklaimla hazirlanny 5E modeli ile gretim
KDM Kavramsal dgisim metni

KM Klasik metin
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Tablo 3.2 Arastirmanin Nicel Boyutunun Deneysel Deseni

Grup On Veri Toplama Son Veri Toplama

secimi Aracl Islem Aracl

Lise Tard

Genel Lise My KKHT, OKHT, FKHT X+ KM KKHT, OKHT, FKHT
Mo KKHT, OKHT, FKHT X + KDM KKHT, OKHT, FKHT

Anadolu Lisesi My KKHT, OKHT, FKHT X+ KM KKHT, OKHT, FKHT
Mo KKHT, OKHT, FKHT X + KDM KKHT, OKHT, FKHT

Tablo 3.2'deki deneysel desene gore 6n testlerilgiapki okuldan toplam
dort subedeki @rencilere bglam temelli yaklaimla ders glenirken; her iki okuldan
birer tane sinifta dersler sirasinda KDMgati iki sinifta ise KM kullanilintir.
Dersler bittikten sonra ise 0n test olarak yaptestlerin aynilari son test olarak

uygulanmgtir.

3.1.1.1. Alt Problemlere Gore Dgiskenler

Bu calsmanin kontrol edilen dgskenleri Gretim yaklgimi olarak bglam
temelli yaklgim, ¢grenci seviyesi olarak dokuzuncu sinif, okullaraggbgar olarak
ayni fizik ggretmeninin derssledigi bir 6énceki dénem not ortalamalari benzer olan
siniflar ve @&retim elemani olarak her sinifta gtrtemacinin ders slemesi
belirlenmitir.

Kontrol edilemeyen d&skenler ise sinif mevcutlari, ders programlari,
haftalik ders saatlerinin @dumlari, 6srenme ortamlari, agairma balamadan 6nceki
Ogretme-@renme  alkanliklari, @&rencilerin zaman cizelgelerine uyma
aliskanhklari, devamsizliklar, uygulama slreci sidda kalan saatlerde
gerceklgtirilen 6gretme-@renme faaliyetleri, dersin goetmenlerinin derse ve
uygulamaya yonelik tutumlari olarak belirlerytimi.

Calismanin nicel boyutuyla ilgili olan ilk 3ealt problemin analizinde secilen
bagiml ve b&imsiz dgiskenler ise alt probleme goreagida verilmitir:

Birinci alt problem: B&mli desisken olarak @renci baarisi alinirken,

bagimsiz dgisken ise 6lcimde kullanilan testingb@midir.
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Ikinci alt problem: Baiml desisken @renci eriisi, bgzimsiz dgiskenler ise
odrneklem grubunun devam etmekte @ddarkl iki okul tirt ve dlgmede kullanilan
testlerin bglamlaridir.

Ucluincti alt problem: Bamli desisken olarak @renci baarisi, b@imsiz
degisken olarak ise testlerin uygulanma zamani alghimi

Dorduncu alt problem: Bamh desisken olarak @renci baarisi alinirken,
bagimsiz dgiskenler ise testin uygulanma zamani ve derslerdéarkildn metin
turaddar.

Besinci alt problem: B&imli degisken olarak @rencilerin ergi testlerindeki
KDM’ler ve KM’ler ilgili sorulara ait ergileri, bagimsiz dgisken ise derslerde

kullanilan metin ttraddr.

3.1.2. Arastirma Modelinin Nitel Boyutu

Arastirmada nicel kisimdan elde edilen verilerin geligghi destekleyerek i¢
gecerlgi artirmak icin kisim 3.2.2’de aciklanan amacli ekiemeyle belirlenen
calisma grubuyla fenomonolojik agarma yapiimgtir. Fenomonolojik argirmalarda
argtirmaci calgma grubunu olgturan bireylerin dglince yapisina anlayarak
bireylerin algilarini ve tepkilerini aciklamaya ggb genel bir algi ya da tepkiye

ulasmaya cakir (Fraenkel ve Wallen, 2008).

3.2. Evren, Orneklem ve Cakma Grubu

Bu argtirmanin nicel boyutunda evrenden 6rneklem alimurya gidilerek
belirlenen 6rneklemi okturan gruplarla deneysel gahalar yapilirken; nitel boyutta
ise nicel boyutta secilmi olan 6rneklem icinden secilen gaha grubuyla

fenomonolojik bir argtirma yaratalmigtar.
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3.2.1. Arastirmanin Nicel Boyutu igin Evren ve Orneklem

Arastirmanin nicel boyutunda evren olarak, Giresun merkcede bulunan
Anadolu liseleri ve genel liselerdegr@nim goéren dokuzuncu sinifgi@ncileri
secilmitir.

Arastirmanin drneklem secimindgagidaki gamalar izlenmtir:

1. Oranli tabakalamali 6érnekleme yapilaraksarmanin evrenini olgturan ¢
Anadolu Lisesi ve iki genel liseden birer lise ddeen olarak secilnsiir.
Blyukozturk ve dierleri (2008), tabakali drneklemeyi, evren her dairen
birimi yalniz bir tabakaya ait olacak ve higbir emr birimi acikta
kalmayacak; tabaka ici @sim olabildigince kuculk, tabakalar arasiggm
oldukca buyuk kalacakekilde alt gruplara bélinerek orneklemin her bir
tabakadan ayri ayri ve birbirinden goasiz olarak cekild@i 6rnekleme
yontemi olarak tanimlarglardir. Seckisiziéi saglamak igin ad c¢ekme
yontemi kullaniimgtir.

2. Deneysel cajmayl yuratmek icin belirlenngi olan iki lisede, seckili
ornekleme yontemlerinden benie 6rnekleme yontemi kullanilarak ger
dokuzuncu sinifubesi secilmtir. Blyukoztrk ve dierleri (2008), benzik
ornekleme yodntemini evrenden sgtrtemanin problemi ile ilgili olarak
benzegik bir alt grubun secilerek camanin burada yapilmasi olarak
tanimlarlar. Siniflarin bengili gini sgglamak icin ilgili deziskenlere ait grup
ortalamalari bakimindan denk olan iki grubun segildyrup selestirme
yontemi kullaniimgtir  (BUyukoztirk, 2011). Bu séestirme Dbelirlenen
okullardaki dokuzuncu singubelerinin bir dnceki donem fizik dersi karne
not ortalamalari ve siniflarda ders veren fizgtgimenlerinin ayni olmasina
bakilarak yapilmtir.

Belirlenen drneklem grubunu Tablo 3.3'de sunujtau
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Tablo 3.3Nicel Arastirma Boyutunda Orneklem Grubu

Okul Sube Grenci Sayisi
. Sube 1 37
Genel Lise Sube 2 36
Anadolu Lisesi Sube 1 30
Sube 2 30

Tablo 3.3'e gore agirmanin nicel boyutu icin genel lisenin iki farkl
subesinden toplamda 73, Anadolu lisesinin iki fagkibesinden toplamda 6@@nci
orneklem grubu olarak belirlengtir. Belirlenen bu 6rneklem grubunun genel
lisedekisubelerinde derslere katilmayagrénciler vardir. Bu nedenle genel lisede
sube 1’'in @renci sayisi derse katilmayan bgrénci nedeniyle 36subede 2'de ise
derslere katilmayan iki g@enci nedeniyle 34’dur. Anadolu lisesinde ise d=esl
katilmayan @renci yoktur.

3.2.2. Arastirmanin Nitel Boyutu Icin Calisma Grubu

Arastirmanin nitel boyutunda cama grubu amaca yonelik Ornekleme
¢ssitlerinden maksimum gétleme drnekleme yapilarak tespit edigtim. Fraenkel ve
Wallen’a (2008) gbre azami varyasyon 6rneklemejsbadilarinin ya da 6zelliklerin
cssitlili gini temsil eden ¢cagma gruplari olgturmak icin kullantlir.

Calsma grubunun seciminde Ozelliklerin sg¢8li gi, argtirmanin nicel
boyutuna katilan grencilerin tg¢ farkli esi testinin 6n ve son uygulamalarindan elde
edilen toplam puanlari arasindaki fark olarsigsuanlarinin buytkten kige dagru
siralanarak Ust, ara ve alt olmak Uzere Ucer gtugtusulmasiyla sglanmstir. Bu
gruplar her iki okuldaki ikjer sube icinde olgturuldusu icin ¢calsma grubu toplamda
12 farkli gruptan olgmaktadir. Argtirmanin nitel boyutu icin belirlenen cgha
grubu Tablo 3.4."de sunulrngtur.
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Tablo 3.4 Nitel Arastirma Boyutunda Cagma Grubu

Okul Metin Eri si Ogrenci Sayisi
Ust grup
Sube 1 Ara grup
Alt grup
Ust grup
Sube 2 Ara grup
Alt grup
Ust grup
Sube 1 Ara grup
Alt grup
Ust grup
Sube 2 Ara grup
Alt grup

Genel Lise

Anadolu Lisesi

N oo oI

Tablo 3.4’e gére calma grubu, 12 grubun her birinden iki olmak Uzere
toplamda 24 grenciyle olgturulmuwstur. Calsmanin ds gecerliligini tehdit eden
tepkisellik etkisinin onine gegebilmek icirgrénciler ¢alyma grubuna gonulltluk
esasina gore secilghir. Tepkisellik etkisi cagmaya katilan grencilerin kendilerine
sorulan sorulara bildiklerinden ya dasdiaduklerinden farkli cevaplar vermesidir
(Wiersma ve Jurs, 2005). gtencilere gonullik kistasi koyulmasiyla ggme
suresince grencinin sikilmadan sorulan sorulara istekle cewagrebilmesini

saglayabilmek amaclanrgiir.

3.3. Verilerin Toplanma Teknigi

Bu baligin altinda -veri cgtlili gini saglayarak cakmanin i¢c gecergini
arttiran (Fraenkel ve Wallen, 2008)- girananin nicel ya da nitel boyutlarinda
kullanilan veri toplama araclar olan gritestlerinin geljtiriimesi ve yari

yapilandiriimg gérisme formunun hazirlanmasi agiklanacaktir.

3.3.1. Veri Toplama Araglari

Bu calsmada ilk be alt problem icin veri toplama araci olarak galanin
nicel boyutuna ait olan aritestleri kullanilirken, altinci alt problemde gahanin

nitel boyutuna ait olan yari yapilandirigrgorisme formu kullanilmgtir.
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3.3.1.1. Aratirmanin Nicel Boyutu Icin Veri Toplama Aragclari

Bu calsmanin ilk bg alt problemde grencilerin ergilerini belirlemek igin,
dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesinin kapalarina yonelik ¢ adet coktan
secmeli git aralikli 6lgcek turiinde test gglirilmistir. Karasar (2007), s¢ aralikli
Olceklerin 6zelliklerini “ayri semboller, ayseyleri belirtir; dlctlenseyler belirli bir
Olclte gore siraya dizilirler; 6lcekteki araliklairbirine aittir ve belirli bir balangic
noktasi vardir; ancak bu $angic noktasi yokluk anlaminda olmayip,
sayisallatirmayi kolaylatiran bir balangi¢ noktasidir” olarak agiklamaktadir.

Arastirmaci tarafindan galirilen bu testlerin geitiriime asamalari,
birbirleriyle benzer ve farkli yonleri, madde amgli gecerlik ve guvenirlik

analizlerinin yapiimasiyla ilgili izlenen y§ekil 3'de sunulmstur.

S

. e . : lsUzman degerlendirme formu
Testlerin gegerliginin belirlenmesi g

Sirall Adimlar * Uygulama
>
Literatlr taramasi
- 4
Test tiiriiniin belirlenmesi lEsit aralikli, bes secenekli, coktan secmeli, tek
| dogru cevaph
e -\‘ an
Kazammlarin belirlenmesi *TTKB'nin (2007) Kuvvet ve Hareket Unitesine ait
| 14 kazanim
Pilot KKHT'nin maddelerinin yazilmasi bl
l*Uzman goriisi alinmasi
Pilot OKHT ve pilot FKHT'nin yaziimasi lePilot KKHT ile ayni kazamimlara yonelik ve ayni
| madde kalibinda
Pilot uygulama icin 6rneklem grubunun «10. sinifa devam eden 191 ogrenci
L belirlenmesi .
‘ Ug testin pilot uygulamasi
Pilot uygulama verilerinin analizi leNormal dagilim testi, madde analizi, i¢ tutarlihk
| tespiti, faktor analizi, uzman degerlendirmesi
L Test maddelerinin diizenlenmesi

Sekil 3. Erki Testlerinin Hazirlanmasindalenen Sirali Adimlar (Agirmaci

tarafindan hazirlanmtir.)
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Sekil 3'de goruldigu gibi yapilan literatlir taramasinin ardindanstnaaci
tarafindan klasik (kdam icermeyen) bir ¢coktan se¢cmeli test hazirlgtimiBu test
gecerliligini belirlemek icin iki fizik eitimi uzmanina ve iki fizik gretmenine
sunularak testte bulunan sorularin kazanimlara ekuzlincu sinif grencilerin
seviyesine uygunigu bakimindan incelemeleri istergtni. Yapilan incelemelerin
gerektirdgi duzeltmeler yapilarak 14 soruluk pilot Klasik Kuwet ve Hareket Testi
(KKHT) olusturulmustur.

Pilot KKHT'nin maddelerine kazanim ve madde kalbakimindan b
kalmaya cakilarak; her ikisi de 14 soruluk pilot Formula 1 Kt ve Hareket Testi
(FKHT) ile pilot Oryantiring Kuvvet ve Hareket Te$OKHT) hazirlanmgtir. Bu iki
test bglam temelli testlerdir. Palmer’'in (1997) gahasindaki testte olgu gibi her
iki testteki batin sorular ayni pamla ilgilidir. Pilot OKHT'yi olusturan sorular
pilot KKHT ile ayni kazanimlar o6lgcmeye csiinakla beraber butin sorular
oryantiring sporu ile ikkilendirilerek sorulmgtur. Ayni durum pilot FKHT ic¢in de
gecerlidir. Bu testteki bitin sorularda Formula forsyla iliskilendirilerek
sorulmutur. Steinberg ve Sabella’nin (1997) ileri sid(gibi farkh balamlardaki
sorulara verilen cevaplarin farkli olmasi ihtimalirkagl bu calsmada iki ayri
baglam temelli test gedtirilerek, uygulamalar sirasinda ikisinin de kullamasina
karar verilmgtir.

Uygulama icin secilen 6érneklem grubu, belirleneitede gecen kavramlarin
bir kismiyla daha o©nceki goetim hayatlarinda kslasmams olduklari icin
hazirlanan bu ug¢ pilot test 6rneklem grubuna enrygkup olan ve gecmiogretim
hayatlarinda belirlenen kazanimlarla ilgili dersiglemis olan Giresun ilinde 10.
sinifa devam eden 19%r@nciye uygulanmstir. Bu &rencilerden 17 tanesinin btin
sorulara aynsikki isaretlemeleri ya da butin sorularisdmrakmalari gibi nedenlerle
testleri isteksiz cevapladiklar tespit edilerekstierdeki maddelere verdikleri
cevaplar dgerlendirmeden cikartilmgir. Pilot testlerin  dgerlendirmesi 174
Ogrencinin cevaplarindan faydalanilarak yapstmni

Testler be secenekli, tek dgru cevapl ve ¢oktan se¢cmeli yapidadir. Testleri
dezerlendirmek icin Sosyal Bilimler icifstatistik Paketi (Statistical Package for the

Social Sciences - SPSS) ve Microsoft Excel yazdrmkullaniimstir. Programlara
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veri girisi yapilirken her bir soru icin dpu cevap “1”, yank ya da be cevap ise “0”
olarak puanlandiriingtir.

Testlerin madde analizlerini yapabilmek icin oniké#l normal dgilim
testleri yapilmgtir. Normal d&ilim testi icin SPSS yazilimindan yararlanilarak
histogram grafii ve tek 6rneklem Kolmogorov-Smirnov testi kullanigtir. Grafik
1, 2 ve 3 sirasiyla pilot KKHT, pilot OKHT ve pildeKHT'nin SPSS programi

kullanilarak hazirlanan histogram grafikleridir.
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Grafik 1. Pilot KKHT Histogram Gradi
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Grafik 3. Pilot FKHT Histogram Grali
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Grafik 1, 2, ve 3'deki uc¢ pilot testin histogramagklerinin de normal
dagihma uygun oldgu gorulmektedir. SPSS yaziliminda hesaplanan takkigm

Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari ise Tablo 3.5&mulmugtur.

Tablo 3.5.Pilot Testlerin Tek Orneklem Kolmogorov-SmirnovtBnuclari

Pilot KKHT Pilot OKHT Pilot FKHT
N 174 174 174
Ortalama 5,63 5,76 6,10
Standart sapma 2,322 2,406 2,572
Kolmogrov-Smirnov Z 1,338 1,179 1,343
P 0,056 0,124 0,054

Tablo 3.5'den de goruldii gibi p > 0,05 oldgu icin t¢ pilot testte normal
dagihma uymaktadir.

Batin pilot testler normal gaim gosterdgi icin alt ve st gruplardan
faydalanilarak t¢ pilot teste de madde analizi lyaptir. Madde analizinde guclik
ve ayirt edicilik indeksleri kullanilngtir. Madde guclik ve ayirt edicilik indeksleri
formulleriyle birlikte bu formillerden elde edilesayisal dgerlerin anlamlari Tablo
3.6'da; U¢ pilot testin bu formillere gore MicrosdExcel yazilimi yardimiyla

hesaplanngimadde analizi sonuclari da Tablo 3.7'de sungtou

Tablo 3.6 Madde Giiclik ve Ayirt Ediciliindeksi Formiilleri ve Derecelendirmeleri

Madde glclik indeksi Madde ayirt edicilik indeksi
(Ust ) + (Alt f) I (Ust f) — (ALt f)
= SN =
0<p<0,30: Cok Zor d<0:Yok
0,30 <p<0,40: Zor 0 <d <0,20 : Cok Diiik
0,40 <p <0,60: Orta 0,20 <d < 0,30 : Djilk
0, 60 <p <0,70 : Kolay 0,30 <d < 0,40 : Yuksek

0,70 < p < 1,00 : Cok Kolay 0, 40 <d : Cok Yuksek
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Kazanim Kazanim Pilot KKHT Pilot OKHT Pilot FKHT
numarasi
1.1 Hareketin goreceli bir 2-E 2-E 2-E
olgu oldyunu fark
eder. Cok Zor, Orta, Orta,
Dusiik Cok Disuk Cok Yuksek
Ustf=19 Ust f = 26 Ust f=37
Altf=8 Altf=17 Altf=16
P =0,287234 P =0,457447 P =0,56383
d = 0,234043 d =0,191489 d = 0,446809
1.2 Konum, yer 14-E 14-C 14-E
degistirme ve hiz
kavramlarini agiklar. Cok Zor, Cok Zor, Zor,
Disuk Cok Disuk Cok Disuk
Ustf=16 Ustf=14 Ustf=18
Altf=5 Altf=7 Altf=11
P =0,223404 P =0,223404 P =0,308511
d = 0,234043 d = 0,148936 d = 0,148936
1.3 Duzgln dgrusal 3-D 3-C 3-C
hareket icin konum-
zaman ve hiz-zaman Zor, Orta, Zor,
grafigi cizerek Cok Yiksek Cok Yiuksek Cok Yiksek
yorumlar. Ust f=32 Ust f=34 Ustf=35
Altf=2 Altf=7 Altf=3
P =0,361702 P =0,43617 P = 0,404255
d = 0,638298 d = 0,574468 d =0,680851
1.4 Duzgun dgrusal 4-C 13-A 4-D
harekette konum-
zaman grafiinden Cok Zor, Cok Zor, Orta,
yararlanarak Cok Disuik Yuksek Yuksek
hareketlinin hizini Ustf= 15 Ustf=19 Ust f=30
hesaplar. Altf=6 Altf=3 Altf=13
P =0,223404 P =0,234043 P =0,457447
d =0,191489 d = 0,340426 d =0,361702
15 Duzgln dgrusal 9-D 9-E 9-A
hareket icin hiz-
zaman gra_ginden Orta, Orta, Orta,
yarar|anarak yer QOk Yiksek COk Yuksek QOk Yiksek
degistirmesini Ustf=41 Ust f = 37 Ust f = 38
hesaplar. Altf=10 Altf=10 Altf=8
P = 0,542553 P=05 P = 0,489362
d = 0,659574 d = 0,574468 d = 0,638298
1.6 Gunlik ygamdan 6-B 7-B 6-B
ornekler vererek
ivmeyi tanimlar. Orta, Orta, Orta,
Cok Yiksek Cok Yiksek Cok Yiksek
Ust f = 46 Ust f = 47 Ust f =45
Altf=11 Altf=7 Altf=16
P =0,606383 P =0,574468 P = 0,648936
d = 0,744681 d = 0,851064 d=0,617021
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Kazanim Kazanim Pilot KKHT Pilot OKHT Pilot FKHT
numarasi
2.1 Kuvvet kavramini 5-D 4-D 5-D
orneklerle aciklar.
Cok Kolay, Orta, Orta,
Yuksek Cok Yiksek Cok Yiksek
Ust f =45 Ustf=42 Ustf=239
Alt f =30 Altf=11 Altf=12
P =0,797872 P =0,56383 P =0,542553
d =0,319149 d = 0,659574 d =0,574468
2.2 Dgzadaki dort temel 10-B 6-A 10-E
kuvveti 6rnekler
vererek aciklar. Cok Kolay, Orta, Orta,
Cok Yiksek Cok Yiksek Cok Yiksek
Ustf=42 Ustf=18 Ust f=40
Alt f =23 Altf=15 Alt f=16
P =0,691489 P =0,56383 P =0,595745
d = 0,404255 d = 0,489362 d =0,510638
2.3 Dgzada kutleler 7-D 5-D 7-D
arasinda var olan
kitle cekim kuvvetini Gok Zor, Cok Zor, Cok Zor,
Ustf=7 Ustf=7 Ustf=12
Altf=3 Altf=4 Altf=9
P =0,106383 P=0,117021 P =0,223404
d = 0,085106 d = 0,06383 d = 0,06383
3.1 Dengelenmgi 11-E 10-E 11-E
kuvvetlerin
etkisindeki bir cismin Qrta, Orta, Orta,
hareketini deneyerek Yiksek Cok Yiiksek Cok Yiiksek
kesfeder. Ustf=29 Ustf=37 Ustf=38
Altf=11 Altf=16 Altf=8
P =0,425532 P =0,56383 P =0,489362
d =0,382979 d = 0,446809 d =0,638298
3.2 Bir cisme etkiyen net 1-D 1-D 1-D
kuvvet ile cismin
ivmesi arasindaki Orta, Orta, Orta,
ili skiyi deneyerek gok Yiksek ka Yiksek ng Yiksek
kesfeder_ Ust f =35 Ust f =36 Ust f =35
Alt f=13 Alt f=15 Altf=13
P =0,510638 P =0,542553 P =0,510638
d = 0,468085 d = 0,446809 d = 0,468085
3.3 Etkilesen iki cisim 12-E 11-E 12-E
arasindaki
kuvvetlerin iliskisini G0k Zor, Cok Zor, Gok Zor,
deneyerek kdeder. _DUsuk Cok Dtk Cok DUk
Ustf=12 Ustf=14 Ustf=14
Altf=2 Altf=12 Altf=6
P =0,148936 P =0,276596 P =0,212766
d=0,212766 d = 0,042553 d=0,170213
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Tablo 3.7.Uc Pilot Testin Madde Analizi Sonugclari (Devami)

Kazanim Kazanim Pilot KKHT Pilot OKHT Pilot FKHT
numarasi
4.1 Sartinme kuvvetinin  13-D 12-D 13-D
bagli oldugu
etmenleri deneyerek Orta, Orta, Zor,
kesfeder. Dustk Gok Yiksek Cok Yiksek
Ust f = 27 Ustf=35 Ust f = 27
Altf=16 Altf=12 Altf=4
P =0,457447 P=0,5 P =0,329787
d = 0,234043 d = 0,489362 d = 0,489362
4.2 Statik ve dinamik 8-B 8-B 8-B
surtiinme arasindaki
farki deneyerek Gok Zor, Cok zor, Gok Zor,
kesfeder. gok Disuk ka Disuk ng Disuk
Ustf=10 Ustf=13 Ustf=15
Altf=3 Altf=9 Altf=9

P =0,138298 P =0,234043 P =0,255319
d = 0,148936 d = 0,085106 d=0,12766

Tablo 3.7’de yer alan madde guglik ve ayirt ediciindekslerinin
degerlendirilmesi sonucu bazi sorularin inceleneregriizle dgisiklikler yapilmasi
gerekliligi ortaya ¢cikmgtir. Madde analizleriyle birlikte incelemek icinlqi testlere
glvenirlik analizi yapilmgtir. Pilot testlerin guvenirlik analizi icin SPSSaxilimi
kullanilarak Cronbach Alfac Tutarlilik Katsayilari hesaplangtr. Pilot testlerin ic
tutarlihk katsayilar Tablo 3.8'de verilgtir.

Tablo 3.8 Pilot Testlerin/¢ Tutarlilik Katsayilari

Pilot KKHT Pilot OKHT Pilot FKHT
N 14 14 14
Cronbach Alfa 0,546 0,529 0,574

Tablo 3.8’e gore (g testin de i¢ tutarlilik katsagbirbirine yakin cikmasina
ragmen bu dgerlerin olmasi beklenen gerlerin altinda oldgu ortaya ¢ikmy ve
tipki madde analizi sonuglarinda ofau gibi testleri olgturan maddelerin tekrar

incelenerek diizenlenmesinin gerekililortaya ¢ikmgtir.
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Ayrica U¢ pilot teste de alt boyut olup olmadaratiriimistir. Bunun igin
SPSS programi kullanilarak (¢ pilot teste de ayn faktor analizi yapilmy ancak
Uc testte de birbirinden kesin cizgilerle ayrilahilanlamli boyutlar bulunamagtir.

Yapilan uygulama sonucu elde edilen istatistiklebidikte pilot testleri
olusturan maddeler iki fizik @timi uzmaniyla birlikte incelenerek, sorularda
uzmanlar tarafindan gerekli gorulen icerik dizelenieyapilimstir. Testleri son
haline getirebilmek icin istatistiksel ¢cginadan sonra yapilan dizeltmelerin ardindan
pilot KKHT fizik egitimi uzmanlarina Ek-6’da sunulan amamaci tarafindan likert
tipinde hazirlanny olan Ergi Testi Uzman Dgerlendirme Formu ile birlikte
gonderilmitir. Sekiz fizik eitimi uzmanindan gelen dondtler bir araya getigler
yuzdeler halinde Tablo 3.9'da sunulgtwr.



Tablo 3.9 Pilot Erisi Testleri icin Uzman Dgerlendirmeleri
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Soru Soru kazanimi él¢llyor mu?

nove Kazanim

cevap 1 2 3 4 5
1-D Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin ivmesasindaki igkiyi deneyerek kgfeder. %12,5 %125 %125 %375 9%25,0
2-E Hareketin goreceli bir olgu olgunu fark eder. %12,5 %12,5 %125 %62,5
3-D Duzgiin d@rusal hareket icin konum-zaman ve hiz-zaman greizerek yorumlar. %12,5 %250 %625
4-C Dizgun dgrusal harekette konum-zaman ggaiden yararlanarak hareketlinin hizini hesaplar. %25,0 %62,5
5-D Kuvvet kavramini drneklerle aciklar. %12,5 %125 %375 %375
6-B Gunlik ygamdan o6rnekler vererek ivmeyi tanimlar. %12,5 %25,0 %62,5
7-D Dogada kutleler arasinda var olan kiitle cekim kuvvetinklar. %25,0 %75,0
8-B Statik ve dinamik sirtinme arasindaki farkielemek kefeder. %12,5 %125 %125 %125 9%50,0
9-D Duzgln d@rusal hareket icin hiz-zaman ggafiden yararlanarak yer ggtirmesini hesaplar. %25,0 %75,0
10-B  Dazadaki dort temel kuvveti érnekler vererek aciklar. %12,5 %25,0  %62,5
11-E  Dengelenmikuvvetlerin etkisindeki bir cismin hareketini dgmeeck kafeder. %12,5 %12,5 %37,5 %37,5
12-E  Etkileen iki cisim arasindaki kuvvetleringkisini deneyerek kdeder. %12,5 %12,5 %12,5 %62,5
13-B  Surtinme kuvvetinin Iga oldugu etmenleri deneyerek geder. %12,5 %12,5 %37,5 %37,5
14-E  Konum, yerd@stirme ve hiz kavramlarini aciklar. %12,5 %87,5
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Tablo 3.9'a gore testlerin gecergini inceleyen sekiz uzmanin %50'den
fazlasi testteki her sorunun hedef kazanimi likdgesinin dort ve be olarak
nitelendirilen en fazla der anlamina da gelen ghrlerde Olctgund ifade
etmilerdir. Uzmanlara gonderilen formda ayrica bilimksatalari belirtebilmeleri ve
gerekli gordukleri duzeltmeleri yazabilmeleri i¢cmgiklama kisimlari da vardir.
Uzmanlarin formun bu kisimlarina verdikleri yamdlan da faydalanilarak pilot
KKHT'de ve pilot KKHT 6rnek alinarak pilot OKHT ilepilot FKHT'de de
dizeltmeler yapilmgtir.

Uzman dgerlendirmesi sonucu gerekli gorilen dizeltmelerydpildiktan
sonra ¢camada on test — son test modelinde kullanilacakrksBeudan olgmus, bes
sikl coktan secmeli, tek giou cevapli, git aralikh t¢ test hazir hale gelgtir. Bu ¢
test de @rencilerin ayni kazanimlardaki gaisini ayni boyutlarda élgcmesingmaen
birincisi klasik (bg&lam icermeyen) sorulardan, ikincisi Oryantiring gpdaslamh
sorulardan ve Ugiincusu ise Formula 1 spoglapall sorulardan ogmaktadir. Ek-
7'da KKHT, Ek-8'de OKHT, Ek-9'da FKHT sunulngtur.

3.3.1.2. Argtirmanin Nitel Boyutu icin Veri Toplama Araglari

Arastirmanin nitel boyutunda caima grubuyla altinci alt problem
dogrultusunda yari yapilandirilgi gérismeler yapilmgtir. Nitel veri toplama
tekniklerinden biri olan gokine Frankel ve Wallen’a (2008) gore, géil@én Kiinin
zihninde neler oldgunu belirleyebilmek ve bir konu hakkinda neigid(zini ya da
ne hissetgini 6grenebilmek icin yapilir. Ayrica gosine tekngi ile 6grencilerin bir
konudaki bilgi ve beceri duzeyleri de dlgulebiliGorismeler 6zel bir konuda
derinlemesine soru sormagex soruya gelen cevap eksik veya acigildise tekrar
soru sorarak durumu daha aciklayici hale getiriapkari tamamlama firsati sunar
(Cepni, 2007). Gogimelerin sglamis oldugu bu avantaj, grencilerin sorulara
verdikleri cevaplarin derinlemesine stralmasina imkan tanir.

Bu dagrultuda aratirmanin gecerfiini saglamak icin gorgme tekngi
kullaniimistir. Cankt @rencilerin, kendilerine kavramlarla ilgili sorulasorularin

bilimsel anlamda dgru cevaplarini biliyor ve dgu bir sekilde ifade ediyor olmasi
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dgrencinin bu cevabin @gou olduzuna inandiinin bir gostergesi gddir (Yilmaz,
Eryilmaz ve Geban, 2002).gencilerin sorulara verdikleri gou cevaplar sadece
ezberlemy olduklari bazi ifadeler de olabilegiaden @rencilere sorulan sorular
derinlestirildikce aslinda temel kavramlarin tam olarakaainams oldugu ortaya
ctkabilir (Aydin, 2007). Sonuca dayal gaau testleri ya da kavramsal testlerle
karsilastirildiginda @rencilerin olaylarin sebep ya da slreclerini agridgarini
sgilamaya yonelik sorular iceren oOlgcme araclari kavrganilgilarinin tespiti
acisindan oldukca yararhdir (Ggn2005).

Arastirmanin nitel boyutunda ¢ama grubunu olgturan @rencilerle yapilan
gorisme sirasinda i¢ gecerfili tehdit eden veri toplayicinin yan§l intimalinin
(Fraenkel ve Wallen, 2008) o6nine gecebilmek iciastamada goéréme formu
kullaniimasina karar verilrgir. Boylece argtirmaci gorigmekte oldgu her bir
Ogrenciye ayni sirayla ayni sorulari sogmolacaktir. Veri toplama araci olarak
kullaniimis olan yar yapilandiriingi goérisme formunun hazirlanmasiyla ilgili

asamalarSekil 4'de sunulmstur.

i > N
‘ Sirali Adimlar * Uygulama )
) Y
‘ Literatiir taramasi
Giriisme tiiriine karar verilmesi * Yar1 yapilandirilmis goriisme
\ »Birevsel yiiz viize giriisme
-
Giriismenin odak noktasmm b elivlenin esi ] 0‘!3:\_‘«'131' ve durumlar hakkinda
/ giriisme
o . | e KTV ve KN 'Tor
Giriisinede kullanilacak olaylarm b elivlenm esi *KDM ve KM'lerde anlatilan
L olaylar
™
Gériismede kullanilacak simiilasyonlarm haznlanmasi  *Alti tane simiilasyon
TTzman goriisii alimmasi
Giriisme yonteminin b elirlenmesi *Tahmin et - gozle - ackla yontemi

-

Giriisine maddelerinin haznlanmast *Dortismma soru
J+*KDM ve KM'lerle ilgili sorular

Giriisme formunun hazimlanmasi

-
Giriisme formunun gecerliginin b elirlenmesi *Uzman goriisii alimmasi

‘ Deneme uygulamasmm yapilmast *10. simfa devam eden iki 6grenci

Sekil 4. Yari Yapilandirimy Gorisme Formunun Hazirlanmasinidenen Sirali
Adimlar (Arsstirmaci tarafindan hazirlangtr.)
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Sekil 4’den de gorildgl gibi bu calgmada gorgme turlerinden uygulanan
kurallarin katilgina gore yari yapilandirilgigérisme ve katilimci sayisina goére
bireysel ylz ylze gosine kullaniimasina karar verilgtir. Yari yapilandiriing
gorismeler @renci soruyu anlamaginda ya da soruya beklenilenden az bilgi ile
cevap verdiinde ayni soruyu farkli ifadeler kullanarak sormaniimktn kilmaktadir
(Karasar, 2007; Yuksel, Mil ve Bilim, 2007). BireJs/liz ylize gorgme ise gorime
ortaminda sadece g@rileci ile kaynak kiinin bulundgu goérgmelerdir (Karasar,
2007; Yuksel, Mil ve Bilim, 2007).

Gortsmede odak noktasi olarak gladan kavramlar d#@ olaylar ve
durumlar benimsenmtir. White ve Gunstone (1992), olaylar ve duruntiakkinda
gorismeleri gorgmecinin  kaynak kiye, olaylari ya da durumlarn gosteren
diyagramlari inceleterek ve bir fangic sorusundan faydalanaralgréncinin
incelenen konuyu ya da durumu agiklarken kavrambasil kullandgini ortaya
clkarmaya yarayan gdgine turt olarak tanimlaglardir. Yine White ve Gunstone
gore, olaylar ve durumlar hakkinda ggime, @rencinin bir kavramin sadece ne
oldugunu bilmesi hakkinda ¢#¢, ayni zamanda kavrami kullanarak bir olay! ya da
durumu aciklayabilmesi ve karar vermesi hakkindaitig verir.

Ogrencilerin  zihinlerinde olgturmus olduklari  kavramlari incelemede
kullanilacak olan olaylar olarak atamanin deneysel deseninde kullanilan
KDM’lerde ve KM’lerde anlatilan olaylar secilgtir. Deneyselglem 6ncesi hazirlk
basliginda aciklanan KDM ve KM’lerde birbirinden farklitiaolay sunuldgu igin
gorisme sirasinda incelenecek olaylar olarak da buwky benimsenngtir.

Etkilesimli Fizik (Interactive Physics) simulasyon yazilikullanilarak her
bir olay icin bir similasyon hazirlangtir. KDM ve KM’lerde anlatilan olaylari
gunlik hayatta gozlemlemek zor ve diyagramlarlaklaganin da inandiricgi
disUk olabilecgi icin White ve Gunstone (1992) gore olaylar veuwtalar hakkinda
gorismelerde  kullanilmasi  gereken  diyagramlarin  yerin@mugasyonlar
kullaniimasina karar verilrgtir. Simualasyon dgrudan algilanmasi zor ve okul
ortaminda gosterimi tehlikeli ya da pahali olakelecolaylarin bilgisayarlarla
canlandirilarak gosterilmesidir (Andre veséileri, 1994; Kaplan, 2007). Interactive
Physics programinda kullanici tarafindan cizilendgabaka programlardan alinan

nesneler yardimiyla gérsdiion planda ve fizik formullerine uygun simulasyan|
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hazirlanabilir (Gulgicek, 2009). Gulgicek, bu pragmn ileri derecede programlama
bilgisi gerektirmeyen sanal bir laboratuvar oladékiinebilecgini ifade etmstir.

Interactive  Physics yaziliminda smamaci tarafindan  hazirlanan
similasyonlarin gokinede kullaniimak Uzere secilen olaylara uyggalucin iki
fizik egitimi uzmanindan gorialinmg ve uzmanlar tarafindan gerekli gorulen
diizeltmeler yapilngtir. inan (2006), similasyonlari ayrik — siirekli olay relteti,
statik — dinamik modeller, agik — kapali dongullu deker ve stokastik —
deterministik modeller olmak uzere dortshla olarak siniflandirmstir. Inan’in
siniflandirmasina gore bu gahada kullanilan simulasyonlar zamanin tek bir
noktasinda olgan ani bir hareket olarak ayrik olay; zamandan letkneyen
dinamik; sisteme bir geri beslemegkamadan sistemin c¢iktilarinin var ofgluacik
dongulii ve rastgele olmayan girdi gikenine sahip olan deterministik
modeldedirler.  Bilgisayar modelleri bazi skangic  kagullarindan  ve
parametrelerinden ojmus karmaik sistemlerin davraglarinin tahmin edilmesi igin
matematiksel ve analitik modellerin kullaniimasiylalusturulmus bilgisayar
programlaridir (Ornek, 2008). Hazirlannmlan simiilasyonlarin KDM ve KM'lerle
ili skileri Tablo 3.10’da, ara yuzleri ise Ek-11'de simustur.

Tablo 3.10Gorismelerde Kullanilan Simiilasyonlarin KDM ve KM'ledléskisi

Similasyon

No KDM’nin ba shgi KM’nin ba slig

1 Bir sabah evden ciktiniz, okula gittiniz, okuldakip evin telefon Yerdesistirme ve
faturasini yatirmak icin postaneye gittiniz ve soave doénduniz. alinan yol
Ne kadar yerd#stirmis olursunuz?

2 Sizce dunya mi gugi@ etrafinda dénlyor, yoksa gini Hareketin
dinyanin? goreceli olmasi

3 Bir sabah banyo tartisiyla tartilirken evinizstiinden, ¢atiniza  Kitle ¢cekim
oldukga yakin bir mesafeden ucak geciyor. Ustiiniizdeucak ~ kuvveti
gectisi halde banyo tartisinin gostegddegerde bir dgisim
olmadgini fark ediyorsunuz. Bu durumda ucgakla sizin azdal
bir kitle cekim kuvveti yok mudur?

4 GOziunduzin énine bir koltuk getirin. Katwittiniz, harekete Net kuvvetin sifir
gecti, hizlandi ve siz kolgw itmeyi biraktiniz. Eer koltuk olmasi
surtinmesiz bir ortamda olsaydi k@tun hareketini tanimlayiniz.

5 Bir otomobil yolda ytrlyen bir adama ¢arparsgga aninda Etki — tepki

otomobil ile adamin birbirlerine uyguladiklari kiateri
karilastirin. Bu kuvvetlerin buyuklik bakimindangkisi nedir?

6 Kamyon, otobus, tir gibi araclar giniin. Bu araglara neden dértSurtiinme kuvveti
taneden fazla tekerlek takilir?
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Yari yapilandiriimg gorisme formundaki maddeler, bir olay ve sonucunu
vererek bu olay hakkinda soru sormak yerine, tahetir gozle — acikla (TGA)
yontemi kullanilarak hazirlangtir. Cinki @rencilerden sonucu zaten belli bir olayi
aciklamalarini istemek, onlari ginmeye sevk etmeden sorularagdmlan kitabi
bilgilerle cevap vermelerine sebep olabilmektedikius, 2004). TGA yonteminde
ise @renciler 6ncelikle bir olayin sonucunda ya da sinee ne olacgni tahmin
eder; sonra olayl gbtzler ve sonunda tahminleri gtezlemleri arasindaki farki
aciklarlar (White ve Gunstone, 1992). TGA’daki tahrasamasi olaylarin sonuclari
aciklanmadan gerceklkildi gi icin 6grencilerin sorulara cevap verirken mevcut
bilgilerini kullanmalari ve olaylarin muhtemel satarini gorerek yorum yapmalari
gerekir (Akkw, 2004). Bahar (2003) ve Akka (2004) gore TGA yontemi
ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmaddubca etkili bir yontemdir.

Yari yapilandirilmy gorisme formunda yer alan maddeler -TGA telne
uygun hazirlandiklari igcin- gogine sorusu turlerinden bireylerin bir olayla ilgili
distncelerini ortaya cikarmaylr amaclayan godorularidir (Fraenkel ve Walen,
2008). Formun hgangicinda @rencileri gérgme ortamina ve goésine sirasinda
kamera ile kayit altina alinmaya salrmak icin kullaniimasi amacglangndeneysel
uygulamaningleyisle ilgili Isinma sorulari iceren maddeler vardiu Biaddeler Ek-
10 da sunulan formun ilk dort sorusudur. KDM ve Hédle ilgili maddeler ise
Isinma sorularini iceren maddeleri takiben 5.,76,,8., 9. ve 10. sorulardir. Bu
maddeler TGA yontemine goére (¢ alt maddede hazmkin. ilk alt maddede
kaynak ksiden tahminde bulunmasi, ikinci alt maddede gozéemi anlatmasi ve
dclncl alt maddede ise tahminleriyle gozlemlerimirsikastirarak aralarindaki
benzerlik ve farkliliklar acgiklamasi istergtii. Birinci ve Uclincu alt maddelerde
kaynak kgilere tahminlerinin ve aciklamalarinin nedenlerrubmus ve ayrica bu
nedenlerden emin olup olmadiklari da sorujlau Goérigme sirasinda kaynakski
cevaplariyla toplanan verilerin givengihi artirmak icin yari yapilandiriini
gorisme formunun bitig béliminde gbrime yapan aghirmacinin @rencilerin
verdikleri cevaplar Ozetlemesi vegr@nciden bu Ozetle ilgili onay almasi
istenmektedir.

Hazirlanmg olan yari yapilandiriingigérisme formunun gecerlii t¢ fizik
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yapilandiriimg goérisme formunun arduriimak istenilen amag i¢in uygun olgunu
belirtmigtir.

Formun uygulanabilirfiini sinamak icin ise 10. sinifa devam etmekte dtan
ogrenciyle deneme uygulamasi yapgmve formun uygulanabilirfii ortaya

koyulmustur.

3.3.2. Verilerin Toplanmasi

Arastirma modeline uygun olarak bu gahada veri toplama nicel ve nitel

olmak Uzere iki boyutta gercekteilmistir. Bu boyutlar aagida aciklanmaktadir.

3.3.2.1. Argtirmanin Nicel Boyutunda Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin nicel boyutunda veri toplama deneystm oncesi hazirlik,
deneysel uygulama sireci ve deneysel uygulamadkeenmrtoplanmasi olarak Uc¢

baslik altinda aciklannstir.

3.3.2.1.1. Deneysdklem Oncesi Hazirlik

Arastirmanin deneysel desenin uygulamgamasinda kullanilan Bkm
temelli yaklgimla hazirlanmyg 5E modeliyle @retim, KDM’ler, KM’ler ve KDM’ler
ile KM’lerin karsilastiriimasi gagida agiklanmaktadir.

3.3.2.1.1.1. Bglam Temelli Yaklasimla Hazirlanmis 5E Modeli ile Ogretimin
Yapilandiriimasi

Kavramsal cercevede aciklanarglaan temelli yaklaim, bir konuyu secilnsi
bir bagzglam kullanarak anlatmaktir. Bir nesne ya da olagldra olarak secilerek ve
secilen bglamdan faydalanarak birgok kavram anlatilabilir.cAk bazi durumlarda
bir konunun anlatilabilmesi igin bir Bm vyeterli olmayabilir ya da secilen
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baglamlar konunun yapisi nedeniyle anlatiimak istenden hepsini aciklamaya
yetmeyebilir. Bu gibi durumlarda birden ¢okgbeam kullanilabilir ya da b#amdan
bir sdrelgine uzaklailarak aciklanmak istenilenler aciklandiktan sonekrar
baglama donulir ve konuya yine aynigiem Uzerinden devam edilir. Blam olarak
at arabasinin segcilglni distinursek; bu bglamla arabanin belirli bir strede gidi
yol, yerdgistirme ve hiz kavramlari agiklanabilir, strtinme ket hakkinda bilgi
verilebilir, etki tepki kuvvetleri anlatilabilir, dtta tekerlgin dénmesinden
faydalanarak dairesel hareket hakkinda da bilgilamlir. Ancak, at arabasi
baglamiyla sik teorileri konusunu anlatirken @amla konunun iginde gecen
kavramlar arasinda gki kurmada zorluklar ygnabilir. Bu nedenle [Eam
secilirken glenilecek konuda gecen kavramlarin 06zellikleri gd&ninde
bulundurularak bir veya birden cok gdam belirlenebilir. B&lamlarin konu ici
orneklermsg gibi algilanmasina engel olmak icin ise bir konkd#anilacak bglam
sayisi mumkin oldiunca az tutulabilir. Turkiye'de kullanilan dokuzunsinif
Ogretim programinda (TTKB, 2007) ve Avusturalya’da ll&noilan Victorian
Certificate Fizik ders kitabinda (Madden veeatieri, 2007) derslerde kullanilacak
baglam sayisinin az tutulmasinin gergktancak bu sayinin gerekli olgu takdirde
arttinlabilecei ifade edilmektedir.

Secilen bglamlarin @renciler icin hem tanidik hem de merak uyandirici
Ozellikleri olmasi gerekir. Boylecegtenilmesi istenilen konudan uzakilp 6nce
baglami @gsretmek icin vakit harcanmadangréncinin aslinda tanidik olan glamda
daha o6nceden bilmegi6zellikler oldwgunu da fark etmesi gkanir ve @rencinin
derse ilgisi canli tutulabilir.

Baglam olarak okulda kullanilan bir deney aleti se¢cnyekine, @rencinin
okul disI ortamlarda da karasabilecei ve hatta gunluk hayatta Uzerinde keul
yorum yapabilegg nesne, durum ya da olaylarin secilmesi fizik kawtarinin
sadece okulda gienilip okul siralari dunda ke yaramayan kavramlar toplgu
olarak algilanmasi ihtimalini de azaltabilir.

Baglam temelli yaklaimla @&sretim yapilan -Tablo 2.5'de aciklanan-
Hollanda’nin PLON projesinde herkes icin bilim anfa benimsennyi ve
ogrencilerin okullarda grendikleri fizik konularini gunlik hayatta kaastiklari

problemlere uygulayabilmeleri, gtama ve iletsim becerilerini gektirerek fen-
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teknoloji-toplum ilgkisini anlayabilmeleri igcin geleneksegketimin yerine bglam
temelli yaklgimin kullaniimasi benimsenstir (Kortland, 2007). Dokuzuncu sinifin
brarglasmadan dnceki son sinif olmasi ve bagnedicilerin daha Ust siniflarda tekrar
fizik dersleri almayaga g6z o©nidnde bulundurularak bu e¢aiada PLON
projesindekine benzer amaclarla geleneksel yaklgerine bglam temelli yaklaim
kullaniimasi tercih edilngtir.

Bu aratirmada dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesierinde
calisiimistir. Bu Unitenin secilme sebebi fizikte pek cok kam icin temel olgturan
yerdesistirme, hiz, ivme, hareketin goreceli olmasi, terkelvetler ve surtinme
kuvveti gibi bircok kavramla grencilerin ilk defa kaglastiklari Unite olmasidir.
Kuvvet ve hareket Ba gl altinda toplanabilecek konularin fizik icin 6nepek cok
aratirmaci tarafinda fark edilmive bu konularla ilgili dgisik 6grenci seviyelerinde
bircok calgma yapilmgtir. Kuvvet ve hareket Unitesinin glam temelli yaklaimla
islenmesi durumu ise Amerika ve Avusturalya gibi l¢kde kagimiza ¢ikmaktadir.
Bu Ulkelerde okullarda fizik dersinde Salters HosnAdvanced Physics (Science
Education Group, 2000) ve Physics A Contextual Apph (Madden, Tyson,
Lindsay, Parsons ve Gaze, 2007) gibi butin fiziklar b&lam temelli yaklaimla
isleyen ders kitaplari kullaniimaktadir. Ancak Uzdencalgilan ve dokuzuncu sinif
ogretim programinda yer alan Kuvvet ve Hareket Umies kazanimlariyla ile
birebir ortisen bglam temelli olarak yazilngibir kitap ya da ders plani olmgdicin
bu calgmada kullanilan ders planlari giamaci tarafindan tasarlanip géhilmi stir.

Unite icin yeni kazanimlar belirleme yoluna gidildem Talim Terbiye
Kurulu'nun belirlemg oldusu 14 maddeden ofjan kazanim listesi kullanilgtir
(TTKB, 2007). Bu 14 kazanim birbirinden farkli bot¢ kavrami icermektedir. Bu
nedenle Uniteyi tek bir Igama sikgtirarak, bglami kazanimlara uydurmaya
calismak yerine kazanimlari Bama uydurmak durumunda kalinmamasi igin iki
baglam kullaniimasina karar verilgtir. Ikisi de spor dali olan ve 1.6 numarali
kisimda aciklanan bu gamlar Oryantiring ve Formula 1 yalaridir.

Oryantiring kelimesi grencilere tanidik olmayan bir kelime olmakla berabe
harita okuma, pusula kullanma ve genelde snka aktiviteleri ile
gerceklgtiriimektedir. Oryantiring sporunun gerektigibedensel ve teknik bilgiye

ogrenciler gunluk ysamlarindan g@ina olduklar icin @renilmesi ve uygulanmasi
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oldukca kolay bir spordur. Bununla birlikte Gnitenkazanimlarindan birgoinu
aciklamak icin yeterli bilgiyi icinde barindirir.ofmula 1 sporu ise gencilerin
genelde adini bildikleri, televizyonda kdastiklari ama teknik bilgisinden haberdar
olmadiklari bir spordur. Bu spor oryantiring spananaksine, oldukca fazla teknik
terim ve bilgi gerektirir. Bu gereksinimler ise,gréncilerin gunlik hayatta
karsilastiklari ve kullandiklari dolmg araba gibi araclar hakkindaki bilgilerini
kullanarak ortadan kaldirilabilir. Formula 1 ydar sadece dokuzuncu sinif Kuvvet
ve Hareket Unitesi icin ¢, baska bircok unite icin de kEam olarak
kullanilabilecek bir spor dalidir. Tablo 3.11'de iténin kazanimlari ve bu

kazanimlariglemek i¢in kullanilan bglamlarin dgilimi sunulmuytur.

Tablo 3.11Kazanimlarin Bglamlara Dagilimi

OOP No  Baslam Kazanim

1 Oryantiring 1.1. Hareketin goreceli bir olgu ofdunu fark eder.
1.2. Konum, yer déstirme ve hiz kavramlarini aciklar.
1.6. Gunluk ysamdan 6rnekler vererek ivmeyi tanimlar.

2 Oryantiring 1.3. Dluzglin giousal hareket icin konum-zaman ve hiz —zaman
grafiklerini cizerek yorumlar.
1.4. Duzgin dgrusal harekette konum-zaman ggafden
yararlanarak hareketlinin hizini hesaplar.
1.5. Duzgin dgrusal hareket icin hiz-zaman ggfiden
yararlanarak yer dgéstirmesini hesaplar.

3 Oryantiring  2.1. Kuvvet kavramini érneklerle dark
2.2. Dgzadaki dort temel kuvveti 6rnekler vererek agiklar.
2.3. D@zada kiitleler arasinda var olan kitle ¢cekim kuvvetklar.

4 Formula 1 3.1. Dengelengrkuvvetlerin etkisindeki bir cismin hareketini
deneyerek kdeder.
3.2. Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin ivmasasindaki ikkiyi
deneyerek kdeder.

5 Formula 1 3.3. Etkiken iki cisim arasindaki kuvvetleringkisini deneyerek
kesfeder.
6 Formula 1 4.1. Surtinme kuvvetininghaoldugu etmenleri deneyerek feder.

4.2. Statik ve kinetik strtinme arasindaki farlnelgerek kegfeder.

Tablo 3.11'e gore unitenin 14 kazanimindan dokuzesa oryantiring

baglaminda, geri kalan Retanesi ise Formula 1 paminda §lenmektedir.
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Oryantiring bglaminda glenilen kazanimlar hareket ve dort temel kuvveldgii
kavram ve grafikleri icerirken; Formula 1 glaminda glenilen kazanimlar
Newton’un temel kanunlarini ve sirttinme kuvvetiigdi kavramlari icermektedir.

Stinner (2006), daha 6nceki gahalarindan alinti yaparak glam temelli
yaklasimin yapilandirmaci genme teorileriyle ifkili olmasi gerekiini ifade
etmistir. Literatirdeki cakmalar da yapilandirmaci yaklenin geleneksel yakjana
gore baari, derse ilgi ve kavram yanilgilarini dizeltmenklarinda daha etkili
oldugunu ortaya cikarmtir (Hirca, 2008; Kaymak, 2010). Yurdakul yapilamnaaci
ogrenmeyi, bireysel bijte olisan 6znel anlamlarin sosyokdltirelghemda 6zneler
arasi sureclerle yeniden eturulmasi; bilgiyi ise bireyin eylemleriyle ve bu
eylemlerinden edingdi deneyimlerle ilskili ancak, bilsin disinda yapilandirilamayan
bir olgu olarak tanimlamaktadir (aktaran: Yurdakf005). Bu yaklgma gore
bireylerin zihinleri b@ degildir ve 6grenme sadece var olan bilgilerin tGzerine yeni
bilgiler koyulmasi ya da var olan bilgilerin yeniildlerle degistiriimesiyle
gerceklemez. Yapilandirmacga gore @renme, var olan bilgi ile yeni bilginin
harmanlanarak ortaya yeni bir bilgi cikmeasklinde gercekigr. Bu nedenle gretme
sonucunda grenilenler hakkinda kesin bir tahminde bulunulaméapilandirmaci
yaklasimda @renilenle @retilmek istenilenin ayni olmasini @amayi amaclayan
cesitli 6 gretme-@renme modelleri vardir.

Bu calsmada dersler kisim 1.6'da aciklanan 5E modeliylenmistir. 5E
modeli yapilandirmacig@enme yaklgminin bir @retme-@renme modelidir ve yeni
bir kavrami @renmeyi ya da bilinen bir kavrami derinlemesineskkilde anlamayi
sgilamayl amaclamaktadir. 5SE modeliskamadan olgan bir streci ifade eder. Bu
asamalar merak uyandirma (engagement)sfétene (exploration), aciklama
(explanation), gegietme (elaboration) ve gerlendirmedir (evaluation) (Bybee ve
digerleri, 2006). 5E modelinin uygulama sirecinde r&avarin anlam
kazanabilmesi icin grenciler, onceki bilgilerini yeni kavramlarn #ederken
kullanmalidir (Ergin, Kanli ve Tan, 2007). Campbg&000), Ergin (2006) ve
Ozsevgecg (2007), kuvvet ve hareketle ilgili konuladgretiminde 5E modelinin
geleneksel yaklama gore daha etkili olgunu tespit etnsir.

Dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesindegslaen temelli yaklaimla

hazirlanmg 5E modeli ile @retim yapabilmek icin asarmaci tarafindan OOP’ler
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hazirlanmgtir. Cunkiit OOP’ler ¢agmanin hem hazirlik samasinin hem de
uygulama gamasinin dtzenli bigekilde ilerlemesini, zamanin verimli kullaniimasini
ve sinif ici etkinliklerin belgelendirilmesini §karlar. Bu calymada Tablo 3.12'de
asamalari O6zetlenngive kendileri Ek-1'de sunulan alti adet OOP hammiatir.
Bunun igin, 6n OOP’ler hazirlandiktan sonra ikiikizgitimi uzmani tarafindan
incelenmg ve uzamanlar tarafindan gerekli gorilen duzeltmgégpildiktan sonra

kullanima hazir hale getirilrgtir.



Tablo 3.12Baglam Temelli Yaklamla Hazirlanan 5E Modelindegdetim Ders Planlarinin Aamalarinin Ozeti
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AOP Sire 5E Modelinin Basamaklari
Ders . .
No gaati) Merak Uyandirma Kesfetme Aciklama Gensiletme Deserlendirme

1 4 *Qryantiring sporu  *Bir oryantiring haritasi *Merak uyandirmada sorulan *TUrkiye karayollar *Islenmis olan
tanitilir *islenilecek  izerinde yol ve yerdastirme  sorular hakkinda tekrar kogwiur.  haritasinda Giresun’dan kavramlar tekrarlanir.
kazanimlarla ilgili cizimi yapihr. *Konum, yol, yerdgistirme, surat, istanbul’a giden bir arag icin  *Tanilayici dallanmyg
sorular sorulur. *Sinif i¢i oryantiring hiz ve ivme kavramlari aciklanir. yol, yerdegistirme ve hiz agac ¢ozulir.

yarismasi diizenlenir. *Yaris aninda c¢ekilmi bir fotograf  bulunur.
*Yarisgmadan elde edilen yardimiyla hareketin goreceli *Problem ¢ozuldr.
verilerle yol, yerdgistirme, olmasi hakkinda konulur.

surat ve hiz kavramlari

hakkinda kongulur.

2 3 *Simone Niggli- *Bir oryantiring haritasi ile *Konum, yerdgistirme ve hiz *Konum-zaman ve hiz-zaman *Ogrenciler kendi
Luder hakkinda bilgi ilgili bilgiler kullanilarak kavramlarinin tanimlari hakkinda grafiklerinin kullanim alanlari  maksimum hizlarini
verilerek oryantiring konum, yerdgistirme, hiz ve  konusulur. hakkinda kongulur. tahmin edip, basketbol
sporcularinin gecen sure ile ilgili tablo *Konum-zaman ve hiz-zaman *Takograf k&1dinin ne oldgu  sahasi haritasi cizilerek
performansinin nasil olusturulur. grafigi tanimlanarak nasil ¢izildi ~ ve nasil kullanildii agiklanir.  kendilerinin konum-
takip edildgi *Olusturulan tablodan konum- aciklanir. *Problem c¢ozdlir. zaman ve hiz zaman
hakkinda kongulur. ~ zaman ve hiz-zaman grgifi grafigini cizerler.

cizilir.

3 2 *Pusula ile yon *Dort temel kuvvetle ilgili *Temas ve alan kuvvetleri *Her seyin teorisi hakkinda * “Siz olsaydiniz dort

bulunur.
*Pusulanin cabmasi
hakkinda kongulur.
*GPS aleti aciklanir
ve incelenir.

resimler gosterilerek pusula vehakkinda kongulur.

GPS aletinin cagmasiyla ilgili

*Kuvvet kavrami aciklanir.

olanlar buldurulur. Geri kalan *Dért temel kuvvet aciklanir.

resimlerin neyle ilgili oldgu

hakkinda kongulur.

konusulur.

*Kitle cekim kuvveti ile ilgili

problem ¢ozailur.

temel kuvvet arasinda
nasil bir bginti
kurardiniz?” konulu
poster hazirlanilir.
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Tablo 3.12Baglam Temelli Yaklamla Hazirlanan 5E Modelindegdetim Ders Planlarinin Aamalarinin Ozeti (Devami)

AOP Sire 5E Modelinin Basamaklari

No SZZ,S Merak Uyandirma Kesfetme Aciklama Gensiletme Deserlendirme

4 2 *Formula 1 hakkinda * “Bir cisme bir kuvvet *Sir Isaac Newton hakkinda *Formula 1 pilotlarini *Cesitli otomobil
konusulur. uygulandginda cismin konusulur. yaralanmalardan koruyan arabaesimleri tizerinden
*Yariglar sirasinda  kitlesinin, cismin hizindaki  Newton’un eylemsizlik yasasi ve ici 6nlemler hakkinda 0’'dan 100 km/h hiza
meydana gelen kaza degisime etkisi nedir?” temel yasasi aciklanir. konuwsulur. ulasma sureleri ve sire
oranlari hakkinda problem cumleli bir deney *Problem ¢ozuldr. farkliliklarinin sebepleri
bilgi verilir ve yapilir. hakkinda kongulur.
yaralanmalarin
sebepleri hakkinda
konusulur.

5 2 *Tahmin et, gbzle,  * “Bir A cisminin, bir B *Kuvvetlerin birlikte olusmasi *Formula 1 yarlarina tekerlek * “Ben Newton’un etki
acikla tekngiyle bir cismine uygulady kuvvet hakkinda kongulur. getiriimesinde etki tepki tepki yasasini herkesten
Formula 1 arttikca, B cisminin A cimine *Newton’un etki tepki yasasi kuvvetleri hakkinda koryulur.  daha iyi anlatirim.”
otomobilinin triblin uyguladgi kuvvet nasil aciklanir. *Cesitli kuvvetler verilerek konulu kompozisyon
duvarina ¢arpma degisir?” problem cumleli bir bunlarin tepki kuvvetleri yazilir.
anindan sonraki deney yapllir. bulunur ve cizimleri yapilr.
hareketi hakkinda *Problem c¢ozdldr.
konusulur.

6 3 *Formula 1 * “Bir zemin Uzerinde *Tepki kuvveti hakkinda *Formula 1 yarglarinda * “Srtinme kuvveti

otomobillerinin
kanatlarinin nese
yaradgl hakkinda
konusulur.

surtiklenen cisme, zemin
tarafindan etki ettirilen
surttinme kuvveti nelere

baglidir?” problem ctmleli bir

deney yapllir.

konusulur.
*Surtinme kuvveti, statik ve
kinetik sirtinme kuvveti aciklanir.

kaygan yollara kar alinan
Onlemler hakkinda konulur.

olmasaydi.” Balikl bir
yazi yazilir.
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Tablo 3.12'den ve EK-1'den de gorilglii gibi OOP’lerde Science Review

Group (2003)'un onerdi gibi sinifca yapilan tagmalara, grup uygulamalarina,

ogrenci

raporlarina, poster sunumlarina, problem @zme yaraticl

etkinliklerine yer verilmeye calilmistir.

yazma

Orneklem grubuyla calirken ders planininglierliginin saslanabilmesi igin

cesitli calisma yapraklari hazirlangtir. OOP’lerdeki etkinlikleri iceren ders takip

kagitlari, problem ctzme Igitlari ve deney raporu ké&lar kullanilan cakma

yapraklarina o6rneklerdir. Orneklem grubunun Kkuli&tati materyallerin listesi

Tablo 3.13'de kendileri ise Ek-2'de sunulgtwr.

Tablo 3.130Orneklem Grubunun Kullangi Materyallerin Listesi

5E Modelinin Basamaklari

OOP
No m;ar\%wma Kesfetme Aciklama Gensletme Deserlendirme
1 -Derstakip -DTK -DTK -DTK -Tanilayici
kagidi -Sinif oryantiringi -Turkiye karayollari  dallanms agac
(DTK) haritasi haritas, ip, cetvel
-Problem ¢ézme
kagidi
2 -DTK -DTK -DTK -DTK -DTK’nin
-Cetvel, hesap -Takograf k&idi sonundaki bg
makinesi -Problem ¢6zme sayfa
k&gid
3 -DTK -DTK -DTK -DTK -Karton,
-Pusula -Problem ¢6zme yapstiricl, elisi
-GPS aleti kagidi kagid1, ispirtolu
kalem, pastel
boya
4 -DTK -Deney raporu -DTK -DTK -DTK
kagidi -Problem ¢ézme
-Tekerlekli tabure, k&gidi
ip
5 -DTK -Deney raporu -DTK -DTK -DTK’nin
-Oyuncak k&gid -Problem ¢6zme sonundaki bg
araba -Kendi etrafinda kagid sayfa
donebilen tabure
6 -DTK -Deney raporu -DTK -DTK -DTK’'nin
kagidi -Problem ¢ézme sonundaki bg
-Sdrtiinme takozu, kagidi sayfa

dinamometre,
cetvel
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Tablo 3.13'de adi gegen ders takipskiari, Ek-1'de sunulan OOP’lerdeki
“Ogrenci Ne Yapar?” sutununa #akalarak @renciye sorulmasi gereken sorulari,
incelenecek resimleri ve lzerinde gddficak haritalari icermektedir. Altt OOP’nin
her biri icin birer tane olmak Uzere toplam altndad@renci ders takip kadi
bulunmaktadir. Ayrica gretimde gorsel geler icin bilgisayar kullanilmasinin dersi
ilging  kilabilme, ilgi c¢cekme ve @grencileri guduleme 06zeflinden de
faydalanabilmek icin dersler OOP’lerde yer alanimedfotograf, cizim, grafik ve
tablolarin OOP’lerdeki siraya uygun olarak Micrdsd?ower Point programi
yardimiyla projeksiyon aletiyle sinif tahtasininr do6limine yansitiimasiyla
islenmistir  (Okur, 2009). Ancak OOP’lerde giencilerin etkilgimli olarak
kullanabilecgi animasyon ya da simulasyon gibigiteci etkinliklere yer
verilmemetir. Bunun gerekcesi uygulama yapilan okullar@geedacilerin bireysel ya
da grup olarak bilgisayar pada calgmalarina imkan sgayacak ortam ya da yeterli
saylida bilgisayarin olmamasidir.

Butiin OOP’lerin gesletme gamasinda gier etkinliklerin yani sira problem
cbzme etkinigi de vardir. Problem c¢6zme tekinliklerinde cozulegaoblemlere
planinin butunlgini bozmamak icin OOP’lerde yer verilmatiti Ancak her bir
planda coOzulecek problemler belirlenerek, bu proldee @&rencilere daitilan
problem ¢6zme Katlarinda yer verilmitir.

Dordincl, bginci ve altinct OOP’lerde kéetme aamasinda deney
yapiimaktadir. Bu deneyler icin gerekli materyatflerlistesinin ve deneyin
asamalarinin bir deney rapogeklinde diizenlenmgioldugu deney raporu Igtlar
ogrencilerin deneyleri samalarini atlamadan dizenli biekilde yapabilmelerini
saglamak icin hazirlanngtir.

Ayrica birinci OOP’nin kgfetme gamasinda grencilerle yapilan oryantiring
yarismasi i¢in sinif oryantiring haritalar hazirlanargeismaya katilan grencilerin
kullanmasi sglanmstir. Yine birinci OOP’nin dgerlendirme gamasinda kullanilan
tanilayici dallannyi agacta ayri bir k@it olarak hazirlangtir. Orneklem grubuna
materyallerin tek bir kitap¢ik halinde gle de ayri ayri sunulmasindaki amag
Ogrencilerin kitapciklarini evde unuttuklari icin gahalara katilamamasi gibi

durumlari engellemektir.
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3.3.2.1.1.2. Kavramsal Dgisim Metinlerinin (KDM) Hazirlani si

Calismanin kavramsal cercevesinde de acikigngibi Roth’'un (1985) ortaya
ctkarmsg oldugu KDM’ler bireylerde var olan kavram yanilgilariontadan kaldirmak
icin kullanilan yazili materyallerdir. Chi ve Rostga (2002) gore grencilerden
blyuk bir bilgi toplulgunu &renmeleri beklenginde bircok bilgi @renilmeden
kalabilir ve bu @renilmeden kalan yeni bilgilerin sonradagrénilmesi gerekir.iste
bu gibi durumlarda KDM’ler kolaylikla ukalabilecek ve ge yarar materyaller
olabilirler. Ancak bu argiirmaya balandigl tarihlerde literatirde kuvvet ve hareket
konulariyla ilgili KDM bulunamany ve bu nedenle ¢camada kullanilan KDM’ler
aragtirmaci tarafindan gelirilmi stir.

Bu calsmada, KDM yaziminin bir stire¢ olgu ve yazilmg olan metinlerin
blayluk @&renci gruplarinin kullanimina sunulmadan 6nce degem sinanmasi
gerektgi diustincesi benimsenstir. Sekil 5’de KDM’lerin gelistiriime sireci aky

diyagrami olarak sunulngtur.



y
Literattr taramasi

A

Hayir

Kavram
yanilgilari
belirlendi
mi?

Kavram yanilgilarina |
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Hayir

var mi’

Dilbilgisi
kontrol
yapildi mi?

uygun metinler ye

A

Goruan

ve kapsam Gecgerlik kapsam

gecerlgi gecerlgi
var mi?

Okunabilirlik

Yapi ve

KAVRAMSAL DE GiSiM METINLERI

Sekil 5. KDM'ler Gelistirilirken izlenilen Yolu Gésteren Asairmaci Tarafindan

A 4

Hazirlanan Akg Diyagrami

Hayir

Okunabilirlik
katsayisi uygun
mu?
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Literatirde dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Usiitée §lenilen
kavramlarla ilgili pek ¢ok kavram yanilgisi olglu tespit edilmgtir. Butiin kavram
yanilgilari icin ayri ayri KDM yazip, hepsini 6rdekn grubuna sunmak csinayi
amacindan uzaldarabilecei icin argtirmacinin alan bilgisi ve gecmtecrubeleri
dogrultusunda ve iki fizik gitimi uzmanin da gorleri alinarak KDM yazmaya
uygun bulunan alti kavram yanilgisi ile ilgili birkDM gelistirilmi stir. Gelistirilen
her bir KDM, bir kavram yanilgisini ortadan kaldayn hedeflemektedir. Tablo
3.14'de geltiriimis olan KDM’lerin baliklari ve her bir KDM’de ortadan

kaldiriimasi hedeflenen kavram yanilgisi sunugiuu

Tablo 3.14Hedef Kavram Yanilgisi ve KDM Bgl

KBQA KDM’nin Ba sligi Hedef Kavram Yanilgisi

1 Bir sabah evden ciktiniz, okula gittiniz, okuldaBir cismin gittigi yol ile
¢ikip evin telefon faturasini yatirmak icin postame yerdesistirmesi her zaman aynidir
gittiniz ve sonra eve dondiuniz. Ne kaddHapkiewicz, 1992).
yerdesistirmis olursunuz?

2 Sizce diinya mi giigi@ etrafinda dénlyor, yoksa  Hiz mutlaktir ve gozlem
glne mi dinyanin? gercevesine gore gemez

(Aguirre, 1988; Gling 2007)).

3 Bir sabah banyo tartisiyla tartilirken evinizin Sadece gezgeneler ve yildizlar gibi
Ustinden, catiniza oldukca yakin bir mesafeden buyik cisimler kitle cekim kuvveti
ucak geciyor. Ustiiniizden bir ucak ggictialde uygular (Camp ve derleri, 1994)
banyo tartisinin gosteggidegerde bir dgisim
olmadgini fark ediyorsunuz. Bu durumda ucakla
sizin aranizda bir kitle cekim kuvveti yok mudur?

4 Go6zunuzin 6nine bir koltuk getirin. Kahwittiniz, Net bir kuvvet yoksa cisim yaylar
harekete gecti, hizlandi ve siz k@tuitmeyi (Halloun ve Hestenes, 1985).
biraktiniz. Ber koltuk surtiinmesiz bir ortamda
olsaydi koltgun hareketini tanimlayiniz.

5 Bir otomobil yolda yiiriiyen bir adama carparsa ki cisim carpstiginda biyik
¢arpma aninda otomobil ile adamin birbirlerine  kitleli olan dierine daha fazla
uyguladiklar kuvvetleri karlastirin. Bu kuvvet uygular (Camp ve girleri,
kuvvetlerin buyuklik bakimindan gkisi nedir? 1994).

6 Kamyon, otobus, tir gibi araclar ginin. Bu Sdrtinme kuvveti cismin yuzey

araclara neden dort taneden fazla tekerlek takilir? alanina bghidir (Hanger ve
Durukan, 2008).
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Roth’'un (1985) catmasinda 6rnek bir KDM sunmagnolmasi nedeniyle,
KDM’leri yazma surecinde, literatirde var olan KDNé ilgili yayinlar, 6rnek
KDM’ler ve uzman gorglerinden faydalanilarak agtarmacinin olgturdusu

formattan yararlanilngtir. Bu formatSekil 6’da sunulmstur.

Baslik: Kavram yanilgisiyla ilgili okuyucu icin ilgi ¢ceki@labilecek bir soru

Memnuniyetsizlik: Genelde cimley&8azi insanlar .....| [Kavram yanilgisi yazilir].. ... digtndukleri
icin, bu soruya cevaplari ....[Kavram yanilgisina sahip insanin soruya veggédahmin edilen cevapl......
seklinde olur. Siz de ayni fikirde misiniz2iiye baglanir. Bu cimlede kesin ifadeler, kanitlar
kullanmamakta yarar vardir. Aksi halde okuyucudaakeuyandirmak yerine onu sinirlendirip
konuyu algilamaya acik zihnini kapatmasina sebepatiilir. Bundan sonra sira okuyucularin
verdigi cevaptansipheye démelerini sglayacak, onlari huzursuz edecek sorular sormayia gel
Bu sorularda amagtdmam sen bu cevabi verdin de, birsdeacidan bakarsan sanki cevabinga
bir yanlhk var gibi” distincesini uyandirmak, yani kafa kgmmaktir. Ancak burada gou
cevapla ilgili bir aciklama verilmez. Ayrica burdiaorular @rencilerin tanidil bildigi fiziksel
olaylardan olmahdir ki, KDM’nin bir sonraki samasinda anjdabilirligi saslamak icin
kullanilabilsinler.

Anlasilabilirlik: Bu agamada modeller, benzetmeler, analojilerden, vbanamlir. Bglangic
noktasi ise bir éncekisamanin sonunda bireylerin kafasini karmak amaciyla kullanilan, onlar
tanidik oldgu ve kolayca anlayabilecekleri varsayilan sorukarBu sorularin cevaplari durum
uygun model, analojiler vb. kullanilarak aciklarB®ylece okuyucu, tam olarak nasil bir olaydan
bahsedilmek istengini anlar. Burada dikkat edilmesi gereken aciklapaoiimaya cabirken
bilimsel bilgilerden faydalaniimamasidir. Anlatimamamen okuyucunun tahmin edilgn
deneyimlerinden faydalanilarak gercekiémeye calgiimalidir.

D

Akla yatkinlik: Bu aamada artik bilimsel bilgilerden yararlaniimayaslaair. Bunun icin
oncelik, yine tanidik olandan gamaktir. Bir dnceki gamada anlatilanlar, burada geciimlesi
olarak kullanilarak bilimsel tanimlar verilir. Bilisel tanimlardan sonra, shixtaki soruya donultr
ve en bgtaki sorunun cevabi tam burada bilimsel temellegaddirilarak aciklanir. Bundan sonfa
da, kavram yanilgisinin yaglioldusu ve dg@rusunun ne oldtu mumkin oldgunca kesin
cumlelerle aciklanir.

Verimlilik: Bu asama ise"Buna benzer bir durum..."gibi ciimlelerle bglar ya da ger 6rnek
olarak verilecek durumlar uygunsa konuyasdman da girilebilir. Verimlilgin amaci érnekleri
¢esitlendirmektir. Metnin uzunlgu da dikkate alinarak mimkin ofglinca ¢ok drnek vermekte
yarar vardir. Ancak 6rnek verirken dikkat edilmgsreken, kullanilacak drneklerin siradanliktan
uzak olmasi gerelgidir. Clnki okuyucu siradan ornekleri zaten héalitde var olan kavramsal
yapisiyla agiklayabilir. Bu nedenle drnek secimdedgha 6nceden kalasiimams bir durum ya
da kasllagilmis olsa bile hakkinda hi¢ dinulmemsg bir durum se¢cmek yararli olabilir. Byama
KDM’nin son gamasi oldgu i¢in okuyucunun dikkatini datmadan 6rneklerin tamamen olmaga
da biraz da aciklanarak metnin 6nceki kisimlarijilgkilendirimesinde okuyucuya yardimai
olunmasi sglanabilir. Aksi halde, okuyucunun drnekleri nasdrymlayacgini bilemedgi icin
kavram yanilgisiyla hi¢ gkilendirmeme ihtimali ortaya ¢ikabil

Sekil 6. KDM'’leri Yazmak icin Argtirmaci Tarafindan HazirlangiFormat
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Ayrica KDM’ler yazilirken gerek okuyucunun ilgisigekme gerek de metin
icinde yazilanlarin angalabilirli gini arttirma amacli olarak resim ve fgtaflardan
yararlaniimgtir. Sivrikaya (2005) da KDM’lerde gorseik ©nem verilmesinin
gerekliligini, dgrenciler tarafindan kavranmasi zor olan soyut kalaan resim ve
karikaturlerle zenginkgirilerek somutlatiriimasi olarak aciklargtir.

KDM'lerin gecerlik calgmasi icin iki ayri yontem izlenmtir. Birinci
yontemde dort fizik gtimi uzmanina dagilarak metinlerin yapi ve kapsam
gecerlikleri incelenngtir. ikinci yontemde ise metinler gorigiie kapsam gecegii
icin bilgi birikimi bakimindan 6rneklem grubuna yakkabul edilebilecek Giresun
ilinde bulunan genel liselerdeki veya Anadolu Lesdeki 10. Sinif grencilerinden
99 tanesine metin d@erlendirme formu ile birlikte uygulangtir. Bu form bir fizik
egitimi uzmanindan da gostualinarak hazirlanngtir. Ek-3'te sunulan bu metin
degerlendirme formunda sadece nitel veri elde edibiki soru vardir. @enciler
altt KDM’'nin her biri igcin ayri bir metin dgerlendirme formu doldurnglardir. Bu
formlarda dnce grencilere okuduklari metinden ne anladiklari somginSonra da
metinde anlamadiklari yerleri aciklamalari istegtmi 99 @Grenciden toplanan
formlar nitel veri analizi tekniklerinden igerik alzi kullanarak incelenngtir.
Gokge'ye (2006) gore icerik analizi yazili haleigkgbilen her metni analiz etmeye
uygun bir yontem olmakla birlikte salt bir betimlenve tasvir araci ya da tekni
degil aksine ¢ikarim yapma yoluyla sosyal geaigebelirli boyutlarini argtiran bir
yontemdir. Bu bglamda igerik analizinin, segici, siniflandirici wecellestirici bir
yontem oldgu sdylenebilir. Uzmanlardan alinan donatler ve §&idciden toplanan
verilerin analizinden elde edilen bilgilesiginda, metinler Gzerinde gerekli gorilen
diuzeltmeler yapilmgtir.
uzmanindan yardim alinarak dilbilgisi kurallaringgunluk acgisindan kontrol
edilmesi sglanmg ve uzman tarafindan gerekli gorilen dizeltmelegpilyastir.
Metinlerin okunabilirlgini belirleyebilmek icin ise, Atgnan’in (1997) catmasinda
yer alan okunabilirlik sayisi formult kullanilgtrr. KDM’lerin hesaplanmy olan

okunabilirlik sayilari ve bu sayilarin anlamlaribl@3.15’'de sunulmgiur.
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Tablo 3.15KDM'’lerin Okunabilirlik Sayisi ve Sayilarin Anlanila

KDM No Okunabilirlik Sayisi Sayinin Anlami
1 49, 038 Zor (Bilimsel metin)
2 42, 238 Zor (Bilimsel metin)
3 50,402 Zor (Bilimsel metin)
4 46,892 Zor (Bilimsel metin)
5 45,217 Zor (Bilimsel metin)
6 35,679 Zor (Bilimsel metin)

Tablo 3.15'de goruldgii gibi buitin KDM’ler zor okunabilir ¢ikngtir.
Atesman, okunabilirlik sayisini aciklarken zor okunabil metinlerin bilimsel
metinler oldgunu ifade etmsitir. Bu durum metinlerin olmasi istenilen yapisiyla
uyumludur. Okunabilirlik analizi sonucunda metimlerdtizeltme yapiimasina gerek

duyulmams ve Ek-4'de sunulan KDM’ler kullanima hazir haldrgstir.

3.3.2.1.1.3. Klasik Metinlerin (KM) Hazirlanisi

Calsmanin amaci dgultusunda KDM ile ilgili bir calma olmasi ve bu
amac¢ dg@rultusunda kisim 3.1'de aciklanan yari deneysel trebngruplu bir
argtirma deseni secilrpiolmasi nedeniyle, ¢cagmada KM’'lerin de kullaniimasi
ihtiyact d@gmustur. Deney grubundagoetim sirasinda KDM kullanilan kisimlarda
kontrol grubunda da KM kullanilarak, gghanin bainda glestirme ile secilmg olan
orneklem gruplarina verilen bilginin deiti gi sgslanmaya cakiimistir. Boylece iki
grup arasinda bilgi eksilgine yol acmadan, sadece KDM’nin etkisinin
incelenebilecg bir calisma ortaya c¢ikarmak amaclargtm. Calsmanin kavramsal
cercevesinde aciklanan KM’lerin ggirilmesi sirasinda takip edilen sirecin @ki

diyagramiSekil 7’de sunulmstur.
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KLASIK METINLER

Hazirlanmg Olan Aks Diyagrami

Okunabilirlik
katsayisi uygun
mu?

Sekil 7. KM’ler Gelistirilirken Izlenilen Yolu Gosteren Agarmaci Tarafindan
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Arastirmacinin yapmi oldugu literatlr incelemesi sonucunda KM’lerin ¢
asamadan olgmasina karar verilngiir. Bir KM, konuyu ifade eden bir Bhkla
baslar ve baligl takiben sirasiyla aciklama, o6rnekler verme veekraciklama
asamalari gelir. Aciklamasamasinda, bilimsel bilgi dgoudan okuyucuya verilir.
Ornekler verme g@amasinda, aciklanan konu ya da kavramla ilgiitigedrnekler
verilir. Ornek aciklama samasinda ise bir oncekisaamada okuyucuya sunulan
orneklerden biri aciklanir.

Calsmada KM'nin gorevi; kontrol grubunda yer alargréncilere, deney
grubunda yer alan gbencilere KDM'ler ile verilen bilgiye gleser bilgi vermek
oldugu icin dncelikle KDM hazirlanmgtir. KM hazirlanirken 6zellikle KDM’'de olan
bilgiden ne eksik ne de fazla bilgi veriimeye gdinistir. Bu durum kapsam
gecerlgi olarak ortaya cikmaktadir. KM’nin, KDM ile ayniakpsamda olup
olmadgini belirlemek icgin iki fizik gitimi uzmanindan gorl alinmstir. Ayni
zamanda yap! gecetliicin ayni iki fizik egitimi uzmanina dagilarak metinlerin
KM olarak isimlendirilip isimlendirilemeyeg hakkinda gorgl alinmstir. Yapi
gecerlgi icin ayni zamanda iki Turk Dili ve Edebiyatt uzmadan da gori
alinmstir. Tablo 3.16'da gedtiriimis olan KM’'lerin bgliklari ve her bir KM'de
ortadan kaldiriimasi hedeflenen kavram yanilgisukuustur.

Tablo 3.16 Hedef Kavram Yanilgisi ve KM Bazi

KDM

NoO KM’nin Ba slig Hedef Kavram Yanilgisi

1 Yerdesistirme ve alinan yol Bir cismin gigti yol ile yerdesistirmesi her zaman
aynidir (Hapkiewicz, 1992)

2 Hareketin goreceli olmasi Hiz mutlaktir ve gozleencevesine gore gigmez
(Aguirre, 1988; Giing 2007).

3 Kitle cekim kuvveti Sadece gezgeneler ve yildiglai biylk cisimler kitle
cekim kuvveti uygular (Camp vegtirleri, 1994).

4 Net kuvvetin sifir olmasi Net bir kuvvet yoksaim yavaglar (Halloun ve
Hestenes, 1985).

5 Etki — tepki iki cisim carpstiginda biiyiik kiitleli olan @erine daha
fazla kuvvet uygular (Camp vegdirleri, 1994).

6 Sirtinme kuvveti Sdrtinme kuvveti cismin yluzegnaha bglidir (Hancer

ve Durukan, 2008).
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Tablo 3.16'da goruldgli gibi gelstirilen KM’lerin hedefindeki kavram
yanilgilari Tablo 3.14’de sunulan KDM'’lerin hededeki kavram yanilgilariyla
aynidir. Ancak KDM’lerin baliklari bir soruyken, KM’lerin bgiklari metin icinde
bahsi gecen kavramlardan ghuaktadir.

KM’lerin okunabilirligini incelemek igin bir Turk Dili ve Edebiyati
uzmanindan yardim alinarak dilbilgisi kurallaringgunluk acgisindan kontrol
edilmesi sglanmg ve uzman tarafindan gerekli gorilen dizeltmelegpilyastir.
Metinlerin okunabilirlgini belirleyebilmek icin ise Atgnan’in (1997) catmasinda
yer alan okunabilirlik sayisi formult kullanilgr. KM’lerin hesaplanmy olan

okunabilirlik sayilari ve bu sayilarin anlamlaribl@3.17’de sunulmgiur.

Tablo 3.17KM’lerin Okunabilirlik Sayisi ve Sayilarin Anlamiar

KM No Okunabilirlik Sayisi Sayinin Anlami
1 48,768 Zor (Bilimsel metin)
2 40,083 Zor (Bilimsel metin)
3 45,523 Zor (Bilimsel metin)
4 46,740 Zor (Bilimsel metin)
5 45,217 Zor (Bilimsel metin)
6 36,350 Zor (Bilimsel metin)

Tablo 3.17°'de gortldgil gibi bitin KM’ler zor okunabilir metinler sinifan
girmektedir. Ateman, okunabilirlik sayisini aciklarken zor okunahilmetinlerin
bilimsel metinler oldgunu ifade etmstir. Bu durum metinlerin olmasi istenilen
yapisiyla ve daha dnceden gtilmis olan kisim 3.3.2.1.1.2'de agiklanan KDM’ler
ile uyumludur. Okunabilirlik analizi sonucunda nmdéirde dizeltme yapilmasina

gerek duyulmamive Ek-5'de sunulan KM’ler kullanima hazir halergatir.
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3.3.2.1.1.4. Kavramsal Dgisim Metinleri ile Klasik Metinlerin Kar silastiriimasi

Metinleri inceleyen bitiin uzmanlar KDM ve KM'nin fisam olarak ayni
oldugunu ifade etnsitir. Fizik egitimi uzmanlari metinleri ayri ayri inceledikleriad
yapilarint KDM ve KM olarak nitelendirirken; iki Tl Dili ve Edebiyati uzmani da
her iki c¢ait metninde agiklayici metin oldunu belirtip aralarindaki farklar
hakkinda kanlastirmali gor bildirmislerdir. Bu kasllastirmali goriler Tablo

3.18’de sunulmgtur.

Tablo 3.18KDM ve KM’nin Yap! Bakimindan Kgatastirilmasi

KDM KM
Bilginin verilis bicimi bakimindan biisel Bilginin verilis bicimi bakimindan davraggi
yaklasim yaklasim
Yanlis bilginin fark edilmesini sayarak Yanlis bilginin dogrudan duzeltiimesi s6z
yeniden yapilandiriimasi s6z konusu konusu

Bilgi verilirken disiinme ve yoruma sevk ediyor. Bilgi verilirken disinme ve yorum yapma firsati
verilmems.

Ogrenci bilgiyi edinen durumundadir. g@enci bilgiyi Gsrenen durumundadir. Kendi
odgrenmesinde etkin bir roli yoktur. Sadece metni
okuyarak bilgiyi @renmesi amaclanstir.

Ogrenciden okudgu bilgiyi sorgulamasi Ogrenciden verilen bilgiyi oldgu gibi kabul
beklenir. etmesi beklenir.

Tablo 3.18'de goruldgii gibi KDM’ler bilissel, KM’ler ise davranci
yaklasima uygun metinlerdir. Bunun yani sira KDM’ler okigyr digtinme ve yorum
yapmaya sevk ederek okuyucunun kendi yanilgisrkidgamesini beklerken; KM’ler
ise okuyucuya yorum yapma firsatl vermedergrddan bilgiyi aciklamaktadir.
KDM’ler okuyucuyu bilgiyi edinen birey olarak goesk, bilginin sorgulanmasini
beklerken; KM’ler okuyucuyu bilgiyi grenen bireyler olarak gormekte ve bilgini

birey tarafindan sorgulanmadan kabul edilmesinidrakktedir.
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3.3.2.1.2. Deneysdklemin Siireci

Arastirmanin deneysel uygulamasinddein olarak alti gretme-@renme
plani (OOP), alti KDM ve alti KM kullanilngir. Ayrica @renci ergini
degerlendirebilmek icin U¢ adet eritesti 6n test ve son test olarak 6rneklem
grubunun hepsine uygulangtir. ic gecerlilgi tehdit eden Hawthorne etkisi
(Fraenkel ve Wallen, 2008) ya dasei adiyla beklentilerin etkisinin (Blyukdzturk,
2011) 6nune gecebilmek icin 6rneklem grubunuwstol@n @rencilere glestirilmis
kontrol gruplu 6n test — son test deseninin hamgplgrinda olduklarina dair bilgi
verilmemeitir. Deneysel uygulamanin sireci Tablo 3.19'dahiari ve katilimci

ogrenci sayilariyla birlikte sunulngtur.

Tablo 3.19Deneyselslemin Siireci

Anadolu Lisesi
M 21
Tarih N

Genel Lise
M 12
Tarih N

islem / Veri

Toplama Araci My

Tarih N

M 22
Tarih N

KKHT, OKHT, 23.02.2010 35 23.02.2010 27 01042010 29 30032010 30
FKHT 25.02.2010 30 26.02.2010 28
s 02.03.2010 33 02.03.2010 35
KD?A(?E’\-A:L_,]- 04.032010 31 05.03.2010 29 08.04.2010 30 06.04.2010 29
' 09.03.2010 33 09.03.2010 35
KDM/KM-2 11032010 31 12032010 32 15.04.2010 30 13.04.2010 27
15.03.2010 33 16.03.2010 32
OOP-2 19.03.2010 33 17.03.2010 33 22.04.2010 26 20.04.2010 30
22.03.2010 32 23.03.2010 28 29.04.2010 29 27.08.2029
OOP-3, 26.03.2010 32 24.03.2010 20 29.04.2010 29 27.08.2029
KDM/KM-3 29.03.2010 32 31.03.2010 30 06.05.2010 29 04.06.2029
OOP-4, 02.04.2010 34 31.03.2010 34 06.05.2010 29 04.08.2029
KDM/KM-4 05.04.2010 33 06.04.2010 33 13.05.2010 28 11.06.20B0
OOP-5, 09.04.2010 33 07.04.2010 31 13.05.2010 28 11.06.20B0
KDM/KM-5 12.04.2010 31 13.04.2010 32 27.05.2010 27 18.08.2029
AOP-6 16.04.2010 31 14.03.2010 32 27.05.2010 27 18.08.2029
' 19.04.2010 27 20.04.2010 31
KDM/KM-6 56.04.2010 29 21.04.2010 33 27.05.2010 19 25.05.2010 29
KKHT, OKHT 30.04.2010 32 27.04.2010 29
) ! 03.06.2010 27 01.06.2010 28
FKHT 03.05.2010 32 28.04.2010 30

Tablo 3.19’a gore genel lisede yapilan uygulamastaeddevamsizlik yapan
Ogrencilerin sayisinin oldukgca c¢ok okglu goraliurken, Anadolu lisesinde bu sorun

yasanmamgtir.
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Genel lisede yapilan uygulama sirasinda ders deghkf&rinin yani sira
Ogrencilerin derse zamaninda giriyapma akkanlari olmadil igin dersler
basladiktan sonra da sinifagienci girs cikiglari devam etmgtir. Bu sorun da
Anadolu lisesinde y@nmamgtir.

Iki okulda derslerin bgangic tarihlerinin birbirinden farkli oldiu
goriilmektedir. @rencilerin dénem icinde devam etmeleri gereken yzmdari
aksatmamak icin agrma, Unitenin @retim programindaki sirasi gefilnde
argtirmaci tarafindan sienmesi mang Uzerine kurulmsgtur. Ancak Anadolu
lisesinde uygulama yapilacak siniflarin zamanlanerak @Gretim programinin
gerisinde kalmasi nedeniyle bu okulda uygulama lgkseye gore daha sonradan
baslamistir. Bu gecikmeye r@men aratirmanin zamanlamasi planlagdigibi
surddrdlmigtar. Ayrica bazi siniflarda resmi bayramlar nedeniyygulama siresi
olan sekiz hafta bir ya da iki ders saati kesintigeamstir.

Uygulama sirasinda dersirgrétmeni sinif icinde bulunngtur. Osretmenin
argtirmaya bir katkisi olmamasinagraen sinif icinde bulunmasinin gereldili
Ogretmenler ve akdirmaci arasinda yapilan g@nie sonucu ortaya ciketir.
Ogretmenlerin sinif igcinde bulunmasinda uygulamassnda sinif icinde yapilan
etkinliklerden haberdar olarak uygulama sonrasiagaglari @retimi buna goére
planlamalari amaclangtir. Sinif icindeki @retmen, @retimi sirdiren aggirmaciya
yardimci bir gorev Ustlenmek yerine sinif icindes dor sandalye ya da sirada
oturarak dersi gozlemlestir.

Genel lisede yapilan 6n ¢esirasinda siniflarin diizen sorunu ortaya gikti
icin uygulamalar sirasindastenciler kendi siniflarindan daha geoian bir sinifta
ders glemislerdir. Anadolu lisesinde ayni sorun olmamasingmen, genel lisede
uygulanan mekan @eiminin ogrencilerin derse yonelik tutumunu etkileyebilmesi
ihtimali nedeniyle i¢ gecerligie yonelik olymus tehdidi (Fraenkel ve Wallen, 2008)
azaltabilmek icin Anadolu lisesinde de benzer higulama yapilmak istensgiir.
Ancak genel lisedekine benzegartlarda bir sinifin kullanima hazirlanamamasi
nedeniyle uygulamalar laboratuvarda ancak laboeatuderslik olarak kullanarak

yapiimstir.
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Ogrencilerin uygulama konularini ¢@hken aralarinda materyal paylani
yapabilecekleri g6z 6nunde bulundurularak KDM ve 'KV Ogrencilere sadece
derste okumalari icin verilmive okuma bittikten sonra geri toplargbm.

KDM ve KM’ler derslerde OOP’nin icine yeggrilmemis, bunun yerine
OOP uygulamasi bittikten hemen songaencilere daitilarak okunmasi istenstir.
Ancak bu uygulama yapilirken KDM ve KM’leregdir materyallerden ayri bir 6nem

verilerek @rencilerin 6zellikle dikkati bunlar Uzerine cekilmetir.

3.3.2.1.3. Deneysel Uygulamada Verilerin Toplanmasi

Madde analizi, guvenirlik ve gecerlik ¢gahalari sonucu son haline getirilen
KKHT, OKHT ve FKHT ilk bes alt problemde veri toplama araci olarak kullankma
Uzere hazir hale getirilgtir. Bu testler argtirmanin nicel boyutunu ofturan yari
deneysel caymada eglestiriimis kontrol gruplu 6n test — son test deseninde
kullaniimistir. Testler argtirma modeline uygun olarak 6rneklem grubuna degleys
uygulama bglamadan dnceki hafta 6n test, deneysel uygulani&tbit sonraki hafta
da son test olarak uygulargiardir.

Uc testin birbirine benzer sorular icermesi ve akazanimlari odlgmesi
nedeniyle bir testin gderlerine daha avantajli olmasini engellemek icitirlbdir
sirayla uygulamak yerine giéencilerin testleri rastgele bir sirayla ¢dzmesi
sglanmstir. Bu nedenle bazi siniflarin 6n ve son uygulamtd testleri ¢c6zme
siralamalari ayni olabilegegibi farkli da olabilmektedir. Boylece ilk testiusturan
maddeleri taniyan giencilerin dger iki testteki maddelerle benzerliklerini fark
ederek ikinci ve Uclncl testteki sorulara da bicedn testtekine benzer cevaplar
vermesine sebep olabilecek ve bdylece veri toplarmaglarinin givenirgini tehdit
edebilecek aktarma etkisi ihtimalinin testlerdemleeledilen verileri rastgele bir
sekilde etkilemesi gganmaya cakiimistir. Aktarma etkisi grenilmis bir davrang,
yorgunluk ya da can sikintisinaghaolarak éncekiglemler altindaki performansin
daha sonraki performanslari etkilemesidir (Buylkdzt2011).

Testler 14’er tane sorudan efoaktadir. Pilot uygulamalar sirasinda
Ogrencilerin bu sorularn ortalama 25 dakikada ¢oreélte oldgu tespit edilmygtir.
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Orneklem grubuyla yapilan c¢gina sirasindagiencilere sire siniri koyulmastr.
Elindeki testi bitiren @renciye ikinci ve sonra UgunciU test verilerek upnuh
gerceklatirilmi stir. Testlerdeki sorularin birbirine benzgilinedeniyle @rencilerin
karsilastirma yaparak ¢cozmelerine engel olabilmek icin hiitstler rencilere ayni
anda verilmensiir.

Ic gecerlgi tehdit eden veri toplayicinin 6zelliklerine gha degisimlerin
(Fraenkel ve Wallen, 2008) 6nline gecebilmek icireiig testinin de uygulamalari

sadece agirmaci tarafindan yapilstir.

3.3.2.2. Argtirmanin Nitel Boyutunda Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin nitel boyutunda veri toplama fenomonol@igtirmanin sireci
ve fenomonolojik argirmada verilerin toplanmasi olarak iki gh&a altinda

aciklanmgtir.

3.3.2.2.1 Fenomonolojik Argtirmanin Sureci

Arastirmanin nicel boyutunun sorsamasi olan son testlerin uygulanmasini
takiben her iki okuldaki grenciler de yazili haftasina girgterdir. Fenomonolojik
argtirmalarda kullanilan veri toplama araglarindan i bolan gdrigmelerin
yapilabilmesi icin yazili haftalarinin bitmesi bekinktir. BOylece her iki okuldaki
ogrenciler de gorgmeler 6éncesi konulari tekrar etme firsati elde gardir.

Calisma grubuyla 6n goékine yapiimamasinin iki ayri sebebi vardir. Birinci
sebep -cagmanin nicel boyutunda yer alan uygulama Oncesi |gegk-
gorismelerin, uygulamalar sirasinda ©Orneklem grubunugisiili uyandirarak
uygulamanin dgal gidisatini etkilemesi ve dolayisiyla bu durumun decerliligi
tehdit etmesi ihtimalidir (Buyukoztirk, 2011; Wiera ve Jurs, 2005Jkinci sebep

ise calgma grubunun grenci ergilerine gore belirlenmesidir.
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Bu calsmada gercekigirilen fenomonolojik argtirmanin streci Tablo
3.20'de tarihleri ve katilimcigienci sayilariyla birlikte sunulngtur.

Tablo 3.20Fenomonolojik Argtirmanin Sireci

Veri Toblama Genel Lise Anadolu Lisesi
A, Mg M1 Mz Mz
Tarih N Tarih N Tarih N Tarih N
Yari 26.05.2010 2 26.05.2010 3 15.06.2010 4 14.06.2010 2
Yapilandiriimi s 28.05.2010 1
Gorusme
Forr$1u 28.05.2010 3 31052010 1 16.06.2010 2 15.06.2010 4

02.06.2010 1 02.06.2010 1

Tablo 3.20'ye gore fenomonolojik gtamaya katilmasi planlanan gaha
grubu dyelerinin hepsiyle gagine yapilmgtir. Gorisme planlari @rencilerin bg
dersleri, @le aralari ve okul yonetiminin uygun gogii saatler dikkate alinarak
yapilmstir. Ayni zamanda planlama yapilirken gériecinin yorulmasi nedeniyle
gorismeye katilan @renciden ayrintih bilgi alamamasiyla sonucglanan ige
gecerliligi tehdit eden Olgcme araci ¢Gkine engel olmaya calimistir (Fraenkel ve
Wallen, 2008)

3.3.2.2.2 Fenomonolojik Argtirmada Verilerin Toplanmasi

Degisik 0grenme seviyelerindeki goencilerin eksik, hatali ve vyanilgili
bilgilerinin belirlenebilmesi (Aydin, 2007) Ozellnden faydalanabilmek icin
gorismeler aratirma modelinin nitel boyutuna uygun olarak, orreekl grubuyla
yapilan deneysel uygulamadan sonra son testleroieimatia sonra kisim 3.2.2'de
aciklanan cagma grubuyla gercekgarilmi stir.

Bireysel yliz yluze gosine seklinde gercekligirilen gorismeler icgin stre
sinirt koyulmamakla birlikte birgenciyle gbérgme yaklaik 40 dakika stirmektedir.
Gortsmelerde gorgmeci olarak argirmaci gorev almstir. Gorismeler sadece
gorismeci ve goOrgilen @rencinin bulundgu bir sinifta  bilgisayardan

similasyonlara bakarak gerceftiglmistir. Gorlsme sirasinda bir kamera acik
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tutularak argtirmacinin ilgisinin  not almak yerine grencinin anlattiklarina
yogunlagmasi sglanmaya calilmistir. Ayni zamanda goginenin kamerayla kayit
altina alinmasiyla not alma sirasinda sahilecek veri kayiplarinin da onine
gecilmeye caklmistir.

Ic gecerlilzi tehdit eden veri toplayicinin yanfili intimalinin 6nine
gecebilmek icin gbrgme planlar yapilirken ¢ama grubunu olgturan @renciler
gorisme saatlerine rastgele @almis ve aratirmaci gorgmeden once @ encilerin
erisi testlerini puanlandirmartir.

TGA yoOntemiyle gercekkgirilen gorisme maddelerinin  tahmin et
asamalarinda grencilere simulasyonlardaki olaylar agiklanarakigdamsyon harekete
gecirildiginde neler olaga hakkindaki dgtncelerini nedenleriyle birlikte
aciklamalari istenmgiir. Go6zle gamalarinda similasyon atamaci tarafindan
calstirlmis ve @renciden gozlem yaparak gozlemlerini anlatmasinisigtir.
Ogrencinin  anlattiklariyla ilgili bazi durumlarda ahamaci tarafindan
simulasyonlardaki dgerlerde dgisiklikler yapilarak @renciden tekrar gézlem yapip
yeni gozlemlerini tekrar anlatmasi istegtini  Acikla agamalarinda ise gienciden
tahminleriyle gb6zlemleri arasindaki shileri -benzerlikleri ve farkhliklari-
nedenleriyle birlikte agiklamasi istenytmi.

Gorlsmenin bitirs kisminda argirmaci @rencinin yari yapilandirilrgi
gorisme formundaki maddelerle ilgili vermioldugu cevaplarn tekrar 6zetle
aciklamasini isteyerek verilerin glverghii sazglamaya ¢almistir.

Her gorigmede @rencilere yari yapilandiriimigorisme formunda yer alan
ayni maddeler sorulgu icin gorigmeye Kkatillan grenciler dger &Grencilere
gortsme sorularini séylememeleri konusunda uyastimi

Ic gecerlgi tehdit eden veri toplayicinin 6zelliklerine gha degisimlerin
(Fraenkel ve Wallen, 2008) 6niine gecebilmek icitisga grubundaki butin

ogrencilerle yapilan gokinelerde gorgmeci olarak argirmaci gorev alntir.
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3.4. Verilerin Analizi

Arastirmanin amaclari dgultusunda alt problemlerine cevap aranirken
yapilan analizler agairmanin nicel ve nitel boyutunda olmak Uzere i aaslik
altinda aciklanmtir. Veri analizinin nicel boyutunda ilk alt problem igin yapilan
analizler aciklanirken; nitel boyutunda ise altiatti problem icin yapilan analizler

actklanmgtir.

3.4.1. Arastirmanin Nicel Boyutu Icin Verilerin Analizi

Arastirmanin birinci alt problemindegdenci baarisi 6l¢ctlmek istendinde
ogrencilerin bu U¢ testten elde gttpuanlar arasindaki anlamli farkin varhlik olup
olmadgini belirlemek amaciyla kullanilan KKHT, OKHT ve FX testlerinden elde
edilen nicel verilerin analizinde gkili dlgumler icin tek faktorli varyans analizi
kullaniimistir. Bu analiz tekrinde ayni 6rneklem grubu tzerinde gercgtiiden
ili skili iki ya da daha fazla dlcime ait ortalamalarskiastirilir (Ural ve Kilig, 2005).
fliskili 6lctimler icin tek faktorlii varyans analizindgneklem grubunun tamaminin
son KKHT, OKHT, FKHT sonuglar kullanilmstir. Ogrencilerin bu testlerden
aldiklan puanlara yapilan gkili 6lctimler icin tek faktérli varyans analizindetaya
cikabilecek olasi farklignn kayn&ini ortaya cikarmak icin ise Bonferroni testinden
(Ural ve Kilig, 2005) yararlanilrgtir.

Arastirmanin ikinci alt problemindegdencilerin okuduklari okula gore klasik
olarak hazirlanmitestlerde ve Qdam temelli testlerdeki egileri arasindaki anlamli
farkin varlgl incelenmektedir. Bu amaclaskili 6lcimler icin iki faktorli varyans
analizi kullaniimgtir. Bu analiz tekrdinde iki ya da daha fazla grubu iceren bir
bagimsiz dgisken ve birbiriyle ilskili ya da tekrarlanan dlciimler kalastirilir (Ural
ve Kilig, 2005). ki faktorli varyans analizinde 6rneklem grubunumaainin
KKHT, OKHT, FKHT'nin son ve 6n uygulamalarindanran puanlarin farki olan

erisi puanlari kullaniimgtir.
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Aragtirmanin tgunci alt problemindegréncilerin deneyselsiem oOncesi
basarilari ile sonrasi Barilar arasindaki anlaml farkin vanliincelenmektedir. Bu
amacla ilgkili dlctimler icin t testi kullanilmgtir. Bu analiz tekrginde ayni ya da
eslestirilmis 6rneklem gruplarinda gercekieilen iliskili iki 6lciime ait ortalama
karsilastirilir (Ural ve Kilg, 2005). Analizde 6rneklem wgyunun tamaminirdn
KKHT, OKHT, FKHT ve son KKHT, OKHT, FKHT sonugclakullaniimistir.

Arastirmanin doérdinct alt probleminde derslerde kultanimetin tirine
gore @rencilerin Uniteyi §lemeden 6nceki Barilari ile sledikten sonraki kgarilar
arasindaki anlamh farkin vagl incelenmektedir. Bu amagcla u¢ ayrisetestinden
de alinan puanlara gkili 6lgiimler icin iki faktorli varyans analizi yamistir.
Analizde 6rneklem grubunun tamaminin 6n KKHT, OKHFKHT ve son KKHT,
OKHT, FKHT sonugclari kullanilnstir.

Besinci alt problemde grencilerin ergi testlerindeki, derslerde kullanilan
KDM ve KM’lerle ilgili sorulara verdikleri cevaplar gére KDM’lerin ve KM’lerin
erisiye etkileri arasindaki farkin vagh incelenmektedir. Bu amacgla konsantrasyon
(yogunlasma) analizi kullaniimgtir. Nicel verileri nitellgtiren bu analiz teki
coktan secmeli testlerden yararlanargkedcilerin genelinin sahip olgu kavramsal
semayi ortaya cikarmak ici kullanilabilir (Bao ve di&h, 2001). Bao ve Redish’e
gore @renciler sorulari cevaplamak icin kendi ggfimis olduklari zihinsel
modelleri kullanirlar ve grencilerin ¢@unlugu benzer zihinsel modelleri
gelistirmislerse coktan se¢cmeli sorulara verdikleri cevaplanzersiklar Gzerinde
yogunlasir. Ogrencilerin coktan secmeli testteki soru hakkindhstiemis olduklari
genel bir zihinsel model olmaglidurumlarda ise cevaplarklara rastgele dalim
gosterir (Bao ve Redish, 2001). Analizler érneklgmbunun tamaminin 6n KKHT,
OKHT, FKHT ve son KKHT, OKHT, FKHT'yi olgturan maddelerden KDM ve
KM’lerle ilgili olanlarinin sonuglarindan faydalarsk yapilmstir. Bao ve Redish’in
(2001) formullerine gore S harfi skor olup orneklgmubunun icinde testteki ilgili
soruya d@ru cevap veren genci sayisinin érneklem grubunu gliran @renci
sayisina oranidir. C harfi ise konsantrasyon féktup @Grencilerin cevaplarinin
stklara da&ilimini gosterir. S ve C gerlerini buyukltklerine gore kategorskeren
Bao ve Redish Tablo 3.21’i alturmustur.
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Tablo 3.21Bao ve Redish'in (2001) Skor ve Konsantrasigim Uc Seviyeli
Kodlama Tablosu

Skor (S)  Seviye Konsantrasyon (C) Seviye
0,0~0.4 D (Dusuk) 0,0~0,2 D (Dusuk)
04~0.7 O (Orta) 0,2~0,3 O (Orta)
0,7~1.0 Y (YUksek) 0,5~1.0 Y (Yuksek)

Tablo 3.21'deki seviyeler testleri gluran maddelerin S ve C gkylerine
gore bir araya gelerekgtencilerin genelinin o maddeyle ilgili sahip oldaki
zihinsel modellerin bir yansimasini ortaya c¢ikaBw. yansima Tablo 3.22’de Bao ve
Redish’den (2001) alinarak coktan se¢cmeli sorw@mden cevaplar sonucu ortaya

ctkan durumlar ve durumlarin aciklamalari olarakudonustur.

Tablo 3.22Bao ve Redish’e (2001) Gére Coktan Secmeli Sorifarden Cevaplar
Sonucu Ortaya Cikan Durumlar ve Aciklamalari
Durum  Aciklama

YY Bir popdler ve d@ru cevap var.

DY Bir poptiler yanlg cevap var.

DO iki farkh populer yank cevap ihtimali var.

00 Biri dogru digeri yanls olmak izere iki populer cevap var.
DD Cevaplasiklara rastgele dalmis.

Uc testin ayni anda aiibelirlemek icin kullanilmasi incelenecek her bir
kavram yanilgisi icin 6n test ve son test olmakréizeer bir madde igin alti cevabin
karsilastirilmasi anlamina gelmektedir. Qabilecek kawikligi 6nlemek igin her
testin 6n ve son sonuclarinin kendi igcindesKkagtiriimasi ve g testten en az iki
tanesinin Tablo 3.22’de aciklanan durumlarin DY,,[mD, OO, YY siralamasinda
bir veya daha ust duruma gecmesi halinde metinlbggarili oldygunun kabul

edilmesine karar verilngiir.
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3.4.2. Arastirmanin Nitel Boyutu icin Verilerin Analizi

Arastirmanin altinci alt problemindegtencilerin gérigme sirasinda sorulan
sorulara verdikleri cevaplara gére KDM’lerin ve KIWin bagariya etkileri
arasindaki farkin vagh incelenmektedir. Bu amagla yari yapilandirgingbrisme
formundan elde edilen verileri analiz etmek iciarig analizi kullaniimgtir.

Bu analizi yapabilmek icin dncelikle ¢gina grubunu olgturan 24 @renci
Tablo 3.23'deki gibi kodlanarak i¢ geceili tehdit eden aggirmacinin yanh
davranmasi ihtimalinin (Fraenkel ve Wallen, 2008)iie gecilmeye cghimistir.

Tablo 3.23Gorismelere Katilan @rencilere Atanan Kodlar

Okul Metin Eri si Ogrenci sayis! Kodlar
Ust grup 2 01, 02

KDM Ara grup 2 03, 04

. Alt grup 2 05, 06

Genel Lise Ust grup 2 07,08
KM Ara grup 2 09, 10

Alt grup 2 11,12

Ust grup 2 13,14

KDM Ara grup 2 15, 16

L Alt grup 2 17,18
Anadolu Lisesi Ost grup > 19, 20
KM Ara grup 2 21, 22

Alt grup 2 23, 24

Daha sonra agarmanin cakma grubundaki grencilerle yapilan
gorismelerin video kayitlari yazili metne dokilerek gon@lerin transkriptleri
citkariimstir.

Yapilan icerik analizinde kategoriler eturmak icin literatlirden
faydalanilarak daha 6nceden belirlenen kavramléra gategoriler olgturulmustur.
Yildirm ve Simsek (2008), Strauss ve Corbin (1990)'den aktararakilerin
kodlanmasi surecinde kullanilabilecek yodntemlerd@nnin de daha ©onceden
belirlenmg kavramlara gore yapilan kodlama aldau ve bu tir kodlamada
kategorilerin ve hatta alt kategorilerin de daha&dilen belirlenerek veri analizinin

bu kategorilere gore yapilabilegei ifade etmektedir. @encilerin fizikle ilgili
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kavramlari ve kavramlar arasishileri dogru ya da yank bildigi durumlar oldgu
distunuldiginde fizik kavramlariyla ilgili sorulara yaglicevap veren grencilerin
yani sira dgru cevap verengenciler de kavram yanilgilarina sahip olabilirlBu
nedenle yari yapilandiriigngérisme formundan elde edilen verilere yapilacak icerik

analizindeSekil 8'deki kategori ve alt kategorilerin kullani&mina karar verilngtir.

{ Rodl Yanlis cevap
cevap
Kavram ] -, Kavram ]
yanilgisiz yanilgisiz
Kavram 1 of Kavram 1
yanilgili yanilgili
lliskisiz

Sekil 8. Gorigme Transkirptlerine Yapilalgerik Analizinde Kullanilan
Kategoriler (Argtirmaci tarafindan hazirlangtr.)

Sekil 8e gore cahma grubundaki bir grencinin yari yapilandiriingi
gorisme formundaki ilgili maddeye vergli cevap d@ru oldusunda bu dgru
cevabin ikisekilde olma ihtimali vardir. Bu ihtimaller kavranamlgisiz dgru cevap
ve kavram yanilgil dgru cevaptir. @renci soruya yaryi cevap verdiinde ise
kavram vyanilgisiz, kavram vyanilgili veskKisiz olmak Uzere ¢ ihtimal ortaya
ctkmaktadir.

Her bir @rencinin hangi kategoriye dahil olgunun belirlenebilmesi igin
yarl yapilandirniimy gérisme formundan elde edilen veriler analiz edgini Bu

analizde izlenen sirali adimlgekil 9°da sunulmstur.
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*Bu agamadaki 6grenci cevaplan incelenerek hangi kategoriye uygun oldugu
belirlendi.

Tahmin et

N

*Tahmin et agamasindaki ©6grenci cevaplanndan faydalanilarak segilen
kategorinin &grencinin kavramsal yapisi igin uygunlugunu belirlemek
amaciyla bu asamadaki égrenci cevaplari da incelendi.
.. sTahmin et agsamasindaki &grenci cevaplarindan uygun kategori
Gozle belirlenemedigi durumlarda bu asamadaki cevaplar incelendi.

NEO -

*Tahmin et ve gozle asamalarindaki &grenci cevaplarindan faydalanilarak
segilen kategorinin 8grencinin kavramsal yapisi igin uygunlugunu belirlemek
amaciyla bu asamadaki 6grenci cevaplari da incelendi.

*Tahmin et ve gézle agsamalarindaki dgrenci cevaplarindan uygun kategori

Acikla belirlenemedigi durumlarda bu asamadaki cevaplar incelendi.

= ==/

*Tahmin et, gozle ve agikla asamalarindaki &grenci cevaplarindan
faydalanilarak segilen kategorinin &grencinin kavramsal vyapisi igin
v e . uygunlugunu helirleyerek verilerin givenirligini saglamak amaciyla
_(?0ru5men|n gorismenin bu bélumiindeki 6grenci cevaplari da incelendi.
Ozetlenmesi

N BERSN

Sekil 9. Gorigme Transkriptlerinin Analizind&zlenen Sirali Adimlar

(Arastirmaci tarafindan hazirlangtr.)

Sekil 9'a gore yari yapilandirilmigoérisme formunun analizinde 6ncelikle
ogrencilerin tahmin et smmasinda verdikleri cevaplara bakgtm Ogrenciler
verdikleri cevaplardan emin gidlerse sirasiyla her bir maddenin gozle ve acildam
asamalari incelenerek hangi kategorinin uygun glata karar verilmitir. Daha
sonra yari yapilandirilmigorisme formunun bitig béliminde yer alan gdnine
maddelerinin Ozetlenmesi boéliminden elde edilenlereincelenerek verilerin
glvenirligi saglanmaya calilmistir. Kategorilere @renci atanmasi sirecinde,
ogrencilerin cevaplarl arasinda kdastirma yaparak grencinin kavramsal yapisina
ait uygun kategoriye karar verilebilmesi icin yagapilandiriimg gorisme
formundaki her bir maddeye verilen cevaplar ayrr a@gcelenmtir. Inceleme
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sirasinda her bir madde icin 24réncinin cevaplari sirasiyla incelendikten sonra
formdaki dger bir maddeye gecilrtir.

Her bir madde icin calma grubundaki butin goencilerin cevaplar
incelenerek hangi kategoride yer aldiklarina kararilerek veriler tablo haline
getirilmistir. Hazirlanan tablolarda hem her bir kategorideigrenci frekansi
belirlenmg hem de @rencilerin bu kategoriye dahil ol@unu gosterebilecekgtenci
cevaplarindan alintilar yapilgtir.

Veri analizinin guvenirlik ve gecepini saslamak icin d¢ denetimci olarak
iki fizik egitimi uzmanindan yardim alingtir. Uzmanlardan biri veri analizinin
glvenirligini sgglamak icin gérgme transkriptlerinin kodlamasini tekrar yaptm
Uzmanin yapngl oldugu kodlamanin agirmacinin yapfit kodlama ile uyumlu
oldugu tespit edilmgtir. Veri analizinin gecer§iini saglamak icin ise bir bgka uzman
tarafindan argirmacinin hazirlangi oldugu tablolardaki kategoriler ve géenci
cumlelerinden alintilari incelengtir. Incelemeyi yapan uzman, shamaci
tarafindan yapilmgi olan veri analizinin ¢ajmanin amacina uygurgunu
belirtmistir. Ayrica tablolari inceleyen uzman her bir talim argtirmaci tarafindan
yapiims olan yorumlari da inceleyerek yorumlarin tabloékid verilerle tutarli

oldugunu belirtmgtir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde argirma sirecinde elde edilen verilerin nicel ve Iniéknikleri
kullanilarak yapilan analizleri, bu analizler sonwetde edilen bulgular ve bulgulara
ili skin yorumlar sunulmgtur. Arastirmanin bulgulari alt problemler ve bu problemler

icin gelistirilen hipotezler ¢cercevesinde incelentii

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Klasik olarak hazirlanmgi testlerde ve kdam temelli testlerde genci
basarilari arasinda anlamli bir farkllik olup olmgdve eer farklilik varsa s6z
konusu farklilgin hangi testler arasinda ofgu ile ilgili bulgular gagida
sunulmuytur.

SPSS programi kullanilarak yapilan analiz sonucumdblo 4.1 ve 4.2
olusturulmustur. Tablo 4.1 testlere gkin ortalama ve standart sapmageeerini
gosterirken; Tablo 4.2 #kili 6lcimler icin tek faktorli varyans analizi secunu

gOstermektedir.

Tablo 4.1 Testlerelligkin Ortalama ve Standart Sapmad@eleri

Testler N X S.S.
Klasik 116 6,0948 3,42365
Oryantiring 116 6,7414 3,52906

Formula 1 116 6,7069 3,51399
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Tablo 4.2 Jliskili Olgiimler Igin Tek Faktorli Varyans Analizi Tablosu

o Kareler
Varyans Kaynagi s.d. Toplami Kareler Ortalamasi F p
Genel (Gn) 347
Deneklerarasi (DA) 115 3622,928 31,504
Olgiimlerarasi (OA) 2 30,695 15,348 6,115 0,003
Hata (T) 230 577,305 2,510

Tablo 4.2'ye gore p= 0,003 bulungtur. Buna gore grencilerin uygulanngi
olan testlerdeki barilari 0,01 diizeyinde anlamh bir farkhlik gosteriliskili
Olcimler icin tek faktorli varyans analizinde odagikan bu farkligin kayna
Bonferroni testi kullanilarak tespit edilgir. Tablo 4.3'de SPSS programiyla yapilan

Bonferroni testi sonugclari sunulgtur.

Tablo 4.3.Coklu Kawilastirma - Bonferroni Testi Sonuclari p perleri

Test Klasik Oryantiring Formula 1
Klasik - 0,011 0,028
Oryantiring 0,011 - 1,000
Formula 1 0,028 1,000 -

Tablo 4.3'e gore grenci baarisini 6lgme amach kullaniginda klasik test
ile baglam temelli testler arasinda anlamli bir farklibkusurken; bglam temelli
olarak hazirlanmgi Oryantiring ve Formula 1 testleri arasinda anlabmti farklilik
olusmamaktadir. Bu durum p gerlerini 0,05 anlamlilik deeriyle kasilastirarak
tespit edilmgtir. Tablo 4.1’de verildii gibi 6grencilerin Klasik teste igkin puanlari
(X = 6,09) da, Oryantiring testi¥ = 6,74) ve Formula 1 testif = 6,70) puanlarina
gore daha dqiiktar.

Rennie ve Parkerin (1993, 1996) galalari da @renci bgarisinin bglam
temelli sorularda klasik sorulara gore daha yukskElugunu gosterirken (aktaran:
Wilkinson, 1999b), Georghiades (2006) klasik sand&i bgarinin bglam temelli
sorulara gore daha yuksek ofgmu bulmytur. Bununla birlikte Park ve Lee (2004)
ise her iki tip soruda dagéenci baarisinin 6zdgoldugu bir calsma yapmgtir. Song

ve Black ise cajmalarinda @renci baarisini yorumlama ve uygulama becerileri
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olarak ikiye ayirdginda bglam temelli sorularda gencilerin yorumlama
becerisinin daha yiksek olgunu, klasik sorularda ise uygulama becerisinin daha
yuksek oldgunu tespit etmstir (aktaran: Cekic Toroslu, 2011).

Bu calsmada ortaya c¢ikan bulgular ve literatirden eldéeadsonuclar g6z
onudnde bulunduruldiunda olgme amacl kullanilacak gbam temelli testler ile
klasik testlerin @renci baarisini ortaya koymakta farkli sonuclar ortaya
cikarabilecgi gortlmektedir. Bununla birlikte Kaiser veggileri (1986) ile Heller
ve digerlerinin (1992) cadmalarinda ortaya cikangtencilerin tanidik icerikli
sorularda daha karili olmalari sonucu, bu ¢ainada klasik sorularla am temelli
sorular arasinda ortaya cikanséayl olcmedeki anlamh farkin ve glam temelli
sorularda @renci baarisinin daha yuksek c¢ikmasinin sebebi olabilirnkpibu
calsmada yapilan uygulama sirasindaglben temelli yaklaim benimsenmi ve
Ogrencilerin baarilarini 6lgmek icin kullanilan Iggam temelli testlerde derslerde
kullanilan bglamlar olarak secilmgtir. Georghiades’in (2006) camasinda da
ortaya cikan bu durum klasik olarak hazirlaprolan sorularin da aslinda kendi
icinde soyut da olsa bir pema sahip oldgu distintldigiinde cakma bulgularinda
ortaya c¢ikan anlamli farkin sebebi olabilir. gBr bir taraftan yine Kaiser ve
digerlerinin (1986) cadmalarinda ortaya koymuolduklari @&rencilerin tanidik
icerikli sorularda kavramlari kullanma becerileyinsoyut icerikli sorulara
genelleyememeleri durumu dgréncilerin bglam temelli sorularda klasik sorulara

gore daha barili olmalarinin sebebi olabilir.

4.2.1kinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin okuduklari okula gore klasik olarak hemms testlerde ve
baglam temelli testlerde genci ergileri arasindaki anlamh bir farklilikla ilgili
bulgular gagida sunulmstur.

Ogrencilerin okuduklari okula gore klasik olarak hEmms testlerde ve
baglam temelli testlerde genci baarilari arasindaki anlaml farklgh test etmek
amaciyla ilgkili dlgtimler icin iki faktorlt varyans analizi klaniimistir.
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iki faktorlii varyans analizinde orneklem grubunumaainin KKHT, OKHT
ve FKHTN’nin deneysel siem 6ncesi ve sonrasi uygulamalarindaki puanlarin
farklari olan egi puanlari kullanilmgtir. SPSS programi kullanilarak yapilan analiz
sonucunda Tablo 4.4 alwrulmuwtur. Bu tablo ilgkili 6lcimler icin iki faktorli

varyans analizi sonuglarini gostermektedir.

Tablo 4.4 liskili Olgumler Icin /ki Faktorli Varyans Analizi Sonuglar

Okul N B Klasik Oiyantmng Fczrmula 1 = D
X S.S. X S.S. X S.S.
Genel Lise 45 1,556 2,398 2,467 2,599 2,289 3’0%7876 0.010
Anadolu Lisesi 54 4,722 2,201 4,778 2,369 4,000 7@5" '

Tablo 4.4’a gore p= 0,010 bulungtur. Bu duruma goére giencilerin
okuduklar okula gére uygulangnolan testlerdeki arilari 0,05 dizeyinde anlamli
bir farklilik gostermektedir.iki okulda @renci erii tespit edilmek istendinde
kullanilan teste gore sonuclarda farklliklargahilir.

Olusan anlamh farklilgin kayn&ini inceleyebilmek icin Tablo 4.4’'de verilen
tanimlayici istatistiklerden yararlanilghr. Bu istatistiklere gore Iggam temelli olan
OKHT ve FKHT'de Anadolu Lisesi grencilerinin ortalama puanlari genel lise
ogrencilerinin ortalama puanlarinin yakil iki kati kadardir. Bu durum Anadolu
Lisesi @rencilerinin iki testte de Genel lisegi@ncilerine gore daha ylksek geri
puanlar aldiklarini gostermektedir. Ancak KKHT ilgili tanimlayici istatistikler
incelendginde Anadolu Lisesi grencilerinin ortalama puanlarinin genel lise
ogrencilerinin ortalama puanlarinin yaklla ¢ kati kadar oldgu gorilmektedir.
Ayrica Genel lise grencilerinin OKHT ve FKHT'den aldiklari ortalamaig@r
puanlari benzerlik gosterirken KKHT'den aldiklaugn daha diiktir. Bu nedenle
tanimlayici istatistiklere gore anlamli farkiiin kayna&inin KKHT testinden
kaynaklanabileg# ortaya cikmaktadiiki farkli okulda ergi belirlemek istendiinde
KKHT kullanmak anlamli bir farkliga yol acarken OKHT ve FKHT kullanmak

anlamli bir farklilga yol agmamaktadir.
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Bu alt problemle ilgili literatirde daha ©oncedenpnmnis bir calsmaya
ulasilamams oldugu icin elde edilen bulgular literatirle kdastirilamamstir.

4.3. Ucguincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin bglam temelli 5E modeliyle hazirlanan ve KDM'ler ile
KM’lerin kullanildigl dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesiglémeden onceki
basarilari ile gledikten sonraki bgarilar arasindaki anlamh farkhlik ile ilgili
bulgular gagida sunulmstur.

Ogrencilerin bglam temelli 5E modeliyle hazirlanan ve KDM'ler ile
KM'lerin kullanildigi dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesiglémeden onceki
basarilari ile sledikten sonraki bgarilar arasindaki anlamli farkigh test etmek igin
ili skili 6lcimler igin t testi kullanilmgtir.

Orneklem grubunun tamaminin KKHT, OKHT, FKHT ve son KKHT,
OKHT, FKHT sonuclart SPSS yazilimi kullanilarak yap analiz sonucunda Tablo
4.5 olwturulmuwtur. Bu tablo deneysel uygulama o6ncesi ve sonrapilan

Olgmelerin ilgkili 6lgtimler icin t testi sonuglarini gostermekited

Tablo 4.5 Deneysel Uygulama Oncesi ve Sonrasi Yapilan Olgmélgkili
Olcumler/cin t Testi Sonuglari

Test Uygulama N X S.S. s.d. t p
KKHT o 111111 ‘2’233 é'gg‘; 110  -11,261 0,000
OKHT o 11%22 3;‘&% 2323;2 101 -13,820 0,000
FKHT o 11%55 ‘2’2‘;% Zg'égi 104  -10,317 0,000

Tablo 4.5’e gore Uc¢ test icin de yapilagklii dlctimler t testi sonuclari p=
0,000 cikmgtir. Bu duruma gore giencilerin bglam temelli 5E yodntemiyle
hazirlanan dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Uiiiéslemeden 6nceki arilari

ile isledikten sonraki bgarilari arasinda 0,01 diizeyinde anlamli bir fanidwa
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Tablo 4.5'deki tamamlayici istatistiklerdezréncilerin 6n ve son testlerde
aldiklarn puanlarin ortalamalari kdestirildiginda bglam temelli 5E yontemiyle
hazirlanan dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Uniiesogrencilerin baarilarinda
artis sglamis oldugu bulunmgtur. Bennett ve derleri (2005) de review
calismalarinda bglam temelli yaklaimin fizik 6grenmede olumsuz etki yapmgdhi
tespit etmglerdir. Finkelstein (2005) da pem temelli yaklaimin fizik kavramlarini
ogrenmede gejme sagladigini bulmwtur. Benzer sonuclar Barker ve Millar (2000)
ile Demircigzlu’nun (2008) kimya ile ilgili cagmalarinda da ortaya ciktir.

Bu calsmada bglam temelli yaklaam baka yaklgimlarla
kargilastirllmamstir. Ancak literatirde yer alan bazi gatalar bglam temelli
yaklasimi geleneksel yakfamla ¢&renci baarisi konusunda ksfastirmistir.
Bunlardan Rayner (2005) glam temelli yaklaimda @rencilerin fizikle ilgili gercek
problemleri cozmede daha daauli oldusunu bulmgtur. Ceki¢c Toroslu (2011) ise
yasam temelli yaklaimla desteklenen 7Eztenme modeliylesienen fizik derslerinin
ogrenci baarisina anlaml bir katki gedigini tespit etmekle beraber gahasinda
kavram yanilgilarini gidermeyi karidan ayri bir bdik olarak incelediinde ayni
gelismenin olmadiini tespit etmitir. Ceki¢c Toroslu’ya (2011) gore yam temelli
yaklasimla desteklenen 7Egtenme modeli kavram yanilgilarini gidermede etkili
olmamstir. Benzer bir sonu¢ Barker ve Millar'in (1999)geam temelli yaklaimi
inceledgi kimya ile ilgili calismasinda da ortaya ¢ikmaktadir.

Gutwill-Wise (2001), Netwing ve derleri (2007) ileilhan (2010) kimya,
Cam (2008) biyoloji, Oliver ve Oliver (1997) ile dh (2008) fenle ilgili
calismalarinda bglam temelli yaklaimla geleneksel yak§ami kasilastirdiklarinda
baglam temelli yaklaimla @renim goren @rencilerin daha barnli oldysunu
bulmulardir. Ramsden (1997) ise kimya ilgili gamhasinda bgam temeli
yaklasimin geleneksel yakjan kadar kimya kavramlarini anlamada etkili gidau

ancak bazi konularda iki yaklanin da etkili olmadiini bulmutur.
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4.4. Dorduncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Derslerde kullanilan metin tirtine gorgréncilerin Uniteyi §lemeden dnceki
basarilari ile kledikten sonraki bgarilari arasindaki anlamh farkhlik ile ilgili
bulgular gagida sunulmstur.

Derslerde kullanilan metin tirtine gorgréncilerin tniteyi §lemeden onceki
basarilari ile sledikten sonraki bgarilari arasindaki anlaml farkigh test etmek icin
Uc ayri test icin ifkili 6lcumler icin iki faktorll varyans analizi kianiimistir.

Orneklem grubunun tamaminin 6n KKHT, OKHT, FKHT sen KKHT,
OKHT, FKHT sonuglarinin SPSS yazilimi kullanilarg&pilan analiz sonucunda
Tablo 4.6, 4.7 ve 4.8 djturulmuwstur. Derslerde okutulan metin tiriine gére KKHT
sonuclarina dair gkili olcimler icin iki faktorli varyans analizi Té 4.6’da;
OKHT sonuglarinin analizi Tablo 4.7'de; FKHT sorarghin analizi Tablo 4.8'de

sunulmuytur.

Tablo 4.6 Metin Turine Gore KKHT Sonuclarinitiskili Olgtimler Igin ki Faktorli
Varyans Analizi

Metin N _On KKHT Son KKHT E ;
X S.S. X S.S.
KDM 52 30962 1,92262 6,7115  3,74865
KM 50 31017 145856 56441 299864 102°  0.047

Tablo 4.7 Metin Turiine Gére OKHT Sonuglariniinskili Olctmler igin Zki Faktorli
Varyans Analizi

. On OKAT Son OKHT
Met N < S F
etin X S.S. X S.S. P
KDM 49 40816 253990  7.6939 382538
KM 53 27925 171373 66038 3.17647 2136 0.713

Tablo 4.8 Metin Turine Gore FKHT Sonuglarinitiskili Olgtimler Igin 7ki Faktorll
Varyans Analizi

. On FKHT Son FKHT
Met N = = =
etn X S.S. X S.S. P
KDM 53 4,0000 2,57204 7,1887 3,77775

KM 52 36923 199547 65577 3.39789 2301 0,584
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Tablo 4.6’da goruldgti gibi KKHT igin p=0,047 bulunmgiur. Bu duruma
gore KKHT icin @&rencilerin derste okutulan metinlerin ttrline goreitayi
islemeden onceki Barilari ve §ledikten sonraki bgarilari arasinda o6l¢cim araci
olarak KKHT kullanildginda 0,05 dizeyinde anlamh bir farklihk vardiruB
farklihgin kayn& olan @&rencilerin 0n test ve son testlerdeki ortalama faran
incelendginde derslerde KDM okuyangéencilerin son testteki ortalama puanlarinda
on teste gore astigdzlemlenirken; derslerde KM okuyargréncilerin son testteki
ortalama puanlarinin KDM okuyan gencilerinkine gére daha giik oldusu
belirlenmitir.

Tablo 4.7 ve Tablo 4.8'den sirasiyla OKHT ve FKHJini p=0,713 ve
p=0,584 oldgu gortlmektedir. Bu nedenle OKHT ve FKHT igingréncilerin
derslerde kullanilan metin tlrine go6re Uniteyiemeden o©nceki karilar ve
isledikten sonraki bgarilarn arasinda OKHT ve FKHT testleri kullangchda 0,05
diizeyinde anlaml bir farklihk yoktur. Her iki tegin de 6n test son test ortalama
puanlari incelenginde hem KDM okuyan grencilerde hem de KM okuyan
ogrencilerde son testteki i1 ortalamasi daha yuksektir.

KDM’leri KM’lerle karsilastiran Akgul (2010), Baser ve Geban (2007);
Chambers ve Andre (1991, 1997) ile Wang ve And@891) gibi aratirmacilarda
KDM’lerin kavramsal dgisimi saglamada KM’lere gore daha il oldusunu
bulmustur. Ancak bu cagmanin kapsaminda olmamakla birlikte Chambers veré\nd
(1992, 1995) KDM ve KM arasinda yapilan g&astirmanin cinsiyete ve ilgiye gore
farkli sonuclarda dgurabilecgini tespit etmglerdir. Ayrica Demir (2010)
geleneksel, courutici ve Ust kavramsal faaliyetlerénginlgtiriimis KDM’ler
arasinda yapl kasllastirmada Ust kavramsal faaliyetlerle zenggtitdmis
KDM’lerin konulari anlamada ger iki metin turliine gére daha etkili okglunu tespit
etmistir.

Literatirde yer alan yukaridaki gahalarla benzer sonuclara bu ginanada
O0lcme araci olarak KKHT kullaniiginda ulailmaktadir. Ayrica KKHT
kullanildiginda KDM okuyan @rencilerin baarisinda ar§l olmasinin yaninda KM
okuyan @rencilerin son test puanlarinin 6n test puanlanndaha dgtk oldusu
bulgusuna da uiamaktadir. Ancak 6lcme araci olarakgbem temelli olan OKHT

veya FKHT kullanildginda her ne kadar KDM okuyargr@ncilerin son test ortalama
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puanlari KM okuyanlardan fazla olsa da istatistikeégarak anlamlh bir fark
olusmamaktadir. Bu durum KDM’lerle KM’leri karlastirirken kullanilacak farkli

Olcme araclarinin farkl sonuclar ortaya cikaratséeni gostermektedir.

4.5. Bainci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin ergi testlerindeki, derslerde kullanilan KDM ve KM’lerilgili
sorulara verdikleri cevaplara gore KDM’lerin ve KIin erkiye etkileri arasinda
farklilik olup olmadgl ve eser fark varsa s6z konusu farkin hangi metinleriadss
oldugu ile ilgili bulgular gagida sunulmstur.

Ogrencilerin ergi testlerindeki, derslerde kullanilan KDM ve KM’lerilgili
sorulara verdikleri cevaplara gore KDM'lerin ve KI¥in erkiye etkileri arasindaki
farkhligl test etmek icin konsantrasyon gymlasma) analizi kullanilmtir.

Analizlerde 6rneklem grubunun tamaminin 6n KKHT, DK FKHT ve son
KKHT, OKHT, FKHT olmak Uzere ¢ tane gritesti kullaniimstir. Bu testlerden
hangisinin ya da hangilerinin KDM ve KM’leri katastirmada kullanilabilega
birinci, ikinci ve dordinci alt problemlerde inceteeye cakilmistir. ikinci alt
problemde kullanilan test tiriine gére bir okuld&kiencilerin eri siralamalarinda
farkhliklar olabilecginin ortaya c¢ikmasi, birinci alt problemdegréncilerin
basarilarini 6lcmede kQgam temelli olan OKHT ve FKHT'nin KKHT’ye gore daha
yuksek sonuglar ortaya cikarmasi ve dordincu ablpmde KKHT'nin KDM
okuyan @rencileri KM okuyan @rencilere gore daha il gosterirken bdam
temelli OKHT ve FKHT'nin ¢@rencilerin okuduklari metin tarG ile karilari
arasinda bir iki olmadgini gostermesi gibi bulgular nedeniyle KDM ile KMifi
kargilastirmak icin KKHT' mi yoksa bglam temelli test mi kullaniimal sorusuna
dair bir cevaba ukalamamstir. Testler arasinda bir ayrima giderek KKHT'yi
kullanmayi secmek doérdinct alt problemde elde edsienuclar nedeniyle kian
KDM’lerin daha baarili oldusunu kabul etmek anlamina gelirken,glzam temelli

testleri segmek de KKHT'lerde ortaya c¢ilgmalan anlamh farki bilerek reddetmek
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anlamina gelir. Bu nedenle testler arasinda segpmgadan her iki test tirinin de
kullaniimasina karar verilrgtir.

Microsoft Excel programi yardimiyla yapilan anakonuclar ilerleyen
sayfalarda Tablo 4.9, 4.10, 4.11, 4.12, 4.13 vel Allsturulmustur. Bu tablolar
sirasityla KDM-1 ve KM-1, KDM-2 ve KM-2, KDM-3 ve KMB, KDM-4 ve KM-4,
KDM-5 ve KM-5 ile KDM-6 ve KM-6 ilgili erisi testindeki sorulara 6rneklem
grubundaki @rencilerin vermg olduklari cevaplarin dalimlarini, yizdelerini,
skorlarini, konsantrasyon faktorleri vegréncilerin durumlarini géstermektedir.
Yapilan analiz sonucunda bu gatada Tablo 3.22'de verilenlerinsthda OD ve
OY durumlaryla da karlagiimistir. Bu durumlarin olgtugu sorulardakisiklarin
frekans dgilimlari incelendginde OO durumu ile benzer 6zellik gostgidiespit

edilerek OD ve OY durumlari OO durumuylgdurum olarak kabul edilrytir.



Tablo 4.9 Erisi Testlerindeki KDM-1 ve KM-1le flgili Sorulara Qsrencilerin Verdikleri Cevaplarin Konsantrasyon Aizal

156

Okul  Metin Test Dogru Zaman N A B c b E Bos S C Durum
cevap n % n % % % % %

KKHT E On 35 6 17,14 7 2000 2 0571 7 2000 11 31,42 2 ,7105 0,33 0,07 DD

Son 32 2 06,25 5 1563 3 09,38 2 06,25 20 6250 00,000 0,62 0,37 (0]e]

KM OKHT E On 29 4 13,79 3 10,34 0 00,00 6 2069 13 44,83 3 ,3410 0,50 0,24 o]e]

° S"on 32 2 06,25 5 1563 8 2500 4 1250 10 31,25 39,380 0,34 0,09 DD

.3 FKHT E On 29 3 10,34 2 0690 3 10,34 4 13,79 17 58,62 O ,0000 0,58 0,31 o]e]

- S_on 31 3 09,68 6 193 1 0323 2 06,45 19 61,29 00,000 0,61 0,37 o]e]

S KKHT E On 25 2 08,00 5 2000 4 1600 5 20,00 7 2800 2 O0@m8, 0,30 0,04 DD

0] Son 29 3 10,34 6 2069 4 13,79 5 1724 8 2759 3 ,3410 0,30 0,04 DD

KDM OKHT E On 25 3 12,00 8 3200 4 16,00 1 04,00 5 20,00 4 o6, 0,23 0,11 DD

Son 29 1 0345 5 1724 2 0690 10 3448 9 31,04 26,900 0,33 0,16 DD

FKHT E On 28 4 14,29 5 1786 4 1429 2 07,14 7 2500 6 421, 0,31 0,05 DD

Son 29 2 06,90 2 06,90 7 2424 3 10,34 14 49,28 13,450 0,50 0,23 (e]e]

KKHT E On 29 3 10,34 6 2069 2 0690 10 34,48 7 2424 1 ,4%03 0,25 0,10 DD

Son 28 3 10,71 5 17,86 1 0357 4 1429 14 50,00 13570 051 0,24 0]e]

KM OKHT E On 30 3 10,00 5 1667 1 0333 2 06,67 16 53,33 3 ,0010 0,59 0,34 o]e]

D Son 28 1 03,57 2 0714 1 0357 1 0357 20 71,43 30,711 0,80 0,65 YY

_% FKHT E On 29 1 03,45 1 0345 2 0690 2 06,90 21 7241 2 ,9006 0,77 0,61 YY

S Son 28 3 10,71 1 0357 2 07,14 2 07,24 20 71,43 00,000 0,71 0,551 YY

) KKHT E On 30 1 03,33 4 1333 7 2333 7 2333 9 30,00 2 6M06, 0,32 0,09 DD

z Son 29 2 06,90 3 1034 2 0690 6 20,69 16 55,17 00,000 0,55 0,28 o]e]

< KDM OKHT E On 30 1 03,33 4 1333 3 10,00 O 00,00 22 7333 0 ,0000 0,73 0,55 YY

Son 28 0 00,00 0O 0000 O o000 2 0714 26 9286 00,000 0,92 0,87 YY

FKHT E On 29 0 00,00 2 0690 1 0345 2 0690 21 7241 3 ,3410 0,80 0,66 YY

Son 28 1 03,57 0O 0000 O O0O0O00 2 07,14 25 8929 00,000 0,89 0,81 YY
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KKHT, OKHT ve FKHT'de yer alan ikinci sorularagencilerin vermg
olduklarn cevaplarin frekanslarindan faydalanilarb&zirlanan Tablo 4.9'daki
konsantrasyon analiziyle genel lisedeki ve Anaddlisesindeki @rencilerin
erisilerine gore yapilan inceleme sonuclag@a@da sunulmstur.

Genel lisede KM-1'i okuyangencilerin:

1. On KKHT sonuglari rastgele gdim gosterirken son KKHT sonuglari biri
dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oiglinu gostermektedir.
Burada on testte gou cevabi veren d@enciler 6rneklem grubunun %
31,42’si iken son testte % 62,50’sidir.

2. On OKHT sonuglar biri dgru biri yanls olmak (zere iki popiiler cevap
oldugunu gosterirken son OKHT sonuclar rastgele bir gilda
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 44,83'U iken son testte % 31,25'idir.

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de kdiggru digeri yanls
olmak Uzere iki populer cevabin vahi gostermektedir. Burada 6n testte
dogru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 58,62’si iken sontéest
% 61,29'udur.

Genel lisede KDM-1'i okuyangrencilerin:

1. On KKHT ve son KKHT sonuclarinin her ikisi de rasy da&ihim
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 28,00’i iken son testte % 27,59’udur.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de radtg d&ihm
gostermektedir. Burada On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 20,00'si iken son testte % 31,04’udur.

3. On FKHT sonuclar rastgele giam gosterirken son FKHT sonugclari biri
dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oglinu gostermektedir.
Burada 0n testte @gou cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 25,00’i
iken son testte % 49,28'idir.

Anadolu Lisesinde KM-1'i okuyangiencilerin:
1. On KKHT sonuglari rastgele geim gosterirken son KKHT sonugclari biri

dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oglinu gostermektedir.
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Burada 0On testte gou cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 24,24°G
iken son testte % 50,00’sidir.

2. On OKHT sonugclari biri dgru digeri yanls olmak tizere iki populer cevap
oldugunu gosterirken son OKHT sonuclarina gore ornektgobunun bir
popller cevabi vardir ve o dagtadur. Burada On testte gl cevabi veren
dgrenciler 6rneklem grubunun % 53,33'U iken son &%t71,43’'udur.

3. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de bipgiler ve dgru cevap
oldugunu gostermektedir. Burada ©6n testtesrdiocevabi veren g@enciler
orneklem grubunun % 72,41’i iken son testte % 71idid .

Anadolu Lisesinde KDM-1'i okuyangiencilerin:

1. On KKHT sonuglari rastgele gaim gosterirken son KKHT sonuglari biri
dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oglinu gostermektedir.
Burada on testte gou cevabi verengenciler 6rneklem grubunun % 30,00’u
iken son testte % 55,17’sidir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de birpgiler ve dgru cevap
oldugunu gostermektedir. Burada 6n testtesrdiocevabi veren g@enciler
orneklem grubunun % 73,33’0 iken son testte % 92186.

3. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de birpgiler ve dg@ru cevap
oldugunu gostermektedir. Burada On testtegrdocevabl veren gienciler
orneklem grubunun % 72,41’i iken son testte % 8@,

Ogrencilerin baarilari kasilastinldiginda genel lisede KM-1'i okuyan
ogrencilerin d@ru cevap verme yizdeleri KKHT ve FKHT'de artarkeiKKDI'de
dismUstir. KDM-1 okuyanlarin ise dgu cevap verme ylzdeleri OKHT ve
FKHT'de artarken, KKHT'de azalmgtir. Bununla birlikte konsantrasyon analizi
sonugclari iki metinin de testlerin ilgili soruladaki bgariya etkisinin olmagni
ortaya cikarngtir. Bu nedenlerle genel liseye devam edefreicilerde ek
testlerine yapilan konsantrasyon analizi vgrdacevap yuzdelerine gére KDM-1 ve
KM-2'in ilgili kavram yanilgisini ortadan kaldirm@nusunda etkisi yoktur.

Anadolu Lisesindeki KM-1'i okuyangrencilerde ise KKHT'de ve OKHT'de
son testte dgru cevap verme yuzdeleri artarken, FKHT demustir. Oysa KDM-1

okuyan @rencilerde ¢ testte de glu cevap verme yuzdeleri arghir. Bununla
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birlikte konsantrasyon analizleri KM-1'in karili oldugunu gdsterirken KDM-1'de
belirgin bir bgari ya da bgarisizlik gbzlenementir. Ancak KDM-1'de baari ya da
basarisizlik gozlenememesinin sebeBréncilerin buyik ¢gunlugunun hem 6n hem
de son OKHT ve FKHT'de ilgili soruya @gou cevap vermgi olmasidir. Bu durum
nedeniyle konsantrasyon analizi yardimiyla iki mekagilastirilamazken, dgru
cevap yuzdelerine gore Anadolu Lisesinde KDM-1'irMK’'den daha bgaril

oldugu soylenebilir.



Tablo 4.10Erisi Testlerindeki KDM-2 ve KM-Ze /lgili Sorulara Ozrencilerin Verdikleri Cevaplarin Konsantrasyon Aizal

160

Okul  Metin Test Dogru Zaman N A B c b E Bos S C Durum
cevap n % n % n % % % %

KKHT E On 35 3 08,57 8 2286 3 0857 5 1429 5 14,29 11,43310,20 0,05 DD

Son 32 3 09,38 8 2500 11 3438 1 03,13 4 1250 5,631 0,40 0,16 oD

KM OKHT C On 29 6 20,69 6 2069 3 10,34 4 13,79 5 17,24 5 247,0,12 0,02 DD

° S"on 32 4 1250 10 31,25 4 1250 4 1250 5 1563 5,631 0,18 0,07 DD

.3 FKHT E On 29 4 13,79 4 1379 3 1034 5 1724 8 2759 5 247,0,33 0,05 DD

- Suon 31 8 25,81 5 16,13 4 1290 4 1290 9 29,03 1 ,23030,30 0,04 DD

S KKHT E On 25 2 0800 4 1600 1 04,00 2 0800 1 04,00 16,064 0,10 0,11 DD

0] Son 29 4 13,79 6 2069 2 0690 2 0690 6 2069 9 ,03310,30 0,07 DD

KDM OKHT C On 25 5 20,00 1 0400 1 0400 3 12,00 2 08,00 12,048 0,08 0,14 DD

Son 29 6 20,69 2 0689 2 0689 4 13,79 2 06,89 13,834 0,12 0,09 DD

FKHT E On 28 3 10,71 0O 0000 1 0357 2 0714 5 1786 17,71600,45 0,21 o]e]

Son 29 1 03,45 2 0690 2 0690 4 13,79 2 06,90 12,076 0,18 0,07 DD

KKHT £ On 29 2 0690 8 2759 1 0345 15 51,72 1 03,45 2 ,9006 0,03 0,34 DO

Son 28 16 57,14 2 0714 2 0714 4 1429 3 10,71 13570 0,11 0,32 DO

KM OKHT C On 30 3 10,00 15 5000 O o00O00 1 0333 6 2000 5,676 0,00 0,38 DO

D Son 28 14 5000 3 10,71 6 2143 1 0357 1 0357 30,711 0,24 0,31 DO

_% EKHT E On 29 1 03,45 7 2414 3 10,34 8 2759 2 0690 8 597,0,09 0,16 DD

S Son 28 12 42,86 2 0714 2 0714 6 2143 6 21,43 00,000 0,21 0,15 DD

) KKHT E On 30 5 50,00 11 36,67 O 00,00 12 4000 1 03,33 13,330 0,03 0,25 DO

z Son 29 14 48,28 0 00,00 O 00,00 3 10,34 12 41,38 00,00 0,41 0,35 00

< KDM OKHT C On 30 9 30,00 9 30,00 2 06,67 2 0667 8 2667 0 000,006 0,11 DD

Son 28 8 28,57 1 0357 16 57,24 0 00,00 3 10,71 00,000 0,57 0,36 0]e]

EKHT E On 29 8 27,59 4 13,79 3 10,34 12 4138 3 10,34 0 ,00000,20 0,12 DD

Son 28 10 35,71 1 0357 0 0000 4 14,29 13 46,43 (00,00 0,46 0,28 00




161

KKHT, OKHT ve FKHT'de yer alan 14. sorularagm@ncilerin vermg
olduklar cevaplarin frekanslarindan faydalaniladaézirlanan Tablo 4.10'daki
konsantrasyon analiziyle genel lisedeki ve Anaddlisesindeki @rencilerin
erisilerine gore yapilan inceleme sonuclag@a@da sunulmstur.

Genel lisede KM-2'yi okuyangiencilerin:

1. On KKHT sonuglari rastgele gaim gosterirken son KKHT sonuglari biri
dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oiglinu gostermektedir.
Burada on testte gou cevabi verengenciler 6rneklem grubunun % 14,29'u
iken son testte % 12,50’sidir. Bu sorudgzdocevap E olmasinagaen her
iki testte de @rencilerin cevaplarinin Bikkinda ygunlastigi gorilmektedir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuclarinin her ikisi de rastg da&ilhim
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 10,34'0 iken son testte % 12,50’sidir.

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de ratg d&ihm
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 27,59'u iken son testte % 29,03’tdr.

Genel lisede KDM-2'yi okuyangiencilerin:

1. On KKHT ve son KKHT sonuclarinin her ikisi de rasy da&ihim
gostermektedir. Burada On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 04,000 iken son testte % 20,69’udumHim testte hem de son
testte @rencilerin ¢@unlugu bu soruyu bpbirakmstir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de radtg d&ihm
gostermektedir. Burada On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 04,000 iken son testte % 06,89’udumHim testte hem de son
testte @rencilerin ¢@unlugu bu soruyu bpbirakmstir.

3. On FKHT sonuglari biri dgru biri yanls olmak tzere iki poptler cevap
oldugunu gosterirken son FKHT sonuglar rastgele bir gilda
gostermektedir. Burada On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 17,861 iken son testte % 06,90"1dirmH@&n testte hem de son

testte @rencilerin ¢@unlugu bu soruyu bpbirakmstir.

Anadolu Lisesinde KM-2'yi okuyangiencilerin:
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1. On KKHT ve son KKHT sonuglarinin her ikisi de ifrkli popiiler cevap
oldugunu ve her ikisinin de yaslolduzunu gostermektedir. Burada On testte
dogru cevabi verengenciler 6rneklem grubunun % 03,41’i iken son testt
% 10,71'idir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuclarinin her ikisi de ikirkli poptiler cevap
oldugunu ve her ikisinin de yaslolduzunu gostermektedir. Burada On testte
dogru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 00,00'si iken sontéest
% 21,43'sidir.

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de rastg d&ihm
gostermektedir. Burada On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 06,901 iken son testte % 21,43’0dr.

Anadolu Lisesinde KDM-2'yi okuyangiencilerin:

1. On KKHT sonuglari iki farkli populer cevap olgiunu ve her ikisinin de
yanlis oldugunu gosterirken, son KKHT sonugclar iki farkl pdgiticevap
oldugunu ve bunlardan birinin @gou oldusunu gostermektedir. Burada 6n
testte d@ru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 03,33’U iken son
testte % 41,38'idir.

2. On OKHT sonuglari rastgele giam gosterirken son OKHT sonuglari biri
dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oiglinu gostermektedir.
Burada oOn testte gou cevabi veren d@enciler 6rneklem grubunun %
06,67’si iken son testte % 57,14’adur.

3. On FKHT sonuglari rastgele giam gosterirken son FKHT sonuglari biri
dogru digeri yanls olmak Uzere iki populer cevap oiglinu gostermektedir.
Burada 0On testte gou cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 10,34’U

iken son testte % 46,43'Uddur.

On ve son test sonuclari kdastirildiginda genel lisede KM-2'yi okuyan
ogrencilerin d@ru cevap verme yuzdeleri OKHT ve FKHT'de artark&HT de
dismuUstir. KDM-2 okuyanlarin ise dgu cevap verme yluzdeleri KKHT ve
OKHT'de artarken, FKHT'de azalstir. Bununla birlikte konsantrasyon analizi
sonugclarl KM-2'nin de KDM-2'nin de testlerin ilgisorularindaki bgariya etkisinin
olmadgini ortaya cikarnstir.
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Anadolu Lisesindeki KM-2'i okuyan giencilerde ise KKHT'de ve FKHT'de
son test dgru cevap verme yuzdeleri artarken, OKHT degmustir. Oysa KDM-2
okuyan @rencilerde ¢ testte de glu cevap verme yuzdeleri artghir. Bununla
birlikte konsantrasyon analizleri KM-2'nin testleriilgili sorularindaki bgariya
etkisinin olmadgini gosterirken, KDM-2'nin bgariyr olumlu yonde etkiledi
belirlenmgtir. Bu durum Anadolu Lisesinde KDM-2'in KM-2'denatha baaril

oldugu soylenebilir.



Tablo 4.11Erisi Testlerindeki KDM-3 ve KM-8e /lgili Sorulara OQzrencilerin Verdikleri Cevaplarin Konsantrasyon Aizal
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Okul  Metin Test Dogru Zam N A B c b E Bos S C Durum
cevap an n % n % % % % %

KKHT D On 35 5 14,29 2 0571 4 1143 2 0571 11 31,43 11,433 0,08 0,17 DD

Son 32 9 28,13 1 0313 1 0313 8 2500 8 2500 5,63150,29 0,16 DD

KM OKHT D On 29 4 13,79 2 0690 4 1379 4 13,79 9 31,03 6 620,0,17 0,09 DD

° S"on 32 3 09,38 3 0938 3 0938 3 09,38 13 40,63 71,882 0,12 0,22 DO

.3 FKHT D On 29 9 31.03 0O 0000 3 10,34 1 0345 9 31,03 7 14£4,0,04 0,26 DO

- S_on 31 5 16,13 3 0968 1 03,23 13 4194 8 2581 26,450 0,43 0,17 oD

S KKHT D On 25 3 12,00 3 12,00 1 0400 1 0400 5 2000 13,0620,07 0,12 DD

0] Son 29 5 17,24 1 0345 2 0690 7 24214 5 17,24 9 ,03310,35 0,11 DD

KDM OKHT D On 25 4 16,00 2 0800 1 0400 O 00,00 7 2800 11,0044 0,00 0,27 DO

Son 29 3 10,34 2 0690 1 0345 10 34,48 9 31,03 43,791 0,40 0,20 (e]e]

FKHT D On 28 4 14,29 4 1429 2 07,14 1 0357 7 2500 10,71350,05 0,12 DD

Son 29 4 13,79 0O 0000 1 0345 3 10,34 19 6552 26900 0,11 0,50 DY

KKHT D On 29 2 06,90 O 0000 1 0345 1 0345 23 79,31 2,906 0,03 0,74 DY

Son 28 1 03,57 0O 0000 O 0000 21 75,00 6 21,43 00,000 0,75 0,60 YY

KM OKHT D On 30 4 13,33 0O 00,00 O 0000 O 0000 22 7333 4,3330,00 0,74 DY

D Son 28 1 03,57 0O 0000 O 0000 20 71,43 7 2500 00,000 0,71 0,56 YY

_% EKHT D On 29 2 06,90 1 0345 2 0690 1 0345 18 62,07 5 ,2417 0,04 0,56 DY

S Son 28 1 03,57 0O 0000 1 0357 19 67,86 7 2500 00,000 0,67 0,50 (0)%

) KKHT D On 30 2 06,67 0O 0000 1 0333 1 0333 21 70,00 5 ,67160,04 0,72 DY

z Son 29 0 00,00 0O 0000 1 0345 17 58,62 11 37,93 @0,00 0,58 0,45 00

< KDM OKHT D On 30 3 10,00 0O 0000 1 0333 1 0333 21 70,00 4 ,3330,03 0,67 DY

Son 28 0 00,00 1 0357 0 00,00 17 60,717 10 35,71 @©0,00 0,60 0,46 00

EKHT D On 29 0 00,00 O 0000 1 0345 1 0345 27 93,10 1 ,4%030,03 0,87 DY

Son 28 0 00,00 0O 0000 O 0000 17 60,71 11 39,29 @0,00 0,60 0,49 00
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KKHT, OKHT ve FKHT'de yer alan sirasiyla yedici, dieci ve yedinci
sorulara @rencilerin vermg olduklari cevaplarin frekanslarindan faydalankara
hazirlanan Tablo 4.11'deki konsantrasyon analizigknel lisedeki ve Anadolu
Lisesindeki @rencilerin ergilerine goére yapilan inceleme sonuclarsa@ada
sunulmuytur.

Genel lisede KM-3'U okuyangdencilerin:

1. On KKHT ve son KKHT sonuglarinin her ikisi de rastg daihm
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 05,71’i iken son testte % 25,00'idir.

2. On OKHT sonuglari rastgele giam gosterirken son OKHT sonugclarina gore
iki populer cevap vardir ve bu cevaplarin ikisiygmlistir. Burada 6n testte
dogru cevabi vereng@ienciler 6érneklem grubunun % 13,79'u iken son &estt
% 09,38'idir.

3. On FKHT sonuglarinda iki popiiler cevap vardir veceuaplarin her ikisi de
yanlstir. Son FKHT sonuclarinda ise yine iki populer @ewardir ve bu
cevaplardan biri dgrudur. Burada 6n testte glm cevabi veren @ enciler
orneklem grubunun % 03,45’ iken son testte % 41i@4r.

Genel lisede KDM-3'U okuyangiencilerin:

1. On KKHT ve son KKHT sonuclarinin her ikisi de rasy da&ihim
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 04,00'U iken son testte % 24,14’Gddr.

2. On OKHT sonugclarinda iki populer cevap vardir veceuaplarin her ikisi de
yanlistir. Son OKHT sonuglarinda ise yine iki populer @gwardir ve bu
cevaplardan biri dgrudur. Burada 0On testte glm cevabi veren genciler
orneklem grubunun % 00,001 iken son testte % 348

3. On FKHT sonugclari rastgele giam gosterirken son FKHT sonuglari bir
popller ve yan$i cevap oldgunu gostermektedir. Burada 6n testtesrdio
cevabi veren grenciler érneklem grubunun % 03,57'si iken sontéest
10,34’uddr.

Anadolu Lisesinde KM-3'U okuyangtencilerin:
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1. On KKHT sonuglarinda bir popiiler cevap vardir vedauwyanly cevaptir. Son
KKHT sonuclarinda ise yine bir populer cevap varéncak bu sefer cevap
dogrudur. Burada 6n testte gl cevabi verengenciler 6rneklem grubunun
% 03,45’i iken son testte % 75,00'idir.

2. On OKHT sonuglarinda bir popiiler cevap vardir velawyanls cevaptir. Son
OKHT sonuclarinda ise yine bir poptler cevap vardncak bu sefer cevap
dogrudur. Burada 6n testte gl cevabi verengenciler 6rneklem grubunun
% 00,001 iken son testte % 71,43’tdur.

3. On FKHT sonuglarinda bir popiiler cevap vardir vedbwanls cevaptir. Son
FKHT sonuglarinda ise yine biri dou digeri yanls olmak tzere iki populer
cevap vardir. Burada 0On testte gdo cevabi veren g@ienciler drneklem
grubunun % 03,45'i iken son testte % 67,86’sidIr.

Anadolu Lisesinde KDM-3'li okuyangdencilerin:

1. On KKHT sonuglarinda bir popiiler cevap vardir vedauyanly cevaptir. Son
KKHT sonugclarinda ise yine biri gou digeri yanls olmak Uzere iki populer
cevap vardir. Burada 0On testte gdo cevabi veren g@ienciler drneklem
grubunun % 03,33’0 iken son testte % 58,62’sidir.

2. On OKHT sonuglarinda bir popliler cevap vardir velawyanls cevaptir. Son
OKHT sonuglarinda ise yine biri gau digeri yanls olmak tzere iki populer
cevap vardir. Burada 0On testte gdo cevabi veren g@enciler drneklem
grubunun % 03,33’U iken son testte % 60,71’idir.

3. On FKHT sonuglarinda bir poptiler cevap vardir vedbwanls cevaptir. Son
FKHT sonuglarinda ise yine biri dou digeri yanls olmak tzere iki populer
cevap vardir. Burada 0On testte gdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 03,45'i iken son testte % 60,721’idir.

On test ve son test sonuclar dkstinidiginda genel lisede hem KM-3'U
hem de KDM-3'(l okuyan grencilerin d@ru cevap verme yuzdeleri U testte desart
gostermgtir. Bununla birlikte hem KM-3 hem de KDM-3'U okugadgrencilere
yapilan konsantrasyon analizinde iki gruptagigncilerinde bgarilari olumlu yénde
artis gostermgtir. Bu nedenlerle genel liseye devam edgreicilerde ekii testlerine

yapilan konsantrasyon analizini vegdo cevap yuzdelerini kullanarak KDM-3 ve



167

KM-3'tn ilgili kavram yanilgisini ortadan kaldirmkonusunda karlastiriimasi
mimkun olmamaktadir.

Anadolu Lisesinde de hem KM-3' hem de KDM-3'U okmy@@rencilerin
dogru cevap verme yuzdeleri U¢ testte desagtistermgtir. Ayrica konsantrasyon
analizleri konsantrasyon analizi de iki metnin dmalnli olduzunu gdstermesine
ragmen KM-3'U0 okuyan @rencilerin KKHT ve OKHT'deki durumlari DY’'den
YY’ye yikselirken FKHT deki durumlari DY’den OQO’ygukselmi ancak KDM-
3’0 okuyan @rencilerin ¢ testteki durumu da OY’den OQO’ya yuksetir. Bu
nedenle Anadolu Lisesinde KM-3'Un KDM-3'den dahadrdi oldusu sdylenebilir.



Tablo 4.12Erisi Testlerindeki KDM-4 ve KM-de /lgili Sorulara OQzrencilerin Verdikleri Cevaplarin Konsantrasyon Aizal
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Okul  Metin Test Dogru Zaman N A B c b E Bos S C Durum
cevap n % n % % % % %

KKHT E On 35 4 11,43 5 1429 2 0571 3 0857 7 20,00 14,0040 0,33 0,06 DD

Son 32 2 06,25 4 1250 6 18,75 2 06,25 14 43,75 42501 0,50 0,22 o]e]

KM OKHT E On 29 3 10,34 6 2069 1 0345 2 0690 7 24,14 10,484 0,36 0,13 DD

° S"on 32 6 18,75 5 1563 2 06,25 4 1250 10 31,25 5,631 0,37 0,09 DD

.3 FKHT E On 29 4 13,79 5 1724 1 0345 4 13,79 8 2759 7 14£4,0,36 0,09 DD

- S_on 31 3 09,68 9 2903 1 0323 3 0968 11 3548 5,131 0,40 0,18 DO

S KKHT E On 25 0 00,00 2 0800 3 1200 O 00,00 1 04,00 19,0076 0,16 0,31 DO

0] Son 29 2 06,90 3 1034 2 0690 4 13,79 7 24,14 1¥%,933 0,38 0,10 DD

KDM OKHT E On 25 2 08,00 3 1200 5 20,00 1 04,00 2 08,00 12,00480,15 0,10 DD

Son 29 3 10,34 4 13,79 0 0000 O 00,00 17 58,62 57,241 0,70 0,52 YY

FKHT E On 28 2 07,14 2 07,14 4 1429 1 0357 1 0357 18,2%4 0,10 0,11 DD

Son 29 3 10,34 3 10,34 3 10,34 5 1724 12 41,38 30,341 0,46 0,16 oD

KKHT £ On 29 6 20,69 3 10,34 1 0345 3 10,34 11 37,93 5 ,2417 0,45 0,19 oD

Son 28 4 14,29 3 10,71 O 00,00 3 10,71 17 60,71 13,570 0,62 0,39 o]e]

KM OKHT E On 30 9 30,00 2 0667 1 0333 1 0333 13 43,33 4 ,33130,50 0,30 (e]e]

D Son 28 4 14,29 2 0714 0 0000 1 0357 20 71,43 13,570 0,74 0,56 YY

_% EKHT E On 29 6 20,69 3 10,34 2 0690 1 0345 11 37,93 6 ,69200,47 0,21 00

S Son 28 7 25,00 2 0714 2 0714 1 0357 14 50,00 27,140 0,53 0,29 o]e]

) KKHT E On 30 4 13,33 3 10,00 2 06,67 3 10,00 18 60,00 0 ,0000 0,60 0,33 00

z Son 29 2 06,90 0O 0000 1 0345 2 06,90 24 82,76 00,000 0,82 0,69 YY

< KDM OKHT E On 30 2 06,67 1 0333 1 0333 2 06,67 23 76,67 1 ,33030,79 0,63 YY

Son 28 1 03,57 1 0357 0 0000 2 07,24 24 85,71 (00,000 0,85 0,74 YY

EKHT E On 29 2 06,90 3 10,34 0 0000 2 06,90 22 7586 1 ,4530,75 0,58 YY

Son 28 1 03,57 2 0714 0 0000 1 0357 24 8571 (00,000 0,85 0,74 YY
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KKHT, OKHT ve FKHT'de yer alan sirasiyla 11., 10e \11. sorulara
Ogrencilerin vermg olduklar cevaplarin frekanslarindan faydalankahazirlanan
Tablo 4.12’deki konsantrasyon analiziyle genel ded@ ve Anadolu Lisesindeki
ogrencilerin ergilerine gére yapilan inceleme sonuclaga@ada sunulmstur.

Genel lisede KM-4'U okuyangdencilerin:

1. On KKHT sonuglari rastgele gaim gosterirken son KKHT sonuglarina gore
biri dogru digeri yanls olmak tzere iki populer cevap vardir. Burada Gtitée
dogru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 20,00'si iken sontéest
% 43,75'idir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de radtg d&ihm
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 24,14°U iken son testte % 31,25'idir.

3. On FKHT sonuglari rastgele giam gosterirken son FKHT sonuglarina gére
iki farkh poptler ve yank cevap vardir. Burada 6n testtegdo cevabi veren

ogrenciler 6rneklem grubunun % 27,59’u iken son &%it35,48'idir.

Genel lisede KDM-4'i okuyangiencilerin:

1. On KKHT sonugclarina gore iki popliler cevap varderbu cevaplarin ikisi de
yanlistir. Son KKHT sonuclari ise rastgelegdan gostermektedir. Burada 6n
testte d@ru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 04,00°U iken son
testte % 24,14°Gdur

2. On OKHT sonugclari rastgele giim gosterirken son OKHT sonuglarina gore
bir poptler cevap vardir ve bu cevap da&rddur. Burada 6n testte g
cevabi veren grenciler drneklem grubunun % 08,00’ iken son st
58,62’sidir.

3. On FKHT sonuglari rastgele giim gosterirken son FKHT sonuclarina gore
biri dogru digeri yanls olmak tzere iki populer cevap vardir. Burada Gtitée
dogru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 03,57’si iken sontéest
% 41,38'idir.

Anadolu Lisesinde KM-4'i okuyanggencilerin:
1. On KKHT ve son KKHT sonuclarinin her ikisi de bitogru digeri yanls

olmak Uzere iki populer cevap olglinu gostermektedir. Burada 6n testte
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dogru cevabi verengienciler 6érneklem grubunun % 37,93'U iken son &estt
% 60,721’idir.

2. On OKHT sonuglari biri dgru digeri yanls olmak tizere iki populer cevap
oldugunu gosterirken son OKHT sonugclarina gore bir pep&évap vardir ve
bu cevap da dgudur. Burada On testte @l cevabi veren gienciler
orneklem grubunun % 43,330 iken son testte % 708,

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de hiogru digeri yanls
olmak Uzere iki populer cevap olglinu gostermektedir. Burada 6n testte
dogru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 37,93'U iken son &estt
% 50,00’sidir.

Anadolu Lisesinde KDM-4'l okuyangdencilerin:

1. On KKHT sonugclari biri dgru digeri yanls olmak (zere iki popller cevap
oldugunu gosterirken son KKHT sonuclarina gore bir pepékevap vardir ve
bu cevap da dgudur. Burada On testte @l cevabi veren gienciler
orneklem grubunun % 60,00 iken son testte % 82dB.s

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de bapjiler cevap oldgunu
ve bu cevabin dou olduzunu gostermektedir. Burada 6n testtgrdocevabi
veren @renciler drneklem grubunun % 76,67’si iken sontée%t 85,71'idir.

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de bapjiler cevap oldgunu
ve bu cevabin dou olduzunu gostermektedir. Burada 6n testtgrdocevabi

veren @renciler drneklem grubunun % 75,86’s1 iken sontée%i 85,71'idir.

On ve son test sonuclari kaastirildiginda genel lisede hem KM-4'ti hem de
KDM-4'Gi okuyan @&rencilerin d@ru cevap verme yluzdeleri U¢ testte desart
gOstermgtir. Ancak yapilan konsantrasyon analizi KM-4'lUn séaya etkisinin
olmadgini KDM-4'in ise baariyi arttirdgini gostermektedir.

Anadolu Lisesinde de hem KM-4' hem de KDM-4'l okmy@@rencilerin
dogru cevap verme yizdeleri U¢ testte desadidstermgti. KM-4 icin yapilan
konsantrasyon analizi OKHT degtencilerin baarilarinda belirgin bir agigosterse
de daha Once belirlengniolan ¢ testten en az iki tanesindesdra sarti
sgilanamadg! icin KM-4'Un ilgili kavram yanilgisini ortadan kdirma da bgarili

oldugu sdylenemez. Ayrica hem 6n hem son OKHT ve FKHK@M-4'0 okuyan
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Ogrencilerin durumunun YY c¢ikmasi konsantrasyon amadien faydalanilarak
KDM-4'iin basarisi hakkinda yorum yapilamamasina sebep olmaktg&M-4'0
okuyan @rencilerin d@ru cevap yuzdelerindeki agtive KKHT’deki durumun
OO’dan YY’ye cikmasi ise bu metningaaul olduzu ihtimalini dgsursa da kesin bir
sonuca varmak icin yeterli gddir. Bu nedenlerden dolayl konsantrasyon analei
dogru cevap verme yuzdelerinden faydalanilarak KDMet KM-4 ilgili kavram

yanilgisinin ortadan kaldirmadakisbalari acisindan kgitastirlamamaktadir.
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Okul  Metin Test Dogru Zaman N A B c b E Bos S C Durum
cevap n % n % n % % % %

KKHT E On 35 1 02,86 9 25,71 13 37,14 6 17,14 2 05,71 4 ,43110,06 0,18 DD

Son 32 5 15,63 0O 0000 11 3438 2 06,25 5 1563 93,132 0,21 0,23 DO

KM OKHT E On 29 1 03,45 2 06,90 12 4138 6 2069 1 0345 7 ,14240,04 0,31 DO

° S"on 32 2 06,25 2 06,25 16 50,00 5 1563 3 09,38 42501 0,10 0,30 DO

.3 FKHT E On 29 2 06,90 2 06,90 10 3448 6 2069 2 06,90 7 ,14240,09 0,19 DD

- S_on 31 4 12,90 2 0645 7 2258 6 1935 10 32,26 39,68 0,34 0,08 DD

S KKHT E On 25 0 0000 3 12,00 11 4400 1 04,00 1 04,00 1004 0,06 0,48 DO

0] Son 29 3 1034 0 0000 9 31,04 1 0345 11 3793 57,241 0,45 0,28 o]e]

KDM OKHT E On 25 0 0000 3 1200 9 3600 O 00,00 1 04,00 12,00480,07 0,51 DY

Son 29 0 00,00 2 06,90 13 4483 5 1724 3 10,34 60,692 0,13 0,32 DO

FKHT E On 28 1 0357 4 1429 11 3929 1 0357 3 10,71 8 ,57280,15 0,29 DO

Son 29 1 03,45 1 0345 12 4138 7 24,14 4 13,79 57,241 0,16 0,24 DO

KKHT £ On 29 1 0345 3 10,34 22 7586 1 0345 0 00,00 2,906 0,00 0,68 DY

Son 28 0 00,00 0O 0000 12 4286 1 0357 14 50,00 @357 051 0,42 o]e]

KM OKHT E On 30 0 00,00 1 0333 25 8333 3 10,00 O 00,00 1 ,33030,00 0,76 DY

D Son 28 1 03,57 0O 0000 7 2500 3 10,71 17 60,71 00,000 0,60 0,39 o]e]

_% EKHT E On 29 0 00,00 6 2069 19 6552 2 0690 O 0000 2 ,9m6 0,00 0,53 DY

S Son 28 0 00,00 1 0357 10 3571 3 10,712 15 5357 @©0,00 0,51 0,33 0]e]

) KKHT E On 30 0 00,00 5 16,67 24 8000 O 0000 1 03,33 0,00000,03 0,67 DY

z Son 29 0 00,00 0O 0000 14 48,28 1 03,45 14 48,28 (00,00 0,48 0,42 o]e]

< KDM OKHT E On 30 0 0000 O 0000 27 9000 2 06,67 1 0333 0 ,00000,03 0,82 DY

Son 28 0 00,00 0O 0000 10 3571 1 0357 17 60,71 @©0,00 0,60 0,46 (0]e]

EKHT E On 29 1 0345 O 0000 26 8966 2 0690 1 0345 0 ,00000,03 0,76 DY

Son 28 0 00,00 0O 0000 11 3929 1 0357 16 57,14 00,00 057 0,44 o]e]
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KKHT, OKHT ve FKHT'de yer alan sirasiyla 12., 11e \12. sorulara
Ogrencilerin vermg olduklar cevaplarin frekanslarindan faydalankahazirlanan
Tablo 4.13'deki konsantrasyon analiziyle genel ded@ ve Anadolu Lisesindeki
ogrencilerin ergilerine gére yapilan inceleme sonuclaga@ada sunulmstur.

Genel lisede KM-5'i okuyangencilerin:

1. On KKHT sonugclari rastgele bir §dum gosterirken son KKHT sonuglarina
gore iki farkh populer cevap vardir ve ikisi denyatir. Burada 6n testte
dogru cevabi verengenciler 6rneklem grubunun % 05,71’i iken son testt
% 15,63'uddur.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de ikirkli poptiler cevap
oldugunu ve bu iki cevabinda yagloldusunu gostermektedir. Burada 6n
testte d@ru cevabi veren dienciler érneklem grubunun % 03,45'i iken son
testte % 09,38'idir.

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de rdegelgsilim
gostermektedir. Burada 0On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 06,90'1 iken son testte % 32,26’s1d1r.

Genel lisede KDM-5'i okuyangrencilerin:

1. On KKHT sonuglari iki poptiler cevap olgunu ve bu iki cevabin da yagli
oldugunu gosterirken son KKHT sonugclarina gore birgmaodigeri yanls
olmak Uzere iki popiler cevap vardir. Burada onteedgru cevabi veren
ogrenciler 6rneklem grubunun % 04,00’G iken son &%it37,93'udur.

2. On OKHT sonuglari bir populer cevap oflunu ve onun da yagloldusunu
gosterirken son OKHT sonuglarina gore iki popllevap vardir ve bu
cevaplarin ikisi de yardtir. Burada on testte @ou cevabi veren @ enciler
orneklem grubunun % 04,00’U iken son testte % 10dR#.

3. On FKHT ve son FKHT sonuglarinin her ikisi de ilarkli popller cevap
oldugunu ve bu iki cevabinda yagloldugunu gdstermektedir. Burada on
testte dg@ru cevabi veren genciler érneklem grubunun % 10,71'i iken son
testte % 13,79’'udur.

Anadolu Lisesinde KM-5'i okuyangiencilerin:
1. On KKHT sonuglari bir populer cevap olglinu ve bu cevabin da yapli

oldugunu gosterirken son KKHT sonugclarina gore birgaodigeri yanls
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olmak uzere iki popiler cevap vardir. Burada onteéedgru cevabi veren

ogrenciler 6rneklem grubunun % 00,001 iken son &%6t50,00’sidir.

2. On OKHT sonuglari bir poptiiler cevap ofgluinu ve bu cevabin da yapli
oldugunu gosterirken son OKHT sonuclarina gore birgrdodigeri yanls
olmak uUzere iki popiler cevap vardir. Burada onteéedgru cevabi veren
ogrenciler 6rneklem grubunun % 00,001 iken son &%6t60,71'idir.

3. On FKHT sonuglari bir popller cevap ofunu ve bu cevabin da yanl
oldugunu gosterirken son FKHT sonuclarina gore birgrdodigeri yanls
olmak uzere iki populer cevap vardir. Burada Oritéedgru cevabi veren
ogrenciler 6rneklem grubunun % 00,001 iken son &%6t53,57’sidir.
Anadolu Lisesinde KDM-5'i okuyangiencilerin:

1. On KKHT sonuglari bir populer cevap olglinu ve bu cevabin da yapli
oldugunu gosterirken son KKHT sonugclarina gore birgmaodigeri yanls
olmak uzere iki popiler cevap vardir. Burada onteedgru cevabi veren
ogrenciler érneklem grubunun % 03,330 iken son &%it48,28'idir.

2. On OKHT sonuglari bir poptiler cevap ofgluinu ve bu cevabin da yapli
oldugunu gosterirken son OKHT sonuglarina gore birgrdodigeri yanls
olmak uzere iki popiler cevap vardir. Burada onteéedgru cevabi veren
ogrenciler érneklem grubunun % 03,330 iken son &%it60,71'idir.

3. On FKHT sonuglari bir popller cevap oflunu ve bu cevabin da yanl
oldugunu gosterirken son FKHT sonuglarina gore birgrdodigeri yanls
olmak uzere iki populer cevap vardir. Burada Oritéedg@ru cevabi veren
ogrenciler érneklem grubunun % 03,45’i iken son ®8%t57,14’0d0r.

On ve son test sonuclari kaastirildiginda genel lisede hem KM-5'i hem de
KDM-5'i okuyan @grencilerin d@ru cevap verme yuzdeleri U¢ testte desart
gostermgtir.  Ancak yapilan konsantrayon analizi KM-5'in daaiya etkisi
olmadgini, KDM-5'in ise bagaryi arttirdgini goéstermektedir.

Anadolu Lisesinde de hem KM-5i hem de KDM-5'i okary @Grencilerin
dogru cevap verme yizdeleri U¢ testte de samgostermgti. Ayni zamanda
konsantrasyon analizi sonucunda da her iki metieirayni derecede {1l oldusu

bulunmutur.
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Dogru

A

B

C

D

E

Boy

Okul  Metin Test Zaman N S C  Durum
cevap n % n % % % % %

KKHT B On 35 2 0571 4 1143 1 0286 12 34,29 10 28,57 67,14 0,13 0,20 DO

Son 32 2 0625 2 0625 4 1250 15 46,88 4 1250 55,631 0,07 0,28 DO

KM OKHT B On 29 3 1034 6 2069 O 00,00 12 4138 3 10,34 5 ,24170,25 0,25 DO

© S"on 32 3 093 4 1250 3 09,38 15 4688 4 1250 39,380 0,13 0,22 DO

.3 EKHT B On 29 4 13,79 4 13,79 2 0690 14 48,28 4 13,79 1 ,4%030,14 0,20 DO

3 Son 31 1 0323 1 0323 5 16,13 18 58,06 6 19,35 13,230 0,03 0,33 DO

S KKHT B On 25 2 08,00 5 2000 1 0400 6 2400 2 08,00 10,00400,31 0,13 DD

O Son 29 2 06,90 10 3448 2 0690 9 3103 3 10,34 30,341 0,38 0,17 DD

KDM OKHT B On 25 3 12,00 2 0800 3 1200 2 08,00 9 36,00 6 0®4,0,10 0,17 DD

Son 29 3 10,34 5 1724 3 10,34 10 34,48 2 06,90 60,692 0,21 0,14 DD

EKHT B On 28 3 10,71 1 0357 5 1786 9 32,14 3 10,71 7 0®@5,0,04 0,15 DD

Son 29 3 10,34 5 1724 1 0345 15 51,72 3 10,34 13,450 0,18 0,28 DO

KKHT B On 29 1 03,45 5 17,24 0 00,00 20 68,07 2 06,90 1,453 0,17 0,53 DY

Son 28 1 0357 14 50,00 O 00,00 10 3333 1 0357 @7,14 0,53 0,39 00

KM OKHT B On 30 2 0667 2 0667 O 0000 21 70,00 2 06,67 3 ,00100,07 0,61 DY

G Son 28 3 10,71 15 5357 1 0357 8 2857 0 00,00 13,570 0,55 0,34 (e]0]

_% FKHT B On 29 3 10,34 3 10,34 0 0000 212 7241 2 06,90 O ,00000,10 0,53 DY

5 Son 28 2 07,14 14 50,00 O 00,00 10 3571 1 0357 @.,0 0,51 0,35 (e]0)

) KKHT B On 30 1 0333 3 10000 1 0333 20 6667 3 10,00 2 ,6760,10 0,51 DY

z Son 29 0 0000 23 7931 3 10,34 1 0345 2 06,90 00,000 0,79 0,64 YY

< KDM OKHT B On 30 0 0000 7 2333 2 06,67 17 56,67 2 06,67 2 ,6760,25 0,39 DO

Son 28 0 0000 25 8929 2 0714 O 0000 1 0357 00,000 0,89 0,81 YY

FKHT B On 29 O 00,00 9 3103 1 0345 18 62,0/ 2 06,90 0 ,00000,30 0,41 DO

Son 28 0O 00,00 23 8214 2 0714 1 0357 2 07,14 (0,000 0,82 0,68 YY
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KKHT, OKHT ve FKHT'de yer alan sirasiyla 13., 12e \13. sorulara
Ogrencilerin vermg olduklar cevaplarin frekanslarindan faydalankahazirlanan
Tablo 4.14’daki konsantrasyon analiziyle genel ded@ ve Anadolu Lisesindeki
ogrencilerin ergilerine gére yapilan inceleme sonuclaga@ada sunulmstur.

Genel lisede KM-6'y1 okuyangiencilerin:

1. On KKHT ve son KKHT sonugclarinin her ikisi de ikarkli popiler cevap
oldugunu ve bunlarinda yaglcevaplar oldgunu gostermektedir. Burada 6n
testte d@ru cevabi verengdienciler 6rneklem grubunun % 11,43'U iken son
testte % 06,25'idir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de ikirkli poptler cevap
oldugunu ve bunlarinda yaglcevaplar oldgunu gostermektedir. Burada 6n
testte d@ru cevabi verengdienciler 6rneklem grubunun % 20,69'u iken son
testte % 12,50’sidir.

3. On FKHT ve son FKHT sonuclarinin her ikisi de ilarkli populer cevap
oldugunu ve bunlarinda yaglcevaplar oldgunu gostermektedir. Burada 6n
testte d@ru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 13,79'u iken son
testte % 03,23'uddr.

Genel lisede KDM-6'y1 okuyangiencilerin:

1. On KKHT ve son KKHT sonuglarinin her ikisi de rasig bir d&ihm
gostermektedir. Burada on testtegdo cevabi veren @ enciler 6rneklem
grubunun % 20,00’si iken son testte % 34,48'idir.

2. On OKHT ve son OKHT sonuglarinin her ikisi de rastgbir d&ihm
gostermektedir. Burada On testtegdo cevabi veren genciler drneklem
grubunun % 08,00'i iken son testte % 17,24’GdUr.

3. On FKHT sonuglari rastgele giam gosterirken son FKHT sonuclarina gore
iki farkli populer cevap vardir ve bu cevaplarimsikde yanlstir. Burada 6n
testte d@ru cevabi verengienciler 6rneklem grubunun % 03,57’si iken son
testte % 17,24’uddr.

Anadolu Lisesinde KM-6'y1 okuyangbencilerin:
1. On KKHT sonuglari bir populer cevap oilinu ve bu cevabinda yagli

oldugunu gosterirken son KKHT sonugclarina gore birgmaodigeri yanls
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olmak uzere iki popiler cevap vardir. Burada onteéedgru cevabi veren
ogrenciler 6rneklem grubunun % 17,240 iken son &%tt50,00’sidir.

2. On OKHT sonuglari bir popiler cevap ofgluinu ve bu cevabinda yagli
oldugunu gosterirken son OKHT sonuclarina gore birgrdodigeri yanls
olmak uUzere iki popiler cevap vardir. Burada onteéedgru cevabi veren
ogrenciler 6rneklem grubunun % 06,67’si iken sontée%t 53,57’sidir.

3. On FKHT sonuglari bir popiiler cevap oflinu ve bu cevabinda yagli
oldugunu gosterirken son FKHT sonuclarina gore birgrdodigeri yanlg
olmak uzere iki popiler cevap vardir. Burada onteedgru cevabi veren
ogrenciler 6rneklem grubunun % 10,34°G iken son &%tt50,00’sidir.

Anadolu Lisesinde KDM-6y1 okuyangbencilerin:

1. On KKHT sonuglari bir populer cevap olglinu ve bu cevabin da yapli
oldugunu gosterirken son KKHT sonuclarina gore bir pepékevap vardir ve
bu cevap da dgudur. Burada On testte @l cevabi veren gienciler
orneklem grubunun % 10,00’u iken son testte % 7R@IB1

2. On OKHT sonugclar iki farkli populer cevap olglinu ve bu cevaplarin
ikisinin de yanls oldugunu gosterirken son OKHT sonuclarina gore bir
popller cevap vardir ve bu cevap dgmaur. Burada 6n testte giu cevabi
veren @renciler 6rneklem grubunun % 23,33’U iken son &%it89,29'udur.

3. On FKHT sonuglari iki farkli populer cevap oflinu ve bu cevaplarin
ikisinin de yanls oldugunu gosterirken son FKHT sonuclarina gore bir
poptler cevap vardir ve bu cevap dgmaur. Burada 6n testte giu cevabi
veren @renciler drneklem grubunun % 31,03'0 iken son &%t82,14’udur.

On ve son test sonuclar kaastirildiginda genel lisede KM-6'y1 okuyan
Ogrencilerin d@ru cevap verme yuzdelerinde sdi§ olmustur. Ayrica konsantrayon
analizinde ortaya ¢ikan DO durumunda dgiglklik olmamistir. KDM-6'y1 okuyan
ogrencilerin ise dgru cevap verme yilzdelerinde aralmasina ramen KKHT ve
OKHT'de ortaya ¢ikmy olan DD durumunda bir g@esiklik olmamistir. Bu durum iki
metnin de @renci baarisina etkisinin olmagini géstermektedir.

Anadolu Lisesinde ise hem KM-6'y1 hem de KDM-6"ykuwyan @rencilerin

dogru cevap verme yuzdeleri U¢ testte desagtistermgtir. Ancak konsantrasyon
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analizi incelendiinde KM-6'y1 okuyan @rencilerin t¢ testteki durumlarinin da
DY’'den OO’'ya yukselirken, KDM-6yi okuyan gdencilerin ¢ testte de
durumlarinin YY'ye yikseldini gorulmistir. iki metin kavram yanilgisini ortadan
kaldirmalari bakimindan kafastirildiklarinda KDM-6'nin KM-6'ya gore daha
basarili olduzu ortaya ¢ikmaktadir.

Metin turine goére bari incelenirken dordincu alt problemde ortaya igika
farkli 6lcme araclarinin farkli sonuclar ortaya agwasi nedeniyle konsantrasyon
analizinde U¢ egi testi de birlikte kullanilmgtir. Konsantrasyon analizi verileri genel
lise ve Anadolu Lisesi olmak tzere iki alt birimiaeelenmgtir.

Genel liseden elde edilen veriler yardimiyla KDMH8 KM-3 arasinda
basariya etkileri konusunda kalastirma yapilamamaktadir. KDM-1 ile KM-1,
KDM-2 ile KM-2 ve KDM-6 ve KM-6'ya ait veriler iselki metnin de bgariya
etkisinin olmadgini ortaya koyarken; KM-4 ile KM-5 etkili olmamasinrggmen
KDM-4 ve KDM-5'in basariya olumlu yonde etkisi olgu bulunmutur.

Anadolu lisesinde ise elde edilen veriler yardiamykDM-4 ile KM-4
arasinda bgriya etkileri konusunda kalastirma yapilamamaktadir. KDM-5 ile
KM-5 ise her ikisine de Bari arts gostermg olmasina ragmen bu artlar benzer
Ozellik gostermektedir ve bu durum iki metninshaya 0zde katkisi oldgunu
gostermektedir. €renci baarisini arttirma da olumlu etkisi olgu tespit edilen
KDM-1 ile KM-1, KDM-2 ile KM-2 ve KDM-6 ile KM-6 kasilastirildiginda ise
KDM-1, KDM-2 ve KDM-6'nin sirasiyla KM-1, KM-2 ve Ki-6'ya gore daha etkili
oldugu bulunmuytur. Diger taraftan yine grenci baarisini attirmada olumlu etkisi
oldugu tespit edilen KDM-3 ile KM-3 karlastirildiginda ise KM-3'in KDM-3'den
daha etkili oldgu bulunytur.

Konsantrasyon analizi yapilirken (¢ ayn testin l&ulmasi, genelleme
yapilabilmesi icin yardimci olsa da ¢gahada elde edilen veriler birbiriyle
karsilastirildiginda @rencilerin erji testlerindeki, derslerde kullanilan KDM ve
KM’lerle ilgili sorulara verdikleri cevaplara gérEDM’lerin ve KM’lerin erisiye
etkileri arasinda farklilik olup olmagl konusunda bir yargiya varmasina imkan
tanimamaktadir. Cunkl kalastirma sonuclari okula ve metne goregigmekle
birlikte veri analizinde u¢ testin birlikte kulldmasi bazi metinlerin

karsilastirllamamasina sebep olmaktadir.
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Konsantrasyon analizi sonuglari okullara ve metenlegdre ayri ayri
incelendginde genel lisede KDM-1 ile KM-1, KDM-2 ile KM-2 vEDM-6 ve KM-
6 icin Ggrenci ergine etki acisindan bir farklilk olmag bulunurken; KDM-4 ile
KM-4 ve KDM-5 ile KM-5 icin Ggrenci ergisine etki acisindan bir farklilik olmagl
bulunmaktadir. Oder U¢ metin ise kadastirlamamaktadir. Anadolu lisesinde ise
KDM-5 ile KM-5 igin farklilik yokken, KDM-1 ile KM-1, KDM-2 ile KM-2, KDM-
3 ile KM-3 ve KDM-6 ile KM-6 icin farklilik vardir KDM-3 ile KM-3 ise birbiriyle
karsilastirlamamaktadir.

Glilcicek’e (2009) gore kavram yanilgilarini gidedeefarkl @&rencilerde
farkl stratejiler e yarayabilir. Chambers ve Andre (1992, 1995) dsmalarinda
KDM ile KM’lerin 6 grenci baarisina etkilerini kaulastirilirken cinsiyet ve ilginin
sonugclari etkileyen faktorler olgunu ifade etmylerdir. Bu neden calmada ortaya
ctkan okullara gore KDM’ler ile KM’ler arasind&@nci ergisine etki konusundaki
farklilasma okullardaki @renci profilleri arasindaki farklara dayanabilir.

Chambers ve Andre (1991), Wang ve Andre (1991)andiers ve Andre
(1997), Baser ve Geban (2007), Akgul (2010), De(@®10)'in calgsmalarinda
KM’lerin 6grenci baarisini sglamada bgarisiz oldgu konusunda ifadeler yer
almasina rgmen bu cakmada Anadolu lisesinde KM-3'Un genci baarisini
arttirmada KDM-3'den daha etkili olgu ortaya cikmgtir. Benzer bulgulara
Chambers ve Andre’nin (1992, 1995) galalarinda da rastlanmaktadir.

Bu calgmada Chambers ve Andre (1991) ile Wang ve Andr&@X}XAin
calismalarinda oldgu gibi Anadolu lisesinde KDM-1 ile KM-1, KDM-2 il&M-2,
KDM-3 ile KM-3 ve KDM-6 ile KM-6, genel lisede iSs€kDM-4 ile KM-4 ve KDM-5
ile KM-5 karsilastirmalarinda KDM’lerin @renci baarisini arttirmada daha fazla
olumlu etkiye sahip olduklari ortaya cikgtir. Ancak cinsiyet ve ilgi bu ¢agimanin
konusuna girmedgi icin Chambers ve Andre’nin (1992, 1995) galalarinda oldgu
gibi metinlerin etkililigi farkh alt boyutlarda incelenmengtir.

Genel lisede ortaya cikmplan bazi metinlerin etkisigi durumu aslinda
sadece metinlerin ¢é uygulanms olan ders planlarinin da ilgili sorulardgrénci
basarisini etkilemedgini gostermektedir. Bu etkisizlik ilgili kavram ydgilarinin
degisime kag! direncinden kaynaklanabilegiegibi KDM-2, KM-2, KM-4, ve KM-

5in Ogrenciler icin uygun olarak hazirlanmamimetinler olmasindan da
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kaynaklanabilir. Literatirde de hem KM’lerin hem d€DM’lerin kavram
yanilgilarini gidermekte etkili olamagni gosteren ¢caijmalar mevcuttur (Akgul,
2010; Baser ve Geban, 2007;sBave Geban, 2007; Chambers ve Andre, 1991,
1997; Demir, 2010; Dilber, Karaman ve Duzgun, 208@ng ve Andre, 1991).

4.6. Altinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin yari yapilandiriingigérisme formundaki maddelere verdikleri
cevaplara gore KDM’lerin ve KM’lerin ariya etkileri arasindaki farkllik ile ilgili
bulgular gagida sunulmstur.

Basariya etkiler arasindaki farklgh test etmek icin icerik analizi
kullantimistir.

Calisma grubunun genel lisedekir@ncilerinin gérgme transkriptlerindeki
KDM ve KM’lerle ilgili maddelere verdikleri cevaptan icerik analizleri Tablo 4.15,
4.17, 4.19, 4.21, 4.23, 4.25'de sunulurken Anadokesindeki @rencilerin sayni
maddelere verdikleri cevaplarin igcerik analizi T@l.16, 4.18, 4.19, 4.22, 4.24,

4.26'de sunulmgtur.
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz Kavram yanilgih Kavram yanilgise Kavram yanilgih iliskisiz

f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama Ornek aciklama f Ornek aciklama

1 “KKO5: [Referans 1 “KKO02: [Referans noktasi 1 “KKO1: [Referans noktasi | 1 “KKO03: [Referans noktasi Diinyayken 1 “KKO06: [Referans

(05) noktasi Dinyayken (02) Diunyayken] hani baki (01) Dunyayken] glingn (03, Gune] etrafinda déner bence. (06) noktasi Dunyayken]
Gineg] Dunyanin acisindan, hani Diinya hareketi. Diinya, Glgm® 04)  A: Kim kimin etrafinda? Kendi [ekseni] etrafinda

etrafinda doéner.

KKO05: [Referans noktas
Guneken] o zaman da
Gunein durdyzunu,
Dinyanin da [Gungn]
etrafinda dondgiinu
falan.”

donmdiyor da... Glnge
etrafimizda donuyor gibi
gozikiyor.

A: Emin misin?

KKO02: Yani gdzlem olarak
Oyle ama daha ¢ok acarsak
dyle deil.

KKO02: [Referans noktasi
Diinyayken] ama bizim
aldigimiz noktaya, sadece
baks acisi olarak Gue
Dunyanin etrafinda dontyor
gibi gdzukuyor ama aslinda
Dinya, Gingin etrafinda
donuyor.

KKO2: .... [Referans noktasi
Glneken] bu sefer de Dunya
Gunsin etrafinda doniyor gib
gozukdar.”

etrafinda donerse 36Bir
yil olusuyordu. ...

KKO1: [Referans noktasi
Dunyayken] Glng
Dunyanin etrafinda
donuyor.

KKO01: [Referans noktasi
Guneken] Dinya kendi
etrafinda doénuyor.

A: Yerinde mi doniiyor
kendi etrafinda?

KKO1: Evet, evet.

A: Sabit, oldgu yerde,
kendi etrafinda.

KKO1: Hiht.”

KKO03: Donmiyor. Giingddénmdiyor.
A: Gling sabit mi duruyor?

KKO03: Evet.

KKO03: [Referans noktasi Gugieen]

Diinyanin dondglint gorar.

“KKO04: [Referans noktasi
Diinyayken] ...bunu tam olarak
bilmiyorum da... Gezegenlerin tiumu
Gulnsin etrafinda doéndyor... Bunun
icin de Dunya da Gugm etrafinda
déner hocam.

A: Emin misin?

KKO04: Baziseyde okumstuk. Giing
mi hareket ediyor, Diinya mi diye.
Glneg de Dlnyanin etrafinda hareke
ediyor diye yaziyordu ama.

KKO04: [Referans noktasi Guglen]
Dunya, Gungin etrafinda donlyor
diye gozlemlenmez mi?

A: Emin misin?

KKO04: Eminim.”

doner Gung

KKO06: [Referans noktasi
Guneken Diinya]
Gunsin etrafinda doner.
A: ... Neden boyle
distintyorsun?

KKO6: ... Oyle
oldugunu séyluyorum.
Oyle oldyunu
distiniyorum. Oyle
oldugunu hissediyorum.
Aklimda kalan onlar
yani.”

t
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Yanlis cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgili

f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
2 “KKO08: [Referans noktasi Gligleen Diinyanin 1 “KK10: ... [Referans noktasi 2 “KKO7: [Referans noktasi Diinyayken] yani ggrairuyor.
(08, hareketi] mesela gdan balayip sola d@ru veya (10)  Dinyayken] Gungbatipsey aclyor. (07, A: Gine duruyor dyle mi?
09) soldan bslayip sgdan balayip sola dgru oval A: ... batip gcikmaeklinde gdzlemliyor | 11, KKO7: Yani hareketsiz.
seklinde. diyorsun. 12)

KKO08: [Referans noktasi Dunyayken Gire] o da
Dinyanin etrafinda déner....”

“KKO09: [Referans noktasi Diinyayken] ... [Gighe
yuvarlak olarak.

A: Merkezi neresi olur yuvarfan?

KKO09: Merkezi, Dunyaya gore olabilir mi?
KKO09: [Referans noktasi Gugleen Dinyanin]
yorungesi Gungn etrafinda olur.

KKO09: Referans noktasl Gigese Dinyanin da
referans noktasina gére donmesi lazim.”

KK10: Asaglya dgiru evet.

KK10: Yani, ¢unki bizu anda
Diinyadayiz, ben Gusia batip ¢iktgini
goruyorum, Gungle de olsaydik ona
gore Gung batip ciktgina goére Dinya
da dyle.

KKO07: [Referans noktasi Gugieen] Diinya donlyor.

KKO7: ...Dinyayi referans noktasi olarak @ldnizda Giinghep sabit
olarak duruyor. Ama Gligten baktgimizda Dinyanin hep dongiinu
biliyoruz ya, ondan dolay!.”

“KK11: [Referans noktasi Diinyayken] etrafinda désime

A: Ne etrafinda doner?

KK11: Gine.

A: Neyin?

KK11: Dinyanin.

A: ... Neden... ...

KK11: Gergek hayatta da dyle...

KK11: [Referans noktasi Gugieen] Dinyanin hareketi... gdzlenmez...

A: Neden?
KK11: Diinya sabit her zaman.

KK11: ...Haberlerde falan diyorlardi... ... Glgsadece hareketl...
Dinya sabit.”

“KK12: [Referans noktasi Dunyayken, Gighbareketsiz.

A: Glineg sana gore sabit duruyor.

KK12: Sabit.

KK12: [Referans noktasi Guglen, Diinya] hareketsiz.

A: Glnssteki bir gézlemci Diinyayi sabit, yerinde duruyoaralk gorir.
KK12: Evet.”
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Tablo 4.15’e gore genel lisede yapilan deneyselulayga sirasinda KDM
okuyan alti @renciyle yapilan gorimelerde sorulara @gou cevap verenlerden
sadece birinde (05) ilgili kavram yanilgisina rasthazken, yanii cevap veren
ogrencilerden de birinde (01) ilgili kavram yanilgtgspit edilemenstir. Bununla
beraber 02 numaraligienci soruya dgru cevap vermi olmasina rgmen yaptg
aciklamalar sirasindaggencinin ilgili kavram yanilgisina sahip olglu tespit
edilirken soruya yaryi cevap vermi olan 03 ve 04 kodlu giencilerinde ilgili
kavram yanilgisina sahip olduklari goriktir. 06 kodlu @rencinin ise soruya
kavram yanilgisinin vaglina ya da yoklguna bglanamayacak igkisiz cevaplar
verdigi gorulmustur.

Tablo 4.16’a gore genel lisede uygulama sirasindeoKuyan alti @renciyle
yapilan gorémelerde sorulara ¢gou cevap veren iki (08, 09)stencinin ikisinde de
kavram yanilgisi tespit edilemezken, yardevap vermy olan dort (07,10, 11, 12)
Ogrenciden ug (07, 11, 12) tanesinde kavram yanitgosgu tespit edilmgtir.

Bu durum genel lisede ganiieye katilan alfar @&renciden KDM
okuyanlardan dcuntn (02, 03, 04) ve KM okuyanlardantctinin (07, 11, 12)
yapilan uygulama sonrasi ilgili kavram yanilgissahip oldgunu gdstermektedir.
Ayrica KDM okuyan @rencilerden birinin (06) de sorularasKisiz cevaplar verngi
olmasi uygulama da kullanilan KDM-1 ve KM-1'in génlesedeki @&rencilerin
kavram yanilgilarini giderme konusunda birbiriylearskastiriimasina olanak
tanimamaktadir. Benci alt problemde yapilan konsantrasyon analiganiki metnin
de kavram yanilgisini gidermede etkisiz @diulunmytur.
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgil

f Ornek aciklama f Ornek aciklama
6 “KK13: Referans noktasi Diinya olursa [G§hBunyanin etrafinda déner gibi olur yani.

14, KK13: Ya sonugta ikisi de donen ey oldiu icin [referans noktasi Gugieen] bu sefer de yine Dinya kendi ekseni etrafoftitzer

15, yine Gingin etrafinda doner.”

16, “KK14: [Referans noktasi Dinyayken Gghdonmd olarak goriindr.

17, A: ... Nerede doner?

18) KK14: Etrafinda, yoriingesinde Dunyanin.

KK14: [Referans noktasi Gugleen] o zaman da Dinya doéner.”

“KK15: ... [Referans noktasi Dunyayken] Dunyayi saaiyiyoruz. O zaman Gigiéunyanin etrafinda donuyorsmgibi oluyor.
KK15: [Referans noktasi Gugleen] diger gezegenler [Gusia] onun etrafinda dénuyor.”

“KK16: ... [Referans noktasi Dunyayken] Dunyayi sajiii kabul edersek, Gusieddnuyor gibi saniyoruz. ...

KK16: ... Gunai referans noktasi aliyoruz. Dinyanin hem kendifetda dondgiinu goririiz hem de Gigie etrafinda doner.”
“KK17: [Referans noktasi Dinyayken] Giireetrafimizda dondtiinu goririz.

A: Neden?

KK17: Clnku biz déndgiimuzde, bak@nmizda biz sabit hissederiz kendimizi, biz harektkce Gung de doniyormsigibi gelir.

KK17: [Referans noktasi Gugleen] Diinya hem kendi etrafinda hem de Gimetrafinda doner.
A: Neden...

KK17: Cunki Gung sabit kabul ederiz. ..."
“KK18: [Dunya referans noktasiyken, Gighetrafimizda doner.

KK18: [Referans noktasi Gugieen] Diinya da doner. ...."
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Tablo 4.18 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KM-1 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgili

f Ornek aciklama f Ornek aciklama

2 “KK21: [Referans noktasi 4 “KK19: [Referans noktasi Diinyayken Gighbizim etrafimizda dénuyormugibi olur.

(21, Diunyayken Gung dogrusal hareket| (19, ... ... .. oo i s oes e e,

24)  yapar. 20, KK19: ... [Glne] ilk bakista hareketli gibi geliyor. Ama daha sonra onun ketsiz oldgunu algilayabiliyor insan.
KK21: Batiya dgrudur herhalde. 23) KK19: Dunyayi [referans noktasi olarak] alirsak @iimareketli olarak goézlemleriz. Cunku bir batiyar doguyor. ...

KK21: Hani dg@rusal derkerdyle
elips, elips dedim.

KK21: [Referans noktasi Guglen]
Dunya da Gungn etrafinda dongi
yapiyor herhalde.”

“KK24: Glne; sistemine gore
Dunya uguncu siradste. [Referans
noktasi Dunyayken] Gugele
[Dinyanin] onun ydriingelerinde
Uclincu sirada. ...

A: ... GUne nasil hareket eder? ...
KK24: Elips seklinde donmuyor
muydu?

KK24: ... Gungi sabit alirsak
referans noktasi olarak Diinygei
Glnsin etrafinda doner.

A: Neden?

KK24: Yérungeleri Dgru Ging
Sisteminde oldgu igin.”

KK19 Yanl oyleoluyor E;'drsel olarak dyle. ... Tdoplarak hareketsiz. [Dlinya]Biz [Gusig] onun etrafinda dénuyoruz.

KK19: [Referans noktasi Gugleen] Diinya, Glingn etrafinda doniyor.
A: Neden?
KK19: Sistem bdyle ¢unkd. ..."

“KK20: [Referans noktasi Diinyayken] Gign®unyanin etrafinda doniyor.

A: Neden?

KK20: Cunku aslinda Diinya doniiyor ama referansa@l&tiinyay seggimiz zaman Diinyanin bizim etrafimizda afdwu goriyorduk.
A: DUnyanin mi?

KK20: iste Guingin.

KK20: [Referans noktasi Gugleen] O zaman Diinya doner.

A: Neden?

KK20: Bu sefer de Gugale oldgumuzu d§linirsek Diinya etrafinda doniyor olarak gozugeom.”

“KK22: [Referans noktasi Diinyayken] Gig{®unyanin] onun etrafinda déner.

A: Neden?

KK22: Cunkd... noktay! orasi sectik. Normalde hannidé Ginein etrafinda doner ama belli olan nokta orasi gldigin Giing [Diinyanin] onun
etrafinda doner.

KK22: [Referans noktasi Gugieen] bu sefer de Diinya [GUgie] onun etrafinda doner.
A: ... Neden?

KK22: Cunku zaten hani kural bu. ... Zaten referaolstas) da Gunge ....”

“KK23: ... [Referans noktasi Dunyayken Gigh860° donuyor herhalde.

KK23 Amabenlmbll@m Dilinya donuyor Gune etrafinda. Glngsabit. ...
KK23: [Referans noktasi Gugleen] Diinya [Glngn] onun etrafinda donuyor olur bu sefer.

A: Neden?
KK23: Cunki Gung hareketsiz, Dunya hareketli. ..."
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Tablo 4.17'ye g6re Anadolu Lisesinde uygulama snds KDM okuyan alt
Ogrenciyle yapilan gorimelerde alti (13, 14, 15, 16, 17, 18rénci de sorulara
dogru cevap vermive ayrica bu grencilerin hic birinde ilgili kavram yanilgisi tasp
edilememgtir.

Tablo 4.18’e gore Anadolu Lisesinde uygulama smdesiKM okuyan alti
Ogrenciyle yapilan goriimelerde alti (19, 20, 21, 22, 23, 34drénci de sorulara
dogru cevap vermsiancak bu grencilerden ikisinde (21, 24) ) ilgili kavram yags
tespit edilemezken doérdinde (19, 20, 22, 23) ikgvram yanilgisinin vagi tespit
edilmistir.

Bu durum Anadolu Lisesinde g@rie yapilan algar @renciden KDM
okuyanlardan hi¢ birinin KM okuyanlardan ise dordiinyapilmg olan deneysel
uygulamalar sonrasi ilgili kavram yanilgisina salujdugunu gdsterirken ayni
zamanda da Anadolu Lisesigréncilerinin ilgili kavram yanilgisini ortadan
kaldirmada KDM-1'in KM-1'den daha karili olduzunu gostermektedir. Bimci alt

problemde yapilan konsantrasyon analizinde de bdrizeonucg ciknytir.
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Tablo 4.19Genel Lisede Yapilan Ganinelerin KDM-2 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili Kavram yanilgili
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
1 “A: Yerdegistirmeleri gosterir misin? 5 “A: Neden sarinin yerdgstirmesinin daha fazla...?

(01) KKO1: Evden hastaneye gidip... firna
gidiyor. Bu alttan gidiyor... alt yola...

giriyor.”

(02, KKO2: Cunki... daha dolanip gitti.”

82 “KKO03: Esit de olabilir... ayni anda vardiklari icin. ... Saridaha ¢ok yerdegstirir.”

05, “KKO4: Sarl... gaglya dgru yerdgistirmis. Sarl... hem gagiya hem de firin tarafina.”
06) “KKO05: Dolasti bu béyle... bunun yerggstirmesi daha fazla.”

“A: Daha ¢ok mesafe kat edenin yegtirmesi daha mi buyuktir?

KKO06: Evet.”

Tablo 4.20Genel Lisede Yapilan Ganinelerin KM-2 ileflgili Icerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili Kavram yanilgili
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
1 “KK12: Ikisi de ayni | 1 “KK10: Yerdegistirme buradan bdyle olsa | 4 “KKQ7: Sarlli... yolu daha fazla uzatgi. ... Sarili daha fazla yergitirmistir.”

(12) yere vardi.
Yerdesistirmeleri
aynt.”

(10) ikisi de ayni anda gelir.
A: Ayni anda gelnsi olmasi mi yoksa
oradan oraya gelmblmasi mi 6nemli...?
KK10: Ayni anda gelmiolmasi.”

(07, *kK08: Kirmizinin aldgl yol daha fazla... yani yerdatirmesi kirmizi da daha ¢ok oluyor...”

08,
09 “KK09: Kirmizinin yerdgistirmesi saridan ¢ok oldu.
11)  A:Neden?

KKO09: Kirmizi daha ¢ok dénemece girdi.”

“KK11: Sarinin kirmizidan blyik hocam.

ALl

KK11: ... Yollarina bglh hocam.”
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Tablo 4.19'a gore genel lisede uygulama sirasindaMKokuyan alti
Ogrenciyle yapilan gorimelerde sorulara sadece bir (Olgrénci d@ru cevap
vermistir ve bu @rencinin de kavram yanilgilari olgu tespit edilmitir. Geri kalan
bes (02, 03, 04, 05, 06) gbenci ise sorulara yaglicevap vermitir ve ayrica bu
ogrencilerde de ilgili kavram yanilgisinin olglutespit edilmytir.

Tablo 4.20'ye gore genel lisede uygulama sirasikdd okuyan alti
Ogrenciyle yapilan gorimelerde sorulara gou cevap veren iki (10, 12)stenciden
12 kodlu @rencide ilgili kavram yanilgisi tespit edilemeken 10 kodlu grencide
ilgili kavram yanilgisinin var§ tespit edilmgtir. Bu 6grencilerden doérdu (07, 08,
09, 11) de sorulara yasmlicevap verngtir ve doérdininde de ilgili kavram
yanilgisinin vari tespit edilmgtir.

Bu durum genel lisede ganiie yapilan algar @&renciden KDM
okuyanlardan hgnde ve KM okuyanlardan da fiede uygulamalar sonrasi ilgili
kavram yanilgisinin var ol@gunu gostermekte ve KDM-2 ile KM-2'nin genel lisede
okuyan @rencilerde ilgili kavram yanilgisini ortadan kaldada benzer ve etki
ortaya cikardiini gostermektedir. Toplamda 12srénciden 10 tanesinde ilgili
kavram yanilgisinin uygulamalar sonrasi gozlenrgesek ders planlarinin gerekse
KDM-2 ve KM-2'nin genel lisedeki grencilerin ilgili kavram yanilgisinin ortadan
kaldirimasinda etkili olmagini goéstermektedir. Benci alt problemde yapilan

konsantrasyon analizinde de benzer bir sonug¢ gtkmi
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgil

f Ornek aciklama f Ornek aciklama
5 “KK13: ...yerdesistirme vektorel bir buylklik oldgu igin yani yol yerdgistirmeyi etkilemiyor.”

(13, “KK14: [Gunkd] ikisi de firna varngL”

14, “KK15: Esit. ... Basladiklari yerle bittik son yerleri ayni.”

15, “KK16: Ayni yerde balayip... evden firina vardiklari igirsi¢.”

16,  “KK17: Baslangig ve bitjleri ayni old@u igin...”

ig) “KK18: ... Yerdegistirme ayni.

KK18: Yolu saptirdi. Daha uzun yol aldi. ...."

Tablo 4.22 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KM-2 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgili

f Ornek aciklama f Ornek agiklama
6 “KK19: ...¢unki ikisi de firina gidiyor.”

(19, *“KK20: Cinkii ayni noktaya gelmikisi de.”

20, “KK21: .... Cinkii ilk noktadan son nokta ayni.”

21, KkK22: Cunku balangic ve bit noktalari ayni yer.”

gg “KK23: ...baglangi¢ noktasi ev bitinoktasi firin. En kisa mesafe yegt#irme oldwu igin.”

24)

“KK24: .... ...baslangi¢ noktasindan bitnhoktasina arasindaki mesafe diye ge@tin....”
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Tablo 4.21 ve Tablo 22'ye gbdre Anadolu Lisesindepiigm uygulama
sirasinda KDM okuyan alti gtenciyle ve KM okuyan alti grenciyle yapilan
gorismelerde @renciler sorulara dgu cevap vermgtir ve gorigme yapilan
ogrencilerin hicbirinde ilgili kavram yanilgisi tes@dilememgtir.

Anadolu Lisesinde goOgine yapilan @rencilerin hi¢ birinde yapilan
uygulamalar sonrasi ilgili kavram yanilgisinin othga ortaya cikmytir.
Ogrencilerde ilgili kavram yanilgisinin olmamasindggulanan ders planinin mi
yoksa KDM-2 ya da KM-2'nin mi etkili oldgu konusunda yeterli veri g&nine
dokiumlerine yapilnyi olan igerik analiziyle ortaya koyulamamaktadir. 8urumda
Anadolu Lisesinde yapilan uygulamalar icin KDM-2 ¥eM-2 ilgili kavram
yanilgisini ortadan kaldirma bakimindan birbirikersilastirlamamaktadir. Ancak
besinci alt problemde yapilan konsantrasyon analizik@®V-2'in KM-2'den daha

basarili olduzu sonucu ¢iknstir.
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Kaynak kisi cevaplari

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili iliskisiz

f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama

3 “ KKO1: Ugak gegtginde... yere bir kuvvet uygulangi 1 “A: ... Adamla ucak arasinda bir gekim | 2 “KKO5: ...kutle ¢cekim dgil de yukaridan bir kuvvet uygulaniyor.
(01, gibi. ...sallanirmg gibi oluyor. O zaman bize de bir etkisi | (04)  kuvveti olur mu? (05,

02, oluyor. ... KK04: Olmaz... 06)

03) A: Neden? KKO05: [Ugak adama] kuvvet uygulamiyor da anidenskiy

KKO1: Baskilin gostergi deger artar. ...
A Ugak adami [ne tarafa geker]?
KKO1: Yukari d@ru...

A: Yaklastikca. ..

KKO01: Daha ¢ok ceker.”
“KKO02: Dinyanin ¢ekim kuvveti var.

KKO2: Ugak gegerken baskiildegigklik olabilir.

A: Adamla ugak arasinda kitle cekim kuvveti vadmi
KKO2: Vardir.

KKO02: ...agirhk artacak diye bekliyordum.”

“KKO3: ... ...onun da bir kitle oldgu i¢in onun da
etkileyecgini dustiniyorum.

A: ...baskiliun okudgu deser...?

KKO3: Artar.

A: ... ...yakin, uzak hangisinde. .. daha fazla olur?
KKO03: Yakinken.”

KKO04: Cunkii ikisine de yergekimi
kuvveti etki ediyor. ... Dlinya etki ediyor
ucaga, adama da.

KKO4: ... ugak tam Ustline gefilizaman
hocam dunyanin etki eficekim kuvveti
baskulde girligin desismesine neden
olabilir...

KKO04: Dunyanin ugga etki ettgi
kuvvetle, adama etki egiikuvvet
birlesebilir.”

oluyor.

KKOS: [Baskilden okunan ger] dezismiyor. Adamin girliz1
yine ayni oluyor.”

“ KKO6: ...Kutle cekim kuvveti miydi? ... Birbiringey
uyguluyordu bunlar.

A: ... [Kiitle gekim kuvvetinin] Onun ne olgunu hatirliyor
musun?

KKO06: Hayir anlaminda kafa sallama

A: ...ucak adami yukari mi gcekecek?

KKO06: Niye ¢eksin ki?

A: ... Cisimler arasi mesafe arttik¢a kitle cekimnketi...?
KKO0G6: Artar.”
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Kaynak kisi cevaplari

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili iliskisiz
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
1 “KKO09: Kitle ¢ekim oldigu icin ucak da kendine 2 “KKO08: [Baskiiliin] gosterdii degerde 3 “KKO07: [Baskulun gosterdii degerde dgisim] bence olmaz.
(09) cekersesu baskillde gram da olsa birgiigklik (08, [degisme] olmaz. (07, A: Neden?
olabilir. 12)

KKO9: ...artar diye dginmuistum.

A: ... Neden...?

KKO09: Baskull yercekimi, kiitle gekimi geker,
ucasl da kutle ¢cekimi geker. Bunlarin ikisi bir
olursa.

KKO9: ... [Ugak] azaci ¢ekebilir, ga¢ da onu
cekebilir.”

KKO8: ... bgin diinyanin bize yagh
kuvvet kitle gekim kuvvetiydi.

KKO8: [Ugakla adam arasinda kitle
¢cekim kuvveti] yoktur.”

“A: ... Baskilde okunan derde bir
degisme olur mu?

KK12: Olmaz.

A: Neden?

KK12: Yergekimi dgismiyor ¢link.
KK12: Ugak yukaridan gediicin insanin
tam Uzerinden gegdiiicin kitle cekim
kuvveti ona etki eder.

A: Hangi kitle ¢ekim kuvveti?

KK12: Yergekimi kuvveti ona etki eder.
A: Ucaga mi adama mi?

KK12: ikisine birden?

A: ...ucakla adam arasinda kiitle gekim
kuvveti oluisur mu?

KK12: Hayir.”

10, KKO7: ...[baskiil] o bir k§inin agirhgini dlgliyor, ucak yakkanca olmaz.
) KKO7: Kiltle ekim [kuwvetini] onu bilmiyorum.

'A: Kiitle gekim kuvveti cisimler birbirine yakinkani... uzakken mi ok
o}l(t:(r;)??: Uzakken”

“KK10: [Baskulun gosterdii degerde] dgisme olmaz herhalde.

A: Neden?

KK10: Ugak gidiyor, @irlik yapmiyor.

KK10: [Ugcagin] adama etkisi yok. Ucup gider.

KK10: [Ugakla insan arasinda] kiitle gekim kuvvet. Var diyorum.”
“KK11: [Baskulun gosterdii deger] desismez.

KK11: ... [Ugak] eve, saziya, tartiya baski yapmiyor...

A: ...ugakla adam arasinda bir kitle ¢cekim kuvvétsor mu?

KK11: Olusmaz...

KK11: Agirhk mi hocam kiitle gekim kuvveti?

KK11: Kuvvet, kuvvet uygulariz hocam, kiitle gekkumveti oluyor mu? ...
A: Yani elimle iterkenkinden [bir cismi iterken kivvetten mi]
bahsediyoruz.

KK10: Evet hocam.”
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Tablo 4.23'e gore genel lisede uygulama sirasindaMKokuyan alti
Ogrenciyle yapilan gorimelerde sorulara gou cevap verengenci olmamgtir. Bu
alt (01, 02, 03, 04, 05, 06)gkencinin hepsi yandicevap vermekle birlikte ilgili
kavram yanilgisi ticinde (01, 02, 03) tespit edilmmgebirinde (04) tespit edilngiir.
iki (05, 06) @rencinin ise kutle cekim kuvvetinin ne ollinu bilmedgi ve
dolayisiyla sorulari anlayamadiklari ve ilgisiz aplar verdgi tespit edilmstir.

Tablo 4.24’ee gore genel lisede uygulama sirasii@@ okuyan alti
ogrenciyle yapilan gorimelerde sorulara @gou cevap verengenci olmamgtir. Bu
altt (07, 08, 09, 10, 11, 12)cencinin hepsi yandicevap vermekle birlikte ilgili
kavram yanilgisi birinde (09) tespit edilemenikisinde (08, 12) tespit edilgtir. Ug
(07, 10, 11) @rencinin ise kutle c¢ekim kuvvetinin ne olglinu bilmedgi ve
dolayisiyla sorulari anlayamadiklari ve ilgisiz aplar verdgi tespit edilmstir.

Bu durum genel lisede ganiie yapilan algar @&renciden KDM
okuyanlardan bir (04) tanesinin ve KM okuyanlard$m ikisinin (08, 12) yapilan
uygulama sonrasi ilgili kavram yanilgisina sahiguglnu gostermektedir. Ayrica
KDM okuyan @&rencilerden ikisinin (05, 06) ve KM okuyargr@ncilerden Gg¢unin
(07, 10, 11) de sorulara gkisiz cevaplar vermngi olmasi uygulama da kullanilan
KDM-3 ve KM-3'Uin genel lisedeki grencilerin kavram yanilgilarini giderme
konusunda birbiriyle karastiriimasina olanak tanimamaktadir. sBei alt

problemde yapilan konsantrasyon analizinde de bdrizeonuc ciknytir.
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgili

f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
2 “KK15: ...[baskulde okunan der] 1 “KK13: [Baskilin gosterdii deger] bence yine diéismez.
(15,  degisebilir. (13,
18) A: neden dgisiyor? 14, KK13: ...havadan ugak gecerse ne olur ki? Bizéyrolmaz bence.
KK15: Kutle gekim kuvveti var hani. | 16,
Onlar birbirinin etkisini azaltabilir. 17) A: ... Ucak adama kutle ¢ekim kuvveti uygular mi?

A: Naslil olacak 0?

KK15: Diinyayla insan arasinda bir
¢cekim kuvveti var, ucakla da insan
arasinda bir cekim kuvveti var.
KK15: Yaklasinca mesafe
azalacgindan artar kitle ¢gekim, onun
icin kitlesi azalabilir.

A: Nesi azalabilir?

KK15: iste airhg.”

“KK18: [Baskdlin gosterdii deger]
degisir. .... Cunku [ugak] bu buraya
yaklastikca [adamla] bununla

yaklagiyor aralarindaki uzaklik azahyor.

Kutle ¢ekim kuvveti de dgsiyor

A: Peki, ugakla adam arasinda kiitle
cekim kuvveti...?

KK18: Oluyor.

A: Ugak yaklatikga baskilin
gosterdgi deger ne olacak?

KK18: Azalacak.

A: ... Neden...?

KK18: Clnki kutle ¢ekim kuvveti
var.”

KK13: Uygular.ikisi de birbirine uygular.”

“KK14: ...ucak gectginde ev sallanabilir. O zaman da baskil gitrelen dgisebilir.
KK14: Ugak yaklatikga ... [baskulin gostergiideger] artar.

A: ...ucakla adam arasinda kitle cekim kuvvetsotumu?

KK14: Olugur.

A: Neden?
KK14: Cinku ikisinin de kutlesi var.”

“KK16: Ucak adama yaklarken kiitle gcekiminden dolay: geebilir.

KK16: Yaklastikca aradaki mesafe azalgazdan hani ters orantil ya, artar.
A: Artacak olan ne?....

KK16: Baskulun gostergdi deger.”

“KK17: Ugakla insan arasinda bir etljim vardir ama diinyayla olandan daha az...

A: Bahsettgin etkilesim ne?

KK17: Kitle ¢cekim kuvveti.

A: Ucak yaklatikca adamla ucak arasindaki kitle gekim kuvvetirani azalir mi?
KK17: Ugak yaklairsa, artar.

A: ... Baskulun gosterdi deger?

KK17: Azalir.

KK17Slmdldeglsmlyorlklsme deslmdlayrl ayri kutle cekim kuvveti olmasinazraen hani insan
ikiye bolinmuyor, o ylizden yani. Diinyayla y&ptyri, ugakla yap# ayri oldigu icin desismez diye

distindiimsimdi.”
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Kaynak kisi cevaplari

Yanls cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili iliskisiz
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
4 “KK20: Ucak adama yakktikca... onu ¢ekfii onu da ¢ekecek. Kutle artacak.ddgnez. 1 “KK19: Baskdilun ne kadar | 1 “KK22: Ucak gegerken
(20, e e e (19) olursa olsun uzak kutle (22)  agirhk belki artabilir oradaki
21, KK20: Su bulundgu bélgedesurada yercekimi olacak. Hava da artiyor. Elgaegirligi adamin airligi. Yine ¢ekim kuvvetinin bu baskule Kisinin.
23 0 zaman ayni olur ggmez. bir etkisi olur mu? Olmaz. A: Ucak gecerken neden
24) A: Biraz daha aciklar misin? ... kisinin agirli g1 artar?

KK20: ... Dunyanin izerindatie adam var, Gzerinde ugak geliyor. Bu ikisine gkipi uygulayacg zaman
artmasi gerekmiyor mu? Artmasi gerekmez. Yani yukar

A: ... Ucak adama yakfanca Diinya hem adama hem gggercekimi uygulayaga icin artmasi gerekiyor
dedin.

KK20: Evet.

KK20: ... Kiiglk cisimle blyuk bir cisim. Mesela benbiigisayara uygulagim kutle gekim. &irliklarimiz
farkli ama birbirimize uygulagimiz ¢cekim kuvveti ayni.”

“KK21: Bence [ugakla adam] birbirlerine ¢ekim kutmveyguladiklarinda baskuldeki ger de artiyor.

KK21Han|b|rb|r|ne yaklat|g| kutlegeklm kuvveti art® icin artma olacak, uzakjakca azalacak.”
“KK23: Bir etki uygulamiyor ki baskile. Mesela insayaklariyla bir etki uyguluyor baskiile, o da gdae bir
seyler yansiyor. Ucakla alakasi yok. Olmaz. Yani.

KK23: Belki rizgardan dolay! bir g&im olabilir yani.

KK23 Mesela bu masaylabenlmarama kutle cekimvktiwar temas olmasa bile. ...

A: ... ugak adama kiitle gekim kuvveti uygular mi?

KK23: Evet.

A: [Baskulde dgisime sebep olan kiitle cekim kuvveti] ugakla baskékandaki mi ugakla adam arasindaki
[mi]? ...

KK23: Ugakla baskul arasinda.”

“KK24: Belki degisebilir. Aralarinda bir kuvvet olabilir adamla ucakasinda.

A: Ne tip bir kuvvet olabilir?
KK24: Kutle ¢ekim kuvveti olur sanki. ...

KK24O ugak '[t;,\.dgm.;] ona kuwet .lj.yg”LiIuyor. @oakutlesi de adamdan fazla ofgluicin daha fazla uygular
O yuzden ondan fazla ¢ikar. Artar yani.”

KK19: Birbirlerine ¢ekim
kuvveti yani bir kuvvet
uyguluyorlar. ...

A: ...ikisi dedigin sey ne?
KK19: Ucak ve insan.

KK19: Clnki kutle ¢ekim
kuvvetiyle bir &irlik
degistigini dusinmuyorum.
Agirliga bir etkisi olmaz.
KK19: Demek ki bir girhga
etkisi varms. Kutleleri
cekiyorlarmg demek ki

gercekten de. Bir cekim
kuvveti var ortada.”

KK22: Ugak, havadaki.
Havadaki hani havaya belki
kendi &irligl oraninda
agirhk kattigl icin olabilir
mi?

A: ... Ucak adama kuvvet
uygular misu anda?

KK22: ... uyguluyor bir
sekilde. Evet.

KK22: Ama diunya ile ugan
birbirine kagi uyguladg bir
kuvvetten de olabilir.”
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Tablo 4.25’e gore Anadolu Lisesinde uygulama sndesiKDM okuyan alt
Ogrenciyle yapilan goiinelerde sorulara sadece iki (15, 1§yeinci d@ru cevap
vermistir ve bu @rencilerde ilgili kavram yanilgisi da tespit edilemistir. Diger
dort (13, 14, 16, 17) genci soruyu yargl cevaplamy olmalarina rgmen bu
ogrencilerde de ilgili kavram yanilgisi olgunu dair bir bulgu yoktur.

Tablo 4.26'ya gore Anadolu Lisesinde uygulama sndes KM okuyan alti
ogrenciyle yapilan gogimelerde hicbir grencinin sorulara dgru cevap veremegi
gorulmistar. Sorulara yandi cevap veren alti (19, 20, 21, 22, 23, 24jedciden
dordunde (20, 21, 23, 24) ilgili kavram yanilgisnagtlanmazken birinde (19) ilgili
kavram yanilgisinin vag tespit edilmgtir. Bir (22) Ggrenci ise soruyu kitle ¢ekim
kuvvetiyle b&dastiramamsg ve ilgisiz cevaplar verngiir.

Uygulama sonrasi Anadolu Lisesinde KDM okuyaineicilerin hi¢ birinde
ilgili kavram yanilgisinin tespit edilemegniKM okuyan @rencilerden birinde ise
ilgili kavram yanilgisi tespit edilmesine gmen birinin de incelenen kavram
yanilgisiyla ilskisiz cevaplar verngtir. Bu durum uygulamada kullanilan KDM-3 ve
KM-3'tin Anadolu Lisesindeki grencilerin kavram yanilgilarini giderme konusunda
birbirleriyle kasilastirlmalarina olanak tanimamaktadir. Ancak sibei alt
problemde yapilan konsantrasyon analizinde KM-3KIDM-3'den daha bsgarili

oldugu sonucu ¢iknstir.
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgisiz iliskisiz
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
2 “A: Peki, basluktakinin hizi sifirlanir | 1 “KKO03: Halida az gider. Mermerde ¢ok gider. Mermergbk 1 “KKO1: ...[boslukta] ucarmgiz....
(02, mi? (03)  gider. Parkede ... halidan c¢ok gider. ...sB&ta da gider. (01, A: Havaya mi gideriz?
04) KKO02: C1. Cunki bir zemin yok hani 05,

durduracak.

KKO02: Clinki belukta strtinme
kuvveti yok. Hani ittginde istedgin
kadar gidebilir.”

“KKO04: [Boslukta] ya hareket eder yd
da kalir oldgu yerde. ...

A: Hizi ne olur?

KKO04: Hizi ayni miktarda kalir.

A: Neden?

KKO04: Clnkd... belukta sirtinme
kuvveti yok. ..."

KKO03: [Hiz desisimi] halida olur, mermerde olmaz, parkede de
olmaz, bglukta da olmaz. ...

A: ... neden halida hizda bir hizgdgmi olurken dgerlerinde
olmuyor?

KKO03: ...biraz koltuk zorlanir gitmekte.

KKO03: Parkede zorlanmaz. Mermerde de zorlanmaz.

KKO03: [Hiz dezisimi] halida olur, mermerde olmaz, parkede de
olmaz, bglukta da olmaz. ...

A: Boslukta [ne olur]?

KKO03: Boslukta. Onu tahmin edemiyorum.”

06)

KK01: Oyle gibi yani.
KKO1: Boslukta giinkii kiltle gekim kuvveti olmaz ki ugariz.
A: Ugmasina sebep olan kuvvet ne peki kifnf?

KKO1: Ugmasina. Yere karbir etki uygulamaz ki bguga
koltuk.”

“KKO5: Halida sabit hizla gider.

KKO5: Boslukta gitmez herhalde.

KKO5: ... kayganda daha hizli gider dedim. Amalbkta daha
hizl gitti.

A: Yavaslatan ne mermerde onu?

KKO5: Etki tepki birseyler vardi. ...”

“KKO06: Boslukta bir fikrim yok.

KKO6: Daha hizli. Hali, onun hizini etkiler. Yardyalatir veya
durdurur. Ya da daha ¢ok hizlanmasiniglaxa Mermerde

bence, sabit hizla veya daha ¢ok hizlanmasgtagacak bir
ortam. Hali bunun tersi.”
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgisiz iliskisiz
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
3 “A: Boslukta [durur mu]? 2 “A: Kuvvet uygulanmayan bir cismin hizi azalir mi? 1 “"KK11: ... Asaglya iner yercekimi olmagdinda
(07, KKO7: Hayir. (09, KKO09: Evet. (11)  hocam.”
08, 12) e e e e e A: Yercekimi yok.
10) KKO7: Cunku halinin yuzeyi parazli... ... ama A: Bir cismin Uzerine etki eden net kuvvet sifieicisim yavglar

digerleri duiz oldgundan dolayi olabilir.”
A: ... Boslukta birsey olmadgi icin direk
kaymstir dedin ya, peki bigey oldysu zaman ne|
yapiyor da direk kaymiyor, yaylayor?
KKO7: Surtinme kuvveti.”

“KKO08: Higbir sey yoksa [bglukta] orada bir
surtinme kuvveti yoktur...

KKO8: [Boslukta da] Dortte de... yine [hizI]
sabit olarak... dgiiniyorum.

A: Peki, neden...?

KKO08: ...slrtinmeye etki edecek, mesela
durduracak bigey olmadg! icin...”

“KK10: [Surtinme kuvvetilSey olmadgi icin
hizinda dgislik olmaz. Baluk zaten.”

mi?
KKO09: Evet.

KK09[boslukta da] onda da [yayama] olur. ... Bir yerde
duracai icin illaki oluyor.”

“KK12: Halinin Gizerindeki daha yayaider. Parkenin Uzerindeki
ondan biraz daha hizli gider. Mermerin tzerindekoddan biraz
daha hizh gider. En hizlisi dakta olan.

KK12: Surtinme hizina etki edebilir.

KK12: Halida surtinme daha fazla olgcein daha yavagider.
A: Daha yava mi gider? Hani yavave sabit bir hizla mi demek
istiyorum.

KK12: Evet.

A: [Parkede] daha hizli ama sabit hizli [m1] olagaie?

KK12: Evet, sabit hizl.

A: Hizin buyukligiinde artma ya da azalma olmayacak diyorsun.
KK12: Evet.

A: Mermerde?

KK12: Sabit hizl.

A: ... Boslukta?

KK12: Boglukta daha hizli olabilir stirttinme olmgdigin.

A: ... Hiz ama yine sabit mi gegsken mi?
KK12: Sabit.”

KK11: Evet hocan olmaginda gagiya iner.
KK11: ... Havada kalyor hocam.
A: Havada kaliyor?

KK11: ... Ne yere iniyor ne dyle biey hocam
uzayda.

KK11: Hizi sabit. Hiz: boyle ol icin,
yercekimi olmadi! icin gidemez hocam.

A [Boslukta hizi] neden dgsmedi sence?
KK11: Bilmiyorum hocam orasini.”
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Tablo 4.27'ye gore genel lisede uygulama sirasiK@@M okuyan alti
Ogrenciyle yapilan gogimelerde sorulara iki (02, 04pfenci dgru cevap vermtir
ve bu iki @rencide ilgili kavram yanilgisi tespit edilemeaiir. Bir (03) &renci de
soruya yank cevap vermy olmasina rgmen bu @rencide de ilgili kavram yanilgisi
tespit edilemezken, t¢ (01, 05, O6grénci balukta cisimlerin hareketini hayal
edemedikleri icin incelen kavram yanilgisiyla skilendirilemeyecek cevaplar
vermistir.

Tablo 4.28’e gore genel lisede uygulama sirasindeoKuyan alti @renciyle
yapilan gorgmelerde sorulara t¢ (07, 08, 1@rénci d@ru cevap vermtir ve bu ¢
ogrencide ilgili kavram yanilgisi tespit edilemeatini iki (09, 12) @renci de soruya
yanlis cevap vernsi olmasina rgmen bu @rencilerde de ilgili kavram yanilgisi tespit
edilememgtir. Bir (11) 6grenci ise bglukta cisimlerin hareketini hayal edemedikleri
icin incelen kavram yanilgisiylagkilendirilemeyecek cevaplar verstir.

Uygulama sonrasi genel lisede KDM okuyan ve KM aduygrencilerin hig
birinde ilgili kavram yanilgisi tespit edilemegmolmasina rgmen KDM okuyan
ogrencilerden tc¢u (01, 05, 06), KM okuyargréncilerde de biri (11) sorulara
incelenen kavram yanilgisiyla skisiz cevaplar vermgtir. Bu durum uygulamada
kullanilan KDM-4 ve KM-4’Gn genel lisedekiggencilerin kavram yanilgilarini
giderme konusunda birbirleriyle kalastiriimalarina olanak tanimamaktadir. Ancak
besinci alt problemde yapilan konsantrasyon analizi-dNn etkisiz, KDM-4'lin ise

basarili olduzunu gostermektedir.
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Tablo 4.29 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KDM-4 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz iliskisiz

f Ornek aciklama f Ornek aciklama

5 “KK14: Boslukta [hizi] sabit kalir. 1 “KK13: Baslangi¢ hizlar git. Stirtinme oldgu i¢in dururlar herhalde. Sonsuza kadar
(14, A: ... Neden... (13) gitmezler.

15, KK14: Clnku etki edecek bgey yok bglukta. ...” A: Hepsi durur mu?

16, “KK15: [Boslukta hizi] azalmaz. KK13: Hepsi durur bir suire sonra.

17, A: ... Neden?

18) KK15: Bir kuvvet olmadi! icin yoluna devam eder.” KK13: Boslukta olan daha ¢ok gider.

“KK16: [Bosluktakinin] ...hizinda bir d@siklik olmaz... Ne de olsa surtinme yok.”
“KK17: ... Boslukta surtinme olmagh i¢in ayni hizla devam edecek.”
“KK18: Boslukta hicbirsey olmayacak surtinme kuvveti olmgudicin.

A: Hizi ne olacak?
KK18: Sabhit.”

A: Peki, balukta olan da durur mu?

KK13: Durur.

KK13: [Bosluktaki de durur. Ciinkii] altinda hicbir engel yakitam béyle gider de
hizi sey yapar yani gittikge az. Yani hava surtinmesiate’

Tablo 4.30 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KM-4 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz ili skisiz
f Ornek aciklama f Ornek agiklama
6 “KK19: ... Bosluktakine hicbir etki yok. Hicbir stirtinme kuvvete yok. Hava da yok zaten. O ylizden ayni hiziylanadevam eder.”
(2%9' “KK20: [Boslukta] Bunun surtiinme olmagliicin bunda hi¢ d&isme olmayacak. Ayni hizda gidecek.”
21: “KK21: ... Ama basluktaki hizinda durmayabilir. ...[l3tukta] sabit hizla gidebilir. Clinkll orada surtiinkueveti yok.
23, KK21: ... Bir seyi durduran sirtinme kuvveti. O yuzdengln&ta] onda surtiinme kuvveti olmaygoadan durma ihtimali yok bence.”
24) “KK22: [Bosluktakinin hizi] sabittir.

A: Neden?

KK22: Clnkd hani belli bir kuvvet yok. O yiizden.”
“KK23: [Boslukta] surtinme o zaman yoktur.

A: [Bosluktakinin] hizi artar mi azalir mi?

KK23: Degismez.”

“KK24: ... Ama surada belukta oldigu icin hicbir kuvvet yok. Ayni gider.

KK24: Tabi baka bir kuvvet olmazsa sabit hizla gider. Uzeringkhabir kuvvet etki ederse hizi artar veya azalir.”
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Tablo 4.29'a gore Anadolu Lisesinde uygulama sndesiKDM okuyan alt
Ogrenciyle yapilan gogimelerde sorulara be(14, 15, 16, 17, 18) genci d@ru
cevap vermitir ve bu be 6grencide ilgili kavram yanilgisi tespit edilemetm. Bir
(13) @renci ise belukta madde olmagini ve bu nedenle sirtinme olmadi
disinemedi icin incelenen kavram yanilgisiyla skilendirilemeyecek bir cevap
vermistir. Ancak bu @&rencinin de hizda dggsim olmasi igin belukta da surtinme
kuvveti olmasi gerekgini distinmesi ve bunu hava sdrtinmesineglamasi
ogrencinin aslinda ilgili kavram yanilgisina sahimalabilecgi ihtimalini de ortaya
ctkarmaktadir.

Tablo 4.30’a gore Anadolu Lisesinde uygulama sndesIKM okuyan alti
ogrenciyle yapilan gogiimelerde alti grencide sorulara dpu cevap vernstir ve bu
ogrencilerin hi¢ birinde ilgili kavram yanilgisi tesgdilememgtir.

Anadolu Lisesinde gosineye katilan grencilerin 11 tanesinde yapilan
uygulamalar sonrasi ilgili kavram yanilgisinin oth@ ve birinde de yine ilgili
kavram yanilgisinin olmama ihtimali ortaya ciktm Ogrencilerde ilgili kavram
yanilgisinin olmamasinda uygulanan ders planinigaksa KDM-4 ya da KM-4'lin
mi etkili oldygu konusunda yeterli veri ggnine doktumlerine yapilmiolan igerik
analiziyle ortaya koyulamamaktadir. Bu durumda Aotad Lisesinde yapilan
uygulamalar icin KDM-4 ve KM-4 ilgili kavram yaniigini ortadan kaldirma
bakimindan birbiriyle karlastirlamamaktadir. Bgnci alt problemde yapilan
konsantrasyon analizinde de benzer bir sonug gtk
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Tablo 4.31Genel Lisede Yapilan Ganinelerin KDM-5 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanls cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili
f Ornek aciklama f Ornek aciklama
3 “KKO1: ... Esitlikte, esit biyuklikte uygular herhalde. Ciinkil kamyon | 3 “KK04: Kamyon daha fazla uygular hocam.
(01, arabaya etki ediyor, arabanin da ona bir etkisy@luOnlar git (04, A: Hizindan dolayr mi daha fazla uygular.
02, buyulklukte olur. 05, KKO04: Evet. Bir de girligindan dolay!.
03) 06) A: ... Kitlesinden mi girhigindan mi?
KKO1: ... Birbirlerine bir etki tepki uyguluyorlarili geliyor.” KKO04: Kutlesi.”
“KKO02: ...kutleleri farkli olsa da birbirlerine canpdarinda birbirlerine “KKO5: ...etki buylk tepki kiigUk oluyor. Etki arabaykamyon arabaya etki ediyor Biddetle. Sonra
uyguladiklari kuvvet yine sonugta ayni olurdu. Abiyuklikte. arabanin kendisi devam ediyor. Bu duruyor. O daiKiypr. Etki blyik tepki kiiguk.

KKO02: ...kamyona gorgey de bir araba da bir engel. Arabaya goére KKO05: Ama bu araba bunu geri itiyor. O duruyor.rawyguladil kuvvet daha da fazla oluyor.
kamyon da bir engel. ...."

KKO5: Bu seferde etki kiiclk tepki blyuk oldu.
“KKO3: ...kuvvet kamyona etki ettinden arabaya da bir tepki olacaktir.
KKO05: Clinkli kamyon arabaya ¢agphda biraz yavacarpabilir ama kamyon da direk boyle vugdnda
KKO3: [ikisi birbirine] asit kuvvet uygular. tepkisi hem buyk oluyor. ...

A: Tamam. Yani, etki tepki kuvvetlerinin bunun lgginin biiylk ya da kiguk olmasiyla bir ilgisinin
A: Peki, kamyonun kitlesini azaltsam birbirlerunguladiklari olmadgini distnlyorsun dgl mi?

kuvvetler yine git olur mu? KKO05: Evet anlaminda kafa sallama.”

KKO03: Olur.” “KK06: Kamyon arabaya daha fazla kuvvet uygulayacteiiyle kitlesi daha buylk olgu i¢in. ...”
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Tablo 4.32Genel Lisede Yapilan Ganinelerin KM-5 ileflgili Icerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili
f Ornek aciklama f Ornek aciklama
6 “KKOQ7: ... Kamyon arabaya carpacak, kamyon daha fkalavet uygular.
(07, A: ... Neden?
08, KKO7: Clnkd hani kamyonun hizi, kiitlesi daha biiyélondan olabilir.
09, A: O zaman buylk kitleli cisimler daha mi fazlarket uygular diyorsun?

10, KKO7: Evet.”

11, “KK08: Kamyon arabaya ¢arginda kamyonu kitlesi daha fazla ojgmdan araba daha ileri gider diyesdiitiyorum. Araba da kamyona
12) carptgindan, arabanin kitlesi kamyona gore az glahdan ¢ok fazla hani az bir etki edgioé dustintyorum.

KKO08: O zaman kamyonun arabaya uyguiafkuvvet] biyuk oluyor, arabanin da kamyona uyddiakicuk oluyor.
A: Bunu da kitleye hgiyorsun.

KKO08: Hiht.”

“KKO09: ... ...kamyon hiphizl carpdi icin daha fazla kuvvet uygulayacak.

A: ... Ikisinin de hizi ayniyken?

KKO09: ikisinin hizi ayniyken bu sefer yine kamyonun ki egtur. Ciinkii kilosu ar. ...
A: ... Kilosu fazla olanin

KKO09: Evet kitlesi dahagar.

A: Kilosu fazla olursa her zaman daha mi fazleMet uygular?

KKO09: Evet.”
“KK10: ...kamyon arabaya gore daha buyuk[kuvvet uggul

A: Neden bdyle diiinuyorsun.

KK10: Kamyonun kiitlesi fazla arabaya goére.”

“KK11: [Kamyon] Bu daha ¢ok uyguluyor hocamsiEolamaz hocam. [Kamyon] Bu daha ¢ok uygular.
A: Neden boyle séyledin?
“KK12: Kamyonun kitlesi daha fazla olgu icin kamyonunki daha fazla olur.

A: Kamyona etki eden [kuvvet] mi, kamyonun arabal ettirdigi [kuvvet] mi?
A: Kamyonun arabaya etki ettigdi”
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Tablo 4.31'e gore genel lisede uygulama sirasindaMKokuyan alti
Ogrenciyle yapilan gorimelerde sorulara ¢ (01, 02, 03grénci dgru cevap
vermistir ve bu U¢ @rencide ilgili kavram yanilgisi tespit edilematini. Soruya
yanlis cevap veren ¢ (04, 05, 0&rénciden ikisinde (04, 06) ilgili kavram yanilgisi
tespit edilirken, ikisinde (04, 05) de etki-tepkuvwetlerinin bayukluklerinin hiza
bagli oldugu yani hizi buyilk olanin daha fazla kuvvet uygutaglanilgisinin oldgu
gorulmistlr. Soruya yangl cevap vermi olan ve farkl bir kavram yanilgisina sahip
olan 05 kodlu grencide ise ilgili kavram yanilgisi tespit edilemigtin.

Tablo 4.32'ye gore genel lisede uygulama sirasikdd okuyan alti
Ogrenciyle yapilan gogimelerde alti (07, 08, 09, 10, 11, 12jréncide sorulara
yanlis cevap vermitir ve bu @rencilerin hepsinde ilgili kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Ayrica bu @rencilerden ikisinde (07, 09) etki-tepki kuvvettan
bayukliklerinin hiza bgh oldugu yani hizi buyidk olanin daha fazla kuvvet
uyguladgl yanilgisinin oldgu goralmitar.

Bu durum genel lisede gdaninelere katilan akar &renciden KDM
okuyanlardan sadece ikisinin (04, 06), KM okuyamlase altisinin (07, 08, 09, 10,
11, 12) yapilmyg olan uygulamalar sonrasi ilgili kavram yanilgissahip oldgunu
gosterirken ayni zamanda da genel lisedeericilerinin ilgili kavram yanilgisini
ortadan kaldirmada KDM-5'in KM-5’den daha gaaili olduysunu gostermektedir.
Besinci alt problemde yapilan konsantrayon analizikdd-5’in etkisiz, KDM-5'in

ise baaril olduzunu gosternstir.
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Tablo 4.33 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KDM-5 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanls cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili
f Ornek aciklama f Ornek aciklama
4 “KK13: Etki tepki kuvveti. Bunlar zit yéndedirlemza git biyukluktedirler.” 2 “KK14: ...kamyon daha fazla kuvvet etki ettirir.
13, (M4, o
15,  "KK15: Etki tepki kuvvetleri git olur. 18) KK14: ... Glnkii [kamyonun] onurgaligi daha fazla. Vurdgunda daha da hissettirir kendini.
16, A Katleleri? A: Agirhk mi kiitle mi?
17) KK15: [Kutleleri] farkli olabilir ama etki tepki kvvetleri [esit].” KK14: ... kiitlesi.
“KK16: Simdi etki tepki gitti. Hani kitleleri farkl olsa da. ...” A: Peki, kitlesi daha fazla olanlar daha mi cokdat etki ettirir?

KK14: Hihi. Etki tepki oyle.”

“KK17: ...kamyonun ona uygulagh kuvvet de ayni olacak. Yeni birbirlerine “KK18: ...[Kamyon arabaya] bu buna daha fazla kuvwggular.
uyguladiklari kuvvet gt olacak. ...
KK14: ... Etki tepki kuvvetinden dolay kutlesi buyidkan daha fazla [kuvvet uygular.]”
KK17: ...sandalye aslinda kitlesi bizden daha kuquiz ona carptiimizda aci
duymamamiz gerekirken canimiz acir. Glnkl bizimetkiettirdisimiz kuvveti o
da bize etki ettirir. ...”

Tablo 4.34 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KM-5 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgili
f Ornek aciklama f Ornek aciklama
3 “KK20: Ayni olur. 1 “KK19: Kamyonun etki ettii kuvvet daha fazla olacak ¢inku kutle olarak dfazéa. ...”
21, KK20: Kiitlesiyle ilgisi yoktur.” 23, KK23: ... Yani kutlesi blyuk olan kii¢uk olana dafeia kuvvet uygular.
22) 24)

KK23: Sonugta birbirleriyle ¢argaklarinda araba kamyona gore daha fazla bir yaraudhar.”

“KK21: ... Bence ikisi de git. “KK24: ... Kamyonunki [kiitlesi] daha fazla ol@u i¢in arabaya baya bir hasar yapacaktir carpde. Yani
kuvvet daha fazla olacaktir.

A: .... Kutle birsey deistirmiyor mu bu durumda?
KK21: Degistirmiyor. ikisi de ayni.” A: ... Kamyonun kutlesi daha fazla olluicin arabaya daha fazla kuvvet uygular dedin.
“KK22: ... Yani kamyon ondangr olmasina ramen bence ikisi KK24: Ve bu yizden date baya bir hasar verir.”

birbirine ait buylklikte kuvvet uygular.”
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Tablo 4.33’e gére Anadolu Lisesinde uygulama sndesIKDM okuyan alti
Ogrenciyle yapilan gorimelerde sorulara dort (13, 15, 16, 1gyenci d@ru cevap
vermistir ve bu dort grenci de ilgili kavram yanilgisi tespit edilemetiri Soruya
yanlis cevap veren iki (14, 18)gtencide ise ilgili kavram yanilgisinin vanlitespit
edilmistir.

Tablo 4.34’e gore Anadolu Lisesinde uygulama smdesiKM okuyan alti
ogrenciyle yapilan gorimelerde t¢ (20, 21, 22)gtenci sorulara dgru cevap
vermistir ve bu U¢ @rencide ilgili kavram yanilgisi tespit edilematini. Soruya
yanlis cevap veren ger Uc¢ (19, 23, 24) @iencide ise ilgili kavram yanilgisinin
varhgi tespit edilmgtir. Ayrica, 23 ve 24 kodlugiencilerin ilgili kavram yanilgisinin
yaninda cargma aninda daha ¢ok hasar goren cisme daha fazieetkuygulandii
yanilgisina sahip olduklari da bulungtwr.

Anadolu Lisesinde gOsinelere katilan akar @&renciden KDM
okuyanlardan dordiandn (13, 15, 16, 17), KM okuyanlase tc¢inin (19, 23, 24)
yapilms olan uygulamalar sonrasi ilgili kavram yanilgisireahip oldgu
bulunmutur. Bu durum Anadolu Lisesi géencilerinin ilgili kavram yanilgisini
ortadan kaldirmada KDM-5in KM-5'den daha daali oldusunu sdylemek igin
yeterli veri olmadiini ortaya cikarmtir. Besinci alt problemde yapilan
konsantrasyon analizi de her iki metinin de aynredede bganli oldysunu

gostermgtir.
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanls cevap
Kavram yanilgisiz Kavram yanilgih Kavram yanilgise iliskisiz
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek agiklama
3 “KKO03: ...hepsi ayni kuvveti 1 “KKO1: ... surtiinme kuvveti | 1 “KKO04: ... O iki lastige etkieden | 1 “KKO2: ... Zemine iki tekerlek kadar kuvvet uyguluyor
(03, uygulayacgl... icin desismez. (01)  yine bence gt olur da neden? (04) belirli bir surtinme kuvveti var. Biry (02) ... dort tekerlek olursa daha ¢ok surtinme kuvveti.ol
05, ... Oyle geliyor akima. lastik daha hocam eklersek oraya, o A: ... neden ..?
06) KKO03: Tekerlek sayisiyla... A: Surtlinen yizeylerin iki lastige etki eden surtinme KKO02: Zemine olan baski.

il skisi yok. ...”

“KKO5: Ya hepsinin etki etfii
zemin ayni. Uygulanan kuvvette
ayni ... olur. O zaman da kag
tekerlek artarsa artsin surtinme
kuvveti ayni olur ..."

“KKO06: Cinsi hepsinde ayni oldiu
icin tekerleklerin buraya
koydusumuz. ... artmaz diye
distindyorum. ...”

genkligi strtinme kuvvetini
etkiler mi?

KKO1: Etkiler.

A: Surtlnen yizeyin gegligi
arttik¢a surtinme kuvveti
artar mi? KKO1: Artar”

kuvveti diger tguncu lasgie geger.
Azalir diyorum hocam.

A: Toplamda azalma oldu
diyorsun.

KKO04: Evet.

A: Surtinen yizeylerin gegligi
arttikca surtinme [kuvveti artar
mi?]

KKO4: Hayir ... dgismez.
Genilige bali degildir.”

A: Toplam arabaningrligi degisecek mi tekerlekleri
asaglya taktgimda?

KKO02: ... Agirligini azaltabilir.

KK02: ... Anlamadim ben bunu.

KKO02: Sey kural vardi. Yizey alani giase de
surtinme dgismiyor.

A: ... bunu unutmg olman [tahminin yan$icikmasinin

sebebi] olabilir mi?
KKO02: Olabilir. Ama olmaya da bilir.”
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap Yanlis cevap
ili skisiz Kavram yanilgili iliskisiz
f Ornek aciklama f Ornek aciklama f Ornek aciklama
1 “KK10: Esit olacak. 3 “KKOQ7: [Surtinme kuvvetinin dgeri] azalir. 2 “KKO8: Mesela hani iki tekerlek var. Uglinciiyii
(10) A: Neden oldgunu anlat. (07, (08, aldigimizda tekerlekler surtiinme kuvvetine daha ¢ok
KK10: Hani kamyonla birlikte ayni hizdg 09, KKO7: Cunki hani arabanirgali g1 hani G¢ tekerlek tayinca biraz 11) hani surtinme kuvveti uygulanagadan daha buyik
gidecek. 12) daha hizh gidebilir. ... olur diye diguntyorum.
A: Surtiinme kuvveti cismin ylzey alaningshdir, dagru mu?
A: [SUrtinme kuvveti] gegiylizey KKO7: Dogru. KKO8: ... iki tane tekerlek olunca mesela daha ¢ok
alaninda daha mi fazla olur? A: Yizey alani buyidikege sirtinme kuvveti artar mi? ... strtiinme kuvveti ... dahaget gecer diye
KK10: Yok. KKO7: Azalir.” distindim. ... mesela gene iki tarafli ip gekiyorlir.
o P " “KKO9: iki tekerlekte siirtinme daha fazla olur. Guinki anaba mesgl_a_ hangl tarz}fia qgha gok olur, 0 daha baskin
A: Bununla ilgili bir 6rnek gérdin mi ... 7 yikand iki tekerlek cekiyor. Ama (i tane olurs n yuk biraz geldigi icin diye dUnidyorum. ...
KK10: Su seyle cekmeli yayla [Ayni da.ha azalip S“..”“..“me kuwe.tll daha az olur. A: Surtinme kuvveti, cismin yuzey alaninghair
P P S : A: Arabanin ylku azalir mi ¢ tekerlek olunca? N
cismin farkl genglikteki ytizeyleri KKO9: H it K i thi edecek kuvapdl [bagh midir?].
Uizerinde dinamometre yardimiyla sabit - Hayir, surtunme kuvvetine etki edecek ku tyor. KKO08: Evet, balidir.
hizla ¢ekilmesi deneyi]. A: Yiizey alani artinca strtinme kuwveti de arta mi ﬁKggziy alannl arttik¢a surtiinme kuvveti artar mi?
: Artar.
KKO09: Evet artiyor.
KKO09: Yuzey alani daha gessie yol daha gegtir. Araba da tstinden
gidince surtinme kuvveti daha fazla olur.”
“KK12: ... Uglincii tekerlgi taktigimizda siirtiinme kuvveti artar. “ KK11: Dért tekerlek oldgu icin hocam. Onun
A: Sebep...? yuklerini aliyor hocam. ... Hafifliyor. ...
KK12: Yere dokundgu kismi artinca surtiinme kuvveti artar, azalinta

surtinme azalir.”

A: Tekerlek sayisi arfiinda kamyonungrli gi
hafifliyor ve surtinme kuvveti ne[oluyor]?

KK11: Artiyor hocam.
A: [Yuzey] geniligi arttikga strtinme kuvveti artar
mi?

KK11: Artar ..."
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Tablo 4.35’'e gore genel lisede uygulama sirasindaMKokuyan alti
Ogrenciyle yapilan gorimelerde dort (01, 03, 05, O6gr@nci sorulara dgru cevap
vermis ve ilgili kavram yanilgisi bu @encilerin tcinde (03, 05, 06) tespit
edilemezken birinde (01) tespit edikti. Sorulara iki @renci yanls cevap
vermisti. Bu &grencilerden 04 kodlu olanda ilgili kavram yanilgisespit
edilemezken, 02 kodlu goencinin sdrtinme kuvvetinin nelere gha oldugu
konusunda yeterince bilgisi olm&diicin soruya incelenen kavram yanilgisiyla
ili skilendirilemeyecek bir cevap verstir. Bunun yaninda grenci ytizey gesliginin
surtinme kuvvetini etkilemegini bir kural olarak hatirlasa da simulasyonda
incelenen olayla @@astiramamgtir. Bu da @rencide ilgili kavram yanilgisinin var
olma ihtimalini dgurmaktadir.

Tablo 4.36'ya gore genel lisede uygulama sirasikdd okuyan alti
Ogrenciyle yapilan goginelerde sadece bir (10)g@@nci sorulara dgru cevap
vermistir. Bu ¢grenci de cevap verirken sirtinme kuvvetinin buygihiii aracin
hizina bgh olarak aciklamaya ¢ahgi icin cevaplari incelenen kavram yanilgisiyla
ili skilendirilememitir. Ancak bu @renciye yuzey gegliginin arttirlmasinin
surtinme kuvvetine etkisi sorulgiunda @renci aralarinda bir gki olmadgini
soylemg ve bunu uygulamalar sirasinda yapilan bir deneygeklamstir. Bu
dgrencinin sorulara dgu cevap vermesi ve fiziksel olayi yapilan denegeé&klamasi
ilgili kavram yanilgisina sahip olmauiihtimalini ortaya ¢ikarngiolsa da bu durumu
similasyon da incelenen olaylagdastiramamg olmasinin kavram yanilgisina hig
sahip olmadi icin simulasyondaki konuya skilendirme gergi duymamasindan mi
yoksa aslinda ilgili kavram yanilgisina sahip @adihalde bu kavram yanilgisini
konuyla iliskilendirmek aklina gelmedinden mi acik dgildir.

Sorulara yany cevap veren lge(07, 08, 09, 11, 12)genciden Ugunin (07,
09, 12) ilgili kavram vyanilgisina sahip olduklarespit edilmgtir. Diger iki
ogrenciden biri (08) sorulara incelenen kavram yasida iliskilendirilemeyecek
cevaplar verirken, birinin (11) de surtinme kuvvetionusunda sorulari
cevaplayabilecek kadar bilgisinin olmgdgdrulmdstur. Bu iki 6grenciye dgrudan
surtiinen yuzeyleri gegligi ile surtinme kuvvetinin buyuk§il arasindaki ikki
soruldigunda ise ikisi de ylzey gefiigi arttikca surtinme kuvvetinin de artgoa

ifade etmgtir. Dolayisiyla her ne kadar sorulara incelenervr&a yanilgisiyla
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ili skisiz cevaplar vermiolsalar da bu grencilerde de incelenen kavram yanilgisinin
varhgl tespit edilmgtir.

Genel lisede gokineye katilan algar Ggrenciden KDM okuyanlardan iki
(01, 02), KM okuyanlardan ise $mBin (07, 08, 09, 11, 12) yapilguolan
uygulamalar sonrasi ilgili kavram yanilgisina sabigugu bulunmytur. Bu durum
genel lise @rencilerinin ilgili kavram yanilgisini ortadan kalchada KDM-6'nin
KM-6’dan daha bgarih oldusunu ortaya cikarmaktadir. Baci alt problemde
yapilan konsantrasyon analizinde ise iki metniiiikgpvram yanilgisini gidermede

etkisiz old@gu bulunmytur.
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Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgili

f Ornek aciklama

f

Ornek aciklama

5 “KK13: ...yuzey ayni oldgu icin bence bir d&siklik olmaz.”

(13, “KK14: Sabit kalir ¢linku sistemingal g1 degismedi. Sistemin désmedigine gore yiizeyin hicbigeye etkisi yok. Kutle de sabit olgu

14, icin dezismez.”

15, “KK15: ... degismez.

16, A: Niye?

17, KK15: .... Sey, yiizey hacmi dgstirmiyordu srtinmeyi.”

18) “KK16: Genel surtiinme kuvveti ggsmez ki. Ama tek yani lagte yapilan azalir. Genel surtinme kuvveti artar eisgtnez mi? Bu
zeminin buna yaph sey, bunun kutlesi dégsmedi. Surtiinme katsayisi dagtgnedi. Dgismez diyorum.”
“KK17: Degismez.

KK17: Cismin yerle temas e#fiylzeyin buyiklgl surtinmeye etki etmiyor.”

“KK18: ... Tekerlek sayisi arttik¢a... Yercekimi kuvvetalir. Strtinme kuvveti de azalir.
KK18:Birbirini dengeliyor hocam surtiinme kuvveti.

A: Nasil dengeliyor?

KK18: Surtinme kuvvetiyle yergekimi kuvveti.

A: Surtiinme kuvveti cismin ylzey alaninin gdigine bahdir [bagh midir?].
KK18: ... Yuzey alaninin gesli gine d&il, ylizey alaninin cinsine gore.

A: Genglik arttikca surtinme kuvveti artar [mi?].

KK218: Yanlis bir sey.”
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Tablo 4.38 Anadolu Lisesinde Yapilan Ggriielerin KM-6 ileflgili /cerik Analizi

Kaynak kisi cevaplari

Dogru cevap

Yanls cevap

Kavram yanilgisiz

Kavram yanilgili

f Ornek aciklama f Ornek aciklama
3 “KK20: ...ylzey alani sirtiinmeye etki etmiyor. Yz da olsa yani yolda| 3 “KK19: ... Surtinme kuvveti artar.
(20, surtinme ayni, ¢ok da olsa yine ayni olur.” (19, A: Neden?
21, 22, KK19: ...surtinme kuvvetini $ayan ylizeyle temas eden yilizey arasindaki sayiteethalde. Daha
23) “KK21: Degismez. 24) cok etkilgim icine girerler.
A: Neden?

KK21: Clunku ylzey gesii giyle surtiinme kuvvetinin bir alakasi yok.”

“KK23: ... Surtinme kuvveti, tekerlek sayisiyla ydomi alakasi yok.
Sirtuinme kuvveti ikieye bgh gibi geldi, hani bir tanesi yiizeyin cinsi, Bir
de aracin kiitlesi. ...”

A: Ylzey temasi derken daha mi buyik demek issiyo?

KK19: Yola temas eden yiizey.

A: ... O zaman tekerlek sayisi arttikga surtiinmevktiartar mi diyecgz?

KK19: Evet.”

“KK22: Surtinme artar... Ama yok yinesalik degismiyor. Agirlik sabit. ... Ya slrtinme artar bence.
Cunku hani arabalarin, kamyonetlerde falan daha fakerlek oluyor. Onlarda surtiinme fazla olsun
diye kaygan yolda hani falan giderken. ...”

“KK24: ... Siurtinme kuvveti artar.

A: Neden?

KK24: Clnku temas eden yuzey artt1.”
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Tablo 4.37'ye gore Anadolu Lisesinde uygulama snds KDM okuyan alt
Ogrenciyle yapilan gorimelerde alti (13, 14, 15, 16, 17, 18rénci de sorulara
dogru cevap vermive ayrica bu grencilerin hic birinde ilgili kavram yanilgisi tasp
edilememgtir.

Tablo 4.38’e gore Anadolu Lisesinde uygulama sndesIKM okuyan alti
Ogrenciyle yapilan gogimelerde ug¢ (20, 21, 23prenci sorulara dgru cevap verngi
ve bu U¢ @rencinin hi¢ birinde ilgili kavram yanilgisi tesptilememgtir. Ancak
sorulara yani cevap vermi olan dger U¢ (19, 22, 24) @encide ilgili kavram
yanilgisi tespit edilngtir.

Anadolu Lisesinde gosineye katilan al§ar ggrenciden KDM okuyanlardan
hi¢ birinin KM okuyanlardan ise tc¢iunun (19, 22, dpilms olan uygulamalar
sonrasi ilgili kavram yanilgisina sahip ofgu bulunmgtur. Bu durum Anadolu
Lisesi @&rencilerinin ilgili kavram yanilgisini ortadan kalchada KDM-6’'nin KM-
6'dan daha bgarili olduzunu ortaya cikarmaktadir. Baci alt problemde yapilan
konsantrasyon analizinde de benzer bir sonu¢ ogeyaistir.

Bu alt problemde de tipki kieci alt problemde oldgu gibi okullara ve
metinlere gore farkhkan bulgular elde edilrglir. Ancak bu farklilama baginci alt
problemde oldgu kadar kesin dgldir. Clinklii KDM-1 ile KM-1, KDM-2 ile KM-2,
KDM-5 ile KM-5 icin iki okulda farkli sonuclar eldeedilmis olmasina rgmen
KDM-3 ile KM-3, KDM-4 ile KM-4, KDM-6 ile KM-6 icin iki okulda da benzer
bulgular elde edilmgtir. Bu durum yine bgnci alt problemde oldgu gibi kavramsal
degisimi saslamada farkli grencilerde farkli stratejilerinsé yarayabilmesi ve bunu
cinsiyetle ilgi gibi faktorlerin etkileyebilmesinbaglanabilir (Chambers ve Andre
1992, 1995; Gulcicek,2009)

Bununla birlikte yine bgnci alt problemde ortaya cikan bazi metinleri
kargilastiramama durumuyla bu alt problemde deskagiimistir. Bu problemde
metinlerin kagilastirllamamasi icin iki sebep ortaya cikmaktadir. iigir sebep
gorismeye katilan grencilerin hi¢ birinde ya da metinlere gore oranslarak eit
sayida ilgili kavram yanginin tespit edilememesidir. Bu sebep sala durumun
metinlerden mi yoksa uygulangnolan ders planindan mi ya da ikisinin ortak

etkisinden mi kaynaklanginin aciklanamamasina sebep olmaktadir.
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Ogrencilerin yari yapilandiriingigérisme formundaki maddelere verdikleri
cevaplar okullara ve metinlere gore ayri ayri irodiinde genel lisede KDM-2 ile
KM-2 icin farkhlik olmadgl bulunurken, KDM-5 ile KM-5 ve KDM-6 ile KM-
6’icin farkhlik oldugu bulunmuytur. Diger ¢ metin ise kandastirilamamaktadir.
Anadolu lisesinde ise KDM-5 ile KM-5 i¢in farklilikokken, KDM-1 ile KM-1 ve
KDM-6 ile KM-6 igin farkhlik vardir. Diger u¢ metin ise birbiriyle
karsilastirlamamaktadir.

Bu calsmada Chambers ve Andre (1991) ile Wang ve Andre{ii991)
calismalarinda oldgu gibi genel lisede KDM-5 ile KM-5 ve KDM-6 ile KM,
Anadolu lisesinde ise KDM-1 ile KM-1 ve KDM-6 ile M-6 karilastirmalarinda
KDM’lerin dgrenci baarisini arttirmada daha fazla olumlu etkiye saHguldari
ortaya c¢ikmytir.

Genel lisede bynci alt problemde de ortaya cikan metinlerin e#igi
durumuyla gorgmelerden elde edilen bulgularda dasKasiimistir ve beginci alt
problemdeki gibi bu etkisizlik aslinda hem dersntdainin hem de metinlerin ilgili
kavram vyanilgisini gidermede etkili olmaom gostermektedir. Benci alt
problemde KDM-2, KM-2, KMD-4 ve KM-5'in etkisiz olasunu gdsterirken bu alt
problem de sadece KDM-2 ile KM-2 etkisiz offluortaya c¢ikmgtir. Bu farklilik
erisi testleri ile yar1 yapilandiriingigérisme formun uygulanmasi arasinda gecen
ortalama bir aylik siredegiencilerin kavramsal yapilarinda olabilecekgidenlere
baglanabilecgi gibi, dérdincu ve bgnci alt problemlerde ortaya ¢ikgolan farkli
Olcme araclarinin metinleri kalastirirken farkli bulgular elde edilmesine sebep
olmasiyla da ilgili olabilir. Ayrica hkgnci alt problemle ilgili tartgmalarda
deginildigi gibi literatirde hem KM’lerin hem de KDM’lerin kaam yanilgilarini
ortadan kaldirmada etkili olmagni gosteren ¢atli calismalar mevcuttur (Akgul,
2010; Baser ve Geban, 2007;sBave Geban, 2007; Chambers ve Andre, 1991,
1997; Demir, 2010; Dilber, Karaman ve Duzgun, 208@&ng ve Andre, 1991;).

Gorlsme transkriptlerine yapilan icerik analizi sonucuirbioiyle
kargilastirilamayan metinler incelenginde Anadolu Lisesinde KDM-2 ile KM-2'yi
ve KDM-4 ile KM-4'ti okuyan @rencilerin hi¢ birinde ilgili kavram yanilgisina
rastlanamamgtir. Bu metinlerin @renci baarisina etkide aralarinda bir farklilik

olmadgl kabul edilebilir olmasina pmen, metinlerin benzerlik gdsteren bu
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basarilarinin yukarida dgnildigi gibi aslinda sadece metinlerdergti@lers planiyla
metinlerin ortak etkilgminden ya da sadece ders planindan kaynaklaniyor
olabilmesi ihtimalinden dolayr bu metinler icingrénci baarisindaki farklilik

konusunda bir yargiya varilamagtnr.
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BOLUM V

SONUCVE ONERILER

Bu boélimde argirma sonucunda elde edilen bulgularaglbaolarak,
dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesindeglam temelli yaklaimla
hazirlanmg 5E modelindeki bir gretim sirecinde kullanilan kavramsal gdgm
metinlerinin  @renci baarisina etkisi hakkinda uyléan genel sonuclara yer

verilirken, aratirma ve uygulamayla ilgili 6nerilerde bulunulgtur.

5.1. Sonug

Yuksel Gulgicek’e (2004) gore fizik ggiminin amaci, @rencilerin fizik
kavramlarini anlamli grenmelerini sglamak ve @rendiklerini gunlik hayatlarini
kolaylastiracak sekilde kullanabilmelerine yardimci olmaktir. Anlan@igrenme ise
ogrencilerin  6n bilgilerinin kontrol edilerek, gercelyasamda kagilastiklar
baglamlar dikkate alip, grencinin zihinsel ve fiziksel olarak etkin olmasinve
dolayisiyla kavramsal @esimlerinin s&lanmasiyla gergekjebilir (URL-7).

Bu calsmada da bdam temelli olarakslenilen dokuzuncu sinif Kuvvet ve
Hareket Unitesinde agarmaci tarafindan galirlen KDM’'lerin KM'lerle
kargilastirilarak @renci ergisine etkisi argtinlmistir.  Uygulama gamasinda
kullanilan ders planlari oryantiring ve Formula&lamlarinda hazirlanmiolup 5E
modeline uygun olarak tasarlarstm. Bu aragtirma icin ¢ tanesi agarmada

kullanilan 6lgcme araclarini incelemeyi amaclayap tanesi de dgrudan KDM’ler
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ile KM’leri farkh 6lgme araclari ya da analiz takteriyle kagilastirmaylr amaclayan
olmak Uzere toplam alti alt problem belirlestimi

Bu aragtirma sadece bir ilde iki okulda ve dokuzuncu $anld yapiimstir.
Bu nedenle aktirma sonuclarini gretimin farkli seviyelerindeki grenciler icin
genellemek mumkin olmamaktadir. Ayrica galada sadece atamaci tarafindan
gelistirilen metinler kullaniimg oldugu icin KDM’ler KM’ler ile karsilastirlirken
baska aratirmacilarin gektirmis oldugu metinlerde farkli sonuclarin ortaya
cikabilecgi g6z 6ninde bulundurulmalidir.

Asagida alt problemlerin sonugclari birbirleriyleskilendirilerek agiklanmaya
calsilacaktir. KDM ve KM'leri kasilastirmakta kullanabilmek icin oncelikle
hazirlanmg olan ersi testleri ilk ¢ alt problem yardimiyla inceleryti.

Birinci alt problemde “Klasik (bglam temelli olmayan) testlerde ve gbam
temelli testlerde grenci baarilari arasinda anlamli bir fark var midir?” sames
cevap aranmgtir. Bu soruya cevap olarak U¢ test de coktan skcwee ayni
kazanimlari benzer sorularla dlgmeye ggbr olmasina ramen KKHT ile balam
temelli testler arasinda w1 Olciminde anlamli bir fark ortaya Cikgm.
Ogrencilerin baari puanlarinin ortalama gerleri balam temelli OKHT ve
FKHT'de KKHT'ye gore daha yuksektir.

Bu sonuc farkli veri toplama araclariylaggelendirilen @rencilerin baarilari
arasinda ortaya cikabilecek farkliliklarin aslirigaenci baarisin yaninda olgcme de
kullanilan  veri toplama aracinin farkfiindan da kaynaklanabilegai
gostermektedir. Bu sonug literatirdeki Kaiser vgederi (1986) ile Heller ve
digerlerinin (1992) cagmalarinin sonuclariyla da benzerlik gostermektedivcak
bu sonucun kayrani sadece Olcme araclarinin farigiha ba&lamak dgru bir
yaklasim olmayacaktir. Cunki bu cginada uygulamalar sirasinda derslegléa
temelli yaklgimla islenmistir. Ogrenciler icin tanidik olan gamlar erji
testlerindeki sorulari ¢oézerken onlarin sorularhalekolay anlamasini gamis
olabilir.

ikinci alt problemde “@rencilerin okuduklari okula gére klasik testlerde v
baglam temelli testlerde g@enci ergileri arasinda anlamh bir fark var midir?”
sorusuna cevap ararghr. Bu soruya cevap olarak kullanilan test tlrinin

okullardaki ergiyi ortaya ¢ikarmada anlamli bir farkigh sebep oldgu bulunmugtur.



218

Uc erki testi de Anadolu Lisesinde benzer sonuglar ortayamasina rgmen, genel
lisede klasik testten elde edilensepuani ortalamalari, lgam temelli testlere gore
daha dguk cikmstir. Ayrica Anadolu Lisesi grencileri ¢ testten de genel lise
ogrencilerine gore daha yuksek puanlar alardir. Literatirde bu konuyla ilgili
ulasilabilmis bir calsma mevcut olmamakla beraber liselepeaici aliminda ¢oktan
secmeli testlerin kullaniimasi ve Anadolu Liseleribu ¢oktan segcmeli testlerden
yuksek puan alangdencilerin, genel liselere ise gik puan alanlarin gitmesi bu
sonucun gerekcesi olabilir.

Diger bir agidan bakildinda birinci alt problemde 3&m temelli sorularda
ogrenci baarisinin klasik sorulara gore daha yuksek ¢ikiyoragi bu alt problemde
de genel lise grencilerinin erileri baglam temelli sorularda klasik sorulara goére
daha ylUksek cikmasiyla benzerlik gostermektedircaknbu durumun Anadolu
Lisesi @rencileri igin gecerli olmamasi géencilerin ergilerine gore siralanmasi
amaclandiinda kullanilacak coktan se¢cmeli testlerin klas&k da bglam temelli
olmasinin elde edilecek siralamayggérebilecesi sonucunu ortaya cikarmaktadir.

Ucuincii alt problemde “@encilerin bglam temelli 5SE modeliyle hazirlanan
ve KDM'ler ile KM’lerin kullanildigi dokuzuncu sinif Kuvvet ve Hareket Unitesini
islemeden onceki Barilari ile sledikten sonraki bgarilari arasinda anlaml bir fark
var midir?” sorusuna cevap aragtm Bu soruya cevap olarak yapilan uygulamalar
sonras! @renci baarisinda bir ar§l oldugu bulunmgtur. Bu durum Bennett ve
digerleri (2005) ile Finkelstein'in (2005) fizikle ilg Barker ve Millar (2000) ile
Demircigglu’nun (2008) kimya ile ilgili yapmy olduklar calsmalarin sonuclariyla
paraleldir.

Ogrenci baarisindaki bu argidogrudan uygulanan ders planlarinin etkisine
baglanabilecgi gibi bu balanti yapilirken dikkat edilmesi gereken bu galada
uygulanan yaklamin bagka yaklgimlarla kagilastinimamg olmasidir. Bu
kassilastirmanin ~ yapilmamasi goetme/@renme  ortamlarinda  kullanilan
yaklasimlarinin baariya etkisinin bu ¢ajmanin problem durumu icinde yer almiyor
olmasidir. Alt problemler arasinda bu problemin géna sebebi ise gglirilmis
olan erii testlerini sinamaktir. grencilerle yapilan sekiz haftalik uygulama sonucu
basari puanlarinda dggsme olmasi beklenen bir durumdur ve bu durumusi eri

testleri tarafindan ortaya koyulup koyulanfadncelenmektedir. Bu alt problemin
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sonucu olarak asarma sirasinda gatiriimis olan ergi  testlerinin  farkl
Ogretme/@renme deneyimleri olangencilerin farkli puanlar almasini g@adigini
On test ve son testler arasindaki farklar olagilerisayesinde ortaya koyulrgtur.

Doérdunci alt problemde “Derslerde kullanilan metinine gore grencilerin
Uniteyi islemeden onceki Barilari ile sledikten sonraki bgarilar arasinda anlamii
bir fark var midir?” sorusuna cevap aragtmi Bu soruya cevap olarak olgme
sonugclarinin kullanilan élgme aracina gorgistesi bulunmustur. iki baglam temelli
testle yapilan dlgcmeslemlerine gore farkli metin tdrlerinin 6n test venstestlerin
karsilastiriimasinda farkli sonuclar garmadgl bulunmytur. Bu durum bglam
temelli testlerden elde edilen verilere gorgremci baarisina etki konusunda
KDM’ler ile KM’ler arasinda bir farklilik olmadiini sonucunu ortaya cikarmaktadir.
Ancak KKHT’nin dlgcme sonuglari incelenginde metin tlriine gdre 6n test ve son
test sonuclari arasinda anlamh bir farklihk odgagkmakta ve bunun yaninda KM
okuyan @rencilerin baarilarinda azalma olgu gorilmektedir. Bu durum KM
okuyan @rencilerin derse ilgisinin azalmasi, kendileringile® metinleri okumakta
isteksiz davranmasindan ya da KKHT'nin icgidioru yapisiyla ilgili bir durumdan
kaynaklaniyor olabilir. Ancak bu c¢amada @renci baarisindaki azalmanin
sebepleri argiriimamstir.

KKHT ile yapilan 6lgmede ortaya ¢ikan sonuclar Chars ve Andre (1991,
1997), Wang ve Andre (1991), Baser ve Geban (20@7)Akgul (2010) gibi
argtirmacilarin calmalariyla benzerlik gosterse de OKHT ve FKHT ilepyan
O0lcmede metin turinun karyi etkilemiyor olmasi KKHT'den elde edilen sotar@
supheli yaklailmasina sebep olmaktadir. Ayrica Chambers ve Aniirg1992,
1995) KDM ile KM kasllastirmasinda c¢gtli bireysel faktorlerin sonucu
etkileyebilecgine dikkat ¢cek@i calismasi da gbz 6nune aligdnda testlerin daha
ayrintili incelenmesi gerekine karar verilmgtir. Bu nedenle testlerde KDM ve
KM’lerle ilgili yer alan sorulara konsantrasyon #mayaparak testin genelindeki
degil de sadece metinlerle ilgili sorulardakisaanin nasil etkilendini incelemek
amaclanmgtir. Bu amag dgrultusunda bgnci alt problem ortaya atilrgtar.

Besinci alt problemde “@rencilerin eri testlerindeki, derslerde kullanilan
KDM ve KM’lerle ilgili sorulara verdikleri cevaplar gore, KDM’lerin ve KM’lerin

erisilerine etkileri arasinda farklihk var midir?” smuna cevap aranghr. Bu soruya
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cevap olarak okullara gore metinlerin shalari arasinda farkliliklar olgiu
bulunmutur. Bu durum Gilgicek (2009) ile Chambers ve Andre (1992, 1995)
aciklamalarindaki bireysel farkhliklarin uygulan&avramsal dgsim stratejilerinin
ogrenci baarisina etkisinde de farkliliklara yol aggla ilgili aciklamalariyla
tutarlidir. Metinlerin kagilastirmalari okullara gore ayri ayri yapganda genel
lisede KDM-4 ve KDM-5'in, Anadolu Lisesinde ise KDW, KDM-2, KDM-3 ve
KDM-6'nin Kkarsllastirildiklart KM’lere gore @renci baarisini arttirmada daha fazla
olumlu etki yaptgl sonucuna ukalmistir. Bu durum Chambers ve Andre (1991) ile
Wang ve Andre’nin (1991) ¢camalariyla benzerlik gostermektedir. Ancak Anadolu
lisesinde KM-3'Un kagilastiriimis olduzu KDM’den daha bgarili olduzu sonucuna
da ulgiimistir. Bu sonu¢ Chambers ve Andre (1991, 1997), Wanéndre (1991),
Baser ve Geban (2007), Akgul (2010), Demir (2010bi garastirmacilarin
sonuclariyla cejse de benzer sonucglarla Chambers ve Andre (19925) 1§bi
arggtirmacilarin caimalarinda da karasiimaktadir.

Yukaridaki metinlerin yani sira bazi metinlerigrénci baarisina hic¢ etki
etmedgi tespit edilmgtir. Bu metinler KDM-2, KM-2, KM-4, ve KM-5dir.
Literatirde iki metin tdrinun de giéenci bagarisina etki etmiyor olabilegai
gbsteren benzer cginalar olmakla beraber bu sonug¢ gala icin hazirlanngi olan
bu metinlerden 06zellikle KDM-2 ve KM-2'nin 6rneklengrubunu olgturan
ogrenciler icin uygun olmamasi ihtimalini de @omaktadir.

Bu alt problemde elde edilen bitin bulgular Birtédi ginde metin taru ile
erigi arasinda kesin bir gki kurulamayacgini, bu calymada oldgu gibi sonuglari
okul faktoriintin ya da Chambers ve Andre’nin (198295) calgmalarinda oldgu
gibi cinsiyet ve ilgi gibi faktoérlerinde sonuclarddesisiklik dogurabilecgini
gostermektedir. Bu sonu¢ amamanin bireysel farkhliklar da géz online alatak
kavram yanilgisi icin birden ¢ok metnin hazirlafop metinlerin §renci ergine
etkisinin farkh alt boyutlarda incelenmesi icin rggetiimesinde yarar oldtunu
gostermektedir.

Altinci alt problemde “@rencilerin gorgmelerdeki sorulara verdikleri
cevaplara gore KDM’lerin ve KM’lerin lzariya etkileri arasinda farklihk var
midir?” sorusuna cevap arargtm. Bu soruya cevap olarak goeci alt problemdekine

benzer sonuclar elde edilgtir. Gorisme dokimlerine yapilan analizler sonucunda
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da okullara gore metinlerin karilar arasinda farkliliklar olgu tespit edilmygtir.
Metinlerin kasllastirmalari okullara gore ayri ayri yapignda genel lisede KDM-5
ve KDM-6'nin, Anadolu Lisesinde ise KDM-1 ve KDM4@in kagilastirildiklari
KM’lere gére @renci baarisini sglamada daha fazla olumlu etki yaptsonucuna
ulasiimistir. Bu alt problemde enci alt problemde karlasildigi gibi her hangi bir
KM'nin KDM’den daha etkili oldguna dair bir sonuca udmamstir. Ayrica bu alt
problemde de tipki B@nci alt problemde oldgu gibi bazi metinlerin grenci
basarisina etkisi olmagd tespit edilmgtir. Bu metinler KDM-2 ve KM-2'dir.

Besinci ve altinci alt problemlerde elde edilen bugubirlikte incelendiinde
birbirleriyle tam olarak ért§medikleri goriilmektediriki alt problemden elde edilen
sonugclar arasindaki farklilik 6lcme araclari ardaki farka bglanabilecgi gibi iki
Olcme arasinda var olan ortalama bir aylik stregebal olabilir. Bu ¢alsmanin
sonucu bu iki alt problemde elde edilen bulgulardade olanlar dgerlendirilerek
ortaya koyulacaktir.

Erisi testlerine yapilan konsantrasyon analizi ve gl dokimlerine
yapllan icerik analizinde elde edilen bulgular ddisede KDM-2 ile KM-2, KDM-3
ile KM-3 ve KDM-5 ile KM-5 i¢in; Anadolu Lisesindesse KDM-1 ile KM-1, KDM-

4 ile KM-4, KDM-5 ile KM-5 ve KDM-6 ile KM-6 icin &dsstir. Genel lisede KDM-
3 ile KM-3 icin, Anadolu lisesinde ise KDM-4 ile KM icin yapilan incelemelerde
hem konsantrasyon analizi hem de icerik analizuya bu metinlerin birbiriyle
karsilastirilamadgl ortaya ¢iktgi icin bu metinler hakkinda yorum yapilmayacaktir.

Hapkiewicz'in (1992) caimasinda yer alan “Bir cismin gigi yol ile yer
degistirmesi aynidir” kavram yanilgisini gidermek icieligtirilen KDM-1 ile KM-
1'i okuyan genel lisedeki giencilerin baarilari arasinda yapilan k#estirmada
KDM-21'in erisiye daha fazla olumlu etkisinin olgu bulunmuygtur.

Aguirre (1998) ve Gungn (2007) calsmalarinda yer alan “Hiz mutlaktir ve
gozlem cercevesine gore gignez” kavram yanilgisini gidermek icin ggliilen
KDM-2 ile KM-2'yi okuyan genel lisedeki grencilerin konsantrasyon analizi
sonucu bgarilarinda bir dgsim olmadgi, gorismelere katilan grencilerde ise bu
kavram yanilgisinin var ol@u tespit edilmgtir. Bu sonuclar gegtiriimis olan iki
metnin de genel lisedekigtencilerinin kavram yanilgisini gidermek icin uygun

olmadgini godstermektedir. Bu durum ilgili kavram yanilgus direncinden
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kaynaklanabilir. Ancak yapilan cginanin amaclari arasinda kavram yanilgilarinin
direnclerini incelemek yer almad icin, gerekgelerinin daha ayrintili olarak
incelenerek genel lisedekii@ncilerin ilgili kavram yanilgisini ortadan kalahay!
hedefleyen farkli KDM’lerin veya KM’lerin ya da ciitme metni gibi daha farkl
yapidaki metinlerin gegtiriimesinde yarar vardir.

Camp ve dierlerinin (1994) caymalarinda yer alaniki cisim carpstiginda
blyuk katleli olan dierine daha fazla kuvvet uygular” kavram yanilgigigiermek
icin gelistirilen KDM-5 ile KM-5'i okuyan genel lisedeki grencilerin baarilar
arasinda yapilan katastirma KDM-5'in ersiye daha fazla olumlu etkisinin olgu
bulunmutur. Bu metinleri okuyan Anadolu lisesindekigrénciler igin yapilan
karsilastirmada ise iki metnin Bariya etkileri arasinda bir fark olm&diortaya
cikmistir. ki okul arasinda ortaya c¢ikan bu durumgréncilerin  bireysel
farkhliklarindan kaynaklaniyor olabilir. Ancak, bgalsmanin amaclari arasinda
metinlerin bireysel farkliliklara gore kalastirilmasi yer almagin icin, ortaya ¢ikan
okullara gore farklilgma durumunun daha ayrintili incelenmesikaaaratirmalarda
gelistirilemeye calgilacak kavramsal dgsimi saslamayl amaclayan metinler icin
yararl olabilir.

Hancer ve Durukan’'in (2008) cshalarinda yer alan “Sdrtinme kuvveti
cismin ylzey alanina Badir’ kavram yanilgisini gidermek icin ggirilen KDM-6
ile KM-6y1 okuyan Anadolu lisesindeki @encilerin baarilari arasinda yapilan
kargilastirmada KDM-6'nin egiye daha fazla olumlu etkisinin oldu bulunmutur.

Bu calsmada konsantrasyon analizi ve g@n@ dokiumlerinden elde edilen
bulgulardan 6zdeolanlarin incelenmesi sonucu kiastirilamama ve iki metnin de
etkisizligi durumlari haricinde kalan dort kalastirmadan ¢ tanesinde KDM’lerin
Ogrenci ergine KM’lere gore daha fazla olumlu katkisi ofdubulunmyg olmasina
ragmen, dordiuncu karastirmada iki tur metnin degienci ergine ayni derecede etki
gosterdginin bulunmy olmasisu nihai sonucu ortaya cikargtir: Dokuzuncu sinif
Kuvvet ve Hareket Unitesinde #lam temelli yaklaimla hazirlanmy 5E
modelindeki bir @retim strecinde kullanilan KDM’lerin gienci ergisine olumlu
etkisi vardir. Ancak KDM’ler KM’lerle kagilastirilarak incelendiinde hangi metin

turinun daha etkili oldtu konusunda kesin yargiya varilamamaktadir.
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5.2. Oneriler

Bu bolimde argirmacilara ve fizik gretimcilerine cakmanin sonuclariyla

ve uygulargiyla ilgili dnerileri sunulmytur.

5.2.1. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu calsmanin sonuglarina ve uygulama dayali olarak daha sonra

yapilabilecek ¢agmalarda argtirmacilar yonelik dnerilersagida sunulmstur.

1. Bu calsmada @rencilerin baarilarini ya da egilerini 6lcmede kullanilan
coktan secmeli testlerden gdam temelli olanlarda lari puanlarinin
klasik olanlara gére daha yuksek aidubulunmytur. Bu sonucun iki
gerekgesi olabileg dustinulmektedir. Bunlardan ilki grencilerin genel
olarak  bglam  temelli  sorulari daha  kolay anlayarak
cevaplandirabilmeleri, ikincisi ise cginada uygulanangietme-@renme
planlari da bglam temelli oldgu icin &grencilerin kendilerine tanidik
olan sorularda daha il olmalaridir. @renci baarisini 6lgmede
baglam temelli mi yoksa klasik sorularin mi kullanilsmain daha anlamli
oldugu ya da iki tur test arasind@&rénci baarisini 6lcmek acisindan bir
fark olup olmadiini csitli alt boyutlarda sinamak gdencileri
degerlendirmede kullanilacak 6lgme araclarinin gegeiliarttirabilir.

2. Bu calsmada KM okuyan grencilerin baarilart KKHT ile él¢tldiglinde
On test ve son testlerden elde edilen puanlarratasaniamh bir farklilik
ortaya cikmgtir. Ancak bu farklilik incelenginde 6n test puanlarinin son
test puanlarindan daha yuksek @dworilmigtir. Osrencilere &retme —
ogrenme planlariyla verilen gdgime ve okunan KM’lere r@men
basaridaki digustin tekrarlanan caimalarla incelenmesinde yarar vardir.
Ogretme/@renme faaliyetlerine fmen gerceklgen bu dgls baska
calsmalarda da tekrarlanirsa gerekceleri Uzerinde alrirolarak
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durulmasi @rencilerin baarilarini arttirmaya yonelik cabalarda yol
gOsterici olabilir.

3. Bu calsmada KDM'’ler ile KM’ler arasinda yapilan kalastirmalarda
okullara ve kavram yanilgisina gore farkliliklartaya c¢ikmgtir.
Ogrencilerin baarilarindaki ve esilerindeki artsi destekleyebilecek
metinler gelstirilebilmesi icin bir kavram yanilgisina yonelikrden ¢ok
metin  hazirlayarak bu metinleri buyltk 6rneklem dammda
sinanmasinda yarar vardir.

4. Bu calsmada @renci baarilarinda ve egilerinde okullara ve kavram
yanilgilarina gore ortaya cikan farklaalar @rencilerin bireysel
farkliliklarinda kaynaklanabilir. Bu nedenle gréncilerin  kavram
yanilgilarini ortadan kaldirmayr amaclayan metinlgelistirilirken
bireysel farklliklar kategorilgirerek her bir kategori icin ayri ayri
metinler hazirlanarak agarmayi derinlgtirmekte yarar olabilir.

5.2.2. Fizik Ogretimcilerine Yonelik Oneriler

1. Bu calsmada @rencilerin baarilarini ya da egilerini 6lcmede kullanilan
coktan secmeli testlerden gdam temelli olanlarda Bari puanlarinin
klasik olanlara gore daha yuksek gidu bulunmgtur. Bu nedenle
ogretmenlerin ya da sinav uygulayicilarinin  kullarkdea testleri
secerken ya da hazirlarkengtzanin @Grenci baarisini gosteren puanlar
tzerindeki etkisini g6z 6ninde bulundurmasindaryaaedir.

2. Bu calsmada KDM’ler ile KM’ler arasinda yapilan kalastirmalarda
okullara ve kavram yanilgisina gore farkhliklartaya c¢ikmgtir. Bu
nedenle @retmenlerin ortadan kaldirmak istedikleri kavrarmuygular
icin metin segimlerinde @ encilerinin bireysel farkliliklarini géz 6ninde

bulundurmalarinda yarar vardir.
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EKLER

Ek-1 Ogretme Ogrenme Planlari

9. Sinif Fizik Dersi Kuvvet ve
Hareket Unitesi

Baglam Temelli Yaklgimla 5SE Modelinde
Hazirlanmg Ogretme-Grenme Planlari

Mlge AKPINAR
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Dersin Adi/ Sinif . Fizik/9. Sinif
Unite No/Adi : Unite 4 / Kuvvet ve Hareket
Stre . 4 ders (160 dakika o .
Ogrenci Kazanimlari ;1.1 Ha(reketin gt‘)re)celi bir olgu olgunu fark eder. Orya nt| ri ng
1.2. Konum, yer da&stirme ve hiz kavramlarini agiklar.
1.6. Gunlik ysamdan érnekler vererek ivmeyi tanimlar.
Kavramlar : e Konum e Hiz e Durgun gozlemci 1
*  Yerdssistirme e Sdrat * Hareketli gdzlemci
* Yol + Ivme
Baglam : Oryantiring
Ogretme—Ogrenmede Kullanilan Model ~ : 5E Modeli
Kullanilan Arag ve Gerecler : »  Sinif oryantiringi haritasi * Cetvel * Tanilayici dallanny agag
» Kronometre « Ip * Problem ¢6zme kadi

» Turkiye karayollar haritasi

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Ogretmen Ne Yapar? | Ogrenci Ne Yapar?

Merak Uyandirma (10 dakika)

1.0grencilere “Kaarken satrang oynamak” olarak nitelendirilen biorég ilgili 1. Ogretmenin gostergi fotograflarin hangi spora ait olgunu tahmin etmeye
fotograflar gosteregéni sdyler (URL-1).Sekil 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10 ve 11'deki calisarak soz alip fikirlerini ifade eder.
fotograflarin hangi sporla ilgili oldgunu &rencilere sorar.

1 : o

e & Y

' Sl ol s, bi ' ;"A‘@"
AR | MEA P 13 Sekil 3. Bir 5 G & e ,
e - Sekil 2. Diinya bitis nokt _ SRR Sekl sekil 6. 2005 , ; :
$e||<(|| L. ZT(‘)J(;'(‘S Milli- - ampiyonlan 2007 (L'JEL”_%) 8! Sekil 4. Hedef 5. Kosarken Diinya Sekil 8. Ekipmalar  gekil 7. Kosuya
CRL (URL-3) noktasindaki bir pusulasina bakan ynasindan hedef (URL-7) baslayan sporcular
(URL-2) sporcu (URL-3) sporcu (URL-3)  noktasindaki (URL-4)

sporcu (URL-5)
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Ogretmen Ne Yapar? | Ogrenci Ne Yapar?

/i Emho‘mm. Imé‘ )
p/ e T B )\()
- Y L\\\r’¢/ :

Sekil 11. : 2 S
Haritada hedef “-.%,_?ﬁd
gdsterme N

Sekil 9. Pusulaile |~ — = W isaretleri Sekil 12,
harita okuma I | (URL-3) Parmak pusulasi
(URL-6) Sekil 10. Harita ve harita (URL-
(URL-3) 9)
2. Oryantiring sporunun ne olgunu anlatir. 2. Ggretmeni dinler.

©

N
&

“Oryantiring (yénbul), ceiti mekanlarda, ¢iky, kontrol noktalari (hedefler) ve vamrasindaki en uygun rotayi secerek, 6zel olaraklaams harita ve pusula yardimi
ile kosarak, yurlyerek veya kayak, bisiklet kano giljitearaclarla harita Uzerine ¢izilmrotay! en kisa zamanda ge¢gme ve yolculuk etmaelggidir.

Ayrica kavrama, ddilnme, karar verme, konsantrasyon, harita okumangithenlerle dgiince sporu olarak da adlandirilmaktadir.

Ozellikle hitap ettgi kitlenin geniligi (bedensel engelliler de dahil, harita ttrlerigagitlendirilebilirli gi, insanin kefetme ve 6zgrliik duygusuna olan olumlu etkisi,
pahali ve karmgak bir donanima gereksinim duyulmadan yapilabilmésienilmesinin kolay ve kisa sureli olmasi, katiligicbedensel ve zihinsel anlamda olumlu
katki s@lamasi gibi cok sayida avantaja sahiptir.” (OzalenGil, 2006)

3. Gerencilere oryantiring sporunun ne ofglunu anlayip anlamadiklarini sorar. 3. Oryantiripgrs: hakkinda anlamagikisimlari @retmene sorar.
4. Ogrencilere aagidaki Ui¢ soruyu sorar ve sorularin cevaplariniubuiasi igin 4. Ogretmenin sordgu sorulara cevap bulmak amaciyla sinif ici sana
sinif ici tartsma ortamini yonetir. ortaminda fikirlerini soyler.

1. Oryantiring sporunu yapan bir gcunun gittgi yol ve yerdgistirmesi ayni midir? Neden?
2. Kosucunun elindeki haritadaaretlenmg hedef noktalari dgada sabit midir yoksa hareketli midir? Aciklayin.
3. Kosucunun parkur boyunca hizi sabit midir? Neden?
Bu sorulara grencilerin tam cevap vermesi beklenmemektedir. IBarusorulmasindaki amag@ncilerin hazirbulungluklarini ortaya ¢ikarmaktir.

Kesfetme (30 dakika)

1. GsrencilereSekil 13'deki bir okulun bahcgesine ait oryantiringritasini daitir. 1. Gsretmenin verdii okul bahgesi oryantiring haritasinda izlenmesiegen
Ogrencilerden okul bahgesi oryantiring haritasi Uzeéei hedef noktalardan sirasiyla giizergahi gizer.
gecerek bi noktasina ukamak icin gidilmesi gereken yolu ¢izmelerini ister.
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Sekil 13. Giresun ilinde bulanan bir ilgéetim okulunun oryantiring haritasi

10
11

OLCEK 1/2500
2. Harita Uzerinde gidilmesi gereken yolu ¢izmian @&Grencilere bglangic 2. Kendi okul bahgesi haritalari Gzerindalaagic noktasindan klayan bir
noktasindan bdayan bir kgucu bits noktasina geld@inde ne kadar yerdgstirdigini | kosucu bits noktasina geldinde ne kadar yer @girdigini cizerler. Gidilen yol
cizmelerini soyler. @rencilere gidilen yol ile yerdgstirmenin ayni blyiklukte olug ile yerdesistirmenin biyukligina kasilastirirlar.
olmadgini sorar.

3. Gerencilerden 8 tanesini sinif oryantiringi yamasi igin gérevlendirir. 3. Sinif oryantiringindérgvli dgrenciler dgindaki Grenciler iki gruba
bolunerek yagmacilarin taraftarlar olurlar.




256

Ogretmen Ne Yapar? Ogrenci Ne Yapar?

Ogretmen her bir hedef noktasina b§itese bir biitiin olsturabilecek kelimeler - Birinci yarismaci: Elindeki haritadaki parkuru gar. Parkuru mimkun olgu
koyabilir. kadar kisa sirede bitirmeye gal

- Birinci yarismaciya kemasi icinSekil 14’deki haritayi verir. - Birinci kontrol6r: Birinci yargsmacinin ketugu parkurda gradgi hedeflerin
- Birinci kontrolére birinci yagmaciya verilen haritanin aynisi verir vesigounun sirasinin dgrulugunu kontrol eder.

hedef sirasina uygun p kasmadgini takip etmesini sdyler. - Birinci suire hakemi: Birinci yagmaci harekete gegtianda kronometreyi
- Birinci siire hakemine bir kronomometre verir verizi yarismacinin kguyu baslatir ve yarsmaci bits noktasina geldi anda kronometreyi durdurur.
tamamlama siresini belirlemesini ister. Yazmana bilgi verir.

- Tkinci yarsmaciya kamasi icin bir harita verir. - ikinci yarsmaci: Elindeki haritadaki parkuru gar. Parkuru mimkun olgu
- Tkinci kontrolore ikinci yagmaciya verilen haritanin aynisi verir vesbounun kadar kisa slrede bitirmeye gal

hedef sirasina uygun §ap kasmadgini takip etmesini soyler. - Ikinci kontrolér:ikinci yarsmacinin ketugu parkurda gradigl hedeflerin

- Ikinci suire hakemine bir kronomometre verir ve ikigarismacinin kguyu sirasinin dgrulugunu kontrol eder.

tamamlama siresini belirlemesini ister. - ikinci suire hakemiikinci yarsmaci harekete gegtianda kronometreyi lgkatir
- Adim hakemine yagma sonunda birinci ve ikinci ygmacinin kgtugu parkuru ve | ve yargmaci bits noktasina geld@i anda kronometreyi durdurur. Yazmana bilg

yarismacilarin yerdgistirmelerini adimlayarak dlgmesini séyler. verir.
- Yazmana tebgr ve oluturulacak Tablo 1 verilir. Stre hakemlerinden gelen - Adim hakemiiki yarismacinin giizergahlarinin ve yerggigirmelerinin adim
bilgileri tahtada tablo okiurarak yazmasini ister. olarak kagiligini sayar ve yazmana bilgi verir.

- Yazman: @retmenin verdii kagittaki tabloyu tahtaya gizer. Sire
hakemlerinden ve adim hakeminden gelen bilgiletaldoyu doldurur.

i—-@- B Tablo 1. Sinif oryantiringi veri tablosu

> i Yangmacilar

- w .

-

=ww ) N
O — —

3 &

=es siirat (adim/dakika)

‘- - -

Sekil 14. Sinif oryantiringi haritasi
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4. Yazman tarafindan doldurulan tahtadaki tablé@dgarismaci igin dlgilen yol,
yerdesistirme ve gecen siire gerleri bulunmaktadir. gretmen yagmada gérev
almams Ogrencilere her iki yagmacinin suratini ve hizinin buyukiiind
adim/dakika cinsinden sorargf@ncilerden gelen cevaplari yonlendirereimio
sonuclarin tabloya yazilmasinigtar.

4. Osretmenin s6z hakki vergliogrenciler yargmacilarin sirati ve hizinin
biyikligl hakkindaki dgiincelerini soyler.

Aciklama (40 dakika)

1. Merak uyandirmasamasinda sormwldugu asagidaki ¢ soruyu tekrar
ogrencilere sorar. grencilere sorulari cevaplandirirkensfetme gamasinda
Uzerinde caftiklari haritalari dgiinmelerini sdyler.

1. Kesfetme gamasinda Uzerinde gglklari haritalar d§inerek @retmenin
sorularini cevaplarlar. S6z hakki verilenlegigticelerini s6zIU olarak ifade eder

1. Oryantiring sporunu yapan bir gacunun gittgi yol ve yerdgistirmesi ayni
2. Kosucunun parkur boyunca hizi sabit midir? Aciklayin.

midir? Neden?

3. Kosucunun elindeki haritadaadretlenmg noktalar durgun mudur yoksa hareketli midir? Néden

2. Ggrencilere konum kavraminin anlamini soragrédcilerden gelen cevaplari go
o6nidnde bulundurarak konum kavramini aciklar. Vektbir buyuklik oldgunu
vurgular.

7 2. Konum kavraminin tanimi hakkindaki fikrini sayl&@animi not alir.

Herhangi bir cismin veya hareketlinin bulugdunoktanin belirli bir referans noktasina gore yumtaklgina konum denir. Vektorel bir biytkliktir. Birimiatre’dir.

3. Ggrencilere daha 6nceden Fen ve Teknoloji dersirgdendikleri yol kavraminin
tanimini sorar. grencilerden gelen cevaplari g6z dniinde bulundurgoik
kavramini tanimlar.

3. Yol kavramin taniminin hakkindaki fikrini séyl@ranimi not alir.

Bir hareketlinin izledgi yoringenin uzunlguna hareketlinin algi yol denir. Skaler bir blyukluktir. Birimi metratd

4. Gsrencilerden kgfetme gamasinda yapilan ¢ginalardan faydalanarak
yerdesistirme kavramini tanimlamalarini istergkencilerin cevaplarini goéz éninde
bulundurarak yerdgstirme kavramini tanimlar.

Bir cismin konumundaki dgésmedir. Cismin harekete Hadigi noktadan belirli bir s
Birimi metre’dir. Yerdgistirme = Son konum flk konum formiiliiyle bulunur.

5. Ggrencilere daha 6nceden Fen ve Teknoloji dersiggendlikleri siirat
kavraminin tanimini sorar.gencilerin cevaplarini géz éniinde bulunduraraktstir
kavramini tanimlar.

4. Yerdgistirme kavraminin tanimi hakkindaki fikrini séyl@ranimi not alir.

Ure sonra bulurgdunoktaya cizilen yonlt dwudur. Vektorel bir buyikluktar.

5. Surat kavraminin tanimi hakkindaki fikrini sgyl@animi not alir.
A
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y Yol

Siirat, bir cismin birim zamanda aidyoldur. Skaler bir bilykliktir. Birimi m/s ya ¢an/h’dir. Hizin bilyiikligiine it olmak zorunda dgldir. SUrat= Z—

amai
Formulayle bulunur.
6. Gsrencilerden kgfetme gamasinda yapilan cainalardan faydalanarak hiz 6. Hiz kavramin tanimi hakkindaki fikrini séyleradimini not alir.
kavramini tanimlamasini istergf@ncilerin tanimlarini gz éniinde bulundurarak hiz
kavramini tanimlar.

-  AX

Hiz, bir cimin birim zamandaki yerdatirmesidir. Vektorel bir buyukliktir. Birimi m/s yda km/h’dir. vV = A t FormuilGyle bulunur.
7. Ggrencilere “Oryantiring yapan bir sporcu sabit hizéaeket edebilir mi?” 7. Gerenciler sorunun cevabi hakkindaki fikrini sdyleme kavraminin tanimin
sorusunu sorar. gencilerin cevaplarini goz 6niinde bulundurarak iniméanimini | not alir. Giinliik ysamdan 6rnekler verir.
yapar.ivmenin yonlii bir buyiklik oldgunu hizin bilyuklgi sabit olsa bile yonii
degistiginde de hareketlinin bir ivmesi olgunu vurgular. @rencilerden ivme
kavramiyla ilgili giinlik ygantilarindan érnekler vermelerini ister.
fvme, bir cismin birim zamanda hizinda meydana gé&ismedir. Vektorel bir biiyukliiktir. Birimi mfglir.
Hiz vektorel bir biyikliuk oldgu icin hem yoni hem de biyllgii desisebilir. Hizin yoninde veya biyikdindeki her dgismede ivme vardir.
8. Ggrencilere “Hareketin géreceli olmasi ne demekts@tusunu yoneltir. 8. Hareketin goreceli olmasinin ne demek gidhakkindaki fikirlerini séyler.

Ogrencileri sorunun dgru cevabini bulmalar icin yonlendirir.

Hareketin goreceli olmasi, hareketin gézlemcinirekat durumuna goére farkli algilanabilir olmasidir.

9. Ggrencilere parkurda lgan yarsmaci ve hedef noktasinda duran bir kontrolériin9. Fotgrafta gérdigii insanlardan hangisinin hareketli hangisinin dargu
bulundiu sekil 15'i gostererek hangisinin hareketli hangisidiurgun gézlemci gozlemci oldgu konusundaki fikrini sdyler. Durgun g6zlemci vedieetli
oldugunu soylemelerini ister. gencilerden hareketli g6zlemci ve durgun gézlemcigézlemci kavramlarini tanimlamaya gali Ogretmenin anlattiklarini dinler.
kavramlarini tanimlamalarini istergf&ncilerin cevaplarini g6z 6niinde
bulundurarak durgun gdzlemci ve hareketli gozlekasiramlarini tanimlar.
Gercekte evrende sabit bir referans noktasi buldmima vurgular.
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S |
Sekil 15. cisimlerin gergekte hareketli oldudur. Durgun gdzlemci ya da konum belirlerken $iwiiz sabit bir referans noktasi bize duruyor gibi
Oryantiring gorinmekte olsa da bir uydudan durgun giediiz gozlemciye ya da sabit dgthhiz referans noktasina bakanska bir gézlemci onlari déniyor
yarisinda bir an olarak gorecektir. Gergekte durgun gdzlemci vetsatherans noktasi diinyanin dénme hizinda harelest e

(URL-10)

Oryantiring yarginda balangi¢ cizgisinde yagmacilari izleyen birgok seyirci olur. Yamacilara kguya balamalari igin izin verildginde
izleyiciler yerinde dururken sporcular yol almayslar. Bu durumda izleyiciler, hareketliyi izleyenrdgun gézlemciler olur. Sporcu isegdasken
hedefleri bulmak igin strekli cevresini izler. Badenle sporcu da hareketli gdzlemci olur. Durgurigyiici, hareketli cisimlerin hareketini
oldugu gibi gorirken; hareketli gdzlemcigdir cisimlerin hareketini gorurken farkinda olmad@ndi hareketinden de etkilenir.

Burada dikkat edilmesi gerekergdr nokta ise durgun gézlemci dgithiz kisilerin ya da hareket etmiyor deginiz fotograftaki direkler gibi

Gengletme (40 + 20 dakika)

1. Gsrencilerden gruplar ofurur. Her gruba Turkiye karayollari haritaspda.
Giresun’daristanbul’a gitmek icin kendilerine bir giizergah Helinelerini ve
yerdesistirmelerini cizmelerini ister.

2. Haritanin dlgginden faydalanarak, haritada cetvelle dlcllen bunluzun gercek
degerinin nasil bulunagani anlatir. @rencilerden harita tizerinde belirledikleri
glzergéhin ve yerdsstirmenin gercek uzungunu bulmalarini ister.

3. Ggrencilere grup olarak yolculuk yapmak icin Giresiam yola ciktiklarini ve
icinde bulunduklari aracin siratinin sabit 80 kmituzunu séyler. @rencilerden
aracinistanbul’a ulama stiresini ve hizinin biyikgini bulmalarini ister.
Ellerindeki degerlerden hangisinin aracin hiz gostergesi olarkkdri parcasindan
okunan dger oldwunu sorar.

4. Ogrencilere problem ¢6zme gl dagitir. Kagitta bulunan problemleri 6nce
ogrencilerin g6zmesini bekler. Sonra siniftan kirgiciye ¢ozdurr. grencinin
cevabini g6z 6niinde bulundurarak problemi aciklar.

1. Gsretmenin daittig) Turkiye karayollari haritasinda Giresun’distanbul’a
gitmek icin kendilerine bir glizergah belirler vergesistirmesini gizerler.

2. Harita Uzerinde c¢izdikleri giizergahin ve ygigigrmenin yaklgik uzunlgunu
cetvelle dlgerler. Haritanin dlgenden faydalanarak bu uzunluklarin gergek
degerini belirler.

3. Giresun’dan yola ¢ikan ve 80 km/h hizla yol ad@maracin icinde olduklarini
varsayarak araciistanbul’a ulama siiresini hesaplarlar. Hesapladiklari siireds
ve yerdgistirmeden faydalanarak aracin hizinin biygkitig hesaplarlar.
Bulduklar dgerlerden hangisinin aracin hiz géstergesi olarhdrie
parcasindan okunan gkr oldygunu tahmin eder.

4. Ogretmenin dgittigi problem ¢ozme Kadindaki problemleri ¢ozer.
Ogretmenin s6z hakki vergiogrenci problemi tahtada ¢ozer.

eN

Degerlendirme (20 dakika)

1. Derste hangi fiziksel kavramlargiendigini 6grencilere sorar. grencilerden
gelen cevaplari tanimlayarak sirasiyla tahtayaryaza

2. Ggrencilere derstglienen kavramlarla ilgili tanilayici dallangragac daitir.
Agaci doldurmalarini ister.

1. Gsretmenin sorusu Uzerine derstienilen kavramlari sayarlar.

2. Ggretmenin dgittigl tanilayici dallanngiagaci gozer.
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Dersin Adi/ Sinif . Fizik/9. Sinif

Unite No/Adi : Unite 4 / Kuvvet ve Hareket o o
Sure : 3 ders (120 dakika) Orya ntl ri ng
Ogrenci Kazanimlari . 1.3. DUzguin dgrusal hareket icin konum-zaman ve hiz —zaman deaiik cizerek yorumlar.

1.4. Duzgun dgrusal harekette konum-zaman ggafiden yararlanarak hareketlinin hizini hesap
1.5. Duzgun dgrusal hareket icin hiz-zaman ggafiden yararlanarak yer giatirmesini hesaplar.

Kavramlar : *  Konum *  Yerdssistirme « Hiz

Baglam . Oryantiring

Ogretme—Ogrenmede Kullanilan Model ~ : 5E Modeli

Kullanilan Arag ve Gerecler : » Ders takip k&idi e Problem ¢6zme Kadi * Takograf k&di
» Cetvel * Hesap makinesi

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Ogretmen Ne Yapar? | Ogrenci Ne Yapar?

Merak uyandirma (10 dakika)
1. GsrencilereSekil 16 ve 17’yi gostererek “Oryantiring yalarina hazirlanan 1. Oryantiring sporcularini performansinin naslgadilebilecgi hakkinda
sporcularin performanslari antrendrleri tarafindasil takip edilebilir?” sorusunu dilguinir ve s6z hakki alarak fikrini sdyler.

Ogrencilere sorar. Sinif i¢i tagtna ortamini yonetir.

Dunya oryantiringgampiyonasinda 12 kere altin madalya alofan Simone Niggli-Luder’in kgu aninda cekilen
fotografindaki yuz ifadesinden de gorilebilgcgibi, oryantiring sporu ylksek bir bedensel perfans gerektirir.
Grafikler sporla ilgili pek ¢ok alanda kullanilaibiliginde kau ve yiriime barindiran oryantiring gibi spor daiida

Vom0 Sekil 17.

sporcularin performanslarini takip altina almak igangi grafiklerden yararlanilabilir? u’“ Simone Niggli-Luder’in yag
Sporcularin performansini takip altinda tutabilngk antrenmanlardan alinan veriler konum-zamahizezaman Sekil 16. anindaki fotgrafi (URL-12)
tablolarinin olgturulmasinda kullanilir ve bu tablolardan faydalakesporcularin konum-zaman ve hiz-zaman  gimone Niggli-

grafikleri gizilerek analizlerin gorsel olarak agilar olmasi sglanabilir. Luder (URL-11)

Kesfetme (30 dakika)

1. GerencilereSekil 18'de verilen Camkoru oryantiring haritasiriérgy Balangic-1, 1-| 1. Cetvel ve haritanin élgmden faydalanarak B-1, 1-2, 2-3, 3-4 hedefleri
2, 2-3, 3-4 numaral hedefler arasindagobir sporcunun harcagisireyi Tablo arasindaki yerdgstirmenin buyuklgunu bulur. Her bir hedef arasinda hizi
2'deki verilerden faydalanarak verir. Cetvel veitzann ol¢ginden faydalanarak sabit kabul ederek buyuldiini hesaplar.

Baslangic-1, 1-2, 2-3, 3-4 hedefleri arasindaki ygrgt@menin buyuklgunu

bulmalarini ve her bir hedef arasinda hizi saliiukaderek biyUkIginu

hesaplamalarini ister.
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Sekil 18. Camkoru oryantiring haritasi
2. Gerencilere verilen zaman gerleri ile bulduklar yerdgstirme ve hiz dgerlerini

:cj;n_mn

-

Tablo 2. Camkoru oryantiring haritasi hedefleresmia

sureleri
Hedef Zaman (s)
B 0
1 20,5
2 49,5
3 67,5
4 108

2. Situnlarinda zaman, yegilgirme ve hiz olan (¢ situnlu bir tablo gturur.

kullanarak Tablo 3'de érnek olan verilen tablonwgunu kendilerinin doldurmalarinii Ogretmenin verdii zaman dgerlerini yerlgtirir. Buldugu yer deistirme ve hiz

ister. Tablo hazirlanirkengéencileri ydnlendirecek aciklamalar yapar.
-Tablonun situn, satir ve cerceve cizgileri duzgéreksiksiz cizilmeli.

degerlerini tabloya yazar.

-Degiskenlerin adinin yazilgh satirda parantez icinde birimler de belirtilngdserlerin yanina birimler yazilmamali.

-Tablonun bir adi olmali.

Tablo 3. Ornek Camkoru Kacu Hareket Tablosu Orpie(1/6000 6lcekli harita igin hazirlansgtir.)

Konum Gergek Konum

Hedef

Zaman (S)

(cm) (m) Glzergah Yerdegistirme Gecen Hiz (m/s)
(m) sure (s)
B-1 82 20,5 4
1 20,5 1,7 82
1-2 116 29 4
2 49,5 3.3 198
2-3 72 18 4
3 67,5 4,5 270
3-4 162 40,5 4
4 108 7,2 432
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3. Ggrencilere hazirladiklar tablodan faydalanarak knrgaman ve hiz-zaman
grafigi gcizmelerini soyler. Cizim esnasindgréncileri yonlendirecek agiklamalar
yapar.

-Eksenler diizgin ¢izilmeli. Eksenlerin uclarinakokulmal.

-Eksenlerin ucglarindaki oklarin yanindagddenlerin adi ve parantez icinde Grafik 2. Camkoru Oryantiring Grafik 3. Camkoru Oryantiring yamasi hiz-
birimler de yazilmal.. yarismasi konum-zaman grafi zaman grafii
-Eksenlerin kestigi noktanin dgerinin sifir oldgu belirtiimeli. 2500

-Eksenler git bélmelendirilmeli.

o K 2000
-Grafigin bir adi olmali.

Konum (m)

1500

Ogrencilerden tam bir grafik cizmesi beklenmemekikie 6rnek cizimler 10
Grafik2 ve 3'de verilmitir. 300

0 ¥

3. Hazirlamg oldugu tablodaki verilerden faydalanarak sporcunun konum
zaman ve hiz-zaman grgifii cizer.

4

Hiz (s)

3

2

0

100 200 300 400 500 600 700 800
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Zaman (s} Zaman (s)

Aciklama (20 dakika)

1. Gsrencilere bir onceki derstgledikleri konum, yerdgistirme ve hiz kavramlarinin
tanimlarini sorar. grencilere agiklattirir. Gerekirsgencileri d@gru tanima
ulastirmak icin ydnlendirir ve sonra aciklar.

2. Grafik 4’0 gostererek konum-zaman ggafi tanimlar ve nasil cizilgini anlatir.
Grafikteki ba&imh ve b&imsiz dgiskenleri aciklar. Konum-zaman grgifiden yer
degistirmenin nasil bulundgunu &Grencilere sorar. Dgru cevabi bulmalari igin
ogrencileri yonlendirir.

Bir hareketlinin konumundaki gegmeyi zamanin fonksiyonu olarak gosteren grafiktir.
Konum-zaman gradi icin; bagimsiz dgisken zaman, amli desisken ise konumdur.
Konum ekseninden bulunan son konumdan ilk konurkararak yerdgistirme bulunur.

3. Grafik 5'i gostererek Hiz-zaman gegfii tanimlar ve nasil ¢izildgini anlatir.

Grafikteki b&imh ve b&imsiz dgiskenleri &rencilere sorar. Dgru cevabi bulmalari| bagimli ve b&imsiz dgiskenlerin neler oldgu konusundaki fikrini sdyler.

1. Konum, yerdgistirme ve hiz kavramlarinin tanimlarini séyler.

2. Konum-zaman grafinin tanimini ve grafikteki amli ve b&imsiz
degiskenleri Ggretmenin anlatmasini dinler. Konum-zaman giafien yer
degistirmenin nasil bulundgu konusundaki fikrini sdyler.

A x(m)

t(s)

0

Grafik 4. Ornek konum-zaman grgifi
3. Hiz-zaman grafinin tanimini retmenin anlatmasini dinler. Grafikteki
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icin dgrencileri yonlendirir.

Hiz-zaman grafii bir hareketlinin hizindaki diggmeyi zamanin fonksiyonu olarak

gOsteren grafiktir.

Hiz-zaman grafii icin; bagimsiz dgisken zaman, baml desisken ise hizdir.

4. Grafik 6, 7, 8 ve 9'dan faydalanarak konum-zamfiginin hiz-zaman gragine

ve hiz-zaman grgfinin konum-zaman grafine nasil ¢evrilegéni anlatir.

Konum — zaman grgfinin egimi hizi

verir. Bundan faydalanarak hiz — zaman

grafigi cizilebilir.

Hiz — zaman grafinin altinda kalan
alan yer dgistirmeyi verir. Yer
degistirmeden faydalanilarak
konumdaki dgisim bulunur ve konum
— zaman grafi cizilebilir.

A X(m)
30, !

t(s)

0 5

Grafik 6. Konum-zaman grdi
A V(m/s;

,,,,,,

0 5
Grafik 8. Hiz-zaman grgfi

A V(m/s)

t(s)
0] >

Grafik 5. Ornek hiz-zaman grfi

- AX X, X
V= =

At -t
:30—0

5-0
v=6m/s

Hiz — zaman grafinin altinda kalan
alan bir dikdértgendir. Burada
dikdortgenin alani yer dgstirmeyi
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4. Gsretmenin grafiklerin nasil birbirine gevrilghi anlatmasini dinler.
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Grafik 9. Konum-zaman grdi
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Geniletme (10 + 25 dakika)

1. Gsrencilere konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerinigkhzhangi alanlarda
kullanabilecgini sorar. Grencilerinden verdikleri 6rnekleri aciklamalarigter.

2. Karayollari trafik kanununa gére kamyon, cekieiotobuslerde her durumda
takograf bulundurulmasinin zorunlu offinu séyler (URL-14)Sekil 19 ve 20'yi
gostererek grencilere gruplar halinde takografgéi dasitir, takografin ne oldgunu
ve ne je yaradgini sorar. @rencilerden aldy cevaplari g6z 6niinde bulundurarak
sorunun cevabini aciklar.

1. Konum-zaman ve hiz-zaman grafiklerinin hangnhkleda kullanabilecekleri
hakkinda fikrini séyler.

2. Ggretmenin sordgu sorunun cevabi hakkinda fikrini sdylergr@tmenin
sorunun cevabi hakkindaki aciklamasini dinler.

Arac icinde var olan bir trafik polisi gibi cayden etkisi olan takograflar, trafik kazalarini aza#tk glivenli siidil kontrol altina almak icin Uretilegpférlere 6zgu
kodlarla ¢algan cihazlardir. Bu cihazlar bjpfériin ehliyetinde yer alan kod girigliandan itibaren aracin sirat-zaman ve yol-zamafigimi ¢izer. Bu cihaz hiz-zama

durumsoférlerin surig surelerini amalarini ve hiz sinirlaringealarini engeller.
En dstaki halka 24 saatlik bir zaman eksenidir. Estakinden bir 6nceki halka grubu aracin suratinitgisn halkadir. Aracin zaman eksenine gore siuatidtkalarda
isaretlenir. En icteki halka ise aracin gittyolu goésteren halkadir. Aracin zaman eksenine gditigi yol bu bélgedegaretlenir (URL-17).
Sekil 21'deki takograf k&idi Gizerindeki bolimlerin anlamlarn URL-17'den aktarak aagida acgiklanmstir.

1. Zaman ekseni: 24 saati gosterir. 1 i

2. Baslangic kareti: Cihazasoférin kodunun &' ¢ 1w " e by
girildigi ani karetler. = ] SR N ] .

3. Sirat bélgesi: Zaman eksenine gore arac * - & e ‘Z, 2N 3 = - s o
suratinin km/h cinsindearetlendgi bolge ' ,é: 2 . 2 .,..l-_r--'-\--..h“ R

4. Zaman grupu. .kayd|: Takografin gathadgi il ~ i ,ﬂ_mﬁ A
zamanlarla ilgili kayitlari tutar. = 1 4 T gy VR

5. Merkez boélgesi: Susiile ilgili bilgiler elle | “&- 3 A e i3
yazilir. : = i Wif

6. Armut bicimli yark: Kartin cihaza dgu *: ,

yerlestirilmesini salar.

7. Yol bolgesi: Zaman eksenine goére gidilei* > Sekil 19. Takograf

yolu isaretler. Bir ¢iks ya da bir i 5 km (URL-15) b

yolu ifade eder. S, B H W ks
8. Ek bilgiler: Polis sireni gibi daridan gelen Sekil 21. Takograf k@idindaki S s

bilgileri kaydeder. 2=

-

Guido Wolfs Collé

sekillerin anlamlar (URL-17) =,
Sekil 20. Takograf kgidi (URL-16)
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3. Ggrencilere problem ¢cozme gélh dagsitir. Kagitta bulunan problemleri 6nce
ogrencilerin ¢6zmesini bekler. Sonra siniftan rainciye ¢6zdurur. grencinin
cevabini g6z 6niinde bulundurarak problemleri agikla

3. Ggretmenin dgittigi problem ¢ézme Kadindaki problemleri ¢ozer.
Ogretmenin s6z hakki vergliogrenci problemi tahtada ¢ozer.

Degerlendirme

(15 dakika)

1. Gsrencilerden basit bir basketbol sahasi haritasnglerini ister.

2. Ggrenciler haritayi cizdikten sonragt@ncilere haritanin kenar uzunluklarini verir
3.En fazla ne kadar siratlegabileceklerini sorar ve haritanin yanina not etmieie
ister.

4. Her bir @renciden sabit hizla kabilecei en hizlisekilde katugunu diglindp bir
potanin altindan @erine gittgini varsayarak kendi hareketinin konum-zaman ve hi
zaman grafiini cizmesini ister.

1. Her grenci basit bir basketbol sahasi ¢izimi yapar.
2ré@menin verdii kenar uzunluklarini haritanin uygun yerlerine awar.
3. Her @renci en fazla ne kadar bir siratles&bilecesini tahmin eder ve
haritanin kenarinda uygun yere yazar.
4. Her @renci bir potadan gerine olan dgrultuda kagabilecgi en biyik
zsuratle gittgini varsayarak kendi hareketinin konum-zaman veziaman
grafigini ¢izer.

Ogrencilerin kendi hizlarinin buyukgii ile ilgili tahminlerinin dg@rulugunu kasilastirmak icin diinya rekorlari 6rnek alinabilir. 198&maika dgumlu Usain Bolt 2008
Pekin Olimpiyatlari'nda 100 metreyi 9,69 saniyede€200 metreyi 19,30 saniyedeskoak her iki mesafede de olimpiyat ve diinya rekoRamistir (URL-13).
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Dersin Adi/ Sinif Fizik/9. Sinif
Unite No/Adi Unite 4 / Kuvvet ve Hareket
Sure 2 ders (80 dakika)

2.1. Kuvvet kavramini drneklerle aciklar.
2.2. D@adaki dort temel kuvveti 6rnekler vererek aciklar.

Ogrenci Kazanimlari

2.3. D@ada kutleler arasinda var olan kutle ¢cekim kuvvetgklar.

Oryantiring

Kavramlar : *  Kuvvet
* Temel kuvvetler
Baglam Oryantiring
Ogretme—Ogrenmede Kullanilan Model 5E Modeli
Kullanilan Arag ve Gerecler : » Ders takip k&idi
e Pusula

3

Karton, yapgtirici, ispirtolu kalem,
elisi k&gidi, makas

* GPS aleti .
e Problem ¢6zme Kadi

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Ogretmen Ne Yapar?

| Ogrenci Ne Yapar?

Merak uyandirma (20 dakika)

1. Gsrencilerden gruplar ofurur. Her bir gruba bir pusula giar.
Ogrencilerden bulunduklari konuma gére kuzeyin, gimegozunun ve batinin
hangi taraf oldgunu bulmalarini ister.

2.1lk derste anlatrgioldugu oryantiringte yon bulmak igin pusula kullangch
dgrencilere hatirlatir. @encilereSekil 22'deki pusulay gosterir ve nasil
calstigini sorar. Gelen cevaplari gbz dniinde bulundurpeskilanin nasil
calistigini anlatir.

Pusulanin en 6nemli parcasi miknatislaniom ignedir. Bu gne serbestce hareket edebilegekilde pusula govdesine monte editimi
igne serbest kalginda her zaman ayni yonii gosterir. Bunun nedenilaignesine etkiyen bir kuvvet ciftinin olmasidir. Diinlyia ucu
kuzeyde, dier ucu giineyde olan buyik bir miknatis gibidir. Bémn miknatisfii pusula gnesinin manyetik kuzeye gou dénmesine

neden olur (URL-19).

1. Gsretmenin daittigi pusuladan faydalanarak buluggikonuma goére kuzeyin,
glneyin, dgunun ve batinin hangi taraf olglunu bulur.

2. Pusulanin caimasi hakkinda bildiklerini aciklar.getmenin pusulanin ¢amasi
hakkinda anlattiklarini dinler.

& |
Sekil 22. Pusula (URL-18)

3. Gunumiizde pusulanin yerini artik GPS aletleraihgini soyler.Sekil 23, 24,| 3. Osretmenin GPS aleti hakkinda anlattiklarini dinler.

25 ve 26'y1 gostererek GPS aletinin galasi hakkinda kisa bir bilgi verir.
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GPS (Global Positioning System; Kirresel Yer BetideSistemi). Sistem ikigiden olgur: uydu sistemi ve alicl. Uydu sistemi, diinya yiiygisine yerlgmis 24 farkh
uydudan olgur. Bu uydular radyo sinyalleri yayarlar ve yeryiidéki GPS alicisi bu sinyalleri alir. En az 4 uyaludlinan sinyalleringienmesiyle 3 boyutlu pozisyon
elde edilir. GPS aleti uydularla arasindaki mesafégerek dinya tzerindeki kesin yeri tespit etmmayimkin kilar. Boylece konum belirlenmesi mimkiaroGPS
alicilari ydon bulmakta, askeri cikartmalarda veetadslarinda kullaniimak Gzere tasarlagtm. Ancak, 1980'lerde GPS sistemi sivil kullanideaciimgtir. Konum
bilgisinin gerekli oldgu her alanda GPS kullanilir. Haritacilik, savunmaayi, jeoloji, cevre muhendiglj insaat, altyapi cajmalari, havacilik, dga sporlari, avcilik,
telekomiinikasyon, veri toplama gibi bircok alanddldnilabilmektedir (URL-20).

-
Sekil 23. Bir GPS uydusu (URL-20) Sekil24. GPS aleti (URL-21) Sekil 25. GPS aletleri (URL-22) Sekil 26. GPS uydu sistemi (URL-23)
4. Gsrencilere GPS aleti gatir ve incelenmesini ggar. 4. Geretmenin dgittigi GPS aletini inceler.
Kesfetme (10 dakika)
1. Gsrencilere dort temel kuvvetin her biri ile ilgillan Sekil 27, 28, 29 ve 1. Gsretmenin gosterdi resimlere bakar ve resimlerin neyle ilgili ofglinu tahmin

30'daki resimleri gdsterir. Bu sirada kuvvetlerthia séylemez. etmeye calr.
[ ' . 4

Sirasiyla fotgraflar:
1. Ray vidalarini tayan manyetik ving: Elektromanyetik
kuvvetlerle ilgili
2. Gineg ve cevresinde dolanan gezegenler: Kiitle cekim
kuvveti ile ilgili
TS 3. Basit bir atom modelinde protonlar ve nétronlar i
Sekil 27. Sekil 28. Gine sistemi Sekil 29. Atornun nukleer kuvvetler P o

Elektromanyetik ving  (yRr|-25) cekirdeginin yapisi  gekil 30. Radyoakif 4. Radyoaktif madde tayan adam: Zayif niikleer
(URL-24) (URL-26) madde uyarisi (URL-27) kuvvetler

2. Gosterilen resimlerde etkili olan belirli kuvietoldusunu soyler. Pusulanin | 2. Ogretmenin gosterdi resimlerden hangisinde etkili olan kuvvetin pasuh
¢alismasinda etkili olan kuvvetle hangi resimdeki duranedkili olan kuvvetin | ¢alismasinda etkili olan kuvvetle ayni olglunu tahmin eder.

ayni old@gunu @rencilerin tahmin etmelerini ister.gencileri da@gru cevabi
bulmalari i¢in yénlendirir.

3. Pusulanin ¢cailmasinda ve secilen resimdeki olayda etkili olanativi adinin | 3. Pusulanin caimasinda ve secilen resimdeki olayda etkili olandetivn adinin ne
ne olabilecgini 6grencilere sorar. grencileri dgru cevabi bulmalari igin olabileceini tahmin eder.

yonlendirir.
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4. GPS aletinin bilgi adiverisinde yararlandyi haberleme uydularinin diinyanin
yorungesinde kalmasinda etkili olan kuvvetle, haegimdeki durumda etkili
olan kuvvetin ayni oldgunu &rencilere sorar. grencileri d@gru cevabi
bulmalari i¢in yénlendirir.

5. Kesfetme gaamasinda grencilere sunulan resimlerden isimlendiriimeyen iki
tane kalmgtir. Geriye kalan bu resimlerin neyle ilgili olgunu &Grencilere sorar.
Ogrencileri d@gru cevabi bulmalari igin yonlendirir.

6. Geriye kalmy bu iki resimdeki durumlarda etkili olan kuvvetie@dinin ne
olabileceini 6grencilere sorar. grencileri d@gru cevabi bulmalari igin
yonlendirir ancak dgru cevaplara ukalmasi beklenmez.

4. Osretmenin gosterdi resimlerden hangisinde etkili olan kuvvetin hdegne
uydularinin diinyanin yoéringesinde kalmasinda atlalih kuvvetle ayni oldiunu
tahmin eder.

5. Geriye kalan iki resmin neyle ilgili olgunu tahmin eder.

6. Geriye kalan iki resimdeki olaylarda etkili olkavvetlerin adini ne olabilegmi
Ogrencilere sorar. S6z hakki verilegrénci tahminini soyler.

Aciklam

a (10 dakika)

1. Gsrencilere daha 6nceki yillarda fen ve teknolojisiiede §ledikleri temas ve
alan kuvvetlerinin neler oldunun sorar. Temas ve alan kuvvetlerine 6rnek
vermelerini ister.

2. Gerencilere kuvvet kavraminin tanimi, birimini ve gaaletle olcilebilecgini
sorar. @rencilerin cevaplarini g6z 6niinde bulundurarak letikavramini
tanimlar.

1. Temas ve alan kuvvetlerinin neler gidau hatirlamaya c¢alr. Kesfetme
asamasinda yaptiklari camalardan da faydalanarak temas ve alan kuvvetlerine
ornek verir.

2. Kuvvet kavraminin tanimini, birimini ve hangétké olcilebilecgini dustinerek
tahmini aciklar.

Duran bir cismi hareket ettirebilen, hareket hadikichir cismi durdurabilen, cismin @oultu ve yonunu déstirebilen, cisimdesekil degisikli gine sebep olabilen etkiye

kuvvet denir. Vektérel bir blykltktir. Birimi Neam(N)'dur. Dinamometre ile

3. Sekil 31'i gostererek grencilerden kgfetme gaamasinda yapilan
calismalardan faydalanarak elektromanyetik kuvveti tdamasini ister.
Ogrencilerin tamimlarini gdz éniinde bulundurarak e@kanyetik kuvveti

Olcalir.
3. Elektromanyetik kuvvetin tanimi hakkindaki fikirsdyler. Tanimini not alir.

tanimlar.

Elektromanyetik kuvvet elektrik ve manyetik alandaynaklanir. Elemanter pargaciklar gz éniine
alindginda ortasiddette bir kuvvettir. Atomda elektronun cekiggebasli bir yoringede dolanmasindan
sorumludur. Gunlik hayatta kaestigimiz birgcok kuvvet elektromanyetik kuvvettir. Elettnanyetik
kuvvetler 1s1, g1k, radyo ve televizyon sinyalleri, Xinlari olarak kagimiza ¢ikabilir. Etki mesafesi

sonsuzdur. Tayici parcacil fotondur.

4. Sekil 33'U gostererekgrencilerden kgfetme gamasinda yapilan
calismalardan faydalanarak kitle ¢cekim kuvvetini tannmméaini ister.
Ogrencilerin tamimlarini goz éniinde bulundurarakéiggtkim kuvvetini
tanimlar. Nasil bulundiunu anlatir.

Sekil 31. Elektromanyetik kuvveti anlatan cizim (URB)
4. Kitle ¢cekim kuvvetinin tanimi hakkindaki fikrinbyler. Tanimini not alir.
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Kitle cekim kuvveti buttin kutleler arasindagehkli olarak dgan bir cekme
kuvvetidir. Elemanter parcaciklar g6z 6niine aigntlasiddeti en digik olan alan
kuvvetidir. GUne sistemini bir arada tutar. Etki mesafesi sonsuzdanyici parcacii Q‘F : :

gravitondur. Kutle ¢cekim kuvveti cisimlerin kitlesttikca artar. Cisimler arasi

. o N M,.M Sekil 33. Kutle ¢cekim kuvvetini
uzaklik artikca azaliSekil 32'deki gizime gord = G.—= > 2 - Sekll 32. Kitle gekim kuvveti (URL-29) aniatan cizim (URL-30)
r formiililyle bulunur.
5. Sekil 34’0 gostererek grencilerden kgfetme gamasinda yapilan 5. Guglu ¢ekirdek kuvvetlerinin tanimi hakkindakiiini séyler. Tanimini not alir.

calismalardan faydalanarak guclu ¢ekirdek kuvvetle@mimlamasini ister.

Ogrencilerin tanimlarini goz 6niinde bulundurarak gigglkirdek kuvvetlerini

tanimlar.

Guclu gekirdek kuvvetleri elemanter parcaciklar gdiine alindiinda d@adaki en gucli kuvvettir. Atom ¢ekirgiain

kararhligindan sorumludur. Kuarklarin, proton ve nétronunde bir arada durmasi ile proton ve nétronun atogekirdegginde %
bir arda durmasinda etkilidir. Mesafe atikga et&zlir. Talyici par¢adil gluondur.

Sekil 34. Atomun yapisi (URL-31)
6. Gsrencilerden kgfetme gamasinda yapilan cginalardan faydalanarak zayif 6. Zayif cekirdek kuvvetlerinin tanimi hakkindakdrfni soyler. Tanimini not alir.
cekirdek kuvvetlerini tanimlamasini isterg@ncilerin tanimlarini g6z éniinde
bulundurarak zayif ¢ekirdek kuvvetlerini tanimlar.
Zayif cekirdek kuvvetleri parcacik bozunmalarinddlielir. Radyoaktif bozunma reaksiyonlarinda goedw. Etki mesafesi cok kisadir. gimci parcaciklari W ve Z
bozonlaridir. Cekirdekte protonlarin arasindgatuelektriksel itme kuvvetlerini yenerek ¢ekigdebir arada kalmasini giar.

Genkletme (10 dakika)

1. Gsrencilere HeSeyin Teorisi (Theory of Everything-TOE) hakkinddare 1. Eger sinifta HeSeyin Teorisini duyan grenciler varsa bildiklerini aciklar.
bildiklerini sorar. Evrenin kag boyutlu oldunu sorar.

2. Ginumiiz bilim adamlarinin tizerinde gaklari problemlerden birinin de doént 2. Osretmenin HeiSeyin Teorisi hakkindaki aciklamalarini dinler.

temel kuvveti birlgtirmek olduyunu soyler Sekil 35'i gostererek Hegeyin

Teorisini kisaca aciklar.




270

Ogretmen Ne Yapar? |

Ogrenci Ne Yapar?

Bilim adamlari, fizgin birlesik kuramini bulmaya calmaktadir.

Cunkid M teorisinde temel cisim zardir.

Yillardir siren bu
calsma suresince ortaya bircok teori c¢iktm Ancak bu teorilerin aciklayamagl
durumlar vardir. Gunimuzde heeyin teorisi (TOE) olmaya en yakin aday ise 1995
yilinda Edward Witten (Princeton Universitesi) fandan 6ne siriilen M Teorisi'dir.
teori 11 boyutlu bir evren resmi ortaya kowtur. Su an bilinen 3 boyutlu evrenimizi, cok

daha biylk olcllerde daha fazla boyuttansaiu bir uzay-zaman icinde dedmn Uc¢

boyutlu bir zar olarak tanimlar. Kuramdaki M hanfiranlami, Edward Witten tarafindan| eekuiksel
aciklanmamy ve "Kurami daha iyi anladikca "M" harfinin ne ofltnu anlayacaz."
demgtir. "M" harfinin anlaminin "membrane" (zar) demeitdugu disindlmektedir.
Bu teoriyérey evrendeki butin kuvvetler

Kutlegekim
kuvveti

K Elektroniikleer
I/ kuwvet

HERSEYIN
Gugli nukleer TEORISI

kuvvet

K Elektrozayif
kuvvet
Ele<trornan\,et|k
kuvvet

Bu

Zayif nikleer
kuvvet

kuvvet

Manyetik
kuvvet

sekildeki gibi birlsstirilerek her seyin teorisi ortaya cikarilyor. Ancak bu teori kien Sekil 35. URL 33'deki herseyin teorisi ile ilgili ¢izimin calgmaya

tamamlanamangtir (URL-32).

3. Ggrencilere problem ¢ozme gl dagitir. Kagitta bulunan problemleri 6nce
ogrencilerin ¢6zmesini bekler. Sonra siniftan ranciye ¢6zdurur. grencinin
cevabini g6z éniinde bulundurarak soruyu aciklar.

uyarlanmg hali

3. Ggretmenin dgittigi problem ¢ézme Kadindaki problemleri cozer. getmenin
s6z hakki verdji 6grenci problemi tahtada ¢ozer.

Degerlendirme (30 dakika)

1. Gsrencilerden ¢agma gruplari olgturur. “Siz bir bilim adami olsaydiniz dort
temel kuvvet arasinda nasil birgoati kurardiniz?” sorusunu soraragréncilerin
gruplar halinde ¢ajarak bir bginti yazmalarini ister.

2. Olusturdusu égrenci gruplarina yagtirici, karton, ispirtolu kalem ve gli
kagidi ve makas datarak olgturduklari b&inti igin bir poster hazirlamalarini
ister.

3. Her grubun bir temsilci secerek grupcastluduklari posteri sinif 6niinde
sunmalarini ister.

1. Gsrenciler gruplar halinde dért temel kuvvet arasibitébasinti bulamaya cagir.

2. Gerenciler gruplar halinde ofturduklari bgintilara uygun bir poster hazirlar.

3. Her grup bir temsilci secer. Secilen temsilcifadiklari posteri sinif icinde
sunar.
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Dersin Adi/ Sinif : Fizik/9. Sinif
Unite No/Adi : Unite 4 / Kuvvet ve Hareket
Sure : 2 ders (80 dakika) Formu Ia 1
Ogrenci Kazanimlari : 3.1. Dengelenmngikuvvetlerin etkisindeki bir cismin hareketini dgeeek kefeder.
3.2. Bir cisme etkiyen net kuvvet ile cismin ivmasasindaki ikkiyi deneyerek kgfeder.

Kavramlar : ¢ Newton’un Eylemsizlik Kanunu

* Newton'un Temel Kanunu
Baglam : Formula 1
Ogretme—Ogrenmede Kullanilan Model 5E Modeli
Kullanilan Arag ve Gerecler : « Ders takip k&id » Deney raporu kadi

* Deney malzemeleri * Problem ¢6zme kadi

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Ogretmen Ne Yapar? | Ogrenci Ne Yapar?
Merak uyandirma (10 dakika)
1. Gsrencilere Formula 1 ile ilgilgekil 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42 ve 43'deki 1. Gsretmenin gosterdi resimlerden de faydalanarak Formula 1 hakkinda

resimleri gostererek hakkinda neler bildikleriniamo Csrencilerin aciklamalarini | bildiklerini aciklar.
g6z 6ninde bulundurarak Formula 1 yianini anlatir.

i

g L aninet Park :

Sekil 38. Brawn ekibi (URL-36) Sekil 39. Yarg ani (URL-37)

Sekil 36.1stanbul Park pisti (URL-34)
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Sekil 40. F1 arabasi (URL-38) Sekil 41. Yarsa hazirlik (URL-39)

Sekil 42. Yarg ani (URL-40) Sekil 43. Pit cagmasi (URL-41)
Kisaltmasi F1 olan, Grand Prix Yslari olarak da bilinen Formula 1; teksitik, acik tekerlekli otomobil yaglarinin en ylksek diizeyini ofturan yarglar dizisidir. F1,;
bir yil boyunca, her birine Grand Prix adi verilngenellikle dgisik Ulkelerde 6zel yollarda kolan yarglardan olgur. Yilsonunda toplanan puanlara gére Diinya
Sdaruculer Birincilgi ile Dunya Takimlar Birincilgi (Otomobil Yapimcilari Birincilgi) odulleri verilir. Yarglart FIA (Uluslararasi Otomobil Federasyonu) dieenl
(URL-42).

2. Formula 1 yaslarinda gergekken kaza oranlar hakkindgréncilere bilgi

verir. Qgrencileresekil 44, 45, 46, 47 ve 48'deki fogoaflar gostererek kazalard
surdculerin neden yaralagen ya da 6ldgiinu sorar. @rencilerin cevaplarini gé
onldnde bulundurarak aciklama yapar.

2. Geretmenin F1 kazalari ile ilgili anlattiklarini derl Siriiculerin kazalarda
neden yaralandiklari hakkindakigdiincesini soyler.

Sekil 45. Kaza ani Sekil 47. Kaza ani (URL-46)
(URL-44)

Sekil 44. Kaza ani (URL-43) Sekil 46. Kaza ani (URL-45) Sekil 48. Kaza ani (URL-47)
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Formula 1'de 1960 yillarindaki tehlikeli derecedeajanma veya 6liimli kaza orani; “her 8 kazadavdrmdadir. Onlemlerin ardindan 10 yil igerisindémli kaza ve
tehlikeli yaralanma oranlari her “40 kazada 1"ed@distriimisttr. 1980 ve 1982 yillari arasinda ise bu orar'®ed kazada 1"e inmgtir. Risk oraninin bu kadar
minimize edilm§ olmasi, pilot ve seyircilerin glivegliacisindan yapilngiolan uzun ve detayll ¢camalarin bir sonucudur (URL-48).

Bir yaris araci herhangi bigekilde bir bariyere veya kati bir nesneye ¢@npnda 3 ayri etki oluimaktadir.

1- Ara¢ nesneye carpmaktadir.

2- Hemen ardindan pilot araca carpmaktadir.

3- Son olarak da pilotun i¢ organlari iskeletingpgaaktadir.

Kaza anindan dnce arag, pilot ve pilotun i¢ organia hizi aynidir. Ancak bu Uclu birbirine rijidavak b&li degildir. Arag herhangi bir nesneye ¢agptanda yiiksek
oranda negatif ivmelenir. Bu esnada pilot, halexter kaza anindan hemen dnceki hizini Gzeringiméktadir. Pilotun viicudunun herhangi bir noktaacm icine
carptgl anda, pilot da ayryekilde biyuk bir oranda negatif ivmeye maruz kamcak pilotun i¢ organlari halen aracin kaza 6nbesni Gzerinde tamaktadir. Pilot
aracin icine carptiktan hemen sonra i¢ organlgrildéun viicudundaki iskeletin bir parcasina cargaregatif ivmelenmeye maruz kalirlar (URL-48).

Ilk etki, yani aracin kati bir nesneye carpmasi keagina bir yaralanmaya sebep olmikinci etki, yani pilotun aracin igerisinde herhabdgi noktaya carpmasi iskelett
bir kiriga veya vicut Uzerinde zedelenmelere yol acab#inédjikle bu iki etkinin hi¢ biri, herhangi bgekilde aracin keskin uglu bir parcasi iskelete veiyac organi
zedeleyecekekilde vicudun icine girmegii sirece 6lumcul dgllerdir) (URL-48).

Uclincii etki, yani ic organlarin kaza aninda iskideilgili olan etkilesimleri ise en ciddi ve en tehlikeli yaralanmalahnatta 6liimlere) neden olabilir. Kritik olan viicut
bdlgeleri, yani bave govde kisimlari 6zellikle korunmalhdir. Kirilgrkemikler zamanla iyilgebilirler, ancak hasar gérmieyin ve sinirlerin bir daha iyifene imkani
neredeyse yok gibidir (URL-48).

Kesfetme (30 dakika)

1. Gsrencilere deney raporu g1 verir. Ug @renci secer. Bugiencilerden A’'nin| 1. Deney raporu kadindaki yonergeye uyarak deneyini yapargitaki gerekli
m katleli, B'nin 2m kiitleli ve C'nin ise 3m kutleblmasini sglamaya cakir. Bu yerleri doldurur.

U¢ ggrenciden deneyingamalarini deney rapor g&@linda belirtilen gamalara

uygun olarak gercek$grmesini ister. Geri kalangbencilerden rapor Kadindaki

ybnergeye uyarak deneyi gozlemlemelerini vgitéki gerekli yerleri

doldurmalarini ister.

Deney: Bir cisme bir kuvvet uygularginda cismin kitlesinin cismin hizindakigigme etkisi nedir?

Gerekli malzemeler: Tekerlekli bir tabure, uzunseglam bir ip, dort grenci.

Aciklama (10 dakika)

1. C")gre_ncileresekil 49'u gostererek Sir Isaac Newton hakkinda mieileliklerini 1. Sir Isaac Newton’un kim olgunu bilenler aciklama yapar.

sorar. @rencilerin cevaplarini g6z 6niinde bulundurarakdasaciklar.

[}
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1642 yilindaingiltere’de dgan Isaac Newton fizik, astronomi ve matematik iiigjir .

kuram olarak toparlayan ilk bilim adami oldu.

Sekil 49. Sir Isaac Newton

(1642-1727) (URL-49)

2. Merak uyandirmasamasindaslenilen Formula 1 kazalarinda yaralanmalari
ornek gostererek Newton’un eylemsizlik yasasinioldegunu bilen olup
olmadgini sorar. @rencileri tanimi bulmalari igin yonlendirir.gencilerin
cevaplarini géz 6niinde bulundurarak yasayi tanimlar

Newton, mekanik alaninda daha énceki 6nemli fatubir dlgtide duzelterek, timuyle ggiiip tamamlayarak; tam ve kesin bilimsel

Mekanik ve klasik fizik bilimlerinin temel yapitagilan Dga Felsefesinin Matematilkeleri adl kitabi yayinladi. Bu esere gére
mekanik U¢ ilkeye dayanir: Eylemsizlik ilkesi, Kuatle ivmenin orantihfi ilkesi, Etki ve tepkinin gtli gi ilkesi
Ayrica Newton kitle cekimgik ve integral hesaplar konularinda dagahblar yapmtir (URL-50).

2. Newton'un eylemsizlik yasasinin tanimi hakkiridékini séyler. Yasanin
tanimini not alir.

Newton'un Eylemsizlik Yasasi: Bir cismin Gzerin&ietden net kuvvet sifirsa cismin hizinda bigigilik olmayacaktir. Cisim duruyorsa durmaya, hatdkaindeyse

sabit hizli hareketine devam edEF. = 0 old@gu zamara=0 olur.

3. Kesfetme gamasinda yapilan deneyd&éncilerin hizlanma sirelerinin farkh
oldugunu hatirlatarale=ma bagintisini @rencilerin fark etmelerini gar.
Newton’un temel yasasini tanimlayabilmeleri icirgncileri yonlendirir.
Ogrencilerin cevaplarini g6z 6niinde bulundurarak Nein temel yasasini
tanimlar.

3. Newton'un temel yasasinin tanimi hakkindakiifikedyler. Kanunun tanimini
not alir.

Newton’un Temel Yasasi: Bir cismin ivmesi, cismki eden net kuvvetle dou, cismin kutlesiyle ters orantihdXF =ma

Geniletme (15 dakika)

1. Gsrencilere kaza aninda Formula 1 pilotlarini yaradatardan koruyan araba i
Onlemlerin neler oldgunu sorar.

2.Sekil 50, 51, 52, 53, 54 ve 55'i gostererek Formulailotlarini yaralanmalardan
korumak icin emniyet kemeri, kafa ve boyun dgs(elANS) gibi 6nlemler
alindgini ancak hava yagt kullanilmadgini anlatarak. @encilere bu ti¢c 6nlemin
ne ke yaradgini sorar. @rencilerin cevaplarini g6z éninde bulundurarak bu
Onlemleri aciklar.

til. Formula 1 pilotlarini yaralanmalardan korumak eginan araba ici dnlemlerde

bildiklerini aciklar.
2. Emniyet kemeri, HANS ve hava yastun pilotlari yaralanmalardan nasil
koruduysu hakkinda bildiklerini aciklar.

=
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5

Sekil 50. F1 araclari
emniyet kemeri ¢izimi
(URL-51)

£ N

\ = =0 4 T.
Sekil 51. F1 araci
emniyet kemeri
fotografi (URL-52)

Sekil 52. HANS
¢izimi (URL-53)

Emniyet kemeri: Formula 1 arabalarinda bacaklari Y#YANS (Head and Neck Support): Formula 1

omuzlari kavrayan alti parcadan phus, tek

ani fren yaptginda ya da bir bariyere carpinda

pilotun arabadan firlamasini énler. kirilmasini dnler (URL-53).

3. Ggrencilere problem ¢ozme il dagsitir. Kagitta bulunan problemleri 6nce
Ogrencilerin ¢cdzmesini bekler. Sonra siniftan @ranciye ¢ozdirur. grencinin
cevabini g6z 6niinde bulundurarak problemi aciklar.

Sekil 53. HANS fot@rafi
(URL-48)

Sekil 54. Hava yast

ekil 55. Hava yas# fotografi
cizimi (URL-54) > yash fotog

(URL-55)

Hava yasttl: Formula 1 arabalarinda pilota engel

pilotlarinin kaskina takilan bir parcadir. Turkgh a olabilecegi ihtimali nedeniyle bulunmamaktadir. Binek
noktadan bglanan emniyet kemerleri vardir. Araba kafa ve boyun koruma sistemidir. ga bir aracin

arabalarda vardir ve kaza aninda acilarak surictiniin

araca arkadan ¢carpma aninda pilotun boynunun gdvdesini sert darbelerden korur.

3. Ggretmenin dgittigi problem ¢ézme Kadindaki problemleri cozer. getmenin
s6z hakki verdi 6grenci problemi tahtada ¢ozer.

Degerlendirme (10 dakika)

1. OGsrencileresekil 56, 57, 58, 59 ve 60’daki otomobil f@@flarini gosterir.
Hangi otomobilin daha kisa surede sifirdan 100 &at/kiza ulgabileceini sorar.

Sekil 56. Clio Renault Sport S€Kil 57. Lamborghini
200 (URL-56) Murciélago LP 650-4

(URL-58)
Roadster (URL-57)

Sekil 58. BMW M5 Sedan

1. Gsretmenin gosterdi otomobil resimlerine bakarak hangisinin daha leégeede
100 km/saat hiza ujabilecei hakkindaki dguncesini agiklar.

Sekil 59. Audi S4URL-59) Sekil 60. Renault Vel Satis (URL-60)
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Clio Renault Sport 200 Lamborghini Murciélago LP BMW M5 Sedan sifirdan  Audi S4sifirdan 100 Renault Vel Satisifirdan 100 km/saat
sifirdan 100 km/saat hiza 6,9650-4 Roadster sifirdat00 100 km/saahiza 4,7 km/saat hiza 5,%aniyede hiza 10,5 saniyeddasiyor (URL-60).
saniyedallasiyor (URL-56). km/saat hiza 3,4 saniyede saniyee ulasiyor (URL- ulagtyor (URL-59).

ulastyor (URL-57). 58).

2. En kisa surede hizlanan otomobille bir Formutdadmobilinin 200km/saat hiza] 2. Hangi otomobilin motorunun daha fazla kuvvet wlggabildigi konusundaki
cikma verilerini birlikte verir. @rencilere hangi otomobilin motorunun yol almak distincesini agiklar.

icin daha fazla kuvvet uygulayabifini sorar. Grencilerin eksik bir veri oldgunu

ve cevap verebilmeleri icin otomobillerin kitlelgrbilmelerinin gerekini fark

etmelerini sglayacak sorular sorar.

Formula 1 araclar sifirdan 100 km/sheta yaklaik 2,9saniyedeaulasiyor.

Sekil 61. Formula 1 otomobili (URL-61)




277

Dersin Adi/ Sinif Fizik/9. Sinif

Unite No/Adi Unite 4 / Kuvvet ve Hareket

Sure 2 ders (80 dakika) Form UIa 1

Ogrenci Kazanimlari . 3.3. Etkilgen iki cisim arasindaki kuvvetleringkisini deneyerek kdeder.

Kavramlar : e Newton'un Etki — Tepki Kanunu

Baglam . Formula 1 2

Ogetme—Csrenmede Kullanilan Model 5E Modeli

Kullanilan Arag ve Gerecler : » Ders takip kaidi « Deney malzemeleri e Oyuncak araba
* Problem ¢dzme kadi » Deney rapor kédi

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Ogretmen Ne Yapar? |

Ogrenci Ne Yapar?

Merak uyandirma (10 dakika)

1. Gsrencilere elindeki oyuncak arabayi géstererek “Baba duvara carparsa nasil bir olay
g6zlemlemeyi beklersiniz?” sorusunu sorar.

2. Gosteri deneyi ile Formula 1 ygarinda meydana gelebilecek kaza anlarindan n ol
otomobilin triblin duvarlarina ¢arpma anini canlandOgrencilerden otomobilin hareketini
g6zlemelerini ister.

3. Ggrencilere “Otomobil neden geri gau hareket etti?”, “Duvar otomobile bir kuvvet mi
uygulad1?”, “Cansiz bir cisim kka bir cisme kuvvet uygulayabilir mi?”, “Duran kaisim
baska bir cime kuvvet uygulayabilir mi?” sorularinirae.

1. Gsretmenin sordgu sorularin cevaplari ile ilgili fikrini séyler.
Ogrencilerin sorulara tam cevap vermeleri beklenmez.

2. Ggretmenin yapfil gosteri deneyinde oyuncak otomobilin
hareketini gdzlemler.

3. Ggretmenin sordgu sorularin cevaplari ile ilgili fikrini soyler.
Ogrencilerin sorulara tam cevap vermeleri beklenmez.

Kesfetme (20 dakika)

1. Ogrencilere deney raporu gl verir. Gonallii bir grenci secer ve deneyigamalarini
deney rapor k&dinda belirtilen gamalara uygun olarak gerceftiemesini ister. Geri kalan
Ogrencilerden rapor kadindaki yonergeye uyarak deneyi gozlemlemelernk&ttaki gerekli
yerleri doldurmalarini ister.

1. Deney raporu Kadindaki yonergeye uyarak deneyini yapar.
Kéagittaki gerekli yerleri doldurur.

Deney: Bir A cisminin bir B cismine uygulagikuvvet arttikga, B cisminin A cismine uygulgdkuvvet nasil dgisir?

Gerekli malzemeler: Kendi etrafinda donebilen tektesiz ofis sandalyesi, birggenci, duvar.
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Aciklama (10 dakika)

1. Gsrencilerin bir kuvvetle birlikte olgmus baska bir kuvvet durumuna érnek vermelerini 1. Kendi deneyimlerinden yararlanarak uygulanarkbivetle ayni
ister. Ggrencilerin verdii cevaplari tahtaya yazarak etki tepki cifti olmgaida olmamasina | anda olgmus baska bir kuvvet durumuna 6rnek verir.
gore gruplandirir.

2. Evrende var olan kuvvet sayisinin tek mi ciftaldugunu ve nedenini sorar.gencilerin 2. Evrendeki toplam kuvvet sayisi ve bu sayininygfda tek sayi
cevaplarini gdz éniinde bulundurarak bitiun kuvveifler halinde olgtuguna gore evrendeki olmasi ile ilgili dsincesini agiklar.
toplam kuvvet sayisinin ¢ift sayi olglunu agiklar.

3. Newton’un etki-tepki yasasinin ne ofgunu bilen olup olmagini sorar. @rencileri tanimi | 3. Newton’un etki-tepki yasasinin tanimi hakkindiini séyler.
bulmalari icin yonlendirir. @encilerin cevaplarini goz 6ninde bulundurarak yasmimlar. | Yasanin tanimini not alir.

Newton’un Etki-Tepki Yasasiki cisim etkileiyorsa birinci cismin ikinci cisme uygulaglikuvvet, ikinci cismin birinci cisme uygulaglikuvvetle git bilyiiklikte fakat
zit yéndedir.Flz =-F5

Genkletme (25 dakika)

1. Formula 1 yaslarina tekerlek getiriimesinden bahsedegréncilere bir kamyonun icine 1.0gretmeni dinler ve sorunun cevabi hakkinda fikrisyler.
tekerlek dolduruldukca yerin kamyona uygufadepki kuvvetinin nasil dgsecesini sorar?

Formula 1 yaglarinda her yasta bir aracin en fazla 32 tane lastik kullanma hakkdir. Her
takim icin bu lastikler lastik gtayici firma tarafindan yagialanina getirilir ve datim yarg
alaninda yapilir (URL-63).

Sekil 62. F1 yaglarina lastik sglayici firmanin kamyonu (URL-62)

2. Ggrencilere caitli etki kuvvetleri vererek bu kuvvetlerle birligtolusan tepki kuvvetlerinin | 2. Ogretmenin vermi oldugu etki kuvvetleriyle birlikte olsan tepki
neler oldgunu sorar. @rencilerin cevaplarini g6z 6niinde bulunduraragrddepki kuvvetlerini tahmin etmeye calir.

kuvvetlerini cizerek aciklar.
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Etki: Bir kitabi itmek Tepki: Kitabin sizi itmesi

Etki: Duvardaki ¢iviye bgli bir ipi cekmek Tepki: Ipin sizi cekmesi

Etki: Bir otomobilin tekerleklerinin yeri geriye gou itmesi Tepki: Yerin otomobilin tekerleklerini ileri divu itmesi

Etki: Denizde yuzerken kollarinizla suyu gerigdo itmek Tepki: Suyun sizi ileri dgru itmesi

Etki: Bir balonun icindeki gazin balonun ¢eperléiiarek siskin durmasini sgamasi Tepki: Balonun ¢eperlerinin icindeki gazi itmesi

Etki: Dinyanin ayl cekmesi Tepki: Ayin diinyayl cekmesi

Etki: Dinyanin gacin dalindaki elmayi cekmesi Tepki: Agacin dalindaki elmanin diinyayi cekmesi

Etki: Miknatisin demir giviyi gekmesi Tepki: Demir ¢ivinin miknatisi cekmesi
3. Ggrencilere problem ¢ozme &l dasitir. Kagitta bulunan problemleri éncesi@ncilerin 3. Ggretmenin dgittigi problem ¢ozme Kadindaki problemleri cozer.
cozmesini bekler. Sonra siniftan biirénciye ¢6zdurur. grencinin cevabini gz énunde Ogretmenin sz hakki verglidgrenci problemi tahtada ¢ozer.

bulundurarak soruyu aciklar.

Degerlendirme (15 dakika)

1. Gerencilerden “Ben Newton’un etki-tepki yasasini kestien daha iyi anlatirim.” konulu bir| 1. “Ben Newton’un etki-tepki kanunu herkesten dahanlatirim.”
kompozisyon yazmalari ve bu kompozisyonda eki-tgpkiasini nasil anlatacaklarini konulu bir kompozisyon yazar.
aciklamalarinin ister.
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Dersin Adi/ Sinif Fizik/9. Sinif
Unite No/Adi Unite 4 / Kuvvet ve Hareket
Sure 3 ders (120 dakika)

Ogrenci Kazanimlari

Kavramlar : .

Baglam Formula 1

Ogretme—Ogrenmede Kullanilan Model 5E Modeli

Kullanilan Arag ve Gerecler : » Ders takip k&idi *  Problem ¢6zme kadi
» Deney raporu k&adi » Deney malzemeleri

4.1. Surtinme kuvvetinin ia oldugu etmenleri deneyerek eder.
4.2. Statik ve kinetik slrtiinme arasindaki farknelgerek kefeder.
Statik sdrtiinme kuvveti

» Kinetik sirtinme kuvveti

e Sirtinme katsayisi

Formula 1

3

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri:

Ogretmen Ne Yapar?

| Ogrenci Ne Yapar?

Merak uyandirma (5 dakika)

1. Sekil 63, 64 ve 65'i gOstererek Formula 1 arabal#autipki ucaklarda oldi gibi
kanatlarin oldgunu soyler. @rencilere bu kanatlarin ngei yaradgini sorar. @rencilerin

cevaplarini gdz 6niinde bulundurarak kanatlarigegaradgini acgiklar.

Sekil 64. F1 aracinin 6n kanadi (URL-64) Sekil 65. F1 aract (URL-65)

1. Formula 1 arabalarinin kanatlarinin geeyaradgl konusundaki fikrini
aciklar.

Formula 1 arabalarinin kanatlari ugcaklarin kanatiartam tersidir. Ugaklarin kanatlari
yerden havalanmalari i¢in tasarlanirken Formulaabaarinda kullanilan kanatlar
arabalarin yere kendgaliklarindan daha fazla kuvvet uygulayabilmeleini
tasarlanmgtir. Arabalar yere daha fazla baski ygptda araba ile yer arasindaki strtiinn
kuvveti artacak, boylece araba dénemecleri savidémalaha biyik suratle
donebilecektir. Formula 1 arabalarindaki kanatlammaci araba ile yer arasindaki
surtinmeyi artirarak arabalarin dénemeclerde ginaitidistirmeden ilerleyebilmelerini
sgzlamaktir.

ne
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Kesfetme (35 dakika)
1. Gsrencilerden ¢agyma gruplari olsturur. Gsrencilere deney raporu gl verir. 1. Gerekli malzemelerigietmeninden alarak deney raporgikindaki

Ogrencilerden rapor kadindaki yonergeye uyarak deney yapmalarini atteéki gerekli | yonergeye uyarak deneyini yapar.gtéaki gerekli yerleri doldurur.
yerleri doldurmalarini ister.

Deney: Bir zemin lzerinde suriklenen cisme, zeanaftndan etki ettirilen sirtinme kuvveti nelerglthr?
Gerekli malzemeler: Surtinme takozu, cetvel, dinaete

Aciklama (40 dakika)

1. Ogrencilerden daha 6nceki bilgilerinden yararlanaegiki kuvvetinin ne demek 1. Tepki kuvvetinin ne demek olgunu aciklar.
oldugunu aciklamalarini ister.

2. Ggrencilere sirasiyla surtinme kuvvetinin, statikiame kuvvetinin, kinetik surtinme | 2. Surtinme kuvveti, statik ve kinetik strtinme ketv hakkinda
kuvvetinin ne oldgunu sorar. @rencilerin cevaplarini géz éniinde bulundurggkil 66 ve | bildiklerini aciklar. Gretmenin verdii tanimlari not alir.
Grafik 10'u kullanarak surtiinme kuvvetini, statié& kinetik surtinme kuvvetlerini tanimlar.

Hareket eden veya ettiriimeye galn bir cismin hareketine karkoyan kuvvete sirtiinme kuvveti denir. Surtinmeveti cismin yizeyi ile bulundiu ytzey arasindaki
surtinme katsayisina @adir. Bu katsayi ayirt edici bir 6zelliktir. Puriizylizeylerde surtinme katsayisi ve surtiinme kinbistik olur. Surtinme katsayisinin birimi
yoktur, boyutsuzdur. Yiuzeyin cisme uygulgdepki kuvveti artikga surtiinme kuvveti de ariirtinme kuvveti yizeylerigeklinden ve buyuklginden bgimsizdir.
Cismin temas halindeki boliumundn hareketgetta da ettirilmeye ¢adildigl yone ters yonde ofur. Harekete sebep olan kuvvetle ayngrddtudadir.

Surtinme kuvveti statik (durgun) ve kinetik (hardik@lmak tzere ikiye ayrilir. Statik sirtinme kiti, bir cisim hareket ettiriimeye cailidigl halde hareket etmiyorsa
olusur. Cisim harekete gegiiana kadar cismi hareket ettirmek icin uygulanamet arttik¢a statik surtiinme kuvveti de artaatigtsurtinme kuvveti cisim harekete
gecinceye kadar cismi hareket ettirmeyesaalikuvvete gt blylklikte fakat zit yonde odur. Kinetik strtinme kuvveti, cisim hareket haliglen olgur. Statik
surtinme kuvvetinin buyukfil desisken olmasina gmen kinetik sirtinme kuvvetinin blyiliii sabittir. Cisim hareket halindeyken, cisme harekgrultusunda
uygulanan kuvvetten lamsiz olarak kinetik siirtinme kuvvetinin sabit éégeri vardir. Bir sistemde kinetik strtiinme kuvvetitik surtiinme kuvvetinin alabilegieen
blyuk degerden kuguktir. Cunku cisim hareketalbdigl anda surtinme kuvvetinin gierinde bir dgis olur ve hareket halindeyken bugde sabit kalir. f=K
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Sekil 66. Duran ve hareket eden cisimlere etki eslatiinme kuvveti <—— Statik b6lge ——> <— Kinetik bblge ——>
Grafik 10. Bir cisme etki eden surtiinme kuvvetigisme ylizeye paralel olarak
etki eden kuvvete Igh grafigi
Geniletme (30 dk)

1. Sekil 67'yi gostererek y@murlu havalarda yapilan Formula 1 warnda zeminle araba| 1. Formula 1 araglarinda kaygan zeminleraikae gibi 6nlemler aling

arasindaki surtinme kuvveti azalgealan kaza riskinin artagani soyler. Formula 1 konusundaki fikrini soyler.

araglarinda kaygan yollara kane tir dnlemler alinabilegmi 6grencilere sorar.

Ogrencilerin cevaplarini g6z 6niinde bulundurarak inddarak lastik dgistirildi gini

aciklar veSekil 68'i gostererek lastik yapilarindan bahseder.

p— iR, Yagmurlu havalarda su, yol ile lastikler arasinda |bir
tabaka olgturur ve araba yiiksek hizindan dolayi ypla
temas etmeden su Uzerinde gider. Suyunskaki
olmasi arabaya etki eden siUrtinme Kkuvvetinin
azalmasina ve yiksek hizlarda arabanin kontrolden

cikarak savrulmasina sebep olur. (URL-67)

ISekil 67. Ka}gan zemin F1 yari(URL-66) Sekil 68. F1 yaglarinda kullanilan lastik géleri (URL-67)
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Bu nedenle F1 yaglarinda ygmurlu havalarda i1slak zemin lastikleri kullaniMarislar igin 6zel Uretilen islak zemin lastiklerinderkuizemin lastiklerinden farkl olarak
oluklar ve pisti supiren keskin noktalar vardirukdar, yol ile tekerlekler arasinda kalan suyu badarkindan faydalanaraksdri atarken, keskin noktalar oluklarjn
disariya atamagh az miktarda suyu cam silme araclar gibi supUfiuru zemin lastikleri sert kaucuktan yapilirkesiak zemin lastikleri yurmyak kauguktan yapilir ve
Islak zemin lastikleri kuru zemin lastiklerine gdataha azisirilir. BOylece 1slak zeminlerde lagin yere temas eden bélgesi kuru zemin lastiklegitie daha gegiolur.
Lastiklerin daha gegiolmasi ise lastiklerdeki oluklarin, yol ile lastkasinda kalan bélgede g su tabakasini daha ¢abulgdmasini ve dolayisiyla tekegle etki
eden sirtinme kuvvetinin artmasinglsa. Burada dikkat edilmesi gereken nokta, surtlirkmeveti yizey gesliginden b&msizdir. Tekerleklerin temas yizeyinin
geniletiimesinin sebebi sadece yol ile tekerlek arasknduyu daha hizli altabilmek icindir. (URL-67)

2. Ggrencilere ABS'nin ne oldgunu sorar. @encilerin cevaplarini goz 6niinde 2. ABS hakkinda bildiklerini aciklar. ABS’nin ned&ormula 1
bulunduraral§ekil 69 yardimiyla ABS’nin ne oldiunu aciklar. Gunluk hayatta kullanilan yarislarinda kullaniimasinin yasak olglu konusundaki fikirlerini soyler.
araglarda bulunan ABS’nin Formula 1 araglarindaaaddgunu soyler ve bunun nedenini

Ogrencilerin tahmin etmesini ister.

Formula 1 yaglarinda her ne kadar teknolojiden yardim alinsgatgan pilot old@gu icin ABS
(Anti-lock Braking System — kilittenmeyen fren gsti) kullanimi yasaktir. Fren sistemleri
surtinme ile ¢cayir. ABS olmayan bir frene basifiinda tekerlek kilitlenerekoforiin miidahalesine
izin vermez. Oysaki ABS olan frenlerde belirli zaweraliklariyla balatalar tekerlekleri tutar ve
birakir. Boylecesofor fren yaparken bir yandan da otomobilinin yoaidesistirebilir. (URL-68)

'
[ w

Sekil 69. ABS'li freni olan aracin manevra kabiliyét/RL-69)

3. Ggrencilere problem ¢ozme gl dagitir. Kagitta bulunan problemleri énceskencilerin | 3. Osretmenin dgittigi problem ¢ézme Kadindaki problemleri cozer.
cozmesini bekler. Sonra siniftan bfirénciye ¢ozdurir. grencinin cevabini g6z éniinde | Ogretmenin séz hakki vergli 6grenci problemi tahtada ¢ozer.
bulundurarak soruyu aciklar.

Degerlendirme (10 dakika)

1. Gsrencilerden “Sirtiinme kuvveti olmasaydi’shili kisa bir yazi yazmalarini ister. Bu| 1. Surtinme kuvveti olmasayd hayatlarinda farkicak licsey yazarak
yazida sirtiinme kuvvetinin olma&dbir ortamda hayatlarinda farkl olacak sy ne gibi farkhlik olacgini aciklar.

yazmalarini ve ne gibi farklilhiklar olagen aciklamalarini sdyler. Bu yaziyi yazarken
surtinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz etkilerinzginiinde bulundurmalarini ister.
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Sartiinme kuvveti, cisimlerin ylzeyde tutunmasinalya eden bir etkendir.ger surtiinme kuvveti var olmasaydi bircolamsal faaliyet miimkin olmazdi. Yolda
yurilyemez, bir yerde oturamaz, yemek yiyemez, yazamaz, arag kullanamaz, viraj dénemez, elleribirgirine surterek 1sitamazdik...

Surtinme kuvvetinin hayatimizi kolaytaan ¢ok biyuk etkilerinin yaninda ginluksgatida leri zorlastirdigl da bilinmektedir. Cunkl sdrtiinme kuvvetini yerere
cisimleri harekete gecirmek i¢cin daha buyuk kuvkdtaniimasi gerekir. Air cisimleri, sirtinme kuvveti nedeni ile kas gudiate hareket ettiremeglmiz igin ¢esitli
makineler kullanarak hareket ettiririz. Makineledigirken, icerisindeki parcalar birbirine sirtinirl8tirtiinen bu parcalar zamantanarak kullanilmaz hale gelirler.
Makinelerin yipranmasini engellemek icin sirtiinragvetini digtriict dnlemler almak gerekir. (URL-70)
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Ek-2 OOP Uygulanirken Orneklem Grubunun Kullandigi
Materyaller

Ogretme-Grenme Planlari
Uygulanirken Kullanilan
Materyaller

1.Ders Takip K&itlari
2.Problem C6zme Katlar
3.Deney Raporu Katlar
4.S1inif Oryantiringi Haritalari
5.Tanilayici Dallanny Agac

Muge AKPINAR
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OOP-1 icin hazirlanan ders takipgkd:

Sinafi:

“"KOSARKEN SATRANC OYNAMAK Harita calismasi

Giresun Kasdibi Yatih Bélge Okulu Oryantiring Haritas:
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OOP-2 icin hazirlanan ders takipgd:

o

Simone Niggli-Luder 2001-
2006 yillar arasinda diinya
oryantiring sampiyonasinda
12 altn madalya kazandh,

simone  Niggi-luder'in yiiz Hadesinden de anlasilabilece;
oryantiring sporu yiiksek bir bedensel performans gerektirir,

Bu sporda sporcularin performanslarini takip edebilmek igin hangi
grafiklerden yararisnilabiiir?

Tahminlerinizi  yazingz,

Ankara Camkoru Oryantiring Haritasi

Yukanda Ankara Camkoru bdlgesine ait oryantiring haritas ve asagida bu haritayr kosan
bir sporcunun ilk dart hedefe ulagma siireleri verilmigtir,

1. Cetvel kullanarak bir sporcunun basglangig noktasna gére ilk dort hedefteki

kenumunu em cinsinden tabloya ekleyin,

Buldugunuz konum degerinin gercek degerini haritanin dlgeginden faydalanarak m

cinsinden bulup tabloya ekleyin, Haritanin lgegi: 1/6000

Sporcunun Baglangic-1, 1-2, 2-3, 3-4 numarall hedefler arasinda yerdegistirmesini

m cinsinden bularak tabloya ekleyin.

Sporcunun her hedef noktasina ulasma am tabloda werilmisti. Bu zaman
degerlerinden faydalanarak hedefler arasinda harcanan sireyi hesaplayip tabloya

ekleyin.

. Baslangig-1, 12, 22, 34 numarah hedefler aramnda sporcunun hizmin

biyiklGElnd mys cinsinden bulun ve tabloya ekleyin.
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unun hede

Zaman Konum Gerpek
{s) fem) Konum [m]  Giizersah Yerdefisti He
siire (s} [m/s)

a | 1020

Hazrladifiniz bu tablodan faydalanarak sporcunun ilk dort hedef igin konum-zaman wve

hiz-zaman grafigini gizin.

Grafik 1: Sporcunun ilk dart hedefigin Grafik 2: Sporcunun ilk dart hedef igin hiz-
konum-zaman grafii zaman grafigi

Konum-Zaman Grafigi

Hiz-Zaman Grafigi
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Konum-Zaman Grafiginden Hiz-Zaman Grafigine

Hiz-Zaman Grafiginden Konum-Zaman Grafigine

293

Baska nerede kullanihr?

Konum-zaman we hiz-zaman grafiklerinin oryantiring gibi sporlarda sporcu performansini

takip altinda tutabilmek igin kullanilabilecegini 6grendiniz. Bu grafikler baska nerelerde
kullamhiyor olabilir?
Tahminlerinizi yanimz.

Takograf nedir? Ne ise yarar?
Tahminlerinizi yaziniz.

Yandaki sekilde yolculuk sirsainda
doldurulmus bir takograf kagidi
gorilmektedir.

Bu kagit Gzerindeki cizgiler ve
rakamiar yardirmiyla isaretlenmis
bdlgeler ne anlama gelir?

Once tahminleriniz, sonra dogru
cevaln yannz




OOP-3 icin hazirlanan ders takipgka:

s — Soyadn:
Sunafr:
Numarass:

PUSULA

Pusula ne ise yarar?
Nasil galgir?
Nasil kullanilir?

Evrenimizi Olusturan Kuvvetler

GPS neyin lnsaltmasidir?
GPS ne ise yarar?

Nasil cahsir?

Naml kullanmihr?

Yukarida resimleri verilen dart olayda hangi kuwetlar stkilidir? Resimlerdeki olzylznn ne
oldufu ve bu alayda etkili alzn kuvvet hakkindzki tzhminlerinizi resmin 2ltinz gelen bosludz
yazin

Kuwvet nedir? Hangi aletle Glglebilir? Birimi nedir?

DOGADAKI DORT TEMEL KUVVET

SiEA-
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HERSEYIN TEORISI

Sana gore evrenimiz kag boyutludur?
Bir? Iki? Ug?
Yoksa Onbir boyutlu olabilir mi?

Herseyin teorisi nedir? Once tahminlerini
sonrada dogru cevabs yaz.

Kitlegekim
kuwvet!
HERSEYIN
Gogl TEORISI
kuvvet
[ Zayd eikloer |Elektronikleer
Kuvvet keuvvet
Elektrozayif
kuwvet

| ket

Manyetin
kuvvet

Elektikaed
et
Elektroman




OOP-4 icin hazirlanan ders takipgkd:

Numaras::

Formula 1

Ferrari talamu yang
oncesi hazirhk

istanbul Formula 1 yaparken Yaris ant

A
.

Brawn takmi

F i taki it
yans ekibi errari takumi pi

alani cahgmas

Formula 1 araglanna ait kaza aninda gekilmis baz gorintiler yukanda verilmigtir. Kazada
difer araglarla ya da bariyerlerle carpisan otomobil oldufu halde otomobilin igindeki
pilotlanin yaralanma sebebi nedir? Tahminleriniz yaziniz.

Bir bilim adami

Sir Isaac Newton kimdir?

Newton'un Eylemsizlik Kanunu:

Newton'un Temel Kanunu:

Formula 1 pilotlarim neler korur?

Yandaki fotografta bir kaza sonras arabadan cikmug
pilot gorilmektedir, Bu kazada pilot arabada nasil
salam kalmistir?

Tahminlerinizi yazin.
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Asafida gordiginiz fotograf we resimler sbriiciileri korumak igin yapilmis baz arag igi
pargalan gostermektedir. Her fotografin altnda fotografia dikat edilmesi gereken parganin
gizimi vardir. Fotograf ve cizimlerden faydalanarak verilen ¢ parganin adinin ne oldugunu
we ne ise yaradifimi gizimlerin altindaki bosluklara yazin.

Nedir? Nedir?

Me ize yarar? Me ize yarar? MNe igse yarar?

Hangisi daha kisa siirede hizlanir?

Murciélago LP BRW N

650-% Roadster

Yukandz fotograflan verilen ot illerin sifirdan 100 kmjsast hiza gkma sdreleri
i inizi z5afiya yaziniz,

Sport

Sizin t i iniz:

Gergekdegerler:

Sizce Farmulz 1 araglan sifirdan 100 km/s=at hiz= kag

saniyade gikabilir?

Otamabillerin hizlanabilme siirelerinin farkh olmasinin
sebepleri neler olabilir? Tahminleriniziyazin.

En kisa slirede hizlanan ot bir F1 ot kargilagtirirsaniz hangi oty

motaru huzlanma anindz daha fazlz kuvwet uygulayabilir? Apklzyin.

Yaptifiniz karsilastirmadan emin misiniz? Eksik bir vari alabilir mi? Acrklzyin.
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OOP-5 icin hazirlanan ders takipgdi:

F1 otomobili ve tribiin duvan Newton'un Etki - Tepki Kanunu:

Bir Formula 1 otomobili yans aninda pistten gikarak tribin duvarlara garparsa, garpma

amnindan sonra otomobilin hareketini tammmlayin.

Tribiin duvan otomobile bir kuvvet uyguiar mi?

bir cisme kuvvet uygusayabiir mi?

Duran bir cisim bagka bir deme kuvvet uygulayabiir mi? Yal'i.?iara tekeriek tEl§ 1ma

Yandaki fotofrsfta F1 yanslan igin
tekerlek saglayici firmanin pist kenannda
takimlara tekerlek dagitimi igin kullandif
alan gordlmektedir,

Kamyona yiklenen tekerlek sayis artikga
kamyonun yere uyguladi@ kinwvet ve bu
kuvvete tepki olarak olusan kuwvetteki
degisimleri agikdayiniz.

Birlikte olusan kuvvetler

Hig bir lunwet tek bagina var olamaz. Bir kuvvet olustugu zaman mutiaka onunla birlikte
bir kuwwet daha olusur. Siz de kuwvetlerin birlikte olustufu durumian disindn. Bir kuvvet
wve onunla birlikte olusan ikinci kuwvete Grnekler bulmaya calisin.

Buldugunuz Srnekleri asagiya yazin.

Evrende var olan kuwvet sayis tek sayi mu yoksa gift say mudir? Neden?




Etki - Tepki Kuvvetleri

ETKI
Bir kitabi itmek

TEPKI

zim

Duvardaki civiye
bagh bir ipi gekmek

Bir otomobilin
tekerleklerinin yeri
geriye dogru itmesi

Denizde yuzerken
kollanmizla suyu

geri dogru itmek

Bir balonun icindeki
gann balonun
ceperlerini iterek
siskin durmasini

Diinyamin ay

gekmesi

Diinyanin agacin
dalindaki elmay
cekmesi

Miknatisin demir

giviyi pekmesi
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OOP-6 icin hazirlanan ders takipgkd:

FORMULA 1 ve YAGMUR

Yagmurlu havalarda kaza riski neden
daha fazladir?

F1 vyanglannda yagmurlu havalarda
kazalara kary ne thr Snlemler alimr?

Fi arsbalannda tplk  ugaklarda
oldugu gibi kanatlar vardir.
Bu kanatlar ne ige yarar?

Tahminlerinizi yammz. Tahminlerinizi yazimz.

Siirttinme Kuvvet

ABS nedir?

F1 yanslannda neden ABS yasaktir?
Tahminlerinizi yazimz.




OOP-1 icin hazirlanan problem ¢c6zmezkA:

&

PROBLEM COZME

1. Farkh yénlerde giden i kisi yoldan gecen bir otomobilin
han ghzlemiiyor. Bu iki Kgiye gire otomobilin hai aym
mudir? Nedzn®

2. Bir Kgi 5 m yangaph daive jeMindeli bir havuzun
gevresinde yirliyerek dairenin yarsin dénmigtiir.

<} Bu kigi havuzun gevresinin tamamms yiriyerck bagladd

noktaya geri dénseydi yerdegigtirmesi kag m clurdu?

3. Bir motosikleth 90 kmy/h ile yarm sazt kuzeye sider ve
sonra 15 dakiks durur. Sonra 2 saatte, 140 km yol alarak
yine kuzeye devam sder

| Matasikletiinin taplam yerdegigtirmesi nadic?
b} Matosiklethinin ortalama hoi nedir?

4. Bir sparcu 5 m/s biyik

nde hez .4 dakika bir yonde
ve sonra ters yénde 4 ms biiyikiiginde bir ha il 3 dakika
kagtufunda

3} Sparcunun yerdegigtirmesi kag m olur?
b} Buzaman arshinda ortalama has nedi?

5 Asabdaki araghinm fwmesi var mide? Agiklagm
3| Sabit siiratle v, bir karayolunda ilerleyen arag
b} Sabit bir siiratle bir i, dénen otomobil

. Bir cisim hem ivmeli hareket =dip hemde
3| sabit sirate,

&} dagrusal yéringeys,

] sabit ha vektirine sahip olabilir mi?
Cevabing svetse birer Srnsioverin,
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OOP-2 icin hazirlanan problem ¢6zmezkA:

i *m) 7. 1o} 11, Tabloda verilen bilsiler giEnda by harekatinin:
uf ! |
. . 3 s ' |
PROBLEM COZME | g Gl !
E m 15
1.Sabit holahareket eden bir pargack baglangs annda, R el
x=1m deve t=6s de x = 19 mde bulinmaktadir.

Zaman |s) T 3 &8 3

Yerdegistiome [m} 0 & 12 13

3] Bu bilgiden faydalanarak kanumun grafigini zamanin bir -, Yukanda he-zaman grafiSi verien hareketiinin 0-15 s 2aman P —————
b 1[s) arabigindaki yerdaSigtimmasi nadi?

1
fonksiyanu olarak gziniz. 1!
jin eZiminden pargacm hamin d = 10 15

&, Hez-zaman zraf

b} Konum-zaman g7
iy
dydkiiglng heszplayn Vukandski ksnume-zaman mrafine mire harketinin LIl v

W. zaman arlidannda honedie

Hiz
.
W 1
i
I
1
1
!
5. A Konum L2t 3tZaman
Tablodaki verilers gire aracn konum - 2aman srafisini E . N
- He-zaman grafi§i yukanda verilen birarag 0-t zaman
= 2 arahfinda x kadar yer deigtiriyar. Bu arsg, 0-3t zaman
) ) 2 a 5 3 10 5
3
s ° 1 z 3 4 5 IR
[ 3t 3t 4t ZEmin

Darusal bir yolda hareket eden bir arsca ait kanum- 12. Verilen tablaya gbre hareketinin he-zaman ve kanum-

zaman grafifi yukanda verilmigti. Buna gire arag hang
zaman arabkiannda durmaktadu?

zaman grafiklesini giziniz

Kanum {m} | @ H 1w |15 |20

Ha {m/s) s [s [ |5 [s

Zaman [s) [ 1|z 3 |a

Ayni noktadan harekete gecen K ve Laragtannin hz-zaman
rafikleri sekiideki gibidic. Buna gire 10 s sonunda aragtar
e uzskli kag it

3. Bir harcketlinin hanum-zaman grafii verimigtir.

ufmys)
10.
K
1 L
; q T
b) Hareketli 8 5 sanundane kadar yerdegistirmistic® £= 0 animda sy samuman narskete secen K ve L

araglannin hz-zaman srafisi yukandaki
sonundaK ve Laraglannmn birbirkerine gire konumian nasid

alur?




OOP-3 icin hazirlanan problem ¢6zmezkA:

PROBLEM (OZME

1. Asabdaki sorulan ekl czerek agilayina.

3} Diimyanin size vyguladsds kiitle gekim kuvvetinin yénii ve

biyiikdidi nedir?

b} Sizin dinyays uyguladigne kitle gekim kuwwetinin yéni

2. Siirtiinme kuvvetinin ihmal edilebilii bir ortamda
I 5 N olan bir top yere dilgmektedir.

3} Diigmekte olan bu topa =thiyn net kuveet nedin?

&} Top diigarken tapun yers uygulsdids kuvvet nadic?

3. Witleleri 10 kg ve 40 kg olan
waklk 2 m e arslanndali kit geim kuveet g
newtondur? |G = 6,67 x 10 Nmi/kg?)

§ cocufun arasindaki

4. Kiitleleri swrasyla 5 kg ve 20 kg olan iki cisim arasindaki
uzaklk 10 m ihen birbirlerine uyguladikian kiite gekim
kuveeti Fi ve arsbnndaki wasklk 5 m olufunds F2

aldufuna gire Fif B kagte?
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OOP-4 icin hazirlanan problem ¢c6zmezkA:

@
i

PROBLEM COZME

1. Bir araba 10 m/s b
=thi zden net kuvvet nedic?

nde sabit hela ilerfiyorsa ona

2. Kendinizi bir steyslda yikssk sirste sraba sirigar
varsayinz. Oniiniize anien gikan bir inek nedeniyle ksa bir
messfe iginde durmak istersemiz migin arsbanm frevine
siddetiice basmaktan kapnmahsinz? Ani fren yaparsanz
size ne alur?

3.1200 N biiyikliZinds dengslenmemiy birkuveet, durgun
haldeki 600 kg bk bir arsbay yatay ve dofrusal bir yelda
hezlandirmaktadw. Arsbanmn fwmesi nedir? Net kuvwet i

katina gikarirsa arabanin fvmesi ne glur?

3. Kitlesi 6 kg olan bir kutu 2 mys® biiyikliginds bir me
e harakat adipar

3 | Kutuys etki=den net kuvvet kag newtan'dur?

b} Bu met kuwest, 4 ks kitleli bagka bir kutuya vyzulanirsa
ana ne kadar vme kazandiracaktn?

4. Bir F kuveeti, m: kitleli bir cisme uygulandignd cisim.,
3ms? bilyiik
mz kiitleli bagks bir cisme uygulaminca bu cisme 1 m/s? ik

Sinds vme il hareket edipar. dynt Fluvveti,

wme kzmandinyar. Cisimlers =t sden bagka kuvwet
cimadiging gére myfmz oram kagt?

5. Bir gekici 5 tonluk bir kmmyona en fazla 2 mfs
biyikiiginds iome kazandwsbifyor. Aymi ek
bir kamyonu gekerse en faia kag mys® biyik
kazandurabilir? |Cekicinin kiitlesi harekete katimuyor |

6. Kitesi 9 g olan bir bilgsayar yamos: yerine
yarlestirmeys  cabzan Miginin uyzuldidan B ove P2
kuveetierinin  etiisi e yano safs dodu 2 mis

biyikiifinds wme e harsket edior B kuweti sals
yénelmigtic ve 25 N giddetindedir. Buna gire Fa kuwve
yéni ve biyikl

£ nedi? (Yavoya sadece Bove B
kuvvetlen ethi etmektedir}
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OOP-5 icin hazirlanan problem ¢c6zmezkA:

_ Ad- Soyad:
{ St
T |
\.}.J'
PROBLEM COZME
1. Bir futbol topuna wuruldufy andaki =tk — tepki 5. Agabdaki durumiann  her birinde  etkitepki
kuvvetieri nelerdir? kuvvetierini gizerek gistenin

3} Diinyaynn giinegin yéringesinde bulunmas..
b} F1 pilotunun etomobilin kafufunda oturmass.

2. Bir arsbap gehen s ign tim st - tephi

kuvvetlerini sizersk gdstariniz.

3. Bir kst top diigmeys burakidifinga topun tekrar
havaya miplamasini hangi kuvvet saliar? Nasi?

4. 2200 kg kitie bir kamyan, 550 ks kitiel bir spor
arska garpugrysr. Garpama nedenide kamyzn 10
mis® b

sperarsbamin yavalama mesi kag mis? alur?

iinde meyle yavashdigna g




OOP-6 icin hazirlanan problem ¢c6zmezkA:

PROBLEM COZME

Farkh geniglitedi yizsylerden olugan ety Sr
oMufu igin yere koyularak itlecekti. Adam yedn

kutwya daha az siirtinme kst uysulamasim
istiyar. Bunun igin kutuyu dar yiizeyi daesine yere
koyarak itiar. Adsmmn digincesindeki yanbghk

nedir?

Sekildeki gZibi  jerlemekte  olan  basikletin
tekerisklarine stii sdan sirtinme kuvesti hang

yEndedic

Kinetik siitinme iatsaym 1.5

sekilieli yinde v biyiki
clan taplam 4 ¥z kitleli G5 Ktaba zemin tarafindan
nme kuweti kas newtandur?

etk ettiflen

|s=10mys?)

m

Sekildeki kutuys bulunduu zemine pamslel 50 N
biryiiiginde  juwvet uyzuiandg hade fum
yerindsn harskst sterlememektedi Buna sire
kutuys ethi eden sirtinme kuvveti kag Ndir?

F=80N

30 ke Witiell gekideli ciim kinetik sirtinme
tsaysmn 0, 2 oufu zeminde F = 30 Nk
kuvestin efidsinde dededifine gire hutuys et
eden nethuvvet kap N'dir?

A0 kg kiitlel bir kanepe oda igedsinde tapnacakte.
¥anepenin  zyaban dle  diseme  sramindak
siirtiinme  katsayilan o, = 046 ve pp =039

oldufuna gare:

3| Kancpeyi haydimays baglaysbilecek en kigiik
yaray uveet kag newtandur®

b} Kanepeyi sabit bir hela kaydimay saflayscak
=n iigiik yatay kuvvet kag newtondur?

| =10 msT}

25 kg kiitlel bir blok, piiriizli yatay bir yizeyde
baglangsts  harsketsz  durmaktadr Bl
barskete gecimek ign 75 K biyikdidinde yatay
kuvest gerskmaktadin Harsksts gectictan
biofun sabit hels yoluna devam edebilmesiig
80 N biyiMiginde yatay fuwet yetedi
olmaktsdir. Bu bilgiere gire blok de yizey
arasindaki statk ve Kinetk sirtinme katsayiarme

e

bukenia.
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OOP-4 icin hazirlanan deney raporgkA:

Turraras:

ID ENEY RA_PORU Net kuvvet ve ivie

GECMISTEKT GOZLEMLERINIZI KULLANING

Bir grup cocuk salincakta sallanmak istiyor. Siz
de sadece bir tanesini sallayacaksiniz. Ancak
cocufu  hizZlandirmak icin cok fazlz kuvvet
uysulamsk istamiyorssniz,  grup deki
cocuklardan hangi Ozellikte olamimi  tercih
edersiniz? Nedenini agiklayin.

TAHMINDE BULUNUN:

Durmakta olan A, B ve C'yi yatay zeminde ayni
sirede ayni hize ulagtirmek igin uygulanmas
gareken net kuvvetler Fa, Fs ve Fz biyOkliginde
ise Fs, Fg, va F'yi biyikten kiicifs siralsyin
Neden bayle bir siralamsz yaptifiniz agiklayin.

SINIFLANDIRMA TAPING

Siirtiinmesiz bir ortamda bir cismin hizinda
degisiklik yaparken asafida verilen dzelliklerden
hangileri etkilidir? Tabloyu daldurun.

Tablo 1.Cismin hizdaki degisimi etkileyen

PROBLEM CUMLESE:

Bir cisma nat bir kuwvet uygulandifinda cismin
kiitlesinin cismin hizindski daZisima stkisi nadir?

DESISKENLERINIZ]  BELIRLEYIN:

Deellik Etkilidir. Ekili degildir. Problemin cevabini bulmak igin kurulacak bir
Yiizey alant densyin deiskenlerini neler olmali?

prev Bzgimsiz dedisken:

Ozkiitle

kutle Bagimli degisken:

e

Net kinevet

Sicakik

ARKADASLARINZIN  KUTLELERINI BELIRLEYiN:

den secilen Gg GErenci (A, B ve |
agafidzki tzbloyu doldurun. Bnce tahminlerinizi
yazin sonra gergek degerleri ogrenin.

Tablo 2. Grencilerin kitleleri

Dgrenci | Tshmini kit (k] | Gergek kitle (kg
A
B
c

HIPOTEZ KURUN:

Problemin cevabinaydnelik hipotezler kurun.
1

DENEY YAPIN:

Problamin cewvabi olzbilacek hipotezleri tast
ederek degiskenler arasindzki iliskiyi gostermek
igin =gafidaki 2zamalan  uygulayarak deney
yapin.

=

Tekerlekli tabureye sa§lam ve uzun bir ip
baglayin.

2. A Ofrencisi tsbureye otursun  ve
ay=klanm taburenin bacsklannin Gstine
koysun.

Baska bir Srenci tzbureye bzEh ipi
kendine dofru ceksin. Bu sradz A

isinin hareketini gozlemleyin.

w

s2ren

SONUC CKARARAK KARAR VERIN:

“Bir cisme net bir kuwwet uygulandigindz cismin
kitlesinin cismin hizindzski  defisime etkisi
nedir?® problemine cevap aradiniz. Yaptifiniz
galigmalar sonucunda hangi hipotezinizi, neden
kabul ediyorsunuz? Agiklayin

4. Simdi sirayla B ve C 8grencileri tabureye
otursun we ipi g¢eken &Erenci her
seferinde ipi aym blylkllkte kuvvetle
geksin Ofrencilerin hareketlerini
gozlemleyin.

5. Qlgim  yspmadan, gdzlemlerinizden
faydalanarak =5agidaki tablodaki
bosluklan doldurun.

Tablo 3. Deney veri tablosu

Ofrenci | Kuwvet Kitle Sire*
A F T
B F
C F

*Qgrencilerin ayni hiza ulasmalan igin gecen
sire

WERILER] YORUMLAYIN:

Doldurdugunuz tabloya gare, GErencilerin birim
zamanda hiznda meydana gelen degismeyi
biyikten kighge dogru siralayin. Bu siralamay
neye gire yaptifinizi zgiklayin
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OOP-5 icin hazirlanan deney raporgkh:

Nurmaras:

ID ENEY RAPORU: Etkilesen iki cisim arasindaki kuvvetler

GECMISTEKI GOZLEMLERINIZI  KULLANIN:

Bir ofis sandalyesine oturdufunuzds, oturarak
szf= sola donebilirsiniz.  Sandalye  yerinde
dururken oturma baliminin safz solz dGnme
sebebi nadir?

TAHMINDE BULUNUMN:

Oturdufunuz ofis sendalyesinin oturma kismini
daha hizh dondurmek  istiyorsamz < ne
yapmalisimz?

SINIFLANDIRMA  YAPIN:

Asafida 4 2yn etkilesme olayinda etkilegen iki
cismin sadece birer zellifi farkh oldufunda
birbirlerine uyguladiklan kuvvetler
kargilagtinimaktadir. Bu dzellikleri goz onlnde
bulundurarak 4 etkilesme icin de cisimlerin
birbirlerine uyguladiklar kuwwetleri biylkldk
bakimindan karglagtirzrak yzzin.

Tablo 1. Kuwwetlerin karsilagtinimas:

1 | Kitle
A 1000 m [B:m
2 | Hacim
A 1000V [B:v
3 | sirat
A 1000 v BV
4 | sertiik
A GOk sert | B: yumusak

PROBLEM COMLESI:

Bir A cisminin, bir B cismine uyguladif kuvvet
arttikga, B cisminin A cismine uyguladif kuvvet
nasi| degisir?

DEGISKENLERINIZI BELIRLEYiN:

Problemin cevabimi bulmak igin kurulacak bir
deneyin degiskenlerini neler olmali?
Bagimsiz defigken:

Bagimli degiskan:

HIPOTEZ KURUN:

Problamin cevabina yGnelik hipotazler kurun
1.

DENEY YAPIN:

Problemin cevabi olabilecek hipotezleri test
ederek defiskenlar arasindzki iliskiyi gostermek
igin  =safidaki  zsamalan  uygulayarsk  deney
yEpIn.

1. Bir Bgrenci ofis szndalyesine otursun

2. Sandzlyede otururken saga sola dBnsiin.

3. Aysklanm yerden kaldinp safa solz

dansin.

4. Ellerini serbest birakip s2§=2 solz donsin.

5. Sandalyeyi duvann kenarinz gotlrerek

tekrar otursun. Duvara kuvvet uygulasin
Duvara hangi ynde kuvvet uyguluyor?
Sandalye hangi yonde daniyor?

6. Duvara uyguladi kuwweti iki katinz
cikarsin.  Sandalyenin  ddndsinde bir
degisiklik oldu mu?

Duvara uyguladif kuweti G katina

cikarsin.  Sandzlyenin  déndstnde  bir

degisiklik oldu mu?

8. Duvara uygulanan kuvvetle sandalyenin
donidgl  srasindski  iligkiyi  gdsteren
asafidaki tabloyu doldurun

-

Tablo 2. Deney veri tablosu

Duvara
Deneme | uygulanan Sandslyenin diniigi
kuvvet
1 F
2 2F
E] 3F

VERILER] YORUMLAYING

Doldurdufunuz tabloys gdre Grencinin duvara
uyguladig  kuvvet ile duvanin  GErenciye
uysuladi kuvvat arzsinda nasil bir iliski vardir?

VERILERi VE YORUMUNUZU KULLANARAK GRAFIK Cizin:

Duvarin sandalyede oturan Gfrenciye uyguladif
kuvvetin, Girencinin duvars uyguladif kuvvets
bagh grafigini cizin.

SONUC CIKARARAK KARAR VERIN:

“Bir & cisminin bir B cismine uyguladifi kuvvet
arttikga, B cisminin A cismine uyguladigl kuvvet
nasil  defisir™ problemine cevap aradiniz.
Yaptifiniz calismalar sonucunda hangi
hipotezinizi, neden  ksbul ediyorsunuz?
Agiklayin
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OOP-6 icin hazirlanan deney raporgkh:

Adi— Soyads:
Sindfr:
Numaras::

DENEY RAPORU: Siirtiinme Kuvveti

GECMISTEKI GOZLEMLERINIZI KULLANIN:

1. sirtinme kuvveti nedir?

NN,

2. sirtinme kuvveti nelere baghdir?

TAHMINDE BULLINUN:

Takoru gnge  tek bagina ve sonra Orerine baska
cisimler koyarak sramin Gstinde siriklediginiz iki
durum diisindn. Her iki durumda sramn takoza etki
ettirdigi  sOrtinme  kuvvetini biyiklik  bakimindan
kargilagtrararak digincenizi yazin.

SINIFLANDIRMA YAPIN:

1. sorthnme kuvveti nerelerde nazil ige yarar?

Takoru zira ve cam gibi farkh iki ylzey zerinde
siriklerseniz  yizeylerin  takoza  etki  eftireceSi
siirtiinme kunvetlerini binyikik bakimindan
kargilastrarak digineenizi yaon.

Takoru farkh geniglikteki ki ayn ylzeyi Ozerinde
sraya koyarak sirikledifinizde srann takoza etki

2. sirtiinme kuvveti nerelerde nasil zararhdir?

5 siirtiinme kuvvetierini bifyikiik
kargilag 5 izi yazin.

INCELEDIGINGZ CISMiN OZELLIKLERINI BELIRLEYiN:

Elinize bir sirtinme takozu aln ve asafidaki sorulan
bu takoza gdre cevaplayin.
1. Takorun vyizey alanlan hangi geometrik
SERIIOIN Y oo
2. Takorun genis olan yizey alami, dar olan

yizey alammn  kag  kat y

PROBLEM CUMLES:
Bir zemin i{zerinde siriklenen cisme, zemin

tarafindan etki eftirilen sirtinme kuvveti nelere
baZhdir?

ERINZI BELIRLEYIN:

oldufunu  tahminlerinize  gBre  yazn?

3. Takorun geniz olan yizey alam kag m?
by TKIDEONOETIr? ..o ccnmsmmssrsmmssnsrsen

4. Takorun dar olan yizey alam kag m?
bily ik indedir?

Problemin  cevabim  bulmak igin  kurulacak  bir
deneyin defiskenlerini neler olmak?

Bafimsz defigken:

5. Takozun afirkd kag newton'dur?

Bagimh defigken:

HIPOTEZ KURUMN:

Problemin cevabina yonelik hipotezler kurun.

Tablo 3. Yizeyin alam ve siirtiinme kuvveti

Yiizey Shrtunme kuwweti [newton]

b [ 1 z. 3

deneme | deneme | deneme

1
2.
WERILERI KULLANARAK GRAFIK CiziN:
DENEY YAPIN:

Problemin cevabi olabilecek hipotezleri test ederek
defiskenler  arasindaki  liskiyi  gdstermek  igin

azafida
1

2.

ki agamalan uygulayarak deney yapin.

Takozun kancazina bir dinamometre takin.
Takozun izerine farkh afrhklarda cisimler
koyarak toplam afirkE Giglin ve sira Ozerinde
s3bit hela sOrikleyin, Hatah dlgdm yapma
intimali nedeniyle aymi afrlkla O defa
Slgim  yapip dinamometreden okudufunuz
deferleri tablo 1'de uygun olan bilimisre
yazn.Toplam afwkEin dbrt farkh deferi igin
aym iglemi tekrarlayin.

Takozun  Gstindeki  csimlerle  birfikte
agirhgin zabit tutarak @ra ve bir kitabin st
gibi farkh yizeyler izerinde zabit hila
sirikleyin. Hatah Glgim ihtimaline kars aym
isemi g defa yaparak tablo 2'yi doldurun.
Takozu farkh geniglikteki ylzeyleri Dzerinds
sramin Ostine  koyarak sOrikleyin, Hatah
Glghm  ihtimaline karm aym iglemi Op defa
yaparak =

Table 1'den faydalanarak sirtinme kuvvetinin
toplam afrkEa bagh grafigini gizin.

VERILERI YORUMLAYIN:

Doldurdufunuz G tablodan ve gizdifiniz grafikten
faydalanarak sirtinme kuvvetinin nelere  bagh
oldufunu acklayin?

deferleri tablo 3'de uygun olan bilimisre
yazin.

Tablo 1. afirlk ve siirtiinme kuvveti

Taplam
ek

Siirtiinme kuvweti [newton]

1. 2. 3.

deneme | deneme | deneme

SONUC CIKARARAK KARAR VERIN:

“gir zemin {rerinde siriklenen cisme, zemin
tarafindan etki eftirilen sirtinme kuvveti nelere
baghidir?” problemine cevap aradinz.  YaptEine
galgmalar sonucunda hangi hipotezinizi, neden kabul
ediyorsunuz? Agklayin.

Tablo 2. Yizeyin cinsi ve sirtiinme kuvveti

Yiizey
cinsi

Shrtanme kuwweti [newton]

1. 2. 3.

deneme | deneme | deneme

309



OOP-1 icin hazirlanan genel lise sinif oryantiringritas:

SINIF ORYANTIRINGI GENEL LiSE|
HARITASI

]

Hedef
Mumarasi

Hedefteki Bilgi

1

awm e WN

7

8

9
BiTiS

OKULUNUN ADI NE?

HANGI SINIFTASIN?

BU DERSIN ADI NE?

SENIN ADIN NE?
OKULNUMARAN KAC?

SINIF LISTESINDE KACINCI
SIRADASIN?

EN SEVDIGIN DERS HANGISI?

EN SEVMEDIGIN DERS HANGISI?
FiZiK DERSINI SEVIYOR MUSUN?
OYUN BITTI.

\

N\ \

o)
JOA

\

N

|

=)

|

Mg mie e

24
N

T Ug



OOP-1 icin hazirlanan Anadolu Lisesi sinif oryanti haritast:

SINIF ORYANTIRINGI ANADOLU LiSESI

HARITASI

Nur

rasi

Hedefteki Big

mU‘I-hUlNI—'EE

BiTiS

OKULUNUNADI NE?

HANGI SINIFTASIN?

BU DERSIN ADI NE?

SENIN ADIN NE?

OKUL NUMARAN KAC?

SINIF LISTESINDE KACINCI
SIRADASIN?

EN SEVDIGIN DERS HANGISI?

EN SEVMEDIGIN DERS HANGISI?
FiZik DERSINI SEVIYOR MUSUN?
OYUN BITTI.
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OOP-1 icin hazirlanan tanilayici dallagragac:

\

Hiz, bir cismin birim zamanda
aldig1 yoldur.

Yol ile yerdegistirme aym
kavramlardr.

7X

Evrende sabit bir referans
noktas: yoktur.

Konum, vektdrel bir blyiikitiktiir.

/|

o

Hiz ile siirat esanlamh
kavramlardir.

Yerdegistirme hichir zaman

gidilen yoldan biiyiik olamaz.

Bir cismin hareketi gozlem
cergevesine gire farkh
algilanabilir.

Referans noktasi, her zaman
hareketsidir.

1ki konum arasinda gidilen
yol her zaman hareketlinin
verdegistirmesine esittir.

Siirat, vektorel bir
biiyiikliktiir.

N

Bir cismin hareketini tamimlamak
icin kullanilan noktaya referans

Konum, skaler bir
biiyiikliktiir.

noktasi demnir.

Yerdegistirme, bir konumdan
digerine ulagmak igin gidilen
toplam yoldur.

Bir cismin siirati, birim

zamandaki yerdegitirmesidir.

Konum, y&nlii bir biiyiikltik
degildir.

TEIF TR IF R IF JF IF

312



313

Ek-3 Metin Degerlendirme Formu

Adi Soyadr:
S ..
KU e e s s e e

METIN NO:

Metin degerlendirme formu ) . ) .
OKUDUGUNUZ METINDE ANLAMADIGINIZ YERLERI

OKUDUGUNUZ METINDEN NE ANLADINIZ? ANA HATLARIYLA YAZINIZ.

Sayfomn arkasindoki soruyu
cevaploynz.



Ek-4 Calismada Gelstirilen Kavramsal De gisim Metinleri

Kavramsal Dgisim Metinleri

Mige AKPINAR
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Bir sabah evden ciktiniz, okula gittiniz, okuldan ¢kip evin telefon faturasini yatirmak igin
postaneye gittiniz ve sonra eve déndinuz. Ne kadgerdegistirmi s olursunuz?
Bazi @renciler, yerdgistirme ile alinan yolun her zaman ayni gidau diunebilir. Bu nedenle giin
boyunca yaptiklari bitinsgler igin aldiklari yollarin toplaminin yerditirmeleri oldyunu
digunurler. Siz de ayni fikirde misiniz? Sizce harekdigladiginiz noktaya geri donerseniz
yerdesistirmis olur musunuz?
Ev, okul ve postanenin bir uggemnskedlarlne yerlet|g|n| diUstinelim. Evden okula gitmek icin 60 m
% gitmeniz gerekfiinde, okuldan postaneye
gitmek icin 240 m ve tekrar postaneden eve
dénmek icin ise 200 m yol gitmeniz
gerekiyor olsun. Giin boyunca okulun icinde
katlar arasinda yurug@iniz mesafeleri
saymazsak toplamda 500 m yol gigmi
olursunuz ve sonucta yine dadiginiz
nokta olan eve donersiniz. Postaneden
ciktiktan  sonra  arkadlarinizla biraz
gezmek istediinizi distinelim. Bunun igin
postanenin arkasindaki parkta tur atip eve
ondan sonra dénmeye karar verirseniz, gin
iginde 500 m den daha fazla yol ai;mnlacaksmlz ama yine dadiginiz nokta olan eve geri

Bir hareketllnln izledsi yoringenin uzunlguna hareketlinin alg yol denilirken; konumundaki
degismeye ise yerd@stirme denilir. Yerdgistirme ilk konumdan son konuma ¢izilen yonligdadur.
Alinan yolun ise bir yonu yoktur. Gin iginde ayyieevden okula, okuldan postaneye ve postaneden
eve (gittginizde yerdgistirmis olursunuz. Ancak inceleginiz hareket evden okula, okuldan
postaneye ve postaneden eve olmak Uzere ewl®ylmnevde bitiyorsa yerdestirmeniz sifirdir. Bir
hareketlinin harekete Blangi¢c konumu ile hareketi bitirgiikonum ayni ise yerdgstirmesi sifir olur.
Hareket sulresince izlenilen yoéringe gdesal dgilse yerdgistirme, alinan yoldan farkli
blyukltktedir.

Cemberseklinde bir kgu parkurunda kgn bir sporcu djiintld{gliinde, sporcu kauyu baladig
noktada bitirirse yerdgstirmesi sifir olur.Sehirlerarasi yolculuk yapsaniz da, kitalar arascylak
yapsaniz da ayni durum stz konusudur. Yggtieme gidilen yoldan bamsizdir ve sadece son
konum ile ilk konum arasindaki farktir. Bigehirden dierine otobusle giderken izlegiz yol
yerdesistirmenizden uzundur. Yolcuu ucakla yaparsaniz izlgitniz yolun uzunlgu hemen hemen
yerdesistirmenize git olur.
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Sizce dinya mi giingin etrafinda dondyor, yoksa giing mi diinyanin?

Bazi @renciler hizin mutlak oldtunu ve gozlem cercevesine goresigmedigini
distinebilir. Bu nedenle diunyanin gigireetrafinda dondgiint digtinurler. Siz de
ayni fikirde misiniz? Ormanda kaybolan insanlar gim dogudan dgup, batidan
batmasindan faydalanarak yollarini bulmak icin Kenche yon belirlerler. Siz de
oturdygunuz yerden bir gin boyunca gigneseyrederseniz gugi@ size gore
dogudan dg@up, batiya dgru yol alarak, batidan battni g6zleyebilirsiniz. Kendi
gozlerinizle glingn, her gin hareket egini gozleyebildginize gore, glinge dinyanin etrafinda
donlyor olabilir mi? Bu gozlemlere gmen bilim insanlari neden dinyanin ggingevresinde
dondigini soyler?

Dunya dénen bir atlikarinca, gignatlikarincanin dinda bekleyen baloncu ve siz de atlikarincaya
binen bir ¢ocuk olsaniz, atlikarinca donerken c#eke cisimlerin hareketini nasil algilarsiniz?
Baloncu icinde bulundiu ortamla birlikte sizin ¢cevrenizde donlyor gibirgdebilir mi? Bu durum
dunyadaki insanlar icin gisi@ hareketini algilamak konusunda da gecerlidipKTiatlikarincaya

cevresinde dondiiini gbdzlemlemesi gibi, biz de dinyanin kendi eksemnafinda doéndgiinden
habersiz olarak gugim dinyanin etrafinda donguani gézlemleriz. Dinyadan bakgdnda, glngin
dunyanin cevresinde donuyor gibi gérilmesinin selsiimyanin kendi ekseni etrafinda dénmesidir.
Gunee gittigimizi ve gdzlemlerimizi glingen yaptgimizi varsayarsak bu sefer gigriereketsizmi
gibi gelir. Glneteki gbzlemci dinyanin hem gineetrafinda hem de kendi ekseni etrafinda
dondigini goérir. Bu gdzlemi Bka herhangi bir gezegenden ve hatta galaksingindh bir yerden
yaparsak dinya ve gigie hareketleri icin bamilta gozlemlerden bahsedebiliriz.

Dunya ve glngn hareketi icin bitin bu gdzlemlerden hangisgriocevaptir? Aciklanan bitin
gozlemler d@ru ise, bir cismin hareketi Uzerine gahak icin hangi gozlemcinin go6zlemleri
kullanilmahdir? Goézlemler gdzlemcinin bulurgunoktanin hareketine gore farklilik gostgidgin

bir hareket ile ilgili cayma yapmadan 6nce gdzlemcinin bulugdyer ve bu yerin hareketi hakkinda
bilgi toplanmalidir. Cunki hareket goreceli bir kawmdir ve gdzlemcinin hareketine goregige.
Bilim insanlari dg@a olaylarini aciklamak icin kendilerine gimamalarini kolaylatiracak uygun bir
referans noktasi secer ve hesaplamalarini bu refemaktasina gére yaparlar. Bilim insanlarinin
dunyanin gungn etrafinda dondgiini agiklamasinin sebebi ise referans noktasilotaiagi secmg
olmalaridir. Mutlak bir hiz yoktur. Hiz, dolayisayhareket gdzlem c¢ergevesine gorgige

GuUnumuzde evrenin surekli gelemekte oldgu bilindigine gore, evrendeki her bir nokta surekli
hareket halindedir. Bu nedenle, sabit bir referan&tasi olamaz. Sabit bir referans noktasinin
olmamasi ise ayni hareketin goézlem cercevesine fgiké algilanmasi demektir. Bu nedenle dinya
mi gingin ¢cevresinde doner, gigeni diinyanin cevresinde déner sorusunun cevablesegferans
noktasina gore dgsir. Gozlemciden baimsiz bir hareket, dolayisiyla herkes tarafindam agserde
olciilebilen belirgin bir hiz yoktur. Orggn siz su anda oturdgunuz yerde bu yaziyr okurken aslinda
glnee gore dinya ile birlikte yalkdek 170 km/saat buyukgiinde bir hizla hareket ediyorsunuz. Hatta
galaksinin merkezinin hizina goére cok daha hialzsibinyada sabit duran bir gbzlemciye gore
agaclar yerinde dururken, otobusle yolculuk yaparcylalra gore gaclar hareketlidir.
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Bir sabah banyo tartisiyla tartilirken evinizin Ustiinden, c¢atiniza oldukca yakin bir mesafeden
ucak geciyor. Ustiiniizden bir ucak gecii halde banyo tartisinin gosterdgi degerde bir degisim
olmadigini fark ediyorsunuz. Bu durumda ucakla sizin araneda bir kitle ¢cekim kuvveti yok
mudur?

Bazi @&renciler kitle ¢cekim kuvvetinin sadece diinya, giwe ay gibi ¢cok buytk kutleli cisimler
arasinda olgtugunu digunir. Sizce de bu diince d@ru mudur? Kutlesi olan her cisim arasinda kitle
¢cekim kuvveti olyuyorsa neden uzerinizden ugak gecgerken sizinle agasinda okan kitle gekim
kuvveti, size yukari ydnde etki ederek banyo tartrsgosterdii degerin azalmasina sebep olmuyor?
Gezegenler gibi blyuk kuatleli cisimler arasindal&igekim kuvveti olgurken; insan, ucak, silgi,
kitap gibi klicuk katleli cisimler arasinda kutlekga kuvveti olusmuyor olabilir mi?

Bu olay hakkinda diiintirken diinyanin tartilan
insana uygulagn kutle ¢cekim kuvvetinin 600
newton oldgunu kabul edelim. Bu insanin
yaklagik kutlesi de 60 kg olur. Bir de ugem
tartilan insana uygulagh kitle ¢cekim kuvvetini
hesaplamak lazim. Evin Ustiinden gecerguca
kitlesi 100.000 kg tartilan insana uzgklise

& 100 m olsun. Newton’un genel ¢ekim kuvveti
"“ij Fuca=0,00000004002 N formuliine gore ucakla insan arasindaki kiitle
T cekim kuvveti 4,002 x &N = 0,00000004002
N olur. Bu durumda banyo tartisinin okumasi
gereken dger dinyanin insana uyguladkitle

e’ — cekim kuvveti ile ucgin insana uygulagi
kitle ¢cekim kuvvetinin farki kadar olmalidir. Bu
deger 600 - 0,00000004002 =599,9999999598
newton olur. Sizce banyo tartilari bu kadar
hassas midir?

Newton’'un genel ¢cekim kanununa goére bitin
cisimler arasinda kutleleriyle dou,
Fye=600 N aralarindaki uzakgin karesiyle ters orantili bir
kitle cekim kuvveti olgur. Cisimlerin kitlesi
arttikca kutle cekim kuvveti artarken, aralarindakaklik arttikca kitle cekim kuvveti azalir. Siz
banyo tartinizla tartilirken evinizin Ustlinden ugaerse ucak size kitle cekim kuvveti uygulamasina
ragmen, tartinin gostergii degerde bir dgisme olmaz. Cinku ugakla sizin aranizdasatu kitle
cekim kuvveti, sizinle diinya arasinda @o kitle cekim kuvvetinden yaki& 10.000.000.000 kat
daha kicguktur ve banyo tartilari bu hassasliktagistmleri algilayamaz.

Yalnizca gung dinya ve ay gibi buyuk kutleli cisimlerin arasandegil, kiiguk kutleli cisimlerin
arasinda da kitle ¢cekim kuvveti glu. Ancak cisimlerin kitlesi kigildikce ghn kuvvetin dgeri

de kuguliir ve bizim algilayamayageiz deserlere digebilir. Ornesin diinya ile giingarasinda kitle
cekim kuvveti yaklaik olarak 35,47 x 18 N iken sirada oturan birgéenci ile silgisi arasindaki kiitle
cekim kuvveti yaklak 2,69 x 10" N; yan yana duran bir silgi ile kitap arasindakitlé cekim
kuvveti ise 2,00 x 1¢* N deserindedir.
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Gozunuzun 6nidne bir koltuk getirin. Koltugu ittiniz, harekete gecti, hizlandi ve siz koltgu
itmeyi biraktiniz. Eger koltuk surtiinmesiz bir ortamda olsaydi koltugun hareketini
tanimlayiniz.

Bazi &renciler bir cismin Uzerine etki eden net bir kuvyeksa cismin yawdayip durdgunu
distindrler. Bu nedenle slrtiinmesiz ortamda bir kuwygtulanmadan hareket etmekte olan kaltu

bir stre sonra durage digundrler. Siz de ayni fikirde misiniz? Bir cisminzlanmasi ya da
yavaglamasi i¢in mutlaka ona bir kuvvet etki ettirmekajdigine gore surtinmesiz ortamda hareket
halinde birakilmy bir koltugu yavalatacak kuvvet nedir?

Koltugu ittiniz, harekete gecti, hizlandi ve siz k@tuitmeyi biraktiniz. Bu olay evde halinin
Ustindeyken gerceklfeyse koltuk halinin kendisine uygul&disirtinme kuvveti nedeniyle kisa
surede duracaktir. Ayni olay halida gdede laminant Uzerinde gercekiese koltigu itmeyi
biraktginizda koltuk elinizden kayip gider, yalar ve durur. Ancak durma suresi halidakine gore
daha uzun olur. Koligu alip dizgln bir buz kahbi Uzerine koyup ayniyoleekrarlarsaniz buzda
surtinme kuvveti hali ve laminanttan daha kiculkcagaicin koltuzun durma siresi daha uzun
olacaktir. Bu durumda sdrtinme kuvveti azaldikcdtugoin hizindaki dgisim azalmaktadir.
Sartinmesiz bir ortamda ise katau etki eden net kuvvet sifir olacakti ve koltuk sgayip
durmayacakti. Bu nedenle surtiinmesiz ortamda, bteeyecirilen koltuk Gzerine etki eden kuvvet
kaldirldiginda sabit hizla yol almaya devam edecektir.

Hiz desisiminin sebebi ivme ve ivmenin sebebi net kuvvetugltha gore, Uzerine etki eden net
kuvvet sifir olan bir cismin durumunda birgigklik olamaz. Bir cisme etki eden net kuvvet siirs
cisim duruyorsa durmaya, hareket halindeyse hizdiayuikligini ve yonini hic dgstirmeden sabit
hizla hareketine devam eder. Hareket halindekicidme etki eden kuvvetler tamamen ortadan
kaldinldiginda ya da hg&a kuvvetler yardimiyla dengelegghde cisim sahip oldtu hizla hareketini
surdurdr.

Bu durum gokyuzinden dén yamur damlalarinin yeryiziine yaklkca hizlanarak bize zarar
vermesini engelliyor olabilir mi? Y@anur damlasina hava nedeniyle etki eden sirtinmedtuile
damlanin girhg birbirine it oldugu anda, damlaya etki eden net kuvvet sifir olurdaamla
hizlanmay! birakarak sabit hizla yoluna devam edetronotlarin kendilerini uzay gemilerine
baglayarak uzay bguguna ¢ikmalarinin sebebi de uzaylogunda onlara etki eden net kuvvetin sifir
olmasidir. Béylece uzay gemisinden uza#tak bglukta kaybolma riskine kar nlem almg olurlar.
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Bir otomobil yolda yurillyen bir adama carparsa carpnma aninda otomobil ile adamin
birbirlerine uyguladiklari kuvvetleri kar silastirin. Bu kuvvetlerin buytklik bakimindan ili skisi
nedir?

Bazi @Grenciler bir carpima aninda kitlesi buyik olan cismin, kicik kittssime daha fazla kuvvet
uyguladgini distnebilir. Bu @renciler bir otomobil bir adama cargtnda, otomobilin adama daha
fazla kuvvet uygulagani disinurler. Siz de ayni fikirde misiniz? Cagma aninda iki cisim birbirine
farkli buyuklikte kuvvet uyguladr icin mi; yoksa ayni buyuklikte kuvvet uygulamater r&gmen
kitlesi blylk olan daha az etkilengciin mi adam dgerken otomobil yerinde kalir?

Bir tabureye carpfinizda siz tabureye kuvvet uygularken, tabure de kuvvet uyguluyor olabilir
mi? Tabureye cargiinizda tabure dengesini kaybedipseliilir. Bu sirada caniniz acir. Tabure
yerinde dururken, siz tabureye carptiniz ve sizilleniz tabureninkinden ¢ok daha buyik. Bu
durumda sizin neden caniniz acir? Caninizin acmmasebebi carpma aninda siz tabureye bir kuvvet
uygularken, taburenin de size bir kuvvet uygulaghasSizin kitleniz taburenin kiitlesinin en az 50
kati oldiguna gore, sizin de tabureyle ayni miktarda yol fileeniz icin taburenin size uygulamasi
gereken kuvvet, sizin tabureye uyguladizin 50 kati biyuklgiinde olmali. Oysaki tabure size, sizin
tabureye uygulaginiz kadar kuvvet uygular. Bu nedenle taburgedken sizin sadece caniniz acir.
Otomobil, yuriiyen adama carptisirada adam da otomobile cargnolur. ikisi de birbirine git
buyudklikte kuvvet uygular. Ancak adamin kitlesi otbile oranla ¢ok kigik olgu igin adam
diserken otomobil yerinde kalabilir. Tipki kitlesi sigdre ¢ok kii¢ik olan tabureye cagptizda
tabure dgerken sizin sadece caninizin acimasi giperegarpma aninda araba, ¢catptisme blyik
bir kuvvet uygularsa, cisim de arabaya blyuk bivdat uygulayarak arabanin farinin kirilmasina,
tamponunun ezilmesine sebep olabilir ve araba carpoktasindan bir miktar geri de gidebilir.
Newton bu durumu “A parcagy, B parcagiina kuvvet uygulaginda, B parcagl da A parcag@ina
ayni blyuklikte fakat zit ydonde bir kuvvet uygulaplarak aciklamgtir. Bu ifade “bir etki varsa
mutlaka ona kar ayni buyuklukte bir tepki vardir” olarak da yorlamabilir.

Bitin carpmalar aslinda bir cagmadir. Her cargma olayinda cisimlerin ktlesine glaolmaksizin

iki taraf da birbirine gt blyuklikte fakat zit yonde kuvvet uygular. Masagye kadar kuvvetli
vurursaniz masa da sizin elinize o kadar kuvvetliuv ve caniniz bu oranda acir. Yurirken bir
arkadainizla carpgtiginizda da kdtlelerinizin - buyukliklerine bakilmaksiz birbirinize ayni
blyuklikte kuvvet uygularsiniz.
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Kamyon, otobls, tir gibi araclarn disinin. Bu araclara
neden dort taneden fazla tekerlek takilir?

Bazi @renciler temas eden yilzey alaninin buygihiin
surtinme kuvvetini déstirdigini distinebilir. Bu nedenle uzun
araclarda fazla tekerlek kullaniimasinin sebebiaeminle
otomobil arasindaki surtinme kuvvetini arttirmakdugu
s diguntlebilir. Sdrtinme kuvveti fazla oldunda araclar
virajlari daha guvenli ve savrulmadan daha hizinatildigine gore siz de ayni fikirde misiniz?
Kamyonlara daha fazla tekerlek takgohda yere temas eden ylzey alanini arttirarak ratnel
kuvvetinin artmasi gganiyor olabilir mi?

Bir tahta takoza dinamometre diayip, dinamometrenin
bosta kalan ucundan tutarak takozu sabit hizla yatay b
zemin Uzerinde ilerletmek isteyen bigréncinin takozu
geni veya dar ylzeyinin Uzerine yere koymasi yer ile
takoz arasinda afacak sirtiinme kuvvetinin buyulganu
etkiler mi? Yapilan deneylerde 6zdéi takozdan biri
geni ylzeyinin Gzerine deri ise dar ylzeyinin tzerine
yere koyularak sabit hizla cekifiinde dinamometrede okunan ggein ayni oldgu gorilmigtir.
Takoz farkl genilikteki ylizeyleri Gizerinde sabit hizla giderken aimometreden okunan gkler iki
durumda da ayni olguina gore, her iki durumda da sirtinme kuvveti dyiyikluktedir. Takozun
agirh g ve ylzeylerin cinsi dgsmedigi siirece ylizey gegligi degisse bile her seferinde takoza etki
eden slrttinme kuvveti ayni biyuklikte bulugtou

Kati bir cisim ayni cinsten farkh gegtikteki ylzeyleri yere gelerek hareket ettirggiide mikroskobik
anlamda surtinen yuzeyler arasinda herhangi itilfaryoktur. Ayni cisim icin geni ylzey yere
gelince basin¢g azalirken, dar ylzey yere gelincasinga artacak ancak surtinme kuvveti
desismeyecektir. Surtiinme kuvveti surtinme katsayisyileeyin tepki kuvveti carpilarak {f=kN)
bulunur. Siartiinme katsayisi yuzeylerin cinsingliyien; tepki kuvveti de yuzeye dik etki eden
toplam kuvvete gttir. Katilarda surtinme kuvveti, temas halindgkizey alaninin blyukgiinden
bagimsizdir. Bu nedenle bir kamyona daha fazla tekddkildiginda sirtiinen yuzey alani arttirillarak
surtinme kuvveti de arttirilmolmaz. Kamyonlara fazla tekerlek takilmasindakiagmher bir
tekerlese etki eden basing miktarini gdliierek tekerleklerin kisa zamanda deforme olmasini
engellemektir.

Bir tepenin sikgtiriimis karla kapli bir béliminde getle gagiya kayma yast yapan, ayni @rliktaki

iki cocuktan biri pgetin Uzerine uzanarak,diri pgsetin Gstinde ayakta durarak kayarsgegio

Ustline uzanan gocuk ayakta duran gacgbre daha 6nce tepenin altindaki dgelilsir. Bunun

sebebi havanin ofturdusu etkilerdir. Eser havanin etkisi g6z ardi edilirse tepedegepdstiinde
uzanarak kayan ¢ocuk ile ayakta kayan ¢cocuk ayae éepenin altindaki dizié ulasir. Clinki temas
yuzeyinin buyuklgu surtinme kuvvetini etkilemez. Bu nedenle iki gaou paetle birlikte zemine
temas eden ylzey alanlari farkli olmasinaman ikisine de etki eden surtiinme kuvveti ayni
buyukluktedir.
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KM -1

Yerdegistirme ve alinan yol:

Bir hareketlinin izledgi yorungenin uzunlguna hareketlinin al@ yol denilirken; konumundaki
desismeye ise yerd@stirme denilir. Yerdgistirme ilk konumdan son konuma cizilen yénlUggadur.
Alinan yolun ise bir yonu yoktur. Yerdstime gidilen yoldan bamsizdir ve sadece son konum ile
ilk konum arasindaki farktir. Bir hareketlinin hizete balangi¢ konumu ile hareketi bitirgii konum
ayni ise yerdgstirmesi sifir olur. Hareket siiresince izlenilen y1ige d@rusal dgilse yerdgistirme,
alinan yoldan farkh buyukluktedir. Zousal bir yériingede ise hareketli dnce ileri soges giderse
alinan yol yerdgistirmeden buyuktr.

Cember seklinde bir kgu parkurunda kg@an bir sporcu, kguyu baladigl noktada bitirirse
yerdesistirmesi sifir olur.Sehirler arasi yolculuklarda ve kitalar arasi yoldlérda da ayni durum soz
konusudur. Birsehirden dgerine otobusle giderken izlegtiz yol genellikle yerdgistirmenizden
uzundur. Yolculgu aktarmasiz bir ugakla yaparsaniz izéguz yolun uzunlgu hemen hemen
yerdesistirmenize @it olur.

Ornesin ev, okul ve postanenin bir tiggenin
koselerine vyerlegtigini distnelim. Evden
okula gitmek icin 60 m gitmeniz
gerektginde, okuldan postaneye gitmek igin
240 m ve tekrar postaneden eve ddonmek
icin ise 200 m yol gitmeniz gerekiyor olsun.
Gun boyunca okulun icinde katlar arasinda
yuradiginiz mesafeleri saymazsak
toplamda 500 m yol gitmi olursunuz ve
sonucgta yine hgadiginiz nokta olan eve
donersiniz. Postanenin arkasindaki parkta
tur atip eve ondan sonra donmeye karar
verirseniz, gun i¢inde 500 m den daha fazla yoliglotacaksiniz ama yine @adiginiz nokta olan
eve geri doneceksiniz. Eve geri dogdiilize gore yerdgstirmeniz sifir olur.
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KM -2

Hareketin goreceli olmasi:

Hiz, dolayisiyla hareket goreceli bir kavramdir gézlemcinin hizina gore dsir. Gozlemler
g6zlemcinin bulundgu noktanin hareketine goére farkllik gostgidcin bir hareket ile ilgili cakma
yapmadan dnce godzlemcinin bulugduyer ve bu yerin hareketi hakkinda bilgi toplanmhal Bilim
insanlar dga olaylarini aciklamak icin kendilerine ginamalarini kolaylatiracak uygun bir referans
noktasi secer ve hesaplamalarini bu referans noktagre yaparlar. Gunimuzde evrenin surekli
geniglemekte oldgu bilindigine gore, evrendeki her bir nokta surekli hareladinidedir. Bu nedenle,
sabit bir referans noktasi olamaz. Sabit bir referaoktasinin olmamasi ise ayni hareketin gézlem
cercevesine gore farkli algilanmasi demektir. Goziden bgimsiz bir hareket, dolayisiyla herkes
tarafindan ayni dgerde olcilebilen belirgin bir hiz yoktur.

Siz su anda oturdgunuz yerde bu yaziyi okurken aslinda Giéngdre Diinya ile birlikte yakygk 170
km/saat blyiklginde bir hizla hareket ediyorsunuz. Hatta galaksimerkezinin hizina gére cok
daha hizlisiniz. Diinyada sabit duran bir gozlemgiye gaclar yerinde dururken, otobisle yolculuk
yapan yolculara gore isgaclar hareketlidir.

Ornesin Dunya dénen bir atlikarinca, Gignatlikarincanin ginda bekleyen
baloncu ve siz de atlikarincaya binen bir ¢coculemis, tipki atlikarincaya binen
baloncunun onun cevresinde dopdiitu gozlemlemesi gibi, biz de Dunyanin
kendi ekseni etrafinda donglinden habersiz olarak Giire Dinyanin etrafinda
dondEunt gozlemlersiniz. Dinyadan bakgdda, Gungin Dinyanin
cevresinde doniyor gibi gérilmesinin sebebi, Dinydendi ekseni etrafinda
donmesidir. Gung gittigimizi ve godzlemlerimizi Glngen yaptgimizi
varsayarsak bu sefer Gigndareketsizmi gibi gelir. Ginegteki gbzlemci Dinyanin hem Gine
etrafinda hem de kendi ekseni etrafinda d@tidia gorir. Bu gozlemi B&a herhangi bir gezegenden
ve hatta galaksimiz ginda bir yerden yaparsak Diinya ve Gdimehareketleri icin bamizha
gozlemlerden bahsedebiliriz. Bilim insanlarinin  Danin  Glngin etrafinda  dondgiini
aciklamalarinin sebebi ise referans noktasi ol&iéhkei se¢cmg olmalaridir.
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KM -3

Kitle cekim kuvveti:

Newton'un genel ¢ekim kanununa goére butin cisindeaisinda kitleleriyle dou, aralarindaki
uzaklgin karesiyle ters orantili bir kiitle ¢cekim kuvvetusur. Cisimlerin kitlesi arttikca kitle ¢cekim
kuvveti artarken, aralarindaki uzaklik arttikcal&igekim kuvveti azalir.

Diinya ile giing arasinda kiitle cekim kuvveti yakil olarak 35,47 x 18 N iken, sirada oturan bir
ogrenci ile silgisi arasindaki kiitle cekim kuvvetikjagik 2,69 x 10* N; yan yana duran bir silgi ile
kitap arasindaki kiitle cekim kuvveti ise 2,00 x*408l dezerindedir.

Ornesin 60 kg kitleli bir cocuk banyo tartisiyla
tartilirken diyanin ¢coda uyguladg kutle ¢cekim
kuvveti yaklgik olarak 600 newton'dur. Bu
sirada ¢ocgun yaklgik 100 m Ustiinden 100.000
kg kitleli bir ucak gecerse ucak ile cocuk
arasindaki kiitle cekim kuvveti 4,002 x 30l =
0,00000004002 N olur. Bu durumda banyo
tartisinin okumasi gerekengde, diinyanin insana
uyguladg! kitle ¢ekim kuvveti ile ugan insana
uyguladgl kutle cekim kuvvetinin farki kadar
olmalidir. Bu dger 600 - 0,00000004002
=599,9999999598 newton olur. Tartida bu fark
goriinmez, ¢cunkl banyo tartilari bu kadar kicik
degisimleri algilayabilecek kadar hassagiidir.
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KM -4

Net kuvvetin sifir olmasi:

Hiz desisiminin sebebi ivme, ivmenin sebebi net kuvvettiu Bedenle bir cisme etki eden net kuvvet
sifirsa cisim duruyorsa durmaya, hareket halindeyseinin buyudklgini ve yonind hig
degistirmeden sabit hizla hareketine devam eder. HarbibBhdeki bir cisme etki eden kuvvetler
tamamen ortadan kaldirifginda ya da hbga kuvvetler yardimiyla dengelegghde cisim sahip
oldugu hizla hareketini strdurdr.

Bu durum gokyuzinden gén ya&mur damlalarinin yeryiziine yaklikga hizlanarak bize zarar
vermesini engeller. Yanur damlasina hava nedeniyle etki eden surtinmevetunde damlanin
agirhi g birbirine eit oldugu anda, damlaya etki eden net kuvvet sifir olurdeenla hizlanmayi
birakarak sabit hizla yoluna devam eder. Astronatlendilerini uzay gemilerine Blayarak uzay
bosluguna c¢ikmalarinin sebebi de uzayslbgunda onlara etki eden net kuvvetin sifir olmasidir.
Bdylece uzay gemisinden uzajdaak bglukta kaybolma riskine kar dnlem almg olurlar.

Ornezin bir koltugu ittiniz, harekete gecti, hizlandi ve siz k@iuitmeyi biraktiniz. Bu olay evde
halinin Ustindeyken gercekliigse koltuk halinin kendisine uygulgdisirtinme kuvveti nedeniyle
kisa sirede duracaktir. Ayni olay halidggitlele laminant Gzerinde gercekiese koltysu itmeyi
biraktginizda koltuk elinizden kayip gider, yala ve durur. Ancak durma siresi halidakine goére
daha uzun olur. Koligu alip dizgln bir buz kahbi tzerine koyup ayniyoleekrarlarsaniz buzda
surtinme kuvveti hali ve laminanttan daha kigukcagaicin koltugun durma siresi daha uzun
olacaktir. Bu durumda sudrtinme kuvveti azaldik¢dtugon hizindaki dgisim azalmaktadir.
Siartinmesiz bir ortamda ise katau etki eden net kuvvet sifir olacaktir ve koltukvagayip
durmayacaktir. Bu nedenle sirtinmesiz ortamda ké&eeyecirilen koltuk, Uizerine etki eden kuvvet
kaldirlldiginda sabit hizla yol almaya devam edecektir.
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KM -5

Etki — Tepki:

Newton’un hareket kanunlarindan biri; “A pargacB parcadiina kuvvet uygulaginda, B parca@

da A parca@ina ayni bluyuklikte fakat zit yonde bir kuvvet ulggll olarak aciklanir. Bu ifade “Bir
etki varsa mutlaka ona kamyni buyikliukte bir tepki vardir.” olarak da yamlanabilir.

Bitin carpmalar aslinda bir cagmadir. Her cargma olayinda cisimlerin ktlesine glaolmaksizin

iki taraf da birbirine gt blyUklikte fakat zit yonde kuvvet uygular. Masage kadar kuvvetli
vurursaniz masa da sizin elinize o kadar kuvvetliuv ve caniniz bu oranda acir. Yurirken bir
arkadainizla carpgirsaniz da kitlelerinizin biyuakliklerine bakilmaksi birbirinize ayni biyiklikte
kuvvet uygularsiniz.

Ornesin bir otomobil, yiiriiyen bir adama catisirada adam da otomobile cargrolur. ikisi de
birbirine it buyiklikte kuvvet uygular. Ancak adamin kutlesomobile oranla ¢ok kiguk oldu
icin adam dgerken otomobil yerinde kalabilir. Tipki kitlesi sigyére ¢cok kicik olan tabureye
carptginizda tabure digrken sizin sadece caninizin acimasi gigerarpma aninda araba, ¢agpti
cisme buyuk bir kuvvet uygularsa, cisim de arabliraik bir kuvvet uygulayarak arabanin farinin
kirllmasina, tamponunun ezilmesine sebep olabdiravaba ¢carpma noktasindan bir miktar geri de
gidebilir.
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KM -6

Surtinme kuvveti:

Sdrtinme kuvveti strtiinme katsayisi ile yuzeyikigpvveti carpilarak (E=kN) bulunur. Strtiinme
katsayisi ylzeylerin cinsine #lagken; tepki kuvveti de yizeye dik etki eden topl&uvvete gittir.
Kati bir cisim ayni cinsten farkh getikteki yizeyleri yere getirilerek hareket ettiifinde
mikroskobik anlamda surtinen yluzeyler arasindaaweghbir farklilik yoktur. Ayni cisim i¢in gesgi
yuzey yere gelince basing azalirken, dar ylizey gefiemce basing artacak ancak sirtinme kuvveti
degismeyecektir. Katilarda surtinme kuvveti, temas higkh ylizey alaninin buyukgiinden
bagimsizdir.
. A Bir kamyona fazla tekerlek takifginda sirtiinen yiizey alani
arttirilarak  sdrtinme  kuvveti de arttirigni olmaz.
Kamyonlara fazla tekerlek takilmasindaki amag, Iéar
tekerlege etki eden basin¢g miktarini diierek tekerleklerin
kisa zamanda deforme olmasini engellemektir. Biene
sikistirilmig karla kaplh bir boliminde getle gagiya kayma
yarigl yapan, ayni @rhktaki iki cocuktan biri peetin tizerine
uzanarak, djeri poetin Ustinde ayakta durarak kayarsa
posetin Ustliine uzanan ¢ocuk ayakta duran gaogire daha 6nce tepenin altindaki dpeliulair.
Bunun sebebi havanin glurdusu etkilerdir. Eser havanin etkisi g6z ardi edilirse tepedeepo
Ustiinde uzanarak kayan ¢ocuk ile ayakta kayan cagakanda tepenin altindaki digéiulair.

Yapilan deneylerde 0zgle iki takozdan biri geni
yuzeyinin Uzerine deri ise dar yuzeyinin Uzerine yere
koyularak sabit hizla ¢ekilginde dinamometrede okunan
degerin ayni oldgu gorulmigtir. Takoz farkh geniikteki
ylzeyleri lzerinde sabit hizla giderken dinamonusne
okunan dgerler iki durumda da ayni olguna gore, her
iki durumda da surtinme kuvveti ayni buyukliktedir.
Takozun girhgl ve yizeylerin cinsi dgsmedigi sirece ylzey gegligi degisse bile her seferinde
takoza etki eden sirtinme kuvveti ayni blyuklukteibmustur.
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URL-1. (tarih yok).How to Design a Race CagHow Discover The Expert in You. Web:

FKHT ile ilgili kaynakga:

http://www.ehow.com/how_5034878_design-race-cad.ii@Nisan 2012'de alinrtir.

URL-2. (tarih yok).José Ricardo.Portfolio DigitalBlogspot. Web:

http://josehvialonga.blogspot.com/feeds/posts/defsBiNisan 2012’de alinrgtir.

URL-3. (tarih yok).Tirkiye -Istanbul Park Formula 1 PistPadok F1. Web:

http://www.padokfl.com/pist/19 18 Nisan 2012'denadistir.
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Ek-10 Yari Yapilandiriimis Gériisme Formu

YARI YAPILANDIRILMI S Gorusme Formu

Arastirma Sorusu:
Baglam temelli yaklaimda kavramsal ggsim metinlerinin @renci
basarisina etkisi var midir?

Tarih : Okul

Arastirmaci . Miuge AKPINAR Sinif

Kaynak Kisi : Grup
GIRIS

Merhaba, bildgin gibi benim adim Miige AKPINAR ve bir doktora tdzazirliyorum. Bu
calisma kapsaminda daha dnceden yaphz testler ve derslerin sonucunda daha ayrintili
bilgi toplamak icin bazi grencilerle gérgme yapiyorum. Bu gdsinelerden birini de seninle
gerceklgtirecezim. Bu gorigmeyi izin verirsen kayit etmek istiyorum.

Bu gorisme silrecinde soyleyeceklerinin hepsi gizlidir. Ky argtirmacilar dsinda biri
seyretmeyecektir. Tezde bu ggémie ile ilgili kisimlarda kesinlikle senin adin
kullaniimayacaktir.

Bu gorismede sana derslerdgeimis oldugumuz konularla ilgili sorular soragan. Bazi
sorularda bilgisayar similasyonlar gostererek rsdmi simulasyonlarla ilgili aciklama
yapani isteyeg@m. GoOrisme slresince sorulara ayrintili cevaplar vermerstiamraya
olumlu etki yapacaktir.

Gorlsmenin yaklaik bir saat siure@mni tahmin ediyorum. Bdamadan 6énce bana sormak
istedigin bir soru ya da belirtmek istegin bir disincen var mi?

GORUSME SORULARI

1. Sekiz hafta suresince kuvvet ve hareket konusumliktbi isledik. Bu slrecte
islenilen fizik dersi ile daha Oncedeglemis oldusunuz fizik dersleri arasinda
farkhhk var miydi? Ne tir farkliliklar vardi? Adar misin?

2. Fizik derslerini nasil slemek daha cok kona giderdi? Daha onceki derslerde
islemis oldugunuz gibi mi yoksa birlikteslemis oldugumuz gibi mi? Neden?

3. Dersler suresince ilgini ¢ceken etkinlikler yapitdi? Ne tir etkinlikler ilgini ¢ekti?
Neden?

4. Dersler stresince hig¢ sikildin mi? Ne tir etkimikle sikildin? Neden?

5. “Hiz mutlaktir ve gbzlem cercevesine gorezidmez.” kavram yanilgisi ile ilgili
simudlasyon acilir. Argirmaci similasyonugienciye agiklar: “Bilgisayar ekraninda
GuUneg Sistemimizin bir kismini gérmektesin. Sari rerddiire Glng, digerleri ise
sirasiyla Venus, Dinya ve Mars.”

5.1.1. Tahmin et: Referans noktasi olarak Dinyayi @afdrda Gungn hareketini
nasil gdzlemlersin?
Neden?
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Emin misiniz?
5.1.2Tahmin et: Referans noktasi olarak Gdirsddiginizda Dinyanin hareketini nasil

g6zlemlersin?

Neden?

Emin misiniz?

5.1.3. Tahmin et: Referans noktasi olarak MarsiI @ldeda Dinyanin ve Gulsie
hareketlerini nasil gézlemlenir?

Neden?

Emin misiniz?

5.2.Gozle: Simllasyonda referans noktalarirgigtirerek gozlemlerini anlatir misin?

5.3.Aclkla: Simulasyondaki olaylari gbzlemlemeden 6mt¢akminlerin ile gbzlemlerin

arasinda farklihk var mi?ger farklihk varsa bu durumu nasil acgiklarsin?

6. “Bir cismin aldigl yol ile yerdgistirmesi her zaman aynidir.” kavram yanilgisi ile
ilgili simUlasyon aclilir. Argtirmaci similasyonu gienciye aciklar: “Bilgisayar
ekraninda bir mahallenin planini gérmektesin. Euitinde ayni noktada bulunan iki
kisi var. Bu iki kisiden sarisapkali olan havuzun st kismindan gecerek firina
giderken, kirmizsapkali olan firinin alt kismindaki yoldan gecergknfa ulgiyor.”

6.1.Tahmin et: Bu iki kinin evden yola c¢ikip firina utiklari ana kadar aldiklari
yollari buyuklik bakimindan kgitastirir misin?

Neden?
Emin misin?

6.2.Tahmin et: Bu iki Iginin evden yola c¢ikip firna waklar andaki
yerdegistirmelerini biyuklik bakimindan kgtastirir misin?
Neden?

Emin misin?

6.3.Tahmin et: Bu liler firina ulatiklari anda yerdéstirmeleri ile aldiklari yollari
bUyuklik bakimindan karastirir misin?
Neden?

Emin misin?

6.4.Go0zle: Simulasyonda iki ginin hareketleri ile ilgili gozlemlerini anlatir rsin?

6.5.Aclkla: Simulasyondaki olaylari gézlemlemeden émd¢akminlerin ile gézlemlerin
arasinda farkhlik var mi? Simulasyonda ortaya igial ve yerdgistirme deserleri
senin tahminlerinle uyumlu muZger farklilik varsa bu durumu nasil agiklarsin?

7. “Sadece buyuk gezegenler ve yildizlar gibi blyug&insier kitle ¢ekim kuvveti
uygular. Koguk cisimler, @er cisimlerin blyidk ya da kicuk cisimler olmasina
bakmaksizin kitle c¢cekim kuvveti etki ettirmez.” kam vyanilgisi ile ilgili
simualasyon acilir. Argirmaci similasyonugienciye agiklar: “Bilgisayar ekraninda
bir banyo baskiliinde kendgiaigini 6lcen bir adam gérmektesin. Adam baskuilin
Uzerindeyken evinin ¢atisinin Uzerinden bir ucagnyekte.”

7.1.Tahmin et: Banyo baskull hangi kuvveti dlcer?

Neden?
Emin misin?

7.2.Tahmin et: Ucak eve yaldtakca baskuilin gosterglidegerde dgisim olur mu?
Neden?

Emin misin?
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7.3.Gozle: Simulasyonda ugen bulundgu yer ve baskulin gostepdi degerler
hakkindaki gozlemlerini anlatir misin? Ayni gozleaiskili daha hassas 6lciimler
yapabilecelgekilde ayarladiktan sonra da yapar misin?

7.4.Acikla: Simllasyondaki olaylari gozlemlemeden dmd¢akminlerin ile gézlemlerin
arasinda farklihk var mi?ger farklilik varsa bu durumu nasil agiklarsin?

8. “Bir cismin uzerine etki eden net bir kuvvet yoksaim yavalar.” kavram yanilgisi
ile ilgili simUlasyon aclilir. Argtirmaci similasyonu gienciye aciklar: “Bilgisayar
ekraninda ayni kolgu halinin, parkenin ve mermerin Uzerine koywmalarak
gormektesin. En sogekilde ise koltuk bgukta bulunuyor. Koltuk bu dért durumda
da ait buyuklikte hizlarla harekete figvor.”

8.1.Tahmin et: Koltgun hali, parke ve mermer Uzerindeki hareketlerkairilastirmali
olarak nasil gercekjebileceini agiklar misin?

Neden?
Emin misin?

8.2.Tahmin et: Koltgun bgluktaki hareketinin nasil gercekkcesini aciklar misin?
Neden?

Emin misin?

8.3.Gozle: Simulasyonda kolgun hali, parke, mermer ve g¢hoktaki hareketi
hakkindaki gézlemlerini anlatir misin?

8.4.Aclikla: Simulasyondaki olaylari gbzlemlemeden 6mt¢akminlerin ile gbzlemlerin
arasinda farklihk var mi?ger farklilk varsa bu durumu nasil agiklarsin?

9. “iki cisim carpstiginda buyiik kiitleli olan derine daha fazla kuvvet uygular.”
kavram yanilgisi ile ilgili similasyon acilir. Atarmaci similasyonu gienciye
aciklar: “ Bilgisayar ekraninda bir kamyon ve biomobil gormektesin. Kamyon ve
otomobilin kitleleri ekrandaki ayar gineleri sayesinde degstirilebiliyor.”

9.1.Tahmin et: Kamyon ile otomobil cagginda birbirlerine uyguladiklari kuvvetleri
buyuklik bakimindan kasastirir misin?

Neden?
Emin misin?

9.2.Gozle: Similasyonda kamyon ve otomobilin c¢gm@si aninda  birbirine
uyguladiklari kuvvetlerin buyudklikleri ile ilgili @zlemlerini anlatir misin? Ayni
g6zlemi kamyon ile otomobilin kitlelerini datirerek de yapar misin?

9.3.Aclkla: Simulasyondaki olaylari gézlemlemeden émd¢akminlerin ile gbzlemlerin
arasinda farklihk var mi?ger farklilk varsa bu durumu nasil agiklarsin?

10. “Sartinme kuvveti cismin yuzey alanina gheir.” kavram yanilgisi ile ilgili
simualasyon acilir. Argirmaci similasyonugienciye agiklar: “Bilgisayar ekraninda
bir kamyon iki tekerlekli bir kamyon gérmektesinalyonun Ustinde iki tane de
yedek tekerlek bulunmaktadir. Tekerlekler arasindadsluga yedek tekerlekler
takilabilmektedir.”

10.1. Tahmin et: Yedek tekerlekler uyun yerlere talgidda zemin ile tekerlekler
arasindaki toplam sdrtinme kuvveti nasiigie? Tekerlek sayisi ile sirtiinme
kuvvetinin blayUkl@Euni kasilastirir misin?

Neden?
Emin misin?



340

10.2. Gozle: Kamyona sirasiyla 2, 3 ve 4 tekerlek takdrytekerlekler ile zemin
arasindaki toplam sirtinme kuvvetinin buyigluile ilgili gézlemlerini anlatir
misin?

10.3. Acikla: Simulasyondaki olaylari gozlemlemeden omcehminlerin ile
gOzlemlerin arasinda farkhlik var mi?gé&r farkhlik varsa bu durumu nasil
aciklarsin?

BiTIRIS
Arastirmaci gorigme siresince kaynakskiin sorulara verngioldugu yanitlari ana hatlariyla
Ozetler. Kaynak kiye eklemek ya da dgesiklik yapmak istedgi bir yaniti olup olmadii
sorulur. Argtirmaci gerekli goriurse kaynakskie ek sorular sorabilir.
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Ek-11 Gorusmelerde Kullanilan Simulasyonlarin Ara Yizleri

KDM-1 ve KM-1 ile ilgili simUlasyonun ara yuzi
& File Edit World View Object Define Measure Script Window Help

DSH +BRBET r»3A S50 R

5 | Adaiorn oG yolar
°o o [ ormar sapkah adamn aiai el -

= | san sapkah adamin 3133 yol -m

-

- Baslat / Durdur

pkah adamin hizt
2l 5an sapkah adamn i

Output(1] Picture: Select picture and a body: then choose Attach Picture

KDM-2 ve KM-2 ile ilgili simUlasyonun ara yuzi
@) File Edit World View Object Define Measure Script Window Help

DEH 4 2@ &2 h0ASH00 Rk

Baglat} Durdur

+2.00e00 km  y|-260e400 km




KDM-3 ve KM-3 ile ilgili similasyonun ara yiz

B File Edit World View Object Define Weasure Script Window Help =[x

Dl $2@S2 (0 A 22 0| Runk swpll Res

e Baglat § Durdur
o

Qutput(27] Picture: Select picture and a body, then choose Attach Picture

KDM-4 ve KM-4 ile ilgili simtlasyonun ara yuzu
D s s o e

oo
(8] Kolujun halidaki hel
=1

Keltugun parkedzki hiz|

0% = =
ot
=

£
=
2 Kaltugun mermerdeki hz
Ak
T —
$

Kokugun bogluklaki hi
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KDM-5 ve KM-5 ile ilgili simllasyonun ara yizi

File Edit World View Object Define Measure Script Window Help [=]=]=]

DER 2@ 32 [k 3A 2050 | Runb Swpll Reser

O |[Etki-Tepki Kuvvetleri

2 amyona —N
~|Arabaya —N

Baglat{ Durdur

KDM-6 ve KM-6 ile ilgili similasyonun ara yuzi
File Edit World View Object Define Measure Script Window Help [=]=]x]
DEW +BAIS2|x0ALL G| Rnd Supll Reset

Baglat / Durdur
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Simulasyonlarla ile ilgili kaynakca:

URL-1. (tarih yok). Kurtulyg Ticaret. Web: http://www.kurtulusticaret.com/kretaraagac.jpg 18
Nisan 2012’de alinngtir.

URL-2. (tarih yok).Week Ten — I'm Way 2 Fat resul¥ord Press. Web:
http://imway2fat.wordpress.com/2009/05/05/ 18 Nig8a2'de alinmytir.

URL-3. (tarih yok).Persian Rugs and Persian Carpets the O'Connell &todPersian Rugs
Spongobongo. Web:
http://www.spongobongo.com/Oriental_Rugs/Persiagg®ersian_Rugs.htm 18 Nisan
2012'de alinmgtir.
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