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OZET

Findik (Corylus avellana L.) ya ait 5 farkli findik ¢esidinin odunlarindan
hazirlanan 6rnekler CCB ile emprenye edilerek agik arazide toprakla temasta teste tabi
tutulmustur. Toprakla temasta 1 yil kalan findik odunlart iizerinde makroskobik
gOzlemler yapilmis ayrica laboratuarda fiziksel ve mekaniksel testlerden egilme ve
basing diren¢ deneyleri yapilmistir. Toprakla temasta bekletilen odun 6rneklerinde
egilme ve basing direng test sonuglari CCB ile emprenyeli findik odun drneklerinde
onemli Ol¢ude bir direng kaybi tespit edilmedigi gostermistir. CCB emprenye maddesi
kontrol ornekleri ile emprenyeli ornekler karsilastirildiginda findik odunlarinin
mekanik degerlerinde olumsuz etki yapmamustir.

Findik odunlarmin toprak zonlarina yakin kisimlarinda genelde yaygin bir
bozunma goriiliirken bazi1 6rneklerde toprak zonu kisimlarinin toprak alti ve Ustl
kisimlardan daha fazla ¢iirtidiigii gézlenmistir. Findik odun 6rneklerinde CCB tuzunun
etkili bir niifuz kabiliyeti oldugu gériilmiistiir. Emprenyesiz findik odunlarinin 6 aydan
daha kisa siirede ciiridiikleri CCB ile emprenyeli orneklerin ise 1 yila kadar gozle
gorulir sekilde hicbir bozunmaya ugramadiklari goriilmiistir. Caligma sonucunda
Findik budama atiklarinin bag bahcge sirig1 ya da benzer bir amag i¢in kullanilmalar

durumunda mutlaka bir koruyucu ile emprenye edilmeleri gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CCB, Emprenye, Findik odunu, Fiziksel ve mekaniksel

testler, Odun koruma
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SUMMARY

Hazelnut (Corylus avellana L.) samples prepared from the wood of 5 different
hazelnut varieties were impregnated with CCB and tested in contact with soil in open
field. Macroscopic observations were made on hazelnut woods that remained in
contact with the soil for 1 year, and physical and mechanical tests, including bending
and pressure resistance tests, were carried out in the laboratory. Flexural and
compressive resistance test results on wood samples kept in contact with soil showed
that no significant loss of resistance was detected in hazelnut wood samples
impregnated with CCB. CCB impregnation did not have a negative effect on the
mechanical values of hazelnut wood when the control samples and impregnated
samples were compared.

While there is generally widespread decomposition in the parts of hazelnut wood
close to the soil zones, in some samples it has been observed that the parts of the soil
zone decay more than the underground and above-ground parts. It has been observed
that CCB salt has an effective penetration ability in hazelnut wood samples. It was
observed that untreated hazelnut wood decayed in less than 6 months, while samples
impregnated with CCB did not undergo any visible decomposition for up to 1 year. As
a result of the study, it was determined that hazelnut pruning wastes should be
impregnated with a preservative if they are used for vineyard garden poles or a similar

purpose.

Keywords: CCB, Impregnation, Hazelnut wood, Physical and mechanical tests,

Wood protection
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1. GIRIS

Findik Corylus avellana ya ait ¢ok c¢esitli findik tiirleri bulunmaktadir. Tiim
Karadeniz Bolgesi’nde sehirlerden ilgelere kadar zamanla sayilar1 onlar1 gegen cok
farklh findik tiir ve g¢esitleri ortaya ¢ikmistir. Cografi konum, toprak ozellikleri, rakim
v.s. durumlarina gore findik ¢esitlerine en iyi yetisebildigi yorelerde tercih edilmis ve
gittikce yayillmigtir.

Bircok meyve tiirlerinde oldugu gibi findikta da her yil budama faaliyetleri
yapilmaktadir. Budama, bitkiyi uzun siire verim caginda tutmak ve kaliteli iiriin elde
etmek, kuvvetli bir ta¢ olusturmak, kok ve tac arasindaki fizyolojik dengeyi saglamak,
verim dalgalanmasini azaltmak, kiiltiirel ve teknik uygulamalar1 daha etkin bir bigimde
yapmak ve bitkinin giinesten daha fazla yararlanmasin1 saglamak amaci ile
yapilmaktadir. Findik bahgelerinde yapilan budama ve aralama kesimlerinde ortaya
onemli miktarda taze siirgiinler, gen¢ agacCiklar ve yasl agaclar ortaya ¢ikmaktadir.
Bu findik kesim atiklarindan diizgiin olanlar1 az bulunmakla birlikte; yaygin olarak
bahce ve seralarda sirik olarak degerlendirilmektedir. Geri kalan biiyiik kism1 da ancak
yakacak olarak kullanilmaya elverislidir. Hizli biyiiyen tiir olmasi yaninda dogal
dayanikliliginin diisiik olmasi nedeniyle hizla bozunmaktadir. Kullanim alaninda
beklentiyi karsilayamayan siriklar her yil degistirilmek zorunda kalinmaktadir.

Giresun yoresinin Tirebolu ilgesindeki findik bahgelerinden temin edilen 5 farkhi
findik odun tiirlinden hazirlanan 2x2x30 cm boyutlarindaki odun 6rnekleri CCB (Bakar
Krom Bor) ile emprenye edilerek agik alan denemelerine tabi tutulmustur. Bir yillik
sure ile sebze bahcgesinde yarisina kadar gomulu olarak bekletilen findik odun
ornekleri altt aylik siirelerde makroskobik gbzlem yapilarak, karsilastirmali
fotograflar1 ¢ekilmistir.

Bu caligmanin amaci genellikle 2-3 yilda bir yapilan budama ve aralama
(ayama) faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikan findik odunlarindan yapilan bag bahge
siriklarinin daha uzun sire dayanabilmesi icin bir emprenye maddesi ile mutlaka

korunmasi gerektigini ortaya koymaktir.



2. YAZIN OZETi

2.1. Findik Turlerinin Yapilar1 ve Ozellikleri

2.1.1. Corylus L. (Findiklar)

Findik, Fagales takiminin igerisinde yer alan Betulacea familyasinin Corylus
cinsine ait sert kabuklu bir meyvedir. Corylus avellana L. olarak bilinen findik,
iilkemizde genellikle cali formunda yetistirilirken, baz1 Avrupa iilkelerinde hem ¢ali
hem agac¢ olarak, Amerika Birlesik Devletleri'nde ise ¢ogunlukla aga¢ formunda
yetistirilmektedir. Kisin yapragini doken, eksik c¢icek yapisina sahip olan findik,
rliizgar, yagmur ve bocekler aracilifiyla tozlasma gergeklestiren sert kabuklu bir
meyvedir.

Findik, ciftci ailelerinin gec¢imini sagladigt 6nemli bir sektordiir. Ancak, findik
tariminin teknik eksikliklerden kaynaklanan birim alandan elde edilen {iriin miktar
acisindan diger {iretici iilkelerin gerisinde oldugu gozlemlenmektedir. Yash findik
bahgeleri, sik dikilen fidanlar, tozlagsma cesit noksanligi ve teknik uygulama
noksanliklari, verim diisiikligiiniin temel sebepleri arasinda yer almaktadir.

Findik, besin degeri acisindan 6nemli bir rol oynayan bir meyvedir ve odunu da
kullanilabilecek potansiyele sahiptir. Ancak, literatiirde findik ¢esitlerinin odunlariyla
ilgili yeterli veri bulunmamaktadir.

Heredot, antik ¢ag tarihgilerinden biri olarak kabul edilir ve {iinlii eseri
"Cografya'"da, Karadeniz'in dogusunda yetisen findigin elde edilme ydntemleri ve
teknikleri hakkinda bilgiler verir. Eski ¢agda, bazi milletlerin findiga kutsallik atfettigi
belirtilir. Ornegin, eski Cin inancina gére tanrmin insanlara ihsan ettigi bes kutsal
meyveden biri olarak findik kabul edilirdi

(URL 1. http://www.qgiresuntb.org.tr/FindikTicaretTarihi).

Findik, tarihi agidan da onemli bir besin kaynagi olup, Uygurlarin 'Tiireyis
Destani'nda ve Ibn-i Sina'nin eserinde bahsedilmistir. Tiirk tarihinde de findik, Snemli
bir endiistri tirlinii olarak degerlendirilmis ve ¢esitli donemlerde ticaret anlagmalarinda
yer almistir. Findik, gliniimiizde Tiirkiye'nin stratejik bir tarim iiriinii olarak ekonomik

oneme sahiptir (Sekil 1).


http://www.giresuntb.org.tr/FindikTicaretTarihi
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Sekil 1. Tiirkiye’de findik tariminin yapildigi iller (URL 2, 2023)

2.2. Findik Cesitleri

Findik, Corylus avellana L. tiiri altinda gesitli varyasyonlara sahiptir. diinya
genelinde 12 farkl tiire sahiptir. Bu tiirler arasinda C. avellana L., C. colurna ve C.
maxima ekonomik Oneme sahiptir. Anadolu cografyasi, findigin anavatani ve en
kaliteli yabani tiirlerinin dogal yayilma alan1 olup cesitli findik tiirlerine ev sahipligi
yapmaktadir.

Diinya genelinde findik tiretiminde Tiirkiye 6ncli konumdadir. Findik, iilke
ekonomisine Onemli bir katki saglamakta olup, ihracat geliri yiiksek bir tarim
iiriintidiir. Ancak, birim alandan alinan iiriin miktarinda diisiikliik yaganmaktadir. Bu
durumun nedenleri arasinda bilingsiz tarim uygulamalari, hastalik ve zararlilar
bulunmaktadir. Dogal diizenin korunmasi ve zararlilarla miicadele, findik iiretiminde
onemli faktorlerdir.

Sonu¢ olarak, findik {iretiminde bilimsel aragtirmalarin 6nemi vurgulanmali,
ciftcilere yonelik egitimlerle bilingli tarim uygulamalar1 tesvik edilmelidir. Findik
sektorii, stlirdiriilebilir ve verimli bir sekilde yonetilerek iilke ekonomisine katki
saglamaya devam etmelidir.

Anadolu findigin dogal yayilma alani, en degerli yabani tiirlerinin anavatani ve
kiiltiir ¢esitlerinin kokenidir. Bu bolge, genis ekolojik alanlara ve diinyanin en kaliteli
findik cesitlerine sahip, findik iiretimine elverisli bir cografyaya sahiptir. Ayrica,
ekonomik anlamda findik yetistiriciliginin ve ticaretinin basladigi ilk yer olarak 6ne
cikmaktadir (Ayfer ve ark.,1986; Koksal, 2002).

Ozbek (1978), Dogu Karadeniz Bélgesi'nin findik kiiltiiriiniin dogdugu ve

diinyanin en kaliteli findiklarmmin bu bélgede yetistigi 6nemli bir yer oldugunu
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vurgulamistir. Tombul findigin ticari olarak yetistirildigi yerler arasinda Giresun ve
cevresinin, ozellikle ekolojik agidan en uygun oldugu belirtilmistir (Cetiner ve ark.,
1984).

2.3. Findikta Meyve Olusum Sureci

Findikta meyve olusumu siireci, yaz doneminde erkek ve disi ¢iceklerin farkli
aylarda olugsmaya baslamasiyla baslar. Tozlanma, Kasim-Aralik aylarinda baglar ve
Mayis ayina kadar devam eder. Dollenme ve meyve tutumu, Mayis ayinda gergeklesir
ve i¢ gelisim Haziran sonunda 6nemli bir kismini tamamlar. Agustos ayinda hasat
olgunluguna ulagir.

Ulkemizde yetistirilen findik ¢esitleri arasinda kabuk uzunlugu (kavsul) ve
meyveyi sikica sarma Ozelligi ile dikkat c¢eker. Bu 6zellik, egimli bahgelerde ve
meyilli alanlarda meydana gelen yogun yagislardan sonra olgun meyvelerin vadi
tabanina siiriiklenmesini 6nler. Findik c¢esitlerinin ¢otanaktan dokiilmeyen meyveler
olmasinin nedeni biiyiik olasilikla siirekli yapilan seleksiyonlardir.

Ayrica, Tiirk findik gesitlerinin farkli bolgelerde farkli sinonimlere sahip oldugu
bildirilmistir. Tombul findiga Giresun Yaglhisi, Yaghh Findik, Mehmet Arif Findig
denilmis; Yassi ve Yuvarlak Badem icin Degirmendere Findigi denilmis; Kara
Findiga, Kara Yagli; Fosa findig1 icin Yomra yada Boyhane; Mincane findik icin Sira
Findik, Zango, Sariyagli; Kalinkara findik i¢in Giresun Karasi; Cavcava findigr i¢in
Kocakar1 Findigl; Uzunmusa i¢in Oskara Yaglis1 yada Eniste Findigi; Cakildak igin
Delisava yada Gok Findik olarak halk agzinda bilinmektedir. (Ayfer ve ark., 1986;
Caligkan, 1995; Koksal, 2002).Farkli yas gruplarindaki bahgelerde elde edilen
sonuclara gore, ocak yasi arttikca verim ve dnemli kalite kriterleri olan meyve agirligi,
i¢ agirligl, randiman ve yag miktarinin azaldigi tespit edilmistir. Bu baglamda, 10 ve
50 yaglar1 arasindaki bahgelerin verim ve kalite agisindan daha avantajli oldugu, ancak
70 ve 90 yaslarina ulasan bahgelerde verim ve kalitenin belirgin bir sekilde azaldigi
ortaya ¢ikmistir (Kirca, 2010).

Findik cesitlerinde meyve kalitesi bakimindan en iyi sonuglarin 4 ve 5 dalli
ocaklarda elde edildigi gozlenmistir. Fotosentez hizinin seyreklesen bahgelerde daha
yiiksek oldugu diisiiniildiigiinde, fotosentezde ve beslenmede dallar arasindaki rekabeti
azaltmak, giines 1s18inin etkisini artirmak ig¢in findik ocaklarindaki dal sayisinin 8
adedi gegmemesi gerektigi belirlenmistir (Bak, 2010).

Ulkemizde 6nemli bir ihrag iiriinii olan findik, bitkisel tiretimde de biyuk bir rol

oynamaktadir. Ancak, cesit se¢imi, dikim, bakim, giibreleme, budama, sulama,
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hastalik ve zararlilarla miicadele gibi teknik uygulamalardaki hatalar ve bilgi eksikligi
nedeniyle birim alandan beklenen verim alinamamaktadir. Bu nedenle, basarili bir
iretim i¢in bitkinin biyolojisi ve yetistiriciligi konusunda dogru ve yeterli bilgiye
sahip olmak 6nemlidir. Aksi takdirde, yapilan tiim ¢abalar bosa gidebilir.

Findik tariminin yogun olarak yapildigi Dogu Karadeniz Bélgesinde, findik
yetistiriciligi ile ilgili sorunlar sikca yasanmaktadir. Bu sorunlarin asilabilmesi igin
egitim ve yayim faaliyetlerinin 6nemli bir rol oynayabilecegi belirtilmektedir. Daha
fazla bilgi edinmek isteyenlerin bulunduklar1 yerdeki il ve Ilce Tarim Miidiirliiklerine
bagvurmalart  Onerilmektedir. Bu da bu mdidurliklerdekilerin  bilgilerini
glincellemelerine yardimci olacaktir

Sekil 2’de, Tirkiye'deki findik {iretim alanlarinin dagilimimi gostermektedir
(URL 3, 2012). Ulkemizde findik tarim1 yapilan bolgeler ii¢ gruba ayrilmistir; {iretim
miktarlar1 Kirmizi > Yesil > Kahverengi seklinde siralanmistir. Kirmizi bolge, ¢ il ve
en 6nemli findik iiretim yeridir, Ordu>Giresun>Trabzon rekolte siralamasina goredir.
Karadeniz sahil seridi, findik i¢in uygun iklim sartlarina sahiptir ve Tiirkiye'de findik
iliman iklim bitkisi olarak yetistirilmektedir. Findik iiretiminde yillara gore
dalgalanmalar olmasina ragmen, iilkemiz bu stratejik konumu sayesinde diinya findik

iiretim ve ihracatinin biiyiik bir kismini kontrol etmektedir.

Sekil 2. Tiirkiye’de findik tiirlerinin yetistigi iller. (URL 4, 1995)

Ozgiil, 2014 yaptig1 calismasinda Corylus avellana L. odununun bazi fiziksel

ve kimyasal 6zelliklerine ait bulgular elde etmistir (Tablo 1).



Tablo 1. Corylus avellana L. odununun bazi fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ait
bulgular ve karsilastirilmasi.

Ozellikler (%) Corylus avellana L. Corylus colurna L.
(Ozgul, 2014) (Korkut vd. 2009)

Rutubet miktari 7.79+0.26

Ekstraktif madde orani 2.83+0.00 7.42

Soguk su ¢oziiniirligl 2.90+0.03 6.30

Sicak su ¢oziintirliigi 3.70+0.21 7.40

Holoseluloz 82.07£1.00 68.80

a-seliloz 41.33+£0.12 43.50

Lignin 15.89+0.09 23.60

%1 NaOH ¢oziiniirliigi 18.48+0.34 25.50

Kiil miktari 0.72+0.00 0.30

Ozgiil, 2014 yapt181 ¢calismasinda Corylus avellana L. odununun bazi fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine ait bulgular incelendiginde rutubet miktar1 %7.79, ekstraktif
madde oram1 %2.83, soguk su ¢oziiniirliigi %2.90, sicak su ¢oziiniirligli %3.70,
holoseliiloz %82.07, a-seliloz %41.33, lignin %15.89, %1 NaOH ¢oziinirligi
%18.48 ve kiil miktar1 %0.72 olarak belirtmistir.

2.4. Turkiye’de Findik Cesitleri

Diinya genelinde findik yetistiriciligi bir¢ok iilkede yapilmaktadir. Tiirkiye, bu
alanda tiretilen findigin bir¢ok ¢esidine ev sahipligi yapmaktadir. Tiirk findik ¢esitleri
arasinda Aci, Cavcava, Cakildak, Fosa, Incekara, Kalinkara, Kan (Ham), Kara Findik,

Kargalak, Kus, Mincane, Palaz, Sivri, Tombul, Uzunmusa, Yassi Badem, Yuvarlak

Badem ve Yomra findig1 bulunmaktadir (Koksal, 2002).

2.5. Emprenye Endustrisi

2.5.1. Emprenye Endiistrisinin Tarihsel Gelisimi

Agac malzemenin kullanildig1 yerlerde, uzun yillardir zararli faktorlerle karsi
karsiya kalmasi ve korunmasi gerekliligi, gegmiste fark edilmistir. Bu nedenle, agag
malzemenin korunmasi amaciyla ¢esitli tedbirler alinmistir. Komiirlestirme islemi, bu
tedbirlerden biri olarak yaklasik 4000 yil dnce ortaya ¢ikmustir. Ornegin, Efes'teki
Diana Mabedi, komiirlestirilmis agac direkler {izerine insa edilmistir (Bozkurt ve ark.,
1993).

Agac malzemenin dogal haliyle acik hava kosullarinda kullanilmasi, biyotik ve
abiyotik etkenlere karsi dayanikliliini uzun siire koruyamamasma ve ekonomik

degerini kaybetmesine neden olmaktadir (Sen, Hafizoglu, 2008).



Gegmiste, ¢esitli medeniyetlerde aga¢ malzemenin muhafazasinda bitkisel, hayvansal
yaglar ve mineraller kullamlmistir. Ornegin, Romalilarda zeytinyagi ve sedir yagi,
Burmalilarda petrol yagi, Misirlilarda ise aga¢ malzemenin ciiriimesini 6nlemek icin
kurutma islemi gibi yontemler uygulanmustir. Yunanhlar ise M.O. 500'lerde agac
malzemeyi delerek icine yag akitarak korumuslardir (Bozkurt ve ark., 1993).

1657 yilinda, Alman Johann Blauber tarafindan aga¢ malzemenin
komiirlestirilmesi, ardindan katran siiriilmesi ve pirolignik aside batirilmasi yontemi
gelistirilmistir. Sonraki 150 yil i¢inde, aga¢ malzemenin emprenye edilmesi icin ¢esitli
maddeler denendi. 1817'de Ingiliz bilim insam1 William Chapman, giiniimiizde hala
kullanilan bir¢ok emprenye maddesinin listesini bilime kazandirmistir. 1831'de
Fransiz Jean Robert Breant, ¢elik kazan aracilifiyla emprenye ¢ozeltisinin basing
altinda aga¢ malzeme igine enjekte edilmesi yontemini bulmustur. 1838 yilinda John
Bethell, kreozot kullanilarak aga¢ malzemeye vakum uygulanmasi, sonra emprenye
maddesinin basin¢ altinda verilmesi ve son olarak tekrar vakum uygulanmasi
yontemini gelistirmistir. Bu yontem, dolu hiicre yontemi olarak adlandirilmistir, ¢iinkii
kreozot odun hiicrelerini doldurur (Bozkurt ve ark., 1993).

1902'de Wasserman tarafindan ilk bos hiicre yontemi gelistirilmistir. Max
Ruping ve 4 yil sonra Lowry, daha fazla ekipman gerektiren baska bir bos hiicre
yontemi gelistirmislerdir. Bu yontem, emprenye islemi tamamlandiginda basing
kaldirildiginda odun iginde sikistirilmis kreozotun disar1 ¢ikmasina olanak tanir
(Bozkurt ve ark., 1993).

Ulkemizde, 1915 yilinda TCDD tarafindan Denizli'de kurulan emprenye
fabrikasi ile baslayan endiistri, 1931'de Izmit'te bir tesisi daha icermistir. Bu tesisler,
demiryollarinda kullanilan aga¢ traversleri ve takozlar1 kreozotla emprenye etmek
amaciyla kurulmustur. 1956 yilinda ise Bolu'da, PTT'nin emprenyeli tel direk
ihtiyacin1 karsilamak iizere dolu hiicre yontemini kullanan bir emprenye fabrikasi
faaliyete gecirilmistir. Ozel sektérde daha sonraki yillarda, iilkemizin cesitli
bolgelerinde tel direklerin emprenye edilmesi igin tesisler kurulmustur (Var, 2000).

1985 yilindan itibaren biiyiik dograma atolyelerinin yakininda, binalarda dis
cephe kaplamalar1 ve pencere dogramalarinin emprenye edilmesi icin ¢ift vakum
yontemiyle calisan kiiciik tesislerin kuruldugu bilinmektedir. Bu tesisler, halen organik
cOzuclli emprenye maddelerini kullanarak faaliyet gostermektedir. Ulkemizde,
kamuya ve 6zel sektore ait toplam 25 emprenye fabrikasi bulunmaktadir. Kamuya ait

fabrikalarin yilda 90.000 m? kapasitesi vardir ve dzel sektdre ait fabrikalarin toplam



kapasitesi yaklastk 500.000 m®tiir, ancak bu kapasitenin sadece %30-35'i
kullanilmaktadir (Var 2000; Bozkurt ve ark., 1993).

2.5.2. Emprenyenin Tanmim ve Onemi

Ahsap malzemenin korunmasi, malzemenin farkli kullanim yerlerindeki
dayanma siliresini uzatma veya kullanim Omriinii maksimum seviyeye c¢ikarma
cabalarini igerir. Yuvarlak veya islenmis haldeki ahsap malzemenin, biyosidal
maddelerin ¢esitli yontemlerle aga¢ icine niifuz ettirilerek korunmasi islemine
emprenye denir. Emprenye, ahsabin bilinen zararlilara karst korunmasini saglar ve
ahsabin yanmasint geciktirir. Tirk Standartlarina gére emprenye maddesi, ahsabin
mantara, boceklere (termitler ve deniz kurtlart dahil), atese ve yiiksek sicakliga karsi
korunmasinda kullanilan tuzlar ve yagl maddelerdir.

Zarar, ahsap malzemenin ¢esitli etkenler nedeniyle farkli yer ve oOlciilerde
kullanim amacina olumsuz yonde etkilenmis veya etkilenme durumudur.

Zarar tirleri

1.Biyolojik Zarar: Bocekler, mantarlar, deniz i¢inde ahsabi tahrip eden
hayvanlar, kemiriciler, kuslar vb. etkilerle olusan zarar.

2.Mekanik Zarar: Basing, siirtlinme, asinma, ¢arpma vb. etkenlerle olusan zarar.

3.Fiziksel Zarar: Sicaklik, nem gibi etkenlerle meydana gelen zarar.

4.Kimyasal Zarar: Kimyasal maddelerin etkisiyle meydana gelen zarar.

5.Yiizeysel Zarar: Sadece ahsap malzemenin ylizeyinde olusan silme, rendeleme,
zimparalama, kesme vb. islemlerle giderilebilen zarar.

6.Derin Zarar: Silme, rendeleme, zimparalama, kesme vb. islemlerle
giderilemeyen zarar.

7.Yersel Zarar: Belirli yerlerde (toprak-hava, su-hava zonlari, kiris baslar1 vb.)
meydana gelen zarar.

8.Yaygin Zarar: Ahsap malzemenin yaklagik tamaminda meydana gelen biiyiik
Zarar.

9.Kullanim Zarar1: Ahsap malzemenin kullanim yeri uygun se¢ilmemis olmasi
sonucunda olusan zarar.

Teknigin ilerlemesi ve ekonomik gelismeler diinya genelindeki aga¢c malzemeye
olan talebin artmasina sebep olmustur. Bu talep artisi, iilkemizde arz talep dengesinde
degisikliklere yol agmistir ve iilkemizin ahsap ihtiyact dig alimlar yoluyla

karsilanmaya baslanmistir (Cetin, 1985).



Agac malzemenin kereste, maden diregi, tel direk, ¢it kazigi, kap1 ve pencere
dogramalari, parke, ahsap ambalaj, yonga levha ve kontrplak gibi ¢esitli bi¢cimlerde
islenmis veya yar1 islenmis halde en ekonomik ve uzun siireli sekilde kullanilmasi,

emprenye endistrisindeki 6nemi vurgular (Bozkurt ve Erdin, 1985).

2.5.3. Emprenye Maddeleri

Emprenye maddeleri, ilk ¢aglardan bu yana kullanilan ve endiistride yaygin
olarak kullanilan bir¢ok ¢eside sahip kimyasal maddelerdir. Giiniimiizde bu
maddelerin sayis1 2500'i agsmis durumdadir. Emprenye maddeleri, ahsap malzemelerin
zararl organizmalara, mantar ve boceklere kars1 direncini artirmak amaciyla kullanilir.

Emprenye maddelerin seciminde dikkate alinmasi gereken bazi Ozellikler
(Bozkurt ve ark., 1993; Becker 1974).

Yuksek Tokluk ve Uzun Sureli Etki: Emprenye maddeleri, ahsap malzemeleri
tahrip eden organizmalara karsi yiliksek zehirlilik derecesine sahip olmali ve diisiik
konsantrasyonlarda bile etkili olmalidir. Ayrica, etki siiresi uzun olmali ve yikanma
veya buharlagma gibi kayiplar minimum seviyede olmalidir.

Kolay Uygulanabilir ve Kontrol Edilebilir: Maddeler kolayca hazirlanabilmeli,
stvi halde uygulanabilmeli ve maliyet agisindan uygun olmalidir. Emprenye
maddesinin kalitesi ve icerigi kolayca kontrol edilebilmeli, aga¢g malzemede metal
kisimlarda korozyona sebep olmamali ve mekanik direnci etkilememelidir.

Derin Nufuz ve Homojen Dagilim: Emprenye maddesi derine nifuz etmeli,
homojen bir sekilde dagilmali ve aga¢c malzemeyle iyi bir sekilde tutunmalidir. Ayrica,
renksiz ve kokusuz olmali, ¢cabuk kurumali ve islenme kabiliyetini korumalidir.

Cevre ve Saghk Dostu: Emprenye maddesi disart sizmamali, igindeki
pigmentlerle rengi degistirmemeli ve diger emprenye maddeleriyle uyumlu
kullanilabilmelidir. Ayrica, insan, hayvan, bitkiler ve gida maddeleri i¢in zararh
olmamali ve galisan kisilerin sagligini olumsuz yonde etkilememelidir.

Emprenye maddelerinin se¢imi uzman kisiler tarafindan yapilmalidir ve bu
maddelerin siniflandirilmasi tilkeden iilkeye degisebilir (Bozkurt ve Erdin, 1985;
Bozkurt ve ark., 1993; Cetin, 1985).

2.5.4. Emprenye Maddelerinin Baz Cesitleri

Yagh Emprenye Maddeleri: Yagli emprenye maddeleri, komiir katrani
distilasyonu ve kimyasal toksinlerin ¢oziinmesi yoluyla Uretilir. Kreozot gibi yaygin
olarak kullanilan yagli emprenye maddeleri, suda ¢oziinmez ve uzun siireli etkilidir.
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Ancak, kullanildiklar1 ortamda rahatsiz edici bir koku yayarlar ve plastik gibi
malzemeleri etkileyebilirler.

Organik Cozuculti Emprenye Maddeleri: Bu tir emprenye maddeleri, petrol
destilasyonu drlnleri olan organik c¢ozuculerde aktif kimyasal maddeler icerir.
Emprenye islemi sonrasinda ¢6ziicii madde buharlasarak aga¢ malzemeden uzaklagir
ve aktif madde, koruyucu etkisini siirdiirerek geride kalir. Ancak, tutusma tehlikesi
icerir ve ¢Oziiciiler genellikle pahalidir.

Suda CoOzinen Emprenye Maddeleri: Suda ¢ozlinen emprenye maddeleri,
bircok inorganik tuzu igerir. Bakir, krom, arsenik gibi maddelerin
kombinasyonlarindan olusan bu maddeler, suda ¢oziindiikten sonra aga¢ malzemeye
niifuz eder ve koruma saglar. Bu maddeler genellikle ¢evre ve saglik dostudur.

Emprenye maddeleri, fir¢a ile uygulama, piiskiirtme, batirma, difiizyon, besi
suyu cikarma ve kazanda basing yontemleri kullanilarak uygulanabilir.Her bir tiiriin
avantajlar1 ve dezavantajlar1 vardir, bu nedenle se¢cim uzmanlik gerektirir (Bozkurt ve

Erdin, 1985).

2.5.5. Bakir Krom Bor (CCB) Hakkinda Kisa Bilgi

Bakir/krom/bor karigimindan hazirlanan CCB tuzlari, gesitli iilkelerde Celcure-
M, Wolmanit-CB, Tanalith-CB (Triolith-CB) gibi isimlerle bilinmektedir. Uretimi:
CCB emprenye maddesi, bakir siilfat, potasyum veya sodyum dikromat, ve borik
asidin belirli oranlarda kuru karisimi olarak iiretilir. Ulkemizde kullanilan Wolmanit-

CB, Tanalith-CBC ve Triolith-CB spesifikasyonlari agagida belirtilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Bakir krom bor (CCB) emprenye maddesi ticari formiilasyonlari

Wolmanit-CB Triolith-CB Tanalith-CBC
% 28 CuS04.5H20 % 36 CuS04.5H20 % 37 CuS04.5H20
% 48 K2Cr207 % 40 K>Cr07 % 36 Na>Cr.07 (Susuz)
96 24 H3BO3 % 24 H3BOs3 % 25 H3BO3
% 2 katki maddesi

Tanalith-CBC tuzuna pH' regiile eden bazi maddeler de katilmaktadir.

CCB Emprenye Maddelerinin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari: CCB tuzlar,
agac malzemeyi mantar, bocek, termit ve deniz zararlilarina karsi koruyucu olarak
kullanilmaktadir. Aga¢ malzemenin yanma kabiliyetini azaltmakta ve memelilere kars1
zehirli etki gostermemektedir. Ayrica kokusuzdur, demir, bakir, piring, bronz,
aliminyum ve cam tizerinde korozif etkileri yoktur. CCB tuzlari, i¢ ve dis mekanlarda
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cesitli alanlarda kullanilan aga¢ malzemelerin emprenye islemlerinde kullanilir. Ornek
olarak; tel direkleri, ¢it direkleri, sogutma kuleleri, deniz iskele direkleri, iskele
dosemeleri, binalarda ¢ati keresteleri ve ¢iftlik ahirlarindaki agag malzemelerde bu
emprenye maddeleri bulunabilir. Her uygulama alani i¢in belirli konsantrasyonlara
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu emprenye maddeleri, vakum-basing, osilasyon basing, besi

suyunu ¢ikarma ve daldirma gibi ¢esitli yontemlere uygun bulunmaktadir.

2.5.6. Diger Emprenye Maddeleri

Emprenye maddeleri ¢esitli 6zelliklere sahiptir ve bu maddeler, baz1 durumlarda
olumlu bir etki saglarken diger durumlarda ise potansiyel sorunlara neden olabilir.
Biyolojik, kimyasal, fiziksel, ve mekanik faktorler gibi ¢esitli etmenler, emprenye
maddelerinin 6zel amagclar i¢in gelistirilmesine ve kullanilmasina yol agmistir
(Timsek, 1987).

1. Aga¢ Malzemede Su lIticilik Saglayan Maddeler: Aga¢ malzemenin su
aligverisini Onlemek amaciyla gelistirilen emprenye maddeleri bulunmaktadir.
Vernikler, regine, kurutucu yaglar, aromatik ¢oziiciiler ve parafin gibi maddeler, dis
hava etkilerini engelleyerek su emilimini azaltir.

2. Atese Karsi Koruyucu Maddeler: Agacin yanma hizini yavaslatan veya
onleyen emprenye maddelerdir. Amonyum fosfat, amonyum kloriir, boraks karigimi
seliilozik liflere etkili bir sekilde tutunarak yangin 6nleme 6zellikleri gosterir. Ancak,
higroskopik olmalar1 dezavantajlarindan biridir.

3. Mekanik Ozellikleri lyilestirici Maddeler: Fiziksel ve mekanik faktorlerin
etkisiyle ortaya ¢ikan asinma ve zararlara karsi aga¢ malzemenin islenmesinde plastik
maddeler kullanilir. Maden komiirii katrani, 6zellikle kuvvetli asitlere karsi agac
malzemeyi korumak icin dnerilen bir yontemdir.

4. Renklenmeyi Onleyici Emprenye Maddeleri: Bu maddeler, mantar ve
boceklerin neden oldugu renklenme ve kiiflenmeyi engellemek amaciyla kullanilir.
Sodyum tetraborat, boraks, sodyum karbonat gibi maddeler, fir¢a, piiskiirtme veya

daldirma yontemleriyle aga¢ malzemesine uygulanir.

2.5.7. Emprenye Metodlari

1. Basin¢ Uygulanmayan Yontemler: Bu yontemler kolay uygulanabilir ve basit
ekipmanlar kullanilir. Ancak, ylizeysel uygulamadan dolayi etkileri sinirhdir. Firga ile
stirme, piiskiirtme, daldirma, sicak-soguk tank, osmoz, basit diflizyon gibi yontemleri
igerir.
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2. Basin¢ Uygulanan Yontemler: Celik bir kazan igcinde emprenye maddesinin
belirli bir basing veya vakum altinda aga¢ malzemeye uygulandigi tamamen kapali
yontemlerdir. Dolu hiicre yontemleri, bos hiicre yontemleri, osilasyon ve degisken
basinglh yontemler gibi ¢esitli metotlari igerir.

3. Dolu Hiicre Metotlari: Bu metotlar, aga¢ malzemenin emprenye edilebilen
kismi igerisine alabilecegi maksimum kapasite kadar emprenye maddesinin
yerlestirilmesini icerir. On vakum islemi, emprenye maddesinin verilmesi, basing
periyodu, emprenye maddesinin kazandan disar1 alinmasi ve son vakum adimlarini
icerir. Metot, aga¢ malzemenin etkili emprenye edilmesini saglar (Berkel, 1972).

Dolu hiicre metotlar1 bes asamada gergeklesir: 6n vakum islemi, emprenye
maddesinin verilmesi, basing periyodu, emprenye maddesinin kazandan disar
almmast ve son vakum. Bu adimlarin uygun sekilde uygulanmasi, emprenye
maddesinin aga¢ malzeme iginde etkili bir sekilde dagilmasini saglar ve istenilen

koruma diizeyini elde etmek icin 6nemlidir (Bozkurt ve Erdin, 1997).

2.6. Bos Hiicre Metotlar:

Bos hiicre yonteminde, aga¢ malzemeye baslangicta 6n vakum uygulanmaz.
Istenilen miktar emprenye maddesi aga¢ malzeme icine niifuz ettirildikten sonra
vakum uygulanir (Berkel, 1972).

Emprenye metotlari, kullanim yerine gore degisiklik gosterir. Ozellikle topraga
yakin nemli yerlerde kullanilan aga¢ malzemenin tamamen emprenye edilmesi
onemlidir. Fir¢a veya piiskiirtme yontemleri ylizeysel uygulama oldugundan etkili bir
koruma saglamaz. Bu tiir yerlerde, basin¢li metotlar kullanilmalidir (Sherwood, 1986).

Tablo 3 de farkli kullanim yerlerine gére emprenye metodu se¢imini gostermektedir

Tablo 3. Kullanim alanlarina gére ahsap malzemede emprenye yontemi segimi

Kullamim Yeri Emprenye Metodu

Tel direkleri Basingli emprenye yontemi

Iskele direkleri Basin¢li emprenye yontemi

Maden ve Cit direkleri Basingli emprenye yontemi

Demiryolu traversleri Basin¢li emprenye yontemi

Arikovani Basin¢ uygulanmayan emprenye yontemi
Su sogutma kuleleri Basin¢li emprenye yontemi

Seralar Basin¢li emprenye yontemi

Ambalaj kaplar1 Basing uygulanmayan emprenye yontemi
Tohum sandiklar1 Basin¢ uygulanmayan emprenye yontemi
Kontrplak ve yonga levha Basing uygulanmayan emprenye yontemi
Dogramalar Basin¢li emprenye yontemi
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2.6.1. Emprenye Maddelerinin Cevresel Etkileri

Emprenye maddeleriyle muamele edilen odunun kullanilmasi, ¢iirlime endisesini
ortadan kaldirarak uzun yillar boyunca ahsap malzemenin agik hava kosullarinda
saglam kalmasini saglar. Ancak, kullanilan kimyasallarin ¢evreye tasinmasi ¢ocuklarin
oyun alanlarindan bahgelere kadar bircok yerde toksik maddelerle emprenye edilmis
ahsap malzemelere rastlanmasina neden olmustur (Pierre 1993; Kretschmann 2010;
Sen ve Hafizoglu, 2001).

2.6.2. Emprenye Maddelerinin Etkinligi Test Metotlari

2.6.2.1. Acik Arazi Denemeleri

Acik arazide yapilan denemeler, belirlenmis deneme alanlarinda belirli
boyutlarda ve emprenye edilmis aga¢ numunelerinin topraga yerlestirilmesi ve
periyodik kontrollere tabi tutulmasiyla gergeklesir. Ayrica, normal boyutlu emprenye
edilmis aga¢ malzemenin pratik kullanimi1 sirasinda yapilan gozlemler de bu

denemeleri kapsar (Berkel, 1972).

2.6.2.2. Toprakla Temas Eden Yerlerdeki Denemeler Icin Hazirlanan Odun
Ornekleri
Bu denemelerde c¢esitli  boyutlarda c¢italar  kullanilir.  Belirli  bir
konsantrasyondaki emprenye maddeleriyle islenmis aga¢ malzeme, emprenye
edilmemis kontrol drnekleriyle birlikte topraga gomiiliir. Ornekler periyodik olarak
incelenir ve emprenye islemlerinin etkinligi, emprenye edilmemis kontrol 6rnekleriyle
karsilagtirilarak belirlenen dayanma siireleri ile degerlendirilir. Bu denemede tiim
orneklerin deneme disinda kalma siiresini belirleme zorunlulugu yoktur, ancak belirli
bir kalinliktaki Ornekler i¢in ¢italarin 1/3%iniin deneme disinda kalmasi beklenen
ortalama dayanma siresi olarak kabul edilir (Bozkurt ve ark., 1993).
Acgik Alan Denemelerindeki Kontrol Esaslari Kontroller genellikle agag
malzemenin toprak-hava zonunda tahribat olup olmadigina dayanir (Berkel,
1972). Kontroller su sekilde yapilir:
1. Deneme materyali toprak-hava zonu goriilecek kadar disari ¢ekilir ve kontrol
yapilir. Yumusama, ¢iirlime, devrilme vb. zararlar tespit edilir.
2. Kontrol ¢ekicleri kullanilarak kirilma durumu saptanir.

3. Dinamik egilme direnci deneyiyle ¢iirlimenin tespiti yapilir.
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Cizelge Acik Alan Denemelerindeki Kontrol Esaslarina Ait Puanlama Sekli (TS EN
252, 1996):

1.

o ok~ DN

kisa

Kontrol (Curtkluk Durumuy)

Saglam (Ciirtikliik yok): 100

Yer yer sathi ¢rtklik mevcut: 90
Hafif fakat ¢urtklik mevcut: 70
Derin veya ileri ¢lrtukluk mevcut: 40

CUrlme sonucu kirilma veya mukavemetini kaybetme hali: 0

2.6.2.3. Laboratuvar Muayene Metotlar:
Emprenye maddelerinin ¢esitliligi ve agik arazi denemelerinin uzun siiresi, daha

sirede giivenilir sonuglar elde etmek amaciyla laboratuvar metotlarinin

gelistirilmesine yol agmistir (Berkel, 1972). Bu metotlar sunlar1 igerir:

1. Mantar Etkisini Muayene Metodu (Mikolojik Metotlar):

2. Bu metotlar, mantarlarin emprenye edilmis aga¢ malzemesi tizerindeki

etkilerini degerlendirir.

3. Bocek Etkisini Muayene Metotlar1 (Entomolojik Testler):

4. Boceklerin emprenye edilmis aga¢ malzemesi iizerindeki etkilerini belirler.
5. Sularda Yikanma Metotlar1 (Kimyasal Testler):

6. Emprenye maddelerinin sularda yikanma 6zelliklerini inceler.

7. Atese ile Muayene Metotlar1 (Fiziksel Testler):

Aga¢ malzemenin emprenye sonrasi atese karst dayanikliligini degerlendirir.

Emprenye yonteminin etkisi, uygulanan yontem ve oncesi-sonrasi islemlerle

yikanma tizerinde etkili faktorleri igerir. Basing altinda uygulanan dolu hiicre yontemi,

emprenye maddesinin nifuzunu tam olarak sagladigindan yikanma oranini diisiirtir.

Emprenye Maddesi, cinsine, igerigine ve konsantrasyonuna goOre dikkatle

secilmelidir. Yikanabilirlik, kullanilan emprenye maddesinin ¢ozliniirliigline baglidir.

Yagli emprenye maddeleri, 6zellikle kreozot, suda ¢6ziinmedigi icin iyi bir tutunma

derecesine sahiptir. Organik ¢oziiciili emprenye maddeleri, farkli maddelerde

coziindiiklerinden yikanabilirlikleri iyidir. Suda ¢6zlinen emprenye maddeleri arasinda

bakir, krom, bor gibi elementlerin niifuz edebilme kabiliyeti farklilik gosterir (Kilig,
1998).
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2.6.3. Emprenye Maddesinin Seciminde Cevresel Faktorler

Emprenye maddelerinin kullanildig alanlarda topragin pH" genellikle asidiktir,
ozellikle ciirlikliik tehlikesinin yiiksek oldugu yerlerde. Ancak, giiniimiizde birgok
emprenye maddesi, her tiirli toprak sartinda kullanilmak iizere tasarlanmistir.
Topragin pH'1l, emprenye maddelerinin ¢oziiniirliigiinii ve ¢6zlinme hizini etkileyebilir.
Bazi yumusak ¢iiriikklik mantarlari, emprenye maddelerinin biyolojik olarak
parcalanmasina neden olabilir. Bu nedenle, toprak pH'inin emprenye maddelerinin
yikanma oranini etkiledigi belirtilmistir (Kerner et al., 1992).

Asinma genellikle, iskele direkleri, ¢it ve tel direkleri gibi toprakla temas eden
yerlerde gozlemlenir. Iskele direklerindeki asinma, deniz suyu etkisi, kumlarmn
mekanik etkisi, sicaklik, dalga hareketi ve mikroorganizmalarin birlesimiyle olusur.
Tel ve ¢it direklerindeki asinma, giines ve yagmur etkisiyle meydana gelir (Kilig,

1998).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1. Findik Odun Orneklerinin Hazirlanmasi

Findik odunlar1 (Corylus avellana L.) tiriine ait bes farkli g¢esidin aralama
caligmalar1 esnasinda uygun Olgiilerde deney Ornegi verebilecek odunlardan
hazirlanmistir. Giresun ili, Tirebolu ilgesi Orenkaya kdyii findik bahcelerinden
aralama ¢alismalarindan bir goriintii (Sekil 3).

Deney ornekleri, TS 345 ‘e uygun olarak budaksiz, saglam, agacin u¢ kismindan
ve asagidan 1 metre i¢ kisimda kalan 5-10 cm kalinliktaki dallarindan hazirlanmistir.

Serit testerede dallardan c¢italar halinde deney ornekleri kesilirken (zerinde
kiiflenme, renklenme ve odun ¢iiriikliigli bulunmamasina dikkat edilmistir. Odun
ornekleri kesilirken kontrol ornekleri de tomruk gdovdesinin ayni yerinden elde
edilmesine dikkat edilmistir.

Planyadan gecirilerek yuzeyleri pirtizsiz hale getirilen ¢italardan asagidaki
Olciilerde ornekler elde edilmistir. Agik alan ve laboratuvar denemeleri i¢in her bir
findik odunu tiirtinden 2x2x30 cm boyutlarinda 10’ar adetten 100 rnek, ayrica basing
direnci deneyleri icin 2x2x3 cm boyutunda 10’ar adetten toplam 100 &rnek

hazirlanmustir. Tablo 4 ve Sekil 3.

Tablo 4. Findik gesitlerine gore egilme ve basing direng degerleri i¢in hazirlanan odun
ornek sayilari

Egilme testleri Basing testleri
2x2x30 cm 2X2x3 cm
kontrol emprenyeli ~ kontrol  emprenyeli
Ham 10 10 10 10
Palaz 10 10 10 10
Sivri 10 10 10 10
Tombul 10 10 10 10
Yomra 10 10 10 10
TOPLAM 50 50 50 50

Emprenye maddeleri olarak CCB (Bakir Krom Bor) kullanilmistir. Tez
calismasinda kullanilan CCB emprenye maddesi Bolu Emsan Emprenye A.S.’den

temin edilmistir. Odun orneklerinin emprenyesinde %S5 lik ¢ozeltisi kullanilmistir



Al

Sekil 4. 2x2x30 boyutlarinda farkli ¢esitlerden hazirlanmis findik odun 6rneklerinin
kondisyonlama odasindaki goriintiisii.

Emprenye Kazani:Ac¢ik alan denemelerinde kullanilan odun Orneklerinin
emprenyesinde vakum ve basing uygulayabilen bir emprenye silindiri (Sekil 5 )

kullanilmastir.
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Sekil 5. Acik alan 6rneklerinin dolu hiicre yontemine goére emprenyesinde kullanilan
emprenye diizenegi.

Deneme Alaninin Sec¢imi:Deneme alanina ait 10 yillik sicaklik, nem ve yagis

ortalamalar1 Tablo 5 de gosterilmektedir.

Tablo 5 Sicaklik, nem ve yagisa ait uzun yillar ortalamasi (10 yillik).

3.1.1.1. Aylar Sicakhk  Nem Toplam Yagis
°C % (kg/m?)
Ocak 7.3 67 85.2
Subat 7.3 68 65.2
Mart 8.2 72 58.2
Nisan 11.6 74 58.4
Mayis 11.7 78 53.8
Haziran 20.0 75 53.1
Temmuz 22.6 74 37.0
Agustos 22.9 73 47.7
Eylil 20.0 74 78.3
Ekim 16.3 72 113.2
Kasim 12.9 69 99.0
Aralik 9.5 66 84.8
Ort/ Top 14.2 72 833.9
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Giresun ili sicaklik, rutubet ve yagis miktarlar1 Tablo 6 de gorilmektedir.

Tablo 6. Giresun - Tirebolu igesindeki sicaklik, rutubet ve yagis miktarlari. Giresun
Meteoroloji Il Miidiirliigii).

Tarih Hava Sicakh@ Bagil Toplam
(°C) Nem Yagis
Aylar / Y1l Ort Max Min (%) (mm/m?)
Temmuz 2022 25.0 29.7 21.1 76.8 23.0
Agustos 2022 24.6 29.1 21.6 78.7 158.8
Eylil 2022 205 25.0 17.0 77.2 71.7
Ekim 2022 15.9 20.1 13.0 76.9 143.3
Kasim 2022 11.2 15.5 8.2 75.0 114.8
Aralik 2022  10.7 15.2 7.5 64.7 29.0
Ocak 2023 5.2 8.9 2.2 71.0 191.2
Subat 2023 6.4 10.5 3.2 69.4 111.4
Mart 2023 7.5 11.9 4.0 70.1 98.5
Nisan 2023 155 20.1 11.6 70.1 55.7
Mayis 2023 16.0 20.0 12.4 74.0 39.1
Haziran 2023 20.3 24.6 16.2 72.6 48.4
Temmuz 2023 24.4 28.4 20.8 73.9 3.4
Agustos 2023 234 27.7 20.6 77.8 92.4
Eylil 2023  20.3 24.6 16.9 76.3 181.4
Ekim 2023 15.8 19.7 13.1 77.3 122.3
Kasim 2023  13.6 18.7 10.1 64.8 10.1
Aralik 2023  10.0 13.5 7.1 67.9 76.7

Deney alaninin bulundugu Giresun ili Tirebolu ilgesi Orenkaya kdyiiniin Googke

erath den alinmis fotografi Sekil 6 da gorulmektedir.

s 4
>
...::"/"
Vestel Tireboluvetkili 70 _}151& 7 Karademir
Satis Magazas) - Billurs==" P —
Tirebolu e || b | Arcelik 4
ire A_101 = P _
Juitebel Pld“@ ﬁ | Ede Kyl Cd-T.l@
'[”?_:_m RS 1010 m
. 1 Avcili
4 |-|- . Akincilar
u_:_.::,\\{ Akcagaz-Oz Kandazoglu Ortacami
Hacihiiseyin
i
TMO @ \'Ij:-,l Yukariortacami
L
= i
Orenkaya
2002 Crenkaya ] Belen
Detaylan gorintule °
bt b H Menderes
Yalg Halach Bedrama K_a.].les; @
Kuskunlu
Kdseler

Sekil 6. Deney 6rneklerinin yerlestirildigi Tirebolu ilgesi Orenkaya koyii haritasi
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Calismanin ornekleri, Giresun ilindeki findik bahgelerinden alinan findik
odunlarina aittir. Saha c¢aligmasi, Tirebolu il¢esinde bulunan Karakaya Vadisi'nde
gerceklestirilmis ve Giimiishane Universitesi laboratuvarinda deneysel tetkikler
yapilmistir. Bu vadide en fazla populasyona sahip olan findik ¢esidi Tombul (Yaglh)
olarak belirlenmistir. Ayrica, sivri, ham, palaz, kus, badem, kara ve az miktarda
Yomra findig1 gibi ¢esitlerin de bulundugu tespit edilmistir. Calismalarimiz, bu farkl

findik ¢esitlerinin odunlari {izerinde gergeklestirilmistir.

3.2. YOntem

3.2.1. Odunlarin Emprenye Islemi

Muamelelerden 6nce deney ornekleri 0.01 gr duyarlilikta tartilmis ve rutubetleri
direnc tipi rutubet dlger vasitasiyla dlciilmiistiir. Orneklerin rutubetleri hava kurusu
halde iken (%12-15) muamele edilmislerdir. Daha 6nce tam kuru agirliklart (mo)
belirlenmis olan odun 6rneklerinin rutubetli agirliklar1 belirlendikten sonra emprenye
silindirine konulmustur.

Her bir findik odunu i¢in 2x2x30 cm boyutlarindaki odun &rneklerinden ise
10’ar adet 6rnek emprenye edilmistir. Ag¢ik alan denemesi i¢in hazirlanan bu 6rnekler
Giimiishane Universitesi Ormancilik béliimii laboratuvarmda bulunan vakum ve
basing uygulanabilen bir emprenye silindiri ile dolu hiicre metoduna gére emprenye
edilmiglerdir (Sekil 7). Bu orneklerin emprenyesi asagidaki program sirasi izlenerek

yapilmistir (Bozkurt ve ark, 1993).
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Sekil 7. Emprenye sonrasi orneklerin kazandan ¢ikarilmasi

3.2.2. Emprenye isleminde izlenen Program Sirasi

(1) 600 mm Hg 6n vakum uygulanmasi (30 dakika)

(2) Emprenye maddesinin kazana doldurulmasi.

(3) 7-8 kp/cm? yiiksek basing uygulanmasi (60 dakika).

400 mm Hg ‘lik son vakum emprenye {nitesinin geri kazanma tertibati
olmamasindan dolay1 uygulanmamastir.

Emprenyeden sonra emprenyeli agirliklar1 belirlenen 6rneklerin  (mg-mo)
farkindan absorbe ettikleri ¢ozelti miktarlar1 ve net kuru tuz miktarlar1 hesaplanmstir.
Ayrica bir kumpas yardimi ile boyutlar kontrol edilmistir.

ASTM D 1413-007 (2007) standardina gére emprenye edilen érneklerin absorbe
ettikleri ¢Ozelti miktarlar1 ve net kuru tuz miktarlar1 asagidaki formiillere gore

hesaplanmustir.

(\Nz 'Wl)

Absorbe edilen Emprenye Maddesi Miktar: (kg/m®) Av = v

W, Odun 6rneginin emprenye sonrasi agirhigi (kg)

W1~ Odun 6rneginin emprenye dncesi agirligi (kg)
V=0dun 6rneginin hacmi,
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k
Net Kuru Tuz miktari (kg/m3) Akt = (m1'mo)-ﬁ

m1-mo= Absorbe edilen emprenye maddesi miktar1 (kg)
k=Cozeltinin konsantrasyonu (%)

.. . Mos B I\/Ioi
Yuzde Retensiyon (%) =T.1OO ;

Mos : Emprenye sonrasi tam kuru agirlik (gr)
Moi : Emprenye oncesi tam kuru agirlik (gr)

3.2.3. Odun Orneklerinin Araziye Yerlestirilmesi

Emprenyeli ve emprenyesiz odun ornekleri Giresun ili Tirebolu ilgesinin
Orenkaya koyii hudutlar1 igerisindeki tarlada belirlenen deneme alanmna 25 cm
araliklarla yerlestirilmistir. Alan organik madde bakimindan zengin, her yil tarla
olarak kullanilmaktadir. Deneme alaninin denizden yiiksekligi 450 metre olup kuzey
bakidadir.

Odun o6rneklerinin araziye yerlestirildikleri ilk tarihten son muayene tarihine
kadar gegen siireleri kapsamaktadir. Ayrica yorenin uzun yillar ortalamalar1 da Cizelge
2.4’de verilmistir.

Cesitli boyutta sebze (fasulye ve domates) siriklarinin kullanildigr deneme alani,
icerdigi giibrelerden dolayr bol miktarda organik ve inorganik madde ihtiva
etmektedir. Bu siriklarin dayanma stireleri hakkinda bir fikir edinmek amaciyla bu
alan segilmistir. Toprak uzun yillardir sebze bahgesi olarak kullanilmaktadir. Her yil
islenen toprak bolge ikliminden dolay1 bol yagmur almakta, biyolojik olarak aktif ve
su tutma kapasitesi yiksektir.

Odunlarin toprak zonundaki (en fazla ciirime tehlikesi bulunan kisim)
cliriiklikler meydana c¢ikarilarak muayene edilmistir. Muayenede bir 1skarpela
yardimiyla ¢iiriimenin baglayip baslamadigi, ¢iirtikliik derinligi ve ¢iiriiyen kisimlar
saptanmistir. Ayrica ileri ¢iirlikliiklerde direnglerini tamamen kaybetmis olup
olmadiklar1 hususunda iist kismindan elle tutularak itmek ve sarsmak suretiyle

muayeneler yapilmistir (Berkel, 1977).

Odunlarin  yaklasik dayanma siireleri Birlesik Amerika Orman Uriinleri
Laboratuvarinin uyguladigi esaslara gore denemeye tabi tutulan Ornek sayisinin
%60’ 1n1n ¢iiriiyerek deneme alanindan ¢ikarildigi zamana kadar gecen siire olarak
kabul edilmistir. Deneme alani olarak secilen arazinin ekolojik sartlar1 findik odunun

clirimesine oldukca elverisli oldugundan emprenyesiz kontrol numuneleri ilk alt1 aylik
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sure sonunda %60 dan fazla oranda ciiriidiiglinden bu siire calisma i¢in yeterli
gorilmiistir.

2x2x30 cm Olgilerindeki citalarin agik arazi sartlarindaki biyolojik tahribati
sonucu meydana gelen bozunmalar TS EN 252 (2015) standardinda belirtildigi gibi
puanlama usulii ile degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Acik Alan Orneklerindeki Mantar Tahribat1 Iicin Puanlama: Acik alan
denemeleri i¢in araziye yerlestirilen odun 6rneklerinin puanlamalar i¢in asagidaki

puanlama cizelgesinde (Tablo 7) verilen esaslar dikkate alinmistir (TS 5986 1988).

Tablo 7. Agik alan 6rneklerindeki mantar tahribatina ait puanlama.
PUAN  Tahribat Durumu Aciklama
10 Saglam Toprak zonunda ve altinda saglam ve koseleri
keskin kalmis c¢italar. Koselerdeki ilkbahar
odununda hafif yumusamalar ve ya hafif
termit yenigi dikkate alinmaz.

9 Eser miktarda Hafif fakat belirgin baslangic ¢iiriigii veya
curiime belirgin termit saldiris1 goriilenler.

7 Orta derecede Ciirime ve ya termit saldiris1 belirgin, genis
curtime bir hatta muhtelif derecelerde yaygin. Ahsabin

dis tabakasinda emprenye maddesi koruyucu
giiclinii yitirmis.

4 fleri derecede ciiriime 1Ileri derecede tahribatli ¢italar. Ancak
mukavemeti tamamen kaybolmamis. Cita
hafif bir biikme ve ya vurusla kiriliyorsa puan
4’den sifira indirilir.

0 Mukavemetini Mukavemetini tamamen kaybetmis.

kaybetme

Odun orneklerinin ortalama saglamlik endeksleri TS 5986-1988 ‘de belirtilen
esaslarda T= Zfy/Xf formiilii yardimiyla hesaplanmistir.
Odun Orneklerinin Yerlestirilmesi: Sebze bahgesine yerlestirilen odun

ornekleri Sekil 8 de gorulmektedir
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Sekil 8. 2X§X30 cm boyutlu ¢ita 6rneklerinin bahgede yerlesimi.

3.2.4. Odun Orneklerinin Muayeneleri

Odun Orneklerinin ilk muayenesi 6 ay sonra yapilmistir. Odun Ornekleri 23
Nisan 2022 tarihinde araziye yerlestirilmistir. Eyltl 2022 tarihinde ilk, Subat 2023
tarihinde ise ikinci alti aylik muayeneleri kontrolleri yapilmistir. Cabuk c¢liriime

gosteren 2x2 cm kalinliklarindaki odun 6rnekleri arazilerden toplanmistir (Sekil 9).

Sekil 9. Odunlarmn ilk 6 aylik muayenesinde araziden ¢ikarilmasi (07 Ekim 2022)
24



3.3. Fiziksel ve Mekaniksel Ozelliklerin Belirlenmesi

Liflere paralel basing direnci deneyleri ISO 16061-17 (2017)’e gore Universal
Test cihazinda yapilmistir (Sekil 10). Testler Giimiishane Universitesi Giimiishane
MYO Ormancilik Boliimii Laboratuvarinda bulunan Zwick marka Universal Test
cihazinda gergeklestirilmistir.

Liflere dik egilme direnci deneyinde dayanma noktalar1 arasindaki agiklik 26 cm
olarak alinmustir. Liflere paralel basing direnci testi deneyindeki odun 6rneklerinin
boyutlar1 2x2x3 cm’dir.

Odun 6rneklerinin ilk alt1 aylik muayenesinde emprenyesiz kontrol drneklerinin
tamamen clirimesinden dolayr universal test cihazinda teste tabi tutulacak boyutta
ornek kalmamistir. Denemeye emprenyeli 6rneklerle 6 ay daha devam edilmistir. Bir
yillik siire sonunda araziden ¢ikarilan CCB ile emprenyeli 6rnekler ile deneme alanina

yerlestirilmemis kontrol 6rneklerinin karsilastirilmasi yapilabilmistir.

Sekil 10. Universal test cihazi (Giimiishane MYO Ormancilik Laboratuvari)

Statik egilme direnglerinin saptanmasinda araziden c¢ikarilan 2x2x30 cm
boyutundaki odun numuneleri ve saglam numunelerinin egilme direngleri test
cihazindan otomatik olarak hesaplanmistir.

Liflere Paralel Yonde Basing Direnci Testi:Liflere paralel basing direnci
deneyleri TS 2595’e gore yliriitiilmiistiir.. Deney ve kontrol 6rneklerinin ayni yillik
halkalar1 iceren kisimlardan elde edilmesine 6zen gosterilmistir. 2x2x3 cm (teget x
radyal x lifler yonii) boyutlarinda 10’ar adet test O6rnegi hazirlanmistir. Deney
iiniversal test makinesinde gerceklestirilmistir. Deney hiz1 6rnekler makinde 1.5 — 2
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dakikada kirilacak sekilde ayarlanmis olup, kirilma anindaki kuvvet (Fmax)
Ol¢lilmiistlir. Universal test makinesine yerlestirilen drneklerin direng deneyi 5000 kg
maksimum kapasite seviyesinde gerceklestirilmistir. Kirilma anindaki maksimum

basing kuvveti (Fmax) bilgisayar ekranindan okunarak, kaydedilmistir.

3.3.1. Odun Orneklerinin Ozgiil Kitle Tayini

2x2x3 cm boyutlarinda her agag tiirli igin ayr1 ayr1 hazirlanan 10’ar adet odun
Oornegi hassas terazide tartilarak ilk agirliklar1 (Mr) belirlenmistir. Etiive yerlestirilen
odun ornekleri 103+2 0C’de 24 saat siireyle tam kuru agirliga ulasincaya kadar
kurutulmustur. Etiivden ¢ikan odun 6rnekleri desikatdrde sogutularak hassas terazide
0,01 gr hassasiyetle tartilip tam kuru agirliklar1 (MO) belirlenmistir. Odun 6rneklerinin

rutubetinin hesaplanmasinda kullanilan esitlik:

M, - M, -
Rutubet (%) = B~ 4 x100 (Esitlik 1)
0

do= % (Ozgiil kiitle = tam kuru agirlik / tam kuru hacim gr/cm?®) (Esitlik 2)
0

3.3.2. Istatistiksel Degerlendirmelerde Kullanilan Yontemler

Bu caligmada istatistik hesaplamalarin yapilmasinda SPSS 16 for Windows
programi kullanilmistir. Varyans analizi yaninda gruplar arasindaki farklarin
istatistiksel anlamda 6nemini ortaya koymak icin Duncan testi de eklenmistir. Bltin
hesaplamalarda %35 hata payr alinmis olup, bulgular ilgili tablolarda gosterilmistir.
Gruplara ait ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup olmadig: ilgili tablolarda

belirtilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tam Kuru Haldeki Ozgul Agirhik Degerleri

Calismalarda kullanilan findik ¢esitlerinin tam kuru ait 6zgil agirliklar1 0.51-
0.60 gr/cm?® arasinda tespit edilmis olup Tablo 8 de gdsterilmistir. Ozgiil agirlig1 en
yiiksek findik odun ¢esidi Ham findik ¢esidi olarak tespit edilmistir. Ham findig1
sirasiyla 0.58 gr/cm® ile Yomra, 0.57 gr/cm? ile Palaz, 0.54 gr/cm? ile Sivri, 0.51

gr/cm?® ile Tombul findik izlemistir.

Tablo 8. Deneyde kullanilan findik tiirlerine ait tam kuru haldeki 6zgiil agirhik

degerleri
Findik Tiirii Y ogunluk (do)
(gr/cm®)
Ham 0.60
Palaz 0.57
Sivri 0.54
Tombul 0.51
Yomra 0.58

Ozgiil, 2014 yaptig1 ¢alismasinda Corylus avellana L.findik odununun 6zgiil
agirhigmi 0.67 gr/cm® olarak belirtmistir. Findik odununun 6zgiil agirhik degeri bazi
agac tiirleri ile kiyaslanacak olursa Ozgiil, 2014; Akcaagac odununu (0.66 gr/cm®),
Mese odununu (0.67 gr/cm®) olarak tespit etmistir. Caliova, 2011°de yaptit
calismasinda Kizilagag odununu (0.53 gr/cm?), Keskin (2003), yaptig1 ¢alismasinda

Ladin odununun 6zgiil agirligini (0.46 gr/cm®) olarak tespit etmistir.

4.2. Odun Orneklerinde CCB maddesi Retensiyon Miktarlarina Ait
Bulgular
Findik odun 6rneklerinde emprenye dncesi ve sonrasi agirlik ile retensiyon

degerleri Tablo 9 da gosterilmistir.



Tablo 9. Emprenyeli odun 6rneklerinin tam kuru agirliklan (tka) ve emprenye dncesi-
sonrasi retensiyon degerleri ortalamasi

Retensiyon

E e S CIN T A <l v

or kg/m? a sor%. absorp.

kg/m %

Ham findik 74.8 122.6 47.8 19.9 31.86 63.90
Palaz findik 81 136.2 55.2 23.0 38.70 68.15
Sivri findik 76 118.4 42.4 17.7 30.16 55.79
Tombul findik 76.2 126.3 50.1 20.9 33.68 65.75
Yomra findik 74.9 127.7 52.8 22.0 35.78 70.49

Findik oOrneklerinde ¢ozelti absorpsiyonuna ait retensiyon degerleri 30.16 —
38.70 kg/m? arasinda degismektedir. Cozelti absorpsiyonu 38 kg/m?® ile en fazla Palaz
findik tiiriinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla Yomra 35 kg/m?®, sonra Tombul, Ham
ve Sivri findik takip etmistir. Literatiir ile karsilastirildiginda Sen ve arkadaslari 2009
da %4 ekstraktif madde ve ilave minerallerle 5x2.5x1.5 cm lik Cam o6rneklerinde
yaptiklar1 emprenye c¢alismasinda 19-52 kg/m® arasinda retensiyon degerleri elde
etmistir. Ayni ¢alismada, ayn1 6l¢iideki Kaymn odun &rneklerinde 21-40 kg/m? arasinda
retensiyon degerleri saglanmistir. Kiigiikk boyutlu odun o&rnekleri ile yapilan
caligmalarda ¢ozelti absorpsiyonunun biiyiikk boyutlu orneklere gore oldukga fazla
oldugu soylenebilir. Keskin ve Daglioglu (2016) yaptiklar1 ¢alismada Dogu kayiminda
138.36 kg/m® elde ettigin belirterek Dogu kayini odununda retensiyon miktarinin
yiksek  ¢ikmasinin  nedeninin  gecirgenlik  oraminin  yiiksek  olmasindan
kaynaklanabilecegini belirtmistir.

Findik cesitlerine Tablo 10 de emprenyesiz kontrol orneklerinin araziye

yerlestirilmeden onceki agirliklart goriilmektedir.

Tablo 10. CCB ‘nin odun tiirlerindeki retensiyonlarinin karsilastirilmasi.

Varyans Kareler ~ Serbestlik  Kareler Fhesap
Toplamu  derecesi  ortalamasi

Guruplar Arast 164.196 3 54.732  393.289
Gruplar Ici 1.670 12 0.139
Toplam 165.865 15

0=0.05 Ftablo=3,49, p<0,05
a=0.01 Ftablo=5,95

Findik odun tiirlerine gére CCB retensiyonlarin karsilagtirilmas: Tablo 11 de
verilmistir.
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Tablo 11. Alt1 aylik bekleme sonunda gikarilan emprenyesiz findik odunu kontrol

ornekleri

Kontrol Emprenye Ornekle
Ornekleri siz rin 6 ay
6 ay arazide Kontrol sonra
beklemis ornekleri  tartim
Ham findik 83.9

Palaz findik 86.7

Sivri findik 81.7

Tombul findik 78.1

Yomra findik 78.6

Arazi deneyinde alt1 aylik bekleme sonunda ¢ikarilan emprenyesiz findik odunu
kontrol 6rnekleri asir1 tahribata ugradigindan agirlik kayiplari icin tartim yapilmasina

imkan olmamustir (Tablo 10).

4.3. Statik Egilme Direnc¢ Deneyine Ait Bulgular

a)Emprenyesiz kontrol érnekleri: Emprenyesiz kontrol érneklerinin liflere dik

egilme direng degerleri Tablo 12 de verilmistir.

Tablo 12. Emprenyesiz Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme Direncleri (N/mm?)
Ham Palaz Sivri_ Tombul Yomra

70.9 62.8 61.4 58.1 70.5
2 63.1 53.1 60.8 57.6 65.3
3 69.9 62.4 62.4 58.7 64.6
4 79.5 51.8 60.4 64.4 66.6

Ortalama  70.85 57.52 61.25 59.70 66.75

Egilme direng degerlerinde Ham findik ¢esidi 70.85 N/mm? ortalama ile en
yuksek egilme direncini gosterirken onu sirasiyla 66.75 ile Yomra ve 61.25 ile Sivri
cesidi, 59.70 Tombul, 57.52 ile Palaz takip etmistir.

Literatiir incelendiginde, Ozgiil, 2014 de yaptig1 ¢alismasinda Corylus avellana
odununun egilme diren¢ degerini 61,76 N/mm? olarak belirtmistir. Egilme direng
degerini Caliova, 2011 deki ¢alismasinda Kizilagacta 75.97, Ladinde 73.22 N/mm?
olarak tespit etmistir.

Irkilata, 2019 da yaptig1 ¢alismasinda Anadolu Kestanesinde 85.5 N/mm?, Dogu
Ladininde 65.7 N/mm?, Sarigamda 73.3 N/mm? egilme direngleri tespit etmistir.

Sen, 2001; agik alan denemeleri igin hazirladig1 bazi odun 6rneklerinde egilme
diren¢ degerlerini Ladinde 54.24 N/mm?, Sarigamda 85.80 N/mm? ve Kizilagacta
76.54 N/mm? olarak tespit etmistir.
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Emprenyesiz kontrol 6rneklerinin liflere dik egilme direng degerleri, duncan

testi ile birlikte Tablo 13 de gosterilmistir.

Tablo 13. Emprenyesiz Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme direnc degerleri

Ornek Standart Standart ) Duncan
Say Ort.  Sapma Hata  Altsimr Ustsiur  Min Max
Ham 4 7085 6.72 3.36 60.14 8155 63.10 79.50 de
Palaz 4 5752 5.88 2.94 48.15 66.89 51.80 62.80 a
Sivri 4 61.25 0.86 0.43 59.86 62.63 60.40 62.40 C
Tombul 4 50.70 3.16 1.58 54.66 64.73 57.60 64.40 b
Yomra 4 66.75 2.63 1.31 62.55 7094 64.60 70.50 cd

Total 20 6321 6.36 1.42 60.23 66.19 5180 79.50

95% giiven araliginda

Emprenyesiz kontrol 6rneklerinin varyans analiz tablosu Tablo 14 de
gosterilmistir.

Tablo 14. Emprenyesiz Kontrol Orneklerinin Varyans Analiz Tablosu
Varyans Analiz Tablosu

Kontrol
Ornekleri
Kareler df Ortalama kare F Sig.
Toplam
Gruplar arasi 477.52 4 119.38 6.11 .004
Gruplar igi 292.87 15 19.52
Toplam 770.40 19

Emprenyesiz kontrol érneklerinin statik direng degerleri incelendiginde yuksek
direng degeri gosteren ham findik gesidi 70.85 N/mm?, Yomra 66.75 N/mm? ile farkl
bir grupta, diisiik degerler gosteren Palaz, Tombul ve Sivri Findik dunlar1 ayni bir
grupta yer almiglardir. Yomra findik ¢esidi ayni zamanda Sivri findik odunu ile

homojenlik gostermektedir. (Sekil 11).
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Sekil 11. Emprenyesiz kontrol 6rneklerinin liflere dik egilme degerleri

b)Emprenyeli Toprak Temassiz Kontrol 6rnekleri: Emprenyeli Toprak
Temass1z Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme Test sonuglar1 Tablo 14 de

gosterilmistir.

Tablo 15. Emprenyeli Toprak Temassiz Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme
Testler (N/mm?)

Ham Palaz Sivri Tombul Yomra
1 57.1 56.5 54.3 56.1 60.1
2 60.1 58.4 449 56.2 59.5
3 57.3 57.3 51.6 58 62.1
4 68.8 54 50.8 59.3 66.9
Ortalama 60.82 56.55 50.40 57.40 62.15

Emprenyeli Toprak Temassiz Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme Testi

degerleri ve duncan test sonucu Tablo 16 da gosterilmistir.

Tablo 16. Emprenyeli Toprak Temassiz Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme
Testleri Ortalamalar1 (N/mm?)

Emprenyesiz Kontrol Orneklerinin Liflere Dik Egilme Diren¢ Degerleri (N/mm?)

Ornek Mean Standart Standart Alt simir Ust sinir Min Max

Sayisi Sapma Hata Duncan
Ham 4 60.82 5.49 2.74 5208 6956 57.10 68.80 b
Palaz 4 56.55 1.86 0.93 53,57 5952 5400 5840 b
Sivri 4 50.40 3.96 1.98 4409 56.70 4490 5430 a
Tombul 4 57.40 1.53 0.76 5495 59.84 56.10 59.30 b
Yomra 4 62.15 3.35 1.67 56.80 67.49 5950 66.90 b

Total 20 57.46 5.25 1.17 55.00 59.92 4490 68.80

Giiven araligi: %95

31



Emprenyeli toprak temassiz kontrol 6rneklerinin varyans analiz tablosu Tablo 17

de gosterilmistir.

Tablo 17. Emprenyeli toprak temassiz kontrol drneklerinin varyans analiz tablosu
Varyans Analiz Tablosu
emprenyeli_findik_egilme

Kareler

Toplami df Ortalama kare F Sig.
Gruplar arasi 335.97 4 83.99 6.67 .003
Gruplar igi 188.86 15 12.59
Toplam 524.84 19

Duncan test sonuglarinda emprenyeli odun o6rneklerinde sadece sivri findik
cesidi 50.40 N/mm? degeri ile en diisiik egilme direnci gdstererek ayr1 bir grupta yer
alirken, diger findik gruplari ise birbirine yakin degerler ile ayn1 grupta yer almiglardir.
En yiiksek statik egilme diren¢ degerini Yomra findik odun ¢esidi gostermistir.

Emprenyeli toprak temassiz kontrol 6rneklerinin liflere dik egilme testleri

ortalamalar1 Sekil 12 de gosterilmistir.
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Sekil 12. Emprenyeli Toprak Temassiz Kontrol Orneklerinin statik egilme testleri
ortalama degerleri (N/mm?)

c¢)Emprenyeli toprak temash orneklerinin liflere dik egilme test
sonuclari:Emprenyeli toprak temasli 6rneklerinin liflere dik egilme test sonuglari

Tablo 18 de gosterilmistir.
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Tablo 18. Emprenyeli toprak temasli 6rneklerinin liflere dik egilme testler (N/mm?)

Ham Palaz Sivri Tombul Yomra
1 58.2 55.1 51.3 57.1 60.9
2 58.9 52.9 53.1 55.2 63.1
3 59.5 56.2 495 58 59.4
4 61 50.1 45.6 55.3 62.6

Ortalama 59.40 53.57 49.87 56.40 61.50
Degerler N/mm? dir.

Emprenyeli findik odunlar1 toprakta 1 yil siireyle teste tabi tutulduktan sonra
yapilan statik egilme direng degerlerinde Yomra cesidi findik odunlar1 61,50 N/mm?
ile en yiiksek degeri gostermistir. Bunu sirasiyla Ham, Tombul, Palaz ve Sivri findik
cesitleri takip etmistir.

Emprenyeli toprak temasli 6rneklerinin egilme diren¢ degerlerine ait istatistik

Ozeti Tablo 19 da gosterilmistir.

Tablo 19. Emprenyeli toprak temasli drneklerinin statik direng degerleri (N/mm?)

Emprenyeli Toprak temash 6rneklerin egilme direngleri

Ornek Ortalama Standart Standart Alt sinir Ust sinir Min Max

Sapma Hata Duncan

Ham 4 59.40 1.19 0.59 5750 61.29 5820 61.00 bc
Palaz 4 5357 2.69 1.34 49.29 57.85 50.10 56.20
Sivri 4 49.87 3.20 1.60 4477 5497 4560 53.10 a
Tombul 4 56.40 1.37 0.68 5420 5859 5520 58.00 b
Yomra 4 6150 1.68 0.84 58.81 64.18 59.40 63.10 cd

Total 20 56.15 4.65 1.04 5397 58.32 4560 63.10

Gtiven aralig1: %95
Emprenyeli toprak temasl 6rneklerin varyans analiz tablosu ve duncan testi

sonuglart Tablo 20 de gosterilmistir.

Tablo 20. Emprenyeli Toprak temasli 6rneklerin varyans analiz tablosu
Varyans Analiz Tablosu

Emprenyeli Toprak Temasli 6rneklerin egilme direngleri

I;:;T:Igu df Ortalama kare F Sig.
Gruplar arast 341.01 4 85.25 17.98 0.000
Gruplar igi 71.09 15 4.74
Toplam 412,11 19

Emprenyeli toprak temasli odun orneklerinin 1 yil sonundaki egilme direng
degerlerine bakildiginda sivri 49.87 N/mm? ile en diisiik degeri gostererek ayri bir
grup, palaz 53.57 N/mm? ve Tombul 56.40 N/mm? ile farkli bir grupta, Ham findik
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odunu 59.40 ve Yomra 61.50 N/mm? ile farkli grupta yer almiglardir. ayn1 grupta yer
alirken diger findik tiirlerinin farkli gruplarda yer aldiklar1 goriilmiistiir. Tombul findik
odunu ise 56.40 N/mm? degeri ile hem Palaz hem de Ham findik onu ile ayni grupta
yer alabilmektedir.

Emprenyeli toprak temash 6rneklerin liflere dik egilme degerleri karsilastirmasi

Sekil 13 de gosterilmistir.
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Sekil 13. Emprenyeli toprak temaslh 6rneklerin liflere dik egilme degerleri (N/mm?)

Emprenyesiz temassiz, emprenyeli temassiz ve emprenyeli toprak temasl tiim

orneklerin liflere dik egilme degerleri ortalamasi1 Tablo 21 de verilmistir.

Tablo 21. Emprenyesiz temassiz, emprenyeli temassiz ve emprenyeli toprak temasl
tiim orneklerin liflere dik egilme degerleri ortalamasi

Emprenyesiz Emprenyeli Emprenyeli
temassiz Temassiz Toprak Temash
Ham 70.85 60.82 59.40
Palaz 57.52 56.55 53.57
Sivri 61.25 50.40 49.87
Tombul 59.70 57.40 56.40
Yomra 66.75 62.15 61.50

Emprenyesiz temassiz, emprenyeli temassiz ve emprenyeli toprak temasli tiim

orneklerin liflere dik egilme degerleri ortalamasi1 Sekil 14 de gdsterilmistir.

34



80
70 A

50 A
40 -
30 A
20 A
10
0 - T T T T T .

é‘\ ‘é’ . \\.*\ ,0& &

N/mm2

B Emprenyesiz Temassiz ~ Emprenyeli Temassiz O Emprenyeli Temasli

Sekil 14. Emprenyesiz temassiz, emprenyeli temassiz ve emprenyeli toprak temaslh
tiim orneklerin liflere dik egilme degerleri ortalamasi

Kollman, 1959 a gore suda ¢6ziinen tuzlar ile emprenye edilen kaym ve ladin
odunlarinin egilme direng degerlerinde diisiis gorildiiglinii belirmektedir. Wazny
,1973, tuzlu emprenye maddelerinin egilme direncini %3-16 arasinda azalttigim
belirtmektedir. Bizim g¢alismamizda %5 konsantrasyonda CCB tuzu ile emprenye
edilen findik odun ¢esitlerinde emprenyesiz kontrol 6rneklerine gore statik egilme
testlerinde %1.1 ile %5.3 arasinda azalmalar tespit edilmistir. Ham findikta yaklasik
olarak %2.5, Palazda %5.3, Tombulda %1.75, Palaz ve Yomra findik ¢esidinde ise

%1.1 oraninda statik egilme direnci azalmasi tespit edilmistir.

4.4. Liflere Paralel Basing Direng Degerleri
a)Emprenyesiz toprak temassiz  (kontrol) numuneleri basin¢ diren¢

degerleri: Universal test makinesinde gerceklestirilen deney sonuglar1 Tablo 22 de

gosterilmistir.
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Tablo 22. Emprenyesiz toprak temassiz (kontrol) numuneleri basing direng degerleri

(N/mm?)

Ham Palaz Sivri Tombul Yomra
1 58.5 48.8 49.7 48.8 50.7
2 50.2 47.4 50.1 49.7 54.1
3 55.5 54.1 47.8 49.6 46.8
4 575 52.4 50.3 48.6 51.6
5 58.7 51.9 48.0 48.5 52.7
6 50.4 51.8 49.7 51.9 49.0
7 51.2 53.8 51.2 48.3 53.8
8 58.6 54.3 48.6 51.2 49.2
9 61.2 50.3 50.8 50.4 46.7
10 51.1 49.4 51.8 45.9 47.2
ort 55.29 51.42 49.8 49.29 50.18

Not: 1 kp /cm? = 0,098 N/mm?

Liflere paralel basing diren¢ degerlerine bakildiginda deger Ham findik odunu 55.29

N/mm? ile en yiiksek degeri gostermis, sonra sirastyla Palaz 51.42 N/mm?, Yomra 50.18

N/mm?, Sivri 49.80 N/mm?, Tombul 49.29 N/mm? degerleri tespit edilmistir. Litetatiir

incelendiginde Caliova, 2011 yaptigi calismasinda liflere paralel basing direncini

Kizilaga¢ odununda 44.10 N/mm?, Ladinde 36.95 N/mm? olarak tespit etmistir. Liflere

paralel basing degerleri degerlendirildiginde findik odun tiirlerinin Kizilagag ve

Ladinden elde edilen alet saplari, bag bahce siriklari yerine kullanilabilecegi

soylenebilir.

Emprenyesiz toprak temassiz

ortalamasi1 Tablo 23 de gorilmektedir.

(kontrol) numuneleri basing direng degerleri

Tablo 23. Emprenyesiz toprak temassiz (kontrol) numuneleri basing direng degerleri
ortalamas1 (N/mm?)

Emprenyesiz kontrol éreklerinin liflere paralel basing direngleri

Duncan
00K n S (A0 i
Hata

Ham 10 5529 4175 1320 5230 5828 50 61 a
Palaz 10 51.42 2.377 752 49.72 53.12 47 54 b
Sivri 10 49.80 1333 422 4885 50.75 48 52 b
Tombul 10 49.29 1692 535  48.08 50.50 46 52 b
Yomra 10 50.18 2.826 .894 48.16 52.20 47 54 b
Total 50 51.20 3.367 476 50.24 52.15 46 61

Giiven araligi: % 5
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Emprenyesiz toprak temassiz (kontrol) numuneleri basing direng degerleri

(N/mm?) varyans tablosu ve duncan testi Tablo 24 de gosterilmistir.

Tablo 24. Emprenyesiz toprak temassiz (kontrol) numuneleri basing direng degerleri
(N/mm?) varyans tablosu ve duncan testi

Varyans Analiz Tablosu

Emprenyesiz kontrol basing
direnci

23?&1?;3 df Mean Square F Sig.
Between Groups 234.249 4 58.562 8.201 0.000
Within Groups  321.330 45 7.141 0.110
Total 555.579 49

Emprenyesiz kontrol numunelerinin liflere paralel basing direng degerlerinin

benzerliklerine bakildiginda ham findik 55.29 N/mm? lik diren¢ degeriyle ayri bir

grupta, diger 4 findik odun tiirii aynm1 grupta yer almistir. Emprenyesiz toprak temassiz

(kontrol) numuneleri basing direng degerleri ortalamasi Sekil 15 de gdsterilmistir.

56

55

54

53

52

Basing dederleri N/mm?

51

50

49

48

47

46 T T
N

B Emprenyesiz Kontrol

Sekil 15. Emprenyesiz toprak temassiz (kontrol) numuneleri basing direng degerleri
ortalamas1 (N/mm?)

b)Emprenyeli kontrol findik odun ornekleri basin¢ direnc degerleri:

Emprenyeli kontrol findik odun o&rnekleri basing direng degerleri Tablo 25 de

gosterilmistir.
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Tablo 25. Emprenyeli kontrol findik odun 6rnekleri basing direng degerleri (N/mm?)

Ham Palaz Sivri Tombul Yomra
40.8 56.5 59.2 47.0 53.8
51.4 52.0 57.7 45.0 53.2
61.9 53.1 56.4 44.6 55.4
51.9 62.3 45.3 46.3 52.9
61.0 55.9 53.2 60.1 48.0
53.5 57.0 49.9 59.5 48.2
64.4 49.1 55.6 45.3 54.5
53.7 50.9 58.1 45.4 53.5
54.9 60.8 52.6 45.2 49.8

10 56.8 53.8 58.7 47.2 40.9

Ort 55.03 5514 54.67 48.56 51.02

OO N[OOI WN|F-

CCB emprenye maddesi ile emprenye edilen findik odun tiirlerinde liflere paralel
diren¢ degerlerinde Palaz ve Sivri findik tiirlinde %7-9 arasinda artis meydana gelirken,
Ham, Tombul, Yomra findik tiirii odunlarinda belirgin bir degisiklik olmadigi tespit
edilmistir. Emprenyeli kontrol findik odun 6rnekleri basing direng degerlerine ait istatistik

Ozet tablo Tablo 26 da gosterilmistir.

Tablo 26. Emprenyeli kontrol findik odun 6rnekleri basing direng degerleri (N/mm?)

ortalamalari

Emprenyeli kontrol érneklerinin liflere paralel basing direngleri (N/mm?)

Ham 10 55.03 6.695 2117 50.24 59.82 41 64 b
Palaz 10 55.14  4.209 1331 5213 58.15 49 62 b
Sivri 10 54.67 4.454 1409 5148 57.86 45 5 b
Tombul 10 48.56  5.986 1.893 44.28 52.84 45 60 a
Yomra 10 51.02  4.402 1392 47.87 54.17 41 55 ab
Total 50 52.88 5.694 .805 51.27 5450 41 64

Guven Araligr : 95%

Emprenyeli kontrol findik odun 6rnekleri basing direng degerleri (N/mm?) varyans

tablosu ve duncan testi Tablo 27 de gosterilmistir.
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Tablo 27. Emprenyeli kontrol findik odun drnekleri basing direng degerleri (N/mm?)
varyans tablosu ve duncan testi

Varyans Analiz Tablosu
Emprenyeli kontrol 6rneklerinin liflere paralel basing direngleri

gguma?efs df Mean Square F Sig.
Between Groups 350.561 4 87.640 3.185 .022
Within Groups ~ 1238.326 45 27.518
Total 1588.887 49

Tablo 28. Emprenyeli kontrol drnekleri liflere paralel basing Duncan Testi

1 2
Tombul 10 48.56
Yomra 10 51.02 51.02
Sivri 10 54.67
Ham 10 55.03
Palaz 10 55.14
Sig. .300 0.115

Homojenlik gruplari, Giiven araligi: %95

Emprenyeli olup, toprak testine tabi tutulmamis deney numunelerinin
homojenlik testlerine bakildiginda Tombul ve Yomra findik odun gesitlerinin ayni
grupta Sivri, Ham, Palaz findik odun tiirleri ayn1 grupta yer almiglardir. Yomra findik
odunlarmin iki gruba da benzerlik gostermektedir.

Emprenyeli kontrol findik odun Ornekleri basing direng degerleri Sekil 16 da

gosterilmistir.

Sekil 16. Emprenyeli kontrol findik odun 6rnekleri basing direng degerleri (N/mm?)

a
o

Basing degerleri N/mm?
N N
o ® O N N
1 1 1 1 1

44- T T T T T

B Emprenyeli Kontrol
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c) Emprenyeli toprak temash findik odun 6rnekleri basin¢ direng: Emprenyeli

toprak temasli findik odun 6rnekleri basing direng degerleri Tablo 28 de gosterilmistir.

Tablo 29. Emprenyeli toprak temasl findik odun 6rnekleri basing direng degerleri
(N/mm?2)
Ham Palaz  Sivri  Tombul Yomra

1 47.8 36.7 40.7 51.0 43.6
2 47.4 464  36.9 47.6 33.8
3 47.1 40.0 375 39.6 50.0
4 45.2 445  39.0 47.0 41.9
5 41.8 348 408 38.4 40.3
6 515 46.9  42.6 44.7 41.9
7 49.3 408  39.0 52.6 42.0
8 45.1 432 433 45.0 37.3
9 48.6 375 414 40.3 38.4

10 46.9 48.6  38.0 40.2 425
Ort 4707 4194 3992 4464 41.17

Bir yil siire ile toprakla temasta bekletilen emprenyeli findik odunlar1 bocek ve
mantarlara karst ¢ok iyi korunmasina ragmen lifler paralel basing direng degerlerinde
% 8-25 arasinda direng kaybi tespit edilmistir. En fazla direng kayb1 %25 ile Palaz
findik odu tiiriinde, sonra sirasiyla %20 ile Yomra, %19 ile Sivri, %15 ile ham findik
ve % 8 ile Tombul findik odun tiiriinde tespit edilmistir.

Emprenyeli toprak temasli findik odun o&rnekleri basing direng degerleri

ortalamalarina ait agiklayici istatistik tablosu Tablo 29 da gosterilmistir.

Tablo 30. Emprenyeli toprak temasli findik odun 6rnekleri basing direng degerleri
ortalamalar1 (N/mm?)

Emprenyeli kontrol 6rneklerinin liflere paralel basing direngleri

Ornek Standart Standart Alt  Ust )
Mean Min Max Duncan
Say Sapma  Hata sinir  sinir

Ham 10 47.07 2.641 835 45.18 48.96 42 52 c

Palaz 10 4194 4.716 1.491 38.57 4531 35 49 a,b

Sivri 10 39.92 2174 .687 38.36 41.48 37 43 a

Tombul 10 44.64 4.957 1.568 41.09 48.19 38 53 b,c

Yomra 10 41.17 4.283 1.355 38.11 44.23 34 50 a,b

Total 50 4295 4571 .646 41.65 44.25 34 53
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Tablo 30. (Devami)
ANOVA

Emprenyeli arazi drnekleri

Sum of Squares  df Mean Square F Sig.
Between Groups 331.999 4 83.000 5.399 .001
Within Groups 691.786 45 15.373
Total 1023.785 49

Emprenyeli arazi Numuneleri (N/mm?)
Duncan Testi

Findik Gruplar1 N

a b c
Sivri 10 39.92 a
Yomra 10 41.17 41.17 a,b
Palaz 10 41.94 41.94 a,b
Tombul 10 44.64 4464 b
Ham 10 4707 ¢
Sig. .284 .067 73

Homojenlik gruplari, Giiven araligi: %95.

Emprenyeli toprak temash findik odun 6rnekleri basing diren¢ degerleri ortalamalari
(N/mm?) varyans tablosu ve duncan testi

Emprenyeli findik odunlar1 arazide 1 yil teste tabi tutulduktan sonra yapilan
liflere paralel diren¢ degerleri duncan tablosunda 3 gruba ayrilmistir. Sivri, Yomra,
Palaz findik odunu 6rnekleri birbirine yakin basing direnci degerleri ile ayn1 grupta yer
almigtir (Sekil 17). Tombul ve Ham findik odun tiirleri ise birbirine yakin basing

direng degerleri ile farkli bir grupta yer almislardir.

a
o]

Basing degerleri N/mm?2
W A A A A
©® O N b O
1 1 1 1 1

36- T T T T T 1

B Emprenyeli Toprak Temash

Sekil 17. Emprenyeli Toprak Temasli Findik Odun Ornekleri Basing Direng Degerleri
Ortalamalar1 (N/mm?)

41



Emprenyesiz kontrol, Emprenyeli Temassiz ve Emprenyeli Toprak Temash
Findik Odun Ornekleri Liflere Paralel Basing Direng Degerleri Ortalamalar1 Sekil 18

de gosterilmistir.

60

50

40 L

30 -

20 A

10 -

Basing degerleri N/mm?2 2

S & N S
@ NS
¥ Q® 2 &0&0 o

B Emprenyesiz Kontrol Emp Kontrol OEmprenyeli Top Tem

Sekil 18. Emprenyesiz kontrol, Emprenyeli Temassiz ve Emprenyeli Toprak Temasl
Findik Odun Ornekleri Liflere Paralel Basing Direng Degerleri (N/mm?)

Liflere paralel yonde basing diren¢ deney testinde kullanilan deney ornekleri
sebze ve findik bahgesi alanindaki odun orneklerinden hazirlanmistir. Deney
orneklerinin toprak {istii, toprak zonu ve toprak altindan olmak {izere ii¢ ayr1 kisimdan

test Ornekleri hazirlanmistir.

45. CCB ile Emprenyeli Citalarm Kontrol Ornekleri Tle Birlikte
Karsilastirmah Fotograflar

Sebze bahgesindeki ¢italar emprenyeli ve emprenyesiz olarak iki farkli grupta
incelenmistir. Saglamlik endeksleri ve agirlik kayiplarina ait bulgular1 elde citalar
ayrica makroskobik olarak karsilastirma yapmak amaciyla da her agag¢ tiiri ve
emprenye maddesine ait grup yan yana getirilerek fotograflar1 gekilmistir. Her
fotografta bir agac tiirline ait dort ¢esit CCB ile emprenyeli dort grup bulunmaktadir.
Burada her grubun sol taraftaki 5 ornegi emprenyeli, sag taraftaki 5 6rnegi kontrol

(emprenyesiz) érneklerini gostermektedir .
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4.6. Odun Orneklerinin Makroskobik Muayenesi

Deneme alanindaki odun 6rneklerinin 6 aylik siire sonundaki ilk muayenesinde
makroskobik gozlemler yapilmistir. Alanda topraga sabitlenmis emprenyesiz
orneklerin ¢ogunlugunun toprak zonundan kolayca kirilacak derecede ciiriidukleri
gozlenmistir. Kontrol numuneleri alandan tamamen ¢ikarilarak denemeye emprenyeli
ornekler ile bir 6 ay daha devam edilmistir.

Acik Alan Orneklerindeki Mantar Tahribat1 Icin Puanlama:Acik alan
denemeleri i¢in araziye yerlestirilen odun 6rneklerinin puanlamalari i¢in asagidaki

puanlama ¢izelgesinde (Tablo 30) verilen esaslar dikkate alinmistir (TS 5986 1988).

Tablo 31. Emprenyesiz ve emprenyeli findik 6rneklerindeki mantar ve bocek
tahribatina ait puanlama.
Tahribat

PUAN Durumu Aciklama

Toprak zonunda ve altinda saglam ve koseleri keskin
10 Saglam kalmusg ¢italar. Koselerdeki ilkbahar odununda hafif
yumusamalar ve ya hafif termit yenigi dikkate alinmaz.
Eser miktarda  Hafif fakat belirgin baslangig ¢iiriigii veya belirgin termit

curime saldiris1 goriilenler.
Ciiriime ve ya termit saldiris1 belirgin, genis bir hatta
7 gOur:Srggrecede mubhtelif derecelerde yaygin. Ahsabin dis tabakasinda

emprenye maddesi koruyucu giiciinii yitirmis.
ileri derecede Ileri derecede tahribath citalar. Ancak mukavemeti
4 - tamamen kaybolmamis. Cita hafif bir bikkme ve ya
clirime ; s
vurusla kiriliyorsa puan 4’den sifira indirilir.

0 Mukavemetini Mukavemetini tamamen kaybetmis.
kaybetme

Denemeye tabi tutulan odun Orneklerinde mantar ve bdcek tahribatina gore

belirlenen saglamlik endeksleri hesaplanmasi(Tablo 31).

Tablo 32.CCB ile emprenyeli findik drneklerinin saglamlik endeksleri.

Saglamlik Ham Sivri

Puam Palaz Tombul Yomra

y f fy f fy f fy f fy f fy
10 4 40 4 40 4 40 4 40 4 40
9
7
4
0
Toplam 4 40 4 40 4 40 4 40 4 40

Denemeye tabi tutulan odun oOrneklerinde mantar ve bocek tahribatina gore

belirlenen saglamlik endeksleri tablosu (Tablo 32)
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Tablo 33.Denemeye tabi tutulan toprak temasli CCB ile emprenyeli ve emprenyesiz
kontrol 6rneklerinin saglamlik endeksleri.
Ortalama Saglamhik Endeksleri (T= Xfy/Xf)

Findik CCBile % Kontrol %
tard emprenyeli odunlar1
odunlar

Ham 40/4=10 100 12/4=3 30
Palaz 40/4=10 100 8/4=2 20
Sivri 40/4=10 100 0/4=0 0
Tombul 40/4=10 100 0/4=0 0
Yomra 40/4=10 100 0/4=0 0

Sekil 19 da goriildiigii gibi emprenyesiz findik odun o6rneklerinde o6zellikle
toprak zonlarinda tahribat yogunlagmaktadir. Toprak zonlarindaki bu asir1 bozunma
sonucu Ornekler topraktan cikarilirken ele kolay gelecek sekilde kirilmak durumunda

kalmiglardir.

ornekleri.
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Kontrol orneklerinin toprak zonlarindaki kirilmalarin en Onemli sebebi
emprenyesiz olan bu ¢ita drneklerinde mantar tahribatinin meydana gelmis olmastydi.
Ornekler iizerinde mantar iireme organlarina rastlanmamis sadece mantar miselleri
gbzlenmistir. Kontrol ornekleri {lzerinde herhangi bir bocek tahribatina
rastlanmamuistir.

CCB ile emprenyeli odun turlerinde herhangi bir mantar tahribati gozlenmedigi

gibi renk bakimindan da fazla bir degisim gézlenmemistir.
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5.SONUC VE DEGERLENDIRME

Calismalarda kullanilan findik gesitlerinin tam kuru ait 6zgiil agirliklar1 0.51-
0.60 gr/cm?® arasinda tespit edilmis olup Tablo 8 de gosterilmistir. Ozgiil agirhig: en
yiiksek findik odun ¢esidi Ham findik ¢esidi olarak tespit edilmistir. Ham findig1
sirasiyla 0.58 gr/cm?® ile Yomra, 0.57 gr/cm® ile Palaz, 0.54 gr/cm?® ile Sivri, 0.51
gr/cm?® ile Tombul findik izlemistir.

Findik orneklerinde ¢ozelti absorpsiyonuna ait retensiyon degerleri 30.16 —
38.70 kg/m? arasinda degismektedir. Cozelti absorpsiyonu 38 kg/m® ile en fazla Palaz
findik tiiriinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla Yomra 35 kg/m?, sonra Tombul, Ham
ve Sivri findik takip etmistir. Emprenyeli findik 6rneklerinde yapilan penetrasyon
derinlikleri 6l¢timiinde CCB tuzunun etkili bir niifuz kabiliyeti oldugu goriilmiistiir.

Corylus avellana gesitlerine ait 5 farkli findik tiirinden hazirlanan findik ¢italar
1 yil siireyle sebze bahgesi olarak kullanilan arazide topraga sabitlenerek denemeye
tabi tutulmustur. Emprenyesiz kontrol ¢italarinda 6 ay gibi kisa bir siirede ¢ok fazla
tahribat gbzlenmistir. Bu tahribatta yorenin iklim sartlarini da ©Onemli rol
oynamaktadir. Ciinkii Giresun ili Tiirkiye ortalamasinin ¢ok iizerinde yagis miktarina
sahip olup yilda 1200 mm/m? civarindadir. Bilindigi gibi acik alanda emprenye
maddeleri yagmurun etkisiyle az da olsa zamanla yikanmaktadir. Ayrica nemin
etkisiyle toprakta ayristirici organizma faaliyeti daha yogun olmaktadir. Kontrol
ornekleri elle c¢ikarilmaya calisildiginda hafifce baski uygulayinca kolayca kirillacak
kadar bozunmaya ugramistir. Numuneler tizerinde bariz bir larva ve bocek zararina
rastlanmamistir. Sen, 2001, yaptig1 calismasinda organik ve inorganik madde igerigi
fazla olan sebze bahcgesi gibi ortamlarda kontrol ¢italarinin daha hizli ¢iiriidiigiini
belirtmektedir. Deneme alanina yerlestirilmis emprenyesiz farkli ¢esit findik odun
ornekleri arasindaki bozunma fazla oldugundan bu Orneklere mekanik testler
uygulanamamistir. Kontrol 6rnekleri iizerinde ileri diizeyde mantar tahribati olmasina
ragmen sapka olusumu seklinde mantar tireme organlar1 bulunmamaktadir.

Tiim findik odun c¢esitlerinden hazirlanan CCB ile emprenyeli Orneklerin
makroskobik olarak goriintiisti iyi durumdaydi. Emprenye maddesine 6zgii olan yesil
renk dahi odun ornekleri iizerinde belirgin olarak korunmustu. Alti aylik siire
sonundaki bozunmalarindan dolayr emprenyesiz Ornekler araziden ¢ikarilirken

emprenyeli Ornekler topraktan c¢ikarilmamis, arazide teste devam edilmistir.



Calismada %S5 konsantrasyonda CCB tuzu ile emprenye edilen findik odun
cesitlerinde emprenyesiz kontrol orneklerine gore statik egilme testlerinde %1.1 ile
%05.3 arasinda azalmalar tespit edilmistir. Ham findikta yaklasik olarak %2.5, Palazda
%5.3, Tombulda %1.75, Palaz ve Yomra findik ¢esidinde ise %1.1 oraninda statik
egilme direnci azalmasi tespit edilmistir.

Arazide bekletilen emprenyeli odun numuneleri ile araziye yerlestirilmemis
emprenyeli kontrol findik odun &rnekleri arasinda statik egilme direnci istatistiksel
anlamda 6nemli ¢ikmustir. Emprenyeli orneklerdeki liflere paralel basing direng
degerlerinde artis istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur.. Emprenyeli olup arazide
bekletilmis numunelerdeki basing direng degerleri azalmalar tespit edilmistir.

Bilindigi gibi findik yetistiricileri baz1 findik ¢esitlerinden sepet 6rme, alet
saplar1 yapimi, ayrica ¢engel v.s. olarak faydalanmaktadir. Bu ¢alismada findik odun
cesitleri arasindaki en bariz fark emprenyesiz kontrol numunelerinin karsilagtirilmasi
ile ortaya konulmasi hedeflenmisti. Ancak kullanilan 6rnek boyutlart 20x20 mm den
daha kalin 6rnek hazirlamaya imkan vermediginden acik arazide ¢abuk bozunarak 6
ay siire sonunda herhangi bir mekanik teste uygun saglamlikta 6rnek kalmamistir.
Bununla beraber aralamada elde edilen 3-5 yasindaki findik odunlarinin heniiz geng
calilar olmasindan dolay1 bunlardan hazirlanan numuneler arasinda farklar az da olsa

bulunmugtur.

5.1. Oneriler

Bu galisma sonucunda agik arazi sartlarinda findik odunlarinin emprenyesiz
kullanilmalar1 durumunda 6 aydan daha kisa zamanda bozunduklari tespit edilmistir.
Bu sonu¢ findik odunlarinin dogal dayanikliligi diisiik tiirler arasinda olduklarin
kanitlamaktadir.

Calismanin sonuglar findikta budama (ayama) atiklarinin topraga temasta bag
bahge siri@1 ya da benzer bir amag igin kullanilmalar1 durumunda mutlaka insan ve
cevre sagligr icin tehdit olusturmayan CCB gibi emprenyeli maddeleri ile uygun
konsantrasyonda muamele edilmeleri gerektigini gostermektedir. Calismada kullanilan
ornek boyutlarimiz 20x20 mm gibi olduk¢a ince boyutlu olmasina ragmen sadece %]1-

5 arasinda bir statik direng kaybi tespit edilmistir.

Findik odun ¢esitleri arasindaki direng degerlerinin farkini belirlemek igin 2x2
cm yerine 3x3 cm kalinliklarinda test ornekleri ile ¢alisilirsa daha belirgin sonuclar

ortaya ¢ikarmak faydali olacaktir.
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Bdylece budama ve aralama islemlerinde ortaya ¢ikan kullanilabilecek kalitede
odunlarin gok daha uzun siire dayanmasi saglanarak ve siklikla degistirilmesinin

Online gecilebilecek ve ekonomiye kazandirilmis olacaktir.
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