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Caligma kapsaminda, takim elbiselik kumasglarda dogal liflerle (pamuk, yiin,
keten, ipek vb.) karisim olarak kullanilan sentetik (polyester, Poliamid vb.) ve
rejenere seliilozik (viskon vb.) liflerin yerine alternatif olarak bambu lifinin
kullanilabilirliginin arastirilmasi amacglanmistir. Bu amacla ayni konstriiksiyona
sahip bambu/elastan, viskon/yiin/elastan, bambu/yiin/elastan ve pes/yiin/elastan
karisimli kumaglarin se¢ilmis parametrelere gore temel performans oOzellikleri
(mukavemet, yumusaklik, hasliklar, hava gegirgenligi v.b) karsilagtirilmistir. Elde
edilen verilere gore bambu lifinin tek bagina veya yiin ile karisim halinde kullanildig:
kumaslarin secilmis performans o6zelliklerinin klasik takim elbiselik kumaslarla
benzer degerler aldig1 ve bambu kullaniminin herhangi bir olumsuz duruma neden
olmadigr sonucuna varilmistir. Baska bir ifadeyle bambu lifinin takim elbiselik
kumaglarda kullanilabilir oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bambu lifi, Takim elbiselik kumas, Kumas performans
Ozellikleri, Siirdiiriilebilirlik, Kimyasal lif
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Within the scope of the study, it was aimed to investigate the usability of
bamboo fiber as an alternative to synthetic (polyester, polyamide, etc.) and
regenerated cellulosic (viscose, etc.) fibers used as a mixture with natural fibers
(cotton, wool, linen, silk, etc.) in suit fabrics. For this purpose, basic performance
properties (strength, softness, fastness, air permeability, etc.) of bamboo/elastane,
viscose/wool/elastane, bamboo/wool/elastane and pes/wool/elastane blended fabrics
with the same construction were compared. According to the data obtained, it was
concluded that the selected performance properties of the fabrics in which bamboo
fiber is used alone or in a mixture with wool are similar to those of classical suit
fabrics, and the use of bamboo does not cause any negative situation. In other words,
it has been determined that bamboo fiber can be used in suit fabrics.

Keywords: Bamboo fiber, Suiting fabric, Fabric performance properties,
Sustainability, Chemical fiber
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GENISLETILMIS OZET

Tirkiye ve diinya pazarinda ¢ok biiyiik paya sahip olan tekstil sektdriinde
rekabetin hizla artmasi, yasam standardinin giin gectikce yiikselmesiyle birlikte
tiikketicinin her gegen giin farkli ihtiyaclarinin olugsmasi ve tiiketici bilincinin artmasi,
sektorli yeni hammadde ve iiretim yontemleri bulmaya yoneltmistir.

Bu amagla yapilan aragtirmalar, oncelikle tekstil iiriinlerine istenilen
ozellikleri kazandirmak icin sentetik lifler iizerinde yogunlagmistir. Ancak tekstil
iiriinlerinde kullanilan sentetik lifler gilinlimiizde diinya tekstil endiistrisinin en
onemli hammaddelerinden olmasinin yaninda birtakim dezavantajlara sahiptir.
Tiiketiciler yalniz giyinme ihtiyacin1 karsilamak degil, ayn1 zamanda konforlu ve
saglikli giysiler talep etmektedirler. Ayrica 21. ylizyilda diinya, mevcut kaynaklarin
onemli Ol¢iide tilkenmesi ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu nedenle tiim diinyada
dogal kaynaklar1 ve ekolojik anlamda gevreyi koruma bilinci artmistir. Tekstil
endistrisinde de kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanma ve ¢evre koruma bilinci
cergevesinde siirdiiriilebilir kalkinma stratejileri  sektoriin - gelisimine yon
vermektedir.

Dolayisiyla bugiin diinyadaki genel egilim, tekstil tirlinlerinde dogal liflerin
kullanilmasi1 yoniinde gelisme gostermektedir. Giiniimiizde bambu, kenevir, organik
pamuk, soya lifi gibi alternatif liflere yonelmenin en 6nemli nedenleri arasinda bu
liflerin dogal kaynaklardan elde ediliyor olmalari, kismen ya da tamamen
yenilenebilir olmalari, iiretimlerinde kimyasal katki maddelerinin kullanilmamasi,
dolayisiyla da ekolojik dengenin korunmasina katki saglamalar1 yer almaktadir(Okur
2006).

Caligma kapsaminda takim elbiselerde dogal liflerle (pamuk, yiin, keten,
ipek vb.) karisim olarak kullanilan sentetik (polyester, poliamid vb.) ve rejenere
selillozik (viskon vb.) liflerin yerine dogal olarak elde edilen bambu lifinin
kullanilabilirligi arastirilmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucu, bambu lifinin

tekstil endiistrisinde kullanimiyla ilgili baz1 akademik caligmalara rastlanmustir.
I



Calismay1 daha onceki ¢aligmalardan ayiran en 6nemli yani; bambu lifinin takim
elbiselik kumaslarda tek basina ve karigim olarak kullaniminin degerlendirilmesi ve
bdylelikle bambu lifinin viskon ve polyester liflerine alternatif olarak kullaniminin
arastirilmasidir.

Bu calismada oncelikle bambu/elastan, bambu/yiin/elastan,
viskon/ylin/elastan, pes/ylin/elastan karisimli elyaf boyali iplikler iiretilmistir.
Yapilan calismada numune ipliklerin diizgiinsiizliik, tiyliliik, elastikiyet ve
mukavemet 6zellikleri degerlendirilmistir. Bu iplikler kullanilarak;

% 98 Bambu % 2 Elastan,

% 54 Bambu % 44 Yin % 2 Elastan,

%54 Viskon % 44 Yin % 2 Elastan,

%54 Polyester % 44 Yiin % 2 Elastan
karigimli 4 adet numune kumas tiretilmis olup, bu kumaslarin dokuma isleminde
tarak eni, tarak numarasi, fonda tel adedi, kenar tel adedi, toplam tel adedi, desen —
taharlar1 ve gekilen ¢6zgii sayilart sabit tutulmustur. Calisma kapsaminda iiretilen
kumasglara terbiye islemleri uygulanmistir.

Tiim numune kumaglarin segilmis performans 06zelliklerinden kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, dikis mukavemeti, pilling, buhar stabilitesi
(WIRA), hava gegirgenligi, yumusaklik derecesi, terlemeye karsi, suya karsi,
yikamaya karsi, siirtiinmeye karsi, kuru temizlemeye karsi renk hasligi degerleri,
deneysel olarak tespit edilmistir. Ayrica spektrofotometre cihazi ile renk degerleri
Olciilerek karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar 15181nda bambu lifinin tek basina

veya karisim olarak takim elbiselik kumaslarda kullanilabilirligi arastirilmistir.
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TESEKKUR

Bu c¢aligmanin gergeklestirilmesinde, degerli bilgilerini benimle paylasan,
kendisine ne zaman danigsam bana kiymetli zamanini ayirip sabirla ve biiyiik bir
ilgiyle bana faydali olabilmek i¢in elinden gelenden fazlasini sunan, her sorun
yasadigimda yanina ¢ekinmeden gidebildigim, giiler yliziinii ve samimiyetini benden
esirgemeyen ve mesleki hayatimda da bana verdigi degerli bilgilerden
faydalanacagimi diisiindiigiim kiymetli ve danisman hoca statiisiinii hakkiyla yerine
getiren Prof. Dr. Belkis ZERVENT UNAL tesekkiirii bir borg biliyor ve siikranlarmmi
sunuyorum.

Tez savunmasi jiiri tyeligini kabul ederek beni onurlandiran degerli
hocalarim Dog. Dr. Fiisun DOBA KADEM ve Dr. Ogretim Uyesi Halil OZDEMIR e
katkilarindan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim. Lisans ve yiiksek lisans egitimim
boyunca beni yetistiren Cukurova Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii sayin
akademik ve idari personellerine, laboratuvarda gerceklestirilen testlerde
yardimlarim esirgemeyen Ars. Gor. Sait YILONU ye tesekkiir ederim.

Caligma kapsaminda numune ipliklerin ve kumaslarin {iretiminde her tiirlii
maddi ve manevi destegini esirgemeyen ve bir¢cok Kkisinin yetismesine ve
gelismesine ¢ok biiyiik katkilar1 bulunan Kivang Tekstil A.S Yoénetim Kurulu
Bagkan1 Ziya KIVANC’a tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica Kivang Tekstil
Dokuma Miidiirii Ozgiir Erdem AKPINAR, Proses Gelistirme Sefi Muhittin
EKREN, Proses Gelistirme Uzman Miihendisi Halil Ibrahim ATCI, fiziksel test
laboratuvari ¢alisanlarina ve Ertan SANLI ’ya sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Bu giinlere gelmemde biiylik pay sahibi olan ve hayattim boyunca maddi ve
manevi her tiirlii desteklerini esirgemeyen ve beni her zaman anlayisla karsilayan,
her zaman yanimda olan esim Merve KUTGI, annem Demet KUTGI, babam Murat
KUTGI, kardeslerim Mithat KUTGI ve Hikmet KUTGI’e sonsuz tesekkiir ederim.
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Pes : Polyester
BS EN ISO: British Standards Institute
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1. GIRIS Mert KUTGI

1. GIRIS

Tirkiye ve diinya pazarinda ¢ok biiyiik paya sahip olan tekstil sektdriinde
rekabetin hizla artmasi, yasam standardinin giin gectikce yiikselmesiyle birlikte
tiikketicinin her gegen giin farkli ihtiyaclarinin olugsmasi ve tiiketici bilincinin artmast,
sektorli yeni hammadde ve iiretim yontemleri bulmaya yoneltmistir.

Kimyasal liflerin iiretim siirecinde olusabilen zararli atiklar, kullanicilarin
mamullerden bekledigi konfor 6zellikleri ve saglikli yasama gosterilen hassasiyet
dogal liflere duyulan talebi arttirmustir. Gelisen teknolojiyle beraber ekolojik
dengenin korunmasi gerek tiiketiciler gerekse sanayiciler agisindan 6nemli bir hale
gelmistir. Bu nedenle tekstilde ¢evreci yaklagimlar giderek yayginlagmaktadir.
Ayrica {irlinlerden beklenen iistiin 6zellikler iireticileri yeni hammadde arayisina
yoneltmistir. Dolayisiyla bugiin diinyadaki genel egilim, tekstil tirlinlerinde dogal
liflerin kullanilmas1 yoniinde gelisme gostermektedir.

Yeni hammadde ve iiriinlere olan ihtiyacin hizla arttig1 tekstil sektoriinde
son yillarda kullanimi giderek yayginlasan bir lif olan bambu, cevreye zarar
vermeden {retilebilmesi ve higbir ek igleme gerek kalmadan dogada
parcalanabilmesi gibi ekolojik nedenlerin yani1 sira, antibakteriyel ozellik, ciltte
alerjiye neden olmama, UV isinlarina karst koruyuculuk, yumusak tutum, iyi
ortiiciilik, nefes alabilirlik veya benzeri kullanim kolayligi ve konfor saglayan
ozelliklerinden dolay1 21. yiizyilin elyafi olarak nitelendirilmektedir(Yiiksek 2008).

Tekstil yiizeylerin {iretiminde farkli liflerden elde edilmis iplikler
kullanilabilir. Bunun i¢in dogal lifler, dogal liflerle; kimyasal lifler, kimyasal liflerle
karistirilabilir. Tekstil iiretiminde, liflerin karisim iki asamada gerceklesir: Iplik
iretimi sirasinda cesitli kesik (kisa) lifler karistirilir. Tekstil yiizey olusumunda
kullanilan en wuygun 1if karisim oranlar1 %70/30, %60/40, %350/50°dir
(www.megeb.meb.gov.tr, Ocak 2019).
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Lif karisimlar1 yapma nedenleri;

e Kaliteyi Yiikseltmek: Kullanim iyilestirmek (yiiksek dayanim, iyi
burusmama 6zelligi vb.)

e  Konfor 6zelliklerini iyilestirmek: (1s1 yalitimi, nem ¢ekme 6zelligi ve
cilde uygunluk, kotii koku olusumunu engelleme 6zelligi, yumusaklik
vb.)

e  Bakim 6zelligini iyilestirmek: (yikama 6zelligi, kurutma ve {itiilenme
ozelligi vb.)

e  Goriiniimii degistirmek: (renk, parlaklik, dokiimliilik ve siislenme
efektleri).

e  Ekonomikligi artirmak: (lif fiyat1 ve cesitliligi, iplik kalitesinde esitlik
ve incelik) (www.megeb.meb.gov.tr, Ocak 2019).

Ozellikle dogal lifler ile kimyasal lifler arasinda yapilan karisimlar ¢ok
olumlu sonuglar verse de burada her iki lif grubunun olumlu 6zellikleri artarken bazi
olumsuz ozellikler de ortaya ¢ikmaktadir. Kimyasal liflerde ortadan kaldirilamayan
en 6nemli olumsuz 6zellikler; dogada kendi kendine yok olmasinin uzun siirmesi,
geri doniisiimiin zor olmasi ve iiretim asamasinda dogay1 dogal liflere gore daha ¢cok
kirletmesidir.

Calismanin amaci; takim elbiselerde dogal liflerle (pamuk, yiin, keten, ipek
vb.) karisim olarak kullanilan sentetik (polyester, Poliamid vb.) ve rejenere seliilozik
(viskon vb.) liflerin yerine dogal olarak elde edilen bambu lifinin kullanilabilirligini
arastirmaktir. Elde edilen veriler 1s181nda bambu lifinin 6zelliklerinin diger liflerle
karsilastirmali olarak incelenmesiyle, iplik performanslari, hammadde maliyetleri de
dikkate alinarak bambu lifinin takim elbiselik kumasglardaki performansi segilmis
parametrelere gore degerlendirilip kimyasal liflerin yerine kullanimi incelenmistir.
Boylece sentetik liflerin kumasa verdigi olumsuz 6zelliklerden biri azaltilarak %100
dogal, geri doniigiimii miimkiin olan ve iiretimi sirasinda ¢evreyi daha az kirleten

takim elbiselik bir kumas elde edilmesinin miimkiin olacagi ve s6z konusu kumasin
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sentetik lif igeren muadilleriyle performans agisindan karsilagtirilmis olacagi

diistintilmektedir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Caligma kapsaminda bambu lifinin takim elbiselik kumaslarda sentetik ve
rejenere seliilozik liflerin yerine kullanimi arastirilmis olup bambu elyafinin tekstil
endiistrisinde kullanimiyla ilgili daha once yapilan calismalardan secilmis olanlar
asagida 6zetlenmistir.

Elibiiyilk ve arkadaglarinin 2018 yilinda yapmis olduklari deneysel
calismada bambu elyafi ile pamuk elyafi karigtirilmig ve tiretilen kumas, oldukca
yaygm kullanilan %100 pamuklu kumas ile fiziksel ve boyama o&zellikleri
bakimindan karsilastirilmistir. Caligmanin sonucunda bambu-pamuk karigimi
kumaslarin gramajinin ve hava gecirgenliginin diisiik, hidrofilitesinin yaklasik 2 kat
fazla oldugu, beyazlik derecesi ve sararma indeksine bakildiginda daha beyaz, ayni
reaktif boyarmadde ile boyandiginda daha koyu ve hasliklarinin ise %100 pamuklu
kumas ile ayn1 degerde oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalarin 1s1ginda mekanik
ve boyanabilirlik 6zellikleri bakimindan %100 pamuk elyafi yerine bambu-pamuk
karisiminin kullanilabilecegi saptanmustir (Elibiiyiik ve ark. 2018).

Tiirksoy ve arkadaslarinin 2017 yilinda yapmis olduklari deneysel ¢alismada
bambu/pamuk karigimli ipliklerden oriilen kumasglarin termal konfor o6zellikleri
incelenmistir. Calisma sonucunda, bambu/pamuk karisimli ipliklerden Oriilen
kumaslarin termal konfor ozelliklerinin kumas yapist ve lif tipine bagli olarak
degistigi goriilmiistiir. Bambu/pamuk karisimli kumaslarin hava gegirgenligi
degerleri daha yiiksek ¢cikmistir. Ayrica %70/30 bambu/pamuk karisimli kumaslarin,
diger numune kumaslara gore daha diisiik su buhar1 ve termal dirence sahip oldugu
gortilmiisttr (Turksoy ve ark. 2017).

Ozgiiney 2016 yilinda yapmis oldugu deneysel calismada bambu 6rme
kumasglarda farkli yumusaticilarin pilling 6zellikleri ve yikama dayaniklilig1 lizerine
olan etkilerini incelemistir. Sonug olarak, yumusaticilarin genel olarak bambu 6rme

kumaslarda boncuk olusumunu azalttigi ve yumusaticilarin etkisinin olumlu oldugu
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bulunmustur. Yikama oncesinde yumusatici S4 (katyonik yumusatici) ve yumusatici
S6 (karbamino tiirevi ve mikro silikon karisimi) en iyi sonuglart vermistir. Bambu
O0rme kumaslarda yikama sirasindaki yogun mekaniksel etki sebebiyle c¢oklu
yikamalar, boncuk olusumunda artisa sebep olmustur (Ozgiiney, 2016).

Ozgen ve arkadaslarimin 2013 yilinda yapmis olduklari calismada farkli
liflerden {iretilmis 6rme kumaslarin 1s1l konfor, nem iletimi ve tutum ozellikleri
incelenmistir. Termal konfor 6zellikleri i¢in Alambeta ve Permetest cihazlari, nem
yonetim Ozellikleri icin MMT cihaz1 ve tutum o6zellikleri i¢in ise dairesel egilme ve
FrictorQ cihazlar kullanilmistir. Test sonuglarina gére soyadan iiretilen kumaglarin
en iyi termal konfor ve nem yonetim 6zelliklerine sahip oldugunu, pamuk/glimiis ve
bambu kumaslarin ise diger kumaslarla karsilastirildiginda en piiriizsiiz yiizey hissi
verdigini ortaya koymuslardir (Ozgen, 2014).

Okur’ un 2006 yilinda yapmis oldugu deneysel ¢alismasinda bambu lifi ve
iplik 6zellikleri diger lif ve ipliklerin performans &zellikleri ile karsilastirmali olarak
incelenmistir. Bu ¢aligmada igletme sartlarinda ring iplik egirme sisteminde tiretilen
farkli numaralardaki %100 bambu ipliklerin fiziksel parametrelerinin incelenmesi;
bdylece bambu lifinin giiglii ve zayif yonlerinin tespit edilmesiyle, hammadde ve
iplik maliyetlerinin de g6z Oniinde bulundurulmas: kosuluyla, alternatif
olusturabilecegi lif tiplerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismanin sonunda,
iiretilen ipliklerinin 6zelliklerinin %100 viskon ring iplik 6zellikleri ile benzerlik
gosterdigi, hatta ipligin diizglinsiizlik ve kopma uzama degerlerinin daha iyi
seviyede oldugu belirlenmistir. Ancak Ne 50/1 iplige ait verilerin istenen kalite
seviyelerinde olmadig1 gézlenmistir (Okur, 2006).

Troynikov ve arkadaglarinin 2011 yilinda yapmis olduklar1 ¢aligmada spor
giyimde kullanilan yiin/bambu ve ylin/polyester 6rme kumaslarim neme karsi
davranig Ozelliklerini incelemislerdir. Sonug olarak yilinlin polyester veya yiiniin
bambu ile karistirilmasi, %100 yiin ve %100 bambu kumaslara kiyasla nem yonetimi

ozelliklerini iyilestirmistir. Incelenen dokuz kumastan besi, nem iletimi agisindan
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aktif spor giyim {iriinii olarak kullanima uygun bulunmustur (Troynikov ve
Wardiningsih, 2011).

Chindambaram ve Govindan’nin 2012 yilinda yapmis olduklar ¢aligmada
bambu/pamuk karigimli dokuma kumaslardaki karisim oranin termal ozelliklere
etkisini incelemislerdir. Sonug olarak yiliksek bambu iceren kumasglar ayni sartlarda
iiretilmis pamuklu kumaglara gore; daha fazla hava ve su gecirgenligine sahip, daha
emici, diisiik termal dirence sahip, kismen daha yiiksek esneklik becerisi gosterir
oldugu sonuglarina varilmistir (Chidambaram, Govindan 2012).

Ozseker ’in 2018 yilinda yapmus oldugu deneysel ¢alismada bambu, pamuk
ve viskon lifinden iiretilen kumaslarin spor kiyafetlerinde kullanimi arastirilmstir.
Sonu¢ olarak farkli hammadde tiirlerinden {iretilen kumaslardaki performans
ozelliklerine bakilarak bambu elyafinin spor kiyafetlerinde daha konforlu
kullanilabilecegi ortaya konmustur (Ozseker, 2018).

Gokdal (2007) yapmis oldugu calismada bambu-pamuk elyaf karisimli
ipliklerin ¢esitli 6zelliklerinin incelenmesi yapilmistir. Sonug olarak c¢alismanin
birinci asamasinda farkli karisim oranlarinda ve farkli numaralarda bambu/pamuk
elyaf karigimli iplikler iretilmistir ve elde edilen ipliklerin kalite degerleri bulunarak
karisim oranlarinin iplik parametrelerine etkisi arastirilmigtir. Bunun sonucunda
%100 bambu elyafindan iiretilen ipliklerin en iyi kalite degerlerine sahip oldugu
tespit edilmistir. Bambu/pamuk elyaf karigimli ipliklerde karisimdaki bambu orani
azaldikca kalite degerlerinde diisiis oldugu goriilmiistiir. Ikinci asamada ise iiretilen
ipliklerle 6rme yiizeyi olusturulmustur. Orme yiizeye yapilan pilling ve siirtiinme
testleri ile de iplik 6zelliklerinin 6rme kumas yiizeyine nasil yansidigi arastirilmistir.
Siirtlinme testi sonuglara gore, en yiikksek mukavemete sahip kumasin % 100
bambu iplikten oriilen kumas oldugu sonucuna varilmistir. Pilling testi sonuglarina
gore ise; en iyi pilling degerlerine sahip kumasin % 50 bambu % 50 penye pamuk
iplikten driilen kumas oldugu tespit edilmistir (Gokdal, 2007).
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Ozmen’in 2010 yilinda yapmis oldugu tez ¢alismasinda bambu ve pamuk
elyafindan iiretilen havlu kumaslarin kullanim 6zellikleri agisindan karsilastiriimasi
yapilmistir. Bunun sonuncunda arastirmanin evreni %100 bambu ipligi ve %100
pamuk ipliginden tiretilmis havlu kumaslardir. Arastirma kapsamina 12 adet bambu,
12 adet pamuk olmak iizere 24 adet ham havlu kumas ve 12 adet bambu, 12 adet
pamuk olmak tizere 24 adet boyanmis havlu kumas alinmistir. Ham ve boyali havlu
kumaslarin yumusaklik, su emicilik ve anti-bakteriyellik degerlerine iligskin verilere
One-way Anova testi uygulanmis, bulgular 0,05 anlamhilik diizeyinde
degerlendirilmistir. Pamuk ve bambu elyafindan iiretilen boyali havlu kumaglarin
yikamaya karst renk hasligi degerlerine iliskin verilere Mann Whitney U testi
uygulanmig, bulgular 0,01 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir. Arastirma
sonucunda bilinen lif 6zellikleri dogrultusunda %100 bambu ipliginden iiretilmis
havlu kumaslarin yumusaklik, su emicilik ve anti-bakteriyellik degerlerinin anlamli
farkla yiiksek oldugu, yikamaya karsi renk haslik degerinin ise pamuk ipliginden
iiretilmis havlu kumaslardan anlaml farkla diisiik oldugu tespit edilmistir (Ozmen,
2010).

Okubo ve arkadaglar1 2004 yilinda yapmis olduklari ¢aligmalarinda ekolojik
amagli kompozitlerin (ekokompozitler) bambu lifleri ve onlarin temel mekanik
ozellikleri kullanilarak gelistirilmesinden bahsedilmistir. Yapilan ¢alismada bambu
agaclarindan bambu liflerini ¢ikarmak i¢in buhar patlamasi (steam explosion)
teknigi kullanilmistir. Yapilan deneyler sonucunda bambu lifinin mukavemetinin
cam lifine esit oldugu goriilmiistiir. Buhar patlamasi teknigi ile elde edilen liflerin
kullanildig1 polipropilen bazli kompozitlerde, mekanik yolla elde edilen liflerin
kullanildig1 kompozitlerle karsilastirildiginda empregnasyonun daha iyi oldugu ve
bosluk miktarinin azalmasindan dolayr mukavemet ve modiiliin sirasiyla %15 ve
%30 oraninda arttif1 gozlenmistir. Buhar patlamasi tekniginin termoplastik
malzemeleri giiclendirmek amaciyla bambu lifi elde etmek i¢in etkili bir metot

oldugu belirtilmistir (Okubo ve ark. 2004).
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Shen ve arkadaglar1 2004 yilinda bambu lifi ve pamuk linterinin tuseleri
arasindaki farki anlayabilmek i¢in bambu lifinin serbest yiizey enerjisi, Lifshitz-van
der Waals 19 giici, Lewis asit ve baz bilesenleri gibi yiizey ozelliklerini
incelemislerdir. Calismalar neticesinde elde edilen ilk sonu¢ her iki lifin de ayni
serbest ylizey enerjisine sahip oldugu seklindedir. Bu iki lif arasinda gozlenen en
onemli fark bambu lifinin pamuk linterine gore daha fazla oranda (yaklasik iki kati
kadar) Lewis asit bileseni bulundurmasidir. Lewis asit bileseninde suyun fazla
miktarda bulundugu bilindiginden ve pek ¢ok kisinin 6zellikle yaz mevsiminde suyla
temas ettiklerinde ferahlik hissetmelerinden dolayi, bambu lifinin cilde temas
ettiginde su ile ayni fonksiyona sahip olabilecegi belirtilmektedir. Bu bulgu
insanlarin dokunma duyusuyla uygunluk gostermektedir. Calismada ayrica bambu
lifinin oryantasyon derecesinin pamuk linterine gore daha diisiik oldugu
saptanmistir. Bu da bambu lifinin tekstil 6zelliklerinin pamuk linterine gére daha
kotii olduguna isaret etmektedir. Bununla birlikte mevcut ¢galismada pamuk linterinin
bambu lifine gore daha yumusak oldugu ve diger liflerle kolaylikla karistirilabildigi
tespit edilmistir (Shen ve ark. 2004).

Wang ve Gao yapmis olduklari ¢calismada bambu lifi hakkinda detayli bilgi
elde etmek amaciyla bambu lifinin mikroyapisini incelemislerdir. Dogal bambu ve
rejenere bambu lifi olmak iizere iki tip lif bulunmaktadir. Dogal bambu lifinin
rejenere bambu lifine gore daha avantajli oldugu diisiiniilerek bu ¢alismada dogal
bambu lifi incelenmistir. Calismada dogal bambu lifi, rami, keten ve pamuk lifleri
kullanilmistir. Yapilan deneylerin neticesinde séz konusu liflerin kristalin yapisi,
kimyasal yapisi, morfolojisi, termal 6zellikleri incelenmistir (Wang ve Gao, 2004).

Liu ve arkadaslar1 ¢aligmada bambu lifinin iiretim prosesi, mikroyapisi, lif
ozellikleri ve bambu lifinin boyama davranislarini incelemisler, lifin performans
ozelliklerine gore %100 bambu 6rme kumas ve bambu lifini PET ile kaplayarak
orme kumas elde etmiglerdir. Yapilan incelemeler neticesinde bambu lifinin
bosluklu yapisindan dolay1 ve ylizeyinde ¢ok sayida kilcal yapilarin bulunmasi

nedeniyle nem absorbsiyonunun yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Bununla
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birlikte, bambu lifinin yumusaklik, dogal antibakteriyel 6zelligi, hava gegirgenligi,
UV igmlan 6nleme gibi birgok olumlu 6zelliklerinin yaninda mukavemetinin,
ozellikle yag mukavemetinin oldukga diisiik oldugu ve bu durumun boya ve terbiye
islemlerinde kisitlayici bir faktor oldugu belirtilmektedir (Liu ve ark. 2004).

Yapilan literatiir taramas1 sonucu agirlikli olarak bambu lifinin i¢ giyim,
havlu, ¢orap vb. iiriinlerde kullanimina y6nelik caligsmalar yapildig: goriilmektedir.
Bunun yani sira parke, izolasyon malzemesi gibi iiriinlerde de kullanimi tespit
edilmis olup bambunun takim elbiselik kumas gibi dis giyim {iriinlerinde
kullaniminin arastirildigt bir ¢alismaya rastlanmamastir.

Tez siiresince yapilan piyasa arastirmasi sonucunda sadece bir firmanin
bambu lifinin sentetiklerle karisim halinde kullanildigi ceket iiretimi gergeklestirdigi
goriilmiistiir. Bu karisimlar %49 bambu, %3l1polyester, %20 keten ve %54
bambu, %27 yiin, %19 polyester seklinde olmustur (www.kigili.com, Ocak 2019).
Ancak bambunun tek basma veya siirdiiriilebilir dogal bir lifle karisim halinde

kullanildig: ticarilesmis bir iiriine rastlanmamustir.

10
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Bambu, tropikal iklim bolgelerinde yetisen, 3 — 4 yil gibi kisa siirede
olgunluga erisen ve kagit, mobilya, yapi, gida, kimya endiistrisi gibi pek ¢ok alanda
kullanilan bir bitkidir. Tekstilde kullanilan bambu lifi, gelisim ve iiretim itibariyle
Asya kokenli olup, Moso bamboo (Phyllostachys heterocycla pubescens) olarak
adlandirilan bambu cinsinden elde edilmektedir.

Bambu lifi ilk olarak 2002’de Cin’in Hebei sehrinde bulunan Hebei Jigao
Chemical Fiber Co. Ltd. adl1 kimyasal lif {ireticisi firma tarafindan rejenere seliilozik
elyaf olarak gelistirilmistir. Bambu hamuru, hidroliz-alkalizasyon ve ¢ok fazl
agartma islemleri sonucu bambu bitkisinin gévdesinin ve yapraklarinin inceltilmesi
ve aritilmasi ile olusan bir iirlindiir. Sonraki asamada bambu hamuru, lif {iretim
prosesleri ile bambu lifi haline getirilmektedir. Bambu lifinin {iretim prosesinin
viskon lifine biiyiik 6l¢lide benzerlik gdsterdigi belirtilmektedir.

Yapilan bir¢ok arastirma sonucu bambu lifinin dayaniminin ve stabilitesinin
oldukga yiiksek oldugu saptanmigtir. Bambu lifinin incelik ve beyazlik dereceleri
viskona biiyiik dl¢iide benzerlik gostermektedir. Bambu lifinin fiziksel 6zelliklerin
pamuktan bir miktar daha iyi oldugu ve enine kesitinin bosluklu bir yapida olmasi
nedeniyle nemi olduk¢a hizli bir sekilde emip buharlagtirdigi belirtilmektedir.
Viskon ile karsilagtirildiginda amorf bolge oraninin daha yiiksek oldugu ve
dolayisiyla daha fazla nem absorbladigi ifade edilmektedir (Okur 2006).

Diinyada ¢ok eski yillardan bu yana yetistirilen ve bir¢ok alanda kullanilan
bitki, tilkemizde 2000°1i yillarin baslarinda popiiler olmaya baglamistir. Asya
iilkelerine kiyasla Tiirkiye’de kullanim orani yine de diigiik olan bambular; esneklik,
hava gegirgenlik ve saglamlik gibi Ozellikleri sebebiyle miizik aletleri, tekstil
iiriinleri, masa-sandalye yapimi olmak {izere bir¢cok alanda tercih edilir hale
gelmistir.

Bambu bitkisi dayanikli bir yapiya sahiptir. Dayanikli yapilar1 sayesinde

uzun yillar yasayabilirler. Tarih boyunca hemen her alanda insanlarin igine yarayan
11
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bitkilerden biri olmustur. Diger bitkilere gore karbondioksit emilimini daha
fazla yaptiklarindan ormanlar i¢in de en yararli agaclardan biri konumundadir.
Bambu lifine ait 6nemli 6zellikleri kisaca su sekilde siralamak miimkiindiir (Okur,

2006):

1. Dogal anti-bakteriyel ve hipoalerjik olmasi: Bambu lifi, yapisindaki
"Bambu kun" isimli madde nedeniyle dogal antibakteriyel o6zellik
tagimaktadir. Karisim ipliklerde bambu lifinin yer almasi son iiriiniin
anti-bakteriyel ozelligini olumlu yonde etkilemektedir. Karigimlarda
bambu lifinin miktar1 arttik¢a daha iyi anti-bakteriyel 6zellik elde edilir.

2. Cevre dostu olmasi ve biyolojik olarak ayrisabilme 6zelligi: Bambu
lifinin iiretim asamalarinda ¢evre kirliligine sebep olacak prosesler yer
almamaktadir. Elyaf tiretiminde kullanilan ¢6ziiciilerin tamamina yakini
geri doniigebilir 6zelliktedir. Dogal seliilozik lif olmasindan dolay1
mikroorganizmalar ve giines 15181 tarafindan toprakta tamamuiyla ayrigir.

3. Viicutta olusan teri emmesi ve serinlik hissi vermesi: Bambu lifinin
enine kesitinde ¢ok miktarda mikro bosluk ve gukurlarin yer almasindan
dolay1 (paralel olmayan mikro-yapidan dolayi) yiliksek seviyede nem
tutma 6zelligine ve hava gegirgenligine sahiptir.

4. Yumusakhk: Kasmir ve ipek tusesine oldukca yakin seviyede
yumusakliga sahiptir.

5. Parlakhk: Bambu lifi dogal bir parlakliga sahiptir ve bu nedenle
merserizasyon islemi gerektirmemektedir.

6. UV 518 kirma: Bambu lifi UV 1sinlarini kirarak bu isinlarin insan
viicuduna zarar vermesini dnlemektedir.

7. Diisiik kopma dayammm (mukavemet): Yas mukavemeti kuru

mukavemetinin %60°1 kadardir.
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3.1. Bambu Lifi Uretimi

Bambu bitkisinin seliiloz oranimin yiiksek olmas1 kagit ve tekstil endiistrileri
olmak {iizere bircok alanda ham madde olarak kullanimimi glindeme getirmistir.
Kagit sanayinde oldukca uzun siiredir kullanilmakta olan bambunun tekstil
endiistrisinde kullanim1 daha yenidir. Hem rejenere hem de dogal lif eldesi i¢in
onemli bir alternatif olusturmaktadir. Seliiloz oraninin yiiksek olmas1 yaninda elde
edilen liflerin 6zelliklerinin giysi konforu agisindan olumlu 6zelliklere sahip olmasi,
ozellikle son yillarda bu liflerin popiilaritesini artirmistir. Piyasada kaba
(islenmemis) bambu lifleri, ince bambu lifleri ve tekstilde kullanilan bambu lifleri
olmak iizere baz tiirleri bulunmaktadir (Karahan 2006).

Liflerin eldesine iligkin birgok patent bulunmakta fakat islemin ayrintilart
genis bir sekilde verilmemektedir. U.S.P 5397067 nolu patente gore bambu liflerinin
eldesi asagidaki sekilde olmaktadir:

1) ilk adimda bambu belli bir basinca maruz birakilip, kabaca ezilmektedir

2) Ikinci adimda ezilen bambu 6giitiiciide islenip, liflerine ayrilmaktadir.

3) Ugiincii adimda bambu lifleriyle karismis halde bulunan ince kabuklar

ayrigtirllmaktadir.

Ik olarak kesilen bambudan yapraklar1 uzaklastirilmaktadir. Sonra bambu
liflerinin arasinda bulunan ince kabuklar ayrilmaktadir. Daha sonra daha dnceden
belirlenmis boyutlarda kesilen parcalar silindirli makine i¢inde par¢alanmaktadir.
Istenen lif boyundan daha uzun pargalar halinde kesilen bambular, sadece silindir
veya basingli silindirlerden meydana gelen makine icinde ezilmektedir. Ik adimda
ezilen bambu vurucu-6giitiicli bir makinede liflerine ayrilmaktadir. Bambu kontinii
bir sekilde hazneye beslenmekte ve yiiksek hizdaki donen cekicin kesici ve
parcalayici etkisi sayesinde liflerine ayrismaktadir. Daha sonra lifler elekten gecerek
uzunluklarma gére ayrilmakta ve ogiitiiciiden ¢ikmaktadir. Tk adimda silindirler
arasinda ezme islemi yapilmadan ikinci adima gegilmemesi tavsiye edilmektedir.
Ciinkii bambunun ¢ogu tozlasmakta ve elde edilen lif veriminde azalma olmaktadir.

Ugiincii adimda bambu lifleriyle karisnus halde bulunan ince kabuklar
13
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ayrigtirllmaktadir. Bu iglem mekanik yolla veya suda daldirma-batirma ile

yapilabilmektedir (Karahan, 2006).

3.1.1. Mekanik Ayirma

Mekanik ayirma Sekil 3.1°deki makina kullanarak yapilabilmektedir. Bu
makine agma prensibi ile ¢alismaktadir. fkinci adim ardindan elde edilen bambu
lifleri tasiyicidan (3) konveydr banda (4) oradan da bir ¢ift besleme silindirine (5)
iletilirler. Silindirlerden gecen lifler donen tamburun (2) iizerindeki iicgen disler
sayesinde daginik bir sekilde konveyor banda (7) aktarilmaktadir. Tamburun (2)
donme hiz1 yiiksektir (1000 r.p.m.). Konveyor bant (7) donen tamburun merkezinin
dogrultusunda yer almaktadir. Ince kabuklar ve kisa lifler bu konveydr banda
tasinamamakta ve bicaklar (6) yardimiyla telef-dokiintii haznesinde (8)
birikmektedir.

| Fed Tt |
| TN |
r Oamicn
L Timiite
-_-" Bamba
B Liflerd i,
N 4
I - :‘ =i | " 4
ol b = y
B B e J
-

Sekil 3.1. Mekanik Ayrrma(Karahan, Oktem ve Seventekin, 2006).

3.1.2. Suda (Daldirma-Batirma) Ayirma

Sekil 3.2°de havuzda (22) ayirma yontemi gosterilmektedir. ikinci asama
ardindan elde edilen bambu lifleri suya atilir. Bambu lifleriyle (15) karisik halde
bulunan ince kabuklar, artiklar (20) kirinti seklinde su ylizeyinde yiizmektedir.

Ayirma islemi sonunda lifler ve kabuklar ayrilmaktadir.
14
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Sekil 3.2. Suda Batirarak Ayirma (Karahan, Oktem ve Seventekin, 2006).

Yapilan bagka bir ¢aligmada bambu liflerinin {iretiminde kimyasal ve
mekanik yontemler kombine bir sekilde kullanilmustir. ilk olarak bambu lifleri,
delignifikasyon (lignin uzaklagtirilmasi) islemine tabi tutulmustur. Bunu takiben
mekanik ayirma islemi gerceklesmistir. Dogal liflerin kimyasal bilesenleri seliilloz
ve lignin olarak siniflandirilabilmektedir. Ligninin gorevi seliiloz liflerinin bir birine
baglanmasini saglamaktir. Ligninin uzaklagtirilmast kagit endiistrisinde klasik
olarak alkali islemlerle gergeklestirilmektedir. Lignin sodyum hidroksit (NaOH)
icinde ¢oziinmekte ve selillozik lifler daha kolay bir sekilde ayrilmaktadir. Ligninin
NaOH iginde ¢o6ziinmesi sonucu sodyum tuzlari ortamda c¢oziinebilen kiiglik
segmentler olugsmaktadir. 0,1 N NaOH ile 72 saatlik bir islem sonunda bambu lifinde
ligninin uzaklagsmasina bagl olarak % 18’lik bir kayip olusabilmektedir. Bu iglem
ardindan su ile yikama ve oda sicakliginda kurutma yapilmaktadir. Lignini
uzaklastirilan lifler sikistirma ve silindirde 6gilitme olmak iizere iki farkli sekilde
mekanik ayirmaya tabi tutulmaktadir. Dogal bambu lifleri, piyasada son gilinlerde
oldukca popiiler olan ve bambu viskonu olarak adlandirilan rejenere seliilloz
liflerinden tamamen farklidir. Bambu viskonu rejenere bir liftir ve eldesi sirasinda
dogal bambu liflerinin 6zellikleri ortadan kalkmaktadir(Karahan, Oktem ve
Seventekin, 2006).

15
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3.2. Bambu Lifinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Dogal bambu liflerinin mikroskop altinda boyuna goriiniimii incelendiginde,
bircok kiiciik oyuk goriilmektedir. Enine kesiti ise tam oval olmayan, bdbrek
seklindedir ve ortada liimen agik bir sekilde goriilmektedir. Dig duvar, dairesel
tabaka yapisindadir ve nemi hemen absorbe edip buharlagmasini saglayan (nemin
niifuz ettigi) liflerden olusmaktadir. Ozel, dogal kanall1 bir yaprya sahiptir ve lifin
igindeki bu bogluklar insan terini hemen absorbe edip, buharlagmasini
saglamaktadir.

Enine kesiti elips seklinde olup ortas1 bosluklu bir yapida olan dogal bambu
lifinin bu yapisindan dolay1 su absorbsiyonu ve nem iletkenligi yiiksektir. Ayrica,
dogal bambu lifinin uzunlugu boyunca diizensiz bir sekilde dagilmis olan yatay
cizgiler ve bogumlar bulunmaktadir.

Lif yiizeyinde bulunan bir¢ok kiiciik oyuk ve enine kesitindeki
sayllamayacak kadar ¢ok liimenin olmasinin etkisiyle yliksek nem absorblama ve
nemin buharlastirilmas1 6zelliklerinden dolay1 dogal bambu liflerine “nefes alan
lifler” denilebilir.

Sekil 3.3’de dogal bambu lifinin enine ve boyuna mikroskopik
goriintlisiinde, enine kesitte oval ya da elips sekil, ortadaki bosluk acik bir sekilde

goriilmektedir.

g ‘.
L B [ b
Sekil 3.3. Bambu Lifinin Boyuna ve Enine Kesiti(Karahan, Oktem ve Seventekin, 2006)
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T
Barrjgu lifinin enine kesiti -

Bambu ”"i‘finin boyuna g&réntisa
) 3
’.
‘l

Sekil 3.4. Bambu Lifinin Boyuna ve Enine Kesitinin Mikroskopik Goriintiisii
(www.derstekstil.name.tr, Ocak 2019)

Dogal bambu liflerinin uzunlugu iiretilecek iiriine gore degismektedir. Dogal
veya sentetik liflerle her oranda karigtirilabilmektedir.

Bambu lifleri temelde seliiloz, semi-selilloz ve ligninden olugmaktadir.
Bunlarin hepsi de yiiksek polimer olan dekstrozdur ve bambu liflerinin kuru
agirhigmin % 90’ m olusturmaktadir. Diger bilesenleri ise; protein, yag, meyve 0zii
ve renkli maddelerdir. Glinlimiizde dogal bambu lifi, eugenic (iistiin 1rk) bambudan
iiretilmektedir. Bambu bitkisinin en ilging 6zelliklerinden birisi de “Bambu Kun”
olarak adlandirilan ve antimikrobiyel 6zellik gosteren dogal bir madde igermesidir.
Bu madde sayesinde iiretimi sirasinda kullanilan pestisid miktari oldukga azalmakta
veya hi¢ gerek kalmamaktadir.

Bambu lifleri 27 °C’de: % 30 relatif nemde %4.5, % 65 relatif
nemde %8.9, %90 relatif nemde %14.7 nem icermektedir.

Seliilloz esasli lifler oldugundan asitlere karsi hassasiyet gostermektedir.
Bazlara kars1 dayanimi ise yiiksektir. Bu durum ligninin uzaklastirilmasinda agikca

goriilmektedir (Yesilbag, 2011).

3.3. Bambu Lifinin Kullanim Alanlar:
Erkek ve bayan i¢ ve dis giyim iriinleri: Bambu lifi, viicutta olusan teri
aninda emmesi, serinlik hissi vermesi, parlakligi, yumusakligi ve dokiimliiliigii gibi

ozelliklerinden dolay1 erkek ve bayan dis giyim iriinlerinde kullanilabilmektedir.
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Bunlarin yaninda dogal anti-bakteriyel 6zelligi nedeniyle i¢ giyim iiriinleri ve
coraplarda kullanilmaktadir. UV 1sinlarim kirma 6zelligi de 6zellikle yazlik giysiler

icin uygundur.

Mo l |
Bamboo Fiber Bamboo Yarn Bamboo Towel Bamboo Sock Bamboo Fabric

Sekil 3.5. Bambu Lifinin Kulanim Alanlarma Ornekler (www.derstekstil.name.tr, Ocak
2019)

Hijyenik trilinler ve tibbi tekstil {irtinleri: Bambu lifi dogal anti-bakteriyel
6zelliginden dolay1 bandaj, maske, hastane giysileri, gida ambalajlar1 gibi pek ¢ok
sthhi {irlin ve tibbi tekstil tirtinleri i¢in kullanilmaya elverisli olarak goriilmektedir.
Dogal anti-bakteriyel 6zelliginden dolay1r bambu lifinden elde edilecek saglikli
iiriinlerde kimyasal antimikrobik madde ilavesi gerektirmedigi igin ciltte alerjik
olusumlara yol agmamaktadir.

Ozellikle bambu lifinden yapilan nonwoven iiriinler viskon lifinden iiretilen
nonwoven iriinlere biiyiik dlgiide benzerlik gostermektedir. Ayrica bambu lifinin
dogal anti bakteriyel 6zelligi sayesinde saglikli bez, koruyucu tampon ve bez, agiz
maskesi ve gida ambalaj1 gibi saglikli ve tibbi tiriinler alaninda genis bir uygulama
alan1 bulacagi beklenmektedir.

Ev tekstili: Nem absorbsiyonun yiiksek olmasi, yumusaklik ve anti-
bakteriyel 0Ozelligi bambu lifinin havlular i¢in uygun bir elyaf olmasini
saglamaktadir. Yatak carsafi, nevresim, battaniye gibi ¢esitli ev tekstili iirlinlerinde

kullanilan bambu lifi UV 1sinlarin1 kirma 6zelligi ile perdeler i¢in de elverislidir.
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4. MATERYAL VE METOT

Takim elbiselik kumaslarda genel olarak polyester, viskon, pamuk, keten ve
yiin lifleri kullanilmaktadir. Calisma kapsaminda bu alanda ticari kullanimi ¢ok
sinirli durumda olan bambu lifinin takim elbiselik kumaslarda kullanilabilirliginin
arastirilmas1 amaglannmustir. Ozellikle en yaygin kullanilan lif olan polyester yerine
bambunun kullaniminin irdelenmesi ¢alismanin 6ncelikli amac1 olmustur.

Calisma kapsaminda takim elbiselik kumas iiretiminde yaygin kullanilan
kumasglar ve bambu i¢eren kumaslar olmak iizere bes farkli kumas ele alinmig ve
numune olarak kullanilacak bes farkli kumas icin dort farkli iplik (bambu/elastan,
bambu/yiin/elastan, pes/yiin/elastan ve viskon/yiin/elastan) iiretimi
gerceklestirilmistir. Daha sonra elyaf boyali bu iplikler kullanilarak dokunan

kumasglar bitim iglemlerinden gegirilmistir.

4.1. Materyal
4.1.1. Numune Iplik Ozellikleri

Numune dokuma kumas tiretiminde ¢dzgiide bambu, pes/yiin, viskon/yiin ve
bambu/yiin iplikler kullanilmistir. Atkida ise bu elyaflara 44 dtex siyah elastan
katilmis iplikler tercih edilmistir.

Numune ipliklerin iiretiminde kullanilan liflerin incelik bilgileri Cizelge
4.1’de verilmistir. Kullanilan lifler siyah renge elyaf boyama yontemiyle

boyanmistir.

Cizelge 4.1. Numune Uretiminde Kullanilan Elyaflarin Ozellikleri

Lif ismi incelik

Bambu 1,4dtex*38
Pes 1,6dtex*38
Yin 20,5 Mikron

Viskon 1,7dtex*39
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Caligma kapsaminda firetilen numune ipliklerin {iretim hatti Cizelge 4.2°de

verilmistir.

l Balya Agici ‘

v

| Mikser ‘

v

‘ Uniflex ‘

v

‘ Tarak ‘

v

‘ Cer 1 ‘

v

‘ Cer2 ‘

v

»
>

"y

‘ Fitil ‘

‘ Vater ‘

‘ Bobin ‘

‘ Fikse ‘

Sekil 4.1.. Numune Ipliklerin Uretim Hatt1

4.1.2. Kumas Konstriiksiyon Bilgileri

Calisma kapsaminda kullanilan kumaslar, karigikligi 6nlemek ve yorumlarin

daha anlasilir olmasini saglamak acisindan kodlanmistir. S6z konusu kodlama

asagida verilmistir.

Bambu/Elastan(Apreli) :
Bambu/Elastan(Apresiz):
Bambu/Yiin/Elastan:
Viskon/Yiin/Elastan:
Pes/Yiin/Elastan:

N1
N2
N3
N4
NS

N1, N2, N3, N4 ve N5 kodlu kumaslarin ham konstriiksiyon 6zellikleri

Cizelge 4.2°de detayli olarak verilmistir. Numune kumaslarin dokuma igleminde
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tarak eni, tarak numarasi, fonda tel adedi, kenar tel adedi, toplam tel adedi, desen —

taharlar1 ve ¢ekilen ¢6zgii sayilar sabit tutulmustur.

Cizelge 4.2. Numune Kumaslarin Ham Konstriiksiyon Ozellikleri

Numune

N1-N2 N3 N4 N5
Kodu
A o % 54Bambu %54 Viskon % 54 Pes
Lif g:;":'l Ve o//°928 SZQ;’;‘ %44 Yiin %44 Yiin %44 Yiin
° % 2 Elastan | %2 Elastan | %2 Elastan
_l_(un_rlaﬁ Fantazi Fantazi Fantazi Fantazi
Orgiisi
Kumas
Gramaiji 166 170 175 181
(9/m?)
Atk Sikhigi 57 57 57 57
(tel/cm)
Cozgii Sikhgi 29 30 30 30
(tel/cm)
Tarak 135/2 135/2 135/2 135/2
Numarasi
Ta@pen 200 200 200 200
(cm)
:‘:‘;;ﬁ:; 44/2 44/2 44/2 44/2
(Ne) Bambu Bambu/YUln Viskon/Yln Pes/Yin
Cozgii Iplik 44/ 44/2 44/2 44/2
Numarasi Bambu/Elastan Bambu/Yin Viskon/Yln Pes/Yin
(Ne) Elastan Elastan /Elastan
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Cizelge 4.2°deki verilen ham kumasglara uygulanan desen ve tahar planlar

Sekil 4.2°de verilmistir.

Tahar

Sekil 4.2. Numune Kumaslarin Desen ve Tahar Plan1

4.1.3. Numune Kumaslarin Terbiye Prosesi
Yin lifi iceren N3, N4 ve N5 kodlu numune kumaslar, yiin lifinden
kaynaklanan rahatsiz edici batma hissini gidermek ve tuseyi iyilestirmek i¢in yiin lifi
igermeyen N1 ve N2 kodlu kumaglardan farkli olarak kade islemi yapilmistir.
Caligma kapsaminda N1 ve N2 kodlu kumasglara uygulanan terbiye proses
sartlar1 Cizelge 4.3°de verilmistir. N3, N4 ve N5 kodlu numune kumaslara uygulanan

terbiye asamalar1 ve islem sartlar1 Cizelge 4.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. N1 Kodlu Numune Kumasa Uygulanan Terbiye Proses Adimlari

N1

Proses Adimlari | Hiz | Sicaklik | Besleme
(m/dk) ©0) (%) pH |Vakum | Program| En
Yikama 20 95 - 4 - - 167
Kurutma+ Fikse | 30 190 4 - ) ) 160
Yakma 100 - - - - | 3giftylz | 160
Yikama 30 95 - 4 - - 159
Kurutma 20 120 4 - 7 - 160
Apre 30 160 3 - - - 160
Islatma 20 - - - - - 160
Airo-24 8 120 - - 50 - 140
Sanfor 40 - 29 = - - 132
Kondanse 20 190 4 - - a 142

Cizelge 4.3°de verilen apreli bambu/elastan karigimli kumasin (N1) proses

adimlarimdan sadece apre islemini ¢ikartarak apresiz olarak bambu/elastan karigiml

kumas (N2) elde edilmistir. %100 bambu kumasinin apresiz olarak yapilmasinin

amaci bambu lifinin dogada yok olabilme ve yumusaklik 6zelligini kullanarak daha

az kimyasal ile insan sagligina duyarli ve ¢evre dostu bir kumasg tiretmektir.
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Cizelge 4.4. N3, N4 ve N5 Kodlu Numune Kumaglara Uygulanan Terbiye Proses

Adimlari
N3 - N4 - N5

Proses Adimlari Hiz Sicaklik | Besleme Baski
pH Program| En

(m/dk) (°C) | (Avans) (bar)
Yikama 20 95 - 4 - - 156
Kurutma+ Fikse 25 190 4 - - - 155
Yakma 100 - - - - 3gift yliz | 155
Yikama 17 95 - 4 - - 153
Kurutma 20 120 4 - - - 153
Kade - - - - - 3 153
Apre 15 120 3 - - - 153
Kade - - - - 803 153
Siiper Fnish 15 100 - - 40 - 150

Cizelge 4.4°de verilen proses adimlarindan kade (dekatiir) isleminde kumasg
400 metrelik bir kece arasina sarilmaktadir. Daha sonra 45 dakika boyunca agir bir
program ile sicak kuru buhar verilmektedir.

Apre isleminden sonra uygulanan kade isleminin uygulanmasinin sebebi ise
hafif bir programda apre islemi sonrasi yapidan ayrilan yiin liflerini yapiya
kazandirmak ve dolgunluk saglanmaktadir. Cizelge 4.3 ve 4.4’da verilen proses
adimlarinin kisaca aciklamalar1 asagida mevcuttur.

Yikama: Kumasin lizerindeki yabancit maddelerin uzaklastirilmasi ve bu
maddelerin ¢ozelti ylizeyinde tutularak tekrar kumasa ge¢cmesinin 6nlenmesi igin
yikama yapilmaktadir. Proses adimlarinda ilk siradaki yikama bu amagla yapilirken
yakma islemi sonrasi yapilan yikama igleminin amaci; yakma esnasinda kumasin
iizerinde olusan yakma tozlar1 ve meydana gelen kokuyu gidermektir (Kivang

Tekstil, 2016).

24




4. MATERYAL VE METOT Mert KUTGI

Kurutma ve Fikse: Tekstil mamiilleri iiretim siirecinde bir takim yas
islemlere tabi tutulmakta ve bu nedenle degisik asamalarda kurutulmalari
gerekebilmektedir.

Fikse isleminin amaglar;; materyalin boyutsal stabilitesini saglamak,
burusmay:r ve halat halinde terbiye islemlerinde kirikk olusumunu
onlemek, 6rgii kumaslarin kenar kivrilmalarini 6nlemek, mamuliin kalan biiziilme
degerlerini  gelistirmek, hassas materyallerin muhtemel deformasyonunu
engellemektir (Kivang Tekstil, 2016).

Fikse isleminden sonra sentetik liflerin yapisinda, termoset olduklari
sicakliklara kadar bir bozulma olmaz, bu sicakliklara kadar rahatlikla ¢alisilabilir.

Yakma: Yakma islemi ile kumasg yiizeyindeki havlar (lif uglari, tiiyciik vb.)
yakilarak kumag ylizeyinin daha diizgiin hale gelmesi saglanir. Yakma makineleri
arasinda yaygin olarak kullanilan1 gazli yakma makineleridir. Tez caligmasi
kapsamindaki numune kumaslarin yakma isleminde de gazli yakma makinesi
kullanilmigtir. Bu makinelerde kumas, alev piiskiirten beklerin 6niinden gegerken
yakma iglemi gergeklestirilir (Kivang Tekstil, 2016).

Bir yakma makinesinde yakma etkisi bircok faktdre bagl olarak degisir.
Bunlar;

e Alev kuvveti ve sicakligi

e  Kumas gegis hiz1

o  Bek ile kumas arasindaki mesafe

e Beklerin pozisyonu
seklinde siralanabilmektedir.

Apre (Bitim) islemleri: Bitim islemleri bir tekstil iiriiniiniin kullanim
ozelliklerini, tutumunu ve goriiniigiinii gelistirmek icin yapilan, mamule mekanik
yolla veya kimyasal maddelerle emdirme, daldirma, piiskiirtme, sivama esaslari ile
uygulanan son terbiye islemleridir. Temel amag, kumas yapisindaki mevcut

ozellikleri gelistirmek ya da kumasa yeni 6zellikler kazandirmak suretiyle, mamul
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kumas1 kullanim yerine ve istege gore uygun hale getirmektir (Kivang Tekstil, 2016).
Apre iglemi ile kumasin yilizeyini kaplamak, kayganlik saglamak, yap1 igerisindeki
stirtiinmeleri azaltmak, dokiimliiliigli artirmak ve kumas belirli bir kuvvette maruz
kaldiginda eski haline déonmesini saglamak gibi 6zellikler kazandirmak icin ¢aligma
kapsaminda numune kumaslara apre islemi uygulanmustir.

Sanforizasyon: Seliilozik liflerden yapilmis olan kumaslarin ¢ekmezlik
islemlerinde en etkili yontem sanforizasyondur. Sanfor, kumasi bircok yikamadan
sonra ulasacagi boyutlara getirmektedir. Kumaslar kullanim esnasinda yikandik¢a
cekebilmektedir ve iretim esnasinda g¢ekebilecegi kadar cektirilir. Bu sayede
kullanim sirasinda kumasg fazla ¢ekmeyecek, daha stabil kalacaktir (Kivang Tekstil,
2016)

Kade (dekatiir): Yiinlii kumaslarin boyut degismezligini gelistirmek,
tutumlarini ve goriiniimlerini istenen yonde etkilemek i¢in kullanilir. Kumasin
dekatiir makinesinde dekatiir bezi arasinda buharlandig1 ya da sicak su ile igleme
sokuldugu, soguk hava veya soguk su ile sogutuldugu islemdir (Kivang Tekstil,
2016).

Islatma Airo Kurutma: Kumasi kimyasal 1slaticilar ile 1slatmak ve daha
sonra kuru sicak hava ile ¢arptirma esasina dayanir. Kumasa eski kullanilmig tusesi

vermek ve yumusatmak i¢in yapilmaktadir (Kivang Tekstil, 2016).
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4.1.3.1. Numune Kumaslara Uygulanan Terbiye islemlerine Ait Receteler

Cizelge 4.5°de N1 ve N2 kodlu kumaglara uygulanan 1slatma prosesinin

recetesi verilmigtir.

Cizelge 4.5. N1 ve N2 Kodlu Numune Kumaslarin Islatma Regetesi

TOPLAM
G/L APRE RECETESI KG G
0,5 |lIslatici 075
1 | Asetik Asit 0| 150
BANYO MIKTARI (L) 150 L

Calisma kapsaminda N3, N4 ve N5 kodlu numune kumaslarin apre receteleri

Cizelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. N3, N4, ve N5 Kodlu Numune Kumaslarin Apre Regetesi

TOPLAM
G/L APRE REGETESI KG G
25 | Makro silikon 750
25 | Mikro silikon 750
1 |lslatici 150
BANYO MIKTARI (L) 150 L
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Cizelge 4.6’da verilen apre recetesini kumasa uygulama amaglar1 asagida
Ozetlenmigtir.

e  Makro silikon, apre kumas yiizeyini kaplamak ve kayganlik saglamak
i¢in kullanilmustir.

e Mikro silikon, yap1 igerisindeki siirtiinmeleri azaltmak, dokimliliigii
artirmak ve kumas belirli bir kuvvette maruz kaldiginda eski haline
donmesini saglamak i¢in uygulanmgtir.

e [slatici, yapt igerisinde yiizey gerilimini arttirmak, aprenin yapi
icerisine daha iyi niifus etmesini saglamak amaciyla kullanilmstir.

Calisma kapsaminda N1 kodlu numune kumasa uygulanan apre regetesi

Cizelge 4.7’de verilmistir.

Cizelge 4.7. N1 Kodlu Numune Kumasin Apre Regetesi

TOPLAM
G/L APRE REGETESI KG G
Hidrofil Makro silikon 0 750
Mikro silikon 0 750
1 | Asetik Asit pH dengeleyici | 0 150
BANYO MIKTARI (L) 150 L

Cizelge 4.7°de verilen apre regetesinde hidrofil makro silikon ve mikro
silikon Cizelge 4.6’da belirtilen amaglarla uygulanmstir. Asetik asit pH dengelemek

i¢in kullanilmustir.
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4.2. Metot
4.2.1. ipliklerin Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi icin Uygulanan Testler
Calismada numune kumasg iiretiminde kullanilan ipliklerin Cizelge 4.8’de

verilen secilmis performans 6zellikleri standart yontemlerle test edilmistir.

Cizelge 4.8. Ipliklere Uygulanan Testler ve ilgili Standartlar

Uygulanan Testin Adi Standart No
DulzgunsizIUk Tayini TS EN ISO 16549
Tuylllik Tayini TS EN ISO 12863
Mukavemet Tayini TS EN ISO 2062
Elastikiyet Tayini TS EN ISO 2062

4.2.2. Kumaslarin Performans Ozelliklerinin Belirlenmesi i¢cin Uygulanan
Testler

Yapilan caligmada farkli hammaddelerden iiretilmis numune kumaslarin
secilmis fiziksel ve performans ozellikleri degerlendirilerek bambu lifinin takim
elbiselik kumaglarda kullanilabilirligi arastirilmig olup bu amagla numune kumaslara
Cizelge 4.9’da standart numaralari verilen testler uygulanmistir. Kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, dikis kayma mukavemeti, renk hasligi testleri,
wira buhar stabilitesi ve pilling(boncuklanma) testleri Kivang Tekstil San. ve Tic.
A.S’de gergeklesmistir. Tekstil mamullerinin yumusaklik derecelerinin tayini, hava
gecirgenligi tayini ve spektrofotometre ile renk lgiimii testi Cukurova Universitesi

Tekstil Miithendisligi Boliimii laboratuvarlarinda yapilmustir.
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Cizelge 4.9. Kumaslara Uygulanan Testler ve Ilgili Standartlar

Uygulanan Testin Adi

Standart No

Kopma Mukavemeti Tayini

TS EN ISO 13934-1

Yirtilma Mukavemeti Tayini

TS EN ISO 13937-2

Dikis Kaymasi Mukavemeti Tayini

TS EN ISO 13936-1

Pilling Derecesi Tayini

TS EN ISO 12945-2

Wira Buhar Stabilitesi Tayini

TS EN ISO 3005

Yumusaklik Derecelerinin Tayini

ASTM D 4032-94

Hava Gegirgenliginin Tayini

TS 391 EN ISO 9237

Tere Karsi Renk Hasligi Tayini

TS EN ISO 105-E04

Suya Karsi Renk Hasligi Tayini

TS EN ISO 105-E01

Yikamaya Karsi Renk Hasligi Tayini

TS EN ISO 105-C06

Sirtinmeye Karsi Renk Hasli§i Tayini

TS EN ISO 105-X12

Kuru Temizlemeye Karsi Renk Hasligi Tayini

BS EN ISO 105-D01

Spektrofotometre ile Renk Analizi

4.2.2.1. Kopma Mukavemeti Tayini

Kumasin kullanim agamasinda karsilasacagi zorlanmalara kars1 gosterecegi

davranigin tespiti i¢in mukavemet testi yapilmaktadir. TS EN ISO 13934-1

standardina gére numunelerin kopma kuvvetleri ve kopma uzamalar1 tayini

Sekil 4.3°te verilen Titan Universal mukavemet test cihazinda gerceklestirilmistir.

Calismada kullanilan tiim kumaslar i¢in 5 atki yoniinde, 5 de ¢6zgii yoniinde numune

test edilerek kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.3. Titan Universal Test Cihazi (Www.tekstil.cu.edu.tr, 2021)

4.2.2.2. Yirtilma Mukavemeti Tayini

Yirtilma mukavemeti kumas yapilarinin temel 6zellikleri arasinda yer
almaktadir. Tekstilde yirtilma mukavemeti dil metodu, pantolon metodu, kanat
metodu ve balistik sarka¢ metodu gibi farki yontemler kullanilarak tespit
edilebilmektedir. Caligma kapsaminda gergeklestirilecek olan uygulama ‘TS EN
ISO 13937-2 yirtilma mukavemeti tayini standardina gore tek dil metoduyla
gerceklestirilmistir.

Caligmada kullanilan tiim kumaslar i¢in 5 atki yoniinde, 5 de ¢6zgii yoniinde
numune kesilerek yirtilma mukavemeti degerleri 6lgiilmiistiir. Testlerde Sekil 4.3’te

verilen Titan marka test cihazi kullanilmstir.

4.2.2.3. Dikis Kaymas1 Mukavemeti Tayini

Dikis kaymas1 mukavemeti, TS EN ISO 13936-1 standardi esas alinarak
yapilmistir. Bu testte, standartta belirlenen dikis adiminda dikis uygulanmis
numuneler, Sekil 4.3’te verilen Titan cihazinda iki ¢ene arasina yerlestirilerek

kopmaya zorlanmakta olup, dikis bolgesi belirli bir agiklia ulasana kadar
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uygulanmasi gereken kuvvet dlciilmektedir. Test atki ve ¢ozgii yoniinde ayr1 ayri

uygulanmaktadir.

4.2.2.4. Tere Kars1 Renk Hashg Tayini

Ter haslig1 testi; kumasin terleme sonucunda renk degisimi veya agik renk
kumaslar1 lekeme derecesini belirlemek i¢in yapilan bir kullanim haslik dl¢timiidiir.
Tere karst renk hashigr testi, TSE EN ISO 105 — E(04 standartlarina gore
gerceklestirilmistir. Ter haslig: testi, Perspirometer cihazi ile yapilir. 10 cm x 4 cm
boyutlarinda bir test numunesi yine 10 cm x 4 cm boyutlarindaki ¢ok lifli refakat
bezine kisa kenarlarindan birisi boyunca, 6n yiizleri birbirine bakacak sekilde dikilir.
Asidik ve bazik yapay ter ¢ozeltilerinde ayri ayr1 bekletilir ve akrilik plakalar
arasinda perspirometre cihazi i¢inde 37°C de etiivde 4 saat tutulur. Kumastaki renk

degisimi (solma) ve refakat bezine akma degerleri gri skala ile degerlendirilir.

4.2.2.5. Suya Kars1 Renk Hashg Tayini

Suyla temas halinde olan tekstil mamullerinde renk degisimi ve lekeleme
siklikla goriilebilen bir durumdur. Suya karsi renk hasligi testinin amaci, boyal ve
baskili her tiirli tekstil mamuliiniin renginin uzun veya kisa siireli su temasina karsi
gosterdigi dayanimi belirlemektir. 10 cm x 4 cm boyutlarinda bir test numunesi yine
10 cm x 4 cm boyutlarindaki ¢ok lifli refakat bezine kisa kenarlarindan birisi
boyunca, 0n yiizleri birbirine bakacak sekilde dikilir ve numune su igerisinde yarim
saat bekletilir. Suyun fazlasini lizerinden siyirip akrilik plakalar arasina koyularak 4
saat 37°C de etiivde tutulur. Numune kuruyunca solma ve refakat kumagini lekeleme

derecesi belirlenir.

4.2.2.6. Yikamaya Kars1 Renk Hashgi Tayini
Cesitli tekstil tirlinlerinin evlerde kullanilan tekstil malzemelerine uygulanan
yikama iglemlerine karsi renk hasliginin tespitidir. Bu haslik testi TS EN ISO 105-

C06 standarda gore yapilmistir.
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Caligmada numune kumas 4cm x 10cm boyutlarinda hazirlanir ve yine 4cm
x 10cm boyutlarinda ¢ok lifli refakat bezi test numunesinin yiiziine gelecek sekilde
kisa kenarlarindan biri boyunca dikilir veya 4cm x 10cm boyutlarindaki deney
numunesi iki adet refakat bezi arasina konarak kisa kenarlarindan biri boyunca
dikilir. Yapilan yikamalarda yikama etkisini artirmak i¢in ¢elik bilyeler kullanilir.
Celik bilyeler, 0.6 cm ¢apinda paslanmaz 6zellikte ve 10 adet olmalidir. Hazirlanan
numune ve bilyeler ¢elik tiiplere konulur ve bu tiiplerde Selik 4.4’te verilen test
cihazina yerlestirilerek numunelerin belirli bir prosese gore yikanmalar1 saglanir.

Sonuglar akma ve solma derecesi olarak gri skala ile degerlendirilir.

Sekil 4.4. Gyrowash Yikama Cihaz1 (Kivang Tekstil, 2016)

4.2.2.7. Siirtiinmeye Kars1 Renk Hash@ Tayini
Stirtinme hasligi, boyali ve baskili tekstil mamulleri beyaz bir kumasla
stirtiilmesi sonucu renginin kumasa gecme derecesi olarak tanimlanabilmektedir.
Siirtiinme haslig1 yas ve kuru olmak iizere iki sekilde yapilir. Bu haslik testi TS EN
ISO 105-X12 standarda gore yapilmistir. Deneyde kullanilacak olan kumas
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numunesi 140 mm x 50 mm boyutlarinda olup kuru siirtme i¢in 2 adet, yas siirtme
icin 2 adet olmak iizere 4 numune hazirlanir. Numunelerin uzun kenarin paralel olan
kisimlar ¢ozgli yoniine paralel olmalidir. Numune kumas, krokmetre cihazina
yerlestirilir, beyaz refakat bezi cihaz parmagina takilir ve belirli bir basingla, belirli
bir siire kumas {izerinde gidip gelme hareketi yapmasi saglanir. Refakat bezindeki

lekelenme derecesi gri skala ile degerlendirilir.

Sekil 4.5. Krokmetre Tet Cihaz1 (www.docplayer.biz.tr, 2021)

4.2.2.8. Kuru Temizleme Renk Hashgi

Yas islemlerin uygun olmadigi bazi kumaslara (takim elbiseler bu gruba
girmektedir) iizerindeki kirlilikleri gidermek icin kuru temizleme islemi
uygulanmaktadir. Ayrica sik kuru temizleme yapilmasi, giysilere zamanla yerleserek
kumas liflerine niifus eden ve zimpara gibi asindiric1 etkisi olan kirleri ve pisligi
cikararak giysilerin yeni almmis gibi bir goriintliye sahip olmasina yardimei olur. Bu
deney BS EN ISO 105-DO1 standardina gore yapilmustir.

Numune kumastan ¢ozgii boyunca 4x10 cm boyutlarinda numune alinir.
Ayn olgiilerde multifiber kesilir ve on yiiziine dikilir. Tiip igerisine 200 ml
tetrachloroethylene alinir. 10 adet paslanmaz celik bilye ile numune kumas tiip

icerisine atilir ve gyrowash makinesinde 30 dakika islem goriir. Bu siire sonunda
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numune kumas 50 dereceyi gegmeyecek sicaklikta etiivde kurutulur ve renk degisimi

degerlendirilir. Testte kullanilan cihaz Sekil 4.4° te verilmistir.

4.2.2.9. Pilling Derecesi Tayini

Bu test ile Martindale cihazimi (Sekil 4.5) kullanarak numune kumaslarin
boncuklanmaya ve yiizey degisimine karsi gosterdigi direnci tayin etmek
amaglanmis olup TS EN ISO 12945-2 nolu standarda gore yapilmustir.

Calisma numunelerinin ayni atki ve ¢6zgii ipliklerinden olmamasina dikkat
edilerek rastgele se¢ilmis bolgelerinden ve kumas kenarinda en az 150 mm igeriden
deney numuneleri alinir. Kumas kenarindan en az 10 cm igerden olacak sekilde 100
cm?lik sablon ile 4 adet {ist numune kesilir. 15%*15 cm boyutlarinda 4 adet alt numune
kesilir. 9 cm’lik hafif asinma kecgesinden 4 adet hazirlanir. Hazirlanmis olan test
numunesi, agindirma bezi, slinger en az 4 saat %65 -/+2 nem ve 20+2 °C sartinda
kondisyonlanmalidir. Daha sonra numuneler cihaza yerlestirilip ve cihaz
calistirllmis olup belirlenen periyotlar tamamlanana kadar kumaglarin birbirine

siirtme islemi devam etmistir.

Sekil 4.6. Martindale Pilling Test Cihazi (Kivang Tekstil, 2016)
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4.2.2.10. Buhar Stabilitesi Tayini

Her tiirli kumasin serbest buhar igindeki uzama ve ¢gekme 6zelligini 6lgmek
icin kullanilan bir test yontemdir. Ayni1 zamanda {itii testi olarak da bilinmekte olup
TS EN ISO 3005 standardina gére yapilmistir.

Wira cetveli ile 300 mm x250 mm boyutlarinda numune hazirlanir ve iizeri
isaretlenir. Hazirlanan numuneler 30 saniye makine i¢inde 30 saniye makine disinda
tutulur ve bu islem 3 defa uygulanir. Daha sonra numuneye el degmeden diiz bir

zemine koyulur ve 1 dakika sonra wira cetveli ile isaretli kisimlardan 6l¢iim yapilir.

4.2.2.11. Yumusaklik Derecesi Tayini

Tekstil mamullerinin kullanim amacina ve yerine uygun olarak sahip
olmalar1 gereken 6nemli 6zelliklerden biri yumusakliktir.

Caligma kapsaminda yumusaklik derecesinin belirlenmesinde Sekil 4.7’ deki
Stiffness Tester Cihazi kullanilarak uygulanan ASTM (American Society for Testing
and Materials) D 4032-94 Dairesel Egme Test Metodu esas alinmistir. Test edilecek
her kumastan 102x204 mm Olgiilerinde farkli yerlerden 3 adet numune
kesilmektedir. Numune, tizerinde delik bulunan bir tabla tizerine yerlestirilmekte ve
iist kisimda bulunan haraketli parmak yardimiyla kumas bu delikten gegirilmeye

zorlanmaktadir.
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butonlan Gosterge panchi

Sekil 4.7. Stiffness Tester Cihaz1 (www.tekstil.cu.edu.tr, 2021)

Kumasin delikten gegmesi icin uygulanmasi gereken yiikiin yiiksek ¢ikmasi
kumasin yumusaklik derecesinin diisiik oldugu anlamina gelmektedir. Bagka bir
ifadeyle yiik degeri artikca kumasin yumusaklik derecesinin diigtiigii (sertlestigi)

anlagilmaktadir.

4.2.2.12. Kumaslarda Hava Gegirgenligi Tayini

Bu test ile hava gegirgenligini tayin etmek amaglanmig olup TS 391 EN ISO
9237 nolu standarda gore yapilmustir.

Hava gecirgenligi degeri, deney alani, basing farki ve zaman gibi sartlari
belirlenmis bir deney parcasindan diisey yonde gegen havanin hizidir. Numunenin
yerlestirildigi dairesel tutucu 5 cm?, 20 cm* 50 cm? veya 100 cm? olabilmektedir.
Ayrica numune kumas 6zelliklerine bagli olarak test 50 Pa, 100 Pa, 200 Pa veya 500
Pa basing farkinda uygulanabilmektedir.

Numune kumasin diiz bir sekilde, varsa burusukluklar giderilerek, yeterli

gerilim uygulanarak Sekil 4.8’de goriilen cihazin dairesel numune tutucusuna
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yerlestirilir. Testlerde numune kumaslara uygun olan 20 cm?’lik alan ve 100 Pa
basing farki kullanilmigtir. Cihazda okunan degerler kullanilarak asagidaki formiil

ile kumasgin hava gecirgenligini ifade eden degerler hesaplanmustir.

R=(qv/ A)*167
R: hava gegirgenligi (mm/s)
qv: ortalama hava akis hiz1 (dm*/dakika)
A: deneye tabi tutulan kumasg alani (cm?)

167: dm*/(dakika x cm?) biriminden mm/s birimine gegis igin doniistiirme faktori

Sekil 4.8. Hava Gegirgenlik Test Cihazi
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4.2.2.13. Spektrofotometre ile Renk Ol¢iimii

Herhangi bir tekstil mamuliiniin alicida satin alma istegi uyandirmasinda en
onemli etkenlerin basinda renk ve desen gelmektedir. Renkler modaya bagli olarak
sik sik degismekte, tekstil terbiye isletmelerinde de artan bu renk yelpazesinde, daha
Once boyanmis bir mamuliin veya siparis alinan rengin tutturulamamasi problemi ile
stirekli kars1 karsiya kalinmaktadir. Bu yiizden tekstil terbiyesinde, renk ve regete
dretimi ile ilgili her tiirlii sorunun ¢6ziimlenebilecegi ve numune boyamalar igin
harcanan zamandan tasarruf saglayan bilgisayar destekli entegre renk Ol¢iim
sistemleri kullanilmaktadir.

Tekstil endiistrisinde yiliksek bir verimlilige ulagsmak i¢in, renk Ol¢timii
yontemlerinden mutlaka yararlanilmasi zorunlulugu bulunmaktadir. Bu yontemler
isletmelerde renklerin refleksiyon (yansima) degerlerinin, boyama verimliliklerinin
(K/S) ve beyazlik derecelerinin belirlenmesinde kullanilabildigi gibi boya
regetelerinin 6nceden ¢ikarilmasi ve renk farkliliklart gibi kalite kontrol islemlerinde
de rahatlikla kullanilabilmektedir.

Renk 6l¢iimiinde kullanilan baglica 3 yontem bulunmaktadir. Bunlar:

o Karsilastirma yontemi
o Ug filtreli 6lgme ydntemi
e Spektral yontem

Biitiin bu yontemler gozdeki gorme mekanizmasi ve karsilastirma sistemi
esasina dayanmaktadir. Karsilagtirma yonteminde degerlendirme subjektif olarak
yapilmakta ve kisinin degerlendirilmesi her defasinda yenilenmektedir. Buna karsin
uc filtreli veya spektral 6lgme yontemlerinde ise, renk agisindan bir standart kabul
edilmekte (miisterinin istedigi veya isletmenin ulagmaya ¢alistig1 renk), bir defaya
mahsus olmak iizere bu rengin 6l¢iimii yapilmakta ve hafizaya alinmakta, boyama
sonuclar1 da bu renge gore kiyaslanmaktadir.

Caligmada Sekil 4.9’da gorillen Minolta marka CM 3600 D
spektrofotometre renk Ol¢iim cihazi  kullanilmistir. Renk farkliliklarinin

degerlendirilmesinin yapilabilmesi i¢in ise Real Colour 1.3® yazilimi tercih
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edilmistir. Olgiimlerde kullanilabilir renk &l¢iim sonuclarmnin alinabilmesi icin,
numuneler rahat ve diizgiin bir sekilde renk 6l¢lim cihazinin goziine yerlestirilmis
olmali, miimkiin oldugunca biiyiik 6lgme delikleri tercih edilmelidir. Olgme
yapilacak kumas zemini gosterecek sekilde ince ise gerektigi kadar katlanarak 6l¢tim
yapilmalidir. Aksi halde zeminin beyaz, siyah veya baska renkte olmasi 6l¢iim
sonuglarim etkilemektedir. Ol¢iim igin yerlestirilmis numunenin, dl¢iimden 6nce
diizgiin yerlestirilip, yerlestirilmedigi gozetleme deliginden mutlaka kontrol
edilmelidir. Ol¢gme sirasinda kumas iizerinde bulunan nem oranlarmin farkl
olmamas1 gerekmektedir. Nem orani arttikga renk daha koyu gibi goriinmektedir.
Olgme sirasinda kumasgin sahip oldugu sicaklik ta renk koyulugu ve renk niiansinda
kaymalara neden olmaktadir. Bu yiizden 6l¢iimlerin miimkiin derece standart olarak
kabul edilecek sabit bir nem oraninda ve sicakliklarda yapilmasi gerekmektedir. Tez
calismasin da deney numuneleri standart atmosfer sartlarinda kondisyonlanmig

(20£2 oC ve % 65+2 rolatif nem) ve renk ol¢limleri gergeklestirilmistir.

Sekil 4.9. Minolta CM 3600 D Spektrofotometre Renk Olgiim Cihazi
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Bu 6l¢giimlerde numune kumaslarin;

Reflektans (yansitma) degerleri (% R),

Boyama Kuvveti (K/S) Tristimulus (Rengin sayisal degerleri) X, Y, Z
L * : Aciklik-koyuluk,

a * : Parlakliga bagl grilik

b * : Parlakliga bagli beyazlik

C *: Croma (Renk doygunlugu)

h: Renk agis1 (derece cinsinden)

Numune ve standarda gore renk farkliliklar1 (AE) tespit edilmistir

(Ozdemir, 2009).

Tez caligmasinda spektrofotometre ile renk analizi, numune kumasglarin

aralarindaki renk farkliliklarin1 belirlemek ve degerlendirmek igin yapilmustir.

Bunun i¢inde renk farkliligi degeri olan AE degerlerine bakilmis ve AE degerinin

hesaplanabilmesi i¢in asagidaki formiillerden yararlanilmigtir.
(AE) = [(AL*)? +(Aa*)? +(Ab*)* ] 2
(AE) = [(AL*)? +H(AC*)*> +HAH*)? ] %3

Burada;

AL*: Agiklik-Koyuluk
AC*: Doygunluk

AH*: Renk agis1

Aa*: Kirmizilik-Yesillik
Ab*: Sarilik-Mavilik
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5. BULGULAR VE TARTISMA

Caligma kapsaminda iiretilen numune iplik ve kumaslarin segilmis fiziksel
ve performans oOzelliklerini belirlemek amaciyla materyal ve metot boliimiinde

verilen yontemlerle uygulanan testlerin sonuglar1 asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

5.1. Numune Ipliklere Uygulanan Test Sonuclari
Calisgma kapsaminda iiretilen numune iplikler, karisikligt onlemek ve
yorumlarin daha anlagilir olmasini saglamak agisindan kodlanmistir. S6z konusu

kodlama asagida verilmistir.

a) % 98 Bambu % 2 Elastan Ni1
b) % 54Bambu % 44 Yiin % 2 Elastan Ni2
c) %54 Viskon %44 Yiin % 2 Elastan N3
d) %54 Pes % 44 Yin % 2 Elastan Ni4
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Calisma kapsaminda dretilen ipliklerin mukavemet, elastikiyet,

diizgiinsiizliik ve tiiyliiliik degerleri Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Numune Ipliklerin Test Sonuglar

Numune Numune Duzgunsiizlik | Tiayluliik | Mukavemet | Elastikiyet
Kodu iplik (%) (S3) (Rkm) (%)
8,0 338 14,74 15,62
2,98 Bambu 7,8 313 15,05 15,18
Ni1 % 2 Elastan 8,3 290 15,11 16,73
7,8 229 15,09 17,11
7,8 313 14,51 14,98
Ortalama 79 297 14,90 15,92
11,6 679 9,13 11,62
% 54Bambu 11,2 619 9,05 11,63
Ni2 %44 Yin 1,2 608 9,87 12,60
% 2 Elastan 11,5 715 9,57 10,48
11,1 778 9,67 12,08
Ortalama 11,3 680 9,46 11,68
. 12,1 757 9,11 11,68
%54 Viskon 12,1 486 9,06 11,38
Ni3 %44 Yin 12,2 671 8,70 11,15
%2 Elastan 12,5 652 9,12 11,59
12,0 566 9,02 11,47
Ortalama 12,2 626 9,00 11,45
13,3 741 8,57 8,97
% 54 Pes 12,7 869 9,01 9,21
Nia %44 Yin 12,6 1041 8,85 8,41
%2 Elastan 12,9 755 8,74 9,34
12,7 506 8,68 8,68
Ortalama 12,8 782 8,77 8,92

Cizelge 5.1’de verilen test sonuglar1 asagida ayri ayri grafiksel olarak

degerlendirilmis ve yorumlanmistir.
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1. Caligma kapsaminda numune kumas iiretiminde kullanilan ipliklerin
diizglinstizliik test sonuclarmin grafiksel gosterimi Sekil 5.1°de
verilmistir. S6z konusu degerinin miimkiin oldugunca sifira yakin
olmasi istenmektedir. Bambu lifinin tek bagima veya yiin ile karigim
halinde kullanildig1 ipliklerin diizgiinsiizliik degerlerinin NI3 ve Ni4
kodlu bambu icermeyen ipliklerden daha iyi oldugu baska bir ifadeyle

bambu kullaniminin iplik diizgiinsiizliik degerlerini olumlu etkiledigi

goriilmiistiir.

_ 15

S

ié 10

N

2

D

&

3 0 - . - .

o NI1 NI2 NI3 Ni4
M Duzglnsizlik 7,9 11,3 12,2 12,8

Ni1:Bambu/Elastan Ni2:Bambu/Yiin/Elastan
Ni3:Viskon/Yiin/Elastan Ni4:Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.1. Numune Ipliklerin Diizgiinsiizliik Test Sonuglari

2. (Calisma kapsaminda numune kumas iiretiminde kullanilan ipliklerin
tiiyliiliik test sonuglarinin grafiksel gosterimi Sekil 5.2°de verilmigtir.
S6z konusu degerin miimkiin oldugunca sifira yakin olmasi
istenmektedir. En diisiik tiiyliiliik degerinin Nil kodlu bambu/elastan
iplikte elde edildigi, en yiiksek tiiyliilik degerinin ise Ni4 kodlu
pes/yiin/elastan iplikte oldugu goriilmektedir. NI2 kodlu ipligin
tiiyliiliik degerinin NI1 kodlu iplige gore yiiksek ¢ikmasinin sebebinin
yiin lifi oldugu diistiniilmektedir.
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1000
800
?l 600
is‘ 400
3
: >
3
Ll 0 " " . ;
NI1 NI2 NI3 NI4
M Tuyluluk S3 297 680 626 782
Nil:Bambu/Elastan Ni2:Bambu/Yiin/Elastan
Ni3:Viskon/Yiin/Elastan Ni4:Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.2. Numune Ipliklerin Tiiyliiliik Test Sonuglari

3. Calisma kapsaminda kullanilan ipliklerin mukavemet test sonuglari
Sekil 5.3’de grafiksel olarak verilmistir. S6z konusu degerin miimkiin
oldugunca ytiksek olmasi iyi bir kumag performansi i¢in istenmektedir.
En yiiksek mukavemet degeri bambu/elastan iplikte elde edilmistir.
Bambu lifine yiin ilave edilmesi halinde yaklasik % 37 oraninda
mukavemet diisiisii gézlenmistir. Ni2, NI3 ve Ni4 kodlu ipliklerde

birbirine oldukca yakin mukavemet degerleri tespit edilmistir.

20

S 15

e

*5; 10

: i E

g 5

©

<

3 0 " " - "

2 Ni1 Ni2 Ni3 Ni4

H Mukavemet| 14,90 9,46 9,00 8,77
Ni1:Bambu/Elastan Ni2:Bambu/Yiin/Elastan
Ni3:Viskon/Yiin/Elastan Ni4:Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.3. Numune Ipliklerin Mukavemet Test Sonuglari
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4. Calisma kapsaminda numune kumas tiretiminde kullanilan ipliklerin
elastikiyet test sonuglarinin grafiksel gosterimi Sekil 5.4’de verilmistir.
En yiiksek elastikiyet degeri bambu/elastan iplikte elde edilmistir.
Bambu lifine yiin ilave edilmesi halinde yaklasik % 27 oraninda
mukavemet diisiisii gdzlenmistir. Ni2 ve NI3 kodlu ipliklerde birbirine
oldukga yakin elastikiyet degerleri tespit edilmistir. Ni4 kodlu numune
ipligin elastikiyeti en diisiik iplik oldugu gézlenmistir.

20
X 15
g
£ 10
2
o 5
0 - " - -
NI 1 NI 2 NI 3 NI 4
H Elastikiyet 15,92 11,68 11,45 8,92
Ni1:Bambu/Elastan Ni2:Bambu/Yiin/Elastan
Ni3:Viskon/Yiin/Elastan Ni4:Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.4. Numune ipliklerin Elastikiyet Test Sonuglar

5.2. Numune Kumaslara Uygulanan Test Sonuglar:

Deneysel calisma kapsaminda numune kumasglarin secilmis performans
ozelliklerinden kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, dikis kaymasi
mukavemeti, pilling, buhar stabilitesi (WIRA), yumusaklik ve hava gec¢irgenlik
degerleri Cizelge 4.9’da verilmis olan test yontemleriyle tespit edilmistir.

Ayrica numune kumaglarin terlemeye karsi, suya karsi, yikamaya karsi,
stirtiinmeye kars1 ve kuru temizlemeye karsi renk hasligi degerleri Cizelge 4.9’da
verilmis olan haslik test yontemleriyle tespit edilmistir. S6z konusu testler sonucu

elde edilen degerler asagida ayr1 ayri verilmis ve sonuglar irdelenmistir.
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5.2.1. Kopma Mukavemeti Tayini Sonuclari
Deneysel ¢alisma kapsaminda numunelere uygulanan kopma mukavemeti
tayini testi sonuglari toplu olarak Cizelge 5.2’de verilmis ve Sekil 5.5’de ise grafiksel

olarak irdelenmistir.

Cizelge 5.2. Numune Kumaglarin Kopma Mukavemeti Test Sonuglari

Cozgii (kgf) Atki (kgf)

70,00 44,97

69,65 40,95

N1 64,79 43,89
68,14 43,27

69,00 42,18

Ortalama 68,32 43,10
65,70 45,60

64,09 41,27

N2 68,46 44,32
66,08 43,73

67,16 44,57

Ortalama 66,30 43,90
46,04 28,77

49,55 27,74

N3 47,98 27,95
48,11 28,18

47,85 28,15

Ortalama 47 .91 28,16
44 .85 28,34

4473 25,08

N4 44,38 25,75
4429 26,06

44,65 26,39

Ortalama 44 58 26,32
69,87 64,20

70,77 62,91

N5 76,87 63,13
74,55 63,18

72,51 63,41

Ortalama 72,91 63,37
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80

70 —

60 S

50 —

30 _ -

20

Kopma Mukavemeti (kgf)

10

0
N1 N2 N3 N4 N5

ECozgii| 68,32 66,3 47,91 44,58 72,91
BAtk 43,1 43,9 28,16 26,32 63,37

N1: %100 Bambu/Elastan (Apreli) N2: %100 Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan ~ N5: Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.5. Numune Kumaslarin Cozgii ve Atki Kopma Mukavemeti Test Sonuglar

Takim elbiselik kumag iiretimi yapan isletmelerden miisteriler tarafindan
talep edilen kabul edilebilir kopma mukavemetinin atki ve ¢dzgii yoniinde 25 kgf’
ten bliylik oldugu bilinmektedir (Kivang Tekstil Notlari, 2016). Tiim numunelerin
atki ve ¢ozgili kopma mukavemeti degerlerinin referans kabul edilen 25 kgf’den
biiyiik oldugu tespit edilmistir. Sekil 5.5’de goriildiigii gibi ¢ozgili ve atki kopma
mukavemeti en yiiksek ¢ikan numune pes/yiin/elastan karisimlt N5 kodlu numune
olmustur. N1 ve N2 kodlu bambu/elastan karisimli apreli ve apresiz numune
kumaslarin beklenen sekilde birbirlerine yakin degerlerde oldugu goriilmiistiir.
Ayrica N1 ve N2 kodlu numune kumaslarin ¢6zgii kopma mukavemeti sonuglart N5
kodlu numune kumasa olduk¢a yakindir. Bu numuneler digsinda kalan
bambu/yiin/elastan karigimli N3 ve viskon/yiin/elastan karisimli N4 kodlu numune

kumaslarin kopma mukavemeti degerlerinin de birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Takim elbise tiretiminde yaygin kullanilan pes/yiin/elastan karigimli N5
kodlu numune kumasa gére bambu/yiin karigimli N3 kodlu numune kumasin kopma
mukavemeti diigik gelse de yaygin kullamima sahip olan viskon/yiin/elastan
karisimli N4 kodlu numune kumasa gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak
bambu lifinin tek basina veya yiin lifi ile harmanlanarak kullanilmasiyla dokunan
kumaslarin kopma mukavemeti degerlerinin olumsuz etkilenmedigi ve takim

elbiselik olarak kullanima uygun oldugu sdylenebilmektedir.

5.2.2. Yirtilma Mukavemeti Tayini Sonuc¢lari

Deneysel c¢alismada kapsaminda numunelere uygulanan yirtilma
mukavemeti tayini testi sonuclar1 toplu olarak Cizelge 5.3’de verilmis ve Sekil
5.6’de ise grafiksel olarak irdelenmistir.

Takim elbiselik kumas tiretimi yapan isletmelerden miisteriler tarafindan
talep edilen kabul edilebilir atki ve ¢6zgill yoniindeki yirtilma mukavemeti degeri >1
kegf seklindedir (Kivang Tekstil Notlari, 2016).

Sekil 5.6°da gorildiigi gibi ¢ozgi ve atki yirtilma mukavemeti en yiiksek
¢ikan numune pes/yiin/elastan karisimlt N5 kodlu numune olmustur. Bu durumun
PES liflerinden dolay1 ipliklerin kayarak grup olusturmasindan ve yirtilma
mukavemetini yiikseltmesinden kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ayrica %100
bambu/elastan karisimli apresiz N2 kodlu numune kumasin ¢6zgii yonii, kabul edilen
referans degerin altida gelirken atki yoniindeki yirtilma mukavemeti sonucu istenilen
referans degerinin {istiinde gelmistir. Bu numuneler disinda kalan N1, N3 ve N4
kodlu numune kumaslarin yirtilma mukavemeti degerlerinin birbirine yakin ¢iktigi
goriilmiigtiir.

N3 ve N4 kodlu numunelerin yirtilma mukavemeti degerlerinin N5 kodlu
numuneden diisiik olsa da referans deger olarak kabul goren 1 kgf in tistiinde geldigi
goriilmiigtiir. Bambu lifi ile tiretilen N1 ve N3 kodlu numune kumaslarin yirtilma
mukavemeti degerlerinin bagka bir seliiloz esasli lif olan viskon lifi ile {iretilen N4

kodlu numune kumasa gore hem ¢ozgii yoniinde hem de atki yoniinde daha yiiksek
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oldugu saptanmistir. Buradan ¢ikacak olan sonuca gore bambu lifinin yirtilma

mukavemetini olumsuz yonde

kullanilabilecegi sOylenebilmektedir.

etkilemedigi

Ve

takim

elbiselik

Cizelge 5.3. Numune Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti Test Sonuglari

olarak

Cozgii (kgf) Atk (kgf)
1,68 1,69
1,73 1,64
N1 1,75 1,58
1,79 1,62
1,72 1,64
Ortalama 1,73 1,63
0,90 )
0,91 ,
N2 0,92 ,
0,93 )
0,91 ,
Ortalama 0,91 A
34 1,42
,31 1,39
N3 ,31 1,42
,33 ,40
1,32 ,
Ortalama ,32 ,
24 35
1,17 1,36
N4 ,20 1,37
1,22 1,35
,20 1,35
Ortalama , ,36
3,10 3,34
3,25 3,28
N5 3,17 3,26
3,15 3,30
3,18 3,27
Ortalama 3,17 3,29
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3,5
g 3
=<
= 2,5
%}
g
[ 2
«
L
g 1,5
]
E 1
£
= 05
0
N1 N2 N3 N4 N5
@ Cozgii 1,68 0,91 1,32 1,21 3,17
BAtki 1,63 1,13 1,41 1,36 3,29

N1: %100 Bambu/Elastan (Apreli) N2: %100 Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.6. Numune Kumaglarin Cozgii ve Atk Yirtilma Mukavemeti Test Sonuglari

5.2.3. Dikis Kaymas1 Mukavemeti Tayini Sonuclari
Deneysel caligmada kapsaminda numunelere uygulanan dikis kaymasi
mukavemeti tayini testi sonuglar1 toplu olarak Cizelge 5.4°de verilmis ve Sekil

5.7°de ise grafiksel olarak irdelenmistir.
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Cizelge 5.4. Numune Kumaglarin Dikis Kaymas1 Mukavemeti Test Sonuglari

Cozgii (kgf) Atk (kgf)

28,47 34,84

31,09 35,73

N1 30,59 35,63
29,58 34,96

30,05 35,40

Ortalama 29,96 35,31
28,63 27,18

29,77 25,45

N2 29,99 27,79
27,95 26,81

28,16 25,88

Ortalama 28,90 26,62
20,83 28,14

20,52 27,36

N3 20,73 26,50
20,46 27,16

20,36 27,33

Ortalama 20,58 27,30
18,78 24,27

19,72 26,94

N4 18,33 25,45
18,81 25,92

18,33 25,55

Ortalama 18,79 25,63
48,60 43,36

47,86 43,63

N5 48,16 42,96
47,92 42,69

48,52 43,12

Ortalama 48,21 43,15

53



5. BULGULAR VE TARTISMA

Mert KUTGI

60
%
-
= 50
g
5
S 40
]
-
=
S 30
2
£ 20
)
2
- 10
=
a 0
N1 N2 N3 N5
mCozgii| 29,96 28,9 20,58 48,21
@Atk 35,31 26,62 27,3 43,15

N1: Bambu/Elastan (Apreli)
N3: Bambu/Yiin/Elastan

N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.7. Numune Kumaslarin Cozgii ve Atki Dikis Kaymasi Mukavemeti Test
Sonuglari

Takim elbiselik kumag iiretimi yapan igletmelerden miisteriler tarafindan
talep edilen kabul edilebilir atki ve ¢6zgii yoniinde dikis kaymasi1 degerlerinin >20
kgf nin {izeri olmasi istenmektedir (Kivang Tekstil Notlar1 2016).

Sekil 5.7’de goriildiigi gibi N4 kodlu numune kumasin ¢ézgii yoni istenilen
referans degerin bir miktar altinda gelirken atki yonii dikis kaymas1 mukavemeti
istenilen referans degerinin istiinde tespit edilmistir. N1, N2 ve N3 kodlu numune
kumaslarin atki ve ¢6zgii dikis kaymasi mukavemeti degerlerinin birbirine yakin ve
istenilen referansin {istiinde oldugu goriilmiistiir.

Bambu lifinin kullanildigi N1, N2 ve N3 kodlu numunelerin dikis kaymasi
mukavemeti degerlerinin viskon/ylin/elastan karisimli N4 numunesinden yiiksek,

ancak PES iceren N5 kodlu numuneden diisiik ¢iktig1 goriilmektedir. Bu durumda
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bambu kullaniminin bu &zellik i¢in, takim elbise iiretiminde yaygin kullanilan
viskon/yiin/elastan karisimina gore olumlu etki sagladig soylenebilmektedir.
Bambu i¢eren numunelerin dikis kayma mukavemeti degerleri N5 kodlu
numuneden diisiik olsa da referans deger olarak kabul goren 20 kgf'in iistiinde oldugu
goriilmiistiir. Takim elbiselik kumaslarda kullanimi yaygin olmayan bambu lifinin

dikis kaymas1 mukavemeti 6zelligine olumsuz etki etmedigi goriilmiistiir.
5.2.4. Boncuklanma (Pilling) Tayini Sonuclari
Deneysel calisma kapsaminda numunelere uygulanan pilling tayini testi

sonugclari toplu olarak Cizelge 5.5°de verilmistir.

Cizelge 5.5. Numune Kumaglarin Pilling Tayini Test Sonuglar

2000 Devir
N1 4
N2 4
N3 4
N4 4
N5 4-5

N1: Bambu/Elastan (Apreli)
N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan

N4: Viskon/Yin/Elastan

N5: Pes/Yun/Elastan

Takim elbiselik kumas {iiretimi yapan isletmelerden talep edilen kabul
edilebilir pilling degeri en az 4’tiir. Ayrica TS 2793’e gore de yiinlii dis giyim
triinlerinin pilling degerlerinin minimum 4 diizeyinde olmas1 istenmektedir (TS
2793, 2006). Cizelge 5.5’deki sonuglar incelendiginde tiim numunelerin bu sarti
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sagladigi dolayisiyla sadece bambudan veya bambu karigimli olarak iiretilen
kumaslarin takim elbise olarak kullanilmasinin pilling degerleri agisindan da bir
problem yaratmadigi ve bambu kullanmminin pilling 6zelligini de olumsuz

etkilemedigi sOylenebilmektedir.

5.2.5. Buhar Stabilitesi Tayini Sonuc¢lar:
Deneysel ¢alisma kapsaminda numunelere uygulanan buhar stabilitesi tayini
testi sonuclar1 toplu olarak Cizelge 5.6’de verilmis ve Sekil 5.8’de ise grafiksel

olarak irdelenmistir.

Cizelge 5.6. Numune Kumaglarin Buhar Stabilitesi Tayini Test Sonuglar

Cozgii (%) | Atk (%)
N1 +0.5 -3.5
N2 +0.8 -1.5
N3 -1.5 -3
N4 -1.5 -3
N4 -1.5 -1.5

N1: Bambu/Elastan (Apreli)
N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan

N4: Viskon/Yiin/Elastan

NS5: Pes/Yiin/Elastan
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1,5
@ 1
= 05
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E -0,5 s, —
3 -1 —
T a5
é: -2
g -2,5
£ 3
= 35
-4
N1 N2 N3 N4 N5
@Cozgii 0,5 0,8 -1,8 -1,5 -1,5
BAtk -3,5 -1,5 -3 -3 -1,5
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan N5: Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.8 Numune Kumaslarin Cozgii ve Atki Buhar Stabilitesi Test Sonuglar

Takim elbiselik kumas iiretimi yapan isletmelerden talep edilen kabul
edilebilir wira buhar stabilitesi degerlerinin +1/-3 araliginda olmasi istenmektedir
(Kivang tekstil, 2016).

Sekil 5.8 incelendiginde N1 kodlu numunenin atki dogrultusu disindaki tiim
kumaglarin buhar stabilitesi degerlerinin referans degerler arasinda oldugu
goriilmektedir. Bunun yan1 sira bambu igeren kumaslarin buharlama sonrasi ¢6zgii
dogrultusunda az da olsa bir miktar boyut artigina ugradig tespit edilmistir.

Bambu/yiin karisimlt N3 kodlu numunenin buhar stabilitesi degerlerinin,
takim elbise iiretiminde yaygin olarak kullanilan viskon/yiin karisimiyla ¢ok yakin
degerlerde oldugu pes/yiin karigimli kumastan atki dogrultusunda bir miktar yiiksek
degerlere sahip olmasina ragmen istenen limitleri igerisinde gergeklestigi
goriilmektedir. Dolasiyla bambu kullaniminin buhar stabilitesi agisindan da olumuz

etkisinin olmadig1 sOylenebilmektedir.
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5.2.6. Yumusaklik Tayini Sonuclar
Deneysel c¢alisma kapsaminda numunelere uygulanan yumusaklik tayini
testi sonuglari toplu olarak Cizelge 5.7°de verilmis ve Sekil 5.9°da ise grafiksel

olarak irdelenmistir.

Cizelge 5.7. Numune Kumaslarin Yumusaklik Tayini Test Sonuglari

Yumusaklik Degeri ( kgf )

0,066

N1 0,072
0067

Ortalama 0,068
0,080

N2 0,080
0,081

Ortalama 0,080
0,069

N3 0,079
0,083

Ortalama 0,077
0,073

N4 0,068
0,081

Ortalama 0,074
0,103

N5 0,115
0,104

Ortalama 0,107
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mkgf 0,068 0,080 0,077 0,074 0,107
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.9. Numune Kumaglarm Yumusaklik Tayini Sonuglar

Yapilan yumusaklik testinde kumagin cihazin tizerindeki delikten gecmesi
icin uygulanmasi1 gereken yiikiin degeri artikca kumasin yumusaklik derecesinin
distiigii anlasilmaktadir. Sekil 5.9°deki test sonuglarina gore N1, N2, N3 ve N4
kodlu numune kumaslarin degerlerinin birbirine yakin oldugu gézlemlenmistir. N5
kodlu numune kumasin diger numune kumaglara gore daha yiiksek degere sahip
oldugu (daha sert oldugu) anlasilmaktadir.

Bambu lifi iceren ilk li¢c numunenin yumusaklik degerlerinin, takim elbise
iiretiminde yaygin kullanilan N4 ve N5 kodlu numune kumaslara gore yumusaklik
acisindan olumsuzluk yaratmadigir goriilebilmektedir. Hatta subjektif olarak,
dokunarak kontrol edildiginde bambu iceren kumaslarin daha giizel bir tuseye sahip
oldugu ve duyusal konfor oOzelliklerinin daha iyi oldugu rahatlikla

sOylenebilmektedir.
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5.2.7. Hava Gegirgenlik Tayini Sonuclar

Deneysel calismada numune kumaslara hava gecirgenlik tayini testi

uygulanmis olup test sonuglar1 Cizelge 5.8de verilmis ve Sekil 5.10°da ise grafiksel

olarak irdelenmistir.

Cizelge 5.8. Numune Kumaslarin Hava Gegirgenligi Test Sonuglari

1| 2| 3 | 4|5 |6 /|7 |8/ 9|10 e
N1| 651|748 | 642 | 706|668 | 748|726 651|771 |726| 704
N2 | 87,9 | 94,5 | 1089 | 98,2 | 98,2 | 94,5 | 945 | 94,5 | 91,1 [ 93,4 | 956
N3 | 68,6 | 659 | 73,7 | 759 |77,1| 716|716 726|808 |795| 737
N4 | 58,2 [ 52,2 | 60,4 | 55,7 | 58,9 |61,1|583 (634|604 |545| 583
N5 | 55,7 [ 58,3 | 58,3 | 52,7 | 53,3 | 51,1 | 539 | 54,5 | 50,6 [ 50,6 | 53,9

N1: Bambu/Elastan (Apreli)

N3: Bambu/Yiin/Elastan

N2: Bambu/Elastan (Apresiz)

N4: Viskon/Yiin/Elastan

NS5: Pes/Yiin/Elastan
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120,000
100,000
= N
< N
=~ 80,000 \
E
§‘° 60,000 \
\ N\ §
= 40,000 \ \ \_
> \
<
20,000 \ \ —
’ N1 N2 N3 N4 N5
Emm/s 70,4 95,6 73,7 58,3 53,9
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Sekil 5.10. Numune Kumaslarin Hava Gegirgenlik Tayini Sonuglari

Yapilan hava gegirgenligi testinde Sekil 5.9°deki test sonuglaria gore N2,
kodlu numune kumasin hava gegirgenliginin diger N1, N3, N4 ve N5 kodlu numune
kumaslardan daha iyi oldugu gdzlenmistir. Igeriginde bambu lifi bulunan N1 ve N3
kodlu numune kumaslarin degerlerinin birbirine yakin oldugu saptanmistir. Bambu
lifinin tek basma veya karigimli olarak kullanildigi N1, N2 ve N3 kodlu numune
kumasglarin hava gecirgenlik degerlerinin, takim elbise iiretiminde yaygin kullanilan
N4 ve N5 kodlu numune kumaglardan daha iyi oldugu goriilmiis olup bambu lifinin
takim elbiselik kumaglarda kullaniminin hava gegirgenlik acisindan olumsuzluk

yaratmadigi goriilebilmektedir.
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5.2.8. Terlemeye Karsi Renk Hashg Tayini Sonuglari
Deneysel ¢aligma kapsaminda numunelere uygulanan terlemeye karsi renk

hasligi tayini testi sonuglari toplu olarak Cizelge 5.9°de verilmistir.

Cizelge 5.9. Numune Kumaglarin Terlemeye Kargi Renk Haslig1 Test Sonuglari

Akma
Asetat | Pamuk | Naylon | Polyester | Akrilik | Yiin Solma
N (Asidik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
(Bazik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
o (Asidik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
(Bazik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N3 (Asidik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
(Bazik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
N4 (Asidik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
(Bazik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
N5 (Asidik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
(Bazik) 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Takim elbiselik kumas iiretimi yapan isletmelerden miisteriler tarafindan
talep edilen tere, suya, yikamaya, siirtinmeye ve kuru temizlemeye karsi renk hasligi
degerleri koyu ve orta renkli numunelerde akma degeri i¢in minimumum 2-3 ve agik
renkli kumaglarda ise minimum 3 seklindedir (Kivang tekstil, 2016). Bunun yani sira
dis giyimde kullanilan yiinlii dokuma kumaslar i¢in 6nemli performans 6zelliklerinin
kullanim yerine gore sahip olmasi gereken minimum degerlerin verildigi TS 2793
numarali standarda gore de yiinlii dis giyim {iriinlerinde tiim hasliklarin akmada en
az 4 olmasi istenmektedir (TS 2793). S6z konusu referans degerler, caligma

kapsaminda ele alinan tim renk hasligi degerleri i¢in gecerlidir. Bu veriler
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dogrultusunda numunelerin test sonuglar incelendiginde istenilen referans
degerlerin iizerinde ve birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Bu durumda bambu lifinin tek bagina veya karisim halinde kullaniminin
takim elbiselik kumas olarak degerlendirilmesinde, tere karsi renk haslig1 agisindan
olumsuzluk yaratmadigi ve koyu renk olmasina ragmen oldukga iyi haslik degerleri

elde edildigi goriilmektedir.
5.2.9. Suya Kars1 Renk Hashgi Tayini Sonuclar:
Deneysel ¢alisma kapsaminda numunelere uygulanan suya karsi renk hasligi

tayini testi sonuglar1 toplu olarak Cizelge 5.10’da verilmistir.

Cizelge 5.10. Numune Kumagslarin Suya Karg1 Renk Haslig1 Test Sonuglari

Akma
Solma
Asetat | Pamuk | Naylon | Polyester | Akrilik | Yiin
N1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N2 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N3 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
N4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
N5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Cizelge 5.10 incelendiginde numune kumaslarin akma ve solma test
sonuclarinin istenilen referans degerlerde oldugu sdylenebilmektedir. Bambu lifinin
yiin ile harmanlanmasi ile elde edilen N3 numunesinin solma degeri, sadece bambu
lifinden iiretilen N1 ve N2 kodlu numunelerin solma degerlerinden bir puan diisiik
¢ikmis olup bu durumun yiin ilavesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
Ancak takim elbiselik olarak yaygin kullanilan N4 ve N5 kodlu kumaslardan diisiik

olmadig1 goriilmektedir.
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Dolayisiyla bambu lifinin takim elbiselik kumaslarda tek basma veya
karigim halinde kullaniminin suya karsi renk hashigi agisindan da olumsuzluk

yaratmadig gorilmiistiir.
5.2.10. Yikamaya Kars1 Renk Hashgi Tayini Sonuglari
Deneysel calismada kapsaminda numunelere uygulanan yikamaya karsi

renk haslig1 tayini testi sonuglari toplu olarak Cizelge 5.11°de verilmistir.

Cizelge 5.11. Numune Kumagslarin Yikamaya Kars1 Renk Hasligi1 Test Sonuglari

Akma
Asetat | Pamuk | Naylon | Polyester | Akrilik | Yiin Solma
N1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N2 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N3 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4
N4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 3-4
N5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS: Pes/Yiin/Elastan

Test sonuglari incelendiginde, tim numunelerin akma degerlerinin tiim elyaf
tipleri i¢in birbirine esit ve 4/5 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bambu lifinin tek
basina veya karisim olarak kullaniminin yikamaya karsi renk hasligina olumsuz bir
etkisi olmadig1 goriilmektedir.

Bambu lifinden {iiretilen N1 ve N2 kodlu numunelerin solma degerlerinin
yiin lifi i¢eren diger numunelerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu durumun
yiin lifinden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir. Bambu/yiin/elastan karigimli N3 kodlu
kumasin solma degerinin viskon/yiin/elastan karisimli kumaslarin solma degerlerine
esit oldugu gorilmektedir. Tez caligmasi kapsaminda iiretilen kumaslarin takim

elbiselik olarak kullanimi hedeflenmekte olup, bu tekstil {iriinlerinin temizliginde
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genellikle yikama yerine kuru temizleme isleminin yapilmasi 6nerilmektedir. Ancak
giinliik hayatta oOzellikle takim elbiselerin pantolonlarina ev tipi yikama

yapilabilmesi nedeniyle bu test tez calismasina dahil edilmistir.
5.2.11. Siirtiinmeye Kars1 Renk Hashg1 Tayini Sonuglari
Deneysel ¢aligmada kapsaminda numunelere uygulanan siirtiinmeye karsi

renk haslig1 tayini testi sonuglari toplu olarak Cizelge 5.12°de verilmistir.

Cizelge 5.12. Numune Kumaglarin Siirtiinmeye Kars1 Renk Haslig1 Tayini Sonuglar

Kuru Islak
N1 4-5 2-3
N2 4-5 2-3
N3 4-5 2-3
N4 4 2-3
N5 4-5 3-4

N1: Bambu/Elastan (Apreli)
N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan

N4: Viskon/Yiin/Elastan

NS5: Pes/Yin/Elastan

Test sonuglart incelendiginde siirtiinmeye karsi kuru renk hasliginin tim
numune kumaglarda istenilen referans degerde oldugu goriilmiistiir. Siirtinmeye
kars1 1slak renk hashigi incelendiginde N1, N2, N3 N4 ve N5 kodlu numune
kumaglarin test degerlerinin TS 2793e gore istenilen referans degerin altinda oldugu
tespit edilmistir. Fakat takim elbiselik kumas tiretimi yapan isletmelerden talep
edilen referans esas alindiginda koyu renkli kumaslar igin kabul edilebilir bir deger
oldugu soylenebilmektedir. Tiim numune kumaslarin kuru ve 1slak siirtiinmeye karsi

renk haslig1 test degerlerinin birbirine yakin oldugu saptanmustir.
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Sonug olarak bambu lifinin tek basmma veya karsim olarak kullanimi

stirtlinmeye karsi renk haslhigia olumsuz bir etki yaratmamaktadir.
5.2.12. Kuru Temizleme Hashg Tayini Sonuclar:
Deneysel calismada numune kumaglara kuru temizleme haslig1 tayini testi

yapilmis olup test sonuglar1 Cizelge 5.13’de verilmistir.

Cizelge 5.13. Numune Kumaglarin Kuru Temizleme Haslig1 Tayini Sonuglari

Akma
Asetat | Pamuk | Naylon | Polyester | Akrilik | Yiin Solma
N1 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N2 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N3 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N4 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5 4-5
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS: Pes/Yiin/Elastan

Takim elbiselik kumaglarin kuru temizleme yontemi ile temizlenmesi
onerilmektedir. Bu nedenle {iretilen numune kumaslarin kuru temizlemeye karsi renk
haslig1 test sonuglar1 biiyilk 6nem arz etmekte olup akma ve solma degerlerinin
birbirine esit ve istenilen referans diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Bambu lifinin
takim elbiselik kumaslarda tek basina veya yiin ile karisim halinde kullaniminin kuru

temizleme hasligina olumsuz bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.
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5.2.13. Spektrofotometre ile Renk Ol¢iimii Sonuclar

Deneysel galismada numune kumaslara spektrofotometre renk 6l¢iim cihazi
kullanarak renk analizi yapilmistir. Rengin sayisal olarak belirlenmesinde CIE LAB
sistemi kullanilmis ve Standart Renk Degerleri (Tristimulus) olarak bilinen X,Y,Z
ve bu degerlerden hesaplanan L*, a*, b* C* ve h degerleri Cizelge 5.14’de

verilmistir.

Cizelge 5.14. Numune Kumaslarin CIE Lab. Degerleri
X Y y4 L* a* b* c* h

N1 1,72 | 1,81 1,96 | 14,47 | 0,04 | -0,10 | 0,11 | 291,97

N2 1,69 | 1,78 | 1,92 | 1431 | 0,03 | -0,08 | 0,08 | 294,33

N3 214 | 224 | 244 | 16,70 | 0,32 | -0,29 | 0,43 | 317,39

N4 229 | 240 | 260 | 17,46 | 0,37 | -0,19 | 0,42 332,5

N5 223 | 233 | 25 | 17,15 | 0,42 | -0,43 | 0,6 314,0

N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan
NS5: Pes/Yiin/Elastan

Takim elbise iiretiminde en yaygin kullanilan kumas, ¢calismada N5 kodlu
ile yer alan pes/ylin/elastan kumas oldugu i¢in bu numune referans kumas olarak
secilmis ve diger numunelerin renginin N5 kodlu numuneye gére D65 giin 1518inda

renk karsilastirilmasi yapilmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 5.15°de verilmistir.
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Cizelge 5.15. Numune Kumaglarin AE Renk Farki Degerleri

Roforans | Karstasintan | oy [ aa | b | a0 | | o
N1 -2,681 | -0,379 | 0,333 | -0,495 | 0,098 | 2,73
N2 -2,846 | -0,385 | 0,358 | -0,520 | 0,077 | 2,89
No N3 -0,453 | -0,099 | 0,140 | -0,169 | 0,030 | 0,48
N4 0,308 | -0,045 | 0,239 | -0,182 | 0,162 | 0,39

N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yiin/Elastan NS5: Pes/Yiin/Elastan

Bu dogrultuda Cizelge 5.15°te verilen degerler incelendiginde N3 ve N4
karigimli kumaslar ile N5 kodlu numune kumas arasinda olduk¢a az bir renk
farklilign oldugu sOylenebilmektedir. Ancak belirlenen sekilde N1 ve N2 kodlu
numune kumaslar ile N5 kodlu numune arasindaki (AE) degerinin kabul edilebilir
sinirlar diginda (genel olarak AE degerinin 1’in altinda olmasi istenmektedir) oldugu
gOriilmiigtiir.

N3 kodlu numune kumasta kullanilan bambunun N4 kodlu numune kumasta
bulunan viskon lifine baz1 6zeliklerinin yakin oldugu bilinmektedir. Buradan yola
¢ikarak N4 kodlu numune kumasi referans alarak N3 kodlu numune kumas ile

aralarindaki renk farkliliklari incelenmis olup Cizelge 5.16° da verilmistir.

Cizelge 5.16. N3 ve N4 Numune Kumaslarin AE Renk Farki Degerleri

Referans | Karsilastinlan

Numune Numune AL Aa Ab AC AH AE
N4 N3 -0,761 | -0,054 | -0,099 | 0,013 | 0,112 | 0,77

N3: Bambu/Yiin/Elastan N4: Viskon/Yin/Elastan

Cizelge 5.16°da verilen degerler incelendiginde N3 ve N4 kodlu numune

kumaslarin renk farki (AE) degerinin diislik oldugu goriilmistiir.
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N1 ve N2 kodlu numune kumaslar %100 bambudan tiretilmis kumaslar olup
aralarindaki tek fark N1 kodlu numunenin apreli olusudur. Bu kumaslarin renk
karsilastirilmasi da yapilmis olup sonuglar Cizelge 5.17°de verilmistir. Goriildiigii
gibi renk farki (AE) degeri oldukca diisiik olmustur. Yani apre isleminin renk

iizerinde anlaml1 bir etkisinin olmadig1 sdylenebilmektedir.

Cizelge 5.17. N1 ve N2 Numune Kumaglarin AE Renk Farki Degerleri

Referans | Karsilastirilan AL Aa Ab AC AH AE
Numune Numune

N2 N1 0,166 | 0,006 | -0,025 | 0,025 | 0,004 | 0,17
N1: Bambu/Elastan (Apreli) N2: Bambu/Elastan (Apresiz)

5.2.14. Maliyet Degerlendirmesi
5.2.14.1. Numune Kumaslarin Elyaflar Maliyetlerinin Kiyaslama

Maliyet acisindan viskon, pes, yin ve bambu liflerinin fiyatlan
degerlendirecek olursa asagidaki rakamlara ulasilabilmektedir(Bambu: Filofibra
Viskon: Filofibra Yiin: Fuhrmann Polyester: SASA).

1. Polyester; 1,60 $/Kg

2. Yiin; 13,00 $/Kg

3. Viskon; 2,90 $/Kg

4. Bambu; 2,10 $/Kg

Dogal liflerin sentetik liflere gore daha pahali olduklar gériilmektedir. Bu
durum dogal liflerin dogadan almip islenebilir hammadde haline gelene kadar
gordiigii proseslerden kaynaklanmaktadir. Sentetik liflerin tiretimi dogal liflere
nazaran daha basit olup daha uygun maliyetlere elde edilmektedir.

Her ne kadar bambu lifinin polyestere gore daha maliyetli olusu dezavantaj
gibi goziikse de artik diinyada yenilenebilir, dogaya zarar vermeyen veya daha az
zarar veren hammadde kullanimi giderek yayginlagmaktadir. Ayrica kullanilan lifler

iceresinde en maliyetli lifin ylin lifi oldugu goriinmektedir. Fakat dogal liflerle
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iiretilen kumagslarin dogada sentetik liflere gore daha kisa siirede yok olmasi ve zarar

vermemesi basli bagina dogal liflerin tercih edilmesine sebeptir.

5.2.14.2. Numune Mamul Kumaslarin Maliyetlerinin Kiyaslamasi
Calisma kapsaminda tiretilen numune kumaslarin birim maliyetleri Cizelge
5.18’de verilmistir. Bu hesaplamada; hammadde maliyetleri, is¢ilik, ener;ji tiikketimi,

su ve kimyasal tiiketimi goz 6niinde bulundurulmustur.

Cizelge 5.18. Numune Kumaslarin Maliyeti

Maliyet

($/m?)
N1 4,56
N2 4,56
N3 8,22
N4 8,72
N5 8,17

N1: Bambu/Elastan (Apreli)
N2: Bambu/Elastan (Apresiz)
N3: Bambu/Yiuin/Elastan

N4: Viskon/Yiin/Elastan

N5: Pes/Yun/Elastan

Cizelge 5.18’¢ gore numune kumaglardan N1 ve N2 kodlu kumaslarin
maliyetlerinin N3, N4 ve N5 kodlu numunelerin maliyetinden neredeyse yar1 yariya
daha diigiik olduklar1 goriilmiistiir. Bu durum N1 ve N2 kodlu kumalarda yiin
kullanilmamasindan kaynaklanmaktadir. Bambu igeren N3 kodlu numune kumasin
birim maliyetinin N4 ve N5 kodlu numunelerin maliyetlerine ¢ok yakin oldugu ve

bambu kullaniminin maliyet agisindan bir olumsuzluk yaratmadigi goriilmiistiir.
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6. SONUC

Caligma kapsaminda bambu lifinin takim elbiselik kumaglarda
kullanilabilirliginin aragtirilmas1 amaglanmis olup bu kapsamda bambu lifinin tek
basia veya karisim halinde kullanildigi kumaslar iiretilmis ve yaygin kullanilan
takim elbiselik kumaslarla performans acisindan kiyaslanmistir. Uygulanan deneysel

calisma sonucu elde edilen sonuclardan secilmis olanlar asagida 6zetlenmistir.

1. Nil, Ni2, Ni3 ve Ni4 kodlu numune ipliklerin iiretim parkuru aym
tutuldugunda bambu lifinin tek bagina veya yiin lifi ile harmanlanarak
kullanilmasinin ~ diizgiinsiizlilk, mukavemet ve elastikiyet test
sonuclarina olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir.

2. Nil kodlu numune ipligin tiiyliiliik degeri Ni2, Ni3 ve Ni4 kodlu
numune ipliklere gore daha diisiik olmustur. Bambu lifinin tek bagina
kullaniminda tiiyliilik test sonuglari disiikk gelirken yiin lifi ile
harmanlanarak kullaniminda tiiyliilik oraninda artis oldugu
saptanmistir. Bu artisa yiin lifinin neden oldugu diistiniilmektedir.

3. Genel anlamda N1, N2, N3, N4 ve N5 kodlu numune kumaslarin
konstriiksiyon 0Ozellikleri sabit tutuldugunda kopma mukavemeti
degerlerinin istenilen referans degerlerin lstiinde oldugu goriilmiis,
bambu elyafinin kullaniminin kumas dayanimini olumsuz etkilemedigi
tespit edilmistir.

4. N2 kodlu numune kumasin ¢ozgii yoniindeki yirtilma mukavemeti
degeri istenilen referans degerinin altinda gelirken atki yoniinde ilgili
degerinin ustiinde geldigi tespit edilmistir. Cozgii yoniindeki yirtilma
mukavemeti degerinin diisiik gelmesinin sebebini numune kumasin
apresiz olusundan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Apre, yapiy1
olusturan liflerin yiizeyini kapladigindan dolay1 liflerin birbirleri

arasinda hareketliligi artmakta ve kumasa bir miktar mukavemet
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kazandirmaktadir. N1, N3, N4 ve N5 kodlu kumasglarin yirtilma
mukavemeti degerlerinin istenilen referans degerlerin iistiinde oldugu
goriilmiis, bambu elyafinin takim elbiselik kumaglarda kullaniminin
yirtilma mukavemeti test sonuclarina olumsuz etki etmedigi tespit
edilmistir.

N4 kodlu numune kumasin ¢ozgli yoniindeki dikis kaymast
mukavemeti degeri istenilen referans degerden diisiikken, atki yoniinde
yiiksek oldugu gorilmiistiir. N1, N2, N3 ve N5 kumaglarin dikis
kaymas1 mukavemeti degerleri istenilen referans degerlerin {iistiinde
oldugu goriilmiis, bambu elyafinin takim elbiselik kumaslarda
kullaniminin dikis kaymasi mukavemeti test sonuclarina olumsuz etki
etmedigi tespit edilmistir.

TS 2793’¢ gore yiinlii dig giyim iirinlerinde istenilen minimum pilling
degerinin tiim numuneler i¢in saglandig1 dolayisiyla sadece bambudan
veya bambu karigimli olarak iiretilen kumaslarin takim elbise olarak
kullanilmasinda pilling degerleri agisindan da bir sakinca olmadigi
tespit edilmistir.

Bambu lifinin tek basina veya karigim olarak kullaniminda wira buhar
stabilitesi tayini sonuglarina olumsuz bir etkisi olmadig1 saptanmstir.
Numune kumaglarin deneysel olarak tespit edilen yumusaklik
degerlerinin birbirine yakin oldugu ve bambu lifi kullaniminin
yumusgaklik a¢isindan bir olumsuzluk yaratmadigi goriilmiistiir.
Subjektif degerlendirme sonucu ise bambu iceren kumaslarin duyusal
konfor 6zelliginin daha iyi oldugu sdylenebilmektedir.

Hava gecirgenligi tayini sonuglar1 incelendiginde apresiz %100 bambu
kumasgin hava gecirgenliginin en yiiksek oldugu gézlenmektedir. N1 ve
N3 kodlu numune kumaglarin degerlerinin birbirine yakin oldugu ve
bambu lifinin tek basina veya yiin ile karisim halinde kullanildigi N1,

N2 ve N3 kodlu numune kumaslarin, takim elbiselik kumaslarda
72



6. SONUC

Mert KUTGI

10.

11.

12.

kullanim1 yaygin olan N4 ve N5 kodlu numune kumaslara gore hava
gecirgenliklerinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu durum
kumasglarn tiretildigi ipliklerin tiiyliiliik degerleri ile iliskilendirilebilir.
Tere kars1 renk hasligy, siirtinmeye (1slak-kuru) karsi renk hasligi, suya
karsi renk hasligi, yikamaya karsi renk hasligi ve kuru temizlemeye
kars1 renk hasligi degerlerinin de tiim numune kumaslarda birbirine
yakin veya ayni degerlerde oldugu goriilmiistiir. Bambu elyafi
kullanimi kumasg haslik 6zelliklerini olumsuz etkilemedigi goriilmiistiir.
Subjektif degerlendirme sonucu ise bambu iceren kumaslarin duyusal
konfor 6zelligin daha iyi oldugu sOylenebilmektedir.

Calismada kullanilan numune kumaglarin spektrofotometre ile
aralarindaki renk farkliliklar1 incelendiginde ilk olarak takim elbiselik
kumas iiretiminde yaygin kullanilan pes/yiin/elastan kumas oldugu igin
N5 kodlu numune referans alinarak D65 giin 1s18inda renk
karsilastirmasi yapilmistir. Referans kumagin N3 ve N4 kodlu numune
kumaslar ile arasindaki renk farkinin (AE) olduk¢a diisiik oldugu
goriilmiigtiir. N1 ve N2 kodlu numune kumaslarda kendi igerisinde
incelendiginde AE degerinin oldukca diisiik oldugu saptanmustir.
Bambu lifinin takim elbiselik kumaglarda kullanimin1 yaygin olan
polyester ve viskon lifi yerine kullaniminin renk agisindan da olumsuz
bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Calisma kapsaminda %100 bambu ile iiretilmis N1 ve N2 kodlu
numune kumaslarin en az maliyetle iretildigi gorlilmiistir. Bunun
sebebi N1 ve N2 kodlu numune kumaslarin iiretiminde diger numune
kumaslarda yer alan ve maliyeti yiiksek olan yiin lifinin
kullanilmamasidir. Takim elbiselik kumas iiretiminde yaygin kullanilan
N4 ve N5 kodlu numunelerin maliyetlerinin ise ¢alisma kapsaminda
alternatif olarak onerilen N3 kodlu bambu/yiin/elastan kumasa oldukca

yakin oldugu belirlenmistir.
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Sonu¢ olarak tiim numune kumaslarin temel fiziksel ve performans
Ozelliklerinin degerlendirilmesi sonucu; bambu lifinin kullanmildigi N1, N2 ve N3
kodlu numune kumaslarm, takim elbiselik kumaslarda kullanimi yaygin olan
viskon/ytin/elastan (N4) ve pes/yiin/elastan (N5 kodlu) numune kumaglara gore
performans ve maliyet acisindan benzer veya daha iyi durumda oldugu saptanmustir.
Ayrica bambu elyafinin viicutta olusan teri hizla absorbe etme, serinlik hissi verme,
parlaklik, yumusaklik, dokiimliiliik, dogal anti-bakteriyel ve UV i1smlarini kirma
ozelliklerini de g6z Oniinde bulunduracak olursak bambu lifinin takim elbiselik

kumaslarda kullanilabilir oldugu saptanmustir.
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