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1.GIRIS Hakki AYDOGDU

1. GIRIS

Bankalar, finansal sistem icerisinde fon fazlasi olan ile fon ihtiyaci olan kisi
veya kuruluslart bulusturan, fon fazlas: olan kisi ya da kuruluslardan aldig:1 fonlar
ihtiyact olanlara veren finansal kuruluslar icinde en 6nemli ve glven duyulan
aktorlerdir.

Kiresellesmekte olan dinyada finans piyasast hizla gelismekte ve
degismektedir. Bu degisime Kisilerin oldugu kadar bankalarinda uymasi
gerekmektedir. Genel iktisadi distinceye gore Kisilerin gelirleri arttikga tliketimleri
de artmaktadir. Ancak tlketimdeki artis gelirdeki artis kadar degildir. Cinki
insanlarin tasarruf etme egilimi vardir. Tasarruflar cesitli kaynaklara aktarilabilecegi
gibi bankalara da bor¢ olarak verilmektedir. Bunun tersi durumu da sistemin diger
parcasidir. Bankalar hesaplarindaki paray: talep eden aktorlere vermektedir.
Hesaplamalar dogru yapilir ve riskler dogru gozetilirse her iki taraf icinde faydali bir
ahisveris olur.

Gelir, tasarruf egilimi, egitim, yas, cinsiyet, meslek, yasanilan yer, cesitli mal
varliklar, Kisilik 6zellikleri gibi bircok degiskenler tiketimi etkilemektedir ve bu
nedenle bitin bu degiskenler tiiketim fonksiyonu olusturmada kullanilir. Kisiler
kendi mali risklerini gozeterek ihtiyaglarini belirlerler ve gelir tiiketim dengelerini
kurarlar. Ancak bazi durumlar vardir ki muhasebesel olarak cok da muimkin
olmayan durumlarda bile Kisiler ilave ihtiyaclarini karsilayabilmek igin kredileri
¢cOzim gorebilirler. Ayrica kisiler borglarint 6deyebilmek icin de kredi talep
edebilirler. Kisilerin gelir tuketim dengesinin olmadig: bu gibi durumlarda temerrit
riskinin artabilecegi sezilebilir.

Son yillarda hizla artan kredi talepleri bu taleplerin getirecegi risklerin dogru
bir sekilde yonetilmesi (Tekirdag, 2009) gerekliligini dogurmaktadir. Ozellikle
bankacilik sektoriinde dinya capinda otoritelerin aldigi ortak kararlar kredilerin
degerlendirme usul ve esaslarini belirlemeye yardimci olmaktadir. Ancak artan
rekabetin getirmis oldugu piyasa kosullari, bu usul ve esaslarin her gecen gin artan
kredi taleplerini karsilama yoniinde esnetilmesiyle sonuglanmaktadir. Bankalarin bu
kredi kullandirma egilimleri de temerrdit riskini tetiklemektedir.
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Kredi ihtiyacinin tuketim ile dogrudan iligkili olmasi nedeniyle bu ¢alismada
Turkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yapmakta oldu Hanehalk: Biitge Arastirmasi
incelemeye alinmistir. Hanehalki Butce Anketleri, hanelerin  sosyo-ekonomik
yapilari, yasam duzeyleri, tiketim kaliplari hakkinda bilgi veren ve toplumun
ihtiyaclarinin belirlenmesi, kullanilabilir gelirin haneler ya da fertler arasinda ne
sekilde dagildigimin  bilinmesi ve uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin
gecerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli kaynaklardan biridir.

TUIK tarafindan yapilan Hanehalk: Biitge Anketi (HBA) Tiirkiye hanehalki
tiketim yapis1 hakkinda fikir verebilecek bir kaynak olarak degerlendirilmektedir.
Bu kaynak kullanilarak, hanelerin tiketimini etkileyecek degiskenler belirlenerek,
bankalarin  kredi uygunluk degerlendirmesinde ve/veya temerrit riskinin
Olculmesinde gerekli olan ve hali hazirda g6z 6ntine alinmayan bilgilerin bankalar
tarafindan kredi kullanicilarindan alinmasi 6nerilmektedir.

Hanelerin yillik kullanilabilir geliri ile yillik toplam harcamas: arasindaki fark
(hanenin yillik bakiyesi) belirlenerek pozitif bakiyeli hanelerin kredi kullanmasinda
risk yoktur, digerlerinde risk vardir seklinde tim haneler iki kiimeye ayrilabilir. Bu
calismada 2011 HBA verileri kullanilarak, hanelerin tlketimini etkileyebilecegi
distinulen degiskenlerin (6r. yillik gelir, konut malkiyeti, hane halki niifusu vb.)
tliketim modeline dahil edilmesi ile daha objektif risk kiimeleri elde edilerek, yeni
risk kiimesinin 6nceki risk kiimesinden oransal sapmasi hesaplanmistir. Bu yontemle
bankalarin genellikle sadece gelir unsuruna ve gecmis kredi kayit bilgilerine gore
yapmis olduklar: kredi degerlendirmelerinden daha tutarli sonuglarin elde edilmesi
amaclanmaktadir.

Bu calismanin ikinci béliminde kredi riski ve temerriit anlatiimistir. Uglinci
boliminde finans sektorini dizenleyen ulusal ve uluslar arasi kuruluslar ele
alinmigtir. DArdiinct bolumiinde bireysel krediler, bankacilik ve kredi riskleri konusu
aktarilmigtir. Besinci bolumunde Hanehalki Bitge Anketi tanitilmistir.  Altinci
bélimde uygulamadan elde edilen bulgulara yer verilerek, yedinci boélimde 6neriler

ile calisma tamamlanmistir.
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2. KREDI RiSKI VE TEMERRUT

“Kredi riski, temel olarak, kredi bor¢lusunun banka ile olan sdzlesmesi geregi
ustlendigi yukumlultkleri (ki bu yikimlaluk genelde anapara borcu ve faizinin
belirlenen tarihlerde bankaya Odenmesidir) zamaninda veya tam olarak yerine
getirememesi sebebiyle bankanin zarara ugramas: olasiligini ifade etmektedir.
Banka, normal kosullarda borclunun yukdmliliklerini yerine getirecegini
beklemektedir. Kredi riski, bankanin bu beklentisinin kismen veya tamamen
gerceklesmemesi halinde, yani beklentideki sapmadan dogmaktadir.” (Altintas,
2012)

“Temerriit, hukuk dilinde ‘gecikme’, ‘direnme’ anlaminda kullanilan bir
sOzcuktir. 818 sayili Borclar Kanunu’nun 101’nci maddesinde ‘muaccel bir borcun
borglusu alacaklinin ihtariyla mutemerrid olur’ denilmek suretiyle borclunun
temerride dismesi icin iki kosul ileri strilmustdr: (i) bor¢ muaccel olmali, yani
vadesi gelmis olmalidir (ii) alacaklinin borcun ifas: icin borg¢luya ihtarda bulunmasi
gerekmektedir. Ancak ayni maddenin ikinci fikrasinda borcun 6denecegi son tarihin
borclu ve alacakl tarafindan mistereken belirlenmis olmasi halinde ayrica bir ihtara
gerek olmadigi hikiim altina alinmigtir” (Altintas, 2012)

“BDDK tarafindan temerrit halinin kesinlestirilmesi icin bankalara taninan
azami 90 gunluk sure de uluslararasi normlar ile uyumludur. Nitekim Basel-1l
duzenlemesinde, borclunun 6demesi gereken borcu 90 gunden daha fazla
geciktirmesi bor¢lunun temerrude dustiigiinu kabul igin yeterli gorilmustir. Tarihsel
temerr(it oranlar1 ile ilgili sistematik sekilde biriktirilmis genis veri tabanina sahip g
biylk rating sirketi, Moody’s, Standard&Poor’s ve Fitch ise kendilerine 6zgl
temerrit tanimlarina sahiptir. Moody’s ve Fitch anapara veya faiz icin 6demenin
geciktigi ilk gin temerrdt halinin olustugunu kabul ederken, Standarts&Poor’s faizin
vadeyi takiben belirlenmis bir siire icinde ddenmis olmas: halinde temerrit halinin
olusmamis sayilacagint  belirtmektedir. Moody’s borclunun vadeyi takiben
belirlenmis bir sire icinde anapara veya faiz 6demesini gerceklestirmesini,

zamaninda yapilmamis bir 6deme olarak kabul etmemektedir.” (Altintas, 2012)
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Kredi riski, en basit anlamda kredi kullanan firmanin kredisini, 6nceden
belirlenen sartlarda 6deyemeyerek temerriide diisme olasiligidir (expected default
frequency-EDF). Diger bir ifadeyle, kars1 tarafin yukumlullguna yerine getirememe
olasiligidir. S6z konusu temerride diisme durumunda ise bankanin gercek anlamda
maddi kaybinin degeri, temerrit anindaki kayip tutari (exposure at default-EAD)
olarak ifade edilmektedir. Bankalar, musteriye ve Urtine gore kredilerin karsiliginda
cesitli tirlerde teminatlar almaktadir. Bu teminatlar sayesinde bankalar, bir kredi
borclusunun temerriide diismesi durumunda kayiplarini tahsil yollarini aramaktadir.
Teminatlarin tur ve tutarlarina gore cesitli oranlarda kayiplar giderilebilmektedir. Bu
tlr teminatlara karsin tahsil edemedikleri oran, bankanin gergek kayip oranini
(severity) olusturmaktadir. Kredi portfoyl olan bir banka, temerriide diisme
olasiligini, temerriit anindaki kayip tutarini ve kayip oranini icsel derecelendirme
metotlart  ve  kredi kayiplarina iliskin  tarihi istatistikler  yardimiyla
hesaplayabilmektedir. Boylece o kredi portfoyu icin beklenen zararini (expected loss-
EL) bu t¢ parametrenin carpimiyla elde edebilmektedir.

Beklenen zarar, elde bulunan kredi portfoyunden dogacak bir yillik ortalama
zararn veya kaybi ifade etmektedir. Kredi riskine iliskin ekonomik sermayenin
hesaplanmasinda beklenen zararin yani sira beklenmeyen zararin (unexpected loss)
da hesaplanmasi gerekmektedir. Beklenmeyen zarar, kredi zararlarinin degiskenligini
ifade etmektedir.

Beklenen kayip ve beklenmeyen kaybin bulunmasi ile birlikte, kredi riskine
iliskin ekonomik sermaye hesaplanmasi (economic capital-EC) yapilabilmektedir.
Kredi riski sermayesi, beklenmedik zararlardan korunmak igin tutulmaktadir. Kredi
riski sermayesinin hesaplanabilmesi icin gerekli bir diger faktér de sermaye
carpamdir. Sermaye carpaninin degeri, bankanin sahip olmas: istenen (hedeflenen)
kredi derecesine (ratinge) bagli olarak belirlenmektedir.

Krediler sadece krediyi alan ve veren arasinda degildir. Temerriide diisen
krediler ekonomide kelebek etkisi yaratmaktadir. Yani bu krediler krediyi alan,
krediyi veren, bulundugu ulke ve dinyay: etkilemektedir. Kredi veren kurum ve
kuruluglar, krediyi kullanan kurum, kurulus ve Kisiler, devletler kredi risklerini

yonetebildikleri stirece iktisadi olarak basarili olabilirler.
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2.1. Kredi Riski icin Risk Olguim Yontemleri

Geleneksel Yontemler

Ekspertiz Modelleri
- Kredi Skorlama Modelleri

Yeni Modeller

Tarihsel Temerrit Orani Yaklasimi

Sermayenin Risk Ayarli Getirisi (RAROC)
CreditMetrics

Credit Risk +

Modern Portfoy Teorisi ve Kredi Portfoyi Riski Olgiimi

Diizenleyici Otoriterlerin Onerdikleri Yo6ntemler

Basel Standartlar:
Standart Yaklasim
Icsel Degerlendirmeye Dayal: Yaklasim

2.1.1. Kredi Riski Ol¢iimiinde Geleneksel Yoéntemler

“Aslinda kredi riski 6lcimunde geleneksel ve yeni yaklasimlar arasina kesin
bir cizgi cekmek oldukca zordur. Zira yeni modellerde, geleneksel modellerdeki
fikirler gelistirilerek kullanilmaktadir. Calismanin bu bélimiinde, bankalar tarafindan
uzun zamandan beri kredi riskinin 6lgulmesinde kullanilan ekspertiz modelleri ve

kredi skorlama modelleri genel olarak incelenecektir.” (Simsek, 2007)
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2.1.1.1. Ekspertiz Modelleri

“Gecmis yillarda kredi riskinin 6lciminde yogun olarak kullanilan 6znel
modellere, “ekspertiz modelleri” ad: verilmistir. Bu modelde kredi kararini, direkt
olarak subede kredilerden sorumlu yetkili verir. Icsel olarak, bu Kisinin kredi tahsisi
konusundaki ekspertizi, 6znel degerlendirmesi ve bazi temel faktorlere verdigi
agirhik, kredi kararinin verilmesinde en 6nemli belirleyiciler olarak karsimiza cikar.
Aslinda bir kredi eksperinin dikkate alabilecegi faktorler sonsuz sayida olabilir,
ancak genel kabul gormis ekspertiz sistemlerinden bir tanesi “Bes C” modelini
kullanir. Bu modelde eksper bes ana faktorli analiz eder, bu faktorleri 6znel bir
bicimde agiliklandirir ve bir kredi kararina varir.” (Simsek, 2007)

“Bunlar Karakter (Character) , Sermaye (Capital), Kapasite (Capacity),
Teminat (Collateral), Ekonomik Kosullar (Cycle-Economic  Conditions)
dir.Ginlmuzde birgok banka ekspertiz modellerini halen kullanmakta olsa da bu
sistemlerin iki 6nemli problemi vardir. Birincisi tutarlilik: Degisik tipteki kredi
borclularinin 6nemli ortak ozellikleri nedir? Ikincisi 6znellik: Secilen faktorlere
verilecek optimal agirliklar nelerdir? Gunimizde bu problemlerin asilmasi
dogrultusunda, bankalar tarafindan daha nicel yontemler kullaniimaktadir. (Simsek,
2007)

2.1.1.2. Kredi Skorlama Modelleri

“Kredi skorlama modelleri, bor¢lunun goézlemlenebilen 6zellikleri hakkindaki
veriyi ya temerriit ihtimalini hesaplamak i¢in ya da borclulari farkli temerrit
gruplarina ayirmak icin kullanilir. Bu modeller sayesinde temerrit riskinin
aciklanmasinda hangi faktorlerin etkili oldugu niimerik olarak belirlenebilecegi gibi,
bu faktorlerin gorece Onemleri de degerlendirilebilir. Boylelikle hem fiyatlama
teknikleri gelistirilmis olacak hem de kotl kredi talepleri secilip ¢ikartilabilecektir.
Sonuc olarak da beklenen kredi kayiplar: icin ayrilmasi gereken karsilik miktar: daha
iyi hesaplanabilecektir. Kredi skorlama modellerini bu sekilde uygulayabilmek

amaciyla yoneticiler, belli bir grup misteri icin amaclanan ekonomik ve finansal risk
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Olcusina belirlemelidir. Bireysel krediler i¢in kredi skorlama modellerinin ilgilendigi
Ozellikler arasinda, gelir seviyesi, sahip olunan varliklar, yas ve is bulunabilir.
Kurumsal kredilerde ise bor¢-6z sermaye orami gibi finansal oranlar ©6nem
kazanmaktadir. Kullanilacak veri belirlendikten sonra, istatistiksel analizlerle
temerrut olasihig olgilur ya da temerrlt riski gruplart belirlenir. Kredi skorlama
modelleri dort ana baslhk altinda incelenebilir: Lineer Olasilik Modeli, Logit Model,
Probit Model ve Diskriminant Analizi Modeli” (Simsek, 2007)

2.1.1.2.(1). Lineer Olasihk Modeli ve Logit Model

“Lineer olasilik modeli, bir sirketin ge¢cmis senelerdeki finansal verilerini
girdi olarak kullanarak, gecmiste verilen kredilerin geri 6denme durumlar: ile ilgili
bir sonuca varir. Bu modelin basit bir bicimde uygulanmasi, su sekilde 6zetlenebilir:
Gegmiste verilen krediler iki gozlem grubuna ayrilir: Temerride dusenler (Zi=1) ve
geri donen krediler (Z;=0). Sonra, bu gdzlemler lineer regresyon yardimi ile i. borglu
hakkinda niceliksel bilgi iceren degiskenlerle (Xj) iliskilendirilir ve asagida formu

verilen bicimde model tanimlamasi yapilir.” (Simsek, 2007)

Zi =Zb]zXU+e

Modelde, bj; j. degiskenin ge¢mis geri 0deme aliskanliginin tahmin edilen 6nem

derecesini gostermektedir.
2.1.1.2.(2). Lineer Diskriminant Modelleri

“Altman, 1977 yilinda yayinladigi makalesi ile blytk bir cogunluk tarafindan
kullanilan ve ZETA Discriminant Modeli olarak bilinen diskriminant modelini
gelistirmistir. Lineer olasilik ve logit modelleri, bir kredinin verilmesi halinde

beklenen temerrit olasiligini verirken, diskriminant modelleri banka kredi
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musterilerini gozlemlenen Ozelliklerine gore (Xj) yiksek ve dusuk temerrit riski
stniflarina ayirir.” (Simsek, 2007)

“Ornek olarak Altman’a ait borsada islem géren imalat sanayi sirketleri igin
yapilmis diskriminant analizi incelenebilir. Gosterge degisken niteligindeki Z,
temerrit riski siniflandirmasinin temel Olgisu olarak karsimiza cikar. Bu degisken,
kredi musterisinin c¢esitli finansal oranlarina (Xj) ve bu finansal oranlarin
diskriminant analizi ile tlretilmis gecmisteki temerriide disme, dismeme
durumlarina etkilerine gore agirliklandirilmis 6nemine baghdir.” (Simsek, 2007)

Altman (1977)’nin diskriminant fonksiyonunun formu su sekilde ortaya ¢ikar:

Z=1.2*X;+1.4*X,+3.3*X3+0.6*X;+1.0* X5

X1= Net Calisma Sermayesi/Toplam Varliklar

Xo= Dagitilmamis Karlar/Toplam Varliklar

X3= Faiz ve Vergi Oncesi Kar/Toplam Varliklar

X,4= Ozsermayenin Piyasa Degeri/Uzun Vadeli Borglar Defter Degeri

Xs= Satislar/Toplam Varliklar

Gosterge degisken Z’nin degeri yikseldikce, kredi musterisinin temerride
diisme olasiligr azalmaktadir. Yani, distk ve negatif Z degerleri, kredi misterisinin

yuksek temerrt riski sinifina girdiginin bir gostergesidir.

2.1.1.2.(3). Kredi Skorlama Modellerinin Eksik Yanlan

“Uzun yillardir yogun olarak kullanilan kredi skorlama modelleri, kredi
riskinin 6lcimi ve gerekli sermayenin ayrilmasi konusunda bankalara rehberlik
gorevi yapmis olsa da bu modellerin eksik yanlar: da bulunmaktadir. Bu modellerin
en onemli eksikligi, yalnizca borglu davranisinin ug noktalar: ile ilgilenmeleridir;
temerride dusme ya da dismeme gibi. Gercek hayatta ise temerriide dismenin
bircok derecesi bulunmaktadir. Faiz 6demelerinin gecikmesinden, hem faiz
O6demelerinin hem de anaparanin 6denmesinde temerride dustlmesi gibi. Bu durum,

kredi borglulari arasinda daha dogru ve ayari yapilmis bir siniflandirma igin,
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diskriminant analiz modelinde kredi borclulari arasinda daha fazla sayida
siniflandirma yapilmasini gerektirmektedir.” (Simsek,2007)

“Ikinci problem, diskriminant ya da herhangi bir kredi skorlama modelinde
tahmin edilen agirliklarin ¢ok kisa donemde sabit kalacagini, degismeyecegini
varsaymanin, herhangi bir ekonomik gerekgesinin olmamasidir. Ayni durum segilen
degiskenler (Xj) icin de gegerlidir. Ozellikle uygulanan modelde, kredi borclusu ile
ilgili yer almayan finansal oranlar, degisen reel ve finansal piyasa kosullarina gore,
zaman iginde temerrit riski olasiliginin agiklanmas: ile artan bir bigimde ilgili
olabilir. Dahasi, diskriminant model, (Xj) degiskenlerinin birbirlerinden tamamen
bagimsiz oldugu varsayimi UGzerine kurulmustur ki, bunun gercek hayatta
gerceklesmesine imkan yoktur.” (Simsek, 2007)

“Uglincii problem ise bu tiir modellerin temerriide disme ya da dilsmeme
kararinda Onemli role sahip olabilecek 6l¢imi zor o6nemli faktorleri dikkate
almamasi ile ortaya ¢ikmaktadir. Mesala kredi bor¢lusunun banka ile yapmis oldugu
daha 6nceki islemlerinden dolay: olusturdugu izlenim (reputation) ve uzun zamana
dayanan borclu alacakli iliskisi, o bor¢luya ait énemli bir belirgin 6zellik olabilir,
ancak bir sekilde modele yansitilmas: s6z konusu degildir. Ayni sekilde ekonominin
icinde bulundugu evre, yani makro ekonomik faktorler de bu modellerde genelde
ihmal edilir. Bunlara ilaveten piyasalarda islem gdren, borclu kuruma ait hisse senedi
ya da tahvillerin fiyat gelismeleri de bu modellerde ¢ok ender olarak dikkate alinir.”
(Simsek, 2007)

Dordiincu problem ise bankalarin temerrt veri kiimeleri ile ilgilidir. Bu kisit,
yeterli veri kimelerinin hazirlanmas: ile asilabilecek bile olsa, mevcut durum
geleneksel kredi skorlama modellerinin kurumsal krediler icin kullanimi 6niinde

engel olarak bulunmaktadir.
2.1.2. Yeni Modeller
“Son vyillarda, kredi riskinin 6lgcimi ve ydnetiminde kokli degisiklikler

ortaya ¢ikmaktadir. Yeni kredi riski modelleri, finans teorisini ve daha kolay elde

edilebilen finansal piyasa riskini kullanarak, bor¢lanma enstriimanlarina ait temerrit
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olasilig: ile ilgili ¢ikarimlar yapmaktadir. Yeni modeller oldukca karmasik bir yapiya
sahip olsa da cevaplamak istedikleri soru oldukca basittir: “Banka kredi portfoyinin
ne kadari geri donmeyecek kredilerden olusmaktadir?” Bu sorunun cevabini bilen
bankalar yeteri kadar sermaye ayiracaklarindan, en kot durum senaryosu ile karsi
karsiya kalsalar bile, 6deme gucligi icerisine dismeyeceklerdir. Bilango dist
risklerin biyik boyutlara ulasmasi, kredi piyasalarinda daha rekabet¢i yaklasim
sonras1 kredi kar marjlarinin dismesi, teminat verilen kiymetlerin degerlerindeki
degiskenlik, dusls trendi ve teknolojide kaydedilen buylk ilerleme, finans
muhendislerinin yeni nesil kredi riski modellerini kurmalarinda en 6nemli etmenler
olmustur.” (Simsek, 2007)

2.1.2.1. Tarihsel Temerrtt Oram Yaklasim

“Bu modelle, kredi skorlama modellerine benzer bir sekilde gecmis veri ile
tahminde bulunulmaktadir. Derecelendirme notlarina gére ayrilmis tahvillerin
temerrit oranlar1 ve vadeye kalan sireleri dikkate alinarak model kurulmaktadir.
Bankalar, benzer niteliklere sahip olan kredilerin tarihsel temerrit oranini analiz
edebilirler. Bu model, kredi riskini tamimlamaya, P; ve P, degerlerini hesaplayarak
baslamaktadir. Burada P, 0rnegin B dereceli bir kredinin birinci yilin sonunda hala
canli olma ihtimalini gostermektedir; oyleyse (1- P;) marjinal temerriit oranim
vermektedir. Diger yandan P, ise birinci yilda temerrit olusmamas: durumunda,
ikinci yilin sonunda ayni kredinin hala canli olma ihtimalini vermektedir; aym
sekilde (1-P,) ikinci yilin marjinal temerriit oranidir. Bu sekilde her bir kredi notu
derecesindeki kurumsal borclu icin, tarihsel temerriit oranlari yardim: ile marjinal
temerrut orani (Marjinal Mortality Rate-MMR) egrisi ¢izilebilir.

MMR;= Ihraglarinin 1. yilinda olan B dereceli tahvillerin toplam temerriide diisme
tutari/Ihraglarimin 1. yilinda olan B dereceli tahvillerin toplam tutar
MMR,= ihraglarinin 2. yilinda olan B dereceli tahvillerin toplam temerriide diisme
tutari/ ihraglarinin 2. yilinda olan B dereceli tahvillerin toplam tutar
Bu yaklasimin kavramsal olarak ve uygulama agisindan bazi problemleri

vardir. Bu problemlerden en dnemlisi, kredi skorlama modellerinde oldugu gibi,
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gecmis verilere dayali bir risk hesaplamasinin séz konusu olmasidir. Ayni zamanda
tahmin edilen temerrit oranlari, bunlarin  hangi donem dikkate alinarak
hesaplandiklarina bagli hale gelmektedir. Diger yandan bu tahminler ayni1 zamanda
belli bir risk grubunda yapilan yeni tahvil ihraglarinin sayisina da duyarl hale
gelmektedir.” (Simsek, 2007)

2.1.2.2. Sermayenin Risk Ayarh Getirisi

“Piyasa verisine dayali kredi riskini olgmek icin kullanilan populer
modellerden bir tanesi de Sermayenin Risk Ayarli Getirisi (RAROC-Risk Adjusted
Return on Capital) modelidir.

RAROC modelinin arkasinda yatan temel fikir, bankanin krediden beklenen
varlik getirisini (net faiz+Ucretler)/kredi tutari) degerlendirmek yerine, beklenen faiz
ve Ucretlerin kredi riskine oranini dikkate almasi gerektigidir. Yani kredi gelirlerini
tahsis edilen kredi tutarina bolmek yerine, varlik (kredi) riskini gosteren bir élglime
bolmenin daha dogru olacagi savunulmaktadir

RAROC=KTrediden elde edilen bir yillik gelir/Kredi riski ya da risk sermayesi
ile hesaplanmaktadir.” (Simsek, 2007)

2.1.2.3 CreditMetrics

“CreditMetrics ilk defa 1997 yilinda J.P. Morgan sponsorlar: tarafindan,
“riske maruz deger -value at risk -VaR” gercevesinde, krediler gibi alim-satima konu
olmayan varliklarin ya da sirket tahvillerinin risklerinin 6lctlmesi icin kullaniimak
uzere gelistirilmistir.

CreditMetrics’in cevaplamak istedigi, “Eger gelecek yil kotl bir yil olursa,
kredilerimden ve/veya kredi portfoyimden dolay:1 ne kadar kaybederim?” sorusudur.
CreditMetrics modelinin nasil calistigini incelemeden 6nce, riske maruz deger
modellerinin temel yapisini basit bir 6rnek yardimiyla incelemek faydali olacaktir.

Riske Maruz Deger: Riske maruz deger modelleri, bir varligin belli bir zaman

dilimi icin veri given araligi icerisinde maksimum deger kaybini 6lgmek igin

11
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kullanilir. Modelin ayirt edici 6zelligi, portfoydeki her mdsteri igin kredibilite
degisiminin iyi ya da kot yonde adim adim takip edilebilecegi bir gecis matrisinin
olusturulmasidir. Riske maruz degerin kullandigi metodolojiyi tarif etmek i¢in, alim-
satim1 yapilan bir menkul kiymeti, sz gelimi bir hisse senedini ele alalim. Hisse
senedinin bugunku piyasa degeri 80 USD ve tahmin edilen glnlik standart sapmasi
10 USD olsun. Hisse senedi gunliik olarak alinp satilabilecegi icin, bu kiymetin risk
yonetimi ile ilgili sorulabilecek soru su olabilir: “Eger yarin kot bir gin olursa,
hisse senedinin riske maruz kaldigi deger ne olacaktir?” Varsayalm Ki, risk
yoneticisi ortalama olarak her 100 gun icinde kott olacak bir glnln riske maruz
degeri ile ilgilenmektedir ve gunlik hisse senedi degerleri ya da getirileri 80 USD
etrafinda normal dagilima sahiptir. Istatistiksel olarak soylemek gerekirse, ertesi
guntn kotu bir gin olma olasiligi yuzde 1'dir. Normal dagilimin altindaki alan,
olasiliklar hakkinda bilgi verir. Istatistiksel olarak; gozlemlerin yiizde 68'i
ortalamadan +1 ve -1 standart sapma kadar uzaklikta, gozlemlerin yuzde 95'i +2 ve -
2 standart sapma ve gozlemlerin ylzde 98'i +2,33 ve -2,33 standart sapma
uzakliktadir. Yani, hisse senedinin ertesi glnku degeri ylizde 1 ihtimalle 80
USD+2,33 standart sapmaya yukselecek ya da 80 USD-2,33 standart sapmaya
disecektir. Rakamsal olarak sOylemek gerekirse, hisse senedinin fiyati yuzde 1
ihtimalle (80 USD-2,33 x 10 USD) 56,7 USD ya da altina disecektir, diger bir
deyisle, hisse senedi sahibi yuzde 99 ihtimalle (80-56,7) 23,3 USD’den daha az
kayba ugrayacaktir. Burada 23,3 USD hisse senedinin yiizde 99 guven araliginda
riske maruz degeri olacaktir. Bir menkul kiymetin riske maruz degerini
hesaplayabilmek icin, o kiymetin piyasa degerine (P) ve o piyasa degerinin standart
sapmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

Belli bir zaman araligi ve veri giiven duzeyi (%99 gibi) icin riske maruz deger
dogrudan hesaplanabilir.

Bu metodun alim-satimi yapilmayan kredilere uygulanmasi, bazi problemleri
birlikte getirmektedir. Oncelikle kredinin cari degeri (P), dogrudan g6zlemlenebilir
bir veri degildir.

Ikinci olarak P g6zlemlenebilir olmadigindan, standart sapmasini hesaplamak
icin herhangi bir zaman serisi yoktur. Diger yandan, kredi degerlerinin olasilik

12
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dagiliminin normal oldugunu varsaymak oldukga guctur. Sonug olarak krediler icin P
ve standart sapma hesaplansa bile, kredi getirisinin banka acgisindan asimetrik
oldugunu dikkate almak gerekecektir.

Yukarida da belirtildigi gibi, kredilerin alim-satimi yapilmadigindan, ne
kredinin P degerini ne de standart sapmas: tespit edilebilir. Ancak mevcut olan
veriler arasindan, 1. kredi borclusunun kredi notu, 2. bu kredi derecelendirme
notunun bir sonraki yil degisme olasiligi, 3. temerriide dusen kredilerin geri 6denme
oranlari, 4. tahvil piyasalarindaki getiri oranlari gibi gostergeler dikkate alinarak
yapilan hesaplamalar neticesinde, kredinin ve kredi portfoylnin riske maruz degeri
bulunabilir.” (Simsek, 2007)

2.1.2.3.(1). Kredinin Degerlendirilmesi

Derecelendirme notunun ylkselmesi ya da dismesi, krediden beklenen getiri
ya da risk primini, dolayis: ile kredinin piyasa degerini etkileyecektir. Eger bir
kredinin derecelendirme notu diser ise risk primi artacak, bunun sonucunda da banka
acisindan bu kredinin bugunku degeri disecektir. Derecelendirmenin ylkselmesi

durumunda ise tam tersi s6z konusu olacaktir.

2.1.2.3.(2). KMV (KMV’s Portfolio Manager) Modeli

“CreditMetrics, kredi riskinin sayisallastirilmasini saglayan i¢c modellerin
mihenk tasi1 sayilmaktadir. Fakat s6z konusu modelin yaklasiminda tartismaya agik
noktalar bulunmaktadir ve bu noktalar risk yénetimi dinyasinda da dile getirilmistir.
Modelin, gecmise donlk temerriide diisme verilerine dayanan gecis olasiliklarini ve
kredi gocu matrislerini temel almasi genis c¢apta tartisitlmistir. CreditMetrics iki
onemli varsayima sahiptir; ilki, ayn: kredi derecesine ya da ratinge sahip iki farkh
firma, her zaman aym dizeyde temerriide disme olasiligina sahiptir. Bu iki firma
kredisi farkli teminat yapisindan dolay: veya diger nedenlerden dolay: farkl: tahsil
oranlarina sahip olsa bile, aym kredi marj egrisine sahiptir. ikincisi ise gercek

temerride disme olasiligi, tarihi ortalama temerriit oranina esittir. Bu iki varsayimin

13



2. KREDI RiSKi VE TEMERRUT Hakki AYDOGDU

1s1ginda kredi dereceleri ile temerrit oranlar1 esdeger gortlmis ve aralarinda surekli
bir iliskinin varligi kabul edilmistir. Bu goris KMV adli danismanlik ve yazilim
firmasinin arastirmacilart tarafindan elestirilmistir. Derecelendirme kuruluslar
derecelendirme islevini belli zaman araliklar1 ile yerine getirdiklerinden temerrit ve
kredi derecesi kavramlar1 arasindaki sureklilik varsayiminin kabul edilemez oldugu
KMV tarafindan ileri stirtlmustir. Bunun yani sira KMV, yapmis oldugu simiilasyon
calismalari ile, tarihi temerrit verileri ile bunlara dayanan gecis olasiliklarinin gercek
temerrut oranlarindan oldukca farkli olabilecegini goOstermistir. Yine KMV,
derecelerin farkli olmasina karsin temerrit olasiliklarinin ayni veya derecelerin ayn
olmasina karsin temerrt olasiliklarinin  farkli olabilecegi durumlari ortaya
koymustur.

Bu nedenlerden dolayi, kredi go¢l yaklasimina alternatif olarak, “yapisal”
(structural) yaklasim gelistirilmistir. Yapisal yaklasima gore temerrit kavraminin
ekonomik degeri, firmanin aktif degerlerine yonelik bir “put-opsiyonu” seklinde
algilanabilir. S6z konusu yaklasimin modellemesine iliskin opsiyon fiyatlama modeli
veya Longstaff ve Schwartz’in 1995 yilindaki ¢alismalari kullanilmaktadir. Merton
yaklasimina gore yapisal modelde, bir firmanin bor¢ vadesindeki aktif degeri o
andaki bor¢ degerinin altina duserse, firmanin temerriide distugu kabul edilmektedir.
Bu yaklasimda, kredi riski biyik oranda, firmanin aktif degeri, volatilite, risksiz faiz
orani ve kredi vadesinden etkilenmektedir. Longstaff&Schwartz (1995) da benzer
sekilde firmanin aktif degerini temerrit olasilig: i¢in baz almaktadir. Jarrow, Lando
ve Turnbull tarafindan onerilen yaklasimda ise temerrit, “Markov Process” gibi
beklenmedik bir durum olarak ele alinmistir. Bu yaklasimda, sadece aktif degeri
degil, ek olarak cesitli bor¢ enstrimanlarinin 6n kosullar: da g6z 6niine alinmaktadir.
KMV, Merton modelini (Merton, 1972). esas alarak, firma bazinda *“temerride
dusme olasihigr (expected default frequency-EDF)” hesaplayarak kredi riskini
sayisallastirmaktadir. EDF, firmaya 6zgu, firmanin sermaye yapisi, aktif getirisinin
volatilitesi ve simdiki aktif degerinin bir fonksiyonu olarak tanimlanmistir. KMV
yaklasiminda, firmanin sermaye yapisi bilindikten sonra, aktif degerinin stokastik
yapist belirlenebilirse, herhangi bir vade igin gercek temerriide disme olasiliginin
tahmin edilebilecegi ileri strilmektedir. Elbette bu model de, aktif degerine iliskin
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tarihi verileri elde etme, faiz oranlarinin sabit olarak varsayilmas: gibi tartismaya

acik noktalara sahiptir.” (Simsek, 2007)

2.1.2.4. Credit Risk+

“Credit Risk+ CreditSuisse Finansal Hizmetler (1997) tarafindan gelistirilmis
bir Grlindlr. Riske maruz deger cercevesi ¢izmek isteyen Creditmetrics’in aksine,
Credit Risk+ belli bir miktarin Gzerindeki kayiplarin karsilanmasi i¢in bankanin
sermaye geregini hesaplamaya odaklanarak, krediden beklenen kaybi1 ve bu
kayiplarin olasilik dagilimini tahmin etmeye calisir.

Burada temel fikir aslinda sigortacilik literatiriinden gelmektedir, bir sigorta
isleminin katlandig: riskin iki boyutu vardir: 1. Bir binada yangin ¢ikma olasilig:
(sigortacilar bunu olayin “sikhgi/frekans” olarak adlandirmakta), 2. Eger yangin
cikarsa, binanin kaybedecegi deger (kaybin siddeti-severity of loss). Ayni fikri
krediler icin uygulanacak olunursa, bir kredi portfoyinin ugrayabilecegi kayiplarin
olasilik dagilimi, temerrit olasilig: ve kaybin siddetini birlikte gosterilmelidir.

Bir sonraki donemde, bir kredinin temerride disme olasiligini sabit kabul
eden (kredi notunun tarihsel olarak degisme olasiligi) CreditMetrics’in aksine,
CreditRisk+’in varsayimlari; 1. Kredi portfoylndeki tek bir kredinin temerriide
diusme olasihig1 tesadufidir, 2. iki ayr1 kredinin temerriide diismeleri arasindaki
korelasyon sifirdir (tek tek kredilerin temerriide disme ihtimalleri birbirlerinden
bagimsizdir) seklindedir. Tek bir kredinin temerrtide disme olasiliginin distk ve bu
olasiligin portfoydeki diger kredilerin temerriide dusme olasiliklarindan bagimsiz
oldugu durumlarda, temerriit oranlarinin olasihik dagilimi Poisson dagilimina
benzeyecektir. (Simsek, 2007)

2.1.2.5. Modern Portfoy Teorisi ve Kredi Portfoyl Riski Ol¢iimii
“Buraya kadar incelenen modellerde tek bir kredinin temerrdit riski olctlmeye

calisildi. Ancak bu yaklasim, risk-getiri analizi yapildiginda, etkin olmayan sonuglar
verecektir. Kredilerin, hisse senetleri ya da baska varliklar gibi rahatca alinip
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satilabildigi pazarlarin oldugunu ve c¢ok dusuk alim-satim maliyetleriyle el
degistirebildigi dustnulsiin. Kredi tahsis etme ile kredi portfoyl yonetimi
kararlarinin birbirlerinden ayrilmas: ile bir banka etkin bir bicimde risk getiri
citkmazim ya da yaygin kullanimiyla “kredi paradoksu-credit paradox” unu
(Saunders, 1999b). asacaktir.

Risk-getiri ikileminin ¢6ziminde odak noktalari, 1. Portfoyde tutulan
varliklar arasindaki temerrit korelasyonu, 2. Piyasa kosullari degistikce, pratikte
geleneksel bankacilik islemlerinde oldugu gibi kredinin tahsisi ve vade sonuna kadar
tutulmasi yerine, portfoydeki kredilerin esnek bicimde ayarlanmasi konusunda istekli
olunmas olacaktir.” (Simsek, 2007)

2.1.3. Basel Standartlan

1970’li yillarda BrettonWoods anlagsmasinin sona ermesiyle birlikte finans
alaninda hizli bir yeniden yapilanma slreci baslamistir. Bu yapilanmalarin en
onemlilerinden biri stiphesiz Uluslararast Odemeler Bankas: biinyesinde yer alan
Basel Bankacilik Denetim Komitesi’nin kurulmasidir. Basel Bankacilik Denetim
Komitesi; bankacilik denetimi konularinda standartlari saglamak, bu standartlar
konusunda bilgilendirme yapmak, denetim kalitesini artirmak gibi faaliyetleri
gerceklestirmektedir. Basel Bankacilik Denetim Komitesi en c¢ok bankalarin
“Sermaye Yeterliligi” konusunda getirdigi uluslararas1 standartlarla bilinmektedir.
Komite bu alanda birgok ¢alisma yapmistir ve oneriler sunmustur. Basel Bankacilik
Denetim Komitesi’nin dyeleri Arjantin, Avustralya, Belgika,Brezilya, Kanada, Cin,
Fransa, Almanya, Hong Kong, Hindistan, Endonezya, Italya,Japonya, Kore,
Liksemburg, Meksika, Hollanda, Rusya, Suudi Arabistan, Singapur,Glney Afrika,
Ispanya, Isveg, Isvicre, Tirkiye, Birlesik Krallik ve Amerika Birlesik Devletleri
olmak Uzere 27 llkedir. Basel Bankacilik Denetim Komitesi ilk olarak 1988 yilinda
Basel I, 1999 yilinda ise Basel 11 standartlar: Gizerine yayinlarini sirdirmistir (BIS,
2013).
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Basel Bankacilik Denetim Komitesi standartlari ile birlikte piyasa disiplininin
saglanmasinin, 0zellikle sermaye yeterliligi ve risk yonetimi gibi kavramlarin 6nemi

artmastar.

2.1.3.1. Basel | Sermaye Uzlasisi

Basel | uzlasisinda ilk olarak kredi riski konusu incelenmistir. Bir bankanin
iflast halinde mevduat sahibi musterilerin Kkarsilasabilecegi maliyeti en aza
indirebilmek igin bankanin bunyesinde tutmasi gereken en az sermaye miktari
konusunda diizenlemeler yapilmistir. Basel | diizenlemelerinde, bankanin aktifleri ve
bilanco dis1 kalemleri farkli risk gruplarina ayrilmistir. Bankalarin  kayith
sermayelerinin, risk agirlikli aktiflere oraninin minimum %8 olmasi 6ngorulmustar.
Diger bir anlatimla tescil edilmis sermayenin ilgili risklerle iliskili olan aktif
kalemlerine orani hesaplanmaktadir.

Basel I diizenlemesinin finansal piyasalarin gelisimi ile birlikte yetersizlikleri
ortaya cikmigtir. Dizenlemenin c¢ok genel kurallar icermekte oldugu, degisen
kosullara uygun olmadig:1 ve glincellenmesi gerektigi anlasiimistir (Babusgu, 2005).
Bu sebeple Basel Bankacilik Denetim Komitesi yeni bir uzlasi Gzerinde ¢alismaya
baslamistir.

2.1.3.2. Basel Il Sermaye Uzlasisi

“Basel Bankacilik Denetim Komitesi, “Basel I Sermaye Uzlasisi”nin yeterli
olmadiginin anlasilmasindan sonra “Basel 1l Sermaye Uzlasisi” Gizerinde calismalara
baslamistir. Ayrica 1990’dan itibaren yasanan ekonomik krizler ¢calismalarin 6nemini
daha da artirmigtir. 2001 yili sonunda yeni sermaye dizenlemesinin son sekli
yayimlanmis; uygulamaya 2006 yili sonunda G-10 ulkelerinde, 2007 y1li sonunda da
G-10 disindaki Ulkelerde gecilmesi planlanmistir. Fakat 2009 yili itibariyle 6ncelikle
Basel Bankacilik Denetim Komitesince olusturulmus olan “Sermaye Olclimi ve
Sermaye Standartlarinin Uluslararast Duzeyde Uyumlastirilmasi” dokimanina ve
“2006/49/EC sayili Direktifler” (CRD) ile Avrupa Birligi (AB) miiktesebatina dahil
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edilmis ve soz konusu direktifler belirli bir gegis sureci dahilinde AB Uyesi Ulkelerde
uygulamaya konulmustur. Ulkemizde oldugu gibi hali hazirda dinya capindaki
bircok tlkede ise Basel-11’ye uyum c¢alismalar1 devam etmektedir. (BDDK, 2013).
Basel 1l Sermaye Uzlasis1 temel olarak U¢ yapisal bloga ayrilmistir. Birinci
yapisal blokta “Asgari Sermaye Yukimluligd” konusu ele alinmistir. Risk odakl
sermaye yoOnetimi, kredi riski ve fiyatlamasiyla birlikte etkin risk yonetimi esas
alinmistir. ikinci yapisal blok “Denetim Otoritesinin Incelemesi” adin1 almistir. Bu
blokta bankalarin, icsel sermaye yeterliligini degerlendirme surecleri ve sermaye
seviyeleri ile ilgili stratejilerinin olmas: ilk prensiptir. Ikinci olarak, denetim
otoritelerinin, bankalarin bu icsel sermaye vyeterliligi degerlendirmelerini ve
stratejilerini gdzden gecirmesinin yaninda yasal sermaye rasyolarina uyumun
izlenmesi ve bu rasyolara uyumda gereken tedbirleri almalar1 gerektigidir. Uglincii
prensipte denetim otoriteleri tarafindan, bankalarin asgari yasal sermaye
yukumluliginiin tzerinde sermaye ile faaliyette bulunmalarinin istenmesi ve asgari
yukumluligin Uzerinde sermaye bulundurmalarini saglayacak glce sahip olmalar
gerektigi vurgulanmistir. Dordiince prensipte ise denetim otoritelerinin, bankalarin
risk karsilayabilecek sermayelerinin asgari seviyenin altina diismesini engellemek
icin erken mudahalede bulunabilmeleri gerektigi ve sermaye korunamadiginda veya
tekrar yerine konulamadiginda bankadan hizli dizeltici tedbirlerin alinmasinm
istenmesi vurgulanmistir (BIS, 2004). Ucgiincli yapisal blok “Piyasa Disiplini” adim
almigtir. Bu blokta temel hedef piyasa disiplininin saglanmasidir. Komite piyasa
katilimcilarinin - uygulamanin  kapsami, sermaye, maruz kalinan riskler, risk
degerlendirme sureci ve bu sekilde bankanin sermaye yeterliligi hakkinda onemli
bilgilere sahip olmalarina olanak saglayacak bir dizi kamuyu bilgilendirme
yukumlultigli ihdas ederek piyasa disiplinini tesvik etmeyi amaclamaktadir. Amag,
bankalarin birbirleriyle kiyas edilebilmesi ve saydamligin saglanmasidir. Yapilan
aciklamalarin ulusal muhasebe standartlar: ile uyumlu olmas: ve bu standartlar ile
celiski icermemesi saglanmaya cahisilmaktadir (BIS; 2004b). Bu ¢ yapisal blok
birbirini tamamlamaktadir. Bu sayede sadece bankacilik sektort degil tim finans
sistemi bir diizenlemenin etkisi altina girmektedir. Var olan siirecler yeniden gézden

gecirilmekte ve diizenlemeye tabi tutulmaktadir. Ozellikle gelismekte olan
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ekonomiler uzun yillar boyunca bu dizenlemelerin etkisi altinda kalacaktir.”
(Simsek, 2007)

2.1.3.3. Basel 111 Sermaye Uzlasisi

Basel Ill, Basel Il gibi sermaye gereksinimi hesaplanma usuliini timden
degistiren bir “devrim” degil ancak Basel I1“nin 6zellikle son finansal krizdeki

gozlemlenen eksikliklerini tamamlayan bir “ek duzenlemeler seti” niteligindedir.
Yeni kurallar setinde, mevcut 6z kaynak ve sermaye yeterliligi hesaplamasinda 6nem
arz eden sermayenin niteliginin ve niceliginin artirrlmasina iliskin standartlar ile
donemsellige bagli olarak kullanilacak ilave sermaye tamponu olusturulmasi gibi
bashiklar mevcuttur. Bahsi gecen hususlara ilave olarak daha ©nce Basel Il
uygulamalarinin en biyuk eksikligi olarak gortlen likidite yeterlilik ve risk bazh
olmayan kaldirag oranlar1 gibi hususlarda yeni dizenlemeler ihdas edilmistir.
(BDDK, 2013)
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3. FINANS SEKTORUNU DUZENLEYEN KURULUSLAR

Calismanin bu bélimunde ulusal ve uluslararas: baglamda finans sektorind
dolayisiyla bankacilik sektorini de dizenleyen kurumlara yer verilmistir. Bu
kurumlarin bashcalari; Uluslararas1 Odemeler Bankasi, Uluslararast Sermaye
Piyasas1 Kurullar1 Orgitii, Tirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, Tiirkiye Bankalar
Birligi, Bankacilik Duzenleme ve Denetleme Kurumu ve Sermaye Piyasasi
Kurulu’dur. (Dayan, 2010)

3.1. Uluslararasi Odemeler Bankasi

“Uluslararas1 Odemeler Bankasi, parasal ve finansal piyasalarda istikrarin ve
ishirliginin tesvikini saglamak amaciyla 1930 yilinda kurulmustur ve diinyanin en
eski finans kurulusudur. Uluslararast Odemeler Bankas: llke merkez bankalarinin
bankasi gorevini Ustlenmektedir. Uluslararassi Odemeler Bankasi, merkez
bankalarinin  diizenlemelerinin  uluslararasi  finansal piyasa ile iliskisini
incelemektedir. Ayn1 zamanda sermaye piyasas: ve bankacilik sektdrlyle ilgili bir
arastirma merkezidir. Ulke merkez bankalar1 icin finansal islemlerde damismanhk
goreviyle birlikte uluslararasi finansal islemlerde uyusmazliklarin ¢6zimini
saglamaktadir. Uluslararas1 Odemeler Bankasi’mn merkez ofisi Isvicre’nin Basel
kentinde yer almaktadir. Cin, Hong Kong ve Meksika’da subeleri bulunmaktadir
(BIS; 2013). Ulkemiz merkez bankasinin da icinde yer aldigi 56 merkez bankasi
Uluslararas: Odemeler Bankasi’na lyedir. Donemsel olarak bu tye merkez bankas:
temsilcileri bir araya gelmektedir. Uluslararas1 Odemeler Bankasi’nda Uyeler igin
cesitli arastirmalar  yapilmakta, istatistikler olusturulmakta ve egitimler
dizenlenmektedir. Ayrica merkez bankalarimin rezerv politikalar1 konusunda
koordinasyonu saglamaktadir (BIS; 2013). Uluslararasi Odemeler Bankasi
binyesinde Basel Bankacilik Denetim Komitesi olusturulmustur. Finansal sistemde
guveni saglamak, rekabet kontroliniin ve risk yonetimi anlayisinin benimsetilmesi ve

bunun tim dye Ulkelerin bankalarina uyumunun saglanmasi gorevini tstlenmistir. Bu
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amacla 6nce “Basel 1” ardindan da “Basel 11" standartlarin: yayinlamistir.” (Dayan,
2010)

3.2. Uluslararasi Sermaye Piyasas1 Kurullar Orgiitii (I0SCO)

“Uluslararas1 Sermaye Piyasas1 Kurullar: Orgiitii 1983 yilinda kurulmustur.
IOSCO’nun temel gorevi piyasamin etkin, seffaf ve adil bir sekilde isleyisini
saglamak ve bu konuda diizenlemeler yapmaktir. Ulkelerin sermaye piyasalarinin
gelisimine destek olmakta ve bilgi saglamaktadir. IOSCO ayn1 zamanda sermaye
piyasalarinda uluslararas: standartlari olusturma ve bu konuda danismanlik yapma
amacint da Ustlenmektedir. 10SCO baska uluslararas: kuruluslarla da ortak
calismaktadir (I0SCO;2013). I0SCO bu amagla yillik raporlar hazirlamakta ve
ulkelerin sermaye piyasalarina bilgiler sunmaktadir. 10SCO’nun 190 (yesi
bulunmaktadir. Turkiye’de bulunan Sermaye Piyasast Kurulu da Gyeler arasinda
bulunmaktadir. Ulkemizde de finans piyasasinin gelistirilmesi icin Sermaye Piyasasi

Kurulu (SPK) ile ortak komiteler olusturulmustur.” (Dayan, 2010)

3.3. Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankas1 (TCMB)

Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi Osmanli Imparatorlugu déneminde
Osmanli Bankas:1 adiyla faaliyetine baslamistir.  Cumhuriyet déneminde ise
1211numarali TCMB Kanunu ile buginki adini almistir. TCMB acgik piyasa
islemlerini gerceklestirmekte, Tilrk Lirasi’nin degerini hem i¢ hem de dis piyasada
korumaktadir. TCMB’nin esas gorevi fiyat istikrarin1 saglamak ve strdirmektir.
Banka Turk Lirasi’nin hacim ve tedavuliinii duzenlemektedir. TCMB bankalar arasi
piyasada reeskont islemlerini gerceklestirmekte, doviz ve altin rezervlerini
yonetmekte, mali piyasada dengelerin saglanmasi icin faaliyetlerini surdirmektedir.
TCMB bu faaliyetlerinin yaninda banknot ihraci, para politikasinin yonlendirilmesi,
diger bankalara kredi verme, faiz oranlarint belirleme ve musavirlik faaliyetleri de
strdirmektedir (TCMB; 2013).
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3.4. Turkiye Bankalar Birligi (TBB)

“Turkiye Bankalar Birligi 1958 yilinda Bankacilik Kanunu’nun 79. Maddesi
hiktUmlerine goére kurulmustur. Tuzel Kisiligi haiz kamu kurumu niteliginde bir
meslek kurulusudur. Birligin yonetim merkezi Istanbul’da bulunmaktadir. Ttrkiye
Bankalar Birligi, finansal sektérin veriminin ve etkinliginin artirilarak uluslararasi
biylklige ve glice ulasma vizyonu ile kurulmustur. Tlrkiye Bankalar Birligi; serbest
piyasa ekonomisi ve tam rekabet ilkeleri ¢ercevesinde, bankacilik diizenleme ilke ve
kurallar1 dogrultusunda bankalarin hak ve menfaatlerini savunmayi hedeflemistir.
Ayrica bankacilik sisteminin biyumesi, saglikli olarak calismasi ve bankacilik
mesleginin gelismesi, rekabet gucinin artirnflmas: amaciyla calismalar yapmak,
rekabetci bir ortamin yaratilmas: ve haksiz rekabetin énlenmesi icin gerekli kararlar:
almak/alinmasint saglamak, uygulamak ve uygulanmasin: talep etmektedir. Tarkiye
Bankalar Birligi ayrica bulnyesinde olusturdugu veritabanlart ile istatistiki
calismalarin yapilmasint da kolaylastirmaktadir. Aynm zamanda periyodik olarak
cesitli arastirmalar ve yayinlar yapmaktadir. Egitim merkezinde ise strekli egitimler,
seminerler ve konferanslar yapilmakta daha sonra bu calismalar yayin haline
getirilmektedir. (Dayan, 2010)”

3.5. Bankacihk Duzenleme ve Denetleme Kurumu (BDDK)

Turk bankacilik sektori gecmis donem krizlerinden buyik zararlar
gormistir.  Ozellikle bankalara el konulmaya baslamasindan sonra Hazine
Mustesarlig1 ve Merkez Bankasi biinyesindeki Tasarruf Mevduati Sigorta Fonu’nun
yaptig1 iki pargali denetim sisteminde duzenleme yapilmasina karar verilmistir. Bu
amacla 1999 yilinda tek parcali denetim sisteminin, dizenleme ve denetimin
etkinliginin artirilmas: ve bagimsiz bir karar alma mekanizmasinin olusturulmasi
amaciyla Bankacilik Dulzenleme ve Denetleme Kurumu’nun kurulmasina karar
verilmistir. Kurum 2000 yilinda faaliyete baslamistir. BDDK idari ve mali 6zerklige
sahip bir kamu kurumudur. Kurumun merkezi Ankara’dadir ve istanbul’da bir ofisi

bulunmaktadir. Mali 6zerklige sahip olmasindan dolayr kurum; diizenleme ve
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denetim alaninda, kurum igi yonetimde ve mali kaynaklarin kullaniminda da 6zerk
hareket edebilmektedir.5411 sayili Bankacilik Kanununa gére BDDK’nin gorevleri,
Kanun ve ilgili diger mevzuatin verdigi yetkiler cercevesinde finansal piyasalarda
guven ve istikrarin saglanmasi, kredi sisteminin etkin bir sekilde calismasi, mali
sektoriin gelismesi, tasarruf sahiplerinin hak ve menfaatlerinin korunmasidir.
BDDK’nin temel faaliyetleri; diuzenleme, denetleme, bankalar ve banka disi mali
kurumlarin kuruluslarinda yetkilendirme ve uygulama yapma, arastirma ve strateji
gelistirme, bilgi yonetimi, hukuki isler ve dis iliskilerdir. BDDK’nin Uluslararasi
Para Fonu (IMF), Dinya Bankasi, Basel Bankacilik Denetim Komitesi, Ekonomik
Ishirligi ve Kalkinma Orgutii, Diinya Ticaret Orgitii (WTO) ve Finansal Eylem
Gorev Gucu gibi ¢cok uluslu kuruluslarla gucli iligkileri bulunmaktadir (BDDK;
2013).

3.6. Sermaye Piyasas1 Kurulu (SPK)

Sermaye Piyasas: Kurulu, 1981 yilinda 2499 sayili Sermaye Piyasas: Kanunu
ile kurulmustur. Yetkilerini kendi sorumlulugu altinda bagimsiz olarak kullanan,
idari ve mali 6zerklige sahip dizenleyici bir kamu kurumudur. SPK’nin merkezi
Ankara’da bulunmaktadir. Ayrica Istanbul’da da bir temsilciligi bulunmaktadur.
Kurul’'un temel gorevi; sermaye piyasalarinin isleyis kurallarini belirlemektir.
Piyasadan fon kullanan sirketlerin belli kurallara uygun olarak en iyi sekilde
yararlanmalarint saglamak, sermaye piyasasina yatirnm yapan tasarruf sahiplerinin
hak ve yararlarini korumak, piyasalarin adil ve etkin galismasini saglamak temel
amacidir (SPK, 2013).Kurul; sermaye piyasasinin guvenli, acik ve kararl: bir sekilde
calismasini ve tasarruf sahiplerinin yani yatinmcilarin hak ve yararlarinin korunmasi

gorevini Gstlenmistir.
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4. BIREYSEL KREDILER, BANKACILIK VE KREDI RiSKLERI

4.1.Kredi Kayiplarimin Makroekonomik Degiskenlere Dayah Olarak Tahmini
ve Stres Testleri - Tiirk Bankacihk Sektérii Icin Ekonometrik Bir Yaklagim

Altintag (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Wilson (1997) tarafindan
gelistirilen  makroekonomik kredi riski modeli “Credit Portfolio View*
yaklasimindan ve bu yaklasimi kredi riski stres testleri icin uyarlayan calismalardan
esinlenerek Tirk Bankacilik Sektori’nde kredi kayiplarinin tahmini ve stres
testlerinde makro ekonomik degiskenlerden yararlanilmasint mimkin kilacak model
ve metodolojilerin gelistirilmesi hedeflenmistir, gelistirilen modellerin kullaniimasi
suretiyle icra edilen kayip tahmini ve stres testlerinde, makro degiskenlerin

sistematik kredi riskini agiklama glicuni teyit eden bulgulara ulagilmastir.

4.2. Turkiye’nin Tuketim Fonksiyonu ve Ekonometrik Bir Uygulama

Pehlivan (2006), Kocaeli’nde yasayan farkli gelire sahip olan tuketicilerin
gelirleri ile degisik mal ve hizmet gruplarina yaptiklar1 harcamalar arasindaki iligki
incelenmistir. Kisaca Engel Kanunu’nun gecerliliginin test edildigi bu calismada
kullanilan veriler uygulanan anket ¢alismas: sonucu elde ettigi yatay kesit verilerden
olusmaktadir. Kocaeli i¢in her bir harcama grubunu temsil eden fonksiyonel formu
bulmak icin dokuz ayri1 fonksiyon kullanilmistir. Daha sonra bu fonksiyonel
iliskilerden yararlanarak Kocaeli i¢in zorunlu ya da liks mal ve hizmet gruplar
belirlenmeye calisilmistir. TUketiciler gelirlerine gore alt, orta ve Ust gelir grubu
seklinde ayrima tabi tutulmus ve her G¢ gelir grubunun tiiketim harcamalar: ayr1 ayrn
konulmaya calisilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular genel

olarak Engel Kanunu’nu dogrulamaktadir.
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4.3. Hanehalki Toplam Kullanilabilir Gelir ve Toplam Tuketim Harcamasi

Tahmin Modelleri

Uygur (1998) tarafindan hazirlanan DIE uzmanlik tezinde, 1994 yilinda
yapilmis olan Hanehalki Gelir ve Tiketim Harcamalari Anketi ile Hanehalk: Gelir
Dagilimi Anketi calismalarindan eslesen hanehalki ham verilerine dayal: olarak; her
cografi bolgeyi temsil edecek sekilde secilen 7 il merkezi icin hanehalk: toplam
kullanilabilir gelirinin ve hanehalki toplam tiketim harcamasinin hanehalkinin
sosyal, ekonomik degiskenlerinden yararlanarak tahmin edilmesi amaglanmais; lineer
ve yari logaritmik regresyon metotlar ile analizler yapilmistir. Ayrica ¢alismada elde

edilen sonuclar tartisilmastir.

4.4.Turkiye’de Bireysel Kredi Artis1 ve Risk Analizi

Tekirdag (2009) tarafindan hazirlanan Merkez Bankasi Uzmanlik tezinde,
hanehalki kredi talebini etkileyen faktorlerin belirlenmesi icin Yasam Dongusi
Hipotezi ve Likidite Kisiti Teorisi incelemistir. Bankalarin kredi arzini etkileyen
makro ve mikro dinamiklerin anlasilmas: icin parasal aktarim mekanizmasi,
kredilerin bankalara maliyeti ve hatali secim riski gibi konulara odaklanilmastir.
Ayrica Turkiye’de hanehalki kredilerinden kaynaklanan risklerin anlasilmas: igin
Orta ve Dogu Avrupa ulkelerinde godzlemlenen son doénem gelismelerini analiz
etmistir. Daha sonra ise Turkiye’de hanehalkinin demografik ve sosyo-ekonomik
karakteristikleri ortaya konulmus ve lkemizde 2003 yilindan 2008 yili Eylil ayina
kadar gecen donemde bireysel kredi pazarinda goérulen gelismeler incelenmistir.
Makro ve mikro stres testlerine gecilmeden Once, ekonometrik model yardimiyla
tiketici kredilerinin tahsili gecikmis alacak tutarini belirleyen faktorler arastirilmastir.
Modelin sonuglar1 makro stres testinin uygulanmasinda kullanilmistir. Son asamada,
Basel 11 kapsaminda igsel derecelendirmeye dayali yontem temel alinarak
varsayimsal bir tlketici kredisi portfoyune, bankanin sermaye yeterliligi Gzerindeki

etkilerinin belirlenmesi icin mikro soklar uygulamstir.
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4.5. Bankacilikta Risk ve Risk Ol¢uim Yéntemleri

Simsek (2007) tarafindan hazirlanan yuksek lisans tezinde, bankacilikta risk
kavrami tanimlandiktan sonra bankacilik sektérindeki risk cesitleri (zerinde
durularak, bankacilik sektorunin iginde var olan risklerin nedenleri irdelenmistir.
Ayrica calismanin bankaciliktaki risklerin etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla
dunyada uygulanan risk élgim yontemlerinden bahsedilerek, Basel-11"nin kredi riski,

piyasa risk ve operasyonel riske yonelik diizenlemeleri de incelenmistir.

4.6. Turk Bankalannnda Kredi Risk Yonetimi ve Yeni Duzenlemeler

Cercevesinde Kullamlan Kredi Riski Olgiim Modelleri

Dayan (2010) tarafindan yapilan doktora tezinde Oncelikle *“Finansal
Serbestlesme” kavrami ele alinmistir. Daha sonra finans sektoriniin gelismesinde
biylk etkisi olan bankacilik sektorinin Turkiye ekonomisindeki yeri ortaya
konmustur. Ayrica Turk finans tarihinde yasanan baslica krizlere yer verilmistir.
Bilindigi Uzere finans sektdriine genel bir bakis agis1 saglamasi gayesi ile Tirkiye’de
yer alan finansal kurumlar hakkinda 0zet bir inceleme yapilmistir. Daha sonra
bankacilik sektorii sermaye yapilarina goére incelenmis ve faaliyet gosteren
bankalarin ve bankacilik dis1 sektorin sayisal dagilimi ele alinmistir. Bu incelemeden
sonra finans sektérind dizenleyen uluslararas: ve ulusal kuruluslar hakkinda bir
inceleme yapilmigtir. Bolimin sonunda bankalarin esas faaliyet konusunu olusturan
kredi kavrami ve kredi tlrlerine yer verilmistir. Calismanin ikinci bolumiinde ise risk
yonetimi ve risk yonetiminin tarihi gelisimi ele alinmistir. Bu konuda bankacilik
sektoriinde en 6nemli dizenleme olan Basel | ve daha sonra Basel Il sermaye
uzlasilart konusunda bilgi verilmistir. Bankalarin maruz kaldiklart mali riskler ve
tanimlar1 irdelenmis, daha sonra Basel Il standartlarina gore kredi riski konusu ele
alinmistir. Bu standartta yer alan yaklasimlar ve kullanilan yéntemler konusunda
bilgi verilmistir. Kredi derecelendirme kavrami ve kredi derecelendirme notu ve
karsiliklar1 bir sonraki bashkta ele alinmistir. Son olarak tezin ana konusunu

olusturan kredi riski 6lgim yontemleri ele alinmistir. Bu modeller tercih edilirken
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son dlzenlemelere de uyumlu olan derecelendirme kuruluslarinin gelistirdikleri
tescilli modellere de yer verilmistir. Bu modellerden; KMV ve Credit Metrics aktif
degerine dayali modeller olarak incelenmistir. Credit Portfolio View modeli
makroekonomik  model olarak ele alinmistir.  Aktleryal —modellerden
CreditRisk+modeli, yogun (indirgenmis) modellerden ise Jarrow-Lando-Turnbull
modeli ile Duffie-Singleton modeli incelenmistir. Ayrica kredi riski 06lgiim
modellerinin benzer ve farkli yonleri irdelenmistir. B6lumin sonunda BDDK 2010
yil “Bankacihk Sektorii Basel 11 Ilerleme Raporu”na gore bankacilik sektoriiniin
kredi riski yonetimi konusundaki durumu O6zetlenmistir. Calismanin {glnci
bolimiinde, tezin uygulamasinin metodu olan “Cok Boyutlu Olgekleme Analizi”
hakkinda literatir taramasi yapilmis ve hem bankacilik sektoériinde hem de bankacilik
dis1 sektorde daha onceden yapilmis calismalara yer verilmistir. Calismanin ana
materyalinde Turkiye Bankalar Birligi tarafindan bir araya getirilen rasyolardan
olusturulan alt: degisken kullanilmistir. Bu degiskenler sirasiyla; sermaye yeterliligi,
aktif kalitesi, likidite, karlilik, gelir-gider yapis: ve faaliyet rasyolaridir.“Cok Boyutlu
Olgekleme Analizi’nin tercih edilmesinin esas nedeni var olan tescilli modellere ait
verilerin tlkemizde yetersiz olmasidir. Ayrica tezde alternatif bir kredi riski modeli
olusturmak hedeflenmistir. Rasyolarin R? ve stres degerlerinde uyumsuzluk
gozlenmemistir. Calismada rasyolarin kredi riski ile etkilesimini gdrmek igin
bankalarin risk haritalar1 2 ve 3 boyutlu olarak olusturulmustur. Alti degisken
acisindan inceleme sonucunda konumlanma haritalarina gére farkli konumda yer
alan bankalarin hangi rasyolar ylzinden farkli oldugu ele alinmistir. Analize toplu
olarak bakildiginda bankacilik sektoriiniin hangi yapida oldugu konusunda bilgi de
edinilebilmektedir. Calismadan sadece kredi riski bilgisi alinmamaktadir.
Sonuclardan hareketle hem var olan hem de sektore yeni girebilecek bir bankanin
rasyolara gore kendisini daha ©nceden ayarlama sansi olacaktir. Ayrica banka
musterilerinin de kendi bankalar: veya ¢alismak istedikleri baska bankalar hakkinda

bilgi edinmesi mimkin olmaktadir.
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5. HANEHALKI BUTCE ANKETI

“Kredi ihtiyacinin tiiketim ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle bu ¢alismada
Turkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yapmakta oldu Hanehalk: Biitce Arastirmasi
incelemeye alinmistir. Hanehalki Butce Anketleri, hanelerin  sosyo-ekonomik
yapilari, yasam duzeyleri, tuketim kaliplari hakkinda bilgi veren ve toplumun
ihtiyaclarinin belirlenmesi, kullanilabilir gelirin haneler ya da fertler arasinda ne
sekilde dagildiginin  bilinmesi ve uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin
gegcerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli kaynaklardan biridir.”
(Aydogdu, 2009)

5.1. Tarihge

“Tarkiye'de ilk galisma 1933 yilinda Ticaret Bakanligi Konjonktir Yayin
Mudurligi tarafindan yapilmis olan ve Ankara'da memur, Istanbul'da isci ailelerini
kapsayan “Aile Butceleri Anketleri” ile baslamis ve daha sonraki yillarda belirli
donemlerde farkli kurum ve kuruluslar tarafindan konu ile ilgili cesitli arastirmalar
yapilmustir.

Turkiye istatistik Kurumu, 1964 yilinda ilk asamada Adana, Ankara, izmir ve
Istanbul olmak uzere 4 biyik ilimizde aile bitceleri anketi uygulanmasina
baslamistir. ikinci asamada bulunduklar:i bolgeyi temsil etme durumlar: esas
tutularak Samsun, Antalya, Diyarbakir, Bursa, Ordu, Erzurum, Eskisehir il
merkezleri kapsama alinmistir. Bu anketin sonuglarina dayali olarak 11 il merkezi
icin 1968 bazl: tlketici fiyatlar: indeksi hazirlanmustir.

1973-1974 yillar1 arasinda ilk kez bir cografi kesimin timiinde, Turkiye
Istatistik Kurumu tarafindan Milli Egitim Bakanligi ve Devlet Planlama Teskilati
ishirligiyle anket uygulanmis ve nifusu 2000°den az olan kirsal yerlerden drnekleme
yontemi ile secilen 400 yerlesim yerinde Hanehalki Gelir ve Tuketim Harcamalar
Anketi uygulanmistir. 1978-1979 yillarinda ntfusu 10 001’den fazla olan 40
yerlesim yerinde her ay degisen 822 hanehalkina uygulanan anketle bu alandaki

calismalara devam edilmistir.
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1987 yilinda Hanehalk: Gelir ve Tuketim Harcamalart Anketi, Turkiye
genelini kapsayacak sekilde ilk kez uygulanmis olup ankette; bolge, niifus tabakalari,
kir ve kent ayriminda gelir ve tlketim farklilasmasini gosteren bilgiler yer almistir.
Nifusu 20 001 den fazla 50 kentsel yerlesim yerinde, her ay degisen 1202 hane ile
nifusu 20 000'den az kirsal yerlerde ise bir yil boyunca sabit 89 yerlesim yerinde 998
hane olmak Uzere toplam 139 yerlesim yerinde toplam 2200 haneye her ay anket
uygulanmistir. Bu anketin sonuclar1 1987 bazli D.1.E Tilketici Fiyatlar1 indeksi'nin
baz yili fiyatlar1 ile agirliklarin belirlenmesinde ve 1987 yili gelir dagilimi
analizlerinde kullanilmistir.

1994 Hanehalk: Gelir ve Tuketim Harcamalart Anketi ise, daha once
uygulanan anketlerden farkli bir yontemle tiketim harcamalari ve gelir dagilimi
amaglarina yonelik olarak ayri1 ayr1 diizenlenmistir. Buna gore 1 Ocak — 31 Aralik
1994 tarihleri arasinda Turkiye genelinde her ay degisen 2 188 0Ornek haneye
Hanehalk: Tuketim Harcamalar1 Anketi uygulanmistir. Bu ¢alismada niifusu 20 001
ve daha fazla olan yerlesim yerleri kent, 20 000 ve daha az nufuslu yerlesim yerleri
kir olarak kabul edilmistir. Anket; 62 kentsel ve 174 kirsal yerlesim yerinden her ay
2 188 (kentsel yerlerde 1 522, kirsal yerlerde 666 hane) hanehalkinin déntstimli
olarak izlenmesi yoluyla uygulanmistir. Bu anketin sonuglari 1994=100 bazh
Turkiye Istatistik Kurumu, Tuketici Fiyat Indekslerinin baz yili fiyatlari ve
agirhiklarin tespitinde kullanilmis olup, bu calismadan elde edilen sonuclardan
Turkiye, Kent, Kir, 7 cografi bolge ve secilmis 19 il merkezi icin tahmin verilmistir.
ikinci asamada ise 8 Subat — 1 Mayis 1995 tarihleri arasinda Tiiketim Harcamalar
Anketi kapsaminda olan toplam 26 256 6rnek haneye “Hanehalki Gelir Dagilimi
Anketi” uygulanmuastir.

TUIK, 2002 yilindan itibaren daha kiicik 6rnek hacmi ile her yil diizenli
olarak Hanehalki Gelir ve Tuketim Harcamalari Anketi uygulamayi planlamastir.
Buna gore; 2002 Hanehalki Gelir ve Tulketim Harcamalari Anketi, 1 Ocak — 31
Aralik 2002 tarihleri arasinda bir yil sire ile kentsel kesimden her ay degisen
yaklasik 650 hanehalki ve kirsal kesimden yine her ay degisen yaklasik 150
hanehalk: olmak Ulzere aylik 800 Ornek hanehalkina uygulanarak Turkiye geneli,
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kentsel ve kirsal yerler ayriminda tiiketim harcamasi ve gelir dagilimi gostergeleri
elde edilmistir.

Avrupa Birligi uyum calismalar1 cercevesinde ve 2003 yilindan itibaren
uygulamas: baslatilacak harmonize tlketici fiyat indeksine baz olusturmas: igin,
2003 yilinda yeni ismiyle Hanehalki Bltge Anket’’nin tahmin boyutu yeniden ele
alinmis ve Tirkiye, Kent, Kur, istatistiki Bolge Birimleri Siniflamas: Dlizey-1 ve her
Dizey-1 icin kent/kir ayrimi ile Dizey-2 bazinda tahmin verme amacina yonelik
olarak ornek cap1 sadece bu yil icin genisletilerek 25 920 hanehalk: ile anket
uygulanmustir.

2004 yilindan itibaren, ¢alismalarin yillik 6rnek ¢apr yeniden kigultulerek

yillik anket uygulamasi sistemine baslanilmistir. Geriye doénuk G¢ yillik veri
setlerinin birlestirilmesiyle de Tirkiye, Kent, Kuir, Istatistiki Bolge Birimleri
Siniflamas: Duzey-1 ve her Dizey-1 icin kent/kir ayrimi ile Duzey-2 bazinda
tahmin vermek amaglanmastir.
2004-2005-2006 Hanehalk: Butce Anketleri, 1 Ocak—31 Aralik tarihleri arasinda bir
yil sure ile her ay degisen aylik toplam 720, yillik toplam 8 640 6rnek hanehalkiyla
uygulanarak Turkiye geneli, kentsel ve kirsal yerler ayriminda tiiketim harcamasi,
gelir dagilimi ve yoksulluk gostergeleri elde edilmistir.” (Aydogdu, 2009)

5.2. Tanim ve Kavramlar

“Hanehalki Bitce Anketi ile ilgili bu calismada (Aydogdu, 2009) onemli
olabilecek bazi tanimlara yer verilmektedir. Konuyla alakali diger tim tanimlar
literatlirde mevcuttur.

Harcama ile ilgili olarak;

Tlketim:Mal ve hizmetlerin insan ihtiyaclarini ve arzularini karsilamak tizere
kullanilmasidir.

Harcama:Bir mal veya hizmet satin almak icin yapilan parasal 6deme veya
fedakarliklarin timudar.

Sat:n alws: Herhangi bir mal ya da hizmete belli bir tcret 6deyerek sahip

olmaktir.
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Hanehalk: tiketim harcamas:: Hanehalklarinin anket ay1 igcinde gida ve
alkolsiiz icecekler, alkollli icecekler, sigara ve titiin, giyim ve ayakkabi, konut, su,
elektrik, gaz ve diger yakitlar, mobilya, ev aletleri ve ev bakim hizmetleri, saglik,
ulastirma, haberlesme, eglence ve kultir, egitim hizmetleri, lokanta ve oteller ile
cesitli mal ve hizmet ihtiyacglarini karsilamak icin yapmis olduklar: pesin ya da vadeli
mal ve hizmet satin aliglar1 ile hanehalklarinin kendi ekonomik faaliyetleri sonucu
elde ettikleri mal Uretimlerinden tlkettigi maddeleri, hanede iktisaden faal olan
fertlerin calistigi isyerinde Orettigi ya da satisa sundugu mallardan hanede
tlketilenleri kapsamaktadir.

Kendi Gretiminden tlketim: Hanelerin kendi dretimleri sonucu elde ettikleri
maddeleri, ya Urettikleri gibi ya da isleyerek tuketmeleridir. Ornegin; hanehalkinin
kendi Urettigi sttun ya sut olarak ya da peynir yapilarak tuketilmesi gibi.

Stok: Anket ayindan daha 6nceki donemlerde cesitli Grlnlerin satin alinarak
ya da kendisinin Urettigi veya baska Kisi ve kurumlardan transfer seklinde haneye
gelen driinlerin uzun veya kisa donemde tiiketmek amaciyla saklanmasidir. 2006
Hanehalk: Bitge Anketi’nde sadece hanehalkinin kendisinin Ureterek stokladig:
urtnlerden tuketimler kapsanmustir.

Ayni gelirlerden tlketim:Hanede iktisaden faal olan fertlerin calistiklarn
isyerinde Uretilen ya da satisa sunulan mal ve hizmetlerden hanede tuketilenler, ayni
gelirlerden tilketim olarak alinmistir. Ornegin; Ucretli olarak cahsan bir ferde
isyerince verilen yiyecek, giyecek vb. yardimlar, Ucretlinin elde ettigi ayni gelirden
tiketim olarak; isveren ya da kendi hesabina calisan bir ferdin de kendisine ait
isyerinde Urettigi ya da sattigi Uriinlerden hanesine tiiketmek Uzere getirdikleri ayni
gelirden tuketim olarak degerlendirilmistir.

Izafi kira: Konuta miilkiyet sekli ev sahibi, lojman ve diger (babasina,
akrabasina vb. kisilere ait yerlerde ikamet edip hi¢ bir sekilde Ucret 6demeden ya da
cok distk degerde kira 6deyenler) sekilde olan hanehalkinin ikamet ettigi konutun
kira degeri izafi kira olarak degerlendirilmistir. izafi kira, tilketim harcamas: iginde
kapsanmaktadir. izafi kira degeri, benzer ozelliklere sahip olan, ayn: semtte ve
yerlesim yerinde Kira ile oturulan konutun kira degeri emsal alinarak saptanmistur.

Gelir ile ilgili olarak;
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Gelir, bir milli ekonomide belirli bir donemde genellikle bir yilda yeniden
yaratilan mal ve hizmet degerlerinin toplamidir. Buna milli gelir veya toplam hasila
denir. Hanehalki ya da fert acisindan gelir, Uretime yapilan katk: karsihiginda belirli
bir surede elde edilen degerlerin toplam: olarak tanimlanabilir. Hanehalk: geliri,
emek karsiligi alinan Gcret ve maaslar seklinde, toprak kiras: (rant), sermaye geliri
(faiz) veya tesebbis geliri (kar) seklinde olabilir.

Kisisel kullan:labilir gelir: Uretim faktorlerine yapilan gercek Gdemeler
(Ucret, faiz, kar, kira) ile kamu ve 6zel tesebbislerden ve dis alemden kisilere yapilan
tek tarafli transferlerden (dagitilmayan sirket karlart bu 6demeler disindadir),
dolaysiz vergiler ve hanehalkinin devlete yaptigi tek tarafli transferler (Emekli
Sandig1 kesintisi, SSK kesintisi vb.) dusuldukten sonra kalan deger Kisisel
kullanilabilir gelir olarak tanimlanmustir.

Hanehalk: kullan:labilir geliri: Hanehalki fertlerinden gelir getirenlerin
calistiklar: islerden kazandiklar: gelir, sermaye ve milk (ucret, kar, faiz, kira) geliri
ile emekli maasi, dul-yetim ayliklar1 ve yashlara yapilan 6demeler, karsiliksiz burs
vb. transfer gelirleri gibi parasal gelirleri ve ayni gelirlerin toplam: Kisisel
kullanilabilir gelir kapsami iginde yer almaktadir. Hanede yer alan her bir ferdin
kisisel yillik kullanilabilir gelirinin toplamindan hanehalki kullanilabilir gelirine
ulasilmistir.

Nakdi gelir: Ekonomik degerlerin Tlrk Liras1 veya yabanci para cinsinden
hanehalki ferdinin eline ge¢cmesi, banka hesabina aktarilmas: veya tahakkuk etmesi
seklinde elde edilen nakdi degerler olarak tanimlanmaktadir. Yabanci parayla alinan
gelirler, borsa rayici tizerinden tespit edilen kur ile Tirk Lirasina ¢evrilmistir.

Ayni gelir: Fertlerin gerek iktisadi faaliyetleri sonucu gerekse faaliyet disi
elde ettikleri ekonomik degerlerin, mal veya hizmet olarak hanehalki fertlerinin eline
gecmesidir.

Hanehalk: kullan:labilir gelirine gore yuzde 20’lik gruplar: Anket
kapsaminda gorisme yapilan tim hanelerin, son bir yilda elde ettigi toplam
kullanilabilir hanehalk: gelirleri; uygulamanin aylik gerceklesmesi ve yillik gelir icin
degisen son bir yillhk gelirlerin sorgulanmasi nedeniyle, tum gelirlerin

karsilastirilabilir olmas: amaciyla indekslenerek yil sonuna (Aralik ayina) gekilmis
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ve hanehalk: gelirleri kiigukten blyuge dogru siralanarak, hanehalklar: sayilar: 5 esit
parcaya bolinmek suretiyle yizde 20’lik gruplar olusturulmustur.

Hanehalk: tiiketim harcamas:na gore siral: ylzde 20’lik gruplar: Hanelerin
aylik tuketim harcama degerleri, ay icerisinde klgukten biyuge dogru siralandiktan
sonra haneler 5 esit pargcaya bollnerek aylik yuzde 20’lik gruplar olusturulmus ve her
bir grubun harcamadan aldig1 pay hesaplanmistir. Ylzde 20'lik gruplar kent ve kir
icin ayr1 ayrt olusturuldugundan, kent degerleri ve kir degerlerinin toplami alinarak
Turkiye degerlerine ulasilamaz. Cinkl her yerlesim diizeyi bagimsiz ele alinarak
siralanmakta ve yiizde 20°lik hanehalk: gruplar: olusturularak bu gruplar igerisindeki
alt 6zellikler ayr1 ayr1 hesaplanmaktadir.

Esdegerlik dlcegi:Her ilave hanehalk: Gyesinin aileye getirdigi ek harcamanin
oncekiler kadar olmadig1 ve yas-cinsiyet farkliliklari nedeniyle hanedeki fertlerin
tiketimlerinin birbirinden farkli oldugu varsayimlari altinda her bir hanehalk:
bayikliginin kag yetiskine denk oldugunu ortaya koyan katsayilardir. Bu katsayilar
kullanilarak hanehalklarinin gercek buytklikleri hesaplanmis, hanelerin kag esdeger
fertten meydana geldigi belirlenmistir. Boylece farkli biylklik ve bilesimlerdeki
(yetiskin ve cocuk sayisi itibariyle) hanehalklari arasinda karsilastirmalar yapmak
mumkdn hale gelmistir.” (Aydogdu, 2009)

5.3. Anketin Amaci

“Hanehalki Butce Anketi ile;

Tuketici fiyat indekslerinde kullanilacak maddelerin se¢imi ve temel yil
agirliklarinin elde edilmesi,

Hanelerin tiketim yapis1 ve tiiketim kaliplarinda zaman iginde meydana
gelecek degisikliklerin izlenmesi,

Ulkede yaratilan kullanilabilir gelirin, hanehalki ve fertler arasindaki
bolusiminin ortaya konulmast,

Milli gelir hesaplamalarinda 6zel nihai tliketim harcamalar1 tahminlerine

yardimci olacak verilerin derlenmesi,
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Asgari Ucret tespit ¢calismalar: icin ihtiyac duyulan verilerin elde edilmesi,
Yoksulluk sinirinin  belirlenmesi, hanehalklarinin  yasam seviyeleri,
beslenme sorunlari vb. diger sosyo-ekonomik analizler icin gerekli

verilerin elde edilmesi amaglanmaktadir.
5.4. Anketin Kapsami ve Ornekleme Yontemi

Ornekleme yontemi, iki asamali, tabakali, kiime 6rneklemesidir. Tirkiye
Cumhuriyeti sinirlart icinde bulunan tim yerlesim yerleri kapsama dahil edilmistir.
Bu yerlesim vyerleri, Devlet Planlama Tegkilati tarafindan belirlenen ve
Kurumumuzun diger anket calismalarinda da kullanilmakta olan kent-kir tanimi

dikkate alinarak iki tabakaya ayrilmistir. Buna gore;

- Kentsel Yerler: Nufusu 20 001 ve daha fazla olan yerlesim yerleri,

- Kirsal Yerler: Nifusu 20 000 ve daha az olan yerlesim yerleri olarak

tanimlanmastir.

Anket calismasinda Turkiye Cumhuriyeti sinirlari icinde yasayan tim
hanehalki fertleri kapsama alinmistir. Ancak calismada kurumsal nifus olarak
tanimlanan yashilar evi, huzur evleri, hapishane, askeri kisla, 6zel nitelikli hastane,
otel, cocuk yuvalarinda bulunan nifus ile uygulama zorlugundan dolay: gocer nifus
kapsam dis1 tutulmustur.

Tiketim kapsaminda hanehalklarinin anket ay: iginde yaptigi satin ahslar,
kendi Uretiminden tiiketimi, kendi Uretiminden stokladig: Grtnlerden anket ayindaki
tiketimi, calisan fertlerin isyerinden elde ettikleri mal ve hizmetler (ayni gelirden
tiketim) ile hanehalkinin hediye/yardim etmek amaciyla satin aldiklari; gelir
kapsaminda ise anket ay1 ve son bir yilda elde edilen kullanilabilir gelir bilgileri

kapsanmustir.
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5.5. Soru Kagidh

Uluslararas: standartlar ve zaman icinde hanelerin tiketim kaliplarinda ve
aliskanliklarinda meydana gelen degisiklikler g6z 6niine alinarak soru kagid: yeniden
duzenlenmistir. Bu amagla Avrupa Birligi Istatistik Ofisi tarafindan kullamlan
“Avrupa Birligi’nde Hanehalk: Bltge Anketleri, Uyumlastirma Siirecine Yonelik
Metodoloji ve Oneriler” yayini taranarak, kiyaslanabilir nitelikte temel verileri
toplamay1 saglayacak bir soru kagidi gelistirilmistir.

Ankette kullanilan soru kagid: ile temel olarak 3 ana grup degisken elde
edilmistir:

1. Hanehalki sosyo-ekonomik durum degiskenleri (oturulan konutun tipi,
mulkiyet durumu, 1sitma sistemi, konut kolayliklari, sahip olunan esyalar
ve ulastirma araglari vb.),

2. Tuketim harcamalar: degiskenleri (tuketim mal ve hizmetlerinin degeri),

3. Fertlere iligskin degiskenler (yas, cinsiyet, 6grenim durumu), istihdam
durumu (meslek, iktisadi faaliyet, isteki durum) degiskenleri ile anket ay:

ve son bir yil olmak tzere faaliyet ve faaliyet disi kullanilabilir gelirler.

5.6. Kullamlan Gunlukler

Hanehalk: Giinlik Harcama Kay:t Defteri;

Hanehalkinin anket ay1 siiresince yapacag: tim harcamalarin, hane tarafindan
unutulmadan kaydedilmesini saglamak amaciyla hazirlanmigtir.

Gunlukler, anket ayr o©ncesinde hanehalkina yapilan ziyerette haneye
tanitilmakta, nasil  doldurulacagi anketér tarafindan anlatilarak hanede
birakilmaktadir. Hanehalkinin gerek satin alarak yaptigi harcamalar, gerekse anket
ay1 icerisinde kendisinin Ureterek yine anket ay1 icinde tikettigi maddeler, ¢alisan
hanehalk: fertlerinin igyerinde Uretilen ya da satilan mal ya da hizmetlerden haneye
getirdikleri ile haneye baska hane ya da kuruluslardan verilen hediyeler; hanehalki
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reisi veya hanehalkinda yasayan yetiskin bir fert tarafindan bir ay boyunca
gunluklere kaydedilmektedir. Glnlikler, ay icerisinde her hafta degistirilmektedir.

Kaydedilen maddelerin asagida belirtilen ayrintida kaydedilmesi istenmektedir.

Satin alinan mal ve hizmetin adi
Markasi

Cinsi ve ayrintil tanimi

Olcii birimi

Miktar

Piyasa birim fiyati

Toplam deger

Pesin 6denen

Alsverisin yapildig: yer

Ancak, anketin ornekleme plan1 geregince sadece harcama alt gruplar
bazinda toplam aylik harcama degerlerine iliskin tahminler Gretilebilmektedir.

Ferdi Harcama Kay:t Defteri: Hanede bulunan 15+ yastaki kisilere verilen
ferdi harcama kayit defteri ise ilgili Kisi tarafindan gln icinde yapilan harcamalarin,
Ozellikle fertlerin sahsi harcamalarin unutulmadan kayit edilmesini saglamak
amaciyla cep formu seklinde hazirlanmastir.

Avrupa Birligi Ulkelerindeki uygulamalar incelendiginde; genellikle gida
harcamalarinda kayitlama siresi 14 gin olarak degerlendirilmekte, gida dist
harcamalarda ise harcama grubuna gore 14 gin ile 1 yil arasinda degisen farkl

kayitlama sureleri kullaniimaktadr.
5.7. Anketin Alan Uygulamasi Yontemi

Hanehalki Biitce Anketi, her ay farkli 6rnek hanehalklarinin dénusumli
olarak izlenmesi yoluyla bir yil boyunca uygulanmaktadir.

Alan uygulamasinda, anket éncesi 6rnek hanehalklarina, anket ay1 icinde yaptigi her

tir mal ve hizmet harcamalarini kayit edecegi hanehalki harcama kayit defteri ve
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hanehalkinda bulunan 15 ve daha yukar: yastaki fertlerin kisisel harcamalarini kayit
edecegi, ferdi harcamakayit defteri verilmektedir.

Her bir anketor, her ay 6 6rnek hanehalkini, anket ay1 6ncesi 1 kez ve anket
ayi icinde de 6’sar gunluk harcama kayit defterlerini almak lzere 5 kez ve anket ay:
bitiminde de 1 kez olmak (zere, bir hanehalkini ayda ortalama 7-8 kez ziyaret
ederek tliketim harcamasi ve gelir bilgilerini kaydetmektedir.

Ferdi harcama kayit defterleri ise, ay sonunda toplu olarak hanehalki
fertlerinden alinmaktadir.

Anket ay1 Oncesinde anketor ile birlikte 6rnek hanehalkina yaptig:i ilk
ziyarette, hanehalki ile tamisma saglandiktan sonra hanehalkininsosyo-ekonomik
durumuna ait bilgiler alinip, harcama kayit defterinin nasil doldurulacag:
aciklanmaktadir.

Anket ay1 iginde yapilan ziyaretler sirasinda, 6rnek hanehalkinin anket ayinda
yaptig1 gida, giyim, saglik, ulastirma, haberlesme, egitim, kultur, eglence, konut, ev
esyasi vb. her tirli tiketim harcamalari, hanehalkina birakilan hanehalki harcama
kayit defterinden kayitlama ve gorisme yontemi ile alinmaktadir.

Anket ay1 bitiminde yapilan son goriismede ise, hanehalki fertlerinin anket
ay1 icindeki istihdam durumu, iktisadi faaliyeti, meslegi, isteki durumu, anket ay1 ve
son bir yil igerisinde elde ettigi gelir verileri alinmaktadir. Son goriisme sirasinda
hanehalk: fertlerinden 15+ yastaki fertlere birakilan ferdi harcama kayit defteri de

alinmaktadir.

5.8. Kullanilan Siniflamalar

COICOP  (Classification of Individual Consumption by Purpose)
Hanehalkininanket ayi icinde tim mal ve hizmet harcamalarinin mekanik ortama veri
girisi sirasinda kullanilan siniflama sistemidir. COICOP simiflamasi, Satin Alma
Guicli Paritesi (SGP), Tiketici Fiyat Endeksi (TUFE) ve Hanehalki Bitce Anketi
(HBA)’nde kullanilmak U(zere ¢ farkli versiyonu bulunmaktadir. COICOP

Siniflamasi, 12 harcama grubu bazinda toplanmaktadir. Bunlar;
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Gida ve alkolsiiz icecekler

Alkolll icecekler, sigara ve titin

Giyim ve ayakkabi

Konut, su, elektrik, gaz ve diger yakitlar
Mobilya, ev aletleri ve ev bakim hizmetleri
Saglik

Ulastirma

Haberlesme

© © N o g K~ DR

Eglence ve kiltir

|
©

Egitim hizmetleri
11. Lokanta, yemek hizmetleri ve oteller

12. Cesitli mal ve hizmetler

NACE Rev 1 Iktisaden faal olan hanehalki fertlerinin, calistiklar: isyerine ait
iktisadi faaliyet kollarinin kodlanmasi icin kullaniimaktadir.

ISCO 1988 iktisaden faal olan hanehalk: fertlerinin, yaptiklar: is ve meslek
gruplarinin kodlanmas igin kullanilmaktadir.

Istatistiki Bolge Birimleri S:niflamasz;bélgeler arasit gelismislik farklarinin
azaltilmasina yonelik olarak bolgelerin sosyo-ekonomik analizlerinin yapilmas: ve
Avrupa Birligi (AB) ile karsilastirilabilir veriler Gretilmesi amaciyla, derlenen veriler
2004 yihindan itibaren Istatistiksel Amacli Bolge Birimleri Simiflamas: (IBS)-
Nomenclature of Territorial Units for Statistics (NUTS) gore yayimlanmaktadir.

Anketin yillik sonuglar1 Tirkiye, kenti kir bazinda, 3 yillik toplamlarindan da
Istatistiksel Amagclh Bolge Siniflamas: Diizey 1‘e (12 bélge) gore Turkiye, kent ve Kir
ayirniminda, Dlizey 2‘ye (26 bdlge) gore ise toplam bazda verilmektedir.” (Aydogdu,
2009)

5.9. Materyal

Kredi ihtiyacinin tuketim ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle bu ¢alismada
Turkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yapmakta oldu Hanehalk: Biitge Arastirmasi
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incelemeye alinmistir. Hanehalki Bltce Anketleri, hanelerin  sosyo-ekonomik
yapilari, yasam duzeyleri, tuketim kaliplari hakkinda bilgi veren ve toplumun
ihtiyaclarinin belirlenmesi, kullanilabilir gelirin haneler ya da fertler arasinda ne
sekilde dagildiginin  bilinmesi ve uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin
gecerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli kaynaklardan biridir.

TUIK tarafindan yapilan Hanehalk: Biitce Anketi (HBA) Tirkiye hanehalki
tiketim yapis1 hakkinda fikir verebilecek bir kaynak olarak degerlendirilmektedir.
Bu kaynak kullanilarak, hanehalki reisleri kredi mdsterisi olarak dusunulmdastir.
Kredi musterilerin tuketimini etkileyecek degiskenler belirlenerek, bankalarin kredi
uygunluk degerlendirmesinde ve/veya temerrit riskinin 6élctilmesinde gerekli olan ve
hali hazirda g6z o©nune alinmayan bilgilerin bankalar tarafindan kredi

kullanicilarindan alinmasi 6nerilmektedir.

5.10. Metod

5.10.1. Lojistik Regresyon

Lojistik Regresyon Analizi kategorik verileri analiz etmeye yarayan ve
sikhikla arastirmalarda kullanilan bir yontemdir. Sosyal Bilimlerde yapilan
arastirmalardan saglik bilimlerinde yapilan arastirmalara, ekonomiden pazarlama ve
bankacilik alanina kadar cok genis bir alanda iliskisel analiz yapilmasina imkan
saglar.

Cok degiskenli istatistiksel verilerin simflandiriimasinda  kullanilan
yontemlerden biri olan lojistik regresyon analizinde verilerin yapisindaki grup sayisi
bilinmekte ve bu verilerden hareketle bir ayrimsama modeli olusturulmaktadir.
(Ulupinar, 2007).

Lojistik Regresyon Analizinde Diskriminant Analizinde belirtilen
varsayimlarin olmamasi ve bagimsiz degiskenlerin kategorik olabilmesi bu teknigin
kullanimin1 kolaylastirmaktadir. Lojistik Regresyon Analizinin temel amaci diger
regresyon yontemlerinde oldugu gibi bagimsiz degiskenler ile bagimli degisken
arasindaki nedensellik iliskisini incelemektir. Baska bir deyisle amag en az degisken
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ile sonuc degiskeni ve acgiklayicit degiskenler arasindaki iliskiyi tanimlayan kabul
edilebilir modeli kurmaktir. Lojistik regresyon yonteminde bagimli degiskenin
strekli olmas: gibi bir varsayim yoktur. Lojistik regresyon 0Ozellikle bagimh
degiskenin iki veya daha ¢ok kalitatif deger aldigi durumlarda kullanilir. (Uluprnar,
2007).

Siniflayici degiskenin 6lcegine gore (g tip lojistik regresyon analizi s6z konusudur:

ikili (Binary) Lojistik Regresyon
Sirali (Ordinal) Lojistik Regresyon
Coklu (Multinomial) Lojistik Regresyon.

Ikili Lojistik Regresyon yonteminde siniflayici degisken iki sonugludur. Bu
degisken sayisal veya kisa alfa numerik bir degisken olabilir. Analizde siniflayici
degisken bagimli degisken olarak referans kabul edilir ve bagimsiz degiskenlerle
olan iliskisi incelenerek siniflandirmada kullanilacak tahmini regresyon denklemi
kurulur. Kurulan denklem yardimiyla simiflarin tahminine calisilir. Sirali Lojistik
Regresyon bagimli degiskenin ¢ veya daha fazla cevapli olmasi durumunda
uygulanan bir yontemdir. Ayrica cevaplar arasinda sirali (ordinal) bir iliski de olmas:

gerekir.

5.10.2. SPSS Analizi

Bu tezde, SPSS paket programi yardimi ile Lojistik Regresyon analizi
yapilmistir. Hanelerin yillik kullanilabilir geliri ile yillik toplam harcamas: arasindaki
fark (hanenin yillik bakiyesi) belirlenerek pozitif bakiyeli hanelerin kredi
kullanmasinda risk yoktur, digerlerinde risk vardir seklinde tum haneler iki kiimeye
ayrilmistir. Bu calismada 2011 HBA verileri kullanilarak, hanelerin tiketimini
etkileyebilecegi dusuntlen degiskenlerin (6r. yillik gelir, konut mulkiyeti, hane halki
nifusu vb.) tuketim modeline dahil edilmesi ile daha objektif risk kiimeleri elde
edilerek, yeni risk kimesinin o6nceki risk kimesinden oransal sapmasi

hesaplanmistir. Bu yontemle bankalarin genellikle sadece gelir unsuruna ve gecmis
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kredi kayit bilgilerine gore yapmis olduklar kredi degerlendirmelerinden daha tutarl:
sonuglarin elde edilmesi amaglanmaktadir. Cizelge 6.5’de bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin nasil tanimlandig: ve modele hangi degiskenlerin dahil edildigi acikca
belirtilmistir.
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6. BULGULAR VE TARTISMA

6.1. Temerrut Riskini Azaltmak I¢in Kredi Kullamcilarinin Skorlamasinda
Kullanilacak Degiskenlerin Belirlenmesi (Aydogdu, 2014)

Son yillarda hizla artan kredi talepleri bu taleplerin getirecegi risklerin dogru
bir sekilde yonetilmesi gerekliligini dogurmaktadir. Bu dogrultuda bankalarin
verdikleri kredilerin takibi ve tahsilat: hususunda bircok tedbir almasi1 gerekmektedir.
Bu nedenle de kredi kullandirirken gelir, ge¢cmis kredi kayit bilgileri, yas, cinsiyet,
egitim ve meslek grubu gibi bazi temel degiskenleri degerlendirmektedirler. Kredi
ihtiyacinin tilketim ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle, TUIK tarafindan yapilan
Hanehalk: Bltce Anketi kullanilarak, bu ¢alismada hanelerin tiketimini etkileyecek
degiskenler belirlenerek, bankalarin kredi uygunluk degerlendirmesinde ve/veya
temerr(t riskinin 6lgilmesinde gerekli olan ve hali hazirda g6z 6niine alinmayan
bilgilerin bankalar tarafindan kredi kullanicilarindan alinmasi dnerilecektir.

Ozellikle bankacilik sektériinde dinya capinda otoritelerin aldigi ortak
kararlar kredilerin degerlendirme usul ve esaslarini belirlemeye yardimci olmaktadir.
Ancak artan rekabetin getirmis oldugu piyasa kosullari, bu usul ve esaslarin her
gecen gin artan kredi taleplerini karsilama yonunde esnetilmesiyle
sonucglanmaktadr.

Gelir ve tuketim Uzerine literatlrde bir¢cok c¢alisma mevcuttur ve bu
calismalarda amag genellikle tiiketim olgusunu tam anlamiyla agiklayacak modeller
kurma yoninde olmustur (Tuncay, 2002). Toplumlarin tiketim davraniglar: yillar
itibariyle cesitli sosyal ve ekonomik olaylardan etkilenmistir. Ailelerin etnik yapist,
yasadigi sehir ve Ulke, kisilerin cinsiyeti, yasi, egitim durumu, medeni hali, geliri,
sahip olduklar1 gayrimenkuller vb. bir¢cok degisken tiketimi etkilemektedir.

Kredi ihtiyacinin tiiketim ile dogrudan iliskili olmas1 nedeniyle bu ¢alismada
Turkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yapmakta oldu Hanehalk: Biitce Arastirmasi
incelemeye alinmistir. Hanehalki Bltce Anketleri, hanelerin sosyo-ekonomik
yapilari, yasam duzeyleri, tuketim kaliplart hakkinda bilgi veren ve toplumun
ihtiyaclarinin belirlenmesi, kullanilabilir gelirin haneler ya da fertler arasinda ne

43



6. BULGULAR VE TARTISMA Hakki AYDOGDU

sekilde dagildiginin  bilinmesi ve uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin
gecerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli kaynaklardan biridir.

TUIK tarafindan yapilan Hanehalk: Biitge Anketi (HBA) Tirkiye hanehalki
tiketim yapis1 hakkinda fikir verebilecek bir kaynak olarak degerlendirilmektedir.
Bu kaynak kullanilarak, bu calismada hanelerin tuketimini etkileyecek degiskenler
belirlenerek, bankalarin kredi uygunluk degerlendirmesinde ve/veya temerriit
riskinin 6lctlmesinde gerekli olan ve hali hazirda goz 6niine alinmayan bilgilerin
bankalar tarafindan kredi kullanicilarindan alinmasi 6nerilecektir.

Hanelerin yillik kullanilabilir geliri (hane halkinin tamaminin geliri ile kira,
burs vs. getirilerin toplami) ile yillik toplam harcamasi arasindaki fark (hanenin yillik
bakiyesi) belirlenerek pozitif bakiyeli hanelerin kredi kullanmasinda risk yoktur,
digerlerinde risk vardir seklinde tum haneler iki kiimeye ayrilabilir. Bu ¢alismada ise
2011 HBA verileri kullanilarak, hanelerin tuketimini etkileyebilecegi distnulen
degiskenlerin (Or. yillik gelir, konut mulkiyeti, hane halki nifusu vb.) tiketim
modeline dahil edilmesi ile daha objektif risk kiimeleri elde edilerek, yeni risk
kiimesinin onceki risk kiimesinden oransal sapmas: hesaplanmistir. Bu yontemle
bankalarin genellikle sadece gelir unsurunu alarak yapmis olduklari kredi
degerlendirmelerine gdre daha tutarli sonuglarin elde edilmesi amaglanmaktadir.

2011 yihinda ilgili anket icin 6rnege ¢ikan 9918 hane bilgileri analize dahil
edilerek incelemeye alinmistir. Veri bilgisi ve analiz sonuclar asagidaki Cizelge

6,1’de Ozetlenmistir.

Cizelge 6.1. Veri Ozeti

UnweightedCases(a) N Percent
SelectedCases Included in Analysis 9918 100,0
MissingCases 0 ,0
Total 9918 100,0
UnselectedCases 0 0
Total 9918 100,0
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9918 hanenin %2100°0 kullanilmistir ve uygulamadaki senaryo su sekildedir;
Ankette hanehalk: reisi kredi talep eden kisi olarak alinmistir. Hanenin yillik
kullanilabilir* gelirinden yillik giderini ¢ikararak yil sonu hane bakiyelerinin negatif

ya da pozitif olma durumuna gore hane kredi risk grubu (0 ve 1) olusturulmustur.

Cizelge 6.2. Bagimli Degisken Kodlanmasi

Original Value Internal VValue
,00 0
1,00 1

Hanelerin yi1l sonu bakiyeleri pozitif ise hanenin kredi kullanmasinda risk
yoktur ve bagiml degisken 0, bakiye negatif ise hanenin kredi kullanmasinda risk

vardir ve bagimli degisken 1 olarak kodlanmistir. (Cizelge 6.2)
*Hanehalk: Y:l:k Kullan:zlabilir geliri agagidaki formille hesaplan:r;
[(Y1llik hanehalk: geliri x Indeks)]+(izafi kira x indeks x 12) - [(Yillik Tiiketim dis1

+ Yillik yapilan yardimlar) x indeks]

Cizelge 6.3. Siniflama (a,b)

Observed Predicted
KREDIRISKGRUP | PercentageCorrect
,00 1,00
Step 0 KREDIRISK 00 5502 | 0 100,0
GRUP
1,00 4316 |0 0
OverallPercentage 56,5

a Constant is included in the model.
b The cut value is ,500

Elimizdeki mevcut veride kredi kullanmasinda risk yoktur olarak
tanimladigimiz 5602 hane varken, 4316 hanenin kredi kullanmasinda risk vardir

olarak gruplanmstir.
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Genellikle bankalar kredi kullanicisindan aylik gelir beyan: talep ederek kredi
degerlendirmesi yaparken, bu uygulamada; hanenin yillik kullanilabilir gelirden
hanenin yillik harcamas: ¢ikarilarak elde edilen bakiye bilgisi kullanilmistir. Bakiye
bilgisi kullanilarak elde edilen sonuclara gore, kredi talep edenlerin %43,5 ‘i risk
grubundadir.

Hanelerin yasamlarinda 6nemli bir paya sahip olan bazi kategorik degiskenler
asagidaki Cizelge 6.4°deki gibi tanimlanmistir. Bunlar; hanehalk: reisinin egitim
durumu, saglik sigortasi, hanehalk: reisinin yasadigi konutun miulkiyeti ve konutun

tipi, konutta kullanilan 1sitma sistemi ve birinci 6ncelikte kullanilan yakit tarddar.
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Cizelge 6.4. Degisken Tanimlama Cizelgesu

Y

Kredi Risk Grubu

X1

Hanenin Yillik Kullanilabilir Geliri

X2,
X4

X3,

Hanehalkinin oturdugu konutta milkiyet durumu
X2=1, X3=0, X4=0 (Ev Sahibi)

X2=0, X3=1, X4=0 (Kiracr)

X2=0, X3=0, X4=1 (Lojman)

X2=0, X3=0, X4=0 (Diger)

X5,
X7, X8

X6,

Konut Tipi

X5=1, X6=0, X7=0, X8=0 (Mustakil Konut)

X5=0, X6=1, X7=0, X8=0 (Apartman Kati-Zemin Kati)

X5=0, X6=0, X7=1, X8=0 (Apartman Kati-Normal ve Dubleks)
X5=0, X6=0, X7=0, X8=1 (Gecekondu)

X5=0, X6=0, X7=0, X8=0 (Diger)

X9

Konutun Kullanilabilir Alan

X10 ,X11,
X12, X13,
X14, X15,
X16, X17,
X18

Konutta en ¢ok kullanilan yakit ttrd

X10=1, X11=0, X12=0,
X18=0 (Odun)

X10=0, X11=1, X12=0,
X18=0 (Kémiir)

X10=0, X11=0, X12=1,
X18=0(Dogalgaz)
X10=0, X11=0, X12=0,
X18=0(Fueloil)

X10=0, X11=0, X12=0,
X18=0(Motorin)
X10=0, X11=0, X12=0,
X18=0(Gazyag1)
X10=0, X11=0, X12=0,
X18=0(LpgTipg)
X10=0, X11=0, X12=0, X13=0, X14=0, X15=0,
X18=0(Elektrik) X10=0, X11=0, X12=0, X13=0,
X16=0, X17=0, X18=1(Tezek) X10=0, X11=0,
X14=0, X15=0, X16=0, X17=0, X18=0 (Diger)

X13=0, X14=0, X15=0, X16=0, X17=0,

X13=0, X14=0, X15=0, X16=0, X17=0,

X13=0, X14=0, X15=0, X16=0, X17=0,

X13=1, X14=0, X15=0, X16=0, X17=0,

X13=0, X14=1, X15=0, X16=0, X17=0,

X13=0, X14=0, X15=1, X16=0, X17=0,

X13=0, X14=0, X15=0, X16=1, X17=0,

X16=0,
X14=0,
X12=0,

X17=1,
X15=0,
X13=0,

X19

Hanedeki otomobil sayisi

47




6. BULGULAR VE TARTISMA Hakki AYDOGDU

Cizelge 6.4. (Devam)

X20 Hanede kullanilan internet sayisi
X21 Hanede kullanilan cep telefonu adedi
X22, X23, | Hanehalki reisinin sosyal sigorta durumu
X24, X25 | X22=1, X23=0, X24=0, X25=0 (Zorunlu sigortah-Emekli Sandig,
Bag-Kur, SSK)
X22=0, X23=1, X24=0, X25=0 (Diger-Banka, Vakif, Vb)
X22=0, X23=0, X24=1, X25=0 (istege bagli sigorta)
X22=0 X23=0, X24=0, X25=1 (Yesil Kart)
X22=0, X23=0, X24=0, X25=0 (Yok)
X26, X27, | Hanehalki reisinin egitim durumu
X28, X29, | X26=1, X27=0, X28=0, X29=0, X30=0, X31=0, X32=0, X33=0,
X30, X31, | X34=0 (Okuryazar degil)
X32, X33, | X26=0, X27=1, X28=0, X29=0, X30=0, X31=0, X32=0, X33=0,
X34 X34=0 (Okuryazar ancak okul bitirmedi)

X26=0, X27=0, X28=1, X29=0, X30=0, X31=0, X32=0, X33=0,
X34=0, (ilkokul); X26=0, X27=0, X28=0, X29=1, X30=0, X31=0,
X32=0, X33=0, X34=0,(ilkogretim)

X26=0, X27=0, X28=0, X29=0, X30=1, X31=0, X32=0, X33=0,
X34=0,(Orta Okul); X26=0, X27=0, X28=0, X29=0, X30=0, X31=1,
X32=0, X33=0, X34=0, (Orta dengi meslek)

X26=0, X27=0, X28=0, X29=0, X30=0, X31=0, X32=1, X33=0,
X34=0,(Mesleki veya teknik lise)

X26=0, X27=0, X28=0, X29=0, X30=0, X31=0, X32=0, X33=1,
X34=0,(2-3 yillik yiksekokul)

X26=0, X27=0, X28=0, X29=0, X30=0, X31=0, X32=0, X33=0,
X34=1 (4 yillik fakilte)

X26=0, X27=0, X28=0, X29=0, X30=0, X31=0, X32=0, X33=0,
X34=0 (Yuksek lisans, doktora)
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Cizelge 6.4. (Devam)

X35

Hanehalki reisinin yasi

X36

Hanehalki reisinin Cinsiyeti

X36=0 (Kadin)
X36=1 (Erkek)

X37

Hanenin ikamet ettigi yerlesim yeri turi

X37=0 (Kir)
X37=1 (Kent)

X38

Hanehalki Nifusu*

X39, X40,
X41, X42

Konutun 1sitma sistemi

X39=1, X40=0, X41=0, X42=0 (Soba)

X39=0, X40=1, X41=0, X42=0 (Musterek veya merkezi isitma)
X39=0, X40=0, X41=1, X42=0 (Kat kaloriferi/Kombi)

X39=0, X40=0, X41=0, X42=1 (Klima)

X39=0, X40=0, X41=0, X42=0 (Diger)

*OECD dlcegine gore esdeger hane biytkligl : Hanedeki ilk yetiskin icin 1, 14 ve daha yukan
yastaki fertler icin 0.5, 14 yasindan kugik fertler igin 0.3 degerleri dikkate alinarak hesaplanan
hanehalki biyukltgtdur.

Cizelge 6.4’te verilen degiskenler analize dahil edilerek ileriye Dogru

Adimsal Se¢me (Forward Stepwise) metodu ile 11 adimda model test edilmis ve

sonuclar asagida Cizelge 6.5’te gosterilmistir.
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Cizelge 6.5. Modelin Genel Test Sonucu

Chi-square  (Ki-
Kare) df Sig. (p)
Step 1 Step 797,764 1 ,000
Block | 797,764 1 ,000
Model | 797,764 1 ,000
Step 2 Step 373,828 1 ,000
Block |1171,592 2 ,000
Model |1171,592 2 ,000
Step 3 Step 92,021 1 ,000
Block |1263,613 3 ,000
Model |1263,613 3 ,000
Step 4 Step 57,043 1 ,000
Block | 1320,656 4 ,000
Model |1320,656 4 ,000
Step 5 Step 51,285 3 ,000
Block |1371,941 7 ,000
Model |1371,941 7 ,000
Step 6 Step 37,131 1 ,000
Block | 1409,073 8 ,000
Model |1409,073 8 ,000
Step 7 Step 19,705 1 ,000
Block |1428,777 9 ,000
Model |1428,777 9 ,000
Step 8 Step 24,340 4 ,000
Block | 1453,117 13 ,000
Model |1453,117 13 ,000
Step 9 Step 24,595 1 ,000
Block |1477,712 14 ,000
Model |1477,712 14 ,000
Step 10 Step 30,390 10 ,001
Block |1508,102 24 ,000
Model | 1508,102 24 ,000
Step 11 Step 11,595 4 ,021
Block | 1519,697 28 ,000
Model |1519,697 28 ,000

Blok Ki-Kare, bir blok degiskenin modele dahil edilmesiyle model ki-kare
istatistiginde meydana gelen degismeyi gosterir. Bu istatistik, adimsal lojistik
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regresyon analizinde “Step Ki-Kare” adiyla hesaplanmaktadir. Her adimda modele
tek bir degisken ilave edilip ¢ikarihyorsa, dogal olarak, blok ve step ki-kare
istatistikleri esit olmaktadir. Kategorik bagimsiz degisken modele dahil edildiginde
blok ki-kare istatistigi ile test edilir. Bu durumda kategorik degisken ile ilgili tim
kukla degiskenler blok olarak modele dahil edilmektedir.

Log olabilirlik (loglikelinood) degeri, 0-1 araliginda degerler almaktadir. Bu
oran, bagiml degiskenin bagimsiz degiskenler tarafindan tahmin edilme olasiligin
gostermektedir. Birden kuglk sayilarin logaritmas: O ile -co arasindadir. LogL
istatistigi, maksimum olabilirlik (ML=Maksimum Likelihood)) algoritmas: ile
tahmin edilmektedir. -2LogL istatistigi, yaklasik olarak ki-kare dagilimina
uydugundan, lojistik regresyon analizindeki -2LogL istatistigi, regresyon
analizindeki hata kare toplamina benzemektedir (Kalayci, 2006). Yani olabilirlik
orani 1 ise, -2LogL istatistigi sifira esit olmaktadir. Her adimda modelin verileri nasil
temsil ettigini gosteren tahmini olasiliklarla fiili (gercek) olasiliklar arasindaki
iliskinin yaninda -2LogL istatistikleri 6zetlenmektedir. Asagidaki Cizelgedan bu
istatistikler incelendiginde, sonraki adimlarda elde edilen modellerin verileri daha iyi
temsil ettigini gOstermektedir. Lojistik regresyon modellerindeki bagimlh
degiskenlerle bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin derecesini gosteren Cox-Snell
ve Nagelkerke R? degerlerinin daha bilyilk ve -2LogL istatistiginin daha kiigiik

olmas1 bunu gdstermektedir. (Cizelge 6.6)
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Cizelge 6.6. Model Ozeti

Step -2Loglikelihood Cox&Snell R Square | Nagelkerke R Square
1 12784,286(a) 077 ,104
2 12410,458(a) 111 149
3 12318,437(a) ,120 ,160
4 12261,394(a) ,125 ,167
5 12210,109(a) ,129 ,173
6 12172,977(a) 132 178
7 12153,273(a) ,134 ,180
8 12128,933(a) ,136 ,183
9 12104,338(a) ,138 ,186
10 12073,948(a) ,141 ,189
11 12062,353(a) ,142 ,190

a Parametre tahminleri 0,001’den daha az degistigi icin tahmin 5 tekrarda sonlandirmugtir.

Cox ve Snell R?, Olabilirlik esasina gore coklu R? istatistigine benzemektedir.
Istatistigin maksimum degerinin genelde 1’den kiclik olmasi bu istatistigin
yorumunu giiglestirmektedir. Uygulamada Cox ve Snell R? istatistigi Cizelge 6.6’da
11. adimda (son modelde) yaklasik olarak %214’dir. Bu oran, bagiml: degisken ile
bagimsiz degisken arasinda yaklasik olarak %14’luk bir iligkinin oldugunu
gostermektedir.

Negelkerke R? Cox ve Snell R? istatistiginin 0 ile 1 araliginda degerler almasini
saglamak amaciyla gelistirilmistir. Bu istatistik, bagimli degisken ile bagimsiz
degiskenler arasinda yaklasik %19’luk bir iliskinin oldugunu gostermektedir.

Lojistik regresyonda bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki
iliskiyi Olcecek gucli testler bulunmamaktadir. Ancak burada 1. adimdaki agiklama
oranm ile 11. adimdaki acgiklama orani arasindaki iyilesme dikkat edilmesi gereken

durumdur.
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Cizelge 6.7. Hosmer ve Lemeshow Test

Step Chi-square (Ki-Kare) | df Sig.(p)
1 105,722 8 ,000
2 81,243 8 ,000
3 103,074 8 ,000
4 122,242 8 ,000
5 129,529 8 ,000
6 111,171 8 ,000
7 116,620 8 ,000
8 126,034 8 ,000
9 133,555 8 ,000
10 129,088 8 ,000
11 115,590 8 ,000

“Model Ki-Kare Istatistigi ise SPSS’de de oldugu gibi, “Hosmer ve
LemeShow G” istatistigi olarak da bilinir Model Ki-kare istatistigi, lojistik regresyon
modelini genel olarak test etmektedir. Bagimsiz degiskenlerden hicbirinin bagimh
ustinlik oramyla anlamli dogrusal bir iliski gdstermediginin ileri siren sifir
hipotezini test etmektedir. Diger bir anlatimla bu istatistik, sabit terimin disindaki
tim logit Kkatsayilarinin sifira esit olup olmadigint sinamaktadir. Model ki-kare
istatistigi bir olabilirlik orani testidir ve bu ylzden modelde bagimsiz degiskenin
olmadig1 -2LogL istatistigi ile modelde bagimsiz degiskenlerin oldugu -2LogL
istatistigi arasindaki fark alinarak hesaplanmaktadir. Model ki-kare istatistigi,
incelenen modelin parametre sayisi ile yalmz sabit terimli modelin parametreleri
arasindaki farka esit bir serbestlik derecesi ile ki-kare dagilimina uymaktadir.
Lojistik regresyon analizinde model ki-kare degerinin anlaml: olmas: arzu edilen
durumu goOstermektedir. Model ki-kare testi regresyon analizindeki F testine
benzemektedir.” (Kalayci, 2006)
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6.2. Elde Edilen Bilgiler ile Lojistik Regresyon Modelinin Belirlenmesi

Yillik kullanilabilir gelir, hanedeki otomobil sayisi, hanede kullanilan cep
telefonu sayisi, hanedeki internet sayilari, konutun miulkiyet durumu, alani, 1sitma
sistemi, hanenin nifusu, hanehalki reisinin yasi, hanehalki reisinin egitimi ve
hanehalki reisinin saglik giivence durumu 6nemli bulunarak modele dahil edilmistir.
Ek-2’de her adimda modelde yer alan degiskenlerin katsayilari, bu katsayilara ait
standart hatalar, Wald istatistikleri, anlamlilik dizeyleri Exp(B) verilmektedir.
Boylece son adimdaki bilgilerden yararlanarak lojistik regresyon modeli asagidaki
gibi yazilmaktadir.

L=ln% = 2,053+(0)X1+0,016X,+0,315X3-0,147X4+0,004X9-0,878X39-0,701 X 40-

0,613X41-0,469X4,+0,118X51+0,321X50+0,914X19+0,149X35-0,004 X35-0,111X,-
0,242X23+0,536X54+0,068X25-1.226X26-1.226X57-1.226 X 25-1.226 X 59-1.226 X 30-

1.226X31-1.226X32-1.226X33-1.226 X34

L o-en (2,053+(0)X1+0,016X,+0,315X3-0,147X4+0,004Xo-0,878X39-0,701 X 40-

1-P

0,613X41-0,469X4,+0,118X51+0,321X50+0,914X19+0,149X35-0,004 X35-0,111X5,-
0,242X23+0,536X24+0,068X25-1.226X26-1.226X57-1.226 X 25-1.226X 59-1.226 X 30~
1.226X31-1.226X3,-1.226X33-1.226X34)

2,053 0,016X2 ,0,315X3 ,-0,147X4 .0,004X9 ,-0,878X39 ,-0,701X40 ,-0,613X41

0
=€ .e.e
-0,469X42 .0,118X21

€
0,321X20

e
0,914X19

€ e
0,149X38

e
-0,004X35

e

-0,111X22 .-

e €

0,242X23

€
0,536X24

€
0,068X25

€ e e e

€
-1,226X26

e

-1,226X27 ,-1,226X28 -1,226X29 ,-1,226X30 ,-1,226X31 ,-1,226X32 ,-1,226X33 ,-1,226X34

e e e e e e e e e

Yukaridaki esitlikten Gstinlik oranimin logaritmas: ile bazi degiskenler
arasinda pozitif, baz1 degiskenlerle arasinda negatif yonla iliski oldugu gorulebilir.
Bu esitlik sayesinde Cizelgedaki Exp(B) sttunundaki degerlere ulasilir. Bu
istatistikler, modeldeki diger degiskenlerin sabit tutulmasi durumunda ilgili
degiskenin bir birim arttirildiginda temerr(t risk oraninin hangi dizeyde bir artis
olacagin1 gostermektedir. Bulylk oOrnekler icin lojistik regresyon katsayilarinin
anlamlilik testleri Ki-kare dagilimina uyan Wald istatistigi ile yapilmaktadir.

Serbestlik derecesi bire esit olan bir bagimsiz degiskenin Wald istatistigi, grup

54



6. BULGULAR VE TARTISMA Hakki AYDOGDU

sayisimin bir eksigi ile (df=G-1) y? dagihmina uymaktadir. 11. adimdaki Xjg
(Otomobil sayis1) degiskeninin lojistik regresyon katsayisinin 0,914 ve standart
hatasinin 0,053 oldugundan Wald istatistigi (0,914 / 0,053)* = 294,043’chr. Son
adimdaki lojistik regresyon katsayilarinin %5 anlamlilik diizeyinde Wald istatistigine
gore anlamli oldugu gorilmektedir.

Cizelge 6.8. Modele Dahil Edilmeyen Degiskenler

Score df Sig.

Step  Variables KONUTTIP 7,643 6 ,265
11 KONUTTIP(1) ,123 1 , 7126
KONUTTIP(2) ,002 1 ,960

KONUTTIP(3) ,001 1 ,980

KONUTTIP(4) 476 1 ,490

KONUTTIP(5) 6,515 1 ,011

KONUTTIP(6) ,355 1 552

YAKIT_1 13,782 9 ,130

YAKIT_1(1) ,315 1 575

YAKIT_1(2) ,387 1 534

YAKIT_1(3) ,004 1 ,952

YAKIT_1(4) 2,406 1 121

YAKIT_1(5) 222 1 ,638

YAKIT_1(6) 2,773 1 ,096

YAKIT_1(7) 1,925 1 ,165

YAKIT_1(8) 6,237 1 ,013

YAKIT_1(9) ,153 1 ,696

KIRKENT 3,588 1 ,058

CINSIYET 077 1 , 782

OverallStatistics 26,153 17 ,072

Modele dahil olmayan degiskenler Cizelge 6.8’de verilmistir. Konut tipi,
yakit turd, kredi kullanicisinin cinsiyeti ve yasadigi yerin kent ya da kir olusu 6nemli

bulunmayarak modele girmemistir.

55



6. BULGULAR VE TARTISMA Hakki AYDOGDU

Cizelge 6.9. Siniflama Cizelgesu

Observed Predicted
KREDIRISKGRUP PercentageCorrect
,00 1,00
Step KREDIRISK
1 GRUP ,00 4043 1559 72,2
1,00 2030 2286 53,0
OverallPercentage 63,8
Step KREDIRISK
5 GRUP ,00 4127 1475 73,7
1,00 2013 2303 53,4
OverallPercentage 64,8
Step KREDIRISK
3 GRUP ,00 4271 1331 76,2
1,00 1959 2357 54,6
OverallPercentage 66,8
Step KREDIRISK
4 GRUP ,00 4274 1328 76,3
1,00 1939 2377 55,1
OverallPercentage 67,1
Step KREDIRISK
5 GRUP ,00 4288 1314 76,5
1,00 1911 2405 55,7
OverallPercentage 67,5
Step KREDIRISK
6 GRUP ,00 4276 1326 76,3
1,00 1894 2422 56,1
OverallPercentage 67,5
Step KREDIRISK
7 GRUP ,00 4266 1336 76,2
1,00 1880 2436 56,4
OverallPercentage 67,6
Step KREDIRISK
8 GRUP ,00 4285 1317 76,5
1,00 1849 2467 57,2
OverallPercentage 68,1
Step KREDIRISK
9 GRUP ,00 4293 1309 76,6
1,00 1836 2480 57,5
OverallPercentage 68,3
Step  KREDIRISK
10 GRUP ,00 4298 1304 76,7
1,00 1805 2511 58,2
OverallPercentage 68,7
Step KREDIRISK
11 GRUP ,00 4276 1326 76,3
1,00 1801 2515 58,3
OverallPercentage 68,5

Cizelge 6.9’da 0,50 kritik deger (cut value) ve tahmin edilen olasiliklar
yardimiyla her adimdaki simflandirma sonuglari verilmektedir. Cizelgedan 1.

Adimda genel dogru siniflandirma oraninin % 63,8 iken ilerleyen her adimda bu
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oranin degistigini ve en son adimda genel dogru siniflandirma oraninin % 68,5
oldugu gorilmektedir. Ayrica Cizelgeda her adimda yanlis ve dogru siniflandirilan
birimlerin sayis1 da verilmektedir.

Modelin kurulmas: ile tahmin edilen yeni risk gruplarinin son halini 11.
Adimda goruyoruz. Hane bakiyesinden yola ¢ikilarak temerrit riski olasiligina gore
ilk basta olusturulan risk grubundan farkli risk grubu olusturulmustur.
(1801+1326)/9918=%32’lik bir sapma meydana gelmistir. Bu durumu &zetleyecek

ornekler su sekilde verilebilir;

6.3. Belirlenen Degiskenlere Ait Ornek Uygulamamin Yapilmasi

Uygulamada kullanilan 9918 haneden 268. siradaki hanenin ve kredi musterisi

olan hanehalki reisinin dzellikleri asagidaki gibidir.

Yillik kullanilabilir geliri 20 555,58 TL.

Y1llik ortalama harcamas: 10 272,36 TL.

Yillik hesap sonu bakiyesi 10 283,22 TL. (Pozitif bakiyede temerriit riski
yoktur)

Kendi evinde oturuyor.

Ev 80 m? bilyiikliigiindedir.

Evde 1s1nma amacli en ¢ok odun sobasi kullaniyor.

Evde toplamda 1 cep telefonu kullanihyor.

Evde Internet kullanilmiyor.

1 adet otomobil var.

Toplam hane nufusu 8 kisiden olusuyor. (OECD’nin belirlemis oldugu
esdeger hane buyukligi 3,9 dur.)

Hane kirsalda ikamet ediyor. (Nufusu 20 000°den az olan yerlesim yerleri)
Kredi musterisi yani hanehalki reisi 44 yasinda bir erkek.

Kredi misterisinin saglik glivencesi var.

Kredi musterisi ilkokul mezunudur.
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Yillik hesap sonu bakiyesi 10 283,22 TL. oldugu icin pozitif bakiyede
temerrat riski olmayacag distincesi ile risksiz grupta degerlendirilmesine ragmen bu
kredi musterisi kurulan modelde degerlendirildiginde temerrt riski yaklasik 0,57
olarak hesaplanmigtir. Bu durumda daha 6nceden temerrit riskinin olmayacagi
dustnulen kredi musterisi 0,57>0,50 oldugu i¢in kredi riskli grubuna dahil olmustur.
278. siradaki hanenin ve kredi misterisi olan hanehalki reisinin ¢zellikleri asagidaki
gibidir.

Yillik kullanilabilir gelir 11 180,40 TL.

Yillik ortalama harcama 11 072,76 TL.

Yillik hesap sonu bakiyesi 107,64 TL. (Pozitif bakiyede temerrit riski
yoktur)

Mustakil bir evde kiract.

Ev 150 m?biiyiiklugiindedir.

Evde 1sinma amacli en gok kdmir sobasi kullaniyor.

Evde toplamda 3 adet cep telefonu kullaniliyor.

Evde internet kullaniimyor.

Otomobil yok.

Toplam hane nufusu 4 kisiden olusuyor. (OECD’nin belirlemis oldugu
esdeger hane blyukligi 2,3 dir.)

Hane kirsalda ikamet ediyor. (Nufusu 20 000’den az olan yerlesim yerleri)
Kredi misterisi 35 yasinda bir erkek.

Kredi musterisi saglik hizmetleri igin yesil kart kullaniyor.

Kredi misterisi Ortaokul mezunudur.

Yillik hesap sonu bakiyesi 107,64 TL. oldugu icin pozitif bakiyede temerrdit
riski olmayacag: disuncesi ile risksiz grupta degerlendirilmesine ragmen bu kredi
musterisi kurulan modelde degerlendirildiginde temerrit riski yaklagik 0,71 olarak
hesaplanmistir. Bu durumda daha 6nceden temerriit riskinin olmayacag: dusunulen

kredi musterisi 0,71>0,50 oldugu icin kredi riskli grubuna dahil olmustur.

58



7. SONUCLAR VE ONERILER Hakki AYDOGDU

7. SONUCLAR VE ONERILER

Risklerin bircok nedeni olmakla beraber bankacilik sektdriinde rekabetin
artmasi ile birlikte bankalarin daha cesitli enstriimanlar kullanmaya baslamas: ve
bunun sonucunda da ortaya c¢ikan belirsizlikler risklerin ana nedenlerinden
sayilabilir. Finansal piyasalarda yasanan kurumsal ve islevsel yenilikler
bankacilhiktaki belirsizlikleri arttirarak daha riskli ortamlar yaratmakta buda
ekonomiyi etkilemektedir.

Gegmise kiyasla Turkiye’de risk olgim yontemlerinde c¢ok yol alindig:
aciktir. Ancak tim bankalarin risk analizini istenilen gergevede heniz
gerceklestiremedigi gozlenmektedir. Her banka, Turkiye’deki yasal diizenlemeler
geregi ve riskin artan 6nemi Uzerine risk birimleri kurmaktadir. Ancak bu birimler
arasinda uygulama, yapr ve calismalar acisindan birlik pek gozlenememektedir.
Bankalarin risk birimlerinin yapisi, faaliyetleri farklilik gosterirken Turkiye ve diinya
capindaki yeni ¢alisma ve uygulamalarin arastirilmas: ve uygulanmasi konusunda da
her bankada ayni1 caba ve titizlik gorilememektedir. Tulrkiye’de risk 6lcim
yontemleri alaninda yasal dizenlemelerdeki eksikligin giderilmesinin yani sira
uygulamalardaki eksikliklerin de giderilmesi ve sektorde dizenin saglanmasi
hedeflenmektedir. Bununla birlikte yeni uygulamalarin arastirilmas: ve diinyadaki
gelismelerin takibi sektdrdeki diizenlemelerin ve islerligin iyilestirilmesi icin sarttir.

Calismada kredi riski yonetimi modellerine yer verilmistir. Bu modeller
tercih edilirken Basel 11 standartlari ile de uyumlu olan ve kurumsal firmalarin
gelistirdigi tescilli modellere ve yogun modellere yer verilmistir. Yabanci llkelerde
cok fazla kullanilan bu modeller tilkemiz bankalarinda da kullanilmaktadir. Ozellikle
son yillarda tlkemizdeki bankalar yabanci sermaye tarafindan satin alinmis veya
ortak olunmustur. Bu yiizden kuresel olan bu bankalarin diger Ulkelerde de model
veritabani olduklar: igin Glkemizde de ayn1 modelleri kullanmalar: kolay olmaktadir.
Fakat akademik calismalarda bu modellerin  kullanilmas: zorlasmaktadir.
Calismalarda veriler eksik olmakta bu ylzden varsayimsal analizler yapilmaktadir.
Son donemde bazi mevduat bankalart bono ihraci konusunda caligmalar

yapmaktadir. Sayet bono ihraci gerceklestirilebilirse bu konuda veriler elde
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edebilecek ve disaridan hesaplamalar da yapilabilecektir. Ayrica 6zel sektor
tahvillerinin de ¢ikarilmasinin Gzendirilmesi, bu sayede finansal sektoriin daha
hareketli hale gelmesi gerekmektedir. Ayrica tlkemizdeki bankalarda kredi yonetimi
konusunda hala geleneksel olan kisilerin itibarina dayali yoéntemler c¢ok sik
kullaniimaktadir.

Kredi ihtiyacinin tiketim ile dogrudan iliskili olmasi nedeniyle bu ¢alismada
Turkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) yapmakta oldu Hanehalk: Biitce Arastirmasi
incelemeye alinmistir. Hanehalki Bltce Anketleri, hanelerin sosyo-ekonomik
yapilari, yasam duzeyleri, tuketim kaliplart hakkinda bilgi veren ve toplumun
ihtiyaglarinin belirlenmesi, kullanilabilir gelirin haneler ya da fertler arasinda ne
sekilde dagildiginin  bilinmesi ve uygulanan sosyo-ekonomik politikalarin
gegerliliginin test edilmesi amaciyla kullanilan en 6nemli kaynaklardan biridir.

TUIK tarafindan yapilan Hanehalk: Biitge Anketi (HBA) Tirkiye hanehalki
tiketim yapist hakkinda fikir verebilecek bir kaynak olarak degerlendirilmektedir.
Bu kaynak kullanilarak, hanelerin tiketimini etkileyecek degiskenler belirlenerek,
bankalarin  kredi uygunluk degerlendirmesinde ve/veya temerrtt riskinin
Olctlmesinde gerekli olan ve hali hazirda g6z 6niine alinmayan bilgilerin bankalar
tarafindan kredi kullanicilarindan alinmasi énerilmektedir

2011 yili HBA mikro verisi kullanilarak risk gruplarini belirlemeye yonelik
model kurulmustur. Modelin kurulmas: ile tahmin edilen yeni risk gruplarinin son
hali Cizelge-10’da 11. adimda goérilmektedir. Hane bakiyesinden yola ¢ikilarak
temerrit riski olasiligina gore ilk basta olusturulan risk grubundan farkli risk grubu
olusturulmustur. (1801+1326)/9918=%32’lik bir sapma meydana gelmistir. . Bu
yontemle bankalarin genellikle sadece gelir unsurunu alarak yapmis olduklar: kredi
degerlendirmelerine gére daha tutarli sonuglarin elde edilmistir.

Kredi musterileri degerlendirilirken krediye uygunluk arastirmalari genellikle
Kisilerin ge¢cmis bilgilerinden ve simdiki gelir durumundan olusmaktadir. Yani
kisilerin mali sicili gelecekteki kredi geri 6demelerindeki tutumu hakkinda bilgi
vermektedir. Bu degerlendirme tek basina yeterli bulunmamaktadir. Gegmiste
bankalarda kayd: olmayan kisiler veya gecmisteki iktisadi hatalar1 olan kisiler yanls
veya eksik degerlendirilmis olmaktadir. Bu ¢alismada kisilerin sadece gelirine gore
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degil yillik kullanilabilir geliri ve yil sonu bakiye bilgileri esas alinarak bazi
degiskenlerin dahil edildigi model kullanilmistir. Kredi musterilerinin  dogru
degerlendirilmesi adina yapilacak her turli katkida hem vatandas hem de bankalar
kazanacaktir. Yillardir strekli artan temerriit oranlarini azaltmak icin problemi

kaynagindan ¢6zmek ¢ok daha uygun olacaktir.
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EK 1. Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test

KREDIRISKGRUP =,00 KREDIRISKGRUP = 1,00
Observed Expected Observed Expected Total
Stepl 1 806 852,021 186 139,979 992
2 727 697,064 265 294,936 992
3 695 627,251 297 364,749 992
4 643 581,181 349 410,819 992
5 577 545,232 415 446,768 992
6 526 513,715 466 478,285 992
7 482 486,547 510 505,453 992
8 432 461,639 560 530,361 992
9 407 438,169 585 553,831 992
10 307 399,181 683 590,819 990
Step2 1 836 879,876 156 112,124 992
2 796 735,910 196 256,090 992
3 734 656,575 258 335,425 992
4 623 600,208 369 391,792 992
5 560 555,174 432 436,826 992
6 484 518,072 508 473,928 992
7 474 486,594 518 505,406 992
8 434 453,589 558 538,411 992
9 379 406,737 613 585,263 992
10 282 309,265 708 680,735 990
Step3 1 842 889,468 150 102,532 992
2 792 741,709 200 250,291 992
3 725 656,717 267 335,283 992
4 639 600,091 353 391,909 992
5 589 559,455 403 432,545 992
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EK 1. (Devam)
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346
256
843
791
753
641
581
540
458
406
337
252
837
808
731
638
622
534
463
385
358
226
847
807
732

523,193
488,090

450,641
397,010
295,626
895,699
745,270
658,786
603,037
560,743
522,927
486,713
445,537
391,882
291,406
896,181
748,968
664,193
609,039
566,177
526,182
484,700
439,906
383,597
283,060
899,011
751,577
666,412

453
509

601
646
734
149
201
239
351
411
452
534
586
655
738
155
184
261
354
370
458
529
607
634
764
145
185
260

468,807
503,910

541,359
594,990
694,374
96,301

246,730
333,214
388,963
431,257
469,073
505,287
546,463
600,118
698,594
95,819

243,032
327,807
382,961
425,823
465,818
507,300
552,094
608,403
706,940
92,989
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EK 1. (Devam)

4 642 610,973 350 381,027 992
5 608 566,989 384 425,011 992
6 535 526,146 457 465,854 992
7 480 484,740 512 507,260 992
8 384 437,199 608 554,801 992
9 328 380,572 664 611,428 992
10 239 278,379 751 711,621 990
Step7 1 843 899,525 149 92,475 992
2 806 752,488 186 239,512 992
3 733 669,400 259 322,600 992
4 665 614,289 327 377,711 992
5 606 569,493 386 422,507 992
6 525 526,588 467 465,412 992
7 463 481,957 529 510,043 992
8 407 433,826 585 558,174 992
9 323 377,320 669 614,680 992
10 231 277,113 759 712,887 990
Step8 1 845 902,442 147 89,558 992
2 804 753,413 188 238,587 992
3 740 670,204 252 321,796 992
4 674 614,040 318 377,960 992
5 588 569,006 404 422,994 992
6 539 527,013 453 464,987 992
7 472 481,334 520 510,666 992
8 380 434,697 612 557,303 992
9 322 375,894 670 616,106 992
10 238 273,958 752 716,042 990
Step9 1 841 903,187 151 88,813 992
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EK 1. (Devam)

2 810 754,435 182 237,565 992
3 743 672,188 249 319,812 992
4 650 616,737 342 375,263 992
5 616 571,915 376 420,085 992
6 537 527,275 455 464,725 992
7 474 480,249 518 511,751 992
8 368 432,107 624 559,893 992
9 333 373,630 659 618,370 992
10 230 270,277 760 719,723 990
Stepl10 1 846 905,695 146 86,305 992
2 807 756,409 185 235,591 992
3 728 673,649 264 318,351 992
4 652 618,516 340 373,484 992
5 625 572,505 367 419,495 992
6 559 527,781 433 464,219 992
7 470 479,403 522 512,597 992
8 365 429,704 627 562,296 992
9 323 371,387 669 620,613 992
10 227 266,951 763 723,049 990
Stepll 1 848 904,247 144 87,753 992
2 799 756,593 193 235,407 992
3 741 676,254 251 315,746 992
4 656 622,311 336 369,689 992
5 609 575,485 383 416,515 992
6 562 527,472 430 464,528 992
7 470 478,005 522 513,995 992
8 365 427,634 627 564,366 992
9 325 369,367 667 622,633 992
10 227 264,634 763 725,366 990
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EK 2. Modeldeki Degiskenler

B S.E. Wald df Sig.(p) | Exp(B)
Step 1(a) YILKULGELIR |,000 ,000 561,687 | 1 ,000 1,000
Constant ,626 ,041 238,246 |1 ,000 1,870
Step 2(b) YILKULGELIR |,000 ,000 767,002 | 1 ,000 1,000
OTOMOBIL ,964 ,051 355,050 | 1 ,000 2,621
Constant 619 | 042 219,375 | 1 000 | 1,857
Step 3(c) YILKULGELIR |,000 ,000 801,606 | 1 ,000 1,000
CEPTEL ,210 ,022 91,059 |1 ,000 1,234
OTOMOBIL ,930 ,051 326,188 | 1 ,000 2,534
Constant ,352 ,050 48,732 |1 ,000 1,421
Step 4(d) YILKULGELIR |,000 ,000 824,312 | 1 ,000 1,000
CEPTEL ,188 ,022 71,201 |1 ,000 1,207
INTERNET ,395 ,053 56,527 |1 ,000 1,484
OTOMOBIL ,905 ,052 306,586 | 1 ,000 2,472
Constant ,391 ,051 58,762 |1 ,000 1,478
Step 5(e) YILKULGELIR |,000 ,000 791,907 |1 ,000 1,000
MULKIYET 51,138 |3 ,000
MULKIYET(1) -,009 |,065 ,019 1 ,889 ,991
MULKIYET(2) ,349 ,073 22,685 |1 ,000 1,418
MULKIYET(3) -214 | ,162 1,741 1 ,187 ,807
CEPTEL ,179 ,022 63,819 |1 ,000 1,196
INTERNET ,366 ,053 47,752 |1 ,000 1,442
OTOMOBIL ,932 ,052 320,840 | 1 ,000 2,539
Constant ,313 ,072 18,926 |1 ,000 1,367
Step 6(f) YILKULGELIR |,000 ,000 812,061 | 1 ,000 1,000
MULKIYET 52,214 |3 ,000
MULKIYET(1) -,033 |,065 ,255 1 ,613 ,968
MULKIYET(2) 341 ,073 21564 |1 ,000 1,406
MULKIYE(3) -,141 | ,163 744 1 ,388 ,869
KONUTALAN ,005 ,001 36,931 |1 ,000 1,005
CEPTEL ,170 ,022 56,847 |1 ,000 1,185
INTERNET ,361 ,053 46,165 |1 ,000 1,435
OTOMOBIL 910 ,052 303,592 | 1 ,000 2,485
Constant -,059 |,094 ,390 1 ,533 ,943
Step 7(g) YILKULGELIR |,000 ,000 807,678 | 1 ,000 1,000
MULKIYET 32,533 |3 ,000
MULKIYET(1) ,040 ,067 ,350 1 554 1,040
MULKIYET(2) |,323 |,074 19,262 |1 000 1,382
MULKIYET(3) -, 150 |,163 ,850 1 ,356 ,860
KONUTALAN ,005 ,001 35502 |1 ,000 1,005
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EK 2. (Devam)

CEPTEL 155 | ,023 46,049 |1 000 | 1,167
INTERNET 347 | 053 42,329 |1 000 | 1,414
OTOMOBIL 900 | ,052 296,168 | 1 000 | 2,460
YAS -,007 | ,002 19,637 |1 000 |,993
Constant 302|125 5861 |1 015 | 1,352

Step 8(h) YILKULGELIR [,000 | ,000 796,215 | 1 000 | 1,000
MULKIYET 29742 |3 000
MULKIYET(1) |,042 |,067 386 |1 534 1,043
MULKIYET(2) |,311 |,074 17,687 |1 000 | 1,365
MULKIYET(3) |-153 |,166 852 |1 356 | ,858
KONUTALAN |,004 | 001 31,296 |1 000 | 1,004
ISIT_SIS 24,194 | 4 ,000
ISIT_SIS(1) -,807 | ,353 5238 |1 022 | 446
ISIT_SIS(2) -,654 | 357 3352 |1 067 | ,520
ISIT_SIS(3) -591 | ,354 2782 |1 095 | 554
ISIT_SIS(4) -,436 | 369 1,39 |1 237 | 647
CEPTEL 161 | ,023 49,221 |1 000 | 1,174
INTERNET 307 | ,054 32,346 |1 000 | 1,360
OTOMOBIL 898 | 052 292,679 | 1 000 | 2454
YAS -,007 | ,002 19,158 |1 000 |,993
Constant 1,114 | ,375 8819 |1 003 3,048

Step 9()) YILKULGELIR [,000 | ,000 798,768 | 1 000 | 1,000
MULKIYET 34,971 | 3 000
MULKIYET(1) |,010 |,067 024 |1 878 1,010
MULKIYET(2) |,319 |,074 18,588 |1 000 | 1,376
MULKIYET(3) |-159 |, 166 918 |1 338 | ,853
KONUTALAN |,004 |,001 28,970 |1 000 | 1,004
ISIT_SIS 33,881 |4 ,000
ISIT_SIS(1) -888 | ,354 6,299 |1 012 | 411
ISIT_SIS(2) -676 | ,358 3565 |1 059 | ,509
ISIT_SIS(3) -619 | 355 3037 |1 081 | 539
ISIT_SIS(4) -,445 | 370 1,450 |1 229 | 641
CEPTEL 101 | ,026 15,105 |1 000 | 1,106
INTERNET 333 | 054 37,620 |1 000 | 1,396
OTOMOBIL 917 | 053 302,909 | 1 000 | 2503
HANENUFUS |,160 |,032 24,398 |1 000 | 1,174
YAS -,006 | ,002 14390 |1 000 | ,994
Constant 930 | 378 6,066 |1 014 2535

Step10(j) YILKULGELIR [,000 | ,000 784,949 | 1 000 | 1,000
MULKIYET 31,606 | 3 ,000
MULKIYET(1) |,017 |,068 060 |1 806 | 1,017
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EK 2. (Devam)

MULKIYET(2)
MULKIYET(3)
KONUTALAN
ISIT_SIS
ISIT_SIS(1)
ISIT_SIS(2)
ISIT_SIS(3)
ISIT_SIS(4)
CEPTEL
INTERNET
OTOMOBIL
HANENUFUS

YAS

EGITIM
EGITIM(1)
EGITIM(2)
EGITIM(3)
EGITIM(4)
EGITIM(5)
EGITIM(6)
EGITIM(7)
EGITIM(8)
EGITIM(9)
EGITIM(10)
Constant
Step11(k) YILKULGELIR
MULKIYET
MULKIYET(1)
MULKIYET(2)
MULKIYET(3)
KONUTALAN
ISIT_SIS
ISIT_SIS(1)
ISIT_SIS(2)
ISIT_SIS(3)
ISIT_SIS(4)
CEPTEL
INTERNET
OTOMOBIL
HANENUFUS

YAS

,308
-,168
,004

-,883
-, 712
-,629
-,478
,112
,315
,908
174
-,005

-1,218
-1,025
-1,190
-,924
-1,101
-1,496
-1,084
-1,049
-1,212
-,899
2,041
,000

,016
,315
-,147
,004

-,878
-, 701
-,613
-,469
,118
321
914
,149
-,004

,074
,166
,001

,355
,359
,356
371
,026
,055
,053
,033
,002

,280
,281
,264
428
,269
,563
,268
,268
,276
,267
,462
,000

,068
,075
,166
,001

,355
,359
,356
,370
,027
,055
,053
,035
,002

17,063
1,025
24,970
28,707
6,191
3,932
3,121
1,663
17,971
32,797
291,865
27,235
7,967
30,566
18,870
13,272
20,316
4,665
16,806
7,057
16,411
15,325
19,218
11,370
19,529
750,193
32,600
,054
17,817
(78
26,247
30,066
6,130
3,820
2,970
1,600
19,841
34,166
294,043
18,218
5,373

PP R RPRPRPRRPRPRPARPRRPRPWORRPRPRRPRPRPRERRPRPREPRPRPERRPREPRPRPREPREPRPRERARLRR

,000
311
,000
,000
,013
,047
077
,197
,000
,000
,000
,000
,005
,001
,000
,000
,000
,031
,000
,008
,000
,000
,000
,001
,000
,000
,000
,817
,000
,378
,000
,000
,013
,051
,085
,206
,000
,000
,000
,000
,020

1,360
,845
1,004

414
491
;533
,620
1,118
1,370
2,480
1,191
,995

,296
,359
,304
,397
,332
224
,338
,350
,298
,407
7,698
1,000

1,016
1,370
,863

1,004

415
,496
,542
,626
1,125
1,379
2,494
1,161
,996
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SAGLIKS
SAGLIKS(1)
SAGLIKS(2)
SAGLIKS(3)
SAGLIKS(4)
EGITIM
EGITIM(L)
EGITIM(2)
EGITIM(3)
EGITIM(4)
EGITIM(5)
EGITIM(6)
EGITIM(?)
EGITIM(8)
EGITIM(9)
EGITIM(10)

Constant

-,111
-,242
,536
,068

-1,226
-1,020
-1,170
-,899

-1,076
-1,488
-1,054
-1,017
-1,183
-,877

2,053

,087
,383
273
,106

,281
,282
,264
429
,269
,568
,268
,268
277
,267
467

11,411
1,647
400
3,862
404
30,063
19,101
13,123
19,600
4,397
16,016
6,873
15,483
14,370
18,255
10,821
19,357

S

-

e e T e T = S S

0

,022
,199
927
,049
925
,001
,000
,000
,000
,036
,000
,009
,000
,000
,000
,001
,000

,895
,785
1,709
1,070

,293
,360
,310
,407
,341
,226
,349
,362
,307
416
7,793

a Variable(s) entered on step 1: YILKULGELIR.

b Variable(s) entered on step 2: OTOMOBIL.
¢ Variable(s) entered on step 3: CEPTEL.

d Variable(s) entered on step 4: INTERNET.

e Variable(s) entered on step 5: MULKIYET.

f Variable(s) entered on step 6: KONUTALAN.

g Variable(s) entered on step 7: YAS.
h Variable(s) entered on step 8: ISIT_SIS.

I Variable(s) entered on step 9: HANENUFUS.

J Variable(s) entered on step 10: EGITIM.
k Variable(s) entered on step 11: SAGLIKS.
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