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OZET

Bu cahymanm amaci, Saricam (Pinus sylvestris L.)’m L islah zonundaki
tescili yapilan baz: tohum mescereleri arasmdaki farkhihiklarin, morfolojik
karakterler yardmmyla belirlenmesidir. Bu amacla, bu slah zonundaki 9
adet tohum mesceresine ait tohum, fidecik ve fidanlar iizerinde 6l¢iim ve
gozlemler yapilarak 18 morfolojik karakter belirlenmistir. Elde edilen veriler
varyans analizi, cluster analizi ve penrose analizi yardimiyla
degerlendirilerek hem tohum mescerelerinin yakinhk ve uzakhklarimin
belirlenmesi hem de aym verilere uygulanan farkh analiz ydntemlerinin
sonuclar irdelenmigtir.

Caliyma sonucunda; aymi verilere uygulanan farkh istatistik analizlerinin
bazen birbirini destekledigi, bazen de birbirleriyle celiski gdsterdigi tespit
edilmistir. Cluster analizine gore en farkh tohum mesceresinin Akyaz-
Dokurcun tohum megceresi oldugu belirlenmistir. Birbirine en uzak tohum
mescerelerinin ise penrose analizine gore Akyazi-Dokurcun ile Beypazar-

Egriova tohum megcereleri olduklar: tespit edilmigtir.
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ABSTRACT

The aim of this study was determine the differences among some of the the
registered seed stands in the 1°st breeding zone by means of the morphological
characters. 18 morphological characters were designated by measuring and
observing on seed, seedling and sampling concerning to the 9 seed stands in the
1’st breeding zone. The obtained data was analysed by variance, cluster and
penrose analys. In this way, both the determination of the closeness and
remoteness among the seed stands and the investigation of the results of the
different analysis methods applied to the same data were evaluated.

In conclusion, It was determined that the different analysis methods applied to
the same data were supported to each other sometimes. Sometimes, the different
methods were in conradiction with the others and this caused inconsistency. In
respect of the cluster analysis, Akyazi-Dokurcun seed stand was determined as
the most different seed stand in the studied stands. The most remote seed stands
were determined as Akyazi-Dokurcun and Beypazari-Egriova according to the
penrose analysis.
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1. GiRiS

Giniimiizde, hizla artan diinya nifusu nedeniyle en dnemli dogal kaynaklardan biri
olan ormanlar, kendilerinden beklenen bir gok ihtiyaci, karsilayamaz hale gelmistir.
Bunun baghca nedeni; insanlann, ihtiyaglanm kargilamak icin orman ve verimli
tarim alanlarim geri kazamlamaz derecede tahrip etmeleridir (1). Bu durum, hem
orman alanlanmin daralmasi, hemde vasfim kaybetmeye baglamasi, yani genetik
olarak ustiin bireylerin yok edilerek genetik tabanmn olumsuz yénde etkilenmesi
geklinde de ifade edilmektedir (2).

Dogal kaynaklar sirh olduSundan, insan ihtiyaglanmin artan niifus oraminda
kargilanmas1 mimkiin degildir. Bu nedenle, ihtiyaglarin karglanmas: igin birim
alandan alman iiriin miktannda artigin saglanmasi zorunlu hale gelmis ve bu da
genetik-1slah ¢aligmalarmi giiniimiiziin en 6nemli konularmdan biri haline getirmistir
(1). Islah, herhangi bir canl tiriinde gen havuzunun insanlar tarafindan kendi
ihtiyaglarimt daha iyi kargilayabilecek sekilde, zamanla iyilestirilmesi olarak ifade
edilmektedir (3). Islah programlarinda ana amag; Urinin verimini ve kalitesini
arttirmaktir (4). Bitki islahmn amaci da, bitkilerin genetik yapilarim insanlann
gereksinimlerini kargilayacak bigimde degigtirmek ve iyilegtirmektir (1).

Yaklagik 4000 yil 6nce 8 milyar ha olan diinya ormanlari, son 150 yila kadar 6nemli
Olgiide tahrip olmamasma ragmen, bu tarihten sonra hizla azalarak, 1980 yih
verilerine gore; 3,6 milyar ha diizeyine inmigtir. Buna paralel olarak, odun
hammaddesi tiretimi azalmis ve talebi kargilayamaz hale gelmigtir. Iki binli yillarin
ilk ¢eyreginde, diinyada biyiik olgiide odun hammaddesi agift olacagi tahmin
edilmektedir (1).

Bugiin Tirkiye ormanlaninin toplam 22,7 milyon ha’daki yilhk cari artiom 32,4
milyon m®, ortalama etas: 18,7 milyon m®, ha’daki yillik cari artimi ise yaklagik 1,5
m® dir. Ulkemizdeki odun hammadde tiketiminin ise yaklagk 30 milyon m’/yil



oldugu tahmin edilmektedir. Buna gore, yillik odun hammaddesi tiketimi yillik
ortalama etay: fazlasi ile agmig ve neredeyse tiim yihk cari artimn almmasina dogru
gitmektedir. Ayrica, niffusun hizla arttift diginilirse, gelecek willarda 6nemli
o6lgide odun hammaddesi agigimin ortaya gikacagi kesindir. Bu agigm ithalat yolu ile
kargilanmasmin maliyeti ise {izerinde Onemle durulmasi gereken bir sorun olarak
kargimiza gikmaktadir (1).

Odun hammaddesi agigmn kapatilmas: i¢in duglas, melez kavak, okaliptus, vb. hzlt
gelisen egzotik torlerle endistriyel plantasyonlanin  yapilmasi, bu tirlerin
tilkemizdeki mevcut adaptasyon deneme sonuglan goz oOniine abndigmda sorunu
cozmeye yetmeyecektir. Bu nedenle, dogal orman aBaci tiirlerimizin genetik-islah
¢aligmalarina gerekli agirth@m verilmesini zorunludur. Bu yaklagmmla 1slah edilmig
yerli tirlerimizin kullamldigt verimli ormanlar kurulmal ve dogal ormanlardan
faydalanma miimkiin oldugunca en alt diizeye indirilmelidir (1).

Islah caligmalarinda aranan oOzelliklerin baginda genetik tabanmin genis olmast
gelmektedir (2). Gerek 1slah ve gerekse koruma g¢ahgmalann agisindan
populasyonlarin genetik yapisimin belirlenmesi 6nem tagimaktadir. Islah ¢aligmalar:
agisindan segilen populasyonlarin genetik cesitliliinin yiiksek olmast tercih edilir
(5). Cunkii, genetik tabam genig populasyonlarla baglanan slah ¢aligmalarinda amaca
uygun 1slah materyalinin bulunmast daha kolay, risksiz ve bagartya ulasma sanst
daha yiksektir (2, 5).

Tarkiye Milli Agag Islali ve Tohum Uretimi Programi’nda uzun dénem galigmalar
icin islah populasyonlarimin tim genetik cegitlilii yakalayacak sekilde organize
edilmesi planlanmistir (6). Genetik cegitlilifin 6zellikle uzun hayat evrelerine sahip
orman agaclannda korunmasi ¢ok Onemlidir (7). Bunun igin tirin tim yayihs
alaninda genetik striiktiiriin yapilagmasmna iligkin bilgilere ihtiya¢g bulunmaktadir.
Ormanciigimizda genetik ¢aligmalar oldukga yeni olduBundan bu bilgiler yeterli
degildir (6).



Tur igi genetik cesitlilifin yiksekligi, degisen gevre sartlarina uyum agisindan bir
givencedir (8). Genetik ¢esitlilik bir tiiriin adaptasyon potansiyelini belirler ve
ekosistem stabilitesinin Gnemli bir parcasidir. Dolayistyla, adaptasyon yeteneginin
korunabilmesi igin, genetik cesitliligin korunmas: sarttir (9). Genetik gesitlilik, aym
zamanda 1slah caligmalan icin gekillenecek bir hammaddedir. Genetik gesitliligin
yiksekligi olguisiinde, genetikgilerin kendi amaglarma uygun populasyonlan ve
genotipleri segme gansida o oranda artmaktadir. Bu nedenle, genetik ¢esitlilik ile
ilgili aragtirmalar, orman a@aglan islabi programlarmda oncelikli ¢alisma konulan
arasindadir (8).

Genetik cesithilik cegitli tekniklerle belirlenebilir. Bu gegitlilik morfolojik ve
biyolojik karakterler veya molekiiler markorier yardimiyla belirlenebilmektedir (10).
Orman agaglarinda genetik cesitliligin belirlenmesi ¢ahgmalan ilk olarak morfolojik
karakterlere dayali olarak baglamugtir (2, 5). Orman agaclarinda belirlenen morfolojik
ve fizyolojik ozellikler kalitsaldir. Ancak bu o6zellikler, yetisgme ortaminin ve gevre
sartlanmn etkileri ile gok az degisime ugrayabilirler. Ornek olarak; ibre uzunluklars,
ibre sayilant ve boy bilyiimeleri gibi bazi morfolojik 6zellikler gosterilebilir (11). Bu
tir karakterler birden fazla gen tarafindan kontrol edilir (2, 5).

Bu klasik yonteme alternatif olarak son yillarda molekiiler diizeyde caligmalar ilgi
gormektedir. Bu teknikler arasinda izoenzim analizi, RAPD, RAFL vb. teknikler
sayilabilir (2, 5).

Adaptif karakterler hakkindaki kantitatif genetik varyasyonla ilgili bilgiler, genetik
kaynaklant tammlamak igin kullandan gen cesitliligi hakkindaki bilgilerden daha
degerli olabilir. Ciinkii, molekiiler markérler seleksivon ve adaptasyon bakimindan
biiyiik 6l¢iide notr (tarafsiz) durumda olurlar (12). Diger taraftan, izoenzim gesitlilik
yapilagmasiyla kantitatif varyasyon arasinda bityiikk oranda kargthkh iligki bulunur.
Ormnegin, Pinus resinosa izoenzim, RAPD veya kantitatif karakterler agisindan
neredeyse yok denebilecek kadar az ayirdedilebilir varyasyona sahiptir. Izoenzimler
agisindan yiiksek seviyede gen ¢egitlilijine sahip olan Pinus taeda L. kantitatif



karakterler agisindan da tist seviyede genetik gesitlilige sahiptir (12).

Genetik, canlilarda ortaya ¢tkan kalitim ve deigim olaylaninin nedenlerini ve bagh
olduklarn yasalan aragtiran bilim dahdir. Genetik ii¢ bdliime ayriimaktadir;

a-Klasik Genetik (Mendel Genetigi) : Cesitli Ozelliklerin kalitimim aydinlatan
yasalarla ilgilenir. Tek gen kontrolinde olan kalitatif karakterlerin dolden dole
kalitirmm inceler. Ornegin, bezelyede kirmuzi ve beyaz ¢igek renginin dollerde
ortaya ¢ikist tek gen kontroliindedir ve kesin olarak smflandinlabilmektedir. F2
generasyonunda cicekler ya kirmizi ya da beyaz olmakta ve 3:1 oramnda agihim
goriilmektedir (1).

b-Biyokimyasal Genetik (Molekiiler Genetik) : Genlerin ve gen triinlerinin
kimyasal yapist ve hiicre diizeyinde olusan olaylarla ilgilenir. Islah c¢aligmalarinda
DNA markoérlerin belirlenmesi tekniklerinin geligtirilmesi Gizerine yapilan ¢aligmalar
ile gerek dogrudan genler iizerinde ve gerekse gen irtnleri hakkinda bilgiler elde
edilmeye baglanmustir. Bu teknikler oldukg¢a pahali ¢aligmalar olmakla birlikte,
genetik materyallerin kontrol ve teshisi igin DNA parmak izi (finger-print) belirleme
caligmalan, hastaliklara dayanikh genotiplerin belirlenmesi, gen haritalarimn yapimi
gibi c¢abigmalann yam sira populasyon genetifi caligmalarinda tiirlerin genetik
yapilar ile ilgili temel bilgi birikimi saglamak amactyla da kullaniimaktadir (1).

c-Populasyon Genetigi : Populasyon; ortak bir gen havuzunu paylasan ve aralarinda
gen aligverisi yaparak tireyen bireylerin bulundugu topluluktur. Dogal bir populasyon
olabilecegi gibi, islahgi tarafindan kurulmus, islah populasyonu da olabilir. Tiirlerin
genetik yapisi ve cesitliligi, genetik yapmn organizasyonu ve streklilifi konularnda
temel caligmalarin hepsi "populasyon genetigi" kapsaminda yer almaktadir (1).

Genler, Mendel yasalarma gore dolden dole gegerler. Ancak, birden fazla genin
kontrolinde olan ozelliklerin incelenmesinde, bu genlerin etkilerinin belirlenmesi,
fenotipte cevresel faktorlerinde etkili olmasindan dolayi, oldukea giictiir. Bu nedenle,
genetik caligmalar populasyon genetiffi gergevesinde yiiritiiliir. Populasyon genetigi,



bireyler arasindaki sistemi ve populasyonlardaki degigmeler ile genotipten genotipe
olan degigimleri inceler. Bu caligma kolu populasyon bazinda yiiksek bitkileri ele
alir. Kaltumm populasyon diizeyinde kontrolii arzu edildigi icin populasyon genetigi
biiyiik bir 6nem tagir (1).

Populasyon genetiginin ugrag alam ikiye ayrilir. Populasyonlarin genetik yapilarim
ve bu genetik yapity1 deBistiren etkenleri (migrasyon, mutasyon, seleksiyon,
kendilenme ve rastlantih uzaklagma Random, drift) inceleyen kismina “populasyon
genetigi”, olcilen Ozelliklerin kalitinm ile ugragan kismmna da “kantitatif genetik”
veya “biyometrik genetik” adi verilir. Gen koruma igin, tiir igi genetik cesitliligin
organizasyonu, genetik cesitlilii azaltan faktorlerin etkileri, etkili populasyon
bitytklagi incelenmesi gereken en dnemli parametrelerdir (1),

Kantitatif genetik ise, bir veya daha fazla sayida genin kontrolii altinda olan fenotipik
karakterlerin kalitsal dzellikleri ve gevre faktorleri ile etkilesimi konularim inceler.
Kantitatif genetik, 1slah programlarmin ihtiyag duydugu temel bilgilerin elde
edilmesini saglar. Esas olarak fenotipin &lgiilebilen Ozelliklerinden yararlanarak,
genetik parametreler (kaltim degeri, genetik varyans ve kovaryans, genetik
korelasyon, vb.) ile gevresel faktérlerin etkisinin belirlenmesinde kullamlan ilen
seviyede istatistiki yontemleri igerir (1).

Orman agaglan 1slahinda kantitatif genetik, genetik ¢egitliligin  seviyesinin
belirlenmesi, kalitim derecelerinin bulunmasi, genetik kazancin hesabi ve bunun
artirdmasina, tohum hasat ve transfer zonlarinin belirlenmesi, tiir, orijin, klon ve dol
denemelerinin degerlendirilmesinde kullamimaktadir (1).

Islah galigmalarina konu olan tiriin genetik c¢esitlilifinin yiitksek olmasi buyik bir
avantajdir. Ciinkii, seleksiyonla elde edilecek genetik kazangta seleksiyon
entansitesinin artirtlmas: buna baghdir. Yitksek genetik varyans ve buna bagh olarak
kalitim derecesinin yiiksekligi, 1slah g¢ahgmalarinda beklenen genetik kazancin
artinlmasim saglar. Turin lzh blytime o6zellifine sahip olmast yam sira, geni§
alanlarda yayihs gostermesi ve defisik ekolojik kosullarda yetisebilmesi 1slah



caligmalaninda beklenen bagariyr arttumaktadir (1).

Agac 1slahinda genetik kaynak olarak, oOncelikle dogal mescerelere (dogal
populasyonlara) bagvurulmakta ve bunlar arasindan, istenilen iiriin ve bu iiriinin
yetigtirilecegi ydreye en uygun populasyonlar segilmektedir. Bu populasyonlar
tzerinde c¢esitli genetik caligmalar yapilmakta ve Ozenle yapilan bu galigmalara
dayanarak, o populasyonlar igindeki en iyi aileler ve bireyler tespit edilmektedir (3).

Genetik cesitliligin  yiiksek olmasi, o tirlin yetigme ortamm kosullarina uyumu
agisindan bir giivence olarak goriilmektedir. Afa¢ islabi programlannin etkin bir
sekilde yiriitillebilmesi ve gen kaynaklarmin idaresi, Oncelikle mevcut dogal
populasyonlardaki genetik gesitlilik veya degiskenlik sisteminin bilinmesini
gerektirmektedir. Populasyonlar arasi ve populasyon i¢i genetik cesitlilikten olusan
bu sistem, belirli cevre sartlarma uyum saglammg populasyonlarin se¢imi ile
sekillenmektedir (3).

Bir tiirde, genetik cesitlilik ne kadar yiiksek ise, genetikciler agisindan kendi
amaglarma uygun populasyonlari ve genotipleri segme sanst da o oranda
yikselmektedir, Aym =zamanda, herhangi bir tiirin bireyleri arasinda genetik
cesitlilik yoksa, o tiir birkag nesil sonra yok olacak demektir. Ozellikle, uzun vadeli
slah caligmalarinda gelecekteki gevresel kogullarin degSigmesine paralel olarak ortaya
¢ikacak olan birtakim dogal afetler, bocek ve mantar zararlilan vb. olumsuzluklarin
varatifi risklerin tabmin edilememesi nedeniyle genetik c¢egitliik o6neml bir
savunma mekanizmas: olarak degerlendirilmektedir. Aym zamanda genetik cesitlilik,
kitlesel kayiplarin olugmasina engel olan ve sinrlandwran bir fonksiyondur. Bu
baglamda genetik ¢esitlilifin o tiir igindeki dagilimm ve bu ¢esitlilifin nedeni de dnem
kazanmaktadir. Dolaywsiyla, aga¢ islali caligmalarinda genetik cesitlilik Oncelikli
konular arasinda yer almaktadir. Diger bir ifadeyle dogal kaynaklannmza yonelik
baskinin azaltilmas: ve giderek artan odun agifimn kapatimasi amaciyla yapilan
endistriyel plantasyonlar icin, islah edilmis genetik materyal kullanidmas: son derece
Onem tagimaktadir (3). ’



Agaclandirma ¢aligmalarninda kaliteli olarak nitelendirilebilecek fidan materyali
segimi ve kullamrm, bagan igin tek bagina yeterli degildir. Farkh yore ve
yikseltilerde kurulacak olan plantasyonlann emniyet altina alinmast ve bu
plantasyonlardan beklenen artim ve kalitenin elde edilmesi, dogru yetigme yeri 1rka
ve orijjinin segilmesi ve bunlanin en uygun yérelerde kullamimas: ile miimkiin
olabilmektedir. Cinkii afaglandirma ¢ahgmalarinda 1slabh edilmis tohumlarn
kullamlmas: durumunda, odun hammaddesi iiretiminde %40 oramnda 6nemli bir
artty saglanabilmektedir. Islah caligmalannin baganh olabilmesi igin tiiriin, ilgilenilen
karakter bakimindan genetik varyasyona ya da cesitlilige sahip olmas1 gerekmektedir
3).

Ormancilikta 1slah g¢aligmalarmmm ilk asamasim olugturan tohum mescereleri,
mimkiin olan en yiksek kaliteli tohum elde etmek tizere igleme tabi tutulmus,
cografik orijini bilinen istiin nitelikli tabii megcerelerdir. Bu megcerelerde genetik
kazang da normal mescerelere gore daha yiiksektir. Tiirkiye’de orman agaci tohum
ihtiyacimin bityiik kismi tohum megcerelerinden kargilanmaktadir (13).

Islah ¢aligmalarinda; her tiirde oldugu gibi Sanigamda da tiiriin tiim yayilig alanlarim
kapsayacak sekilde, benzer yetisme ortamlar ana slah zonlart olarak belirlenmis ve
her ana islah zonu tiirin o rejyondaki dikey yayihgina goére alt islah zonlarma
aynimigtir. Herbir 1slah zonu aBa¢ 1slali gahgmalarimn temel iinitesidir. Aym
zamanda kendi i¢inde tohum transferi de yapilabilmektedir. Bu anlammyla da birer
tohum transfer tniteleridir. Yapilacak tiim agag islalm ¢ahigmalan bu alt islah zonlar
tizerine baz edilmistir (13).

Turkiye’deki en Gnemli asli orman agaci tiitlerinden biri olan Sangam (Pinus
sylvestris subps. hamata 1.)’m birgok tohum megcereleri segilmig ve 1slah zonlarina
ayrilmigtr. Tohum ihtiyactmn biyikk kismu bu tohum megcerelerinden
kargilanmaktadir. Ancak, bu tohum mescerelerinin farkhliklarim ortaya koyacak
caligmalar yeterli diizeyde degildir. Halbuki, bu tohum megcereleri arasinda
benzerlik ve farklibiklarn kargilagiirmali olarak ortaya konulmasi, istiin ozelliklere



sahip olan tohum megcerelerinin Oncelik sirasinin  belirlenmesi  gerekmektedir.
Ormancilik faaliyetlerinde yapilan miidahalelerin sonuglarnmn ¢ok uzun yillar sonra
ortaya ¢ikt1fi, ¢ok genis alanlarda etkili oldugu, yapilacak yanhs bir se¢im veya
miidahalenin ¢ok bilyiikk zaman ve para kaybina neden oldugu digtiniilecek olursa,
ormancilik faaliyetlerinin ¢ikig noktas: olan kaliteli tohum se¢me ve kullanmamn
gereklilifi daha iyi anlagitmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci, Bati Karadeniz Bolgesini kapsayan 1. islah zonu 2. alt islah
zonundaki;

- Sanigam dogal populasyonlarindaki genetik cesitliligi veya degiskenligi,

- Cahgyma bolgesi tohum megcerelerinin tohum, fidecik ve fidan morfolojik
karakterleri bakimindan benzerlik ve farkhiliklarini, ‘ '

- Olgiilen baz1 karakterler bakimndan iistiin olan tohum mescerelerini,

- Farkli tohum mesgcerelerine ait tohum, fidecik ve 140 yagh fidan morfolojik
karakterlerinin ortalama degerlerini,

- Birbirlerine en yakin ve en uzak populasyonlar ve bir ¢ok karakter bakimmdan aym
dzelliklere sahip populasyonlary,

- Populasyonlarm birbirlerine olan yakinliklarim belirlemektir.



2. LITERATUR OZETI

Ozer (14), kiziigamin tohum megcereleri ve tohum bahgelerinde bulunan genetik
cesitlilifin boyut ve yapilagmasimi belirlemek amaciyla 29 tohum megceresi ve 4
tohum bahgesinden fidanlan 2 yil sireyle gozlem altinda tutmus ve elde ettigi 10
fidan karakteristigini degerlendirmistir. Sonug olarak; ikinci yil boy biiyiimesi ve iki
yidaki toplam boy biiyimesi arasinda bolgeler arasinda farkliik oldugunu
belirlemigtir. Ayrica, ik yildaki toplam boy biiyiimeler, ikinci yil boy biyiimesi, iki
yildaki toplam boy biyiimesi ve ikinci siirgiin verme yiizdesi arasinda varyasyon
oranlarmin %5 ile %21 arasinda degigtiSini tespit etmistir.

Tungtaner (15), Karadeniz, Marmara, Orta Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde dogal olarak bulunan afag formundaki s6git populasyonlan iginden
secilen 55 klonun incelendii caligmada, sogiit klonlannin;, koklenme yiizdeleri,
bliyiime performanslari, biiyiime siireleri, govde formlan, kuru madde ve holoseliiloz
Uiretimlerini belirlemigtir.

Demirci ve ark. (16), toros sediri fidanlan {izerinde yaptiklan ¢ahgmada; 15 tohum
megceresine ait 4+0 yagh fidanlarm fidan boyu varyasyonumu incelemisler, fidan
boyu ile rakim, enlem ve boylam arasindaki iligkileri ortaya gikarmuglardir. Duncan
testi sonucunda orjinlerin sekiz homojen grupta toplandifimi saptanmglardir. Bu
sonuglara gore de; Toros sedirinin dogal yayilig alaninda genig bir genetik tabana
sahip oldugu sonucuna varmiglardir.

Cicek (17), Kazdagi’ndaki 4 dogal Kazdad: goknan populasyonundaki genetik
gesitlilifin  yapilagmasim ve buyikligini incelemek amaciyla Ornekledigi 126
ailenin tohumlarim Kizilcahamam ve Ankara orman fidanhklarinda yetigtirmig ve
toplam 12 adaptif fidan karakterini (biiyiime ve fenolojik karakterler dahil)
kaydetmis ve degerlendirmigtir. Sonu¢ olarak populasyonlarin igindeki ailelerden
kaynaklanan varyansin %0 (kotiledon sayis1 ve birinci yil tomurcuk tutma, dal sayist)

ile %29.7 (toplam ¢ap biiyiimesi) arasinda degistigini belirlemigtir.
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Yiiksek (18), dogal yayilig alam iginden sectifi 14 karagam populasyonundan alinan
tohum Smeklerini izoenzim analizine tabi tutmugtur. Caligmasimda enzim sistemleri
olarak LAP ve GOT, materyal olarak da c¢imlenmis tohum endospermi kullanmgtsr.
Calisma sonucunda; beklenen toplam genetik ¢esitliliin %7.4' tiniin populasyonlar
arast genetik cesitlilikten, %92.6' smn populasyon ig¢i genetik cesitlilikten
kaynaklandig: tespit etmigtir.

Dogan (19), sistematik 6rneklenen kizilgam populasyonlarimn ekolojik ve morfolojik
ozelliklerine ait verileri toplamigtir. Toplanan bu verilere bagh olarak populasyonlar
arasi1 degisimleri irdelemigtir. Havzadan 6rmeklenen 8 populasyonun kendi iginde
gruplasma gosterdigini bu gruplasmanm ekolojik 6zelliklerden ziyade morfolojik
ozelliklerden kaynaklandifim ancak, ekolojik oOzelliklerin morfolojik ozellikler
iizerinde simrh - etkilerinin oldugunu belirlemigtir. Morfolojik 6zelliklere bagh
populasyonlar arasi degisimde genetik varyansin asil etmen oldugu sonucuna

varmigtir.

Dogan (20), Dalaman Cayr Havzasinda belirlenen 8 populasyondan tesadiifi olarak
orneklenen 263 aileye ait tohumlan Torbah fidanligi'nda yastiklara ekerek, iki yil
boyunca 11 fidan karakteri iizerinde gozlemler yapmugtir. Degerlendirmelerde
fidanlara ait verileri kullanmmg, boylece yarim kardes fidanlarda ortaya §1kan ve
genetik varyansi daha iyi yansitan degerlerle genetik parametreleri tahmin etmeye
caligmigtir. Sonu¢ olarak; Aileler i¢i genetik varyansin populasyonlar igi ve
populasyonlar arasindakinden yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Kandemir (21), Tirkiye’nin giineyindeki dogal ve agin kullamlmug kizzlgam (Pinus
brutia) populasyonlaninda kurakhik ve soguk stresi ile baglantih olarak fizyolojik ve
morfolojik  karakterlerde genetik varyasyonun yapilagmasim  belirlemeyi
amaclamistir. Bu amagla her biri 40 aileden olusan ¢t agin kullamlnus, diger gl
ise nispeten dogal 6 kizlgam populasyonunun tohumlarmi Ankara Orman
Fidanhgma ekmis ve ii¢ yil siire ile biyiitmigtir. Fidanlarin ekimi ile beraber t¢ yil
boyunca biiyiime, soguk ve kuraklikla ilintili karakterlerde dahil 17 karakter
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Slgmiistiir. Sonug¢ olarak; populasyonlardan kaynaklanan varyasyonun en kigik
degerini (%0) 1999 yilinda ikinci siirgiin uzunlugu karakterinde, en biyiik degerini
de (%45) 2000 yih soguk zarar karakterinde g6zlemlemigtir.

Ugler ve ark. (22), Burdur-Aglasun yoresi Anadolu Karagam ve kizilgam dogal
mescerelerine ait normal ve iyi goriiniimii 24 aileden toplanan tohumlardan Egirdir
Orman Fidanlh@’nda yetigtirilen, 2+0 yagh fidanlan kullanmuglardir. Her aileden
tesadiifi olarak segilen 30 fidanda boy ve kok bogazi cap: 6lgilmiistiir. Sonug olarak;
Anadolu Karagami’nda agag¢ goriiniimiiniin morfolojik fidan kalitesine herhangi bir
etkisinin olmadigm, kizilgamda ise iyl gortimimhi bireylerden tohum saglanmas:
durumunda, morfolojik olarak daha kaliteli fidan yetigtirilebilecegini belirtmiglerdir.

Tungtaner ve ark. (23), Pinus pinaster’in 3 deneme alamnda orijin ve wklara ait boy,
¢ap, vasayan fidan sayist Olgilerine ait deSerlendirmelerin  sonuglanm
dzetlemiglerdir. Aymica, deneme alanlanmin timiinde orijinlerin bazi morfolojik
ozellikleri (ibre boyu, ibre eni, ibre kahnhgs, ibre sayisi, dal agisi, dal kalinhg:, dal
sayis, dal uzunlugu) tespit edilmigtir. Morfolojik 6zellikler her bir deneme alaninda
aynt ayn ele ahnmg ve bunlar orijinlere ve rklara gére de degerlendirilmigtir.

Yesilkaya (24), 36 verli karacam orijinini fenolojik gozlemlere tabi tutmus ve
tomurcuk agmas:, tomurcuk baglamast ve boy biyimesi bakimmndan orjinler
arasinda 6nemli farkliiklarm bulundugunu, ancak orjinlerin, yasama yiizdesi
iizerinde etkili olmadiklarim belirtmigtir.

Isik ve ark. (25), 6 populasyondan ornekledikleri kizilgam fidanlarmn fidanlik
kosullarinda uygulanan kuraklik stresine tepkilerini inceleyerek, yasama yiizdesi,
tepe tomurcugu baglayan fidan sayis, boy, siirgin sayisi ve tomurcuk baglama
oranlan bakimindan genetik cesitliligi belirlemeye galigmuglardir. Sonug olarak;
Kizilgamda kurakh@a tepki bakimindan populasyon ve aile diizeyinde 6nemli oranda
genetik cesitlilik oldugunu ortaya koymusglardir.

Gilbaba ve ark. (26), degisik biyiiklik ve izolasyon derecelerindeki 4 populasyona
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ait 124 afagtan topladikiari tobumlari tahlil etmiglerdir. Sonug olarak da kazdag:
goknarimn dar bir yayiliga sahip olmasma ragmen 6nemli oranda genetik varyasyona
sahip oldugunu belirtmiglerdir.

Gilci (3), Goller yoresinden sistematik yolla ornekledigi 23 dogal karagam
populasyonuna ait fidecik ve fidanlar tizerinde bazi morfolojik 6zellikleri inceleyerek
genetik cesitlilifi ortaya koymayr amaglamugtir. Calisma sonucunda; caligilan biitiin
karakterler icin populasyon i¢i aileler arasinda gozlenen genetik c¢esitliliin
populasyonlar arasi ¢esitlilikten daha yiiksek oldugunu belirtmigtir.

Velioglu ve ark. (27), Kazdaglarinda belirledikleri 7 populasyonun genetik yapilarim
fidan karakteristikleri yardimiyla incelemiglerdir. Bu gahsmada, fidanlik ortammda
elde edilen fidanlarda 2 wil siire ile 8 fidan karakteristifi incelenmis ve sonugta
populasyonlarn birbirinden fazla farkhlagmadiklar belirtilmigtir.

Velioglu ve ark. (28), Kazdaglarindaki dogal kazdagi goknan populasyonlarinda
genettk  cesitliliin ~ yapilanmasim  inceledikleri  ¢ahgmalarinda; 4  dogal
populasyondan topladiklani tobhumlardan elde ettikleri fidanlan incelemislerdir.
Caliyma sonucunda, populasyon i¢i varyansin populasyonlar arasi varyanstan daha
yilkksek oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrnica, fidan karakteristiklerinin genetik
korelasyonunun fenotipik korelasyonlarla aym yonde oldugunu belirtmiglerdir.

Gezer (29), Dogu ladini yetigme alanindan segtifi iic orman yoéresinden toplam 36
bireyin tohumlanm ve bu tobumlardan olugan fidecikleri incelemigtir. Cahsma
sonucunda, olgiillen karakterler ayn ayn degerlendirilerek baz karakterlerin
birbirleriyle olan iligkileri ortaya konulmugtur.

Isik (8), Antalya bolgesinde ti¢ farkh yiikseltiden toplam alti populasyon orneklemis
ve vyetigtirdigi fidanlar ile d6rt farkh yiikseltide kizilgam orjin-dé! denemesi
kurmugtur. Bir deneme alaninda 13 ve 17. yaglarda, diger ticiinde 18 yaginda gozlem
ve dlgtimler yapmugtir. Cahgma sonucunda, populasyon ve aileler arasinda boy, ¢ap,
govde dizgiinligii, bazt tepe ve dal karakterleri igin O6nemli diizeyde genetik
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cesitlilik oldugu saptanmgtir.

Yahyaoglu ve ark. (30), 22 toros sediri tohum mesceresinden elde edilen
tohumlardan iiretilen fidanlan inceleyerek, orijinler arasindaki benzerlik ve
farkliliklari penrose formili yardimuyla belirlemeye ¢aligmuglardir. Sonugta,
birbirine en benzer orijinleri Mugla-Arpacik ve Isparta-Belcegiz2, en farkh orijinleri
de Mersin-Aslankdy ve Isparta-Belcegiz] olarak belirlemiglerdir.

Dogan (1), 7 adet dogal kizigam populasyonu tizerinde gahgmgtir. Dogan, hem bu
populasyonlardan elde ettigi fidanlar iizerinde gozlem ve olglimler yapoms, hemde
izoenzim analizlerinden yararlanmgtir. Cahsma sonucunda ise, populasyonlar ile
yarim-kardes doller ve izoenzim analizleri arasinda yiiksek seviyede iligkiler tespit
edilmigtir. Aynica, orta yiikseltilerdeki populasyonlarda genetik gesitliliin daha
yiiksek oldugu belirlenmigtir.

Alptekin (31), Anadolu karagammn yayiliy alamnda aldifn deneme alanlarinda
olgiim ve gozlemler yaparak agag (kabuk, ibre, dal vb.) ve tohuma iligkin 21 adet
karakter belirlemigtir. Daha sonra bu karakterleri “cluster analizi” ve “t testine” tabi
tutarak Anadolu karagaminin cografik varyasyonlarim belirlemisgtir.

Giiney ve Ogiit (32), Trabzon yoresindeki dogal yayihs alamnda, yiikseltiye bagl 5
sarigam populasyonundan ornekledikleri 149 afaca ait kozalaklar ve bu
kozalaklardan elde ettikleri tohumlar iizerinde c¢ahgmiglardir. Bu kozalak ve
tohumlarin ¢ap ve boylanm olgmisler ve varyans analizine tabi tutarak
populasyonlar arast ve populasyon ig¢i farkhiliklari ortaya koymuglardir. Sonug
olarak; kozalak ve tohuma iligkin dlgiilen karakterler bakimindan istatistiki anlamda,
hem populasyon igi hem de populasyonlar arasi farkibk bulundugunu
belirlemiglerdir.

Benowicz ve El Kassaby (33), British Columbia’da 12 dogal populasyon ve her
populasyondan 10 aile iizerinde gahgmuslar ve adaptif karakterler (pet fotosentez,
transpirasyon hizi, CO; konsantrasyon oram, mezofil iletkenligi, stomatal iletkenlik,
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fotosentetik su kullamm verimi) ve kantitatif karakterleri (boy, dip kokii ¢ap1, kok
kuru agulig, fidecik kuru agul@) kullanarak genetik cagitliligi tahmin etmeye
caligmuglardir. Elde ettikleri verilere varyans analizi ve cluster analizi uygulamiglar
ve sonugta; istatistiki bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢iktifim belirlemiglerdir.

Matziris (34), ibrelerin morfolojik ve anatomik ozelliklerini inceleyerek genetik
varyasyonu belirlemeyi amagladi$i galigmasinda; dogal karagam populasyonlarindan
segilen 52 klon ile kurulan bir tohum bahgesinde 10 morfolojik ve anatomik ibre
karakteri iizerinde galigmistir. Ibre ozellikleri bakimindan giineyden getirilen kionlar
arasinda 6nemli farkhiliklar olduu ve bu ozellikler bakimindan kuzeyden getirilen
klonlara kiyasla daha diigiik ortalama degerler gosterdigi belirtilmektedir. Sonug
olarak; calgilan karakterlerden, 6n ve arka yiizeydeki stoma sayisi, ibre iizerindeki
dis sayist ve regine kanali sayisi i¢in tahmin edilen genis anlamdaki aile kalitim
derecelerinin oldukea yiiksek oldugunu belirlemigtir.

Vurdu ve Steel (35), Orta Anadolu’'mun 3 yoresinden alman 7 karagam
populasyonuna ait G¢ yagindaki fidanlarm populasyonlar arast ve igi genetik
farkhiliklanm, 6zgil kiitlelerine gore belirlemiglerdir. Toplam 4185 fidamn
incelendigi ¢ahyma sonucunda; aileler arast 6zgiil kiitle farklihZmn toplam varyansa
etkisi %11,3 olarak tespit edilmis, yore ve populasyon kaynaklannin etkileri 6nemsiz
bulunmustur.

Matziris (36), Yunanistan’da 52 klondan kurulan bir karacam tohum bahgesinde
galisrug ve 16 biyiime ve dallanma karakteri bakimindan klonlan birbirleri ile
kargilagtirmugtir.  Sonug olarak; gozlenen biitiin karakterler bakimindan klonlar
arasmda Onemli farkhihiklar oldugunu belirlemigtir. Ayrica, en yiiksek korelasyonun
tepe tact g¢apt ile ligiincii dalin uzunludu arasinda hesaplandigi ve dal vzunluunun
dal kalinligina gére daha fazla genetik kontrol altinda oldugu belirtilmektedir.

Turna (37), 11 adet sanigam populasyonunda genetik cesitliligi belirlemek amaciyla
yaptigr caligmasmnda; 6 adet tohum karakteri ve 2 adet fidecik karakterini belirlemisg
ve aynca iki adet enzim sistemi kullanmmgtir. Sonu¢ olarak; Senkaya-Erzurum
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populasyonunun difer populasyonlardan aymlan en farkh populasyon oldugunu
belirlemigtir.

Matziris (38), birbirini takip eden i¢ yilda kozalak iiretimi bakimindan klonlar arasi
gesitlilik ve kaltum derecelerini hesaplanmgtir. Caligma sonucunda; klonlarn, yildan
yila ortalama kozalak sayist bakimindan yiiksek diizeyde varyasyon gosterdiBi,
aynica bol tohum yihinda iiretilen tohumlarn genetik tabaninmn orta ve zayif tohum
yillarinda tiretilen tohumlarm genetik tabanindan daha genis oldugu tespit edilmigtir.

Matziris (39), karagamin ¢igeklenme fenolojisi bakimindan genetik gesitliligi
inceledigi c¢ahigmasinda karacam’in bir klonal tohum bahgesinde 1986 ve 1987
yillarinda go6zlemler yapmugtir. Sonug olarak; gigek tutmaya baslama zamanlan
bakimindan klonlar arasinda onemli diizeyde genetik varyasyonlar bulundugu,
ciceklenmeye baglama zamammnin giiglii bir genetik kontrol altinda bulundugu
belirlenmigtir. Aynca, aym c¢aliymada erken veya geg ¢igeklenmeye baglayan
klonlanin polen yayma konusunda birbirleri ile uyum saglayamadigi ve olmasi
gereken dengeyi bozdugu belirtitmektedir.

Aguinagalde ve ark. (40), karagamun g alt tiirine (ssp. nigra, ssp. salzmani ve ssp.
laricio) ait 5 populasyonda tohum boyu, tohum genigligi, tohum agwhg:, kanat iz
karakterleri ve 23 izoenzim lokusunu kuilanarak yaptiklan calismada, toplam genetik
cesitlilifin biiyiik bir bolimiiniin populasyonlar iginde oldugu sonucuna varmglardir.

Venator (41), 16 Pinus caribae orijininden elde edilen tohumlardan yetigtirilen
fideciklerde hipokotil uzunluklarim olgmiiy ve orjinleri bu karakter bakimindan
kargilagtirmugtir. Sonug olarak; bu karakter bakimindan orijinler arasi farkhlikiann
0.01 duzeyinde o6nemli oldufu ve aym zamanda yiksek genetik cesitliligin
bulundugu belirlenmistir.

La Farge (42), Pinus teada (L.) populasyonlarinda genetik varyasyonu arastirdifi
¢ahymasinda morfolojik &zelliklere iligkin olgiimler yapmigtir. Sonug olarak; boy,
gogus yiksekligindeki cap, yasama yiizdesi vb. baz karakterler bakimindan 15
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yagindaki Pinus taeda populasyonlan arasinda Onemli diizeyde farklihklar tespit
etmigtir. Ayrica, go6zlenen karakterlerin birgogu igin populasyonlar arasindaki
cesitliliin, populasyon i¢i bireyler arasi cegitlilikten daha fazla oldufu tespit

Namkoong ve Conkle (43), Pinus ponderosa (Laws.)'mn yedi farkh yikseklik
zonundan drnekledikieri 71 ailede; 3, 5, 7, 8, 12, 20, 25 ve 29’uncu yaglardaki boy
bitytimelerini degerlendirmiglerdir. Sonug olarak; Populasyonlar arast ve populasyon
i¢i genetik cesitliligin bu karakter bakimindan yitksek oldugunu belirlemiglerdir.

Kaya ve ark. (44), karagamin 3 yagindaki fidanlar {izerinde galigmglar ve fidanlarn
ozgiil kiitlelerinden yararlanarak genetik cegitlilik diizeyini ortaya koymuglardir.
Caligmada, 7 populasyon ve toplam 281 yarmmkardes aile materyal olarak
kullamimugtir.

Sorensen ve Franklin (45), Abies procera (Rehd.)’da tohum aZuhf ve bu
tohumlardan yetistirilen fideciklerin kotiledon sayilarmin yillara gore degisimini
aragtirmglardir. Bu amagla dort bélgede birbirine benzer 6zelliklere sahip ailelerden
iki yilda topladiklant tohumlar iizerinde tohum agulifi ve bu tohumlardan gelisen
fideciklerde de, kotiledon sayisim belirlemiglerdir. Sonu¢ olarak; Kotiledon
sayisindaki varyasyonun %25°1 ile tohum aguhgmdaki varyasyonun %45’inin yildan
yila farklibklar gosterdigi ve aile iginde tohum agirhg ile kotiledon sayisi arasinda
da herhangi bir iligki bulunmadifim belirlemiglerdir.

Guinon ve ark. (46), farkli Sequoiadendron giganteum (Lindley) Buchholz.
orijinlerinin bazi fidan biyiime karakterlerini ve dona dayamklihklanm
incelemiglerdir. Sonug olarak; populasyonlar arasinda onemli diizeyde farkliliklar
tespit etmiglerdir.

Bongarten ve Hanover (47), mavi ladinde 42 megcereden 160 aile drneklemis ve 2
deneme alaninda boy, yaprak rengi ve tomurcuk patlatma zamanlan icin aile kalitim
dereceleri ve genetik korelasyonlart hesaplayarak populasyonlar arast ve populasyon
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ici aileler arasi varyasyonlar aragtirmuglardir. Sonug olarak; Boy biiyiimesi ve yaprak
rengi icin tahmin edilen kalittm derecesi %50, tomurcuk patlatma zamam igin ise
%80 olarak hesaplanmmgtir. Aym zamanda, bu t¢ karakter arasmda 6nemli pozitif
genetik korelasyonlar ortaya belirlenmigtir.

Schiller ve Waisel (48), Halepcami'nda (Pinus halepensis Mill.) gergeklestirilen bir
¢ahymada da, bazn tohum ve fidan karakterleri bakimindan populasyonlar arast
farkliiklar aragtinlmig ve Israil'de bu tiire ait orijinlerin daha tohum ve fidan
asamasinda elenebilecefi sonucuna varilmgtr.

Campbell ve ark (49), sitka ladininde (Picea sitchensis (Bong.) Carr.)
gergeklestirdikleri ¢aligmada, populasyonlar arasi mikrojeografik genetik cegitliligi
aragtirmuglardir. Calismada, 2 vagindaki fidanlann buyiime gicii ve yetenekleri ile
ilgili 11 karakterde 6lgiim ve gozlemler yapilarak sonugta populasyon i¢i aileler
arasinda genis bir eklemeli genetik varyans oldugu ortaya cikmmgtir.

Sorensen ve ark. (50), ii¢ degisik Goknar tiiriinde (4bies procera Rehd., A. magnifica
var. shastensis Lemm., ‘A. magnifica A. Murr ) genetik gcesitlilik, aile genetik
varyansi ve genetik kazanci tahmin etmek amaciyla yaptiklan ¢aliymada, olgiilebilen
bazt karakterlerle fenolojik 6zellikler iizerinde durmug ve en biiylik geliyjme oranmin

kuzeyden gelen kaynaklarda oldugunu tespit etmiglerdir.

Li ve ark. (51), Pinus taeda fidanlarinda azot kullanim bakimindan genetik gesitliligi
aragtirdiklant galismalarinda; Pinus taeda fidanlannin kok, govde ve ibrelerinde
bulunan azot miktar ile cesitli morfolojik 6zellikleri incelemiglerdir. Sonug olarak;
Caligilan karakterler ile azot kullanmi bakimindan aileler arasinda 6nemli diizeyde
genetik farkhiliklar belirlenmigtir.

Toon ve ark (52), oniki bireyden toplanan Pinus caribaea var. hondurensis tohumlan
ve bunlardan geligen fidanlarda, tohum afirh@, cimlenme zamam ve fidan boyu
karakterlerini incelemiglerdir. Sonu¢ olarak; Bu karakterler arasinda ve tohumlarn
toplandid1 bireyler arasmda 6nemli diizeyde gesitlilik oldugunu tespit etmislerdir.
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Chaisurisri ve ark. (53), Picea stchensis Bong. tohum bahgesinde 18 klondan
aldiklant serbest tozlagma iriinii tohumlarda tohum ve ¢imlenme &zelliklerine ait
kalitim derecelerini tahmin etmeyi amagclanuglardir. Sonug olarak; Tohum &zellikleri
icin kalittm derecesini %36, c¢imlenme ozellikleri igin ise %74-79 arasinda
hesaplamiglardir. Ayrica, diizenli ve yiksek cimlenme saglanabilmesi igin tohum
ozelliklerinin belirlenmesi ve tohumlarnn simiflandiriimast gerektigini belirtmiglerdir.

Burdon ve ark. (54), Pinus radiata D. Don’da 6 populasyon, her bir populasyondan
30 aile, her aileden 2 klon ve her bir klondan da 4 rameti denemeye almglar ve
béylece klon ve fidan karakterlerini degerlendirerek populasyonlar arasinda genetik
parametreler, dar anlamda aile kalitim dereceleri ve benzer ozellikler gosteren
ailelerin ¢elik ve fidanlan arasindaki genetik korelasyonlarim tahmin etmiglerdir.
Sonug olarak; Klonlar ve fidanlar arasinda hesaplanan genetik korelasyonlarin benzer
ve ayni zamanda oldukga yiiksek (en az %75) oldugunu belirlemislerdir.

Blada (55), Pinus strobus L. ve Pinus griffithii Mc.CLELL hibridlerine ait 28 tam
kardes ve 2 yanm kardes aileden yetistirdigi fidanlarda 13 fidan karakterini
gozleyerek, aileler arasi genetik korelasyonlar, eklemeli genetik varyans, kalitim
dereceleri ve genetik kazang tahminleri yapmugtir. Sonug olarak; Bu iki tiirde degisik
seleksiyon yogunluklar1 i¢in genetik kazancin %3.6 ile %25.2 arasinda degistigini
belirlemigtir.

El-Kassaby ve ark. (56), Pseudotsuga menziesii Mirb. Franco. de gergeklestirdikleri
bir ¢aligmada, 19 tohum bahgesinden elde edilen serbest tozlagma trtinii tohumlarda,
cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme degeri bakimindan geniy anlamda kahtim derecesi
tahmini yapmuglardir. Sonug olarak; Cimlenme yiizdesi i¢in kahtim derecesini %80,
cimlenme degeri icin derecesini %93 olarak hesaplamglardir.

Burdon ve ark. (57), Pinus radiata D. Don. fidanlarinda fidan morfolojik karakterleri
ve bityiime ozelliklerini incelemislerdir. Sonug olarak; Orneklenen populasyonlara
ait agaglarm geng yaslardayken, ozellikle biuyiime karakterleri bakimindan daha
yiiksek bir kalitim derecesi gosterdiklerini belirlemiglerdir.
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Sorensen (58), Pinus contorta Dougl.ex Loud. ya ait 189 populasyondan &rneklenen
272 agagtan toplanan tohum ve bu tohumlardan yetigtirilen fidecik ve fidan
karakterlerini gozleyerek gerceklestirdifi caligmasmda, populasyonlar arast ve igi
genetik gesitlilik ile tohum transfer zonlarim belirlemeye ¢aligmgtir.

Li ve ark. (59), Picea glauca Moench. ya ait 57 orijinden 285 serbest tozlagma tiriinii
aileyi orneklemiglerdir. Orneklenen bireylerde; biyime tomurcuk fenolojisi
karakterleri bakimindan orijinler arasi ve igi ggnetik varyasyonlar aragtirilmgtir.
Sonug olarak; Orijinler ve aileler arasinda 6nemli farkliliklar bulundugunu, caligilan
karakterler bakimmndan aile igi kalitim derecesinin %8-19, aile kalitim derecesinin
%17-45 arasmda degistigini belirlemiglerdir.

EI-Kassaby ve Park (60), Duglas goknarinda (Pseudotsuga spp.) gergeklestirdikleri
cahgmalarinda 104 tam kardes aileye ait fidanlarda 11 karakteri gozleyerek
degerlendirmiglerdir. Sonug olarak; Kok kuru agirh@i ve vejetatif fenoloji icin aile
iginde hesaplanan dar anlamli kaltim derecesinin %6-69 arasinda degistigini ve aym
zamanda biyiime ve biyomas karakterleri arsinda yiiksek diizeyde korelasyonlar
bulundugunu tespit etmiglerdir.

Singh ve Chaudbary (61), Pinus gerardina (Wall) da genetik kazang, kalitim
derecesi ve genetik korelasyonlan tahmin etmek amaciyla yaptiklan ¢ahsmada Pinus
gerardina (Wall) ya ait 15 plus aBactan toplanan kozalaklar ve bu kozalaklardan
elde edilen tohumlarda caligmislardir. Sonu¢ olarak; Caligilan butiin karakterler
arasinda yiiksek diizeyde pozitif korelasyon oldugu belirlenmigtir. Ayrica, en yiksek
genetik kazang ve kalitim derecesi tohum aguhis i¢in hesaplanmugtir.

Reich ve ark. (62), 24 Sarigam (Pinus silvestris L.) populasyonuna ait fidanlar
iizerinde degerlendirmeler yaparak, tohum aguligmn ¢imlenme ve fidan biyiime
karakteristikleri {izerine olan etkilerini belirlemeye caligpuglardir. Sonug olarak;
tohum agrhfmin daha ¢ok kotiledon sayis1 ve hipokotil boyu ile pozitif iligkili
oldugunu belirlemiglerdir.
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Matziris (63), Yunanistan’da 18 yabanci Pinus radiata (D. Don.) orijini ile kurulan
denemeyi toplam boy, gogius yiksekligindeki cap, kabuk kalnlig:, govde
duzginlugi, tag formu, yillik sirgin sayisi, yilik sirgiinlerdeki dal sayisi, dal
kalinhigi ve dona dayamkliblk karakterlerine gore incelemigtir. Sonug olarak;
Incelenen karakterler bakimindan orijinler arsinda 6nemli farkhliklar bulundugunu,
populasyonlar i¢i farklihiklarin ise dnemsiz diizeyde oldugunu belirlemigtir.

Matziris (64), Yunanistan’da kurulan bir Pinus halepensis (Mill.) tohum bahgesinde
cigeklenme ve kozalak Giretimi bakimindan klonlar arasi farkhhiklar ve korelasyonlart
aragtirmigtir.  Sonug¢ olarak; 9-10 yaglannda itretilen kozalak sayist bakimindan
klonlar arasinda onemli genetik farklar bulundugu, willar itibariyle digi gigek iiretimi
bakimindan klon ortalamalarina gore hesaplanan genetik korelasyon katsayisinin
%94 oldugu belirlenmigtir.

Matziris (65), 1994-1995 bol tohum yilinda bir Halepcamm (Pinus halepensis Mill.)
klonal tohum bahgesinden toplanan kozalak ve tohumlann bazt Ozellikleri
bakimmdan klonlar arasi farkhiliklari aragtiromgtir. Sonug olarak; Kozalak ve tohum
Ozellikleri bakimindan klonlar arasinda 6nemli farkhiliklar saptanmugtir. Genig
anlamda kaltim dereceleri kozalak boyu icin %74, kozalak genigligi i¢in %73, kuru
kozalak afirh@ icin %79 ve taze kozalak agirh icin %78 diizeyinde hesaplanmstir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Islah galigmalarinda; her tiirde oldugu gibi Sangamda da tiiriin tiim yayihg alanlarm
kapsayacak gekilde, benzer yetigme ortamlan ana 1slah zonlar olarak belirlenmis ve
her ana slah zonu tiriin o rejyondaki dikey yayihgma goére alt islah zonlarina
ayrilmugtir. Her bir 1slah zonu agag¢ islam caligmalarimn temel {nitesidir. Aym
zamanda kendi i¢inde tohum transferi de yapilabilmektedir (13).

Orman Agaglari ve Tohumlan Islah Aragtirma Midirligiinden temin edilen verilere
goére sanigamda halen toplam 36 adet tohum megceresi meveut olup, bunlardan 6
adedi I1., 3 adedi IIL. ve 7 adedi IV. ana 1slah zonundadir. I. ana 1slah zonunda toplam
20 adet tohum mesceresi bulunmakta; bunun 13 adedi ¢aligma objesi olan 2. alt 1slah
zonunda yer almaktadir (66).

Caligma objesi; Batt Karadeniz Bolgesinde tescili yapilmig bazi sarigam tohum
megcereleridir. Bu bolgeden segilen 9 adet tohum megceresine ait tohumlar “Orman
Agaclan ve Tohumlann Islah Aragtrma Midirligs” nden temin edilmigtir.
Calismada materyal olarak bu tohum mescerelerine ait tohumlar, bu tohumlardan
iiretilen fidecik ve fidanlar kullamlmigtir. Segilen tobum megcerelerine ait Szellikler
Cizelge 3.1’de verilmis ve bu tohum megcerelerinin konumlan $ekil 3.1’de
gosterilmigtir.



Cizelge 3.1. Tobum megcerelerinin dzellikleri
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Sira No  Populasyon Adx Rakun (m) Enlem Boylam Baka

1 ANK ARA-Tigaz-Yenice 1500 41°02' 40" 33°47' 36" KB
2 ANKARA-Eskipazar-Ulupinar 1550 40° 53257 32°2¢' 20" A

3 ANKARA-Cambidere-Benliyvayla L 1550 40° 31" 40" 32°08 00" GD
4 ADAPAZARI-Akyazi-Dokurcun 1400 40° 37 30" 30°50' 00" 3
5 BOLU-Aladag-Aladag 1400 40°38 00" 31°41'30" g

6 KASTAMONU-Daday-Ballidag 1300 41°34'00" 33°19'50" gp
7 KASTAMONU-Daday-Sangam 1250 41°220 18" 33°28' 54"

8 ANKARA-Beypazan-Egriova 1550 40°26' 30" 32°02°03"

9 ANKARA-Camlidere-Benlivayla 2 1550 40°31' 40" 32°08' 00" g
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3.2. Yontem

Calismanin amaglarindan  birisi, secilen tohum megcereleri arasindaki genetik
mesafelerin morfolojik karakterler yardimiyla tahmin edilmesidir. Bunun igin secilen
tohum megcerelerine ait tohumlar, “Orman Agaclani ve Tohumlar1 Islah Aragtirma
Midurligi” nden temin edilerek, tohumlar, bu tobumlardan yetistirilen fidecik ve
fidanlar tzerinde ¢esitli 6lgim ve gozlemler yapilmig, dolayisiyla galigma; tohum,
fidecik ve fidan olmak iizere ii¢ farkh obje tzerinde yiritilmigtir. Olgim ve
gozlemler Kastamonu 11 Kontrol Laboratuvar Midiirlagii  biinyesindeki
laboratuvarlarda gergeklegtirilmiy, ¢aligmanin miimkiin oldugu kadar hassas
yurtiilebilmesi i¢in azami dikkat sarfedilmig ve yapilan islemlerin tamam aym salus
tarafindan aym aletler kullamlarak yapimgtir.

3.2.1. Tohum karakterlerinin belirlenmesi

Secilen tohum megcerelerine ait tohumlar laboratuvar ortamunda oOlgiimlere tabi
tutularak bu tohumlann tohum boyu, tohum eni, 1000 tane agirli@ (1000 TA) ve
tohum rengi belirlenmistir.

3.2.1.1. Tohum boyu: Tohumlar 4 gruba ayrilarak her gruptan alinan 50’ser adet
(her tohum megceresinden toplam 200°er adet) tohum mikrokompas vasitasiyla 0,01
mm hassasiyetinde Sl¢iilmiis ve ortalamalar: alinarak tohum boyu hesaplanmgtir.

3.2.1.2. Tohum eni: Tohumlar 4 gruba ayrilarak her gruptan alinan 50’ser adet (her
tohum mesceresinden toplam 200°er adet) tohum mikrokompas vasitastyla 0,01 mm
hassasiyetinde 6l¢iilmiig ve ortalamalari alinarak tohum eni hesaplanmsgtir.

3.2.1.2. Tohum 1000 Tane agwhi: 4 gin sire ile yaklagik %50 rutubetli ortamda
bekletilen tohum &rnegi 8 tekerriirli olarak ve her tekerriirde rasgele 100 er adet dolu
tohum almarak 0,0001 gr hassasiyetinde tartilmugtir. Tartimlarin ortalamasi alinmak
suretiyle 1000 TA hesaplanmigtir (67).
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3.2.1.4. Tohum Rengi: Tohum o6rnedi 8 tekerriirli ve her tekerriirde 50°ser adet
tesadiifi olarak alnarak acgik ve koyu renkli tohumlar olmak tizere ikiye ayrilmug;
rengi agik olan tohumlarin toplam tohum sayisina oranlanmasiyla % olarak

hesaplanmigtir. Daha sonra ortalamas: alinarak tohum rengi her populasyon igin ayn
ayn belirlenmigtir (68).

3.2.2. Fidecik karakterlerinin belirlenmesi

Secilen tohum megcerelerine ait tohumlar herhangi bir 6n igleme tabi tutulmadan 20
Nisan 2003 tarihinde Kastamonu Orman Fakiiltesine ait polietilen isitmasiz serada
“Tesadiif parselleri deneme desenine” gére 5 tekrarh olarak ekilmigtir.

Ekim ¢izgileri arasmda 10°ar c¢m, tohumlar arasinda ise 1’er cm mesafe birakilnug,
boylece her ekim ¢izgisine 50 adet, toplamda ise her tohum mesceresi igin 250 adet
tohum ekilmigtir. Parseller arasinda 10°ar cm tecrit amagh mesafe brrakilmugtir.
Ekimlerin yapiimasinda kullamlan deneme deseni $ekil 3.2°de verilmistir.

1. TEKERRUR IV. TEKERRUR V. TEKERRUR

123456789 987 6 5432 112345

L TEKERRUR IL TEKERRUR

9876 5432 11234567 89 9 87 6
Sekil 3.2. Fidecik karakterleri tespiti igin kullanilan ekim yastiklar: deneme desent
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Ekim amaciyla kullanilan yetigtirme ortamu %25 dere kumu + %25 orman toprag +
%50 turba kangmndan hazirlannmgtir. Homojen hale getirmek amaciyla iyice
kanstinlan ortam harci, hazirlanan kasa igerisine serilmig ve tesviye edilmig, daha
sonra {izerine yaklagik 0,5 cm derinlikte ekim gizgileri olugturularak tohumlar bu
ekim cizgilerine ekilmigtir. Ortii materyali olarak perlit kullamlmigtir.

Fidecikler, primer yapraklann olugumunu takiben 24-25-26 Mayis tarihlerinde
sokiilerek laboratuvar ortammnda olgiimleri yapilmistir. Oncelikle tesadiifi segilen 3
blogun tamam sirayla sokiilerek her bir parselden en az 30°ar adet, toplamda ise her
bir tohum megceresi igin 90 adet fidecigin Slgiimiiniin yapilmas: planlanmmgtir. Fakat
bazi tohum mescerelerine ait tohumlann ¢imlenme yiizdelerinin diigiik olmasindan
dolay1 yeterli miktarda fidecik elde edilememigtirr. Bu durumda olan tohum
mescerelerine ait difer bloklardan fidecik sokiilerek her tohum megceresi igin toplam
90 adet fidecigin olgiimii yapilmaya caligdmistir. Sokiim iglemi sirasinda fideciklere
zarar verilmemesi i¢in azami dikkat sarfedilmig ve bir blogun tamammmn &l¢imi
bitmeden diger blogun sékiimii yapilmamustir.

Sokiimii takiben en kisa siirede laboratuvara getirilen fideciklerin kokgiik boyu
(mm), hipokotil boyu (mm), epikotil boyu (mm), kotiledon sayisi, kotiledon boyu
(mm), kokgiik kuru agirhgi (mg) ve govde kuru agirhds (mg) belirlenmigtir.

3.2.2.1. Kokeiik Boyu: Kokgiik bir fidecigin kok ucundan kok bogazi noktasina
kadar olan lasmudir (29). Fakat, fideciklerde olgilen kokgik uzunlugu, fidecigin
potansiyel ya da gergek kok uzuntugu degildir. Ciinkd, fideciklerin ekim parselinden
sokiilmesi sirasinda kokiin u¢ kismndan bir bolimiiniin toprak altinda kaldig bir
gergektir. Ancak, fideciklerin sokiilmesi iglemi biitiin parsellerde aym kigi ve
ekipmanla yapildig: i¢in, bu degerin kullamlabilecegi kabul edilmigtir (3). Kokgtik
boyu dlgiimleri mm hassasiyetinde gergeklestirilmis fakat olgiimler 100 mm’ye kadar
yapilmis daha uzun olan kékgikler 100 mm’den kesilerek kokgiik boyu 100 mm
kabul edilmigtir.
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3.2.2.2. Hipokotil Boyu: Hipokotil, kék bogazi noktasindan kotiledonlarin fidecik
govdesine birlestikleri yere kadar olan kistmdir (3, 29). Fidecigin hipokotil uzuntugu,
endospermin dolayistyla tohumun biyiiklagi ve kalitsal oOzelligine bagh olarak
degismektedir (3). Hipokotil uzunluu cetvel kullamlarak 1 mm bassasiyetinde
olgtlmigtiir.

3.2.2.3. Epikotil Boyu: Epikotil, fidecikte kotiledonlarin iistinde yer alan
boliimiidiir. Bu bolim, aym zamanda fidecigin biiyiime Ozelligini veya diger bir
deyimle, olustugu tohumun genetik niteligi hakkinda bilgi edinebilecegimiz &nemli
bir kalite gostergesidir. Olgmelerde kotiledonlarn fidecik govdesine birlestigi yerden
uca kadar olan kisim temel alinmgtir (29). Epikotil uzunlugu cetvel kullanilarak 1
mm hassasiyetinde ol¢tlmiigtiir.

3.2.2.4. Kotiledon Saywisi: Kotiledon embriyonun &nemli bir pargast olup,
fideciklerin itk giinlerdeki asimilasyonunda 6nemli bir etkendir (3). Kotiledon sayis,
her bir fidecik iizerindeki kotiledonlarin tek tek sayilmasi ile bulunmugtur.

3.2.2.5. Kotiledon Boyu: Sayim yapilan kotiledonlardan birer atlamali olarak 3
tanesinin boyunun &lgiilmesi ile bulunmugtur. Olgiimler 1 mm hassasiyetinde
yapilmig ve her fidecikte dlgiilen iig¢ kotiledonun boy ortalamasi, o fidecigin ortalama
kotiledon boyu olarak kabul edilmigtir (3)

3.2.2.6. Kokciik Kuru Afwrh@: Toprak kalintilarindan tamamen temizlenen
fidecikler kok bogaz noktasindan ikiye bolinmiistir. Daha sonra, birbirlerine temas
etmeyecek gekilde numarah bolmelere yerlestirilen kokgiikler 105 + 2 °C’lik etiivde
24 saat siireyle degismeyen kuru agirliga kadar kurutulmugtur. Olgi/tartt iglemi, 0,1
mg (0,0001 g) hassasiyetinde hassas dijital terazide yapilarak her fidecik i¢in ayr
ayn kokgiik kuru agirhiklar tespit edilmigtir.

3.2.2.7. Govde Kuru Agirhg: Kok bogazi noktasindan ikiye bolintip numaral
bolmelere yerlegtirilen fidecikler, 105 + 2 °C’lik etiivde 24 saat sireyle degismeyen
kuru agwhga kadar kurutulmugtur. Olgiftartt iglemi, 0,1 mg (0,0001 g)
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hassasiyetinde hassas dijital terazide yapilarak her fidecik igin ayri ayn govde kuru

agrliklart tespit edilmigtir.

3.2.3. Fidan karakterlerinin belirlenmesi

Segilen tohum megcerelerine ait tohumlar herhangi bir 6n igleme tabi tutulmadan 17
Mayis 2003 tarihinde Kastamonu Tagkoprii Orman Fidanhfma 6 tekrarh olarak
ekilmigtir. Ekim ¢izgileri arasinda 10’ar cm, tohumlar arasinda ise 1,2’ser cm mesafe
birakilmig boylece her ekim ¢izgisine 100 adet, toplamda ise her populasyon i¢in 600

adet tohum “Tesadiif parselleri deneme desenine” gore ekilmigtir. Bloklar arasinda
10’ar cm tecrit amach mesafe brakdmigte. Ekimlerin yapilmasmnda kuflamlan
deneme deseni Sekil 3.3’de verilmistir.

L BLOK

IL BLOK

IIL BLOK

IV. BLOK

V. BLOK

VL BLOK

123456789

987654321

123456789

987654321

123456789

987654321

Sekil 3.3. Fidan karakterleri tespiti igin kullanilan ekim yastiklari deneme deseni

Fidanlar Taskopri orman fidanh@mnda iiretilen kitlesel fidan uretimindeki rutin
sulama, giibreleme, ot alma, ¢apalama gibi iglemlere tabi tutulmuglardw. Fidanlar
Tagképrii fidanhk kogullanindaki vejetasyonun bitimini takiben 15 Kasim 2003

tarihinde

sokiilerek

laboratuvar ortaminda

Olgiimleri yapilmugtir. Fidecik

Olgtimlerinde oldugu gibi fidan olgiimlerinde de oncelikle tesadiifi segilen 3 blogun
tamam sirayla sokilerek her bir bloktan en az 30’ar adet, toplamda ise her bir tohum

megceresi i¢in 90 adet fidanin Slglimiiniin yapilmasi amaglanmigtir. Fakat, bazi
tohum mescerelerine ait tohumlarn ¢imlenme yiizdelerinin diigiik olmasmdan dolay:
yeterli miktarda fidan elde edilemediginden bu durumda olan tohum megcerelerine
ait diger bloklardan fidan sékiilerek her tohum megceresi i¢in toplam 90 adet fidanin

Olgtimii yapilmaya cahgimigtir. Sokiim iglemi sirasinda fidanlara zarar gelmemesi
i¢in azami dikkat gosterilmigtir.
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Aym giin laboratuvara getirilen fidanlarm; k6k bogazi ¢apt (mm), dal sayis1 (adet),
tomurcuk sayist (adet), gévde boyu (mm), kdk boyu (mm), gévde kuru agirhgs (mg),
kok kuru agirhigs (mg) belirlenmigtir.

3.2.3.1. Kok Bogaz1i Capr: Her bir fidamn kok bogazi capt 0,01 mm duyarlikta
dijital mikrokompas yardimyla dlgiilerek belirlenmigtir.

3.2.3.2. Dal Saywsi: Fidan tizerindeki yan dallar tek tek sayilarak her bir fidana ait dal
sayist tespit edilmistir.

3.2.3.3. Tomurcuk Saysi: Fidan tepe slirgiinii {izerindeki biitiin yan tomurcuklar
sayilarak her bir fidanda kag adet tomurcuk bulundugu tespit edilmigtir (3).

3.2.3.4. Govde Boyu: Fidanin kok boazi ¢apmndan terminal tomurcugun govdeye
birlestigi noktaya kadar olan kismu cetvel yardwmyla 1 mm hassasiyetinde dlgiilerek
fidan govde boyu tespit edilmigtir (3).

3.2.3.5. Kok Boyu: Kok boyu oSlgiimleri mm hassasiyetinde gerceklestirilmig fakat
dlgtimler 150 mm’ye kadar yapilmmg daha uzun olan kokler 150 mm’den kesilerek
kokgiik boyu 150 mm kabul edilmigtir.

3.2.3.6. Kok Kuru Agwhgi: Toprak kalintilarindan tamamen temizlenen fidanlar,
kok bogazindan ikiye boliinmiistiir. Daha sonra birbirlerine temas etmeyecek sekilde
numarali bolmelere yerlegtirilen kokler, 105 + 2 °C’lik etiivde 24 saat siireyle
degismeyen kuru agirha kadar kurutulmustur. Olgii/tart: islemi, 0,1 mg (0,0001 g)
hassasiyetinde hassas dijital terazide yapilarak her fidan igin ayn ayn koék kuru
agirhiklan tespit edilmigtir.

3.2.3.7. Giovde Kuru Afirhifi: Kok bogazi noktasindan ikiye boliiniip numaral
bolmelere yerlestirilen fidanlar 105 + 2 °C lik etiivde 24 saat siireyle deZismeyen
kuru aguliga kadar kuratulmustur. Olgiv/tarts iglemi, 0,1 mg (0,0001g) hassasiyetinde
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hassas dijital terazide yapilarak her fidan i¢in ayn aynt govde kuru agirhklan tespit
edilmigtir.

3.3. Istatistiki Degerlendirmeler

Yapilan olgiimler sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesinde; varyans analizi,
duncan testi, cluster analizi ve penrose formiili kullambmgtir.

3.3.1. Varyans analizi ve coklu test: Elde edilen veriler Tarist istatistik paket
programm yardmmyla degerlendirilmiy ve varyans analizine tabi futulmustur.
Sayilarak elde edilen kotiledon sayisi, dal sayisi, tomurcuk sayisi gibi verilere
varyans analizi swrasinda “karekok doniigtiirmesi” uygulanmugtir (69). Varyans
analizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamh (P < 0,05) farklihiklar bulunmas:
durumunda “Student-Newman-Keuls” testine oldukga benzer sonuclar veren
“Duncan” testi uygulanarak homojen gruplar olusturulmustur (70). Duncan testi
sonucunda kendi icerisinde homojen gruplarin olugumunu gosterir grafikler elde
edilmig, tohum mescereleri arasindaki farkliligin hesaplanmasinda bu grafikler
kullanilogtar. ‘

3.3.2. Cluster (Kiimeleme) Analizi: Genellikle varyasyon g¢aligmalarinda asil hedef
olan varyasyonlarin ortaya konmasinda, gruplandirmay1 gerceklestirmesi agisindan
Cluster (kiimeleme) analizi uygulanmaktadir. Benzer gekilde diger bir ¢ok bilim
dahnda da bireylerin veya populasyonlarn birbirlerine benzerliklerinin saptanarak
gruplarda veya' kiimelerde toplanmast amaciyla bu istatistik yOntemi
kullamimaktadir. Kiimeleme analizinin amaci, bireylerin tiim degiskenler itibariyle
benzerliklerini esas alarak benzer bireylerin aym toplumlarda veya kiimelerde
toplanmasi, bu kiimelerin tanimlanmas: iglemidir. Kiimeleme analizi, bireylerin veya
uyaricilanin benzerliklerine gore gruplarda veya kiimelerde toplanmasim amaclayan
¢ok defiskenli bir analizdir. Bu analiz, istatistiksel anlamda, birbirlerinden
farkhliklar gosteren gruplan olugturur (31).
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Caliymada kullamlan kiimeleme analizi, veri matrisinde yer alan ve dogal gruplari
kesin olarak bilinmeyen birimleri, degiskenleri ya da birim ve degigkenleri, bir biri
ile benzer olan alt kimelere (grup, simf) aywrmaya yardimci olan yontemler
toplulugudur. Kiimeleme yontemleri, uzaklik matrisi ya da benzerlik matrisinden
yararlanarak birimleri ya da degigkenleri kendi i¢inde homojen ve kendi aralarinda
heterojen gruplamalar olugturmayi saflamaktadir. Cahigmada, kiimeleme tiplerinden
biri olan Agamal/Hiyerarsik Kiimeleme Yontemleri “(Hierarchical Cluster Analysis
Methods)” kullamilmigtir. “Agamali/Hiyerarsik Kiimeleme Yontemleri”, birimlerin
benzerliklerini dikkate alarak belirli diizeylerde (kiime uzakhk/benzerlik olgiileri)
birbirleri ile birlestirmeyi amaglayan yontemlerdir (70). Bu analiz yonteminde,
bireyler arasinda nisbi benzerligin kargih@ olarak tanmlanan benzerlik kavramu
gesitlidir. Bireyler arasindaki benzerlikleri saptamak amactyla uzaklik 6lgiileri
(Euclid, Mahalonobis), korelasyon olgiileri veya nitelik bakimindan benzerlik
Olgitleri, c¢ahgmanin Ozelliklerine g6re aragtinict tarafindan tercih edilerek
kullamlmaktadir (31). Bu galismada cluster analizi i¢in “SPSS 10.0 for Windows”
paket programundan yararlanilmig ve “Hierarchical Cluster Analysis” segenegi
kullanilarak cluster analizi uygulanmgtir (71).

3.3.3. Penrose Analizi: Morfolojik oOzellikler bakimindan tohum megcereleri
arasmdaki farkliiklar penrose formiili kullamlarak hesaplanmgtir. Hesaplamalardan
Once aragtirilan Ozellikler arasindaki birim farkhligim gidermek amaciyla olgiler
standardize edilmigtir. Penrose formiilii yardimiyla galigmaya konu ozellikler, tek bir
degere doniigtiiriilerek, tohum megcereleri arasindaki benzerlik ve farkliliklara iligkin
6nemli tahminler yapilabilmektedir (70, 72, 73). Penrose esitligi;

seklindedir. Burada;
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Py;: i. ve]. orijin arasindaki mesafe degeri

p: caligilan 6zellik sayisi

Ui i. orijininin k. 6zelligine ait standardize edilmig ortalama deger
Ui : . orijininin k. zelligine ait standardize edilmig ortalama deger

Vi : k. dzelligine ait varyans

Orijinal degerler asagidaki egitlik yardimiyla standardize edilmigtir.

Zix= _(Xix- ;k!2
Sk
Z:x : i. orijinin k. 6zelligine ait standardize edilmiy deger
Xix: i. orijinin k. 6zelligine ait orijinal deger
Xk : Orijinlerin k. 6zelligine ait orijinal degerler ortalamas:
Sk : Orijinlerin k 6zelligine ait standart sapmas1 [73].

3.3.4. Genel Degerlendirme: Uygulanan analizler sonucunda genel bir
degerlendirme yapilarak, hem uygulanan istatistiksel analizlerin sonuglarinin
birbirleri ile tutarlik dereceleri irdelenmig hem de bu tiir caligmalarda hangi analiz
yonteminin daha uygun olacad: belirlenmeye ¢aligilmugtir, Ayrica, sadece bir analiz
yonteminin kullaniimas: sonucu ortaya ¢ikabilecek olumsuzluklarin giderilmesi
hedeflenerek en dogru yorumlara ulagilmaya caligilmigtr.
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4. BULGULAR

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Tohum Ozellikleri

Tohumla ilgili yapilan 6lgiimler sonucu elde edilen verilerin aritmetik ortalamalan ve
standart sapmalan Cizelge 4.1’ de verilmigtir.

Cizelge 4.1. Tohum morfolojik 6zelliklerine ait aritmetik ortalama ve standart sapma

degerleri
Tohum boyu (mm) Tohum eni (mm) Tohum rengi Bin tane agirhgi
Yo (X £8) (X +8) G ity
(X £8) (X £8)
1 4,96 +£0,44 284 +0,25 35,88 £3,27 10,19 £3,27
2 4,84 +047 28 026 29,13 +5,49 10,40 £3,29
3 477 1048 281 10,26 37,38 504 10,35 +£3,32
4 490 0,51 29 10,27 27,75 16,65 10,28 3,30
5 4,73 £0,49 2,82 10,27 3463 14,84 878 13,14
6 488 +045 292 10,26 35,88 %5,28 10,44 £3,35
7 488 0,50 285 x0,25 42,00 £363 877 x£281
8 492 +£0,51 2,86 £0,27 32,75 4,27 10,54 +3,38
9 482 +£0,52 283 1025 30,88 14,97 997 £3,20
Ortalama 4,86 *0,49 285 +0,26 34,03 +4.83 10,08 £3,23

Cizelge 4.1 incelendiginde tiim populasyonlarin tohumlarmin ortalama boyunun 4,86
mm, ortalama genigliginin 2,85 mm oldugu goriilmektedir. Ortalama tohum boylart
473 mm ile 4,96 mm arasmnda tohum enleri ise 2,80 mm ile 2,92 mm arasinda
degismektedir. Dolayisiyla tohum boyunun deBigim araligimn 0,23 mm, tohum
eninin defigim arahifin ise 0,12 mm oldugu gérﬁlmektedir. Ortalama degerler
bakimndan en uzun tobumlann Iigaz-Yenice, en kisa tobumlarn Aladag-Aladag, en
genis tohumlarin Daday-Ballidag, en dar tohumlann ise Eskipazar-Ulupmar tohum
megcerelerinden elde edilen tohumlar olduklan gorilmektedir.

Angin (74), Ansin ve Ozkan (75), sangam tohumlanmn 3-4 mm boyunda oldugunu
belirtmektedir. Sevimsoy (76), Kayacik’a atfen sangam tohumlanmn 3-4 mm
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oldugunu belirtmektedir. Oysa, Turna (37) 11 sarigam tohum megceresi tohumlar
iizerinde yaptifn ¢aligmada tohum megcereleri bazinda ortalama tohum boylarinin
4,59 mm ile 4,89 mm arasinda degistigini ve ortalama tohum boyunun da 4,71+0,52
mm oldugunu belirlemigtir. Aym1 ¢alismada s6z konusu tohum mescerelerine ait
tohumlar i¢in tohum eninin 2,51 ile 2,87 mm arasinda degistigi ve ortalama tohum
eninin de 2,66+0,35 mm olarak &lgiildiizii belirtilmektedir. Giiney ve Ogiit (32)
Trabzon yoresinde farkh ylikseltilerden Srnekledikleri populasyonlarda populasyon
bazinda ortalama tohum boyunun 4,56 mm ile 5,45 mm, tohum eninin ise 2,55 ile
3,03 mm arasinda degistigini belirlemiglerdir. Dolayisiyla elde edilen sonuglara gore
tohum boyunun Sevimsoy (76), Ansin ve Ozkan (75)’m belirttigi 3-4 mm’den daha
uzun oldugu sbylenebilir. Turna (37), Giiney ve Ogiit (32)’iin yaptiklar1 gahisma
sonuglar da bu sonucu desteklemektedir. Populasyonlara gore tohum boy ve enleri
Sekil 4.1°de verilmigtir.

81 Boy (mm)
HEn (mm)

(mm)

Populasyon No

Sekil 4.1. Populasyonlara gore tohum boy ve enleri

Ortalama 1000 tane agwrhg 10,08 gr olup 8,77 gr ile 10,54 gr arasinda
degismektedir. Yani en diigiik 1000 tane afirhd ile en yliksek 1000 tane afirhgt
arasinda 1,77 gr fark ortaya ¢ikmaktadir. En agir tohumlarin Beypazari-Egriova, en
hafif tohumlarin ise Daday-Sarigam tohum mescerelerinden elde edilen tohumlar
olduklar belirlenmigtir.
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Turna (37) calistigrt 11 adet sangam tohum megceresi tohumlarinin 1000 tane
agirhigmn 8,08 ile 10,55 gr arasinda degigtifini ve ortalama 1000 tane afuli@inm
9,86+0,07 gr oldugunu belirtmektedir. Gezer ve ark. (77) yoreye, yiikseltiye, enleme,
bakiya ve agacin yagina bagh olarak degigmekle birlikte tohum 1000 tane agirhigimin
ortalama 9,6 gram oldugunu belirtmektedir. Sevimsoy (76), aym populasyon igindeki
sangam tohumlanmn 1000 tane agirhkian arasmda belirgin farkhliklar butundugunu,
1972 yilinda yapilan bir ¢aligmada farkh aBaclardan toplanan tohumlarm 1000 tane
aguhklaninm 7,07 gr ile 10,74 gr arasmda depistifini belirtmektedir. TS
4276/Haziran 1984’ e gore ise sarigam tohumlanmn 1000 tane agirli@inin en az 7 gr
olmas: gerekmektedir (78). Dolayistyla, caligma sonucunda bulunan 1000 tane
agirhg: degerinin yukarda bahsedilen difer aragtirma sonuglant ile uyumlu oldugu
sOylenebilir.

Bitiin tohumlarin ortalama %34,03’G agik renklidir. Agik renkli tohumlarnn toplam
tohum igerisindeki paymin % 42 (Daday-Sangam) ile % 27,75 (Akyazi-Dokurcun)

oy

arasinda degistigi yani degigim oraninin % 14,25 oldugu goriilmektedir.

Sarigam tohumlarinda agik renkli tohumlann toplam tohumlara oram ile ilgili
yaptlmug bir ¢aligma bulunmamakla birlikte benzer bir ¢aligmayr karagcamda Cilgin
(68), Hanonii-Giinlilburun tobum bahgesindeki  klonlann kozalak ve tohum
Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi galigma kapsaminda gergeklestirmis ve agik
renkli tohum oramnmn %222 ile %34,67 arasinda degistifini tespit etmigtir.
Kargilagtirma yapmak gerekirse sarnigam tohumlannda karagam tohumlanna gore
acik renk tohum orammn daha fazla oldugu s6ylenebilir.

4.1.2. Fidecik Ozellikleri

Fidecik ¢aginda olan bir bireyin dig goriiniigii ve dier dzellikleri lizerine heniiz gevre
kosullarmin fazla bir etkisi bulunmadif g6z oniinde tutulursa, bu bitkinin Gzerinde
yapilacak aragtirmalarla, fidecifin geligtidi tohumun irsel ozellifi ve dolayisiyla
tohumun toplandig1 populasyonun genetik ozellikleri hakkinda belirli bir oranda bilgi
saglanabilir (29). Bundan dolay, fidecik karakterlerinin kargilagtinimasi ile
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populasyonlarin birbirlerine olan uzaklik ve yakinliklar: hakkinda bilgi edinilebilir.

Fidecikler tizerinde yapilan O&l¢timler sonucu elde edilen verilerin aritmetik
ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Cizelge 4.2°de gosterilmigtir.

Cizelge 4.2. Fidecik morfolojik dzellikleri ve standart sapmalari

Kikeitk Boyn Hipokotil Boyn Epikotil Boyn Kotiledon Sayisi  Kotiledon Govde Kurn Kokeitk Knru
Pop. No (mm) (mm) (mm) (Adet) Boyu(mm)  Afirlfi(mg)  Afwhfi(mg)
(X £8) (X +8) (X £5) (X £8) (X £5) (X £5) (X +5)
1 7025+21,83 15004207 11854370  640£112  2329+340 14254470  632£2,60
2 6873£21,15 15162202  12,73%399  6,18+1,10 23194286  1488+508  596+2,63
3 7653+£1984 1590253 13374351 655£0,78  2459+362 16244472  7,73£3,10
4 8048+1647 1673206 1381343 664081  2537£3.8 1732448 8092277
5 68561973 14,612,090 12794358 680090  24,53£3,66  155+4,64 705279
6 8093 £1844 15814256 1416329 680079  2457£370  1697£459  7,58+2,69
7 TI47T£2195 15084215 12094393  657+072 22384265 14242388 627224
8  7930£1859 18024238 1531374  7,024085  2568+3,61 1991+482 8942289
9  81,0841856 1676279  1497+420  679+086  2526+435  19,17+670 8324374
Ort.  7526+19,62 159+229  1344+371 664088  2431+353  165+488 7,37 +2,83
P°p'§‘m“‘" 547 1,10 121 0,25 L2 2,05 1,03

Cizelge 4.2 incelendiginde ortalama olarak kdkgiik boyunun 75,26 mm, hipokotil
boyunun 15,9 mm, epikotil boyunun 13,44 mm oldugu belirlenmistir. Hipokotil boyu

ve epikotil boyu Sekil 4.2°de gdsterilmisgtir.

4 5
Populasyon No

6 7

W Epikotil Boyu
(mm)

B Hipokotil
Boyu (mm)

Sekil 4.2. Populasyonlara gbre hipokotil ve epikotil boylari
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Ortalama kotiledon sayisinin 6,64 adet, kotiledon boyunun 24,31 mm, fidecik kuru
agirhiginin 16,5 mg ve kokgikk kuru afirligmin 7,37 mg oldugu goriilmektedir.
Koketik ve govde kuru agirhiklar Sekil 4.3°de g6sterilmigtir.

304
M Gavde Kuru
25 Agirh§ (mg)
, B Kokeuk Kuru
201 > ~ Agiri§i (mg)

151

(mg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Populasyon No

Sekil 4.3. Populasyonlara gére kokgiik ve fidecik kuru agirliklar

En uzun kokg¢iik boyunun (81,08 mm) Camlidere-Benliyayla 2 tohum megceresine ait
fideciklerde bulundugu, bunun diginda en uzun hipokotil boyu (18,02 mm), en uzun
epikotil boyu (15,31 mm), en uzun kotiledon boyu (25,68 mm), en agir fidecik
govdesi (19,91 mg) ve en agir kokeiigiin (8,94 mg) Beypazari-Egriova tohum
megceresine ait fideciklerde bulundugu aym sekilde ortalama kotiledon sayisinin da
(7,02 adet) yine en fazla Beypazari-Egriova tohum megceresine ait tohumlardan elde
edilen fideciklerde bulundugu goriilmektedir.

En kisa kokgiik (68,56 mm) ve hipokotil boyunun (14,61 mm) Aladag-Aladag, en
kisa epikotil boyu (11,85 mm) ve en hafif fidecik gbvdesinin (14,24 mg) Iigaz-
Yenice, en az kotiledonun (6,18 adet) ve en hafif kokgiiklerin (5,96 mg) Eskipazar-
Ulupmar, en kisa kotiledonlarm (22,33 mm) ise Daday-Sarigam tohum
mescerelerinin tohumlarindan yetigtirilen fideciklerden elde edildigi gbriilmektedir.
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Kotiledon sayist hari¢ elde edilen dier de@erlerin, bu konuda yapilmis benzer
caligmalarla mukayesesi miimkiin goriilmemektedir. Bunun sebebi, fidecik ¢agmdaki
bitkilerin hizli bir gelisim gostermesi, boy ve agirhk degerlerinin giinden giine
degismesidir. Fidecikler iizerinde yapilan galimalarda fidecik doneminin bitiminin
farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde yorumlanmast ve dolaysiyla yapilan
olcimlerin strelerinin farkhi olmasindan dolayr elde edilen degerlerin birbiriyle
tutarsizhk gostermesi normaldir. Ornegin, Giilci (3) ¢aligmasinda karagam fidecik
ozelliklerini ekimden 45-55 giin sonra, Cigmn (68) yine karagam izerindeki
caligmasinda fidecik dzelliklerini 60 giin sonra, Gezer (29) ise dogu ladini fidecikleri
iizerindeki olgiimleri ekimde 75 giin sonra yapmustir. Turna (79) calismasinda
saricam fideciklerinin hipokotil boyunu ortalama 2,59 mm olarak belirlemistir.
Gorilmektedir ki fidecik karakterleri olgimin yapildifi zamana gore biyik
farkliiklar gostermektedir. Fakat, kotiledon sayist bir istisnadir ve genig bir zaman
arahfinda degismeden kalmaktadir.

Turna (37) caligmasinda kotiledon sayismin 6,16 ile 6,78 adet arasinda degistigini ve
ortalama kotiledon sayismm 6,49 oldugunu tespit etmigtir. Ansin (74), Ansin ve
Ozkan (75) ise samgamlarda kotiledon sayismin genelde 5-6 adet olduSunu
belirtmektedirler. Gorilmektedir ki c¢ahigma sonuglan Tuma’nin aragtirma
sonuglariyla biiyiik oranda uyumludur. Oysa Angin ve Ozkan’m belirttiginin aksine
kotiledon sayisi genelde 5-6 adet degil daha fazla olarak belirlenmigtir.

4.1.3. Fidan Ozellikleri

Fidanlar iizerinde yapilan 6lgiim ve sayimlar sonucu elde edilen verilerin aritmetik
ortalamalan ve standart sapmalan Cizelge 4.3’ de verilmistir.



39

Cizelge 4.3. Fidan morfolojik 6zellikleri ve standart sapmalari

K'lik Bogan Dal Sayis: (adet) Tomurcak GivdeBoyn KbkBoyw Givde KuruAgihn Kok Kurn Apuwhf
Pop.No  Cup (mm) — Sayist (adet) (mm) (cm) (mg) (mg)
(E +8) (X £5) (E +=8) (E +8) (E +8) ('E +8) (E +8)
1 139035  126+1,17 L,14+1,08 32,65+733 1494045 1643111979 147,59 £ 84,84
2 147+036  142+126 1,144 1,03 32,82+768 1472+1,02 189,19+126,87 182,05 + 9,40
3 155:037  1,56+123 120+1,12  3925%752 1500000 2129313547 172,28 + 84,92
4 1,63+035  2,16%125 1,10+1,08 37,50:7.87 14,87+0,74 256,60+158,89 206,17 £108,82
5 1,61+£034 1,76+1,18 1,50+1,06 3842784 1497+0,14 217,69+119,70 178,01 + 75,44
6 137+028  1,52+1,13 L18+1,08 3383707 1486:0,70 167,91+8647 146,34 + 58,66
7 1,52%032  1,53%121 132+1,22 3480693 1481+0,83 22513+150,78 186,76 + 93,86
8 159%027 1,51+L16 148+1,16 41,82+848 1500:0,00 212,98+96,87 173,33 £ 61,83
9 1524033 1,71+130 13241,02 39,17+9,14 1489064 206,28 134,36 167,51 £ 75,45
Ort 1,52+0,33 L61+1,21 1,26+109 3670+7,76 14,89+0,51 20583 +12547 173,30 + 82,70
P"P'SA“’S‘ 0,09 0,26 0,15 327 0,09 28,79 18,65

Cizelge 4.3 incelendifinde ortalama olarak kok bogazi capimun 1,52 mm, dal
sayistin 1,61 adet, tomurcuk sayisimn 1,26 adet, gévde boyunun 36,7 mm, kok
boyunun 14,89 cm, gévde kuru agirhgmn 205,83 mg, koék kuru agirhigmmn ise
173,30 mg oldugu goriilmektedir. En kalin kok boSazt capi (1,63 mm), en fazla dal
sayist (2,16 adet), en agir fidan govdesi (256,60 mg) ve en agir kokiin (206,17 mg)
Akyazi-Dokurcun, en fazla tomurcuk sayismin (1,5 adet) Aladag-Aladag, en uzun
govde boyunun (41,82 mm) Beypazan-Efriova, ve en uzun kok boyunun (15 cm)
Beypazan-Egriova ve Camlidere-Benliyaylal, tohum megcerelerinin tohumlarmdan
elde edilen fidanlarda bulundugu belirlenmigtir. K6k uzunlugu degerlerinin birbirine
¢ok yakin ¢ikmasi ve 2 adet tohum megceresinde standart sapmanmn “0” ¢ikmasimn
sebebi; yontem kisminda belirtildigi gibi koklerin 15 cm’den kesilmesi ve daha uzun
koklerin 15 cm olarak kabul edilmesidir.

Ayan (80) agik alan kogullarinda iretilen 1+0 yagh sangam fidanlarmin 5 cm
oldugunu hatta agregat kiltiir ortarmnda yapilan dretim sonucu 1 yagh sarigam
fidanlarmm 15-18 cm boya ulasabildiklerini belirtmektedir. Ayan ve ark. (81) agik
alan kogullarinda yetigtirdikleri 1+0 yagh sarigam fidanlarinin ortalama fidan boyunu
8,81 cm, kok bogazn capim 2,89 mm, kék kuru agirhgm 0,48 gr ve govde kuru
aghim 1,33 gr olarak tespit etmiglerdir. Ancak, her iki ¢alhiymada da fidanlarn
uygun yetigme ortamlarndaki gelisimleri incelendiginden giibreleme, hormon
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kullanmm gibi ek iglemler uygulanmugtir.

TS 2265, igne yaprakh afa¢ fidanlan standardina gbre ise 1 yash sarigam
fidanlarmm 1. kalite olabilmesi igin en az 6, 2. kalite olabilmesi i¢in en az 5 cm boya
sahip olmalan gerekmektedir (82). Oysa, Cizelge 4.3°de govde boyunun 3,3 cm ile
4,2 cm arasinda degistii gorilmektedir. Ortalama govde boyu 3,7 cm olarak tespit
edilmigtir. Dolayisiyla Gretilen 1+0 yagh fidanlann boy olarak ortalama degerlerin
¢ok altnda kaldigr gorilmektedir. Erkuloglu (83) “fidan sikh, fidanlarin morfolojik
ozelliklerinden boy ve cap biiyimeleri Gizerine omemli etki yapar” demektedir.
Ayrica, farkh yiksekliklerdeki fidanhklarda yetigtirilen 2+0 yash sancam
fidanlarinda fidan boyunun 1,5 cm ile 16 cm, kok bogaz ¢apwin ise 1,0 ile 7,0 cm
arasinda degistigini belirtmektedir.

En ince kok bogazi capt 1,37 mm ve en hafif kokiin 146,34 mg Daday-Ballidag, en
az dal sayis1 1,27 adet, en kisa govde boyu 32,66 mm ve en hafif fidan govdesinin
164,31 mg Ilgaz-Yenice, en az tomurcuk sayismm 1,1 adet Akyazi-Dokurcun, en
kisa kok boyunun 14,71 cm ile Eskipazar-Ulupmar tohum megcerelerinin
tohumlarindan elde edilen fidanlarda bulundugu belirlenmigtir.

4.2. Varyans Analizi Sonuclan
4.2.1. Tohum Ozelliklerine Ait Varyans Analizi Sonuglar

Varyans analizine tabi tutulan tohum ozelliklerine ait; serbestlik dereceleri, kareler
toplami, kareler ortalamasi, hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata ihtimali degerleri

Cizelge 4.4’ de verilmigtir.



Cizelge 4.4. Populasyon faktdriiniin tohum 6zellikleri iizerine etkisini gosterir

varyans analizi sonuglan

Tohum Boyu  Tohum Eni Tohum Rengi 1000 Tane Agr.
Faktor Serb.Der. 8 8 8 8
Hata Serb. Der. 27 27 63 63
Genel Serb. Der. 35 35 71 71
Faktér Kar. Top. 0,173 0,049 9,575 0,185
Hata Kar. Top. 0,189 0,046 12,414 0,060
Genel Kar. Top. 0,362 0,095 21,990 0,245
Faktdr Kar. Ort. 0,022 0,006 1,197 0,023
Hata Kar. Ort. 0,007 0,002 0,197 0,001
Genel Kar. Ort. 0,010 0,003 0,310 0,003
Hesaplanan F 3,103* 3,647%* 6,074 %% 24 14 ] *%*
Alfa Tipi Hata Tht. 0,0129 0,0056 0,0000 0,0000
* 9% 95 giiven dizeyi ile *# 999 giiven dizeyi ile *%% 9% 99,9 giiven diizeyi ile
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Cizelge 4.4 incelendiginde tohum boyunda %95, tohum eninde %99, tohum rengi ve
1000 tane aguwhginda ise %99,9 given dizeyinde populasyonlar aras: farkldiklar
olustugu gorilmektedir. Bu verilere uygulanan “Duncan testi” sonucunda olusan

homojen gruplar Cizelge 4.5.”de verilmigtir.

Cizelge 4.5. Tohum ozelliklerine ait duncan testi sonuglarn

Tohum Boyu Tohum Eni Tohum Rengi 1000 tane afirh

N Deler e Do e e Der o N Deflr g

1 496 g 6 292 3 7 648 a 8 1,05 a

8 492 a9 4 280 ab 3 6,10 ab 6 1,04 ab

4 490 abec 8 286 abe 1 598 bc 3 1,04 ab

6 489 abc 7 285 bc 6 598 bc 4 103 abc

7 488 abc 1 28 b 5 587 becd 2 1,03 abc

2 484 abcd 9 283 c 8 571 bcde 1 1,02 bec

9 482 bpcd 5 282 c 9 554 cde 9 1,00 cd

3 477 C d 3 2s81 C 2 5,38 d e 5 0,98 d

5 4:73 d 2 2’80 C 4 5,23 e 7 0,88 (5
Ort. 4,86 2,85 3,40 1,01

Varyans analizi sonucunda populasyonlar arasinda biitiin karakterler bakimindan
%95-99,9 given diizeyinde Onemli farkhliklar bulunmustur.
onemli fark ortaya ¢ikmasindan dolay: verilere duncan testi uygulanmig ve elde
edilen sonuglar ¢izelge 4.5’de verilmigtir. Duncan testi sonucunda; Tohum boyu
bakimindan 4, tohum eni bakimmndan 3, tohum rengi ve 1000 tane aguhg:

bakimindan ise 5 homojen grup olugmugtur.

Istatistiksel anlamda
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4.2.2. Fidecik Ozelliklerine Ait Varyans Analizi Sonuclar

Fidecik ozelliklerine ait, serbestlik dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi,
hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata ihtimali degerleri Cizelge 4.6’da verilmigtir.

Cizelge 4.6 incelendiginde epikotil boyunda %95, kokgiik boyu, kotiledon sayist ve
kotiledon boyunda %99, hipokotil boyu, govde kuru agirh@p ve kokeik kurn
agirhgmda ise %699,9 giiven diizeyinde farklilikiar olugmustur.

Verilere uygulanan duncan testi sonuglani Cizelge 4.7°de verilmigtir. Cizelge 4.7
incelendiginde kokgiik boyu, hipokotil boyu ve kotiledon boyunda 3, epikotil boyu,
kotiledon sayis1 ve kokgik kuru agirhfinda 4 ve govde kuru agiwh@inda ise 5
“homojen grup olustugu goriilmektedir. Cizelgede dikkati ¢eken bir difer hususta
biitiin 6zellikler bakimindan 8 numarah (Beypazan-Egriova) tohum mesceresinin ilk,
1 numarah (Tlgaz-Yenice) tohum megceresinin ise son gruplarda yer almasidir.
Dolayisiyla genel olarak en kaliteli fideciklerin Beypazan-Egriova, en cihiz
fideciklerin ise Ilgaz-Yenice tohum megceresine ait tohumlardan elde edildikleri
sOylenebilir.

4.2.3. Fidan Ozelliklerine Ait Varyans Analizi Sonuclar

Fidan ozelliklerine ait, serbestiyet dereceleri, kareler toplami, kareler ortalamasi,
hesaplanan F degeri ve Alfa tipi hata ihtimali degerleri Cizelge 4.8 de verilmigtir.

Cizelge 4.8 incelendiginde, kok boyu ve tomurcuk sayisi bakimindan populasyonlar
arast farkllik olugmadigi, sadece dal sayist bakimindan %99, diger ozellikler yani
kok bogazi cap1, govde boyu, govde kuru agirhg ve kok kuru agirhg: bakimundan ise
%99,9 giiven diizeyinde farklilik olugtugu goriilmektedir.

Verilere uygulanan duncan testi sonuglart Cizelge 4.9°da verilmigtir. Cizelge 4.9
incelendiginde dal sayisinda 3, govde ve kok kuru agirhfinda 4, kok bogaz gapt ve
govde boyunda 5 homojen grup olustuu goriilmektedir. Cizelge 4.9°a gore en
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kaliteli fidanlarin, gévde boyu harig biitiin 6zellikler bakimindan ilk homojen grupta
yer alan 4 numaralt (Akyazi-Dokurcun) tohum megceresine ait tohumlardan dretilen
fidanlar oldugu soylenebilir. Aym gekilde biitiin 6zellikler bakimmndan son homojen
grupta yer alan 1 (llgaz-Yenice) ve 6 numarah (Daday-Ballidag) tohum
megcerelerine ait tohumlardan dretilen fidanlann en cihz fidanlar olduklan
sOylenebilir.
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4.3. Cluster Analizi Sonuclar

Tohum, fidecik ve fidan o6lgiimleri sonucunda elde edilen toplam 18 6zelligin yani
degiskenin ortalama degerleri “SPSS 10.0 for Windows” paket programu yardimyla
degerlendirilmis ve “Hierarchical Cluster Analysis” secenefi kullanilarak cluster
analizine tabi tutulmugtur. Analiz sonucu elde edilen dendogram Sekil 4.4. de
verilmigtir.

CLEE 1] 5 ig i5 20 25
Laebel Hmm 4 $ # } + +

T

ANKARA Lamlitdere-Benliyayla 1
ANKARA -Beypazar-Egriova
ANKARA -Camhdere-Benlyayla 2
BOLU-Aladag-Aladag
KASTAMONU -Daday-Sangam
ANKARA -Eskipazar-Ulupinar
ANKARA Ilges-Yenice
KASTAMONU-Daday-Ballidag
ADAPAZARI-Akyaz-Dokureun

i

e & e R W] W D W

Sekil 4.4. Cluster analizi sonucu olugan dendogram

Cluster analizi sonuglanina gore Camhidere-Benliyaylal, Beypazan-Egriova ve
Camlidere-Benliyayla2 tohum mescerelerinin  birbirine ¢ok yakin olduklan
goriilmektedir. Ayrica, Aladag-Aladag ile Daday-Sanigam ve Ilgaz-Yenice ile
Daday-Ballidag tohum megcereleri de birbirlerine gok yakindir. Digerlerinden en
farkl: tohum megceresi Akyazi-Dokurcun tohum mesceresi olarak goriilmekte, daha
sonra ise Ilgaz-Yenice ile Daday-Ballidag tohum mescereierinin diger tohum
mescerelerinden  oldukga farkh olduklan dikkat g¢ekmektedir. Cambdere-
Benliyaylal, Beypazan-Egriova, Camhdere-Benliyayla2, Aladag-Aladag ve Daday-
Saricam tohum megcereleri ise birbirlerine oldukga yakin Eskipazar-Ulupmar tohum
mesceresinden ise daha uzaktir. Dendogram genel olarak degerlendirildiginde tohum
megcerelerini 3 gruba aywmanmn uygun olacafi gorilmektedir. Boyle bir
gruplandirma yapildiginda; Camlidere-Benliyaylal, Beypazari-Egriova, Camhdere-
Benliyayla2, Aladag-Aladag, Daday-Saricam ve Eskipazar-Ulupinar tohum
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mescereleri 1. grup, Ilgaz-Yenice ile Daday-Ballidag tohum megcereleri 2. grup ve
digerlerinden en farkh tohum megceresi konumunda bulunan Akyazi-Dokurcun
tohum megceresi de 3. grup olarak gruplandinilabilir.

Cluster analizi benzer amagclarla yapilan caligmalarda yofun olarak kullanilan ve
genetik mesafeleri dendogram olarak vermesi, dolayisiyla kolay anlagpimasi
sebebiyle tercih edilen bir analiz y6ntemidir. Dogan (1), kizlgamda genetik
yapilanmay1 inceledifi ¢aligmasinda cluster analizini uygulamus ve caligma objesi 7
populasyonun 4 ve 3 populasyonlu 2 ana gruba ayridiFint tespit etmistir. Turna (37),
agirhigr Orta ve Dogu Karadeniz bélgesinde olan 11 adet sanigam populasyonunu
inceledigi gahsmasinda cluster analizi sonucunda populasyonlanin 2 ana gruba
ayrildigim ve 1. grupta sadece Senkaya-Erzurum populasyonunun bulundugunu diger
10 populasyonun ise 2. grupta yer aldigim belirlemigtir. Bu ¢aligmada, Iigaz-Yenice,
Bolu-Alada ve Akyazi-Dokurcun populasyonlarmin da konu edildifi ¢ahsmada
aym grupta olan 10 populasyon igersinde bu 3 populasyonun birbirlerine en uzak
populasyonlardan oldugu ve Akyazi-Dokurcun populasyonunun diger 9
populasyondan en fazla farklilagan populasyon oldugu belirlenmistir. Turna ve ark
(84), Abies cilicica Carr. populasyonlaninin izoenzim analizleri yardumyla genetik
yapilanmasmi inceledikleri c¢aligmalarinda cluster analizi sonucu toplam 6
populasyondan Kahramanmarag-Baskonus populasyonunun 1 grup, diger 5
populasyonunun ise diger grupta yer aldigim belirlemiglerdir.

4.4. Penrose Analizi Sonuclar

Elde edilen ortalama verilere penrose analizi de uygulanmus olup, elde edilen
sonuglar Cizelge 4.10’da verilmigtir.
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Cizelge 4.10. Penrose analiz sonuglan

Pop. No. 1 2 3 4 5 6 7 8
1 —
2 1,6235 —
3 2,2886 | 20111 —
4 1,4830 | 2,3297 | 2,4803 —
5 1,3682 | 1,9315 1,5647 | 1,9547 —
6 1,4655 | 1,8465 | 1,5142 | 1,2916 | 1,5059 —
7 2,2292 | 1,9122 | 23031 | 2,5220 | 3,0068 | 2,8973 —
8 1,3949 | 14369 | 3,1573 | 3,8252 | 2,0420 | 3,4171 | 23249 -
9 1,2622 | 1,4024 | 1,6811 | 22512 | 1,5499 | 18148 1,3545 | 1,5365

Cizelge 4.10 incelendifinde en yiiksek mesafe degerleri sirastyla Akyazi-Dokurcun;
Beypazani-Egriova (P4s=3,8252), Daday-Ballidag; Beypazan-Egriova (Pss=3,4171)
ve Camhdere-Benliyaylal; Beypazan-Egriova (P;e=3,1573), tobum mescereleri
arasinda bulunmugtur. Dolayisiyla birbirine en uzak tohum megcereleri Beypazari-
Egriova ile Akyazi-Dokurcun, Daday-Ballidag ve Camhdere-Benliyaylal tohum
megcereleri olarak belirlenmigtir. En kiigiik mesafe degerleri ise sirasiyla Higaz-
Yenice; Camhdere-Benliyayla2 (P;9=1,2622), Akyazi-Dokurcun; Daday-Ballidag
(P46=1,2916), Daday-Sangam; Camhdere-Benliyayla2 (P70=1,3545) tohum
mescereleri arasinda belirlenmigtir. Dolayisiyla birbirine en yakin tohum megcereleri
Camhdere-Benliyayla? ile Ilgaz-Yenice ve Daday-Sangam tohum megcereleri,
Akyazi-Dokurcun ile de Daday-Balhidag tohum megcereleridir. En yiiksek mesafe
degerlerinin de Beypazan-Egriova ile Akyazi-Dokurcun ve yine Beypazar-Egriova
ile Daday-Balidag tohum megcereleri arasinda elde edildii g6z Oniine getirilecek
olursa, sonuglann birbirleri ile tutarhiik gosterdigi sdylenebilir.

4.5. Genel Degerlendirme

Varyans analizi sonuglarina gore 18 karakterden sadece 2 karakterde (fidan tomurcuk
sayist ve kdk boyu) populasyonlar arasnda fark ¢ikmamast ve birgok Ozellikte
homojen grup sayismin yitksek (4-5 adet) olmasi genetik cesitliligin yiitksek olmast
olarak yorumlanmaktadir (16).
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Elde edilen verilere uygulanan varyans analizi ve duncan testi sonuglarna gore;
Camlidere-Benliyaylal ile Aladag-Aladag tohum megcereleri, degerlendirilen 18
karakterden 16 tanesinde aym1 homojen grupta yer aldiklanindan birbirlerine en yakin
tohum megcereleri olarak degerlendirilebilir. 15 karakter bakimindan aym grupda yer
alan Ilgaz-Yenice ile Eskipazar-Ulupmar, Camhlidere-Benliyayla2 ile Camhdere-
Benliyaylal ve Beypazan-Efriova tobum megcereleri de birbirlerine gok yakin
tohum megcereleridir. 18 karakterden sadece 6 adedinde aym grupda yer alan Ilgaz-
Yenice ile Beypazan-Egriova ve Camlidere-Benliyayla2 tohum megcereleri ve
Eskipazar-Ulupinar ile Akyazi-Dokurcun tohum megcereleri ise birbirlerine en uzak
tohum mescereleri olarak belirlenmigtir.

Cluster analizi sonuglarina gore ise en farkhi tohum mesceresi Akyazi-Dokurcun
tohum mesceresidir. Camhdere-Benliyaylal, Beypazan-Egriova ve Camlidere-
Benliyayla2, Aladag-Aladag ile Daday-Sanigam ve Ilgaz-Yenice ile Daday-Ballidag

tohum mescereleri birbirlerine en yakin tohum megcereleridir.

Penrose analizi sonuglanna gore ise Beypazan-Egriova tohum mesceresi ile Akyazi-
Dokurcun (P45=3,8252), Daday-Ballidag (Pss=3,4171) ve Camhdere-Benliyaylal
(P35=3,1573) tobum megcereleri birbirlerine en uzak tohum megcereleridir.
Birbirlerine en yakin tohum megcereleri ise Ilgaz-Yenice ile Camhdere-Benliyayla2
(P15=1,2622), Akyazi-Dokurcun ile Daday-Ballidag (P4¢=1,2916) ve Daday-Saricam
ile Camltdere-Benliyayla2 (P75=1,3545) tohum mescereleridir.

Sonuglar toplu olarak degerlendirildifinde ise aym ortalamalara uygulanan farkh
analiz yontemlerinin farkh sonuglar ortaya gikardigr goralmektedir. Farkli analizlerin
sonuglant birbirini bazen desteklemekte bazen de birbirine tezat sonuglar ortaya
¢ikmaktadir. Omegin, Camhdere-Benliyaylal, Beypazan-Egriova ve Camlidere-
Benliyayla2 tohum megcereleri hem varyans analizi sonuglarma gore hem de cluster
analizi sonuglarma gore birbirlerine ¢ok yakin tohum megcereleridir. Ayni gekilde,
Akyazi-Dokurcun ile Eskipazar-Ulupmar tohum megcereleri varyans analizi
sonuglarma gore birbirlerine ¢ok uzak tohum mescereleridir. Penrose analizi

sonuglarma gore Akyazi-Dokurcun ve Beypazar-Efriova tohum mescerelerinin
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birbirine ¢ok uzak tohum megcereleri oldugu goriilmektedir. Cluster analizi
sonuglarma gore de Akyaz-Dokurcun tohum megceresinin  diger tohum
mescerelerine en uzak tohum megceresi oldugu belirlenmigtir. Fakat, diger taraftan
baz1 sonuglar birbiriyle tutarsiziik gostermekte ve gelismektedir. Ornegin, birbirine
en yakin tohum megcereleri varyans analizi sonuglarina gore Camhdere-Benliyaylal
ile Aladag-Aladag, penrose analizi sonuglarma gore Ilgaz-Yenice ile Camhdere-
Benliyayla2 , cluster analizi sonuglarna gore ise Camlidere-Benliyaylal, Beypazari-
Egriova ve Camhdere-Benliyayla2, Aladag-Aladag ile Daday-Sanicam ve Iigaz-
Yenice ile Daday-Ballidag tohum megcereleridir. Aym gekilde cluster analizi
sonuglarina gore Akyazi-Dokurcun tohum mesceresi digerlerinden en farkli tohum
megceresi olarak belirlenmigken penrose analizi sonuglanna gére Akyazi-Dokurcun
ile Daday-Ballidag birbirlerine en yakin tohum mescereleri arasinda yer almaktadir.

Fidecik ve fidan 6zelliklerine iligkin gizelgeler incelendiginde dikkat ¢eken bir diger
husus da standart sapmalarn oldukga yitksek olmasidir. Standart sapmamn aritmetik
ortalamaya oram tohum oOzelliklerinde %9,2 ile %32,04 fidecik ozelliklerinde,
%13,25 ile %38,4 fidan ozelliklerinde ise %3,43 ile %86,51 arasinda degistigi
goriilmektedir. Bu konuda yapiloug benzer ¢aligmalar incelendiginde benzer
sonuglann, hatta daha agint degerlerin sikga ortaya ciktigh goriilmektedir. Ornegin,
Gezer (29) caligmasinda dogu ladini tohum ve fidecik 6zelliklerini incelemis ve Atila
yoresinde normal vasifli agaclardan topladifi tohumlardan tiretilen fideciklerin
epikotil boyunu ortalama 0,22+0,217 cm bulmugturki standart sapmanin aritmetik
ortalamaya orammn %98,64 oldugu gorilmektedir. Bu durumun populasyon igi
genetik gesitliligin yiikksek olmasiyla agiklanmasi miimkiindiir. Zaten, bu konuda
yapilmis pek ¢ok cahsmada (3, 18, 19, 40) populasyon igi genetik cesitliliin,
populasyonlar arasi genetik gegsitlilikten daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tiim populasyonlarin ortalama tohum boyunun 4,86 mm, tohum eninin 2,85 mm
oldugu, tohumiann ortalama %34,3’liniin agik renkli ve 1000 tane agrhFmin 10,08

gr oldugu belirlenmistir.

Fideciklerin ortalama kokgiik boyu 5,47 mm, govde boyu ise 2,31 mm olup; bunun
1,1 mm’si hipokotil, 1,21 mm’si epikotil’den olugmaktadir. Ortalama kotiledon
sayismin 6,64 adet, kotiledon boyunun 24,31 mm, fidecik kuru agirhfinmn 16,5 mg
ve kokgiik kuru agirhgmm 7,37 mg oldugu tespit edilmigtir. Fidecik bazinda en
gelismis fidecikler Beypazan-Egriova, en ciiz fidecikler ise Ilgaz-Yenice tohum
mesgcerelerinin tohumlanndan elde edilmigtir.

Olgiimii yapilan 1+0 yagh fidanlanin; ortalama kék bogazi gapt 1,52 mm, dal sayist
1,61 adet, tomurcuk sayist 1,26 adet, gévde boyu 36,7 mm, kok boyu 14,89 cm,
govde kuru agirhg 205,83 mg, kok kuru aguhig ise 173,30 mg dir. Genel olarak
degerlendirildiginde en kaliteli fidanlar Akyazi-Dokurcun, en zayif fidanlar ise Iligaz-
Yenice ve Daday-Ballidag tohum megcerelerinden elde edilmigtir.

Varyans analizi sonucunda sadece fidan kok boyu ve tomurcuk sayist bakimindan
populasyonlar arasinda farklilik olugmamms, tohum, fidecik ve 1+0 yash fidanlara ait
diger 16 morfolojik o6zellik bakimindan istatistiki anlamda farklilik olugmugtur.
Duncan testi sonuglarina gore; 18 karakterden 16 tanesinde aym homojen grupta yer
alan Camhdere-Benliyaylal ile Aladag-Aladag tohum megcereleri birbirlerine en
yakmn tohum megcereleri olarak belirlenmigtir. Birbirlerine en uzak olan tohum
mescereleri ise sadece 6 kez aym gruplarda yer alan Ilgaz-Yenice ile Beypazan-
Egriova ve Camlidere-Benliyayla2 tohum megcereleri ve Eskipazar-Ulupmar ile
Akyazi-Dokurcun tohum mescereleridir.

Cluster analizi sonucunda iki ana grup olugmusg; Akyazi-Dokurcun tohum megceresi
1. grupta, diger 8 tohum megcerest 2. grupta yer almistir. Dolaystyla en farkh tohum
mesceresi Akyazi-Dokurcun tohum mesceresidir. Camhdere-Benliyaylal, Beypazari-
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Egriova ve Cambhdere-Benliyayla2 tobum megcereleri birbirine ¢ok yakindir. Aym
zamanda bu tohum megcereleri cografik olarak da birbirine ¢ok yakin megcerelerdir.
Aynica, Aladag-Aladag ile Daday-Saricam ve Ilgaz-Yenice ile Daday-Ballidag
tohum megcereleri de birbirlerine gok yakm tohum megcereleridir. Ancak, bu tohum
mescereleri cografik olarak birbirine ¢ok yakin degildir.

Populasyonlarin tohum, fidecik ve fidan morfolojik ozelliklerine gore hesaplanan
mesafe degerleri sonucunda; birbirine en uzak tohum megcereleri Beypazan-Egriova
ile Akyazi-Dokurcun (P45=3,8252), en yakin tohum megcereleri ise Ilgaz-Yenice ile
Camhdere-Benliyayla2 (P; 9=1,2622) olmustur.

Populasyonlanin tamam degerlendirildiinde ozellikle birbirine ¢ok yakin mesafe
degerlerine sahip olan, aymi homojen grupta yer alan, aym alt kiimede yer alan tohum
mescerelerinin aym orijin karakteri gosterdifi kabul edilebilir. Dolayistyla, aym
orijin igersinde kabul edilebilen populasyonlardan (tohum mescerelerinden) en
yuksek fidan morfolojik ozellifi gosteren (en uzun boy, en agwr kok vb),
agaclandirma calismalarinda tercih edilmelidir. Omegin, kuraklik problemi olan bir
bolgede yapilacak afaclandirma ¢ahigmasinda en yiksek fidan kok kuru agurligina
sahip Akyazi-dokurcun, diri 6rtii problemi olan bir bolgede yapilacak agaglandirma
caliymasinda en yiiksek gévde boyuna sahip Beypazan-Egriova tohum megceresinin
tohumlan tercih edilebilir.

Ayrica, duncan testi ve kiimeleme analizi sonucunda benzer grupta yer alan tohum
mescerelerinden, herhangi bir nedenle birinden tohum tedarik edﬂernemesi
durumunda gruptaki diger tohum megcereleri alternatif olarak kullarulabilir.

Genel olarak; populasyonlar arasinda 6zellikle varyans analizi sonucunda incelenen
18 karakterden sadece 2 karakterde fark gikmamasi ve birgok 6zellikte homojen grup
sayismn yiksek olmasi genetik cesitliligin yitksek oldugu seklinde yorumlanabilir.
Aym sekilde, populasyon igersinde standart sapmalarn, populasyonlar arasi standart
sapmadan ¢ok yuksek olmast populasyon igi genetik cegitlilifin daha yiksek
oldugunun bir gbstergesi olarak algilanabilir.
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