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Bu c¢alismanin amaci, Batman Miizesine tasinmis olan Helenistik Doneme ait
sikkelerin kimyasal bilesimlerini detayli bir sekilde inceleyerek bu doneme iliskin yeni
bilgiler elde etmektir. Helenistik donem, Biiyiik iskender’in Dogu Seferi ile baslayp
onun o6limiinden sonra kurulan kralliklarin boliinmesiyle devam eden, kiiltiirel ve
ekonomik agidan oldukg¢a 6nemli bir zaman dilimini kapsar. Calismada, bu doneme ait
32 sikke, tasinabilir X-Ismn1 Floresans Spektrometresi (P-EDXRF) kullanilarak analiz
edilmistir. Bu teknik, sikkelerin zarar gérmeden hizli ve etkin bir sekilde kimyasal
analizinin yapilmasina olanak tanir. Her bir sikkenin kimyasal bilesimi ortalama 35
saniyede tespit edilmistir. Analiz sonuglari, sikkelerin ortalama %65.54 oraninda bakir,
%16.52 oraninda kursun ve %14.99 oraninda kalay i¢erdigini gostermistir. Bu sonuglar,
donemin {retim teknikleri ve kullanilan malzemeler hakkinda degerli bilgiler
sunmaktadir. Ayrica, elde edilen veriler Helenistik donemin ekonomik ve ticari yapisina
dair onemli ipuclar1 saglamaktadir. Calismanin bulgulari, Helenistik doneme ait
nlimismatik eserlerin anlasilmasina katki saglayarak, bu alandaki literatiire de 6nemli bir
ekleme yapmaktadir. Bu baglamda, sonuglar hem arkeolojik hem de tarihsel agidan
degerlendirildiginde, donemin sikkelerinin iretim ve kullanim sekillerine dair yeni
perspektifler sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Batman Muzesi, Helenistik, Niimizmatik, Sikke, XRF
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MS THESIS

CHARACTERIZATION OF A GROUP OF HELLENISTIC PERIOD COINS
FROM BATMAN MUSEUM USING X-RAY FLUORESCENCE
SPECTROSCOPY
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The aim of this study is to thoroughly investigate the chemical compositions of Hellenistic coins
that have been transferred to the Batman Museum, thereby gaining new insights into this historical period.
The Hellenistic era, which began with Alexander the Great's eastern campaign and continued with the
fragmentation of the kingdoms after his death, represents a significant period in terms of cultural and
economic development. In this study, 32 coins from this era were analyzed using a portable X-Ray
Fluorescence Spectrometer (P-EDXRF). This technique allows for the rapid and non-destructive chemical
analysis of the coins. The chemical composition of each coin was determined in an average of 35 seconds.
The analysis revealed that the coins contain approximately 65.54% copper, 16.52% lead, and 14.99% tin.
These results provide valuable information about the production techniques and materials used during the
Hellenistic period. Furthermore, the data offer important insights into the economic and commercial
structures of the time. The findings of this study contribute to the understanding of Hellenistic numismatic
artifacts, adding a significant resource to the existing literature. In this context, when evaluated from both
archaeological and historical perspectives, the results present new perspectives on the production and use
of coins during this period.

Keywords: Batman Museum, Hellenistic, Numismatic, Coin, XRF
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ONSOz

Nimismatik, ge¢mis uygarliklarin ekonomik, politik ve sanatsal ydnlerini
anlamamiza yardimci olan 6nemli bir bilim dalidir. Batman Miizesi'nde bulunan
Helenistik Donemi'ne ait bir grup sikke, bu baglamda incelenmeye deger, 6Gnemli tarihi
eserlerdir. Bu calisma, s6z konusu sikkelerin kimyasal bilesimlerini inceleyerek Uretim
teknikleri ve kullanilan malzemeler hakkinda detayli bilgi sunmay1 amaglamaktadir. Bu
inceleme, Helenistik Donemi'nin ekonomik ve teknolojik kosullarini daha iyi anlamamiza
olanak tanimaistir.

Bu calismada, Batman Mizesi'nde bulunan Helenistik Donemi'ne ait sikkelerin
elementel bilesimlerini belirlemek i¢in X-1s1nlar1 floresans spektroskopisi (XRF) yontemi
kullanilmugtir.  X-1smlar1  floresans spektroskopisi(XRF), hizli ve dogru analizler
yapabilmesi nedeniyle arkeometrik ¢aligmalar icin ideal bir yontemdir. Caligmamizda
kullanilan Tasinabilir Enerji Dagilimli X- 1s1m1 Floresans (P-EDXRF) spektrometre
cihazi, farkli enerji seviyelerinde yayilan 1sinlar sayesinde sikkelerin kisa siirede ve
hassas bir sekilde analiz edilmesini saglamistir. Bu yontemle, sikkelerin ana bilesenleri
olan metallerin yan1 sira iz elementler de tespit edilmistir.

Bu tez calismasi, Helenistik Dénemi'nin metallrji tekniklerini ve malzeme
kullanimini anlamak i¢in 6nemli veriler sunmustur. Elde edilen sonuglar, sikkelerin
tiretim siireclerinde kullanilan metallerin safligi ve alagim oranlart hakkinda degerli
bilgiler saglamigtir. Ayrica bu veriler, donemin ekonomik yapisini ve ticaret iligkilerini
anlamamiza katkida bulunmustur. Bu calisma, gelecekteki niimismatik aragtirmalar igin
bir temel olusturmakta ve bu alandaki bilgi birikimini arttirmaktadir. Helenistik Dénemi
sikkelerinin daha genis bir 6rneklem iizerinde incelenmesi, bu donemin kiiltiirel ve
teknolojik gelismelerini daha iyi anlamamiza yardimci olmustur. Keyifle okumaniz
dilegiyle!...
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SIMGELER VE KISALTMALAR
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ppm :Milyonda bir birim

SEM-EDS : Taramal1 Elektron Mikroskobu Enerji Dagilimli Spektroskopi

SEM-EDX ‘Taramali Elektron Mikroskobu Enerji Dagilimli  X-1s1n1
Spektroskopisi

M.O :Milattan énce

M.S :Milattan sonra



1. GIRIS

Tarihsel siirecte insanoglu, ilk ¢agdan bu yana yasamini idame ettirmek i¢in farkl
hayat tarzlar1 benimsemistir. Avcilik ve toplayicilik yaparak ge¢imini saglayan insanlar,
her seyi dogal ¢evrelerinden temin ederek hayatta kalmaya calismistir. Miilkiyet
bilinciyle Neolitik Cag’da yerlesik hayata gegmis insanlar, daha iyi bir hayat surmek icin
tarim ve hayvanciliga 6nem vermisler ve liretimin artmasiyla farkli alanlarda is giiciine
ihtiya¢ duyarak farkli is boliimlerine gore bunu dagitmiglardir (Atlan, 1993).

Is boliimiiniin artmasi, insanoglunun yerlesik hayata ge¢mesi ve takasta hayatini
kolaylastirmis bir degisim aracina ihtiyag duymasi onu bir arayisa siiriiklemistir.
Ozellikle bir degisim arac1 olarak ilerleyen siirecte insanin ihtiyacini gideren sikke,
tarihsel siirecte farkli medeniyetlerce kullanilan degerli bir metal olmustur. Farkli
karigimlar neticesinde elde edilen sikkenin degerini, icerisindeki elementlerin miktar1
belirlemektedir. Tarihte ¢cok Onemli bir degisim araci olarak sikkenin vazgegilmez
olmasinin temel nedenleri arasinda takasta sagladigi kolayliktir. Bununla birlikte temsil
ettigi tilkeler i¢in ¢ok 6nemli bir maden olmustur.

Gecmiste var olan toplumlar ile ilgili bilgi veren madenlerin korunmasi, gelecege
151k tutmasi ve kiiltiire] mirasimizin devamu i¢in son derece 6nemlidir. Bu madenler ile
ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalar dénemin her tiirlii ekonomik dini, siyasi, sosyal ve
kiiltiirel degerlerine ulasmasina kolaylik saglamasi bakimindan da c¢aligmay1 degerli

kilmaktadir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin en 6nemli hedefi, Helenistik donemine ait bir grup sikkenin X-

Isinlar1 Floresans Spektrometresi ile analizlerini gergeklestirmektir.

1.2.Arastirmanin Kapsami

Bu calismada Batman Miizesinde bulunan Helenistik Dénemine ait bir grup
sikkenin element oranlar1 tahribatsiz analiz yontemi olan X 1511 floresans
spektrometresi(P-EDXRF) ile analizi yapilmis; alasimin igerigi belirlenmis ve kantitatif
analizle icerigindeki metal oranlar1 karsilagtirilmistir (Avan, 2020: 41). X isimnlari

floresans spektrometresi ile Helenistik donemine ait sikkelerin kimyasal yapilarindaki



metaller ve bu metallerin oranlar1 belirlenmistir. Sikkelerin yapilarinin belirlenmesi ile
Helenistik donemin sosyoekonomik yapisi, ticari ve kiltiirel degerleri, ideolojileri,
liderlik, askeri ve mitoloji gibi 6nemli bulgular hakkinda bilgi edinilmesini saglayarak

arkeoloji bilimi ne katkida bulunmasi saglanmustir.

1.3.Tez Eserinin Onemi

Eski Yunan ve Roma medeniyetlerinin gelisip yayildig1 Cag’im MO IV. ve 1.
ylizyillarin1 kapsayan doénem Helenistik DOnem olarak bilinir. Helenistik Donem
Anadolu tarihi igin ¢ok blyuk bir 6neme sahiptir. Helenistik Donemin baslangici
Makedonya Krali olan Biiyiik Iskender’in MO 334 Yilinda yaptigi Dogu Seferi ile
baslamistir. Pers Kralligi’nin yok olmasi ile bu sefer noktalanmigtir. Makedonya’dan
Hindistan’a kadar uzanan biitiin cografyada Dogu-Bat1 sentezi olan Helenizm kiltirintn
hakim oldugu Iskender Imparatorlugu kurulmustur. Ancak MO 323 yilinda Biiyiik
Iskender’in 6liimii ile bu imparatorluk onun yerine ge¢mek isteyenler arasinda baslayan
“Diadokhlar Savas1” nedeniyle par¢alanmistir. Daha sonra Iskender Imparatorlugu siyasi
olarak {i¢ tane kralliga boliinmiistiir. iskender’in halefleri tarafindan Makedonya’y1
Antigonos Kralligina Misir Ptolemaios Kralligina ve Suriye’yi de Selevkos Krallig1 gibi
Epigon Kralligina ayrilmistir Iste yapilmis olan bu ¢alismanin odak noktas1 olan Anadolu
cografyasi bu kralliklar arasinda devam eden egemenlik miicadelesinin merkezi olmustur.
Bu 6nemli cografyada yeni aydinlanmalarin ortaya ¢ikmasi igin Antik Dénemdeki metal
biliminde meydana gelen gelismelerle birlikte ticaretin gelistirilmesi, alig-verislerin daha
kolay olmast icin yapilan faaliyetlerde ¢ok etkili olan ‘‘sikkeler’” ortaya ¢ikmustir.
Yapilan ticari faaliyetlerin disinda sikkeler hangi déneme ait ise; o donemde sikkenin
sahip oldugu iilkenin ekonomik, politik, sosyokiiltiirel, dini, sanatsal ve siyasi
Ozelliklerinin anlagilmasi noktasinda paha bicilmez bir degere sahiptir.

Calismada Batman Arkeoloji Mizesi envanterine kazandirilan Helenistik Donemine ait
bir grup sikke tizerinde arastirmalar yapilmistir. Bu sekilde sikkelerin; hangi yillarda,
nerede, kimler tarafindan basildig1 ve sikkeler iizerindeki betimlemelerin anlamlari
aydmlatilmaya calisilmistir. Bu baglamda Analitik Kimya Biliminden faydalanarak,
Batman Miizesi’nde bazi sikkeler iizerinde X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi yontemi
ile gerceklestirilmis uygulama neticesinde sikkeler ile ilgili kapsamli bilgiler elde
edilmistir. Bu bilgiler sayesinde tarihe ve medeniyete isik tutan, bir donem farkli

amagclarla farkli medeniyetler tarafindan sik¢a kullanilan sikkeler; kullanildig:



medeniyetler ile ilgili bilgi edinilmesi saglanmistir. Sikkeler tarihe 151k tutar ve
medeniyetler ile ilgili bilgi verir. Tarihin amacindan yola c¢ikarak sikkelerin
arastirilmasinin bize sunacagi katkilar ¢ok fazla olmustur. Bu sekilde ge¢miste var olan
medeniyetlerin  kiiltiirel yapilart ve ekonomik hayatlar1 hakkinda bilgi edinmemizi
saglamistir. Bu bilgilerin tespit edilmesinde X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi tarihi bir
oneme sahip olan sikkelerin arastirilmasi saglanmis ve olusturuldugu medeniyetlerle ilgili
bilgi edinilerek kiiltiirel agidan 6nemli olan sikkelerin igerigi hakkinda bilgi edinerek

literatiire de katk1 saglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Sikke

Devletin resmi bir alim satim araci olan sikke, i¢indeki degerli madenlerin
miktarina gore farkli degerler alan bir aractir (Sarici, 2013: 34). Madeni para tiirii olan
sikke kelime anlami1 Arapgadan gelmektedir. Tarihte ¢ok 6nemli bir degisim araci olarak
sikkenin vazgecilmez olmasinin temel nedenleri arasinda takasta sagladigi kolayliktir
(Atlan, 1993: 12). Bu kolaylik tarihsel siiregte onu vazgeg¢ilmez kilarak insanlik agisindan
cok onemli bir materyal haline getirmistir. Ozellikle de degisimde sagladig1 kolayliklar
dolayisiyla bazi zorluklarin asilmasi icin degerli elementler 6demelerde onemli bir
materyal olarak kullanilmaya baslanmistir (Howgego, 1998: 17). Bu da sikkenin ortaya
cikisini etkilemistir. Odeme araci olmasinin yaninda Arapca kokenli olan bu kavram,
devlet biiyiiklerinin simge ve yazisini igeren madeni paralardir (Tekin, 2009: 179). Bu
sebeple de devletin giiciinii de temsil ettigi sOylenebilir.

Toplumlarin yerlesik hayata gegmesi ile beraber yasadiklar1 ortamda {iriinlerin ve
yapilan islerin bir karsiligi olarak bir 6deme araci olmasini gerekli kilmakta, bu da
toplumsal farkliliklardan dolay1 6deme aracini farklilagtirarak 6nemli hale getirmektedir
(Uguz, 2021: 4). Aristoteles'e gore en eski ticaret usulii olarak ortaya ¢ikan bu yontem,
bir malin digeriyle degistirildigi takas sistemidir (Tekin, 2008b: 14). Bu sistem, sagladig1
kolaylik sebebiyle siirekli tercih sebebi olmustur.

Sikke, Alman Meskukat Kurt Regling’in tarifine gore; her tirlii alimsatimda
O6deme araci olarak kullanilan, onu kullanan devletler tarafindan iizerine gesitli sekiller ve
yazilar yazilarak kullanima sunulan bir madeni parcadir (Atlan, 1993: 12).Sikke, belli
standartlara gore yapilmis bir madeni paradir ve degis tokus yontemine nazaran ¢ok daha
kullanigh bir degisim aracidir (Karwiese, 1995: 12).Ayrica sikke, tilkenin simgesini
tastyan ufak bir metal pargasi olarak tanimlanabilir (Tekin, 2008a: 19).

Sikke, hiikiimdarlarin ve sehir masraflarinin karsilanmasi ,devlet gorevlilerinin
ve askerlerin maaglarmin 6denmesi ve vergilerin toplanmasi gibi ekonomik konularda
¢ok 6nemli bir 6deme aract olmustur (Karwiese, 1995: 37). Baska bir ifade ile sikke,
ckonominin canlanmasi i¢in kullanilan bir aragtir (Price, 2001: 16).Ekonomideki
etkilerinin yaninda sikkenin tizerindeki figiir ve yazilar sikkenin ait oldugu tilke hakkin
da bilgiler verir (Sarici, 2013: 24). Bu da sikkelerin gegmiste var olan milletler hakkinda

bizlere birtakim bilgileri de sundugunu kanitlar niteliktedir. Bu noktada bu materyaller



ile ilgili yapilan ¢aligmalarda kayda deger girisimler yer alir. Hatta sikkelerin yapildig1
yerlerle ilgili de oradaki insanlarin inanig ve yasamlar1 hakkinda da bizlere bilgiler
sunmaktadir. Bunun yaninda sikkeler; kaybolan milletlerin = sehirlerinin bulunmasi o
donem yasamus lilkelerin ekonomisi hakkinda ipuclari, yasadiklar: dini degerler ile ilgili
ve eldeki toprak sinirlar1 hakkinda bilgi verir (Demirel-Gokalp, 2009: 1). Ancak kacak
bir sekilde elde edilen sikkeler, nerede nasil bulundugunun belirlenememesi sebebiyle de
yapildig1 doneme iliskin bilgilerin edinilmesini de giiglestirmektedir (Dlndar, 2022: 1).
Sikke Anadolu’da ilk olarak MO 7. yiizyilda Lydia’da iiretilmeye baslanmistir
(Glngor, 2005: 52). Anadolu’nun farkli bolgelerinde farkl tarihsel siiregteki donemlere
151k tutan bu metaller oranin toplumu hakkinda da bize bilgiler verir. Bu baglamda
gilinlimiizde Batman Arkeoloji Miizesinde sergilenen eserler ve farkli darphanelere ait bir
sekilde buradaki miizeye ulagmis olan sikkeler darp edildikleri kentin tarihi ve
sosyokiiltiirel yapis1 hakkinda bilgi vermesi ve kentler arasindaki ticari iligkiler hakkinda

bilgi vermesi noktasinda da ¢aligmaya katki sunmustur.

2.1.1. Nimismatik

Sikke ile ugrasan bilim dalina “Niimismatik”, bu alanda ¢alisan bilim adamlarina
da “Niimismat” denir. Eski Grek¢e nomos “kanun”, nomisma “gelenek, ol¢ii ve sikke”
kavramlarindan tiireyen kelimeler, sikke bilimi anlamina gelmektedir (Atlan, 1993: 11-
12). Nimismatik Bilimi Devletler arasinda yapilan ticari takaslarda 6deme birimi olarak
kullanilan araglarin incelenmesini saglar. Nimismatik bilimi sayesinde sikkelerin ait
oldugu donemler hakkinda bilgiler toplanir. Bu da gelecege 151k tutar.

Sikkeler, arkeolojik kazilar arasinda bulunur, bulundugu bélgeler hakkinda
onemli bilgiler veren materyallerdir (Sarici, 2013: 24). Yapilan aragtirmalar, Niimismatik
ile ilgili ilk c¢alismalarm 1814 yilinda basladigim1 gostermektedir. Bu alandaki
koleksiyonlar incelendiginde ise British Museum’un Hellen sikkelerini iceren

koleksiyonunun bu alandaki ilk katalog olma 6zelligi tasimaktadir (Atlan, 1993: 14).
2.1.2.Sikkenin Tarihsel Streci
Eski ¢aglarda uzun bir donem agirlik olarak kullanilan sikkenin, arkeolojik kazilar

sonucu ne zaman ortaya c¢iktigi ile ilgili belirsizlikler vardir (Howgego, 1998: 17).

Bulundugu dénemin kalintilarin1 yansitmasina karsin, tarih olarak tespit edilmesinin guc



olmas1 onu gizemli kilmigtir. Yapim tarihi ile ilgili literatiir incelendiginde ise sikkenin
Anadolu’da ilk defa MO 7. yiizyilda Lydia’da darp edildigi séylenmektedir (Giingor
2005, 52). Bunun yaninda tarihte ilk sikkeler 6n tarafinda aslan basi olan Lydia paralaridir
(Karwiese, 1995: 23). Bu bilgiler sikkeyle ilgili tarihte yer alan ilk bilgilerdir.

Ege sikkelerinin ekonomi alaninda kullanimi, M.O. 600-450 yillar1 arasinda
belirli bolgelerde ve biitlin Ege bolgesine yayilmistir. Sikkelerin {iiretilmesi ve
uygulanarak ekonomiyi canlandirmasi, batiya dogru yayilmistir (Sarici, 2013: 25).0n
tarafta bulunan Pegasus tasarimli sikkeler, kuzeybat1 Hellen sikkelerinin bilylimesinde ve
giiney Italya, Sicilya’daki kullanimda ¢ok fazla iz birakmustir (Price, 2001: 52). Sikkenin
On tarafinda bulunan belirti ya da resimler, cogunlukla hiikimdar armalartydi. Ciinkii
M.O. 601 yili civarinda, sikke ¢ikarma hakki yalnizca yoneticilere aitti ve sehirlere ait bir
isaret yoktu (Saric1, 2013: 25). Uretilen ilk sikkeler altin ve giimiis karisimimdan olusmus
ilkenin semboliinii tasimis ve devlet garantisi almistir (GoObl, 1978: 3). Sikkelerin
basilmasi ile yoneticiler hem iin kazanmis hem de kendilerini daha giiclii ilan emislerdir.
Zamanla Ulkelere uygarliklar gelince kral simgeler yerini kentin icinde var olan dokulara
birakmustir (Atlan, 1993: 23).

Tarihsel siirecte giimiis sikkeler ile 1ilgili c¢alismalar incelendiginde,
Konstantinapolis’te 6.yy.’da dini ve bazi 6zel amagh tdrenler i¢in basilmis olan giimiis
sikkelerin oldugu belirtilmektedir. M.S. 615 yilinda Herakleios sayesinde Roma
doneminde basilan tiim giimiis sikkelerden daha degerli olan “hexagram” adinda
digerlerinden farkli bir glimiis sikke birimi darp edilmeye baslanildig: ve 680 ‘li yillara
gelindiginde ise hexagramlar Ol¢ii ve hacimlerini yitirdigi ve I. Anastasios ve I.
Justinianos doénemlerinde altin ve bakirin belli oranlarda birlesmesi ile olusturulan,
karisim temelli sikkelere doniistiigii diisiiniilmektedir (Grierson, 1990; Unal, 2010). Bu
degisim, zamanla giimiis sikkenin yerini bakir ve altin sikkelerin aldigini da bize kanitlar
niteliktedir.

M.S. 720 yilinda, hexagrama benzer sekilde genis ancak ince boyutlu olan Islam
sikkesi dirhem ile benzerlik gosteren 'milliaresion' adl1 yeni bir glimiis sikke tanitilmistir.
Milliaresionun tasariminda 6nemli degisiklikler olmamasina ragmen, agirligi birkag defa
degistirilmis ve bu sikkenin, I. Aleksios doneminde %7 oraninda giimiis iceren cukur
billon trakhy sikkelerle darp edildigi belirtilmistir. Ancak bu yeni billon sikkeler, eski
tinlerini kazanamamis ve igerdikleri giimiis orani disiiriilerek 13. yiizyilda basilan

ornekler, zamanla bakir sikkeler haline déniismiistiir (Grierson, 1990; Unal, 2010).
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kullanilirken II. Andronikos déneminde bu sikkeler yerini Venedik giimiis 14 dukatina
esdeger ve saf giimiis iceren 'basilikon' ad1 verilen sikkeler almigtir. Ar1 giimiisten yapilan
ve diizgiin bigimli basilikonlar 14. yiizyilda Avrupa'da giimiis madenlerinin kesfiyle
birlikte Uretimi sona ermistir. Daha sonra ise 'stavraton' olarak adlandirilan ve Bizans
Imparatorlugu'nda basilan tiim giimiis sikkelerden daha agir olan yeni sikkeler, dikkat
cekmistir. Stavratonlar, imparatorlugun son donemlerine kadar iiretilmeye devam etmistir
(Grierson, 1999; Unal, 2010).

M.O 3000 dénemlerden dnce bazi dzellikleri bilinen ve simgesi “Ag” olan bu
elementin kullanim1 M.O 6. yiizy1l itibari ile yaygimlasnstir. Baz1 metaller ve altindan
sonra sikke basmak i¢in kullanilan bu metal (giimiis), zaman gectik¢e Yunan bolgesinin
en 6nemli degerli metali haline gelmis ve antik donemden 19. yiizyila kadar da var olan

bu 6zelliklerini korumustur.

2.1.3. Sikke Agirhk Sistemleri

Degerli metallerden basilan sikkelerin agirligi, degerini géstermektedir. Agirligin
degerini belirlemesine karsin farkli lilke ve sehirlerde basilan sikkelerin agirlik dlgiileri,
esdeger degildir. Ancak bazi sikkelerin basiminda, ortak agirlik sistemi de
benimsenmistir (Yukler, 2018: 20). Bu noktada sikkenin degerini, yapildig1 elementin
miktariyla alakalidir. Metalin igerisinde ne kadar ¢ok degerli maden var ise sikkenin
degeri o kadar ¢ok artmaktadir. Bu da o dénemde tercih edilmesinin temel sebepleri
arasinda yer alir. Olgiimlerde genel standartlarm belirlenmesine karsin iilkeler arasidaki
iliskiler, siyasi degisimler, sikkeler ic¢in kullanilan agirlik standartlarinda bazi
degisikliklerin olmasina neden olmaktadir (Martin Price, 2001: 106).

Tarihsel siirecte sikke sistemi gelistiricilerine bakildiginda, gelistiricilerin on iki
sayl sistemini ve parmak sayimi ile gelistirilen ondalik sayr sistemini kullandigi
goriilmiistiir('YUkler,2018:20). Bu noktada antik donem sikke sistemlerinin birbiriyle olan

farkli baglantilarinin karisimlariyla da ugrasmak zorunda kalmmustir (GObl, 1978: 159).



2.1.4. Sikke Tipleri

2.1.4.1. Giimiis Sikkeler

Farkli elementlerin bir araya gelmesiyle olusan sikkeler yapildigi metale gore
farkl sekillerde isimlendirilmektedir. Bunlarin i¢inde ¢gok 6nem arz eden giimiis sikkeler,
tarihsel siliregte onemli bir degisim araci olmustur. Altin sikkelere oranla daha az
yapilmasina karsin 6nemini hi¢gbir zaman yitirmemistir. Ancak altina nazaran madeni
degerindeki diizensiz ve siirekli degisimin basimini zorlastirmasi, tercih edilmemesine

sebebiyet vermistir (Unal, 2010).

2.1.4.2.Tung Sikkeler

Bakir ve kalay karisimindan meydana gelen tung sikkeler (Yukler, 2018: 14),
igcindeki kalay miktarina gore farkli derecelerde sertlige sahip olmaktir. Bu da igerisine
dahil edilen elementlerin miktarmin degerini belirlemesini de saglamaktadir. Sikkeler
arasinda tung sikkeleri, gec kullanilan sikkelerdendir. Br alasim1; medeniyetlerin kilturel
ve teknolojik alaninda gelismesinde onemli bir rol almasina ragmen farkli alanlarda
kullanilmigstir. Tarihsel siirecte sikkelerle ilgili yapilan arastirmalar, Bizans doneminde
onemli bir reformun gerceklestirildigini gostermektedir. Bu reform, Bizans sikkeleri igin
bir doniim noktas1 olarak kabul edilen 498 yilinda I. Anastasios'un liderliginde
baslatilmistir (Unal, 2010). En 6nemli kanit, "Follis" ad1 verilen en biiyiik tanidik bronz
sikkelerdir; bunlar, arka ylizlerinde giimiis soliisyonu ile yikanmis olup 40 nummi
degerini simgeleyen "M" harfiyle isaretlenmistir (Tekin, 1998). Ayrica erken donem
Bizans bronz sikkeleri Uzerinde hiikiimdarin saltanat yilim1 gosteren sayilar da
bulunmaktadir. Bu 6zellik, sikkelerin kronolojik olarak smiflandirilmasinda son derece
onemlidir (Unal, 2012).

Tun¢ sikkelerinin tarihsel sirecgteki degisimine bakildiginda; 10. yy.’a
ulasildiginda tung sikkelerin 6n tarafinda Isa tasviri, arka tarafinda basta dort satirli yazi
yer alirken 1028 yilindan itibaren arka tarafta Meryem tasviri ve hag motifi iglenmistir.
Baslangigta 1. Ioannes doneminde otaya ¢ikan tung sikkeler “anonim follis” olarak

isimlendirilir (Grierson, 1990).



2.2. Helenistik Cag ve imparatorluklarin Olusumuna Genel Bakis

2.2.1. Helenistik Dénem Kronolojisi

Yunan kiiltiiri su ti¢ gelisim donemlerini yasamustir: Arkaik, Klasik ve Helenistik
donem. Yasanmis ¢aglarin her birinde farkli diisiinceler, sosyal ve kiiltiirel farkliliklarin
uygulanmasini saglamistir. Yasanan bu donemlerin her biri estetik diislince ve kiiltiir
bilincinin farkli bir uygulamasmi olusturur (Dmitrie, 2005: 279). Helenistik ifadesi,

Iskender’den sonra gelen donem igin kullanilir (Sarici, 2013: 6).

. M.O. 336-323: iskender’in Imparatorluk Dénemi,

. M.O. 334-325: Iskender’in Pers Devleti’ne kars: giristigi fetih seferi,
. M.O. 323-280: Iskender’in generalleri arasindaki miicadele,

. M.O. 280-30: Helenistik Imparatorluk Diinyast,

Dogu seferi sirasinda Iskender’in baslattigi ve M.O. 334 yili ile son Helenistik
Imparatorlugu olan Ptolemaioslar'n Actium Savas: sonrasi ortadan kaybolduklar1 M.O.
30 yili arasindaki yaklagik 300 y1llik donem, "Helenistik Cag" olarak bilinir (Atlan, 1993:
42; Tekin, 2011: 39). Helenistik donem; Dogu ve Bati kiiltiirlerinin birbiri ile kaynastigi
bir kultlr cagidir (Sarici, 2013: 6). Helenistik donem ile yeni kiiltiirler ortaya ¢ikmis olup
sanat alaninda koklii degisimler yasanmustir. M.O. 30 senesi ile, Helenistik donemin
kapandigi ve Roma doneminin bagladigi bir tarih olmustur (Green, 1991: 7).

Sehirlerin etrafinda bulunan kirsal bolgeler sehre ait olup, her sehir kendi devletini
olusturur ve kendi kendisini yoneten bir anlayisa sahip olurdu. Kendilerine 6zgii sikkeleri,
ibadet yerleri, tanrilari, kahramanlari, idarecileri vardi. Birbirlerinden bagimsiz ancak
kendi hiikiimdarinim buyrugunda olan ve bitun hikimdarlarla baghlik yoniinde birlikte
hareket ederlerdi (Dmitrie, 2005: 279).

2.2.2. iskender ve Helenistik Donem Kralliklari
2.2.2.1. iskender Donemi

M.O. 336 yilinda, II. Filip'in hayatma son verilmesinden sonra askeri
komutanlarca imparator ilan edilen III. Aleksandros (Iskender), ncelikle tehlike olustura

bilecek biitiin diismanlarini Sldiirtmiistiir (Saric1, 2013: 7). iskender, M.O. 334 yilinda
Canakkale Bogazim1 gegerek Anadolu’ya kadar geldi. Anadolu'daki kentleri kendi
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himayesine aldiktan sonra Iran'a savas agarak Pers Imparatorlugunu ortadan kaldirmistir
(M.O. 331) (Sarici, 2013: 7). Hindistan déniisiinde Iskender, Babylon'da hayati son
bulmustur (M.O. 323) (Tekin, 2011: 39). Iskender, yasam1 boyunca ¢ok biiyiik basarilar
kazanmistir. Bunu, donemin farkli yerlerinde yapmis oldugu faaliyetlerden gérmek
miimkiindiir. Ornegin, M.O. 334 yilinda Canakkale Bogazi’nda ilerleyen Iskender,
birlikleri ile ilk kez (Biga) Cayr mekiginde Granikos Savasi'nda harp yaparak ilerledi
(Manfredi, 1998: 20). Bu harpte clde ettigi basarilar ve ilerleyis ona Bati Anadolu'nun
kapilarmi agmistir (Sarict, 2013: 8). Bu zaman diliminde Anadolu’nun bati kiyilarindaki
baslica limanlar(Ephesos vb.) ve icteki onemli sehirler (Sardes vb.) Makedonyalilar
tarafindan eline gecirilmistir (Sarici, 2013: 8). Yunanistan'da izledigi politikadan farkl
olarak, Tiranlar1 siirerek demokrasilerin kurulmasini sagladiktan sonra, sehirleri kendi
himayesi altina koyma yoluna gitmistir (Yenne, 2010: 40).

Biiyiik Iskender, M.O. 13 Haziran 323 tarihinde Babylon'da oldiikten sonra
kurdugu biiyiik imparatorlugun basma kimin gececegi sorunu ortaya cikti. Cunki
Iskender, halefi konusunda bir vasiyet birakmamust1. Bu nedenle imparatorlugun tahtr i¢in
cesitli komutanlar arasinda miicadele basladi. iskender'e yakin olan komutanlar, dnemli
gorevler elde etmek amaciyla birbirleriyle rekabete girdiler. "Diadokhlar" olarak
adlandirilan Iskender'in halefleri arasinda, Misir'da "Soter" lakapl 1. Ptolemaios (M.O.
305-283) ve Suriye'de "Nikator" lakaph I. Seleukos (M.O. 312-281) gibi komutanlar,
giiclii imparatorluklar kurarak liderlik ettiler (Sarici, 2013: 10). Makedonya'da ise
"Monophthalmos" lakapli 1. Antigonos (M.O. 306-301), "Poliorketes" lakapli I.
Demetrios (M.O. 306-283), Lysimakhos (M.O. 287-281) ve "Gonatas" lakapli II.
Antigonos (M.0O. 276-239) gibi diger diadokhlar da taht miicadelesinde rol aldilar (Tekin,
2011: 40).

2.2.2.2. Seleukoslar Donemi

Iskender Imparatorlugu'nun ¢ékiisiinden sonra, Seleukos'un kurdugu imparatorluk
onemli bir glc haline geldi (Sarict, 2013: 10). M.O. 321-64 doneminde, liderlik roltnii
iistlenen 1. Seleukos, M.O. 312'de Mezopotamya iizerinde kendi adini tastyan giiclii bir
hanedanlik kurdu (Grajetzki, 2011: 5). M.O. 305'te Seleukos kendini kral ilan etti
(Morkholm, 2000: 202). Yayilma siirecinde, M.O. 301'deki ipsos Savasi'ndan sonra
Kuzey Suriye'yi ele gegirdi ve baskentini Seleukeia'dan Antiokheia'ya tagidi. M.O. 281'de
Lysimakhos'u yenerek Trakya ve Anadolu'yu ele gegirdi ve Makedonya Krali ilan edildi
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(Sarici, 2013: 11). Seleukos kralliginn smirlar;, Anadolu, Mezopotamya, iran,
Tiirkmenistan, Pamir ve Pakistan1 kapsayan genis bir cografyaya yayilmistir (Grajetzki,
2011: 6). Seleukos'un dliimiinden sonra yerine gegen oglu 1. Antiokhos (M.O. 281-261),
278'de Trakya'y1 Antigonos Gonatas'a, Anadolu'daki bazi topraklar1 da Bergama, Pontos,
Kappadokya ve Bitinya Kralliklarina birakmak zorunda kaldi (Sarici, 2013: 7). M.O.
273'te Galatlara kars1 kazandig1 zaferin ardindan "Soter" (Kurtarici) unvanimni aldi ve
saltanati boyunca bir¢ok yeni sehir kurdu(Sarici, 2013: 11). Onu takiben sirasiyla II.
Antiokhos Teos (M.O. 261-246), I1. Seleukos (246-226) ve I11. Antiokhos (1.0. 223-187)
tahta gecti (Sarici, 2013: 11).

Suriyede ve Dogu Akdeniz’in bir kisminda etkili olan Seleukoslar, 6zellikle
Misir’in giigsiiz kalmasindan sonra bolge ekonomisinde oldukga giic kazanmislardir.
Misirin yonetim sekline ¢ok benzer yonleri vardr (Sarici, 2013: 12). Bu genis devletin
kapladig1 alanlar bir ¢ok topraga boliinmiistii (Aperghis, 2004 : 40).

Seleukoslar, Iran-Cin-Hindistan giden 6nemli ticaret yollarm tekrar insa ederek
ekonomiyi canlandirmiglardir. Baz1 onemli iilkelere siyasi seferler diizenlemis ve bati
bolgelerinden daha ¢ok, dogunun daha énemli oldugunu diislinerek bu iilkelerle yakin
iliskiler kurmuslardir (Aperghis, 2004: 44). Seleukoslarin sehirleri olusturulurken Helen
sehrindeki sistemleri kullandiklari, onlar1 6rnek aldiklar1 ve bu sistemi doguda yaygin
olan monarsiyle birlestirdikleri gézlemlenmektedir. Tarimda elde etikleri {irlin ¢oklugu,
sulama vyerlerinin ve kanallarmin gelistirilmesi, niifus konusunda halkin Grin
bilinglendirilmesi tilkeye zenginligi getirmistir. Dogunun bu dénemde Seleuslar’a ilgileri
artmistir. Bunun sebebi de o bolgede yasayan insanlarin {iretkenlige gecmesidir. Sonug
olarak; Ege diinyasinda fiyat bozulmasi meydana gelmis o bolgede ¢esitli isyanlarin
¢ikmasina neden olmus ve ekonomik kriz devri baslamistir (Sarici, 2013: 12).
Seleukoslar Hintlilerle yaptiklari ticarete 6nem vermislerdir. Ayn1 zamanda Araplarla
yaptiklar ticaretleri de kontrolleri altinda bulundurmaya ¢alismislardir (Aperghis, 2004:
70). Suriye ve Makedonya arasindaki savas Seleukoslar iilkesinin par¢alanmasinda

hizlandiric1 bir etken olmustur (Aperghis, 2004: 59).
2.2.2.3. Parth Kralhg
Parth Kralligi, Tirkiye’nin giineydogusunda bulunan Firat nehrinin kuzey

kiyilarindan, Iran’in dogusuna kadar uzanir (Morkholm, 2000: 206). 1. Parth krali

Arsakes imparatorlugunu meydana getirmeden 6nce merkezi konumda bulunan Asya’nin
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[ran halkindan olusan Dahae konfederasyonundaki Parni kabilesinin en énemli bastydi
(Brosius, 2006: 84).

I. Mithridates'in (M.O. 171-138) hiikiimdarlig1 sirasinda Parth bélgesi ekonomik
ve siyasi agidan biiyiik bir donem yasadi (Grajetzki, 2011: 10). Bu déonemde yapilan
savaglar sonucunda Medya ve Mezopotamya, Seleukoslarin elinden alinarak
imparatorlugun simirlar genisletildi. Parthlarin hakimiyeti indus Nehri'ne kadar uzanarak
Cin Imparatorlugu ile Roma Imparatorlugu arasinda bir kdprii kurup ekonomik bir
merkez haline geldi (Bivar, 1983: 28-29).

Sikkelerin arka tarafinda, hep ayni sekle yer verilmistir. 2. yiizyilin ortalarindan
baglanarak diizenli olarak drahmi, tetradrahmi ve tung sikke imalati yapilmistir (Sarict,
2013: 17). 1. Artabanus “krallarin krali unvanini” kullanmaya baslamistir. (Grajetzki,
2011: 11). Eski Akamenid imparatorluguyla karsilastirildiginda Parth hilkiimeti, agik bir
sekilde bolgesel yonetimleri etkili kilarak hakimiyet alanlarini gii¢lii hale getirmistir
(Sarici, 2013: 17). Eyalet yoneticileri kendi bolgelerini yonetip giiglenmislerdir. Kraliyet
parasi disinda bu gii¢lerinden faydalanarak kendilerine 6zgl paralarini darp etmislerdir
(Morkholm, 2000: 134)

Parthlar, siirekli olarak diismanlariyla miicadele etmislerdir. Batida Seleukoslar,
doguda ise Sakalar baslica rakipleri olmustur (Sarici, 2013: 18). Parthlilar, batiya dogru
ilerledikce oOzellikle Ermeni Kralligt ve Roma Cumhuriyeti gibi farkli sorunlarla
karsilagsmislardir (Lewis, 1928: 60). Romalilarla siirekli bir miicadele i¢inde olmuslar ve
Ermeni hanedanligimmin devami ig¢in devlete yardimci olabilecek bir kral getirme
konusunda da siirekli ¢aba sarf etmislerdir (Sarici, 2013: 18). Parthlarin giicii yaptiklari
savaglar sonucunda iyice azalmistir (Sarici, 2013: 18). 7.yiizy1lda Miisliiman fetihlerine

kadar i¢inde bulunduklar1 bélge Sasani imparatorlugunun himayesinde kalmistir (Bivar,

1983: 24-27).

2.3.Helenistik Donem Sikkeleri

Iskender zamaninda Helenistik ¢ag, Ispanya’dan Hindistan’a; Rusya’dan Misir’a
kadar ¢ok biyik bir alana yayilmistir. Helen Diinyasi; ¢ok genis bir cografi alanda sikke
basimini, imparatorluklar ve bazi kiigiik hanedana mensup kralliklarda yapiyordu (Sarici,
2013: 31). Degerli elementlerden, farkli kalip yontemleri kullanarak, gesitli tiplerde ve
boyutlarda basilmis olan sikkeler, giiniimiizde ¢ok sayida orneklerine raslanilmaktadir
(Tekin, 2008a: 138).
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Iskender'in sikkeleri, diinya capinda {in kazanmis olup ¢ok fazla sayida sikke
iiretilmekteydi iskender sikkelerinin bu kadar bol olmasinda M.O 333-330 arasinda ele
gecen pers hazineleriydi. Iskender iilkesinin bir Gok yerinde, sikke Uretmek igin
darphaneler kurmustur. Ozellikle Anadolu’da olan darphanelerde ¢ok sayida altin, giimiis
ve tung sikkeler basmistir. iskender’in Pers Imparatorlugunu almasindan sonra Helen
diinyasi ¢ag atlamistir. Bagimsiz olan devletlerin egemenligi de Iskender’e ait kralliklarin
himayesine ge¢mistir. Bu imparatorluk sikkeleri daha 6nceki tanr1 ve tanriga baslarinin
bulundugu portrelerin yerini almaya baslamigtir (Sarici, 2013: 31). Sikkelerin arka
tarafinda genellikle oturan veya ayakta durarak resmedilen tanr figiiriinin yer aldigi
kompozisyonlar, Roma Imparatorlugu sikkeleri ve modern paralar i¢in de etkili bir simge
olmusglardir (Tekin, 2008a: 139). Sikkenin On tarafinda ise tanri veya mitolojik
kahramanlar kullanilmayarak zaman igerisinde kral portrelerine dncelik verildi. Bu gibi
davraniglarin siirekli olmas1 ve madeni paralarda kral veya tinlii simalarin resimlerinin
kullanilmasi, artik olagan dis1 karsilanmamaktadir (Morkholm, 2000: 42).

Iskender, ilk darphanenin temellerini Tarsus’ta attig1 dne siiriilmektedir (Sarict,
2013: 31). iskender sikkelerine iliskin en yogun olarak basimi yapilan sikke giimiis sikke
olmustur ve Sardeis sehrindeki darphanelerde tiretilmistir. Kolophon ve Lampsakosda da
cok fazla sikke tiretildigi bilinmektedir. Cok fazla degere sahip olan altin sikkelerin yogun
olarak basildig1 darphaneler ise Lampsakos ve Abydos idi (Sarici, 2013: 32). Iskender
sikkeleri, Iskender'in o6liimiinden sonra da giincelligini koruyarak darphanelerde
tiretimine devam edilmistir (Tekin, 2011: 39) .

Iskender zamaninda 6zelikle Makedonyada uretilen sikkeler, cok deger kazanmis
ve onemi de giderek artmis olacak Iskender ismine basilan ve Antik dénemde
"Aleksandreios" olarak 6nem kazanan bu sikkelerin, 6n tarafinda Iskender portresi, arka
tarafinda bir taht tizerinde oturan Zeus, sag elinde kartal figiirii, sol elinde mizrag: tutarak
resmedilmistir. Helenistik ¢cagin baslarinda Herakles figiirii, Makedon imparatorlarinin
kendilerini tanrilagtirmak icin sikkelerinde ¢ok fazla kullandiklar1 bir figiir olarak;
baslarinda aslan postu tasir sekilde resmedilmistir.

Helenistik donemde Bati, Orta ve Giiney Anadolu'da ortaya ¢ikarilan Ptolemaios
sikkelerinde en dikkat ¢ekici 6zellik, sikkenin 6n tarafinda Zeus basi, arka tarafinda kartal
figiri ile BAXIAEQYX IITOAEMAIOY lejandinin  bulunmasidir. Ptolemaios
sikkelerinden Akdeniz bdélgesinde Mersin sehri i¢indeki Bozyazi'ya lokalize edilen
Nagidos'ta ¢ok fazla sikke ele gegmistir. Anadolu'da yapilan kazilar, Helen déneminde

Seleukos krallarina ait sikkelerinin de bulundugunu gostermektedir. Gunumuzde
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tilkemizdeki miizelerde sayica, Seleukos Kralli1 sikkelerinin sayisi, Ptolemaios Krallig:

sikkelerinin sayisindan ¢ok daha fazla oldugu goriilmektedir (Sarici, 2013: 33).

2.4.Helen Diinyasinda Yonetim Sekli ve Ekonomik Hayat

Tek bir para sistemi kullanilarak diinyada dev bir ekonomi alaninin olugmasi igin
gerekli ortamlar olusturulmustur (Sarici, 2013: 28). Ticaret alanlar1 gelistirilmis yapilan
yeni ticaret sistemleri ile Gnemli bir yere sahip olan limanlari, ekonomiyi canlandirmada
biiyiik katki saglamistir (Tekin, 2008b: 136). Helen diinyasinin dogusunda gelistirilen
ticaret iskenderiye, Rodos, Bergama ve Efes gibi baskentlerin 6nderliginde ¢ok hareketli
bir ticaret haline getirilmistir (Akurgal, 1998: 205).

Helen, Makedon ve Dogu kokenli insanlarin birbirleriyle evlenmesi saglanarak
bir aile bagi kurmalari, kiiltiir kaynagsmasi ile Bat1 ve Dogu arasinda bir koprii kurulmasi
amaglanmistir (Sarici, 2013: 28). Ayrica, Dogu ve Batili olan irklara esit haklar
verilmistir (Tekin, 2008b: 136).

Pers sarayinda bulunan protokol i¢in Doguya ait adetlere gore giysiler alimmustir.
Kral smirsiz yetkileri olan ve hatta tanriya ulasmislik mertebesi verilen bir imparator
olmustur (Colledge, 1977: 46, 47). Babil, 6nemli bir ticari ve kilturel merkez haline
gelmis ve kralligin baskenti olmustur (Schlumberger, 1969: 121).

Antik Yunan'daki eski sehir devletlerinin yerine Aitolia(Orta Yunanistan) ve
Akhaia (Peloponnesos) birlikleri kurulmustur; Atina ise Helen diinyasi i¢in kiiltiirel bir
merkez olarak énemini korumustur (Isserlin, 1982: 333). M.O. 280 yilindan sonra biiyiik
Helenistik kralliklar1 arasinda bir "giic dengesi" olustugu goze carpmaktadir. M.O.
200'den sonra siirekli savaslar, devletlerin ¢oOkiisiini hizlandirmistir. Helen
hanedanliklarinin ekonomisi, altin, giimiis gibi degerli metallerden yapilan sikkelerden
olusmustur (Morkholm, 2000: 3). Iskender ve Lysimakhos'un, Posthumus ad1 altinda
sikkeler bastiklar1 ve bu sikkelerin Helen diinyasinda ve ¢evre sehirlerde kabul gérmesi
ekonomik hayatt canlandirmistir. Bu sikkelerin dolasiminda egemen olmalari,
Ozerklikleri ve uluslararasi ticarette biiyilik ilgi gérmeleri, ardillarinin da uzun bir siire
boyunca Posthumus sikkelerini darp etmelerini saglamistir (Morkholm, 2000: 3).

Helen kralligi, demokratik bir anlayisa sahip olup sehir ve kasabalardan meydana
geldigi icin her sehir kendi sikkelerini ¢ikarmistir. Farkli kiitlelerde, belli standartlari

olmayan sikkeler ticari hayatlarina siirmiislerdir. Baz1 sikkeler, 6zellikle Ege bolgesine
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ait giimils drahmisi kentler arasindaki ticari faaliyetlerde kullanilmigtir (Morkholm,
2000: 47).

Iskender doneminde yeni bir diizenin baslangiciyla birlikte, Iskender'in
portrelerinin bulundugu sikkelerin iiretimi, onemli 6lgiide artmig ve genis bir cografi
alana yayilmistir. Ayrica Makedonya sikkeleri, bu donemde biiyiik 6nem kazanmustir.
Iskender adma basilan ve Antik¢ag'da "Aleksandreios" olarak bilinen bu sikkelerin &n
yiiziinde Iskender'in portresi, arka yiiziinde ise bir taht iizerinde oturan Zeus'un
betimlendigi goriilmektedir. Zeus'un sag elinde kartal, sol elinde ise mizrak
bulunmaktadir (Morkholm, 2000: 46).

Uzun drahmiler, Giiney Italya'daki Yunanlilara ait bolgelerde iiretilmeden 6nce
Romalilarin katkilariyla hizlica bir degisim gostererek, M.O. 300 yillarina dogru tung
alagimli sikkeler kullanilmaya baglanmistir (Sarici, 2013: 30). Askeri personel
giderlerinin karsilanmalari i¢in iri miktarlarda sikke ¢ikartmislardir. Kiiciik devletler ve
blyuk imparatorluklar kendi himayelerindeki bircok yerde darphane kurarak sikke
bastirmiglardir (Price, 2001: 53).

Sikkelerin Uzerindeki portreler, tarihi olaylarin ¢o6ziilmesinde ©6nemli rol
oynamustir. Sikkelerin tizerindeki kutsal figiirler ve isaretler cok 6nemli bilgiler vermekte
olup sanatin gelismesine katki saglamaktadir. Ekonomik degerinin yaninda sanat, din ve
halkin sosyal bir kaynagi olmasi agisindan 6nemli bir yere sahiptir (Sarici, 2013:30).
Sikke bigimlendirilmesinde resimsel figlrler, semboller, sehirlerin 6zerkligini belirten
yazitlar, kahramanlarmin ve tanrilarmin sekilsel cizimleri, sehirlerin ¢ift anlamh

isimleriyle birlikte kullanilmis ve gelecege 1s1k tutmustur (Atlan, 1993: 53).

2.5. X-Ismlar Floresans Spektroskopisi

X 1sinlar1 floresans spektrometresi ile; jeoloji bilimi, ¢evresel arastirmalar, uzay
ve evren aragtirmalari, nanoteknoloji uygulamalar, mineral bilimi, ila¢ analizleri, adli tip
ile ilgili caligmalar, biyokimyasal ¢caligsmalar, kaplama kalinliginin 6l¢iimii, kazi bilimi ve
koruma onarim gibi birgok alanda kimyasal ¢aligmalar ve deneyler yapilabilen bir
uygulama teknigidir (Avan, 2020: 43). X-Ray Floresans spektrometreleri, arag-gereclerin
elementel analizini belirlemede kullanilan 6nemli yontemlerden biridir (Yilmaz ve ark.,
2018).

X-Ray teknikleri, X-1ism1 floresansi (XRF) en ¢ok kullanilan akis {istii deney

yontemidir. X 1sinlar1 floresansi tercihli sogurma, kursun ve uranyum gibi atom numarasi
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(Z) 70'ten buyuk olan elementlerin analizi bazi deneylerle kisithidir. XRF deneyinde,
istenen elementin flioresan X-isilarmin ve ¢ogunlukla bulamag tarafindan geri sagilan
X-1gmlarinin yogunluklariin 6l¢iimleri yapilir. Son 6l¢iim, kati matrisinin bilesimindeki
degisiklikle bulamag¢ tarafindan X-isinlarinin absorpsiyonundaki varyasyonlari
diizeltmek i¢in kullanilir. Akis tizerinde analiz i¢in gereklilik, bulamag katilarinda aranan
elementin konsantrasyonudur. Bu, X-isin1 6lgtimleri ile bulamagtaki katilarin agirlik
fraksiyonunun bir 6l¢iimii birlestirilerek elde edilir (Fookes ve Watt, 1982).

X 1sinlan floresans spektrometresi ile dort farkli uygulama alaninda deneyler

yapilarak farkli 6zellikteki element veya bilesikleri tespit etmek miimkiindiir.

Bunlar;

. Alloy Plus (alasim modu): Metallik alagimlar

. Precious Metal Modu (degerli metal modu): Ar1 metal (altin, giimiis, platin
vb.)

. Geochem Modu: Toprak kokenli 6rnekler

. Soil Modu: Toprak kékenli numuneler

Bu cihazin sayesinde yapilan deneyler, Urline zarar vermeden numuneden parga
almadan dogrudan deney gerceklestirilmesini saglar. X 1sinlar1 floresans deneyini yapan
bu cihazin ayni zamanda tasmabilir olmasi yerinde analiz yapma imkan1 sunar; birgok
degerli kiiltiir varliklarinin incelenmesi ¢aligmalarinda yaygin olarak tercih edilmektedir
(Aydin, 2017). Ayrica cihaz ¢ok hizli bir sekilde ayni anda 32 elementin deneyini
tamamlayarak sonuglart ppm ve elementin bulunma ylzdesi (%) olarak verebilmektedi
(Aydin, 2013).

X-1s1m1 Floresans Spektrometresi, 6rnegin i¢inde bulunan element veya bilesik
tirlerini kantitatif olarak belirleyebilen bir cihazdir. Bu yontemde ylksek enerjili X-
isinlart  Ornegin temiz ylizeyine gonderilir. X-igmnlari, Ornek atomlarindan igsel
elektronlar1 ¢ikararak atomlar1 uyarir. Bu uyarim sonucunda atomlar enerji kaybederek
daha diisiik enerji seviyelerine geri donerler. Enerji kaybi sirasinda, atomlar X-1s1n1 olarak
yeniden salinim yaparlar. Her elementin atomik yapis1 farkli oldugundan, salinan X-
1siinin enerjisi de elemente 6zgiidiir ve bu enerji karakteristik 6zellikler tasir. X-151n1
Floresans Spektrometresi, bu salian X-1sinlarini bir detektor araciligiyla algilar ve bu X-
1silarinin enerji seviyelerini analiz ederek drnekte bulunan elementlerin kimligini tespit
eder. Bu yontem, elementlerin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine dayanan, non-invaziv bir
analiz teknigidir (Ataman, 2012).

Cihazin avantajlar1 asagidaki sekilde 6zetlenebilir;



17

Hasarsiz olup, yakici 6zellikte degildir. Esere herhangi bir zarar vermeden analiz
yapmaktadir.

. Cok agir olmamasi ve bir yerden bagka bir yere kolaylikla tasmabilir
olmas1 yerinde deney yapma imkani saglamaktadir.

. Analiz yapilmis numuneyi herhangi bir 6n hazirlik olmadan kolay bir
sekilde taramaktadir.

. Hizli sonug vermesi her agidan biiyiik bir kolaylik saglamaktadir.

. Kullanim1 ¢ok ¢aba gerektirmeden ve uygun maliyette olmasi kullanim
acisindan kolaylik saglamaktadir.

. Farklir 6zelliklere sahip gesitli maddeleri analiz etmektedir (metal, tas,
cam, toprak).

. Numune ne kadar ¢ok zarar gorse bile cesitli deneylerle inceleme imkant
vermektedir (Aydin, 2013).

. X 1ginlar1 floresans yontemi, analiz edilen numunenin spektrumunu hizla
olusturarak sonuglar1 aninda gosterebilme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde, WD-
XRF'e (Dalgaboyu dagilimli X-isin1 Floresans Spektrometresi) gore daha kolay ve
kullanighidir (Kog, 2009).

Cihazin dezavantajlar1 ise asagidaki gibi 6zetlenebilir;

. Numunenin yiizeyinden 6l¢iim yapmaktadir.
. Kaplama yapilan malzemelerde yaniltma pay1 vardir.
. Analiz limiti 50 ppm seviyesindedir. Korozyona ugrayan eserlerde ve

ylizeyi kirli olan eserlerde yapilan analizler genellikle asinma veya yiizey kirliliklerinin
etkilerini yansitir. Ayrica bu tiir analizler genellikle az miktarda hammadde icerigi de
gosterebilir (Aydin, 2017).

Arkeolojide kaynag: belirsiz konularin veya malzemelerin acgiga c¢ikarilmasinda
analitik kimya yontemleri, o6zellikle X 1sm1 floresans yontemi onemli bir rol
oynamaktadir. Bu yontemler, incelenen numunenin iretildigi bolgeyi, {iiretim
teknolojisini, ticari iliskilerini, tiretim donemini, benzerlikleri veya hilekarliklar1 ortaya
cikarabilir. Yapilan inceleme, nitel, yari-nicel veya nicel analizler aracili§iyla numunenin

ana bilesenlerini ve iz element igerigini belirleyebilir (Kung, 1985).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Yapilan bu ¢alisma ile Artuklular, Harput, Mardin ve Hasankeyf bolgelerinde
hiikiim siirmiis bakir ve kalay karisimindan yapilan tung sikkeler Batman Miizesi’ne satin
alma yoluyla gelen bir grup sikkenin kataloglanmasi yapilmistir. Batman miizesi
yetkilileri ve arkeologlar tarafindan yapilan ¢calismalarla sikkelerin arsivlenmesi saglanip
sikkelerin tanimlanmasi daha kolay hale getirilmistir.

X 1gmlar floresans spektrometresi yontemi ile yapilan analizler sikkenin
yiizeyinden yapildig1 i¢in yiizeyde var olan tozlanma, asinma, ¢lriime, paslanma ve
bozulma gibi nedenler, yapilan analizleri etkilemektedir (Aydin ve Devecioglu, 2015).
Yapilan incelemeler sonucunda arastirma kapsamina alinan sikkelerin P-EDXRF cihazi
ile analizi saglanmistir. P-EDXRF cihazi, kolay taginabilme 6zelligi sayesinde de kazi
yapilan yerlerde ¢ok fazla kullanilan bir yontemdir (Simsek vd., 2014). Bu cihaz
sayesinde Orneklem kapsamindaki materyallerin incelenmesi saglanip sikkelerin
icerisindeki maddelerin miktar1 ile ilgili de bilgi edinilmistir. Asagida sikkelere iligkin

detaylara yer verilmistir:

3.1.1. Sikkeler
Sikke 1

Sekil 3.1. 2017-2063 Etiidlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii
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Cizelge 3.1. Sikke 1’¢ ait katalog bilgileri

Sikke 1
On Yuzey: Profilden saga insan bas1
Arka Yuzey: Grekge yazi arasinda tripod yer alir. Korozyonlu ve siliktir.
Ettdlik No: 2017-2063 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,15 cm E?"_””_‘e Satin Alma
Bicimi:
Agirhk: 18¢g Cap: 15cm
. Elementler (%)
Sira S.'.kk.e."
No Etudlik
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
1 | 2017/2063 0,24 02 | 054 | 044 ND | ND | 494 | ND | ND | ND | 122 | ND | 37

Sikke 2

agAin
iy W

Ll
Sekil 3.2. 2017-2143 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.2. Sikke 2’ye ait katalog bilgiler

Sikke 2
On Yuzey: Profilden saga Tykhe basi
Arka Yuzey: Ayakta kontrol figlirii etrafinda dikey Grekge yaz1 yer alir.Silik korozyonludur.
Etidliik No: 2017-2143 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,25 cm E?".””.‘e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 6,39 Cap: 2,1cm
. Elementler (%)
Sira S.I.kk.‘.a
No EtlJNd;uk
Si P V Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
2 | 20172143 | 023 | 013 | ND 2,6 ND | ND | 367 | ND | ND | ND | 20,15 | ND | 40,16




Sekil 3.3. 2017-53 8 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka

Sikke 3

2§

Cizelge 3.3. Sikke 3’¢ ait katalog bilgiler

yuzu
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Sikke 3
On Yiizey: Profilden saga insan bas1
Arka Yiizey: Ayakta insan figiirii ile sagda iki sira dikek Grekge yazi1 yer alir Silik ve
korozyonludur.
Etudlik No: 2017-2380 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0.3cm E?"_””_‘e Satin alma
' Bicimi:
Agirhk: 5¢ Cap: 1,8cm
. Elementler (%)
Sira S.I.kk?
No Etudluk
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
3 | 2017/2380 | 017 | 016 | ND | 117 | ND | ND | 8,4 | ND | ND | ND | 1657 | ND | 0,52
Sikke 4

Sekil 3.4. 2017-2377 Etidlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yuzu )




Cizelge 3.4. Sikke 4’¢ ait katalog bilgiler
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A

Sekil 3.5. 2017-2375 Etdluk k

Cizelge 3.5. Sikke 5’¢ ait katalog bilgiler

ayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Sikke 4
On Yuzey: Profilden saga kral bast
Arka Ylzey: Lobut ve sagda dikey grekge yaz1 Silik ve korozyonlu.
Ettdlik No: 2017-2377 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,2cm qu_nme Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 41g Cap: 2,05¢cm
. Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudlik
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
4 |2017/2377 | ND | 024 | ND | 80L | ND | ND | 572 | 1,08 | ND | 203 | 2503 | 2,78 | 3,68
Sikke 5

Sikke 5
On Yzey: Profilden saga insan bas.
Arka Yzey: Silik oldugundan tanimlanamamaktadir. Silik ve korozyonlu.
Etiidluk No: 2017-2375 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalnhg 0,22 cm Edinme Satin alama
Bicimi:

Agirhk: 319 Cap: 1,6cm

i Elementler (%)
Sira S.I.kk?
No Etudluk

No

Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
5 | 2017/2375 | 032 | 014 | ND | 169 | ND | ND | 546 | ND | ND | ND | 1143 | ND | 31,85
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Sikke 6

! ::’4"!' 4 ¥
Sekil 3.6. 2017-2376 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.6. Sikke 6’ya ait katalog bilgiler

Sikke 6
On Yzey: Profilden saga insan bas1
Arka Yizey: Gemi Pruvasi korozyonludur.
Etidliik No: 2017-2376 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,3cm Ef".”“?e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 199 Cap: 1,1cm
. Elementler (%)

Sira S.I.kk.‘.a

No EtlIJ\IdC:UK

Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
6 | 2017/2376 | 029 | 0,17 | ND 1.2 ND | ND | 831 | ND | ND | ND | 143 | ND | 0,91

Sikke 7

[BATMAN MUZESI 20172 196 |

I




Cizelge 3.7. Sikke 7’ye ait katalog bilgiler
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Sikke 7
On Yuzey: Profilden saga insan basi
Arka Yuzey: Dikey Grekge yazi arasinda tahta oturmus Zeus. Korozyonludur.
Etudlik No: 2017-2186 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,35 cm Efj‘_””_‘e Satin alma
Bicimi:
Agll‘llk: 8’4 g (;ap: 2cm
. Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudlik
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
7 | 2017/2186 | 021 | 012 | ND | 1,18 | ND | ND | 438 | ND | ND | ND | 792 | ND | 46,8
Sikke 8
Sekil 3.8. 2017-2765 Em(iluk kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii
Cizelge 3.8. Sikke 8¢ ait katalog bilgiler
Sikke 8
On Yzey: Profilden saga migferli insan bas1.
Arka Yizey: Silik hayvan figrd. silik,asmmis,korozyonlu.
EttdItk No: 2017-2765 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,3cm E?".””_‘e Satm alma
Bicimi:
Agirhk: 369 Cap: 1,5cm
. Elementler (%)
oo | S0
udiu
No No
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
8 | 2017/2765 | 024 | 0,15 | ND 19 ND | ND | 456 | ND | ND | ND | 17,61 | ND | 34,54
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Sikke 9

BATMAN MOZESI 20179368 (5)

Sekil 3.9. 2017-2768 Etudlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii o

Cizelge 3.9. Sikke 9’a ait katalog bilgiler

Sikke 9
On Yuzey: Profilden saga insan basi.
Arka Yzey: Oturur vaziyette insan figiirii ile Grekge yazi silik ve korozyonlu.
Etudlik No: 2017-2768 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalnhg: 0,28 cm E_d'_””?e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 48¢ Cap: 1,9cm
i Elementler (%)
oo | S0
uaiu
No No
Si P Vv Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
9 | 2017/2768 | ND | 02 | ND | 294 | ND | ND | 422 | ND | ND | ND | 27,35 | ND | 081

Sikke 10

Lt leas

Sekil 3.10. 2017-2973 Etiidliik kayit numaral sikkenin 6n ve arka yiizii




Cizelge 3.10. Sikke 10’a ait katalog bilgiler
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Sikke 10
On Yuzey: Profilden saga kadin basi.
Arka Yuzey: Ayakta insan figiiri korozyonludur.
Etudlik No: 2017-2973 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,4 cm qu_nme Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 760 Cap: 2cm
. Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudlik
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
10 | 2017/2973 | 035 | 018 | ND | 163 | ND | ND | 57 | ND | ND | ND | 21,88 | ND | 19,01
Sikke 11
i
Sekil 3.11. 2017-2974 Etlﬁk kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii 7
Cizelge 3.11. Sikke 11’¢ ait katalog bilgiler
Sikke 11
On Yuzey: Profilden saga insan bas1
Arka Yuzey: Profilden saga insan bas1
EttdItk No: 2017-2974 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinh@ 0,3cm E?".””_‘e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 580 Cap: 2,2cm
. Elementler (%)
oo | S0
udiu
No No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
11 | 2017/2974 | 014 | 015 | ND ND ND | ND | 795 | ND | ND | ND | 643 | ND | 13,82




Sekil 3.12. 2017-2975 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.12. Sikke 12’ye ait katalog bilgiler

Sikke 12
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Sekil 3.13. 2017-2977 Etudlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka

yiizii

Sikke 12
On Yiizey: Profilden saga tykhe basi.
Arka Yuzey: Gemi pruvast. Silik ve korozyonludur.
Etiidluk No: 2017-2975 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,3cm E.d'.””?e Satin alama
Bicimi:
Agirhk: 69 Cap: 2¢cm
i Elementler (%)
S | gl
No No
Si P Vv Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
12 | 2017/2975 | 0,6 | 016 | ND | 1,22 | ND | ND | 765 | ND | ND | ND | 974 | ND | 12,2
Sikke 13




Cizelge 3.13. Sikke 13’¢ ait katalog bilgiler
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Sikke 13
On Yuzey: Profilden saga Athena basi.
Arka Ylzey: | Ayakta Nike. Silik ve korozyonludur.
EtldItk No: 2017-2977 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhi 0.4 cm Edinme Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 750 Cap: 1,9cm
. Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudluk
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
13 | 2017/2977 | 034 |027 | ND | 117 | 014 | ND | 731 | ND | ND | ND | 183 | ND | 671
Sikke 14

Rl

Sekil 3.14. 2017-2978 Etiidliik kayit numaral sikkenin 6n ve arka yiizi |

Cizelge 3.14. Sikke 14°¢ ait katalog bilgiler

Sikke 14
On Yzey: Profilden saga silik insan bas1.
Arka Yizey: Dikey Grekge arasinda tahta oturur vaziyette Zeus silik ve korozyonludur.
Ettdluk No: 2017-2978 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalnhg: 0,4cm E?".””_‘e Satin alma
Bicimi:

Agirhik: 919 Cap: 2,4 cm

. Elementler (%)
Sira S.I.kk.!.e
No Etadluk

No

Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
14 | 2017/2978 | 031 | 017 | ND | 089 | ND | ND | 489 | ND | ND | ND | 11,7 | ND | 38,06
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Sikke 15

Cizelge 3.15. Sikke 15°¢ ait katalog bilgiler

Sikke 15
On Yzey: Profilden saga insan bast.
Arka Yuzey: Dikey Grekge yazi arasinda altar yer alir. silik ve korozyonludur.
EttdItk No: 2017-2979 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,3cm EF".”"?e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 6,4 ¢ Cap: 2,1cm
. Elementler (%)
Sira S.I.kk.(.e
No EtLIJ\ldquk
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
15 | 2017/2979 | 014 [ 015 | ND | 1,23 | 015 | ND | 729 | ND | ND | ND | 792 | ND | 17,51

Sikke 16

EATVAN MUZESI 2017338009

Sekil 3.16. 2017-2980 Etidlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka'yiizu




29

Cizelge 3.16. Sikke 16’ya ait katalog bilgiler

Sikke 16
On Yuzey: Profilden saga kadin basi.
Arka Yuzey: Dikey Grekge yazi arasinda ayakta insan figiirii
Etudlik No: 2017-2980 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,25 cm EQ|_nrr_1e Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 28¢ Cap: 1,7cm

i Elementler (%)
Sira S.'.kk?

Etudlik

No

No

16 | 2017/2980 0,22 0,15 | 031 0,37 ND ND 56,8 ND ND ND | 17,11 | ND | 25,09

Sikke 17

Cizelge 3.17. Sikke 17°ye ait katalog bilgiler

Sikke 17
On Yiizey: Profilden saga insan basi.
Arka Yzey: Dikey Grekge yazi1 arasinda ayakta insan figiirii.silik,korozyonlu kirik ve eksik
EttdItk No: 2017-2989 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0.3cm E?".””_‘e 29.12.2014
' Bicimi: T

Agirhk: 2449 Cap: 1,3cm

. Elementler (%)
oo | e

udiu
No No

Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
17 | 2017/2989 | 02 | 015| ND | 08 | 019 | ND | 49 | ND | 214 | ND | 1889 | ND | 2851




Sikke 18

Sekil 3.18.. 2017-2990 Etidlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.18. Sikke 18’¢ ait katalog bilgiler
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Sikke 18
On Yizey: Apollon’un profilden saga basi
ArkaYlzey: | Tripot yer alir. Korozyonludur.
Etidliik No: 2017-2990 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,3cm EF".”“?e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 29 Cap: 1,3cm
A Elementler (%)
Sira S4I.kk.(.e
No Ettll\ldoluk
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
18 | 2017/2990 | 0415 | 015 | ND | 021 | ND | ND | 80,2 | ND | ND | ND | 919 | ND | 10,14
Sikke 19

Sekil 3.19. 2017-2987 Etidlik kayit numaral sikkenin 6n ve aﬂ;auyiizﬁ



Cizelge 3.19. Sikke 19’a ait katalog bilgiler
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Sikke 19
On Yuzey: Profilden saga Tykhe basi.
Arka Yuzey: Oturur vaziyette insan figiirii. Silik ve korozyonludur.
Ettdlik No: 2017-2987 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,4cm E?".””_‘e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 759 Cap: 2cm
. Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudluk
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
19 | 2017/2987 | 022 [ 019 | ND | 111 | ND | ND | 596 | ND | ND | ND | 1296 | ND | 2597
Sikke 20
Sekil 3.20. 2017-2986 Etiidliik kaylt numarali sikkenin 6n ve arka yiizii
Cizelge 3.20. Sikke 20’ye ait katalog bilgiler
Sikke 20
On Yzey: Profilden saga insan bag1
Arka Yulzey: Dikey Grekge yazi arasinda tripot. Korozyonludur.
EttdItk No: 2017-2986 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kahnhg: 0,2cm E?".””.‘e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 29 Cap: 1,4 cm
. Elementler (%)
oo | S0
udiu
No No
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
20 | 2017/2986 | 026 | 02 | 031 | 145 | ND | 01 | 608 | ND | ND | ND | 10,88 | ND | 25,98
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Sikke 21

Sekil 3.21. 2017-2985 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yuzu

Cizelge 3.21. Sikke 21°¢ ait katalog bilgiler

Sikke 21
On Yiizey: Profilden saga tykhe basi.
Arka Yuzey: Tripot yer alir .silik ve korozyonludur.
Etidliik No: 2017-2985 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,3cm EQI_an_]e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 43¢ Cap: 1,6 cm
. Elementler (%)

Sira S.I.kk.(.e
No Ettlj\ld;uk

Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
21 | 2017/2985 | 029 | 021 | ND | 056 | 022 | ND | 778 | ND | ND | ND | 1946 | ND | 1,42

Sikke 22

Cl

—3?1
Ol B

Sekil 3.22. 2017-2984 Etudlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka ):u}u
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Cizelge 3.22. Sikke 22’ye ait katalog bilgiler

Sikke 22
On Yuzey: Profilden saga kral bagi.
Arka Ylzey: Celenk iginde bir lejant yer alir. Silik ve korozyonludur.
Ettdlik No: 2017-2984 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,3cm qu_nme Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 49¢g Cap: 2,1cm

. Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudlik

No

Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

22 | 2017/2984 | 032 | 024 | ND | 073 | ND | ND | 589 | ND | ND | ND | 2964 | ND | 10,19

Sikke 23

Sekil 3.23. 2017-2983 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yuzu 7

Cizelge 3.23. Sikke 23’¢ ait katalog bilgiler

Sikke 23
On Yzey: Profilden saga Heraklesbasi.
Arka Yzey: Labut ve yay arasinda dikey Grekgce yazi1 korozyonludur.
Etudlik No: 2017-2983 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,4 cm EFII_an_]e Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 589 Cap: 1,7cm

. Elementler (%)
Sira S.I.kk.‘.a
No Etadluk

No

Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

23 | 2017/2983 | 024 | 019 | 026 | 08 | ND | ND | 739 | ND | ND | ND | 14,44 | ND | 10,09
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Sikke 24
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Sekil 3.24. 2017-2982 Etudlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.24. Sikke 24°¢ ait katalog bilgiler

Sikke 24
On Yuzey: Profilden saga tykhe basi.
Arka Yzey: Ayakta insan figiiri.silik ve korozyonludur.
Etidliik No: 2017-2982 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg: 0,3cm EF".”“?e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 53¢ Cap: 19cm
. Elementler (%)
Sira S.I.kk.(.e
No EtLIJ\ldquk
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
24 | 2017/2982 | 035 | 017 | ND | 078 | ND | ND | 71,4 | ND | ND | ND | 1081 | ND | 16,48

Sikke 25




Cizelge 3.25. Sikke 25°¢ ait katalog bilgiler
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Cizelge 3.26. Sikke 26°ya ait katalog bilgiler

Sikke 25
On Yuzey: Profilden saga Herakles basi.
Arka Ylzey: | Keule ve sadak yer alir.silik ve korozyonludur.
Etudlik No: 2017-2981 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kalinhg 0,4 cm EQ|_nrr_1e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 564 Cap: 1,7cm
i Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudlik
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
25 | 2017/2981 | 0,42 | 017 | ND | 076 | ND | ND | 8 | ND | ND | ND | 1414 | ND | 181
Sikke 26

Sikke 26
On Yuzey: Profilden saga kral basi.
Arka Yuzey: Ayakta yere dayali yay tutan Apollon sagda Grekge yazi.silik ve korozyonludur.
Ettdluk No: 2017-2991 Donemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 29.12.2014 Cinsi: Tung
Cidar Kahnhg: 0,3cm E?".””.‘e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 29 Cap: 1,2cm
. Elementler (%)
| S0
udiu
No No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
26 |2017/2991 | 04 |o021| ND | 168 | 033 | ND | 759 | ND | ND | ND | 1568 | ND | 576
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Sikke 27

Sekil 3.27. 2017-3093 EtudIik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.27. Sikke 27’ye ait katalog bilgiler

Sikke 27
On Yizey: Profilden saga Tykhe bas1
Arka Yuzey: Ayakta insan figiirii ile sagda dikey Grekge yaz. Silik ve korozyonludur.
Etdltk No: 2017-3093 Dénemi: Helenistik
Edinme
_— 08.10.2015 Cinsi: Bronz
Tarihi:
Cidar Kalinhg: 0,18 cm E?"_”"?? Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 42g Cap: 1,55 cm

. Elementler (%)
Sira S.I.kk.(.e
No Etudluk

No

Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
27 | 2017/3093 0,58 0,21 ND 1,32 ND ND 704 | ND ND ND | 21,83 | ND | 5,71

Sikke 28

O

Sekil 3.28. 2017-3094 Edlﬁk kayit numarali sikkenin 6n ve arka yuzu
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Cizelge 3.28. Sikke 28’¢ ait katalog bilgiler

Sikke 28
On Yuzey: Profilden saga Tykhe bas1
Arka Yuzey: Ayakta insan figiirii .silik ve korozyonlu kirik ve eksiktir.
EtldItk No: 2017-3094 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 08.10.2015 Cinsi: Bronz
Cidar Kalinhg 0,15 cm EQ|_nrr_1e Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 339 Cap: 1,4cm

i Elementler (%)
Sira S.'.kk?
No Etudluk

No

Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

28 | 2017/3094 | 019 | 014 | ND | 026 | ND | ND | 848 | ND | 029 | ND | 1415 | ND | 0,15

Sikke 29

Sekil 3.29. 2017-3095 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.29. Sikke 29°a ait katalog bilgiler

Sikke 29
On Yiizey: Profilden saga Tykhe bas.
Arka Yzey: Palmiye dali ile solda dikey Grekge yazi.kirik,eksik,ve korozyonludur.
Ettdluk No: 2017-3095 Dénemi: Helenistik
Edinme
_— 08.10.2015 Cinsi: Bronz
Tarihi:
Cidar Kalnhg: 0,15 cm EF".”“?e Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 349 Cap: 1,7cm

. Elementler (%)
Sira S.I.kk.(.e
No Etadlik

No

Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb

29 | 2017/3095 | 023 | 02 | 061 | 031 | ND | ND | 674 | ND | ND | ND | 10,23 | ND | 20,98




38

Sikke 30

Cizelge 3.30. Sikke 30’a ait katalog bilgiler

Sikke 30
On Yzey: Profilden saga kral basi.
Arka Yzey: Ompholos’a oturmus tanr1 Apollon korozyonludur.
Etidliik No: 2017-3096 Donemi: Helenistik
Edinme
_— 08.10.2015 Cinsi: Bronz
Tarihi:
Cidar Kalinhg: 1,4 cm Ef".”“?e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 43¢ Cap: 0,2cm
. Elementler (%)
Sira S.I.kk.(.e
No EtLIJ\ld;uk
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb
30 | 2017/3096 | 0,6 | 022 | ND | 231 | 024 | 007 | 792 | ND | ND | ND | 11,59 | ND | 62

Sikke 31

BATVAN MUZES 2017 30855)

Sekil 3.31. 2017-3097 Etiidliik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizi
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Cizelge 3.31. Sikke 31’¢ ait katalog bilgiler

Sikke 31
On Yuzey: Profilden saga Tigrenes II bagi.
Arka Yuzey: Oturur vaziyette Tykhe iki yaninda dikey Grekge yaz.silik ve korozyonludur.
Ettdlik No: 2017-3097 Dénemi: Helenistik
Edinme
Tarihi: 08.10.2015 Cinsi: Bronz
Cidar Kalinhg 0,18 cm E!ji_””_‘e Satin alma
Bicimi:

Agirhk: 49¢g Cap: 1,6 cm

i Elementler (%)
Sira S.'.kk?

Etudluk

No

No

31 2017/3097 0,29 0,17 ND 1,15 ND ND 66,4 ND ND ND | 11,01 | ND 21

Sikke 32

Sekil 3.32. 2017-3098 Etiidlik kayit numarali sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.32. Sikke 32’ye ait katalog bilgiler

Sikke 32
On Yzey: Profilden saga Tigrenes II basi.
Arka Yuzey: Oturur vaziyette Tykhe iki yaninda dikey Grekge yazi silik ve korozyonludur.
Ettdluk No: 2017-3098 Dénemi: Helenistik
Edinme
_ 08.10.2015 Cinsi: Bronz
Tarihi:
Cidar Kalinhg: 0,2 cm EFII_an_]e Satin alma
Bicimi:
Agirhk: 59 Cap: 1,7 cm
. Elementler (%)
Sira S.I.kk.‘.a
No Etadluk
No
Si P \ Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sh Pb
32 | 2017/3098 | 0,9 | 017 | ND | 08 | ND | ND | 798 | ND | ND | ND | 9,02 | 046 | 9,54
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3.2.YOntem

Ticari faaliyetler sonucunda Batman miizesine kazandirilan Helenistik Doneme
ait 32 adet sikke Analitik Kimya biliminden faydalanilarak sikkenin yapildigi alagimi
belirlemek icin zararsiz bir yontem olan ve tasinabilir enerji dagilimli P-EDXRF
spektrometresi ile deneyler gergeklestirilmistir.

Arkeoloji bilimine ¢ok biiyiik faydalar1 olan bu yontem ile sikkenin ilk olarak
nerede ortaya ¢iktigi, hangi faaliyetler sonucunda iiretildigi ticari faaliyetleri nasil
sekillendirdigi, hangi doneme ait oldugu en 6nemlisi sahte bir iiriin olup olmadig1 ortaya
cikarilmas: saglanmigtir. Deney sirasinda yapilan nitel, yari nitel ve nicel analiz
yontemleri ile sikkenin hangi ana bilesenlerden meydana geldigi belirlenmistir (Kung,
1985).

Calisma kapsamina alian sikkeler bilimsel etik standartlara uygun olarak gerekli
izinlerin alinmasindan sonra analiz islemi i¢in teker teker alinmistir. Bu siirecte miizenin
herhangi bir isleyisine engel olusturabilecek hususlar i¢in gerekli 6nlemler alinarak etik
hususlar gozetilmistir. Asagida sikkelerin XRF spektrometresi yontemi ile analizi soyle
uygulanmustir.

e Deneylere baglamadan once sikkeler hazirlanarak deneylerin gergeklestirilecegi
alana getirilmistir.

e Ylzey hassasiyeti g6z oninde bulundurularak ilgili sikkelere zarar verilmemesi
i¢in temizleme islemi yapilmamustir.

e Herhangi bir temizleme islemi yapilmadigindan 2017-2063 Etiid numarali sikke
ilk etapta filtresiz olarak analiz siirecine alinmistir. Ancak Si orami yiiksek
oldugundan yiizey kirliliginin goriilmemesi igin ilgili analizlere filtreli olarak
devam edilmistir (Sikkelerin {izerinde toz vb. safsizliklar oldugundan otiirii).

e Bu analiz surecinde sikkelerin alasiminin hangi elementlerden olustugu (P, Si, Fe,
Cu, Sn, Pb, As vb.) tespit edilmistir.

e Yapilan deneylerde dogru sonuglara ulagmak i¢cin P-EDXRF cihazina ait
ozellikler ve kullanimi hakkinda bitln detaylar arastirilmistir.

e Deneylerde cihazin dogru bir sekilde sikke Uzerine yerlestirilmesi ve sabit
tutularak dogru sonuca ulagmasi biiyiik 6nem arz etmistir. Bu hususa 6zellikle

dikkat edilerek daha dogru analizlere ulagilmasi hedeflenmistir.
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3.2.1.Tasmabilir Enerji Dagihmli X-Isinlar1 Floresans Spektrometresi

X-1ginlar1 Floresans spektrometresi sayesinde bir¢ok alanda kimyasal deneylerle
analizler gerceklestirilen bir yontemdir. Aym1 zamanda bu yontem, arkeolojik
calismalarda siklikla faydalanilan bir aragtir. P-EDXRF spektrometresi farkli modlari
sayesinde bircok Ozelikteki alasimi bilesimlerine ayirmada kullanilan bir analiz
yontemini kullanmaktadir. Bu ¢alismada da Batman Universitesi biinyesinde bulunan
Olimpus InnovX Delta marka P-EDXRF cihazi kullanilmistir. Bu cihaz ile degerli
metaller, alagimlar, toprak malzeme, harg, siva ve tag gibi malzeme ve eserlerin elementel
kompozisyonu nitel ve nicel olarak tamamen tahribatsiz bir sekilde tespit edilmesi

saglanabilir.

3.2.1.1. P-EDXRF Cihazinin Calisma Mantigi

X 1smi, X-Ray spektrometresinin X 1sin1 kaynagindan ¢ikip eserimizin
elektronlarina ¢arpmaktadir. Bu sekilde elektronlar bir seviyeden bagka bir seviyeye
gecerken floresans olusturur ve meydana gelen bu floresans spektrometrenin dedektoriine
carpmaktadir. Bu sekilde enerjisi farkli olan her element software ile aciklanir ve
boylelikle elementleri  olusturan elektronlarin  enerji  seviyesinden  onlari

tanimlayabilmektedir (Sekil 3.33 ve 3.34) (Yunsel, Ersoy ve Ehsani, 2019).
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Sekil 3.33. ED-XRF Caligma Mantigin1 Gosteren Figurler

Sekil 3.34. Batman Universitesi Arkeometri AB Dalinda kullanilan P-EDXRF
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P-EDXRF spektrometresi izerindeki modlar asagidaki gibi yapilarak sikkeler tizerinde

analizler gergeklestirilmistir.

vb.)

Alloy Plus (alasim modu): Metal alasimlar (Bu mod tercih edilmistir)

Precius Metal Modu (degerli metal modu): saf metal (altin, giimiis, platin

Geochem Modu: Toprak kdkenli numuneler

Soil Modu: Toprak kékenli numuneler

Cihaz tzerindeki modlar ve yaydig farkli 1sinlar sayesinde kisa bir siirede 35 sn

elementler analiz edilmistir. Deneyler, cihazin yaydigi 8kV, 13kV ve 30kV ismlaryla

gerceklestirilmistir. Gegmisten giiniimiize gelen sikkelerin analizlerinde yaygin olarak

tercih edilen bu yontem ile deneylerde X 1sinlari sikkenin iizerine gonderilmistir. Y iksek

enerjili bu 1sinlar sayesinde, elektron atomdan uzaklagmistir. Bu sirada iist katmanlardaki

elektronlar enerjilerini kaybederek alt katmandaki bosluklar1 doldurmasi saglanmustir.

Bunlar gergeklesirken kaybedilen enerji, tekrardan x 1gin1, olarak salinmistir. Her

elementin yapisinda farkli sayida elektronlar oldugu i¢in her salinan x 1§mninin enerjisi de

kendine ait elementin 6zelligini tasimistir. Numuneden geri salinan x-1sin1 bir detektor

sayesinde algilanarak alasimda var olan elementleri birbirinden ayirmistir (Aydin, 2017).

Bu yol izlenerek analizlerin gerceklestirilmesi saglanmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. P-EDXRF Spektrometresi ile Yapilan Analizlerin Sonuclari ve

Degerlendirilmesi

Bu calisma, Helenistik doneme ait sikkelerin kimyasal bilesimlerini detayli bir
sekilde analiz etmeyi ve bu analizler araciligiyla sikkelerin liretim stiregleri, kullanilan
hammaddeler ve donemin metalurji teknikleri hakkinda derinlemesine bilgi edinmeyi
amaclamistir. Helenistik donem, sikkelerin ekonomik ve sosyal hayatin merkezinde yer
aldigy, ticaretin ve kiiltiirel etkilesimlerin yogun oldugu bir déonemdir (Cmar, 2019). Bu
baglamda, sikkelerin kimyasal bilesimlerinin incelenmesi, hem tarihsel hem de arkeolojik
acidan onemli veriler sunmaktadir. Calismada ele alinan sikkelerin kimyasal analizleri,
kursun, bakir ve kalay gibi elementlerin dagilimlarin1 ortaya koyarak bu dénemdeki
madencilik ve metal isleme tekniklerinin evrimini anlamamiza yardimci olmaktadir.

Kursun ve kalay, sikkelerin bilesiminde dikkat ¢eken metaller olup bu metallerin
varligi, donemin alasim tekniklerinin gelismisligini ve farkli metal kombinasyonlarinin
kullanildigin1 géstermektedir. Eser elementlerin(Demir, ¢inko, iyot, selenyum, bakir vb.)
varligr ise, hem dogal kirleticilerden kaynaklanabilir hem de bilingli olarak alagima
eklenmis olabilir. Bu elementlerin oranlari, sikke yapiminda kullanilan cevherlerin
kalitesindeki ve safligindaki farkliliklar1 yansitmakta ayni zamanda donemin metaliirji
tekniklerinin gesitliligini gostermektedir.

Arastirma sonuglari, sikkelerin kimyasal bilesimlerindeki varyasyonlarm (retim
teknikleri ve kullanilan hammaddelerle dogrudan iliskili oldugunu gostermektedir.
Silisyumun diisiik oranlarda bulunmasi, sikkelerin kimyasal stabilitesini ve korozyona
kars1 direncini artirmaktadir (Tirkoglu, 2017). Silisyum oranlarindaki degisimler,
kullanilan hammaddelerin saflik derecesini ve {liretim siire¢lerindeki farkliliklar:
yansitmakta olup bu durum, sikkelerin orijinalligini dogrulamakta ve sahtecilik tespitinde
kritik bir rol oynamaktadir. Ayrica, sikkelerin iiretildigi cografi bolgeler ve donemler
hakkinda bilgi sunan bu element dagilimlari, arkeolojik ve tarihsel aragtirmalar igin
onemli veriler saglamaktadir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar, Helenistik doneme ait sikkelerin kimyasal
bilesimlerinin; {iretim siirecleri, kullanilan hammaddeler ve donemin teknolojik
gelismeleri hakkinda 6nemli ipuglar1 sundugunu gostermektedir. Elde edilen veriler,

sikkelerin ekonomik ve estetik degerlerini belirlemekte kritik bir rol oynarken ayni
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zamanda tarihsel ve arkeolojik baglamlarinin daha iyi anlagilmasini saglar. Bu nedenle
sikkelerin kimyasal analizlerinin titizlikle yapilmas1 ve bu verilerin korunmasi, arkeolojik
ve tarihi arastirmalar i¢in vazgecilmezdir. Ayrica, sahte sikkelerin tespit edilmesi ve miize
koleksiyonlarinin dogrulugunun saglanmasi agisindan da bu tiir analizler buyik 6nem
tasimaktadir. Bu noktada bu calisma, Helenistik doneme ait sikkelerin kimyasal
bilesimlerinin detayli analizlerini sunarak dénemin madencilik ve metalurji teknikleri
hakkinda derinlemesine bilgi saglamistir. Arastirma sonuglari, sikkelerin ekonomik

degerlerini, dayanikliliklarin1 ve estetik Ozelliklerini belirleyen faktorleri ortaya

koymustur.
Tablo 1. Helenistik Doneme Ait Sikkelerdeki Elementlerin Dagilim1
. Elementler (%), n=3**

Sira S.I.kk.(.e

No Etudluk

No
Si P \Y Fe Co Ni Cu Zn As Ag Sn Sb Pb

1 | 2017/2063 | 024 | 02 | 054 | 044 | ND | ND | 494 | ND | ND | ND | 122 | ND | 37

2 | 2017/2143 | 023 | 013 | ND 2,6 ND | ND | 367 | ND | ND | ND | 20,15 | ND | 40,16

3 | 2017/2380 | 017 | 016 | ND | 1,17 | ND | ND | 8,4 | ND | ND | ND | 1657 | ND | 052
4 |2017/2377 | ND | 024 | ND | 801 | ND | ND | 572 | 1,08 | ND | 203 | 2503 | 2,78 | 3,68

5 | 2017/2375 | 032 | 014 | ND | 1,69 | ND | ND | 546 | ND | ND | ND | 11,43 | ND | 3185

6 | 2017/2376 | 029 | 017 | ND 12 ND | ND | 81 | ND | ND | ND | 143 | ND | 091

7 | 2017/2186 | 021 | 012 | ND | 1,18 | ND | ND | 438 | ND | ND | ND | 792 | ND | 468

8 | 2017/2765 | 024 | 015 | ND 19 ND | ND | 456 | ND | ND | ND | 17,61 | ND | 34,54

9 | 2017/2768 | ND | 02 | ND | 294 | ND | ND | 422 | ND | ND | ND | 27,35 | ND | 0,81
10 | 2017/2973 | 035 | 018 | ND | 1,63 | ND | ND | 57 | ND | ND | ND | 21,88 | ND | 19,01
11 | 2017/2974 | 014 | 015 [ ND ND ND | ND | 795 | ND | ND | ND | 643 | ND | 1382
12 | 2017/2975 | 0,6 | 016 | ND | 1,22 | ND | ND | 765 | ND | ND | ND | 9,74 | ND | 12,2
13 | 2017/2977 | 034 | 027 | ND | 1,17 | 014 | ND | 731 | ND | ND | ND | 183 | ND | 671
14 | 2017/2978 | 031 | 017 | ND | 089 | ND | ND | 489 | ND | ND | ND | 11,7 | ND | 38,06
15 | 2017/2979 | 014 | 015 | ND | 1,23 | 015 | ND | 729 | ND | ND | ND | 792 | ND | 1751
16 | 2017/2980 | 022 | 015 | 031 | 037 | ND | ND | 568 | ND | ND | ND | 17,11 | ND | 25,09
17 | 2017/2989 | 02 | 015 | ND | 088 | 019 | ND | 49 | ND | 214 | ND | 1889 | ND | 2851
18 | 2017/2990 | 0,5 | 015 | ND | 02L | ND | ND | 80,2 | ND | ND | ND | 919 | ND | 10,14
19 | 2017/2987 | 022 | 019 | ND | 1,11 | ND | ND | 59,6 | ND | ND | ND | 1296 | ND | 2597
20 | 2017/2986 | 026 | 02 | 031 | 145 | ND | 01 | 608 | ND | ND | ND | 10,88 | ND | 2598
21 | 2017/2985 | 029 | 021 | ND | 056 | 022 | ND | 77,8 | ND | ND | ND | 1946 | ND | 142
22 | 2017/2984 | 032 | 024 | ND | 073 | ND | ND | 589 | ND | ND | ND | 29,64 | ND | 10,19
23 | 2017/2983 | 024 | 019 | 026 | 08 | ND | ND | 739 | ND | ND | ND | 14,44 | ND | 10,09
24 | 2017/2982 | 035 | 017 | ND | 078 | ND | ND | 71,4 | ND | ND | ND | 10,81 | ND | 16,48
25 | 2017/2981 | 012 | 017 | ND | 076 | ND | ND | 8 | ND | ND | ND | 1414 | ND | 181
26 | 2017/2991 | 04 | 021 | ND | 1,68 | 033 | ND | 759 | ND | ND | ND | 1568 | ND | 576
27 | 2017/3093 | 058 | 021 | ND | 1,32 | ND | ND | 704 | ND | ND | ND | 21,83 | ND | 571
28 | 2017/3094 | 0,19 | 014 | ND | 026 | ND | ND | 84,8 | ND | 029 | ND | 1415 | ND | 0,15
29 | 2017/3095 | 023 | 02 | 061 | 03L | ND | ND | 674 | ND | ND | ND | 10,23 | ND | 20,98
30 | 2017/3096 | 0,16 | 022 | ND | 231 | 024 | 007 | 792 | ND | ND | ND | 1159 | ND | 6.2




31 | 2017/3097 0,29 0,17 ND 1,15 ND ND 66,4 ND ND ND | 11,01 | ND 21

32 2017/3098 0,19 0,17 ND 0,82 ND ND 79,8 ND ND ND 9,02 | 0,46 | 9,54

Ortalama 0,252 0,18 | 0,406 | 2,236 | 0,212 | 0,085 | 65,54 | 1,08 | 1,215 | 2,03 | 14,99 | 1,62 | 16,52

En
Yilksek

EnDisik | 014 |[012| 026 | 021 | 014 | 007 | 367 | 1,08 | 0,29 | 203 | 643 | 046 | 0,15
ND: Yoktur.
** Caligmada 3 analiz gergeklestirilerek bu analizlerin ortalamalar1 alinmistir.

0,58 0,27 0,61 29,4 0,33 0,1 84,8 1,08 2,14 2,03 | 29,64 | 2,78 46,8

Tablo 1, Helenistik doneme ait sikkelerin metal bilesimlerini gostermektedir.
Sikkelerin ana metal bilesenleri arasinda bakir, kursun ve kalay 6nemli yer tutmaktadir.
Bakirin ortalama oraninin %65.54 oldugu goriilmektedir. Bu da bakirin Helenistik
donemde sikke yapiminda ana metal olarak kullanildigin1 ve genis bir sekilde erisilebilir
oldugunu gostermektedir. Bakirin yaygin kullanimi, onun dayaniklilig1 ve kolay islene
bilirligi ile iligkilidir (Ozdag, 2015). Aynm1 zamanda bakirin yiiksek orani, donemin
metalurji bilgisi ve cevher isleme tekniklerinin gelismisligine de isaret etmektedir.

Kalay, sikkelerde Uc¢lncl en yaygmn bulunan metal olup ortalama 9%14.99
oraninda tespit edilmistir. Kalayin sikke yapiminda bu kadar yaygin kullanilmas1 onun
ticari islemlerde ve deger saklama araci olarak 6nemli bir rol oynadigini gostermektedir.
Bu tur sikkeler, 6zellikle biiylik ticaret merkezlerinde ve uluslararasi ticarette yaygin
olarak kullanilmistir. Kursun ise sikkelerin bilesiminde dikkat ¢eken bir diger metal olup
ortalamast %16.52°dir. Kursun, genellikle bakirin sertligini artirmak icin alasima
eklenmis olup, kursunun varligi donemin alasim tekniklerinin gelismisligini ve farkli
metal kombinasyonlarinin kullanildigin1 gostermektedir (Kursun, 2012). Bu metallerin
kullanimi, sikkenin dayanikliligini arttirma ve iretim maliyetlerini diigiirme amaci da
tasimis olabilir.

Sikkelerde eser miktarda bulunan demir, kobalt, nikel, ¢inko, arsenik ve antimon
gibi elementler de incelenmistir. Bu elementlerin varligi, hem dogal kirleticilerden
kaynaklanabilir hem de bilingli olarak alasima eklenmis olabilir. Ozellikle demir ve
cinko, alasimin mekanik Ozelliklerini iyilestirmek amaciyla kullanilmis olabilir. Bu
elementlerin oranlari, sikke yapiminda kullanilan cevherlerin kalitesindeki farkliliklar1 ve
donemin metaliirji tekniklerindeki ¢esitliligi yansitmaktadir.

Tablo 1'deki verilerin analiz edilmesi, Helenistik doneme ait sikkelerin metal
bilesimlerinin zaman i¢inde ve cografi olarak nasil degistigini anlamamiza yardimci
olmaktadir. Bakir, glimiis ve diger metallerin oranlarindaki farkliliklar, sikke tiretiminde
kullanilan cevherlerin kalitesindeki degisimleri ve ekonomik kosullardaki farkliliklari

yansitmaktadir. Bu durum, Helenistik donemin ekonomik yapisinin ve ticaret aglarmin
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karmasikligint ortaya koymaktadir. Ayrica sikkelerin bilesimindeki degisiklikler,
metalurji tekniklerinin zamanla nasil evrildigini de gostermektedir. Asagida ¢alisma
kapsamina alinan elementlerin iceriginin dagilimina grafikte yer verilmistir:

Grafik 1, Helenistik doneme ait sikkelerin metal kompozisyonunu gorsel olarak
sunarak farkli metallerin oranlarim1 kolayca karsilastirmamiza olanak tanimaktadir.
Bakirin diger metallerden 6nemli 6l¢lide daha yiiksek oranda bulunmasi, sikke yapiminda
ana metal olarak kullanildigini ve dénemin ekonomik yapisinda énemli bir role sahip
oldugunu gostermektedir. Bu yiiksek oranli bakir kullanimi, hem dayanikliligi hem de
islenebilirligi nedeniyle tercih edilmistir (Catal, 2009). Ozellikle bakirin ekonomik
degerinin yiiksek olmasi, donemin ticari iligkilerinde ve metalurji tekniklerindeki
ilerlemelerde belirleyici olmustur.

Helenistik donemde sikkelerin biiyiik ¢ogunlugunun bakir esasli olmasit bu
metalin hem yaygin olarak bulunabilir olusu hem de islenmesinin kolayligiyla iliskilidir.
Bu durum, dénemin ticari entegrasyonunu ve ekonomik gelisimini yansitan énemli bir
gosterge olarak degerlendirilebilir. Bakirin sikkelerdeki bu baskin kullanimi, sadece
ekonomik degerini gostermekle kalmaz ayn1 zamanda Helenistik donemin metalurji
bilgisinin ve bulunan % sonuclarina gére ne tiir alasimlarin o dénemde kullanilmig
olabilecegini ortaya koyar.

Bu bulgular, gelecekteki arastirmalar icin ydnlendirici olabilir. Ozellikle farkl
cografi bolgelerde ve zaman dilimlerindeki sikkelerin metal bilesimlerinin karsilagtirmali
analizleri, Helenistik donemin ticari iliskilerinin ve metalurji tekniklerinin nasil
degistigini daha kapsamli bir sekilde anlamamiza yardimci olabilir. Ayrica, bakir gibi ana
metallerin kullanimmin ekonomik ve kiiltiirel baglamlari iizerinde daha derinlemesine

caligmalar, bu donemin sosyo-ekonomik yapisini anlamamiza katki saglayabilir
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Grafik 1. Helenistik Doneme Ait Sikkelerin Igerisinde Yer Alan Elementlerin Dagilim1
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Grafik 2, Helenistik doneme ait sikkelerdeki bakirin oranlarini karsilagtirmali
olarak sunmaktadir. Bakirin yliksek oranlarda bulunmasi, onun sikke yapiminda ana
metal olarak kullanildigmi ve ekonomik degerinin yiiksek oldugunu gostermektedir.
Bakir, dayanikliligi ve islenebilirligi nedeniyle sikke iiretiminde tercih edilmistir (Catal,
2009). Bu durum, donemin ekonomik yapisinin anlagilmasinda onemli bir ipucu
sunmaktadir.

Helenistik donemde bakir, glimiis ve altin sikkeler darp edilirdi ¢iinkii her birinin
alim giicli farkliydi. Altin giimiisiin 25 kat1 daha degerliydi ve ana 6deme araci giimiis

sikkelerdi. Bakir yaygin ve ucuz oldugundan alim giicli daha azdi. Bu durum onun tercih
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edilebilirligini de etkilemis olabilir.
Grafik 2. Helenistik Déneme Ait Sikkelerdeki Bakir (Cu) Dagilimi
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Grafik 3, calisma kapsamma alinan sikkelerin kursun dagilimini gdstermektedir.
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Helenistik doneme ait sikkelerde kursun oranlarmin dagilimi, donemin metalurji
teknikleri ve ekonomik dinamikleri hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadir. Kursun, sikke
yapiminda alasimin dayanikliligii ve sertligini artirmak amaciyla kullanilmig olabilir
(Catal, 2009). Kursun oranlarinin yiiksek oldugu dénemler, bu metalin alagim yapiminda
yaygin olarak kullanildigini ve genis bir sekilde temin edilebildigini géstermektedir. Bu
durum, doénemin ekonomik refahinin ve metaliitji tekniklerinin gelismisliginin bir

gostergesi olabilir. Kursun oranlariin diisiik oldugu donemler ise, ekonomik zorluklarin
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veya kursun kaynaklarinin kisithiliginin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Kursun
oranlarindaki bu degisiklikler, donemin ekonomik ve teknolojik dinamiklerinin
karmasikligini ortaya koymaktadir. Helenistik doneme ait sikkelerdeki kursun oranlarinin
analizi; donemin ekonomik, ticari ve teknolojik yapisinin anlagilmasina 6nemli katkilar
saglamaktadir. Kursun oranlarindaki degisiklikler, donemin ekonomik refahini, ticaret

aglarimi ve metaliirji tekniklerindeki gelismeleri yansitmaktadir.
Grafik 3. Helenistik Déneme Ait Sikkelerdeki Kursun (Pb) Dagilimi
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Grafik 4, cesitli sikkelerdeki kalay oranlarinin degisimini gostermektedir.
Helenistik doneme ait sikkelerde kalay oranlarinin dagilimi, sikke yapiminda kullanilan
alasimlarin kalitesini ve 6zelliklerini anlamak agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Kalay,
bronz yapiminda kullanilan ana metallerden biri olup, alasimin dayanikliligimi ve
islenebilirligini artirmaktadir (Ozdemir vd., 2021; Catal, 2009). Kalay oranlarmnin yiiksek
oldugu donemler, bronz alagimlarinin yaygin olarak kullanildigini ve bu metalin kolayca
temin edilebildigini gdstermektedir. Bu durum, donemin ekonomik refahinin ve metaliirji
tekniklerinin gelismisliginin bir gostergesi olabilir. Kalay oranlarinin diisiik oldugu
donemler ise ekonomik zorluklarin veya kalay kaynaklariin kisitliliginin bir gostergesi
olarak degerlendirilebilir. Kalay oranlarindaki bu degisiklikler, donemin ekonomik ve

teknolojik dinamiklerinin karmasikligini ortaya koymaktadir.
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Grafik 4. Helenistik Déneme Ait Sikkelerdeki Kalay (Sn) Dagilimi
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4.2. Istatistiksel Degerlendirme

4.2.1.Dendrogram Analizi

SPSS 27.0 kullanilarak Cu (Bakir), Pb (Kursun) ve Sn (Kalay) degerleri baz
alinarak dendrogram tablosu olusturulmustur (Grafik 5). Elde edilen grafikten % 95
gliven araliginda incelenen tiim Orneklerin analiz sonuglarina gore belirli gruplar
olusturdugu anlagilmaktadir.

Dendrogramdan goriildiigii tizere, belirli 6rneklerin bir arada toplandigi, bazi
orneklerin ise digerlerinden farkli kiimelerde yer aldigi gozlemlenmektedir. Bu
farklilasmalarin nedenleri arastirildiginda, belirli 6rneklerin  kompozisyonlarinin
digerlerinden farkli oldugu, bu farkliligin ise malzeme icindeki bakir (Cu), kursun (Pb)
ve kalay (Sn) oranlarinin degisiminden kaynaklandig: tespit edilmistir. Ornegin,
2017/299 ve 2017/309 gibi baz1 6rnekler birbirine ¢ok yakin degerler gostererek ayni
grupta toplanmistir. Bu da bu oOrneklerin benzer iiretim kosullarina ve malzeme
kompozisyonuna sahip oldugunu gdstermektedir. Diger yandan, 2017/218 ve 2017/214
numarali ornekler farkli bir grup olusturarak digerlerinden ayrilmistir. Bu ayrismanin

nedenleri detayli olarak incelendiginde, bu 6rneklerdeki malzeme bilesenlerinin, 6zellikle
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kalay oraninin farklilik gosterdigi anlasilmaktadir. Bu farkliliklarin, malzemenin {iretim
stirecindeki degisikliklerden veya farkli kaynaklardan elde edilen hammaddelerden
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Sonug¢ olarak, dendrogram analizi, incelenen
orneklerin kimyasal bilesimlerinin ve iiretim stireclerinin farkliliklarini ortaya koyarak,

her bir 6rnegin hangi gruplarda yer aldigini net bir sekilde bize gdstermektedir.

Grafik 5. Dendrogram Grafigi
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*Sonuglar %95 giiven araliginda olup anlamlilik p<0.05 diizeyinde kabul edilmistir.

*#2017/... ile baslayan degerler, ¢alisma kapsamina alinan sikkelerin etiitliitk numaralarin1 belirtmektedir.
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4.2.1. Korelasyon Analizi

Degiskenler arasindaki iligki yon agisindan incelenirken dikkat edilen deger
korelasyon katsayisidir. Korelasyon katsayisi ‘r’ olarak gosterilir ve -1 ile +1 arasinda bir
deger almaktadir. Bu deger eksi oldugunda negatif korelasyonu temsil ederek zit yonde
bir iligkiyi tanimlarken pozitif bir deger almas1 dogrusal bir iligkiyi ifade eder. Korelasyon
katsayisi ise 0’dan uzaklasarak +1 ya da -1’e yaklastik¢a yon iligkisinin giliciinii ifade
eder. Yani bu durumda korelasyon katsayisi (r), +1 ya da -1’e yaklastik¢a yuksek bir
iliskiden soz edilebilir (Sutradhar vd., 2023). Asagida ¢alisma kapsamina alinan sikkelere

ait element dagilimlarinin korelasyon dagilimlarina yer verilmistir:

Tablo 2. Elementler Arasindaki Korelasyon Analizi

Cu Sn Pb
Cu r 1 -,345 -,750
p. - ,053 ,001*
sn r -,345 1 -,278
p. ,053 -- 124
r -,750 -,278 1
Pb p. ,001* 124 -
Cu: Bakir; Sn: Kalay; Pb: Kursun
*:p<,05

Tablo 2’de ¢alisma kapsamina alinan sikkelerdeki elementlerden Cu (Bakir), Sn
(Kalay) ve Pb (Kursun)'un aralarindaki korelasyonlar SPSS 27.0 paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Buna gore, Cu ve Pb elementleri arasindaki korelasyon
katsayist -0.750 olarak bulunmustur. Bu yiiksek negatif korelasyon, Cu ve Pb
konsantrasyonlarinin birbirine ters orantili oldugunu gostermektedir.Yani Cu degeri
artarken Pb degeri azalmigtir veya Pb degeri artarken Cu degeri azalmistir. Ayrica bu
iliskinin p degeri 0.001 olarak hesaplanmis olup, bu sonu¢ %95 giiven araliginda
istatistiksel olarak anlamlidir. Bu bulgu, Cu ve Pb elementlerinin analiz edilen 6rneklerde
birbirleriyle giiclii bir iliski i¢erisinde oldugunu ve bu iliskinin rastlantisal olmadigini
ortaya koymaktadir. Diger yandan, Cu ve Sn elementleri arasindaki korelasyon katsayist
-0.345 ve p degeri 0.053 olarak belirlenmistir. Bu sonug, zayif bir negatif korelasyona
isaret etmekte olup istatistiksel olarak anlamli kabul edilmemektedir (p > 0.05). Benzer
sekilde, Sn ve Pb elementleri arasindaki korelasyon katsayis1 -0.278 ve p degeri 0.124
olarak hesaplanmistir; bu da istatistiksel olarak anlamli olmayan zayif bir negatif
korelasyon gostermektedir. Bu veriler, Cu ve Pb disindaki element ciftleri arasinda

belirgin bir iliski olmadigini1 ortaya koymaktadir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Helenistik doneme ait bir grup sikkenin X-isinlar1 floresans
spektrometresi ile karakterizasyonu {izerine odaklanmistir. P-EDXRF analizleri,
sikkelerin metal bilesimlerinin zamansal ve cografi degisimlerini ortaya koymak i¢in
kullanilmigtir. Elde edilen bulgular; donemin ekonomik, ticari ve teknolojik yapisini
anlamak i¢in onemli veriler sunmaktadir. Benzer calismalarla karsilastirildiginda, bu
analizlerin dogrulugu ve 6nemi daha da belirginlesmektedir.

Yongzheng donemi bakir paralari lizerine yapilan ¢alismada, taramali elektron
mikroskobu ile enerji dagilimli spektroskopi yontemlerinin bir kombinasyonu olan SEM-
EDS yontemi kullanilarak paralarin elementel bilesimleri analiz edilmistir. Bu ¢alisma,
SEM-EDS'nin sikke karakterizasyonu ve siniflandirilmasinda basarili bir sekilde
uygulandigimi gostermistir. Helenistik doneme ait sikkelerde de benzer sekilde elementel
analizlerin yapilmasi, ddnemin metalurji tekniklerini anlamamiza yardimci olmaktadir.
Yongzheng sikkelerinde bakir ve ¢inko konsantrasyonlarindaki degisiklikler, resmi
bozulma uygulamalarinin bir sonucu olarak goriilmiistiir. Helenistik sikkelerde ise bakirin
yiiksek oranda bulunmasi, onun dayaniklilig1 ve islenebilirligi nedeniyle tercih edildigini
gostermektedir. Bu benzerlikler, her iki donemde de ekonomik ve teknolojik faktorlerin
sikke yapiminda etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Jun-feng vd., 2004).

Taras sikkelerinin analizi, taramali elektron mikroskobu ile enerji dagilimli X-
1sm1 spektroskopisi yontemlerinin bir kombinasyonu olan SEM-EDX yontemi ile
gerceklestirilmis ve ylizeydeki glimiis zenginlestirmesinin az oldugu durumlarda bu
yontemin dogru sonuglar verdigi gorilmiistiir. Helenistik sikkelerde de X-Isinlari
Floresans Spektrometresi kullanilarak yapilan analizler, sikkelerin orijinal bilesimlerini
ortaya koymada etkili olmustur. Taras sikkelerinde oldugu gibi, Helenistik sikkelerinde
ylizeydeki korozyon tabakasinin inceligi ve metal bilesimindeki elementlerin dagilimu;
ylizey analizlerinin dogrulugunu artirmaktadir. Bu durum, her iki ¢alismada da kullanilan
yontemlerin gegerliligini ve glivenilirligini pekistirmektedir (Buccolieri, 2014).

Umayyad dirhemlerinin kimyasal analizinde, giimiis iceriginin zamanla artt1g1
gozlemlenmistir. Bu durum, donemin ekonomik politikalarinin bir yansimasi olarak
yorumlanmistir. Helenistik sikkelerde de benzer sekilde bakir, kalay ve kursun
oranlarinin zamansal degigsimleri, donemin ekonomik ve teknolojik dinamiklerini
yansitmaktadir. Umayyad dirhemlerinde gézlemlenen giimiis igerigindeki artis, helenistik

sikkelerde de bakirin yiiksek oranlarda kullanilmasiyla paralellik gostermektedir. Bu
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durum, donemin ekonomik politikalarmin sikke bilesimlerine olan etkisini
vurgulamaktadir (Ziad Al-Saa’d, 1999)

Sabina gemi enkazindan ¢ikarilan sahte sikke {izerine yapilan calisma, sahte
sikkelerin kimyasal bilesimlerinin analiz edilmesinin Onemini vurgulamaktadir.
Helenistik sikkelerde de eser elementlerin varligi, sikkelerin orijinalligini belirlemede
onemli bir rol oynamaktadir. Sahte sikkelerin analizinde kullanilan yontemler, Helenistik
sikkelerin bilesim analizlerinde de benzer sonuclar verebilir. Bu durum, sikke
analizlerinin sahtecilik tespitinde ne kadar etkili oldugunu gostermektedir (Clackworthy,
1989).

Antik Britanya bronz sikkesi lizerine yapilan ¢alismada, sikkede bakir ve kalay
bilesimlerinin analiz edilmesi, Helenistik sikkelerde de benzer elementlerin bulunmasiyla
paralellik gostermektedir. Antik Britanya sikkesindeki bakir ve kalay oranlariin analizi,
Helenistik sikkelerde de bu elementlerin sikke yapiminda 6nemli bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, dénemin metalurji tekniklerinin evrimini ve farkli bolgelerde
benzer tekniklerin kullanildigini gostermektedir (Hedges ve Robins, 1963).

Bu caligma, arkeolojik ve tarihsel arastirmalar i¢in degerli veriler saglamaktadir.
Bu tir analizlerin devam etmesi, tarihi ekonomik ve teknolojik sureclerin daha iyi
anlasilmasina yardimci olmustur. Sikke bilesimlerindeki eser elementlerin varligi,
donemin ekonomik, ticari ve teknolojik yapisinin anlasilmasinda 6nemli ipuglari
sunmaktadir. Bu nedenle, gelecekteki calismalarin, farkli cografi bdlgelerden ve
donemlerden elde edilen sikkelerin karsilastirmali analizlerine odaklanmasi
onerilmektedir. Bu analizler, kiiltiirel ve ekonomik etkilesimlerin, ticaret yollarinin ve
medeniyetler arasi iliskilerin daha iyi anlagilmasina yardimci olabilir. Ayrica sikke
bilesimlerinin daha ileri analizleri, modern teknolojik yontemlerin entegrasyonuyla daha
derinlemesine bilgi saglayabilir ve bu verilerin korunmasi ve dijital arsivlerde
paylasilmasi, gelecek nesillere degerli bir kaynak sunmustur.

Bulgularimiz, 6nceki donemlere ait benzer calismalarla karsilastirildiginda,
Helenistik donemin metalurji ve ekonomi politikalarinin sikke bilesimlerine olan etkisini
dogrulamaktadir. Gelecekteki aragtirmalarin, elde edilen bu verilerin {izerine insa
edilmesi, tarihi ve arkeolojik arastirmalara daha derinlemesine bir perspektif
kazandiracaktir. Modern teknolojik yontemlerin entegrasyonu ile gergeklestirilecek daha
ileri analizler, sikke bilesimlerinin incelenmesinde yeni ufuklar agabilir ve bu bulgularin
dijital arsivlerde korunarak gelecek nesillere aktarilmasi, tarihsel bilginin siirekliligi

acisindan biiylik 6nem tasimaktadir.
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