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Damisman: Prof. Dr. Abdulkadir LEVENT

2023, 66 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Abdulkadir LEVENT
Do¢. Dr. Mahmut AYDIN
Doc. Dr. Ali Akin AKYOL

Ilk insanin hayatla miicadelesi ve uyumu farkl bilgilere ulasmasi sonucu kolaylasmustir. Bu bilgi
birikimi sayesinde diger toplumlari tanima imkani bulmus ve toplumlarla etkilesim igerisine girerek
hayatta kalma miicadelesini arttirmislardir. Elde edilen birikim zamanla {iriinlerin artmasini saglayarak
yeni degisim araglariin olusmasini saglamistir. Bu dogrultuda ortaya ¢ikan degisim araci madeni sekilde
yapilan sikkelerdir. Her toplumun kendi kiiltiirel 6zelliklerini igerisinde barmdirmasi nedeniyle oldukca
6nemli bir veri kaynagi olarak one ¢ikmaktadir.

Yapilan analiz ¢aligmasi Sasani Imparatorlugu donemine ait 30 adet giimiis sikkeyi
kapsamaktadir. Batman Miize Midiirliigii’ne farkli yollarla kazandirilmis olan 30 adet gliimis sikkenin
tahribatsiz bir yontem olan Taginabilir X-Isim1 Floresans Spektrometresi cihazi ile analizleri yapilmustir.
Analiz sonrast elde edilen veriler sonucunda sikkelerin kimyasal igeriklerinin agiga ¢ikarilmasi ve alasim
oranlarinin tespiti yapilarak siire¢ icerisinde degerli metallerin oranlarinin degisimi hakkinda bilgiye
ulasilmaya ¢alisilmistir. Yapilan analizler sonucunda Sasani Imparatorlugu dénemi sikkelerinin ortalama
% 93,22 giimiis, % 4,07 bakir, % 0,67 altin, % 0,97 kursun, % 0,18 bizmut, % 0,78 demir, % 0,13
Mangan, % 0,35 germanyum ve % 2,38 kalay icerdigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giimiis, Sasaniler, Sikke, Tasmabilir X-Isin1 Floresans Spektrometresi.
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The struggle and harmony of the first man with life became easier as a result of reaching
different information. Thanks to this knowledge, they had the opportunity to get to know other societies
and increased the struggle for survival by interacting with societies. The accumulated accumulation has
enabled the products to increase over time and to create new means of exchange. The medium of
exchange that emerges in this direction is coins made in the form of metal. It stands out as a very
important data source because each society has its own cultural characteristics.

The analysis includes 30 silver coins belonging to the Sassanid Empire period. 30 silver coins
that were brought to the Batman Museum Directorate in different ways were analyzed with the Portable
X-Ray Fluorescence Spectrometer device, which is a non-destructive method. As a result of the data
obtained after the analysis, it was tried to reveal the chemical contents of the coins and to determine the
alloy ratios and to reach information about the change in the proportions of precious metals in the
process. As a result of the analyzes, it was determined that the coins of the Sassanid Empire period
contained an average of 93.22% silver, 4.07% copper, 0.67% gold, 0.97% lead, 0.18% bismuth, 0.78%
iron, 0.13% manganese, 0.35% germanium and 2.38% tin.

Keywords: Coin, Sassanian, Silver, Portable X-Ray Fluorescence Spectrometer.
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ONSOZ

Insanoglu hayatta tutunabilmek igin bircok yeni ara¢ gere¢ yaparak hayata uyum
saglamaya calismistir. Elde ettigi fazla iiriinii baska insanlarla degistirme istegi,
toplumlarla etkilesim saglamasina katki sunmus, bu katkinin artmasi degisim araglarinin
cesitlenmesini saglamistir. Bu ¢alismada tarih boyunca 6nemli bir degisim araci olarak
kullanilan ve Batman Miizesi’nde koleksiyonunda bulunan bir grup Sasani Donemi
sikkelerinin Taginabilir X-Isin1 Floresans Spektrometresi ile analizleri yapilarak Sasani
Devleti’nin ekonomik ve sosyal durumlari tespit edilmeye calisilmistir.

Bu calisma sirasinda bana her zaman destek olan danigsman hocam Sayin Prof.
Dr. Abdulkadir LEVENT e, sikkelerin Tasinabilir X-Isin1 Floresans Spektrometresi
analizlerinin yapilmasi noktasinda yardimci olan Saymn Dog¢. Dr. Mahmut AYDIN’a,
ayrica analiz calismasi yapilan sikkeler icin gerekli biitiin islemlerin yapilmasi
noktasinda olduk¢a hassasiyet gosteren Batman Miize Midirliigi’ne ve tiim
uzmanlarina siikranlarim1 sunarim.

Hayatimin her aninda bana olan inanglar1 ve destekleri sebebiyle aileme, esim

Omer’e ve oglum Mehmet Zana’ya sonsuz tesekkiirler.

EZGI BARIS
BATMAN-2023
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1. GIRIS

Arkeolojik kazilar giiniimiiz insanlarina ge¢miste yasamis olan toplumlarin
hayatlar1 anlamlandirmada detayli bilgiler sunmaktadir. Arkeolojik kazilar sonucunda
elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda, toplumlarin dinsel 6zellikleri, siyasi
kimlikleri, ekonomik durumlari ve sosyal yasantilar1 karsilastirilarak toplumlarin hayat
felsefeleri anlasilabilmektedir (Kondukgu, 2021).

Paleolitik donemde gocebe yasam tarzinin var olmasi sonucu avcilik ve
toplayicilik sayesinde toplumlar yagamlarini idame ettirerek varliklarini siirdiirmiiglerdir
(Atlan, 1993). insanlarin ilk yerlesik yasama tutundugu neolitik dénem ise arti deger
yaratarak sermaye olusturmustur (Ozdizbay, 2022). Bu arti degerin artmasi sonucu
ortaya c¢ikan iirlin fazlaligi, baska toplumlarda olan esdeger iiriinlerle degistirilmesi
thtiyacin1 dogurmus ve bu degisim bir¢ok iiriinlin para yerine kullanilarak takas sistemi
seklinde ortaya ¢ikmasini saglamistir (Tekin, 1998).

Zamanla para yerine kullanilan mallarin taginmasi, muhafazasi gibi sorunlarin
artmasi, sadece madenlerin para yerine kullanilmasini saglamistir. Bu sayede madeni
para ortaya c¢ikarak daha kolay ve hizli bir 6deme araci olarak karsimiza ¢ikmustir.
Degerli maden olarak ilk kullanilan kimyasal malzeme glimiis ve altin tercih edilerek
toplumlarin yasamina girmistir (Tekin, 1992). Ilk zamanlarda agirhig ve boyutlari
tizerinden degerleri hesaplanan bu metallerin daha sonraki zamanlarda iizerine yapilan
damgalar sayesinde ticari iliskilerde oOlgiit olarak kabul edilebilmesi, ticari iligkilerin
daha hizli ve anlagilir olmasini saglamistir. Bu sayede madeni 6deme araci iizerinde
sekiller ve damgalar kullanilarak paranin ekonomik degeri belirlenmis ve Onceden
kullanilan agirlik ve 6l¢ii sistemi ortadan kaldirilmistir (Tekin, 1992).

Ozellikle giimiis madeninin 6deme arac1 olarak Mezopotamya'da MO II. yy’nin
ortalarina kadar gittigi bilinmektedir (Eagleton ve Williams, 2011). Saf altin-giimiis
metal karigimi kullanilarak tarihte bilimsel veriler 1s181inda ortaya ¢ikan bilgi sonucunda
ilk paray1 Lidyalilarimn MO VII. yy’da Anadolu'da kullanildig1 bilinmektedir. Tarihte
bilinen ilk darp yontemiyle basilan madeni para olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Okgu,
2005). Sikkenin 6deme araci olarak ortaya ¢ikmasi toplumlar arasindaki ticaretin
canlanmasin saglamistir (Price, 2001).

Sikke kavraminin Tiirkge karsiligi olarak tedaviilde olmayan anlami
cikmaktadir. Ancak bu kavram dilimize Antik donemde paranin karsiligi olarak

kullanilan Arapga bir kelime olarak dilimize yerlesmistir. Sikkenin Yunan dilindeki



karsilig1 "kanun" anlaminda kullanilan Nomos ve bu terimden tiiremis olan Nomisma,
Latincedeki anlami1 ise Nummus'tur. Sikke ile ilgilenen bilime Niimismatik, bu bilim
dali ile ugrasanlara da Niimismat denilmektedir (Okgu, 2005).

Arkeoloji ile Niumismatik iliskisi 18. yy’in ikinci doneminden itibaren
baslayarak bu iliski glinimiize kadar siiregelmistir. Bu bilim dalinin arkeoloji ile girdigi
iliski sonucu para yapiminda kullanilan madeni o6zellikler, toplumlar iizerinde
biraktiklar1 tarihsel gelisimler, paralarin tasidiklar1 toplumsal figiirlerin sembolik
anlamlari, basim teknikleri, sikkeler {lizerinde bulunan yazi karakterleri ile figiirlerin
analizi, paranin basildig1 kosullarin siyasi, askeri, dini ve ekonomi gibi ¢ok farkli
boyutlart olan iliskileri kendisine konu secerek iliskisini stirdirmiistiir (Artuk, 1982).
Ozellikle sikkelerin sahip oldugu bu &zellikleri ele alindiginda fiziksel ve kimyasal
olarak bilesimlerinin analiz edilmesi son derece dnemlidir (Goncagiil Avan ve ark.,
2022).

Bilim dallarmin gelisip farkli disiplinler arasindaki iligkiler sayesinde birgok
bilim dali farkli disiplinlere katki sundugu goriilmektedir. Bu gelisimin dnemli iliskisi
arkeoloji ile kimya arasinda olmustur. Bilimsel metotlar dogrultusunda yapilan kazilar
sonucu ortaya cikarilan kiltiir varliklarinin kimyasal, fiziksel, minerolojik ve mikro
Olcek diizeyinde bulundugu alanin morfolojik kalintilarini, paleocografik ve iklimsel
ozellikler agisindan inceleyen 'Arkeometri' disiplinleri arasi iligkinin yeni ve onemli
sonucu ortaya ¢ikarak bilim diinyasina katki sunmaktadir (Saltik, 2010). Ayrica,
kiltiirel miras1 anlamada ve gelecek kusaklara aktarma islevine dogru bir sekilde hizmet
etmek amaciyla ortaya cikarilan eserlerin ve buluntularin pozitif bilim yoluyla
incelenmesinde Ozellikle analitik yontemlerin kullanildigi Arkeometri sayesinde

yapilmaktadir (Esin, 1996; Web kaynak-1).

1.1. Calismanin Amaci

Sunulan bu tez ¢alismasinda, metal eser grubu igerisinde yer alan 30 adet giimiis
Sasani Donemi sikkeleri calisilmistir. Sikkelerin analizinde bir analitik teknik olan
spektroskopi tekniginden yararlanilmistir. Bu dogrultuda farkl tarih ve degisik yollarla
Batman Miize Miidiirliigii'ne getirilmis olan Sasani Imparatorlugu Dénemine ait
envanterlik sikkelerin analizi portatif X-1s11 floresan spektroskopi (P-EDXRF) cihazi
ile gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmanin amaci, analizi yapilan sikkelerin kimyasal
yapisinda bulunan metal alagim oraninin tespit edilmesi, zaman igerisinde sikkeler

icerisindeki metal oranlarindaki farkliligin tespiti ve zamanla sikkelerin maruz kaldigi



korozyonu tespit etmek amaciyla yapilmistir. Sasani Imparatorlugu doneminde basilmig
olan sikkelerin darp edildigi donemin sosyo-ekonomik durumu ile toplumsal
dinamiklerinin degerlendirilmesi ancak gecerli bir analiz yontemi ile yapilmalidir.
Boylece bu tez calismasinda spektroskopik bir teknik olan P-EDXRF cihazin sahip
oldugu avantajli 6zellikleri ile tercih edilmistir. Ayrica miizelerde bulunan eserlerin
yerinde analizlerinin gergeklestirilmis olmasit bu tiir analitik tekniklerde kullanilan

cihazlarin 6nemi ve uygulanabilirliginin avantajlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

1.2. Literatiir Arastirmasi

Bu boliimde P-EDXRF yontemiyle sikkeler iizerinde yapilmis olan ulusal ve
uluslararas1 kaynaklar taranarak calismaya dayanak olusturulmast hedeflenmistir.
literatiir ¢alismas1 kapsaminda daha 6nceden yapilan ¢alismalar incelenmis elde edilen
bilgiler ile veriler sayesinde tez ¢aligmasi degerlendirilmistir. Yapilan kaynak tarama
calismasindan 6rnekler asagida genel hatlariyla verilmistir.

Avan (2020): Yiiksek lisans tezinde "Batman Miizesi’nde Bulunan Artuklu
Donemi’ne Ait Bir Grup Sikkenin Arkeometrik Karakterizasyonu" ¢alismasi
yaymlanmistir. Bu tez c¢aligmasinda 28 adet bakir sikkenin P-EDXRF teknigi
kullanilarak arkeometrik incelemesi yapilmistir.

Aydin (2013): Doktora tezinde Roma donemine ait bir grup giimiis sikkenin
XRF yontemi kullanilarak arkeometrik incelemesi yapilmigtir.

Aydin ve Zoroglu (2015): Bu ¢alismada 28 adet Bizans Donemi altin sikkenin P-
EDXRF yontemi kullanilarak analizi gerceklestirilmistir.

Ayhan (2021): Diyarbakir miizesinde bulunan Bizans donemi altin ¢ukur
sikkelerin arkeometrik ve niimizmatik incelenmeleri ¢alismasinda 28 adet elektrum
sikkenin P-EDXRF yo6ntemi kullanilarak arkeometrik agidan incelemesi yapilmistir.

Delen (2020); Mardin Arkeoloji Miizesi’nde bulunan siirekli definesindeki
Eyyubi ve Memliikler’e ait altin sikkelerin arkeometrik karakterizasyonu c¢aligmasinda
50 adet altin sikkenin P-EDXRF yontemi kullanilarak arkeometrik incelemesi
gergeklestirilmistir.

Gilindem (2020); Diyarbakir Arkeoloji Miizesi’'nde bulunan altin takilarin
karakterizasyon calismasinda 33 adet altin takinin P-EDXRF yontemi kullanilarak
arkeometrik incelemesi yapilmistir.

Jonsson, E. (2018); Bu galismada Viking Cagi donemine ait 155 adet giimiis

sikkenin XRF yontemi kullanilarak analizleri gergeklestirilmistir.



Khak ve ark., (2013); ilhanli donemine ait 16 adet giimiis sikkenin XRF yontemi
kullanilarak karakterizasyon ¢alismasi yapilmistir.

Kondukgu (2021); Dara Antik Kenti (Mardin) Bizans D6énemi Bakir ve Bakir
Alasimi Sikkelerin Arkeometrik Ozelliklerinin Incelenmesi calismasinda 38 adet bakir
sikkenin P-EDXRF yontemi kullanilarak arkeometrik incelemesi yapilmistir.

Masjedi ve ark., (2013); iran Selguklu giimiis sikkelerinin Roma Imparatorlugu
giimiis sikkeleriyle elementsel karsilastirmasi calismasinda 16 adet giimiis sikkenin
analizi gerceklestirilmistir.

Oztoprak (2019); Siirt Basur Hoyiik Kazisi’'nda Ele Gegen Baz1 Metal Eserlerin
Arkeometrik Karakterizasyonu c¢aligsmasinda 22 adet metal eserin P-EDXRF yontemi
kullanilarak arkeometrik incelemesi yapilmistir.

Ross ve ark., (2018); Niimismatik caligmada 31 adet giimiis ve altin sikkenin
XRF yontemi kullanilarak arkeometrik incelemesi yapilmistir.

Sodaei ve ark., (2013); iran’da Sasani dénemine ait 22 adet giimiis sikkenin P-
EDXRF yontemi kullanilarak arkeometrik incelemesi yapilmistir.

Seker (2022); Diyarbakir Sur ilgesi Kazilarinda Ele Gegen Bizans Dénemi (l11.
Romanus) Altin Sikkelerinin Arkeometrik Incelenmesi calismasinda 45 adet altin
takinin P-EDXRF yontemi kullanilarak analizleri gerceklestirilmistir.

Tanrikulu (2019); Burgaz kazisinda ele gecen metal eserlerin arkeometrik
yonden incelenmesi ¢alismasinda 48 adet metal eserin analizi yapilmistir.

Yildiz (2019); Diyarbakir Miizesi’ne Satin Alma Yoluyla Kazandirilan Bir Grup
Giimiis Seleukos Sikkesi Uzerine Arkeometrik olarak incelemesi ¢alismasinda 56 adet
bakir sikkenin P-EDXRF yontemi kullanilarak yapilmistir.

Yapilan tiim ¢aligmalarda P-EDXRF yontemiyle metal eserler lizerinde eserlerin
sahte/orijinallik durumlarinin analizi, metalin kimyasal kompozisyonlarinin agiga
cikarilmasi, analizi yapilan sikkelere ait devletlerin ekonomik ve siyasi durumlari,
yasadiklar1 cografyaya ait madeni kaynaklarin varligi gibi temel konularda ortaya ¢ikan
verilerin yorumlanip ¢aligmaya dahil edilmesi, yapilan tez ¢aligmasina oldukca destek

saglamigstir.



2. SASANi IMPARATORLUGU’NUN SiYASIi TARiIiHIi VE EKONOMIK
DURUMU

2.1. Sasani Imparatorlugu

Sasani Imparatorlugu, Pers Imparatorlugu’nun essiz mirasi iizerinde sekillenerek
fran cografyasinda kurulmustur. Kadim bir cografya iizerinde sekillenen bu
Imparatorluk, yasadign dénemde yeni kiiltiirel degerler ile medeni Ogeler ortaya
cikararak varhigini siirdiirmiistiir (Altungdk, 2012). Bugiinkii iran topraklar iizerinde
Fars ad1 verilen cografyada gii¢lenerek, Pers Imparatorlugu’nun devami niteligindedir
(Girismen, 1336). Pers imparatorlugu’nun devami olarak bilinen Sasani Devleti, MS
226 yilinda Part (Askani) Devleti ile yasanan Hormuzdegan Savasiyla birlikte, Sasani
Devleti resmi olarak Erdesir onciiliigiinde kurulmustur (Ouseley, 1823).

Yasadig1 dénemde oldukea giiclii olan Sasani Imparatorlugu, devletin sonlarma
dogru Araplar ile yapilan savaslar sonucu biiyiik darbe alarak olduk¢a zayiflamistir. 642
yilinda Zagros daglar1 yakinlarinda yapilmis olan Nihavend savasi sonrasi, Sasani
Devleti dagilma siirecine girmistir (Meskiir, 1366). Bu savas sonrasi, Sasanilerin
Araplar1 yenme diisiincesi ortadan kalkmis oldu (Rawlinson, 1871). Bu savasin verdigi
etki sonrasi, Sasanilerin elindeki topraklar birer birer Araplarin eline ge¢mistir. Son
Imparator Yezdiciird’iin 6ldiiriilmesinden sonra oglu Piruz basa gecmis ancak hicbir
varlik gosteremeden, Sasani Devleti yikilarak Araplarin  himayesine girmistir

(Gartwhite, 2005).

2.2. Sasani Sikkeleri

Tarihsel siiregte degisim araci olarak kullanilan sikke; agirlig1 ve igerigindeki
element miktarin1 basan devlet tarafindan belirlenen ayrica devlet tarafindan kullanilan
yazi ile sembollerle garanti altina alinan bir madeni degisim aracidir (Basaran, 1998).
Ticaretin zamanla yogunluk kazanmasi sonras1 agirligi ve madeni 6demenin karsiligina
gore ayarlanarak toplumlarin hizmetine girmistir (Tekin, 1992). Sikke basmak, tarih
boyunca hiikiimdarin bagimsizlig1 ve siyasi giiclinii yansitmasi ag¢isindan 6nemli meta
olarak karsimiza g¢ikmaktadir. MS 224-651 yillar1 arasinda yasamis olan Sasani
Imparatorlugu hakkinda 6nemli arkeolojik kaynaklardan biri de kuskusuz kullandiklari
sikkelerdir. Farkli madenler kullanilarak basilip dolasima giren sikkeler sayesinde o

donemin yasayan hiikiimdarlarinin kimliklerinin saptanmasina katki sunmasina olanak



vermesi agisindan oldukca 6nemli veri kaynagi olup bu sikkeler sayesinde o donemin
Sasani Krallarinin kimliklerinin saptanmasi tam olarak miimkiin olmustur.

Sasani Imparatorlugu doneminde kullanilan sikkelerin varligi, yasanilan
donemin tarihi, ekonomisi, dini inanis1, felsefesi, sosyal hayat ve uygulamalar ile sanat
eserleri agisindan da olduk¢a 6nemli bilgi verirler (Altungok, 2020). Bu arkeolojik
verinin varligi, donemin devlet yapisinin ve ekonomisinin ¢agdaslarina gore planlt ve
organize bir para yonetiminin varligina sahip oldugunu gostermesi agisindan oldukca
onemlidir (Gobl, 1971).

Sasani hiikiimdarlarinin kendi adlarina bastirdiklar1 sikkeler {izerinde kullanilan
yazi ve resimler sayesinde sikkeyi basan hiikiimdarlarin kiyafetleri, baslarinda
kullandiklar taglari, lakaplarin1 ve tahta ¢ikis tarihlerini bilmemiz konusunda yardime1
olmaktadirlar (Altungdk, 2012). Sasaniler doneminde genellikle giimiis drahmiler
bastirsalar da az sayida olsa altin sikkeler de darp edilmistir. Bu donemde bastirilan
altin paralarina dinar denmekteydi. Dinar kelimesi, ilk olarak Latince dilinde
kullanilmis olan denarius isminden tlireyerek kullanilmistir (Sahillioglu, 1994).
Genellikle 7,2 gr agirliginda ve ana birimi dinar olan bu altin paralar, genellikle 6zel
durumlarda basilirdi. Bu paralarin giiniimiize ¢ok azi ulagmis olup, oldukca 6zel bir
koleksiyon ozelligine sahiptirler (Altungok, 2012). Sasani Dénemi giimiis paralarina
dirhem adi verilmis olup, bu isim Arapca'da derahim olarak kullanilmaktayd:
(Sahillioglu, 1994). Ayrica giimiis sikkeler i¢in Sasani dilinde yoresel olarak zuzen
isminde de kullanilmaktaydi (Morony, 2005).

Devletin ilk zamanlarinda agirhigi 3,7 gr olan dinarlar daha sonra 4,25 gr’a
cikartilmistir. Bu donemde basilan sikkeler her zaman yiiksek giimiis kalitesinde
basilarak dinarlarin glimiis orani1 gogunlukla % 80'in altina diigmemistir. Ayrica bolgesel
ticaret yollar1 {izerinde bulunmalarina, birgok devlet ile girdikleri ticari iliskiler ve
devletin gosterisli oldugunu gosterme ¢abasi dogrultusunda, giimiis sikkeler belli
standartlar1 korunarak bastirilmistir (Bacharach ve ark., 1972). Ayrica giinliik hayatin
ihtiyaglar1 dogrultusunda bronz sikkeler de bastirilmistir. Yapilan arkeolojik kazilarda
ozellikle giinlik aligverislerde kullanilan bronz sikkeler yogun olarak bulunmustur

(Girismen 1336).



3. MATERYAL VE YONTEM

Sunulan bu yiiksek lisans ¢aligmasinin bu kisminda Batman Miize Miidiirliigii’ne
farkli yollarla getirilmis olan Sasani Imparatorlugu doénemine ait 30 adet sikkenin
kataloglanmas1 yapilmistir. Sikkelerin analizlerinin nasil yapildigi detayli bir sekilde
anlatilmistir. Daha sonra bu sikkelerin kimyasal bilesimlerini belirlemek igin kullanilan

P-EDXREF cihazi hakkinda temel bilgiler verilmistir.

3.1. Materyal

Bu calismada, Batman Miize Miidiirliigli'ne farkli yollarla getirilmis olan 30
adet giimiis ve giimiis alasimi sikke kullanilmistir. Batman Miize Midiirliigii’'nde
bulunan bu giimiis ve glimiis alasimi sikkelerin tanimlar ile belgelendirme c¢alismalari
Batman Miize Midiirliigli uzmanlar1 rehberliginde yapilarak sikkelerin envanter
bilgileri dogrultusunda katalog islemleri yapilmistir. Sikkelerin fotograflama islemleri
ile birlikte temizlik ¢aligmalar titizlikle kontrol edilerek belgeleme islemi uzmanlar
gozetiminde kontrol edilmis, Miize Miidiirliigi’niin arsivi referans alinarak, analiz
islemi gerceklestirilmistir. Sikkelerin miizeye gelis tarihleri dogrultusunda katalog
caligmasi1 yapilarak siralama islemi gergeklesirmis ve bu dogrultuda kataloglama
tyapilmistir.

Bu analiz yonteminde madeni eser grubuna dahil olan sikkelerin ylizeylerinin
korozyonla kapli olmasi ve donemin teknolojik durumuna goére kullanilan maden
iceriginin homojen olmamasi, analizlerin saglikli bir sekilde tanimlanmasinda ve
yorumlanmasinda bazen analiz sonucuna etki edecek degerlerin ¢ikmasina sebep
olabilmektedir. Bu nedenle c¢aligma yapilacak numunelerin herhangi bir koruma
islemine tabi tutulmamis olmasi veya uygulanan metot veya kimyasal igeriklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Bu tiir sorunlara genellikle P-EDXRF gibi yiizeyden 6l¢tiim
yapilan analizlerde karsilasilmaktadir. Bu kapsamda analiz islemi Oncesi ¢alisilacak
malzemenin mekanik temizlik ile korozyondan ve yiizey kirlerinden arindirmasi daha
saglikli sonuglar elde edilmesine olanak sunmaktadir (Karatak ve ark., 2016).

P-EDXRF yontemiyle analiz islemi eserin derinliginde degil de yiizeyinden
yapilmaktadir. Bu dogrultuda eser lizerinde temizleme islemi yapilmadigi siirece bu
analiz metodu eserin yiizeyinde bulunan kirlerden ve kimyasal reaksiyonlardan

etkilenmektedir (Aydin ve Devecioglu, 2015).



Ayrica miizelerde bulunan metal eserler icerisinde bulunan sikke grubuna dahil
eserler iizerinde P-EDXRF yontemiyle analiz yapmak daha kolay ve daha ekonomiktir.
Bu eser grubunda bulunan elementlerin genellikle iyi ayrisan metaller-ve sikke yapim
teknolojilerinin varligi sayesinde P-EDXRF yontemi sikkelerin daha iyi ve hizli
sonuclar elde edilmesini saglamaktadir (Hall, 1970). Calisma dogrultusunda analizleri
yapilan giimiis sikkelerin, miizede bulunan uzmanlar tarafindan miizecilik mevzuatlari
dogrultusunda repertuar kaydi yapilmasi icin mekanik temizligi, belgeleme ve
fotograflama iglemleri yapilmistir.

Eser lizerinde korozyon varligi olmamasi, spektrometrenin yiizey kirliliginden
etkilenmis olma olasiligini olduk¢a azaltmigtir. Analiz c¢alismasi sirasinda bazi
sikkelerin her iki yiiziinde analiz islemi yapilarak, sikkelerin farkli yiizlerinde olusan
korozyon ile birlikte element oranlar ile ilgili bilgiler elde edilmeye caligilmistir.
Analiz sonuglarin1 gosteren sekillerin hazirlanmasinda ise sikkelerin 6n ve arka
yiizeylerinde yapilan islemin analiz verilerinin ortalamalari referans alinarak genel
cizelgeye eklenmistir. Genel ¢izelgenin elde edilen analiz verileri sonrast olusmasindan
sonra tekil analiz sonuglarin1 gdsteren sekiller ve cizelgeler olusturulmustur. Yapilan
tarama islemi dogrultusunda 30 adet glimiis sikkenin katalog bilgileri levhalar kisminda

belirtilmistir.



3.1.1. Levhalar

BATMAN MUZESI 2012- 45 (S ’ BATMAN MUZESI 2012- 45 (8 ,

Sekil 3.1. 2012-45 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.1. Levha 1’in sikke katalogu

Levha 1
Envanter No: 2012-45 Dénemi: Sasani
Edinme
Tarihi: 30.01.2012 Cinsi: Glimis
Kahnhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Hibe
Agirhk: 3,7 gram Cap: 2,9cm
On Yiizey: Dairesel bir bordiir i¢erisinde profilden saga d'g'nﬁk insgn basi, basinda tag
bulundurmaktadir. Bordiiriin diginda ii¢ tane hilal seklinde siisleme mevcuttur.
Arka Yiizey: Dairesel bordiir igerisinde cepheden ayakta durmus iki insan figiirii ve bu figiirlerin
ortasinda atesgede bulunmaktadir.




BATMAN MUZESI 2014-317 (S,

Sekil 3. 2. 2014-317 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.2. Levha 2’nin sikke katalogu

10

BATMAN MUZESI 2014317 (5

Levha 2
Envanter No: 2014 - 317 Doénemi: Sasani
Edinme Tarihi: o Giimiis
05.09.2013 Cinsi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin alma
Agirhk: 4,1 gram Cap: 3,3cm
On Yiizey: I¢ ige noktali bordiir i¢inde, basinda tas bulunan sag profilden kral portresi vardir.
Bordiiriin disinda 4 adet ay yildiz bezemesi bulunmaktadir.
Arka Yiizey:

I¢ ice 3 adet noktal1 bordiir icinde ates sunag1 ve ates sunaginin sag ve solunda iki
insan betimi yer alir. Bordiirlerin diginda 4 adet ay yildiz bezemesi yer almaktadir.
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BATMAN MUZESI 2014-318 BATMAN MUZESI 2014-318 (S

e o

Sekil 3. 3. 2014-318 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.3. Levha 3’iin sikke katalogu

Levha 3
Envanter No: 2014 - 318 Dénemi: Sasani
Edinme 05.09.2013 Giimiis
Tarihi: Cinsi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhk: 4 gram Cap: 3,3¢cm

On Yiizey: I¢ ice gecmis iki dairesel bordiir i¢inde basi saga doniik kral portresi, basinda taci ile
betimlenmistir. Bordiirlerin disinda 3 adet ay yildiz motifi yer alir.

Arka Yiizey: | I¢ ice gegmis 3 adet dairesel noktali bordiir iginde ates sunagi ve bu sunaginin iki
yaninda da stilize insan betimi yer alir. Bordiirlerin disinda 3 adet ay yildiz bezemesi

yer almaktadir.
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BATMAN MUZESI 2014-320 () BATMAN MUZESI 2014-320 (.
[ s——

Sekil 3. 4. 2014-320 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizl

Cizelge 3.4. Levha 4’iin sikke katalogu

Levha 4
Envanter No: 2014 - 320 Dénemi: Sasani
Edinme 05.09.2013 Cinsi: Giimils
Tarihi:
Kalhinhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin alma
Agirhik: 3,7 gram Cap: 3,1cm
. I¢ ice gegmis iki adet dairesel noktali bordiir icinde basinda tact bulunan saga doniik
On Yiizey: kral portresi bulunmaktadir. Bordiiriin disinda 4 adet betimi vardir.
I¢ ice gegmis 2 adet noktali bordiir icinde ates sunagi vardir. Sunagin sag ve sol
. | yaninda iki insan betimi vardir. Bordiir disinda 4 adet ay yildiz motifi
Arka Yiizey:
bulunmaktadir.




BATMAN MUZESI 2014-321 (S)}

Sekil 3. 5. 2014-321 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.5. Levha 5’in sikke katalogu

13

Levha 5
Envanter No: 2014 - 321 Dénemi: Sasani
Edinme Tarihi: Glimiis
05.09.2013 Cinsi:
Kahlinhk 0,1 mm Edinme Bigimi: Satin alma
Aglrllk: 3’9 gram Cap: 3, cm
On Yiizey: I¢ ice gegmis iki adet cizgisel daire icinde merkezde, basinda taci bulunan saga
doniik kral bistii, bistin etrafinda Pehlevi yazi yer almaktadir. Dairenin
¢evresinde Zerdiistliik isaretleri bulunmaktadir.
Arka Yiizey: | I¢ ice gegmis ii¢ adet noktali bordiirle cevrenmis, merkezde ates sunagimin iki

yaninda duran iki insan betimi yer alir. Pehlevi yazi mevcuttur. Bordiiriin diginda 4

adet ay y1ldiz motifi vardir.
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| BATMAN MUZESI 2014-339 (S)] BATMAN MUZESI 2014-339 (S |

Sekil 3. 6. 2014-339 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizli

Cizelge 3.6. Levha 6’nin sikke katalogu

Levha 6
Envanter No: 2014 - 339 Dénemi: Sasani
Edinme 08.05.2014 Giimiis
Tarihi: Cinsi:
Kahnhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satm alma
Agirhk: 3,9 gram Cap: 2,7cm
On Yiizey: Basinda zirhli tact bulunan kral, sakalli ve uzun sagl olarak betimlenmistir. Saga

bakmaktadir, etrafinda yazilar bulunmaktadir.

Arka Yiizey: | Noktali bordiir i¢inde, merkezde bashk takan iki hizmetkarn elinde asalar
bulunmakta ve ters yonlere bakmaktadirlar. Iki figiiriin arasinda ates sunagi yer alir.




Sekil 3. 7. 2014-594 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.7. Levha 7°nin sikke katalogu

15

Levha 7
Envanter No: 2014 - 594 Dénemi: Sasani
Edinme 09.09.2013 Cinsi: Glimiis
Tarihi: )
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin alma
Agirhk: 2 gram Cap: 2,7cm
On Yiizey: Kral KHUSRO'ya ait saga doniik tagh bir biist bulunmaktadir. Biistii ¢evreleyen iki
dairenin i¢inde yaz1 ve Zerdiistliikk sembolleri; dairenin disinda 4 tane hilal ve yildiz
bulunmaktadir.
Arka Yiizey: | Merkezde yer alan ates sunag1 ve ¢evresinde iki insan figiirii (hizmetkar) cepheden

gosterilmigtir.  Ellerinde bir nesen tutmaktadirlar. Hizmetkarlarin ¢evresinde
zerdistliik, astrolojik sembolleri, monogramlar ve i¢ i¢e 3 daire yer almaktadir.
Dairelerin diginda 4 adet hilal ve ay simgesi bulunmaktadir.
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BATMAN MUZESI 2014-595 (S
[____JCM |

Sekil 3. 8. 2014-595 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.8. Levha 8’in sikke katalogu

Levha 8
Envanter No: | 2014 -595 Dénemi: Sasani
i i Giimii
Edinme 09.09.2013 Cinsi: ;
Tarihi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhk: 3,7 gram Cap: 31cm
Kral KHUSRO'ya ait saga doniik tagl bir biist bulunmaktadir. Biistii ¢evreleyen iki
On Yiizey: dairenin i¢inde yaz1 ve Zerdiistliik sembolleri; dairenin disinda 4 tane hilal ve yildiz

bulunmaktadir.

Merkezde yer alan ates sunagi ve gevresinde iki insan figiirii (hizmetkar) cepheden
gosterilmistir. Ellerinde bir nesen tutmaktadirlar. Hizmetkarlarin ¢evresinde

Arka Yiizey: | zerdistlik, astrolojik sembolleri, monogramlar ve i¢ i¢e 3 daire yer almaktadir.
Dairelerin disinda 4 adet hilal ve ay simgesi bulunmaktadir.




Sekil 3. 9. 2014-596 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.9. Levha 9’un sikke katalogu

——
T
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Levha 9
Envanter No: 2014 - 596 Donemi: Sasani
Edinme Cinsi: Glimiis
Tarihi: 09.09.2013
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin alma
Agirhk: 3,9 gram Cap: 3,2¢cm
On Yiizey: Kral KHUSRO'ya ait saga doniik tagli bir biist bulunmaktadir. Biistii ¢evreleyen iki
dairenin i¢inde yaz1 ve Zerdiistliik sembolleri; dairenin disinda 4 tane hilal ve yildiz
bulunmaktadir.
Arka Yiizey: | Merkezde yer alan ates sunagi ve ¢evresinde iki insan figiirii (hizmetkar) cepheden

gosterilmistir.

Ellerinde

bir nesen tutmaktadirlar.

Dairelerin disinda 4 adet hilal ve ay simgesi bulunmaktadir.

Hizmetkarlarin g¢evresinde
zerdiistliik, astrolojik sembolleri, monogramlar ve i¢ ice 3 daire yer almaktadir.
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Sekil 3. 10. 2014-598 envanter nolu sikkenin on ve arka yiizii

Cizelge 3.10. Levha 10’un sikke katalogu

Levha 10
Envanter No: 2014 - 598 Dénemi: Sasani
Edinme 09.09.2013 Giimiis
Tarihi: Cinsi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhik: 4,1 gram Cap: 31cm
On Yiizey: Incili ve diademli tac1 bulunan saga doniik kral biistii ve biistii gevreleyen yazi ile

zerdiistliik simgeleri yer almaktadir. Biist ve yazilar bir daire ile ¢evrelenmekte, en
digta dort adet hilal ve yildiz betimi bulunmaktadir.

Arka Yiizey: | Merkezde ates sunagi ve gevresinde iki tane hizmetkar cepheden gosterilmistir.
Hizmetkarlarin ve sunagin c¢evresinde monogramlar ve zerdiistliik astrolojik
sembolleri betimlenmektedir. En dista bir daire ile ¢evrelenmistir.
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Sekil 3.11. 2014-599 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.11. Levha 11°in sikke katalogu

Levha 11
Envanter No: 2014 - 599 Dénemi: Sasani
Edinme . Glmis
Tarihi: 09.09.2013 Cinsi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhk: 4,1 gram Cap: 3,lcm
On Yiizey: | jncili ve diademli tact bulunan saga doniik kral biistii ve biistii cevreleyen yaz1 ile
zerdiistliik simgeleri yer almaktadir. Biist ve yazilar bir daire ile gevrelenmekte, en
dista dort adet hilal ve y1ldiz betimi bulunmaktadir
Arka Yiizey:

Merkezde ates sunagi ve ¢evresinde iki tane hizmetkar cepheden gosterilmistir.
Hizmetkarlarin ve sunagin ¢evresinde mongramlar ve zerdiisstliikk astrolojik
sembolleri betimlenmektedir. En dista bir daire ile gevrelenmistir.
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Sekil 3.12. 2014-601 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.12. Levha 12’nin sikke katalogu

Levha 12
Envanter No: 2014-601 Dénemi: Sasani
Edinme 09.09.2013 Giimiis
Tarihi: Cinsi:
Kahlnhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhk: 4,1 gram Cap: 3,1cm
On Yiizey: Incili ve diademli tact bulunan saga doniik kral biistli ve biistii ¢evreleyen yaz1 ile

zerdiistlilk simgeleri yer almaktadir. Biist ve yazilar bir daire ile ¢cevrelenmekte, en
dista dort adet hilal ve yildiz betimi bulunmaktadir.

Arka Yiizey: | Merkezde ates sunagi ve cevresinde iki tane hizmetkar cepheden gosterilmistir.
Hizmetkarlarin ve sunagin ¢evresinde monogramlar ve zerdistliik astrolojik
sembolleri betimlenmektedir. En dista bir daire ile ¢evrelenmistir.
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Sekil 3.13. 2014-602 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.13. Levha 13in sikke katalogu

Levha 13
Envanter No: 2014-602 Dénemi: Sasani
Edinme Tarihi: 09.09.2013 Cinsi: Glimiis
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhk: 4 gram Cap: 3,1cm
On Yiizey: Incili ve diademli tact bulunan saga doniik kral biistii ve biistii cevreleyen yaz1 ile

zerdiistliik simgeleri yer almaktadir. Biist ve yazilar bir daire ile ¢evrelenmekte, en
dista dort adet hilal ve y1ldiz betimi bulunmaktadir.

Arka Yiizey: | Merkezde ates sunagi ve gevresinde iki tane hizmetkdr cepheden gosterilmistir.
Hizmetkarlarin ve sunagin ¢evresinde monogramlar ve zerdiistlik astrolojik
sembolleri betimlenmektedir. En dista bir daire ile ¢evrelenmistir.
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Sekil 3.14. 2014-605 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizi

Cizelge 3.14. Levha 14’iin sikke katalogu

Levha 14
Envanter No: 2014-605 Doénemi: Sasani
Edinme — -
Tarihi: 09.09.2013 Cinsi: Giimis
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhik: 3,8 gram Cap: 3,cm

On Yiizey: Incili ve diademli tac1 bulunan saga doniik kral biistii ve biistii gevreleyen yazi ile
zerdiistliik simgeleri yer almaktadir. Biist ve yazilar bir daire ile cevrelenmekte, en
dista dort adet hilal ve yildiz betimi bulunmaktadir.

Arka Yiizey: | Merkezde ates sunagi ve cevresinde iki tane hizmetkar cepheden gosterilmistir.
Hizmetkarlarin ve sunagin cevresinde monogramlar ve zerdiistliik astrolojik
sembolleri betimlenmektedir. En digta bir daire ile gevrelenmistir.
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BATMAN MUZESI 2015-11

Sekil 3.15. 2015-11 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizi

Cizelge 3.15. Levha 15’in sikke katalogu

Levha 15
Envanter No: 2015-11 Dénemi: Sasani
Edinme — N
Tarihi: 11.12.2014 Cinsi: Glimiis
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin alma
Agirhik: 3,5 gram Cap: 2,5 cm
On Yiizey: Daire iginde, baginda hilal iginde kiireli taci bulunan sakalli profilden imparator
portresi saga doniiktiir.
Arka Yiizey: | Noktali daire bordiir iginde ortada ates sunagi ve iki tarafinda iki hizmetkar
bulunmaktadir.




Sekil 3.16. 2015-12 envanter nolu sikkenin on ve arka yiizii

Cizelge 3.16. Levha 16 nin sikke katalogu

Levha 16
Envanter No: 2015 -12 Doénemi: Sasani
Edinme
11.12.2014 Cinsi: Giimiis
Tarihi:
Kahnhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin Alma
Agirhk: 2,1 gram Cap: 2,8cm
On Yiizey: Daire iginde, baginda yarim ay iginde kiireli tac1 bulunan sakalli profilden imparator

portresi saga doniiktiir.

Arka Yiizey: | Noktali daire bordiir i¢cinde ortada ates sunagi ve iki tarafinda ellerinde mizrak tutan

iki hizmetkar bulunmaktadir.
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Sekil 3.17. 2015-38 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.17. Levha 17°nin sikke katalogu

Levha 17
Envanter No: 2015-38 Donemi: Sasani
Edinme 12.12.2014 Cinsi: Giimii
Tarihi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin Alma
Agirhik: 3 gram Cap: 2,8cm
On Yiizey: 2 ¢izgisel kusagin icinde saga doniik profilden imparator bistii tasviri yer
almaktadir. imparator ay yildizli kanatl taci ise tasvir edilmistir. Cizgisel kusagin
etrafinda 4 tane ay yildiz sembolii yer almaktadir.
Arka Yiizey: | Birinin igerisine ge¢mis 3 ¢izgisel kusak icerisinde merkezde bir ates sunagi ve

sunagin 2 tarafinda birer hizmetkar yer almaktadir. Cizgisel kusagin etrafinda 4 tane
ay yildiz sembolii yer almaktadir.




] \ | ST
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Sekil 3.18. 2017-1378 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.18. Levha 18’in sikke katalogu

Levha 18
Envanter No: 2017 - 1378 Dénemi: Sasani
Edinme 08.10.2015 Cinsi: Giimis
Tarihi:
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bi¢imi: Satin Alma
Agirhk: 4,1 gram Cap: 2,9cm
On Yiizey: Merkezde testere disi seklinde tam daire bordiir icinde profilden saga doniik tagli,
giyimli hiikiimdar biistii yer almaktadir. Biistiin etrafinda farsga yazilar ile sag
istte ay ve yildiz motifi yer almaktadir. Dairenin etrafinda li¢c adet yarim ay
betimi bulunmaktadir.
Arka Yiizey: | Tam daire testere disi seklindeki bordiir icinde merkezde ates sunagi ile bu

sunagin iki yaninda silik durumda ayakta duran iki insan figiiri yer almaktadir.
Ustte ates sunaginin iki yaninda yildiz ve ay motifi ile figiirlerin etrafinda silik
Farsca yazilar yer almaktadir.
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BATMAN MUZESI 2017-1379 (S)
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Sekil 3.19. 2017-1379 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.19. Levha 19’un sikke katalogu

Levha 19
Envanter No: 2017 - 1379 Donemi: Sasani
Edinme 08.10.2015 Cinsi: Giimils
Kalinhk 0,1 mm Edinme Bicimi: Satin Alma
Agirhk: 3,2 gram Cap: 2,3¢cm
On Yiizey: Tam daire ¢izgisel kontur iginde merkezde basinda taci bulunan profilden saga

doniik hiikiimdar biistii yer almaktadir. Merkezde yer alan biistiin etrafinda Fars¢a
yaz1 yer almaktadir.

Arka Yiizey: | Tam daire noktali bordiir i¢inde merkezde dikddrtgen seklinde yiiksek bir ates
sunagi ve bu sunagn etrafinda ellerinde kili¢ olan kiliglar1 havada tutmus sekilde
tasvir edilen iki adet ayakta duran insan figiirii yer almaktadir.
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Sekil 3.20. 2017-1380 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizi

Cizelge 3.20. Levha 20’nin sikke katalogu

Levha 20
Envanter No: 2017 - 1380 Dénemi: Sasani
Edinme Tarihi: 08.10.2015 Cinsi: Gilimiis
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bi¢imi: Satin Alma
Agirhik: 3,2 gram Cap: 19cm
On Yiizey: Merkezde profilden sola doniik basi tacl hitkiimdar biistii yer almaktadir.
Arka Yiizey: | Merkezde cepheden ayakta duran bir insan figiirii ve bu insan figiiriiniin kdselerinde

Grekge yaz1 yer almaktadir.
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Sekil 3.21. 2017-1381 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.21. Levha 21’in sikke katalogu

Levha 21

Envanter No: 2017 - 1381 Dénemi: Sasani

Edinme — -

Tarihi: 08.10.2015 Cinsi: Giimis

Kalinhk 0,2 mm Edinme Bigimi: Satin Alma

Agirhik: 2,6 gram Cap: 1,9cm

On Yiizey: Merkezde profilden sola doniik bagi taglt hitkiimdar biistii yer almaktadir.

Arka Yiizey: | Merkezde silik durumda ayakta duran bir insan figiirii ve bu figiiriin koselerinde

Grekge yazi1 yer almaktadir.
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Sekil 3.22. 2017-1382 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizi

Cizelge 3.22. Levha 22’nin sikke katalogu

Levha 22
Envanter No: 2017 - 1382 Dénemi: Sasani
Edinme — -
Tarihi: 08.10.2015 Cinsi: Gilimiis
Kahnhk 0,2 mm Edinme Bicimi: Satin Alma
Agirhik: 2,8 gram Cap: 2,lcm
On Yiizey: Merkezde profilden sola doniik basi tagh hiikiimdar biistii yer almaktadir.
Arka Yiizey: | Silik durumda Grekge yazi yer almaktadir.
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Sekil 3.23. 2017-1383 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.23. Levha 23’niin sikke katalogu

Levha 23
Envanter No: 2017 - 1383 Dénemi: Sasani
Edinme 08.10.2015 Cinsi: Giimis
Tarihi:
Kahnhk 0,2 mm Edinme Bi¢imi: Satin Alma
Agirhk: 1,8 gram Cap: 1,8cm

On Yiizey: Merkezde silik durumda olan basi profilden sola doniik bant diademli, giyimli
hitkkiimdar betimi yer almaktadir.

Arka Yiizey: | Merkezde silik durumda olan dort tarafinda iki satir silik Grekge yazi bulunan
oturmus vaziyette elinde yay tutan insan figiirii yer almaktadir.




Sekil 3.24. 2020-28 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.24. Levha 24’iin sikke katalogu

Levha 24
Envanter No: 2020 - 28 Doénemi: Sasani
Edinime 15.12.2020 Cinsi: Giimils
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bi¢imi: Kazi
Agirhk: 4,05 gram Cap: 3,1cm

On Yiizey: | Iki sira bordiir iginde hiikiimdarin saga doniik profilden verilen portresinde
kafasinda bir baslik bulunmaktadir. Ayrica iki sirali bordiiriin ¢evresinde dort
hilal y1ldiz vardir.

Arka Yiizey: | Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar; {i¢ sira bordiir iginde ve etrafinda
dort yone hilal-y1ldiz bulunmaktadir.
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Sekil 3.25. 2020-29 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.25. Levha 25’in sikke katalogu

Levha 25
Envanter No: 2020 - 29 Dénemi: Sasani
Edinme — -
Tarihi: 15.12.2020 Cinsi: Glimiis
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bicimi: Kazi
Agirhk: 4,7 gram Cap: 3,1cm
On Yiizey: Tek sira bordiir iginde hiikiimdarin saga doniik profilden verilen portresinde
kafasinda bir baslik bulunmaktadir. Ayrica tek sirali bordiiriin ¢evresinde dort hilal
yildiz vardir.
Arka Yiizey: | Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar; tek sira bordiir i¢inde verilmistir.

Sikke aginmig olup, bir kenar1 eksiktir.




Sekil 3.26. 2020-30 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.26. Levha 26’nin sikke katalogu

Levha 26
Envanter No: 2020 - 30 Dénemi: Sasani
Edinme 15.12.2020 Cinsi: Giimiis
Tarihi:
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bicimi: Kazi
Agirhk: 3,95 gram Cap: 3,1cm
Tek sira bordiir i¢inde hiikiimdarin saga doniik profilden verilen portresinde
On Yiizey: kafasinda bir baslik bulunmaktadir. Ayrica tek sirali bordiiriin cevresinde Ug hilal

yildiz vardir.

Arka Yiizey:

Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar; tek sira bordiir i¢inde verilmistir.




Sekil 3.27. 2020-31 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.27. Levha 27’nin sikke katalogu

Levha 27
Envanter No: 2020-31 Doénemi: Sasani
Edinme 15.12.2020 Cinsi: Giimiis
Tarihi:
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bi¢imi: Kazi
Agirhk: 3,71 gram Cap: 3,3¢cm
) Hiikiimdarin saga doniik portresi; bir sirali noktali bordiir i¢inde verilmis olup
On Yiizey: ¢evrede ti¢ hilal y1ldiz bulunmaktadir.
Arka Yiizey: Bir sirali noktali bordiir i¢cinde Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar

bulunmaktadir.




Sekil 3.28. 2020-32 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.28. Levha 28’in sikke katalogu

36

Levha 28
Envanter No: 2020 - 32 Dénemi: Sasani
Edinme — -
Tarihi: 15.12.2020 Cinsi: Glimis
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bicimi: Kazi
Agirhk: 3,90 gram Cap: 3,1cm
On Yiizey: Iki sira noktali bordiir iginde hiikiimdarin saga déniik profilden verilen portresinde
kafasinda bir baslik bulunmaktadir. Ayrica iki siral1 bordiiriin ¢evresinde Ug hilal
yildiz vardir.
Arka Yiizey: | Ug sirali noktali bordiiriin iginde Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar

bulunmaktadir. Ug sirali noktali bordiiriin gevresinde ise dort hilal yildiz vardir.




Sekil 3.29. 2020-33 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.29. Levha 29’un sikke katalogu
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Levha 29
Envanter No: 2020 - 33 Dénemi: Sasani
Edinme - -
Tarihi- 15.12.2020 Tiirii: Glimiis
Kalinhk 0,2 mm Edinme Bicimi: Kazi
Agirhk: 4,02 gram Cap: 3,cm
On Yiizey: Iki sira noktal1 bordiir i¢inde hiikiimdarin saga déniik profilden verilen portresinde
kafasinda bir baglik ve basligin ortasinda hilal yildiz motifi bulunmaktadir. Ayrica
iki siral1 bordiiriin ¢evresinde U hilal y1ldiz motifi vardir.
Arka Yiizey: | Ug sirali noktali bordiiriin iginde Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar

bulunmaktadir. Ug sirali noktali bordiiriin gevresinde ise dort hilal yildiz vardir.
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Sekil 3.30. 2020-34 envanter nolu sikkenin 6n ve arka yiizii

Cizelge 3.30. Levha 30’un sikke katalogu

Levha 30
Envanter No: 2020 - 34 Dénemi: Sasani
Edinme Tarihi: 15.12.2020 Cinsi: Glimiis
Kahinhk: 0,2 mm Edinme Bicimi: Kazi
Agirhk: 4,4 gram Cap: 3,1cm
On Yiizey: iki sira noktal1 bordiir iginde hiikiimdarin saga doniik profilden verilen portresinde
kafasinda bir baslik ve basligin ortasinda hilal yi1ldiz motifi bulunmaktadir. Ayrica iki
stral1 bordiiriin ¢evresinde Ug hilal y1ldiz motifi vardir.
Arka Yiizey: | (o grali noktali bordiirin iginde Atesgede ve her iki yaninda birer hizmetkar

bulunmaktadir. Ug sirali noktali bordiiriin gevresinde ise dort hilal yildiz vardir.
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3.2. Yontem

Batman Miize Miidiirliigii envanterine kayitl 30 adet Sasani Imparatorlugu
donemine ait giimiis ve glimiis alagimi sikke esere, tahribat vermeyen, hizli sonug¢ verme
Ozelligi gosteren ve hassas analiz yetene8ine sahip, yerinde kiiltlir varliklarinin
incelenmesinde kullanim kolayligi gosteren tasmabilir P-EDXRF spektrometresi ile
karakterize edilmistir.

Arkeolojik kazilar ile farkli yollardan ele gegirilen eserlerin analizinde analitik
tekniklerinden faydalanilmaktadir. Bu tiir eserlerin kimyasal ve fiziksel analizleri
sonucunda, tretilen eserin lretim bi¢imini, hangi cografyada iiretildigini, buna bagh
olarak hangi tretim ve ticari iliskilerle sekillendigini, benzerlikleri ve orijinallik
durumunu aydinlatma konusunda yol gostermesi agisindan olduk¢a 6nemli bilgilere
ulagilmaktadir. Amaca yonelik olarak nitel, yar1 nicel veya nicel analiz islemi yaparak
maddenin temel icerikleri ve eser element degerleri 6l¢iilmektedir. Boylece uygulanmig
olan tiim yontemleri ve amagclari kategorize etmek miimkiindiir (Kung, 1985).

Calisma sirasinda miize mevzuatina uygun sekilde eserler miize deposundan
stirastyla ¢ikarilmig, analizi biten sikkeler tekrar envantere kaldirilmistir. Bu sekilde,
miize i¢ isleyisine uygun sekilde sistematik bir anlayis ¢ergevesinde calisma sorunsuz
tamamlanmaistir.

Sikkelerin glimiisten yapilmis olmasi, analizler esnasinda X-iginlarini
etkileyecek bir patina olugma riskini ortadan kaldirmistir. Batman Miizesi uzman
restoratorleri tarafindan daha dnceden isleme tabi tutulan sikke yiizeyleri incelendiginde
sikkeler analiz sonuglarini etkileyebilecek nitelikte bir kirliligin olmadig1 tespit
edilmistir. Dolayisiyla, P-EDXRF uygulamas: esnasinda sikkeler i¢in herhangi bir ek
isleme gerek kalmadan analizler gerceklestirilmistir. Analizler, sikkelerin ¢ogunlukla

Onyiizlerine uygulanarak sonuclandirilmistir.

3.2.1. X-Isim Floresan Spektroskopisi

X-1s11 floresan teknigi genel anlamda 151n-madde etkilesimi sonrasi ortaya ¢ikan
karakteristik X-isinlart ve sagilan fotonlarin nicel ve nitel degerlendirilmesi sonucu
olarak uygulanan bir tekniktir (Arslanhan, 2016). XRF spektrometresinde analizi
yapilacak olan malzemeye kaynaktan ¢ikan yliksek enerjili X-1sinlar1 gonderilmektedir

(Ataman, 2012).
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Malzemenin bu gelen yiiksek enerjili X-1sinlartyla etkilesimi sonras1 atomundan
uzaklasan elektronun i¢ yoriingede biraktigi boslugu dig yoriingedeki elektronlar
doldurmasi sonucunda analiz ger¢eklesmektedir (Geng ve ark., 2013).

Olusan boslugun doldurulmasi i¢in elektronlarin kaybettigi enerji X-151n1 olarak
salinmaktadir (Seker, 2022). ikincil konumda X-1s1n1 ve ya floresan 1simasi olarak
bilinen bu 1sinlar karakteristik 6zellikler gostermektedir (Borand, 2016).

Moseley’in 1913 yilinda X-151m1 spektrumu ile ilgili olarak yaptigir ¢alismalar
sonucunda bilimsel ¢alismalarda XRF analiz teknigi temel olarak iki yonde gelisimini
stirdiirmiistir. Bunlar EDXRF teknigi ve dalga boyu dagilimli X-1s1mm1 floresan
(WDXRF) teknikleridir. EDXRF teknigi temelde diger analiz cihazlarina gore daha
hizli, ucuz ve hassas olmasindan dolayt WDXRF teknigine gore bu tiir ¢aligmalarda
daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

Spektroskopik yontemlerin temelinde olan 151k kaynagi, numune ve detektorden
olugmaktadir. Isik kaynagindan gelen enerji numune ile etkilesiminde sonra detektor
tarafindan Ol¢iilmektedir. Bu teknikte malzemeden gelen farkli ikincil X-1sinlarinin
uygun bir detektor araciligiyla algilanmasi sonucu algilanan verilerin sayisal isaret
islemcisine gonderilmesi ve merkezi islemcinin bu iglemleri % veya ppm degeri olarak
ekranda yansitmasi prensibine dayanmaktadir (Geng ve ark., 2013).

Kat1 ve sivi durumdaki numunelerde analiz 6lglimii imkani sunan bu teknik
temel fizik aragtirmalarinda, alagim, radyoaktif cevher analizlerinde, petrokimya, boya
ve ince film analizleri ile seramik igeriginin incelenmesinde kullanilmaktadir (Ahmadi,
2016). XRF teknigi ile hizli, duyarli ve glivenilir bir sekilde analizi yapilan numuneye
zarar vermeden ve ayn1 zamanda diger analiz yontemlerine oranla daha diisiik biitgeyle
ve daha kisa siire icerisinde Ol¢lim yapilabilmesi agisindan oldukg¢a kullanigh bir
tekniktir. Bu nedenle bilimsel ¢alismalarda olduk¢a kullanilan bir yontemdir (Varan,
2015). Bu teknikte analiz siiresi 6lglimii yapilacak olan numunenin bilesiminde yer alan

element sayisina baglh olarak degisebilmektedir (Web kaynak -2).

3.2.2. Enerji Dagilimh X-Isin1 Floresan Spektrometresi

Bu teknigin gelisimi 6zellikle 20. yy’in sonlarina dogru yiiksek ayirma giiciine
sahip detektorlerin gelistirilmesine dayanmaktadir (Seker 2022). Enerji dagilimh
spektrometreler bir 1sin kaynagi, detektor ve sayma sistemlerinden olugmaktadir. Bu
sistemde yer alan detektér, numuneden alinan radyasyonun farkli enerjilerini 6lgerek

numunede bulunan elementlerin radyasyon degerlerini numune igerisinde bulunan
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radyasyonundan ayirma Ozelligine sahiptir. EDXRF spektrometresinde analiz araligi
bir¢ok elementi kapsamaktadir.

Isin kaynaginin numune ile etkilesiminden sonra numuneden ortaya g¢ikan
radyasyondaki degisik dalga boylara has 1sinlar, bir detektér ve analizor ile enerji
seklinde taranarak ortaya c¢ikan sinyaller, dalga boyu veya enerji {lizerinden
degerlendirilerek islem yapilmasina olanak saglamaktadir (Giizelgicek, 2019).

Bu sistemin dalga boyu dagilimli sistemlere nazaran birgok avantaji
bulunmaktadir. Bunlarin basinda numuneden alinan emisyon spektrumunu es zamanli
olusturarak aninda gostermesi ve verdigi kullanim kolayligidir (Demir, 2007). Ayrica,
bu spektrometreler, dalga boyu spektrometrelerden daha ucuz ve ¢ok daha hizli analiz
yapabilme o6zelligi gostermesi acgisindan daha avantajli bir konumdadir (Giizelgigek,
2019).

Bu teknikte, alasim, toprak, plastik numuneler icerisindeki kiikiirt'ten atom
numarast 11 ve yukarisi olan elementlerin, jeolojik metal formdaki numuneler
icerisindeki major, mindr ve eser miktardaki elementlerin analizleri yapmak
miimkiindiir (Zararsiz ve ark., 2011; Luke, 1968; Fookes, 1982; Web kaynak-3).
Cizelge3.1'de goriilecegi tizere, bu teknikte birgok elementin aymi anda analiz
edilmesine olanak saglayarak, sonuglar ppm ve elementlerin yilizdesini (%) hizli bir
sekilde verebilmektedir (Aydin, 2013). Bu teknigin hizli, tahribat vermeyen 6zelliginin
olmasi, hassas ve ¢oklu analiz yapmaya firsat veren bir yapidan meydana gelmesi
sonucunda arkeolojik bir¢ok buluntunun analizinde siklikla kullanilan bir yontemdir
(Luke, 1968; Varan, 2015).

Bu tez calismasina konu olan sikkelerden herhangi bir numune almadan
dogrudan dogruya analiz yapilmasini saglayan P-EDXRF spektrometresi kullanilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 3.1). Bu cihaz Batman Universitesi Arkeometri Anabilim
Dali'nda bulunmaktadir.

P-EDXREF ile dort farkli teknik kullanilarak numune igerisinde bulunan element

miktar1 belirlenebilmektedir. Bunlar;

¢ Alloy Plus (Metal Alasim Modu)

+» Geochem Modu (Jeolojik Malzeme Modu)

¢ Precius Metal Modu (Degerli metal, altin, platin, glimiis vb.)
% Soil Modu (Toprak Modu) olarak siralanmaktadir.
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Analiz islemlerinde Innov-X Omega marka P-EDXRF spektrometresi cihazi
kullanilmistur. Analizler spektrometrenin “Precius Metal Modu” (Degerli metal, altin,
glimiis, platin vb.)’unda gergeklestirilmistir. Precius metal modunda 1s1n 40 kV derecesinde
analiz etmektedir. 40 kV’ de analiz edilen elementlerin tarama simirlar1 Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Analiz esnasinda sikkeler spektrometre cihazi ile analiz edildikten sonra sonuglar
biitiintiyle Cizelge 4.2’de verilmistir. Her sikkenin analizi yaklasik 30 saniyelik siire

igerisinde tamamlanmuigtir.

Sekil 3. 31. P-EDXRF Spektrometresi.

P-EDXRF spektrofotometresinin avantaj ve dezavantajlar1 asagida kisaca
verilmistir:

Avantajlar:

% P-EDXRF spektrometresi tahribatsiz analiz imkanina sahip olmast ve
tasinmasinin kolaylig1r sayesinde kirilmasi ve tasinmasi zor eserlerin yerinde
analiz edilmesini saglamasi agisindan oldukc¢a avantaj sunmaktadir.

% Cihazin Satin alma kolayliginin olmasi sayesinde bilimsel arastirmalarin 6nemini

arttirmaktadir.
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Hiz ve verimlilik yoniinden olduk¢a kolaylik saglamaktadir. Bu nedenle, bir¢ok
endiistriyel uygulama igin hizli bir ¢6ziim saglamakta ve iretim siirecinin
verimliligini artirmaktadir.

Analizi yapilmasi gereken esere zarar vermemesi ve istenilen sayida olgiim
yapabilme imkan1 bu cihazin bagka bir avantajini olusturmaktadir.

Genis kullanim alanina sahiptir. XRF analizi, metalurji, madencilik, gida, gevre,
sanayi ve arkeoloji gibi bir¢ok alanda kullanilir. Bu nedenle, bir¢ok uygulama
icin ideal bir analiz yontemidir.

Bircok kimyasal ve fiziksel 6zellik gosteren maddeyi analiz etmektedir (metal,
tas, toprak ve cam).

Yapilan 6l¢timlerin dogruluk ve hassasiyet derecesi oldukca fazladir.

Analiz sonuglarmin kisa siire (30 saniye) igerisinde alinmasi Onemli
avantajlarindan biridir.

Analizi yapilacak numune islemi i¢in 6n ¢aligma yapmaya gerek yoktur (Aydin
ve Zoroglu, 2016; Aydin, 2013; Aydin ve Mutlu, 2012, Erhan, 2002).

Dezavantajlan

7
°e

Yiizeyden 6l¢iim yapmay1 saglayan bir yontemdir. Numune yiizeyi disindaki i¢
kisimlarinin analizi igin bagka yontemler kullanilmasi gerekmektedir.

Kaplama numuneler iizerinde yapilan analizlerde yaniltma pay1 bulunmaktadir.
Analiz sinir1 50 ppm civarindadir.

Element tespiti yoniinden bazi kisintilarla karsilasiimasi olasidir. XRF
spektrofotometresinin elementlerin tespiti i¢in belirli bir enerji araligina sahip
olan X-iginlar1 kullanir. Bu nedenle, analiz edilebilecek elementlerin sayist
sinirhdir. Ornegin, hidrojen gibi hafif elementlerin tespiti zordur.

Kimyasal reaksiyona maruz kalmis olan ve yiizeyi kirlenmis 6rneklerde analiz
sonucu yiizeyde bulunan kir ve korozyon kirliliklerinin sonuglarini genellikle
icermekte birlikte ayni zamanda hammadde sonuglarint da az miktarda
yansitmasi olasilik dahilindedir (Aydin ve Zoroglu, 2016; Aydin, 2013; Aydin
ve Mutlu, 2012).
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Cizelge 3.31. Precius metal modunda 151n 40 kV derecesinde analiz edilebilen elementler ve elementlerin

tarama limitleri

Element Simge Analiz Isim 40 Kv’de
Tespit Edilen
Elementler

Titanyum Ti v
Krom Cr v
Mangan Mn v
Demir Fe v
Kobalt Co v
Nikel Ni v
Bakir Cu 4
Cinko Zn v
Galyum Ga v
Wolfram w v
Altin Au v
Germanyum Ge v
Osmiyum Os v
v
[ridyum Ir v
Platin Pt v
Kursun Pb v
Bizmut Bi v
Zirkonyum Zr v
Molibden Mo v
Rutenyum Ru v
Rodyum Rh v
Palladyum Pd v
Glimiis Ag 4
Kadmiyum Cd v
Kalay Sn v
Antimon Sb v
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Tasmabilir Enerji Dagimh X Isim1 Floresans Spektrometresi ile yapilan
Analizlerin Sonuclari ve Degerlendirilmesi

Batman Miizesi Miidiirliigi'ne farkli yollarla farkli zamanlarda kazandirilmis
olan Sasani Imparatorlugu dénemine ait 30 adet giimiis sikke P-EDXRF ile analizleri
yapilarak sikkelerin kimyasal kompozisyonu a¢iga c¢ikarilmistir. Analiz edilen 30 adet
sikkenin element degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir. Sasani imparatorlugu déneminde
giimiis sikkeler oldukga kullanilmaktaydilar (Web kaynak-4). P-EDXRF cihazinin tespit
edebilecegi sinirin altinda ¢ikan veya tespit edilemeyen metaller nd (belirlenemeyen
diizey) seklinde ifade edilmistir.

Analiz sonucunda tespit edilen elementler; Giimiis (Ag), Bakir (Cu), Altin (Au),
Demir (Fe), Kalay (Sn), Kursun (Pb), Bizmut (Bi), Mangan (Mn) ve Germanium
(Ge)’dur. Cizelge 4.1 incelendiginde, analizi yapilan tiim sikkelerde ana elementin Ag
oldugu (ortalama %93,22) goriilmektedir. Ayrica Cu elementi de ortalama olarak %4,07
olarak tespit edilmistir.

Eser miktarda element olarak; Au, Bi, Fe, Pb, Mn, Ge ve Sn tespit edilmistir.
Ortalama; % 0,67 Au, % 0,18 Bi, % 0,78 Fe, % 0,97 Pb, % 0,13 Mn, % 3,52 Ge ve %
2,38 Sn elementleri tespit edilmistir.

Ayrica bazi numunelerin iki yiizii birlikte analiz edilmistir. Envanter numarasi
2014-320’nin iki yiizii analiz edilmis yalnizca arka yiliziinde % 0,18 olarak Bi elementi
tespit edilmis olup Bi elementi baska calisma kapsaminda analizi yapilan numunelerde
belirlenmemis ve yapiya bilingli olarak katilmadigi, cevherden kaynaklandigi
diisiniilmektedir. Bununla birlikte analizi gergeklestirilen sikkelerden sadece 2014-
339’un her iki ylizeyinde Mn elementi ortalama % 0,13 olarak tespit edilmistir. Mn’nin
hammaddeye bilingli olarak eklenmedigi cevherden kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
Ayrica 2014-594’in 6n yiiziinde Au ortalama % 2,67 oraninda belirlenmisken arka

yiiziinde Au tespit edilmemistir.
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Swa| euNno | A2 Ay T cu | Au | Bi | Fe | Pb | Mn | Ge | sn
No Yoni
1 | 2012-45 | OnYiz | 9698|161 | 059 | hd | nd |pg2| nd | nd | nd
2 | 2014-317 | OnYiz | 9434|343 | 066 | nd | nd [157| nd | nd | nd
3 [ 2014318 OnYiiz | 9505|351 | 060 | nd | nd [084] nd | nd | nd
4 | 2014318 | Arka Yiiz | 94,84 | 361 | 058 | nd | nd [ 098] nd | nd | nd
5 [2014-320 | OnYiiz | 97,20 186 | 060 | nd | nd [034] nd | nd | nd
6 | 2014 320 | Arka Yiiz | 96,53 | 2,45 | 051 | 0,18 | nd [033| nd | nd | nd
7 | 2014-321| OnYiiz | 95,56 | 2,66 | 0,90 | nd | nd [0,87| nd | nd | nd
8 |2014-321 | ArkaYiiz| 96,71 | 1,52 | 0,89 | nd | nd |0,88| nd | nd | nd
9 [2014-339 | OnYiz | 9547 | 162 | 062 | nd [068] 151|011 | nd | nd
10 | 2014 —339 | Arka Yiiz | 95,53 | 1,08 | 0,63 | nd |151]1,10] 0,14 | nd | nd
11 | 2014 594 | OnYiz | 80,41 | 6,73 | 267 | nd | nd | nd | nd |6,91] nd
12 | 2014 594 | Arka Yiiz | 78,60 | 822 | nd | nd | nd | nd | nd | 7,00 nd
13 | 2014 -595 | OnYiz | 9597 | 266 | 0,75 | nd | nd | 0,63] nd | nd | nd
14 | 2014 596 | OnYiz | 96,90 | 1,92 0,74 | nd | nd [045] nd | nd | nd
15 | 2014-598 | OnYiiz | 98,96 | 0,62 | 0,08 | nd | nd | 0,34| nd | nd | nd
16 | 2014-599 | OnYiiz | 93,40 | 498 | 0,79 | nd | nd [0,83] nd | nd | nd
17 | 2014-601 | OnYiiz | 96,60 | 1,78 | 0,36 | nd | nd [ 1,25] nd | nd | nd
18 | 2014 -602 | OnYiz | 98,05| 1,04 | 073 | nd | nd [ 0,18 nd | nd | nd
19 | 2014 -605 | OnYiiz | 96,33 | 1,56 | 0,18 | nd [0,98[0,95] nd | nd | nd
20 | 201511 | OnYiiz | 9544 | 343 | 090 | nd | nd [023| nd | nd | nd
21 | 2015-12 | OnYiiz | 9871030 | 078 | nd | nd [ 021] nd | nd | nd
22 | 2015-38 | OnYiiz | 9663 | 1,96 | 0,14 | nd | nd | 1,22 nd | 0,04 nd
23 [2017 -1378] OnYiiz | 97,38 | 0,61 | 0,77 | nd | 0,38[086| nd | nd | nd
24 [2017 -1379| On Yiiz | 81,19 [10,48| 0,53 | nd | 0,35|3,98 | nd | nd |3,47
25 [2017 -1380| On Yiiz | 89,84 | 646 | 043 | nd | nd | 095| nd | nd [2,32
26 2017 -1381] OnYiiz | 86,83 |9,82| 038 | nd | nd | 0,77 | nd | nd [220
27 2017 -1382| OnYiiz | 83,54 [1052] 050 | nd | nd [ 257 ] nd | nd [2,86
28 (2017 —1383| OnYiiz | 65,95 [29,61] 051 | nd | nd | 278 ] nd |0,11[1,05
29 | 2020-28 | OnYiiz | 96,96 | 235| 026 | nd | nd [040] nd | nd | nd
30 | 2020-29 | OnYiz | 9683|181 ] 078 | nd | nd [057] nd | nd | nd
31 | 2020-30 | OnYiz | 9468|408 | 064 | nd | nd [060] nd | nd | nd
32 [ 2020-31 | OnYiz | 9686|181 | 094 | nd | nd [039] nd | nd | nd
33 | 2020-32 | OnYiz | 9243537 | 070 | nd | nd [150] nd | nd | nd
34 | 2020-33 | OnYiz | 9769|071 ] 083 | nd | nd [0,77] nd | nd | nd
35 | 2020-34 | OnYiz | 98,40 | 040 | 0,74 | nd | nd [ 046 | nd | nd | nd
Ortalama 93,22 | 407 | 0,67 | 0,18 |0,78]0,97 | 0,13 | 3,52 2,38
En Biiyiik Deger 98,96 [29,61| 2,67 | 0,18 | 1,51 3,98 | 0,14 | 7,00 | 3,47
En Kiiciik Deger 65,95 | 0,30 | 0,08 | 0,18 | 0,35 0,18 | 0,11 | 0,04 | 1,05

sonuc¢larinin  elementel

Bu tez calismasi kapsaminda 30 adet sikkenin P-EDXRF ile yapilan analiz
4.1 nolu sekil

degerlendirildiginde analizi gergeklestirilen eserlerin Ag oranlarinin ana element olarak

dagilimi

Sekil

4.1

de gosterilmistir.

yiiksek diizeyde belirlendigi goriilmiis, diger elementlerin ise Ag elementine gore ¢ok

diisiik diizeyde tespit edilmistir.



47

100,00
90,00
80,00
70,00
= HAg
%60,00
) HCu
b=
:50,00 mAuU
&
£ HBi
& 40,00
w HFe
30,00 mPb
Mn
20,00
Ge
10,00 Sn
0,00 dobed bk g Bk hibe Bl Lol bl Lp LA b bg LEL
) 0 o~
Wy M~ WoOoOAA0 O - o - — ~
R E EE E E EE R R R E I T R R R
LT eaneTTagnn0? |l meelan 11
~ o ] oo 1 [= =] ]
Hcrgwrcrcrwrggwrggégwrvgqgﬁaﬁ---gh-ggﬂﬂmgﬂ
Odgdddd g 950N ddpdgQOCNRNMNJTdMhg g0 0050
NENRRR37FRNRETRRRERNNNgZgERgNANNNAN
o Naa TR
Envanter Numaralan

Sekil 4.1. Sikkelerde tespit edilen elementlerin genel dagilimi

Bu caliyma kapsaminda P-EDXRF ile analiz edilen Sasani Imparatorlugu
donemine ait sikkelerin ana element kaynagi Ag’dir. Ag oranlarinin % 65,95 ile %
98,96 arasinda degistigi (ortalama % 93,22) belirlenmistir (Sekil 4.2.).

Mortazavi ve arkadaglar1 (2018) tarafindan Sistan Miizesi’nde bulunan 7 adet
giimiis sikkenin 6n ve arka yiizlerinde yapilan analiz ¢alismalarinda Ag elementi %
96,40 ortalamasiyla ana element olarak bulunmus Ag elementi sonrasi1 Cu, Au, Pb ve Ca
elementleri tespit edilmistir. Bu calisma sonrasi yapilan degerlendrime de Sasani
Imparatorlugu’nun sikke yapim tekniginin iyi ayristirma gorevi yaptig1 belgelenmistir.
Bu calisma ile tez ¢alismasinin karsilastirilmasi sonras1t Ag elementinin iki ¢alismada da
yakin degerler araliginda Olglimlerin elde edildigi ve Cu, Au, Pb elementlerinin
ortalama olarak yakinlik gosterdigi goriilmiistiir. Ancak tez c¢alismasi kapsaminda
analizi yapilan 30 adet giimiis sikke icerisinde Ca elementi testip edilmemistir.

Sodaei ve arkadaslar1 (2013) tarafindan 22 adet glimiis sikke tizerinde yapilan
analiz ¢aligmasi sonrasi ana element kaynagi olarak Ag elementi tespit edilmistir. Farkli

Sasani imparatorlarina ait bu sikkelerin analizlerinin ortak yonii Ag oranlarinin yakin
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Olgiilmesi oldugu soylenebilir. Bu c¢alisma ile yiiksek lisans tez ¢aligmasinin
karsilastirilmast sonucu Ag elementi agisindan benzer degerlerin elde edildigi dlgiilerek
tespit edilmistir. Ana element kaynagi olarak Ag Slgiilmiis Cu, Fe, Au ve Pb elementleri
tespit edilmistir. Sodaei ve arkadaslar1 (2013) tarafindan analizi yapilan 22 adet giimiis
sikke igerisinde 11 adet numunede % 97 ile % 98,1 referans araliginda yiiksek saflikta
Ag’nin tespit edilmesi ile birlikte tez ¢alismasininda da 11 adet sikkede 96,71 % ile %
98,96 referans araliginda yiiksek saflikta Ag orani Ol¢iilmiis olmasi bu iki ¢alismanin
benzer nitelikte Ol¢limlere sahip oldugunu gdsterebilmektedir. Ayrica her iki calisma
kapsaminda eser miktarda bulunan elementlerin kimyasal igerikleri bakimindan
benzerlikleri tespit edilmistir.

Batman Miize Miidiirliigii’niin niimizmatik verilerinin Sasani Imparatorlarinin
kimliklerini saptamamiza olduk¢a az olanak saglamasi nedeniyle analizi yapilan
sikkelerin igerisinde saptanan Ag element oraninin dagiliminda ortaya ¢ikan degisim,
imparatorlugun Kurulustan yikilisina kadar olan siire referans alinmis, genel olarak
Sasani Imparatorlugu’nun i¢inde bulundugu ekonomik kosullarla dogrudan alakali
olmakla birlikte, tlkenin yillar i¢inde girdigi savaslarin olusturdugu asker sayisinin
artig;, savasi kazanma arzusu sonucu askerlere ddenen bahsisler, savasin ortaya
cikardigr giderler ve yikilan sehirlerin yeniden imar faaliyetlerine baslanilmasi sonrasi
artan harcamalar ile artan bu kaynak ihtiyacinin ortaya c¢ikan harcamalari
karsilayamamas1 gibi sebepler sonrasi yasanilan 6deme krizine girmek istememe
durumu sonrasi basilan sikkelerde Ag oranlari zamanla diisiiriilmiis ve Cu oraninin
arttirtlarak sorunun ¢6ziilmeye ¢alisildigi distiniilmektedir (Bacharach ve ark., 1972,
Heesch, 2007 ve Aydin, 2013).

Analizi yapilan 30 adet giimiis Sikkenin en diisiik Ag degeri % 65,95 oldugu en
yiiksek olarak ta % 98,96 Ol¢ildigii gorilmiistir. Bu yoniiyle bu sikkelerin farklt
sehirlerdeki darphanelerde basildigi diisiiniilebilir. Sasani iilkesinde Dogu ile Bati
arasinda ekonomik durumun karsilagtirilmasi acisinda da Ag oranlarmin degisimi,
ekonomik gelismisligin diger bir gostergesi olarak degerlendirilebilir (Hajivaliei ve ark.,
2008). Yapilan analiz sonras1 Ag oranlarimin farkli darphanelerde basilarak kullanima
sunulmasi tilke icerisinde bdlgesel olarak olusan ekonomik farklilifi yansitmasinin
gostergesi olarak degerlendirilebilir (Altungok, 2012).

Sikke analizi sonrasi analiz verilerini yorumlamada karsilasilan sorunlarin temel
nedeni analiz sonrasi ortaya ¢ikan mevcut elementlerin Ag elementinden oldukga farkli

olmasidir. Sikke yapim tekniginde kullanilan eritme, saflastirma alasimlama ve metalde
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olusan korozyon islemleri zamanla tiim elementlerin asinmasina neden olabilmektedir.
Bu dogrultuda bazi elementler, numuneler analiz edildiginde gosterge olarak
degerlendirilebilmektedir (Alinezhad ve ark., 2019).

Sekil 4.2.”de de goriildiigii iizere 2012-45, 2014-320, 2014-321, 2014-596, 2014-
598, 2014-602, 2017-1378, 2020-31, 2020-33 ve 2020-34 envanter numaralari
sikkelerde % 98,96 ile % 96,71 araliginda Ag deger konsantrasyonu goriilmektedir. Bu
gimiis sikkeler igeresinde bulunan Ag elementinin yiiksek degerde Ol¢iilmesi, metal
igerigindeki safligin ve kullanilan basim tekniginin teknolojik olarak yiiksek ayristirma
ozelligine sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica Mortazavi ve arkadaslari (2018)
tarafindan 7 adet giimiis sikke tizerinde yapilan analiz ¢caligsmasi sonrast % 96,40 olarak
yiiksek saflikta ve iyi ayristirlmis Ag ortamalasinin tespit edilmis olmasi1 bu ¢alisma ile
tez calismasinin benzerliklerini gosterir.

P-EDXREF bir yiizeyden olgiim yaparak sonug elde etmeye calisan bir tekniktir.
2017-1383 envanter numarali sikkede % 65,95 olarak Cu’nun tespit edilmesi bu
sikkenin dis temasla girdigi etkilesim sonrasi ylizeyden yapilan 6lglimden etkilenmis
olabilecegi gosterebilir. Ayrica bu sikke igerisinde degerli madenlerden biri olan Au
oraninin bulunmasi sebebiyle dis temas kaynakli olarak yanlis Slgiilmiis olabilecegi

degerlendirlmektedir (Aydin, 2013; Aydin ve Devecioglu, 2015, Avan, 2020).
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2012 —45
2014—-317
2014—-318
2014 —318
2014 —320
2014—-320
2014—-321
2014 - 321
2014 - 339
2014 —-339
2014 - 594
2014 - 594
2014 — 595

2014-596
2014 - 598
2014 - 599

2014 - 601
2014 - 602
2014 - 605

2015—11

2015—12

2015—38

2017 - 1378
2017 - 1379
2017 - 1380
2017 - 1381
2017 - 1382
2017 - 1383

2020—28
2020—29

2020—30

2020—31

2020—32
2020—33

2020—34

Envanter numaralari

Sekil 4.2. Ag elementinin dagilimi



50

P-EDXRF Spektrometresi ile analizi yapilan sikkelerin kimyasal yapisinda
bulunan Cu oraninin % 0,30 ile % 29,61 araliginda degistigi ve % 4,07 ortalamaya sahip
oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.3). Yapilan analizler sonucunda sikkeler igerisinde Zn’nin
bulunmamasi sikke icerisinde bulunan Cu elementinin sikkeye bilingli olarak
eklendigine isaret etmektedir. Cilinkii Zn, sikkenin daha kirilgan olmasima neden
olmaktadir (Rautray ve ark., 2011). Ayrica sikkelerde Cu oraninin arttirilmasinin diger
amaci ise madenin sertlestirilmesi ile birlikte ayn1 zamanda sikkenin dayanikliliginin
arttirtlmasiyla da iliskilidir (Meyers ve ark., 1971; Sodaei, ve ark., 2013; Mortazavi ve
ark., 2018).

Elde edilen analiz sonuglar1 degerlendirildiginde, Ag ile Cu arasinda negatif
korelasyon bulunmaktadir. Analizi yapilan sikkelerde Ag oranmin distigii durumda
sikkeler igeriginde bulunan Cu oraninin arttirtldigi sonu elde edilen sonuglardan
goriilebilmektedir. Ag orani arttik¢a Cu orani, Cu orani arttikga Ag orani azalmaktadir.
Zaman igerisinde bu negatif korelasyon iliskisi donemin ekonomik, siyasi, askeri

durumlarin1 yansitmasi noktasinda énemli bir veri olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 4.3. Cu elementinin dagilimi

Yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda analizleri yapilan numunelerin Kimyasal
igeriginde eser elementler arasinda % 0,18 ile % 3,98 araliginda ve % 0,97 ortalamaya
sahip Pb de bulunmaktadir (Sekil 4.4). Kimyasal analizi yapilan 29 adet numune
icerisinde Pb elementinin bulunmasi bilingli bir tercih olarak kullanildiginm
gostermektedir. Ag ile Pb alagimlarimin saflastiriimast islemi MO III. yy’a
dayanmaktadir (Meyers, Harper., 1981).
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Pb elementinin kullanim amaglar1 arasinda erimis metalin viskozitesini azaltmak
ve elementin direncini artirarak bozulmalara karsi daha dayanikli olmasini saglamasi da
bulunmaktadir (Smythe, 1936). Giimiis sikkelerin i¢eresinde bulunan Pb elementinin %
0,97 oraninda tespit edilerek diisiik bir konsantrasyonla mindr bir sekilde Ag
yogunluklu alasimda yer almasi Sasani Donemi’nde sikke yapim tekniginde aritma
ozelliginin verimli bulundugunu ve ftretimimin etkili bir sekilde rafine edildigini
gostermektedir. Ayrica bu sikkeler igerinde bulunan Pb’nin Ag elementinden etkili
sekilde ayristirilmasi donemin sikke metaliirjisinin eritme fonksiyonunun teknolojik
olarak st seviyede oldugunu gostermektedir (Scott, 2011; Mortazavi ve ark., 2018;
Yildiz, 2019). Ayrica Ag ile Pb arasinda da negatif korelasyon bulunmaktadir. Ag orani
artinca Pb orami azalirken, Pb oranmi artinca Ag orami azalmaktadir (Sodaei ve ark.,

2013).
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Sekil 4.4. Pb elementinin dagilim

Sasani Doénemi giimiis sikkelerinin analiz sonuclar1 incelendiginde giimiis
sikkelerde % 0,08 ile % 2,67 araliginda ve % 0,67 ortalamaya sahip Au mindér oranda
tespit edilmistir (Sekil 4.5). Analizi yapilan biitiin numunelerde Au’nun bulunmast,
sikke igerisinde bulunan Ag elementinin saf bir nitelikte olmadigin1 ve sikke yapim
tekniginin elektrum cevherinden ayristirilarak elde edildigini gostermektedir (Fleming,
1975; Aydin ve Devecioglu, 2015). Ayrica daha 6nce yapilan analiz ¢alismalarinda %
0,08 ile % 2 arasinda degisen Au orani referans degeri olarak kabul edilmektedir
(Hajivaliei ve ark., 2008; Sodaei, ve ark., 2013; Aydin,2013).
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Sekil 4.5. Au elementinin dagilimi

Tez calismalar1 dogrultusunda analizleri yapilan 2017-1379, 2013-1380, 2013-
1381, 2013-1382 ve 2013-1383 envanter numarali sikkelerde % 2.38 ortalamaya sahip
Sn tespit edilmistir. Biitiin sikkelerde Sn’nin olmamasi Sn’nin sadece giimiis orant
diisiik bakir oran1 ise yliksek sikkelerde tespit edilmis olmasi1 bakir oranmi artan giimiis
sikkelerde degismeye baslayan gri rengin kazandirilmasi amaciyla sikkelerin kalay ile
kaplanarak renk degisimin engellenmesi saglandigi diistiniilmektedir. Bu uygulama
Roma Imparatorluk giimiis sikke analizlerinde Septimius Severus sikkelerinin ve
sonrasinda darp edilen bazi imparator sikkelerinde de tespit edilmistir (Aydin 2013).

Sasani Donemi sikkelerinin analiz ¢alismasi kapsaminda kimyasal igerigi tespit
edilen 2014-320 Envanter numarali sikkede % 0,18 ortalamaya sahip Bi tespit
edilmistir. Bi’nin sikkenin igerisine bilingli olarak eklenmedigi ve bu elementin
cevherden kaynaklandig diistiniilmektedir.

2014-339, 2014-605, 2017-1378 ve 2017-1379 envanter numarali sikkelerin
igerisinde % 0,78 ortalamasiyla Fe’nin bulunmasi, bilingli bir tercihin disinda sikkelerin
dis kirligi ve Fe metaliyle girilen temastan kaynaklandig1 diisiindiirmektedir. Ayrica
bilindigi tizere P-EDXRF analiz yontemi yiizeyden dl¢im yapan bir tekniktir. Boylece
analiz sirasinda eser yiizeyinde bulunan kirlerden ve korozyonlardan etkilenme olasilig1
vardir. Bu dogrultuda sikkelerde korozyonlarin varligi Fe oranini, girilen dis temas
sonrasi az da olsa etkiledigini s6ylemek miimkiindiir (Aydin ve Devecioglu, 2015;

Avan, 2020).
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Calisma kapsaminda analizi yapilan sikkelerin igerisinde 2014-339’un &n ve
arka yiiziinde Mn elementi % 0,13 ortalamayla tespit edilmistir. Diger analizlerde
karsilagilmayan bu durumda Mn’nin esere bilingli olarak eklenmedigi, cevherden
kaynaklandig: diistiniilmektedir. Hajivaliei ve arkadaslar tarafindan (2008) yilinda 30
adet Sasani Imparatorlugu donemine ait 30 adet giimiis sikke {izerinde yapilan calisma
kapsaminda sadece 4 sikkenin kimyasal iceriginde Mn elementi 0,035 ortalamasiyla
eser miktarda tespit edilmis, bu dogrultuda yapilan tez calismasiyla benzerlik tasidigi
gorilmektedir.

Ayrica analizi gerceklestirilen 2014-594, 2015-38 ve 2017-1382 envanter
numarali sikkelerde Ge elementi % 3,52 ortalamayla tespit edilmistir. Daha 6nceye ait
analizlerde karsilasilmamis bu durumda Ge’nin yapiya bilingli olarak katilmadigi,
cevherden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Sasani donemi gimiis sikkeleri mindr elementler agisindan incelendiginde
sikkelerin igeriginde mindr elementlerin farklilik gosterdigi yapilan analiz
sonuclarindan anlasilmaktadir. Sekil 4.6° da eser miktarda kullanilmis olan elementlerin

% oranlar1 verilmistir.
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Sekil 4.6. Eser elementlerin genel dagilimi
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4.2. Istatistiksel Degerlendirme
4.2.1.Dendrogram Analizi

SPSS 17.0 kullanilarak Ag, Au, Cu ve Pb degerleri baz alinarak dengrogram
tablosu olusturulmustur (Sekil 4.7). Elde edilen grafikten % 95 giiven araliginda 2017-
1383 nolu sikke hari¢ tiim sikkelerin analiz sonuclarina gore tek grupta toplandigi
anlagilmistir. 2017-1383 nolu sikkenin ayr1 bir grup olmasinin nedenleri arastirildiginda
sahte olmasindan degil korozyona bagli olarak giimiis oraninin diisiik 6l¢iilmesinden
kaynaklandig1 tespit edilmistir. Ayrica 2017-1383 nolu sikkenin dokiildiigii glimiis
cevheri altin ve glmiisiin antik donem saflagtirma teknolojisiyle birbirinden
ayristirilldignr - sikke analizinde tespit edilen az orandaki altin oranindan da
anlagildigindan ayr1 bir grup olusturmasi sahte olmasiyla ilgili olmadigin1 da

gostermektedir.

Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num +--—-——-—--- Fommm = Fom Fomm fomm +
2014-596 9 —+
2020 - 29 25 -+
2020 - 31 27 -+
2014 - 320 4 —+
2012 - 45 1 -1

2020 - 28 24 -+

2014 - 601 12 -+

2015 - 38 17 -+

2014 - 605 14 -+

2014 - 321 5 —+

2014 - 595 8 -+

2014 - 339 6 —+

2015 - 12 16 -+

2020 - 34 30 -+

2014 - 598 10 -+

2017 - 1378 18 4 +

2020 - 33 29 -+ |

2014 - 602 13 -+ \

2014 - 599 11 -+ |

2020 - 32 28 -+ \

2014 - 318 3 — o N
2020 - 30 26 -+ \ |
2015 - 11 15 -+ | |
2014 - 317 2 -+ | |
2017 - 1380 20 -+ | :
2017 - 1381 21 —f———— +

2017 - 1379 19 -+ |
2017 - 1382 22 -+ ‘
2014 - 594 7 -+ ‘
2017 - 1383 23 .

Sekil 4.7. Sikkelerin P-XRF analiz sonuglarina gore dendrogram tablosu



55

4.2.2.Korelasyon Analizi

SPSS 17.0 kullanilarak Ag, Au, Cu ve Pb degerleri baz alinarak korelasyon
tablosu olusturulmustur (Sekil 4.8). Olusturulan korelasyon tablosunda bakir ve giimiis,
giimiis ve bakir arasinda % 95’lik negatif bir korelasyon oldugu tespit edilmistir diger
bir deyisle glimiis arttiginda bakir azalmis bakir azaldiginda da glimiis artmistir. Diger
anlamli korelasyon ise % 64 ile glimiis-kursun ve kursun-giimiis arasinda olmustur.
Glmiis arttiginda kursun azalmig kursun azaldiginda ise glimiis artmistir. Diger

elementler arasinda anlamli bir korelasyon tespit edilmemistir.

Ag Cu Au Pb
Ag Pearson Correlation 1 -,949™ -,219 -,640™
Sig. (2-tailed) ,000 244 ,000|
N 30 30 30 30}
Cu Pearson Correlation -,949™ 1 ,002 ,629”
Sig. (2-tailed) ,000 ,992 ,000]|
N 30 30 30 30]
Au Pearson Correlation -,219 ,002 1 -,282
Sig. (2-tailed) 244 ,092 131
N 30 30 30 30}
Pb Pearson Correlation -,640" ,629™ -,282 1
Sig. (2-tailed) ,000 ,000 131
N 30 30 30 30

**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)

Sekil 4.8. Sikkelerin P-XRF analiz sonuglarina gore korelasyon tablosu.
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4.3. Sonu¢ ve Tartisma

Batman Miize Miidiirliigii’ne farkli yollarla getirilen ve iran merkezli bir
Imparatorluk olan Sasani Imparatorlugu dénemine ait 30 adet giimiis sikke tez calismasi
dogrultusunda P-EDXRF yontemiyle analiz edilmistir.

Analiz sonuglar1 dogrultusunda kazidan miizeye gelinceye kadar bazi sikkelerin
yiizeylerinde olusan kirliligin tespiti yapilarak kimyasal bilesimleri agiga c¢ikarilmis
ayrica Sikkelerin kimyasal igerigini olusturan degerli metal oranlarinin degisimi (%)
cinsinden belirlenmistir.

Analiz sonucunda; Ag, Au, Cu, Fe, Sn, Pb, Bi, Mn ve Ge elementleri tespit
edilmistir. Kimyasal analizi yapilan numunelerde en yiiksek oranli elementin Ag oldugu
(ortalama % 93,22) tespit edilmistir. Ag elementi Sasani Dénemi giimiis sikkelerinin
ana element kaynagi olarak belirlenmistir. Analiz sonuglari Iran’daki miizelerde
bulunan Sasani imparatorlugu dénemi giimiis sikkeleriyle birlikte degerlendirilmistir:

Mortazavi ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan ¢aligmada Sistan Miizesi’nde
bulunan 7 adet giimiis sikkenin 6n ve arka yiizlerinde analizler yapilmistir. Bu ¢alisma
sonrasi elde edilen elementler Ag, Cu, Au, Pb ve Ca olarak belirlenmistir. Ana element
olarak Ag ol¢iilmiis (% 96,40) olup diger elementler Cu elementinin disinda eser
miktarda olgiilmiistiir.

Sodaei ve arkadaslar1 (2013) tarafindan yapilan baska bir analiz calismasinda
Iran Ulusal Miizesi'nde bulunan 22 adet giimiis sikkenin element igerikleri tespit
edilmeye ¢alisilmistir. Bu ¢alismanin sonucunda element igerikleri olarak Ag, Cu, Au,
Fe ve Pb elementleri agiga ¢ikarilmistir. Calisma kapsaminda % 94,92 Ag, % 3,85 Cu,
% 1,9 Fe, % 0,85 Au ve % 0,83 Pb ortalamasiyla, kimyasal i¢eriklerinin analiz sonuglari
elde edilmistir. Yapilan bu calisma dogrultusunda ana element olarak Ag elementi
bulunmus ve Cu elementi disinda diger elementler eser miktarda belirlenmistir. Bu iki
calismadan hareketle elde edilen kimyasal igeriklerin ortalamasi ve kimyasal igerikleri
bakimindan tez c¢alismasmnin sonuglart arasinda yakin derecede benzerlikler
bulunmaktadir. Calisma sonrasi elde edilen elementlerin varligr ile birlikte Olciilen
degerlerin % cinsinden yakinlik derecesi, bu uluslararasi makale ¢alismalariyla ile
yapilan yiiksek lisans tez ¢alismasinin uyumunu gdstermektedir.

Hajivaliei ve arkadaslari (2008), Sodaei ve arkadaslar1 (2013), Mortazavi ve
arkadaslar1 (2018) tarafindan Sasani Imparatorlugu Dénemi giimiis sikkeleri iizerinde

yapilan analiz ¢aligmalarinda ortalama olarak %80’nin altina diismeyen Ag’nin varligi,
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tiim bu ¢aligmalar ile tez ¢alismasinin sonuglar1 sonrasinda birlikte degerlendirildiginde
benzer sonuglarmin ortaya ¢iktigin1 gostermekle birlikte, Ag elementinin dirhemlerde
yiiksek oranda bulunmasi ve ortalama olarak % 80’nin altina inmeden belli bir seviyenin
iistiinde elde edilmesi, Sasani imparatorlugu’nun ekonomik agidan ve kullanilan sikke
yapim teknigi agisindan yasadiklart zaman diliminde sikke yapim teknolojilerinin
ayristirma Ozelliginin st seviyede oldugunun gostergesi olarak da degerlendirilebilir
(Bacharach ve ark., 1972). Ancak birgok bolgede bulunan darphanelerin sikke yapim
teknigindeki kullandig1 teknolojik farkliliklar ile birlikte imparatorlugun dogusu ile
batis1 arasindaki ekonomik gelismislik, kimyasal analizi yapilan bazi sikkelerdeki Ag
olgtimlerine etki ettigini diigiindiirmektedir (Hajivaliei ve ark., 2008).

Batman Miizesi Midiirliigii’den alinan niimizmatik veriler 15183inda 2014-594,
2014-595 ve 2014-596 envanter numarali sikkelerin Sasani Imparatoru II. Hiisrev
(Il.Khusro)’ya ait oldugu bilinmektedir. II. Hiisrev, imparatorlugun son biiyiik
yoneticisi olarak bilinmekle birlikte MS 590 ile MS 628 tarihleri arasinda hiikiim
sirmiistiir. Tahta gectigi anda devletin yasadig1 i¢ karisikliklar sonrasi yonetimde
boslugun oldugu bilinmektedir (Altungok, 2012). Bu dogrultuda kimyasal analizi
yapilan 2014-594 envanter nolu sikkede % 80,41 Ag, % 6,73 olarakta Cu elementinin
tespit edilmis olmasi bu sikkenin imparatorlugun ilk donemindeki zaman diliminde darp
edildigini diisiindiirmektedir. MS 591 tarihinde imparator II. Hiirmiiz’iin VI. Behram’1
yenerek imparatorlukta siiren i¢ karigikligin bitmesi sonrasi artan devlet otoritesinin
varligi sayesinde 2014-595 ve 2014-596 envanter numarali sikkelerin devletin etkili
yonetiminin artigi donemde darp edildigi diisiindiirmektedir. 2014-595 envanter
numarali sikkede %95,97 Ag, 2014-596 envanter numararh sikke de % 96,90 olarak Ag
elementinin 6l¢iilmesi, donemin siyasi ve ekonomik refah durumuna isaret etmektedir.

P-EDXREF ile analizi yapilan numuneler icerisinde bulunan Cu oraninin % 0,30
ile % 29,61 araliginda degistigi ve % 4,07 ortalamaya sahip oldugu goriilmiistiir. Cu
elementinin numunelere eklenmesinin en 6nemli nedeni madenin sertlesmesine olanak
saglayarak sikkenin dayanikliligin1 artirmaya yonelik olmasidir.

Calisma sonucu eser element olarak; Au, Bi, Fe, Pb, Mn, Ge ve Sn tespit
edilmistir. Ortalama degerleriyle; % 0,67 Au, % 0,18 Bi, % 0,78 Fe, % 0,97 Pb, %
0,13 Mn, % 3,52 Ge ve % 2,38 oraninda Sn elementleri tespit edilmistir. Ana
elementlerin disinda eser element olarak karsilagilan bu metallerin varligi cevher, yiizey
kirliligi ve konservasyon amacl olarak yiizey temizligi i¢in kullanilmis maddelerden

kaynaklaniyor olmalidir.
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Kimyasal analizi yapilan 30 adet sikkenin miizeye gelis bi¢imleri farkli sekilde
gerceklesmistir. 22 adet sikke satin alma, 1 adet sikke hibe ve 7 adet sikke de Siirt ili,
Kurtalan Ilcesi, Konakpmar Koyii Nekropol alanindaki Kurtarma kazisindan elde
edilerek miizeye kazandirilmistir (Batman Miize Miidiirliigii Arsivi 2022).

Yapilan karsilagtirma sonrasi satin alma/hibe yoluyla gelen sikkelerin 23 adet
sikkenin kimyasal iceriginde % 92,46 Ag, % 4,50 Cu, % 0,66 Au, % 1,06 Pb, % 0,78
Fe, % 2,38 Sn, % 0,18 Bi, % 0,13 Mn ve % 3,52 Ge tespit edilmistir.

Kaz1 yoluyla gelen 7 adet sikkenin kimyasal igeriginde % 96,26 Ag, % 2,36 Cu,
% 0,70 Au, % 0,67 Pb elementi tespit edilmis, satin alma/hibe yoluyla miizeye gelen ve
eser miktarda tespit edilen diger elementler kazi yoluyla gelen numunelerde Not
Delected (Tespit Edilemememistir.) olarak analiz edilmistir. Sikkelerin miizeye gelis
sekilleri referans alinarak yapilan karsilastirma sonrasi sonuglarin biiyiik dlgiide
benzerlik tasidigi goriilmiis, her iki eser grubunda Ag’nin ana element olarak yiiksek
saflikta oldugu goriilmiistiir. Ayrica Cu, Au ve Pb elementleri de her iki grupta benzer
oranlarda Olcililmiis, sadece satin alma/hibe yoluyla miize envanterine kazandirilan 23
adet sikkede Fe, Sn, Bi, Mn ve Ge elementlerinin eser miktarlarda oldugu anlasiimstir.

Sasani Imparatorlugu donemine ait giimiis dirhemlerin analiz sonuglari
dogrultusunda incelenen 30 adet sikkenin, giimiis oranlar1 zamana ve sikke yapim
teknolojisinin durumuna gore farkliliklar gdstermistir. Ancak Batman Miize
Miidiirliigi’nden alman envanter bilgileri 1s18inda sikkeler iizerinde darp edilen
imparatorlarin ~ donemlerinin  tam  olarak  bilinmemesi  nedeniyle  Sasani
Imparatorlugu’nun hiikiim siirdiigii dénemler referans almarak sonuglar yorumlanmistir.
Sasani Imparatorlugu’nun kurulusundan yikilisina kadarki zaman dilimi referans
alinarak yapilan degerlendirme sonrasi Sasani Imparatorlugu’nun genel ekonomik
yapisinin imparatorlugun kurulusundan yikilisina izledigi savas politikasiyla dogru
orantilt bir sekilde sikkelerin element oranlarina da yansimistir denilebilir. Zaman
igerisinde yasanan savas donemlerinde artan harcamalar sonrasi ekonomik sikintilarin
bas gostermesi sonucu ortaya ¢ikan sorunlarin ¢éziimii igin sikkelerdeki giimiis oran
azalirken diger elementlerin orani1 arttirilarak sorunlar ¢o6ziilmeye ¢alisildig
diisiiniilebilir. Ayrica yeni topraklarin kazanilmasi sonrasi iilke hazinesine giren vergi,
savas tazminat1 ve toprak gelirleri sayesinde sikkelerin igeriginde bulunan Ag ve Au
gibi degerli maden oranlar1 artarken Cu, Sn, Pb, Fe, Ge, Mn, Bi, gibi kimyasal icerik

degeri diisiik elementlerin azaldig1 degerlendirilmesi de yapilabilir.
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