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YUKSEK LiSANS TEZIi
BAYBURT BOLGESI BALLARININ POLEN ANALIZI
Halit CAKMAK
Aralik 2022, 61 sayfa

Bayburt ili ve bagl ilgeleri ile 42 farkli bolgesinden Eyliil ayinda toplanan bal 6rneklerinde
polen analizi yapilmistir. Bu orneklerin 10 graminda bulunan polenlerin ait oldugu bitki
taksonlar1 tespit edilmistir.

Calismada bal 6rneklerinde dominant polene raslanmamustir. Calismada, Onobrychis spp. 13
ornekte (01, 07, 08, 09, 017, 018, 024, 026, 025, 027, 033, 039, O42) Achillea spp. 11
ornekte (02, 09, 010, 015, 016, 021, 022, 026, 030, 031, 033) Aster spp. 5 6rnekte (OS5, 027,
034, 036, 040), Spergula spp. 4 érnekte (010, 020, 030, O31), Rosa spp. 2 drnekte (011,
012), Salvia spp. 1 érnekte (O13), Xanthium spp. 2 érnekte (O35, O41) sekonder polen olarak
tespit edilmistir.

Bu arastirmada bulunan en yiiksek polen % 30 frekans ile Omnobrychis spp. Olmustur.
Astragalus spp., Crepis spp., Epilobium spp., Rosa spp., Salix spp., Verbascum spp., Thymus
spp., Astragalus spp., Carduus spp., Cerasus spp. ve Coronilla spp. polenlerde genellikle minor
polen olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bayburt, aricilik, bal arisi, polen, , melissopalinoloji.



ABSTRACT

MASTER THESIS
POLLEN ANALYSIS OF BAYBURT REGION HONEY
Halit CAKMAK
December 2022, 61 pages

Pollen analysis was carried out in honey samples collected in September from Bayburt province
and its districts and 42 different regions. The plant taxa belonging to the pollen found in 10
grams of these samples were determined.

Dominant pollen was not found in honey samples in the study. In the study, Onobrychis spp
was found in 13 samples (S1, S7, S8, S9, S17, S18, S24, S26, S25, S27, S33, S39, S42), Achillea
spp. in 11 samples (S2, S9, S10, S15, S16, S21)., 022, 026, 030, 031, O33), Aster spp. in 5
samples (05, 027, 034, 036, 040), Spergula spp. in 4 samples (010, 020, 030, O31), Rosa
spp. in 2 samples (011, O12), Salvia spp. in 1 sample (O13), Xanthium spp. in 2 samples (O35,
041) were detected as secondary pollen.

The highest pollen found in this study was Onobrychis spp with 30% frequency. In honey
samples, Astragalus spp., Crepis spp., Epilobium spp., Rosa spp., Salix spp., Verbascum spp.,
Thymus spp., Astragalus spp., Carduus spp., Cerasus spp. and Coronilla spp. were generally
detected as minor pollen.

Keywords: Bayburt, beekeeping, boney bee, Pollen, melissopallinology.
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BIiRINCIi BOLUM
Giris

Aricilik, yapilan yatirrmin en hizli geri dondiigii, az isgiicii ve biiyiik araziye ihtiyag
duymadan yapilabilmesi nedeniyle oldukca karli bir iiretim seklidir. Ulkemiz aricilik igin her
tiirlii kosullara sahip olmasina karsin istenilen seviyenin ¢ok altindadir. Sahip olunan bu zengin
kaynaklar yeterince degerlendirilmemektedir (Demircan, 2005). Bu durumun diizeltilebilmesi
icin aricilik, bilingli bir sekilde yapilmali, ariligin yeri secilirken bolgeler ve bolgelerdeki

bitkilerin ¢igek agma donemleri takip edilmelidir.

Bal arilari; ar1 iiriinlerini iiretmesinin yaninda yabani ve kiiltlir bitkilerde sagladigi
polinasyon ile de tarimsal tiretimde ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Bal arilar1 hem ¢ok degerli
olan tiriinleri tiretmesi hem de bitkisel tiretimde {iriiniin kalite ve kantitite sinde artis saglamasi

amaciyla tiim diinyada yetistirilmektedir (GTHB, 2016).

Bal arilarinin tiretmis olduklar1 bal, polen, ar1 siitii, ar1 zehiri, propolis gibi iiriinler insan
sagligi i¢in oldukca faydali olup, oldukga fazla talep gérmektedir. Bal, bitkilerin ¢igceklerinden
veya cicek dis1 organlarindan salgiladiklar salgilardan yararlanarak bal arilarinin tirettigi bir
iriindiir. Bal arilari, bu salgilar1 toplar, kendi trettigi salgilar1 katip isler ve petek goziine

depolayip olgunlastirir (Orsolic, & Basic, 2004).

Bitkilerin ¢igeklerinden salgiladiklar1 nektarlardan iirettikleri ballara ¢igek bali (floral
bal), bitkilerin ¢igek dis1 organlarindan salgilamis olduklar1 nektarlardan {irettikleri bala ise
salgi bali (Ekstra floral bal) denir. Ulkeler iiretmis olduklari ballarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore kendi standartlarini olustururlar. Tirkiyenin bal standardinda Tiirk Gida

Kodeksi Bal Tebligi esastir (Yurtsever, 2004).

Balin kalitesini tespit etmek ig¢in, bircok analiz yapilmaktadir. Bunlar, kimyasal,
mikrobiyolojik ve palinolojik analizlerdir. Kimyasal analizlerde; Sakkaroz, Fruktoz, Glikoz,
Maltoz gibi sekerler, asitler, protein, kiil, PH ve HMF ol¢iilmektedir. Mikrobiyolojik
analizlerde, balin anti bakteriyel etkisi belirlenmektedir (Orak, & Erkmen, 1990).

Balin kaynagini olusturan bitkileri ve bu bitkilerin balin olusumuna olan katkilarini
belirlemek icin bal mikroskop altinda incelenir. Buna Melissopalinolojik analiz denir. Bu
yontemde bal orneklerindeki polenler mikroskopta incelenerek, balin i¢inde bulunan polen

tiirleri ile miktarlari tespit edilmis olur (Orak, & Erkmen, 1990).
1



Ballarin polen kompozisyonu bdlgeden bolgeye, yoreden yoreye degisiklikler
gostermektedir. Bundan dolayidirki, polenler yoreler icin belirleyici rol tistlenmektedir

(Sorkun, & inceoglu, 1984).

FAO ya gore, diinya bal iiretimi 1,5 milyon ton olup, Cin 462 bin ton iiretimi ile (%30.6)
ilk sirada, Tiirkiye 104 bin ton ile (%6.9) ikinci, 81 bin ton {iretim ile (%5.4) ABD ii¢lincii
sirada yer alir (FAO, 2016).

Diinyada ve Tiirkiye’de hizli niifus artisinin yani sira degisik besin maddelerine
gereksinimin giin gegtikge artmasi ile bu soruna farkli ¢oziimler aranmaktadir. Aricilik diinyada
ve Tiirkiye’de ¢ok eski zamanlardan beridir yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Ariciligin
gecmisinin ¢ok eskilere dayaniyor olmasina ragmen ariciligin gelisimi bilim ve teknolojik

gelismeye bagli olarak son yillarda artmistir.

Tiim tiirkiyede aricilik iirlinlerine olan talebin artisina bagli olarak, her gecen giin

aricilik isletmesi sayisi ve arili kovan sayilarida artmaktadir (Aricilik Uriin Raporu, 2022).

Tiirkiye farkli iklim tiplerine ve dolayisiyla zengin bir floraya ve ¢ok zengin bir bitki
cesitliligine sahiptir. Bu dogal potansiyel sayesinde aricilik ve bal iiretimi iilkenin tim cografi

bolgelerinde yaygin bir sekilde yapilmaktadir (Doganay, & Cavus, 2013).

Tiirkiye Asya ve Avrupa kitalarinin arasinda bir kdprii durumunda olup, cografik yapisi
ve zengin bitki ¢esitliliginden dolayi, tiim diinya tilkelerine gore en avantajli konumda yer alir

(Oztiirk, 2013).

Yeryiiziinde bilinen yaklasik 375.000 bitki tiirti dogal olarak yetismektedir. Fakat bu
yetismekte olan dogal bitkilerin sadece 500 kadar1 nektarli bitkidir (Crane, 1978; Crane, 1984,
Cherghton, 1974). Davis (1965-1988)’ e gore Tiirkiye’de yaklagik 9224 adet bitki tiirii
yetismekte olup, 3000 adeti endemiktir. Tiirkiye sahip oldugu balli bitkilerin zenginligi

nedeniyle aricilia en uygun iilkelerden biridir (Sorkun, 2002).

Ulkemizdeki kovanlarm dagilimma fiziki bir harita ile bakacak olursak, kolonilerin

yogunlastig1 alanlar ile daglik alanlarin yayginligi arasinda yakin bir iliski oldugunu gérebiliriz.

Tiirkiyede bolgelere gore kovan sayilar1 ve iiretilen bal miktarina bakildiginda. Arili
kovan sayis1 bakimindan, Ege Bolgesi 1,7 milyon adet (%19,7) kovan varlig: ile birinci,
Akdeniz Boélgesi 1,5 milyon adet (%17,2) kovan ile ikinci sirada ve 1,2 milyon kovan (%13,8)

ile Dogu Karadeniz Boliimii {igiincii sirada yer almistir (Sekil 1).



Uretilen bal miktar1 bakimindan ise, Akdeniz Bélgesi 21 bin 946 ton (%22,8) iiretim
miktari ile birinci sirada, Dogu Karadeniz Bolgesi 15 bin 615 ton (%16.2) ile ikinci sirada ve
Ege Bolgesi 11 bin 885 ton (%12,3) ile tiglincii sirada yer almistir (Sekil 2).
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Sekil 1. Tiirkiyenin bolgelere gore kovan varligi (%).(Aricilik Uriin Raporu 2022).
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Sekil 2. Tiirkiye ‘nin bolgelere gore bal iiretimi (%).(Aricilik Uriin Raporu 2022).

Ulkemiz 3649 adedi endemik olmak iizere toplamda 11707 bitki tiiriine sahiptir (Giiner
vd.,2012). Tiirkiye’nin bu kadar fazla bitki gesitliligine sebep olan faktorler, topografik yapisi,
jeolojik ozellikleri, sahip oldugu, nehirleri goller, denizler ve yiikselti farklaridir. Tiirkiye bitki
cesitliliginin yaninda, 3000 ¢esidin lizerinde de endemik bitki ye sahiptir (Engin, vd., 2005).

Tiirkiyede, balaris1 kolonilerinin bolgelere gore dagilimina bakildiginda, Ege bolgesi
1.699.633 adet ile ilk sirada yer ALIRKEN, onu Karadeniz (1.68.851 adet), Akdeniz (1.302.76
adet), Dogu Anadolu (1.29.027), Marmara (775.55 adet), Dogu Anadolu. (756890 adet) ve
ardindan Giineydogu Anadolu bélgeleri (59993 adet) gelmektedir.



Tablo 1. Tiirkiye Aricihiginin Genel Durumu (Aricilik Uriin Raporu 2022).

Yil Isletme Sayis1 Toplam Kovan Bal Uretimi Balmumu Uretimi

(adet) Sayisi (adet) (ton) (ton)
2015 83.467 7.748.287 108.128 4.756
2016 84.047 7.900.364 105.727 4.440
2017 83.210 7.991.072 114.471 4.488
2018 81.830 8.108.424 107.920 3.987
2019 80.675 8.128.360 109.330 3.971
2020 82.862 8.179.085 104.077 3.765
2021 89.361 8.733.394 96.344 3.766

Tiirkiye arili kovan varliginin illere gore dagilimina bakacak oldugumuzda Mugla
949.267 adet ile birinci, Ordu 604.213adet ile ikinci, Adana 481.878 adet ile ii¢lincii sirada yer
almaktadir (Tablo 2). Uretilen bal miktar1 bakimindan ise 12.336 ton ile Ordu birinci, 11.377
ton ile Adana ikinci ve 5.744 ton ila Mugla iicilincii sirada yer almaktadir (Tablo 3) (Aricilik
Uriin Raporu 2022).

Tablo 2. lllere Gére Arili Kovan Varligi (Adet) (Aricilik Uriin Raporu 2022).

Iller 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Mugla 982.601 958.328 935.463 918.116 900.583 949.267
Ordu 577.858 562.299 568.547 573.358 573.375 604.213
Adana 473.919 454.768 461.987 469.938 481.557 481.878
Mersin 262.564 273.384 267.251 282.749 290.795 335.686
Lzmir 210.876 215.743 232.009 244,519 273.949 303.120
Aydin 278.210 280.386 281.060 274.826 257.738 276.918
Sivas 219.942 215.878 239.575 243.673 256.374 269.709
Antalya 238.075 226.592 230.323 217.705 216.423 253.625
Siirt 186.047 159.104 156.764 158.770 172.470 253.606
Balikesir 168.191 167.361 172.881 170.432 168.952 178.696
Diger 4.302.081 4.477.229 4562564 4574274 4.586.869 4.826.676

Tiirkiye 7.900.364  7.991.072 8.108.424 8.128.360 8.179.085 8.733.394




Tablo 3. fllere Gére Uretilen Bal Miktar: (Ton) (Aricilik Uriin Raporu 2022).

Iller 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ordu 16.278 16.799 16.994 17.057 17.213 12.336
Adana 9.477 10.729 10.941 11.077 12.172 11.377
Mugla 15.875 15.867 14.777 14.688 6.104 5.744
Sivas 2.861 3.715 5.048 5.029 5.471 3.820
Aydin 3.958 4.357 4.227 3.693 3.643 3.254
Balikesir 3.105 3.261 2.618 2.480 2.657 3.192
Siirt 1.122 1.786 711 663 2.401 3.056
Erzurum 1.610 1.289 1.537 1.207 2.160 2.656
Mersin 3.252 3.864 2.416 2.352 2.150 2.323
Sanlwurfa 1.818 1.876 1.909 1.931 2.120 2.216
Diger 46.371 50.927 46.742 49.151 47.988 46.370

Tiirkiye 105.727 114.471 107.920 109.330 104.077 96.344

Bal

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinlin Bal Standardinda "bitkilerin ¢i¢eklerinde bulunan
nektarlarin veya bitkilerin canli kisimlarindan yararlanarak bazi eskanatli boceklerin salgiladigi
tali maddelerin balarilar1 (Apis mellifera) tarafindan toplanmasi, viicutlarinda bilesimlerinin
degistirilip petek gozlerine depo edilmesi ve buralarda olgunlasmasi sonucunda meydana gelen
tath bir triindiir.” Seklinde tanimlanmaktadir. Balin igerdigi baslica sekerler glukoz ve
fruktozdur. Rengi su renginden koyu amber rengine kadar degisiklik gosterebilmektedir.
Kokusu ise iiretildigi bitkilerin gesitliligine gore degismektedir. Balin kokusunu bitkilerede

kokusunu veren volatin yag1 vermektedir (Kolankaya, 2000).

Bal arilari, bitkilerin nektar bezleri tarafindan salgilanan nektarlar1 toplayip kovana
tagirlar. Nektar bezleri bitkideki bulunduklar1 yere gore cicekteki nektar bezleri (Floral) ve
¢igcek disinda bulunan nektar bezleri (Extra floral) seklinde isimlendirilmektedir. Bal i¢erisinde
bulunan polenlerin %45’ ten fazlas1 ayni taksondan olusuyor ise momo floral ballar denir. Eger

bal arilari, ¢ok farkli bitkilerden nektar toplayip bal iiretiyor ise bunada polifloral bal denir.



Nektarin sahip oldugu sekerin orani yiikseldikge bal arilar1 tarafindan tercih edilirligi
artmaktadir. Bal icerisinde bir¢ok bilesik bulunmaktadir. Bu bilesiklerin bir ¢oguda bal arilari
tarafindan bala katilmaktadir (Ozler, 2015)

Balin icerigi.

Balin %95-99 unu sekerlerden olustugu bilinmektedir. Bunun yaninda bal igerisinde
sitrik asit, malik asit, formik asit, asetik asit ve glukonik asitlerde bulunmaktadir. Balin
iceriginde yer alan mineral maddeler ise, fosfor, kalsiyum, kiikiirt, potasyum, magnezyum ve
sodium kloriirde bulunmaktadir. Balin kiil oran1 ise %0,17-0,18 arasinda degismektedir. Genel

olarak balin igeriginde su, enzim ve protein ile aminoasit yer almaktadir (Tablo 3.).

Balin su igerigi genel olarak nektarlardan gelmektedir. Fakat balin su igerigi ayni
zamanda balin toplanma zamanindan, sir oranindan, iklimden ve hasat sirasindaki depolama

kosullarindan da etkilenir.

Balin su igerigi %15 ila %20 (Tablo 3) arasindadir ve bal tebligine gore bu deger
asilamaz. Su igerigi balin kalitesini, viskozitesini, kristallesmesini ve tadini etkiler ve balin raf
Omriinii ve olgunlugunu belirlemek i¢in bir kriter olarak belirlenmistir. Diisiik su iceriginin,
baldaki 0zmotolerant mayalarin fermantasyonunu engelledigi bildirilmistir. Bir ¢alisma, balin

yiiksek su i¢eriginin depolama sirasindaki fermantasyondan kaynaklandig1 sonucuna varmistir.

Balin protein igerigi oldukca diisiik olsa da bu deger nektarin kaynagina gore degisir.
Balin igermis oldugu aminoasit igerigi 0.2-0.4 arasinda degigsmektedir (Tablo 3). Balda bulunan
diastaz enzim miktari, 1s1l islem ve depolama sirasinda kayiplara ugradigindan, balin tazeligini

degerlendirmek igin kriter olarak kullanilabilmektedir (Batu, Kii¢iik, & Cimen, 2013).

Yapilan ¢alismalarda, balda bulunan diastazinin 90-100°C'de geri doniisiimsiiz olarak
inaktive oldugu tespit edilmistir. 20°C'de 50 giin depolanan balda 6nemli bir diastaz kaybi
olmadigi, 30°C'de 200 giin depolanan baldaki diastaz kaybinin, 70 °C'de 5 saat
1sitildigindakiyle ayni oldugu bildirilmistir.

Balin vitamin igerikleri tiamin (B1), Riboflavin (B2), askorbik asit (C), pantotenik asit
(B3), Pridoksin (B6) ve nikotinik asit (B5) dir (Krell, 1996).



Tablo 4. Balin Kimyasal Icerigi (Bogdanov, Jurendic, Sieber, & Gallmann, 2008).

Cicek bali Salgt bal
Ortalama min-max Ortalama min-max
Su 17.Sub 15-20 16.Mar 15-20
Monosakkaritler
Fruktoz 38.2 30-45 31.Agu 28-40
Glukoz 31.Mar 24-40 26.0ca 19-32
Disakkaritler
Sukroz 0.7 0.1-4.8 0.5 0.1-4.7
Digerleri 5.0 2.Agu 4.0 1.Haz
Trisakkaritler
Melezitoz <0.1 4.0 0.3-22.0
Erloz 0.8 0.5-6 1.0 0.1-6
Digerleri 05 0.5-1 3.0 0.1-6
Tanimlanamayan 3.0ca - 10.0ca -
Oligosakkaritler
Mineraller 0.2 0.1-0.5 0.9 0.6-2.0
Aminoasitler 0.3 0.2-04 0.6 0.4-0.7
Asitler 0.5 0.2-0.8 1.0ca 0.8-15
pH deger 3.Eyl 3.5-4.5 5.Sub 45-6.5

Balin fiziksel ozellikleri.

Balin fiziksel 6zelliklerini 4 alt baslik halinde analiz edersek; bunlar:

Akiciliga karst koyma 6zelligine viskozite denmekte olup, balin viskozitesi oldukca
yiiksek olmaktadir. Balin igerdigi su oran1 yiikseldik¢e viskozitesi azalmaktadir. Yine balin 1s1s1
azaldikca viskozitesi artmaktadir. Balin rengi kaynagi olan bitkiye gore degismekte olup,

igeriginde fazla flavonoid olan ballar daha koyu olmaktadir (Kolankaya, 2000).

Viskozite, sivi haldeki molekiillerin siirtinme kuvvetinin etkisi altinda akisina karsi

gosterdigi direng olarak tanimlanir. Bal, seker icerigi nedeniyle ¢cok viskoz bir besindir. Balin

Viskozite

Elektriksel Tletkenlik

Renk

Kristallenme
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viskozitesinin artan sicaklikla azaldigi ve artan kuru madde igerigi ile arttigi bildirilmistir
(Oroian, 2013). Bir calisma, cam, ladin, pamuk, portakal, aygicegi ve kekik ballarinin
viskozitesinin 2,5 ila 23 arasinda degistigini belirtmistir (Yanniotis vd., 2006). Baska bir
calisma, incelenen bal 6rneklerinin viskozite degerlerinin 1.77 ila 11.38 arasinda degistigini,
yonca balinin en diisiik viskoziteye ve sedir balimin en yliksek viskoziteye sahip oldugu

sonucuna ulasmistir (Ozcan, 2014).

Balin elektriksel iletkenlik degeri, salg1 balini ¢igek balindan ayirt etmek icin kullanilir
ve bu deger balin mineral ve asit igerigine gore degisir. Salgi balin elektriksel iletkenlik degeri
bala gore daha yiiksektir. Bal tebligine gore salgi balinin elektriksel iletkenlik degerinin en az
0,8 mS/cm, ¢igek balinin ise en fazla 0,8 mS/cm olmalidir (Batu, vd. 2013; Bilgen, 2010). Balin
elektriksel iletkenlik degerinin, balin mineral, organik asit ve protein igerigi ile pozitif, bal su
icerigi ile negatif iliskili oldugu sonucuna ulasilmistir (Can, Yildiz, Sahin, Turumtay, Silici, &
Kolayli, 2015).

Balin rengi, lezzeti, kivami, kokusu ve kristallesme hiz1 gibi faktorler balin fiziksel

ozelliklerini olusturmakta olup, bunu balin kaynagi olan bitkiler etkilemektedir.

Bal Tebligi'ne (2012/58) goére balin rengi su beyazi ile koyu kehribar arasinda
degismekte olup, Pfund ad1 verilen milimetre renk skalasina gore tahmin edilmektedir. Pfund 8
mm'den kiigiikse balin rengi "su beyazi", 9-17 mm "¢ok beyaz", 18-3 mm beyaz, 35 -50
mm"¢ok agik sar1", 51-85 mm "agik sar1", 86-11 mm "sar1" ve 11 mm'den biiyiik bir deger"koyu

sar1"dir diyebiliriz (Karadal, & Yildirim, 2012).

Ek olarak, balin renginin nektar rengi, polen rengi, enzimatik olmayan esmerlesme

PR

reaksiyonlar1 ve balin gerceve icinde kaldigi siireye bagh olarak degistigi tespit edilmistir.

Bal, glikoz ve fruktoz monosakkaritler ve sakaroz gibi sekerler ve diger maddeler

nedeniyle asir1 doymus bir ¢ozeltidir

Kolza ve karahindiba bitkilerinin nektarindan yapilan bal disinda, fruktoz balda
genellikle glikozdan daha yiiksektir. Balin kristallesmesinde viskozite, depolama sicaklig1 ve
yapisinda bulunan diger maddelerin varlig1 gibi faktorler etkilidir. Kristalizasyon genellikle
glikoz molekiilleri arasindaki etkilesimlerin bir sonucu olarak meydana gelir ve bunlari
monohidrattan serbest birakir. Bal kristalizasyonunun baslama zamani fruktoz/glikoz ve

glukoz/su oranlarina baglh olarak degisir (Isidorov vd., 2015).



Balin yararlar.

Bal antibakteriyal ve anti inflamatuar 6zelliye sahip bir gida maddesidir. Bal agik
yaralarin tedavisinde kullanilabildigi gibi, viicuttaki 6demlerin atilmasinada yardimci
olmaktadir. Ayrica bal insanlarda dolasim sisteminide diizenlemektedir. Balin sahip oldugu

hiicre yenileme 6zelligi yara izlerinin kaybolmasinada yardimei olabilir.

Bir¢cok medeniyetin kutsal kitaplarinda ve kutsal dini kitaplarda kutsal veya sifali bir
gida olarak adi gecen balin, insan saglig1 i¢in 6nemli birgok besin maddesi icerdigi bilimsel

olarak kanitlanmistir.

Balin iilser ve diger mide hastaliklari, kalp yetmezligi, ¢arpinti, kemik hastaliklari,
okstirtik, alerji, bronsit, kansizlik, bogaz agrisi, sinir hastaliklar1 gibi 500'e yakin hastaligin
tedavisinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Bazi cilt hastaliklar1 ve sinir sistemi
hastaliklar1 basta olmak iizere kabizlig1 giderdigi, viicudun kanini temizledigi, kan damarlarini
genislettigi ve dolasimi hizlandirdigy, kalbi giiglendirdigi, yaglarin sindirimini kolaylastirdigi,
yara ve yaniklart iyilestirdigi bilinmektedir (Batu vd., 2013).

Bal, mevcut bakteriyel enfeksiyonlara ve gastrointestinal hastaliklara karsi binlerce
yildir tibbi olarak kullanilmaktadir. Giiniimiizde yerini antibiyotiklere birakmustir. Ancak

antibiyotiklerin siirekli kullanimi, antibiyotige diren¢li maddelerin gelismesine yol agmaktadir.

Farmasotiklere ek olarak, bakterilerin antibiyotiklere kars1 giderek daha direncli hale
geldigi ve neden olduklari olumsuz etkiler nedeniyle sentetik ilaclarin ve antibiyotiklerin
kullanilmamasi gerektigi konusunda giderek artan bir anlayis var. Bu tiir sorunlar1 ¢6zmek igin

bilim adamlar siirekli olarak yeni ilaglar arastiriyor ve sentezliyor (Batu vd., 2013).

Melissopalinoloji.

Balda polen analizi ve analizlerin neticesine gore bolgenin ¢igekli bitki kapasitesinin
belirlenmesi, balin isimlendirilmesi ve balin kalitesinin tespitini amaglayan palinolojinin alt

dalina melissopalinoloji denir (Terzi, 2009).

Balin polen igeriginin tespiti, balin kalitesinin belirlenmesinde ¢ok dnemli bir parametre
durumundadir. Zira balin igerdigi polenler hem bdlgenin flora zenginliginin hem de balin ¢esidi
hakkinda bilgi verir. Bu sebeple melissopalinolojik analizler balda mutlaka yapilmasi gereken

analizlerdendir (Terzi, 2009).

Filogenetik siniflandirmada bitkilerin tiir, alt tiir, cografik form ve melezlerin teshisinde
morfolojik, ekolojik, anatomik o6zellikler yaninda palinolojik &zelliklerinden de

yararlanilmaktadir (Cinar, 2012).



Polenleri balda bulunus oranlarina gore 4 ana grupta toplamislardir (Louveaux,

Maurizio, & Vorwohl, 1978; Lieux, 1978).
— Dominant polenler (Baldaki polenlerin miktar1 %45’in iizerinde).
— Sekonder polenler (Baldaki polenlerin miktar1 %16-45’in arasinda)
— Mindr polenler (Baldaki polenlerin miktar1 %3-15’1in arasinda olanlar)

— Eser polenler (Baldaki polenlerin miktar1 %3’den az olan polenler).

Polen.

Cigek, bitkinin iireme organi olup stamen, pistil, ¢canak yaprak, ta¢ yaprak ve nektar
bezlerinden olusur. Stamen ve pistil ayni ¢igek iizerinde birlikte bulunabileceyi gibi ayr1 ayri

cicekler iizerindede bulunabilirler.

Stamen, erkek lireme organi olup, Bir ¢igek tozu (polen) kesesi (anter) ile bir flament (ip¢ik)
ten olusur. Ipcik anteri tutup riizgar, yagmur veya bocekler yoluyla polenin dagilimina yardimei

olur (Sekil 3).

Pistil, ise ¢icegin disi lireme organi olup cicegin merkezinde yerlesmistir. Bu organ, tepecik,

disicik borusu ve yumurtaliktan meydana gelmistir.

Polenler haploit kromozoma sahip, ¢igegin erkek iireme hiicreleridir. Polenlere mikrospor da
denilmektedir (Tiirk, 2006). Polen mikroskopta incelendiginde iki kisim goriiliir. Birinci kisim
yasam faaliyetlerini diizenleyen protoplazma, diyeri ise bu canli kismi1 saran polen ¢eperidir.
Polen geperi ise i¢ tabaka (intin) ve dis tabaka (ekzin) diye iki kisimdan olusur. Bu tabaka

Erdtman tarafindan sporoderm olarak tanimlanmistir (Cinar, 2012).
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Androecium

Perianth
Corolla (composed of petals)
Calyx (composed of sepals)

V -
Gynoecium (carpels) Androecium (stamens)
. Pollen grain
g Microsporangia
Style
Ovule
(megasporangium)

Ovary —

Filament

Sekil 3. Tam bir ¢igegin yapisi. (https://oertx.highered.texas.gov/courseware/lesson/
1743/student/?task=2)

Cok saglam bir yapiya sahip olan polenin dis tabakasinin gorevi i¢ tabakayi her tiirlii dig

sartlarakars1 korumak ve hiicrenin su kaybederek 6lmesini engellemektir (Tiire, 2005).

Dis tabaka sekzin ve nekzin olmak tizere iki kisimdan olusmustur. Sekzin tabakasi ise
ektosekzin ve endosekzin diye ikiye ayrilir. Nekzin de ektonekzin ve endonekzin diye iki

katmandan olusur. (Cinar, 2012) (Sekil 4).
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Intine

Plasma-
lemma

Sekil 4. Polenin dis kabuk katmanlari. (https://www.chineseherbshealing.com/pollen-
grains/symmetry.html).

Polenin dis tabakasinin altinda i¢ tabaka bulunmaktadir. I¢ tabakada ig, orta ve dis
tabaka diye ii¢c katmandan olusur. Icte ve ortada yer alan tabaka seliilozdan, distaki tabaka ise

genelde pektinden olugsmustur (Kassim, Mansor, Suhaimi, Ong, & Yusoff, 2012).

Bitkilerde tozlagsmayi saglayan polenler riizgdr, su ve hayvanlar yardimiyla etrafa
yayilirlar. Bunlardan riizgarla tasinan polenlere anemofil, suyla tasman polenlere hidrofil,
bdceklerle yayilanlara entonofil polenler denir. Riizgar veya su ile taginan polenlerin dis yiizeyi
genellikle diiz iken hayvanlarla tasinan polenlerin dis yiizeyi girinlili ve ¢ikintilidir. Dig
yiizeydeki bu girinti ve ¢ikintilara ornemantasyon (siis) denir (Sekil 5). Polenlerin mikroskop

altindaki muhtemel goriintiileri Sekil 6 de verilmistir.
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09 O
clavate reticulate
A 4{}\ ﬂ ﬂ
scabrate echinate baculate
O @
e <
verrucate rugulate foveolate
OO |
gemmate , ,
striate frustillate

Sekil 5. Ornemantasyon (siis) tiplerinin yandan goriintimii.(http://www.botany.unibe.ch/paleo/
pollen_e/surface.htm).
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Sekil 6. Polen tipleri.(Long,1994).
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Polenin kimyasal yapisu.

Polen; vitaminler, organic asitler, amino asitler, elementler ve mineral maddeler
bakimindan ¢ok zengindir. Polende bulunan baglica vitaminler A, B1, B2, B3, B5, B6, B9, C
ve E dir (Taha, 2014).

Polen genel olarak lipidler, aminoasitler ve sekerlerden olusturmaktadir. Polenin protein

orani %7,5-35 civarinda olup bu deger bitkiden bitkiye degismektedir.

Polenin igerdigi amino asitler; sistin, lisin, histidine, triptofan, arjinin, fenilalanin,

metiyonin, glutamin, valin ve izolosin dir.

Polende degisik oranlarda bulunan karbonhidratlar ise; siikroz, glukoz ve fruktoz dur.
Bunlarin yaninda, kalloz, seliiloz, pectin ve lignin gibi polisakkaritlerde bulunur. Polenler ¢ok

farkli renklere, koku ve tatlara sahiptirler.

Polen insanlarda biiyiimeyi hizlandirici, kansizhigi giderici, yorgunlugu giderici ve

metabolizmay diizenleyici etkilere sahiptir (Sahinler, 2000).

Yapilan bir ¢alismada multi floral polenin nem oraninin %17, 29 mono floral polenin
ise %15.96 oldugu tespit edilmistir. Yine bu ¢alismada, multi floral polenin protein oraninin
%18,34, mono floral polenin ise %20.56 oldugu belirtlenmistir (Prdun, Lidija, Mato, Zvonimir,
& Igor, 2021) (Tablo 5). Polen ayrica zengin bir vitamin igerigine sahip gida maddesidir
(Campos, Firgerio, Lopes, & Bogdanov, 2010; Soares de Arruda, Santos Pereira, De Freitas,

Barth, & De Almeidamuradian, 2013) (Tablo 6).

Tablo 5. Polenin Kimyasal Igerigi.(Prdun vd., 2021).

Multi floral polen Mono floral polen

1  Nem 17,29 15,96
2 Kiil 2,53 2,52
3 Protein 18,34 20,56
4  Toplam yaglar 10,64 10,26
5 Toplam seker 44 .4 44 39
6  Fruktoz 17,27 16,78
7 Glikoz 13,38 13,66
8  Sakkoroz 10,77 10,83
9 Maltoz 2,38 1,98
10  Melezitoz - -

11  Rafinoz - -
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Tablo 6. Polenin Vitamin Icerigi.(Campos vd., 2010; Soares De Arruda, vd., 2013).

Vitaminler mg/100gr RDI (mg/giin)
Askorbik asit (C) 7 —56 100
b-Carotin (provitamin A) 1-20 0.9
Tocopherol (vitamin E) 432 13
Niasin (B3) 4-14.4 15
Pyridoxin (B6) 0.2-0.7 1.Nis
Tiamin (B1) 0.6-1.3 1.0ca
Riboflavin (B2) 0.6 -2.6 1.Mar
Pantotenik asit 05-2 6
Folik asit 03-1 0.4
Biotin (H) 0.05 - 0.07 0.045

Polenin kullanim alanlart.

e Apiterapide,

e Bambus aris1 yetistiriciliginde,

e (Cevre kirliliginin belirlenmesi ¢alismalarinda kullanilmaktadir.

e (Cocuklara sabah kahvaltisinda bal ile karistirilarak verilip istahin1 agmada,
e Kovan igerisinde larva beslemede,

e Kozmatik sanayinde,

e Pasta, kek, borek ve ¢orek yapiminda,

e Polen alrjisinin tedavisinde, ila¢ sanayiinde,

e Polinasyon ¢alismalarinda,

e Viicudun eksik olan maddelerini tamamlamada,

e Yaris atlarinin ve laboratuar béceklerinin beslenmesinde,

Polenin faydalar:.

Polen tarth boyunca kalp, beyin, bobrek ve karaciyer gibi farkli organlarla ilgili
hastaliklarin tedavi edilmesi i¢in ila¢ olarak, Viicudun ihtiya¢ duymus oldugu vitamin ve

minarellerin karsilanmasi i¢in ise gida takviyesi olarak kullanilmigtir.

Gegmisten giinlimiize deyin hangi bitki poleninin hangi hastalik ve arazlara karsi

kullanildig: Tablo 6° da verilmistir.
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Tablo 7 Alternatif Tipta, Farkli Polen Tiirlerinin Tedavi Edici Ozellikleri.(Bogdanow, 2015).

Tibbi ozellikleri

Polen tipleri

Antibiyotik
Anti-aterojenik
Kansizlik
Oksiiriik 6nleyici
Idrar soktiiriicii
Sindirim

Kalp koruyucu

Karaciyer koruyucu

Bobrek koruyucu

Immiin sistem
yiikseltici

Ulser iyilestirici

Castanea spp., Eucalyptus spp., Taraxacum spp., Trifolium spp., Zea
mays L.

Aesculus hippocastanum L., Castanea sativa Mill., Prunus spp., Salix
spp.

Acacia spp., Citrus spp., Crataegus spp., Papaver spp., Tilia spp.
Papaver spp.

Centaurea spp. cyanus L., Prunus spp., Taraxacum spp.

Acacia spp., Lavandula spp., Rosmarinus o_cinalis L.

Crataegus spp.

Aesculus hippocastanum L., Castanea sativa Mill., Cystus incanus L.,
Prosopis juliflora (Sw.) DC., Schisandra chinensis (Turcz.) Baill.,
Taraxacum spp.

Brassica napus L., Phoenix dactylifera L., Schisandra chinensis
Turcz.) Baill., Trifolium alexandrinum L., Zea mays L.

Eucalyptus spp., Malus spp.

Brassica napus L.

Polen ayrica ¢ok eski zamanlardan beridir baz1 hastaliklara karsi, sagaltimi saglamak

icin yaygin bir bicimde kullanilmaitir.

Bu c¢alismada, Bayburt iline ait farkli, bolgelerden toplanan bal orneklerinde

melissopalinolojik analiz yapilarak bitkisel orijinleri belirlenmistir. Bayburt ilinde {iretilen

ballarinin kalitesinide etkileyen polen igerikleri arastirilip, bal arilarinin en fazla hangi bitkileri

ziyaret ettiklerini belirlemek amaglanmistir. Bayburt bolgesinde iiretilen ballarda, dominant

polen katkili, seconder polen katkili, minor polen katkili ve eser polen katkil1 bitkiler tespit

edilmistir.
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[1k olarak polenle ilgili ¢alismalar 1895 yilinda Pfister tarafindan yapilmustir. Ulkemizde
yapilan ilk ¢alisma ise 1967 yilinda, Dogu Karadeniz Bolgesi ballarinda Qustuani tarafindan
yapilmistir (Sorkun, Giiner, & Vural, 1989).

Melissopalinoji ballarin kdken aldigr bitkilerin orijinini bulmaya yardimci olur. Bu
nedenle bal icerisinde polen teshisi ¢alismalar1 yapilip, balin tiretildigi bélgenin mevcut balli
bitki tiir cesitliligi ve yogunluklart tespit edilmis olur. Palinoloji balin kalitesinin
belirlenmesindede kullanilmaktadir. Bu ¢aligmalar ile bala sahip oldugu 6zelliklerinde hangi

bitkilerden geldigi tespit edilebilir.

Ulkeler melissopalinolojik ¢alismalar yaparak bolgelerin nektarl bitki potansiyellerini
belirlemektedirler (Villanueva, 1994; Ramanujam & Kalpana, 1995; Coffey & Breen 1997).
Bu yontem uzun yillardan beridir ayn1 zamanda balin kalitesini belirlemede kullanilmaktadir

(Maurizio, 1951).

Avrupa’nin farkli bolgelerinden aldiklar1 bal Orneklerinde nektarli bitkileri tespit

etmiglerdir (Maurizio, 1958; Louveoux vd, 1970).

Yeni Zelanda da farkli bolgelerden toplanan 119 bal 6rneginden unifloral kaynakli

ballar belirlenmistir (Moar, 1985).

Sacathewan’dan toplanan bal Ornekrinde Crucifereae familyast ve Melilotus spp.
Polenlerinin dominant olduklar tespit edilmistir (Feller-Demalsy, M., Parent, J. & Strachan,
A.A. 1987).

Szabo ve Lefkovitch (1988) Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti ballarinda palinolojik

caligmalar yapmuslardir.

Nijerya’nin Nsukka bolgesinden toplanan bal 6rneklerinde polen ¢alismalar1 yapilmistir

(Agwu, C. O. C., Obuekwe, A. I. & Iwu, M. M. 1989).

Jhansi vd., (1991) tarafindan Hindistan’da yapilan bir ¢alismada Andhra Pradesh bolgesi

ballarini incelemislerdir.

Kuzey-dogu Himalaya ballarinin polen tiirleri incelenmistir (Singh vd., 1994).
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1996 yilinda Sardinian ballarinin polen analizleri yapilmistir (Floris, Prota, & Fadda,
1996).

Andhra Pardesh’in Nallamali ormanindan iiretilen ballarda polen incelemeleri

yapilmistir (Lakshmi, & Suryanarayana, 1997).

Andrada vd. (1998), tarafindan Austral daglarinda iiretilen ballarin dominant polen ler

belirlenmeye ¢alisilmistir.
Bunlarin diginda Tiirkiye’de de benzer bir¢ok ¢alisma yapilmaistir.

Sorkun ve Inceoglu (1984) i¢ Anadolu bdlgesi ballarinda, Dalgi¢ (1987) Ege Bolgesi
ballarinda, Sorkun vd., (1989) Rize ballarinda, Gemici (1991) Izmir yéresi ballarinda, Go¢men
& Gokeeoglu (1992) Bursa’da iiretilen ballarda, Cakir ve Tiimen (1992) Balikesir yoresi
ballarinda, Kaplan (1993) Konya ydresi ballarinda, Tiirker (1993) Giimiishane bolgesinde
tiretilen ballarda, Siier (2003) Bursa’nin bazi boélgelerinde iiretilen ballarda, Yurtsever (2004)
Erzincan yoresi ballarinda ve Erdogan ve Erdogan (2014) Coruh vadisinde {iretilen ballarda

palinolojik ¢aligmalar yapmislardir.
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Materyal ve Metot

Materyal
Caliymanin yiiriitilldiigii yerin cografi ozellikleri.

Cografi yapisina bakildiginda, Bayburt Dogu Karadeniz siradaglarinin hemen
giineyindeki Coruh vadisinde yer alir. Kuzeyde Trabzon ve Rize ile doguda Erzurum giineyde
Erzincan ve batida Giimiishane illeri ile komsudur. iI, 3652 km kare yiizdl¢iimiine sahiptir.
Bayburt'un engebeli arazisinin jeolojik yapist oldukca karisiktir. Kuzeyde ve doguda Soganli
daglarmin giiney kesimlerindeki kiiciik alanlarda bol fosil bulunmaktadir. ilin yer alti
zenginlikleri arasinda giimiis, bakir, kursun, ¢inko karisimi damarlar ile linyit rezervleri

bulunmaktadir.

Calismanin yapilacagi Bayburt ilinde aricilik yerlesik ve gezici olarak yapilmaktadir.

Gezici aricilikla genellikle ¢evre illerden gelen aricilar ilgilenmektedir.

[lin toplam alanmin %45 i daglardan olusur. Bayburt'u Karadeniz'den ayiran siradaglar
batidan doguya sirayla Ziilfe (2750 m) Kemer (2856 m) Soganli (2750 m), Haldizen (3000 m),
Kirklar (3350 m) daglari. Giineyde siralanan daglar ise Cavuskiran (2850 m), Kop (2600 m),
Cosan (2963 m), Sarthan (2400 m), Otlukbeli (2520 m) ve Pulur (2300 m) daglaridir.

Bu iki dag silsilesinin arasinda Coruh Nehri akmaktadir. Coruh'un ana kaynagi Mescit
Dagi'ndan gelmekte ve il sinirlarina Giineydogudan girmektedir. Bu ana kol Masat vadisinde
Maden bucagi yakinlarinda Kop suyu ile birlesir. [rmak burada genis bir alana yayilmis olup,
Bayburt ovasinin olusumuna ve tasidigi aliivyonlarla sulu tarima olanak saglar. Bayburt'tan
ge¢meden Once civarindaki bir¢ok derenin de suyunu topladigindan sehrin i¢inden oldukga
coskulu bir bi¢gimde akar. Kale tepesi ile Duduzar tepesi arasinda derin bir vadi olusturduktan
sonra Kale ardindan yine diiz bir bigcimde devam eder. Diizeker ovasinda irmagin diger 6nemli
bir yan kolu olan Degirmencik suyunu alir. Daha sonra dirsek yaparak Coruh irmagi derin

Coruh vadisine girer. Doguya dogru akisina devam ederek ili terk eder.

Daglarla ¢evrelenen ve ortasinda akan Coruh Irmagi'nin kollariyla pargalanan Bayburt
ovasi yaklasik 900 km kare civarindadir ve dort 6nemli boliimden meydana gelir. Batida yer
alan Mormus diizliigii kuzeyde Aydintepe ovasi kuzeydoguda Degirmencik kesiminde yer alan
Diizeker ovasi ve giineydogu boliimiinde Kegevi diizii 1500—-1700 m. Arasinda yiiksekliklere

sahip ovalardir.
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Calismanin yiiriitilldiigii yerin iklim ozellikleri.

Bayburt ilinin iklim ve Bitki Ortiisiine bakildiginda; Bayburt'ta Dogu Karadeniz
iklimiyle Dogu Anadolu iklimi arasinda bir ge¢is iklimi hiikiim siirmektedir. Bu sebeple yazlari
sicak ve kurak, kislar1 soguk ve yagish gecmektedir (Sekil 7). Devamli kuzey riizgarlarinin
etkisi altindadir. Senelik ortalama yagis 438 milimetredir. En yiiksek sicaklik 36 derece, en
diisiik ise -26,2 derecedir. Bayburt topraklarinin ancak % 3 gibi ¢ok az bir kism1 ormanlarla
kaplhdir. Eskiden ormanlarla kapl yerler, diizensiz kesim ve yanginlar sebebiyle ¢iplak hale

donlismistiir. Arazinin genis kism1 hayvanciliga elverisli mer'alarla kaphdir.

Ortalama sicaklik ve yagis

40°C 100 mm

75 mm

20°C
10°C 50 mm
0°C
25 mm
10°C
-20°C 0 mm
Oca Sub Mar Nis May Haz Tem Adu Eyl Eki Kas Ara
Yagis — Ortalama giinlik maksimum Sicak giinler
— Ortalama giinlik minimum Soguk geceler

Sekil 7. Bayburt ilinin, sicaklik ve yagis ortalama degerleri.( Meteoblue, 2022).

Aragtirmada kullanilan 42 adet bal 6rnegi 2021 yilinin eyliil ayinda Bayburt’un farkli
bolgelerinden toplanmugtir Sekil 8, Sekil 9. Bal 6rnekleri alinip kavanozlara konduktan sonra
lizerlerine rneklerin alindig kdyiin ismi yazilmistir. Ornekler analize kadar oda sicakliginda,
nemsiz ve karanlik bir ortamda muhafaza edilmistir. Daha sonra bal 6rneklerinde mikroskobik

calisma yapilmistir.
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Bal érneklerinin toplandigi koyler.

Tablo 7 de bal numnelerinin toplandigi kdyler ve cografi konumlart belirtilmistir.

e/
Demirézu
Y

ERZINCAN

ISARETLER

O

lice merkezi
Il merkezi
lice sinirlan
il simifan

BAYBURT ILI HARITASI

R.SAYGILT 2015 |

Sekil 8. Bayburt haritasi. (Saygili, (2015). Cografya sekil. Retrieved from https://www.

harita.gov.tr)

Tablo 8. Bal Orneklerinin Toplandigi Kéyler Ve Ariliklarin Koordinatlar:

S.NO YER / KOY ADI KOORDINATLAR

1  AGOREN 40° 9' 30.86" K 40° 40'.50.96" D
2 AKSAR 40°20'.41.94" K 39° 59'8.54" D
3 AYDINCIK 40° 21'24.04" K 40°19'23.41"D
4  BASPINAR 40° 26' 34.49" K 40°2' 34.69" D
5 BUGDAYLI 40°19' 12.72" K 40°16'.8.45" D
6 CIGDEMLIK 40° 26' 42.79" K 40° 15'42.30" D
7 CIGDEMTEPE (A) 40° 19' 56.91" K 40° 08'17.22" D
8 CIGDEMTEPE (B) 40° 19' 52.80" K 40° 08' 13.85" D
9 CIGDEMTEPE (C) 40°19'47.31"K 40° 8'18.93" D
10 DAGCATI 40° 24'6.48" K 39° 54'42.49" D
11 DEMIRKAS (A) 40° 5'10.64" K 40°20'35.51"D
12 DEMIRKAS (B) 40° 4' 56.49" K 40°20'24.99" D
13 DEMIRKAS (C) 40° 5'2.28" K 40°20'372.11"D
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14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

DEMIROZU
ERENLI

GOKCELI
GUMUSSU
HEYBETEPE
INCILI
KAVAKYANI
KiTRE
KOCBAYIR

KOP

ASLANDAGI
MUTLU

ORENCE (A)
ORENCE (B)
SARIMESE
SARIHAN
SIRAKAYALAR (A)
SIRAKAYALAR (B)
SOGUKGOZE
TAHT

UZENGILI
YAZYURDU (A)
YAZYURDU (B)
YERLICE
YONCALI
DIKMETAS
YUKARI KIRZI (A)
YUKARI KIRZI (B)
YUKARI PINARLI

40°9'33.21"K
40° 15'42.57" K
40° 25'21.84"K
40° 13'27.00" K
40° 13'24.61"K
40°23'38.31"K
40°17'16.23"K
40° 18'38.76" K
40° 27" 40.67" K
40° 2'58.42" K
40°14'1791"K
40°12'43"K
40°07'6.49" K
40° 7' 14.93"K
40° 26'45.25"K
40° 04' 15.18" K
40° 05'37.06" K
40°05'21.23"K
40° 06'41.65" K
40° 17'17.51"K
40°29'24.12"K
40° 25'25.58" K
40° 25'49.56" K
40°17'55.21"K
40°29'37.22"K
40° 21'3591"K
40° 23'20.39" K
40°23'1.31"K
40°923.46" K

39°52'57.91"D
40° 14'53.35" D
40°20'3.95" D

40° 18'11.86" D
40° 21'39.03" D
40° 11'56.75" D
40° 30'51.75" D
39°51'47.45" D
40°19'34.83" D
40° 25'37.36" D
40°14'18.91" D
40° 08' 13.58" D
40°22'35.18"D
40°23'25.97" D
40°16'59.92" D
40°07'47.20" D
40° 14'5.02" D

40° 14'4.02" D

39°57'53.98" D
40° 25'38.85" D
40° 22'55.00" D
40° 27' 50.95" D
40° 27'58.79" D
40° 20'10.99" D
40° 33'48.65" D
39°16'36.02" D
40° 05' 16.99" D
40°05'7.53" D

39°57"'56.66" D
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Sekil 9. Bal drneklerin alindigi ariliklarin bulundugu koyler.(https://earth.google.com/web/

search/Bayburt/)



https://earth.google.com/web/%20search/Bayburt/
https://earth.google.com/web/%20search/Bayburt/

Sekil 10. Agoren Koyii genel goriintim.(https://mapio.net/images-p/121552461.jpg (Erisim:
12.10.2022))

2 S 8=

Sekil 11. Aksar Koyl genel goriiniim.(https://mapio.net/images-p/21219837.jpg (Erisim:
12.10.2022))

25


https://mapio.net/images-p/121552461.jpg
https://mapio.net/images-p/21219837.jpg

Sekil 12. Bugdayli Koyili genel goriiniim.(https://mapio.net/images-p/17900554.jpg (Erisim:
12.10.2022))

Sekil 13. Daggatt Koyl genel goriiniim.(https://d.koylerim.com/news/311227.jpg (Erisim
:12.10.2022))
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Sekil 14. Erenli Koyii genel goriiniim.( https://d.koylerim.com/gallery/10668 19.jpg (Erisim :
13.10.2022))
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Sekil 15. Heybettepe Koyii genel goriinim. (https://www.bayburtpostasi.com.tr/images/
haberler/2020/04/heybetepe_koyu_karantina_altinda_h19206_6a75c.jpg (Erisim:
13.10.2022))
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Sekil 16. Incili Koyii genel goriiniim.( https://mapio.net/images-p/4494025.jpg  (Erisim:
13.10.2022))

Sekil 17. Sarimese Koyii genel goriiniim.(https:/i.ytimg.com/vi/1bSOAdvCfik/hqdefault.jpg
(Erisim : 13.10.2022))
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Sekil 18. Uzengili Kdyii genel goriiniim. (https://pbs.twimg.com/media/
DhFhy8IX0AE6Fhz.jpg (Erigim : 13.10.2022))

Sekil 19. Sogukgdze Koyii genel goriiniim.(https://d.koylerim.com/news/311730.jpg (Erisim:
11.10.2022))
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Sekil 20. Yerlice Koyt genel gortiniim.(https://d.koylerim.com/gallery/11029 5.jpg (Erisim :
11.10.2022))

Sekil 21. Cigdemtepe Koyl genel goriintim.(https://d.koylerim.com/news/2245.jpg (Erisim:
11.10.2022))
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Sekil 22. Guimiissu Koyt genel gortiniim.(https://d.koylerim.com/gallery/10696_2.jpg (Erisim:
14.10.2022))

Sekil 23. Kitre Koyl genel gortintim.(https://d.koylerim.com/gallery/10780_17.jpg (Erisim :
14.10.2022))
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Sekil 24. Kogbayir Koyii genel goriintim. (https://d.koylerim.com/gallery/10781_11.jpg (Erisim
: 14.10.2022))

Sekil 25. Sarithan Koyii genel goriinim.(https://d.koylerim.com/news/1626.jpg (Erisim:
14.10.2022))
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Sekil 26. Sirakayalar Koyii genel goriinim.(https://d.koylerim.com/gallery/10995 9.jpg
(Erisim: 14.10.2022))

Metot
Bazik-Fuksinli Gliserin-Jelatin hazirlanmasi.

Karigiminin hazirlanmasinda Charpin ve Surinyach (1974) tarafindan izlenen yontem
kullanilmistir. Bu yonteme gore 7 g jelatin, 42 ml distile su i¢inde 2 saat birakilarak sigmesi
saglanmustir. Bunun {izerine 50 ml gliserin ilave edilmistir. Bu karisim 45-50°C’lik sicak su
banyosunda iyice eriyinceye kadar 10-15 dakika tutulmustubr. Karisima mantar ve bakteri
kontaminasyonlarindan korumak icin 1 g fenol ilave edilmis ve 800C’ye kadar 1sitilmistir.
Karigima polenleri boyamak i¢in 1-2 ml bazik fuksin katilmistir. Karistm cam pamugundan

stiziildiikten sonra petri kaplarina esit miktarinda dokiiliip donmasi i¢in sogumaya birakilmistir.

Preparat hazirlanmasi.

Kavanozdaki ballar sicak suyun igerisinde bekletilerek yumusamasi saglanmigtir.
Kristalize olmus olan 6rnekler ise tamamen coziiliinceyekadar 45 °C sicak su igerisinde
bekletilmistir. Coziilen bal cam baget ile karistirilarak polenlerin homojen bir sekilde dagilmasi

saglanmistir.
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Ornekden 10 g almip deney tiipiine aktarilmistir. Tiipe 20 ml distile su eklenmistir.
Deney tiipleri 45 OC lik su banyosunda 10-15 dakika kadar bekletilmistir. Alinan tiipler

calkalayicida bal ile suyun iyice birbiriyle karismasi saglanmaistir.

Tiipler santiirfiije konulup 5500-6000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilmistir. Daha sonra

tiip icerisindeki supernatant dokiilerek tamamen siiziilmesi saglanmustir.

Steril 6ze ucuna alinan birmiktar bazik-fuksinli gliserin-jelatinin tiipiin altina biriken

polene degdirilip bulastirilmistir. Daha sonra alinan material lam {izerine aktarilmistir.

Lam 1sitima tablasinin {izerine konularak bazik-fuksinli gliserin-jelatinin erimesi
saglanmistir. Daha sonra lam iizerine 18x18 mm’lik lamel kapatilmistir. Lamlar ters ¢evrilerek
polenlerin lamele yaklagsmalar1 saglanmistir. Lamlarin iizerine polenlerin alindig1 bélgenin ismi

yazilmustir.

Ters c¢evrilen lamlar 12 saat bu sekilde tutulduktan sonra incelemeye hazir hale
getirilmistir.

Polen preparatlarimin incelenmesi.

Polen preparatlar1 Nikon Eclipse E400 marka mikroskop ile incelenmis, mikroskop
kamerasi ile bilgisayara aktarilarak 18x18 mm’lik tiim lamel alanmi1 taranmis ve bu alandaki
polenler teshis edilmistir. Fotograflar ¢ekilip bilgisayara kaydedilmistir. Her bal 6rneginden 2

tiip, her tiipten ise 2 preparat hazirlanmstir.

Preparatlardaki polenlerin bitki taksonlarmin teshis edimesinden sonra, her bir
preparatta 200 adet polen sayilmistir (Louveaux, Maurizio, & Vorhwohl, 1970; Sawyer, 1988).
Polen sayimlarinda x40’lik objektif kullanilmistir. Taksonlarin, polen ortalamalar1 ve polen
%/’leri belirlenmistir (Louveoux vd., 1978, Barbattini, Gretti, Lob, Sabatini, Marcazzan, &
Colombo, 1991; Warakomska & Jaroszynska, 1992).

Calismada baldaki polenlere, polen yogunluklarina gore 4 gruba ayrilmistir.
1) Dominant polenler: Miktar1 > = %45
2) Sekonder Polenler: Miktar1 %16-%44 aras1 olan
3) Minor polenler: Miktar1 %3-%15 arasi olan

4) Eser polenler: Miktar1 <%?3 olan polenler olarak belirlenmistir (Barbattini et al., 1991,

Warakomska and Jaroszynska, 1992).
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UCUNCU BOLUM
Arastirma ve Bulgular

Polen Analizlerinin Sonuclari

Bayburt iline bagl 42 farkli lokasyondan alian drneklerin analizinde, érneklerin her

birinde Fabaceae poleninin bulundugu tespit edildi.

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen verilere gére Onobrychis spp. 13 drnekte (O1,
07, 08, 09, 017, 018, 024, 026, 025, 027, 033, 039, O42) Achillea spp. 11 6rnekte (02,
09, 010, 015, 016, 021, 022, 026, 030, 031, O33) Aster spp. 5 drnekte (05, 027, 034,
036, 040), Spergula spp. 4 érnekte (010, 020, 030, O31), Rosa spp. 2 &rnekte (011, O12),
Salvia spp. 1 6rnekte (O13), Xanthium spp. 2 6rnekte (O35, O41) sekonder polen olarak tespit

edilmistir.

Bu arastirmada bulunan en yiiksek polen % 30 frekans ile Onobrychis spp. olup O17 de
tespit edilmistir.

Astragalus spp., Crepis spp., Epilobium spp., Rosa spp., Salix spp., Verbascum spp.,
Thymus spp., Astragalus spp., Carduus spp., Cerasus spp. ve Coronilla spp. gibi polenler daha

ziyade minor polenler olarak tespit edilmistir (Tablo 8).
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Tablo 9. Bayburt Bélgesinde Secilen Bal Orneklerinde Polen Tiirleri I¢in Frekans Siniflar:

- < 5 c
s 25 2 T g e |3
S T = w |
01  Dnobrychis spp. 19 Cerasus spp. 4 Astragalus spp.
Juniperus spp. 6 Crepis spp.
Ranunculus spp. 11  |Epilobium spp.
Rumex spp. 10 |Rosa spp.
Teucriums spp. 10 |Salix spp.
Cirsium spp. 11  |Verbascum spp.
Xanthium spp.
Thymus spp.
02  |Achillea spp. 23 Crataegus spp. 3 Aster spp.
Juniperus spp. 7 Carduus spp.
Helichrysum spp. 10 |Cerasus spp.
Onobrychis spp. 6 Coronilla spp.
Ranunculus spp. ¢ Knautia spp.
Rumex spp. 6 Potentilla spp.
Salix spp. 4 Rosa spp.
Sedum spp. 15 |lIsatis spp.
Teucrium spp. 4 Ranunculus grandiflorus
Xanthium spp. 8
Scorzonera spp. ¢
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03 Achillea spp. 13  |Carduu spp.
Juniperus spp. 5 Centaurea spp. spp.
Onobrychis spp. 11 |Cerasus spp.
Ranunculus spp. 5 Chamerion spp.
Rumex spp. 7 Coronilla spp.
Teucrium spp. 10 |Crataegus spp.
Verbascum spp. 5 Salix spp.

Spergula spp.
Tripleurospermum spp.
Xanthium spp.

Crepis spp.

Thymus spp.

04 21 Achillea spp. 9 Astragalus spp.
Onobrychis spp. 5 Anthemis spp.
Ranunculus spp. al Cerasus spp.
Rumex spp. 5 Coronilla spp.
Salix spp. A Crataegus spp.
Spergula spp. 11  |Epilobium spp.
Teucrium spp. 5 Eryngium spp.
Xanthium spp. ¢) Juniperus spp.
Scorzonera spp. 5 Tripleurospermum spp.

Potentilla spp.
Sedum spp.

Anchusa spp.
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O5  |Aster spp. 16 Achillea spp. al Cerasus spp.
Campanula spp. 7 Ranunculus spp.
Juniperus spp. 12  |Ornithogalum spp.
Onobrychis spp. 3 Lepidium spp.
Salix spp. 5 Isatis spp.
Spergula spp. 5 Ranunculus grandiflorus
Teucrium spp. 12
Xanthium spp. 11
06 Achillea spp. 10 |Aster spp.
Coronilla spp. 11  |Tripleurospermum spp.
Teucrium spp. 3 Taraxacum spp.
Spergula spp. 3 Sonchus spp.
Rumex spp. 3 Sedum spp.
Ranunculus spp. 10 [Phaseolus spp.
Onobrychis spp. 3 Centaurea spp. sp
Juniperus spp. 5 Carduus spp.
Anthemis spp.
O7  |Onobrychis spp. 21 Achillea spp. Crataegus spp.
Coronilla spp. Crepis spp.
Juniperus spp. Eryngium spp.
Ranunculus spp. Phaseolus spp.
Rumex spp. Taraxacum spp.
Spergula spp. 2 Echinops spp.
Teucrium spp. Isatis spp.
Xanthium spp. Ranunculus grandiflorus
O8  |Onobrychis spp. 19 Achillea spp. a Centaurea spp.
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Cerasus spp.

Ranunculus spp.

Crataegus spp.

Echinops spp.

Salix spp. 1 Juniperus spp.
Sedum spp. a Phaseolus spp.
Teucrium spp. Pimpinella spp.
Rumex spp.
Xanthium spp.
Coronilla spp
Spergula spp.
09  [Onobrychis spp.  [18 Carduus spp. 11  [Eryngium spp.
Achillea spp. 16 Coronilla spp. 2 Rumex spp.
Juniperus spp. 4 Sedum spp.
Ranunculus spp. 3 [Taraxacum spp.
Spergula spp. 5 Echinops spp.
Teucrium spp. 7 Crepis spp.
Xanthium spp. ¢)
Crataegus spp.
010 |Achillea spp. 24 Crataegus spp. 5 Cephalaria spp.
Spergula spp. 27 Ranunculus spp. 4 Cerasus spp.
Rumex spp. 4 Eryngium spp.
Salix spp. 6 Glechoma spp.
Teucrium spp. 3 Juniperus spp.
Xanthium spp. 3 Onobrychis spp.
Scorzonera spp. 103 | Verbascum spp.
O11 |Rosa spp. 18 Achillea spp. 8  |Aster spp.
Coronilla spp. 5 Cerasus spp.
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Cynodon spp. 4 Crepis spp.
Juniperus spp. 4 Epilobium spp.
Onobrychis spp. 6 Eryngium spp.
Ranunculus spp. 15 |Phaseolus spp.
Rumex spp. 14 [Tripleurospermum spp.
Spergula spp. 12  |Dandelion spp.
Teucrium spp. ¢) Aethionema spp.
Xanthium spp. 6 Lepidium spp.

012 |Rosa spp. 20 Salvia spp. 14  (Carduus spp.
Achillea spp. 11 |Cephalaria spp.
Aster spp. 7 Coronilla spp.
Crepis spp. 11  |Onosma spp.
Dandelion spp. 5 Phaseolus spp.
Epilobium spp. 5 Potentilla spp.
Juniperus spp. 8 Rumex spp.
Onobrychis spp. 13  [Xanthium spp.
Spergula spp. 12
Teucrium spp. 13

013 [Salvia spp. 27 Achillea spp. 14  |Nepeta petraea
Centaurea spp. 11 |Rumex spp.
Cephalaria spp. 6 Phaseolus spp.
Chamerion spp. 3 Aster spp.
Juniperus spp. 4 Crepis spp.
Lamium spp. 7 Coronilla spp.
Quercus spp. 9 Onosma spp.
Spergula spp. 11  [Xanthium spp.
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Potentilla spp. 4 Epilobium spp.
Rumex spp. 4 Carduus spp.
Thymus spp.
014 Aster spp. 4 |Achillea spp.
Carduus spp. 3 Berberis spp.
Cerasus spp. 4 Pimpinella spp.
Juniperus spp. 3 Anthemis spp.
Onobrychis spp. 8 Anchusa spp.
Phaseolus spp.p. 5 Mentha spp.
Ranunculus spp. 6 Ranunculus grandiflorus
Rumex spp. 3
Salix spp. 3
Sedum spp. 5
Spergula spp. 7
Teucrium spp. 4
Tripleurospermum spp. ¢4
Xanthium spp. 9
Scorzonera spp. 7
015 |Achillea spp. 17 Aster spp. 4 Carduus spp.
Centaurea spp. 5 Eryngium spp.
Cerasus spp. S Salix spp.
Coronilla spp. 5
Crataegus spp. 5
Onobrychis spp. 7
Ranunculus spp. 11
Rosa spp. 3)
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Rumex spp. 9
Sedum spp. 11
Teucrium spp. 7
Tilia spp. 4
Xanthium spp. 3)
Trifolium spp. 3)
Pyrus spp. 6
016 |Achillea spp. 19 Juniperus spp. 10  [Lamium spp.
Cirsium spp. 4 Salvia spp.
Onobrychis spp. 6 Vicia spp.
Rosa spp. 6 Ornithogalum spp.
Sedum spp. 4 Isatis spp.
Teucrium spp. 5 Mentha spp.
OI17 |Onobrychisspp. 30 Achillea spp. 8 Astragalus spp.
Ranunculus spp. 8 Centaurea spp.
Spergula spp. 7 Cephalaria spp.
Teucrium spp. ¢ Coronilla spp.
Eryngium spp. 6 Cucurbita sp.
Scorzonera spp. 3 Anthemis spp.
Trifolium spp. 4 Epilobium spp.
Lamium spp.

Phaseolus spp.
Rumex spp.
Rumex spp.
Salvia spp.

Sedum spp.

42




Xanthium spp.

018 (Onobrychisspp. |24 Achillea spp. 6 Aster spp.
Juniperus spp. 6 Astragalus spp.
Ranunculus spp. 7 Carduus spp.
Teucrium spp. 16 [Centaurea spp.
Scorzonera spp. 3 Crataegus spp.
Trifolium spp. 4 Eryngium spp.
Pyrus spp. 3 Melilotus spp.
Phaseolus spp.p.
Plantago spp.
Potentilla spp.
sonchus spp.
Spergula spp.
019 (Onobrychisspp. |16 Juniperus spp. 7 Cichorium spp.
Salvia spp. 8 Cirsium spp.
Pyrus spp 3 Teucrium spp.
Thymus spp. 2 Achillea spp.
Alyssum spp
Aethionema spp.
Mentha spp.
020 Spergula spp. 17 Achillea spp. 4 Centaurea spp. sp.
Achillea spp. 8 Eryngium spp.
Aster spp. 12  |Ranunculus spp.
Cirsium spp. 7 Teucrium spp.
Salvia spp. 15 |Anchusa spp.
Sedum spp. 6 Alyssum spp
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10 |Ranunculus grandiflorus
6
3
2
021 |Achillea spp. 21 Cerasus spp. 3 Teucrium spp.
Chamerion spp. 6  |Anchusa spp.
Onabrychis spp. 12  [Teucrium spp.
Quercus spp. 4 |Achillea spp.
Rumex spp. 12 |Alyssum spp.
Ranunculus grandiflorus
Potentilla spp.
Salix spp.
022 |Achillea spp. 21 Coronilla spp. 3 Aster spp.
Juniperus spp. 10 |Cerasus spp.
Onobrychis spp. ¢) Crataegus spp.
Ranunculus spp. 7 Potentilla spp.
Rumex spp. 3 Salix spp.
Sedum spp. 4
Spergula spp. 14
Teucrium spp. 5
Xanthium spp. 4
Trifolium spp. 4
023 Achillea spp. 13 Aster spp.
Juniperus spp. 4 Carduus spp.
Onobrychis spp. 7 Chamerion spp.
Phaseolus spp.p. 4 Crataegus spp.
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Potentilla spp.

Crepis spp.

Ranunculus spp. 5 Crotalaria sp.
Rumex spp. 11  |[Epilobium spp.
Spergula spp. 4 Eryngium spp.
Teucrium spp. 4 (Salix spp.
Scorzonera spp. 3 Taraxacum spp.
Thymus spp.
024 (Onobrychisspp. 17 Achillea spp. 15 | Apiacea sp.
Cerasus spp. 3) Aster spp.
Crepis spp. 3 Crataegus spp.
Juniperus spp. 3 Ornithogalum spp.
Ranunculus spp. 4 Eryngium spp.
Rumex spp. 6 Pimpinella spp.
Salix spp. 11 | Sedum spp.
Teucrium spp. 8 Taraxacum spp.
Xanthium spp. 46 | Mentha spp.
025 (Onobrychis spp. 19 Achillea spp. 10 |Aster spp.
Lamium spp. 5 Carduus spp.
Phaseolus spp. 7 Cirsium spp.
Plantago spp. 4 Coronilla spp.
Rumex spp. 3 Crataegus spp.
Rumex spp. 4 Echinops spp.
Trifolium spp. 13 |[Eryngium spp.
Pyrus spp 16 |Potentilla spp.

Salix spp.

Teucrium spp.
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Trifolium spp.

Tripleurospermum spp.

026 |Achillea spp. 17 Phaseolus spp.p. 4 Astragalus spp.
Onobrychis spp. 21 Ranunculus spp. 4 Carduus spp.
Rumex spp. 9) Centaurea spp.
Teucrium spp. 10 |Cephalaria spp.
Melilotus spp. ¢) Juniperus spp.
Trifolium spp. 11  |Melilotus spp.
Aster spp. 12 |Rumex spp.
Crataegus spp. 7 Salix spp.
Spergula spp. 4 Sonchus spp.
Cirsium spp.
Onosma spp.
027  |Aster spp. 20 Achillea spp. 13  |Carduus spp.
Onobrychis spp. 19 Cirsium spp. 3 Chamerion spp.
Crataegus spp. 3 Eryngium spp.
Onobrychis spp. 5 Onosma spp.
Phaseolus spp.p. 6 Sedum spp.
Salix spp. 5 Teucrium spp.
Spergula spp. 8 Tripleurospermum spp.
Rumex spp. 3 Salix spp.
Trifolium spp. 5 Sonchus spp.
Melilotus spp. 5 Isatis spp.
028  [Xanthium spp. 16 Achillea spp. 7 Aster spp.
Juniperus spp. 4 Carduus spp.
Onobrychis spp. 6 Cephalaria spp.
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Ranunculus spp. 3 Chamerion spp.
Rumex spp. 13  |Coronilla spp.
Salix spp. 6 Crataegus spp.
Spergula spp. 8 Dandelion spp.
Scorzonera spp. 5 Phaseolus spp.
Rumex spp.
Sedum spp.
Alyssum spp
Tripleurospermum spp.
Thymus spp.
029 Achillea spp. 15 |(Campanula spp.
Cichorium spp. 6 Centaurea spp. sp.
Crataegus spp. 4 Teucrium spp.
Eryngium spp. 6 Sedum spp.
Potentilla spp. 4 Coronilla spp.
Ranunculus spp. 8 Onosma spp.
Phaseolus spp.
Rumex spp.
030 |Achillea spp. 16 Cerasus spp. 3 Crataegus spp.
Spergula spp. 19 Juniperus spp. 10 |[Eryngium spp.
Onobrychis spp. 0 Potentilla spp.
Ranunculus spp. 3 Salix spp.
Rumex spp. 10  [Sedum spp.
Teucrium spp. 12  [Tripleurospermum spp.
Xanthium spp. 6 Ranunculus grandiflorus
Melilotus spp. 3)
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031 Spergula spp. 16 Onobrychis spp. 7 Cerasus spp.
Achillea spp. 17 Ranunculus spp. 9 Crataegus spp.
Salix spp. 3 Euphorbia spp.
Xanthium spp. 7 Teucrium spp.
Melilotus spp. 8  [Tripleurospermum spp.
Cerasus spp. 3 Ornithogalum spp.
Teucrium spp. 2 Anchusa spp.
8 Alyssum spp
032 Achillea spp. 16  |Sedum spp.
Geranium spp. 13 [Rumex spp.
Onosma spp. 2 Onobrychis spp.
Potentilla spp. 3 Mentha spp.
Sedum spp. 5 Thymus spp.
Cephalaria spp. 2
Quercus spp. 4
Salvia spp. 7
Juniperus spp. 5
033 |Achillea spp. 17 Phaseolus spp 4 |Astragalus spp.
Coronilla spp. 21 Ranunculus spp. 4 Carduus spp.
Onobrychis spp. 19 Rumex spp. 5 Celtis australisL.
Teucrium spp. 10 |Centaurea spp. sp.
Melilotus spp. 10 [Cephalaria spp.
Juniperus spp.
Melilotus spp.
Rumex spp.
Salix spp.
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Sonchus spp.

Xanthium spp.

O34  |Aster spp. 20 Achillea spp. 13  (Carduus spp.
Cirsium spp. 3 Chamerion spp.
Crataegus spp. 3 Eryngium spp.
Onobrychis spp. 5 Onosma spp.
Phaseolus spp.p. 6 Sedum spp.
Salix spp. 5 Teucrium spp.
Spergula spp. 8  [Tripleurospermum spp.
Ranunculus grandiflorus
035  [Xanthium spp. 16 Achillea spp. 7 Aster spp.
Juniperus spp. 4 Carduus spp.
Onobrychis spp. 6 Cephalaria spp.
Ranunculus spp. 3 Chamerion spp.
Scorzonera spp. 13  |Coronilla spp.
Melilotus spp. 6 Mentha spp.
Pyrus spp. 8 Crataegus spp.
Dandelion spp.
Phaseolus spp.
Rumex spp.
Anthemis spp.
036  |Aster spp. 16 Achillea spp. 4 Cerasus spp.
Campanula spp. 7 Ranunculus spp.
Carduus spp. 12  (Ornithogalum spp.
Juniperus spp. 3 |Alyssum spp.
Onobrychis spp. 6 Ranunculus grandiflorus
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Salix spp. 6
Spergula spp. 12
Teucrium spp. 11
Xanthium spp. 7
037 Scorzonera spp. 2 |Aster spp.
Crepis spp. 3 Carduus spp.
Alkanna spp. 2 Phaseolus spp.
Onosma spp. ¢ Sedum spp.
Lepidium spp. 3 Sonchus spp.
Melilotus spp. 7 Taraxacum spp.
Pyrus spp ¢) Tripleurospermum spp.
Anchusa spp.
Mentha spp.
Thymus spp.
Ranunculus grandiflorus
038 Achillea spp. 6 Crataegus spp.
Coronilla spp. 6 Crepis spp.
Juniperus spp. 3 Eryngium spp.
Onabrychis spp. 4 Phaseolus spp.
Ranunculus spp. 12  [Taraxacum spp.
Melilotus spp. 4 Alyssum spp
Chaerophyllum spp. 3
Helichrysum spp. 2
039 |Onobrychis spp. 19 Achillea spp. ¢ Centaurea spp.
Cerasus spp. 7 Crataegus spp.
Ranunculus spp. 9 Echinops spp.
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Salix spp. 11 Juniperus spp.
Sedum spp. 14 |Phaseolus spp.p.
Teucrium spp. 6 Pimpinella spp.
Rumex spp.
Xanthium spp.
Mentha spp.
040  |Aster spp. 20 Achillea spp. 13  [Eryngium spp.
Cirsium spp. 3 Onosma spp.
Crataegus spp. 3 Sedum spp.
Onobrychis spp. 5 Teucrium spp.
Melilotus spp. 6 Tripleurospermum spp.
Ornithogalum spp.
Ranunculus grandiflorus
O41  [Xanthium spp. 16 Achillea spp. 7 |Aster spp.
Juniperus spp. 4 Carduus spp.
Onobrychis spp. 6 Cephalaria spp.
Ranunculus spp. 3 Chamerion spp.
Rumex spp. 13  (Coronilla spp.
Salix spp. 6 Crataegus spp.
Spergula spp. 8 Dandelion spp.
Tripleurospermum sp
Isatis spp.
Mentha spp.
042 |Onobrychis spp. 19 Achillea spp. ¢ Centaurea spp.
Cerasus spp. 7 Crataegus spp.
Ranunculus spp. 9 Echinops spp.

o1




Teucrium spp. 11 |Juniperus spp.
Helichrysum spp. 14 |Phaseolus spp.
Pimpinella spp.
Rumex spp.
Alyssum spp
Xanthium spp.
Ornithogalum spp.

Thymus spp.

P=Dominant polen tipi (> %45); S = sekonder polen tipi (%16-45),; I = minér polen
(%3-15); M= eserpolen (< %3).
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Sekil 27. Calisma alanindan toplanan bal 6rneklerinde tespit polenlerden bazilar
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Oneriler

Ulkemizin cografik konum ve iklim 6zelliklerinin bitki gesitliligi Gizerine dnemli etkileri
vardir. Bir bolgenin bitki cesitliligi nekadar fazla ise, nektar liretim kapasitesi de o kadar yliksek
olmaktadir. Aricilarin bitki ¢esitliliginin yogun oldugu bolgelere ari kovanlarini yerlestirmesinin
verim artisina neden olacagl gorisiindeyiz. Yapilan bu calisma sonucunda, Bayburt bolgesi
bitki yapisinin aricihk i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir. Bayburt ili yaz aylarinda sicak ve
kurak olmasi nedeniyle, yaz aylarinda balarisi kolonilerinin ylksek yaylalara tasinmasi
onerilmektedir. Arilik yerleri segilirken, hakim rizgarlara kapali yerler secilmelidir. Yine bitki

cesitliligi az olan meralara yliksek nektar verimine sahip balli bitkilerin ekilmesi dnerilmektedir.
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OZGECMIS

;¢ G v iindc dinyaya geld.

[Ikdgretimi koyde, ortaokulu ve liseyiqjil® il merkezindeki Imam hatip okulunda okuyup
1990 y1linda mezun oldu. Lisansini ise AOF Isletme fakiiltesinde tamamladi. Evli ve bir cocuk

babas1 olup, Bayburt merkez il¢e niifus miidiirliigiinde sef olarak ¢alismaktadir.
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