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Dogal icerige sahip bitkisel ilaglarin tedavi amaciyla kullanimimin giin gectikge artmasi,
kendine has hos koku ve aromaya sahip bitkilerin kozmetik, parfiimeri ve gida sanayisine
hammadde bakimindan kaynak olusturmasi, son yillarda alternatif kullanim alanlarinin ortaya
cikmas1 tibbi ve aromatik bitkilere olan talebi arttirmaktadir. Bu talep artisinin diger bir
nedeni de lilkemizde ve diinya genelinde kimyasal igerikli iiriinlerin yan etkilerinde goriilen
artistan kaynakli dogal iirlinlere ve dogal tedavi yontemlerine yonelimin olmasidir. Giin
gectikce kullanim alanlart ve miktar1 artmakta olan tibbi ve aromatik bitkilerin istenilen
miktarda heniiz tarim1 yapilamasa da yetistiricilik agisindan olduk¢a zengin ekolojik kosullara
ve imkana sahip iilkelerden birisi de Tiirkiye’dir. Arastirma konumuz olan Lavandula
angustifolia Mill. bitkisinin iklim seg¢iciliginin ve toprak isteklerinin az olmasi, soguga ve
kurakliga dayanakliligi, genis kullanim yelpazesine sahip olmasi, uzun yillar verimlilik
potansiyelini korumasi lavanta yetistiriciligini cazip hale getirmektedir.

Bu yiiksek lisans tez calismasin amaci; Bayburt ili ekolojik kosullarinda ilk kez yetistirilen
Lavadula angustifolia L. bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibrenin verim ve
verim unsurlari ile kalite 6zelliklerine etkisini belirlemektir. Bayburt ili ekolojik kosullar1 i¢in
ilk kez Lavadula angustifolia L. tirlinde mikrobiyal giibre uygulamalar1 yapilmistir. Yapilan
arastirma kapsaminda kontrol, 1 L/da, 2 L/da ve 4 L/da olmak iizere dort farkli giibre dozu
uygulanarak; L. angustifolia L. tiirlinde en uzun bitki boyu (68,3 cm) kontrol grubunda, en
kisa bitki boyu (56,0 cm) 2 L/da gilibre dozu uygulanan parselde dl¢giilmiistiir. Ayrica basakta
kiime sayis1 degiskeninde en yiiksek deger (6,49 adet) 4 L/da giibre dozu uygulanan parselde,
en diisiik deger (5,99 adet) 2 L/da giibre dozu uygulanan parselde belirlenirken, basakta ¢icek
sayist i¢in en yiiksek deger (56,63 adet) 2 L/da giibre dozu uygulanan parselde, en diisiik
deger (48,45 cm) ise kontrol grubunda oldugu tespit edilmistir. Bunlara ek olarak en yiiksek
ucucu yag icerigi (%5) 4 L/da giibre dozu uygulanan parselde tespit edilmistir. Elde edilen
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sonuglar mikrobiyal giibre uygulamalarinin Lavandula angustifolia L. tiirli i¢in baz1 verim ve
verim unsurlart ile kalite Ozelliklerini destekleyici oldugunu gostermektedir. Bayburt ili
ekolojik kosullarinin Lavandula angustifolia L. tiiriiniin yetistirilmesi i¢in diisilk dozlardaki
mikrobiyal giibre uygulamalarinin yeterli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lavanta, Lavadula angustifolia Mill., vermikompost, mikrobiyal giibre,
organik giibre, ugucu yag.
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The increasing use of herbal medicines with natural ingredients for therapeutic purposes, the
fact that plants with unique fragrance and aroma constitute a source of raw materials for
cosmetics, perfumery and food industry, and the emergence of alternative usage areas in
recent years have increased the demand for medicinal and aromatic plants. Another reason for
this increase in demand is the tendency towards natural products and natural treatment
methods due to the increase in the side effects of chemical products in our country and
worldwide. Although the desired amount of medicinal and aromatic plants, whose usage areas
and amount are increasing day by day, cannot be cultivated yet, Turkey is one of the countries
with very rich ecological conditions and opportunities in terms of cultivation. The fact that
Lavandula angustifolia Mill., which is the subject of our research, has low climate selectivity
and soil requirements, its resistance to cold and drought, its wide range of uses, and its long
years of productivity potential makes lavender cultivation attractive.

The aim of this master's thesis study was to determine the effect of microbial fertilizer applied
at different doses to Lavadula angustifolia L. plant, which was grown for the first time in the
ecological conditions of Bayburt province, on yield and yield elements and quality
characteristics. Microbial fertilizer applications were made on Lavadula angustifolia L.
species for the first time for the ecological conditions of Bayburt province. Within the scope
of the research, four different fertilizer doses control, 1 L/da, 2 L/da and 4 L/da) were applied
and the longest plant height (68.3 cm) was measured in the plot where control dose was
applied and the shortest plant height (56.0 cm) was measured in the plot where 2 L/da
fertilizer dose was applied. In addition, the highest value for the number of clusters per spike
(6.49 pieces) was determined in the plot with 4 L/da fertilizer dose and the lowest value (5.99
pieces) was determined in the plot with 2 L/da fertilizer dose, while the highest value for the
number of flowers per spike (56.63 pieces) was determined in the plot with 2 L/da fertilizer
dose and the lowest value (48.45 cm) was determined in the plot with control dose. In
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addition, the highest essential oil content (5%) was determined in the plot with 4 L/da
fertilizer dose. The results obtained show that microbial fertilizer applications support some
yield and yield components and quality characteristics for Lavandula angustifolia L. It was
determined that low doses of microbial fertilizer applications were sufficient for the
cultivation of Lavandula angustifolia L. in the ecological conditions of Bayburt province.

Keywords: Lavender, Lavadula angustifolia Mill., vermicompost, microbial fertilizer,
organic fertilizer, essential oil.
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GIRIS

Diinya genelinde dogal icerige sahip bitkisel ilaglarin tedavi amaciyla kullaniminin
artmasi, hos kokulu bitkilerin basta kozmetik olmak iizere gida ve ilag sektorii gibi alanlarda
hammadde olarak kullaniminin yayginlasmasi ve farkli alternatif kullanim alanlarinin ortaya
cikmasi tibbi ve aromatik bitkilere olan talebi arttirmaktadir (Atalay, 2008). Son yillarda
saglikli yasama olan ilginin giderek artmasina bagli olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
kullanimi1 ve ticaretinde de artis yasanmistir. Buna bagli olarak i¢ ve dis pazarlarda saygin bir
konumda olabilmek adina siirekli, kaliteli ve gereken standartlara uygun triinler elde etmek
gerekmektedir. Ihtiyaci karsilama dogrultusunda istenilen oranda kaliteli, gerekli standartlara
uygun devamlilik saglanabilecek bir {iretim i¢in tarimi yapilan iriinlerde “6zel tarim

uygulamalar1” konusuna 6ncelik verilmelidir (Bayram vd., 2010).

Yaygin kullanim alanina sahip ekonomik 6nemi olan tibbi ve aromatik bitkilerden biri
de lavantadir. Lavanta (Lavandula spp.), Lamiaceae familyasina ait ¢ok yillik yetistirilebilen
ucucu yag bakimindan zengin bir bitkidir (Guenther, 1952). Ucucu yaglar genellikle bitkilerin
kabuk, meyve, cicek, yaprak gibi kisimlarinda ya da bitkinin tamaminda bulunabilmektedir.
Bitkinin igerigindeki ugucu yaglar ge¢misten giinlimiize dek farkli amacglara yonelik ilag,
gida, kozmetik, sanayi, aromaterapi ve fitoterapi gibi birgok alanda kullanilmaktadir. Bilimsel
calismalar tibbi bitkilerin ve bu bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin icerdigi bazi etken
maddelerin elde edilip degerlendirilmesinin hem bilimsel alanlarda hem de ekonomik olarak

oldukca degerli oldugunu gostermistir (Celik ve Yuvali Celik, 2007).

Lavanta bitkisinden elde edilen hafif sar1 veya seffaf renkte olan ugucu yagin, diinya
geleninde en fazla iretilmekte olan ucgucu yaglarindan biri oldugu kabul edilmektedir.
Lavantay1 ekonomik agidan degerli hale getiren kismi ise ¢igekleri olup, ¢iceklerinin yaklasik
%1-3 arasinda ucucu yag igerdigi, en dnemli ucucu yag bilesenlerinin linalool, linalil, kafur,
sineol ve asetat oldugu goriilmektedir (Kara & Baydar, 2013). Ozellikle lavanta yagmin
kalitesini ortaya koyan en dnemli bilesenlerin linalool ve linalil asetat oldugu bilinmektedir

(Kara, 2011).

Diinya geneline bakildiginda ticari degeri yiliksek olan ii¢ 6nemli lavanta tiiri
bilinmektedir. Bunlar Lavander (Lavandula angustifolia Mill. = L. officinalis L. = L. vera
DC), Spike lavander (Lavandula spica = L. latifolia Medik.) ve Lavandin (Lavandula
intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida L.)’dir (Tucker, 1985).

Gegmisten giiniimiize “’Ingiliz lavantas1’> ve “’hakiki lavanta’ olarak adlandirilan

lavander (Lavandula angustifolia Mill.), icerik bakimindan en kaliteli lavanta tiirii olarak

1



kabul edilmektedir (Cavanagh & Wilkinson, 2002). Iliman iklim bitkisi oldugu bilinen
Lavandula angustifolia Mill., soguk ve kurak kosullarda ve rakimi yiiksek olan yerlerde de

rahatlikla yetisebilmektedir (Biasi & Deschemps, 2009).

Dogal dagilim alanina bakildiginda, Akdeniz iilkeleri basta olmak iizere, Kuzey
Afrika’nin ve Gliney Avrupa'nin Akdeniz'e komsu olan iilkelerinde yogunluk gostermektedir
(Beetham & Entwistle, 1982). Iklim ve toprak gesitliligi anlaminda zengin olanaklar sunan
tilkemizde de lavanta yetistiriciligine uygun sartlar saglanmakta ve biiyiik ol¢iide lavanta
iiretim potansiyeli bulunmaktadir. Tirkiye’de Lavandula stoechas ve Lavandula angustifolia
tiirleri ile temsil edilmektedir (Aksap, 2018). Tiirkiye’de L. stoechas L. dzellikle Istanbul ili,
Ege Bolgesi ve Akdeniz Bdlgesinde tabii yayilis gosterirken, L. angustifolia Mill. ise
cogunlukla Ege Bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Istanbul ¢evresinde yayilis gdstermektedir.
Ulkemizde yaygin bilinirlik ve kullamim imkanlarma ragmen ekonomik anlamda lavanta

yetistiriciligi ise Isparta ili ve ¢evresinde yogunlagmaktadir (Kara, 2011).

Gilintimiizde bir iiriiniin tariminin yapilip yayginlastirilmasi, bdlgenin dogal sartlarini
daha iyi degerlendirebilecek, uygun tiir ve cesitlerin belirlenmesi yaninda, yetistirme
tekniklerinin de dogru bir sekilde belirlenmesiyle miimkiindiir. Yetistirme tekniklerine
bakildiginda bitki gelisiminde gilibrelemenin 6nemli etkileri oldugu bilinmektedir. Organik
tarim uygulamalarina bakildiginda organik yapidaki giibrelerin kullanimina imkan tanidigi
goriilmekte olup, bitki yetistiriciliginde kimyasal giibre kullanimina alternatif olarak ¢evre
dostu ozelligi ile bilinen mikrobiyal giibre uygulamasi 6n plana ¢ikmaktadir (Cevheri vd.,
2021). Daha 6nce yapilan ¢alismalarda mikrobiyal giibre uygulanan topragin besin degerini
artirarak verim acisindan kaliteli {irlin yetistirilmesinde ve toprak icerisinde yer alan
organizmalarin korunmasinda etkisi oldugu goriilmektedir (Anonim, 2015b). Bu arastirma,
ilag sanayinden kozmetige, gastronomiden turizm sektoriine birgok farkli kullanim alan1 ile
ekonomik degeri olan lavanta (Lavandula angustifolia L.) bitkisine farkli dozlarda uygulanan
mikrobiyal gilibrenin verime ve verim unsurlarina etkisi ve kalite O6zelliklerine etkisini
belirlemeyi amaclamaktadir. Calismada ilk kez Bayburt ili ekolojik lavanta bitkisi
yetistirilmistir. Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi arastirma alaninda,
Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni kullanilarak 3 tekerriirlii ve organik iiretim sartlar1 altinda
yetistirilen lavanta bitki orneklerinin verimi ve verim unsurlari degerlendirilerek ucucu yag

orani belirlenmistir.



Lavantanin Genel Ozellikleri

Kendine 6zgii hos koku ve aromaya sahip, ekonomik 6nemi oldugu bilinen lavanta,
Ballibabagiller (Lamiaceae) familyasinda yer alan ve Lavandula cinsini olusturan tiirlerin
genel ismidir. Yar1 ¢cali formunda olan lavanta, basak bicimindeki mor ¢igekleri ile ¢ok yillik
aromatik bir bitki olarak bilinmektedir (Giiglii & Sarikaya, 2014). Lavanta kelimesinin
anlami, temizligi animsatan koku ve aromaya sahip olmasindan dolayi, lavare (yikamak) ile
livere (mavilestirmek) kelimelerinden tiireyen “Livendula” adindan tiiremistir (Arslan vd.,

2022).

Diinya geneline baktigimizda lavantanin (Lavandula L.) tiir sayisiyla ilgili farklh
goriisler bulunmaktadir. Cogu Akdeniz kokenli oldugu bilinen yaklasik 39 farkli lavanta tiirii
(Lavandula sp.) ile tescil edilmis yaklasik 400 adet cesit ve ¢ok sayida melez oldugu
bilinmektedir (Tucker, 1985; Upson & Andrews, 2004). Akdeniz kokenli bir bitki olan
lavantanin ortalama 39 farkli tiirii bilinmektedir. Ekonomik olarak getirisi yiiksek olan;
Lavander (Lavandula angustifolia Mill. = L. vera DC L. officinalis L.), Spike lavander (L.
latifolia Medik. = Lavandula spica) ve Lavandin (L. intermedia Emeric ex Loisel. = L.
hybrida L.) disinda L. dentata (Fransiz lavantasi), L. latifolia Medik (Genis yaprakli lavanta),
L. stoechas L. (Ispanya lavantasi), L. multifida (Egreltiotu yaprakli lavanta), L. canariensis
(Kanarya adalar lavantasi), L. heterophylla ve L.x allardii (L. dentata x L. latifolia Medik.),
L. lanata (Yinli lavanta), gibi daha bir¢ok kesme cicek ve siis bitkisi kullanim amaciyla

yetistirilen tiirleri de bulunmaktadir (Tucker, 1985).

Lavanta ¢igekleri ve sapinin icermekte oldugu yiiksek kalitedeki ucucu yag ile diinya
tizerinde kiiltiirii yapilan parfiimeri, kozmetik, ilag bitkisi olarak bilinmektedir (Ceylan, 1996).
Sahip oldugu hos kokusu, kendine 6zgii aromasi ile gida sektoriinde, sabun ve kozmetik
sanayisinde, sakinlestirici etkisi ile aromaterapide kullanildig1 bilinmektedir (Kara & Baydar,
2013). Bunlara ilave olarak lavanta aricilikta, eko turizmde ve siis bitkisi olarak peyzajda

onemli bir yere sahiptir.

Bati Akdeniz bélgesine dagilis gosteren lavantanin, yaygmn olarak Ispanya,
Yunanistan, Fransa’nin giineyi, Yugoslavya ve Orta Doguda yabani olarak yetistigi gibi
Kuzey Afrika, AB iilkeleri, Bulgaristan, Ingiltere ve iilkemizde de kiiltiirii yapilmaktadir
(Beetham & Entwistle, 1982). Ulkemizde Kuyucak koyii basta olmak iizere Isparta yoresinde,
Lavandin (L.x intermedia var. Super A) tlirlinlin kiiltiirii yapilmakta olup ydreye ait kirag,
sulama yoniinden kisitli olan egimli arazilere uyum saglamaktadir (Baydar, 2009). Bunun
disinda Ege Adalari ve Istanbul, Mugla, Bursa, Aydin, Izmir’de de yetistirilmektedir (Ustii &
Ugurlu, 2019).



Lavanta Bitkisinin Ozellikleri

Lavanta, yaklagik 100 cm’ye kadar yiikselebilen, ¢ok yillik olarak yetistirilen, yar1
calims1 forma sahip bir Akdeniz bitkisidir (Aslancan & Saribag, 2011). Giiclii bir kazik koke
sahip lavantanin kokleri yetismis oldugu bolgenin iklim sartlar1 ve toprak 6zelliklerine gore
degismekle birlikte genellikle yaklagik 80-100 cm derinlige indigi bilinmektedir. Gri-yesil
renkteki sap1 ise 4 koseli, ciplak veya tlylii sekildedir. Lavanta c¢ok sayida yan dal
vermektedir (Atalay, 2008). Yapraklari ise 2-6 cm uzunlugunda olup, dik duran saplarda kisa
sapl1 ya da sapsiz olacak sekilde govdeye bagh haldedir. Sekil olarak sivri u¢lu, kenarlar1 diiz,

serit seklindedir (Sekil 1.)

Sekil 1: Lavandula angustifolia'nin Kisimlari: (A) Korolla, (B) Kaliks, (C) Yaprak, (D) Cicek
Tepesi (Wilson vd., 2021)

Koyu mor-gri renkli ¢igekleri, i¢i diiz, dis1 tiiylii yaklasik 5 mm uzunlukta olup bagsak
ekseni lizerinde 4-6 adet cigek kiimesi seklinde bulunur. Her bir ¢igek kiimesinde ise 6-14
adet arasinda cigekcik mevcuttur (Demir & Satilmig, 2019). Lavantanin tohumu 1 mm
genisliginde olup rengi ise genellikle koyu kahverenginden siyaha kadar degismektedir.
Kuvvetli kendine has bir kokuya sahip lavantanin tadi ise acidir. Lavanta tohumunun 1000

dane agirhiginin yaklasik olarak 1g’dan az oldugu bilinmektedir (Kog, 1997).

Lavantanin Yetistirilme Kosullar

Lavanta, toprak oOzelligi bakimindan genellikle adaptasyonu yiiksek olmamakla
birlikte kire¢ igerigi bakimindan zengin, pH degeri 5,8-8,3 olan, kalkerli ve kuru olan
topraklarda iyi anlamda gelisme gostermekte olup sicak, soguk, kurak iklime oldukga
dayanikli bir bitkidir. Kig sartlarinin normalin iizerinde seyrettigi bolgelerde bazen soguk

zarar1 goriildiigii bilinmektedir (Aslancan & Saribas, 2011).



Lavantanin Kullanim Alanlar:

Lavanta ozellikle ¢igeklerinin ve sapinin igermis oldugu yiiksek kalitedeki ugucu yagi
sebebiyle diinyada {izerinde ge¢misten giinlimiize kiiltiirii yapilmakta olan Onemli bir
kozmetik, parflim ve en onemlisi ilag bitkisidir (Guenther, 1952). Kurakliga dayanikli olusu,
toprak isteklerinin zorlu olmamasi, uzun yillar yiiksek verim diizeyi ile yetistirilebilmesi ve genis
kullanim olanaklarinin bulunmasi gibi sebepler lavanta yetistiriciligini giin gectikce dnemli hale

getirmektedir (Kalyoncu, 2021).

Lavantadan elde edilen ugucu yagin, sakinlestirici, stres Onleyici, merkezi sinir
sistemini uyarict bir etkiye sahip olup, uyku diizenleyici ve antidepresan olarak
kullanilmaktadir. Antiseptik, antibiyotik etkisi nedeniyle cilt hastaliklarinin tedavisinde yara,

yanik, kasinti, kizarikliklara iyilestirici etkisi bulunmaktadir (Giiler vd., 2015).

Lavanta ¢i¢eginin idrar soktiirlicii etkisinin ayni1 zamanda midede iyilestirici etkisinin
oldugu bilinmektedir. insan viicudunda bas agrisi, bas dénmesi, sindirim problemleri, kalp
carpintisi, genel halsizlik durumlari, karaciger rahatsizliklari, istahsizlik ve grip gibi saglik
sorunlarina 1iyi geldigi gorilmektedir. Aymi zamanda alerjilerde, egzamada, bogaz
enfeksiyonlarinda ve bdcek 1sirmalarinda tedavi edici 6zelligi oldugu bilinmektedir (Atalay,

2008).

Lavantanin ¢igeginden elde edilen ugucu yag ovulmak suretiyle viicuda siirtildiigiinde,
agr1 giderici, viicudu canlandirict etkide bulundugu genellikle yaygin romatizmal agrilara
kullanildig1 bilinmektedir (Ceylan, 1987). Tiitsii seklinde kullanildiginda bronsit gibi
hastaliklarin tedavilerini hizlandirdigi, gargara seklinde kullanildiginda ise agiz iginde
bulunan kiiclik yaralar1 temizledigi, sinir ve kaslar1 gevsetici 6zelligi ile dil felglerinin ve
kekemeligin tedavisinde etkili oldugu bilinmektedir. Ayrica lavanta yagi ile gogilis iizerine
yapilan masaj akcigeri giiclendirmekte olup zatiirre, bronsit, akcigerde kan birikmesi vb.

solunum yolu hastaliklarinin tedavisinde kullanildig: bilinmektedir (Kog, 1997).

Eczacilikta bazi ilaglarin bilesiminde yer aldig1 gibi, giinliik yasamda giysi dolaplarina
konarak giysilerin giizel kokmasi i¢in de tercih edilmektedir (Zeybek & Zeybek, 1994).
Bilesenlerinde kafur icerigi yiiksek olan lavanta ve lavanta ¢esitleri bocek uzaklastirict zirai
ilaglarm iiretiminde kullanilmaktadir (Baydar, 2013). Igerigindeki linalol ve linalil asetattan
dolay1 kozmetik ve parflimeri sanayinde sabun, losyon, cilt temizleyici tonik ve banyo
kopiiklerinin yapiminda lavanta bitkisinden siklikla faydalanilmaktadir (ilisulu, 1992).
Yaygin kullanim alanina sahip lavanta bitkisi ayrica siis bitkisi olarak peyzajda, zengin besin
icerigi ile aricilikta, hos koku ve aromasi ile fonksiyonel gida iiriinlerinin iiretiminde siklikla

kullanilmaktadir.



Ucucu Yaglar

Diinyada genelinde yetismekte olan tibbi ve aromatik bitkilere baktigimizda yaprak,
meyve, kabuk gibi belirli organlarinda, bitkinin tamaminda ya da bir bitki organinin
dokusunda yag biriktirebilen ve ugucu yag iiretiminde tercih edilen bu bitkiler ugucu yag
bitkisi olarak tanimlanmaktadir. (Karakag, 2021). Bitkilere ait ugucu yag ve igeriginde yer
alan bilesenlerinin farmakolojik 6zellikleri incelendiginde tip basta olmak {izere kozmetik ve
endiistriyel alanlarda tercih edildigi goriilmektedir (Kirbag & Bagci, 2000; Celik & Celik,
2007).

Diinya genelinde ekonomik getiri saglayan degerli 15 ugucu yagdan biri de lavanta
yag1 bu bitkinin kiiltiir (lavander) ve hibrit (lavandin) ¢esitlerinin ¢igek ve ¢icek saplarindan
tretilmektedir (Aslancan & Saribas, 2011). Lavanta cigeklerinden elde edilen yiiksek
kalitedeki ugucu yag nedeniyle, diinyada kiiltlirii yapilmakta olan énemli bir ilag, kozmetik,
parfimeri, siis bitkisidir. Gida {retiminde ve aromaterapide siklikla kullanilmaktadir
(Guenther, 1952). Ayrica ana etken maddeleri ilizerinde yapilan c¢aligmalar antimikrobiyal
aktivite etkisinin oldugu ortaya konulmaktadir. Lavantanin igeriginde yer alan %]1-3
oranindaki ugucu yagi, yliksek miktarda linalool ve linalil asetat ile daha az miktarda kafur
icermektedir (Cavanagh & Wilkinson, 2002; Kara & Baydar, 2013). Lavanta yaginda ucucu
yag kalitesi linalil asetat bileseni ile belirlenmekte olup bu bilesenin yiiksek oranlarda
bulundugu lavantalardan elde edilen ugucu yaglar ise 06zellikle parfiimeri {retiminde

kullanilmaktadir (Sonmez vd., 2018).

Lavantanin ugucu yag oranlarinin belirlenmesinde su veya buhar distilasyonu yontemi
cogunlukla tercih edilmektedir. Sezon sonunda hasat edilen ¢igekler ya ugucu yag elde
edilmek iizere dogrudan islenmeye alinir ya da kizisma yapmayacak sekilde golgeye serilerek
kurumaya birakilir. Kuruyan lavanta cigekleri elle veya farkli yontemler kullanilarak
saplarindan ayrilir (Aslancan & Saribag, 2011). Buhar distilasyonunda kazana yerlestirilen
kurutulmus lavanta ¢i¢ekleri dogrudan dogruya su buhari gegirilir. Bu yontem su ile lavanta
ve yine 1s1 kaynagi ile lavanta dogrudan temas etmeden uygulandigi i¢in 1siyla kolayca
bozulmanin oniline gecilerek lavantadaki ucucu yaglar su buhar ile siiriiklenmek suretiyle
elde edilebilmektedir. Distilasyon yontemi hangisi olursa olsun su ve yag karigimi bir
sogutucudan gecer ve yogunlastiktan sonra Florentin (toplama) kabinda toplanir. Ugucu
yaglarin bircogu sudan hafif oldugu bilinmektedir. Bu sebeple ugucu yagi suyun iizerinde

toplanir ve iist yandaki musluktan alinmaktadir (Hacioglu, 2006).



Giibreler

Tarimda veriminin arttirilmast igin topraklarin korunmasi ve verimliliklerinin
attirtlmas1 gerekmektedir. Giibreleme topragin verimliligini arttirmak amaciyla kullanilan
temel uygulamalarin basinda gelmektedir. Bitkilerin biiyiimesine katkida bulunan besinleri ve
mineralleri takviye etmek i¢in topraga eklenen c¢esitli maddeler giibre olarak
tanimlanmaktadir (Karakurt, 2019). Giibreler; organik giibreler ve kimyasal (yapay) giibreler

olmak tizere iki grupta siniflandirilmaktadir.

Kimyasal (yapay) giibreler

Iceriginde gerekli olan besin ve mineralleri bulunduran yapay diger bir adi ile ticari
giibrelerdir. Kat1 ya da s1vi halde bulunan kimyasal giibreler; Fosforlu, azotlu ve potasyumlu
giibreler olarak siniflandirilmaktadir. Diinyada en cok tiiketilen giibrelerin arasinda yaklasik
%47,90’l1ik oran ile azotlu giibrelerin yer aldig1 ve bunlar1 potasyumlu giibrelerin ve fosforlu
giibreleri izlemedigi bilinmektedir (Sahin, 2016). Bunlara ilave olarak igeriginde azot, fosfor
ve potasyumu bir arada igermekte olan kompoze giibreler de bulunmaktadir (Ulgen &

Yurtseven, 1995).

Azotlu giibreler

Bitkilerin 06zellikle azot ihtiyacinin oldugu bilinmektedir. Azot bitkilerin en cok
ithtiya¢ duydugu 6nemli bir bitki besin elementidir. Azotun toprakta her yetistirme doneminde
yenilenmesi gerekmektedir. Azotlu giibreler en c¢ok kullanilan suni giibreler olarak
bilinmektedir. Bitkilere kok, govde, yaprak gelisimi i¢in gerekli olan azotlu giibreler,
amonyak ile kalsiyum nitrat, amonyum siilfat, amonyum fosfat, amonyum hidroksit,

amonyum nitrat, sodyum nitrat ve potasyum nitrat gibi elementleri igermektedir (Ilgar, 2020).

Fosforlu giibreler

Bitki gelisim siirecinde yeni hiicre olusumu ve hiicrelerin bdoliinmesi ig¢in
kullanilmaktadir. Meyve ve c¢icek olusumunda ve kok gelisiminde etkilidir. Fosforlu

giibrelerden en yaygin kullanilani triple siiper fosfattir (Firidin & Kargin, 2019; Ilgar, 2020).

Potasyumlu giibreler

Kok gelisimini saglar, kurakliga ve soguga kars1 bitki direncini arttirir, bitki
biinyesindeki tuz-su oranini ayarlamaktadir (Firidin & Kargin, 2019). En yaygimn ¢esitleri
potasyum siilfat ve potasyum kloriir olarak bilinmektedir. Tiirkiye topraklarinin genellikle

potasyum igerigi bakimindan zengin oldugu bilinmektedir. Buna karsilik olarak o6zellikle



yagisin ¢ok oldugu ya da sulama isleminin fazla yapildig: alanlar ile toprak yapisi gecirgen

ozellikte ve kumlu olan yerlerde potasyum takviyesi gerekmektedir (Ilgar, 2020).

Kompoze giibreler

Bitki besin elementlerinden 6zellikle fosfor, azot, ya da potasyumdan en az iki tane
iceren ve bu maddelerin birlestirilmesiyle {retilen giibreler kompoze giibre olarak
bilinmektedir. (Piskin, 2021). igeriginde bulunan fosfor, azot, potasyum miktaria gore yiizde
(%) olarak belirtilmektedir. Ornek olarak baktigimizda 15-15-15 olarak adlandirilan kompoze
giibrenin 100 kg’da 15’er kg azot (N), fosfor (P20 5) ve potasyum (K20) bulundgunu
gostermektedir (Karagdz, 1992).

Organik giibreler

Bitki ve hayvanlardan saglanan giibreler organik giibreler olarak bilinmektedir.
Ozellikle solucan giibresi ve kus giibresi on plana ¢ikmistir. Bunun yaninda ahir giibresi,
kompostlar ve yesil giibreler de dogal giibrelerin en dnemlilerini meydana getirmektedir. Bu
giibreler bitkilerin besin ihtiyacini karsilamasinin yani sira topragin sahip oldugu biyolojik,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini de iyilestirerek bitki gelisimine katkida bulunmaktadir

(Sahin, 2016).

Ahir (hayvan) giibresi

Ahir hayvanlarinin digkisi, idrar1 ve yatakligindan meydana gelen ahir giibresi farkli
besin elementlerini bulundurarak uygulandgi topragi organik maddelerce zenginlestirmede
gorev yapmaktadir. Topraktaki su tutma kapasitesini yiikselterek, mikroorganizma faaliyetini
hizlandirdig1 ayrica toprak yapisimi gelistirerek hormon ve vitamin olarak etkilerinin oldugu

bilinmektedir (Konca & Uzun, 2012).

Kompost giibreler

Besin degeri bulunan mutfak artiklarinin, hayvansal artiklarin, ¢oplerin, sehir
coOpliiklerinin, sap-saman gibi artiklarinin bazi islemler sonrasinda 6 aydan 2-3 yila kadar olan
olgunlagsma siiresini tamamlayip mikrobiyal ayrigmasi sonucu elde edilen giibreler olarak

bilinmektedir (Karagdz, 1992).

Vermikompost (Solucan giibresi)

Solucan giibresi toprak ozellikleri {izerinde olumlu etkileri olan ve bitki beslenmesini
destekleyen dogal giibreler arasinda yer almaktadir. Organik giibreler arasinda yer alan

vermikompostun solucanlarin digkilarindan elde edildigi bilinmektedir. Vermikompost
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kullanilarak bitkisel iirlinlerin organik olarak yetistirilmesini saglamanin yani sira igerigindeki
canlt bakteriler ile zararlilarla olan miicadeleye de destek saglamaktadir. Ayrica
vermikompost giibreler ekosistemlere zarar vermemesi ile bilindiginden kullanimi hem

iilkemizde hem de diinyada hizla yayginlasarak artmaktadir (Abacioglu vd., 2020).

Yesil giibreler

Topragi igerik bakimindan zenginlestirmek amaciyla yerinde biiyiitiilmiis ya da baska
yerden getirilmis yesil bitkilerin ve toprak altina géomiilmesi sonucu elde edilen giibrelere
yesil giibre denilmektedir. Bu giibreler bilesimindeki yap1 bakimindan topraktaki humus
olusumuna katki saglamak ve iilkemizde en temel ihtiyaci olan potasyum ve fosfor eksigini
gidermektedir. Yesil giibre olarak soya fasulyesi, yonca, ¢ayir liggiil gibi baklagiller siklikla
tercih edilmektedir (Ilgar, 2020).

Kent artig: giibreler

Kent atig1 giibreler kentlerde yasamakta olan topluluklarinin olusturdugu ¢op ve

kanalizasyon gibi atiklardan meydana gelmektedir.

Diger organik giibreler

Diger organik giibreler, 6zellikle deri tozu, kemik unu, kan, boynuz ve tirnak tozu gibi
et kombinasindan ortaya ¢ikan artiklar ile bazi deniz hayvanlari, bazi deniz kuslarmin

diskilar1 ve cesetlerinin birikimi ile olustugu bilinmektedir (Aygiin & Acar, 2019).

Ticari organik giibreler

Organik tarimda kullanilmak {izere organik tarim yonetmenligine gore sertifika almis
firmalarin ¢ikarttig1 veya ithal ettigi 6zel liretilmis glibrelerdir. Topraga makro ve mikro besin
elementleri kazandirilmasinda, verim ve kalite artisinda, bitkinin hastaliklara kars1 direncinin
artirtlmasinda, topragin organik igerigin artirilmasi, pH degerinin diizenlenmesi, topragin
fiziksel ve biyolojik yapis1 ile kimyasal 6zelliklerinin iyilestirilmesi gibi bircok olumlu etkisi

bulunmaktadir. Kati, s1vi vs. gibi degisik formlar1 mevcuttur.

Mikrobiyal giibreler

Bitkisel iiretimde ¢evre dostu teknikler incelendiginde giibreleme islemlerinde tercih
edilen 6nemli alternatifler arasinda mikrobiyal giibreleme sayilmaktadir. Mikrobiyal giibreler
bitkileri ihtiya¢ duyduklari bitki besin maddelerinin karsilanmasinda ve faydali hale
gelmesinde gorev alan canli mikroorganizmalarin farkli ticari formiilasyonlar1 olarak

bilinmektedir (Anonim, 2004).



Mikrobiyal giibreler; toprakta igerisinde yer alan fungus, bakteri gibi tiim zararlilar
imha ederek, topraga karigtirarak giibreye donlismesini saglamakta ve zirai alanda birgok
amagla kullanilmaktadir. Aynm1 zamanda wuygulandigi alanlarda, organik atiklarin
ayristirilmasinda, toprak yapismin ve verimliliginin iyilestirilmesinde, kaliteli iiriin elde

edilmesinde etkili oldugu bilinmektedir (Anonim, 2015b).

Ayan vd. (2021), yiiriittiikleri arastirmalarinda mikrobiyal giibre uygulamalarinin,
diinya genelinde degisen iklim 6zellikleri nedeniyle ortaya ¢ikan olumsuz ¢evre kosullarindan
bitkilerin olabildigince daha az etkilenmesi nedeniyle ¢esitli ekolojik kosullarda bitkiler

tizerinde denenmesinin olumlu etkide bulunacagini belirtmislerdir.

Daly ve Stewart (1999), mikrobiyal giibre kullanimi konusundaki arastirmalarinda;
mikrobiyal giibrelerin bitki vejetatif bliylimesinin gelistirilmesi, hastalik ve zararlilara karsi
olan direncinin arttirllmasinda ve topraktaki yararli mikro floranin meydan gelmesi
konularinda olumlu etkileri oldugu ve bu gilibre uygulamalarinin 6nem arz ettigi

belirtilmektedir.

10



BIRINCI BOLUM

LITERATUR OZETi

Baytop (1984), calismasinda ortalama 100 cm kadar boylanabilen, ¢alims1 yapida ve
mor renkli ¢iceklere sahip Lavandula angustifolia bitkisini kullanmistir. Caligmasinda elde
ettigi sonuglara gore L. angustifolia ¢igeklerinin heniiz tomurcuk halde iken, tam agmadan

toplanmasinin 6nem arz ettigini bildirmistir.

Yal¢in (1988), yapmis oldugu calismada ekonomik oneme sahip lavanta tiirlerinin
basinda lavandin, lavander ve basak lavantanin geldigini bildirmistir. Bu lavanta ¢esitlerinden
yaklasik 1500 ton lavanta yagi iiretildigini belirterek, lavantanin ugucu yag iiretimindeki

yerine vurgu yapmistir.

Arabaci ve Ceylan (1990), ortaya koyduklar1 bir ¢alismada elde edilen en yiiksek drog
cicek veriminin 266,2 kg/da ile normal hasat doneminde, elde edilen en yiiksek ugucu yag
veriminin ise %1,98 ile erken hasat doneminde oldugunu ve drog ¢i¢cek veriminin 30-50 kg/da

arasinda degistigini belirtmislerdir.

Ceylan vd. (1990), Bornova ekolojik kosullarinda deneme alaninda sulanma islemi
yapilmadan Lavandula officinalis L.'in verim ve igeriginde yer alan etken madde durumunu
belirlemek, farkli azotlu giibre dozlarimin lavanta bitkisi tlizerindeki etkisini arastirmak
amaciyla yapmis olduklar1 caligmada, lavantanin sulama yapilmadan daha iyi bir sekilde
yetistirilebilecegini, azotlu giibreleme uygulamasinin verimi artirdigini, ugucu yag oranini

olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Arabaci ve Ceylan (1990), Lavandula angustifolia Mill., Melissa officinalis L., Salvia
sclarea L. bitki ornekleri ile gerceklestirmis olduklar1 caligmalarinda ¢i¢ceklenme doneminde
yapilan analizlerde %2,19 ucucu yag oldugunu ve drog cicek veriminin 285,9 kg/da oldugunu
bildirmislerdir. Yiiriitiilen calismada, Lavandula angustifolia Mill. bitkisinde tam ¢igeklenme
devresinde drog c¢icek verimi 285,9 kg/da ve ugucu yag miktar1 % 2,2 ile ¢igeklenme dncesi
en yiiksek degere ulasmistir. Melissa officinalis L. bitkisinde toplam en yliksek drog yaprak
verimi 872,8 kg/da en yliksek ugucu yag miktar1 toplam miktar1 9%0,33 olarak tespit
edilmistir. Son olarak Salvia sclarea L. de drog ¢icek verimi 6,7-14 kg/da ve en yiiksek ucucu

yag miktar1 %0,69 olarak belirtilmistir.

Ceylan vd. (1996), ortaya koymus olduklar1 bir ¢caligmada farkli dikim sikliklar1 ve
farkli azot dozlarinin lavanta (Lavandula angustifolia Mill.)’da kalite ve verim ozellikleri
tizerine etkilerini incelemis, dort yil siiren ¢aligmalarinda bitki verimini ilk yil 234 kg/da,

ikinci y1l 286 kg/da, tiglincli y1l 142 kg/da seklinde tespit etmiglerdir. Bitki dikim sikliklart
11



bakimindan degerlendirme yapildiginda 30x30 cm sira araliginda en yiiksek verim elde
edilmistir. Uygulanan azot dozu ve bitki dikim sikliginin yag oranlar iizerinde énemli bir fark

yaratmadigini ortaya koymuslardir.

Tanker vd. (1998), yiiriittiikkleri calismada, L. angustifolia tiirtine ait kendiliginden
yetismeyen kiiltiir ¢esidi lavanta ¢iceklerinden su buhar1 distilasyon metodu kullanilarak elde
edilen ugucu yagin cogunlukla parfiimeri ve kozmetik iiriinlerinde kullanildigin1 ve bu ugucu

yagin ise linalol ve linalil asetat igeriklerini belirlemislerdir.

Ayanoglu vd. (2000), Hatay ili kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismalarda oncelikle
Lavandula stoechas’ 1n fazla yetistirildigi yerlerden sahil kesiminde Isikli lokasyonu digeri
ise yliksek rakimli Narlica lokasyonu olarak belirleyip iki farkli yerden alinan celiklerin
koklenme basamaklarini incelemislerdir. Calismada kullanilan ¢eliklere IBA (Indole 3-butirik
asit) farkli dozlar seklinde uygulanmis, Isikli lokasyonundan alinan bitkilerin koklenme
oranlar1 Narlica lokasyonuna oranla daha yiiksek oldugu goriilmistir. IBA
konsantrasyonlarina bagli olarak iki farkli lokasyonda da kok sayisi, koklenme yiizdesi ve kok

uzunlugunda artis gdzlemlemislerdir.

Smmaz ve Ozgiiven (2001), yapmis olduklari c¢alismada Cukurova Bolgesi
kosullarinda yetistirilen Lavandula officinalis Chax’in farkli ekim sikliklarinin bitki boyu
degerlerinin tizerinde fark olusturmadigini, uygulanan giibre dozlarinin kuru herba ve taze
herba verimleri iizerine etkisini kayda deger bulmuslardir. Ulasilan en yiiksek taze herba

verimini 304,8 kg/da olarak elde etmislerdir.

Karadogan vd. (2003), Goller Yoresi’nde gerceklestirmis olduklar1 bir ¢alismada
labiateae familyasinda yer alan ve Isparta bolgesinde yogun olarak tarimi yapilan lavantalarin
ucucu yag bilesenlerini analiz ettiklerinde yag oranini1 %3,1 bulmuslar ve igeriginin %22,3
linalil asetat, %43,1 linalool, %6,8 kafur %3,8 citronellol ve %0,2 borneol oldugunu ortaya

koymuslardir.

Arabaci ve Bayram (2005), dort yil boyunca Aydin ili ekolojik kosullarinda
yiiriittiikleri ¢alismada, farkli dozlarda azotlu giibrenin ve farkl bitki sikliklarinin Lavandula
angustifolia Mill’in verim ve kalite 6zellikleri tizerine etkisini incelemislerdir. Drog cicek
veriminin 2002 yilinda 134 kg/da, 2003 yilinda 216 kg/da ve son olarak 2004 yilinda ise 443
kg/da oldugunu belirtmislerdir. Calismaya gore bitki sikligi verim {izerinde oldukga etkili
oldugu goriilmiis ve en yiliksek verime de 20x20 cm bitki sikliginda ulasildigin
bildirmislerdir. Yine ¢alismada bitki boyunu 60,4-69,5 araliginda oldugunu tespit etmislerdir.
Ugucu yag orani ise ilk yil ortalama %1,54, ikinci y1l %2,34 ve lgiincii y1l %2,22 olarak

belirtilmistir.
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Oztiirk vd. (2005), lavanta bitkisini kullanarak yiiriittiikleri ¢alismalarinda bu bitkinin
toplam antioksidan kapasitesi tayini sonucunda, yiiksek diizelerde ve dikkat ¢ekici oranlarda

antioksidan etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

Angioni vd. (2006), yiriitmiis olduklar1 ¢alismada Lavandula stoechas tiirli incelemis
olup ¢iceklenme doneminin sonuna dogru geldikce bitkiye ait ugucu yag veriminin iyice
azaldigin1 ve ugucu yagin i¢indeki bilesenlerinin énemli diizeyde farklilik gosterdigini ortaya

koymuslardir.

Chemat vd. (2006), Lavandula angustifolia ilgili yapmis olduklar1 distilasyon
caligmasinda bitkiye ait ugucu yag verimi ve bilesenlerinin, 1s1 miktarina, bitkinin kisim ve

distilasyon zamanina gore degisiklik gosterdigi belirtmiglerdir.

Munoz-Bertomeu vd. (2007), ortaya koymus olduklart calismada Lavandula
angustifolia’nin 7 ¢esidinde ugucu yag verimi ve bilesenlerinin ¢esitler arasinda farkliliklar
oldugunu belirlemisler ve buna bagl olarak ucucu yag verimi ve bilesenlerinin degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir. Yapmis olduklar1 ¢aligmada ugucu yag verimini %2,33-4,40,
ucucu yag bilesenlerinin ise Linalool; yaprakta ve c¢icekte sirasiyla %0,0-%0,1 ile %15,1-
%54,7, Cineol; yaprakta ve g¢icekte sirasiyla %46,8-%54,6 ile %20,8-%47,9, Camphor;
yaprakta ve cicekte sirasiyla %31,5-%43,5 ile %11,5-%18,6 arasinda degerler aldigini
bildirmislerdir.

Salinas vd. (2007), lavanta (L. hybrida) iizerine Ispanya’da yapmis olduklart
calismada ugucu yag bilesenlerinin ve veriminin bitkininin yetismis oldugu ekolojik kosullar,
uygulanan giibreleme ve bitki siklig1 gibi faktorlere bagli oldugunu ayrica yetistirilen bitkinin
bulundugu lokasyona gore giibre uygulamalarinin farkli etkilerde bulunabilecegini

belirtmislerdir.

Alatrache vd. (2007), Tunus’ta yaptiklar1 bir calismada Lavandula angustifolia ugucu
yag igerigi incelendiginde yaklasik 40 civarinda bilesen oldugunu tespit etmislerdir. Bu
bilesenlerden, %32 oranla en fazla Linalool’iin daha sonra %12 ile Comphor’un, %11,7 ile

Cineol’iin oldugunu belirtmiglerdir.

Pinto vd., (2007), lavantayla ilgili Brezilya ekolojik kosullarinda yiiriitmiis olduklar
bir caligmada, bitkinin golgede veya giineste kurutulmasinin ugucu yag igeriginde dnemli
degisikliklere neden oldugunu bildirmislerdir.

Ozgiiven vd. (2007), ortaya koyduklar1 ¢aligmada lavantanin giines 1s1ginda ya da

golgede kurutulmasinin bitkinin drog kalitesini artirma anlaminda 6nemli etkisinin oldugunu
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belirtmisler ve ugucu yag igerigi dikkate alindiginda kurutma metotlar1 yoniinden en uygun

metodun gdlgede kurutma oldugunu ortaya koymuslardir.

Atalay (2008), Konya ili ekolojik kosullarinda L. angustifolia’ya farkli dozlarda
uygulanmis olan azot ve organik giibrenin verim ve verim unsurlaria etkilerini aragtirmak
tizere yapmis oldugu calismada 4 farkli azot ve 4 farkli organik giibre dozu uygulanmstir.
Yapilan dl¢iimlerde ise yaklagik olarak bitki boyu 46-60 cm, ¢igek boyu uzunlugu 17-21 cm
arasinda, dal sayis1 37-42 adet/bitki, yas ¢igek verimi 219-378 kg/da, bin dane agirlig1 0,57-

0,58 g, kuru sapsiz ¢icek verimi 64-113 kg/da arasinda degistigi, ek olarak ugucu yag oraninin

%2,1-2,6, ve ucucu yag veriminin 1,48-2,54 kg/da arasinda degerlere ulasildigini bildirmistir.

Biesiada vd. (2008), L. angustifolia Mill.bitkisinin kullanildig1 ¢alismalarinda farkli
dozlarda azot giibre uygulamasiyla antioksidan aktivitesi ve verim unsurlarina etkilerini
ortaya koymak icin 3 farkli giibre dozu uygulamislardir. Yaklagik olarak 2 yil siiren bu
calisma sonucunda 10 kg/da N uygulanan giibre dozunun en uygunu oldugu sonucunu ortaya

koymuslardir.

Baydar (2009), Isparta yoresinde gerceklestirdigi calismada 60 kg sapli lavandin
cicegi kullanmistir. Bu ¢iceklerden su buhari distilasyon teknigi kullanilarak yaklasik 1 litre
ucucu yag elde edilirken, ugucu yag oranmin taze sapli ya da kurutulmus sapsiz ¢igekler
olarak ele alindiginda farklilik gosterdigini bildirmistir. Bu dogrultuda ugucu yag oranlarina
bakildiginda kuru sapsiz c¢iceklerinde %5-6, sapl taze ciceklerinde %1,0-1,5 ugucu yag

bulundugunu belirtmistir.

Verma vd. (2010), Hindistan Uttarakhand ekolojik kosullar1 altinda yetistirilen L.
angustifolia Mill.’den elde edilen ugucu yag bilesenlerinde linalil asetat (%47,56), linalool
(%28,06), lavandulil asetat (%4,34) ve a-terpineol (%3,75) temel bilesenlerinin oldugunu
bildirmektedirler.

Wesolowska vd. (2010), damitma siliresinin lavanta ugucu yaginin igerigini ve
bilesimini etkiledigini, buhar damitmanin 2 saatten fazla tutuldugunda L. angustifoliamin
ucucu yagmin %?2'sine, ancak islem 40 dakika tutuldugunda sadece %]1'ine ulasildigini
bildirmiglerdir. Ayrica GC-MS kullanilarak, izole edilen yagin kimyasal bilesimi
incelendiginde linalol (%28,78-30,68), linalil asetat (%12,35-17,67) ve -terpineol (%7,57-
11,49) igerikleri belirlenmistir.

Kara ve Baydar (2011), lavantalarin ugucu yag 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla
Isparta ili Kuyucak yo6resinde yapmis olduklar1 ¢alismada L.x intermedia var. Super A g¢esidi

ile tam ¢iceklenmenin siirecinin temmuz ayimin sonunda oldugunu, bu donemde taze saph
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ciceklerinden elde edilen ugucu yag oraninin ise %2,24 ile 2,35 araliginda degisiklik
gosterdigini ortaya koymuslardir. Ayni zamanda bahsi gegen bolgede tarimi yapilan
lavantalarin yiiksek oranda ugucu yag verimine sahip oldugunu bildirmislerdir. Buna ragmen
linalool oraninin linalil asetat oranindan yiiksek oldugunu, kafur oraninin da belirlenen
degerlerin {iistiine c¢ikmasit nedeniyle ugucu yagda kalite sorununu ortaya ¢ikardigin

belirtmislerdir.

Kara (2011), yapmis oldugu ¢alismada Lavandula angustifolia Mill. tiiriine ait ‘Vera’,
‘Silver’, ‘Raya’, ‘Munstead’ lavander ¢esitleri ile Lavandula x intermedia Emeric ex Lois.
tiirine ait ‘Super A’, ‘Giant Hidcote’, ‘Dutch’ lavandin ¢esitlerinde basakli sap uzunluklari

o

ol¢iildiigiinde 23,4 cm- 39,1 cm araliginda degistigi belirtilmistir.

Zheljazkov vd. (2012), hasat vaktinin, bitkinin verim ve ugucu yag bilesenleri iizerine
etkisini belirlemek tlizere dort yil boyunca Amerika’da yiiriittiikleri ¢alismada; Lavantanin
ucucu yag iceriginin %0,7-1,3 arasinda degistigini ve lavanta yagi en dnemli bilesenlerinin

linalool ve linalylacetate oldugunu ortaya koymuslardir.

Engin vd. (2012), yapmis olduklari ¢aligmada kimyasal giibre uygulamalarinin tarimda
her gecen giin artigmi, topraktaki humus miktarimi hizli bir sekilde azalmakta oldugunu
bildirmistir. Bu sorunu gidermek adina tarimsal alanlarda humik asit kullaniminin
artirtlmasinin topragin biyolojik, kimyasal ve fiziksel 6zeligini iyi yonde gelismesi, topragin

hava ve su gegirimini artirmasi bakimindan énemli oldugu sonucu ortaya konulmustur.

Tinmaz vd. (2012), Egirdir ve Yalova’da lavanta ¢igegi ve ugucu yag verimini
belirlemek iizere yiiriittiikleri ¢calismalarinda, Lavanta (Lavandula spp.)’nin L x intermedia
Emeric ex Loisel ve L. angustifolia Mill. grubunda yer alan 10 farkl tiirdeki lavanta cesit ve
tiplerine gore farklilik izlendigi bildirmislerdir. Dekara 264,67 kg ile en yiiksek kuru ¢igek
verimi Yalova’da belirlenirken, Egirdir’de ise dekara 396 kg oldugu bildirilmistir. Ugucu yag
verimi ise Yalova’da dekara 17,99 It ve Egirdir’de dekara 28,80 It oldugu belirtilmistir.

Kara ve Baydar (2013), lavanta ve 12 farkli lavandin ¢esitleri ile yaptiklar1 ¢alismada,
taze sapl ¢icek verimi icin en yliksek degeri Dutch gesitlerinde ve kuru sapsiz ¢icek verimi
icin ise en yiiksek degeri Siiper A ¢esitlerinde elde edilmistir. Ayrica hem taze saph
ciceklerde hem de kuru sapsiz ¢igeklerde, Silver ¢esidinde en yiiksek ucucu yag igerigi elde
edildigini bildirmislerdir.

Balyemez ve Ozel (2014), gerceklestirmis olduklar1 g¢alismada Harran Ovasi
kosullarinda 7 farkli lavanta ¢esidi ile belirlenen ugucu yag oranini %0,92 ile %0,99 arasinda,

boyunun ise 29,30 ile 31,15 arasinda degistigi belirtilmistir.
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Bozkiran ve Giray (2014), lavanta bitkisinin yetistirilmesi ve sonrasinda
pazarlanmasina iliskin yaptiklar1 calismada, ilaglama ve giibreleme istediginin fazla
olmamasi, sulama yapilamamasi lavanta iireticisinin masraflarin1 azaltti1 ve diger treticilerin

lavantaya yonelmesinde olumlu bir etkide bulundugu belirtilmistir.

Hassiotis vd. (2014), yiiriitmiis olduklar1 calismada ugucu yag1 elde etmek i¢in en ideal
hava sicakliginin 26°C’nin ve iistiinde olmasi, en uygun hasat déneminin ise ¢igeklenme
stirecinin %60’ 1n1n tamamlandig1, hasattan kisa siire 6nce yagisin olmadigi doneme denk
gelmesi gerektigini ifade etmislerdir. Yetistiricilikte ¢evre konusunun onemli bir faktor

olduguna deginilmistir.

Chrysargyris vd. (2016) calismalarinda farkli azot ve fosfor dozlar1 uyguladiklar
Lavandula angustifolia tirlinlin biiyiime, ugucu yag bilesimi ve antioksidan igerigi
bakimindan etkisini belirlemeyi amac¢lamiglardir. Lavantanin morfolojik ve biyokimyasal
ozelliklerini belirlemek i¢in farkli dozlarda azot ve fosfor uygulanmistir. Fosforun oncelikli
olarak bitki bilylimesini etkiledigi, daha diisiik azot seviyelerinin (150 mg/L) ise klorofil

icerigini azalttigin1 belirlenmistir.

Fojtikova vd. (2017) ¢alismalarinda farkli orjinli Lavandula angustifolia genotiplerine
ait ugucu yag oranlarmin ve igeriklerinin degisimini arastirmislardir. Arastirma sonuglarina
gore, bitkilerin yetistigi bolgenin, ucucu yag igeriginde ve bilesiminde farkliliklar

olusturdugunu bildirmislerdir.

Karik vd. (2017), baz1 lavanta tiir ve cesitlerine yonelik bigim, verim, kalite
Ozelliklerinin belirlenmesine yonelik Menemen bolgesinde yapmis olduklar1 c¢alismada
Lavandula angustifolia Mill. ve Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. olmak iizere iki
farkl: tiir ve bu tiirlere ait sekiz ticari ¢esit kullanilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda ugucu
yag orani ve yag verimi, kuru ¢igek bakimindan lavandin ¢esidinin digerine oranla daha
ylksek verim degerlerine sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada bitkiye ait iki yil
ortalamasi incelendiginde Provence ¢esidinde ugucu yag verimi, ugucu yag orani ve degerleri
strastyla 257 kg/da, 20,30 ve %8,17 kg/da seklinde olup yapilan ¢alismada elde edilen ugucu
yag iceriginde yer alan toplamda 28 bilesen tespit edilmistir.

Giilsen ve Atilabey (2017), Yozgat ili Cayiralan ilgesi ekolojik kosullarinda 10 adet
farkl ¢ift¢i arazisinde yapmis oldugu c¢aligmada lavanta bitkisinin yetistirilme istekleri
bakimindan secici bir bitki olmadigi, kire¢ iceriginin zengin oldugu kuru topraklarda
kolaylikla yetisebildigini, en fazla -26 dereceye kadar dayanabildigini bildirmistir. Bitkinin

ciceklenme evresinin baglangicinda ¢icek basaklarinin alt tarafindaki c¢igeklerin agmaya
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baslamasiyla sapli haliyle hasat edilmesinin en yliksek ugucu yag oranina ulagilmasi agisindan

daha uygun oldugunu belirtmistir.

Kiicik vd. (2018) calismalarinda, Tirkiye'de kiiltiir bitkisi olarak yetistirilen
Lavandula angustifolia Mill. tiirlinlin ugucu yag bilesenlerini belirledikleri ¢aligmada dort
farkli lokasyondan toplanan 5 adet bitki 6rnegi ve 1 adet ticari olarak temin edilen yag analiz
edilmistir. Lavandula 6rneklerine ait ¢igekler Clevenger kullanilarak yaklasik 3 saat siireyle
suyla damitildiktan sonra, GC-MS ile analiz edilmistir. Lavandula 6rneklerine ait ¢igeklerden
elde edilen ugucu yag orani %3,5- %6 degerleri arasinda bulunmustur. L. angustifolia Mill'in
ucucu yaglarmin yaklasik %99,5-100,0'11 olusturan 48-59 adet bilesen belirlenmistir. Elde
edilen sonuglara gore, ana bilesenler, %31,9 50,0 arasinda degisen linalool ve %15,4 — 42,0

arasinda linalil asetatol oldugunu bildirmislerdir.

Ozbay vd. (2018), yapmis oldugu arastirmada topraksiz kosullarda yapilan mikrobiyal
giibre uygulamalarinin 1spanak bitkisinde bitki verimi ve gelisimini olumlu olarak etkiledigini
bildirmislerdir. Elde edilen bulgular 7richoderma harzianum uygulamalarinin (10, 15 ve 20
g.L!) bitkide bitki boyu, yaprak alani, cimlenme ve ¢ikis orani, kok uzunlugu, kok yas ile kok
kuru agirhigi, govde yas ile govde kuru agirligr gibi verim unsurlarimi arttirdigr sonucuna

ulasilarak 15 g.L! giibre dozunun 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.

Sénmez vd. (2018), Akdeniz ekolojik kosullarinda ileriki yillar igin yetistiricilik
anlaminda imkan sunan lavanta tiiriine ait bitkileri kesfetmek amaciyla yiiriitmiis olduklar1
calismada bitkileri ayr1 ayr incelemislerdir. Inceleme kapsaminda bitki boyu (cm), ugucu yag
orani, ¢igek boyu (cm) gibi 6zellikler ele alinmis ve ilk yilda yaklasik 260 ikinci yilda ise 255
civarinda bitki incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Lavandula ¢esitlerine bakildiginda

bitkinin ¢esitli 6zellikleri yoniinden biiyiik farkliliklar oldugu ortaya konulmustur.

Balc1 (2019), Adana ekolojik kosullarinda lavantada hasat zamaninin verim ve ugucu
yag orani lizerinde etkisini ortaya koymak amaciyla yapmis oldugu calismada, hasat
zamanlarina gore bitki boyunun 33,63-42,66 cm, ¢icek basak uzunlugunun 8,60-9,96 cm,
cicek sap uzunlugunun 18,13-19,26 cm arasinda oldugunu, sapli kuru ¢igek veriminin 4,09-
7,27 kg/da, saph taze ¢igek veriminin 14,27-18,66 kg/da, kuru c¢icek veriminin 2,56-4,64
kg/da, ucucu yag oranm ise %3,96-5,80 arasinda degistigini, linalil asetat oraninin %14,05-

21,67, linalool oraninin %17,48-25,75 arasinda degerler aldigini bildirmistir.

Yildinnm vd. (2019), L. angustifolia'min tam c¢igceklenme dénemindeki ucucu yag
icerigini gliniin farkli saatlerinde incelemis ve ugucu yag icerigi cigekler icin %6,73 ile
%10,27, pedinkiiller icin %0,29 ile %0,76 ve yapraklar icin %0,08 ile %0,42 arasinda

degistigini belirlemisler. Saat 9:00'daki hasatin kafur iiretmek i¢in daha iyi oldugunu, sabah
17



3:00'teki hasatin ise lavanta ucucu yaglarindan yiiksek kaliteli linalol elde edilmesini

sagladigini gostermistir.

Dal (2020), ¢alismasinda lavantanin (Lavandula x intermedia var. Super A.) hasat
sonu verim ve kalite parametreleri iizerine farkli toplama zamanlari ve farkli depolama
yontemlerinin etkisini arastirmistir. Bunun i¢in farkli zamanlarda hasat edilen lavanta
bitkilerinin su igerigi (%), yaprak orani (%), lavanta ¢icegi rengi, goriiniimii, ucucu yag
iiretimi ve ucucu yag bilesenleri arastirilmistir. Kurutulan lavantalar vakumlu polietilen
torbada 4°C ve 20°C'ta %65 bagil nemde 12 ay siireyle saklanmistir. Lavantalarda ¢icek rengi
degisimi (h°), antioksidan aktivite (%), toplam fenol icerigi (mg gallik asit/l), toplam
antosiyanin igerigi (siyanidin-3-glukozit mg/l) gibi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir.
Ayrica farkli hasat zamanlarinda elde edilen ugucu yaglar cam siselerde 4°C'ta saklanmis ve
yag bilesenlerinin degisimleri 2 ayda bir diizenli olarak takip edilmistir. Analiz sonucunda
lavantanin farkli zamanlarda ve farkli depolama kosullarinda hasat edilmesinin ¢alisilan
parametreler agisindan 6nemli oldugu bildirilmistir. Ayrica Adana'nin ekolojik kosullarinda
yetistirilen lavantalarin hasat sirasinda toplanip, 4°C'de ve %65 bagil nemde 12 ay siireyle

optimum biiylime i¢in depolanabilecegi 6n goriilmiistiir.

Erhatic vd. (2020), yiirtttikleri calismada organik giibreleme yontemi ile
yetistirdikleri lavander (Lavandula angustifolia Mill.) ve lavandin (Lavandula % intermedia
Emeric ex Loisel.)’in yaprak ve ciceklerinde bulunan mikro besin element igeriklerine
bakildiginda lavandin yapraklarinin igeriginde bulunan bakir ile lavander c¢iceklerinin
icerigindeki bakir arasinda negatif korelasyon bulundugunu belirterek, lavander ¢igek ve
yapraginda yer alan ¢inko igerigi ile lavandinin ¢igek ve yapraginda bulunan manganez igerigi

arasinda ise pozitif bir korelasyon oldugunu belirtmislerdir.

Komnenic vd. (2020), Karadag’in Danilovgrad sehrinde organik lavanta
yetistiriciliginde dort farkli organik giibrenin (Vermicompost, Chap sivisi, Slavol, Guano)
lavanta verimine etkisini ortaya koymak iizere yiriittiikkleri ¢calismada, lavantanin verimlilik
unsurlarindan olan bitki verimi, bitki boyu gibi kriterlere bakildiginda uygulanmakta olan
organik giibrelerin etkili oldugunu belirtmislerdir. Arastirmada uygulanan tiim giibrelerin
bitki boyunu arttirdig1 belirterek en yiliksek verime organik giibre Slavol uygulamasi ile
ulagildigini bildirmislerdir. En uzun elde edilen bitki boyu degeri 59,5 cm ile Slavol
uygulamalarindan, en kisa bitki boyu degeri ise 49,8 cm ile kontrol uygulamalarindan elde
edilmistir. Diger bir verim unsuru olarak degerlendirilen en fazla ¢icek slirglin sayisina
bakildiginda vermikompost giibre uygulamasi ile oldugu tespit edilirken en diisiik siirgiin

sayist ise kontrol uygulamasindan oldugu belirlenmistir.
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Aslan ve Sarthan (2021), yapilan ¢alisma azotlu giibre ve humik asit dozlarinin lavanta
(L. angustifolia Mill.) bitkisine ait baz1 bitkisel 6zelikler ve verimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilmigtir. Calisma sonucunda humik asit uygulamasinin lavanta bitkisinin
gelisiminde olumlu katkisinin oldugu ve faydasinin ikinci yildan itibaren daha iyi goriildigi
belirtilmistir. Azotlu giibre uygulamalar1 ise ugucu yag verimi, ¢icek basak sayisi, drog cigek

gibi 6zelliklerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmstir.

Kalyoncu (2021), Canakkale ekolojik kosullarinda yapmis oldugu arastirmada L.
angustifolia ve L. intermedia tiiriine ait lavanta cesitlerinde dikim sikliginin verime etkisini
belirlemeyi amaglanmistir. Calisma 2016-2019 yillar1 arasinda gerceklestirilmistir. Iki yillik
ortalamalara gore Siiper A ¢esidinin; kuru ¢igek verimi, kuru sapli ¢icek verimi, ugucu yag
orani ve ugucu yag verimi bakimindan daha yiiksek degerlere sahip oldugu ve lavanta da taze
ya da drog ¢igek iiretiminde bu cesidin 6nemli olabilecegi fikrini diisiindiirmiistiir. Ozellikle
Sevtopolis, Hemus ve Drujba gesitlerininde ugucu yag iceriklerinden linalyl acetate, linalool
ve camphor temel bilesenlerdir ve elde edilen sonuglar uluslararasi standartlardaki degerlerde
yer aldig1 goriilmiistiir. Bunlara ek olarak ugucu yag verimi bakimindan lavanta cesitleri
arasinda Drujba’nin oldugu ve lavanta ugucu yag iiretiminde tercih edilebilecegini ortaya
koymustur. Bu calismada, kuru ¢igek verimine ait en yiiksek degerin 208,90 kg/da oldugu, en
yiiksek cicek verimi ve en yiiksek ucucu yag verimini Siiper A c¢esidinde elde edildigini
bildirmistir.

Leong vd. (2021), Lavandulamin ugucu yaginin bazi antibiyotiklerle birlikte
uygulandiginda ilacin etkisini artirdigin1 ve diinyadaki en biiyiik saglik tehdidi olan bazi

organizmalarin neden oldugu antimikrobiyal direnci azalttigini bildirmislerdir.

Saglam (2022), iilkemizde 5 farkli lokasyonda yetistirmis olduklar1 Lavandula x
intermedia Emeric ex Loisel. 6rnekleri ile gerceklestirdikleri calismada bitkiye ait ugucu yag
bilesenleri ile antioksidan aktivitesi belirlenmistir. Bunlara ek olarak elde edilen DPPH, TP,
TF, FRAP degerlerine gore farkliliklar ve benzerlikler tespit edilerek ortaya konulmustur.
Calisma sonucuna gore lavandin 6rneklerine ait ugucu yag oranlarina bakildiginda %0,5-%4,4

degerleri arasinda degistigi belirtilmistir.

Literatiirde daha once yapilan ¢alismalar incelendiginde, lavanta gesitlerinin verim ve
kalite 6zellikleri konusunda bazi ¢aligmalar bulunmasina ragmen lavanta bitkisine mikrobiyal
giibre uygulamalar1 konusunda yeterli ¢aligmaya rastlanmamigtir. Ayrica Bayburt ili ve
cevresinde daha once yapilan benzer ¢alismalara rastlanmadigindan literatiire bu konuda yeni
bir calisma kazandirma fikrini diisiindiirmiistiir. Bu arastirma, ilag sanayinden kozmetige,

gastronomiden turizm sektoriine bir¢ok farkli kullanim alani ile ekonomik degeri olan lavanta
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(Lavandula angustifolia L.) bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibrenin verim ve
verim unsurlari ile kalite 6zelliklerine etkisini belirlemeyi amaglamaktadir. Caligmada ilk kez
Bayburt ili ekolojik lavanta bitkisi yetistirilmistir. Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler
Fakiiltesi arastirma ve uygulama alaninda, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3
tekerriirlii ve organik iiretim sartlar1 altinda yetistirilen lavanta bitki 6rneklerinin verim ve

verim unsurlari ile ugucu yag orani belirlenmistir.
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IKiINCi BOLUM

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. DENEME ALANI

Bu calisma, Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi, Organik Tarim
Isletmeciligi Boliimii deneme alaninda 2021 ve 2022 yillarinda gergeklestirilmistir.
Calismanin hazirlik asamasinda 2021 yilinda fide dikimi yapilmis ve 2022 yilinda ise giibre
uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Deneme alanina ait toprak ornekleri 0-30 cm derinlikten
alinarak; Tirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanligi Karadeniz Tarimsal Arastirma

Enstitiisii’ne ait Toprak analiz laboratuvarinda analiz edilmistir.

2.2. BITKIi MATERYALI

Bitki materyali olarak celikleme yontemi ile elde edilen fide halindeki Lavandula
angustifolia L. tiiriine ait Sevtopolis ¢esidi lavanta kullanilmistir. Bitki 6rnegine ait fideler

deneme alanina 24 Nisan 2021 tarihinde dikilmistir. Sekil 2°de gosterilmistir

Sekil 2: Bayburt Universitesi Uygulamal1 Bilimler Fakiiltesi Organik Tarim Isletmeciligi
Boliimii Deneme Parsellerine Dikilmis Lavanta (Lavandula angustifolia L.) Fidelerinin Genel
GOrintimu

2.3. DENEME ALANININ TOPRAK OZELLIKLERI

Lavanta fidelerini dikmis deneme alanina ait 6rnekler lizerinde yapilan toprak analiz
sonuglar1 incelendiginde kire¢ oram1 %17,31, pH degeri 7,9, toplam tuz miktar1 %0,01, fosfor

miktar1 1,33 kg/da, potasyum miktar1 43,8 kg/da, organik madde oran1 %0,99 olarak tespit
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edilmistir. Deneme alanmna ait tiim toprak &zellikleri Tablo 1°de gosterilmektedir. Ulgen ve
Yurtsever (1995), Isparta ili Kegiborlu ilg¢esi kosullarinda aldiklar1 toprak ornekleri iizerinden
yapmis olduklart siniflandirmaya gore; analiz sonuglarini degerlendirdigimizde 7,9 pH degeri
ile hafif alkali, %0,01 ile tuz oranin az oldugu, %17,31 orani ile kire¢li bir yapida oldugu,
potasyum bakimindan zengin, organik madde igerigi ve fosfor miktarinin ise ¢ok az oldugu
goriilmektedir.

Tablo 1: Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Organik Tarim Isletmeciligi
Boliimii Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

pH Kireg Organik Madde Potasyum Fosfor Toplam Tuz
Degeri Orani Orani Miktar1 Miktar1 Orani
74 %17,31 %0,99 43,8 kg/da 1,33 kg/da %0,01

2.4. GUBRELEME MATERYALI

Giibreleme materyali olarak 6zel bir firma olan Agriton Group’tan temin edilen EM-A
mikrobiyal gilibre kullanilmistir. Bu calismada kullanilan EM-A mikrobiyal giibrenin
ozelliklerine baktigimizda, topraktan uygulanir, diisiik sicaklik ve don olaylarina, hastaliklar
ve zararlilara kars1 bitkinin direncini artiran antioksidan maddeler, enzimler, dogal hormonlar,
organik asitler, mineraller, biyoaktif maddeler ve diger bazi yararli maddeleri icermektedir

(Anonim, 2018).

EM-A mikrobiyal giibrenin bitki iizerinde olumlu etkilerine baktigimizda, topragin
yapisini ve su tutma kapasitesini gelistirir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu besin elementlerini
saglamaktadir. Toprak iizerinde biyogesitliligi zenginlestirilmesi ve siirdiirtilebilir kullanimi
miimkiin kilmaktadir. Atmosferde bulunan serbest azotun bitkiye alinmasini ve topraktaki
besinlerin bitkinin alabilecegi sekilde agiga ¢ikmasini saglamaktadir (Anonim, 2021). Dogal
asit, sitokinin, oksin, aminoasit tesvikiyle, meyve tutumu, kardeslenme, yaprak ve kok
gelisimi, sagak kok olusumuna yardimci olmaktadir. Yiiksek pH ve kire¢ icerigine ve
degerine sahip olan topraklarda kire¢ ¢oOziinlirliiglinii artirip toprak pH’sinin azalmasinda
katkida bulunmaktadir (Anonim, 2018). Bitki gelisimini olumsuz etkileyen zararli bilesikleri
ve sekonder metabolitleri pargalayarak ortamdan uzaklastirmaktadir. Bitkinin kalite ve
miktarinda artisa ilave olarak cevresel stres kosullarina karsi dayanikli hale getirmektedir
(Ayan vd., 2021). Iceriginde; fototrofik bakteriler (Rhodopseudomonas palustris), mayalar

(Saccharomyces cerevisiae), laktik asit bakterileri (Lactobacillus fermentum, L. plantarum, L.
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rhamnosus, L. casei ve L. delbrueckii), heterotrofik bakteri (Bacillus subtilis) ve 3,5 pH

altinda yasayabilen ¢esitli yararli organizmalar bulunmaktadir (Tablo 2) (Anonim, 2021).

Tablo 2: Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Organik Tarim Isletmeciligi
Boliimii Deneme Alaninda Kullanilan Mikrobiyal Giibre igerigi

Laktik Asit Bakterisi Mayalar Fototrofik Bakteriler Digerleri
Lactobacillus fermentum  Saccharomyces  Rhodopseudomonas Heterotrofik bakteri
cerevisiae palustris (Bacillus subtilis)
Lactobacillus plantarum 3,5 pH altinda yasayabilen

yararli organizmalar

Lactobacillus rhamnosus

Lactobacillus casei

Lactobacillus delbrueckii

2.5. DENEME ALANININ iKLiM VERILERI

Bayburt ili, 40° 37' Kuzey enlemi ile 40° 45" Dogu boylami1 ve 39° 52" Giiney enlemi
ile 39° 37" Bat1 boylamlar1 arasinda yer almakta olup kuzeyinde Trabzon ve Rize, giineyinde
ise Erzincan, dogusunda Erzurum, batisinda Gilimiishane illeri ile ¢evrilidir. Diinyada en hizl
akan nehirlerinden biri sayilan Coruh nehri kenarinda konumlanmis olan Bayburt ili 3,739
km? yiizolglimiine sahiptir ve rakimi 1.550 m’dir. Yer sekilleri olarak daglar, ovalar ve

vadilerin yer aldig1 olusumlara sahiptir.

Iklimsel &zelliklerine baktigimizda ise karasal 6zelliklerin agir bastig1, Dogu Anadolu
Bolgesi ve Dogu Karadeniz Bolgesi arasinda degiskenlik gosteren bir gecis iklimi
goriilmektedir. Yaz mevsiminde genellikle sicak ve kurak, kis mevsiminde ise ¢ogunlukla
soguk ve yagish oldugu goriilmektedir (Anonim, 2022). Deneme alaninda yer almakta olan
bitkilerin gelisimini etkileyen 6nemli faktorlerden nem, sicaklik ve yagisa ait veriler Tablo

3’de gosterilmektedir.
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Tablo 3: Deneme Alanmin Uzun Yillar ile 2022 Yilina Ait Tklim Verileri

AYLAR
¢ |elelz 2|2 |28 2 s x|z
| 212 212121821212 8|7 F)4:
OWEZEEE)EHH§<S%

Ayhk Toplam Yagis (mm)

1959-2022 | 27,1 |27,7| 40 [62,0(72,2|51,4|21,2(16,2|22,1|43,2(32,7|29,2| 447,0

2022 17,2 115,3149,7|31,8 20,3 |21,3|36,9|58,6|32,7(24,4|29,1|21,4| 358,7

Aylik Toplam Sicakhik (°C)

1959-2022| -6,2 |-49| 04 | 7,0 |11,6|15,3|18,8|18,8|14,8| 9,3 | 2,8 | -3,0 7,1

2022 -10,1 | -6,8 |-3,5]| 6,3 [13,4]16,5|18,6|20,4|16,1| 9,1 |-1,8|-54| 11,2

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)

1959-2022

2022 65,9 [62,5]60,8]50,2 (42,3 45,2|46,8|51,4|53,9(53,3/66,4|62,0| 55,0

Tablo 3°de yer alan Bayburt iline ait iklim verileri incelendiginde, 1959-2022 yillar
toplam yagis miktarinin ortalamalar1 447,0 mm, aylik ortalama sicaklik ise 7,1°C olarak
hesaplanmistir. Bayburt ili 2022 yilina ait verilere bakildiginda aylara gore toplam yagis
miktar1 358,7 mm, aylik ortalama sicaklik 11,2°C ve aylik nispi nem oranm1 %55,0 olarak

goriilmektedir.

2.6. ARASTIRMA YONTEMI
2.7. DENEME DESENI

Denemenin kuruldugu alan, verimlilik unsurlarimi etkileyen faktorler bakimindan
homojenlik gostermiyorsa, elde edilecek bulgulardaki hata paymi en aza indirmek ve
uygulamada kolaylik saglamasi bakimindan tesadiif bloklar1 deneme desenini kullanmanin
uygun olacagi diisliniilmektedir. Bu deneme deseninde deneme alani, tekrarlama sayis1 kadar
esit olacak sekilde alanlara boliiniir ve bu her alana blok ad1 verilir. Ayni1 sekilde bu bloklarda
parsellere boliiniir ve her parsel kendi icinde homojen oldugu kabul edilmektedir (Alpaslan,
Giines & Inal, 2005). Bu bilgilerden yola ¢ikilarak ¢alismamizda Tesadiif Bloklar1 Deneme

Deseni kullanilmustir.
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2.8. DENEME ALANININ HAZIRLANMASI

Calismanin  gerceklestirildigi deneme alanina herhangi bir giibreleme islemi
yapilmadan, organik bir zemin hazirlanarak denemeye uygun hale getirilmis, topragin
islemesi de traktdr yardimiyla gerceklestirilmistir. Bayburt Universitesi Uygulamali Bilimler
Fakiiltesi Organik Tarmm Isletmeciligi Béliimii Uygulama Alaninda deneme bloklar

kurulmasi tercih edilmistir.

2.9. LAVANTANIN YETISTiRILMESI

Toprak ve parsel hazirlama islemleri tamamlandiktan sonra fide halindeki L.
angustifolia L. tiirline ait Sevtopolis ¢esidi lavanta fideleri sira aras1 100 cm sira {izeri 50 cm
olacak sekilde deneme alanina dikilmistir. Fidelerin saglikli tutma oranini artirmak amaci ile
dikim Oncesi sagak koklerin traglanmasi ve dikim sonrasi can suyu verilmesi islemleri
yapilmistir. Dikim i¢in hazirlanan lavanta fidelerine ait 6rnekler Sekil 3’de gosterilmektedir.
[k yil fide gelisiminin olumsuz etkilenmemesi icin damlama sulama ydntemi ile sulama

yapilmistir.

Sekil 3: Deneme Alaninda Lavanta Fidelerinin Dikim Isleminin Gergeklestirilmesi
2.10. LAVANTANIN BAKIMI

Sekil 4°te goriildiigii gibi lavanta fidelerinin gelisimi gézlemlenerek diizenli ¢apalama

islemi ile yabanci otlar temizlenerek topragin havalandirilarak fide gelisimi desteklenmistir.
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Sekil 4: Deneme Alaninda Yetistirilen Lavanta Fidelerinin Ot Temizligi Islemi
2.11. LAVANTANIN GUBRELEME iSLEMI

Lavanta Orneklerinin yetistirildigi Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’ne gore ii¢
tekerriirlii olarak hazirlanan parsellerde giibreleme islemi farkli dozlarda (Tablo 4) mikrobiyal
giibre kullanarak 15 giin araliklar ile (7 Temmuz 2022 ve 22 Temmuz 2022) 2 doz olarak

uygulanmistir.

Tablo 4: Deneme Alaninda Yetistirilen Lavanta Bitkilerine Uygulanan Farkli Mikrobiyal
Giibre Dozlari

Doz Giibre Miktar1/Su Miktari Giibre/da
Kontrol 0 mL giibre/18 L Su 0 L/da
1. doz 18 mL giibre/18 L Su 1 L/da
2. doz 36 mL giibre/18 L Su 2 L/da
3. doz 72 mL giibre/18 L Su 4 L/da

Tablo 4’de bloklar icerisinde olusturulan parsellere sirasiyla uygulanan giibre dozlari
kontrol, 1 L/da, 2 L/da ve 4 L/da seklinde olup 2 kez uygulama yapilmistir. (Sekil 5). Deneme
parsellerinde piyasadan ticari olarak temin edilen, 6zel bir firma olan Agriton Group

tarafindan tiretilen EM-A mikrobiyal giibre kullanilmistir.
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Sekil 5: Deneme Alaninda Yetistirilen Lavanta Fidelerine Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre
Uygulamasi Islemi

2.12. VERiM ILE VERIM UNSURLARI OLCUMLERIN YAPILMASI VE HASAT
ISLEMI

Lavanta bitkisine (Sekil 6) ait tiim yetistirme ve bakim islemleri organik tarim
kosullarina uygun olacak sekilde siirdiiriilmiistiir. Calismamiza ait lavantalarin hasadi,
bitkinin hasat olgunluguna ulastig1 18 Eyliil 2022 tarihinde her parselden 5 bitki secilerek
budama makasi ile kesilerek yapilmistir (Sekil 7). Bitkiye ait verim ve verim unsurlar ile
kalite 6zelliklerini belirleyebilmek i¢in hasat dncesi 6l¢limler yapildiktan sonra toplanan bitki
ornekleri hasat sonrast Olglimleri gerceklestirmek icin giines almayan, serin ve

havalandirilabilen bir ortamda saklanmustir.

Sekil 6: Deneme Alaninda Yetistirilen Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan Lavanta
Ornegine Ait Bir Goriiniim
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Hasat igslemine baslamadan 6nce deneme alaninda yer alan lavantalarin verim ve verim
unsurlarma ait gerekli dlciimler tamamlanmustir. Olgiimleri yapilan lavantalar cigeklerinin
sonlandig1 ve bitkinin gévde kisminin baslangicindan olacak sekilde budama makasi ile

kesilmek suretiyle hasat islemi gerceklestirilmistir (Sekil 7).

Sekil 7: Deneme Alaninda Yetistirilen, Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan
Lavanta Orneklerinin Olgiim ve Hasat Islemleri

Hasat edilen lavantalar gerekeli 6l¢iim ve tartim islemleri gergeklestirildikten sonra

serin, gblge ve nemden uzak olan bir ortamda kurutulmustur (Sekil 8).

Sekil 8: Deneme Alaninda Yetistirilen, Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan
Lavanta Orneklerinin Kurutulmasi
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2.13. LAVANTA BITKISININ VERIM VE VERIM UNSURLAR
2.14. BITKi BOYU (CM)

Deneme alaninda yetistirilen ve her parselde tesadiifi secilen 5 lavantaya ait bitki
orneginin boyunu belirlemek amaciyla toprak iistii kismindan itibaren lavantanin en iist

noktasi arasindaki mesafe ol¢iilerek cm cinsinden belirlenmistir.

2.15. HABITUS CAPI (CM)

Deneme alaninda yetistirilen bitkilerden her bir parselden 5 lavantanin tepe genisligini

meydana getiren dallar Slgiilerek elde edilen deger cm olarak belirlenmistir.

2.16. YAPRAK BOYU (CM)

Deneme alaninda lavanya orneklerinin yetistirildigi parsellerden rastgele secilen 5
lavantanin farkli yonlerdeki 25’er yapraginin boyu olgiilerek cm cinsinden belirlendikten

sonra ortalamasi alinmustir.

2.17. YAPRAK ENI (MM)

Deneme alaninda yetistirilen lavanta bitkilerinden her bir parselden rastgele secilen 5
bitkiden farkli yonlerde yer alan 25’er adet lavanta yapraginin eni ol¢iilerek belirlenen degerin

mm cinsinden ortalamas1 alinmistir.

2.18. BASAK SAP UZUNLUGU (CM)

Deneme alaninda lavanta 6rneklerinin yetistigi her parselden rastgele segilen 5 farkhi
bitkinin basaginda ilk ¢igcek kiimesi noktasi ile en son yaprak arasinda kalan kisim olgiilerek

elde edilen degerlerin cm cinsinden ortalamasi alinmistir.
2.19. BASAK UZUNLUGU (CM)

Deneme alaninda lavanta Orneklerinin yetistigi her bir basakta ilk ve son cicek
arasindaki kisim cm cinsinden dlgiilerek belirlenmistir.
2.20. CICEKLI BASAK SAYISI (ADET/BITKI)

Deneme alaninda lavanta Orneklerinin yetistigi her bir parselden rastgele secilen 5
bitkinin ¢icekli basaklar1 sayildiktan sonra ortalamasi alinmistir.

2.21. BASAKTA KUME SAYISI (ADET/BASAK)

Deneme alaninda lavanta 6rneklerinin yetistigi parsellerden rastgele hasat edilen 5

lavanta bagaginda yer alan ¢igek kiimeleri sayilarak ortalamasi alinmistir.
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2.22. BASAKTA CICEK SAYISI (ADET/BASAK)

Her bir parselde 5 adet sectigimiz basaklar lizerinde yer alan ¢igek sayist bulunmus ve

ortalamas1 alinmistir.

2.23. KURU SAPLI CiCEK VERIMI (KG/DA)

Her parselden rastgele hasat ettigimiz 5 bitkiden elde edilen yaprak ve sap kisimlari
kurutma islemi gergeklestirildikten sonra elektronik terazi ile Olglimleri yapilarak parsel

verimi hesaplanarak dekara ¢evrilmistir.

2.24. KURU SAPSIZ CiCEK ORANI (%)

Her parselden tesadiifi olarak hasat edilen lavanta bitki ornekleri i¢in kurutma islemi
yapilmistir. Bu islem sonrasinda bitkinin sap kisimlari ile ¢igek kisimlari birbirinden ayri

tartilarak kuru ¢igek oranlari belirlenmistir.

2.25. KURU SAPSIZ CICEK VERIMI (KG/DA)

Lavanta oOrneklerine ait kuru sapsiz ¢igek verimi, kuruma yiizdesi hesaplanarak

belirlenmistir.

2.26. UCUCU YAG ORANI (%)

Her parselden rastgele hasat edilen ve kurutma islemi gerceklestirilen lavanta
orneklerine ait ugucu yag oranini belirlemek i¢in su distilasyon yontemi kullanilmistir. Bitki
orneginden 250 g alinarak elde edilen ugucu yag miktari belirlendikten sonra ugucu yag orani

(%) hesaplanmastir.

2.27. CICEK ORNEKLERINDEN UCUCU YAG EKSTRAKSIYONU

Lavanta Ornekleri tam olarak ¢igeklendigi doneminde hasat edilmis ve daha sonra
kurutularak 250 gr bitki 6rnegine 500 mL saf su eklenerek ortalama 4 saat siire ile Clevenger
hidrodistilasyon aparati ile ugucu yag ekstraksiyonu yapilmistir. Boylece diizenegin ol¢iilii

boliimiinde toplanan yag miktar1 belirlenerek miktar1 (mL) kayit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 9: Deneme Alaninda Yetistirilen, Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan
Lavanta Orneklerinden Ugucu Yagin Elde Edilmesi

2.28. ELDE EDIiLEN VERILERIN iSTATISTIiKSEL OLARAK
DEGERLENDIRILMESI

Bu calismada elde edilen veriler SPSS istatistik programi, 26.0 siiriimii ile Varyans
analizi (Univariate) uygulanarak giibre dozlarmin verim degerleri ve verim unsurlar
arasindaki anlaml farkliliklar istatiksel olarak degerlendirilmistir. Ayrica Temel bilesenler
analizi (TBA) (Principal Component Analysis PCA), uygulanarak verim ve verim unsurlari

ile yag orani verilerinin temel bilesenleri degerlendirilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR VE TARTISMA

L. angustifolia L. tiirine ait Sevtopolis ¢esidi lavanta 6rneklerine farkli dozlarda EM-
A mikrobiyal giibre uygulanarak verim ve verim unsurlari ile ugucu yag oranlarina etkisini
belirlemeyi amacglayan bu ¢alismada; uygulanan mikrobiyal giibre dozlarmin etkisini
belirlemek i¢in Olglim islemleri yapilarak hasat islemi, hasat sonrasi ise tartim islemleri
gergeklestirilmistir. Yapilan bu islemlerden elde edilen veriler ve ortalamalart istatistiksel
olarak degerlendirilmistir. Bunun sonucunda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin verim ve

verim unsurlar ile ugucu yag orani bakimindan etkisi belirlenmistir.

3.1. L angustifolia L. VERIM VE VERIM UNSURLARI ORTALAMA DEGERLERI

Lavanta bitkisinin bitki boyu (cm), yaprak boyu (cm), habitus ¢ap1 (cm), yaprak eni
(mm), basak uzunlugu (cm), basakli sap uzunlugu (cm), basakta kiime sayisi1 (adet/bitki),
basakta cicek sayisi (adet/bitki), cicekli basak sayisi (adet/bitki), kuru saph ¢igek verimi
(kg/da), sapsiz ¢igek orani (%) ve kuru sapsiz ¢igek verimi (kg/da) bakimindan 2022 yil1 hasat

doneminde elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

3.2. BITKi BOYU (CM)

L. angustifolia bitkisine ait her parselden rastgele secilen 5 6rnekten alinan bitki boyu
degerlerinin ortalamast almmustir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan
mikrobiyal giibre ile elde edilen bitki boyu (cm) ortalamalarina ait varyans (univarite) analiz
sonuglar1 tablo 5°te, bitki boyu ortalamalar1 tablo 6’da gdosterilmektedir. L. angustifolia
bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin bitki boyuna etkisi sekil
10°da gosterilmektedir.

Tablo 5: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Bitki Boyu
(cm) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 0,863 0,499
Giibre dozlarn 3 518,494 0,000%*
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde onemlidir
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Tablo 5’te yer alan varyans degerleri bitki boyu bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar1 arasinda meydan gelen farkliliklarin p<0,01 diizeyinde istatistiksel

olarak dnemli oldugu belirlenmistir.

BITKi BOYU

Kontrol 1 2

Mikrobiyal Giibre Dozlar

Sekil 10: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Bitki Boyuna Etkisi

Tablo 6: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Bitki Boyu Ortalamalari

Giibre dozlari

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

L. angustifolia L. 68,3£14,78 cm  63,8+7,21 cm 56,0+£2,34 cm 64,249,61 cm

Calismada kullanilan L. angustifolia 6rneklerinin bitki boyu ortalamalarinin 56,0 cm
ile 68,3 cm arasinda degistigi goriilmiistiir. En kisa bitki boyunun 2. giibre dozunda, en uzun
bitki boyunun ise kontrol grubunda ortaya c¢iktig1 goriilmistiir. Bu durum kullanilan
mikrobiyal gilibrenin L. angustifolia bitki boyuna olumlu etkisinin olmadigini
diisiindiirmiistiir. Daha once yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde; Arabaci ve Bayram
(2005), lavanta gesitleri ile yaptiklar1 caligmalarinda bitki boylarinin 60,4-69,5 cm arasinda
degistigini, Atalay (2008) calismasinda lavanta 6rneklerinde bitki boyu degerinin 46,1-56,8
cm arasinda oldugunu, Balyemez (2014), Harran ovast iklim kosullarinda, farkli lavanta
tiirleri kullanarak yiiriittigli ¢alismasinda bitki boyu degerlerinin 29,30-31,15 cm arasinda
degistigini bildirirken, Kumar (2021), calismasinda ise 55,75 cm ile 70 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Balc1 (2019), Adana ili iklim kosullarinda, farkli hasat zamanlarinin
lavanta bitkisinde verime etkisini belirledigi c¢alismasinda; bitki boyunun 33,63-42,66 cm
degerleri arasinda oldugunu bildirmistir. Literatiirdeki daha dnce yapilan benzer galismalar
incelendiginde bazilar1 bizim c¢alismamizda elde ettigimiz sonucglara yakin degerler ortaya

koyarken bazilar1 daha farkli sonuclar elde etmislerdir. Benzerliklerin yani sira diger
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calismalar ile farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda materyal olarak kullanilan bitki tiirtiniin farkl
olmasi, yetistirilen iklim kosullarinin ve uygulanan giibreleme yontemlerinin farkli olmasinin

etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.3. HABITUS CAPI (CM)

L. angustifolia bitkisine ait parsellerden alinan habitus c¢ap1 degerlerinin tepe
genisligini olusturan dallar arasi izdlisiimii Olgiilerek ortalamasi alinmistir. L. angustifolia
bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre ile elde edilen habitus cap1 (cm)
ortalamalarina ait varyans (univarite) analiz sonuclar tablo 7°de, habitus ¢ap1 ortalamalari
tablo 8’de gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal
giibre dozlarinin habitus ¢apina etkisi sekil 11°de gosterilmektedir.

Tablo 7: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Habitus
Cap1 (cm) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglar

VK SD F Degeri p
Tekerrtir 3 0,289 0,833
Giibre dozlari 3 297,022 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde onemlidir

Tablo 7’de yer alan varyans degerleri habitus capt bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli (p<0,01) oldugu

belirlenmistir.

HABITUS GAPI

Kontrol 1 2 3
Mikrobiyal Giibre Dozlan

Sekil 11: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Habitus Capina Etkisi
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Tablo 8: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Habitus Cap1 Ortalamalari

Giibre dozlar

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4L/da

L. angustifolia L.  74,3+22,49 cm 66,0+4,66 cm 66,0+£7,15 cm 72,5+14,36 cm

Calismadaki L. angustifolia 6rneklerinin habitus ¢apinin 66,0 cm ile 74,3 cm arasinda
degistigi goriilmiistiir. En kisa habitus ¢capinin 1. ve 2. giibre dozunda, en uzun habitus ¢apinin
ise kontrol grubunda elde edildigi goriilmiistiir. Daha Onceki yillarda yapilan benzer
caligmalar incelendiginde; Kalyoncu (2021), lavantalarin biiylimesine bagli olarak, denemenin
ikinci yilinda ilk yila gore daha yiiksek habitus ¢ap1 degerleri elde edilirken 71,15-124,10 cm
arasinda degistigini, Yanchev (2017), Bulgaristan’in Plovdiv sehri ekolojik kosullarinda
yapmis oldugu arastirmada bitkilerin habitus ¢apina ait ortalama verileri Drujba g¢esidinde
89,5 cm, Sevtapolis c¢esidinde 72,5 cm, Hemus ¢esidinde ise 59,5 cm oldugunu bildirmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore literatiirde yer alan benzer ¢aligmalar ile yakin
degerler edildigi goriilmektedir. Bu benzerliklerin ortaya ¢ikmasinda dikim siklig1 buna bagh
olarak bitki basina diisen yasam alani ve uygulanan giibreleme yontemi gibi unsurlarin etkili

olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.4. YAPRAK BOYU (CM)

L. angustifolia bitkisine ait her bir parselden rastgele se¢ilen 5 adet bitkiden alinan
yaprak boyu degerleri cm cinsinden Olgiilerek ortalamasi alinmistir. L. angustifolia bitkisine
farkl1 dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre ile elde edilen yaprak boyu (cm) ortalamalarina
ait varyans (univarite) analiz sonuglar1 tablo 9’da, yaprak boyu ortalamalar1 tablo 10’da
gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre
dozlarinin yaprak boyuna etkisi sekil 12°de gosterilmektedir.

Tablo 9: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Glibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Yaprak
Boyu (cm) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 0,544 0,666
Giibre dozlar1 3 1053,775 0,000%**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde dnemlidir
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Tablo 9°’da yer alan varyans degerleri yaprak boyu bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli (p<<0,01) oldugu

belirlenmistir.

YAPRAK BOYU

1 2

Mikrobiyal Giibre Dozlan

Sekil 12: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Yaprak Boyuna Etkisi

Tablo 10: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarma Gére Yaprak Boyu Ortalamalari

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 41/da

L. angustifolia L. 4,23+0,53 cm 3,96+0,31 cm 4,06+0,35 cm 3,79+£0,47 cm

Calismada kullanilan L. angustifolia 6rneklerinin yaprak boylarinin 3,79 cm ile 4,23
cm degerleri arasinda oldugu goriilmektedir. En kisa yaprak boyunun 3. giibre dozunda, en
uzun yaprak boyunun ise kontrol grubunda ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir. Yaprak boyu ile ilgili
yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde; Kara ve Baydar (2011), yaprak boyunu 5,2 cm ile
L. angustifolia tiiriinlin Vera g¢esidinde, 6,1 cm ile Si/ver ¢esidinde, 3,6-3,8 cm, ile Munstead
cesidinde belirlendigi, Kalyoncu (2021) yapmis oldugu arastirmada her iki yilda da en yiiksek
yaprak boyu 6,60-6,90 cm arasinda degisen degerler ile Siiper A ¢esidinde elde edildigini
bildirmistir. Literatiirdeki benzer ¢alismalar incelendiginde genellikle elde etti§imiz sonuglara
yakin degerler ortaya konuldugu goriilmektedir. Degerler arasinda benzerliklerin ortaya
c¢ikmasinda yetistirme ve ¢evre kosullari, hasat zamani, dikim siklig1 unsurlarin etkili

olabilecegi diisliniilmektedir.

3.5. YAPRAK ENI (MM)

Deneme alaninda her bir parselden alinan L. angustifolia bitki 6rneklerine ait yaprak

eni mm cinsinden Olgiilerek ortalamasi alinmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda
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uygulanan mikrobiyal giibre ile elde edilen yaprak eni (cm) ortalamalarina ait varyans
(univarite) analiz sonuglar1 tablo 11°de, yaprak eni ortalamalar1 tablo 12°de gosterilmektedir.
L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarin yaprak enine
etkisi sekil 13°te gosterilmektedir.

Tablo 11: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Yaprak
Eni (cm) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglar1

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 0,367 0,779
Giibre dozlarn 3 742,500 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde onemlidir

Tablo 11°de yer alan varyans degerleri yaprak eni bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) oldugu

belirlenmistir.

YAPRAK ENi

1 2

Mikrobiyal Glibre Dozlan

Sekil 13: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Yaprak Enine Etkisi

Tablo 12: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Yaprak Eni Ortalamalar

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1 L/da 2 L/da 4 L/da

L. angustifolia L. 0,34+0,05 mm 0,34+0,04 mm 0,31+0,05 mm 0,33+0,03 mm

L. angustifolia 6rneklerinin yaprak eni 0,31 mm ile 0,34 mm arasinda degistigi, en

kisa yaprak eni 2. giibre dozunda, en uzun yaprak eni ise kontrol grubunda ve 1. giibre
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dozlarindan elde edildigi goriilmiistiir. Bu durum kullanilan diisiik dozlarda mikrobiyal giibre
uygulamalarinin yaprak eni {izerinde olumlu etkisinin oldugunu diisiindiirmiistiir. Daha 6nce
yapilan benzer c¢alismalar incelendiginde; Kara (2011), Isparta ilinde lavanta ile ilgili yapmis
oldugu aragtirmada Siiper A cesidinde yaprak eni degerlerini 4,5-5,5 mm arasinda degistini,
Kalyoncu (2021), yaprak eni degerlerini Siiper A ¢esidinde 4,60 mm, Drujba ¢esidinde 2,50
mm, Sevtopolis c¢esidinde 5,00 mm, Hemus ¢esidinde 2,70 mm oldugunu bildirmistir.
Literatiirdeki benzer calismalar incelendiginde farkli sonuclar elde edildigi goriilmiistiir.
Farkli degerlerin ortaya c¢ikmasinda arastirmada materyal olarak kullanilan bitki tiir ve
cesidinin farkli olmasi, dikim sikligi, bitkinin yasinin farkli olmasinin etkili oldugu

diistiniilmektedir. Her gecen yil bitki daha fazla giiclenmektedir.

3.6. BASAKLI SAP UZUNLUGU (CM)

Deneme alanlarinda rastgele segilen 5 farkli bitki lizerinde basakta ilk ¢igegin yer
aldig1 nokta ile saptaki son yaprak arasindaki kistm cm cinsinden oOlgiilerek ortalamasi
alimmustir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre ile elde edilen
basakli sap uzunlugu (cm) ortalamalarina ait varyans (univarite) analiz sonuglari tablo 13’te,
basakl1 sap uzunlugu ortalamalar1 tablo 14°te gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine farkli
dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarimin basak sap uzunluguna etkisi sekil 14’de
gosterilmektedir.

Tablo 13: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Basakli
Sap Uzunlugu (cm) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglar

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 1,524 0,281
Giibre dozlari 3 1066,791 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde onemlidir

Tablo 13’te yer alan varyans degerleri basaklt sap uzunlugu bakimindan
incelendiginde; mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak nemli

(p<0,01) oldugu belirlenmistir.
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BASAKLI SAP UZUNLUGU

Kaontrol 1 2
Mikrobiyal Glibre Dozlari

Sekil 14: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Bagakl1 Sap Uzunluguna Etkisi

Tablo 14: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Basakli Sap Uzunlugu
Ortalamalar1

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 41/da

L. angustifolia L.  42,19£3,66 cm 36,34+5,13 cm 36,63+3,53 cm 36,43+3,53 cm

Bu ¢alismada L. angustifolia 6rneklerinin basakli sap uzunlugu 36,34 cm ile 42,19 cm
arasindaki degerlerde bulunmustur. En kisa basakli sap uzunlugu 1. giibre dozunda, en uzun
basakli sap uzunlugu ise kontrol grubunda oldugu goriilmektedir. Bu durum uygulanan giibre
dozlarinin L. angustifolia basakli sap uzunlugunda olumlu etkisinin olabilecegini
diistindiirmektedir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilan benzer ¢alismalar incelendiginde; Kara
(2011), yapmis oldugu arastirmada en uzun basak sap uzunlugunu 34,9 cm ile L.x intermedia
var. Dutch ¢esidinde, 39,1 cm olarak L. angustifolia var. Silver ¢esitlerinde oldugu, Karik vd.
(2017) ise Izmir ili Menemen ilgesi kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada lavandin gesitlerinde
basakli sap uzunlugunu 40,50-41,50 cm, lavanta gesitlerinde ise basakli sap uzunlugunun
20,75-24,50 cm arasindaki degerler aldigini bildirmistir. Kalyoncu (2021), yapmis oldugu
arastirmada basakli sap uzunlugu degerini Siiper A ¢esidinde 52,30-56,80 cm, Hemus
cesidinde i1se 25,70-26,30 cm arasinda degerler aldigini bildirmistir. Calismamizda elde
ettigimiz sonuglara bakildiginda gecmiste yapilan arastirmalar ile benzer sonuglara ulasildig:
goriilmektedir. Basakli sap uzunlugu degerlerinde yakin degerler ortaya ¢ikmasinda dikim
sikliklari, kullanilan bitki tiir ve ¢esidinin, iklim-yagis kosullarinin ve uygulanan giibre ¢esiti

ile dozlarinin farkli olmasinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.
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3.7. BASAK UZUNLUGU (CM)

Deneme alanindaki L. angustifolia bitkisi iizerinde rastgele secilen 5 farkli basakta ilk
cicegin yer aldig1 nokta ile saptaki son yaprak arasinda kalan kistm cm cinsinden ol¢iilerek
ortalamasi belirlenmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre
ile elde edilen basak uzunlugu (cm) ortalamalarina ait varyans (univarite) analiz sonuglari
tablo 15°te, basak uzunlugu ortalamalar1 tablo 16’da gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine
farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin basak uzunluguna etkisi sekil 15°de
gosterilmektedir.

Tablo 15: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Bagak
Uzunlugu (cm) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerrtir 3 2,783 0,110
Giibre dozlar 3 1153,694 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Tablo 15°te yer alan varyans degerleri basak uzunlugu bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemli (p<<0,01) oldugu

belirlenmistir.

20,00 BASAK UZUNLUGU
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MikrobiyalGiibre

Sekil 15: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Bagak Uzunluguna Etkisi
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Tablo 16: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlaria Gére Basak Uzunlugu
Ortalamalar1

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

L. angustifolia L.  18,87+1,39 cm  15,88+1,39 cm  16,61+2,70 cm 15,08+0,56 cm

Calismada yer alan L. angustifolia 6rneklerinin basak uzunlugu 15,08 cm ile 18,87 cm
arasinda degerler almistir. En kisa basak uzunlugu 3. giibre dozunda, en uzun basak uzunlugu
ise kontrol grubunda elde edildigi ve bu sonuglara bakildiginda az miktarda uygulanan giibre
dozlarinda daha olumlu sonuglar alindig1 goriilmektedir. Daha 6nce yapilan benzer ¢aligmalar
incelendiginde; Atalay (2008), yapmis oldugu arastirmada Lavadula angustifolia basak
uzunlugu degerlerinin 17,6-20,5 cm arasinda degistigini, Kara (2011), lavanta cesitleri
arasinda en uzun basak uzunluguna 11,6-13,2 cm arasinda degisen degerler ile L.x intermedia
var. Dutch c¢esidinde, en kisa basak uzunluguna ise 6,1-6,4 cm arasinda yer alan L.
angustifolia var. Munstead ¢esidinde tespit ettikleri goriilmiistiir. Kalyoncu (2021), iki yil siire
ile yaptig1 arastirmada basak uzunluklarinin 8,68-14,25 cm arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Literatliirde daha dnce yapilan benzer ¢aligmalar incelendiginde; bazi sonuglarin
bu calismada elde edilen sonuglara paralael veriler oldugu goriilmektedir. Elde edilen
sonuglarda literatiir verileri ile benzerliklerin ortaya ¢ikmasi, ¢aligmalarin iklim kosullarinin

ve kullanilan bitki 6rneklerinin benzer olabilecegini diisiindiirmektedir.

3.8. CICEKLI BASAK SAYISI (ADET/BITKI)

Deneme parselinden rastgele secilen 5 farkli bitkide cigekli olan basaklar sayilmis,
belirlenen degerler not alinarak ortalama degerleri belirlenmis ve bitki bagina ¢igekli basak
sayisina ait deger bulunmustur. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal
giibre ile elde edilen cicekli basak sayisi (adet/bitki) ortalamalarina ait varyans (univarite)
analiz sonugclari tablo 17°de, ¢igekli basak sayis1 ortalamalar1 tablo 18’de gosterilmektedir. L.
angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin cicekli basak

sayisina etkisi sekil 16’da gosterilmektedir.
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Tablo 17: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Cigekli
Basak Sayisi (adet/bitki) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 1,501 0,287
Giibre dozlar 3 428,504 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde dnemlidir

Tablo 17°de yer alan varyans degerleri ¢igekli basak sayis1 bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) oldugu

belirlenmistir.
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Sekil 16: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Cicekli Basak Sayisina Etkisi

Tablo 18: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Cicekli Basak Sayisi
Ortalamalar1

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

198,67+26,77 178,47+9,22 152,2+35,88 161,47+35,40

L. angustifolia L.
adet/bitki adet/bitki adet/bitki adet/bitki

Calismada kullanilan L. angustifolia orneklerinin ¢icekli basak sayisimin 152,2

adet/bitki ile 198,67 adet/bitki arasinda degistigi, en az c¢icekli basak sayisinin 2. giibre

dozunda, en fazla ¢icekli basak sayisina ise kontrol grubunda elde edildigi goriilmektedir.

42



Benzer bitki 6rnekleri ve benzer iklim kosullarinda, literatiirde yer alan daha 6nce yapilmis
benzer bazi caligmalar incelendiginde; Kalyoncu (2021), iki yil siire ile yapmis oldugu
arastirmada lavanta cesitlerinde cicekli basak sayilarinin 161,25-437,25 adet/bitki degerleri
arasinda degisim gosterdigini, her iki yilinda da Drujba gesidinden yiiksek ¢icekli basak
sayis1 degerlerini elde ettigini bildirmistir. Kara (2011), Isparta kosullarinda yapmis oldugu
calismada en yiiksek ¢icekli basak sayis1 72,1- 74,8 adet/bitki ile Siiper 4 ¢esidinde, en diisiik
basak sayisi ise yillara gore sirastyla 29,1 ve 30,7 adet/bitki ile Munstead cesidinde oldugu
belirtilmigtir. Literatlirdeki benzer caligmalar incelendiginde bazilar1 bizim c¢alismamizda
elde ettigimiz sonuglara yakin degerler ortaya koydugu goriilmektedir. Benzerliklerin yan
sira diger caligmalar ile farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda dikim sikliklarmin farkli olmasi,
1siklanma siiresi ve toprak yapisinda bulunan su ve minerallerin miktar bakimindan farkli

olmasinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

3.9. BASAKTA KUME SAYISI (ADET/BASAK)

L. angustifolia bitkisine ait her parselden rastgele secilen 5 Ornekten alinan cigcek
kiimeleri sayilarak belirlenmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan
mikrobiyal giibre ile elde edilen basakta kiime sayis1 (adet/basak) ortalamalarina ait varyans
(univarite) analiz sonuglar1 tablo 19°da, basakta kiime sayist ortalamalar1 tablo 20’de
gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre

dozlarinin bagakta kiime sayisina etkisi sekil 17°de gosterilmektedir.

Tablo 19: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Basakta
Kiime Sayisi (adet/basak) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 0,625 0,619
Giibre dozlari 3 2050,628 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde dnemlidir

Tablo 19’da yer alan varyans degerleri basakta kiime sayis1 bakimindan
incelendiginde; mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak nemli

(p<0,01) oldugu belirlenmistir.
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BASAKTA KUME SAYISI

Kontrol 1 2
Mikrobiyal Glibre Dozlan

Sekil 17: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Bagakta Kiime Sayisina Etkisi

Tablo 20: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlaria Gére Basakta Kiime Sayis1
Ortalamalar1

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

6,11+0,68 6,16+,50 5,99+0,42 6,49+0,08

L. angustifolia L.
adet/basak adet/basak adet/basak adet/basak

Calismada yer alan L. angustifolia orneklerine ait basakta kiime sayisi 5,99-6,49
adet/basak arasinda degistigi, en diisilk basakta kiime sayis1 2. giibre dozunda, en yiiksek
basakta kiime sayis1 ise 3. giibre dozunda ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Sonuglara bakildiginda
ortaya c¢ikan bu durum kullanilan mikrobiyal giibrenin L. angustifolia basakta kiime sayisi
tizerinde olumlu bir etkisinin oldugunu gostermektedir. Konu ile ilgili daha 6nce yapilan
aragtirmalar incelendiginde; Kara (2011), iki y1l boyunca yapmis oldugu arastirmada lavanta
cesitlerinde en yliksek basakta kiime sayis1 10,3-11,6 adet/basak arasinda, en diisiik basakta
kiime sayisinin 5,2-5,6 adet/basak arasinda degerler aldigi goriilmiis, her iki yilda da L.
angustifolia var. Vera ve L.x intermedia var. Dutch gesitlerinin basakta kiime sayilar1 diger
cesitlere daha yiliksek oldugu bildirilmistir. Kalyoncu (2021), Isparta kosullarinda yapilan
arastirmada lavanta cesitlerinin basakta kiime sayisi ortalamalarina bakildiginda 5,80-8,30
adet/basak arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek basakta kiime sayis1 Stiper
A ¢esidinde, en diisiik basakta kiime sayis1 ise Sevtopolis ¢esidinde elde edilmistir. Literatiirde
yer alan benzer ¢aligmalar incelendiginde ortaya konulan bazi sonuglarin genel anlamda bizim
arastirmamizda elde ettigimiz sonuglara yakin degerler oldugu goriilmektedir. Benzer

sonuglarin ortaya ¢ikmasinda dikim sikhi§inin, arastirmanin yapildigi boélgenin iklim
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kosullarinin, kullanilan bitki tiir ve ¢esidinin farkli olmasinin etkili olabilecegi

distintilmektedir.

3.10. BASAKTA CICEK SAYISI (ADET/BASAK)

L. angustifolia bitkisine ait parsellerden 5 adet sectigimiz basaklar iizerinde yer alan
cicek sayisi belirlenmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal
giibre ile elde edilen basakta ¢icek sayisi (adet/basak) ortalamalarina ait varyans (univarite)
analiz sonuglar1 tablo 21°de, basakta ¢icek sayisi ortalamalar tablo 22°de gosterilmektedir. L.
angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin basakta cigcek
sayisina etkisi sekil 18’de gosterilmektedir.

Tablo 21: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Basakta
Cicek Sayisi (adet/bagak) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerrir 3 2,979 0,096
Giibre dozlari 3 1861,497 0,000%*
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Tablo 21°de yer alan varyans degerleri basakta cicek sayist1 bakimindan
incelendiginde; mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak nemli

(p<0,01) oldugu belirlenmistir.
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Sekil 18: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Basakta Cicek Sayisina Etkisi
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Tablo 22: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Basakta Cigek Sayisi
Ortalamalar1

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

48,45+5,44 50,15+1,53 56,63+5,74 56,44+2,69

L. angustifolia L.
adet/basak adet/basak adet/basak adet/basak

Yapilan arastirmada L. angustifolia L. bitkisine ait basakta cicek sayisinin 48,45 ile
56,63 adet arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik basakta ¢icek sayisi kontrol grubunda,
en yiiksek basak kiime sayisi ise 2. giibre dozunda elde edildigi goériilmektedir. Ortaya ¢ikan
sonuglar kullanilan mikrobiyal giibrenin uygulanan doz miktar1 artik¢a L. angustifolia basakta
cicek sayisi ilizerinde olumlu bir etkide bulundugunu gostermektedir. Kara (2011), Isparta
kosullarinda yapmis oldugu calismada lavanta ¢esitlerinde en yiiksek basakta cicek sayis1 72,1
-74,8 adet/basak ve en diisiik basakta kiime sayisi ise 29,1-30,7 adet/basak degerleri arasinda
oldugu goriilmiis ve basakta ¢igek sayisi i¢in en yiiksek degerin Siiper A ¢esidinde, en diisiik
degerin ise L. angustifolia var. Munstead g¢esidinde elde edildigi goriilmiistiir. Kalyoncu
(2021), yapmis oldugu arastirmada lavanta ¢esitlerine ait basakta ¢igek sayilarina baktigimizda
36,00-177,25 adet/basak arasinda degisiklik gosterdigi, elde edilen en yiiksek bagsakta cigek
sayist Stiper A cesidinde, en diisiik basakta kiime sayisi ise Drujba ¢esidinde oldugu
bildirilmistir. Literatiirde daha once yapilmis bazi benzer ¢alismalar incelendiginde; ortaya
cikan sonuglarin bazilarinin bu ¢alismada elde edilen sonuglar ile benzerlik gdosterdigi,
bazilarinin ise kiiciik farkliliklar gosterdigi gortilmiistiir. Elde edilen sonuglarda farkliliklarin
ortaya ¢ikmasinda, iklim kosullariin degisikligi, kullanilan bitki ¢esidinin ve dikim sikliginin

farkliliklarinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.11. KURU SAPLI CICEK VERIMI (KG/DA)

Her parselden rastgele hasat ettigimiz 5 bitkiden elde edilen yaprak ve sap kisimlari
kurutma islemi gergeklestirildikten sonra elektronik terazi ile Olglimleri yapilarak parsel
verimi hesaplanmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre ile
elde edilen kuru sapli ¢icek verimi (kg/da) ortalamalarina ait varyans (univarite) analiz
sonuclar1 tablo 23’te, kuru sapli ¢igek verimi ortalamalar1 tablo 24’te gosterilmektedir. L.
angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin kuru sapl ¢igcek

verimine etkisi sekil 19°da gosterilmektedir.
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Tablo 23: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Kuru Saph
Cigek Verimi (kg/da) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerrtir 3 0,640 0,610
Giibre dozlar 3 126,443 0,000%*
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Tablo 23’te yer alan varyans degerleri kuru sapli ¢igek verimi bakimindan
incelendiginde; mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli

(p<0,01) oldugu belirlenmistir.

KURU SAPLI GIGEK VERIMI
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Sekil 19: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Kuru Sapli Cigek Verimine Etkisi

Tablo 24: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlaria Gére Kuru Sapli Cigek Verimi
Ortalamalart

Giibre dozlar

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

878,89+163,04 1101,11£377,15  794,45+193,17 995,56+362,04
L. angustifolia L.
kg/da kg/da kg/da kg/da

Calismada kullanilan L. angustifolia 6rneklerinin kuru sapl ¢igcek verimi 794,45 kg/da
ile 1101,11 kg/da arasinda degerlerin degistigi goriilmistiir. En diisiik kuru sapl ¢igek verimi
2. giibre dozunda, en yiiksek kuru sapl ¢igek verimi ise 1. giibre dozunda ortaya ciktigi

goriilmiistiir. Elde ettigimiz sonuglar uygulanan mikrobiyal giibrenin dozlarinin kuru saph
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cicek verimi iizerinde olumlu bir etkide bulundugu diisiindiirmektedir. Daha once yapilan
benzer ¢alismalar incelendiginde; Kara (2011), yapmis oldugu calismada lavanta ¢esitlerinin
kuru sapl c¢icek verimi, 343,87-601,25 kg/da arasinda degerler aldigi, en yiiksek kuru sapl
cicek veriminin Siiper A g¢esidinden en diisiik kuru sapli ¢icek verimi ise Hemus ¢esidinde
elde edilmistir. Ceylan vd. (1996), Izmir ili Bornova ilgesi sartlarinda ii¢ y1l siireyle yapmis
oldugu arastirmada kuru sapli ¢icek verimini 689,8-1251,7 kg/da oldugu bildirilmistir.
Arabaci ve Bayram (2005), Aydin ili ekolojik kosullar1 altinda yetistirdigi lavantada kuru
cicek veriminin ortalama 201,9-1499 kg/da degerleri arasinda oldugunu, Atalay (2008), ise
Konya ili ekolojik kosullarinda yetistirdigi lavanta bitkisinde kuru ¢i¢ek veriminin ortalama
378,2 kg/da oldugunu ortaya koymuslardir. Kara (2011), Isparta ili ekolojik kosullarinda
yaptig1 calismasinda Siiper A ¢esidinden ortalama 510-664 kg/da kuru sapli lavanta verimi
elde ettigini bildirmistir. Stanev vd. (2016), Bulgaristan’da kiiltiirii yapilan farkli lavanta
cesitleriyle yiiriittiikleri arastirmalarinda, Hemus lavanta ¢esidinde kuru saph ¢icek verimini
ortalama 560 kg/da olarak, Drujba lavanta ¢esidinde 637 kg/da olarak, Sevtopolis ¢esidinde
ise 625 kg/da olarak belirlemislerdir. Karik vd. (2017), diger bir arastirmada ise Menemen
iklim sartlar1 altinda Siiper A ¢esidi ile yaptiklar1 ¢alismalarinda ortalama 870-896 kg/da kuru
sapli lavanta verimi elde ettiklerini bildirilmiglerdir. Literatiirdeki benzer c¢alismalar
incelendiginde bazilar1 bizim ¢aligmamizda elde ettigimiz sonucglara yakin degerler ortaya
koyarken bazilar1 daha farkli sonuglar elde ettikleri goériilmektedir. Benzerliklerin yani sira
ortaya konulan diger aragtirmalar ile farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda dikim sikligi, yetistirilen
iklim kosullarinin ve uygulanan giibreleme yontemlerinin farkli olmasinin etkili olabilecegi

distiniilmektedir.

3.12. KURU SAPSIZ CiCEK ORANI (%)

Her parselden tesadiifi olarak hasat edilen bitkilerin kurutma islemi yapildiktan sonra
sap ve cicek kisimlari ayri ayr tartilmis kuru sapsiz ¢igek oranlart belirlenmistir. L.
angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre ile elde edilen kuru sapsiz
cicek orani (%) ortalamalarina ait varyans (univarite) analiz sonuglari tablo 25°te, kuru sapsiz
cicek orani ortalamalari tablo 26°da gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda
uygulanan mikrobiyal giibre dozlarmin kuru sapsiz ¢igek orami etkisi sekil 20’de

gosterilmektedir.
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Tablo 25: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Kuru
Sapsiz Cigek Orani (%) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerrtir 3 0,658 0,601
Giibre dozlar 3 1681,137 0,000%*
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde 6nemlidir

Tablo 25’te yer alan varyans degerleri kuru sapsiz ¢icek orant bakimindan
incelendiginde; mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli

(p<0,01) oldugu belirlenmistir.

KURU SAPSIZ GIGEK ORANI

Kontrol 1 2
Mikrobiyal Glibre Dozlar

Sekil 20: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Kuru Sapsiz Cigek Oranina Etkisi

Tablo 26: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Kuru Sapsiz Cigek Orani
Ortalamalart

Giibre dozlan

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

L. angustifolia L.  65,88+7,41 %  69,09+3,40 % 66,89+4,83 % 62,79+5,92 %

Arastirmada kullanilan L. angustifolia 6rneklerine ait kuru sapsiz ¢icek oraninin
%62,79-%69,09 arasinda degistigi goriilmektedir. Yapilan dl¢timler sonucunda en diisiik kuru
sapsiz ¢icek oranina 3. glibre dozunda, en yiiksek kuru sapsiz ¢icek orani ise 1. giibre dozunda

ulagilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde diisiik dozlarda uygulanan mikrobiyal giibrenin
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L. angustifolia kuru sapsiz ¢icek orani iizerinde etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Konu ile
ilgili daha 6nce yapilan benzer ¢aligsmalar incelendiginde; Kalyoncu (2021), lavanta ¢esitleri
ile yapmis oldugu aragtirmada kuru sapsiz ¢igek orani ortalamalar1 %50-70 arasinda deger
aldiginmi bildirilmistir. Aragtirma dogrultusunda bitki orneklerine ait en yiiksek kuru sapsiz
cicek orani Sevtopolis ¢esidinden, en diisiik kuru sapsiz ¢igek orani ise Siiper 4 ¢esidinden
elde edilmistir. Literatlirdeki benzer ¢aligmalar incelendiginde bizim ¢alismamizda yer alan
sonuclardan ile yakin degerler edildigi goriilmektedir. Ortaya ¢ikan nu sonuglar dikim
sikliginin, yetistirilen bolgenin iklim kosullarinin ve uygulanan giibreleme ydntemlerinin

farkli olmasinin etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

3.13. KURU SAPSIZ CiCEK VERIMI (KG/DA)

L. angustifolia bitkisine ait sapsiz ¢igek verimi ile kuruma ylizdesi iizerinden
hesaplanarak elde edilmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal
giibre ile elde edilen kuru sapsiz ¢icek verimi (kg/da) ortalamalarina ait varyans (univarite)
analiz sonuglar1 tablo 27°de, kuru sapsiz c¢icek verimi ortalamalart tablo 28’de
gosterilmektedir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre
dozlarinin kuru sapsiz ¢igcek verimine etkisi sekil 21°de gosterilmektedir.

Tablo 27: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Kuru
Sapsiz Cicek Verimi (kg/da) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglari

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 0,449 0,725
Giibre dozlarn 3 98,940 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde onemlidir

Tablo 27’de yer alan varyans degerleri kuru sapsiz c¢icek verimi bakimindan
incelendiginde; mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli

(p<0,01) oldugu belirlenmistir.
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KURU SAPSIZ GIGEK VERIMI
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Sekil 21: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Kuru Sapsiz Cigek Verimine Etkisi

Tablo 28: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Kuru Sapsiz Cigek Verimi
Ortalamalari

Giibre dozlari

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

658,31+127,89  751,09+£311,22 538,89+124,82 636,67+270,25

L. angustifolia L.
kg/da kg/da kg/da kg/da

Calismada yer alan L. angustifolia 6rneklerine ait kuru sapsiz ¢icek verimi degerlerine
bakildiginda 538,89 kg/da ile 751,09 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En diisiik kuru
sapsiz ¢icek veriminin 2. giibre dozunda, en yiiksek kuru sapsiz ¢icek veriminin ise 1. gilibre
dozunda elde edildigi goriilmektedir. Literatirde yer alan bazi benzer c¢alismalar
incelendiginde; Kalyoncu (2021), yaptig1 calismada bitkiye ait kuru sapsiz ¢igek verimi
ortalamalarinin 655,74-748,12 kg/da degerler arasinda oldugunu, bitki orneklerine ait kuru
sapsiz ¢icek verimi i¢in en yiiksek degerin Siiper A ¢esidinden, en diisiik degerin ise Hemus
cesidinden elde edildigini bildirmistir. Bazi benzer calismalarda elde edilen veriler
incelendiginde; elde ettigimiz sonuglardan farkli sonuglar goriilmiistir. Bu farkliliklarin
ortaya ¢ikmasinda materyal olarak kullanilan bitki tiiriintin, dikim sikliginin ve uygulanan

giibre ¢esidinin farkli olmasinin etkili olabilecegi diisliniilmektedir.

3.14. UCUCU YAG ORANI (%)

Arastirma kapsaminda, deneme parsellerinden hasat olgunlugunda, saplari ile toplanan
lavanta ¢igekleri giines almayan kapal1 bir alanda kurutularak lavanta ¢igeklerinin ugucu yagi

laboratuar kosullarinda Clevenger hidrodistilasyon aparatindan elde edilerek ugucu yag
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miktar1 ugucu yag orani (%) olarak hesaplanmistir. L. angustifolia bitkisine farkli dozlarda
uygulanan mikrobiyal giibre ile elde edilen yag orani (%) ortalamalarina ait varyans
(univarite) analiz sonuclari tablo 29’da, yag orani ortalamalari tablo 30’da gosterilmektedir. L.
angustifolia bitkisine farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibre dozlarinin yag oranina
etkisi sekil 22°de gosterilmektedir.

Tablo 29: Farkli Dozlarda Mikrobiyal Giibre Uygulanan L. angustifolia Bitkisinin Yag Orant
(%) Ortalamalarina Ait Varyans (Univarite) Analiz Sonuglar

VK SD F Degeri p
Tekerriir 3 0,569 0,645
Giibre dozlar 3 92,960 0,000**
Hata 9
Genel 15

VK: Varyans kaynagi, SD: Serbestlik derecesi, p: Probability; Olasilik
**0,01 diizeyinde onemlidir

Tablo 29’da yer alan varyans degerleri yag orani bakimindan incelendiginde;
mikrobiyal giibre dozlar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) oldugu

belirlenmistir.

YAG ORANI

Kontrol 1 2

Mikrobiyal Giibre Dozlan

Sekil 22: L. angustifolia Bitkisine Farkli Dozlarda Uygulanan Mikrobiyal Giibre Dozlarinin
Yag Oranina Etkisi
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Tablo 30: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Ugucu Yag Orani
Ortalamalar1

Giibre dozlar

Tiir Kontrol 1L/da 2 L/da 4 L/da

L. angustifolia L. %4.8 %3,72 %5 %3,4

Arastirmada kullanilan L. angustifolia 6rneklerine ugucu yag oraninin %3,4-%5ml
arasinda degistigi goriilmektedir. Yapilan 6lgiimler sonucunda en diisiik ugucu yag orani 3.
giibre dozunda, en yiiksek ugucu yag oranina ise 2. giibre dozundan elde edilmistir. Elde
edilen veriler incelendiginde diisiik dozlarda uygulanan mikrobiyal giibrenin L. angustifolia
ucucu yag orani lizerinde etkili oldugunu diisiindiirmektedir. Baydar (2007), Isparta ili
ekolojik sartlar1 altinda yetistirilen Stiper A olarak bilinen lavandin ¢esidinde ugucu yag
oraninin ortalama %5-6 degerleri arasinda degistigini, ayn1 lavanta drneklerinde yapilan farkli
bir ¢alismada ise Arabaci ve Bayram (2005)’1n, ugucu yag oraninin ortalama %1,54-2,34
degerleri arasinda degistigini, Atalay (2008), L. angustifolia i¢in ugucu yag oraninin ortalama
%2,1-2,6 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayrica Kara ve Baydar (2011), ise Siiper A
¢esidi i¢in ugucu yag oranini ortalama %7,50-8,60 degerleri arasinda oldugunu bildirmistir.
Bu farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda materyal olarak kullanilan bitki tiiriiniin, dikim sikliginin

ve uygulanan giibre ¢esidinin farkli olmasinin etkili olabilecegi diistiniilmektedir.

Temel bilesenler analizi (TBA), (Principal Component Analysis, PCA) orijinal p
degiskeninin varyans yapisini, degerlendirilen degiskenlerin dogrusal bilesenleri olarak
bilinen daha az sayida yeni degiskenlerle ifade eden bir yontem olarak bilinmektedir. Ayrica
bu analiz aralarinda korelasyon oldugu belirlenen p sayidaki degiskenden ortaya ¢ikan yapiyzi,
aralarinda korelasyon olmadigi bilinen ve sayica orijinal de§iskenden daha az sayida (p>k)
degiskenlerin, dogrusal bilesenleri olan degiskenlerle ifade etme yontemi temel bilesenler
analizi (TBA) olarak tanimlanmaktadir. Bu caligmada lavanta bitkisinin verim ve verim
unsurlari verileri ile yag oran1 ve mikrobiyal giibre dozlarina ait veriler degerlendirilerek TBA
yapilmistir. Lavantanin giibre dozlarina gore verim ve verim unsurlari ile yag oranina ait TBA

skor grafigi Sekil 23.’te gosterilmektedir.
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Sekil 23: L. angustifolia L. Orneklerinin Giibre Dozlarina Gére Verim ve Verim Unsurlari ile

Yag Oranina Ait TBA Skor Grafigi

TBA, orijinal p degiskeninin varyans yapisini, degiskenlerin dogrusal bilesenleri olan
daha az sayida yeni degiskenle ortaya cikaran bir yontem olarak bilinmektedir. Buna gore
lavantanin giibre dozlarina gére verim ve verim unsurlari ile yag orami verileri kullanilarak
yapilan TBA sonucunda bes temel bilesen belirlenmistir. TBA sonucunda elde edilen

0zdegerleri ve varyans yiizdeleri Tablo 31.’de gosterilmektedir.

Tablo 31: L. angustifolia L. Orneklerinin TBA Sonucunda Elde Edilen Veriler

Eigen degerleri

Bilesen Toplam Varyans % Kiimiilatif varyans %

1 4,352 31,084 31,084
2 2,950 21,070 52,153
3 2,173 15,525 67,678
4 1,770 12,642 80,321
5 1,068 7,629 87,950
6 0,814 5,813 93,763
7 0,501 3,580 97,343
8 0,198 1,414 98,757
9 0,090 0,641 99,398
10 0,061 0,438 99,836
11 0,023 0,164 100,000

54



TBA sonucu belirlenen varyans aciklama oranlar1 temel bilesenlere (TB) gore; TB1
(31,084), TB2 (21,070), TB3(15,525), TB4 (12,642) ve TB5 (7,629) seklinde siralanmuistir.
Kaiser (1960)’a gore kurallarina gore, 6zdegerleri 1,0 temel bilesen ve varyansin tanimlayicist
olarak kabul edilir. Buna gore TB1, TB2, TB3, TB4 ve TB5’in 6zdegerleri 1,0'dan biiyiik

oldugu goriilmektedir.

Temel bilesenler analizinde ornekleme yeterliligini dlgmek i¢in Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) testi kullanmilmigtir. Kaiser (1960)’e gore, KMO katsayis1 0-0,5 arasinda kabul
edilemez, 0,5 minimum, 0,5-0,7 arasinda orta, 0,7-0,8 arasinda iyi, 0,8-0,9 arasi ¢ok iyi ve 0,9
ve tlizeri milkemmel olarak kabul edilmektedir. Buna gore elde edilen elde edilen temel
bilesenler ve bu bilesenlerin matriks verileri Tablo 32.’de gdsterilmektedir.

Tablo 32: L. angustifolia L. Orneklerinin TBA sonucunda elde edilen temel bilesenler ve bu
bilesenlerin matriks verileri

Bilesenler
1 2 3 4 5
Mikrobiyal Giibre -0,040 -0,057 -0,486 0,392 -0,666
Bitki Boyu 0,932 0,233 0,159 -0,053 0,091
Habitus Cap1 0,838 0,225 0,305 0,264 -0,023
Yaprak Boyu 0,568 -0,518 0,519 -0,100 0,147
Yaprak Eni 0,774 -0,155 -0,268 -0,290 0,360
Basakli Sap Uzunlugu 0,318 0,021 0,876 -0,077 -0,043
Bagak Uzunlugu 0,271 -0,332 0,717 0,054 0,504
Cigekli Basak Sayisi 0,255 0,095 0,117 -0,155 0,782
Basakta Kiime Sayis1 0,171 -0,129 -0,096 0,872 0,027
Bagakta Cigek Sayisi -0,215 0,053 -0,092 0,861 -0,308

Kuru Saph Ci¢ek Verimi 0,414 0,884 -0,136 -0,019 -0,035
Kuru Sapsiz Cigek Oram1 -0,334 0,485 -0,028 0,448 0,612
Kuru Sapsiz Cigek Verimi 0,026 0,952 -0,094 -0,099 0,196
Yag Oram -0,304 -0,207 0,681 -0,164 0,225
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SONUC VE ONERILER

Bitkiler yiizyillardir tedavi ve kozmetik amacli kullanilmaktadir. Bazi bitkilerin
tamami, bazilarmin ise kok, gdvde, yaprak ve ¢icek gibi kisimlar1 farkli alanlarda
kullanilirken bir kisminin da ugucu yaglar farkli iiretim alanlarinda yer almaktadir. Her gegcen
giin bu tliretim alanlar1 genislemektedir. Ugucu yaglar1 kullanilan bitkilerden biri olan lavanta,
caliya benzer, basak biciminde mor ¢igekleri olan ¢ok yillik bir bitkidir. Lavandula cinsi,

Lamiaceae (Labiateae) familyasina ait olup, aromatik ¢igcek ve yapraklar icermektedir.

Lavanta bitkisi sahip oldugu degerli iceriginden dolay1 birbirinden farkli, oldukca
genis kullanim alanlarina sahip, ekonomik degeri yiiksek tibbi ve aromatik bir bitkidir. Diinya
genelinde ve iilkemizde kiiltiirii yapilmakta olan lavanta, icermekte oldugu yiiksek kaliteye
sahip ucucu yagi, kendine has giizel kokusu ve aromasi nedeni ile basta parfiimeri ve
kozmetik sanayi olmak iizere, peyzajda, gida sektoriinde ve ozellikle gegmisten giinlimiize

dek ilag sanayinde siklikla kullanilmaktadir.

Lavanta bitkisinin ekonomik olarak degerlendirilen kismi ¢igekleridir. Kurutulmus
cicek ve cicek saplarindan elde edilmekte olan ugucu yag, diinyada genelinde ticareti en fazla
yapilan yagdan biri olarak bilinmektedir. Lavantanin ugucu yagi, en fazla kozmetik ve parfiim
sanayinde kullanim1 olmakla birlikte kendine has hos kokusu nedeniyle sabun ve diger sanayi
kollarinda, sagliga olumlu etkisi bulunan iceriginden dolayi ila¢ sanayinde ve aromaterapide
kullanilmaktadir. Ugucu yag bilesenlerine bakildiginda en fazla linalool ve linalil asetat
bulunmaktadir. Ugucu yag kalitesi ise bilesenlerden linalil asetat oranina gore

belirlenmektedir.

Lavantanin iklim ve toprak isteklerine, yetistirilme kosullarma bakildiginda zorlu
sartlara uyum saglayabildigi goriildiigiinden lavantanin daha genis alanlarda yetistirilebilecegi
diisiiniilmektedir. Yapilan caligmalar incelendiginde bitkiden elde edilmekte olan ugucu yag
kalitesinin de giibrelemeyle dogrudan iligkili oldugu varsayildiginda, dogru giibreleme ile

kalitenin artirildig1 goriilmektedir.

Bu calismada farkli dozlarda uygulanan mikrobiyal giibrenin lavantanin verim ve
verim unsurlar1 ile ugucu yag oranima etkisi incelenmistir. Elde edilen veriler mikrobiyal
giibrenin diisilk dozlara uygulamalarinin bile lavanta verim ve verim unsurlarima olumlu
etkileri olabilecegini gostermistir. Ozellikle kuru ¢icek verimi ve basakta ¢igek sayisi gibi
parametrelerde olumlu sonuglar elde edilmistir. Ayrica ugucu yag oraninin giibre dozuna bagl
olarak olumlu artis1 da dikkat ¢cekmistir. Lavanta genelde ¢igekleri ve ugucu yagi kullanilan

bir bitki oldugundan elde edilen veriler mikrobiyal giibre uygulamalarinin bu bitki i¢in 6énemli
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oldugunu diisiindiirmektedir. Tibbi aromatik bitkiler ve bunlardan {iretilen diger iiriinler
diisiiniildiiginde birim alandan daha fazla ve kaliteli ham madde iiretmek igin giibre

uygulamalar1 6nem arz etmektedir.

Cicek kisimlar1 daha ¢ok kullanilan bir bitki olan lavanta i¢in ¢igek miktari, kuru ¢icek
verimi ve orant onemli verim unsurlarindandir. Bu c¢alismada elde edilen bulgular basakta
cicek sayisinin artirilmasi ve birim alandan daha fazla {iriin elde edilebilmesi i¢in 2L./da
mikrobiyal giibre dozunun lavanta i¢in uygun oldugunu gostermistir. Ayrica diger onemli
verim unsurlarindan kuru sapl ¢igek verimi, kuru sapsiz ¢igek orani ve kuru sapsiz ¢igek
verimi i¢in 1L/da mikrobiyal giibre dozunun uygun oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu
sonuclarda Bayburt ili ekolojik kosullarinin ve deneme alani toprak ozelliklerinin etkileri
olabilecegi gibi farklr igerikli mikrobiyal giibreler kullanilmasinin dozlarda degisiklige sebep
olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu calismada elde edilen bulgular daha farkli dozlarda ve
iceriklerdeki mikrobiyal giibreler kullanilarak yeni ve daha kapsamli ¢calismalar yapilabilecegi

fikrini diistindiirmektedir.
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