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YUKSEK LiSANS TEZi

BAYBURT ILINDE FARKLI YETIiSTIRME SiSTEMI UYGULANAN TAVUKLARDAN
ELDE EDIiLEN YUMURTALARIN KALITE KRITERLERI UZERINE MEVSIMIN ETKIiSi

Orhan Athhan TEKDEMIR
Aralik 2022, 47 sayfa

Bu calismada; Bayburt ilinde farkli yetistirme sistemi uygulanan tavuklardan (Kafes sistemi,
aile tipi ve Serbest gezen sistem) elde edilen yumurtalarin kalite kriterleri (dis ve ic kalitesi )
tizerine mevsim (ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis) etkisi aragtirilmistir. Bu amagla Bayburt ilinde
faaliyet gosteren 3 farkli yetistirme sistemi uygulanan isletmelerden her bir mevsim déneminde
50 adet olmak iizere toplamda 600 adet yumurta 6rnegi incelenmistir. Mevsimin yumurta dis
kalite analizi lizerine etkisi incelediginde; kis mevsiminde kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi,
sar1 yiiksekligi, sar1 indeksi; ilkbahar mevsiminde sar1 ¢ap1; yaz mevsiminde sekil indeksi, sari
renk, haugh birimi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sari ¢capi; sonbahar
mevsimin de ise sekil indeksi, yumurta agirligi, sar1 renk, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, sar
yiiksekligi ve sar1 ¢capinda mevsimin etkisi 6nemli (p<0,05) iken diger dis kalite unsurlari
tizerine etkisi olmamustir (p>0,05). Yetistirme sistemleri bakimindan degerlendirdigimizde ise
sekil indeksi (%) ve yumurta agirliginda serbest gezen sistemde toplanan yumurtalardan en iyi
sonuclar elde edilirken kafes sisteminde sar1 renkte en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,05).
Mevsimin yumurta i¢ kalite iizerine ise yumurtanin sar1 kisminda kis mevsiminde protein,
ilkbahar ve yaz mevsiminde beta karoten (pg/g)(p<0,05); yumurta ak kisminda sonbahar
mevsiminde Ph, kis ve yaz doneminde protein (p<0,05); yumurta geneli iizerine mevsimin
etkisine bakildiginda kis doneminde kuru madde ve kiil degerlerinin etkilendigi diger i¢ kalite
unsurlari tizerine etkisinin olmadigi belirlenmistir (p>0,05). Yumurta i¢ kalite unsurlar1 iizerine
yetistirme sistemlerini degerlendirdigimizde yumurta sarisinda protein ve beta karotende
serbest gezen sistemde, yumurta ak kisminda ph ve protein iizerine aile ve kafes isletmelerinde,
yumurta tiimii iizerine ise kuru madde ve kul orani iizerine serbest gezen sistemlerde yetistirilen
yumurtalarda en iyi sonuclar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yumurtaci tavuk, yetistirme sistemleri, mevsim etkisi, yumurta i¢ ve dis
kalitesi.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF THE SEASON ON THE QUALITY CRITERIA OF EGGS
OBTAINED FROM CHICKENS WITH DIFFERENT BREEDING SYSTEM IN
BAYBURT

Orhan Athihan TEKDEMIR
December 2022, 47 Pages

This work; The effect of eggs produced with different breeding techniques (cage system, family
type and free-range system) on the external and internal quality of eggs in different seasonal
periods (spring, summer, autumn and winter) was investigated. For this purpose, a total of 600
egg samples, 150 of which are in different seasonal processes, from 3 different breeding systems
operating in Bayburt province were examined. When examining the seasonal effect of egg
external quality analysis; Fracture Strength in winter, Shell thickness, yellow height, yellow
index, yellow diameter in spring, shape index in summer, yellow color, haugh unit, breaking
strength, shell thickness, shell weight, yolk diameter, shape index in autumn, egg weight While
the best results were obtained, yellow color, shell thickness, shell weight, yellow height and
yellow diameter had no effect on other data (p<0.05). When evaluated in terms of rearing
systems, the best results were obtained in free-range, yellow color cage systems in Shape Index
(%) and egg weight (p<0.05). In the internal quality analysis, the yolk part of the egg is high in
protein depending on the season, except for the winter period, the best results in terms of rearing
systems are obtained in the free-range system (p<0.05), and in terms of beta carotene (ug/g), it
is seasonal. In terms of growing systems, it was determined that the best results were obtained
in the free-range system (p<0.05). In terms of protein in the white part of the egg, the best
results were obtained in the winter season depending on the season, and in the cage system and
family businesses in terms of rearing systems (p<0.05). When evaluated in terms of the whole
egg, it was determined that the best results in terms of season in terms of ash ratio (%) were in
summer, free-range in terms of breeding systems (p<0.05), and the highest summer months in
terms of oil % of eggs (p>0.05).

Keywords: Layer chicken, rearing systems, seasonal effect, egg internal and external quality.
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BIRINCI BOLUM
Giris
Diinyada Yumurta Uretimi

Diinya niifusunun hizla artmasina bagli olarak insanlarin dengeli beslenebilmesi i¢in
hayvansal kokenli gidalara olan talep daha da artacaktir (Valdez-Arjona, & Ramirez-Mella,
2019). Kiiresel gida kalori iiretimi niifus artigina ayak uydurmus olsa da, 820 milyondan fazla
insan yetersiz beslenme ve ¢ok daha fazlas1 diisiik kaliteli diyet tiiketimine bagli olarak cesitli
hastaliklar ile karsilasmaktadir (Willett vd., 2019). Insanlarda dengeli beslenmeye en ucuz
yoldan karsilayabilecek hayvansal iiriinlerin basinda kanatli sektdriinden elde edilen {irlinler
gelmektedir. Kiimes hayvanlari, kisa iiretim dongiileri ve ¢ok ¢esitli tarimsal gida yan {irtinlerini
ve yenilebilir (et ve yumurta) {riin doniistiirme yetenegi ile insanlara enerji, protein ve temel
mikro besinleri saglayarak gida giivenligi ve beslenmeye 6nemli bir katki saglar. Artan niifus,
artan gelirler ve kentlesme et ve yumurta talebini yonlendirdigi i¢in kiiresel kiimes hayvanciligi
sektorli biilyiimektedir (Mottet, & Tempio, 2017). Bu gelismeye biiylik katki saglayan kanatl
tirlinlerinin basinda yumurta gelmektedir. Diinyada artan yumurta talebine bagl olarak tavuk

sayist her gegen yil hizla artmakta ve glinlimiizde bu say1 33 milyar1 agmis bulunmaktadir.

Kiiresel Yumurta Uretimi

1990
2000
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020 |

o 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000 90.000 100.000

2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2000 1990
kuresel yumurta Gretimi | 86.670  84.363 | 80.852  78.889  74.140 72.125 | 70.124 | 68.669 67.076 65.439 | 64.185 | 62.886 61.684 59.535  57.898 51.011 35.072

Sekil 1.2000 ile 2020 yillar1 arasi kiiresel yumurta iiretimi (1.000 ton) (Shahbandeh, 2022).

Diinya da tavuk sayilarinin bu denli artmis olmasi, diinya niifusunun da hizla artmis
oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda ucuz ve kolay ulasilabilen tavuk yumurtasina olan
ihtiyacina talep her gecen giin artmaktadir (Shahbandeh, 2022c¢). Statista verilerine gére 2000
yilinda 51 011 milyon ton olan yumurta tiretimi 2020 yilina gelindiginde %169,9 oraninda artis
ile 86 670 milyon tona ulasmistir (Sekil 1).



Tablo 1. 2018 ve 2020'de Diinya Capinda Onde Gelen Yumurta Ureten Ulkeler (Milyar
Yumurta) (Shahbandeh, 2022b)

Cin 466 34% 596,5
ABD 109 8% 111,6
Hindistan 95 7% 114,4
Meksika 57 4% 56,9
Brezilya 53 4% 57,2
Rusya 44 3% 44,5
Japonya 44 3% 43,8
Endonezya 38 3% 112,1
Tiirkiye 20 1% 19,8

Diinya genelinde yumurta iiretimine baktigimizda 2018 yilinda en fazla {iretim Cin’de
(466 milyar) olurken, bu iilkeyi ABD (109 milyar) ve Hindistan (95 milyar) takip etmektedir
(Tablo 1). 2018 yilinda diinya yumurta pazarindaki orana baktigimizda ise % 34 orani ile Cin
birinci sirada yer alirken onu takiben %8 ile ABD, % 7 ile Hindistan gelmektedir. 2018 yil1
verilerine gore Tiirkiye 20 milyar yumurta tiretimi ve pazardaki % 1 orami ile 9 sirada yer
almaktadir (Shahbandeh, 2022b) (TEPGE, 2021). 2020 yilinda diinya yumurta {iretimi 86.670
milyon tona ulasirken yine en fazla iiretimi Cin (596,5 milyar) yaparken Hindistan (114.,4
milyar), Endonezya (112,1 milyar), ABD (111,6 milyar) ve 9 sirada Tiirkiye (19,8 milyar) yer
almistir (Shahbandeh, 2022b).

No data Ot 10,000 t 30,000 t 100,000 t 300,000 t 1 million t 3 million t 10 million t 30 million t 100 million t
=) L I I S

Sekil 2. 2020 yillinda iilkelere gére yumurta iiretim miktarlar1 (Data, 2022; FAOSTAT, 2022).

FAOSTAT verilerine gore diinya ¢apinda yumurta iiretim miktarlar incelendiginde en
fazla iiretimin Asya iilkelerinde oldugu goriilmektedir (Sekil 2 ve 3). Ek olarak ABD’nin
kuzeyinde ve giiney de bulunan Meksika ve Brezilya’da yumurta {iretiminin fazla oldugu
goriilmektedir. En az {iretim ise Afrika iilkelerinde bulunmaktadir (Sekil 2) (Data, 2022;
FAOSTAT, 2022).
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Sekil 3. 2003-2020 yillar1 arasinda bélgelere gére yumurta iiretim pay1 (FAOSTAT, 2022).

Yumurta insanlarin dengeli beslenebilmesi ucuz protein kaynagini olmasi ve insanlarin
kolay ulasabilir hayvansal iirlin olmasi nedeniyle tiiketiciler tarafindan tercih edilmektedir.
Sekil 4 incelendiginde protein acisindan bu kadar degerli bir iirliniin diinyada basta Afrika
iilkelerinde (Nijerya. Cat, Mali gibi) tliketiminin az olmasi insanlarin dengeli saglikli
beslenmesini olumsuz yonde etkilemektedir. Yine tabloda diinyadaki iilkelerin kisi basi
yumurta tliketiminin 0-18 kg arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla yumurta tiikketiminin
Meksika, Cin, Japonya ve Kuveyt’te oldugu goriilmektedir (Data, 2022). Diinya yumurta
tiretimi ve tiikketimi son on yildir artarken, AB'de yumurta {iretimi hacim olarak sabit kalmistir.
Bununla birlikte, AB iiretim sistemleri, hayvan refahi ve iirlin ¢esitliligi ile ilgili tiiketici
beklentileri ve ayrica AB refah yonetmeliginin uygulanmasi nedeniyle Onemli Olciide

gelismistir (Magdelaine, 2011).

No data 0 kg 2 kg 4 kg 6 kg 8 kg 10 kg 12 kg 14 kg 16 kg 18 kg
f Z | | I I

Sekil 4. 2017 yilinda diinyada kisi bas1 yumurta tiiketim oranlar1 (Data, 2022).



Tiirkiyedeki Yumurta Uretimi

Tiirkiye’de 2020 yilinda kiimes hayvanlariin sayist 386 milyon adet olup, bunun en
biiyiik boliimiinii %983 ile tavuk olusturmaktadir (Sekil 5) (TEPGE, 2022; TUIK, 2022). TUIK
verilerine gore 2020 yilinda tavuk yumurtasi tiretim miktar1 19,8 milyar adettir (TEPGE, 2022).

350 000 000
300 000 000
250 000 000
200 000 000
150 000 000
100 000 000

50 000 000

e &
S
o

Yumurta tavugu (adet) M Et tavugu (adet) Hindi (adet ) Kaz (adet) Ordek (adet)

Sekil 5. Tiirkiyede kanatli sayisiin yillara gore dagilimi (TUIK, 2022).

Tiirkiye’deki kanatl sektoriiniin ilerlemesinde ve hayvan sayisinin artmasinda yumurta
tilketimin artmasinin etkisi 6nemlidir. Nitekim TUIK 2022 verileri incelendiginde yumurta
tavugu sayist 2000 yili ile 2009 yillar1 arasinda dalgali bir seyir izledigi bu etkininde en 6nemli
faktorlerinin basinda kus gribi, domuz gribi gibi hastaliklarin etkili oldugu goriilmektedir.
Ancak 2009 yilindan (66.500.461) itibaren hizli bir ivme kazanarak 2021 yilinda %181 artarak
121 000 775 milyon adet olmustur. Tavuk sayisinda olan bu artisin i¢ ve dis piyasalardaki arz
talep dengesine bagli olarak artmasinda etkili olmustur (Sekil 6).

Yumurta tavugunun adet bazh yillik degisimi

Sekil 6. Tiirkiye de Yillara Gére Yumurta Tavugu Sayis1 (TUIK, 2022).

Tiirkiyede tavuk sayisit ve buna bagli olarak yumurta {iretiminin artmasi yillara gore
tilkketim verilerinde de degisiklige neden olmustur (Tablo 2). Ancak iiketim miktarlarinin
artmasina ragmen kisi bas1 yumurta tiiketim oraninda nufusun ve yem fiyatlarindaki artis ile

Covid 19 salginindan dolay1 tiiketicilerin hayvansal iiriinlere kars ilgisinin azalmasi nedeniyle
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istenilen oranda artig olmamistir. Nitekim 2017 y1l1 diinya kisi bag1 yumurta tiikketim oranlarina
bakildiginda; Almanya 11,22 kg, Fransa 11,53 kg, Ispanya 13,73kg ve Italya 11,77 kg iken
Tiirkiyede bu oran 7,43 kg ile diger iilkelerin gerisinde kalmistir (Data, 2022).

Tablo 2: Tiirkiye'deki Yumurta Uretimine Iliskin Veriler (Anonim, 2021; Tarim ve

Orman Bakanhg, 2021, TEPGE, 2021; TEPGE,2022; YUM-BIR, 2019; YUM-BIR, 2021)

Yumurta tavugu (Adet) 121 ?5(;167 027 | 124054 810 | 120 725 299 121 302 869
Yumurta Uretimi (Bin Adet) 19 281 196 19 643 711 19 898 126 19 788 063
Kisi Bas1 Uretim (Adet/Kisi) 241 242 241 239

Tiketim 869 945 887471 992 735 929 812
ithalat 1.714 2.865 2.024 1.686
ifhracat 348.208 360.849 273.190 199.808
Kisi Bagt TUKETIM (Adet/Kisi) 172 173 191 200
Niifus 80.810.525 82.003.882 83.154.997 83.614.362

Ulkemizde tavuk yumurtasi, tavuk sayisi ve tiiketiminin artmasina bagli olarak her
ilimizde kanath sektorii gelismeye baslamistir. Tiiik verileri incelendiginde il bazinda yumurta
tavugu sayisinin en fazla oldugu illerin cogunlugunun Ege bdlgemizde oldugu goriilmektedir.
Tavuk sayisnin en yogun oldugu illerin baginda % 13,4 orani ile Afyonkarahisar, % 9,3 ile

Manisa ve % 8,9 orani ile konya gelmektedir (Sekil 7).

Ankara %4.2

“orum %63.0
ursa %4.7
alikesir 266.1

l nisa 269.3 T
Af\oukanlusqr °ol 3.4
Inmr 264.9 Layseri 263.2
Konya %28.9

—
' Gaziantep %04.3

Sekil 7. 2020 yili Tirkiye de yumurta tavugu sayist bakimindan en yogun baslica iller (%)
(TUIK, 2022).

Diinya ve Tiirkiye’de En Cok Uygulanan Yetistirme Sistemleri

Yumurtalar, nispeten ucuz ve ¢ok yiiksek biyolojik degere sahip olmasindan dolay1

insanlarin beslenmesinde biiyiik nem tasimaktadir. insan viicudunun giinliik hayvansal protein
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ihtiyact en ucuz ve en diisiik ¢evresel etki ile yumurta ile karsilanabilmektedir. Gelismis
iilkelerde hayvan refahi, ¢evre ve saglik bilinci konular giderek daha fazla 6ne ¢ikarken, son
yillarda tiiketicilerin yumurta talebi de degismesi ve artan tiiketici talepleri dogrultusunda farkli
yetistirme sistemleri ile yumurta iiretimine baslandi (Molnar, & Sz6116si, 2020). Bu kapsamda

diinya ve Tirkiye’de en ¢ok uygulanan yetistirme sistemleri;
Kafesli sistemler (Konvansiyonel yetistirme sistemi).

Diinyadaki yumurta {iretiminin biiyiik ¢ogunlugunu kafes sistemlerinde yetistirilen
tavuklardan elde edilmektedir (Sekil 8) (Marengo, 2019). Yumurta iiretim endiistrisinde kafesli
yetistirme sistemi farkli kat (4 ile 12) sisteminden olusan, temel olarak tel kafesten imalat
edilen, hayvanlarin giinliik rutin islemlerini (igme, yumurta toplama, yemleme, giibre atma)
yapmalarina olanak saglayan kapali kontrol edilebilen sistemlerdir (Aygun, 2019). Kafesli
sistemler 1930'larda gelistirildi ve 1950'lerden beri geleneksel yumurta {iretiminde kullanildu.
Bu sistem uzun siiredir kullanilmaktadir. Sistemin tek amaci, kiigiik bir alanda daha fazla tavuk
barindirilarak yiiksek yumurta tretimi ile kari1 ve iiretkenligi en iist diizeye c¢ikarmaktir
(Bilgehan Y1lmaz Dikmen, Ipek, Sahan, Petek, & Sozcii, 2016; Jones, Karcher, & Abdo, 2014;
Sosnowka-Czajka, Herbut, & Skomorucha, 2010). Kafesli yetistirme sistemlerinde kafesin
yapisina bagli olarak bir yada daha fazla (5-7 adet) tavuk barindirabilen, tavuk bas1 550 cm?'lik
alan iceren ve tavuklarin yem tiiketimi, su igme gibi yasamsal ihtiyaclarini karsilayan ¢ok katl

bir sistemdir (RSPCA, 2012; Baykalir, & Simsek, 2014).

v
. o @
B Kafesli Sistemleri Py

B Kafesli- Serbest Sistem “ _ ()
B Bilinmeyen

Sekil 8. Barinak sistemine gore kiiresel yumurta tavugu istatistikleri (Alonso, 2022; Schuck-

Paim, Negro-Calduch, & Alonso, 2021).



ABD yumurta {iretiminde yaklasik %95'1 veya 276 milyon yumurtaci tavuk, kafes
sistemlerinde barindiriliyor. Ticari kafesli yumurta iiretimi tipik olarak, her biri ii¢ veya daha
fazla tavukla dolu, sira sira dizilmis kafeslerin bulundugu biiyiik kapali alanlarda yapilir.
Tavuklarin kafeste yiyecek ve suya erisimi saglanir, digkilar1 altlarindaki agdan diiserek
toplanir. Kafesin tabani genellikle egimlidir, boylece yumurtalar bir kez birakildiktan sonra
birikenler toplanir veya hareketli bir bant iizerine yuvarlanarak toplama merkezine gelir (Ward,
2014). Kafesli sistemlerin avantajlari, artan hijyen, yonetim kolayligi, ¢6p sorunlarinin
olmamasi, daha iyi ¢alisma kosullar1 ve ¢ok daha diisiik tiretim maliyetidir (Duncan, 2001).
Sistemin dezavantajlar1 ise; alan eksikligi, egzersiz eksikligi, toz banyosu firsatlarinin
olmamasi, ayak lezyonlar1 insidansinin yiiksek olmasi, tirnaklarin agiri uzamasi ve hayvanlarin
birbirine zarar vermesidir (Duncan, 2001; Hartcher, & Jones, 2017; Marengo, 2019). Hayvan
refahin1 goz oniine alinarak yumurta iiretimi i¢in 1999 yilinda asamali olarak baslayan 2012
yilindan itibaren AB iiyesi lilkelerde AB Direktifi kapsaminda, 'belirli ihtiyaglarin bu tiir
kafeslerde karsilanamamasi' nedeniyle, yumurta tavuklari i¢in kafesli sistemler ile iiretimi

yasaklamistir (Sekil 9) (Directive, 1999; Heezen, 2020)

Sekil 9. Konvansiyonel kafes sistemi (Ozdogan, 2021; TURKTOB, 2022).

Zenginlestirilmis kafes sistemi.

Zenginlestirilmis kafes sistemi ile yapilan yetistirme sistemi mobilyali (furnished) veya
modifiye kafesler olarak isimlendirilen konvansiyonel kafes sistemlerine pratik bir alternatiftir
(Baykalir, & Simsek, 2014; Weimer, Robison, Tempelman, Jones, & Karcher, 2019). Bu sistem
tireticinin tavuk sayisina gore kiiciik (15 tavuk/kafese), orta (15-30 kus/kafes) ve biiytik (30 ila



60 kus/kafes) kafesler olarak belirlenmistir (Blokhuis vd., 2007; F.A.W. Council, 2007).
Zenginlestirilmis kafesler bir tlinek, folluk, altlik alan1 iceren ve geleneksel kafeslere gore tavuk
basina daha fazla yiikseklik ve daha fazla alan saglar (Sekil 10). AB'de yumurta iiretimi igin tek
yasal kafes seklidir. Bu kafesler, bircok davranmigsal kisitlamay1 ortadan kaldirirken,
konvansiyonel kafeslerin ekonomik avantajlarinin ¢ogunu saglar (Appleby, & Hughes, 1995;
Appleby vd., 2002; Blokhuis, 2004; Shimmura, Eguchi, Uetake, & Tanaka, 2007a; Shimmura,
Hirahara, Eguchi, Uetake, & Tanaka, 2007b; Shimmura, Maekawa, Hirahara, Tanaka, &
Appleby, 2018).

Sekil 10. Zenginlestirilmis kafes sistemi (Kutlusan, 2022; Tiirem, 2022).

AB hayvan refahi ve tiiketicilerin talepleri dogrultusunda 19 Temmuz 1999 tarihli ve
1999/74/EC sayili Konsey Direktifi kapsaminda yumurtaci tavuklarin korunmasi i¢in asgari

gereklilikleri kapsayan zenginlestirilmis kafesleri kullanmasini izin verilmistir. Bu kapsamda;

» Kanatli basina en az 750 cm? kafes alani, bunun 600 cm?'si kullanilabilir alan olmast

» Kullanilabilir alan digsindaki her noktada minimum 20 cm yiikseklik, en az 2000 m?
toplam alan olmasi

Yuva kutusu ve tirmalamaya izin veren altlik

Tavuk bagina en az 15 cm olmasini saglayan uygun tiinekler

Kisitlama olmaksizin kullanilacak yemlik

Nipel suluklar oldugunda, her tavugun ulasabilecegi en az 2 nipel suluk,

Kafeslerde, pengelerin dogal olarak kisaltilmasi i¢in cihazlarin olmasi,

YV V V V V V

Binalarin kontroliinii, yerlesimini ve niifusunu azaltmak i¢in katlar arasinda en az 90 cm

genisliginde bir koridor olmasi ile en alt kat arasinda en az 35 cm'lik bir bosluk olmasi



gerektigi belirtilmistir (F.A.W. Council, 2007; Directive, 1999; Lukanov, & Alexieva,
2013).

Yapilan bu yeni uygulama ile kafesli sistemlere kiyasla tavuklar kanatlarin ve bacaklarin
esnetilmesi i¢in daha fazla alana, dinlenmek i¢in tiineklere, toz banyosu yapmalaria ve
yumurtlama davranisi i¢in yuvalara sahip olmalar1 ile yumurtaci hayvanlarin normal davranis
kaliplarin1 daha fazla gergeklestirmelerini saglayacaktir (Briese, Sewerin, Knierim, & Hartung,

2001).

Serbest yetistirme sistemi (Free range).

20. yiizyilda tavuklarin ¢evresel etkilerden, avcilardan, parazitlerden ve diger
hastaliklardan korumaya yonelik kaygilar ve artan iiretim talebi dogrultusunda, lireticileri
sadece kapali sistemlere gecmeye tesvik etmis bunun sunucunda birim alandan daha fazla tavuk
yetistirmeye yol agmistir (Anderson, 2009; Anne Fanatico, 2006; Sanchez-Casanova,
Sarmiento-Franco, Phillips, & Zulkifli, 2020). Ancak siirdiiriilebilir hayvan iiretimi ve refahi
ile ilgili tiiketici beklentilerindeki son degisiklikler, 2012'den sonra Avrupa Birligi'nde yumurta
tavuklart icin kafesli sistemlerin yasaklanmasina yol agmistir. Bdylece, alternatif {iretim
sistemleri tiiketiciler arasinda giderek popiiler hale gelmistir (Directive, 1999; Kaufmann, Das,
Sohnrey, & Gauly, 2011). Bu kafessiz sistemlerin basinda Gezen tavuk yetistirme sistemi (Free
range) gelmektedir. Bu sistemde tavuklarin hayatlarinin biiyiik bir boliimiinde agik alanlara
goniillii erisim saglayan kiimeslerde barindirildigi tiretim sistemidir (Martinez-Pérez,
Sarmiento-Franco, Santos-Ricalde, & Sandoval-Castro, 2017; Sanchez-Casanova vd., 2020).
Gezen tavuk yetistirme sisteminde, tavuklarin merada daha fazla alana erisim saglayarak dogal
davranislarina izin verdigini, bunun da c¢evresel kosullar1 iyilestirmeye, stresi azaltmaya,
hayvanlarin saghgina ve performansini iyilestirmeye yardimci oldugunu belirtmislerdir
(Abouelezz, Sarmiento-Franco, Santos-Ricalde, & Solorio-Sanchez, 2012; AC Fanatico vd.,

2008; Sanchez-Casanova vd., 2020).



Sekil 11. Serbest Gezinmeli (Free-Range) yetistirme Sistemindeki tavuklar.

Avrupa Birligi yonetmelikleri, serbest gezen yumurtaci tavuklarin besleme kosullarini;

» Tavuklarin giindiizleri agik hava kosularina siirekli erismesi

» Tavuklarin meradaki alanin agirlikli olarak yesil bitki ortiisti ile kapli olmasi,

> Maksimum stoklama 1.000 kanatli/hektar (400 tavuk/doniim veya 1 tavuk/10 m?)
olmasi

> Kiimeste tavuk basina minimum 15 cm tiinek alan1 ve maksimum 25 tavuk/m? stoklama
yogunlugunun olmasi,

» Zemin alaninin en az iigte birinin saman, talas, kum veya ¢im gibi malzeme ile kapl
olmasi

> Yerlestirme yogunlugu 7 tavuk/m? kullanilabilir zemin alanini gegmemesi olarak

belirtilmistir (Miao, Glatz, & Ru, 2005).

Serbest gezen yetistirme sisteminde onemli faktorlerin basinda mera alaninin yesil
olmasi ve meranin uygun miinavebe sistemi ile otlatilmasi sonucu arazide devamli yesil taze ot
bulunmasi ile hayvan sagligi ve refahini olumlu yonde etkilemektedir (Castellini, Mugnai,
Pedrazzoli, & Dal Bosco, 2006; Ipek & Sozcii, 2015; Mugnai, Dal Bosco, & Castellini, 2009).
AB hayvan refah1 kapsaminda 1999 yilinda baslayip 2012 sonuna kadar uygulamaya koydugu
farkli yetistirme sistemleri acisindan EU bdlgesine baktigimizda tiiketicilerin taleplerinin
giderek degistigi goriilmektedir. Nitekim 2018 yilinda zenginlestirilmis kafes uygulamasi ile
elde edilen yumurta orani1 %50,4 iken bu oran 2021 yilinda %44 gerilemistir. EU bolgesindeki

tiikketiciler son yillarda giderek organik ve serbest gezen sistemlerden elde edilen yumurtalara

talep gostermeye baslamislardir (Sekil 12)
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Sekil 12: EU yillara gore yumurtact tavuklarin barinma yontemine gore dagilimi (Augere-

Granier, 2019; Kollenda, Baldock, Hiller, & Lorant, 2020; Maertens, 2022).

Geleneksel yetistirme sistemi (Aile tipi).

Aile tipi yetistirme sistemi diinyanin en eski yetistirme seklidir. Bu sistem tavuk sayis1
ve Uretime sagladig katki yoniiyle farkli isimlerle anilmakla beraber bahge tavukculugu veya
eksanstif yetistirme sistemi olarak ta bilinmektedir. Sistemin diger sistemler ile kiyaslandiginda
dezavantaj olarak mortalite orani ve veriminin diisiik olmasina karsin aile ekonomisine
sagladig1 katkidan dolay1 yaygin olarak tercih edilmektedir (Hakan, Ekinci, Karakaya, Sogiit,
& Ayasan, 2018; Inci, Bural, & Sendiil, 2015; Sekeroglu & Sarica, 2010). Aile tipi yetistirme
sistemi dort bashik altinda toplayabiliriz. Bunlar; kiigiik kapsamli (1-5 tavuk), kapsaml
yetistirme (5-10 tavuk), yart yogun (50-200 tavuk) ve kii¢iik 6l¢ekli yogun yetistirme (100 fazla
yumurtact ve 200 fazla broiler) olarak belirtilmistir (Alders vd., 2018; FAO, 2014).

Aile tipi yetistirme sistemi, ev halki icin yiliksek kaliteli sindirilebilir protein igeren
hayvansal iiriin (et ve yumurta) saglarken diger taraftan aile i¢in gelir saglar (Ahmed vd., 2021;
Mapiye & Sibanda, 2005; Miao vd., 2005) Bu yetistiricilik, gelismekte olan iilkelerde kirsal ve
kent cevresindeki alanlarda yaygin olarak uygulanmaktadir (Ahmed vd., 2021; Akinola &
Essien, 2011; Fattah, 1999; Pym, 2013). Ticari acidan yogun kiimes hayvansal iirlin iiretim
sistemi uygulanmasina ragmen, Aile tipi yetistirme sistemi, gelismekte olan iilkeler a¢isindan
hala 6nemlidir. Diisiik girdi gerektirmesi, kisithh kaynaklar ve 6zellikle de kadinlara ek gelir
saglamak i¢in uygun bir sistemdir (Ahmed vd., 2021). Aile tipi yetistirme sistemi, hizla artan
insan niifusuna yiiksek kaliteli protein saglamak i¢in uygun bir sistemdir. Yetistirme sistemi
sayesinde kaynaklari kisith olan kiiciik ¢ift¢ilere, gida giivenligine, yoksullugun azaltilmasina,
cevrede besin kullanimina, geri doniislimii artirmak, karma tarim uygulamalarina katkida

bulunmak ve dogal kaynaklarin ekolojik olarak saglam yoOnetimine dnemli dl¢lide katkida
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saglar (Gueye, 2003; Wong vd., 2017). Ek olarak aile sisteminde yetistirilen yumurtaci tavuklar
sert iklim degisikligine kars1 dayaniklidirlar ve farkli ortamlara daha iyi uyum saglarlar, mutfak
atiklari, sebze atiklar1 ve yesil ¢imen gibi atik maddeleri yiiksek kaliteli hayvansal proteine
doniistiiriirler, minimum baglangi¢ yatirimi gerektirir, hayvanlardan elde edilen giibre, zengin
bir toprak besin kaynagi olarak toprak verimliligini artirmak i¢in kullanilabilir ve biyogesitli
genomlar1 koruyarak gelecekteki gida giivenligine katkida bulunmay1 saglarlar (Wong vd.,

2017; Singh vd., 2022;).

Yumurtanin Genel Ozellikleri

Yiiksek oranda besleyici degere sahip olan yumurta, kolay ulasilabilen, ekonomik,
kolay hazirlanan ve lezzetli bir besin maddesidir. Igerisin de Kolin maddesi bulunan yumurta,
beyin fonksiyonlarmin gelisimini saglamaktadir. A,B,D,E vitaminlerini de kisinin giinliik
ihtiyacini karsilayacak oranda igerisinde barindirmaktadir. Yumurta saris1 D vitamini ihtiyacini
giderme agisindan 6nemli yere sahip bir besin kaynagidir. Ayn1 zamanda ¢ocuk gelisiminde
etkili olan kemik bozukluklarinin 6niine ge¢mektedir. Yine yumurta demir ve ¢inko gibi
mineralleri de O6nemli Olgiide barindirmaktadir. Yumurta kanda bulunan koéti kolesterolii
(Diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL)) gideren, faydali olan kolesterolii artiran etkiye sahiptir
( (YUM-BIR., 2022; Yiiccer, Temizkan, & Caner, 2012)

Besinler i¢cinde en kaliteli proteini yumurta barindirmaktadir. Arastirmacilar yumurta
icerisinde fakli proteinlerin bulundurdugunu bildirmislerdir. Bunlar icerisinde fonksiyonel
olarak en degerli olanlar1 ovalbumin, ovotransferrin, ovomukoid ve lizozimdir. Yumurta
akindaki oranlari sirastyla %51, 12, 11 ve 3.5 olarak belirlenmistir (Chen, Leavitt, & Rapp,
2008; Tanabe, Tesaki, & Watanabe, 2000). Protein biyolojik yararliligi yumurta da %100
oraninda bulunmaktadir (Tablo 3) (Réhault-Godbert, Guyot, & Nys, 2019; YUM-BIR., 2022).

Yumurta bir bireyin;

Yag (giinliik ihtiyacin %7.5°1)

Doymus yag (giinliik ihtiyacin %8’1)
Kolesterol (giinliik ihtiyacin %7’sini karsilar.)

Ayrica %8 B12, %6 A, %4 B6, %6 D, %3 E vitaminlerini, %10 protein ve %6 folik asit,
%?2 tiamin (B1), %8 fosfor, %15 riboflavin, %4 ¢inko, %4 demir minerallerini kargilamaktadir.
(YUM-BIR., 2022; Yiiccer vd., 2012). Insan viicudunda ihtiya¢ duyulan besinlerin birgogunu
gerekli oranda karsilayabilme 6zelligine sahiptir. Ayni zamanda tiiketilmesi gereken hayvansal

gidalarin basinda gelmektedir. Yumurta 6zellikle bitkisel kaynakli gidalarda sinirh diizeyde
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bulunan 16sin, izoldsin, metiyonin ve lisin gibi esansiyel aminoasitler bakimindan oldukca

zengindir (Copur, Duru, & Sahin, 2004)

Yumurtanin Yenilebilir
Bilegenleri

Yumurta Kabugu Zarlari

Vitellin Membran
Yumurta Kabugu

\ Yumurtanin sarisini kabuga
baglayan bag

Hava Hucresi . Yumurta Sarisi

Yumurta Beyazi

Sekil 23. Yumurtanin yapisi (Réhault-Godbert vd., 2019).

Yumurta, beslenmede Onemli yere sahip gidalar arasinda yer almaktadir. Gida
bilesenlerinin fazla olmasina ragmen rahat sindirilebilirlik 6zelligi bulunmaktadir. Bu
nedenledir ki yumurta hem gida endiistrisi hem de yemek hazirlamada ¢ok fonksiyonel pay
sahibidir. Bunun yaninda dogal paketli olmasi, baskaca hayvansal iiriinlerden farkini ortaya
koymakta ve sartlarin uygun olmasiyla birlikte, saklanabilirlik 6zelligini artirmaktadir (Samli
& Aylin, 2016). Yumurta genel hatlariyla; kabuk, beyaz ve saridan olugmaktadir. Bir
yumurtanin yaklagik %11’ini dig kabuk, %56’sin1 yumurta aki ve %33’linii sarist
olusturmaktadir (Sekil 13). Yumurta yapisi itibariyle distan ige; kabuk, alt zar1, hava boslugu,
aki ve sarisindan olusmaktadir (Réhault-Godbert vd., 2019).
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Tablo 3. Yumurta Boliimlerine Gére Besin Degeri (YUM-BIR, 2019; YUM-BIR, 2021)

BESIN ELEMENTI Biitiin Yumurta Ak Kismi Sar1 Kismu
Enerji (kcal) 75 17 59
Protein (g) 6,25 3,52 2,78
Toplam Yag (g) 5,01 0 5,12
Toplam karbonhidrat 0,6 0,3 0,3
Yag Asitleri (g) 4,33 0 4,33
Doymus Yaglar (g) 1,55 0 1,55
Tekli Doymamis Yag 1,91 0 1,91
Coklu Doymamis Yag 0,68 0 0,68
Kolesterol (mg) 213 0 213
Tiamin (mg) 0,031 0,002 0,028
Riboflavin (mg) 0,254 0,151 0,103
Niasin (mg) 0,036 0,031 0,005
B6 Vitamini 0,070 0,001 0,0069
Folat (mcg) 23,5 1,0 22,5
Vitamin B12 (ng) 0,50 0,07 0,43
Vitamin A (IU) 317,5 0 317,5
Vitamin E (mg) 0,70 0 0,70
Vitamin D (IU) 24.5 0 24,5
Kolin (mg) 215,1 0,42 214,6
Biotin (mcg) 9,98 2,34 7,58
Kalsiyum, Ca (mg) 25 2 23
Demir, Fe (mg) 0,72 0,01 0,59
Magnezyum,(mg) 5 4 1
Bakir, Cu (mg) 0,007 0,002 0,005
fyot, I (mg) 0,024 0,001 0,023
Cinko, Zn (mg) 0,55 0 0,55
Sodyum, Na (mg) 63 55 7
Magnezyum,(mg) 0,012 0,001 0,011
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IKiNCi BOLUM

Literatiir Ozeti

Minelli ve ark., (2007), organik ve kafes sisteminde yetistirilen tavuklardan elde edilen
yumurtalarin fiziko-kimyasal o6zelliklerini (agirlik, yumurta kabugu kirilma mukavemeti,
Haugh indeksi, sar1 rengi, lipid, kolesterol, protein, kiil ve kuru madde) incelenmistir. Calisma
sonunda Organik yumurtalarin agirh@ (64.4'e kars1 66.2 g), sar1, ak ve yumurta kabugu
agirliklarinin az ve sarisi/albiimen daha diisiik oldugu belirlenmistir. Kafes sisteminde ise
yumurta kabugu mukavemeti daha yiiksek oldugu belirlenmistir. i¢ kalite analizinde ise
Organik yumurtalarda protein (%17.1'e kars1 %16.7) ve kolesterol’un (%1.26'ya kars1 %1.21)
daha yiiksek oldugu ifade edilmistir.

Ferrante ve ark., (2009), yumurta tavuklari i¢in farkli barinma sistemlerinin (ahir ve
organik) performans, korku tepkileri ve yumurta kalitesi lizerine etkisini arastirmiglardir. 25
haftalik iken yumurta {iretiminin pik yaptig1 ve en fazla yumurta veriminin organik sistemde
oldugu, yemden yararlanma oranin ahir sisteminde yiiksek oldugu ifade etmislerdir. Kirli
yumurta oranin organik sistemde daha fazla iken kirik yumurta oranin ahir siteminde fazla

oldugunu belirtmislerdir.

Kralik ve ark., (2013), yumurta tavuklarinin cesitli bakim sistemlerinde (serbest ve
kafeste) liretilen M agirligindaki sofralik yumurtalarin kalitesini karsilagtirmislardir. Arastirma
sonucunda Serbest dolagim sisteminden toplanan yumurtalarin konvansiyonele kiyasla yumurta
agirlig1 ve daha yogun yumurta sarisina sahip oldugu belirtilmistir. Kafes sisteminde yetistirilen
tavuklardan elde edilen yumurtalarin daha yiiksek sekil ve kabuk kalinlig1 indeksi sahip iken
yumurta kabugu mukavemeti, ak yiiksekligi, Haugh birimi ve ak ile sarmin pH'1 iizerine

istatistiksel olarak farkli olmadigini belirtmislerdir.

Jones ve ark. (2014), Amerika Birlesik Devletlerinde ticari yumurta iiretim
sistemlerinin (kafes sistemi, zenginlestirilmis koloni kafesi ve kafessiz sistem ) yumurta kalitesi
lizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda genel olarak, kafessiz sistem ve
zenginlestirilmis koloni kafesinden toplanan yumurtalar, kafes sistemine kiyasla daha agir
yumurtalara sahip oldugu, kafes sisteminden toplanan yumurtalarin ak yiiksekligi ve Haugh
birimi daha iyi iken sar1 ve kabuk dinamik sertligi iizerine etkisinin olmadigi belirtilmistir. ABD
yumurta kalite standartlarinin, ticari olarak iiretilen kafes sistemi, zenginlestirilmis koloni
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kafesi ve kafessiz kiimes yumurtalar i¢in kalite kriterlerinin belirlenmesi gerektigi ifade

edilmistir.

Yumurta tavugunda farkli yetistirme sistemlerinin (kafes sistemi ve serbest gezen
sistem) i¢ organlar, yumurta kalitesi, serum biyokimyasi ve bagisiklik sistemi {izerine etkilerini
aragtiran Yang ve ark. (2014), kafes sisteminde yetistirilen tavuklardan elde edilen

yumurtalarda ak yiiksekligi ve kabuk kalinliginin daha yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Yenice ve ark., (2016), farkli yetistirme sistemlerinde (kafes, serbest gezen ve aile
tipinde) yetistirilen tavuklardan toplanan kahverengi yumurtalarin morfolojik yumurta kalite
parametreleri, lipid ve protein profilleri tizerine etkisini incelemiglerdir. Arastirma sonucunda
yetistirme sistemlerinin yumurta lipid ve protein igerigi gibi lipid ve protein profilide
farkliliklar gosterdigi ifade etmislerdir. Ayrica yetistirme sisteminin yumurta kalitesi iizerine

etkili oldugunu belirtmislerdir.

Dikmen ve ark., (2017), calismada geleneksel kafes (CC), zenginlestirilmis kafes (EC)
ve serbest aralikli (FR) sistemlerinin tavuk yumurtalarinda (Lohman Brown) i¢ ve dis yumurta
kalite parametreleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Toplanan yumurtalarda yumurta agirligi,
yumurta sarisi agirligi, ak agirligi, kabuk agirligi, ak indeksi, yumurta sar1 indeksi, Haugh birimi
ve sekil indeksi bakimindan en iyi sonuglarin FR sistemlerden toplanan yumurtalarda oldugu
tespit edilmistir. Ayrica FR sistemindeki yumurtalarin, CC ve EC sistemlerine kiyasla yumurta

kalitesinin daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Peri¢ ve ark (2017), kafes sistemi, serbest dolasim sistemi ve omega-3 ile
zenginlestirilmis sistemlerden toplanan yumurtalarin i¢ ve dis kalitesini arastirmiglardir. Kafes
sistemindeki yumurtalarin daha diisiik yag icerigine sahip iken diger iki sistemden (serbest
dolasan ve omega-3 ile zenginlestirilmis) elde edilen yumurtalarin ak kisminin daha yiiksek
proteine sahip oldugunu belirtmislerdir. Buna ilaveten arastirmalarinda kabuk kirilma
mukavemeti ve Haugh biriminin serbest gezen sistemden elde edilen yumurtalarin daha ytiksek

oldugunu ifade etmislerdir.

Karademir (2018) 3 farkli yetistirme sisteminin (organik, free-range ve konvansiyonel)
yumurta kalitesi lizerine etkisini incelemistir. Calisma sonucunda organik sistemden elde edilen
yumurtalari diger sistemlere gére daha agir oldugu belirtilmistir. Serbest gezen ve organik
sistemden elde edilen yumurtalarin ak indeksi ve haugh birimi daha iyi iken sar1 rengi ve sar1
orani bakimindan konvasiyonel sistemden toplanan yumurtalarin daha yiiksek oldugunu tespit

edilmistir.
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Tiirker ve ark (2019), serbest gezen ve derin altlik sistemlerinde yetistirilen tavuklardan
elde edilen yumurtalarin fiziksel ve kimyasal niteliklerini karsilastirmislardir. iki farkli
sistemdeki yumurtalarin kabuk rengi, yumurta agirligi, kiritlma mukavemeti, kabuk kalinligi,
sekil indeksi, 6zgiil agirlik, sar1 rengi, ak indeksi, haugh birimi, et-kan lekeleri iizerine etkisinin
olmadig belirlenmistir. Yetistirme sistemlerinin yumurtalarin kimyasal igerigini etkiledigi ve
serbest gezen sisteminden elde edilen yumurtalarin esansiyel amino asitler, vitamin D3 ve

biotin acisindan daha zengin oldugunu ifade etmislerdir.

Galic ve ark (2019) ii¢ farkl: yetistirme (zenginlestirilmis kafes, kiimes ve serbest gezen
sistemleri) sisteminden toplanan Hisex tavuk yumurtalarinin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini
arastirmiglardir. En biiyiik ve en agir yumurtalar kafes sistemlerinde iken Serbest dolasan
tavuklardan elde edilen yumurtalarda en yiiksek yumurta sar1 yiizdesi ve yumurta sari/ak
oraninda oldugu, zenginlestirilmis kafes sistemindeki yumurtalarin en kalin kabuga ve en

yiiksek kabuk mukavemetine sahip oldugunu belirtmislerdir .

Vickova ve ark (2019) yapmis oldugu calismada zenginlestirilmis kafes ve serbest gezen
sistemlerden toplanan yumurtalarin agirlik, ak kalitesi ve protein icerigindeki depolama siiresi
sirasindaki degisiklikleri aragtirmiglardir. Agir yumurtalarin zenginlestirilmis kafes sisteminde
iken Serbest dolasan yumurtalar daha fazla lizozim, daha yiliksek ovotransferrin ve ovalbiimin

igerigine sahip oldugu belirtmislerdir .

Altun (2021) yapmis oldugu c¢alismada serbest gezen yetistirme sisteminde liretilen
beyaz (Isa Tindet) ve kahverengi yumurtacit (Lohmann) tavuklarin yumurta kalitesi iizerine
etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda yumurta dis kalite verileri (yumurta agirligi, kabuk
agirhigi, kabuk kalinligi, kabuk orani, ak agirligi, sar1 agirhigr ve kirilma direnci) etkilendigi
diger parametreler lizerine etkisinin olmadigini belirtmistir. Genotip etkisinin ise yumurta kalite

verileri lizerine etkili oldugunu ifade etmistir.

17



UCUNCU BOLUM
Materyal ve Yontem

Materyal
Deneme diizeni.

Arastirmada Bayburt ilinde 2021 ve 2022 yillar1 arasinda faaliyet gosteren 3 farklh
yetistirme sisteminde (Kafes sistemi, aile tipi ve Serbest gezen sistem) (Sekil 14,15,16,17)
yetistirilen tavuklardan 4 farkli mevsimde (ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis) her yetistirme
sisteminden 50 adet yumurta olmak iizere toplam 600 adet yumurta toplanmistir. Toplanan
orneklerden mevsimin yumurta dis ve i¢ kalitesi iizerine etkisi incelenmistir. Serbest gezen ve
kafes sisteminde yetistirilen tavuklarin beslenmesinde NRC’ye (N. R. Council, 1994) goére 52
haftalik tavuklarin beslenmesi i¢in 6zel bir yem fabrikasindan alinan yem verilirken, aile tipi

isletmelerde isletmenin imkanlar1 kapsaminda sunulan yemler kullanilmaktaydi.

Bayburt Erzurum Yolu Bayburt Erzurum Yolu

. . . Uzeri Gez kdy mevkii

Uzeri Gez kéy mevkii

. yeniga tavukouluk kafes

yenigag tavuksuluk
) sisteminde

serbest gezen sistem

Bayburt  Aydintepe

Tloesi merkez Aile tipi

yumurta noktast

Sekil 14. Arastirma siirecinde yumurta 6rneklerinin toplandigi lokasyonlar.
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Hayvan materyali.

Calismada 1 yasint doldurmus yumurtlama dénemindeki Tinted 1irki yumurta tavuklari
kullanilmigtir. Arastirma kapsaminda 3 farkl yetistirme sisteminde (Kafes sistemi, aile tipi ve
Serbest gezen sistem) ayni yas ve ik tavuklar kullanilmistir (Sekil 18,19,20). Calismada
Bayburt iline ait, yumurta toplanilan donem igerisinde ki aylik ortalama hava ve toprak

sicakliklart ve aylik ortalama nem durumu sekil 15,16,17°de gdsterilmistir.

0 130 'o Io Io Io Io Io Io lo 0
[ |
_— —— — —— — — — — — — -_—

Slbat  Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim  Kasim -B&lk

25

20

15

1

o

(€]

o

-10

H2021 m2022

Sekil 15. Aragtirma siirecinde yumurta 6rneklerinin toplandigi donemlerde Bayburt iline ait
aylik ortalama hava sicaklik verileri (Meteoroloji Genel Miudirliigii, 2022).
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Sekil 16. Arastirma siirecinde yumurta drneklerinin toplandigi donemlerde Bayburt iline ait
aylik ortalama nispi nem verileri (Meteoroloji Genel Miidiirliigii, 2022).
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Sekil 17. Arastirma siirecinde yumurta drneklerinin toplandigr donemlerde Bayburt iline ait
aylik toprak sicakligi verileri (Meteoroloji Genel Miudiirliigii, 2022).

Yem materyali ve su.

Serbest gezen ve kafes sisteminde yetistirilen tavuklara 6zel bir yem firmasina ait 2
dénem yumurtaci tavuk yemi verilirken (Ham Protein;%17, Ham Yag; %4,2, Ham Seliiloz;%
4,4, Ham Kiil;%12,2, Lizin %0,91, Metiyonin; %0,38, Ca;%3.,9, P;%0,46,, Na;%0,14), aile
tipinde isletme imkanlar1 Ol¢lisinde mevcut yemler (arpa kirmasi, misir ve ev atiklari)

kullanilmustir.

Yontem
Yumurta érneklerinin toplanmasi.

Calismada kafes sistemi, aile tipi ve serbest gezen sisteminde yetistirilen tavuklardan
her mevsimde (ilkbahar (150 adet), yaz (150 adet), sonbahar (150 adet) ve kis (150 adet)) ve
her yetistirme sisteminden 50 adet yumurta olmak tizere toplam 600 adet yumurta toplanmustir.
Toplanan yumurtalar morfolojik olarak incelendikten sonra 1 gin oda sicakliginda

bekletildikten sonra analiz yapilmustir.

Yumurta dis ve i¢ kalite analizi.

Aragtirmada farkli mevsim ve farkli yetistirme sistemlerindeki yumurta 6rneklerinin dis
kalite analizi icin Atatiirk Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklart ABD laboratuvarinda Digital Egg Tester cihazinda (Nabel DET6000 digital egg
tester, JAPAN) kullanilarak dis kalite verileri ((Sekil Indeksi (%),Yumurta Agirhg (g), Ak
yiiksekligi (mm), Sar1 rengi, Haugh Birimi, Renk, Kirilma Mukavemeti(kg/f), Kabuk Kalinlig
(mm), Sar1 Yiiksekligi (mm), Sar1 Capr (mm), Sari Indeksi (%) ve Kabuk Agirhigi (g))
Olctlmiistiir (Sekil 21).
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Sekil 19. Kafes siteminde yetistirilen tavuklar

Sekil 20. Aile tipi yetistirme sitemindeki tavuklar

Calismada toplanan yumurta 6rneklerinin i¢ kalite analizlerinden % kuru madde, % kiil,
%yag, pH, protein (%) ve Beta karoten (ug/g) Bayburt Universitesi Mithendislik Fakiiltesi

Gida Miihendisligi Laboratuvarinda analizleri yapilmustir.
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Sekil 21. Yumurta dis kalite analizinde kullanilan dijital yumurta analiz cihazi.
Istatistik analiz.

Elde edilen verilerin analizinde SPSS 22 programi kullanilmistir. Ornekler arasindaki
mevsim (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) x yetistirme sitemleri (Kafes sistemi, aile tipi ve Serbest
gezen sistem) interaksiyonu general linear model ile Sl¢iilmiistiir. Mevsimler ve yetistirme
sistemleri arasindaki farkin belirlenmesinde Duncan c¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.

Veriler istatiksel anlamlilik i¢in p< 0.05 ve p< 0.01 araligi uygulanmustir.
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DORDUNCU BOLUM
Bulgular

Yumurta Dis Kalite Verilerinin Degerlendirilmesi

Mevsimlerin (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) farkli yetistirme sistemlerinden elde edilen
(Kafes , aile tipi ve serbest gezen) yumurtalarin dis kalitesi lizerine etkisi tablo 4’te
gdsterilmistir. Kis mevsiminde toplanan yumurta drneklerinin analiz sonucu sekil indeksinde
(%) serbest gezen, yumurta agirliginda (g) Serbest gezen ve aile tipi, sar1 renkte kafes sistemi,
kirllma mukavemetinde (kg/f) ve kabuk kalinhiginda (mm) serbest gezen ile kafes
sistemlerinden elde edilen yumurtalarda en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,01). Diger yumurta
dis kalite verileri lizerine (Ak yiiksekligi (mm), sar1 rengi, haugh birimi, sar1 yiiksekligi (mm),
sar1 ¢apt (mm), sar1 indeksi (%) ve kabuk agirlig1 (g)) mevsimin herhangi bir etkisi olmamistir
(p>0,05). Ilkbahar mevsiminde toplanan yumurta &rneklerinin analizi sonucunda yumurta
agirhig (g) ile sart yiiksekliginde (mm) serbest gezen ve kafes sistemleri, sar1 renk ile sar1 ¢ap1
(mm) kafes sistemi, kirtlma mukavemetinde (kg/f) ise aile tipi isletmelerden toplanan
yumurtalarda en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,01). Diger parametreler iizerine ise (Sekil
Indeksi (%), Ak yiiksekligi (mm), haugh birimi, kabuk kalinligi(mm), sar1 Indeksi (%), kabuk
agirligl (g)) mevsimin bir etkisi olmamistir (p>0,05). Yaz mevsiminde toplanan yumurta
orneklerinin analizi sonucunda yumurta agirligi (g), sar1 yiiksekliginde (mm) ve sar1 indeksinde
(%) kafessistemi, ak yiiksekligi (mm) ile Haugh birimi serbest gezen ve kafes sistemlerde,
kabuk kalinligi (mm) ve kirilma mukavemeti (kg/f) serbest gezen sistemden toplanan
yumurtalarda en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,01). Yaz mevsiminin farkli yetistirme
sistemlerinden toplanan yumurta &rneklerinde sekil Indeksi (%), sar1 renk, sar1 ¢apt (mm) ve
kabuk agirligi (g) lizerine etkisi olmamistir (p>0,05). Sonbahar mevsiminde toplanan yumurta
orneklerinin analizi sonucunda yumurta agirliginda (g) serbest gezen sistem en iyi sonucu
verirken, kirilma mukavemetinde (kg/f) ise aile tipi isletmeden elde edilenyumurta
orneklerinden en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,01). Sonbahar donemindeki farkl yetistirme
sistemlerinden toplanan yumurta 6rnekleri lizerine diger parametrelerin sSekil indeksi (%), sar1
renk, sar1 cap1 (mm), kabuk agirlig1 (g), kabuk kalinligi (mm), sar1 yiiksekliginde (mm), sar1
indeksi (%), Ak yliksekligi (mm) ile Haugh birimi) etkisi olmamustir (p>0,05).

23



Tablo 4. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Elde Edilen Yumurtalarin Kalitesi Uzerine
Mevsimlerin Etkisi

KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
(Mean= SE) (Meanz SE) (Mean= SE) (Mean= SE)
(N=150) (N=150) (N=150) (N=150)
Serbest gezen 68,73+5,50? 69,10+£1,97 79,46+2,57 79,16£2.91
Sekil indeksi (%) Kafes sistemi 66,16+3,622 68,80+2,15 78,67+£2,61 79,68+3,17
Aile Isletmesi 63,58+5,13b 69,00+2,24 79,29+2,49 78,96+2,38
p 0,01 0,86 0,53 0,65
Serbest gezen 61,60+5,832 62,93+4,212 62,46+6,71° 65,87+5,38?
Yumurta Agirlig: (g) Kafes sistemi 56,86+3,78° 62,53+4,98% 65,60+5,137 62,01+4,25°
Aile Isletmesi 61,14+6,12? 59,48+4,85° 59,19+4,22¢ 64,02+4,3820
p 0,02 0,01 0,00 0,02
Serbest gezen 6,32+1,49 5,69+1,20 6,65+1,102 6,49+1,24
AK yiiksekligi (mm) Kgfe§ sistemi‘ 5,72+1,27 5,82+1,44 6,95+0,852 5,97+1,22
Aile Isletmesi 6,42+1,60 6,16+1,31 5,66+0,94° 6,52+1,37
p 0,36 0,37 0,00 0,25
Serbest gezen 9,63+3,01° 10,37+1,44° 13,33+1,16 13,32+0,98
Sari rengi Kafes sistemi 14,26+1,712 12,33+0,88 13,42+0,88 13,84+0,98
Aile Isletmesi 7,80+3,16° 9,03+2,07¢ 13,96+0,99 13,96+2,18
p 0,00 0,00 0,08 0,28
Serbest gezen 77,34£10,73 72,21£11,16 80,05+7,292 77,64+8,68
Haugh birimi Kafes sistemi 74,83+10,47 73,04+12,44 81,28+5,528 74,94+9,59
Aile Isletmesi 78,50+9,97 77,09+£10,67 73,95+7,04° 78,27+9,36
p 0,65 0,22 0,00 0,40
Serbest gezen 4,68+1,13% 3,29+0,83b 5,08+0,612 3,41+1,46°
Kirilma Kafes sistemi 5,18+1,042 3,42+1,03b 4,08+0,96P 4,14+1,41%
Mukavemeti(kg/f) Aile Tsletmesi 3,45+1,14° 4,13+1,05a 4,34+1,03P 4,37+1,09*
p 0,00 0,00 0,00 0,04
Serbest gezen 0,37+0,04* 0,34+0,05 0,37+0,032 0,36+0,03
Kabuk Kalmlgi(mm) Kafes sistemi 0,37+0,02° 0,34+0,03 0,35+0,02° 0,37+0,04
Aile Isletmesi 0,31+0,04° 0,36+0,05 0,36+0,04% 0,37+0,04
p 0,00 0,17 0,03 0,37
Serbest gezen 21,08+0,95 19,53+1,26* 19,93+1,01° 21,28+1,34
San Yiiksekligi (mm) Kafeg sistemi 20,49+1,03 19,81+1,342 20,73+0,822 20,56+1,67
Aile Isletmesi 21,36+1,50 18,67+2,02° 19,81+0,99° 20,58+1,42
p 0,10 0,02 0,00 0,16
Serbest gezen 43,28+3,03 44,13+1,71° 44,45+1,51 44,81+1,66
Sart Capt (mm) Kafes sistemi 41,88+1,97 45,16+1,782 44,73+1,51 44,26+4,83
Aile Isletmesi 43,18+2,95 43,68+2,26° 44,71+1,85 44,05+2,96
p 0,26 0,01 0,81 0,72
Serbest gezen 48,94+0,04 41,56+0,10 45.00+0,02° 47,52+0,03
Sar Indeksi (%) Kgfeg sistemi. 49,02+0,04 43,90+0,03 46,40+0,022 47,32+0,06
Aile Isletmesi 49,83+0,07 42,76+0,04 44,40+0,02° 46,91+0,05
p 0,84 0,41 0,00 0,89
Serbest gezen 7,51+£0,89 7,39+1,04 8,00+0,58 7,57+0,59
Kabuk agirh () Kgfe§ sistemi‘ 7,31+£0,41 6,86+0,81 7,79+0,49 7,85+£0,48
Aile Isletmesi 6,87+0,86 7,10+0,71 7,67+0,49 7,7+0,63
p 0,09 0,06 0,09 0,20

Mevsimlerin (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) farkli yetistirme sistemlerinden (Kafes

sistemi, aile tipi ve Serbest gezen sistem) elde edilen  yumurtalarin dis kalitesi iizerine yapilan

interaksiyon analizi sonuglar1 tablo 5, 6, 7, 8’de gosterilmistir. Yapilan analiz sonucunda

mevsime bagli olarak sekil indeksi (%), sar1 renk ve kabuk agirliginda (g) en iyi sonuglar yaz

ile sonbahar; haugh birimi ile kirilma mukavemetie (kg/f) lizerine en iyi sonuglar yaz, yumurta

agirhiginda sonbahar; sar1 yiiksekligi kis ve sonbahar; sar1 indeksi iizerine kis; sar1 ¢apinda
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ilkbahar, yaz ve sonbahar; kabuk kalinliginda ise kis, yaz ve sonbahar mevsimlerinden en iyi
sonuglar elde edilirken diger veriler iizerine mevsimin etkisi olmamustir (p<0,05). Farkh
yetistirme sistemlerinin (kafes , aile tipi ve serbest gezen) yumurtalarin dis kalitesi iizerine
interkasiyonunu (Tablo 5,6,7,8) degerlendirdigimizde, sekil indeksi (%) ve yumurta agirlhig
serbest gezen sistemlerde en iyi sonucu verirken sari renkte ise kafes sisteminde iiretilen
yumurtalar en 1yi sonucu vermistir. Caligmada yetistirme sistemlerinin diger veriler {izerine

herhangi bir etkisi olmamistir(p<0,05).

Yumurta i¢ Kalite Verilerinin Degerlendirilmesi

Mevsimlerin (kis, ilkbahar, yaz, sonbahar) farkli yetistirme sistemlerinden elde edilen
(Kafes , aile tipi ve serbest gezen) yumurtalarin i¢ kalitesi iizerine etkisinin analiz sonuglari
tablo 9’da gosterilmistir. Yumurtanin sar1 kismimin analizi sonucunda pH degerinin kafes
sistemi ve aile isletmelerinde yaz , protein bakimindan serbest gezen sistemde kis , Beta karoten
(ng/g) miktar1 agisindan ise serbest gezen sistemde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde yiiksek
cikmistir (p<0,05). Yumurtanin ak kismina ait degerler incelendiginde pH degeri kafes sistemi
ve aile isletmelerinde sonbaharda yiiksek olurken, protein degeri ise aile isletmelerinde yazin,
kis mevsiminde ise kafes sistemi ve aile igsletmelerinde yiiksek ¢ikmistir (p<0,05). Yumurtanin
tiimii agisindan baktigimizda kuru madde ve kiil (%) bakimindan serbest gezen sistemde

yetistirilen yumurtalarda kis mevsiminde en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,05).
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Tablo 5. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Yumurtalarin Sekil Indeksi, Yumurta Agirhgi Ve Ak Yiiksekligi Uzerine Mevsimlerin Etkisi

Sekil indeksi (%) Yumurta Agirhgi (g) AKk yiiksekligi (mm)

Kis flkbahar Yaz Sonbahar | Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar | Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Serbest Gezen 68,73+0,52° 69,10  79,46" 79,16° 61,60+0,82° 62,93 62,469 65,87 | 6,310,217 5,690° 6,650% 6,488
Kafes Sistem  66,16+0,83°  68,80° 78,67 79,68° 56,87+1,31° 62,534 65,60% 62,01 5,7240,33° 5,823 6,946" 5,972
Aile Isletmesi  63,58+1,02¢ 69,00  79,29° 78,96° 61,14£1,59°  59,48%  59,19% 64,027 | 6,42+0,40" 6,163 5,658°¢ 6,516™

Sem 0,59 0,66 0,64 0,92 1,03 1,01 0,23 0,26 0,25

Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,00 0,00 0,05
YS 0,01 0,01 0,64
Mevsim* YS 0,01 0,00 0,00
Mevsimlerin etkisi
Kis 66,15+0,47¢ 59,87+0,74¢ 6,15+0,19
{lkbahar 68,96+0,34° 61,64+0,53" 5,89+0,13
Yaz 79,13+0,38* 62,42+0,59% 6,42+0,15
Sonbahar 79,26+0,37° 63,96+0,58* 6,32+0,15
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 74,11+0,30° 63,22+0,47° 6,28+0,12%
Kafes Sistem 73,32+0,34° 61,75+0,54 6,11+0,14
Aile Isletmesi 72,71+0,37° 60,96+0,58° 6,18+0,15°
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Tablo 6. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Yumurtalarin Sart Rengi, Haugh Birimi Ve Kirilma Mukavemeti Uzerine Mevsimlerin Etkisi

Sar1 rengi Haugh birimi Kirllma Mukavemeti(kg/f)
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar | Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar | Kis flkbahar  Yaz Sonbahar
Serbest Gezen ~ 9,63+0,29° 10,367  13,333%®  13,320® | 77,34+1,58"  72,213° 80,046 77,636™ | 4,68+0,18"  3,292° 5,080° 3,412%
Kafes Sistem  14,26£0,46"  12,333° 13,417  13,840* | 74,82+2,51%* 73,040° 81,275° 74,944 | 5,17+0,28°  3.417%  4,077®  4,125®
Aile [sletmesi ~ 7,80+0,56° 9,033 13,958  13,960° | 78,50+3,08% 77,093%° 73,946> 78,272%¢ | 3,45+0,34 4,133  4,338° 4,371°
Sem 0,36 0,36 1,78 1,99 1,95 0,20 0,22 0,22
Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,00 0,04 0,00
YS 0,00 0,79 0,75
Mevsim* YS 0,00 0,03 0,00
Mevsimlerin etKisi
Kis 10,56+0,26° 76,89+1,42% 4,43+0,16°
Ilkbahar 10,57+0,19° 74,11+1,03° 3,61+0,11°
Yaz 13,56+0,21° 78,42+1,15 4,49+0,13°
Sonbahar 13,70+0,21° 76,95+1,12% 3,96+0,13°
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 11,66+0,17° 76,80+0,92% 4,11+0,10°
Kafes Sistem 13,46+0,19° 76,02+1,03* 4,19+0,12°
Aile Isletmesi 11,18+0,21° 76,95+1,13% 4,07+0,13%
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Tablo 7. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Yumurtalarin Kabuk Kalinligi, Sart Yiiksekligi Ve Sar1 Capr Uzerine Mevsimlerin Etkisi

Kabuk Kalinhgi(mm) Sarn Yiiksekligi (mm) Sar1 Cap1 (mm)
Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar | Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar | Kis Ilkbahar  Yaz Sonbahar

Serbest Gezen 0,36* 0,33° 0,37¢ 0,35% 21,08+0,22° 19,52¢ 19,934 21,27° | 43,27+0,41 44,13 44,45 4481
Kafes Sistem 0,37¢ 0,33° 0,35%® 0,37 20,48+0,34™  19,81° 20,72  20,56™ | 41,88+0,65 45,16 44,72 44,26
Aile Isletmesi 0,30° 0,35% 0,36° 0,36* 21,36+0,42° 18,66° 19,81°¢ 20,58 | 43,18+0,79 43,68 44,70 44,05

Sem 0,01 0,01 0,01 0,01 0,24 0,27 0,27 0,46 0,51 0,50
Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,00 0,00 0,00
YS 0,13 0,18 0,77
Mevsim* YS 0,00 0,01 0,18
Mevsimlerin etkisi
Kis 0,35+0,01° 20,97+0,19* 42,78+0,37°
[lkbahar 0,34+0,00° 19,33+0,14° 44,32+0,27°
Yaz 0,36+0,01* 20,15+0,16° 44,62+0,29*
Sonbahar 0,36+0,00? 20,80+0,15% 44,37+0,29*
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 0,35+0,00? 20,46+0,12% 44,16+0,24
Kafes Sistem 0,35+0,00* 20,40+0,14* 44,00+0,27
Aile Isletmesi 0,34+0,00* 20,10+0,15° 43,90+0,29
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Tablo 8. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Yumurtalarin Sari Indeksi Ve Kabuk Agirligi Uzerine Mevsimlerin Etkisi

Sar1 Indeksi (%) Kabuk agirhg (g)
Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
Serbest Gezen 48,9 41,6 45,0 47,5 7,51+0,12°¢ 7,39 8,00° 7,55%<
Kafes Sistem 49,0 43,9 46,4 46,9 7,310,18°%% 6,86° 7,79%¢ 7,84%
Aile Isletmesi 49,8 42,8 44,4 47,3 6,87+0,23¢ 7,10% 7,67 7,70%°
Sem 0,01 0,13 0,15 0,14
Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,00 0,00
YS 0,51 0,03
Mevsim* YS 0,66 0,04
Mevsimlerin etKisi
Kis 49,3+0,01* 7,23+0,10¢
[Ikbahar 42,7+0,01¢ 7,1240,08°
Yaz 45,3+0,01°¢ 7,82+0,08*
Sonbahar 47,240,01° 7,70+0,08"
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 45,8+0,01 7,61+£0,07*
Kafes Sistem 46,6+0,01 7,45+0,08%
Aile Isletmesi 46,1+0,01 7,33+0,08*
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Tablo 9. Farkli Mevsim ve Yetistirme Sistemlerinin Yumurta I¢ Kalitesi Uzerine Etkisi

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz

N (Meanz SE) (Meanz SE) (Mean=x SE) (Mean= SE)
Serbest Gezen 20 6,09+0,03 6,64+0,80 6,21+0,01 6,11+0,13°
H Kafes Sistem 20 6,23+0,12 6,51+0,31 6,09+0,08 6,34+0,022
p Aile Isletmesi 20 6,11+0,02 6,09+0,07 6,28+0,14 6,31+£0,072
P 0,11 0,43 0,11 0,04
Yumurta sari Serbest Qezen 20 16,01+0,39 15,93+0,58?2 15,36+1,16 15,33+0,25
Protein (%) Kgfe§ SlstemA 20 15,16+0,16 10,17+0,22° 16,31£1,65 15,53+0,03
kismi Aile Isletmesi 20 15,75+0,42 9,124+0,39¢ 15,35+0,79 14,89+0,41
P 0,06 0,00 0,59 0,08
Serbest Gezen 20 254,08+38,26 171,75+£39,02  278,69+21,83? 271,03+19,61?
Beta Karoten Kafes Sistem 20 212,70+16,31 95,85+3,03  197,93+11,29° 147,75+51,46°
(ng/g) Aile Isletmesi 20 215,31+£25,97 137,70+£30,55  278,27+24,23* 157,39+14,30°
p 0,22 0,05 0,00 0,01
Serbest Gezen 20 8,78+0,06° 8,95+0,09 8,85+0,25 9,05+0,05
pH Kafes Sistem 20 8,93+0,032 9,03+0,04 8,96+0,09 9,09+0,15
Aile Isletmesi 20 8,95+0,022 8,93+0,06 8,96+0,06 8,63+0,48
Yumurta P 0,00 0,18 0,65 0,19
Serbest Gezen 20 9,46+1,67 10,47+0,98° 10,70+0,67 8,69+1,54°
Beyaz kismi  Protein (%) Kafes Sistem 20 10,21+0,03 12,88+0,472 10,43+0,63 9,07+0,64°
Aile Isletmesi 20 10,58+0,17 12,08+0,382 9,96+0,22 11,73£0,632
p 0,41 0,01 0,32 0,02
Serbest Gezen 20 22,27£2,53 27,58+0,022 29,42+12,03 26,31+0,94
o4kuru Madde Kafe§ Sistem 20 22,1242,23 25,36+0,34° 26,46+0,41 29,43+0,57
Aile Isletmesi 20 22,02+0,83 26,87+1,26% 22.78+4,44 25,99+2,48
Tiim Yumurta P 0,99 0,03 0,58 0,07
Kismi Serbest Gezen 20 0,78+0,03 1,00+0,042 0,81+0,06 0,96+0,02
Kafes Sistem 20 0,75+0,03 0,83+0,05° 0,82+0,04 1,02+0,03
% kil Aile Isletmesi 20 0,73+0,04 0,86+0,05° 0,80+0,05 0,97+0,06
P 0,22 0,01 0,85 0,19
Serbest Gezen 20 8,05+1,92 11,7942,86 9,36+0,47 8,84+1,73
Kafes Sistem 20 7,08+1,42 7,37+£2,74 10,35+0,55 19,20+3,39
Y%yag Aile Isletmesi 20 6,53+4,69 10,98+3,36 9,48+0,89 16,02+5,81
P 0,83 0,24 0,22 0,05

Mevsim x yetistirme sistemleri interaksiyonun toplanan yumurtalarin i¢ kalitesi tizerine

etkisini gosteren analiz sonuglari tablo 10,11,12°de verilmistir. Yumurtanin sar1 kisminda pH
mevsim ve yetistirme sistemi {lizerine etkisinin olmadig1 (p>0,05), proteinde mevsime bagh
olarak kis donemi hari¢ diger donemlerde yiiksek oldugu, yetistirme sistemleri acisindan ise en
1yl sonuclarin serbest gezen sistemdeki yumurtalardan elde edildigi belirlenmistir (p<0,05).
Beta Karoten’de (ng/g) ise mevsime bagli olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda en yiiksek
oldugu, yetistirme sistemleri bakimindan ise en iyi sonuglarin serbest gezen sistemdeki
yumurtalardan elde edildigi belirlenmistir (p<0,05). Yumurtanin ak kismi bakimindan analiz
ettigimizde pH iizerine etkisinin olmadig1r (p>0,05) ancak protein bakimindan mevsime bagli
olarak kis déneminde en iyi veriler elde edilirken, yetistirme sistemleri bakimindan kafes
sistemi ve aile igletmelerinde en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,05). Yumurtanin timii

bakimindan degerlendirdigimizde kuru madde (%) bakimindan etkisi olmazken (p>0,05), kiil
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(%) mevsim bakimindan en iyi sonuglarin yaz en diigiik sonuglarinda sonbahar mevsiminde

oldugu, yetistirme sistemleri acisindan en yiliksek sonuglar serbest gezen sistemdeki

yumurtalarda iken en diisiik sonuclar aile isletmelerinde tespit edilmistir (p<0,05). Yumurtanin

genel olarak yag % miktar1 bakiminda mevsimin etkisi incelendiginde en yiiksek yaz ayinda

oldugu, yetistirme sistemleri bakimindan etkisinin olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

Tablo 10. Farkl Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Yumurtalarin Ak Kisminin Ph Ve
Protein Uzerine Mevsimlerin Etkisi

pH Protein (%)
Sonbahar  Kis ilkbahar Yaz | Sonbahar  Kis ilkbahar  Yaz
Serbest Gezen 8,783 8,953 8,857 9,053 9,4654¢f 10,4724 10,702b 8,694f
Kafes Sistem 8,937 9,037 8,960 9,090 10,21 1¢def 12,886 10,425¢de 9,071¢f
Aile Isletmesi 8,953 8,927 8,967 8,633 | 10,587bcde 12,076% 9,9614¢t 11,7322b¢
Sem 0,09 0,48

Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,800 0,00
YS 0,163 0,00
Mevsim* YS 0,097 0,00
Mevsimlerin etKisi
Sonbahar 8,891 10,088°
Kis 8,972 11,812%
flkbahar 8,928 10,363°
Yaz 8,926 9,832°

Sem 0,06 0,277
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 8,912 9,833°
Kafes Sistem 9,006 10,648?
Aile Isletmesi 8,870 11,089%

Sem 0,05 0,240
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Tablo 11. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Yumurtalarin Sar: Kisminin Ph, Protein Ve Beta Karoten Uzerine Mevsimlerin Etkisi

pH Protein (%) Beta karoten (ng/g)
Sonbahar  Kis lilkbahar Yaz | Sonbahar  Kis flkbahar  Yaz | Sonbahar Kis Ilkbahar  Yaz
Serbest Gezen 6,097 6,637 6,210 6,113 | 16,010  15,933%®  15,359®  15,328% | 254,077 171,754 278,697 271,036
Kafes Sistem 6,233 6,510 6,097 6,343 | 15,156®  10,168°  16,314*  15529® | 212,701*  95856" 197,927  147,754%
Aile Isletmesi 6,110 6,093 6,283 6,307 | 15,750®  9,115° 15,354 14,899° | 215314 137,703  278269* 157,395%
Sem 0,15 0,403 16,073

Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,176 0,00 0,00
YS 0,649 0,00 0,00
Mevsim* YS 0,222 0,00 0,02
Mevsimlerin etkisi
Sonbahar 6,147 15,639° 227,364
Kis 6,413 11,739° 135,104¢
flkbahar 6,197 15,676 251,631°
Yaz 6,254 15,252° 192,062°

Sem 0,09 0,233 9,280
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 6,264 15,658? 243,891°
Kafes Sistem 6,296 14,292° 163,560°
Aile Isletmesi 6,198 13,780° 197,170°

Sem 0,075 0,201 8,036
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Tablo 12. Farkli Yetistirme Sistemlerinden Toplanan Orneklerin Yumurta Tiimii Uzerine Kuru Madde, Kiil Ve Yag Uzerine Mevsimlerin Etkisi

% Kuru Madde

% Kiil

%Yag

Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis ilkbahar Yaz | Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Serbest Gezen 22,271 27,587 29,422 26311 | 0,790°¢ 1,009 0,811°¢  0,960° | 8,049° 11,798 9,366 8,845"
Kafes Sistem 22,127 25,367 24,462 29438 | 0,753°¢  0,834>™ 0,825  1,023* | 7,089° 7,378 10,351°  19,207°
Aile Isletmesi 22,023 26,870 22,786 25997 | 0,734  0.864° 0,802°¢ 0,968 | 6,539° 10,985  9,487°  16,020®
Sem 2,272 0,025 1,704

Gruplara ait p degerleri
Mevsim 0,045 0,00 0,00
YS 0,457 0,028 0,428
Mevsim* YS 0,607 0,004 0,010
Mevsimlerin etkisi
Sonbahar 22,140 0,759¢ 7,226°
Kis 26,608 0,903° 10,054°
fIkbahar 26,224 0,812¢ 9,735°
Yaz 27,249 0,984% 14,690°

Sem 1,312 0,015 0,984
Yetistirme sisteminin etkisi
Serbest Gezen 26,398 0,893? 9,515
Kafes Sistem 25,849 0,859 11,006
Aile Isletmesi 24,419 0,842° 10,758
Sem 1,136 0,013 0,852
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BESINCi BOLUM

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Yumurta kalitesi kanatlinin fizyolojik durumu, yasi, yoOnetim sistemi, beslenme
programi gibi faktorlere bagl olarak etkilenmektedir (Bain, Nys, & Dunn, 2016). Ek olarak
yumurta tavuklarinin rasyonlarinin enerji, protein yogunluklari, yag asitleri igerikleri ve ayni
zamanda giin boyunca yem verme sekline bagli olarak yumurtanin agirligini, yumurta sarisin
ve ak oranini da etkilemektedir (Bouvarel, Nys, & Lescoat, 2011). Ug farkl yetistirme sistemi
altinda (konvansiyonel, organik ve organik-plus) 1 yil siiresince (yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar)
elde edilen yumurtalarin yumurtalarin kalitesinin meralardan etkilendigi belirtilmistir.
Toplanan yumurtalarda organik-plus gruptakilerin diger gruplara goére daha yiiksek kabuk
agirligl, daha koyu sari rengi, daha yiiksek a-tokoferol, karotenoid ve polifenol igerigine sahip
yumurtalar Urettigi ancak diger yumurta 6zelliklerinin yetistirme sistemlerinden etkilenmedigi
belirtilmistir (Mugnai vd., 2009). Yapilan benzer bir ¢alismada Kontrol grubu (kafes
sisteminde), organik (Tavuklar, dogal merada, tavuk basma 4 m?; 12 tekerriir), organik plus
(Tavuklar, dogal merada, tavuk basma 10 m?; 12 tekerriir) grubu igeren yumurtalarmm 1 yil
boyunca toplanan yumurtalar incelenmistir. Toplanan yumurtalarin analizi sonucu organik plus
grubundaki yumurtalarda kaba yem, karotenoid ve flavonoid alimini baglh olarak bahar
mevsiminde yumurtalarda birikiminin yiiksek oldugu bununda yumurta sarisinin yag asidi
bilesimini etkiledigi belirtilmistir. Organik plus yumurtalarin daha diisiik konsantrasyonlarda
coklu doymamis yag asitleri (PUFA) n-6 ve daha yiiksek PUFA n-3 yiizdesi icerdigi ifade
edilerek bu etkide meranin kalitesinin 6nemli oldugu belirtilmistir (Mugnai vd., 2014). Yapilan
baska bir calismada ise yaz kosullarinda kafes sistemi, diiz ag yetistirme sistemi ve serbest
aralikli sistemde yetistirilen yumurtalarda saris1 agirlig (g), saris1 orant (%) kafes sisteminde
yiiksek oldugu diger faktorler iizerine etkili olmadigi ifade edilmistir (Dong, Yin, Ma, Cao, &
Dong, 2017). Yapmis oldugumuz calismada kis mevsiminde toplanan yumurta 6rneklerinde
sekil indeksinde (%) serbest gezen yumurtalari, yumurta agirliginda (g) serbest gezen sistemi
ve aile tipi isletmelerin, sar1 renkte kafes sistemi, kirllma mukavemetinde (kg/f) ve kabuk
kalinligi(mm) serbest gezen ile kafes sistemlerinde {iretilen yumurtalarda en iyi sonuglar elde
edilmistir (p<0,01). Ilkbahar doneminde toplanan yumurtalarin analizinde ise yumurta agirlig
(g) ile sar1 yiiksekliginde (mm) serbest gezen ve kafes sistemi, sar1 renk ile sar1 ¢ap1 (mm) kafes
sistemi, kirllma mukavemeti(kg/f) aile tipinden toplanan 6rneklerden en iyi sonuglar elde

edilmistir (p<0,01). Yaz donemindeki toplanan yumurta Orneklerinin analizi sonucunda
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yumurta agirligi (g), sar1 yiiksekliginde (mm) ve sar1 indeksi (%) kafes sistemi, ak yiiksekligi
(mm) ile haugh birimi serbest gezen ve kafes sistemleri, kabuk kalinligi (mm) ve kirilma
mukavemeti (kg/f) serbest gezen sistemlerinde yetistirilen yumurtalarda en iyi sonuglar elde
edilmistir (p<0,01). Sonbahar dénemindeki toplanan yumurta 6rneklerinin analizi sonucunda
yumurta agirliginda (g) serbest gezen sisteminde, kirtlma mukavemetinde (kg/f) aile tipi
isletmelerdeki yumurta 6rneklerinden en iyi sonuclar elde edilmistir (Tablo 4) (p<0,01).
Yapmis oldugumuz calisma sonucunda elde edilen verilerin literatiir bilgileri ile incelenmis
ancak benzer caligmalara rastlanmamistir. Ancak farkli sistemler lizerine yapilan ¢aligmalar ile
kiyaslandiginda uyum gostermemektedir (Dong vd., 2017; Mugnai vd., 2009). Bunun temel
sebepleri olarak ¢alismalarda donem belirtilmemesi, tavuk irkinin farkliligi, bitki ortiistindeki

farklilig1 ve besleme rejimindeki farkliliklar oldugu diisiintilmektedir.

Yumurta kalitesi ve tazeliginin gostergeleri olarak kabul edilen ak yiiksekligi ve Haugh
birimi, tavuga bagl faktorlerden (irki, yas veya beslenme gibi) ve yumurtaya bagh faktorlerden
(yumurtlama tarihi ve depolama siiresi gibi) etkilenmektedir (Huang vd., 2012; Kowalska vd.,
2021) Yumurtanin bu kalitesini belirleyen esas olarak, yumurta icerisindeki lizozim igerigi ve
aktivitesine (ovalbiimin ve ovomusinin igeriginden) kaynaklanmaktadir. Depolama siiresi
boyunca lizozim seviyesinin diigmesi sonucu tavuk yemindeki protein paymnin Haugh
birimlerinde ifade edilen protein kalitesini de etkiledigi belirtmektedir (Huang vd., 2012;
Kowalska vd., 2021; Liu vd., 2020; Roberts, 2004; Shan vd., 2020). Yapmis oldugumuz
calismada aylarin interaksiyon analizinde mevsime bagli olarak sekil indeksi (%), sar1 renk ve
kabuk agirliginda (g) en iyi sonuglar yaz ile sonbahar aylarinda, haugh birimi ile kirilma
mukavemetinde (kg/f) lizerine en iyi sonuglar yaz ayinda, yumurta agirliginda sonbahar ayinda,
sar1 yiiksekligi kis ve sonbahar, sar1 indeksi iizerine ise kis ayinda, sar1 ¢apinda ilkbahar, yaz ve
sonbahar aylarinda, kabuk kalinliginda ise kis, yaz ve sonbahar aylarinda en iyi sonuglar elde
edilirken diger veriler {lizerine etkisinin olmadigi tespit edilmistir (Tablo 5,6,7,8) (p<0,05).
Yapmis oldugumuz calisma sonucunda elde edilen verilerin literatiir bilgileri ile incelenmis
ancak yapilan ¢alismalarda toplanan yumurta Orneklerinin hangi doneme ait oldugu

belirtilmedigi i¢in kiyaslama yapilamamustir.

Tavuk rasyonlarinin bilesiminindeki yag asidi profili, vitamin ve eser elementlerin
konsantrasyonu yumurta kalitesi iizerinde biiyiik bir etkiye sahiptir (Nys, 2009). Yumurta
bilesimi, besin degeri ve i¢ 6zellikleri: Ana elementlerdeki bilesimi agisindan (yumurta toplam
protein, esansiyel amino asitler, toplam lipidler, fosfolipidler, fosfor, demir vb.) ¢ok tutarl bir
bilesim gosterir. Bu igerik sadece tavugun yast ve genetik koken bagli olarak biraz

degistirebilir. Kanatli yaslandik¢a toplam yumurta agirligi artar ve bu artisla es zamanli olarak
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yumurta sarisi agirhiginda da bir artis meydana gelir (Huopalahti, Anton, Lépez-Fandifio, &
Schade, 2007; Nys, 2001, 2009). Yumurta tavuklarinda yas artik¢a kabuk kalinliginin arttig
veya merada gezen tavuklarin yerden kiiciik taglarin yutmasindan ve giines 1s18ina daha fazla
maruz kalmanin bir sonucu olarak daha ytiksek D3 vitamini sentezinden dolay1 kabuk kalinlig1
etkilenmektedir (Mugnai vd., 2009). Farkli yetistirme sistemlerinin farkli mevsimsel
donemlerdeki yumurta dis kalitesi iizerine yapilan interkasiyonda yetistirme sistemleri
bakimindan degerlendirdigimizde sekil indeksi (%) ve yumurta agirliginda serbest gezen, Sari
renkte kafes sisteminde en iyi sonuclar elde edilirken diger veriler iizerine etkisi olmamistir
(Tablo 5,6,7,8) (p<0,05). Yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda elde edilen verilerin literatiir
bilgileri incelenmis ancak benzer ¢alismalara rastlanmamistir. Fakat farkli sistemler lizerine
yapilan ¢aligmalar ile kiyaslandiginda ise farklilik géstermektedir (Dong vd., 2017; Mugnai vd.,
2009). Bunun temel sebebi olarak tavuk rkinin farklilig, bitki ortiistindeki farklilik ve besleme

rejimindeki farkliliklar olarak diistiniilmektedir.

Yumurta kalitesini etkileyen faktorlerin basinda tavuk performansi, yemin bilesimi,
yetistirme sistemi, tavugun cinsi ve yas1 gibi ¢esitli faktorler siralanabilir (Cerolini, Zaniboni,
& La Cognata, 2005; Kiiciikyilmaz vd., 2012; Minelli vd., 2007; Mugnai vd., 2009; Rizzi,
Simioli, Martelli, Paganelli, & Sardi, 2006; Rossi, 2007). Farkli yetistirme sistemlerinde
yetistirilen (kafesler, kapali sistemde, serbest alanda yetistirilen (Free-Range), organik
yumurtalar,n-3 zenginlestirilmis kafeslerde) yumurtalar {izerine yapilan arastirmalarda
albumen pH tiim gruplarda ayni ( 9,28) iken organik yumurtalarda diisiik oldugu (9,10),
albumen protein (%) oraninin n-3 ile zenginlestirlmis kafeslerde yiiksek oldugu (11,71) diger
gruplarda ( kapali sistemde (11,20), free-range (11,09)) diisiik oldugu belirtilmistir (Lordelo,
Fernandes, Bessa, & Alves, 2017). Yapilan benzer bir ¢alismada ise Kafes, ahir, free-range ve
organik yumurtalarin kalitesi iizerine yapilan ¢alismada ise yag asidi profili (g/100 g) (9,4-
10,1), Kuru madde (g/100 g) (23,5-23,7) ve tiim yumurta ph (7,6) iizerine etkisinin olmadigi
ancak Protein (g/100 g) oraninda ez az kafes sisteminde (12,1) iken diger gruplarda ytiksek
oldugu (12,6) ifade edilmistir (Hidalgo, Rossi, Clerici, & Ratti, 2008). Yapilan bagka bir
calismada ise 1 yil siiresince (yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar) farkli yetistirme (kapal1 sistem ve
Organik yumurta) sistemlerinin kuru madde, protein ve lipid lizerine mevsimin ve yetistirme
sisteminin etkisinin olmadig1 belirtilmistir (Mugnai vd., 2009). Yapilan bagka bir ¢caligmada ise
yaz kosullarinda kafes sisteminde yetistirme, zenginlestirilmis kafes yetistirme sistemi ve
serbest araliklt sistemde yetistirilen yumurtalarda total protein oranin en iyi kafes sisteminden
elde edildigi belirtilmistir (Dong vd., 2017) Yapmis oldugumuz ¢alismaya ait verilerin analizi

sonucunda yumurtanin sar1 kisminda yaz doneminde pH degerinin kafes sisteminde ve aile
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isletmelerinde yiikseldigi, protein bakimindan kis doneminde serbest gezen sisteminde arttig1,
Beta karoten (nug/g) miktar1 acisindan ise ilkbahar ve yaz doneminde serbest gezen sistemdeki
toplanan yumurtalarda diger gruplara oranla yiiksek ¢cikmistir (p<<0,05). Yumurtanin ak kismini
degerlendirdigimiz zaman ise pH degerinin sonbahar doneminde kafes sistemi ve aile
isletmelerinde ytikseldigi, protein degerinin ise yaz doneminde aile isletmelerinde, kis
doneminde ise kafes sistemi ve aile isletmelerinde protein degeri yiiksek ¢ikmistir (p<<0,05).
Yumurtanin tiimii acisindan baktigimizda Kuru madde ve kiil (%) bakimindan serbest gezen
isletmelerde kis doneminde yiiksek ¢ikmistir (Tablo 9) (p<0,05).Yapmis oldugumuz c¢alisma
sonucunda elde edilen verilerin literatlir bilgileri ile incelenmis ancak benzer c¢aligsmalara
rastlanmamistir. Ancak farkli sistemler iizerine yapilan ¢alismalar ile kiyaslandiginda uyum

gostermektedir (Dong vd., 2017; Mugnai vd., 2009).

Yaz ve sonbahar aylarinda organik veya gezen tavuk yumurtalarinda Haugh biriminin
artmasinda albliminin C Vitamini i¢eriginden olumlu etkiledigi bununda suda ¢6ziiniir vitamin,
bitki tiirleri veya meralardan taze ot yedikten sonra, bu vitamin yumurtalariin akinda
biriktiginden ifade edilmektedir (Mugnai vd., 2009). Yumurta, zaman gectikge su ve
karbondioksit kaybeder, bu da albiimin pH'inda artisa neden olur (Lordelo vd., 2017,
Silversides, Scott, & TA, 2001). Farkli yetistirme sistemlerinin (Kafes sistemi, aile tipi ve
Serbest gezen sistem) farkli mevsimsel dénemlerdeki (Ilkbahar, yaz, sonbahar ve kis) yumurta
i¢ kalitesi lizerine etkisinin interaksiyon analizi sonuglar1 tablo 10,11,12’te gdsterilmistir.
Yumurtanin sar1 kisminda pH mevsim ve yetistirme sistemi iizerine etkisinin olmadig1 tespit
edilmistir (p>0,05). Proteinde mevsime bagli olarak kis donemi hari¢ diger donemlerde yiiksek
oldugu, yetistirme sistemleri acisindan ise en iyi sonuglarin serbest gezen sisteminden
yetistirilen yumurtalardan elde edildigi belirlenmistir (p<0,05). Beta Karoten (ng/g) ise
mevsime bagl olarak ilkbahar ve sonbahar aylarinda en yiiksek oldugu, yetistirme sistemleri
bakimindan ise en iyi sonuglarin serbest gezen gruplardan elde edildigi tespit edilmistir
(p<0,05). Yumurtanin ak kism1 bakimindan analiz ettigimizde pH iizerine etkisinin olmadig1
(p>0,05) ancak protein’in mevsime baglh olarak kis sezonunda, yetistirme sistemleri
bakimindan kafes sistemi ve aile isletmelerinde en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,05).
Yumurtanin tiimii bakimindan degerlendirdigimizde Kuru madde (%) bakimindan etkisi
olmazken (p>0,05), kiil (%) mevsim bakimindan en iyi sonuglarin yaz en diigiik sonuglarinda
sonbahar mevsiminde oldugu, yetistirme sistemleri acisindan en yiiksek sonuglar serbest gezen
yumurtalardan iken en diisiik sonuglar aile isletmelerinde tespit edilmistir (p<0,05).
Yumurtanin genel olarak yag % miktar1 bakiminda mevsimin etkisi incelendiginde en yliksek

yaz, yetistirme sistemleri bakimindan etkisinin olmadigi belirlenmistir (p>0,05).Yapmis
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oldugumuz c¢alisma sonucunda elde edilen verilerin literatiir bilgileri incelenmis ancak benzer
caligmalara rastlanmamistir. Ancak farkli sistemler {izerine yapilan c¢alismalar ile
kiyaslandiginda uyum gostermemektedir (Dong vd., 2017; Mugnai vd., 2009). Bunun temel
sebebi olarak tavuk irkinin farkliligi, bitki oOrtiisiinde ki farklilik ve besleme rejiminde ki

farkliliklar diiginiilmektedir.

Bu c¢alismamiz, Bayburt ilinde farkli yetistirme sistemi uygulanan tavuklardan elde
edilen yumurtalarin kalite kriterleri lizerine mevsimin etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Mevsimin yumurta dis kalite analizi iizerine etkisi incelediginde; kis mevsiminde kirilma
mukavemeti, kabuk kalinligi, sar1 yiiksekligi, sar1 indeksi; ilkbahar mevsiminde sar1 ¢ap1; yaz
mevsiminde sekil indeksi, sar1 renk, haugh birimi, kirilma mukavemeti, kabuk kalinligi, kabuk
agirligl, sari capi; sonbahar mevsimin de ise sekil indeksi, yumurta agirligi, sar1 renk, kabuk
kalinlig1, kabuk agirligi, sar1 yiiksekligi ve sar1 ¢capinda mevsimin etkisi dnemli bulunmustur
(p<0,05). Yetistirme sistemleri bakimindan degerlendirdigimizde ise sekil indeksi (%) ve
yumurta agirliginda serbest gezen sistemde toplanan yumurtalardan en iyi sonuglar elde
edilirken kafes sisteminde sar1 renkte en iyi sonuglar elde edilmistir (p<0,05). Mevsimin
yumurta i¢ kalite tizerine ise yumurtanin sar1 kisminda kis mevsiminde protein, ilkbahar ve yaz
mevsiminde beta karoten (pg/g)(p<0,05); yumurta ak kisminda sonbahar mevsiminde Ph, kis
ve yaz doneminde protein (p<0,05); yumurta geneli lizerine mevsimin etkisine bakildiginda kig
doneminde kuru madde ve kiil degerlerinin etkilendigi tespit edilmistir. Yapmis oldugumuz
arastirmada yumurta dis kalite analizleri sonucunda serbest gezen ve kafes sistemleri, I¢ kalite
verileri lizerine ise serbest gezen yetistirme sistemlerinden toplanan yumurtalarda en iyi
sonuclar tespit edilmistir. Literatlir verilerinin kisitli olmasi ve yapilan bazi ¢aligmalarda
mevsim belirtilmemesinden dolayr yumurta verileri kiyaslanamamistir. Bu ylizden dénemsel

etkileri lizerine daha genis ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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