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Bu galismada A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinin siirgiin
celiklerinde kok formasyonu, klorofil a (Kla), klorofil b, karotenoid, total klorofil ve total
karbohidrat arasindaki iligki arastirilmigtir.

Denemeler igin ¢elikler Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda geng¢ agag¢larin iyi
gelismis bir y1llik stirglinlerinden hazirlanmustir.

Aragtirmalar iklim odasinda yiiriitiilmiistiir. Ortam sicaklig: giindiiz 22+2 °C, gece
1842 °C olacak sekilde ayarlanmigtir. Celikler perlite dikilmistir.

Bu c¢aligmada Asetilsalisilik asitin  (ASA) 50, 100, 150 ve 200 ppm
konsantrasyonlarnin, A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. Iycioides  ¢eliklerine
uygulanmasi ile yetistirilen bitkiler tizerindeki bazi etkileri incelenmigtir. Biitiin tiirlerde
kallus olusum oranlar1 belirlenmistir.

Bu calismada ayrica JAA+ASA’nin 50 ve 100 ppm konsantrasyonlarmin, A.
trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides  geliklerine uygulanmasi ile yetistirilen
bitkiler tizerindeki baz1 etkileri incelenmistir. Biitiin tiirlerde kallus olusum oranlari, klorofil
a (Kla), klorofil b (Klb), karotenoid, total klorofil ve total karbohidrat igerikleri
belirlenmistir.



Yapilan arastirmalar sonunda en iyi kallus olusum oraninin hem 50 ppm ASA hem
de 50 ppm IAA+ASA ile oldugu  belirlenmistir. Celiklere 50 ppm IAA+ASA
uygulandiginda yaklasik % 10 kéklenme g6riilmiistiir.

Karbohidrat analizi Rossenberg’e gére yapilmistir. Kallus olusumu ile karbohidrat
igerigi arasinda herhangi bir korelasyon bulunamamugtir.

Pigmentasyon analizi De Kok ve Graham methoduna gére belirlenmistir. Kallus
olusumu ve pigmentasyon arasmnda da herhangi bir korelasyon bulunamamastir.

ANAHTAR KELIMELER: Amygdalus L., Kallus, Asetilsalisilik asit (ASA) IAA+ASA,
Pigmentasyon, Karbohidrat
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CUTTINGS OF SOME AMYGDALUS L. (4. orientalis, A. trichmaygdalus and
A. lycioides) SPECIES
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In this study the relationship among root formation, chlorophyll a, chlorophyll b,
carotenoid, total chlorophyll and total carbohydrate on shoot cuttings of A.
trichamygdalus, A. orientalis and A. lycioides has been investigated.

For the experiment, the cuttings were prepared in the months November, December,
January and February. One year old shoots that were grown on the young trees were picked
up for preparing cuttings.

The researches were carried out in the plant growth chamber. The temperatures
were adjusted for day and night period 22+2 °C and 18+2 °C respectively. The cuttings
were planted in perlite.

In this study also it was observed some effects of 50, 100, 150 and 200 ppm
concentrations of acetylsalicylic acid (ASA) in the plants, 4. trichamygdalus, A. orientalis
and A. lycioides when applied to their their cuttings. In all species callus formation rates
were determined.

Also in this study it was observed some effects of 50 and 100 ppm concentrations
of IAA+ASA in the plants, 4. trichamygdalus, A. orientalis and A. lycioides when applied
to their their cuttings. In all species callus formation rates, chlorophyll a (Cla), chlorophyll
b (Clb), carotenoid, total chlorophyll and total carbohydrate were determined.
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In the results of study, it was determined that there was the best callus formation
rate in both 50 ppm ASA and 50 ppm IAA+ASA concentrations. When applied to 50 ppm
ASA-+IAA on cuttings, it was seen about % 10 rooting .

Carbohydrate analysis was done according to Rossenberg. There was no correlation
found out between callus formation and carbohydrate.

Pigmentation analysis was determined according to the methods of De Kok and
Graham. Also there was no correlation found out between callus formation and endogenous
pigmentation

KEYWORDS: Amygdalus L., Callus, Acetylsalicylic Acid (ASA), ASA+IAA,
Pigmentation, Carbohydrate

v



TESEKKUR

Bu ¢aligmanin yiiriitiilmesinde ¢ok degerli yardimlarii ve bilgilerini benden
esirgemeyen danisman hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Emel YIGIT’e tesekkiirlerimi sunmay:
bir borg bilirim.

Ayrica bu ¢aligma konusunun planlanmasinda degerli yardimlarim gérdiigtim Sayin
Hocam Prof. Dr. Bayram Yildiz’a ve Prof. Dr. Ibrahim Yalcin’a, istatistik analizlerin
yapilmasinda degerli yardimlarm gordiigiim Saym Hocam Yrd. Dog. Dr. fbrahim Oriin’e
ve Yrd. Dog. Dr. Sibel Kahraman’a en igten tegekkiirlerimi sunarim.

Son olarak yagsamim boyunca iyi ve kétii giinde daima benimle birlikte olan ailem

ve dostlarima tesekkiirler.



ICINDEKILER

OZET ..ottt sttt sttt s ses e

ABSTRACT ... iiecteretetererteeeeteesietesestssessestesessassesssssastessessessessessessessonsesssssasense

TESEKKUR.......coomivitreteteeeereeseesevesse s tssesse s sesessssssasansesesssssssssssssnsassssasssssases

ICINDEKILER........oovetieieieeieesieee ettt seste v sna st s ssse s sse s s sssesaens

SIMGELER VE KISALTMALAR ......coovieeeeietieirteceeteeeeseseseeeessese s s enenesens

SEKILLER DIZINT. ..ottt sa st se s esnenanae

CIZELGELER DIZINT....oouimiiieeeeeteeiee ettt sassssasesnena
1. GIRIS .ottt sttt seetenessssnan
2. KAYNAK OZETLERL....cccominieiierirecinnennrnerseceneineneeessessesins s ssseesssesessenens
3. MATERYAL VE YONTEM......oeveereiieeieieereeeteeesesesesetsseseseseessosssasssssssessssssesns
31 Pttt sttt st et st seent e eae s
3.1.1  Perlitin OZEIHKIETT ...vuvvvevecereicverererreeeee et sesecaesesessstesesess s s tenssaesesessessnnes
3.2  Celiklerin Alinmast ve Hormon Uygulama...........ccceeevueieveerrrrenniereeneenieeneeennnn.
3.3 Pigmentlerin Ekstraksiyonu ve Saflagtirilmast ........ccevveeervveniniencrenenrenieeneannnns
3.4  Toplam Seker Miktarinin OlgUMIL.........covrurvevereerenreneeserseessieeseseeseresesesaesssenenea.
3.5 Istatistiki ANALZIET ...ooovevieieevirirereieeeeeee sttt see et ena e sen st esees
4, ARASTIRMA BULGULARI ......coccetitriieiirteeesreeeenesteesessresnessessesseessessensassens
4.1.1 Koklendirme SOMUGIALT .....ccouvricrerereerrurerieriereeerentesetensniessrnessisesassessssnessseessassnnes
4.1.2 Amygdalus trichamygdalus Tiirii Icin Koklendirme Sonuglart ..............cccoevee....
4.1.3  Amygdalus orientalis Tiirii Igin K&klendirme Sonuglart ...........c.ccevevereeverernncnns
4.1.4 Amygdalus lycioides Tiirii Igin Koklendirme Sonuclart ..........ccevevvvevevveenennnn...
4.2  Biyokimyasal Analiz SONUGIALL ......ccueeireirriiiiiiieiiinieniieccteeee et
42.1 Amygdalus trichamygdalus Tiirii Igin Pigmentasyon ......c..oce.oeeevveerevevecnevenenes
4.2 2mygdalus orientalis TUrtinde PIgMENtasyon ...............ovevevereseeesesseereorssssssesssesenns
4.2 Amygdalus lycioides Tiirlinde Pigmentasyon ........cccceeveeeveenvienreennercreenvnresesseenienrennnne

424 A.. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tirleri Igin Saptanan

Toplam K1orofil MIKEaArlar .........c.ceceeveeverineernieceneneenenenreeneesiesieceeseseeeseeens

42.5 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirleri I¢in Saptanan

Karbonhidrat MIKEArLArT ....oooeeeeeeiiieeee ettt te et eeeeeeeeeetese s s s e ssnaseneneaaaesssrassas

42.6 Celiklerde IAA+ASA Uygulanmasimn Kallus Olusum Orani1 ve

K6Klenme UZerine FKILEIT .vveveeeeeeeeeeerereeeeseeeseeeseeeessesseeeesesssssssssssesesssessssssenes

4.2.7 A.trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirlerinde 2002 Kasim ve
Aralik Aylarinda Alinan Celiklerde Saptanan Kla, Klb ve Karotenoid

1\ 6154 21 0 - 1 o AU SRS U RO PRUURRU PPN

4.2.8 A.trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirlerinde 2002 Kasim ve
Aralik Aylarinda Alinan Celiklerde Saptanan Toplam Klorofil

IMIKEATIATT convvviiiiiieeecetrecectes e e te et e estaeesae e e i raesesnbeess st aessntraeasessrsssssssasssssessnns

4.2.9 A.trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirlerinde 2002 Kasim ve
Aralik Aylarinda Alman Celiklerde Saptanan Toplam

Karbohidrat MIKEarlart ........c..ccceeceeversienienresenrieonienieneenteesreessaeesssessessaesesssnens
4.2.10 IAA+ASA Uygulamas: Yapilan Gruplarda Pigmentasyon.............cccceevveerennnnnne.
5 SONUGC VE TARTISMAL......oouirieeeietenterereteeenseenteteesssessseessesssessassessnessessassens
6. KAYNAKLAR......oooirertreetecrireeeresrestnsseseeeseeeessennns ettt rens

vi



SA
ASA
BA
SSA
IAA
SAR
PR
™V
Pin-2
13-HPLA
ACC

ppm
mM
ug
uM

C
Uv
CoCl,
AgNO;
H,0,
St. dvt.

SIMGELER VE KISALTMALAR

Salisilik Asit
Asetil Salisilik Asit
Benzoik Asit
Sulfosalisilik Asit
Indol-3-Asetik-Asit
Sistemik Kazanilan Direng
Patojen Iliskili
Tiitlin mozaik virtisti
Proteinaz inhibitor
13-hidroperoksilinoleik Asit
1-aminosiklopropan-1-karboksilik Asit)
Milyonda bir kisim ¢6zelti (part per million)
Milimolar
Mikrogram
Mikromolar

Santigrat Derece
Ultraviyole
Kobalt kloriir

Giimiis nitrat
Hidrojen peroksit

Standart hata

vil



Sekil 4.1

Sekil 4.2
Sekil 4.3

Sekil 4.4

Sekil 4.5
Sekil 4.6

Sekil 4.7

Sekil 4.8

Sekil 4.9

Sekil 4.10
Sekil 4.11
Sekil 4.12
Sekil 4.13
Sekil 4.14
Sekil 4.15
Sekil 4.16
Sekil 4.17
Sekil 4.18
Sekil 4.19
Sekil 4.20
Sekil 4.21

Sekil 4.22

SEKILLER DiZiNi

Amygdalus trichamygdalus tiirlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak
Ve Subat aylarinda alman geliklerde degisik konsantrasyonlarda

(50-200 ppm) uygulanan ASA’nmin kallus olusturma oranlari...............cceeevvenene.. 24
Amygdalus trichamygdalus geliklerinin kontrol grubunda kallus
OJUSUIMUL..cevietieriiiretitteieetteeiteesersteese st e sessaeasees st essesssaenssasssssssasassenseseseessesnsssesareenns 25
50 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus c¢eliklerinde

Kallus OTUSUIMIUL ..cooviiiiiiiiieiceieteetee ettt e e et e et reear v e 26
100 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus geliklerinde

KallUS OIUSUIMU ...vevereveiereeeiiieeteteteretsee st esaesteessesseseeeaesseeseessessesseesesssenneneensensas 26
150 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus celiklerinde

Kallus OIUSUIMUL ..cuviiiiriiiiieieeiee ettt ste e e s eve e reeeae e e esssebesaeseneenaes 27
200 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus ¢eliklerinde

KallUS OIUSUIMIU ....cueirinicriiieieterienteneestrtet st st et es e e be s e ae s e e stessesreereereeseesnennens 27

Amygdalus orientalis tirlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve
Subataylarinda alinan geliklerde degisik konsantrasyonlarda

(50-200 ppm) uygulanan ASA’nin kallus olugturma oranlari ............c.c.eeuven.... 28
Amygdalus orientalis geliklerinin kontrol grubunda kallus olusumu ..................... 30
50 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis geliklerinde kallus

OUSUITIUL ..ottt ettt sttt esae s st s st e e ssessbess e ssasssssseassessensenserseesnennensonnas 30
100 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis geliklerinde kallus

olusumu ......ccccveennene .. S, AR SR .............ccccoreeeseeneons 31
150 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis geliklerinde kallus

OJUSUINIUL «.evtiieeieeeeeeteeterteseesieeressesssesseeseeseesssansaesssssseseseresseerssensessseensesssesseesesnes 31
200 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis ¢eliklerinde kallus

OJUSUIIIEL. 1. vt eeieeerreeeeteneressseeeseeeseessneeessessasessasessassssessssesesssessssesensesensesessssssssesssesssons 32
Amygdalus Iycioides tlriinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve

Subat aylarinda almman c¢eliklerde farkli konsantrasyonlarda

(50 -200 ppm) uygulanan ASA’nin kallus olusturma oranlari........................ 34
Amygdalus lycioides geliklerinin kontrol grubunda kallus olusumu........................ 35
50 ppm ASA uygulanan Amygdalus lycioides c¢eliklerinde kallus

OJUSUITIUL .ottt ettt ettt a st e st esr et a e esbeebesaaeraessseseanseeseerensennesensenes 35
100 ppm ASA uygulanan Amygdalus lycioides c¢eliklerinde kallus

OJUSUIMUL ...ttt ettt e st saesbt e e e s e s e e s teesaseeseassresaserseensessbenseans 36
150 ppm ASA uygulanan Amygdalus lycioides celiklerinde kallus

OLUSUITIUL ....eerverneeriiereereeentetesteseeteseestessestesaessaessesessaassassasssassesssersnesseneersersessessesrens 36
200 ppm ASA uygulanan Amygdalus Iycioides c¢eliklerinde kallus

OUSUIMUL ...ttt et e e ee et s et e e s e e e se e e e e sreeessessaeensenseennesrnsessonnan 37
Amygdalus trichamygdalus tlirtinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak

ve Subat aylarina ait Kla, KIb ve karotenoid igerigindeki degisimler.................... 40
Amygdalus orientalis tiirlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve

Subat aylarina ait Kla, Kb ve karotenoid i¢erigindeki degisimler........................ 42
Amygdalus lycioides tlrlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve

Subat aylarma ait Kla, Kb ve karotenoid degisimleri........c.cocveveeverevreereeneenrinnene. 43

A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2001
Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan g¢eliklerde
toplam KI0rofil mMiKEarlar..........ceeerieieriirienenecieecreceeeecr et enean 48

viii



Sekil 4.23

Sekil 4.24

Sekil 4.25
Sekil 4.26
Sekil 4.27
Sekil 4.28
Sekil 4.29
Sekil 4.30

Sekil 4.31
Sekil 4.32

Sekil 4.33

Sekil 4.34
Sekil 4.35

Sekil 4.36
Sekil 4.37
Sekil 4.38

Sekil 4.39
Sekil 4.40

Sekil 4.41
Sekil 4.42

Sekil 4.43
Sekil 4.44
Sekil 4.45
Sekil 4.46

Sekil 4.47

A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2001

Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda alman ¢eliklerde

toplam karbonhidrat miktarlari........cceeeeeveveevenreernrnierirenenieneeee et 50
A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2001

Kasim ve Aralik aylarinda alinan ¢eliklerde 50 ve 100 ppm

IAA + ASA uygulanan gruplarda kallus olusturma oranlart........c.cecceevvveveenee 53
A. trichamygdalus tiirliniin Kasim 2002 kontrol grubunda kallus
OTUSUIMILL e eteeeerererieeeceereeeeeeneeesieesosesesssneessnneesssaeessmenesssssanessensesesessensssssassssssesssaesnse 55
A. trichamygdalus tiirtiniin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim
2002 grubunda Kallus OIUSUIMU.....ceerieerieririreieeraeenresesreesiaeeieesteeeceestasaeasnees 55
A. trichamygdalus tlrtintin 100 ppm [AA+ ASAuygulanan Kasim
2002 grubunda Kallus OIUSUMIUL.......cocerrmeeieriiiniieientier et ere e 56
A. trichamygdalus tiirliniin  Aralik 2002 kontrol grubunda kallus
OJUSUIMILL .. veeereireeriveerereeeconueensaessosasesnnaessasasssssaesosssassssssasessnmuresessesssssasesssasassassenns 56
A. trichamygdalus tiriintin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Aralik
2002 grubunda Kallus OTUSUIMLL .....cverrverererneieieneeeeniieeesteresresseessenesneesssesssasenees 57
A. trichamygdalus tiirtintin 100 ppm IAA+ASA uygulanan Aralik
2002 kallus grubunda Kallus OIUSUMUL....ccccveviiienerrirenieeeeriereceeeereee e eae e 57
A. orientalis tiirtiniin Kasim 2002 kontrol grubunda kallus olusumu...................... 57
A. orientalis tlirtintin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim 2002
grubunda Kallus OIUSUIMLL.....ccueeveireeiinieienieniereetertenre e reeesecees et esreaesranees 58
A. orientalis tlirliniin 100 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim 2002
grubunda Kallus OlUSUMU.......c.covrrreriiinieecreestenieseeerr et et eete st sreesneaeesasesaeenaenes 58
A. orientalis tliriiniin Aralik 2002 kontrol grubunda kallus olusumu..................... 59
A. orientalis tliriinlin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Aralik 2002
grubunda kallus OluSUMIU. .......coveioieriiiieeietre et ee 59
A. orientalis tiiriintin 100 ppm IAA+ ASA uygulanan Aralik 2002
grubunda Kallus OIUSUMIUL .....c.covererceiriiiitcrcrteectnte ettt 60
A. Ilycioides tirtiniin Kasim 2002’de alinan ve 50 ppm IAA+ASA
uygulanan grubunda KK olusumuL........cccueeieveevinnienniinciiniienecceeeree et 60
A. Iycioides tiiriiniin Kasim 2002°de alinan ve 50 ppm [AA+ASA
uygulanan grubunda kallus OluSUMU.......ccccvveerrieriereriieneeiersereseeereeeereneeiesaeees 61
A. lycioides tiirliniin Kasim 2002 kontrol grubunda kallus olugumu....................... 61
A. lycioides tiiriintin Kasim 2002’de alinan ve 100 ppm IAA+ASA
uygulanan grubunda kallus OlUSUMUL.......ceceevverierierernieerteniieneestese e rae e 62
A. lycioides tiiriintin Aralik 2002 kontrol grubunda kallus olugumu....................... 62
A. lycioides tiirlintin Aralik 2002°de alman ve 50 ppm JAA+ASA
uygulanan grubunda kallus oluSUIMU.......eeerierriiiiiiieirere ettt 63
A. lycioides turtiniin Aralik 2002°de alinan ve 100 ppm +ASAuygulanan
grubunda Kallus olUSUMIU...cc.uiciecrririnieeeseeccecrertnie et e et sresbesne s e e esaae s aees 63
A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2002 Kasim
ve Aralik aylarinda alinan geliklerde Kla, KlIb ve karotenoid miktarlart.............. 64
A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tlirlerinin 2002 Kasim
ve Aralik aylarinda aliman geliklerinde toplam klorofil miktarlari...................... 66
A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinin 2002 Kasim
ve Aralik aylarinda alinan geliklerinde toplam karbohidrat miktarlari............... 68
Amygdalus L. geliklerinde floem ve kortekste kallus olusumu (K: Kallus,
KO: Korteks, F: FIOGM).....c.covvurerieerteireeenreietscereseraesseeseesessesseseesessaeseesensones 76

ix



Cizelge 4.1

Cizelge 4.2

Cizelge 4.3

Cizelge 4.4

Cizelge 4.5

Cizelge 4.6

Cizelge 4.7

Cizelge 4.8

Cizelge 4.9

Cizelge 4.10

CiZELGELER DIiZiNi

Amygdalus trichamygdalus tiriinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve
Subat aylarinda alinan geliklerin kontrol ve ASA uygulanan gruplarinda %

kallus olusturma oranlar1 (Degerler 3 tekrarin ortalamasi + standart hata
0larak VETIIMISHIT).....eeereerirniererrierteesterteereesteeeesreesaeesesessnesanessaessnessesssessssssesssansees 24
Amygdalus trichamygdalus tiirlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve
Subat aylarinda alian celiklerde farkli yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200

ppm) ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlarinin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi (a.b: Her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p< 0.05)....cccocovevivvenviinieieeeiererieiean, 25
Amygdalus orientalis tiirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda almnan ¢eliklerin kontrol ve ASA uygulanan (50-200 ppm)
gruplarinda % kallus olusturma oranlar1 (Degerler 3 tekrarin ortalamasi

+ standart hata olarak VerilmiStI) ......ccccecvevcerierveerieniiinieseseeeee e 29
Amygdalus orientalis tirlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alman g¢eliklerde farkli yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200 ppm)

ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlarinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b: Her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farklidir ) (p< 0.05).....ccuveveeceveereeeeereeeeeecveens 29
Amygdalus lycioides tirtinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alinan geliklerin kontrol ve ASA uygulanan gruplarinda % kallus
olusturma oranlar1 (Degerler 3 tekrarin ortalamasi + standart hata olarak
VETIIMISHIT).coviiiieiieeiiienieeteci ettt st sitere st et e st assat e e e sbe e saessaeessnesssessnessenseensennns 33
Amygdalus lycioides tiirtinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alinan geliklerde farkli yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200 ppm)

ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlarinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b:Her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p< 0.05).....ceeeveeeeeerieieiieeeeeeevereennne. 34
2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan A.trichamygdalus,

A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde degisik konsantrasyonlarda ASA
uygulanan gruplardaki kallus olusum oranlarmin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b.c: Aylara gore her siitunda farkli harfle gosterilen
rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05) .....ccevveereeverrrennee. 38
Amygdalus trichamygdalus tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak

ve Subat aylarinda alinan geliklerde Kla, Klb ve karotenoid miktarlarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c: Her siitunda farkli harfle
gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05)................. 40
Amygdalus orientalis tiirlinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alnan g¢eliklerde Kla, Klb ve karotenoid miktarlarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c.d: Her siitunda farkli harfle
gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0.05)............ 41
Amygdalus lycioides tiirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alman c¢eliklerde Kla, KIb ve karotenoid miktarlarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c: Her siitunda farkli harfle
gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p< 0.05)........... 43



Cizelge 4.11 Amygdalus trichamygdalus, Amygdalus orientalis, Amygdalus lycioides
tiirlerinde 2001 Kasim ve Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan
celiklerde Kla, Klb, karotenoid miktarlar1 (Degerler 3 tekrarin ortalamasi

+ standart hata olarak VEriImiStir)........coceeveerereeenrercrienreesieesseesssesverersesesssesenns

Cizelge 4.12  A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2001 Kasim,
Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda aliman ¢eliklerde Kla, Klb ve
karotenoid miktarlarinin istatistiksel olarak aylar bazinda tiirlere gore
karsilagtirilmasi (a.b.c : Her ay i¢in her siitunda farklt harfle gosterilen

rakamlar istatistiksel olarak farklidir (p<<0.05)....ccccoceevervievvrvnnieniineninennns

Cizelge 4.13 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2001 Kasim,
Aralik 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan g¢eliklerde toplam klorofil
miktarlarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c : Her siitunda
farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir)

Cizelge 4.14 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tlirlerinde 2001 Kasim,
Aralik 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan ¢eliklerde toplam klorofil
miktarlarnin istatistiksel olarak aylar bazinda tiirlere gére degerlendirilmesi
(a.b.c : Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak

birbirinden farklidir) (P< 0.05)....ooueemeevieeirieerecenteeeeeecestrrer e sn e v e

Cizelge 4.15 A. trichamygdalus, A orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 200 Kasim,
Aralik 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan ¢eliklerde toplam
karbonhidrat miktarlarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c:
Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak

birbirinden farklIdir).......ccecvveerieroeiiieririerieerreeereeecee e eecnsreserreeesreeesssessnesnneanes

Cizelge 4.16 A . trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tlirlerinin 2001 Kasim,
Aralik 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan ¢eliklerde toplam
karbonhidrat miktarlarinin istatistiksel olarak aylar bazinda tiirlere gore
degerlendirilmesi (a.b.c : Her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar

istatistiksel olarak birbirinden farklidir).........cceevveeviircieriiinieeeeeeeccee e,

Cizelge 4.17 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2001 Kasim
ve Aralik aylarinda alinan c¢eliklerde 50 ve 100 ppm IAA + ASA
uygulanan gruplarda kallus olugturma oranlarinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b : Her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar

istatistiksel olarak birbirinden farklidir)........ccccevceeeircernieinvennicrierneenienieneeene

Cizelge 4.18 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde 2002 Kasim
Aralik aylarinda alman geliklerde 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan
gruplarda kallus olusum oranlarimin tiirler arasinda istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b: Her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar

istatistiksel olarak birbirinden farklidir)..........cocceevervieevirnviiniieenininrrenecens

Cizelge 4. 19 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde tiir igerisinde

2002 Kasim ve Aralik aylarinda alinan ¢eliklerde Kla, KIb ve karotenoid

miktarlar1 (a.b : Her pigment igin her stitunda tiirler i¢in farkli harfle

gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir)..........................

Cizelge 4. 20 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tlirleri arasinda 2002 Kasim

ve Aralik aylarinda alinan celiklerde Kla, Klb ve karotenoid miktarlart

(a.b.c :Her ay i¢in her siitunda farkli harfle g6sterilen rakamlar istatistiksel

olarak birbirinden farklidir)......c..oceeiiieriiiiniireereteeeee s

Xi



Cizelge 4.22 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tlirlerinin 2002 Kasim ve

Aralik aylarinda alinan geliklerinde toplam klorofil miktarlarn (a.b.c : Her

ay i¢in her siitunda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir)

Cizelge 4.23 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinin 2002 Kasim ve

Cizelge 4.24

Cizelge 4.25

Cizelge 4.26

Aralik aylarinda alinan geliklerinde toplam karbohidrat miktarlar (a.b.c:
Her tiir i¢in her siitunda farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel
olarak birbirinden farklidir)......cocveeueeiirienieneerircreirc e
A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinin 2002 Kasim ve
Aralik aylarinda alinan geliklerinde toplam karbohidrat miktarlari (a.b.c :
Her ay i¢in her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar istatistiksel
olarak birbirinden farklidir)
TAA+ASA uygulanmasi sonrasinda A. trichmaygdalus, A. orientalis ve

A. Iycioides tiirlerinde pigment miktarlar1 (a.b c: Her tiir igin her satirda
farkl1 harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir).........
IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda A. trichmaygdalus, A. orientalis ve

A. lycioides tiirlerinde toplam klorofil miktarlar1 (a.b c: Her tiir i¢in her
satirda farkla harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden
farklidir)

...............................................................................................................

xii



1.GIRIS

Celikle uretim, bitkilerin kisa sirede ve ¢ok sayida iretilmesini saglayan
yontemlerden birisidir. Ancak odunlu bitkilerde gelikle tiretim bazi gruplarda ¢ok kolay
saglanabilirken,  bazilannda koklenme saglanamamaktadir. Celiklerde koklenme
lizerine; bitkinin anatomik yapssi, fizyolojik ve mevsimsel faktorler gibi farkl
etmenlerin etkisi, yapilan arastirmalarda saptanmugtir {1-3]. Literatiir bilgilerimize gore;
zor koklenen bitkilerde koklenme iizerine Indol-3-Asetik Asit [IAA], Indol Biitirik Asit
ve Naftalen Asetik Asit gibi farkh biiyiime maddelerinin etkileri ile ilgili bir¢ok
aragtirma yapilmigtir [4-7]. Son zamanlarda, bir bitki biiyiime hormonu olarak kabul
edilen ve bir sekonder metabolit olan SA’in bitki metabolizmas: tizerindeki koklenme
dahil farkli etkileri ile ilgili aragtirmalar yapilmaktadir [8, 9].

Tohumla tretimin uzun zaman almas1 ve baz tirlerin tohumla {iretiminin giig
olmasi nedeni ile, bitkilerin totipotensi ozelliinden yararlamlarak vegetatif UGretim
yontemleri gelistirilmigtir. Bu teknikle ekonomik Gnemi olan birgok bitki tiiriniin kisa
sirede ve bol miktarda tretilmesi amaglanmigtir. Totipotensi bir bitki hiicresinin ana
bitkiden aynldiktan sonra hiicrenin gereksinim duyacag: stimiilatorler ve besince
zenginlestirilmis ortamda yeni bir bitki olugturabilecek o6zelligi tasimasidir. Bir ¢ok
bitkide bir organin izole edilmesi ya da gelik alimmas: totipotent hiicrelerin aktif hale
gecmesini saglar {10, 11].

Baz gok yilhk otsu bitkiler ve birgok odunlu bitki, Gretimin hizli olmasi, genetik
yapinin aynen korunmasi, ¢abuk verim alinmasi, tstiin genotiplerin istenen miktarda ve
istenilen yerde yetistirilmesi agisindan avantajlar saglayan vejetatif iretim yontemleri
ile ¢ogaltiimaktadir {12, 13]. Gerek ekonomik degeri yiiksek olan ve gerekse besin
degeri agismdan 6nemli olan tiirlerin daha hizh ve kaliteli olarak tiretilmest igin, degigik
vejetatif tretim teknikleri igerisinde celikle Uretim yontemi birgok bitki tiriinde
denenmis ve basariya ulagilmustir. Celikle Uretmede; govde, dal, kék pargast ya da
yaprak ana bitkiden kesilerek almir ve bu bitki kismumn uygun kogullarda kok ve
siirgiin vermesi saglanir. Bu suretle meydana gelen bagimsiz yeni bitki birgok hallerde,
ana bitkinin aym ozelliklerini tazir. Celikle ¢oZaltma; her dem yesil, genis ve igne
yapraklh bitki cesitlerinde oldugu kadar yapraklanim déken meyve ve ¢ah tiirlerinin en
onemli ¢gogaltma metodudur.

Celiklerin koklenmesi anatomik, fizyolojik, genetik ve ¢evre faktorlerinin ortak
olarak etkili oldugu kompleks bir olaydir. Celikle iretimin bagarih olabilmesi igin



gereken kosullar, aragtirmacilar tarafindan bitkinin hem fizyolojik hem de ekolojik
istekleri dikkate alinarak incelenmigstir [14-19]. Bu aragtirmalarda; bitkinin yagi, icsel
karbonhidrat ve hormon diizeyleri ile anatomik yapilari arasindaki iligkiler ve bir grup
uyarict hormonun kéklenme tizerindeki etkileri aragtirdmugtir {14-19].

Bitki iretilmesinde ¢ok bilyiikk 6nemi olan ¢eliklerin koklendirilebilmesi, bir gok
bitkide uygun yetisme kosullaninin saglanmast ile mimkin olmaktadir. Yumugak
celiklerde o wyila ait sirgiinlerden, yeteri kadar odunlasarak, uygun sertlige ulasmis
surginlerin alinmasi gerekir. Yumusak celiklerde, stirgiinlerin u¢ tomurcuklann tagtyan
bas gelikleri tercih edilir. Aksi taktirde kolayhikla ciiriir. Birdenbire bukildiigi zaman
kirilacak gekilde odunlagmug sert siirginlerin ahnmasi da koklenmeyi uzatmakta veya
koklenmeyi tamamen engellemektedir. Yumusgak geliklerin alinmast angiospermlerde
yaz baglarinda, gymnospermlerde ise yaz sonlarma dofru Agustos’ta alinmasmin iyi
oldugu arasturmacilar tarafindan belirtiimektedir [1]. Sert ¢elikle iretmede ise bir
yaginda, odunlagmig ve olgunlagmug siirgiinler daha uygundur. Celikler, bitki dormant
halde iken alinmalidir.

Yalgin tarafindan 1988°de yapilan bir aragtirmada, Rosa tirlerinin siirgiin
celiklerinde kok oluspumu ile anatomik yapt arasindaki iliski incelenmistir [14].
Aragtirmada tiirlerin anatomik yapilarina bagh olarak farkh koklenme kapasitelerine
sahip olduklant gozlenmistir. Sklerankima halkasmn sirekli olmadifi ve primer 6z
iginlaninin  fazla hiicre sirasindan olustugu turlerde koklenmenin daha iyi oldugu
saptanmmgtir. Kok baslangicinm; kabuktan, kambiyumdan, kallus dokusundan, primer
floem ve 6z iginlanndan geligebilecegi Girouard (1967) tarafindan belirtilmistir [17,
20].

Mevcut koklenme ortaminda, geligin dip kisminda ¢ogu defa bir kallus tabakast
olusur. Bu tabaka, parankima hiicrelerinin diizensiz gekilde bir yigin halinde bir araya
gelmesiyle sekillenir. Cogu defa ilk kokler bu beyazimsi renkli kallus dokusundan gikar.
Bu nedenle koklenme igin kallus olusumunun olmasimin gerekliligi diisiincesi
dogabilmektedir. Oysa kallus ve kok ¢ogunlukla aym zamanda olusur, fakat bunlarin
olusumunun birbirine bagh olmayan fizyolojik olaylar sonucu oldugu bilinmektedir [2,
21, 22]. Kallus olusumu yavas koklenen bitkiler i¢in yararhidir, ¢iinkii kallusun meydana
getirdigi tabaka bir taraftan geligin dipten ¢iirimesini onlerken diger taraftan siingerimsi
dokusuyla ¢eligin su almasinda da etkili olur.

Bitkiler olduk¢a degisik maddeleri sentezleyebilecek bir yapiya sahiptirler [11].
Bu nedenle yasam igin gereksinim duyulan besinler bitkilerden kargilanmaktadir. Ciinkii
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bitkiler, temel besin gereksinimlerini gidermek igin gereken karbonhidrat, protein ve
yaglanin, yani primer metabolitlerin kaynaZim olusturmaktadir. Besinsel Onemi g¢ok
biiyiik olan bu bilegiklerden bagka odun, seliloz, zamk ve lastik gibi diger yararh
maddeler de bitkilerden saglanmaktadir. Besin ve enerji saglama gibi yagsamsal deger
tagimakla beraber, bagta ilag sanayi olmak izere kimya, besin, kozmotik ve zirai
miicadele sektorlerinde ekonomik agidan ¢ok Onemli ve yeri doldurulamaz baz
kimyasallar da yine bitkilerden elde edilmektedir [11, 23]. Bu kimyasallara genel olarak
“sekonder (ikincil) metabolitler” adi verilmekte ve genel anlamda bitkisel iriinler bu
bashk altinda degerlendirilmektedir.

Sekonder metabolitlerin, diger bir deyisle dogal Uriinlerin, say1 ve yap itibari ile
cok biyik cesitlilikte tiretitmeleri yiiksek bitkilere has ozelliklerden birisidir. Onceleri
bu urinler, bitkiler tarafindan olusturulan ve hi¢bir islevi olmayan atik maddeler olarak
kabul ediliyordu. Ancak daha sonra bu metabolitlerin; savunma, korunma, ortama
uyum, hayatta kalma ve nesillerini siirdiirmek icin bitkiler tarafindan geligtirilmig
olduk¢a karmagik mekanizmalarin urinleri oldugu anlagidmugtir {11, 23]. Sekonder
metabolitlerin bitkilerdeki 6nemfi islevieri su sekilde 6zetlenebilir:

. Kurakhlik, tuzluluk, UV igmnlan gibi degisik gevresel etkenlerin olugturdugu
stres ortamina karst koyma,

2. Herbivorlara (bocekler, stirtingenler vb.) karst savunma,

3. Mikroorganizmalara ( bakteriler, viriisler, mantarlar vb.) karg1 savunma,

4. Bazi metabolik ve daha geligmis ekolojik iglevier (polinasyonu ve tohum
dagilimini saglamak i¢in hayvanlan ve diger tagiyicilan cezbettirme gibi) [23].

Bitki fenolikleri ¢ogu kez sekonder metabolitler olarak tammianirlar [8]. Fenolik
bilegikler bitki biyiimesinde, gelisjmesinde ve diSer organizmalarla iligkilerin
diizenlenmesinde 6nemli rol oynarlar [24]. Ornegin fenolikler bitki hiicre duvarmmn
onemli yapisal bileseni olan ligninin biyosentezinde onemlidirler ve lignin de bilindigi
gibi bitki hiicre geperinin gok dnemli bir bilegenidir {8, 9]. Aynica fenolikler mikroplara,
boceklere ve herbivorlara [25] karsi bitkilerin kimyasal savunuculanyla iligkili olan
Onemli fitoaleksinlerdir [8, 23].

Bu fenolik bilesiklerden Salisilik Asit (SA) birgok fizyolojik olayda onemli rol
oynamasi nedeni ile arastirmacilar tarafindan hormon olarak kabul edilmigtir [8, 9, 26].
SA bazi aragtirmaciar tarafindan bitki biiyiime maddelerinin yeni bir sifi olarak
dustniilebilir. SA kimyasal olarak karakterize edilen, bitkiler aleminde hazir olarak
bulunan ve diisitk konsantrasyonlarda bitkilerde birgok fizyolojik olayda etkiye sahip
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olan bir bilesiktir. SA biyosentetik yolundaki arastirmalar ve SA sinyal tasinmasindaki
molekiiler caligmalar siiresindeki metabolizma bu 6nemlt diizenleyici bilesifin hareket
mekanizmasim daha iyi anlamaya yol gosterebilir.

Salisilik asit (SA) ismi sofitin  Latince adi Salix’den gelmektedir ve 1938°de
Raffele Piria tarafindan verilmigtir. Aspirin dogal bir bitki Grinii olmayan ASA’min
ticari adidir ve Bayer sirketi tarafindan 1898’de piyasaya ¢ikanlarak Diinya’nin en ¢ok
satan ilaci haline gelmistir [9].

SA’in bitkilerdeki biyolojisi ¢ok c¢aligmustir. Bu bilesik bitki fenolikleri
grubuna dahil olup bir aromatik halkaya sahiptir OH grubu veya onun islevsel
turevlerini igerirler [9]. Serbest SA, 157-159 °C’de eriyen kristal bir yapiya sahiptir.
Suda orta derecede, polar organik ¢oziiciilerde yiliksek oranda ¢ozinir. SA’in doymus
bir ¢ozeltisinin pH’st 2.4’tiir. SA 412 nm dalga boyunda tammlamr. Bitki dokularindaki
SA aragtirmalarmda bu oOzellikten yararlamlmaktadir [8, 27]. SA’in pH’ya bagh
aktivitesine bakilirsa notral formdaki SA en biyiik florigenik aktiviteye sahiptir [8, 28].

Son yillarda gelistirilen matematik modelde [29, 30], SA’in fizyolojik
Ozelliklerinin floemde uzun mesafe tagium igin ideal oldugunu ortaya konulmustur.
Boylece SA aktif olarak tagimp, metabolize olup ve konjuge olmadikga sentez edildigi
yerden ya da uygulandifn yerden doku iginde uzun mesafelere hizhh bir gekilde
taginabilmektedir [9].

SA muhtemelen t-sinnamik asitten sentezlenmektedir ve bu sentez de
fenilpropanoid yolu ile olmaktadir ve sonugta fenolikler olusur ki fenolikler de direng
mekanizmasinda etkindirler. SA’in  t-sinnamik asitten olugumu zincir kisalma
reaksiyonu ile olabilir bu da 2-hidroksilasyon ile olur (Sekil 2.1) [31].

Zirai agidan onemli olan bitki turlerinin yaprak ve reprodiiktif organlarinda SA
diizeyleri cahgildiginda piring yapraklannin yiiksek diizeyde SA igerdigi saptanmustir.
Bu miktar 30 pg g’ taze agihk seklindedir [32]. Aynca SA termogenik bitkilerin
infloresenslerinde ve patojenlerle enfekte olan bitkilerde de olaganin ¢ok iizerinde
saptanmugtir [9]. Piring, arpa soya fasulyesi ve graminelerin taze agirliklarinda SA
seviyelerinin 1 pg g™’i gectigi tespit edilmistir [8].

Raskin ve ark.. tarafindan SA’in konsantrasyonunun dokudan dokuya ve hatta
tirden tire de Onemli derecede farkhlik gosterdigi, Dioon hildebrandtii benzeri
termogenik bitkilerde, SA miktarinin erkek kozalaklarda 100 ug g” taze agirliga
sahipken Nicotiana tabacum (titin) ve Zea mays (musir)’m yapraklarinda SA’in 0.01 g
g taze agirhgindan daha diisiik oldugu saptanmstir [32].
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Bir bitki bilyime maddesi olarak tammmlanan SA’in bitkilerdeki fizyolojik
etkileri ile ilgili yapilan arastirmalarda; SA’in Zea mays L.’da soguk stresine kargt
tolerans sagladig1 [33], agr metal (Pb'> ve Hg'®) stres sartlanm azalttign [34],
patojenlere karst direng sagladigr [9, 35], termogenik ozellik gostererek Arum lily’nin
infloresensinde st iiretimini diizenledigi [9, 27, 36, 37], ¢igeklenme iizerine -etkili
oldugu [38], muz meyvesinin olgunlagmasi sirasinda; solunuma, meyve Gzine, meyve
kabuguna, ¢oziinebilir seker igerigine ve baz enzimler izerine etkisi oldugu [39]
saptanmugtir. Aynca adventif koklenme tizerine etkileri ile ilgili aragtirmalar da
yapilmugtir [40, 41]. Titinde kallus kiltirinde tomurcuk olusumunu uyardigt [42];
Lemna gibba G3, Lemna paucicostata 151 [43-45] ve armut hiicre siispansiyon
kultiirlerinde etilen biyosentezini [46], domateste jasmonik asit biyosentezini inhibe
ettigi ve yara uyarct proteinaz inhibitor gen ifadesini onledigi [47], ABA- uyarict stoma
kapanmasmu tersine ¢evirdigi [48], bitki-mikrop iligkilerinde SA konsantrasyonunun
TMV (titiin mozaik viriisii) ile enfekte olan yapraklarda 10 ile 20 kat arttifi rapor
edilmistir [49]. Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc, Samsun NN ve White Burley [50]’de
TMV’ne karg1 lokal direnci uyardigy ve tiitinde sistemik kazanilan direng (SAR) i¢in
bir faktor olarak fonksiyon gosterdigi [51-54] aragtirmacilar tarafindan saptanmugtir
[55].

SA’in  digsal uygulanmasimin  Lemnaceae  (su  mercimegigiller)’nin
ciceklenmesini uyardign [43, 56, 57], etilen biyosentezini inhibe ettigi, stoma
kapanmasina ve iyon alinmasina etki ettii saptanmgtir [27].

Yapilan bu aragtrmada SA’in zor koklendigi belirtilen celiklerin koklenmesi
uizerine etkileri aragtinlmuigtir. Bu nedenle Amygdalus trichamygdalus, A. orientalis ve
A. Iycioides turleri segilmigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

SA’in bitkilere digsal uygulanmasi pek ¢ok cevaplara neden olmaktadir. SA ve
yakin analogu aspirinin en o6nemli etkileri tohum cimlenmesini inhibe etme, yaraianma
cevaplarinin bloke olmas:, membran iyon tagmmmasina etki, koklerle absorpsiyon, nastik
hareketler, yapraklarda ve epidermal seritte transpirasyonun azalmas;, ABA’in
etkiledigi stoma kapanmasim onlemek, yaprak absisyonu ve biiyiime inhibisyonudur [8,
58]. SA’in bitki gelisimindeki diger etkileri musir fidelerinde antosiyanin olugumunu
uyarmak [59], fasulyede legiimen sayisint arttirmak, danda tane sayisim ve uzamasini
arttirmaktir [9].

SA ve ASA’nin daha yiksek bitkilere, alglere ve kiiltiirlenen hiicrelere
uygulanmasin ¢imlenme, mezokotillerin, koleoptillerin, ve koklerin biyiimesi [60],
¢igeklenme baglangici [45, 57, 60], Nicotiana tabacum dokusunda siirgiin baglangica
[61], Fucus spiralis [62]'de vejetatif reprodiiksiyon ve N. tabacum’da timor doku
biiytimesinin inhibisyonu [63] gibi farkli bitki gelisim evrelerini etkiledigi rapor
edilmektedir [64].

SA ve onun tirevi ASA’min armut [46, 65], havu¢ hiicre siispansiyon
kulturlerinde [66] ve mung fasulyesi hipokotillerinde diisiik SA konsantrasyonlarinda
endojen etilen biyosentezini artirdigi [67], yiiksek SA konsantrasyonlarnda (>10™ M)
ise etilen sentezini inhibe ettigi gozlenmistir. Bununla birlikte SA ve etilenin de benzer
etkilere sahip olabilecegi 6rnegin her ikisinin de belirli patojen iligkili proteinleri ve
¢ogu bitki dokularinda alternat solunumu uyardigt tespit edilmigtir [68].

ASA’'mn  aym zamanda diger sekonder metabolit yollarina da etki ederek
fenolikleri, furanokumarinleri ve antosiyaninleri doza bagh durumlarda artirdift
belirtilmektedir. 20 mM ASA konsantrasyonunda fenoliklerde % 1587, 10 mM ASA
konsantrasyonunda furanokumarin igerifinde % 612 arti oldugu belirtilmektedir. 20
mM ASA konsantrasyonunda antosiyanin igeriginde de 15 kat (% 1476) artis oldugu
tespit edilmigtir. ASA uygulanmasiyla antosiyaninlerdeki bu artig Vitis vinifera’nn
hiicrelerinde osmotik stresle (sukroz ve mannitol) saglanandan % 1250, yiiksek
amonyum konsantrasyonuyla saglanandan % 1180 daha yiksek oldugu saptanmustir.
Bir hipoteze gére ASA’nin antosiyanin biyosentetik yolunda anahtar enzimi (chalcone
sentaz) aktive ettigi belirtilmektedir [69].

Sinha ve ark, tarafindan 1993’te yapilan bir c¢ahgmada bilyiime
diizenleyicilerinden Gibberellik Asit (GA), IAA ve SA’in, nitrojen varh@mda veya
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yoklugunda gikarilmig yaprak segmentlerine uygulandiginda cesitli derecelerde klorofil
ve karotenoidoid igeriklerini arttirdign saptannug ve maksimum klorofil igerigi de IAA +
nitrat uygulandifinda bulunmustur [70]. Pb (kursun) uygulanmasinm her durum igin (%
50-75) klorofil olusumunu engelledigi bildirilmektedir. Biiyime diizenleyicilerinin
karotenoidoid igerigini arttirarak bazi durumlarda Pb’un inhibitor etkisini azalttifs
rapor edilmektedir. KNO3;+SA uygulananan yaprak segmentlerinde Pb’un karotenoidoid
igeriginin % 34 artirdig tespit edilmigtir. SA ile klorofil biyosentezinin artist daha 6nce
yapilan aragtirmalarla gosterilmigtir {71]. SA’in, Zn (ginko) veya Cu (bakir) varhginda
Pb ile karotenoidoid artist heniiz agiklanamamugtir. Bununla beraber sitosolik pigment
antosiyaninin Pb ile artisg Acer rubrum’ da rapor edilmektedir [72].

SA’in adventif kok olusumunu uyardifina dair buigular elde edilmistir. Kling
ve Meyer tarafindan 1983’te yapilan bir ¢aligmada, 21 fenolik bilesikten katekol,
tannik asit, pyragallol ve SA’in 10°-10* M konsantrasyonlarda mung fasulyesi
(Phaseolus aureus Rox b)’ ¢esitinin agt kalemlerinde adventif koklenmeyi stimiile
ettigi ve bu etkinin sadece SA igin 5 x10® ve 5x10° M IAA ile kombine halde
uygulandiginda daha da arttifs belirtilmigtir [40].

Mung fasulyelerinde adventif kok ¢ikigim uyaran katekol, pyragallol, tannik asit
ve SA Acer saccharinum’da test edildiginde katekol’in Acer saccharinum’un yumugak
odun celiklerinde koklenmeyi uyardigi saptanmustir. Acer grisewm Pax’m yumugak
odun geliklerinin 24 saat siireyle katekol (4.5x107 M) ve IAA (1.1x10”) karigimyla
muamele edildiginde koklendigi ve katekol ile IAA’in ¢esitli kombinasyonlarmin bu
tirin ¢elik bagma olan koklenme sayisim da uyardigi tespit edilmigtir. Fenolik
bilesiklerle adventif koklerin uyanlmas: ¢ok sayidaki bitki tiiriinde rapor edilmistir.
Katekol, p-hidroksibenzoik asit, pyragallol ve SA’in mung fasulyesi celiklerinde
koklenme baglangicim uyardigi  bulunmustur. Hess katekolin mung fasulyesi
celiklerinde kdklenmeyi uyarmak icin IAA ile sinerjitik etki ettifini tespit etmigtir [73].
Komsu hidroksil gruplan ve serbest para pozisyonu olmayan fenolik bilegikler IAA
karigimiyla birlikte koklenmeyi etkilememektedir. Katekol ve pyragallol serbest para
pozisyonlu aromatik halkada 2 komgu hidroksil grup igeren ¢ok sayida hidroksil gruba
sahiptir. SA dihidroksifenol olmamakla birlikte karboksil gruba komsu bir hidroksil
gruba sahiptir ve SA aym zamanda zayif asittir. SA molekiilindeki para pozisyonu
serbest oldufundan SA’in aym mekanizmada etki edebilecegi aragtirmacilar tarafindan
belirtilmektedir [40].



Thidiazuron iceren ortamda olusan bakla (Vicia faba 1) strginlerinin in vitro
koklenmesinde etilenin ilgisi olabilecegi etilen oOnciisi  1-aminosiklopropan-1-
karboksilik asit (ACC) ve 3 etilen inhibitorii glimisg nitrat (AgNOs ), asetilsalisilik asit
(ASA) ve kobalt kloriir (CoCl,) kullamlarak test edildiginde, ACC’nin kok olugumunu
inhibe ettigi saptanmugtir. Buna kargilik etilen inhibitorlerinin kok olusumunu uyardig
bulunmustur. CoCl, ve ASA’min her ikiside diisik konsantrasyonlarda (1-10 I
koklenme oranim arttirmugtir. Bu uyarict etkilerin etilen konsantrasyonunun azahigindan
veya etilen hareketinin inhibisyonundan kaynaklanabilecegi 6nerilmektedir [74].

Cucumis sativus L (salatalik)’da degigik konsantrasyonlardaki (25, 75, 125, 225,
275 ppm) ASA’mn gimlenme, biiyiime ve geligme iizerine etkisi ¢ahgtidiginda ASA’min
artan konsantrasyonlarinin gimlenmeyi, primer kok ve hipokotil gelisimini baskiladigr,
ancak bitki geligiminin ilerleyen donemlerinde kokteki baskilanma etkisi siirerken, yan
koklerde artis, stirgiin uzunlugunda ise bir kisalma oldugu belirtilmektedir [41].

Pratikte kesme ¢igeklerin suyuna aspirin tableti atilarak daha uzun Omurli
olmalan saglanmaktadir [8, 9]. ASA giillerin senesensini geciktirir. Ancak bu etkinin
kesilmis gigeklerin konuldugu ortamin asitlegmesiyle ya da ASA’mn ortamdaki diger
organik asitlere baglanmasiyla ilgili olabilecegi dusiniilmektedir [8]. SA’in ¢igek
omrini uzattigi aragtirmalarla saptanmig ve SA veya aspirinin armut hiicre kiltira
stispansiyonlarinda etilen biyosentezi uyaricist 1-aminosiklopropan—1-karboksilik asitin
(ACC) ctilene doniigimiinii onleyerek etilen biyosentezini inhibe ettigi saptanmigtir [9,
65].

SA’in uyanci etkileri ilk kez kinetin ve Indol-3-Asetik asitte muamele edilen
farklilagmamug titin doku kiltirlerinde gosterilmistir [42]. Xanthium strumarum
(pitirak)’dan elde edilen gigek uyanici madde Lemna gibba gigeklenmesinin maksimum
indiksiyonuna 5.6 pM’ lk SA’in neden oldugu belirtilmektedir [43]. SA’in
cigeklenmedeki stimulator etkileri Lemma’'min hem kisa giin  hem de uzun gin
turlerinde de gosterilmigtir [43-45, 75]. Aynica SA, aspirin ve iligkili fenolikler
Lemnaaceae (Su mercimegigiller)’nin diger genusuna ait Spirodela polyrrhiza [75],
Spirodela punctata [76] Wolffia microscopia [77]’mn indiktif olmayan fotoperiyotlan
altinda ¢igekienmeyi baglattigs aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir [8].

ASA, SA ve gentisik asitin prostaglandin biyosentezi inhibitorleri oldugu
belirtilmektedir [78]. Prostaglandinler Pharbitis nil’'in ¢igeklenmesinde rol alir.
Pharbitis nil’'in gigeklenmesinin inhibisyonu SA ve gentisik asitle olugmaktadir. Ciinkii
ASA uygulanmasiyla, PG-biyosentez inhibit6rleri olarak bilinen iki asitin SA ve
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gentisik asitin olustufu Groenewald ve arkadaslan tarafindan dogrulanmustir [38].
Kisa giin bitkist Pharbitis nil’in kotiledonlarina uygulanan ASA’mn 16 saatlik karanhk
peryod siiresince gigeklenmeyi % 90 inhibe ettifi bulunmustur [79]. Sonuglar SA ve
gentisik asitin ¢igeklenmenin inhibisyonundan sorumlu oldugunu dogrulamgtir.

Etilen her zaman ¢igek senesensinde yer almaz. Armut hiicre siispansiyonundan
saglanan sonuglara karsihk SA’in fitotoksik olmayan seviyelerinin soya fasulyesi
celiklerinde etilen formasyonuna etki etmedigi belirtilmektedir {8, 80].

SA’in  bitkilerde bilinen en eski 6zelliklerinden biri bazi angiosperm tiirlerinde
cigeklenme baslangicinda st Giretimidir [27]. Termogenite, ilk kez Lamarck tarafindan
Arum genusunda 1778’de tarif edilmigtir ve Cyead’lann erkek ¢icek yapilannda
angiospermlerin birgok familyasinda 6rnegin Annonaceae, Araceae, Aristolochiaceae,
Cyclanthaceae, Nympheaceae ve Palmae gibi familyalara ait bitkilerin infloresens veya
cigeklerinde saptanmgtir [9, 81].

Son zamanlarda bitki termogenitesindeki ¢ogu calisma Arum lilies (Araceae)’ de
yapimstir. Bu bitkilerin infloresenslerinin, organik bilesiklerde depolanan enerjinin
¢ogunu alternatif solunum yoluyla 1s1 olarak serbest biraktigi bulunmugtur [81].
Alternatif yol sitokrom yolunda ubikinondan dallamir ve dallanma noktasindan sonra
fosforlanmaz. Sauromatum guttatum (Schott)’'un termogenik infloresensinde 1st tiretimi
igin dogal baglatic1 SA olarak tammlanmugtir. SA, 13 ng gfwt” gibi diisik sevivelerde
1s1 Uretimini uyarabilmektedir. SA seviyeleri termogenik ve termogenik olmayan bitki
tirlerinde belirlendiginde bes Arum turinin infloresensinde ve en az dort termogenik
Cycads’in  erkek kozalaklaninda 1s1 uretimi siresince SA  seviyelerinin  arttifi
belirtilmektedir. SA, su zambaginin Victoria regia Linl. (Nymphaeaceae) ve Baciris
major Jacq. (Palmae) termogenik ¢iceklerinde bulunamamigtir. SA  Sauromatum
guttatum tirinin infloresensinde 1s1 tiretiminin endojen uyaricist olarak hizmet etse de
[27, 36] SA’in 1s1 Uretimindeki mekanizmas: hakkinda fazla sey bilinmemektedir. SA’in
saptanabilir en diisitk konsantrasyonu 10 ng. g.f. wt™’dir.

Woodoo zambaZimin karmagik ¢igegi macar sineklerini cezbeden kétii bir koku
salgilamaktadir. Bu kokular SA hormonunun baglattigi her biri yaklagik iki saat siiren,
iki farkh yogun 1st iretimi devresinde yayihirlar. Arum lilies’deki infloresensin
apendiksinde 1s1 ve aroma dretilir. Bu tretim sebebiyle salisilik asit staminant gigek
primordiyumunda dretilir ve apendikse tagimur. Orada 1s1 dretimine ve bocek
polinatorlerini cezbeden bilegiklerin buharlagmasina 6nciilik eden siyanide direngli

solunumun (alternatif solunum) aktivitesini uyanr [26, 32, 37, 82].
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Termogenik etkilerle ilgili yapilan aragtrmalarda SA’in 33 analofu denenmis ve
sadece 2-dihidroksibenzoik asit ve aspirinin termogenik oldugu bulunmustur. SA’in
termogenik etkisi koku meydana getirici etkisinden aynmlamaz. Bu da iki olaymn
birbiriyle ilgili oldugunu gosteren bir kanittir [9].

Bitkiler mantar, bakteri veya viral patojenleni kiigiik simrh bolgelerde simrlarlar
ki bu kisimlar nekrotik lezyonlardir. Bu hiicrenin koruyucu etkist diyebilecegimiz
reaksiyona asirt duyarh reaksiyon denir. Aginn duyarh reaksiyon sistemik gerekli dirence
(SAR) yol agar ve SAR’da gelecek olan bir patojen hiicumuna karst direng olarak
tanimlanmir ve inisyal inokilasyondan sonra enfekte olmamus bitki kisimlarinda geligir
[83, 84]. SAR bitkinin lezyon olusturan patojenlerle temasindan birka¢ giin sonra
gelisir ve birkag hafta sonra son bulabilir ve genig bir patojen kitlesini etkiler. SAR
bazen “bitki immunizasyonu” olarak tamimlanir.

HR ve SAR iligkisine dayali ¢ahigmalar, patojen—iligkili (PR) proteinlerin
varligint ortaya c¢tkarmustir. Bunlardan kitinaz ve B-1,3-glukonaz en ¢ok aragtinlmig
olan proteinlerdir. Verilere gore, patojenlere karsi direng ve PR proteinlerin hepsi degil,
ama ¢ogu SA ve ASA tarafindan uyanhr, hatta bu durum patojenik organizmalarda
mevcut olmasa dahi boyledir. Salisililatlanin koruyucu etkileri White tarafindan
1979’da titiin bitkisinde gosterilmistir. Nicotiana tabacum cv. Xanthi-nc titiin bitkisi.
N. glutinosa’dan N genini igerir ve titiin mozaik viriisine (TMV) karsi HR cevabim
verir. Salisilat uygulamasi yapraklarda PR proteinlerin indiiksiyonuna sebep olmugtur.
PR proteinlerinin inditksiyon ditzeyi ve TMV korumas, artan aspirin konsantrasyonu ile
birlikte artar. Resesif n aleli iceren TMV’e duyarli Nicotiana tabacum’da TMV, PR
proteinleri ve HR’un uyanlmasinda etkin degildir, aksine viriis gen¢ yapraklarda
karakteristik mozaik goriniimiinde yayilir. Bununla birlikte aspirin n-tiitinde PR
proteinleri uyararak, TMV’niin total birikimini ve yayilmasm uyanr. Burada SA’in
uyardify direng ve bununla ilgili olarak PR proteinlerinin uyanma esasi hala
bilinmemektedir. SA’in diger diren¢ mekanizmalarim aktive etmesi olasidir [9].

Aynica Malamy ve ark. (1990) [51] ile, Metraux ve ark. (1990) [25] tarafindan
SA’in tiitiin mozaik virtisti ve fungal patojen Colletotrichum lagenarium igeren belirli
bitki patojenlerine kars: direnci uyardig: saptanmmgtir.

Fosforilasyon ve defosforilasyon; hayvanlarda, maya ve bitkilerde osmotik
strese adapte olmada Onemli sinyal rolleri oynar [85]. SIPK (salisilik asit uyanc
protein) ve 40-kD protein kinazin doza bagh durumlarda tiitiin siispansiyon hiicrelerinde

hiper osmotik stresle hzla aktive edildigi belirtilmektedir. Aym molekiler agirhga
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sahip iki kinaz, p48 SIPK ve p40 HOSAK (yiksek osmotik stres aktive edici
kinaz)'inda Arabidopsis fidelerinde benzer kinetiklerle aktive edildigi saptanmigtir [85].

ASA ve salisilatlar bitkilerde patojenlere karsi hipersensitiv reaksiyon veren
proteinleri uyarmaktadir. Aspirin  viris uygulanmadan once titin  Dbitkisine
uygulandiginda en yiiksek inhibitér etkisinin TSWV (Titin mozayik yabaml virisi)
inokiilasyonundan 48 veya 72 saat 6nce 500 mg/l spreylendiginde oldugu belirtilmigtir
[35].

ASA’nin sera sartlani altinda patates tuberlerinde Erwinia carotovora subsp.
carotovora ile uretilen yumusak kiifteki etkisine bakildiginda ASA’min lokalize direnci
artirabildigi gozlenmigtir [86]. Patates tuberleri ASA’nin (¢ konsantrasyonuyla
muamele edilip sonra Erwinia ile inokile edildiginde veya bakteriyel siispansiyon ile
sulandiginda ASA’min diisiitk konsantrasyonlarimin (% 0.0125 w/v) yumusak kiif
azaltmada % 0.025 veya % 0.05ten daha etkili oldugu bulunmustur. ASA
uygulamasinin herhangi bir fitotoksitesinin olmadig1 da belirtilmektedir [86].

Aspirinin  domates yapraklarindaki yara uyanict gen ifadesini  jasmonik asit
biyosentezini bloke ederek Onledigi bulunmugtur. Linolenik asit ve 13-
hidroperoksilinoleik asitin (13-HPLA) aspirinin varhgmda Pin 2 (proteinaz inhibitér),
Cdi  ve Td’nin ifadesini uyaramadify gozlenmigtir. Aspirin yara uyanci gen
aktivasyonunu 13-HPLA’nin 12-oxo fitodienoik asite doniistiirilmesine aracilik eden
hidroksiperoksit dehidraz aktivitesini inhibe ederek oOnledigi rapor edilmigtir. Aspirin,
SA ve iligkili bilesiklerin domates bitkilerinde yara uyarici Pin 2 protein birikimini
onledigi rapor edilmektedir [87].

SA ve Glomus etunicatum (GE)’un domateslerde bitki gelisimi ve solgunluk
hastaligt etmeni Fusarium oxysporum sp. lycopercisi (Fol)'nin infeksiyon potansiyeli
tzerine etkilei aragtmlmigtr [90]. Fol’'nin miseliyal gelisimi tzerine farkli SA
konsantrasyonlarmn etkist in vitro’da test edilmis ve saksi gahgmalarma SA’in iki
konsantrasyonu ve GE dahil edilmistir. SA, in vitro’da Fol’nin miseliyal gelismesini 0.6
mM’dan 1.0 mM’a kadar olan konsantrasyonlarda tamamen engellenmis ve ED50
degeri 0.51 mM olarak bulunmugtur. Fol domates bitkilerini infekte etse de etmese de,
GE sirgiin kuru agirhgm, strgin uzunlugunu ve kok gelisimin arttirabilmigtir. GE
tarafindan kék kolonizasyonu, Fol olmadiginda % 62.3 ve enfekte olmus bitkilerde %
53.2 olarak belirlenmistir. Ancak GE ve SA’in farkh - kombinasyonlarinda, kok
kolonizasyonu % 19.1-34.2 arasinda belirlenmigtir. Saksi denemelerinde, GE ve 1 mM

12



SA kombinasyonunun Fusarium solgunlugu izerine en yiksek etkiyi gosterdigi ve
hastalik siddetini % 70 oraminda azalttig: belirtilmigtir [88].

SA ve diger fenolik bilesiklerin ASA, benzoik asit (BA) ve sulfosalisilik asitin
(SSA) etilen iiretimi ve somatik embriyogenezise olan etkileri havug (Daucus
carota L.) hiicre sispansiyon kiltirlerinde ¢ahgtlmmgtir. 10 pM ve 100 pM
konsantrasyontardaki SA ve ASA’min somatik embriyogenezi uyanrken havug hiicre
siispansiyon kiiltiirlerinde etilen iiretimini etkili gekilde inhibe ettigi belirtilmektedir.
Gozlenen embriyo sayist artiginin etilen sentezinin inhibisyon oraniyla orantili oldugu
rapor edilmektedir. Bununla birlikte, BA ve SSA’in ne etilen iiretiminde ne de somatik
embriyogeneziste etkili olmadig: saptanmugtir {66].

Fenolik bilesiklerin, stoma actlmasim ¢6nemli Olgiide etkilemesine karsin
bu bilegiklerin konsantrasyona bagli etkileri yeterince agik degildir. ASA’nin
yiiksek konsantrasyonlarda stomalarn kapanmasma neden oldugu belirtilmektedir
[89, 90]. 10°-10° M ASA konsantrasyonlan 13 dakika gibi kisa bir zamanda
Commelina communis L.’nin epidermis seridinde stomalarin kapanmasina neden
olmugtur [90]. Aym tiiriin fidelerinde 10™-10° M arasindaki ASA konsantrasyonlart %
50, 10° M ASA konsantrasyonun ise % 20 oraninda stoma acikhinda daralma ve
kapanmaya neden oldugu belirtilmektedir. Fakat ASA’mn 107-10° M gibi disik
konsantrasyonlarimn kontrole kiyasla, stoma agilmasina neden oldugu rapor edilmistir
[91]. 10° M ASA Phaseolus vulgaris L. geliklerinde transpirasyon oramni kontrole
gore % 43 oramnda azaltmustir. SA’in Oncelikle bekgi  hiicrelerimn plazma
membranim  depolarize eftigi anlagilnugtir [92]. Bu durum stoma kapanmasim tegvik
edici etkiyi agiklayabilir. Stoma agilmas: swasinda, bekgi hiicrelerindeki nigasta
pargalanmakta ve K" stoma hiicrelerine girmektedir. Pargalanma K" ahmmmdan
sorumlu organik asitlerin olugumuna oncilitk etmekte ve stoma hiicrelerinin
osmotik basinci artmakta sonugta stomalar agiimaktadir [93].

0.5 mM SA’in musinn (Zea mays L.), su kiltlirii ortamina normal biliyiime
sartlan1 altinda eklenmesi diisiik sicaklik stresine karsi koruma sagladigy dogrulanmigtir
[33]. Buyime sicakliklarinda (20/22 °C) 1 giinlik 0.5 mM SA uygulanmasimn stoma
aktivitesini ve net fotosentezi azalttify tespit edilmistir [33]. Belirli iligkili bilegiklerin
(BA, ASA)’de gen¢ musir bitkilerindeki soguklama zarannin etkilerini azaltabildigi
belirtilmektedir. Benzoik asit ve aspirinin 20/22 °C’ de 1 giin uygulanmasi sonrasinda
net fotosentezde, stoma iletkenlifinde ve transpirasyonda azalma olusturdugu
gosterilmigtir. Misir  bitkilerine normal buyiime sicakliklarmda SA uygulamanin,
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sopuklama toleransma 6nciiliik eden antioksidant enzimleri uyarabilecegi belirtilmigtir.
SA’in ozon ve UV ginlarina maruz birakma siiresince biriktigi belirtilmekiedir [93-95].
SA uygulanmasmin hardalin (Sinapis alba L.) 1si-s0k toleransim uyardifn tespit
edilmigtir {95]. Hamada tarafindan (1998) bugday tanelerine (7riticum aestivum L.)
ASA uygulandiginda, kurakhigin inhibitor etkisini hafiflettigi belirtilmigtir [96].
Antioksidant enzimlerin BA ve aspirinle olusan soguklama toleransim artirmada bir role
sahip olup olmadigimi incelemek icin katalaz ve glutatyon rediktaz enzimleri On
uygulamah bitkilerde 6lgiildiginde 20/22°C’ de geng musir yapraklarma 1 giin streyle
0.5 mM BA ve ASA uygulanmasi sonrasinda katalazda azalma ve glutatyon rediiktaz
aktivitesinde artig gozlendigi belirtilmektedir.

Antioksidant sistemler stres uyarici oksidatif zarara kargsi bitkileri korumada
onemli role sahiptir BA ve aspirinle 6n uygulama yapian bitkilerde katalaz
aktivitesinde azaliy ve glutatyon peroksidaz da artig gozlenmistir. Katalaz
aktivitesindeki azahgtan dolayr H>O, nin miktan hicrelerde artar [97]. H,O2 nin soguk
uygulama yapilmadan 6nce gen¢ musir fidelerine ilavesi onlann soguklama toleransim
arturmugtir [98]. SA intraseliler H,O, konsantrasyonu azaltan katalaz aktivitesinin
inhibisyonuyla iligkilidir. Bu artan traseliler H>O, konsantrasyonunun savunmayla
iligkili genlerin ifadesinde ve aktivasyonunda ikinci mesajci olarak etki etme egiliminde
oldugu saptanmigtir [8]. Radyoaktif isaretleme deneyleri SA’in arpada ribuloz 1-5
bifosfat karboksilaz/oksijenaz enziminin sentezini inhibe ettifini gostermigtir [99].

Manoj ve Upendra tarafindan yapilan bir aragtirmada SA uygulanmasinin muz
meyvelerinin  olgunlagmasim geciktirdigi bulunmustur (Musa acuminata). Meyve
yumugamasi, meyve 0z, meyve kabugu oram, gseker igerigi, invertaz, ve solunum oran
salisilik asit uygulananlarla kontrol grubu kargilagtinldifinda salisilik asit uygulanan
gruplarda daha fazla azalma oldugu bulunmugtur. Baglica hiicre duvan yikici enzimleri,
seliilaz, polygalakturonaz ve ksilenaz ile enzimatik antioksidantlarin, katalaz ve
peroksidazin da muz meyvesinin olgunlagmas: strasinda azaldigr bulunmustur [39].

Meyvelerin yumugamasi, olgunlasmamn ilerlemesini tayin etmek igin en yaygmn
fiziksel parametrelerden biridir. Bu yiizden bir fiziksel parametre olarak SA’in muz
meyvesinin yumusamasi sirasinda meyve 6zii ve meyve kabugu iizerine olan etkileri
aragtinlomg, buna gore SA uygulanmasinin olgunlagsma sirasinda muz meyvesinin
olusumunu inhibe ettifi belirlenmigtir. Diger bir fiziksel parametre meyve kabugunun
sararmast da SA uygulananlarda kontrol meyvelerinden daha az bulunmugtur. Meyve

ozu igeriginin SA uygulanan muz meyvelerinde deneysel periyodda arttigi bununla
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birlikte artan SA uygulamasmmn konsantrasyonlara bagh durumlarda meyve 06z
igerigini azalttif1 belirtitmektedir. Aym zamanda SA uygulanan meyvelerdeki meyve
kabugu i¢erigindeki azahgin, kontroldekilerle kargiastinldifinda daha az oldugu tespit
edilmistir. Invertaz aktivitenin hem kontrol hem de SA uygulanan meyvelerde
olgunlagma siiresince arttigi bununla birlikte SA uygulamasmin konsantrasyona bagh
durumlarda kontrole gore invertaz aktivitesini azalttifi belirtilmektedir. 4. ginde 500-
1000 yuM SA uygulamasimin invertaz aktivitesini muz meyvesinin olgunlagmas
stiresince azalttid rapor edilmektedir [39].

Ug hiicre duvart yikict enzimin seliilaz, polygalakturonaz (PG) ve ksilenazin
muz meyvesinin olgunlagmasi siresince SA’in hem varhginda hem de yoklugunda
dereceli olarak arttirdifi belirtilmektedir. Bununla birlikte SA uygulamasi muzun
olgunlagmas: siiresince konsantrasyonlara bagh durumlarda bitiin hiicre duvan yikici
enzimlerin seviyelerini azalttig: belirtilmektedir. SA uygulamasinm, muz meyvesinin
olgunlagmas: siiresinde konsantrasyonlara bagh durumlarda katalaz ve peroksidaz
aktivitesini azalttifi da tespit edilmistir [39].

SA’in  Catharanthus roseus timodr sispansiyon kilturlerinin - sekonder
metabolizmasinda etkisi ¢ahigildiginda 0.5-20 mM ASA’nmn in vifro’da kiltarlenen
Catharanthus roseus’un tumér hattina eklenmesi sekonder metabolit dretiminde gozle
gorilebilir etkiler olusturmustur [100]. Kiiltiir bagina % 505 total alkoloid, % 612 total
furanokumarin ve % 1476 total antosiyanin ve % 1587 total fenolik bulunmustur.
Sonuglar ASA’nin C. roseus hiicre siispansiyon kiiltiiriindeki metabolit Gretiminde yeni
bir biyotik uyarici olarak etki ettigini gostermektedir.

SA’in, etilen iretimindeki uyarim etkilerini pH 5.4, 6.4 ve 7.4’ de gosterdigi ve
en gicli uyanimin pH 6.4’te oldugu belirtilmigtir [101].

SA ve ASA birgok biyolojik olusumda yer alir. Domates meyvesine SA
uygulanmasinin yara uyarict ACC (l-aminosiklopropan—1-karboksilik asit) sentaz
transkriptini ve jasmonatin biyosentezini inhibe ettigi belirtilmigtir [102]. ASA’nin
ACC oksidaz aktivitesini inhibe ederek etilen {iretimini inhibe ettifi rapor edilmektedir.
Leslie ve Romani tarafindan 1988’de yapilan bir aragtirmada, ASA ve SA’in armut
hiicre stistipansiyonlarinda ACC’in etilene donisiming kuvvetli bir gekilde azalttig
bulunmustur. 0.4 mmol L™ ASA varhginda etilen iiretimi 1 saat inkiibasyondan sonra
uygulanmamuy kontrole gore yanya distigi, 25 saatlik inkibasyon periyodu boyunca
azalmaya devam ettigi belirtilmigtir [ 102].
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Etilen tretiminin, vyiksek ASA konsantrasyonlannda inhibe edildigi
belirtitmektedir. Bununla beraber diigiik konsantrasyonlarda (0.1 ile 0.4 mmol L) ve
daha uzun inkiibasyon zamanlarinda (7 ile 25 saat) ASA’mn etilen iiretimini artirdigi
tespit edilmigtir. ASA’min etilen iretiminin inhibisyonuna benzer olarak elmada
solunum oranim da azaltif aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir [102].

5mM ve 1mM SA karanhikta 5 ginlik misir (Zea mays L)) fidelerinin
kokiinde ve siirgiinlerinde NRA (nitrat rediiktaz) aktivitesini inhibe etmistir. Sonuglar,
musir (Zea mays L.) fidelerinde SA’in digik konsantrasyonunun nitrat rediiktaz:
azalttigint gGstermigtir [103].

Biber ve sefiali fidelerine digtan uygulanan SA’in yaprak dokimuinii onemli
olgiide azalttift rapor edilmigtir [104]. Distan SA ve etilen gazi uygulanan biber ve
seftali fidelerindeki seliilaz enzimi miktan ve aktivitesinin, SA uygulanmayan fidelere
kiyasla ¢ok az arttify aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir.

Bitkilerde dogal olarak olugan SA’in fizyolojik olaylan baskiladigs
bilinmektedir. Bununla birlikte SA’in  fonksiyonel mekanizmast hakkinda bilgiler
oldukga sinirhdir [8]. SA ve diger bitki hormonlann arasindaki iligkilerin galigiimas:
SA’in olasi fonksiyonel mekanizmasini anlamaya yardim etmek i¢in oldukga faydahdir.

Yapilan bu aragtirmada da ASA’'min  zor koklenen sert odunlu bitkilerin
celiklerinin  koklenmesi ilizerine olas1 etkilerinin belirlenmesi ile ilgili bir ¢aligma
planlanmigtir. Aynica koklenme tizerine etkileri oldugu tahmin edilen, geliklerin alindif;
aylara ait karbonhidrat igerii ve pigment igerii saptanarak koklenme fizyolojisi
aydinlatiimaya cahgtimigtir. Bu amag icin Malatya Yoresi'nde dogal olarak yetigen ve
egzotik bir bitki olan Amygdalus trichamygdalus, Amygdalus orientalis ve Amygdalus
lycioides turleri segilmigtir.

Fam. : ROSACEAE

Rosaceae, odunlu ve otsu bitkileri igeren biiyitk ve 6nemli bir familyadir. Elma,
seftali, armut, ayva, kiraz, erik, kayisi, ¢ilek gibi pek ¢ok meyve bu familyadandir.
Cesithi giil tiirleri ve diger pek gok tiir ornamental olarak yetistirilir.

Rosaceae, herdem yesil ve yaprak doken agag, cal, yangallar ile tek ve ¢ok
yilllk otsu bitkileri igerir. Tek wyilbk tir azdir. Al (Crataegus), Ategdikeni
(Pyracantha) gibi cinslerde diken govde, Giil (Rosa), Bogiirtlen (Rubus) gibi cinslerde
ise emergensler vardw. Yapraklar alternat, ¢ogunlukla stipulali, basit ya da bilesik
(palmat ya da pinnat). Cigekler karakteristik entemofildir. Genellikle biyik ve
gosteriglidir. Cogunlukla diizenli ve iki egeylidir. Hipoginiden perigini ve epiginiye
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kadar bir seri olusturur. Rosaceae tipi ¢igeklerin ortak ozelligi, bir epikaliksin
bulunmasidir. Sepal ve petal, gogunlukla 5’tir. Siis bitkisi olarak kullamlanlarda petal
cok sayidadir (Rosa). Karpel genellikle ¢ok sayida ve serbest, bir ¢ogunda karpel sayist
indirgenmig, hatta Prunoidae altfamilyasinda 1’e inmistir. Meyve, Rosaceae
familyasinda biyiik cesitlilik gosterir. Etli-kuru, hakiki yalanci, basit agregat meyve
tipleri vardir [105]}.

AMYGDALUS L.

K. Browwicz

Yaprak doken galimsi veya kiigiik agaclardir. Dikensiz ya da yan dikenliden
kuvvetli dikenliye kadar. Yapraklar i¢ ice kath ya da kenarlan ige kivrik; petiyoller sik
sik salgih. Cigekler yapraklardan once agar, tek ya da ciftler halinde, sesil veya kisa
sapl; hipantiyum silindirik, obkonik, ¢an seklinde ya da yan kiire seklinde; petaller
beyaz ya da pembe. Meyve drupa, perikarp kuru, tiysiiz veya kisa yumugak tiiylii,
olgunlagirken bir taraftan agilir. Cekirdek perikarptan aynlr, diiz ya da bariz oluklu ya
da gukurludur. Tohumlar tath ya da acidir.

1. Stamenler 17’e kadar; yapraklar tomurcukta kenarlanndan ige dogru kivrik;
stirglinler sert dikenli; hipantiyum darca silindirik

3. lycioides

1. Stamenler 20 ya da daha fazla, yapraklar tomurcukta i¢ i¢e kath; siirgiinler

dikensizden dikenliye kadar; hipantiyum ¢andan yan kiire gekline kadar

2. Sirgiinler dikensiz
1. trichamygdalus

2. Siirgiinler hemen hemen dikenli

3. orientalis

1. Amygdalus trichamygdalus (Hand.-Mazz.) (Woronow) [4:22]
var. trichamygdalus
Dikensiz ¢ali ya da agaglar;, geng siirgiinler tiysiiz. Yapraklar eliptik 4x2 cm’e
kadar, yukariya dogru tiiysiiz, ince krenat-salgili, alt yiizeyinde hafifce giimiig yatik
tityler vardir, yan derimsi, petiyoller 5 mm’ye kadar. Drupa genigge ovoid 22x15 mm,
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sesil, hafifce kadifemsi tiiyli; ¢ekirdek gukurlu omurga boyunca belirsiz olarak oluklu
ve ug¢ kismunda dik mukrolu.

2. Amygdalus orientalis Miller [4:24]

Cok dallanmig, hemen hemen dikensi galilardir, 0-5-3 m, geng¢ siirgiinler sikga
beyaz tomentoz, sonradan titysiiz. Yapraklar obovat, oblanseolat, spatulat ya da eliptik,
3-4 x1-5-2 cm kadar, tam kenarhdan krenata kadar akut ya da yuvarlak apeksli beyaz
tomentoz, alt yiizeyi daha sikga ya da yaklagtk 5 mm ulasan petiyolla. Cigekler soluk
pembe, 12-15 mm ¢aph kisa sapli. Drupalar dar ovat ya da ovata kadar hafif¢e basik
20-12 mm’ye kadar, beyaz tomentoz sonradan titysiiz. Cekirdek omurgas: obtus, sik sik
kayik¢ik boyunca oluklu, diger tarafi diiz ya da + oluklu.

3. Amygdalus lycioides (Spach) [4:28]

Cok dallh dikenli ¢ali; gen¢ siirgiinler tiiysiiz. Yapraklar linear-lanseolat,
yaklagik 0.5 cm, sesil, krenat-dentat, salgih, tiiysiiz, derimsi. Cigekler yaklagik 1 cm
¢aply, sesil, hipantiyam 5 mm’ye kadar, silindirik, taban hafifce sigkin, stamenler 17’
kadar. Drupa ovattan genigge ovata kadar, yassilagmug, yaklagtk 15x12 mm kadifemsi;
¢ekirdek uzunlamasina veya agsi ya da paralel oluklu {106, 107].
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3. MATERYAL VE YONTEM

Koklendirme amaciyla Malatya’nin  Giindiizbey ilgesinden aliman badem
turlerinden Amygdalus trichamygdalus, Amygdalus orientalis ve Amygdalus lycioides
secilmigtir.

Koklendirme ortams  olarak perlit kullandmugtir.  Celiklerin  koklenmesini
uyarmak amaci ile digsal olarak geliklere farkli konsantrasyonlarda (50, 100, 150 200
ppm) ASA uygulanmustir.

Aynca farkh doénemlerde ahinan geliklerde, pigmentasyon klorofil a (Kla),
klorofil b (KIb), karotenoid, toplam geker analizi ve anatomik yap: incelemeleri

yapilmisgtir.
3.1 Perlit

Perlit inci tagi anlamina gelen, grinin tonlanndan siyaha kadar degisik renklerde
camsi volkanik bir kayadir. Bu haliyle perlite ham perlit denir. Ham perlitin 0.0-2.5
mm’lik araliklarda kinhp, degisik aralikhi eleklerden gecirilerek, boyutlandinlmasma
tasnif edilmis perlit denir. Tasnif edilmis perlitin 850-1150 °C’ deki alev sokunda
biinye suyunu kaybederek, patlama sonucunda tane hacminin 35 misli kadar biytimesi
haline genlestirilmis perlit denir.

Turkive’de genlestirilmis Perlit’ in en bilyiik dreticisi ETIBANK’in Perlit
igletmesidir. Etibank Perlit igletmesinde iiretilen genlestirilmig perlitin  markas
“ETIPER”dir.

3.1.1 Perlitin Ozellikleri;

1. Perlit % 90’'m (zerindeki toplam gozeneklilifi ve % 60 dolayindaki
havalanma gézenekliligi ile topragin havalanmasim saglar, drenaji diizenler.

2. Perlit, infiltrasyonu arttinir, buharlasmay: azaltir.

3. Inorganik olmasindan dolayr yabanci ot tohumu ve hastalik tagimaz.

4. Cozinebilir iyonlarin yok denecek kadar az olmasi nedeniyle tuzluluk ve
alkalilik yoniinden herhangi bir sorun yaratmaz.

5. Nétr (pH=6.5-7.5) olusu ve dagik kimyasal tamponlugu ile ortam pH’sm

kolayca diizenler.
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6. Isi iletkenligi dusik oldugundan, bitkinin giinlitk sicaklik degisimlerinden
zarar gormesini en aza indirger.

7. Sterilizasyondan sonra yapisimn bozulmamast, Gst tste 6 yil kullamm sansi
getirir.

Perlit bu o6zellikleri ile seralarda toprak diizenleyicisi olarak, fide harglannda
katki maddest olarak ve topraksiz tanmda yetigtirme ortamm olarak basan ile

kullamlmaktadir.

3.2 Celiklerin Almmmas: ve Hormen Uygulama

Sert odun geliklerinin soguk mevsimlerde alinmas ilkesinden yola ¢ikarak 2001
yilinin Kasm, Arahk, 2002 wyilmin Ocak ve Subat aylannda celikler alinarak
koklendirme denemeleri yapilmugtir. Celikler Malatya ilinin Giindiizbey ilgesinden
alinarak koklendirme caligmalan igin bir dizi O0n isleme uygulanmistir. Bu iglemler
sirasiyla soyledir.

1) Celikler 15-20 cm boylarinda kesilerek 24 saat siire ile akar musluk altinda
yikanarak gerek ilaglama gerekse cevresel etkenlerden dolayi iizerinde bulunmasi
muhtemel inhibitorlerden anndinlmgtir.

2) Daha sonra geliklere Weaver’in (1972) 6nerdigi uzun siireli 1slatma yontemi
uygulanmagtir [22]. 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda aliman celikler
50, 100, 150, 200 ppm konsantrasyonlanindaki Salisilik asit (SA) ¢ozeltilerinde 24 saat
sure ile bekletilmisgtir.

3) Hazirlanan gelikler islatilan perlite dikilmigtir. Celikler dikilirken celik
boyunun 2/3’nin perlit igerisinde kalmasina 6zen gosterilmigtir.

4) Perlitte koklendirme cahgmalan iklim odasinda yapilmistir. Ortam sicakhg
iklim odasinda 22+2° ’ye ayarlanmig, ortam neminin ise ~ % 60 olmasi saglanmigtir.
Isik siiresi ortamin 16 saat giindiiz 8 saat gece olacak sekilde ayarlanmigtir,

5) Ornekler 3 giinde bir sulanmstar.

3.3 Pigmentlerin Ekstraksiyonu ve Saflagtiriimasi

Pigmetlerin  ekstraksiyonu iglemlerinde De Kok ve Graham yontemi
kullamlmigtir [108]. Ekstraksiyon iglemleri i¢in blendirda 6giitiilmiis numunelerden her

bir 6rnek icin 3 tekrarh olmak tzere 1’er gram alimip cam havanda 50 cc aseton (%
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100’lik—Merck) igerisine konulmugtur. 10 dk iyice ezilerek homojenize edilmistir.
Daha sonra 151k gormeyecek gekilde aliiminyum folyo ile kapatilmmg erlenlere konularak
erlenlerin agz1 parafilmle kapatilmigtir. Calkalamal etiivde 30 dk homojenize edilmistir.
Daha sonra bu omekler 4 °C’ye ayarh buzdolabinda 24 saat sireyle bekletilmigtir.
Buzdolabindan ¢ikartilan omekler siizillerek 1/5 oramnda su ilave edilmisti. Bu
ornekler g¢alkalamali etivde 15 dk tekrar homojenize edildikten sonra tekrar
buzdolabinda 24 saat bekletilmistir. Ertesi giin 6rnekler 3000 devir/dk’da 10 dk santrifiij
edilmigtir. Santrifiij edilen orneklerin absorbans degerleri Lichtenthaler ve Welburn
(1983)’a gore 662, 645, 470 nm’de okunmus ve Klorofil a, Klorofil b Karotenoid ve
Toplam Klorofil miktarlan agagidaki formalden hesaplanmugstir [109].
Ca=11.75.A¢62-2.35. Asss
Cb=18.61.A4453.96.A¢s2
Cx+c =1000.A470-2.27.Ca-81.4.Cb
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Toplam Klorofil =Ca +Cb
A= Absorbans degeri
Ca=Klorofil a
Ca=Klorofil b

Cx+c= Karotenoid

3.4 Toplam Seker Miktarmm Olgiimii:

Toplam seker miktann Rosenberg’in Onerdigi yonteme gore olgiilmistir [110].
Celikler kugiik pargalara ayrilip, 1 giin siireyle 50 °C’de bekletilmigtir. Daha sonra
blendirda ogutilerek tekrar 1 gece 50 °C’de bekletilmigtir. Ertesi giin ornekler
desikatore ahinarak 1 saat bekletilmigtir. Omeklerden 0.2 gr tartilip iizerine, 5 mL
% 72’ lik HSO; ilave edilmis ve 15 dakikada bir kanstirilarak 3 saat hidroliz
edilmigtir. Daha sonra 45 mL distile su ilave edilerek 1 gece buzdolabinda
bekletilmigtir. Ertesi giin omnekler filtre kagitlarindan stzilmistir. Stzinta 1/100
oraminda seyreltildikten sonra 500 ul’'sine  ginlik olarak hazirlanmig anthron
reaktifinden 2 ml eklenerek vortekste hizla kanstinlmigtir. Bu kangim tiiplere konularak
agizlani aluminyum folyo ile kapatilmigtir. Tipler kaynar su banyosunda 10 dk tutulmug
ve dahe sonra 620 nm dalga boyunda ayarlanmmg spektrofotometrede (UV-1201V
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SHIMADZU), distile su ile aym iglemler yapilarak kontrole karst okunmustur. Glukoz
degerleri bilgisayarda Slide programinda girilen standart degerlere karsiik

hesaplanmgtir.

3.5 Istatistiki Analizler

Elde edilen sonuglann istatistiksel degerlendirmeleri bilgisayarda SPSS 10.0
programinda yapimistir. Bu programda varyans analizi yapilarak 6nem kontrolu igin
de Duncan testi uygulanmgtir [111].
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Koklendirme Sonuclan

4.1.1. Amygdalus trichamygdalus Tirii Icin Koklendirme Sonuglan

Yapilan galigmalar sonunda kontrol grubu ve hormon uygulanan celiklerde kallus
olusum yiizdeleri aylar bazinda degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de
verilmigtir. Bu sonuglan inceledigimizde 2001 Kasim aymnda alman omeklerde kallus
olusum oranlan bitiin gruplarda % 100 olarak bulunmustur (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve
4.2). Gruplar arasinda istatistiksel agidan fark saptanmamstir (p< 0.05) (Cizelge 4.2).

2001 Aralik ayinda alman 6rneklerde kontrol ile farkli yogunluklarda (50, 100,
150 ve 200 ppm) ASA uygulanan gruplar arasinda kallus olugjum oranlan
degerlendirildiginde ASA uygulanan gruplardaki kallus olusum oranlannmn kontrolden
daba yiiksek oldugu saptanmustir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1, 4.3 ve 4.4). Arahk aymn
kontrol grubunda kallus olusum oram % 88.43, 100 ppm ASA uygulanan gruplardaki
kallus olusum oram % 91.67 iken 50, 150 ve 200 ppm ASA uygulanan gruplardaki
kallus olusum oranlant % 100 olarak gozlenmigtir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1, 4.3 ve 4.4).
Gruplar arasinda istatistiksel olarak fark saptanmamustir (p<0.05) (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de goriildagi gibi 2002 Ocak ayinda alinan 6rneklerde
butiin gruplarda 2001 Kasimm aymnda oldugu gibi kallus olusum oram % 100 olarak
belirlenmigtir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1 ve 4.6). Gruplar arasindaki farkhihik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamgtir (p< 0.05) (Cizelge 4.2).

Yine Cizeige 4.1 ve Sekil 4.1 incelendifinde Subat ayinda alinan o6rneklerde
100, 150 ve 200 ppm ASA uygulanan gruplardaki kallus olusum oranltarimin kontrolden
ve 50 ppm ASA uygulanan gruplardan daha yiksek oldugu goriimektedir. Subat
ayinin kontrol grubunda ve 50 ppm ASA uygulanan gruplardaki kallus olusum oram
% 48.48, 100 ppm ASA uygulanan gruplardaki kallus olusum oram % 54.55, 150 ppm
ASA uygulanan gruplardaki kallus olugum oram % 57.58 ve 200 ppm ASA uygulanan
gruplardaki kallus olugum oram % 54.55 olarak bulunmugtur (Cizelge 4.1 ve $ekil 4.1).
Istatistiksel olarak 50, 100, 150 ve 200 ppm ASA uygulanan gruplar arasinda 6nemli
bir farkldik gorilmemektedir (p< 0.05) (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1 Amygdalus trichamygdalus tirinde 2001 Kasim, Arahk, 2002 Ocak ve
Subat aylarinda aliman geliklerin kontrol ve ASA uygulanan gruplarinda %
kallus olusturma oranlan (Degerler 3 tekranin ortalamas: + standart hata

olarak verilmigtir)
Uygulanan Celiklerde 2001 2001 2002 2002
ASA (ppm) kallus Kasim Arahk Ocak Subat
olusumu (%)
KONTROL Kallus 100.00+ .00 | 88.43+6.43 | 100.00+ .00 | 48.48+3.03
50 Kallus 100.00+ .00 | 100.00+ .00 | 100.00+ .00 | 48.48+3.03
100 Kallus 100.00+ .00 | 91.67+£8.33 | 100.00+ .00 | 54.55+ .00
150 Kallus 100.00+ .00 | 100.00+ .00 | 100.00+ .00 | 57.58+3.03
200 Kallus 1 100.00+ .00 | 100.00+ .00 | 100.00+ .00 | 54.55+ .00
120 +
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Sekil 4.1 Amygdalus trichamygdalus tirinde 2001 Kasim, Arahk, 2002 Ocak ve
Subat aylannda alman g¢eliklerde degisik konsantrasyonlarda (50-200
ppm) uygulanan ASA’nin kallus olusturma oranlan
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Cizelge 4.2 Amygdalus trichamygdalus tirinde 2001 Kasim, Aralk, 2002 Ocak ve
Subat aylarinda alinan geliklerde farkh yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200
ppm) ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlanmin istatistiksel
olarak degerlendirilmesi (a.b: Her satirda farkh harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p- 0.03)

Kontrol 50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm
L (% £ St dvt) | (% St dvt) | (% £ St dvt) | (% £ St dvt) [ (% £ St dvt )|
2001 Kasim | 100.00+0.00* | 100.00+0.00" | 100.0040.00" | 100.00::0.00" | 100,00+0,00"
2001 Aralik |88 4341113 | 100,00£0.00" [ 9167414 43% | 100,000 00" | 100.00+0.00"
2002 Ocak | 100.00:£0.00% | 100.004£0.00" | 100 00+0,00" | 100.00+0.00" | 100 0040, 00°
2002 Subat | 48.48+525" |48 4840.00° |54.5540.00™ 57584525 |54.55+0,00"

1
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=

ya.fu f
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Kontrol

Kasim 2001

hannfgdafus

Sekil 4.2 Amygdalus trichamygdalus ¢eliklerinin kontrol grubunda kallus olusumu



'Amygda:us trichamygdalus
50 ppm
Aralk 2001

Sekil 4.3 50 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus celiklerinde kallus
olugumu

" Amygdalus trichamygdalus
100 ppm
Aralik 2001

Sekil 4.4 100 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus geliklerinde kallus
olugumu



LS E = e_

Amygdalus frichamygdalus
150 ppm

Subat 2002

Sekil 4.5 150 ppm ASA uygulanan Amygdalus trichamygdalus celiklerinde kallus
olusumu

:&my'gda!us ln'chemyga‘amé
200 ppm
Ocak 2002

Sekil 4.6 200 ppm ASA  uygulanan Amygdalus  trichamygdalus celiklerinde kallus
olusumu

4.1.2 Amygdalus orientalis Tiirii icin Koklendirme Sonuglan

Aragtirmalanmiz sirasinda kontrol grubu ve hormon uygulanan celiklerde kallus
olugum yuzdeleri aylar baznda degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 43 ve Sekil

4.7 de verilmigtir.



Bu sonuglara gore Kasim ayinda alnan orneklerde kallus olugum oranlan
kontrolde % 96.67. 50, 100 ve 150 ppm ASA uygulanan gruplarda % 100, 200 ppm
ASA uyeulanan gruplarda ise % 96 olarak saptanmustir (Cizelge 4.3, Sekil 4.7 ve 4.9).
Cizelge 4.4 incelendifinde kontrol, 50, 100 ve 150 ppm ASA uygulanan gruplar
arasinda istatistiksel olarak belirgin bir farkhhk olmadig 200 ppm ASA uygulanan
aruplarin ise istatistikse! olarak biitiin gruplardan farkh oldugu gorilmektedir (- 0.03).

2001 Arahk ayinda ahnan orneklerde kontrol ile ASA uygulanan gruplarda
kallus olusum oram % 100 olarak gozlenmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7 ve 4.11)
Gruplar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamustir (p — 0.035) (Cizelge 4.4).

2002 Ocak ayinda ahnan orneklerde kontrol ile 50 ppm ASA uygulanan
gruplarda kallus olugum oram % 100 iken 100, 150 ve 200 ppm ASA uygulanan
gruplarda kallus olusum oram % 97 92 olarak saptanmugtir (Cizelge 4.3, Sekil 4.7, 4.8
ve 4.10). Gruplar arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamstr (p = 0.05)

(Cizelge 4.4).
120 -
2 100 22 e
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Sekil 4.7 Amygdalus orientalis tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alinan celiklerde degisik konsantrasyonlarda (50-200 ppm)
uygulanan ASA'mn kallus olugturma oranlan

Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7 incelendiginde 2002 Subat ayinda 50, 100, 150 ve 200 ppm
ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlarimim kontrolden daha iyi  oldugu
gorilmekiedir. Kontrol grubunda kallus olusum oram % 58.93 iken; 50 ppm ASA
uygulanan gruplarda % 76.19, 100, 150 ve 200 ppm ASA uygulanan gruplarda ise



kallus olusumu ~ % 60-66 oramninda saptanmustir. Istatistiksel olarak gruplar arasinda
farkhibk olmadig saptannmgtir (p- 0.05) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.3 Amygdalus orientalis tirinde 2001 Kasim, Arahk, 2002 Ocak ve Subat
aylannda alinan geliklerin kontrol ve ASA uygulanan (50-200 ppm)

gruplarinda %  kallus  olugturma  oranlan (Degerler 3 tekrarmn
ortalamas) + standart hata olarak verilmigtir)
Uygulanan | Celiklerde | 2001 2001 2002 2002
ASA (ppm) kallus Kasim Arahk Ocak Subat
olusumu (%)
KONTROL Kallus 96.67+3.33 | 100.00+:0.00 | 100.00:£0 00 | 58.93£1.79
50 Kallus 100.0040.00 | 100.0040,00 | 100.00+0 00 | 76,1949 52
100 Kallus 100.00+ 0.00 | 100.00+0.00 | 97.92+2.08 |61.91£9.52
150 Kallus 100.00+ 0.00 | 100.00:0.00 | 9792+2 08 |66.67+4.76
200 Kallus  |96.00+1.90 |100.00£0.00 |97.9242.08 |60.71+1.79

Cizelge 4.4 Amygdalus orientalis tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alinan geliklerde farkli yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200 ppm)
ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oranlarimn istatistiksel olarak
harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farkhdir ) (p- 0.05)

degerlendirilmesi (a.b: Her satirda farkl

Kontrol 50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm
(% -+ St dvt) | (% £ St dvt.) | (% + St dvt.) [ (% + St. dvt.) | (% & St. dvt.)

2001Kasim | 96.67+0.00" | 100.00+0.00" | 100.00£0.00" | 100.00+0.00" | 83.33+5 77"
2001 Arahk | 100.00+0.00" | 100.00+0.00" | 100,00:0.00" | 100.0040.00" | 100.00+0,00"
2002 Ocak 100.00+0.00" | 100.00+£0.00" | 97.92+£3.61" |97 .92+3.61" |97.92+3.61"
2002 Subat | 58.93+3.10" | 76.19+16.50" | 61.91416.50" | 66.67+8 25" |60 71+3.10°
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2001 Kasim. Arahk, 2002 Ocak ve Subat ay1 kallus olusum oranlarna genel

olarak bakildiinda en diisik kallus olugum oranlannin ~% 59-77 ile Subat ayinda

oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7).

Amygdalus ornientalis
Kontrol
Ocak 2002

Sekil 4.8 Amygdalus orientalis geliklerinin kontrol grubunda kallus olusumu

Amygdalus orientalis

50 ppm
| Kasim 2002

Sekil 4.9 50 ppm ASA uygulanan Amygdealus orientalis geliklerinde kallus olusumu



Amygdalus orientalis [
100 ppm
Ocak 2002 ‘

Sekil 4.10 100 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis geliklerinde kallus olusumu

hrhygda!us onfah’s " ‘
150 ppm

Aralik 2001 ]

Sekil 4.11 150 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis geliklerinde kallus olusumu
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200 ppm [
Subat 2002 r

Sekil 4.12 200 ppm ASA uygulanan Amygdalus orientalis geliklerinde kallus olugumu
4.1.3 Amygdalus lycioides Tiirii I¢in Koklendirme Sonuclan

Yapilan 6n gahgmalar sonunda kontrol grubu ve hormon uygulanan geliklerde
kallus olugum oranlan aylar bazinda degerlendirilmis ve sonuglar Cizelge 4.5 ve Sekil
4.13"te verilmigtir. Bu sonuglan inceledigimizde 2001 Kasim ayinda alman 6meklerde
kallus olusum oranlan kontrol ve ASA uygulanan gruplarda % 100 olarak saptanmigtir
Kontrol ve ASA uygulanan gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhhk saptanmanmigtic
(p~ 0.05) (Cizelge 4.6).

2001 Arahk ayinda alinan omeklerde kontrol ve ASA uygulanan gruplar arasinda
kallus olugum oranlan degerlendirildiginde belirgin bir farkhilik gozlenmemistir (Cizelge
4.5). Cizelge 4.5 ve $ekil 4.13 incelendiginde Aralik ayinda en yiksek kallus olusum
oram % 100 olarak 200 ppm ASA uygulanan geliklerde belirlenmigtir. 50 ppm ASA
uygulanan gruplarda kallus olusum oram % 95.23, kontrol ve 100 ppm ASA uygulanan
gruplarda kallus olusum oram % 95 .83, 150 ppm ASA uygulanan gruplarda kallus olugum
oram ise % 96.67 olarak bulunmustur. Cizelge 4.6 incelendiginde istatistiksel olarak
2001 Aralik ayinda alinan geliklerde kallus olusum oranlan bakimindan &nemli bir
farkliik olmadigr gorilmektedir (p- 0.03).

2002 Ocak ayinda alinan orneklerin 150 ppm ASA uygulanan gruplaninda kallus
olusum oram % 92 olarak saptanmigtir. Kontrol ve ASA uygulanan diger gruplarda kallus
olusum orant % 100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.13-4.18). 150 ppm ASA
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uygulanan gruplanin  kontrol ve ASA uygulanan gruplardan istatistiksel olarak farkh
oldugu saptanmigtir (p< 0.05) (Cizelge 4.6).

2002 Subat ayinda ahinan 6rneklerde sadece 100 ppm ASA uygulanan gruplardaki
kallus olusumunun kontrolden daha yiiksek oldugu saptanmustir. Kontrol grubunda kallus
olusum oram % 97 23, 100 ppm ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oram % 91,66,
200 ppm ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oram % 94 44 olarak bulunmustur
(Cizelge 4.5 ve Sekil 4.13). En dusuk kallus olusumu % 77.77 olarak 150 ppm ASA
uygulanan celiklerde gozlenmigtir (Cizelge 4.5, Sekil 4.13 ve 4.17). 2002 Subat ayinda
150 ppm ASA uygulanan gruptaki kallus olusum oram ile diger gruplar arasimda
istatistiksel olarak farkhihk oldugu saptanmugtir (p- 0.03) (Cizelge 4.6)

Cizelge 4.5 Amygdalus lycioides tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarinda alinan geliklerin kontrol ve ASA uygulanan gruplarinda % kallus
olugturma oranlan (Degerler 3 tekrann ortalamasi + standart hata olarak

verilmistir)
Uygulanan Celiklerde 2001 2001 2002 2002
ASA (ppm) kallus Kasim Aralik Ocak Subat
olugumu
Kontrol Kallus 100,00+ .00 | 95.83+4.17 | 100.00+ 00 | 97.23+277
50 Kallus | 100,00+ .00 | 95.23£4.77 | 100.00+ .00 | 9] 66+4 82
100 Kallus 100.00+ 00 | 95.83+4.17 | 100.00+ 00 | 100.00+ 00
150 Kallus | 10000+ 00| 96,67+333 | 91.67+4.17 | 77.77+2.77
200 Kallus | 100.00% .00 | 100,00+ .00 | 100.00+ 00 | 94441278
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% Kallus olusumu
o 38 8 8 8 8

Kontrol 50 ppm
ASA (ppm)

100

'@ Kasim
|OAralik
/B Ocak

'O Subat |

Sekil 4.13 Amygdalus Iycioides tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat

aylannda alnan geliklerde farkh

uygulanan ASA'min  kallus olusturma oranlan

konsantrasyonlarda (50 — 200 ppm)

Cizelge 4.6 Amygdalus lycioides tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylannda ahnan geliklerde farkh yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200 ppm)
ASA uygulanan gruplarda kallus olugum oranlarinin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b: Her satrda farkh harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p= 0.05)

Kontrol 50 ppm 100 ppm 150 ppm 200 ppm
(% St dvt )| (% St. dvt.) | (% =+ St dvt.) | (% = St. dvt.) | (% £ St. dvt.)
2001 Kasim | 100.00+0.00" | 100.00+0.00" | 100.00+0.00" | 100.00::0.00" | 100.00+0.00"
2001 Arabk |958347.22" |95234826" |958347.22" |96.67+5.77" |100.00+0.00°
2002 Ocak 100.00+0,00* | 100.00+0.00" | 100.00:+£0.00* | 91.67+ 7.22° | 100.00+0.00°
2002 Subat |97.23+4.79" [91.6648.35" |100.00+0.00" | 77.7744.79" |94 44+4 82"
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Amygdalus lycioides
Kontrol
Subat 2002

Sekil 4.14 Amygdalus lycioides geliklerinin kontrol grubunda kallus olusumu

Amygdalus lycioides
50 ppm
Aralk 2001

Sekil 4.15 50 ppm ASA uygulanan Amygdalus lycioides geliklerinde kallus olusumu
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Amygdalug jds
100 ppm
Kasim 2001

Amygdalus lycioides
150 ppm
‘Subat 2002

Sekil 4.17 150 ppm ASA uygulanan Amygdalus lycioides geliklerinde kallus olusumu
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Amygdalus lycioides
200 ppm
Ocak 2002

Sekil 4.18 200 ppm ASA uygulanan Amygdalus lycioides geliklerinde kallus olugumu

A. trichamygdalus, A. oriemalis ve A. lycioides turleri arasinda kontrol ile ASA
uygulanan groplardaki  kallus olusum oranlan aylara gore istatistiksel olarak
degerlendirildiginde 2001 Kasim ayimin kontrol gruplannda tirler arasinda farkhhk
saptanmamugtir (p~0.05) (Cizelge 4.7). Cizelge 4.7 incelendiginde 50, 100 ve 150 ppm
ASA uygulanan tirler arasinda fark olmadigi gorillmektedir. 200 ppm ASA uygulanan
gruplardaki kallus olusum oranlan incelendiginde 4. oriemtalis tiriniin 200 ppm ASA
uygulanan gruplannda saptanan kallus olusum oranlannin istatistiksel  olarak
A. trichamygdalus ve A. lycioides tirtinde saptanan kallus olusum oranlardan farkh
oldugu gorilmektedir (p- 0.035) (Cizelge 4.7).

2001 Arahk aymnda alman A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides
tirlerinde kontrol ile ASA uygulanan gruplar arasinda istatistiksel olarak bir fark
saptanmamustir (p—0.05) (Cizelge 4.7). Tam gruplarda kallus olusum oram % 100
olarak bulunmustur.

Cizelge 4.7 incelendiginde 2002 Ocak ayinda alnan tirler arasinda da Aralik
ayinda oldugu gibi kallus olusum oranlari kontrol ile ASA uygulan gruplarda % 100
olarak saptanmigtir. Tarler arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamustir (p- 0.05)

(Cizelge 4.7).
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2002 Subat aymnda kallus olugum oranlan tirlere gore degerlendirildiginde
konrol gruplannda tiirler arasinda farklihk oldugu saptanmustir (p- 0.05) (Cizelge 4.7).
Cizelge 4.7 incelendiginde en yiiksek kallus olugum orammin % 97.23 ile A. lycioides
tiiriinde, en disiik kallus olusum oraninin % 48 48 olarak A. frichamygdalus tiriinde
bulundugu gorilmektedir. 4. orientalis tirinde saptanan kallus olusum oram %
58.937tur 50 ppm ASA uygulanan tirlerde 4. trichamygdelus tiranin en dusik kallus
olusum oranma sahip oldugu gorulmektedir (Cizelge 4.7). A. orientalis ve A. lycioides
turleri arasinda istatistiksel olarak farkhihk saptanmamigtir (p (L03)(Cizelge 4.7)
Cizelge 4.7 incelendiginde 100 ppm ASA uygulanan A. trichamygdalus ve A. orientalis
turleri arasinda istatistiksel olarak fark gorilmemektedir. % 10071k kallus olugum
orant ile A. lyciowdes turinin  istatistiksel olarak diger tirlerden farklh oldugu
saptanmugtir (Cizelge 4.7 ).

Cizelge 4.7 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylaninda alinan A. rrichamygdalus,
A. orientalis ve A. lycioides turlerinde degisik konsantrasyonlarda ASA
uygulanan gruplardaki kallus olusum oranlanmin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b.c: Aylara gore her sutunda farkh harfle gosterilen
rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p- 0.05)

Kontrol 50 ppm 100 ppm 150 ppm 2(N) ppm
Avylar Tirler ASA ASA ASA ASA

A. trichamygdatus | 100.00£0.00° | T00.00£0.00° | 100.00£0.00" | 100,00+0.00° | 100.00:£0.00°

lf;’;:n A. orientalis | 96.67+5.77" | 100.0040.00° | 100.00+0.00" | 100.000,00° | 83.33%5.77°
A. lycioides | 100.000.00° | T00.00£0.00° | 100.000.00° | 100.0040.00° | 100,000 00°

| A. trichamygdalus | 8843£11.13" | 100.00£0.00° | 91.67+14.43" | 100.000.00" | _100.00+0.00°

2001 | A orientalis | 100.00£0.00" | 100.00:0.00° | 100.00+0.00° | 100.00£0.00" | 100.00+0.00°

Aralik A. lycivides 95.83+7.22" | 952348.26" | 95.83+7.22" | 96.67£5. 77" | 100.00+0.00°

A. trichamygdalus | 100.00£0.00° | 100.00£0.00" | 100.00+0.00" | 100.00£0.00" | 100.0040.00"

2002 A. orientalis 100,000,007 | 100.00£0.00" | 97.9243.61" | 97.9243.61" | 97.92+3.61°

Ocak A. lycioides 100.0020.00" | 100.00£0.00° | 100.0040.00° | 91.67£7.22" | 100.00:0.00°

A. trich lalus | 48.48+5.25° | 48.48£525" | 54.55:0.00° | 57.58+5.25" | 54.55:0.00"

2002 A. orientali 589343107 [76.19£16.50" |61 9121650 | 66.67+8.257 | 60.71+3.107
Subat A. lycioides |9?.13=u:,79' 91.66+8.35" [100.00£0.00° | 77.77£4.79" | 94.44x4.82°

150 ppm ASA uygulan turlerde A. oriemtalis tiriinde kallus olusum orami
% 66.67 olarak belirlenmigtir. 4. orientalis tiriinin % 57.58 kallus olusum oranina
sahip A. trichamygdalus tiri ile % 77.77'lik kallus olusum oramna sahip 4. hcioides
turiinden istatistiksel bakimdan farklh olmadigi bulunmustur (p= 0.05) (Cizelge 4.7).
A. trichamygdalus ve A. lycioides turleri arasindaki fark istatistiksel olarak onemli
bulunmustur (p-0.03) (Cizelge 4.7).
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200 ppm ASA uygulanan tirlerde en yiiksek kallus olusum oramna sahip olan
tor % 94.44 ile A. lvcioides tirudir. A. trichamygdalus turinde kallus olugum oram %
54.54, A. oriemtalis tirinde ise kallus olusum oram % 60.7] olarak saptanmistir
(Cizelge 4.7). Cizelge 4.7 incelendiginde A. trichamygdalus ve A. oriemalis tiirleri
arasinda istatistiksel olarak farkhhk tespit edilmemistir (p 0.05), A. lycioides tiranin

diger iki tirden istatistiksel bakimdan farkh oldugu saptanmistir (p - 0.05) (Cizelge 4 7).
4.2 Biyokimyasal Analiz Sonuclar:
4.2.1 Amygdalus trichamygdalus Tiirii i¢in Pigmentasyon

Kla miktan igin Amygdalus trichamygdalus tirinde istatistiksel verileri
degerlendirdigimizde 2001 Kasim, 2002 Ocak ve Subat aylan arasinda Kla miktarlan
bakimindan onemli bir farkhlik olmadigi gorilmektedir (p<0.05) (Cizelge 4.8). Arahk
ayinda saptanan Kla miktanmn ise diger aylarda tespit edilen Kla miktarlanndan farkh
oldugu gézlenmigtir (Cizelge 4.8). Cizelge 4.11 ve Sekil 419 incelendiginde en diisiik
Kla miktanmn 2 42 pg/g ile Kasim ayinda, en yiiksek Kla miktarimin ise 4,29 ug/g ile
Aralik ayinda oldugu goriilmektedir.

Kib igin yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda Arahk-Subat, Subat-
Kasim ve Kasim ile Ocak aylannda saptanan Klb miktarlan bakimindan farkhilik
oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.8). Cizelge 4.11 ve Sekil 4.19°da gorildugi gibi en
digiik Klb miktan 2.60 pg/g ile Ocak ayinda, en yitksek Kib miktan ise 1.65 pg/g
olarak Arahk ayinda saptanmigtir.

Karotenoidler igin istatistiksel veriler Amygdalus trichamygdalus tiri igin
degerlendirildiginde aylar bazinda belirgin bir farkhhk bulunmamigir (p-=0.035)
(Cizelge 4.8). Cizelge 4.11 ve Sekil 4.19 incelendiginde karotenoid miktariin Kasim
ayinda 1.94 pgfe, Arahk ayinda 2.36 pg/g, Ocak aymnda 2.72 pg/g ve Subat ayinda 2.44
ug/g karotenoid oldugu saptanmustir,
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Cizelge 4.8 Amygdalus trichamygdalus tirunde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak
ve Subat aylarinda alinan geliklerde Kla, Klb ve karotenoid miktarlarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a b.c: Her situnda farkh harfle
gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p=0.03)

Pigment | Klorofila ( p@g) Klorofil b (pg/g) Karotenoid
Aylar (% + St dvt.) (% + St dvt.) (ng/e)
(% + St dvt)
2001 Kasim 242:0.13° 0.65+0.29™ 1.94:0.26™
2001 Aralk 4.2940.65" 1.65+0 81 2.36 +0.35"
2002 Ocak 2.60+0.45" 0.42:+0,06° 2.72+0.22"
2002 Subat 3.02+0.18" 1.53+0.48™ 2.44+0.04"
5 .
4 -
o 3
2,
1 .
0 il

Kasim

Aralik
Aylar

Sekil 4.19 Amygdalus  trichamygdalus  tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak
ve Subat aylarina ait Kla, KIb ve karotenoid igerigindeki degisimler

4.2.2 Amygdalus orientalis Tiiriinde Pigmentasyon

Amygdalus
degerlendirildiginde, Kla miktarlan i¢in elde edilen degerler arasinda aylar bazinda
farklibk  dikkat g¢ekmektedir (p-0.05) (Cizelge4.9). Cizelge 4.11 ile Sekil 4.20

orientalis’te pigmentasyon igin istatistiksel veriler

40



incelendiginde, en disik Kla miktanmin 1.80 pg/g ile Kasim ayinda, en yiiksek Kla
miktanimn ise 3.77 pg/g olarak Aralik ayinda oldugu goriilmektedir, Ocak ayinda 3.08
ug/g ve Subat ayinda 2.50 pg/g Kla saptanmgtir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.20).

Kib i¢in Amygdalus orientalis’te istatistiksel verileri degerlendirdigimizde yine
aylar bazinda farkhilik oldugu saptanmigtic (@ (.03) (Cizelge 4.9) Cizelge 4.11 ve Sckil
4.207de gorildign gibi en diguk Kib miktan 070 pg/s olarak Kasim ayinda en yuksek
Kib miktar ise 1.41 pg/g olarak Aralik aymda bulunmugtur. Ocak ayinda 1.30 pg/g ve
Subat ayinda 1.00 pg/g Kib saptanmigtir.

Karotenoid igin  istatistiksel  veriler Amyegdalus  orientalis  tiri  igin
degerlendirildifinde Kasim ile Arahk, Ocak ile Subat aylan arasinda farklihk olmadig
saptanmigtir (p0.05) (Cizelge 4.9). Cizelge 4.11 ve Sekil 4.20 incelenecek olursa
Kasim ayinda 2.57 pg/g, Aralik ayinda 2.35 pg/g, Ocak ayinda 2.94 pg/g ve Subat
aymnda 3.03 pg/g karotenoid oldugu saptanmugtir.

Cizelge 4.9 Amygdalus orientalis turinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarmda alinan geliklerde Kla. Klb wve karotenoid miktarlarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c.d Her situnda farkh harfle
gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir (- 0.05)

Pigment Klorofil a (pg/g) Klorofil b (ug/g) Karotenoid
Aylar (% + St dvi.) (% + St. dvt.) (ng/s)
(% + St.dvt)
2001 Kasim 1.80£0.05¢ 0.70+0.33¢ 2.57+0.32"
2001 Aralik 3.77+037" 1.41+0.83" 2.35+0.06°
2002 Ocak 3.0840.00" 1.30£0.56" 2.94+0.33"
2002 Subat 2.50+0.78° 1.0040.25° 3.03+0.08°
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Sekil 4.20 Amygdalus orientalis tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat
aylarina ait Kla, KIb ve karotenoid igerifindeki de@igimler

4.2.3 Amygdalus lycioides Tiiriinde Pigmentasyon

Amygdalus  lycioides tirunde Kla miktarlan  igin  istatistiksel  verileri
degerlendirdigimizde aylar bazinda belirgin bir farkhihk olmadi@n  goriiimektedir
(7 0.05) (Cizelge 4.10). Cizelge 4.11 ve Sekil 421 incelendi@inde Kasim ayinda
300 pg, Arahk ayinda 3.29 pg/g, Ocak ayinda 3.09 pg/g ve Subat ayinda 2.92 pg/g
Kla saptandigs gorilmektedir.

Kib  miktarlan igin istatistiksel veriler degerlendirildiginde Kasim, Aralik ve
Subat aylan arasinda Klb miktarlan bakimindan onemli bir farkhiik gozlenmemistir
(p 0.03) (Cizelge 4.10). Ocak ayinda saptanan 1.07 pgfg Klb miktaninin diger aylara
gore daha dugtik oldugu saptanmigtir. Bu disgils istatistiksel agidan dnemli bulunmustur
(pr 0.05) (Cizelge 4.10). Cizelge 4.11 ve Sekil 4.21°de gonildigi gibi en yiksek Klb
miktan 2.80 pg/g ile Subat aymnda, en digiik Klb miktan ise 1.07 pg/e olarak Ocak
aymnda saptanmugtir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.21).

Yapilan istatistiksel analizlere gore Amygdalus lycioides tiriinde karotenoid
miktan bakimndan aylar bazinda farkhiik dikkat ¢ekmektedir (p< 0.05) (Cizelge 4.10).
Ocak-Aralik ve Aralik ile Kasim aylan arasinda karotenoid miktarlan bakimindan
dnemli bir farkhhk bulunmamugtir. Subat ayinda saptanan karotenoid miktarimin ise
diger aylarda tespit edilen karotenoid miktarlanndan istatistiksel olarak farkh oldugu
saptanmigtir (p- 0.05) (Cizelge 4.10). Kasim ayinda 2.38 pg/g, Aralik ayinda 2.57 ug/g,
Ocak ayinda 2.87 pg/g ve Subat ayinda 1.49 pg/g karotenoid saptanmigtr.

42



Cizelge 4.10 Amygdalus lycioides tirinde 2001 Kasim, Arahk, 2002 Ocak ve Subat
aylaninda ahnan geliklerde Kla, Klb ve karotenoid miktarlarinin
istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c: Her siutunda farkh harfle
gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkhdir (p= 0.05)

Pigment | Klorofil a (ug/g) Klorofil b (ug/e) Karotenoid
Aylar (% + St. dvt.) (% + St. dvt) (ng/g)
. (Yo k St dvt)
2001 Kasim
3.00+0.33" 2.6440.51" 2.38+0.13"
2001 Aralik
| 3.29+049° 2.15+0.68" 2.57+0.12"
2002 Ocak
3.0940.75" 1.07+0.69" 2.87+0.15°
2002 Subat 2.92:+0.56" 28040 69" 1.49+0,30°

& |BKla

OKib
'O Karaten

= T 1

Kasim  Aralk  Ocak  Subat
Aylar

Sekil 4.21 Amygdalus lycioides tirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Suba
aylarna ait Kla, Klb ve karotenoid degisimleri
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Cizelge 4.11 Amygdalus trichamygdalus, Amygdalus orientalis, Amygdalus lycioides
tirlerinde 2001 Kasim ve Arabk, 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan
geliklerde Kla, Klb, karotenoid miktarlart (Degerler 3 tekrarin ortalamasi

+ standart hata olarak verilmigtir)
Aylar Pigment Kla Kib Karotenoid
Tiir (ng/g) (ng/e) (ng/g)

2001 A
Kasim , 2.4240.07 0.65+0.17 1.94+0.15

r

2001 i
Aralik M 4.29+0.37 1.65+0.47 2.36+0.20

a

2002 m
Ocak ; 2.60+0.26 0.42+0.03 2.72+0.12

d

2002 a
Subat o 3.02+0.10 1.53+0.28 2.44+0.02

).

2001

Kasim A 1.80+0.03 0.70+0.19 2.57+0.19

2001 0
Aralik ’ 3.77+0.21 1.4120.48 2.35+0.03

2002 :
Ocak t 3.08+0.05 1.30+0.32 2.94+0.19

@

2002 f
Subat . 2.50+0.14 1.00+0.14 3.03+0.04

2001

Kasim A. 3.00+0.19 2.64+0.29 2.38+0.08

i

2001 v
Aralik e 3.2040.28 2.15+0.39 2.57+0.07

z

2002 ‘;
Ocak p 3.00+0.43 1.07+0.40 2.87+0.09

e

2002 s
Subat 2.92+0.32 2.80+0.39 1.49+0.17




2001 Kasim aymda saptanan Kla miktarlan degerlendirildiginde turler arasinda
istatistiksel bakimdan farkliik bulunmugstur (p<<0.05) (Cizelge 4.12). Kasim ayinda en
yitksek Kla miktar1 3.00 pg/g ile 4. Jcioides tirinde en diigiik Kla miktan 1.80 pg/g
olarak A. orientalis turinde tespit edilmistir. A. trichamygdalus turiniin Kla miktan ise
2.42 ngfg olarak bulunmustur. 2001 Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylann Kla miktarlan
degerlendirildiginde tiirler arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farkhilik
bulunmamustir (p<<0.05) (Cizelge 4.12).

Kb miktarlann aylara gore tirler arasinda degerlendirildiginde, 2001 Kasim
ayinda A. trichamygdalus ve A. orientalis turleri arasmda Klb miktarlan bakimmdan
onemli bir farkhbhk bulunmamstir. 4. lycioides tirunin incelenen diger 2 tiirden
istatistiksel olarak farkli oldugu belirlenmigtir (p<<0.05) (Cizelge 4.12). 2001 Aralik,
2002 Ocak aylarindaki Klb miktarlann incelendiginde tiirler arasinda istatistiksel olarak
o6nemh bir fark saptanmamustir (p<0.05) (Cizelge 4.12). 2002 Subat aymdaki Kb
miktarlan incelendiginde A. trichmaygdalus ve A. lycioides tirleri arasinda istatistiksel
olarak onemli bir fark bulunmamigtir (p<0.05) (Cizelge 4.12). A. lycioides tiiriinde
tespit edilen % 94.44 ug/g Klb miktarinin A. trichamygdalus ve A. Ilycioides tiriinde
saptanan Klb miktarlanindan istatistiksel olarak farkh oldugu belirlenmistir (p<0.05)
(Cizelge 4.12).

Karotenoid miktarlan aylar bazinda 4. trichamygdalus, A. orientalis ve A.
lycioides tiirleri i¢in degerlendirildiginde 2001 Kasim ayinda en yiiksek karotenoid
miktan 2.57 ug/g ile A. orientalis tirinde, en diigiik karotenoid miktart 1.94 pg/g
olarak, 4. trichamygdalus turinde saptanmistir (Cizelge 4.12). 4. lycioides tiriinde
tespit edilen karotenoid miktan ise 2.38 pg/g’dir. Istatistiksel olarak A. trichamygdalus
ve A. orientalis tiirlerinin farklt oldugu saptanmugtir (p<0.05) (Cizelge 4.12).

2001 Aralik, 2002 Ocak aylarinda alinan A. trichamygdalus, A. orientalis ve A.
lcioides turlerinde saptanan karotenoid miktarlann bakimindan istatistiksel olarak
onemli bir fark bulunmamugtir (p<<0.05) (Cizelge 4.12).

2002 Subat ayr karotenoid miktarlan igin istatistiksel veriler degerlendirildiginde
tirler arasinda farkhilik saptanmugtir (p<0.05) (Cizelge 4.12). En yiiksek karotenoid
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Cizelge 4.12 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2001 Kasim,
Arahk, 2002 Ocak ve Subat aylannda alinan celiklerde Kla, Kib ve
karotenoid miktarlarinin istatistiksel olarak aylar bazinda tirlere gore
kargilagtiniimasi (a.b.c : Her ay icin her siitunda farkli harfle goésterilen
rakamlar istatistiksel olarak farkhdir (p<0.05)

Aylar Tiirler Kla (ug/g) Kb (ug/g) Karotenoid
(% + St. dvt.) | (% =+ St. dvt.) (ug/g)

(% * St. dvt.)
A. trichamygdalus | 2.4240.13° 0.65+0.29° 1.94:£0.26
2001 Kasim |  A. orientalis 1.8020.05° 0.70+0.33° 2.57+0.32°
A. lycioides 3.00+0.33° 2.64+0.51° 2.3840.13°
A. trichamygdalus | 4.29+0.65" 1.65+0.81° 2.36+0.35°
2001 Arahk A. orientalis 3.77:0.37° 1.41+0.83° 2.35+0.06°
A .lycioides 3.29+0.49° 2.15+0.68° 257+0.12°
A. trichamygdalus 2.60+0.45° 0.42+0.06" 2.72+0.22°
2002 Ocak A. orientalis 3.08+0.09° 1.30+0.56 2.94+0.33"
A. lycioides 3.09+0.75° 1.07+0.69 2.87+0.15°
| A. trichamygdalus | 3.02+0.18° 1.53+0.48° 2.44+0.04°
2002 Subat A. orientalis 2.55+0.78° 1.00+0.25° 3.03+0.08"
A. lycioides 2.92+0.56" 2.80+0.69° 1.49+0.30°

miktan 3.03 pg/gile A. orientalis tirinde en diigiik karotenoid miktart 1.49 ug/g
olarak  A. lycioides turande saptanmugtir. A. trichamygdalus tirinde saptanan
karotenoid miktan ise 2.44 ug/g’dur. (Cizelge 4.12).

4.2.4 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirleri I¢in Saptanan
Toplam Klorofil Miktarlan

Cizelge 4.13’deki toplam klorofil miktarlan incelendiginde A. trichamygdalus
tiirinde 2001 Kasim, Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylannda alinan celiklerde en yiiksek
toplam klorofil miktari 5.94 pg/g ile Aralik ayinda alinan geliklerde gozienmigtir. En
digik toplam klorofil miktan ise 2.93 pg/g ile Ocak aymmda alnan geliklerde
(Cizelge 4.13 ve Sekil 4.22). Istatistiksel olarak aylar bazinda A.
trichamygdalus turii igin toplam klorofil icerigi degerlendirildiginde Kasim ve Ocak
aylan arasinda toplam klorofil igerigi bakimmndan 6nemli bir farkliik bulunmamugtir
(< 0.05) (Cizelge 4.13).

A. orientalis tiriinde toplam klorofil degerleri Cizelge 4.13’de incelendiginde

saptanmigtir

en yiiksek toplam klorofil miktarnimin 5.18 pg/g ile Aralik ayinda oldugu goériilmektedir.
En digiik toplam klorofil igeriine sahip olan grup ise 2.49 pg/g ile Kasim ayinda ahinan
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omeklerde gozlenmigtir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.22). A. lycioides turii i¢in toplam
klorofil icerigi degerlendirildiginde en yiiksek toplam klorofil igerigi 5.72 ug/g ile Subat
ayinda alinan ¢eliklerde saptanmugtir. En diigiik toplam klorofil igerigi ise 4.16 ug/g
olarak Ocak ayinda ahnan geliklerde bulunmusgtur (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.22).

Cizelge 4.13 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2001 Kasim,
Aralik 2002 Ocak ve Subat aylarinda alinan geliklerde toplam klorofil
miktarlarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c : Her siitunda
farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir)

(< 0.05)
A. trichamygdalus A. orientalis A. lycioides
(ng/e) (ng/e) (re/e)

Aylar (% + St. dwt) (% = St. dvt.) (% + St. dvt)
2001 Kasim 3.07:0.42° 2.49:0.31° 5.63+0.69°
2001 Aralik 5.94+0.27 5.18+0.59° 5.45+1.05"
2002 Ocak 2.93+0 .49° 4.37+0.58% 4.16x0.12°
2002 Subat 4.5540.52° 3.50+0.30° 5.7240.14°

A. orientalis tori igin istatistiksel verileri degerlendirdigimizde toplam klorofil
igerigi bakimindan Aralik ile Ocak, Ocak ile Subat aylan arasinda farkhhk olmadig:
saptanmustir (p<0.05) (Cizelge 4.13). Kasim ayinda tespit edilen toplam klorofil
igeriginin difer aylarda tespit edilen toplam klorofil igeriklerinden istatistiksel
bakimdan farkh oldugu bulunmustur (p<6.05) (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13 incelendiginde, 4. Mcivides tirinde toplam klorofil igerigi
bakimindan Kasim, Aralik ve Subat aylart arasinda istatistiksel bakimdan énemli bir
farklihk bulunmamugtir (p<<0.05). Ocak ayinda saptanan toplam klorofil igeriginin diger
aylarda saptanan toplam klorofil igeriklerinden istatistiksel bakmmdan farkh oldugu
saptanmustir (p<0.05) (Cizelge 4.13).
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Sekil 4.22 A. wrichamygdalus, A. orientalis ve A. Ivcioides tirlerinde 2001
Kasim, Arahk, 2002 Ocak ve Subat aylannda alnan celiklerde
toplam klorofil miktarlarn

Cizelge 4.14 incelendiginde, 2001 Kasim ayinda en yiiksek toplam klorofil
miktarinin 5.63 pg/g ile A. lycioides tirunde saptandigi goriilmektedir. 4. hveioides
triiniin, toplam klorofil miktan bakimindan diger iki tirden istatistiksel olarak farkli
olduu bulunmugtur (p- 0.05) (Cizelge 4.14). 2001 Aralk ayindaki toplam klorofil
miktarlan incelendifinde tiurler arasinda istatistiksel olarak fark saptanmamistir
(p= 0.05) (Cizelge 4.14).

2002 Ocak ayinda elde edilen toplam klorofil miktarlan incelendiginde, en
diisuk toplam klorofil miktan 2.93 pg/g ile A. frichamygdalus tiiriinde saptanmistir. A.
orientalis ve A. lycioides turleri arasinda toplam klorofil miktan bakinundan istatistiksel
agidan 6nemli bir fark bulunmamigtir (p-0.05) (Cizelge 4.14). 2002 Subat ayindaki
toplam klorofil miktarlan incelendiginde tiirler arasinda istatistiksel olarak farklilik
onemli bulunmustur (p=0.05) (Cizelge 4.14). En disik toplam klorofil miktan 3.55
ug/g ile A. orientalis tirinde, en yiksek toplam klorofil miktan ise 5.72 pg/g olarak A.
lycioides torunde gozlenmistic. A. rrichamygdalus tirinde saptanan toplam klorofil
miktan 4.55 pg/g’dir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14 A, trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2001 Kasim,
Arahk 2002 Ocak ve Subat aylannda alnan geliklerde toplam klorofil
miktarlarimin istatistiksel olarak aylar bazinda tiirlere gore degerlendirilmesi
(a.bc: Hersitunda farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak

birbirinden farkhdir) (p= 0.05)

2001 Kasim | 2001 Arahk 2002 Ocak 2002 Subat
(ug/g) (ug/g) (ng/g) (ng/e)
Tiirler (%+St.dvt) | (%e:St.dv) | (%+Stdvt) | (%+Stdvt)
A. trichamygdalus | 3.07£042° | 594+026" 2.9340.48° 4.55:0.51"
A, orientalis 249+031" | 517059 4.3740.58" 3.55:40.30°
A. lycioides 5.63+0.69" | 5.45+1.05" 4.16+0.12° 5.7240.14°

4.2.5 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirleri
Karbonhidrat Miktarlar

icin Saptanan
Cizelge 4.15°teki toplam karbonhidrat degerleri incelendiginde A.
trichamygdalus tiri igin en yiksek toplam karbonhidrat miktarimn 12.93 pg/g ile
Kasim ayinda, en digik karbonhidrat miktanmn ise 5.39 ug/g olarak Subat ayinda
oldugu gortlmektedir. Istatistiksel olarak 2001 Kasim ayinda saptanan toplam
karbonhidrat miktanmin 2001 Arahk, 2002 Ocak ve Subat aylarinda tespit edilen
karbonhidrat miktarlarindan farkh oldugu bulunmugtur (p- 0.05) (Cizelge 4.15 ve Sekil
4.23)

A. orientalis tori igin toplam karbonhidrat miktarlan degerlendirildiginde en
yilksek toplam karbonhidrat miktannin 4.67 pg/g ile Kasim ayinda en diisuk
karbonhidrat miktanmin ise 2.61 pg/g ile Subat ayinda oldugu bulunmugtur (Cizelge
415 ve Sekil 4.23). Istatistiksel olarak aylar arasinda karbonhidrat miktarlan
bakimundan farkhhk onemli bulunmugtur (p<0.05) (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.23).

A. lycioides tirt igin toplam karbonhidrat miktarlan incelendiginde en yuksek
toplam karbonhidrat miktanmn 3.50 pg/g olarak Subat ayinda en digitk karbonhidrat
miktanimn 2.82 pg/g ile Aralik ayinda oldugu saptanmugtir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.23).
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Istatistiksel olarak aylar arasinda karbonhidrat miktarlan bakimmndan farkliik Gnemli
bulunmamugtir (p-0.05) (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.23).

Cizelge 4.15 A. trichamygdalus, A orientalis ve A. lycioides turlerinde 200 Kasim,

Aralik 2002 Ocak ve Subat aylannda alinan geliklerde toplam
karbonhidrat miktarlarinin istatistiksel olarak degerlendirilmesi (a.b.c
Her siutunda farkh  harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak
birbirinden farklidir)

Sekil 4.23 4.

A. trichamygdalus A. orientalis A. lycioides
Aylar (ng/g) (ng/g) (pg/e)
(% £ St dvt.) (% £ 8t dvt) (% + St dvt.)
= - - |
2001 Kasm 12,9342 50° 4.67+1.08" 3474035
2001 Arahk 8.06+1.45" 4.51+1.06™ 2.83+0.39"
2002 Ocak 580941 23" 3.0140.28 3.48+0.61"
2002 Subat 5.39+0.87" 2612058 3.50+0.57"
16
14 -
12
" 10 O A trichamygdalus
‘g; 8 H @ A onentalis
4| !
T
2 il |
o+ o

Kasim Arallk Ocak Subat

trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2001 Kasim,

Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylannda alinan geliklerde toplam
karbonhidrat miktarlan
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Cizelge 4.16 incelendiginde, 2001 Kasim ayinda A. #richamygdalus tiri igin
saptanan 12.93 ug/ml karbonhidrat miktariun 4. orientalis ve A. lycioides tirlerinde
saptanan karbonhidrat miktarlanindan istatistiksel olarak farkh oldugu bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.16 A . trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides turlerinin 2001 Kasim,
Aralik 2002 Ocak ve Subat aylannda alinan geliklerde toplam
karbonhidrat miktarlarinin istatistiksel olarak aylar bazinda tiirlere gore
degerlendirilmesi (a.b.c : Her situnda farkli harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farklidir)

2001 Kasim | 2001 Aralik 2002 Ocak 2002 Subat
(ug/g) (ng/g) (ug/g) (ug/g)
Tiirler (%+St.dvt) | (%=St.dvt) | (%=£St.dvt) | (%= St dvt)
A. trichamygdalus | 12.93+2.50° 8.06+1.45° 5.80+1.23° 5.39+0.87°
A. orientalis 4.67+1.08° 4.51+1.06° 3.01+0.28° 2.61+0.58°
A. Iycioides 3.47£035° 2.83+0.39° 3.48+0.61° 3.50+0.57°

A. trichamygdalus tirt igin 2001 Aralik, 2002 Ocak ve Subat aylarinda tespit
edilen toplam karbonhidrat miktarlannin da 4. orientalis ve A. lycioides tirlerinde
saptanan karbonhidrat miktarlarindan istatistiksel olarak farkh olduklan saptanmugtir
(»<0.05) (Cizelge 4.16).

4.2.6 Celiklerde IAA+ASA Uygulanmasinin Kallus Olusum Oram ve Kéklenme
Uzerine Etkileri
SA’mm TAA ile birlikte koklenme uzerine etkili olduguna dair aragtirmalara [40]
paralel olarak 2002 Kasim ve 2002 Aralik aylarinda Malatya’mn Giindiizbey ilgesinden
Rosaceae’den zor koklenen A. wichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinden
gelikler alinarak 50 ve 100 ppm konsantrasyonlaninda SA ve IAA uygulanmstir. Veriler
degerlendirildiginde koklenme ¢ok fazla gézlenmemigtir (~%10). Bu nedenle kallus
olusum oranlan degerlendirilmigtir.
A. trichamygdalus tiri igin 2002 Kasim ay1 kallus olugturma oranlarim Cizelge
4.17°de inceledifimizde, 50 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda kallus olusumunun
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% 54.85 oldugu gorilmektedir (Cizelge 4.17 ve Sekil 4.24 ve 4.25). Istatistiksel olarak
50 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarm kontrol ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan
gruplardan farkl oldugu saptanmustir (p<<0.05) (Cizelge 4.17, Sekil 4.26 ve 4.27).

2002 Arabk aymda A. frichamygdalus tiri igin 50 ppm IAA+ASA uygulanan
gruplardaki % 50’lik kallus olugum orammin kontrol ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan
gruplardan yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.24, 4.28, 4.29 ve 4.30).
Gruplar arasinda istatistiksel olarak farkldik 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge
4.17).

A. orientalis tiri i¢in 2002 Kasmm ay: kallus olusum oranlanm Cizelge 4.17°de
inceledigimizde en yiiksek kallus olugum oram % 90 ile kontrol grubunda saptanmugtir
(Sekil 4.31). 50 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda kallus olugum oram % 59.87, 100
ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda kallus olusum oram % 56.70 olarak bulunmugtur
(Sekil 4.32, 4.33). Kontrol grubunun istatistiksel olarak 50 ve 100 ppm IAA+ASA
uygulanan gruplardan farkh oldugu saptanmigtir (p<0.05) (Cizelge 4.17).

2002 Aralik ayinda, 4. orientalis tirt icin 50 ppm IAA+ASA uygulanan
gruplardaki % 50’lik kallus olusum oram kontrol ve 100 ppm TAA+ASA uygulanan
gruplardan yiksek olarak bulunmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.24, 4.34, 435, 4.36).
Gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhihk oneml bulunmustur (p<<0.05) (Cizelge
4.17).

Cizelge 4.17 A. trichamygdaius, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2001 Kasim
ve Aralik aylarinda alman geliklerde 50 ve 100 ppm [AA + ASA
uygulanan gruplarda kallus olusturma oranlannin istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b : Her satrda farklh harfle gésterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farklidir)

Kontrol 50 ppm 100 ppm

Aylar Tiirler (% +St.dvt) | IAA+ASA TAA+ASA
(% = St. dvt.) (% £ St. dvt)

A. trichamygdalus | 47202 45" 54.85+5.01° 46.97+2 63°

2002 | A. orientalis 90.00+10.00° | 59.87+3.76" 56.70+2.90°
Kasim | A. Iycioides 87.78+10.72" | 100.00+0.00 93.63+5.53°
A. trichamygdalus | 40.00:0.05° | 50.00+0.05" 40.00+0.05

2002 | A. orientalis 40.00+0.05° | 50.00£0.05" 40.00+0.05
Aralik | A. lycioides 83.33+5.77° | 93.33+5.77° 80.00£10.00°

A. Iycioides tiri igin 2002 Kasim ay kallus olusum oranlanim inceledigimizde
en yiiksek kallus olugum oramt % 100 ile 50 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda
saptanmustir (Cizelge 4.17, $Sekil 4.24, 4.37 ve 4.38). 100 ppm IAA+ASA uygulanan
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gruplarda kallus olusum oram % 93.63, kontrol grubunda ise kallus olusum oram %
87.78 olarak bulunmustur (Cizelge 4.17, Sekil 4.24, 4.39 ve 4.40). Istatistiksel olarak
kontrol ve IAA+ASA uygulanan gruplar arasinda fark saptanmamigtir (p<0.05)
(Cizelge 4.17).

2002 Arahk aymda kallus olusum oranlan A. lcioides turii igin
degerlendirildiginde, en viikksek kallus olusum oram % 93.33 ile 50 ppm IAA+ASA
uygulanan gruplarda, en diasiik kallus olusum oram ise % 80.00 olarak 100 ppm
TAA+ASA uygulanan gruplarda saptanmugtir. Kontrol gruplannda saptanan kallus
olusum oram % 83.33’tir. Istatistiksel olarak gruplar arasmda farkhilik bulunmamigtir
(p<0.05) (Cizelge 4.17, Sekil 4.41, 4.42 ve 4.43).

> O A.trichamygdalus
g: O A. orientalis
1t |BA.lycioides

Sekil 4.24 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2001 Kasim
ve Aralik aylarinda alinan celiklerde 50 ve 100 ppm IAA + ASA
uygulanan gruplarda kallus olusturma oranlan

A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycivides tirleri arasinda kontrol ile 50 ve
100 ppm TAA+ASA uygulanan tirlerdeki kallus olusum oranlan aylara gore istatistiksel
olarak degerlendirildi§inde, 2002 Kasim aymn kontrol gruplaninda en diisik kallus
olusum oranina sahip olan tiir % 47.20 kallus olugum oram ile 4. trichamygdalus tiri
olarak saptanmgtir (Cizelge 4.18). Istatistiksel olarak A. trichamygdalus tirimin A.
orientalis ve A. lycioides tirlerinden farkl oldugu bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.18).
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2002 Kasim ayi icin SO ppm IAA+ASA uygulanan tirlerdeki kallus olusum
oranlan incelendiginde en yiksek kallus olusum oranmna sahip olan tarin 4. Jycioides
tiirii oldugu saptanmustir (Cizelge 4.18). Istatistiksel olarak A4 Iycioides tiriiniin A.
trichamygdalus ve A. orientalis tirlerinden farkli oldugu gozlenmistir (p<<0.05) (Cizelge
4.18 ). 2002 Kasim aymin 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplanindaki kallus olusum
oranlan incelendiginde turler arasinda istatistiksel olarak farklhilik saptanmustir (Cizelge
4.18 ). En yiiksek kallus olusum oranina sahip olan tiiriin % 96.63 kallus olusum oram
ile A. lycioides turis en disik kallus olusum oramna sahip olan tiiriin ise % 46.97 ile
A. trichamygdalus tiri oldugu bulunmugtur (p<0.05) (Cizelge 4.18 ).

Genel olarak 2002 Kasim aymda en yitksek kallus olusum oramina sahip olan tiir
A. lycioides tiirii olarak saptanmugtir (Cizelge 4.18).

2002 Aralbk ayr kallus olusum oranlan incelendiginde kontrol gruplaninda en
yiksek kallus olugum oram % 83.33 ile A. lycioides tiriinde saptanmgtir. A. lycioides
tiriiniin istatistiksel olarak % 40 kallus olugum oramina sahip A. frichamygdalus ve A.
orientalis turlerinden farkl oldugu belirlenmistir (p<<0.05) (Cizelge 4.18). 2002 Arabk
aymun 50 ppm IAA+ASA uygulanan gruplaninda en yiiksek kallus olusum oranma sahip
olan tirin % 93.33’lik kallus olusum oramyla A. Hcioides tirii oldugu saptanmgtir
(Cizelge 4.18). A. lycioides tirtinin istatistiksel olarak % 50’lik kallus olugum oranina
sahip A. trichamygdalus ve A. orientalis tirlerinden farkli oldugu bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lcioides tirlerinde 2002 Kasim
Arabk aylarmda alinan geliklerde 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan
gruplarda kallus olusum oranlarinin tiirler arasinda istatistiksel olarak
degerlendirilmesi (a.b: Her satirda farkli harfle gosterilen rakamlar
istatistiksel olarak birbirinden farkhdir)

Tirler A. trichamygdalus | A. orientalis | A .lycioides
Aylar Kontrol (%+St.dvt) | (% =St dvt) | (%= St dvt)
IAA+ASA

Kontrol 47.20+£2.45°  [90.00+10.00* | 87.78+10.72°

2002 Kasim |50 ppm IAA+ASA 54.85+5.01° 59.87+3.76° | 100.00+0.00"
100 ppm IAA+ASA 46.97+2.63° 56.70+2.90° | 93.63+5.53"

Kontrol 40.00+0.05" 40.00+0.05" | 83.33+5.77°

2002 Aralik |50 ppm IAA+ASA 50.00+0.05° | 50.00+0.05° | 93.33+5.77*
100 ppm IAA+ASA 40.00£0.05° | 40.00+0.05" {80.00+10.00

100 ppm JAA+ASA uygulanan gruplardaki kallus olusum oranlan

incelendiginde yine en yitksek kallus olugum oranmma sahip olan tirin A. lycioides
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oldugu belirlenmistir. % 80.00'lik kallus olusum oramina sahip olan 4. lycioides tirtiniin
% 40'hk kallus olusum oramna sahip olan A. trichamygdalus ve A. orientalis
tirlerinden istatistiksel olarak farkh oldugu saptanmigtic (p~0.05) (Cizelge 4.18). Genel
olarak 2002 Aralk ayinda en yiksek kallus olusum oram 100 ppm IAA+ASA
uygulanan A. lycioides turlerinde gozlenmistir (p- 0.05) (Cizelge 4.18 ).

I A N

Kontrol
Kasim 2002

Sekil 4.25 A. wrichamygdalus tirinin Kasim 2002 kontrol grubunda kallus olusumu

-’.

oy
S

Amygdalus trichamy
50 ppm IAA+ASA |
Kasim 2002

Sekil 4.26 A. trichamygdalus turinin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim 2002
grubunda kallus olusumu
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Amygdalus trichamygdalus
100 ppm |AA+ ASA
Kasim 2002

Sekil 4.27 A. trichamygdalus turuntin 100 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim 2002
grubunda kallus olugumu

= L :\-' ? e

A. frichamygdalus
Kontrol

_Aralik 2002

Sekil 4.28 A. trichamygdalus turiinin Arahk 2002 kontrol grubunda kallus olusumu
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50 ppm IAA+ASA
Aralik 2002

Sekil 4.29 A. trichamygdalus tirtnin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Aralik 2002
grubunda kallus olusumu
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> T e

A. tnichamygdalus

100 ppm IAA+ASA
Aralk 2002

Sekil 4.30 A. trichamygdaius turinin 100 ppm TAA+ASA uygulanan Aralik 2002
kallus grubunda kallus olugumu
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Amygdaius orientalis
Kontrol
Kasim 2002

Sekil 4.31 A. orientalis turtinin Kasim 2002 kontrol grubunda kallus olusumu

50 ppm I1AA+ ASA
Kasim 2002

Sekil 4.32 A. oriemalis tarinin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim 2002 grubunda
kallus olusumu
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Amygdalus orientals
| 100 ppm IAA+ASA

Kasim 2002

Sekil 4.33 A. orientalis tiriniin 100 ppm IAA+ ASA uygulanan Kasim 2002 grubunda
kallus olugumu

A. onentalis

Kontrol
Aralk 2002

Sekil 4.34 4. orientalis tiriniin Arahk 2002 kontrol grubunda kalius olusumu
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A orienfais
50 ppm IAA+ASA
Aralik 2002

Sekil 4.35 4. orientalis tiriiniin 50 ppm IAA+ ASA uygulanan Aralik 2002 grubunda
kallus olusumu

100 ppm IAA+ASA

Aralk 2002

Sekil 4.36 A. oriemtalis turimiin 100 ppm IAA+ ASA uygulanan Aralik 2002 grubunda
kallus olugumu
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Aygda j r}fc:o.tde des
50 ppm IAA+ASA
Kasim 2002

Sekil 4.37 A. lvcioides torinin  Kasim 2002'de alinan ve 50 ppm IAA+ASA
uygulanan grubunda kok olusumu

50 pprm IAA+ASA
Kasim 2002

Sekil 4.38 4. lycioides turinin Kasim 2002°de alman ve 50 ppm TAA+ASA
uygulanan grubunda kallus olusumu
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Kontrol
Kasim 2002

Sekil 4.39 A. lycioides tiuriniin Kasim 2002 kontrol grubunda kallus olugumu

 Amyaqdalus cioides
100 ppm |AA+ASA
Kasim 2002

Sekil 4.40 A. lycioides tuninin Kasim 2002°de alnan ve 100 ppm IAA+ASA
uygulanan grubunda kallus olusumu



'A. .ﬁfc!oidgs
Kontrol
Arahk 2002

80 ppm IAA+ASA
Aralik 2002

Sekil 4.42 4. lycioides tirinin Arabk 2002°de ahnan ve 50 ppm IAA+ASA
uygulanan grubunda kallus olusumu
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100 ppm [AA+ASA
Aralik 2002

Sekil 4.43 A. lycioides tirinun Aralik 2002°de alinan ve 100 ppm +ASA uygulanan
grubunda kallus olugumu

4.2.7 A.trichamygdalus, A. orientalis ve A. Iycioides Tiirlerinde 2002 Kasim ve Arahk

Aylarinda Alman Celiklerde Saptanan Kla, Kib ve Karotenoid Miktarlar:

2002 Kasim ve Arahk aylaninda alinan A.trichamygdalus tiriindeki Kla, Klb ve
karotenoid miktarlan degigimleri incelendiginde Kla miktarlan bakimindan Kasim ve
Arahk aylan arasinda istatistiksel olarak farkhlik oldugu saptanmigtir (p=0.03) (Cizelge
4.19). Kasim ayinda 2.30 pg/g, Arahk ayinda 4.38 pg/g Kla saptanmigtir. Kib miktarlan
miktarlan bakimndan da Kasim ve Arahk aylan arasinda istatistiksel olarak farkliik
onemli bulunmugtur (p=0.05) (Cizelge 4.19). Kasim ayinda 0.74 pg/g, Arahk ayinda ise
2.46 pg/g Kb saptanmugtir. Karotenoid igin istatistiki veriler degerlendirildiginde Kasim
ve Aralk aylan arasinda istatistiksel bakimdan farkhhk gozlenmemigtir (p-0.05)
(Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 incelendiinde A. orientalis turinin Kasim ve Arahk aylaninda
saptanan Kla miktarlan bakimmdan da istatistiksel olarak farkhhik oldugu saptanmistir
(p=0.05). Kasm aymnda 1.53 pg/g Arahk aymnda 3.74 pg/g Kla bulunmustur. Klb ve
karotenoid miktarlan bakimindan aylar arasinda farklilk bulunmamistir (p-0.05)
(Cizelge 4.19).
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Cizelge 4. 19 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides turlerinde tir igerisinde
2002 Kasim ve Arahk aylaninda alman geliklerde Kla, Klb ve karotenoid

gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farkhidir)

miktarlan (ab: Her pigment igin her situnda turler i¢in farkli harfle

Tirler A.trichamygdalus A. orientalis A. lycioides
Aylar Pigment

2002 Kasim 2.3040.05" 1.53+0.05" 2 8040 14°
Kla T

2002 Arahk 4.38+0.51" 3. 74007 3.13+0.24"

2002 Kasim 0.74+0.16" 00,8240, 08" 1.6740.20"

Kib
2002 Aralik 246017 1.01+0.07" 2.2240,30"
2002 Kasim 1.91+0.10" 256+0.13" 2.19+0.02°
Karotenoid

2002 Arahk 2.46£017 2.37+0.07" 2.4040.14"

|

A.  lycioides tirinde Kla, Klb ve karotenoid miktarlan verileri incelendiginde
aylar arasinda istatistiksel olarak farkhlk saptanmamugtir (p< 0.05) (Cizelge 4.19 ve Sekil
4.44).

2002 Kasim ayinda saptanan Kla miktarlan degerlendirildiginde turler arasinda
istatistiksel olarak farkhilik 6nemli bulunmustur (p-0.05) (Cizelge 4.20 ve Sekil 4 44).
Kasim ayinda en yiksek Kla miktan 2.80 pg/g ile A. lycioides tiriinde en digik Kla
miktart 1.53 pg/g olarak A. orientalis tirtinde tespit edilmigtic. A. trichamygdalus
tirriiniin Kla miktan ise 2.30 pg/g olarak bulunmustur. 2002 Arahk ayr Kla miktarlan
degerlendirildiginde 4. orientalis turintin istatistiksel olarak A. trichamygdalus ve A.
lycioides tirlerinden farkli olmadigs bulunmustur (p< 0.05) (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.44).

Klb miktarlan aylara gore tirler igin degerlendirildiginde 2002 Kasim ayinda A.
trichamygdalus ve A. orientalis tirleri arasinda Klb miktarlan bakimindan istatistiksel
olarak farkhbk bulunmamigtr (p<0.05) (Cizelge 420 ve Sekil 4.44) A. hcioides
tiriniin incelenen diger torlerden istatistiksel olarak farkh oldugu belirlenmistir
(p= 0.05) (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.44). 2002 Arahk ay1 Klb miktarlan incelendiginde
yine A. trichamygdalus ve A. orientaflis tirleri arasinda KIb miktarlar bakimindan
istatistiksel olarak fark saptanmamustir (p- 0.05) (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.44),
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Karotenoid miktarlan aylar bazinda A. trichamygdalus, A. orientalis ve A.
lycioides tiirleri igin degerlendirildiginde 2002 Kasim ayinda istatistiksel olarak tiirler
arasinda farklilk oldugu saptanmustir (p~0.05) (Cizelge 4.20 ve Sekil 4.44). Kasim
aymda en yiiksek karotenoid miktari 2.56 pglg ile A. orientalis tirinde, en digik
karotenoid miktan 1.91 pg/g olarak A. trichamygdalus turimde saptanmistr (Cizelge
4.20 ve Sekil 444). A heioides torinde tespit edilen karotenoid miktan ise 2 19
pug/g dir

Cizelge 4. 20 A. wrichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirleni arasinda 2002 Kasim
ve Arahk aylaninda ahinan geliklerde Kla, Klb ve karotenoid miktarlan
(a.b.c :Her ay igin her sutunda farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel
olarak birbirinden farkhdir)

Kia Klb Karotenoid

Aylar Tiirler (ng/g) (ng/e) (ng/g) |

A. trichamygdalus |2.30+0,05" 0.74+0.16" [ 1.91+0.10° |

2002 Kasim | A. orientalis 1.53+0.05° |0.82+0.09" |2.5640.13"
A. Iycioid 2.8040.14" [1.6740.20° [2.1940.02"

A, trichamygdalus |4.38+0.51" |1.394046" [2.46+0.17"

2002 Aralik | A. orientalis 3.74£0,07" [ 1.01+0.07° |2.37+0.07°
A. lycioides 3.13+0.24° [227+0.30° [2.4040.14"

DA. trichamygdafus‘l
OA. orientalis

DA lycioides |

Mg/g

Sekil 4.44 A, trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde 2002 Kasim
ve Aralik aylarinda alnan geliklerde Kla, KIb ve karotenoid miktarlan
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2002 Arahk ayinda alinan A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides
tirlerinde saptanan karotenoid miktarlan bakimindan istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmamugtir (p= 0.03) (Cizelge 4.20).

4.2.8 A.trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirlerinde 2002 Kasim ve Arahk
Aylarmda Alman Celiklerde Saptanan Toplam Klorofil Miktarian

A, trichamygdalus, A. orientalis ve A. lvcioides tirleninin 2002 Kasim ve Arahk
aylannda alman geliklerinde saptanan toplam klorofil miktarlan tirler bazinda aylara
gore degerlendirildiginde A. trichamygdalus tiri i¢in Kasim ve Aralk aylannda saptanan
toplam klorofil miktarlan bakmundan istatistiksel olarak farklihk énemli bulunmusgtur
(p=0.05) (Cizelge 4.21). 2002 Kasim ayinda 3.05 pg/g, Arahk ayinda 5.77 pg/g toplam
klorofil bulunmusgtur (Cizelge 4.21).

A. orientalis tird igin toplam klorofil miktarlan Cizelge 4.21°de incelendiginde
2002 Kasim ve Aralk aylannda saptanan toplam klorofil miktarlan arasindaki farklilik
istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmugtur (p<0.05). En digik toplam klorofil miktan
2.34 pg/g ile 2002 Kasim ayinda, en yiiksek toplam klorofil miktan ise 4.75 pg/g olarak
2002 Aralik ayinda saptanmistir (p<0.05) (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21 incelendiginde A. lycioides tiirinde aylar arasinda toplam klorofil
miktarlan bakimindan istatistiksel olarak farkhlik saptanmamustir (p- 0.05). 2002 Kasim
ayinda 4.48 pg/g , 2002 Aralik ayinda 5.40 pg/g toplam klorofil bulunmustur (Cizelge
4.21).

Cizelge 4.21 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinin 2002 Kasim ve
Aralik aylarinda alinan geliklerinde toplam klorofil miktarlan (ab.c : Her
tir igin her sutunda farkh harfle g Gsterilen rakamlar istatistiksel olarak

birbirinden farkhdir)
Aylar A. trichamygdalus | A. orientalis | A. lycivides
2002 Kasm | Toplam 3.0540.19° | 23420.11° | 4.48:0.16"
klorofil
(ng/e)
2002 Arahk 5.77+0.07" 4 75+0.06" 5.40+0.33"

2002 Kasim ve Arahk aylarinda alinan geliklerde toplam klorofil miktarlan tiirler
arasinda degerlendirildiginde 2002 Kasim ayinda toplam klorofil miktarlan bakimindan
tirler arasinda istatistiksel olarak farkhihk bulunmustur (p-0.05) (Cizelge 4.22 ve Sekil
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4.45). En yiksek toplam klorofil miktan 4.48 pg/g ile A. lycioides tirinde, en dustk
toplam klorofil miktan ise 2.34 pg/g ile A. orientalis tirinde saptanmigtir (Cizelge 4.22
ve Sekil 4.45). A. trichamygdalus turtinin toplam klorofil miktan 3.05 pg/g olarak
bulunmustur (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.45).

Cizelge 4.22 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinin 2002 Kasim ve
Aralik aylannda alinan geliklerinde toplam klorofil miktarlan (ab.c : Her
ay igin her siitunda farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak

birbirinden farkhdir)
Aylar Tiirler Toplam klorofil
(ng/g)

A. trichamygdalus 3.05+0.19°

SR e A. orientalis 23450.11°
I A. lycioides 4.48+0.16"
A. trichamygdalus 5.77+0.07"

2002 Arahk A. orientalis 4.75+0.06"
A. Iycioides 5.40+0.33"

2002 Arahk ayinda A. orientalis tirinde saptanan 4.75 pg/g toplam klorofil
miktarinmn diger 2 tiirde saptanan toplam klorofil miktarlanindan istatistiksel olarak farkh
oldugu bulunmusgtur (p+ 0.05) (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.45).

Mofg
O = M W a0 D~

Kasim Aralik

Aylar

Sekil 4.45 A. rrichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinin 2002 Kasim ve
Arahk aylarinda alinan geliklerinde toplam klorofil miktarlan
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4.2.9 A.trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides Tiirlerinde 2002 Kasim ve Arahk
Aylarmda Abnan Celiklerde Saptanan Toplam Karbohidrat Miktarlan

2002 Kasim ve Aralik aylarinda alnan A. #richamygdalus, A. orientalis ve A.
lycioides  tirlerinde  saptanan toplam  karbohidrat miktarlan tirler  icin
degerlendirildiginde 4. trichamygdalus tirinde 2002 Kasim ve Arahk aylannda
saptanan toplam karbohidrat miktarlan arasinda istatistiksel olarak farklihk
bulunmamustir (p<0.05) (Cizelge 4.23). 2002 Kasim ayinda 15.07 pg/g, 2002 Aralik
aymda 12.98 pg/g toplam karbohidrat bulunmustur.

A. orientalis turi igin toplam karbohidrat miktarlant Cizelge 4.23°te
incelendiginde 2002 Kasim ve Aralik aylarinda saptanan toplam karbohidrat miktarlar
arasinda istatistiksel olarak farkhihk saptanmamgstir (p<<0.05) (Cizelge 4.23). 2002
Kasim ayinda 14.03 ug/g, 2002 Aralbk ayinda 18.17 ug/g toplam karbohidrat
bulunmustur.

A. bycioides turinde saptanan toplam karbohidrat miktan bakimindan aylar
arasinda istatistiksel bakimdan farklilik oldugu bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.23). En
dusiik toplam karbohidrat miktan 6.86 pg/g 2002 Kasim ayinda, en yiiksek toplam
karbohidrat miktan 17.60 ug/g olarak 2002 Aralik ayinda saptanmigtir

Cizelge 4.23 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides turlerinin 2002 Kasim ve
Arahk aylaninda alinan geliklerinde toplam karbohidrat miktarlann (a.b.c:
Her tir icin her situnda farklh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel

olarak birbirinden farklidir)
Aylar Tiirler Toplam karbohidrat
(bg/g)
A. trichamygdalus | 15.07+3 48°
2002 Kasun | etalis 14.03+1.35°
A. Wycivides | 6.86+0.24"
A. trichamygdalus | 12.98+2 46°
2002 Arabk | A. orientalis 18.17+2.90°
A. lycioides 17.60+1.41°

A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tiirleri arasinda 2002 Kasim ve
Arahk aylannda saptanan toplam karbohidrat miktarlan degerlendirildiginde 2002
Kasim ayinda 4. lycioides turinde saptanan 6.86 ug/g ile toplam karbohidrat miktan
istatistiksel olarak diger 2 tiirde saptanan toplam karbohidrat miktarlanndan farkh
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bulunmustur (p<0.65) (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.46). 2002 Aralik aymda saptanan toplam
karbohidrat miktann bakmmndan tarler arasinda farkhhk saptanmammstir (p<<0.05)
(Cizelge 4.24 ve Sekil 4.46).

Cizelge 4.24 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinin 2002 Kasim ve
Aralik aylarmda ahnan celiklerinde toplam karbohidrat miktarlan (a.b.c :
Her ay i¢in her satirda farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel

olarak birbirinden farklidir)
Aylar A. trichamygdalus | A. orientalis | A. lycioides
2002 Kasim Toplam 15.074+3.48* 14.03+1.35* |6.86+0.24°
karbohidrat
(ng/g)
2002 Aralik 12.98+2 46° 18.17£2.90° |17.60+1.41°
25 7
20 - {_
o 15 {. O A trichamygdalus
§ - 6 0 A orientalis
10 i | B A lycioides
5
0 | 3 13

Kasim  Aralik
Aylar

Sekil 4.46 A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinin 2002 Kasim
ve Aralik aylannda alinan geliklerinde toplam karbohidrat miktarlan

4.2.10 IAA+ASA Uygulamas: Yapilan Gruplarda Pigmentasyon

2002 Kasim ve Arabk aylannda ahnan A. frichamygdalus, A. orientalis ve A.
bycioides tirlerinde TAA+ASA uygulanmadan ve uygulandiktan sonra saptanan Kla,
Klb ve karotenoid miktarian tir icinde incelendifinde (Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.25),
A. trichamygdalus tirinde 2002 Kasim ayinda IAA+ASA uygulanmas: sonrasinda Kla
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miktarlan kontrol grubunda 4.13 pg/g, 50 ppm IAA+ASA uygulanan grupta 4.09 pg/g
100 ppm IAA+ASA uygulanan grupta 4.78 pg/g olarak saptanmstir. Kontrol, 50 ve 100
ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhlik 6nemli
bulunmamigtir (p<0.05) (Cizelge 4.25).

IAA+ASA uygulanmadan Once saptanan Kla miktan ise 2.30 pg/g olarak
bulunmugtur (Cizelge 4.19). Genel olarak TAA+ASA uygulanmasi sonrasinda Kla
miktannda artig gozlenmigtir (Cizelge 4.19 ve 4.25).

2002 Aralik ayinda da Kla igin elde edilen bulgular Kasim ay1 ile paralellik
gostermigtir (Cizelge 4.19 ve 4.25). IAA+ASA uygulanmasi yapilmadan 6nce
saptanan Kla miktan 4.38 pg/g iken uygulama sonrasinda kontrolde 4.00 pg/g, 50
ppm’de 4.59 ug/g ve 100 ppm’de 4.87 ug/g olarak saptanmugtir (Cizelge 4.19 ve 4.25).

2002 Kasim ayinda 4. trichamygdalus tiri igin saptanan Kib miktarlan Cizelge
4.19 ve ve Cizelge 4.25’ten incelendiginde IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda Kib
miktarlaninda artig gozlenmigtir. Istatistiksel olarak Kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA
uygulanan gruplar arasindaki farkliik 6nemli bulunmamustir (p<0.05) (Cizelge 4.25).
Verilere gore 2002 Kasimm ayinda JAA+ASA uygulanmasi sonrasi belirlenen Kib
miktarlarinin, TAA+ASA uygulamas: yapilmadan saptanan Klb miktanndan daha
yiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.19 ve 4.25).

2002 Aralik ayinda saptanan Klb miktarlan Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.25’ten
incelendiginde, TAA+ASA uygulanmas: sonrasinda Kib miktarlarinda artis
gozlenmigtir. Istatistiksel olarak kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar
arasinda istatistiksel olarak farkhitk 6nemh bulunmamigtir (p<0.05) (Cizelge 4.25).

Karotenoid verileri degerlendirildiginde IAA+ASA uygulanmadan once
saptanan karotenoid miktarlarmin  TAA+ASA uygulanmasi sonrasinda saptanan
karotenoid miktarlarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.19 ve 4.25 ).
TAA+ASA uygulanmadan Once saptanan karotenoid miktan 2002 Kasm ayinda 1.91
ug/g, Aralik ayinda 2.46 pg/g iken IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda Kasim ayimn
kontrol grubunda 1.14 pg/g 50 ppm’de 1.83 ug/g ve 100 ppm’de 1.24 pg/g olarak
saptanmgtir (Cizelge 4.19 ve 4.25). Kasim ayinda ve Aralik aymnda saptanan karotenoid
miktarlan bakimindan kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasmnda
istatistiksel olarak fark bulunmamstir (p<0.05) (Cizelge 4.25).

A. orientalis tirinde 2002 Kasm ve Aralik ayinda TAA+ASA uygulanmas
sonrasinda saptanan Kla miktarlan kontrol grubunda 3.86 ug/g, 50 ppm IAA+ASA
uygulanan grupta 5.08 pg/g ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan grupta 4.95 pg/g olarak
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saptanmustir. Kontrol ile 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmugtur (p<0.05) (Cizelge 4.25).

TAA+ASA uygulanmadan once saptanan Kla miktan Kasim ayinda 1.53 pg/g
olarak saptanmustir (Cizelge 4.19). Genel olarak IAA+ASA uygulanmast sonrasinda
Kasim ayinda Kla miktannda artig gozlenmistir (Cizelge 4.19 ve 4.25).

2002 Arabk ayinda kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar
arasinda istatistiksel olarak farklilik saptanmgtir (p<0.035) (Cizelge 4.25). En yiiksek
Kla miktar1 6.20 pg/g ile 50 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda, en diigiik Kla
miktan ise 3.54 pg/g olarak kontrol gruplannda saptanmmgtir. IAA+ASA uygulanmadan
once saptanan Kla miktan 3.74 pg/g’dir. Genel olarak IAA+ASA uygulanmast
sonrasinda da Aralik ayinda Kla miktarinda arti belirlenmistir (Cizelge 4.19 ve 4.25).

2002 Kasim ayinda A. orientalis tiri igin saptanan Klb miktarlan incelendiginde
kontrol ile 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasindaki farkhilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.25). Verilere gére 2002 Kasim aymda
TAA+ASA uygulanmasi sonrasinda belirlenen Kb miktarlanimin IAA+ASA uygulamasi
yapiimadan 6nce saptanan Klb miktanndan daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge
4.19 ve 4.25).

2002 Arahk ayinda saptanan Kib miktarlan Cizelge 4.19 ve 4.25’ten
incelendiginde IAA+ASA uygulanmas: sonrasinda Klb miktarlarinda artis gdzlenmistir.
Istatistiksel olarak 100 ppm ile kontrol ve 50 ppm TAA+ASA uygulanan gruplar
arasindaki farkhlik 6nemli bulunmugtur (p<0.05) (Cizelge 4.25).

2002 Kasm ve Aralik aylannda saptanan karotenoid miktan verileri A.
orientalis tirt ig¢in degerlendirildiginde, IAA+ASA uygulanmadan once saptanan
karotenoidoid miktarlanimn, JAA+ASA uygulanmasi sonrasinda saptanan karotenoid
miktarlarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.19 ve 4.25).

IAA+ASA uygulanmadan oOnce saptanan karotenoid miktarlan 2002 Kasm
ayinda 2.56 pg/g, Arabik ayinda 2.37 ug/g iken, IAA+ASA uygulanmasi sonrasmnda
Kasim aymmn kontrol grubunda 1.84 pg/g 50 ppm’de 2.68 pg/g ve 100 ppm’de 1.01
ug/g karotenoid saptanmgtir (Cizelge 4.19 ve 4.25). Kontrol grubunun istatistiksel
olarak 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulan gruplara yakin oldugu saptanmgtir (p<0.05)
(Cizelge 4.25).

Aralik aymnda kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasindaki
farklihk istatistiksel olarak énemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.25).
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2002 Kasim aymda 4. lycioides torine IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda
saptanan Kla miktarlan kontrol grubunda 2.47 pg/g, S0 ppm TAA+ASA uygulanan
gruplarda 2.80 pg/g ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda 3.21 pg/g olarak
saptanmigtir (Cizelge 4.25). Kontrol grubunun istatistiksel olarak 50 ve 100 ppm
TAA+ASA uygulanan gruplara yakin oldugu bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.25).
TAA+ASA uygulanmadan once saptanan Kla miktan A. lycioides turi igin 2.80 pg/g
olarak belirlenmigtir (Cizelge 4.19).

2002 Arahk aymda IAA+ASA uygulanmadan Once saptanan Kla miktarinin
TAA+ASA uygulanmasi sonrasinda belirlenen Kla miktarlarindan daha yiiksek oldugu
saptanmgtir (Cizelge 4.19 ve Cizelge 4.25). IAA+ASA uygulanmadan 6nce saptanan
Kla miktan1 3.13 pg/g iken uygulama sonrasinda kontrolde 2.54 ug/g , 50 ppm’de 3.03
ug/g ve 100 ppm’de 2.83 ug/g olarak saptanmugtir (Cizelge 4.25). Kontrol, 50 ve 100
ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhlik bulunmamustir
(©<0.05) (Cizelge 4.25).

2002 Kasmm ayinda A. lycioides tirii igin saptanan Kib miktarlan incelendiginde
kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamustir (p<@.05) (Cizelge 4.25). IAA+ASA uygulanmadan 6nce
saptanan Klb miktan 1.67 pg/g olarak belirlenmistir (Cizelge 4.19).

2002 Aralhk ayinda saptanan Kib miktarlan Cizelge 4.19 ve 4.25te
incclendiginde IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda Kib miktarinda artig oldugu
gozlenmigtir. 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarin kontrol ile 50 ppm IAA+ASA
uygulanan gruplardan istatistiksel olarak farkh oldugu saptanmstir (p<0.05) (Cizelge
4.25).

A.  lycioides tirinde 2002 Kasim ve Arahk aylaninda saptanan karotenoid
verileri incelendiginde IAA+ASA uygulanmasindan 6nce 2002 Kasim ayinda 2.19
ug/g, Arahk aymda ise 2.40 pg/g karotenoid saptanmstir (Cizelge 4.25).

TAA+ASA uygulanmas: sonrasinda 2002 Kasim ayinda kontrolde 1.95 pg/g ,
50 ppm’de 2.04 ug/g ve 100 ppm’de 2.22 ug/g karotenoid saptanmustir. Istatistiksel
olarak kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasinda farkhbik 6nemli
bulunmamustir (p<0.05) (Cizelge 4.25). Aralik ayimmn kontrol grubunda 1.96 pg/g, 50
ppm’de 2.04 ug/g karotenoid saptanmmgtir. 100 ppm ile kontrol ve 50 ppm IAA+ASA
uygulanan gruplar arasindaki farkhiik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25 IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda A. frichmaygdalus, A. orientalis ve
A. lycioides tirlerinde pigment miktarlan (a.b ¢: Her tir i¢in her satirda
farkh harfle gosterilen rakamlar istatistiksel olarak birbirinden farklidir)

2002
Kasm

Tirder

Kla

Kib

Karotenoid

A. trichamygdalus

Kontrol

4.13+0.42°

| 3.99+1.79°

1.14+0.46°

50 ppm

4.09+1.55"

3.77+1.34°

0.97+0.33"

100 ppm

4.78+0.94°

4.01+1.42°

1.46+0.60°

A. orientalis

Kontrol

3.86+0.55°

2.27+0.42°

1.84+027%

{ 50 ppm

5.08+1.23%

3.04+0.41°

2.68+1.28°

100 ppm |

4.95+0.03*

4.70+1.31°

1.01+0.10°

A. Wycioides

Kontrol |

2 47+0.15°

| 2.87+0.24°

1.95+0.06"

50 ppm

2.80+0.16™

2.2340.22°

2.04+0.06"

100 ppm

3.21+0.48"

2.56+1.10°

2.224+0.28°

2002

A. trichamygdalus

Kontrol

4.00+0.49°

3.13+1.53°

1.49+0.51°

50 ppm

4.59+1 43%

3.38+1.01%°

1.83+1.26°

100 ppm

4.87+0.64"

4.35+1.35"

1.24+0.47°

A. orientalis

Kontrol

3.5440.54° |

2.46+0.55°

2.05+0.19°

50 ppm

6.20+0.20°

3.12+0.39°

3.83+0.16"

| 100 ppm

4950 .04°

5.89+0.09"

0.93+0.04°

A. Iycioid

Kontrol

2.54+0.27°

1.84+1.13°

1.96+0.05°

50 ppm

3.03+0.32°

2.07+0.29°

2.04+0.11°

100 ppm

2.83+0.53"

2.12+0.86"

2.29+0.21*

2002 Kasim ve Aralik aylannda, IAA+ASA uygulamas:  sonrasinda
A. trichmaygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde saptanan toplam klorofil
verileri tiir iginde konsantrasyonlara ve IAA+ASA uygulanmadan 6nce elde edilen
toplam klorofil degerleriyle (Cizelge 4.22) kargllagtnldiginda 4. trichamygdalus
tirinde kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda toplam klorofil
miktarlart bakimindan istatistiksel olarak farkhbik saptanmamugtir (p<0.05) (Cizelge
4.26). IAA+ASA uygulamadan oOnce elde edilen toplam klorofil miktan
Atrichamygdalus tirti igin 3.05 pg/g olarak bulunmugtur (Cizelge 4.22). TAA+ASA
uygulamas1 4.  trichomygdalus tironin toplam klorofil miktannda ~2 kat artis
olusturmustur.

A. orientalis ve A. lycioides tiirlerinde IAA+ASA uygulandiktan sonra saptanan
toplam klorofil miktariann da TAA+ASA uygulanmadan once elde edilen toplam klorofil
miktarlanndan daha yiksek bulunmustur (Cizelge 4.22 ve 4.26). A. orientalis turiiniin
kontrol, 50 ve 100 ppm ASA uygulanan gruplan arasinda toplam klorofil miktarlan

bakimindan istatistiksel olarak farklilik 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.26).
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A. lycioides tirinde kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasinda
istatistiksel olarak farklihk saptanmamgtir (p<0.05) (Cizelge 4.26).

2002 Aralhk ayinda A. irichamygdalus, A. orienialis ve A. lycioides tirlerinde
TAA+ASA uygulamasi sonrasinda saptanan toplam klorofil miktarlarnimin da uygulama
yapilmadan Once saptanan toplam klorofil miktarlarindan istatistiksel olarak daha
yiiksek oldugu bulunmugtur (Cizelge 4.22 ve 4.26). A. orientalis tirinde TAA+ASA
uygulamas: sonrasinda kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulamast sonrasinda
gruplar arasinda istatistiksel olarak farkhiik oldugu saptanmistr (p<0.05) (Cizelge
4.26).

Cizelge 4.26 IAA+ASA uygulanmasi sonrasinda A. trichmaygdalus, A. orientalis ve
A. lycioides tirlerinde toplam klorofil miktarlan (a.b c: Her tiir igin her
satirda farkh harfle gosterilen rakamlar  istatistiksel olarak birbirinden

farkhidir)
Aylar Tarler Konsantrasyonlar | Toplam klorofil
Kontrol 8.12+2.05°
. 50 ppm 7.8242 87
A trichamygdalus 100 ppm | 8.7942.33°
Kontrol 6.144+0.38°
2002 A. orientalis 50 ppm 8.18+1.34°
KASIM 100 ppm 9.65+1.31°
Kontrol 5.33+0.34°
A. bpeioides 50 ppm | 5.03+0.16"
100 ppm 5.77+0.68°
Kontrol 7.13a::1.'75:b
, 50 ppm 8.00+£2.15
A trichamygdalus 100 ppm 9.22+1 86°
| Kontrol 6.00+0.44°
200211{ A. orientalis 50 ppm 9.3210.20°
ARAL 100 ppm 10.84+0.13*
Kontrol 4.39+1.08"
A. Iycioides 50 ppm | 5.10+021%
100 ppm - 4.96+0.99"

Anatomik yapimn, oOzellikle zor koklenen bitkilerde kok olusumu i¢in  etken
faktorlerin baginda geldi§i aragtirmacilar tarafindan belirtilmigtir [16, 115 ,116]. Kallus
olusumunun gogunlukla floemden bagladigi, 6z 1gum parankimasimn da buna katildig:,
yapilan anatomik ¢ahismalar sonunda saptanmugtir [16, 115, 116].

Koklendirme denemeleri vaptifimiz Amygdalus L. celiklerinin  anatomik
yapilan da incelenmistir. Anatomik incelemeler sonucunda kallus tegekkiiliiniin floem
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ve kortekste bagladifii tespit edilmistir (Sekil 4.47). Bulgulanmiz Yigit'in bulgulariyla
paralellik gostermektedir [7].

Sekil 4.47 Amygdalus L. geliklerinde floem ve kortekste kallus olusumu (K: Kallus,
KO: Korteks, F: Floem)
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5. SONUC ve TARTISMA

Bilindigi Gzere celikle Gretim, bitkilerin kisa siirede ve gok sayida uretilmesini
saglayan bir vegetatif iiretim teknigidir. Celikle iiretimde govde, dal, kék parcasi ya da
yaprak ana bitkiden kesilerek almuir ve bu bitki lasmunin uygun kosullarda kok ve
sirgiin vermesi saglamr. En c¢ok kullamilan yontem govde celiklemesidir. Bizde bu
aragtirmamzda govde celiklemesi yontemini kullandik.

Bitkiler arasinda geliklerin koklenmesinde farkhhiklar gorilmektedir. Bu
farkhhiklara goére bitkiler ¢ok kolay koklenenler (Populus nigra, Salix), kolay
koklenenler (Cryptomeria, Juniperus), orta derecede koklenenler (Populus tremula,
Betula), zor koklenenler (Pinus, Acacia) ve ¢ok zor koklenenler (Quercus, Castanea,
Juglans) seklinde gruplandiriimaktadr [112]. Gruplandiwmanin genetik ozelliklerden,
farkl: yetisme ortamlanndaki faktérlerden ve anatomik yapilardan dolayr olustugu ileri
surtilmagtir [17, 20]. Araghirmamizda Rosaceae’den zor koklenen Amygdalus cinsinden
A. trichamygdalus, A .orientalis ve A. lycioides tirleri ele alinarak koklenme yetenekleri
farkh yogunluklarda (50, 100, 150 ve 200 ppm) ASA uygulanarak denenmigtir.

Celiklerin iyi bir koklenme yapabilmesi igin yilin uygun mevsiminde alnmg
olmasi gerektigi belirtilmigtir [22]. Cogunlukla yaprak doken agaglarla, konifer
geliklerin sonbahar kig ve ilkbahar baslangicinda alinmalan durumunda ¢ok iyi
koklendikleri saptanmistir {1, 13, 22]. Yapilan bu arastirmada sonbahar sonu ve kis
baglaninda sirgunler almarak gelikler hazirlanmug ve perlit ortammnda koklendirme
¢ahgmalan yapilmgtir. Sonug olarak 4. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides
turlerinde en iyi kallus olusumunun 2001 Kasim, Aralik ve 2002 Ocak aylarinda alinan
celiklerde oldugu saptanmugtir.

Geng agaglardan alman siirgiinlerden hazilanan celiklerin kallus olusum ve
koklenmedeki basansimn yagh agaclardan alman siirgiinlerden daha yiiksek oldugu
aragtirmacilar tarafindan saptanmugtir [17, 22]. Yapilan bu arastirmada da bu sonuglar
dikkate ahmnarak gen¢ agaclann bir wyilhk sirgiinlerinden gelikler hazrlanarak
koklendirme denemelerinde kullambmgtir. Sonuglar yapilan aragtirmalarla paralellik
gostermektedir.

Celiklerin koklenmesinde ortam sicakli@min ¢ok onemli bir roli oldugu
belirtilmigtir [1, 22]. Arastirmaciar yiiksek sicakliklarda tomurcuklarm aktif hale
gecmesi ile yan sirgiinlerin ve yapraklann gelismesi sonucu gelikte bulunan depo
besinlerin tiiketildigi buna bagh olarak koklenmenin besin yetersizliginden dolayr
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olusmadigim belirtmiglerdir [1, 22]. Bu nedenle aragtmmamizda ortam sicakhify giindiiz
22+ 2 °C’ta, gece ise 18%2 °C’ta ayarlanmugtir.

Celiklere digsal olarak uygulanan sentetik biiyiime maddelerinin birgok tiirde
koklenmeyi hizlandirmasmna kargm ¢ok zor koklenen ya da koklenmeyen tirlerde bu
sentetik biiyime maddelerinin etkili olmadigi aragtirmacilar tarafindan saptanmstir [4,
5]. Baz tiirler koklenme icin gereksinim duydugu bilyime maddelerini kendi
biinyelerinde bulundururlar. Bu nedenle digsal olarak herhangi bir biiyiime maddesi
uygulanmadan koklenebilirler. Bazi tiirlerde ise koklenme i¢in gereksinim duyulan
buyiime maddeleri az oldugundan koklenmeyi uyarici maddeler verilerek koklenme
hizlandirdabilir. Hormonun yitksek dozda verildiginde koklenmenin inhibe olabilecegi
ya da diigiik dozda verildiginde etkisiz kalabilecedi bu nedenle digsal olarak uygulanan
hormonlarin dozlarm iyi ayarlamak gerektifi aragtirmacilar tarafindan belirtilmektedir
[7, 26].

Bitki biyiime maddelerinden oksin ve tiirevlerinin koklenme iizerine etkileri ile
ilgili birgok aragtirma yapilmugtir {7, 21, 26, 113]. Raskin’in {8, 9] bitkilerdeki birgok
fizyolojik olaydaki etkilerinden dolay: (termogenite {9, 27, 36, 37], cigeklenme [38],
stoma acihp kapanmasi [89, 90], patojenlere karst savunma [9, 35], etilen
biyosentezinin inhibisyonu [46], adventif kok olusumu [40, 41] vb. ) bir bitki bilyiime
maddesi olarak kabul ettifi SA’in de koklenme iizerine olast etkileri olup olmadig
yapilan bu galigmada aragtinlmugtir.

Yapilan bu aragtirmada SA’in hangi yogunlukta etkili olabilecefini saptamak
icin geliklere farkh konsantrasyonlarda (50, 100, 150 ve 200 ppm) ASA uygulanmgtir.

Baska bir arastirmada Cucumis sativus L. (salatalik)’da degisik
konsantrasyonlardaki (25, 75, 125, 225 ve 275 ppm) ASA’nin ¢imlenme, biiyiime ve
gelisme Uzerine etkisi ¢ahigtlmiy ve ASA’nin artan konsantrasyonlannin gimlenmeyi
primer kok ve hipokotil gelisimini baskdadifi, ancak bitki geligiminin ilerleyen
donemlerinde kokteki baskilanma etkisi siirerken yan koklerde artig, siirgiin
uzunlugunda ise kisalma oldugu belirtilmigtir {41].

Thidiazuron igeren ortamda olusan bakla (Vicia faba 1.) sirgtnlerinin in vitro
koklenmesinde etilenin ilgisi olabilecegi etilen oOnciisi I-aminosiklopropan-1-
karboksilik asit (ACC) ve 3 etilen inhibitoérii; giimiis nitrat (AgNQs), ASA ve
kobaltkloriir (CoCl) kullanilarak test edildiginde ACC’in kok olusumunu inhibe ettigi
buna kargihk etilen inhibitorlerinin kék olugumunu uyardigi bulunmugstur. CoCl, ve
ASA’in her ikisininde uygun konsantrasyonlarda koklenme oramm artirdifi rapor

78



edilmigti. Bu uvanc: etkilerin etifen konsantrasyonunun azahgindan veya etilen
hareketinin engellenmesinden kaynaklanabilecegi onerilmigtir [74].

Aragtirmamz sonucunda uygulanan ASA’nin farkh konsantrasyonlan arasinda
celiklerde kallus olusumu bakimindan belirgin bir farkhik saptanmamugtir. Ancak 50
ppm ASA uygulanan gruplarda kallus oclugumunun daha iyi oldugu gozlenmigtir. Kling
ve Meyer tarafindan yapilan bir aragtirmada SA’in digik konsantrasyonlarda adventif
koklenme izerinde etkili oldugu belirtilmistir [40]. Bulgulanmiz Kling ve Meyer’in
bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Ozellikle zor koklenen tiirlerde kéklerin orjini kallus olduundan, kallus olugum
oram Onemli kabul edilmektedir. Yaptigumz bu arastirmada 2001 Kasm, Aralik, 2002
Ocak aylannda ahnan A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde kallus
olusum oranlan degerlendirilmigtir.

Istatistiksel olarak aylar bazinda kallus olusum oram bakumndan Amygdalus
trichamygdalus toria degerlendirildiginde 2001 Kasim, Aralik ve 2002 Ocak aymnda
alinan geliklerin kallus olugsum oranlan arasinda istatistiksel agidan fark saptanmamugtir
(p<0.05) (Cizeige 4.2). 2002 Subat ayinda ahmnan ¢eliklerde 50-200 ppm ASA
uygulanan gruplar arasinda kallus olusum oram %48.48-57.58 olarak saptanmugtir.
Gruplar arasinda belirgin bir farkhilik gozlenmemigtir (p<0.05) (Cizelge 4.2).

A. orientalis tirinin kallus olusum oranlan aylara gore degerelndirildiginde
2001 Kasim, Aralik ve 2002 Ocak aylaninda yogunluk degigimlerinden etkilenmeksizin
bitiin gruplarda ~ % 100 oldugu saptanmugtir. 2001 Kasim aymnda ise sadece 200 ppm
ASA uygulanan grupta ¢ok az bir disiis gozlenmigtir (% 83.33) (Cizelge 4.4). 2002
Subat aymnda alinan geliklerde ise kontrol ve ASA uygulanan gruplarda belirgin bir
diusiiy saptanmustir (~ % 58-70) (Cizelge 4.4). Bu veriler dikkate alindiginda A.
orientalis turii igin Kasim, Arabk ve Ocak aylannda celik alinmasimn daha avantajh
oldugu gorilmektedir. Kasim aymndaki veriler degerlendirildifinde ise yiiksek
yogunluklardaki ASA’min kismen kallus olusumunu engelledigi saptanmgtir.

A. lycioides turiintn kallus olupum oranlan aylara gore degerlendirildiginde,
2001 Kasim, Arabk ve 2002 Ocak aylannda yogunluk yofunluk degisimlerinden
etkilenmeksizin biitiin gruplarda ~ % 100 oldugu saptanmustir. 2002 Ocak ayinda ise
sadece 150 ppm ASA uygulanan grupta ~ % 14’ lik bir disis gézlenmistir (% 77.77)
(Cizelge 4.6).
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Yapilan aragtymada kok olugumu saptanmamigtr. Bunun nedeni kallus
olusumundan kisa bir siire sonra bu dokunun oksitlenme veya ¢evresel fakiorlerden

dolay1 bozulmas1 olabilir. Ayrica biiyiik olasilikla kaltus olugumuna paralel olarak artan
besin ihtiyaci gelik tarafindan kargilanamamaktadir. Ortamda gelisen mantarlann da
bunda etkili oldugu dugintilmektedir.

SA’in adventif kok olusumunu uyardifina dair bulgular elde edilmistir. Kling ve
Meyer tarafindan 1983°te yapilan bir ¢aligmada 21 fenolik bilesikten katekol, tannik
asit, pyragallol ve SA’in 10°-10" M konsantrasyonlarda mung fasulyesi gesitinin
(Phaseolus aureus Rox b) agt kalemlerinde adventif koklenmeyi uyardig: ve bu etkinin
sadece SA icin 5x10° ve 5x10° M IAA ile kangm halde uygulandifinda daha da
arttig belirtitmigtir {40].

SA’in TAA ile birlikte koklenme tizerine etkili olduguna dair aragtirmalara [40]
paralel olarak 2002 Kasim ve 2002 Aralik aylarmda Malatya’mn Giindiizbey ilgesinden
Rosaceae’den zor koklenen A. frichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tinlerinden
celikler alinarak 50 ve 100 ppm konsantrasyonlannda ASA+HAA uygulanmistir. Veriler
degerlendirildiginde koklenme gok fazla gozlenmemistir (~ %10) (Sekil 4.37). Ancak
koéklenmenin ~ % 10 dolayinda dahi olmasi ASA+IAA uygulamasmin etkili oldugunu
gostermektedir.

Yapilan bu galiymada ASA’min koklenme izerine direk bir etkisi olmadig,
ancak 50 ppm ASA’mn kallus olugturma agisindan daha yogun oldugu belirlenmistir.
Aynca TAA+ASA ile ilgili yapilan aragtirmada ¢ok digik diizeyde de olsa
(~ %10) koklenme oldufu saptanmugtir (Sekil 4.37). Dolayistyla ortamin bagka
faktorlerle de desteklenerek ASA ve TAA uygulamalan ile Amygdalus tirlerinde
koklenme tizerine etkili olabilecegi disgiiniilmektedir. Yapilan diger arastirmalarda da
ASA’min adventif kok olusumunu artirdift yoninde bulgular saptanmstir [40, 41].
Bizim bulgulanmzda bu yondedir.

Tirler arasindaki kallus oluspum oranlan degerlendirildifinde 4. lycioides
tiiriiniin kontrol, ASA ve IAA+ASA uygulanan grupiannda kallus olugum oranlarnn
diger tiirlere gore daha yiiksek oldugu saptanmgtir ( Cizelge 4.17 ve 4.18). Bu bulgular
Kling ve Meyer (1983)’in bulgulanna paralellik gbstermektedir. [40].

Yapilan bu arastrmada A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. lycioides
tirlerinden ahnan geliklerde saptanan pigment (Kla, Kib ve karotenoid) miktarlar: ile
karbohidrat icerigindeki degigimler arasinda direk bir korelasyon gozlenmemigtir
(Cizelge 4.12).
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Kla miktann icin Amygdalus trichamygdalus tirinde istatistiksel verileri
degerlendirdigimizde, 2001 Kasim, 2002 Ocak ve Subat aylan arasinda Kla miktarlan
bakimindan 6nemli bir farkihk olmadifi saptanmstr (p<0.05) (Cizelge 4.8). Aralk
ayinda saptanan Kla miktanmn ise diger aylarda tespit edilen Kla miktarlanndan farkl
oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.8). Cizelge 4.11 ve Sekil 4.19 incelendiginde en diisik
Kla miktaninin 2.42 pg/g ile Kasim ayinda, en yitksek Kla miktarmn ise 4.29 pg/g ile
Aralik ayinda oldugu gorilmektedir. Klb icin yapilan istatistiksel degerlendirmeler
sonucunda Aralik-Subat, Subat-Kasim ve Kasim ile Ocak aylarninda saptanan Klb
miktarlant bakimindan farkhiik olmadig: gériilmektedir (Cizelge 4.8). Karotenoid igin
istatistiksel veriler Amygdalus trichamygdalus tiri igin degerlendinildiginde aylar
bazinda belirgin bir farkhlik bulunmamugtir (Cizelge 4.8).

Amygdalus orientalis’te istatistiksel veriler degerlendirildifinde Kla igin elde
edilen degerler arasinda aylar bazinda farkhibk dikkat ¢ekmekiedir (Cizelge 4.9).
Cizelge 4.11 ile Sekil 4.20 incelendiginde en diigik Kla miktannin 1.80 pg/g ile Kasim
ayinda en yiksek Kla miktanimin ise 3.77 pg/g olarak Arahk ayinda oldugu
gorilmektedir. Kib igin istatistiksel veriler degerlendirildiginde, yine aylar bazinda
farkhlik oldugu saptanmustir (p<0.05) (Cizelge 4.9). Cizelge 4.11 ve Sekil 4.20°de
goruldigi gibi en diigik Kib miktan 0.70 pg/g olarak Kasim ayinda en yiiksek Kb
miktan ise 1.41 pg/g olarak Aralik ayinda bulunmugtur. Karotenoid igin istatistiksel
veriler Amygdaius orientalis tirG icin degerlendirildifinde Kasim ile Aralik, Ocak ile
Subat aylan arasinda farklilik olmadifi saptanmustir (p<0.05) (Cizelge 4.9). Kasim
ayinda 2.57 pg/g, Aralik ayinda 2.35 ug/g, Ocak ayinda 2.94 pg/g ve Subat ayinda 3.03
ug/g karotenoid oldugu saptanrmstlr.'

Amygdalus  Iycioides tirinde XKla miktan igin istatistiksel verileri
degerlendirdigimizde aylar bazinda belirgin bir farklilik olmadigi saptanmustir (Cizelge
4.10). Kib icin istatistiksel veriler degerlendirildiginde Kastm, Aralik, Subat aylan
arasinda Klb miktarlan bakimindan Gnemli bir farkliik bulunmamgtir (p<0.05)
(Cizelge 4.10). Ocak ayinda saptanan Klb miktan diger aylara gore 6nemli bulunmustur
(p<0.05) (Cizelge 4.10). En yiksek Klb miktan 2.80 ug/g olarak Subat aymnda, en
disiik KIb miktan ise 1.07 pg/g olarak Ocak aymnda saptanmustir (Cizelge 4.11 ve Sekil
4.21). Yapilan istatistiksel analizlere gore Amygdalus lycioides’de karotenoid miktan
bakimindan Ocak-Aralik ve Aralik ile Kasim aylan arasinda oOnemli bir farklilik
bulunmamigtir. Subat ayinda saptanan karotenoid miktanmin ise diger aylarda tespit
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edilen karotenoid miktarlarmdan istatistiksel olarak farkh oldugu saptanmstir (p<0.05)
(Cizelge 4.10).

Istatistiksel olarak aylar bazinda A. trichamygdalus tiri igin toplam klorofil
icerigi degerlendirildiginde, Kasim ve Ocak aylan arasinda toplam klorofil igerigi
bakimindan dnemli bir farklilik bulonmamugtir (p< 0.05) (Cizelge 4.13).

A. orientalis tiri igin istatistiksel verileri degerlendirdigimizde, toplam klorofil
icerigi bakimindan Arahk ile Ocak, Ocak ile Subat aylan arasinda farklilk olmadig
saptanmistir (p<<0.05) (Cizelge 4.13). Kasim aymda tespit edilen toplam klorofil
igeriginin diger aylarda tespit edilen toplam klorofil igeriklerinden farkl oldugu Cizelge
4.13’de gorilmektedir.

Cizelge 4.13 incelendifinde 4. Jcioides tirinde toplam klorofil igerigi
bakimindan Kasim, Aralik ve Subat aylan arasinda onemli bir farkhiik bulunmamgtir.
Ocak ayinda saptanan toplam klorofil igeriginin diger aylarda saptanan toplam klorofil
igeriklerinden farkh oldugu Cizelge 4.13’de gorillmektedir.

Ayrica 2002 Kasmn ve Arahk aylannda almarak farkli vogunluklarda
IAA+ASA uygulanan gruplarda uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi pigmentasyon
oranlan aragtinloustir. Arastirma sonucunda, 2002 Kasim ve Aralik aylarmda alman
A.trichamygdalus  tiriindeki Kla, Kib ve karotenoid miktarlan degisimleri
incelendiginde Kla miktarlann bakinundan Kasim ve Aralik aylan arasinda istatistiksel
olarak farkliik oldugu saptanmustur (p<0.05) (Cizelge 4.19). Kasim aymda 2.30 pg/g,
Arahk ayinda 4.38 pg/g Kla saptanmugtir. Kb miktarlann miktarlan bakimmndan da
Kastm ve Arahk aylan arasinda istatistiksel olarak farkhhk onemli bulunmustur
»<0.05) (Cizelge 4.19). Kasim ayinda 0.74 pg/g, Aralk ayinda ise 2.46 pg/g Kib
saptanmugtir. Karotenoid i¢in istatistiki veriler degerlendirildifinde Kasim ve Aralik
aylan arasinda istatistiksel bakimdan farkliik gozlenmemigtir (p<0.05) (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19 incelendiginde 4. oriemtalis tirimiin Kasim ve Arahk aylannda
saptanan Kla miktarlan bakimindan da istatistiksel olarak farkhilik oldugu saptanmgtir
(»<0.03). Kasim aymnda 1.53 pg/g Aralik ayinda 3.74 pg/g Kla bulunmugtur. KIb ve
karotenoid miktarlart bakimndan aylar arasinda farkhbhk bulunmamgtic (p<0.05)
(Cizelge 4.19). A. bycioides tirinde Kla, Klb ve karotenoid miktarlan verileri
incelendiinde aylar arasinda istatistiksel olarak farkliik saptanmamustir (p<0.05)
(Cizelge 4.19 ve Sekil 4.44).

2002 Kasim ve Aralik aylarinda, IAA+ASA uygulamasi sonrasmda 4.
trichmaygdalus, A. orientalis ve A. lycioides tirlerinde saptanan toplam klorofil
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verileri tiir i¢inde konsantrasyonlara ve IAA+ASA uygulanmadan once elde edilen
toplam klorofil degerleniyle  (Cizelge 4.22) karglagtinldiginda A. trichamygdalus
tiriinde kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplarda toplam klorofil
miktarlari bakimindan istatistiksel olarak farklibik saptanmamugtir (p<0.05) (Cizelge
4.26). IAA+ASA uygulamadan Once elde edilen toplam klorofil miktan A.
trichamygdalus tira igin 3.05 ug/g olarak bulunmustur (Cizelge 4.22). IAA+ASA
uygulamast 4.  wrichamygdalus tirinin toplam klorofil miktarinda ~2 kat artig
olusturmugtur.

A. orientalis ve A. lycioides turlerinde IAA+ASA uygulandiktan sonra saptanan
toplam klorofil miktarlani da IAA+ASA uygulanmadan 6nce elde edilen toplam klorofil
miktarlarindan daha yitksek bulunmustur (Cizelge 4.22 ve 4.26). A. orientalis tiriniin
kontrol, 50 ve 100 ppm ASA uygulanan gruplan arasinda toplam klorofil miktarlan
bakimindan istatistiksel olarak farkhlik 6nemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.26).
A. lycioides tirinde kontrol, 50 ve 100 ppm IAA+ASA uygulanan gruplar arasmda
istatistiksel olarak farklihk saptanmamusty (p<0.05) (Cizelge 4.26).

Literatiir bilgilerimize gore SA uygulamasimin pigmentasyon iizerine etkili
oldugu belirlenmistir [31, 40, 70, 71]. Canakg¢: tarafindan yapilan bir ¢aligmada Bir
haftabk fasulye (Phaseolus vulgaris L.) fidelerinden alman celiklerde kontrol, SO ppm
ASA, % I’lik NaCl, % 1'lik NaCl ve 50 ppm ASA uvygulanmasimn 48. saatinde
klorofil a, klorofil b, karotenoidoidler, total pigment I ve total pigment Il miktarlarina
ait veriler degerlendirildiginde 50 ppm ASA uygulanmasimn pigment miktarlan
uzerinde oOnemli etkileri oldugu rapor edilmigtir [31]. Bulgulanmiz Canakgi’nin
bulgulanyla paralellik gostermektedir.

Akkaya tarafindan yapilan bagka bir aragtirmada salatabik bitkilerine SA
uygulanarak artan SA konsantrasyonlanina bagh olarak Kla miktarinda azalma oldugu
saptanmgtir  [41]. Klb miktarinda ise Kla’daki kadar degisim olmasa bile SA
konsantrasyonlanna bagh olarak bir azalma, en yiiksek konsantrasyonda ise (275 ppm)
kontrole yakin bir artig gozlendidi rapor edilmigtir [41].

Yapilan bu aragtirmada da ASA’nin pigmentasyon iizerine etkili oldugu
saptanmigtir. Bulgulanmmz  difer aragtirmacilarla [31, 41, 70, 71} paralellik
gostermektedir. 50 ve 100 ppm ASA + IAA uygulamas: pigmentasyonda kontrolden
daha yiksek bir artig saglanugtir.

Celiklerde karbohidrat igeriinin koklenme iizerine etkilerinin aragtmldig
cahgmalarda farkh sonuclar elde edilmigtir. Bazi geliklerin koklenmesinde karbohidrat
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icerigi ile koklenme arasinda dogrusal bir iliski bulunurken, bazilaninda karbohidrat
igeriginin koklenme iizerine etkili olmadif saptannmgtir [ 14, 16, 18]

Yalgm tarafindan 1988°de Populus x euramericana 1-214 geliklerinde yapilan
aragtirmada koklenme ile karbohidrat igerigi arasinda dogrusal bir iligki saptanmugtir
[14].

Rosa canina, R. hemisphaerica ve R. heckeliana turerinin siirgiin ¢eliklerinde
kok olusumw ile karbohidrat diizeyi arasindaki iliskiyi incelemek igin yapilan bir
aragtirmada toplam karbohidrat miktari yiikksek olan R hemisphaerica’da kok
olugmazken daha dagiik karbohidrat igerifine sahip olan R. camnina ve R. heckeliana spp
orientalis’te kallus olusumu ve kéklenme gozlenmigtir [18].

Zor koklenen ¢eliklerin kok olugturmasinda karbohidratlar diginda bagka
faktorlerin etkilerininde digiiniilmesi gerektigi belirtilmigtir [16].

A. trichamygdalus, A. orientalis ve A. Iycioides tirleri ile yapilan bu aragtirmada
kallus olugumu ve koklenme ile geliklerin karbohidrat diizeyt arasinda bir iligki olup
olmadig1 belirlenmeye cahgilmmgtir. Celikler 2001 Kasim, Aralhik 2002 Ocak ve Subat
aylarinda ahmarak hazirlanmug ve incelenmigtir. Gruplar kargilagtinldiginda, karbohidrat
diizeyinin celiklerde ¢ok degigsken oldugu tir icinde aylara gore farkhhk gosterdigi
saptanmugtir.

Toplam karbohidrat degerleri incelendiginde A.frichamygdalus tiri ic¢in en
yitksek karbohidrat miktanmin 12.93 pg/g ile Kasim aymda en digiik karbohidrat
miktarimn ise 5.39 pg/g olarak Subat ayinda saptandidi gériilmektedir. Istatistiksel
olarak 2001 Kasmm ayinda saptanan karbohidrat diizeyi 2001 Aralik, 2002 Ocak ve
Subat aylarinda tespit edilen karbohidrat miktarlarmdan istatistiksel olarak farkh oldugu
bulunmugtur (p<0.05) (Cizelge 4.15).

A.orientalis tirg igin toplam karbohidrat miktarlan degerlendirildiinde en
yiiksek toplam karbohidrat miktarimn 4.67 pg/g ile Kasim ayinda en diisitk karbohidrat
miktarimin ise 2.61 ug/g ile Subat ayinda oldugu bulunmugtur (Cizelge 4.15 ve Sekil
4.23). Istatistiksel olarak aylar arasinda karbohidrat miktarlan bakimindan farkhilik
oldugu saptanmustir (p<0.05) (Cizelge 4.15).

A. Iycioides tarii igin toplam karbohidrat miktarlan incelendiginde en yiiksek
toplam karbohidrat miktarmin 3.50 pg/g olarak Subat ayinda en disik karbohidrat
miktanmn 2.82 pg/g ile Aralik ayinda oldugu saptanmustir (Cizelge 4.15 ve Sekil 4.22).
Istatistiksel olarak aylar arasinda karbohidrat miktarlani bakimindan farkhlik olmadigt
saptanmigtir.
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Cizelge 4.16 incelendiginde 2001 Kasim ayinda 4. trichamygdalus tiri icin
saptanan 12.93 pg/g karbohidrat miktanmn A. orientalis ve A. lycioides turlerinde
saptanan  karbohidrat miktarlanndan istatistiksel olarak farkli oldugu bulunmugtur
(P<0.05) (Cizelge 4.15).

A. trichamygdalus tiri igin 2001 Arahk, 2002 Ocak ve Subat aylaninda tespit
edilen toplam karbohidrat miktartanmn da A.orientalis ve A. IKcioides tirlerinde
saptanan karbohidrat miktarlarindan istatistiksel olarak farkli olduklari bulunmustur
»<0.05) (Cizelge 4.15).

Omeklerin almdigh Kasim ay’mn daha soguk olmasmdan dolayr sojuga kargi
diren¢ olusturmak igin karbohidrat iceriginin genellikle stres devamhihginda arttifs
Kadioglu tarafindan belirtilmistir [114]. Bulgulanmuz dogrultusunda sicakligin
diigmesinin olusturdugu strese kargilik karbohidrat orammi arttirabilecegi yoniinde
degerlendirilebiliriz. Ancak karbohidrat arasmdaki degigimlerin kallus olusumu ile
iligkisi kurulamamstir. Bulgulanmiz Yalgm'in bulgulanyla paralellik gostermektedir
[18].

Anatomik yapmmn Ozellikle zor koklenen bitkilerde kok olusumu icin etken
faktorlerin baginda geldidi arastirmacilar tarafindan belirtilmigtir [16, 115, 116].
Koklendirme denemelert yaptifimiz Amygdalus L geliklerinin  anatomik yapilan
incelendiginde kallus olusumunun floem ve kortekste bagladif tespit edilmistir.
Bulgulanmiz Yigit ve Yalcin'in bulgulanyla paralellik gostermektedir [7, 16].

Sonu¢ olarak yapilan bu arastirmada ASA’min farkh yogunluklarda, geliklerde
kallus olugumunu arttiner etkisi dikkat ¢ekmektedir. Daha once de belirttigimiz gibi
ASA bitkilerdeki birgok fizyolojik etkisinden dolayr bir bitki biiyiime maddesi olarak
kabul edilmigtir [8, 9, 41]. Bulgulanmiz bu sav1 destekler durumdadar.

Ancak yapilan bu ¢ahgmada kallus olugumuna karsihk koklenmenin olmamasi
baska olasiiklaninda dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. ASA+IAA’mn
birlikte kullanldifi gruplarda kallus olusumunda gorsel olarak artis ve A. lycioides
tiriinde koklenmenin gozlenmesi, iki biiyime maddesinin daha etkili oldugu fikrinin
desteklemektedir. Bu faktorlerde ASA’nin yamsira ortammn besin maddeleri agisindan
desteklenmesini gerektirebilir. Bundan sonra yapilacak arastirmalarda bu kriterlerin

dikkate alinmas: gerektigi kamsindayiz.
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