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Bu calisma, GF-677 klonal anaci ile Garrigues ¢ogiir anaglarinin iizerine
asitlanmis 11 badem c¢esidinin (Ferragnes, Ferraduel, Glorieta, Felisia, Siiper Nova,
Guara, Lauranne, Ne Plus Ultra, Moncayo, Marta ve Bertina) agromorfolojik ve
biyokimyasal 6zellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2020 ve 2021
yillarinda ytirtitiilmiistiir.

Anaglarin, ¢esitlerin ¢igeklenme ve hasat tarihleri iizerine etkileri ¢esitlere
gore farklilik gostermis ve GF-677 anact ilizerine asilanmis bazi cesitlerin
ciceklenme tarihlerinde Garrigues anaci iizerine asilananlara nazaran 7-8 giinliik
gecikmeler goriilmiistiir. GF-677 anacina agilanmis cesitlerin Garrigues anacina
asitlanmis cesitlere oranla daha yiiksek verim (2020 yilinda 6.45 kg/agac
Bertina/GF-677; 5.49 kg/agac Bertina/Garriues; 2021 yilinda 14.52 kg/agac
Bertina/GF-677; 13.53 kg/aga¢ Bertina/Garriues) verdigi belirlenmistir. Ayrica
GF-677 anacina asilanmis gesitlerin ta¢ genigligi ve tag yiiksekligi bakimindan
Garrigues anacina asilanmis cesitlere nazaran daha kuvvetli agaglar olusturdugu
saptanmigtir.

Fenolik bilesiklerden Gallik asit miktar1 en yiiksek Marta/GF-677 (9.32
mg/kg) ¢esidinde saptanirken, en diislik olarak Ferragnes/Garrigues (1.11 mg/kg)
cesidinde Ol¢iilmiistiir. Ayrica organik asitlerden 6l¢iilebilen en yiiksek okzalik asit
degeri 9.43 mg/100 g olarak GF-677 anaci1 lizerine asilanmis Ferragnes ¢esidinin
meyvelerinde; en diisiik olarak Garrigues anacina asilanmis Felisia (2.39 mg/100
g) cesidinde belirlenmistir.

Arastirmada incelenen badem c¢esitlerinin meyve iceriklerinde en fazla
bulunan fenolik bilesik katesin, yag asidi ise oleik asit olarak belirlenmistir.
Caligmada en yiiksek katesin miktar1 59.07 mg/kg olarak Laurenne/Garrigues
kombinasyonunda o6l¢iiliirken, en yliksek oleik asit oran1 % 83.06 olarak GF-677
anac1 lzerine asilanmis Ferraduel cesidinde saptanmistir. Ayrica anag-gesit
kombinasyonlar1 igerisinde GF-677 anac1 iizerine asilanlarda oleik asit igerigi daha
yiiksek bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Badem, Anag, Biyokimyasal, Yag asitleri,

Fenolik, Flavonid
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SEEDLING AND GF 677 ROOTSTOCK ON
AGROMOPHOLOGICAL AND BIOCHEMICAL PROPERTIES OF
SOME ALMOND CULTIVARS
PHD THESIS
KENAN CELIK
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF HORTICULTURE
(SUPERVISOR: PROF. DR. MUTTALIP GUNDOGDU)
BOLU, NOVEMBER 2022
XVII + 161

This study was carried out to determine the effects on agromorphological
and biochemical properties of almond cultivars (Ferragnes, Ferraduel, Glorieta,
Felisia, Stiper Nova, Guara, Lauranne, Ne Plus Ultra, Moncayo, Marta, and Bertina)
grafted on GF-677 clonal and Garrigues seedling rootstocks that conducted in 2020
and 2021 years.

The effects of rootstocks on flowering and harvest dates of cultivars differed
according to cultivars, and some cultivars grafted on GF-677 rootstock showed 7-8
days delay in flowering dates compared to those grafted on Garrigues rootstock.
Varieties grafted on GF-677 rootstock had higher yields than varieties grafted on
Garrigues rootstock (6.45 kg/tree Bertina/GF-677 and 5.49 kg/tree Bertina/Garriues
in 2020; 14.52 kg/tree Bertina/GF-677 and 13.53 kg/tree Bertina/Garriues in 2021).
In addition, it was determined that varieties grafted on GF-677 rootstock formed
stronger trees in terms of stem width and stem height compared to varieties grafted
on Garrigues rootstock.

Among the phenolic compounds, gallic acid amount was determined the
highest in Marta/GF-677 (9.32 mg/kg) variety, and lowest in Ferragnes/Garrigues
(1.11 mg/kg) variety. Furthermore, the highest oxalic acid value measured from
organic acids was 9.43 mg/100 g in the fruits of Ferragnes variety grafted on GF-
677 rootstock; the lowest was determined in Felisia (2.39 mg/100 g) grafted on
Garrigues rootstock.

The most abundant phenolic compound in the fruit contents of almonds was
determined as catechin, and the fatty acid was determined as oleic acid. In the study,
the highest amount of catechin was measured in Laurenne/Garrigues variety as
59.07 mg/kg, while the highest oleic acid ratio was 83.06% in Ferraduel variety
grafted on GF-677 rootstock. In addition, among the rootstock-varieties

combinations, oleic acid content was found to be high in more of those grafted on
GF-677 rootstock.

KEYWORDS: Almond, Rootstock, Biochemical, Fatty acids, Phenolic,
Flavonide
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1. GIRIS

Badem, diinyada yetistiriciligi yapilan en eski meyve tiirlerinden biridir.
Sicak iklim meyve tiirlerinden olan badem, meyvelerinin olgunlagmasi igin yiiksek
sicakliga gereksinim duymaktadir. Kurakliga dayanikli olmasindan dolayi, yazlar
sicak ve kurak gecen bolgelerde genis alanlara yayilmistir. Kuzey yarimkiirede 30
- 44 enlem dereceleri arasinda kalan alanlarda yetismektedir. Diinya’da ilk badem
kiiltiirii dért bin y1l dnce Iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’ de baslamis ve buralardan
Yunanistan, italya ve Kuzey Afrika’ya, ilk kolonistler tarafindan da Kuzey
Amerika’ya gétiiriilmiistiir. Ulkemiz, diinya iizerindeki konumu ve uygun ekolojik
kosullarindan dolayr meyve yetistiriciliginde onemli bir potansiyele sahiptir.
Diinyada yetisen meyve tiirlerinden bir¢ogunun anavatan1 konumunda olup
yetistirilen meyve tiirlerinden o6nemli bir kisminit 1liman iklim meyveleri
olusturmaktadir. Badem, Tiirkiye’nin iklim yapisina adapte olmus sert kabuklu
meyveler arasinda énemli bir yer tutmaktadir. Ulkemizin yiiksek bolgeleri haric,
hemen her yerinde yetisebilen badem, Ege, Akdeniz ve Gilineydogu Anadolu
Bolgeleri’nde daha yogun bir sekilde yayilmistir. Erken verime yatmasi ve saglik
acisindan faydali olmasi gibi nedenlerden dolay: yetistiriciligine olan talep her
gegen giin artmaya devam etmektedir (Kester ve ark., 1975; Dokuzoguz ve Giilcan,
1979).

Diinya kabuklu meyve {iretimi igerisinde badem 6nemli bir yer tutmaktadir.
2020 wyilt verilerine gore diinyada yaklasik 4.1 milyon ton badem iiretimi
yapilmaktadir. Diinya badem iiretiminin ¢ok Onemli bir kismimt ABD
gerceklestirirken (% 57.25), sirastyla Ispanya ve Avustralya diger énemli iiretim
yapan iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye yaklasik 160 bin tonluk badem

iiretimiyle diinyadaki 5. badem {ireticisi iilke durumuna yiikselmistir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Ulkeler Itibariyle Diinya Badem Uretimi (ton)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020 (%)
Amerika  1.732.800 1.545.500 1.302.998 1.376.337 1.476.539 1.872.500 1.945.912 2.370.021 57.25
Ispanya 149.000 195.704 211.084 199.167 255.503 339.033 340.420 416.950 10.07
Avustralya 56.779 55978  63.331 72902 75373  69.880 212.000 221.886 5.36
fran 155.527 136.338 146.000 111.845 129.566 139.029 177.015 164.348 3.97
Tiirkiye 82.850 73230  80.000  85.000  90.000 100.000 150.000 159.187 3.85
Fas 93.310 101.026  97.723 112.681 116923 117.270 102.185 134.436 3.25
Italya 72.584 74016  70.399 74584 79.599 79.801  77.300  80.520 1.94
Tunus 52.000  67.000  70.500  61.000 67.000 66.733  75.000  62.000 1.50
Cin 43.000 43960 47478 50.040 52.118 49.879  45.000  45.000 1,09
Diger 401.112 335330 333.014 342.609 341.493 343968 391993 485.695 11.73

Diinya 2.838.962 2.637.275 2.447.193 2.493.303 2.687.810 3.182.902 3.561.825 4.140.043  100.00
Kaynak: (FAOSTAT, 2022)




2020 il itibariyle 2.2 milyon hektar olan diinya badem iiretim alaninin
%33’ii Ispanya’da bulunmaktadir. Ispanya’yt ABD ve Fas izlemektedir. Bu 3
iilkenin badem iiretim alan1 toplam badem iiretim alaninin %66’ sin1
olusturmaktadir. Tiirkiye’de 52 370 ha alanda badem firetilmektedir ve bu alan

diinyadaki badem alanlarinin % 2’sini denk gelmektedir.

Tablo 1.2. Ulkeler itibariyla Diinya Badem Uretim Alani (Ha)

Ulkeler 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2020 (%)
Ispanya 534.100 527.058 548.604 583.673 633.562 557.768 687.230 718.540 33
ABD 343.983 352.077 372311 392550 416.840 441.107 477.530 505.858 23
Fas 155.545 159.100 160.018 165.817 170.864 186.255 190.612 209.233 10
Tunus 191.120 194.620 182.970 184.500 208.542 193.036 209.986 171.385 8
fran 180.027 92.564 93.000 126.569 50.856 156.822 79.597  76.392 4
Suriye 71.563 71956 72.000 72.000 72.000 72.000 71.520 71.476 3
Italya 55.573 54780 58.112 57.421 57.598 57.987 52.040 52.650 2
Tiirkiye 25457 27.020 29.671 33322 35202 42.191 47.088 52.370 2
Avustralya 28.586  28.060 28.190 28.553 29.282 31361 37903 39.301 2

Yunanistan 15287 11.622 11.859 12.128 13.166 11920 15.130  23.710 1

Diger 250.224 244719 245243 263.176 261223 352798 284.163 280.649 13

Diinya 1.822.879 1.735.516 1.773.788 1.891.156 1.919.853 2.071.884 2.114.896 2.162.263 100
Kaynak: (FAOSTAT, 2022)

Ulkemizde badem yetistiriciliginde 6n planda olan iller, Adiyaman, Mersin,
Antalya, Mugla, Sanlurfa, Canakkale ve Diyarbakir’dir. Adiyaman, iilkemiz
badem {iretiminin yaklasik % 22’sini saglamaktadir (Tablo 1.3).

Tablo 1.3. Bazi {llerin Son 10 Yillik Badem Uretim Degerleri (ton)

ILLER 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Adiyaman 669 1.141 1.237 1.800 3.576 4.593 11.747 15.470 18.323 39.109
Mersin 8.621 8.835 9.411 10.491 9.190 9.856 14.141 22.929 28.513 26.159
Antalya 5404 5.398 5.738 5.785 5.639 5942 6.358 9.795 8.859 10.149
Mugla 8.750 5.250 5.747 5.726 5.281 5972 5.028 9955 10.145 8.656

Sanlwurfa  1.499 1.925 2254 3249 4534 4245 4515 5933 7.056 7.219

Canakkale 4.091 5.246 5.343 5.290 4.337 5.142 5.098 7.786 7.897 5.751

Diyarbakir 3.213 3.370 2.170 2.793 3.671 3.080 2.899 5846 4.784 5.040

Manisa 2.660 2.860 3.298 3.547 3.572 4.081 5.817 8.030 7.635 5.034

Isparta 3916 4.108 3.314 1.852 3.320 3424 2700 3.802 4.028 4.752

Denizli 5.121 4910 4.605 2.074 3.575 4.086 3972 6.316 6.068 4.322

Diger 36.317 39.807 30.113 37.393 38.305 39.579 37.725 54.138 55.879 61.809
Tiirkiye 80.261 82.850 73.230 80.000 85.000 90.000 100.000 150.000 159.187 178.000

Kaynak: (TUIK, 2022)

Sert kabuklu meyveler karbonhidrat, protein ve yag bakimindan zengin
icerige sahip olmalarinin yaninda flavanoidler, fenolik asitler gibi sekonder

metabolitler ve tokoferoller gibi fonksiyonel 6zelligi olan bilesiklerce yogun gida



maddeleridir. Igerdikleri yiiksek orandaki yaga ragmen saglik acisindan yararli
etkileri vardir. Sert kabuklu meyvelerin iceriklerindeki tekli doymamis yag
asitlerinin kolesteroliin yiikselmesini engelleyici ve kardiyovaskiiler hastaliklara
kars1 koruyucu etkisinin oldugu bilinmektedir. Son zamanlarda yapilmis bazi
caligmalarin sonuglarinda tekli doymamis yag asitlerince zengin diyetlerin, instiline
bagimli olmayan diyabet (Tip II)’li hastalarda plazma glukoz (kan sekeri)
seviyelerini diigiirdiigli ve insiilin ihtiyacin1 azalttigi bildirilmistir. Ayrica, sert
kabuklu meyvelerin hipertansiyon ve kanseri Onleyici etkilerinin de oldugu
belirlenmistir. Igeriklerindeki flavonoidler antioksidan etki gosterirler. Sert kabuklu
meyvelerin icerdikleri fitokimyasal maddeler, antioksidan ve serbest radikaller
hiicre tahribatin1 6nleyerek ve viicut direncini arttirarak diyabet, kalp ve kanser gibi
hastaliklarin olusmasin1 ve gelismesini engelleyici etkiye sahiptirler (Ozer ve
Giiven, 2008; Ustiin ve Karaosmanoglu, 2017).

Biitiin meyve tiirlerinde oldugu gibi bademde de yetistiricilik i¢in en dnemli
hususlardan biri, ¢ogaltma olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Tohumla g¢ogaltma
cogunlukla agaglandirma, 1slah ve anag elde etmek amacli uygulanan bir yontemdir
(Gradziel, 2017). Ancak, modern yetistiricilikte standardizasyon ve siirekliligi
saglayabilmek i¢cin bademin vejetatif olarak cogaltilmasi gerekmektedir. Badem
celiklerinin gerek klasik yontemlerle gerekse in vitro cogaltimdaki diisiik koklenme
gibi problemleri bademin asiyla cogaltilmasini ka¢inilmaz kilmaktadir (Nas ve ark.,
2010). Ast ile cogaltim da ise kullanilacak olan uygun ana¢ se¢imi Onem
kazanmaktadir.

Anag olarak kullanilan badem ¢dgiirleri; lizerine as1 yapilan gesidin gelisme
kuvvetini, meyve verimini ve aga¢ omriinii uzatmasi gibi avantajlarinin yani sira
kire¢ oram yiiksek ve su kisit1 olan c¢akilli topraklar i¢in uygundur. Be sebeple
diizgiin ¢Oglr materyali veren c¢esitlerin tohumlarinin kullanilmasi 6nem arz
etmektedir. Ancak badem anaglar1 kok ¢iiriikliigli (Rosellina necatrix), kok kanseri
(Agrobacterium tumafaciens) ve kok ur nematodlart (Meloidogyne spp.) gibi
hastaliklara karsi hassastirlar (Yilmaz, 2010; Kiiden ve ark., 2014). Seftali
cogiirleri, badem ¢dgiirlerinin aksine kire¢ orani ve pH derecesi yiiksek olan yerler
i¢cin uygun degildir. Bunun yaninda, {izerine asili ¢esitleri erken meyveye yatirmast
seftali ¢ogiirlerinin avantajlar1 arasindadir (Soylu, 2003). Ancak badem ile seftali
¢oOgiirleri arasindaki uyusmazlik nedeniyle, as1 noktasinin iist kisminda siskinlik

meydana gelmekte ve ileriki yaslarda agacglar verimden diismektedir.



Badem x seftali melezleri (GF-) ¢ok kuvvetli anaglar olmasiyla birlikte
kokleri topraga iyi tutundugundan fakir topraklara da iyi uyum saglarlar (Soylu,
2003). Badem yetistiriciliginde akla gelen ilk anaclardan biri olan GF-677, badem
ile ¢ok iyi bir uyusma gostermektedir. Agaci kuvvetli biiyiir ve erken meyveye
yatirir. Kiregli topraklara ve kdk ur nematodlarina dayanikli, topraga iyi baglanan,
kuvvetli biiyiiyen, bol ve verimli agaglar olusturur (Finn ve Clark, 2008; Coskun,
2012; Kiiden ve ark., 2014).

Meyvecilikte anaglar; agaclarin gelisimi, toprak kosullarina adaptasyon,
hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik, meyve verimi ve kalitesine olumlu etki
saglamak amactyla kullanilmaktadir (Castle ve ark., 2010). Dolayisiyla anaglarin
izerine asili ¢esitlerin yetistiriciligine sagladigi avantajlarin yanisira meyve irilik,
renk vb. kalite 6zelliklerine oldugu gibi biyokimyasal komposizyonlarina da etki
ettigi kuskusuzdur. Birgok meyve tiirtinde oldugu gibi bademde de gerek ¢agla ve
olgun meyvesinde gerekse kabuk ve diger bitki organlarinda biyokimyasal igerikler
arastirilmistir (Ozcan ve ark., 2020; Aslan, 2019; Bernoussi ve ark., 2020; Gracia
ve ark., 2021; Parklak¢1, 2008; Yildirim ve ark., 2008; Ozdemir, 2022). Ancak
anaglarin bu kriterlere etkisi ile ilgili yapilmis ¢alismalar sinirlidir. Yapilan bu
caligmayla farkli anaglarin bazi badem c¢esitlerinde agromorfolojik 6zellikler ve

meyvelerin biyokimyasal icerikleri iizerine etkisi aragtirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Badem {le Tlgili Cahsmalar

Ulkemiz, diinya iizerindeki sahip oldugu cografi konumu ve degisik iklim
ozellikleri nedeniyle birgok meyvenin gen merkezi ve bu tiirlerin yayilim alan
olmustur. Ulkemiz meyve tiirleri ve ¢esitleri bakimindan biiyiik bir zenginlige
sahiptir. Bademin anavatanlarindan biri olan Anadolu’da badem populasyonu dogal
olarak zengin bir yayilma alani olusturmustur (Ozbek, 1971).

Diinya iizerinde genis bir yayillma alani gosteren badem, yetistiriciligi
yapilan en eski meyve tiirlerindendir. iran, Tiirkiye, Suriye ve Filistin’ de badem
kiiltiirii  yaklasik 4000 yil oncesinden baslamis, Kuzey Afrika, Italya ve
Yunanistan’a bu alanlardan yayilmistir. Kuzey Amerika’ya da ilk kolonistler
tarafindan gotiiriilmiistiir (Kester ve ark. 1975). Badem agaglari giiney yarimkiirede
2048 enlem derecelerinde, kuzey yarimkiirede 3044 enlem derecelerinde
yetistirilmektedir.

Badem yetistiriciligi tilkemizin neredeyse her bolgesinde yapilmakta ancak,
Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde daha yogun olarak yapilmaktadir (Ozbek,
1971). Bademler c¢ok erken c¢iceklenen meyve tirii olmasindan dolayi, Ege
Boélgesinin i¢ kesimleri ile Orta Anadolu gibi bolgelerde ilkbahar ge¢ donlar
zararlarindan dolayr bazi yillar iiriin almamamaktadir. ilkbahar ge¢ donlarmnin
siklikla yasandigi yerlerde badem agaclari ancak kira¢ alanlarn agacglandirma
nedeniyle yetistirilmektedir (Ozbek, 1978).

Badem, genis Olgiide tohumla iretimi yapilmakta, olgunlasmamis
meyveleri, taze ¢agla olarak tiiketilebilen bir meyvedir. Cagla olarak subat sonlari
ve mart baglarinda ilk piyasaya ¢ikan meyve tiirlerinden biri olup, esas olarak i¢
meyvelerinin (tohumlarinin) olgunlastigi ve sertlestigi donemde tiiketim agisindan
onem arz etmektedir. Badem ve iriinlerinin kozmetik, gida ve sekerleme
sektorlerinde kullanilabilmesi, badem sektoriiniin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Badem (Amygdalus communis), anavatan1 Giineybati Asya olan giilgiller
familyasindan bir meyve tiiriinlin agaglari ve bu agaglarin meyvesi olarak
tanimlanabilir. Bademler, ilkbaharda cogu meyve agacindan daha erken ¢igek acar.
Ulkemizin ¢ogu yodresinde yetisen ve ilkbahar ge¢ donlarindan cicekleri zarar

gormedigi miiddet¢ce meyve veren bademin, kiiclik meyveleri ¢igeklerine nazaran



don zararina karsi1 daha hassastir. Yazlar1 kurak gecen sicak iklimlerde badem
agaclarii gorebiliriz. Badem, yaz mevsiminin serin gectigi ve rutubetli yerlerde
ekonomik anlamda yetismez (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Bademin aci, tatlh ve bunlarin arasinda acimsi tohumlar veren ¢esitleri
vardir. Tatli badem tohumlar1 genellikle ¢erez olarak ve diger gida sanayisinde
kullanilmasinin yaninda, badem unu, badem yag1 yapiminda kullanilmaktadir. Act
bademler ise ila¢ ve kozmetik sektorlerinde katki maddesi olarak daha cok
kullanilmaktadir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Kiltir bademleri; diinya iizerinde genis bir yayilma alani gostermis,
Amygdalus communis ve Prunus amygdalus Batsch sinonimleriyle bilinmekte,
Prunus dulcis (Miller) D. A. Webb. adiyla anilmaktadir (Socias I Company ve
Felipe, 1992), Kiiltiir bademlerinin Orta Asya’nin kurak ve daglik bolgelerinden
yayildig1 bildirilmistir (Ladizinsky, 1999).

Badem cesitleri pomolojik olarak, tatlarina ve kullanim amaglarinna gore
tath bademler ve ac1 bademler olmak iizere iki gruba ayrilmaktadirlar. Bademler
ayrica, kabuklarinin sertligine gore de; tag bademleri, sert bademler, dis bademleri
ve el bademleri olarak siniflandirilmaktadir.

Badem yetistiriciligini sinirlandiran faktorler su sekilde siniflandirilabilir;

[lkbahar ge¢ donlari: Bademin yetistiriciligini sinirlandiran faktdrlerin
basinda ilkbahar ge¢ donlar1 gelmektedir. Badem soguklama gereksinimi diisiik
olan bir meyve tiriidir. Soguklamasini tamamlayarak zorunlu dinlenme
devresinden ¢ikan badem agaclari, hava sartlar1 uygun oldugunda hemen uyanip
ciceklenmekte ve ilkbahar ge¢ donlari riskleriyle karsi karsiya gelmektedir. Badem
cigekleri -2 °C’ de zarar goriirken, kiigilk meyveleri (¢agla) -1 °C’de zarar
gormektedir. Ilkbahar ge¢ donlar1 riskini en aza indirgemek amaciyla
yetistiriciliginde geg¢ ¢iceklenen, kendine verimli ya da birbiriyle uyusan cesitlerle
bahgeler tesis edilmelidir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Diisiik kis sicakliklari: Badem yetistiriciligi 1000 m yiiksekliklere kadar
yapilabilmektedir. Diisiik kis sicakliklarinda dallar ve tomurcuklarda zararlanmalar
olabilmekte ve -23 °C’den sonra govde ve kalin dallar da zarar gormeye
baslamaktadir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).

Diisiik yaz sicakliklari: Meyveleri gelisime ve kalite acisindan olumsuz

etkilemektedir (Dokuzoguz ve Giilcan, 1979).



ABD ve bircok Avrupa iilkesinde uzun yillardan bu yana yapilan
arastirmalarda yeni c¢esitler gelistirilerek yetistiricilikteki Onemli sorunlar
coziilmeye calisilmistir. Badem yetistiriciliginin gelistigi bu iilkelerde yeni ve
modern yetistirme tekniklerinin uygulanmasiyla birim alandan daha fazla iiriin
alarak tretimlerini artirmiglardir. Badem yetistiriciligi acisindan {ilkemizin bu
iilkelere nazaran iklim, toprak ve sulama bakimindan avantajlart bulunmaktadir
(Kaska ve ark., 1999).

Badem konusundaki caligmalara iilkemizde 1960’11 yillarda baslanmistir
Ege Bolgesi’nde dogal olarak yetisen badem agaclari tizerinde iki yil siireyle
yiiriitiilen seleksiyon c¢alismasiyla ilk calismalar baslatmistir. Yapilmis bu
calismanin ilk agamasinda 16, sonraki asamasinda 16 iimitvar genotip secilmis,
agac ve meyve Ozellikleri saptanmistir. Arastiricilar; selekte edilen genotiplerin
cogunun dik - yayvan gelistigini ve verimli oldugunu bildirmislerdir. Pomolojik
olarak genotipleri; tas, sert, el ve dis, bademi olarak simiflandirmislardir.
Arastiricilar, meyve iriligi bakimindan iri, orta - iri ve kiigiilk olarak
siiflandirdiklart genotiplerin meyve yiizeylerinin diiz ile piiriizlii, i¢ oranlarinin
%24,4-%62,7 ve ¢ift i¢c oranlarinin %0-%5 arasinda degistigini saptamislardir
(Dokuzoguz ve ark., 1968).

Giilcan (1985), badem c¢esit 1slah1 ¢alismalarinda faydalanilmasi amaciyla;
agac durumu, ciceklenme donemi, hasat olgunlugu, i¢c meyvenin sekli, i¢ meyve
iriligi, agaclarin dallanma sekli, agaglarin gelisme sekli, meyve biiyiikliigii, meyve
kabuk rengi, kabuk sekli, kabuk sertligi, kabuk piiriizliilligii, hasat kolayligi, ic
meyve rengi, i¢c meyve tiiyliiliigl, i¢c meyve tadi, ¢ift ve ikiz i¢ oranlar1 gibi farkli
agac ve meyve karakterleriyle alakali skala degerlerini belirlemistir.

Badem bitkisi cali formunda ya da boyu 10 m’yi varabilen agaglar
olusturabilen, yayvan veya dikine biiyliyebilmektedir (Kiiden ve ark., 2014).
Badem agaclari, kazik kokli olup kurak kosullara adapte olabilmektedir. Ancak,
yillik yagis miktarinin 300 mm’nin altinda oldugu bolgelerde ciddi verim kayiplari
gorilmektedir. Bademin kis dinlenme istegi diger meyve tiirlerine nazaran daha
kisadir. Badem i¢in +5 °C’nin altinda 90 saat ile 400 saatlik bir soguklama yeterli
olmakta, ancak ilkbahardaki degisken hava kosullar1 kritik rol oynamaktadir.
Ciceklenme ve kii¢iik meyve donemi don zarar1 bakimindan en kritik donemlerdir.

Badem ¢icekleri -4°C, -5°C’ye kadar dayanabilmekteyken kiiciik meyve



doneminde -1°C’lerde zarar gorebilmektedir. Diisiik sicakliklara dayaniklilik

acgisindan badem ¢esitleri arasinda farkliliklar olabilmektedir (Aslantas 1999).

2.2. Badem Cesit Adaptasyonlari ile ilgili Cahismalar

Dokuzoguz ve Giilcan (1973), Ege Bolgesi’nde yiiriittiikkleri seleksiyon
caligmas1  sonrasinda se¢mis olduklar1 badem genotiplerinden klonlar
olusturmuslardir. Izmir yoresinde sectikleri bu klonlar ile ge¢ cigeklenen Teksas
cesidini karsilagtirma amaciyla deneme kurmuslardir. 13 yil siiren gozlemler
sonucunda, ¢iceklenme tarihi Teksas ¢esidiyle ile ayni ve hatta bu ¢esitten 1- 5 giin
daha gecei olan klonlar tespit etmislerdir.

Giilcan ve ark. (1990), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiinde, Akdeniz ve Giineydogu Bolgelerinden sectikleri otuz yedi badem
genotipinin  klonlarin1 olusturarak denemeye almislardir. Denemede 6-7
yaslarindaki klonlarin agag¢ habitiisii, ¢ciceklenme donemleri, ¢icek gozlerinin yeri,
meyve sekli ve iriligi, verimlilik, meyvenin kabuk rengi ve sutur agikligi, i¢c meyve
rengi, i¢ meyve burusuklugu, i¢ meyve tiyliiliigii ve i¢ meyve tadi1 gibi 6zellikleri
belirlemislerdir. Arastirmacilar ayrica bir genotipin geg, bes genotipin orta-geg
sezonda ¢igeklendigini, dort genotiptin i¢ meyve renginin agik, genotiplerden
cogunun meyvelerinin tatli oldugunu, alt1 genotipin ¢ift i¢ yiizdesinin % 0, on dokuz
genotipin % 1 ile % 10 arasinda degistigini ve cift i¢ ylizdelerinin %0-40 arasinda
degistigini ve klonlar arasinda incelenen oOzellikler bakimindan farkliliklar
oldugunu tespit etmislerdir.

Badem ¢igekleri hava sicakliginin -2.5 °C ile -3 °C’nin altina diismesiyle
ilkbahar ge¢ donlarindan ciddi zarar gormektedirler. Akdeniz iilkelerinde 1slah
calismalarinda ge¢ ciceklenme 6zelliklerinden dolayr Fragiulio ve Ai gibi Fransiz
cesitleri ile Tuona ve Cristomorto gibi italyan gesitleri baslica genitdrler olarak
kullanilmaktadirlar (Grassely, 1994).

Kiiden ve ark. (1994), 1984 ile 1990 yillar1 arasinda yedi yil boyunca
yiiriittiikleri ¢alismalarinda yerli Giilcan I, 106-1, 101-9, 48-5, 48-4, 48-3, 48-2, 48-
1 ve 7-21 cesitlerini Teksas c¢esidiyle karsilastirmislardir. Calisma boyunca
cesitlerin verimlilik, ¢iceklenme ve meyve 6zelliklerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda cesitler ¢igceklenme donemleri bakimindan karsilastirildiklarinda 7-21,
48-1, 48-2, 48-3, 48-4 ve 48-5 ¢esidinin daha erken c¢iceklenip daha fazla {iriin
verdigini belirlemislerdir. Cesitlerin kabuklu meyve agirliklarinin 2.60g (106-1) ile



3.25g (48-2), i¢ agirliklarinin 0.75g (48-2) ile 1.40 g (48-2), i¢ oranlarinin % 29.57
(101-13) ile % 54.11 (48-1), ¢ift i¢ oranlarimin %0 ile % 20, kabuklu meyve
enlerinin 17.03 mm ile 21,76 mm, kabuklu meyve boylarinin 26.81mm ile 36.38
mm, i¢ meyve enlerinin 9.89mm ile 13.59 mm ve i¢ meyve boylarinin 17.01 ile
24.97 mm arasinda degisiklik gosterdigini belirtmiglerdir.

Viti ve Loreti (1994), italyan (False Barese, Pizzuta d’Avola, Fasciuneddu,
Cuva Feminella, Palazzotta, Pizzutella, Fragiuluo, Tuono, Genco, Grande,
Cristomorto), Fransiz (Ferraduel, Ferragnes), Amerikan (Nonpareil, Kapareil,
Davey, Peerless, Drake, Teksas) ile Bagimsiz Devletler Toplulugu (Yaltano,
Miagkosckorlupil, Morskoi ve Picantili) orijinli 22 badem ¢esidininin kullanildig
calismada c¢esitleri ciceklenme, verimlilik ve meyve karakterleri bakimindan
karsilastirmislardir. Arastiricilar; ¢igeklenme bakimindan Fasciuneddu ve Pizzuta
d’Avola ¢esitlerinin Subat basindan itibaren, Yaltano ve Morski ¢esitlerinin Mart
basindan itibaren ¢igeklenmeye basladigini bildirmis, ayrica i¢ meyve agirliklarinin
2.30g (Picantili) ile 0.99g (Kapareil), i¢ oranlarin1 %21 (Cuva Pemminella) ile %
73 (Kapareil) ve ¢ift i¢c oranlarinin %0.8 (Ferragnes) ile % 42.4 (Picantili) arasinda
degistigini ve meyve tatlarinin hafif aci, yeterli, iyi ve miikkemmel olarak
saptadiklarini bildirmislerdir.

Wesley ve ark., (1996), Kaliforniya’nin badem yetistiriciligi yapilan
alanlarin yaklasik % 90’1nda Ne Plus Ultra, Teksas, Carmel, Price Peerless, Merced
ve Nonpareil g¢esitlerinden kurulmus bahgeler olusturdugunu bildirmislerdir. En
fazla yetistirilen g¢esit olan Nonpareil, soguk zararina nispeten dayanikli, pazar
degeri yiiksek, diizenli ve yiiksek verimli, agac1 dik-yayvan gelisen, ince kabuklu,
meyveleri orta-iri (22-25 i¢ meyve/onz), i¢ orant %65-70, siirgiinler ve supurlar
tizerinde meyve olusturan, hasada erken gelen bir ¢esittir. Teksas (Mission veya
Teksas Profilic) tesadiif ¢ogiirii olarak 1891°de Texas’ta bulunmustur. Meyve
kabugu sert ve i¢ meyveleri ufaktir (5-28 meyve / ons), ¢ogunlukla supurlar
lizerinde meyve veren ge¢ ¢iceklenen bir gesittir.

Bademlerde c¢iceklenme dénemi dnemlidir. Ilkbahar ge¢ donlari, badem
yetistiriciligini sinirlandiran faktérlerin basinda gelmektedir. Ozellikle ilkbahar geg
donlar1 riski bulunan bélgelerde, verim kayiplarinin oniine gegmek amaciyla geg
cigeklenen badem ¢esitlerinin yetistirilmesine dikkat edilmelidir. Bu yiizden ¢ogu
1slah programlarinin  baslica hedefleri ge¢ c¢iceklenen badem c¢esitlerinin

gelistirilmesi olmustur (Socias I Company, 1999; Kester ve Asay, 1975).



8 wyillik gdzlemlere dayali olarak IRTA’da (Ispanya) yiiriitiilen
arastirmalarda karsilastirilan 82 badem c¢esidi igerisinde en erken c¢igceklenen
cesitlerin; Cavaliera, Achaak, Largueta, ve Desmayo, en ge¢ ¢iceklenenlerin ise;
Supernova, Nonpareil, Teksas, Francoli, Tuono, Ferrastar, Masbovera, Tarragones,
Tardive De La Verdiere, Horta-1, Tardy Stellitte, Glorieta, Lauranne, Anxaneta,
Belle D’Aurons, Moncayo Yaltinski, Ayles, Primorski, Garbi, Ferragnes, ve
Ferraduel oldugunu ayrica gesitlerin kabuklu meyve agirlikliklarinin 1.8g ile 15.0
g, ic meyve agirliklariin 1.0g ile 2.3 g, i¢ oranlarmin % 16 ile % 69, cift i¢
oranlarinin ise % 0 ile % 44 araliginda degisiklik gosterdigini bildirmistir (Vargas,
1998).

Kagka ve ark. (1998), Sanlwurfa’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda badem
cesitlerinden gec ¢igeklenen bes ¢esidin; verim, fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
arastirmislardir. Caligmada kullanilan ¢esit genotiplerin tam ¢igeklenme tarihlerinin
yerli genotiplerden 48-1, 48-2, 48-5’in Subatin 28’inde; Drake, Teksas ve
Nonpareil ¢esitlerinin Martin 11°inde; Yaltinski, Ferragnes, Genco ve Picantili
cesitlerinin Martin 14’linde tarihinde; Ferraduel’in Mart’in 20’sinde; 101-13 ve
101-23 genotiplerinin Mart’in 21 ‘inde gergeklestigini gozlemlemislerdir. Bahce
tesisinden sonraki ticlincli yilda c¢esitlerin verimlerinin Ferraduel, Ferragnes,
Genco, Picantili ve Yaltinski ¢esitlerinde sirasiyla 1.75 kg/agag, 2.18 kg/agac, 3.60
kg/agag, 4.45 kg/agac ve 3.11 kg/agac olarak belirlemislerdir. Cesitlerin kabuklu
meyve agirliklar: 6.69 g, 5.06 g, 4.45 g, 3.85 g ve 4.38 g; i¢c meyve agirliklart 1.56
g 1.74 g, 1.34 g, 1.46 g ve 1.73 g olarak belirlenmistir. Arastiricilar ¢esitlerin ¢ift
i¢ oranlarini %13.33, %0, %6.67, %13.33, %26.67 ve i¢ randimanlarini1 %23.33,
%34.39, %30.11, %37.92, %39.50 olarak belirlerken; i¢ meyve boylarim1 25.06
mm, 28.4 8§ mm, 22.50 mm, 25.56 mm, 25.20 mm; i¢ meyve kalinliklarin1 8.89 mm,
8.38 mm, 9.08 mm, 10.36 mm, 10.34 mm i¢ meyve genisliklerini 16.02 mm, 15.06
mm, 13,64 mm, 15.66 mm 14.98 mm olarak belirlemislerdir. Ayrica cesitlerin hasat
tarihlerinin 27-31 Agustos tarihleri arasinda gerceklestigini ifade etmislerdir.

Polat ve ark. (1999), Hatay’in Yayladag ekolojisinde yiiriittiikleri
caligmalarinda, ii¢ yil siireyle yerli badem genotiplerinden; 101-9, 48-5 ve 48-1 ve
yabanc1 badem cesitlerinden; Nonpareil ve Teksas’1 pomolojik olarak incelemisler
ve cesitlerin kabuklu meyve agirliklarinin 7.09 g - 4.10, i¢ meyve agirliklarinin 2.72
g -1.41g ve i¢ oranlarinin ise % 27.95 - 47.16 aralifinda degistigini belirlemislerdir.
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Kuzdere (1999), Sanlurfa’daki Ceylanpiar Tarim Isletmesinde 1997-1998
yillarinda yiiriittiigii calismasinda yerli badem genotiplerinden17-4, 48-1, 48-2, 48-
5, 101-9, 101-13, 101-23, 300-1 ve yabanci badem c¢esitlerinden Tuono, Drake,
Picantili, D. Larguetta, Garrigues, Nonpareil, Nikitski, Primorski, Yaltinski,
Cristomorto, Teksas, Ferragnes ve Ferraduel’in fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini
incelemistir. Calismanin yiiriitiildiigii 1997 yilinda c¢esitlerin tam ¢iceklenme
tarihlerinin; en erken 3 Mart tarihinde D. Larguetta ve 48-5 c¢esitlerinde, en geg ise
7 Nisan tarihinde Ferragnes ¢esidinde, 1998 yilinda ise en erken 7 Mart tarihinde
yine D. Larguetta ve 48-5 c¢esitlerinde, en ge¢ olarak ta 28 Mart tarihinde 101-23
gerceklestigini tesdspit etmislerdir. Yapilan pomolojik analizlerde cesitlerin
kabuklu meyve agirliklarini; 1997 yilinda 1,52 g (Teksas) — 4,44 g (Ferraduel)
arasinda, 1998 yilinda ise, 1,63 g (Teksas)- 5,07 g (Cristomorto) arasinda, i¢ meyve
agirliklarinin ise; 1997 yilinda, 0,76 g (Teksas)- 2,08 g (101-13) arasinda, 1998
yilinda ise, 0,82 g (Teksas)- 1,73 g (Picantili) arasinda degisiklik oldugu
belirtilmistir.

Caglar (2003), 1999-2002 yillar1 arasinda Kahramanmaras ekolojisinde
yuriittiigli calismasinda badem ¢6giir anaci ile ve GF-677 anaci ilizerine asilanmis
Ferraduel, Ferragnes, Masbovera, Guarave Glorietta cesitlerinin baz1 vejetatif ve
generatif 6zelliklerini incelemistir. Arastirmaci, GF-677 anaci iizerine asilanmis
badem c¢esitlerinin gévde kalinliklariin ¢ogilir anacina asili olanlara oranla daha
fazla oldugunu, GF-677 anaglarinin as1 yerinin alt kisminin yani anag¢ ¢aplarinin
gelisimlerinin tiim ¢esitlerde ¢ogiir anaglarina gore daha fazla oldugunu saptamistir.

Ak ve ark. (2005), Sanlwrfa’daki Ceylanpmar Tarmm Isletmesi’nde
yiiriittiikkleri c¢alismalarinda yerli ve yabanci 25 badem c¢esidinde fenolojik
gozlemler yapmislardir. Yapilan incelemelerde c¢esitlerde tam ciceklenme
donemlerinin 48-5 ve D. Largueta cesitlerinde Mart ay1 baslarinda, Ferragnes,
Ferraduel ve Yaltsinki cesitlerinde ise Nisan ay1 baglarinda gerceklestigini
belirlemislerdir. Ayrica Garrigues, Cristomorto ve Ferraduel gesitlerinin verim
acisindan one ¢iktigini ifade etmislerdir.

Akcay ve ark. (2005), Yalova’ da Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisiinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda gec ¢igeklenen bazi yabanci
badem c¢esitlerini (Garrigues, Picantili, Nonpareil, Yaltinski, Cristomorto, Tuono,
Ferrastar ve Ferragnes) incelemislerdir. Arastiricilar ¢calismanin yiiriitiildiigii 2000-

2003 yillar1 arasinda yaptiklart gozlemlerde; en ge¢ ¢igeklenmenin Yaltinski
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cesidinde (18 Mart - 20 Nisan) oldugunu gézlemlemistir. Verimlilik bakimindan
Yaltsinki (0.46 kg/cm?) en verimli ¢esit olurken, Cristomorto ¢esidi ise en az verim
vermistir (0.05 kg/cm?). Calismada incelenen diger ¢esitlerin ise bunlarin arasinda
verim verdikleri belirlenmistir (Tuono: 0.08 kg/cm? Nonpareil: 0.13 kg/cm?,
Ferrastar: 0.15 kg/cm?, Ferragnes: 0.20 kg/cm?, Picantili: 0.21 kg/cm?, Garrigues:
0.34 kg/cm?). Yaltinski ¢esidi en yliksek verimli ¢esit olmasina ragmen ¢ift meyve
oraninin ¢ok yiiksek olusu (% 41.40) cerezlik olarak kullanilmasinda olumsuz
Ozellik olarak goriilmiistiir. Ferragnes ve Ferrastar ¢esitlerinde ise ¢ift meyve orant
en diisiik olarak belirlenmistir (Ferrastar: % 5.00, Ferranes: % 1.00). Arastiricilar
cesitlerin kabuklu meyve agirliklarini; Nonpareil (2.65 g), Picantili (3.40 g), Tuono
(3.55g), Ferragnes (4.18 g), Yaltinski (4.23 g), Garrigues (4.50 g), Ferrastar (4.65
g), Cristomorto (4.80 g) olarak, i¢ meyve agirliklarini ise; Tuono (1.45 g), Garrigues
(1.53 g), Ferrastar (1.53 g), Ferragnes (1.60 g), Cristomorto (1.63 g), Picantili (1.78
g) ve Yaltinski (2.00 g), olarak belirlemislerdir.

Atl1 ve ark. (2005), yerli ve yabanci ve yabanci 20 badem c¢esidinin (17-4,
48-2, 48-5, 48-1, 101/23, 101-13, 300-1, Yaltinski, Nikitski, Primorski, Picantili,
Cristomorto, Nonpareil, Ferragnes, Ferraduel, D. Largueta, Garrigues, Tuono,
Drake ve Teksas,) GAP Bolgesinde sulu kosullarindaki performanslarini
belirlemek amaciyla Gaziantep’te bir calisma yliriitmiis ve c¢esitler icerisinde en
erken ¢igeklenmenin 2 Nisan tarihinde (48-5 ve 101-13), en gec cigeklenmenin ise
10 Nisan tarihinde  (Ferraduel)  gergeklestigini  gdzlemlemislerdir.
Arastirmacilarcilar, ¢esitlerin kabuklu meyve agirliklarinin; 1.26 g (Nonpareil) -
3.91 g (48-1) araliginda, i¢ meyve randimanlarinin; % 25.9 (D. Largueta) - % 59.1
(17-4) ¢ift meyve olusumlarinin ise; % 0 (Nonpareil, Tuono, D. Largueta, Yaltinski,
300-1, Ferragnes ve Ferraduel) ile - %65 (48 - 2) arasinda degisiklik gdsterdigini
ifade etmislerdir.

Vargas ve ark. (2008), basarili badem iiretimi yapabilmek i¢in, uygun anag
kullaniminin haricinde, ¢evreye iyi adapte olmus, yliksek verimli ve iyi meyve
kalitesine sahip ¢esitler kullanilmas1 gerektigini ifade etmislerdir.

Parlak¢1 (2008), Sanliurfa’ nin Bozova ilgesinde yiiriittiigii ¢aligmasinda;
¢Oglr anaclar tizerine asilanmig Lauranne, Felisia, Bertina, Ferragnes ve Ferraduel
cesitlerini incelemistir. Arastirict gesitlerin kabuklu meyve agirliklarinin 2006
yilinda 2.17 g — 7.11 g (Felisia: 2.17 g, Ferragnes: 2.82 g, Lauranne: 3.46 g,
Ferraduel: 3.62 g, Bertina: 7.11 g); 2007 yilinda ise 2.12 g ile 6.21 g arasinda
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(Felisia: 2.12 g, Lauranne: 3.38 g, Ferragnes: 3.76 g, Ferraduel: 3.85 g, Bertina:
6.21g) degistigini bildirmistir. Arastirici ¢esitlerin i¢ meyve agirliklarinin ise 2006
yilinda 0.84 g ile 1.99 g (Felisia: 0.84 g, Ferraduel: 1.04 g, Ferragnes: 1.15g,
Lauranne: 1.71 g, Bertina: 1.99 g) ve 2007 yilinda 0.76 g ile 1.64 g arasinda (Felisia:
0.76 g, Ferraduel: 1.27 g, Ferragnes: 1.2 g, Lauranne: 1.18 g, Bertina: 1.64 g)
degistigini ifade etmistir.

Oguz ve ark. (2011), Adiyaman Bozhoyiikk koyiinde yiiriittiikleri
caligmalarinda kurak kosullarda yetistirilen 6 yasindaki bazi standart badem
cesitlerinin  (Nonparail, Texas Ferragnes ve Ferraduel) yag asitleri
kompozisyonlarin1 ve biyokimyasal ozelliklerini belirlemek amaciyla g¢alisma
yiiriitmislerdir. Arastiricilar ¢esitler arasinda kalsiyum disindakiler arasindaki
farklilig1 istatistiksel olarak Onemsiz bulmuslardir. Ayrica istatistiksel analiz
sonucunda palmitik asit oraninin % 6,59-% 8,06 (Ferraduel- Nonparail),
palmiteloik asit oraninin % 0,48— % 0,69 (Teksas-Nonparail), Stearik asit oraninin
% 2,32- % 1,79 (Teksas-Ferraduel), oleik asit oran1 % 66,34-% 79,02 (Nonparail-
Ferraduel), % 11,67-% 22,18 (Ferragnes- Nonparail) arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Parvaneh ve ark. (2011), farkli tohum anaglarinin (act badem, seftali ¢ogiirii
ve tathh badem) iizerine asilanmis Shahrood 12, Shahrood 15 ve Shahrood 18
cesitlerinin as1 performansi ile anaclarin vejetatif bliylimeye etkisini ve besin
maddesi lizerindeki etkisini inceledigi ¢calismalarinda anag tipinin gévde kalinlig
dahil olmak {izere incelenen tiim parametreleri etkiledigini bildirmislerdir.
Arastirmacilar seftali anaglan iizerine asilanan gesitlerin badem anaci iizerine
asitlanmis olanlara nazaran incelenen Ozelliklerin ¢ogunda daha iyi gelisim
gosterdigini bildirmislerir.

Alkan (2012), Aydin Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi ve
Aydin Dalama olmak tiizere iki farkli lokasyonda 2009-2011 yillar1 arasinda
yiriittiigii calismasinda ¢oglir anaglar tizerine asilanmis Nonpareil, Teksas,
Primorski, Tuono, Ferragnes ve Ferraduel cesitlerinin fenolojik, morfolojik ve
biyokimyasal 6zelliklerini incelemistir. Arastirici dikimin yapildigi 2009 yilinda
sadece Ferragnes ve Teksas cesitlerinde ¢icek tomurcugu olustugunu saptamis,
2009 yilinda tam g¢igeklenme tarihlerini; Dalama lokasyonunda 12 - 14 Mart
(Teksas) ve 13-15 Mart (Ferragnes); koleksiyon bahgesinde ise 12 - 15 Mart
(Teksas) ve 14-16 Mart (Ferragnes) olarak belirlemislerdir. Aragtiricilar 2010
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yilinda ise tam ¢iceklenme tarihlerini; Dalama lokasyonunda, 2-3 Mart (Nonpareil),
4-5 Mart (Primorski ve Ferraduel) ve 5-6 Mart (Tuono, Teksas ve Ferrganes)
olarak, meyve koleksiyon bahg¢esinde ise 7-8 Mart (Tuono), 8-9 Mart (Primorski),
10-12 Mart (Nonpareil), 11-12 Mart (Ferraduel), 14-15 Mart (Teksas) ve 14-16
Mart (Ferragnes) olarak gozlemlemistir. Calismanin yapildigi son yil olan 2011
yilinda ise tam ¢iceklenme tarihlerini; Dalama lokasyonunda 4-6 Mart (Nonpareil),
5-6 Mart (Primorski), 6-7 Mart (Ferraduel), 6-8 Mart (Ferragnes), 8-10 Mart
(Teksas) ve 9-12 Mart (Tuono)olarak, meyve koleksiyon bahgesinde ise 10-13 Mart
(Primorski), 11-12 Mart (Nonpareil), 12-13 Mart (Ferraduel), 14-16 Mart
(Ferragnes ve Tuono) ve 15-17 Mart (Teksas) olarak gerceklestigini bildirmistir.
Ayrica arastirmanin yiiriitiildigii ii¢ yilin verilerinin ortalamasina gore, gévde cap1
gelisimi ve tag yiiksekligi bakimindan arastirmanin her iki lokasyonunda da dal
a¢gma uygulamalarinin ve ¢esitler igcerisinden de bu parametreler bakimindan Tuono
¢esidinin 6ne ¢iktigini bilidirilmistir.

Aslan (2015), Sanlurfa’nin Ceylanpinar ilgesinde 2014-2015 yillarinda
yiiriittiigii ¢alismasinda 22 badem ¢esidinin (A15/1, NK 110, NK 111, NK 112,
NK113, NK 114, NK 115, D-3/2, Nonpareil, Ayles, False Barese, Drake, Felisia,
Garibaldina, Moncayo, Guara, Masbovera, Glorieta, Siiper Nova, Teksas,
Ferragnes ve Lauranne) fenolojik ve pomolojik 6zelliklerini arastirmistir. Arastirict
cesitlerin tam ¢igeklenme tarihlerinin 2014 yilinda 6 (A15/1) -15 Mart (Glorieta ve
Guara), 2015 yilinda ise 11(A15/1) -18 Mart (Glorieta Masbovera ve NK-114)
tarihlerinde gergeklestigini belirlemistir. Arastirici ayrica ¢esitlerin kabuklu meyve
agirhiklarii 1.71g (NK 111) ile 5.27g (Ferragnes), i¢ meyve agirliklarini 0.67g (NK
111)1ile 1.63g (Nonpareil), ¢ift i¢ oranlarint % 0 ile % 10, i¢ randimanlarini % 26.23
(Masbovera) ile % 40.46 (Felisia), 1 onz’a giren meyve sayisinin ise 17 - 42
arasinda degisiklik gosterdigini belirlemistir.

Akdeniz Bolgesinde badem bahgeleri genellikle verimli ve sulanabilir
alanlara tesis edilmektedir. Bu gelismeler ile birlikte kullanilan anaglar acgisindan
yeni gereksinimler ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde birim alandan daha fazla verim
aliacak ve agac¢ giiciiniin kontrol edilebilmesine yardimci olmak i¢in Rootpac®
serisi gibi yeni hibrit anaglar daha fazla talep edilmekle birlikte yeni anaglara ihtiya¢
duyulmaktadir (Miarnau ve ark. 2016).

Hanine ve ark. (2016), Fas’ta 14 farkli badem genotipi ile yaptiklari

caligmada Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinin hig ikiz i¢li meyve olusturmadigini,
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Lauranne ¢esidinin ise % 6.9 oraninda ikiz ig¢li meyve olusturdugunu
sOylemislerdir. Yine ayni ¢alismada Ferraduel ¢esidinin meyve agirliginin 4.43 g,
Ferragnes ¢esidinin 4.6 g, Lauranne ¢esidinin ise 3.47 groldugunu, i¢c meyve
agirhiklarmin ise sirasiyla 1.21g, 1.43g ve 1.3g oldugunu belirtmiglerdir. Bu
cesitlerin randimanini ise Ferraduel ¢esidinde %27,4, Ferragnes ¢esidinde % 31.1
ve Lauranne ¢esidinde ise % 2.3 oldugunu séylemislerdir.

Yazar (2018), diinya badem pazarinda séz sahibi tilkelerden biri olan olan
Kaliforniya’da sulanan kosullarda yetistiricilik yapilan badem bahgelerinden bir
dekardan yaklasik 300 kg i¢ badem elde edildigini bildirmistir.

Melhaoui ve ark. (2018), Fas’in kuzeyinde badem bahgelerininde yaptiklar
pomolojik analizlerde Ferragnes ¢esidinin sert kabuklu meyve agirligini 6.69 g,
Ferraduel ¢esidinin meyve agirligini 5,06 g olarak bulmustur.

Yildiz ve Perdah¢it (2019), bazi standart badem cesitlerinin (Texas,
Nonpareil, Drake, Ferragnes ve Ferraduel) Usak ekolojisindeki fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri calismada ¢esitlerin ilk
cigeklenme tarihlerini 16 Mart (Nonpareil) ile 26 Mart (Ferragnes, Ferraduel)
arasinda gerceklestigini ve gesitlerin ¢igeklenme siirelerinin 14 ile 17 giin arasinda
degisiklik gosterdigini ifade etmislerdir. Arastiricilar yaptiklari pomolojik analizler
sonucunda en diisiik meyve agirligini Texas (1.62g) ve Nonpareil (1.67 g)
cesitlerinde, en yiiksek meyve agirliklarini ise Ferragnes (1.62 g) ve Ferraduel (1.67
) cesitlerinde belirlemislerdir.

Atli (2019), Gaziantep’te sulu kosullar icin uygun badem c¢esitlerini
belirlemek amaciyla 2012-2013 yillar1 arasinda yiiriittiigli ¢alismasinda 21 cesit
(False Barese, Glorieta, Ayles, Guara, Siiper Nova, Ne Plus Ultra, Sonora,
Ferrastar, Bozkurt, Bertina, Garrigues, Halit Bey, Yaltinski, Cristomorto, Texas,
Nonpareil, Peerless, Moncayo, Marta, Ferragnes ve Ferraduel) ve 6 tiri (A.
kuramica Korsh. A. orientalis Mill., A. webbii Spach, A. arabica Oliver, A.
turcomanica Lincz. ve A. bucharica Korsh.) incelemistir. Arastirici ¢esitler
igerisinde en erken ¢iceklenmenin; Sonora (-3), bu cesidi sirasiyla Peerless (-1),
Nonpareil (0), Ferrastar (+2), Texas (+2), Moncayo (+4), Bozkurt (+4), False
Barese (+6), Marta (+6), Ne Plus Ultra (+6), Halit Bey (+6), Garrigues (+7),
Ferragnes (+8), Cristomorto (+9), Yaltinski (+9), Ayles (+9), Ferraduel (+10),
Super Nova (+11) ve Bertina (+11) c¢esitlerinin takip etti§ini ve en geg

ciceklenmenin Guara (+12) ve Glorieta (+12) ¢esitlerinde goriildiigiini ifade
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etmistir. Ayrica, cesitlerin 2012 yilinda 2013 yilina nazaran daha fazla verim
verdigini, iki yilllik ortalama sert kabuklu meyve verimlerini; 12.361 kg/agac
(Guara) ile 4.371 kg/agac (Sonora) arasinda belirlemis, i¢ verim bakimindan en
fazla; Guara (4.209 kg/agac), Bozkurt (3.760 kg/agac), Halit Bey (3.521 kg/agac)
ve Yaltinski (3.386 kg/aga¢) oldugunu, iki yillik ortalama i¢ meyve agirliklarim
1.35 g (Nonpareil) — 6.29 g (Bertina) arasinda belirlenmistir. Iki yillik ortalama
randimanlar1 en yiiksek Sonora (% 71) ¢esidinde, en diisiik olarak ta Glorieta (%
26,2) ¢esidinde belirlemistir. ikiz i¢ oran1 bakimindan iki yillik ortalamalarin % 25
(Cristomorto) ile % 0 (Marta ve Ferragnes) araginda degistigini ve diger cesitlerin
bunlarin arasinda degerler verdigini ifade etmistir.

Lordan ve ark. (2019), anag¢ performanslarini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda
en ylksek i¢ badem verimini Marinada ¢esidinin Garnem anaci iizerine asili
agaglarindan (41 kg/agac) ve GF-677 (32 kg/agac) lizerine asilanmis agaglarindan
alinmig, Vairo’da ise yine GF-677 anaci iizerine asilanmis agaclarindan (50
kg/agag), en diisiik olarak ta Rootpac-20 anaci lizerine asilanmis agaclarindan (18
kg/agac) almislardir.

Bilgin (2020), 2018 yilinda Manisa- Demirci ekolojisinde yetistirilen badem
cesitlerinden Texas, Nonpareil, Ferrastar ve Ferragnes’in fenolojik, pomolojik ve
verim Ozelliklerini incelemek amaciyla ¢alisma yiirlitmiistiir. Arastirict gesitlerin
ciceklenme donemlerinin Mart aymnin ikinci yarisinda ve hasat tarihlerinin ise
Agustos-Eyliil aylarinda gergeklestigini belirlemistir. Arastirici, ayrica cesitlerin
kabuklu meyve agirliklarinin 4.14 g (Ferrastar) — 1.95 g (Nonpareil) arasinda
degistigini, en yiiksek cift i¢ oran1 ve verimin sirastyla Texas, Ferragnes cesitlerinde
saptandigini ve incelenen tiim ¢esitlerin bolge ekolojisine uyum sagladigini1 ancak
Nonpareil ¢esidinin 6n plana ¢iktigini ifade etmistir.

Denizhan ve ark. (2020), lilkemizde ve yurtdisinda yetistirilen bazi badem
cesitlerinde yapilan adaptasyon calismalart sonucunda elde edilen verileri
karsilastirmistir. Arastirict Nonpareil, Lauranne, Guara, Ferragnes ve Ferraduel
cesitlerinin Tiirkiye kosullarina uyum sagladigini, Texas ¢esidinin kismen uyum
sagladigin1 ancak Tuono ¢esidinin ise uyum saglayamadigini ifade etmistir.

Badem, 1liman iklimlerin c¢ogunda yetistirilmektedir. = Badem
yetistiriciliginde ilkbahar ge¢ donlari ve diger cevresel faktorler bademin biiylimesi

ve yetistirilmesini tehdit etmektedir (Imani ve ark. 2021).
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Alaz (2021), Gaziantep ekolojik kosullarinda yetistirilen ve 2008 yilinda
¢Ogiir anaci lizerine asili fidanlarla tesis edilen 10 standart badem c¢esinin
(Nonpareil, Texas, Mandalay, Ruby, Padre, Marta, Picantili, Primorski, Sonara ve
D. Larguetta) fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zelliklerini inceledigi
caligmasinda 2019 yilinda ilk ¢igeklenmenin 8 Mart -18 Mart arasinda,2020 yilinda
6 Mart - 12 Mart arasinda gergeklestigini bildirmistir. Arastirmact gesitlerin tag
yiiksekliginin 320 - 489 cm arasinda, ta¢ genisliginin 220 - 430 cm arasinda, govde
¢evresinin 37.33 cm ile 72.67 cm arasinda ve govde yiiksekliginin 31.67 - 72.33 cm
arasinda degistigini bildirmistir. Aragtirmaci 2018 y1l1 aga¢ basina verimi 4.18 kg -
7.83 kg, 2020 yilinda ise 3.67 kg- 8.67 kg arasinda belirlemistir. Cesitlerin kabuklu
meyve agirliklart her iki yilda en diisiik Sonora ¢esidinde (1.43 g ve 1.52g), en
yiiksek ise (3.17 g ve 3.44 g) cesidinde bulunmustur. 2020 yilinda i¢ badem
agirliklar1 Primorski ve Texas gesitlerinde 1 g’dan diistiik olarak diger ¢esitlerde ise
1 g’ lizerinde gerceklesmistir. 2018 yilinda ise ¢esitlerin i¢c meyve agirliklarinin
tamamimin 2020 yilina oranla disiik olarak belirlemistir. 2018 yilinda
gergeklestirilen analizlerde yag icerigi %39.20 (Ruby) ile %50.82 (Primorski) ve
protein orani ise %17.60 (Nonpareil) ile %26 (Mandalay) arasinda degismistir.

2.3. Anag Cesit iliskileri ile Ilgili Calismalar

Ozcagiran (1974), anag¢ olarak kullanilan bitkinin meyve 6zelliklerinin
lizerine asilanan ¢esidin meyvelerine gegmedigini, fakat anaglarin {izerine agilanan
¢esidin meyvelerine pozitif veya negatif etkileri olabilecegini bildirmistir. Ayrica
anaglarin, bazi meyve tiirlerinin olgunlagma zamanina ve genglik kisirligt siiresine
etki ettigini, anacin gelisme kuvvetine gore agaglarin genclik kisirhigi siiresinin
uzayip kisalabildigini, agaclarin yasam stirelerin de {lizerine asili oldugu anaclarla
yakindan ilgili oldugunu ifade etmistir.

Meyvecilikte kullanilan anaglar, kolay cogaltilabilmeleri ve gosterdikleri
pozitif etkinliklerden dolay1 en az ¢esitler kadar 6nemli olup, asilandiklari ¢esitlerle
tek yonlii olmayan bircok yonden iliski kurarlar. Anacglar kendisine uygun bir
ekolojide yetistirilebilirken, {izerine asilanan c¢esitle de uyum igerisinde
gelisebiliyorsa tam bir uyusma durumu gergeklesir. Buda anag¢-kalem uyusmasina
bagli olarak bitkideki fizyolojik, biyolojik ve fenolojik biitiin fonksiyonlarin

miikemmel bir dongii icerisinde devam etmesini saglar (Giilcan 1991).
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Meyve yetistiriciliginde anaglar uzun yillardan gilinlimiize kadar
kullanilmaktadir. Anagclar, iizerine asilananan ¢esidin biiylimesi, verim ve hasat
edilen lriiniin kalitesinin yan1 sira farkli ekolojik kosullara uyum {izerine de etki
etmektedir. Gilinlimiiz meyveciliginde klonal ana¢ kullanimi olduk¢a yaygindir.
Klonal anaglarda, as1 uyusma ve tutma oranlarinin iyi, sacak kok olusturma
kabiliyetlerinin yiiksek, periyodisiteyi azaltici etkilerinin olmasi istenen
Ozelliklerdendir. Ayrica lizerine asilanan ¢esidin meyve iriligi ve kalitesine olumlu
etki etmeli, olgunlastiric etki gostermeli, genclik kisirligi donemini kisaltmali ve
lizerine asilanan ¢esidi kisa siirede ¢icek tomurcugu olusturmaya tesvik etmelidir
(Webster, 1995).

Anaglar tlizerine asilanan her ¢esit ile farkli davranislar sergiler. Yani her
yeni ast kombinasyonu yeni bir farkliliktir. Degisik as1 kobinasyonlar tizerinde
yapilan arastirmalarda kullanilan anaglarin bitkilerde besin maddelerinin alimini
etkiledigi ve bitkide verim tizerinde etkili oldugu ortaya konulmustur (Bolat ve ark.
1995).

Kaplankiran ve ark. (1996), Adana kosullarinda yiirtittiikleri dokuz fakli
ana¢ (Carrizo sitranji, Kleopatra mandarini, Yerli turung, Taiwanica,
Volkameriana, Troyer sitranji, Benecke, Ug yaprakli, Yuzu, Sitrumelo 1452)
lizerine asilanmis Satsuma mandarinlerinin yapraklarinda bulunan bitki besin
elementi diizeyleri arastirdiklari bir caligma yiiriitmiisler ve ¢alismanin sonucunda;
yapraklardaki mangan, magnezyum, fosfor, potasyum, bakir ve kalsiyum
elementlerinin igeriklerinin anaglara gore onemli diizeyde farkliliklar gosterdigi
ancak; demir, azot, ¢cinko ve sodyum elementlerinin miktarinin anag farkliligindan
etkilenmedigi ifade etmislerdir.

Anag 1slahi ¢aligmalarinda farkli iklim ve toprak sartlarina adaptasyonu iyi,
diisiik sicakliklara ve donlara kars1 dayanikli, as1 tutma orani ve kaynagmasi yiiksek,
hastalik ve zararlilara dayanikli, hastaliktan ari, ¢ogaltilmas1 kolay ve biiylime
kuvvetini kontrol eden, lizerine asilanmis ¢esitlerin erken meyveye yatmasini ve
veriminin yiiksek olmasini saglayan, iizerine asilanan ¢esidin meyve kalitesini
arttiran, kuvvetli kok sistemine sahip olan anaclarin seleksiyon ve 1slah
caligmalariyla elde edilmesi konusunda yapilan ¢alismalar 6nem kazanmistir. Klon
anac1 olarak, kuvvetli ta¢ olusturma oOzelliginin yam sira, alkalin—topraklarda

kloroza dayanikli ve kolay ¢ogaltilabilmesi gibi avantajlari nedeniyle GF 556 ve
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GF 677 hibrit anaclar kullanilmaktadir. Ayrica Damas GF-1869, Myrobalan klonal
anaclarida badem cesitlerine tavsiye edilmektedir (Kankaya, 1998).

Son ve Kiiden (2003), Mersin'in Mut ilgesinde 1997-2001 yillarinda
yiriittiikleri ¢aligmalarinda bazi kayisi ¢esitleri (Precoce De Tyrinthe, Tokaloglu,
Canino, Joubert Foulon, Sakit 6, Early Kishnevski, Priana ve Beliana) iizerinde
¢coglir ve GF-31 anaclarinin etkilerini aragtirmislardir. Arastiricilar, meyve verimi
bakimindan en iyi sonuglari ¢ogiir anag/kayist kombinasyonundan aldiklarini,
ayrica anag/kayist kombinasyondaki cesitlerin GF-31/kayis1 kombinasyonuna gore
daha erken ¢igeklendiklerini tespit etmislerdir. Arastiricilar Mut ydresi i¢in, erken
ciceklenme ve olgunlagma, meyveye yatma, agac basina ve birim govde kesit
alanina diisen daha fazla verim, daha iyi meyve kalitesi saglanmas1 gibi 6zellikler
acgisindan ¢oglir anacinin kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Bademlerde meyve kalitesi hem fiziksel hemde kimyasal parametrelerle
belirlenir. Anaclarin i¢ badem iriligi lizerindeki etkisi anacin aga¢ boyutuna yaptig
etkisinin bir sonucu gibi goriinmektedir (Grauke ve Thompson 2003).

Caglar (2003), 1999-2002 yillar1 arasinda Kahramanmaras ekolojisinde
yiriittigli calismasinda badem ¢ogiir anaci ile ve GF-677 anaci ilizerine asilanmig
Ferraduel, Ferragnes, Masbovera, Guarave Glorietta cesitlerinin bazi vejetatif
ozelliklerini arastirdigi calismasinda GF-677 anaci iizerine asilanmis badem
cesitlerinin govde kalinliklarinin ¢6gilir anacina asili olanlara oranla daha fazla
oldugunu, GF-677 anaglarinin as1 yerinin alt kisminin yani ana¢ caplarinin
gelisimlerinin tiim ¢esitlerde ¢ogiir anaglarina gére daha fazla oldugunu saptamistir.

19. ylizy1l ortalarina kadar ana¢ olarak yabani bitkilerin tohumlar
kullanilarak elde edilen bitkiler kullanilmaktaydi. Son yillarda ise cesitlerin
hastaliklara ve zararlilara dayaniklilik, farkli iklim kosullarina uyum, verim, meyve
kalitesi ve biiylime kuvvetini etkileyebilen iistiin tipler ana¢ olarak se¢ilmekte ve
bu anaglar klonal olarak cogaltilabilmektedir. Ayrica anaglar zor kdklenen
bitkilerin ¢ogaltilmasinda da kullanilmaktadir (Demirsoy ve Macit, 2007).

Iklim ve toprak kosullarina uygun anag gelistirme arastirmalar1 sik dikim
esas almarak yogun bir sekilde yiiriitilmektedir. Birim alandan daha fazla iiriin
aliabildigi ve erken iiriine yatmasi bakimindan klonal anag¢larin 6nemi son yillarda
daha c¢ok anlasilmistir. Klonal anaglarin kullanimiyla genotiplerin devamliligi
saglanarak uniform populasyonlar elde edilmekte ve genglik kisirligi donemi

kisaltilarak daha erken donemlerde verim alinmaktadir. Bu sebeplerden dolayi
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toprak ve ekolojik kosullara uygun klonal anaclarin se¢ilmesi gerekmektedir (Arici
2008).

Rato ve ark., (2008), Rainha Claudia Verde (Prunus domestica) erik
¢esidinin Marianna GF8-1 ve Marianna GF10-2 anaglar ile birlikte kullanildig:
caligmalarda anaglarin meyve kalitesi Tlizerine etkilerini arastirmislardir.
Arastiricilar, Marianna GF8-1'de daha yiiksek vejetatif gelisme gozlemis ve daha
yiiksek kalsiyum seviyeleri ile daha biiyiik meyveler elde edildigini bildirmislerdir.
Her iki anag lizerine agilanmis agaglarin meyvelerinin hasat sirasinda benzer meyve
sertligi gostedigini, ancak GF10-2 anac1 {lizerine asilanmis agaclarin depolamaya
daha dayanikli oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmacilar anaglarin SCKM ve
asitligi etkilemedigini ve sonu¢ olarak anaclarin vejetatif gelismeyi ve meyve
iriligini dogrudan etkiledigini biildirmislerdir.

Lepsis (2008), Letonya’da sekiz ¢ogiir anact (St. Julien Noir, St. Julien
INRA 2, Wangenheims Zwetsche, St. Julien d'Orleans, St.Julien Wiadenswill,
Brompton, Myrobalan, Kafkas erigi) ile sekiz klon anacinin (St. Julien A,
Ackermann, Brompton, Hamyra, Pixy, Marianna, G5/22, GF8/1, GF 655/2) lizerine
3 farkli (Victoria, Kometa, Kubanskaya) erik ¢esidini agiladigi arastirmasinda, bazi
anaglarin digerlerine gore soguklara kars1 daha dayanikli olduklarini belirlenmistir.
Aragstirict ayrica, St. Julien, St. Julien A, St. Julien INRA 2, Myrobalan, Pixy,
Kafkasya erigi, Ackermann ve Hamyra anaclar1 iizerine asili Kometa ve
Kubanskaya ¢esitleri ile Myrobalan, Marianna, Kafkasya erigi, GF 8/1, Pixy,
Brompton anaglar1 {lizerine asilt Victoria c¢esidinde bazi gelisme bozukluklarina
rastlandigini rapor etmistir.

Bolling ve ark. (2010), Kalifornia bademlerinden, Butte, Nonpareil, Sonora,
Fritz, Carmel, Mission, ve Monterey badem ¢esitlerinin ii¢ sezon boyunca toplam
fenolik ve antioksidan kapasitelerini incelemisler ve badem meyvelerinin
polyphenol igeriklerinin 3.96mg/100 g ile 10.7mg/100 g ve toplam fenol
igeriklerinin 58 mg GAE/100 g ile 159 mg GAE/100 g arasinda degistigini
bildirmislerdir

Oguz (2011), GAP Ust Bolgesinde (Adiyaman Bozhéyiik Koyii) susuz
kosullarda yetistirilen standart badem ¢esitlerinde bazi biyokimyasal 6zellikleri ve
yag asitleri kompozisyonlarni belirlemek amaciyla arastirma yapmaistir.
Arastirmaci ¢alismasinin sonucunda i¢ badem meyvelerinin makro - mikro besin

elementi iceriklerini de incelemis ve sonucunda azot oraninin % 3.08 ile % 3.59;
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fosfor oraninin % 0.35 ile % 0.43; potasyum oraninin % 0,35 ile % 0.43; kalsiyum
miktarinin % 0.37 ile % 0.50; magnezyum miktarinin 1133 mg ile 2200 mg; ¢inko
miktarinin 3230 ppm ile 4597 ppm; bakir miktarinin 4.83 ppm ile 11.27 ppm;
mangan miktarinin 11.76 ppm ile 20.16 ppm ve demir miktarinin 52 ppm ile 406
ppm arasinda degistigini bildirmistir.

Taha ve ark. (2011), italya’da 2007-2008 yillar1 arasinda yiiriittiikleri bir
arastirmada GF-677 (seftali X badem), Saint Julian (erik), Tetra pdm 5450 (erik),
Myrobolan 29 C (erik) ve Nemaguard (seftali) anaglarmin bazi 6zelliklerini
incelemislerdir. Arastiricilar; anaglarin bliylime durumu, kok dagilimi, kdk ¢ap1 ve
kesit yapisi, yapragin sekli ve dl¢iileri, yapraktaki klorofil miktari, meyve ve yaprak
gozleri, stomanin sekli ve Olgiileri gibi Ozellikleri incelediklerini ancak anaglar
arasinda bu 6zelliklerin ¢ok c¢esitli varyasyonlar gdsterdiklerini bildirmislerdir.

Pinochet ve ark. (2012), Ispanya’da yiiriittiikleri bir arastirmada kuraklik
stresine kars1 4 farkli Prunus anacinin (Rootpac R, Rootpac 20, Cadaman, GF-677)
fizyolojik, biyokimyasal ve molekiiler tepkilerini incelemislerdir. Caligmanin
sonucunda GF-677 ve Rootpac R anaclarinin kuraklik stresine karsi fizyolojik ve
biyokimyasal acidan daha 1iyi performans gosterdiklerini saptamislardir.
Arastirmacilar Rootpac 20 anacinin ise kuraklik stresine en az dayanikli anag
oldugunu bildirmislerdir. Farkli anaglar {izerine asilanan ¢esitlerin, meyveye yatma
zamani, verim, irlin kalitesi, agacin yasam siiresi ve ekolojik kosullara uyum
saglama agisindan 6nemli degisiklikler gosterdigini bildirmislerdir.

Meyvecilikte vazgecilmez olan ana¢ secimi diinyada ve iilkemizde
aragtirma ve gelismeleri onemli derecede takip edilen konulardan biri haline
gelmistir. Modern meyve yetistiriciliginde siklikla kullanilan klonal anaglar farkli
toprak kosullarina, hastalik ve zararlilara dayanikliklari, as1 tutma oranlarinin
yiiksek olusu, cogaltma kolayliklar1 ve bodurlagtirict 6zelliklerindenden dolayi
oncelikli yetistiricilik konularindan birini olugturmaktadir (Ilgin ve Pulat 2014).

Karimi ve Hasanpour (2014), tuzlu topraklarda uygun ana¢ kullanimi ile
narlarda yetistiricilik yapilabilir. Boylelikle nar iiretim alanlar1 genisletilebilir.

Yahmed ve ark. (2016), Tunus’ta 2015-2016 yillar1 arasinda Akdeniz
ekolojisinde farkli anaglarin {izerine asilanmigs badem cesitlerin fizyolojik
gelisimlerini arasgtirmak amaciyla yiriittiikleri ¢alismalarinda Cadaman, Rootpac
20, Rootpac 40 anaglar1 {izerine asilanmis bes farkli badem ¢esidi ilizerinde

caligmiglardir. Calismada en iyi biiylime kuvveti Garnem anaci lizerine asili
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cesitlerde saptanmig, Garnem anacini Rootpac 40 ve Rootpac 20 anacina asili
cesitlerin takip etmistir. En bodur gelisme kuvvetinne sahip olan Rootpac 20
anacma asilanmis cesitlerde kok su potansiyeli degerlerinin en diisiik oldugu
belirlenmistir. Rootpac 20 anacinda asilama Oncesinde klorozis belirtilerinin
goriildiigiinii ancak asilama sonrasindaki iki yillik donemde deneme parselinde
demir klorozu goriilmedigini ifade etmislerdir. Calismanin sonucunda Akdeniz
kosullarinda Rootpac 40 anacinin orta biiyiime kuvvetinde en iyi performansi
gosterdigini belirtmiglerdir.

Reig ve ark. (2016), ispanya Zaragoza’daki Ebro Vadisi’nde yiiksek kiregli
toprak sartlarinda ‘Big Top’ nektarin ¢esidinin farkli anaglar iizerinde agronomik
ve fizyokimyasal meyve Ozelliklerini incelemek amaciyla bir c¢alisma
yiiriitimislerdir. Aragtirmacilar seftali-badem melezi (Prunus amygdalus < Prunus
persica) olan Adarcias, Felinem, GF-677 ve Mayor; iki P. persica x P. davidiana
melezi olan Bariyer ve Cadaman; iki hekzaploid erik: Adesoto (Prunus insititia) ve
Tetra (Prunus domestica) ve bir badem-erik melezi (P. cerasifera x P. amygdalus)
olan Replantpac anaglan iizerine asili ‘Big Top’ cesidinde bazi meyve kalite
kriterlerinin karsilagtirmasini yapmiglardir. Hasat olgunlugunda analiz edilen
meyve kalite 6zelliklerinin ¢ogu icin farkli anacglar arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Dort yillik ortalama verilere gore sirastyla Felinem, Adesoto, GF-677
ve Replantpac, antosiyaninler, C vitamini, bagil antioksidan kapasitesi ve toplam
fenolik icerik bazinda iyi degerlere sahip bulunmustur. Barrier ve Cadaman anaglari
meyve eti sertligi, titre edilebilir asitlik ve CIELAB parametrelerine dayali olarak
‘Big Top’ meyvelerinin olgunlugunu geciktirmis ve kiregli topraga
adaptasyonlarinin kotii olmasindan dolayr kismen agiklanabilecek daha diisiik
toplam fenolik bilesik ve antosiyanin degerleri gosterdigi rapor edilmistir.

Derin ve gii¢lii bir kok yapisi olusturmast, iizerine asilanan g¢esitleri uniform
gelistirmesi kuraga ve kirecli topraklara tdleransinin iyi olmasi bakimindan
Ispanya’da Garrigues ¢esidinin tohumlarindan elde edilen anaglar ozellikle
kullanilmaktadir. Ancak, Garrigues ¢0giir anaglari Phytophthora, Agrobacterium,
Armillaria ve bazi nematodlara karsi hassastir. Yine de garrigues tohumlart
Ispanya’da ¢ogiir anag iiretiminde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir (Rubio,
2016; Rubio ve ark. 2017).

Zrig ve ark., (2016), GF677 ve Garnem anaglari lizerine asilanmis Mazzetto

badem cesidinin tuzlu topraklardaki tepkilerini incelemek amaciyla yiiriittiikleri
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calismalarinda Mazzetto/Garnem  kombinasyonlarinin =~ stoma  iletkenligini
koruyarak ve fotosentetik iiretim kaybini en aza indirerek en yiiksek gelismeyi
gosterdigini  bildirmislerdir.Ayrica Mazzetto/Garnem kombinasyonunun diger
bitkilere kiyasla daha yiiksek miktarlarda karotenoid/klorofil, antosiyanin/klorofil
ve besin elementleri (K, Ca), prolin, suda ¢0ziiniir organik maddeler ve daha diisiik
Na miktar1 ve daha diisiik yaprak su icerigi gosterdigini ve sonug olarak, Garnem
anacinin yiiksek tuzluluga kars1 daha yiiksek direng gosterdigini ifade etmislerdir.

Yagisin smirlt oldugu kosullarda ve kiregli topraklarda gosterdikleri
performans nedeniyle badem fidanlar1 kurak ve yar1 kurak bolgelerde geleneksel
olarak anag olarak kullanilmaktadir. Ancak badem anaclar1 mantari hastaliklara ve
nematodlara kars1 hassastir. Su tutan ve drenajin zayif oldugu topraklarda kok
asfiksisine kars1 seftali ve erik basta olmak iizere diger anag tiirleri ve bunlarin tiirler
arast melezlerinden yararlanilmistir (Bielsa ve ark. 2016).

Badem i¢in en basarili anaglar P. dulcis ve P. Persica’nin tiirler aras1 melezi
olan GF-677 anaci ile bundan daha yakin zamanda gelistirilen Garnem anaglaridir
(Cabetas ve ark. 2017).

GF-677 anac1 Fransa’daki INRA Arastirma Kurulusunda 1939 yilinda
seftali ve bademin (Prunus persica xPrunus dulcis) dogal melezi olarak elde edilen
bir anagtir. Dallanma sekli seftaliye benzer olup, kok yapisi giicliidiir. Kurak,
kalkerli ve besin elementleri bakimindan fakir topraklar i¢in ideal bir anactir.
Tuzluluga toleransi iyidir. Susuz ancak yeterli yagis alan veya sulanan kosullarda
badem yetistiriciligi i¢in ideal bir anagtir. Tomurcuklar seftaliye benzese de
yapraklarinin sekil ve biiyiikliigii seftali ve badem arasinda bir yap1 gostermektedir.
GF-677 anacinin ¢icekleri tipik Rosaceae pembesidir (Rubio ve ark. 2017).

Meyvenin yanisira, yapraklarin N, P, K, Mg, Fe igerigine de anaglarin etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunan c¢alismalar raporlanmistir (Kamiloglu ve ark.,
2015; Nazl1 ve Erdal, 2019).

Bolat ve Ikinci (2019), meyvecilikte anaglarin ¢ok degisik amagclar igin
kullanildigini, ve anaglarin iizerine asilanan cesidi birgok 6zellik bakimindan
etkiledigini, biiylime, gelisme ve verimlilik bakimindan oOnemli etkilerinin
bulundugunu bildirmislerdir. Arastiricilar ayrica anaglarin c¢esitlerin meyve
kalitesini dogrudan ilgilendiren meyve rengi, meyve iriligi, sertligi, ve meyvelerin
besin elementleri icerikleri, kuru madde ve asit kapsamlari ile meyvelerin depolama

stirelerini de etkiledigini ifade etmislerdir.
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Er (2019), Canakkale yoresinde yetistirilen baz1 seftali ve badem
(Nonpariel, Texas ve Ferragnes) ¢esitlerine anag¢ olarak Rootpac 20 ve Rootpac 40
anaclarimi kullanarak ylriitttiigli ¢alismasinda anaglarin etkilerini arastirmistir.
Rootpac 40 anacinin GF-677 anacin nazaran % 40 oraninda daha kiiclik tag
olusturdugunu ancak iyi sagak kok olusturdugunu saptamistir. Ayrica arastirici
>Rootpac 40 anacinin iizerine agilanmis badem ve seftali cesitleriyle as1 tutma ve
kaynagmasi yoniinden iyi sonuglar verdigini, gelisme doneminde kalemlerle sorun
teskil edecek anormal biiylime veya sekil bozukluklar1 gériilmedigini ifade etmistir.

Lordan ve ark. (2019), badem igin kullanilan GF-677, Garnem, Cadaman,
IRTA-1, IRTA-2, Adesoto, Ishtara, Rootpac-R, Rootpac-20 ve Rootpac-40 anaclari
lizerine asilanmis Marinada ve Vairo cesitlerini inceledikleri ve 8 yil boyunca
yiiriittiikkleri ¢alismalarinda anaglarin iizerine asilanan cesitlerin morfolojik,
fenolojik oOzellikleri ile verimleri iizerindeki etkilerini incelemis ve anaclarin
incelenen bu 6zelliklere 6nemli olgiide etki ettiklerini bildirmislerdir. Arastirmada
Vairo ¢esidinde ¢igeklenme periyodunun 17 giin, Marinada’nin 13-15 giin arasinda
degistigini ve Marinada ¢esidininde en erken ¢igeklenmenin Garnem anaci {izerine
asilanmis agaclarda, en gec¢ ¢iceklenmenin ise Rootpac-20, anacina asilanmig
agaglarinda goriildiiglinii  bildiren arastirmacilar anaglarin  Vairo ¢esidinin
ciceklenme peryodu tlizerinde belirgin bir fark yaratmadigini bildirmislerdir. Agag
gelisimleri bakimindan anaglarin iizerine asilanan Marinada ¢esidi lizerine etkisinin
daha fazla oldugunu, incelenen c¢esitlerin hasat tarihlerine anaglarin onemli
etkilerde bulundugunu bildirmislerdir. En erken hasat olgunlugu Rootpac-20, en
ge¢ hasat olgunlugu ise Garnem ve GF-677 anaglar1 lizerine asilanmis cesitlerin
agaclarinda belirlenmistir. Denemede incelenen agaclarin tag gelisimleri en
yiiksekten diisiige dogru sirasiyla Garnem, Cadaman, GF-677 ve Rootpac-R
anaglari iizerine asilanmis cesitlerde, en diisiik ise Rootpac-20 ve IRTA-1 anaglari
lizerine asilanmis cesitlerde saptanmistir. Arastirmacilar ayrica anaglarin iizerine
asilanan c¢esitlerin verimini de onemli derece etkiledigini beyan etmislerdir.
Calismada yaslar1 3 ile 8 arasinda degisen agaglar incelenmis ve en yiiksek i¢ badem
verimini Marinada ¢esidinin Garnem anaci iizerine asili agaclarindan (41 kg/agac)
ve GF-677 (32 kg/agac) iizerine asilanmis agaglarindan alinmis, en diisiik i¢c verim
ise Rootpac-20 (10 kg/agag) anaci ilizerine asilanmis agaclardan alinmustir.

Arastirmada incelenen diger bir ¢esit olan Vairo’da ise en yiiksek i¢ badem verimi
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GF-677 anaci lizerine asilanmis agaglarinda (50 kg/agac), en diisiik olarak ta
Rootpac-20 anaci lizerine asilanmis agaglarindan (18 kg/agac) alinmistir.

Pica ve ark. (2021), italya’da badem yetistiriciliginin yeni baslandig1
Latium bolgesinde kurduklari iki badem denemesinden birinde GF-677 klonal anaci
ile seftali ¢ogiir anaglarinin badem c¢esitlerinin fenolojik ve agronomik 6zellikleri
tizerine etkilerini digerinde sik dikime uygun anaglarin belirlenmesi amaciyla iki
calisma yiirtitmiiglerdir. GF-677 anaci ile seftali ¢ogiir anaglarini karsilastirdiklar
denemelerinde GF-677 anacinin ¢0giir anaglara nazaran Tuono g¢esidinde
ciceklenmeyi birkag giin geciktirdigini ve verimi arttirdigini bildirmislerdir.

Cantal (2022), 2019 ve 2020 yillarinda yiiriittiigli ¢alismanin her iki yilinda
da Ferragnes ve Ferraduel ¢esitlerinin yapraklar ile meyvelerindeki bitki besin
elementleri {izerine anaglarin etkilerini arastirmistir. Arastirmaci Ferraduel
¢esidininin 2019 yilinda ¢6giir anaglar iizerine asilanmis agaclarindaki Azot
oraninin % 1.95, GF-677 anac1 iizerine asilanmis agaclarinda % 2.44; 2020 yilinda
Ferraduel/¢6giir kombinasyonunda % 1.85, Ferraduel GF-677 kombinasyonunda
ise % 2.55 olarak belirlenmistir. Azot, Ferragnes ¢esidinde 2019 yilinda ¢ogiir
anaglar iizerinde % 2.00, GF-677 anac1 lizerine asili agaglarda % 2.35 ve 2020
yilinda ¢Ogiir anaglarda % 2.11, GF-677 anaglar {izerine asilanmis agaclarda %
2.42 olarak saptanmistir Arastirmaci ayn1 zamanda ¢esitlerin yapraklarindaki fosfor
oraninin 2019 yilinda % 0.35 ile % 0.20 arasinda, 2020 yilinda % 0.31-0.16 arasinda
degistigini; potasyum oranlarinin ise yapraklarda 2019 yilinda % 1.12 - 2.50, 2020
yilinda % 2.75- 1.11 arasinda, i¢ badem meyvelerinde ise 2019 yilinda % 0.38 ile
% 0.67 arasinda ve 2020 yilinda % 0.67- % 0.53 arasinda degistigini bildirmistir.
Arastirmaci ayrica anag x ¢esit kombinasyonlarinin yapraklarindaki magnezyum
igeriginin % 0.87- % 1.35, meyvelerindeki Magnezyum oranlarinin %0.17- %0.19
arasinda degistigini; Cinko elementinin yapraklarda 6.50 ppm -17.91 ppm, i¢
meyvelerde 30.06 ppm 40.94 ppm arasinda; yapraklardaki Bakir ig¢eriginin 27.00
ppm - 65.15 ppm, meyvelerde 77.00 ppm- 128.00 ppm arasinda; yapraklarindaki
manganez oranlarinin 14.76 ppm -24.97 ppm; yapraklarindaki demir igeriginin
51.64 ppm -139.27 ppm, meyvelerdeki demir igeriginin 8.94 ppm- 22.25 ppm

arasinda saptandigini ifade etmistir.
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2.4. Bademin Biyokimyasal icerikleri ile ilgili Calismalar

Mehran ve Filsoof (1974), yaptiklar1 calismada bademde yag asitlerini
incelemislerdir. En fazla % 56,36 oraninda oleik ve % 24,24 oraninda da linoleik
asit tespit etmislerdir.

Kester ve Asay (1975), 100g taze i¢ badem meyvesinin igeriginde; 54¢g yag,
19g protein, 3g kiil, 20g toplam karbonhidrat, Smg demir, 234mg kalsiyum, 4mg
sodyum, 627mg magnezyum, 770mg potasyum, 500mg fosfor bulundugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica bademlerdeki mevcut yag miktariin
cogunlugunun doymamis yag asitlerinden oleik (%67) ve linoleik (%24) asit
olusturdugunu bildirmislerdir.

Logan ve ark. (1978), koroner kalp hastaliginin olus derecesi diisiik olan
toplumlarin yag dokularinda linoleik asit konsantrasyonu cok yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Keys (1980), koroner kalp hastaliklarindan 6liim ile yiyeceklerle alinan
doymus yaglarin pozitif bir iligki igerisinde oldugunun yapilan bir¢ok caligmada
ortaya ¢ikartildigini ifade etmistir.

Hall ve ark. (1981), bitkisel yaglarin yiiksek oranda oleik ve linoleik gibi
doymamis yag asitlerinden olusan trigliseritlerden meydana geldigi icin erime
noktalarinin diisiik oldugunu ve oda sicakliginda sivi formunda olduklarini
bildirmiglerdir.

Dimmer ve Wells (1982), insanlarin beslenmesinde ¢ok 6nemli role sahip
olan yaglarin igerigindeki yag asitlerinin bazilarinin tavsiye edildigini, bazilarindan
ise kaginilmasi gerektigini bildirmislerdir.

Dupont ve ark. (1991), baz1 caligmalarda da gida olarak kullanilan
beslenmemiz ve sagligimizla dogrudan alakasi olan bazi bitki yaglarinin
kompozisyonlarini da arastirmiglardir.

Karow ve Forsberg (1984), yapilmis bir¢ok calismada, bitkilerdeki yagin
¢oklu doymamis yag asitlerinin kolayca oksitlenmesi ve iiriinlerde depolama
problemleri meydana getirmesinden dolayi, igerigindeki yagin doymamis yag
asitleri konsantrasyonlari diistiriilmeye ¢alisildigi ifade edilmistir.

Riemersma ve ark. (1986), iskogyal1 ve Finliler gibi koroner kalp hastalig:
6liim oran yiiksek olan toplumlarin yag dokularinda linoleik asit konsantrasyonun
diisiik oldugunun saptandigini ve insan beslenmesinde doymus yag asitleri oraninin

yiiksek olmasinin koroner kalp hastaliklarindan 6liim riskini arttirdigini, koroner
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kalp hastaligindan o6liimlerin fazla oldugu toplumlarda yapilan arastirmalarda yag
dokularinda bazi doymamis yag asitlerinin diisiik oldugunun go6zlendigini
bildirmistir.

Cemeroglu ve Acar (1986) ve Savran (1999), meyvelerdeki organik asit
iceriginin ¢esitlere bagli olarak degistigini, meyvelerdeki organik asitlerin miktart
asit-seker dengesine bagli olarak tad lizerinde etkili oldugunu ve sebze - meyvelerde
organik asitlerin genellikle serbest halde, ester, tuz, glikozit gibi farkli bilesikler
halinde bulundugu bildirmislerdir. Ayrica, antosiyaninlerin seker ve aglikon olmak
tizer iki kisimdan olustugunu, aglikon kismini olusturan antosiyanidinlerden en
yaygin olanlarin pelargonidin, siyanidin, delfinidin, malvinidin, peonidin, petunidin
oldugunu da belirtmislerdir.

Raheja ve ark (1987), bitkisel yaglarin kalitesini yag stabilitesinin
belirledigini, yag stabilitesinin yagin muhafaza siiresi veya depolama omrii ile
yakindan iliskisinin oldugunu, stabilitesi yiliksek yaglarin depolanma Omriiniin
stabilitesi diisiik olanlara gére daha uzun oldugunu bildirmistir. Aristirmaci ayrica,
stabilitesi yliksek olan yaglarin oleik asitge daha zengin oldugunu, bu tip yaglarin
oksitlenerek bozulmalarinin daha giic olup, ayrica oleik asitce zengin olan ve
stabilitesi yliksek olan yaglarin hidrojenasyon maliyetlerinin de diisiik oldugunu
ifade etmistir.

Metabolizmada biiyiikk hizla okside olmalarindan dolayr meyvelerdeki
asitlerin viicuda olumsuz etkisi bulunmamaktadir. Meyvelerde bulunan tuzlar da
alkali etkiye sahip olmasindan dolayr diyetlerde Onemli etkilere sahiptir
(Schobinger, 1988; Savran, 1999).

Beare ve Rogers (1988), linoleik asidin esansiyel bir yag asidi olarak yagin
beslenme degerini arttirdiini, stabilitesini diisiirerek yagin muhafaza siiresini
kisalttigini bildirmislerdir.

Stryer (1988), yag asitleri ve bunlardan iiretilen yaglarin 6zelliklerinin,
baslica karbon zinciri uzunlugu ve doymamislik (desaturation) derecesine gore
farklilik gosterdigini, doymamis yag asitlerinin ayni zincir uzunlugundaki doymus
yag asitlerine oranla daha diisiik erime noktasina sahip oldugunu bildirmistir.
Arastirict erime sicaklifinin karbon zincir uzunlugunu da etkiledigini, zincir
uzunlugunun kisaldikgca ve doymamislik derecesi arttikca erime noktasinin

diistiigiinii bildirmistir.
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Oliver (1989), viicut tarafindan sentezlenemeyen ve dolayisiyla diyetle
alinmasi gereken esansiyel yag asitlerinin miktarinin bazi hastaliklarda (Koroner
kalp hastaliklarinda) ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir. Arastirmaci ayn1 zamanda
koroner kalp hastaliklarinin ¢ok yayginlig: ile diisiik P'/S (Coklu doymamis yag
asitleri /doymus yag asitleri) orani ile bir iligkisi oldugunu, salgin hastaliklarla
ugrasan bilim adamlarinca tespit edildigini bildirmistir.

Murray ve ark. (1990), esansiyel yag asitlerince eksik beslenen kisilerde,
deri semptomlari ve lipit tasinmasinda bozulma goriildiiglini bildirmistir.

Maier ve ark. (1990), hidroksisinamik asitlerin; p-kumarik asit, o-kumarik
asit, kafeik asit, sinapik asit ve ferulik asit oldugunu, hidroksibenzoik asitlerin ise;
p-hidroksibenzoik asit, salisilik asit, protokatesuik asit, gallik asit, gentisik asit,
siringik asit ve vanilik asit oldugunu bildirmislerdir.

Dogal kaynakli antioksidanlar, bitkilerde bulunan fenolik bilesikler
(tokoferoller, flavonoidler, fenolik asitler), azotlu bilesikler (alkaloidler, klorofil
tiirevleri, proteinler, aminler), organik asitler ve karotenoidlerdir (Hudson, 1990).

Aslantag (1993), Erzincan’in Kemaliye ilgesinde 1992 ve 1993 yillarinda,
ge¢ ciceklenen yiliksek kaliteli bademlerin segilmesi amaciyla bir seleksiyon
caligmasi yliriitmiis ve 20 genotipi limitvar olarak belirlemistir. Arastirict iimitvar
olarak belirledigi genotiplerin meyvelerinde yaptig1 analizlerde; i¢c meyvelerdeki
nem oranlarinin % 3.60 - 4.39, protein oranlarinin % 19.04 - 24.51, yag oranlarinin
% 47.48 - 56.70, toplam seker igeriklerinin % 2.46 - 4.17, ve toplam organik madde
iceriklerinin % 95.34 - 96.89 ve kiil oranlarinin ise % 3.11 - 4.66 arasinda
belirledigini ifade etmistir.

Barbera ve ark. (1994), Italya’mn Sicilya Bolgesi’nde yiiriittiikleri
calismalarinda badem ¢esitlerinin degisik anaclar {izerindeki biyokimyasal
igeriklerini incelemislerdir. Aragtiricilar, Ferragnes ve Tuono ¢esitlerinin yag
igeriklerinin, % 52.25 (Tuono) - % 56.19 (Ferragnes), protein igeriklerinin; % 22.53
(Ferragnes) - % 25.85 (Tuono) arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Baydar ve Turgut (1995), giiniimiizde insan beslenmesinde saglikli ve
dengeli beslenmenin 6neminin gittikce arttigini, dolayisiyla beslenmede kullanilan
temel gidalardan olan bitkisel yaglarin iretiminin yanisira, kalitesinin de
beklentileri karsilayacak sekilde iyilestirilmesinin zorunlu oldugunu bildirmistir.
Arastirmacilar, beslenmede 6nemli bir yeri olan bitkisel yaglarin insanlarin saglikli

biiyiime ve gelismesinde yeterli kalitede olmasi gerektigini ve bittkisel yaglarin
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kalitesinin baslica ihtiva ettigi yag asitleri kompozisyonu ile karakterize edildigini
ifade etmislerdir.

Shahidi ve Naczk (1995), giiniimiizde tanimlanan en az 5000 fenolik
maddeden 2000’den fazlasinin dogal flavonoidler oldugunu ifade etmislerdir.
Arastiricilar ayrica, flavonidlerin genellikle bitkilerde meyve, cicek ve yaprak gibi
canli dokularda glikozitler seklinde bulundugunu, odunsu dokularda aglikonlar
seklinde, ¢ekirdeklerde ise her iki formda da bulunabildigini bildirmislerdir.

Kafkas ve ark. (1995), Sanlurfa-Koruklu ve Pozanti-Kamigh vadisi
bolgelerinde yaptiklart calismada yerli ve yabanci bazi badem cesitlerinde yag
kalitesini arastirmiglardir Arastirmacilar, cesitlerin yag asidi kompozisyonlarini
incelemis ve igeriginde en yliksek oranda doymus yag asitlerinden palmitik asit (%
5.76- 7.86/ Pozant1, % 5.45-6.59 Sanlurfa), palmitik asidi stearik asidin izledigini
(% 1.14-3.04/ Pozant1, % 1.42-2.45/ Sanlurfa); doymamis yag asitleri bakimindan
en yliksek tekli doymamis yag asidi olan oleik asidin (% 63.01-75-46/ Pozanti, %
70.73-77.78/Sanliurfa), oleik asidi de ¢oklu doymamis yag asidi olan linoleik asidin
(% 15.53/Pozanti, % 13.63-20.57/Sanliurfa) izledigini bildirmislerdir. Ayrica iki
bolge arasinda oleik ve linoleik asit iceriklerinin farklilik gosterdigini, bu durumun
iklim kosullar1 ilgili oldugu bildirmislerdir.

Bademlerde meyve kalitesi son zamanlara kadar en, boy, ikiz i¢ oran1 gibi
pomolojik parametrelerle tanimlanirdi. Fakat, badem meyvesinin insanlarin
ihtiyaclarindan kaynaklanan farkli kullanim alanlart sebebiyle daha &zel
kompozisyonlarinin da belirlenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bunlar, yiiksek
oranlarda besleyici degeri olmasi, yiiksek miktarda yag igerigi, kalori degeri,
doymamis yag igerigi, baglica tekli doymamis yag asitlerinin varlig1 olarak
aciklanabilir. Bunlarin yaninda saglik yoniinden o6zellikle kolestrol seviyesini
diisiirmesi bakimindan da badem tohumu Onem tasimaktadir (Sabate ve Hook
1996).

Garcia-Lopez ve ark. (1996), ispanyada yetistiriciligi yapilan 19 farkli
badem c¢esidi (Nonpareil, Teksas, Tuono, Atocha, Del Cid, Achaak, Chellaston,
Peraleja, Primorski, Cristomorto, Clon Cebas, Desmayo Largueta, Genco, Titan,
Marcona, Wawona Malaguena, Ramillete ve Ferragnes) lizerinde yaptiklar
arastirmada cesitlerin toplam yag igeriklerinin % 60,6 ile % 54,8 arasinda

degistigini saptamislardir.
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Canli organizmalarda antioksidan aktiviteye sahip bilesiklerin bulunmasi
yasam i¢in Onemli bir ihtiyactir. Antimutajenik, antikarsinojenik, yaslanmay1
geciktirici gibi birgok etki canlilardaki antioksidan Ozellikteki maddelerden
kaynaklanir (Cook ve Samman, 1996).

Tosun ve Artik (1998), son donemlerde yapilan calismalarda bazi
flavanoidlerin antikanserojenik etkiye sahip olduklarinin belirlenmesiyle,
antosiyanidin ve antosiyanin igeren meyvelere olan talebin arttigini bildirmislerdir.

Ruggeri ve ark. (1998), meyvelerindeki doymus yag asidi
konsantrasyonunun %10 olan badem ve antep fistiginin iyi bir perhiz karakteri
tagidigin1 ve bununla birlikte doymamis yag asitleri oraninin fazla olmasindan
dolay1 bademin diyetlerde 6nemli oldugunu ifade etmistir.

Baydar ve ark. (1999), bitki trigliseritlerinin genellikle; oleik, linoleik,
linolenik asit basta olmak iizere daha ¢ok, doymamis yag asitlerinden olustugunu
fakat bu yag asitlerinin oraninin bitkilerin tiirlerine gére dnemli oranlarda degisiklik
gosterdigini ifade etmislerdir.

Cordeiro ve ark. (1999), Portekiz (Tras-os-Montes ve Algarve) ‘de
yaptiklari bir aragtirmada inceledikleri yerel ¢esitlerin protein igeriklerinin % 22.54
-30.23, yag igeriklerinin % 49.05 - 58.87, seker iceriklerinin % 4.99 - 7.07, toplam
lif igeriklerinin % 5.11 - 11.79, nem igeriklerinin % 5.05 - 6.76 ve kiil igeriklerinin
% 3.37 - 3.93 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Gidalarda antioksidan igerigi ve antioksidanlarin biyoyararliligi, gida
maddesinin cinsine, hasat zamanina, hasat yontemine, depolama ve muhafaza
ortaminin 1sisina, 1§1gna, iklime, nemine, gidanin hazirlanmasi, hatta kisi ve
toplumun tiiketim aliskanliklarina gore degisebilmektedir (Moure ve ark. 2000;
Cornelli, 2009).

Balta ve ark. (2001), Van goliiniin Adir adasinda 1997-1998 yillar1 arasinda
yaptiklar1 aragtirmada tohumdan yetistirilmis badem populasyonlar1 igerisinden
yaklasik 400 agaci incelemisler ve bu genotipler arasindan 13 {imitvar genotip
se¢mis ve meyve Ozelliklerini incelemislerdir. Arastiricilar, 13 imitvar genotipin
toplam yag iceriklerinin % 48.7 - 69.9 ve protein oranlarinin % 22.2 - 24.3, arasinda
degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.

Balta (2002), 1998-2001 yillar1 arasinda Elazig Merkez ve Agin ilgelerinde
dogal badem populasyonlari igerisinden iimitvar genotiplerin belirlemesi amaciyla

yuriittiigli ¢alismada 84 genotipi timitvar olarak belirlemistir. Arastirmaci iimitvar
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olarak belirledigi genotiplerin yag igeriklerinin % 25.19 - 60.77, protein
igeriklerinin % 16.07 - 31.46 olarak degistigini; genotiplerin meyvelerindeki oleik
asit igeriginin % 50.41- %81.2; linoleik asit igeriginin %6.21- %37.132; palmitik
asit iceriginin %5.46- %15.78; stearik asit igeriginin %0.80- %3.83 ve palmitoleik
asit igeriginin de % 0.36- %2.52 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir.

Berenguer-Navarro ve ark. (2002), bitkilerdeki siyanojenik bilesiklerin
tayininin genellikle HPLC ile yapildigini, ancak bu analizde, 6zellikle koklerde ve
yapraklarda tanenler ve diger pigmentler gibi matristeki bilesiklerden kaynaklanan
karigimlarla karsilasildigi ifade edilmistir. Badem agaci dokularindaki amigdalin
(D-mandelonitril beta-D-gentiobioside) ve prunasin (D-mandelonitril beta-D-
glucoside) siyanojenik glikozitlerin belirlenmesi i¢in poli(vinilpirolidon) veya aktif
karbonun ekstraksiyon i¢in temizleyici olarak kullamilarak koklerden ya da
yapraklardan ekstrakte edilmesini sagladigi, kdklerde prunasinin analizi i¢in bir
Hiperkarb kolonunun avantajli oldugunu, ayrica sonuglarin, badem agaci
koklerinde bulunan tek siyanoglikositin prunasinin olduguna dair kanit sagladigini
bildirmistir.

Antioksidanlar, serbest radikallerle reaksiyona girerek timor gelisimini
onlerler (Baser, 2002).

Antioksidanlar, canlilardaki serbest radikalleri nétralize edip hiicrelerin
onlardan etkilenmesini engelleyen veya kendini yenilemesini saglayan maddelerdir
(Gok ve Serteser, 2003).

Ahrens ve ark. (2005), ii¢ ticari badem ¢esidinden; Nonpareil, Teksas ve
Carmel badem cesitlerinin kalitelerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri
calismalarinda, ¢esitlerin nem igeriginin % 3.05 - 4.33, yag iceriginin % 43.37 -
47.50, protein igeriginin % 20.68 - 23.30, kiil oraninin % 3.74 - 4.56, seker
igeriginin % 5.35 - 7.45 ve tanen igeriginin % 0.12 - 0.18 arasinda degistigini,
Carmel, Teksas ve Nonpareil i¢in Ger¢ek Protein Sindirilebilirligi (% TPD)
degerlerinin sirasiyla 88.55 +/- 1.26, 92.25 +/- 1.05 ve 82.62 +/- 1.47 oldugunu
bildirmistir.

Fenolik bilesiklerin en basiti fenoldiir ve bir tane hidroksil gurubu igerir.
Diger fenolik maddeler bunlardan (benzen) tliremiglerdir. Meyvelerde en yaygin
bulunan fenolik asitler; kumarik asit, kafeik asit, sinamik asit ve bunlardan daha
sinirli bulunan ferulik asitlerdir. Fenolik asitler, canli bitki dokularindada serbest

halde bulunmamakta ancak bu dokularin iglenmesi esnasinda hidrolize olarak
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ortaya cikarlar. En yaygin sinamik asit tiirevleri; kafeik asit ile kuinik asidin esteri
olan “klorojenik’’asittir. Nitrosaminlerin kanser olusumuna neden olabilecegiyle
alakal1 stiphelerin oldugu ve bunlarin fenolik asitlerin bir alt gurubu olan sinamik
asitler tarafindan engellendigi ifade edilmektedir. Ayrica katesinler, klorojenik
asitler gibi yaygin olarak bulunan fenolik bilesiklerin de antikanserojen ve
antimutajen ozelliklerinin oldugu bildirilmektedir (Cam, 2005).

Ayadi ve ark. (2006), 10x12m mesafelerde tesis edilmis ve yagisa dayali
sartlarda yetistiriciligi yapilan bazi yerli ve yabanci badem cesitlerinin  6nemli
tarimsal ve ticari 6zelliklerini, verimlilik, mineral bilesimini (P, K, Ca, Mg) ve lipid
ozelliklerini (yag ve yag asidi igeri8i) analiz etmislerdir. Arastiricilar meyvelerde
yapilan mineral analizi, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum icerikleri
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli bir fark oldugunu bildirmislerdir. Cesitlerden
yiikksek yag icerigine sahip oldugunu (%56.1 ila 59.8), yaptiklar1 kromatografik
analizlerde badem yaginin oleik asit (% 64-79), linoleik asit (% 12-19) ve palmitik
asit (% 6-11) bakimindan zengin oldugunu bildirmislerdir.

Siriwoharn ve ark. (2006), fenolik bilesikler ile ilgili son zamanlara kadar
besleyici 6zelliklerinin diisiik oldugu ve bu bilesiklerin baz1 meyve ve sebzelerin
sanayide islenmesine engel oldugu hakkindaki goriislerin oldugunu ve bu
bilesiklerin meyve sularinin bulanikliligindan sorumlu olduklarini ifade etmislerdir.

Antioksidanlar bircok hastalikta tedavi ajanlari olarak 6nem kazanmustir.
Insan antioksidan savunmasi katalaz, siiperoksit dismutaz ve glutatyon peroksidaz
gibi enzimatik siipiiriiciiler; iire, askorbat, glutatyon ve flavonoidler gibi hidrofilik
stiptiriiciiler; tokoferoller, karotenoidler ve wubikinol gibi lipofilik radikal
stipiirticiiler ile donatilmistir (Ratnam ve ark. 2006).

Balasundram ve ark., (2006), Bitkilerde her yerde bulunan fenolik
bilesiklerin insan diyetinin O6nemli bir parcast oldugunu ve antioksidan
Ozelliklerinden dolay1 biiyiik ilgi gordiiglinii bildirmislerdir. Arastirmacilar bu
bilesiklerin bir veya daha fazla hidroksil grubu tasiyan aromatik bir halkaya sahip
oldugunu ve yapilarinin basit bir fenolik molekiiliin yapisindan karmasik bir yiiksek
molekiiler agirlikli polimerin yapisina kadar degisebildigini belirtmislerdir. C6—
C3—C6 yapisini tasiyan flavonoidlerin sekiz binden fazla farkli fenolik bilesigin
yarisindan fazlasini olusturdugunu, fenolik bilesiklerin antioksidan aktivitesinin,
yaptya, Ozellikle hidroksil gruplarinin sayisina, konumlarina ve aromatik

halkalardaki ikamelerin dogasina bagli oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilara
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gore; meyveler, sebzeler ve igecekler, insan diyetindeki fenolik bilesiklerin baglica
kaynaklaridir. Gida ve tarim iirlinleri isleme endiistrileri, degerli dogal antioksidan
kaynaklar1 olabilecek 6nemli miktarlarda fenolik bakimindan zengin yan {iriinler
tiretir. Bu yan iriinlerden bazilar1 arastirmalara konu olmus ve etkili fenolik
antioksidan kaynaklar1 olduklart kanitlanmistir. Yenilebilir yaglarda ve balik, et ve
kiimes hayvani iirtinlerinde test edildiginde, fenolik bakimindan zengin ekstraktlar,
sentetik antioksidanlarla karsilastirilabilir antioksidan aktiviteler gostermistir. Bu
kaynaklarin ¢ogundan yeterli miktarda dogal antioksidanlarin ekstraksiyonu ve
iretiminin pratik yonleri agikliga kavusturulmamustir.

Milbury ve ark. (2006), Kaliforniya’nin baslica badem cesitlerinin (Butte,
Mission, Carmel, Monterey, Fritz, Price, Padre ve Nonpareil) kabuk ve i¢
meyvelerindeki toplam fenolleri, flavonoidleri ve fenolikleri belirlemislerdir. I¢
badem meyvelerinde katesin oranin1 %8.8; prokatesik asid oranimmi %12.2 ve
epikatesin oranini % 4.0 oraninda belirlemiglerdir.

Saldamli (2007), fenolik asitlerin hidroksisinamik ve hidroksibenzoik asitler
olmak iizere iki gruba ayrildigini, C6-C1 fenilmetan yapisinda olan hidroksibenzoik
asitlerin, bitkisel gidalarda genellikle iz miktarda bulundugunu, Salisilik asitin, m-
hidroksibenzoik asitin, gallik asitin ve vanilik asitlerin hidroksibenzoik asit
grubundaki fenolik asitlere 6rnek olarak verilebilecegini bildirmistir. Fenilpropan
C6-C3 yapisinda olan hidroksisinamik asitlerin, fenilpropan halkasina baglanan
OH grubunun konumu ve yapisina gore farkli 6zellik gosterdigini, ferulik asit,
kafeik asit, p-kumarik asit ve o-kumarik asitin bu gruba 6rnek verilebilecegini ifade
etmistir.

Barreira ve ark. (2008), Kuzeydogu Portekiz'deki Tras-os-Montes'te
bulunan meyve bahgelerinden toplanan yerel (Casanova, Duro Italiano, Molar,
Orelha de Mula ve Pegarinhos cv.) ve ticari (Ferraduel, Ferranhés, Ferrastar ve
Guara cv.) baz1 badem c¢esitlerinin antioksidan ve biyokimyasal 6zelliklerini
arastirdiklar1 caligmalarinda gesitlerin toplam fenolik igeriklerini 9.22 + 1.04 mg/g
ile 163.71 £+ 3.04 mg/g arasinda, tolam flavonoid igerigini 6.24 £ 1.36 mg/g ile
25.02 + 8.43 mg/g arasinda belirlemislerdir.Badem g¢esitlerinin antioksidan
kapasitelerinin fenol igerigiyle baglantili oldugunu bildirmislerdir.

Garrido ve ark. (2008), Bademlerin polifenollarinin  derisinde
yogunlastigini, degisik ticari sebeplerden dolay1 kabugu soyulan meyvelerin diisiik

polifenol icerdiklerini bildirmislerdir. Arastirmacilar badem derisinin kuru
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agirhiginin %0.2 ile % 0.8 ‘sini flavonoid ve diger polifenollardan olustugunu ifade
etmislerdir.

Ozer ve Giiven: (2008), Yiiksek oranda tekli ve ¢oklu doymamis yag
icerigine sahip olan sert kabuklu meyvelerin insan kanindakiki diigiik yogunluklu
lipoprotein (LDL) miktarini (kotii kolesterol) diisiirerek kalp - damar hastaliklarini
Oonleme anlaminda yararlt bir rol oynadigini, bununla birlikte sert kabuklu
meyvelerin i¢erigindeki antioksidan ve fitokimyasal maddelerin, kanser gibi 6nemli
kronik hastaliklarin 6nlemesi ve tedavisinde biiyiik 6nemi oldugunu bildirmistir.

Yildirim ve ark. (2008), 2004/2006 yillar1 arasinda Isparta’daki farkli rakim
ve bolgelerden sectikleri 14 badem genotipinin meyvelerindeki bazi kimyasal
ozelliklerini ve yag asitleri kompozisyonlarini arastirdiklart ¢aligmalarinda,
genotiplerin toplam yag oranlarinin % 44.25 - 55.68 arasinda, protein oranlarinin
% 21.23 - 35.27 arasinda, nem oranlarinin % 3.41 - 4.52, kiil oranlarinin % 2.75 -
3.81 arasinda  degistigini  bildirmislerdir. = Genotiplerin  yag asitleri
komposizyonlarinin ise palmitik asit % 6.18 - 8.33, palmitoleik asit % 0.33 - 0.91,
stearik asit % 1.20 - 2.74, oleik asit % 64.60 - 75.47 ve linoleik asit oranlarin1 %
16.05 - 24.06 arasinda degistigini saptamislardir. Arastirmacilar, insan sagligi
tizerinde kolestrol seviyesini ayarlamasi ve buna bagl olarak kalp damar
hastaliklarina olumlu etkilerinden dolay1 oleik, linoleik ve linolenik yag asit
igerikleri zengin olan meyvelerin 6nemi giderek arttigini, bademin sahip oldugu
protein, vitamin ve mineral maddelerin yan sira yiikksek diizeyde doymamis yag
icermesi bakimindan Onemli meyvelerden biri oldugu, icerdigi yag asitleri
bakimindan en fazla oleik asit, linoleik asit ve toplam doymamis yag asitleri
bakimindan zengin bir meyve oldugunu ifade etmislerdir.

Szajdek ve Borowska (2008), gliniimiizde yapilmis bir¢ok epidemiyolojik
caligmada, meyve ve sebze agirlikli yapilan diyetlerin yaglanmay1 geciktirdigini ve
Ozellikle kalp-damar hastaliklari, kanser, akciger hastaliklari, romatoid artrit,
parkinson, alzheimer, katarakt, gibi hastaliklarin riskini azalttiginin belirtildigini
bildirmislerdir. Meyve ve sebzelerin icerigindeki C ve E vitaminleri ile antioksidan
ozelliklere sahip fitokimyasal maddeler vasitasiyla bu koruyucu etkileri sagladigini
ifade edilmisglerdir. Bunlarin aktivitelerinin, hidroksil, peroksit radikalleri, hidrojen
peroksit ve tekli oksijen gibi reaktif oksijen tiirlerini temizleme yetenegiyle

aciklandigini belirtmislerdir.
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Parlak¢1 (2008), Sanlurfa’nin Bozova ilgesinde 2006-2007 yillarinda
yiiriittiigii calismasinda; ¢Ogiir anaglar iizerine asilanmis 4 yasindaki Lauranne,
Felisia, Bertina, Ferragnes ve Ferraduel cesitlerini incelemistir. Arastirmaci
cesitlerin protein oranlarim1 2016 yilinda, Ferragnes’te % 26.23; Bertina’da %
25.37; Ferraduel’de % 24.49; Felisia’da % 23.70; Lauranne’de % 22.39 olarak,
2007 yilinda ise Lauranne’de % 27.48; Bertina’da % 26.08; Ferragnes’de % 24.76;
Ferraduel’de % 22.84; Felisia’da % 22.21 olarak saptamistir. Arastirmaci inceledigi
cesitlerin toplam yag oranlarini ise Bertina’da % 54.75; Ferragnes’de % 51.01;
Lauranne’de % 50.62; Felisia’da % 50.19; Ferraduel’de % 46.17 olarak
belirlemistir.

Antioksidanlar, viicutta veya yiyeceklerde diisiik derisimlerde bulundugu
taktirde oksidasyonu onemli derecede giiclestiren veya geciktiren maddelerdir
(Yildiz ve ark., 2008).

Sanchez-Bel ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismalarinda bademlerde sulama ve
giibrelemenin badem meyvelerindeki kimyasal bilesimi iizerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirmacilar, sakarozun bademde ana ¢oziiniir seker oldugunu,
fruktoz ve glikozun ise ana indirgeyici sekerler oldugunu bildirmislerdir.
Arastirmacilar organik giibreleme ve sulamanin yapildig: parsellerdeki bademlerde
sakaroz ve glikoz oranlarinin daha yiiksek ¢iktigini ifade etmislerdir.

Mexis ve ark. (2009), bademin kalitesini koruma yoniinden 6zelliklerini bir
orana kadar bozulmadan koruyabildigini, yapilmig bir calismada bademin
paketlenmesinde oksijen emicinin kullanimi ile 151k ve sicaklik kosullarindan
etkilenmeden ticari anlamda en az 12 ay raf dmriiniin uzadigini bildirmislerdir.

Usenik ve ark. (2010), ana¢ se¢iminin meyvelerdeki antioksidan ve fenol
diizeylerini etkiledigini bildirmislerdir. Arastirmacilar yaptiklar1 caligmada Lapins
kiraz ¢esidinde anaglarin kuru madde, seker igerigi, meyve sertligi ve fenoller gibi
parametreler lizerindeki etkilerini belirlemislerdir.

Yildirnm ve ark. (2010), daha once selekte ettikleri 14 badem genotipinin
meyvelerinin  fenolik, a-tokoferol ve amigdalin igeriklerini arastirdiklar
calismalarinda baslica fenolik asidinn katesin oldugunu ve genotiplerdeki varliginin
11.11le 227.2 pg/g arasinda degistigini, bunu kafeik asit (2.9-32.1 ng/g), epikatesin
(2.0-23.5 ng/g) ve gallik asit’in (2.4-16,1 pg/g) izledigini bildirmislerdir.

Bolling ve ark. (2010), Kaliforniya'da ii¢ hasat doneminde hasat edilen

Nonpareil, Carmel, Butte, Sonora, Fritz, Mission ve Monterey badem ¢esitlerinin
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polifenol icerigi ve antioksidan aktivitesini ineceledikleri aragtirmalarinda 2 fenolik
ve 16 flavonid belirlemislerdir. Arastirmacilar farkli ¢esitlerde inceledikleri katesin
oranlarininin 2.99 mg/100 g ile 0.505 mg/100 g arasinda, epikatesin oranlarinin ise
0.692 mg/100 gile 0.351 mg/100 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Isfahlan ve ark. (2010), Iran yabani bademleriningok genis alanlara
yayilldigin1 ve genetik cesitlilik gdsterdigini, 4 yabani badem tiirliniin gévde ve
kabuklarmin  igeriklerini, antioksidan ve  antiradikal  aktivitelerinini
karsilastirmiglardir. Calismanin sonucunda incelenen badem tiirlerinin, gévdesinin
antioksidan ve antiradikal aktivitelerinin, badem kabuklarinin fenolik
Oziitlerininkinden daha biiyiikk oldugu, badem gdévde ve kabuk fenolik 6ziitiinlin
indirgeme giiciiniin fenolik igerigi ile pozitif iliskili oldugu belirtilmistir.

Yada ve ark. (2011), tatl bademlerin insanlar tarafindan saglikli beslenme
ve diyet amacglt olrak uzun zamandan beridir kullanildigim1i ve i¢ badem
meyvelerinin aminoasitler, proteinler, karbonhidratlari vitaminler, lipitler ve yag
asitleri bakimindan zengin bir kaynak oldugunu, toplam lipidlerin 25-66 g/100 g,
doymus yag asidi seviyelerinin ¢ok diisiik (<%10), oleik/linoleik asit oranlarinin ise
farklilik gosterebildigini ve toplam protein igeriklerinin 14-26 g/100 g arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Oguz ve ark. (2011), Adiyamanda sulanmayan sartlarda yetistiriciligi
yapilan Nonpareil, Texas, Ferragnes ve Ferraduel badem cesitlerinin bazi
biyokimyasal 6zellikleri ile yag asitleri kompozisyonlarini belirlemek amaciyla
yiriittiikleri ¢alismalrinda, meyvelerdeki, yag asitlerini, makro ve mikro besin
elementlerini, nem oranlar1 ve kiill miktarlarin1 incelemislerdir. Arastirmacilar
cesitlerin yag asitleri oranlarini; palmitic asit %6.59 (Ferraduel)- %8.06
(Nonpareil); palmiteloik asit %0.48 (Teksas) - %0.69 (Nonparail); stearik asit
%2.32 (Teksas) - %1.79 (Ferraduel); oleik asit %66.34 (Nonpareil) - %79.02
(Ferraduel); %11.67 (Ferragnes) - %22.18 (Nonpareil) olarak belirlemislerdir.
Ayrica arastirmacilar, ¢esitlerin azot oranlarinin % 3.08-3.59, fosfor oranlarinin %
0.35 - 0.43, potasyum oranlarinin % 0.35- 0.43, kalsiyum miktarlarinin % 0.37-
0.50, magnezyum miktarlarinin 1133- 2200 mg, ¢inko miktarlarinin 3230- 4597
ppm, bakir miktarlarinin 4.83-11.27 ppm, mangan miktarlarinin 11.76 -20.16 ppm
ve demir miktarlarinin ise 52-406 ppm arasinda degistigini ve sonu¢ olarak

kalsiyum disindaki parametrelerin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.
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Antioksidan aktivitesi olan dogal gidalarin tiiketimi hastaliklarla
miicadelede en etkili yol olarak kabul edilir. Antioksidan etki giiciinii 6lgmek gida
kalitesini degerlendirmek ve hastaliklarin teshis ve tedavisi icin dnemlidir (Ozyiirek
ve ark., 2011).

Organizmada olusan anabolik ve katabolik olaylar1 ve tiim metabolizmay1
etkileyen bir kisim enzimlerin aktif gruplarinda yer alan, yoklugu ve noksanligi
fizyolojik fonksiyonlarin durmasina ya da onemli 6l¢iide azalmasina sebep olan
antioksidan maddelere ilgi artmis ve bilimsel arastirmalara konu olmustur
(Kelestemur ve Ozdemir, 2011).

Esfahlen ve Jamei (2012), Bati azerbaycan bdlgesinde Shahindezh ve
Qasemloo vadisinde yetisen 10 yabani badem tiiriiniin biyokimyasal 6zelliklerini
arastirmiglar ve c¢alismanin sonucunda; incelenen badem oOrneklerinin toplam
fenolik igeriklerinin 482.3 £ 1.22 mg GAEs/g ile 184.1 + 2.32 mg/g arasinda;
toplam flavonoid igeriklerinin ise 35.6 + 1.11 mg CEs/g ile 10.3 = 1.16 mg/g
arasinda, DPPH metodunu 50 ppm konsantrasyonunda kullanarak tiirlerin radikal
stipiirme aktivitelerini % 58.3 + 1.34 ile % 100.0 + 0.00 arasinda belirlemislerdir.

Antioksidanlar dort farkli mekanizma ile oksidanlarin zararlarmi
onlemektedirler. Enzimler tarafindan oksidan molekiilleri zayif hale getirip oksijen
ile reaksiyona girerek oksijen konsantrasyonunu azaltirlar, vitaminler ve
flavonoidler tarafindan oksidanlara bir hidrojen atomu verilerek hidroksil radikali
yapisinda yer alan hidrojen atomlari ile bag olusturabilecek yapidaki triinleri
temizleyip peroksidasyonun baslamasini dnlerler. Antioksidanlar ayrica, serbest
radikallerin olusturdugu hasarlar1 onarir ve oksidanlar1 baglayarak fonksiyonlarini
engelleyebilirler. Zincir kirici antioksidanlar arasinda fenoller, aromatik aminler ve
en yaygin olan a- tokoferoller yer almaktadir

Meyve ve sebzelerin icerdikleri fenolik bilesikler sanayide bunlarin
islenmesinde degisik sorunlara yol agmaktadirlar. Fenolik bilesikler agizda buruk
bir tad olustururlar. Fenolik maddelerden olan antosiyaninler, sebze ve meyvelerin
kendine has renklerinin olusmasini saglamaktadir. Bunun yaninda polifenoloksidaz
enzimlerinin katalize etkileri reaksiyonlarda, meyve ve sebzelerden elde edilen
triinlerin  esmerlesmesine neden olabilmektedirler. Meyve suyu isleme
endiistrisinde onemli bir etkiye sahip olan fenolik bilesikler meyve sular1 ve sarap
gibi i¢eceklerin bulanmalarinda, tortu olusturmalarinda da etkilidirler. Fenolik

bilesikler hemen her meyve ve sebzede ¢ok veya az miktarda bulunmaktadir.
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Fenolik bilesik ihtiva eden her bitkisel dokuda mutlaka PPO (polyphenol oxidase)
enzimi de bulunmaktadir. Saglam bir hiicrede fenolik bilesikler vakuallerde, buna
karsin PPO enzimi ise sitoplazmada bulunarak birbirileri ile temas etmezler. Ancak
parcalanma, dilimleme ve pulp isleme gibi islemler sonucunda fenolik bilesikler ve
PPO enzimi bir araya gelerek esmerlesme reaksiyonlarii baslatirlar. Ornegin,
elma, muz ve patates gibi bazi sebze ve meyvelerin dogranmasi sonucunda
yiizeylerinin kisa siirede esmer-kahverengi bir renk kazanmaktadir (Giindogdu ve
ark. 2011; Glindogdu ve Yilmaz, 2012).

Kodad ve ark. (2013), Fas'in dort farkli bolgesinden secilen badem
genotipleri lizerinde yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, genotiplerin yag iceriklerini %
48.7 - %64.5 ve protein igeriklerini %14.1 - %35.1 arasinda belirlemislerdir.
Arastirmacilar ayrica genotiplerin yag asitlerini oranlarini incelemis oleik asit
oranini %61.8-%80.2, linoleik asit oranini %11.4-%?27.0, palmitik asit oranini
%5.6-%7,7 ve stearik asit oranini %1.3—%3.1 olarak saptamiglardir.

Kose (2013), 2009-2012 yillar1 arasinda Erzurum ili ispir ilgesinde dogal
olarak yetisen badem populasyonu igerisinde ge¢ cigeklenen ve iistiin kaliteli
badem genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii ¢alismasinda 6n
seleksiyonla belirledigi 163 genotipi tartili derecelendirmeye tabi tutarak 25
genotipi {imitvar olarak belirlemistir. Umitvar badem genotiplerinin kuru madde
igeriklerini % 95,30 - % 96,60; kiil i¢eriklerini % 1.79 - % 3.79; protein igeriklerini
% 12.51 - % 17.82; yag igeriklerini % 45.67 - % 58.62; toplam seker iceriklerini ise
% 2.34 - % 6.68 arasinda saptamistir. Toplam yag igeriginde doymamis yag
asitlerinin oraninin % 92.75 - % 93.99 arasinda, doymus yag asitleri oraninin %
5.12 - % 7.14 arasinda degistigini, doymamis yag asitlerinin tamamina yakininin
oleic asit ve linoleik asitten, doymus yag asitlerinin tamamina yakininin ise palmitik
asit ve stearik asitten olustugu saptamiglardir.

Giilsoy ve Balta (2014), Aydin (Karacasu, Bozdogan ve Yenipazar ilgeleri)
yoresinde 8 badem genotipi ile Teksas ve Ferragnes gesitlerinin bazi kimyasal
ozellikleri ile yag aside igeriklerini belirlemek amaciyla yiirtittiikleri caligmalarinda
genotiplerin protein oranint % 25.7 ile % 32.9 arasinda, yag oranlarini % 49.8 ile
% 63.1 arasinda, Teksas ve Ferragnes ¢esitlerinin ise sirasiyla yag oranlarint %
49.8- %54.7 ve protein oranlarint %33.1- %?22.8 olarak saptamislardir.
Arastirmacilar ayrica badem genotiplerinin oleik asit oranimm % 67.53 -% 77.97,

linoleik asit oranin1 % 13.07 - % 22.32; palmitik asit oranin1 % 6.06 - % 7.46; stearik
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asit oranint % 1.29 - % 2.16; palmitoleik asit oranint % 0.13 - % 0.67 ve mistirik
asit oranint % 0.02- % 0.27 olarak belirlerken, sirasiyla Teksas ve Ferragnes
cesitlerinde oleic asit oranini %69.15 - %73.54, linoleic asit oranim %20.47 -
%16.46, palmitik asit oranin1 % 7.37 - % 6.58, stearik asit oranin1 % 2.13 - % 1.94,
palmitoleik asit oranint % 0.19 - %0.42  ve mistirik asit oranin1 % 0.03- %0.03
olarak belirlemislerdir.

Karatay ve ark. (2014), Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde dogal
olarak yetisen 32 farkli badem genotipinin yag aside komposizyonlarini
belirlemislerdir. Arastiricilar inceledikleri genotiplere ait palmitik asit oranii %
5.34, palmitoleik asit oranini % 0.70, stearik asit oranini % 0.85, oleik asit oranini
% 74.46, linoleik asit oranim1 % 17.89 ve linolenik asit oranlarin1 % 0.75 olarak
tespit etmiglerdir.

Keser ve ark., (2014), Elaz1ig yoresinde yetisen badem agaglarinin
meyvelerinin fitokimyasal ve antioksidan aktivitelerini arastirmiglar ve ABTS
metodunda 89.50 (500 pg/mL), DPPH metodunda 87.30 (1000 pg/mL) degerlerini
saptadiklarini bildirmislerdir.

Ahrens ve ark. (2005), bademin protein, yag, mineral maddeler, E vitamin
ve lif bakimindan zengin ve lezzetli bir gida kaynagi oldugunu Nonpariel, Texas ve
Carmel badem g¢esitlerinde yag igeriginin % 43.37- % 47.50 arasinda, protein
igeriginin % 20.68- % 23.30, kiil iceriginin % 3,74- % 4.56 arasinda, seker
igeriginin %5,35- % 7.45 arasinda ve tanen igeriginin % 0,12 ile % 0,18 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Antioksidanlar, yaglarin oksidasyonunu Onlemeyi ve yavaslatmay1
saglarlar. Gidalardaki antioksidanlar, serbest radikal olusumunu engelleyici veya
mevcut olan serbest radikalleri etkisiz hale getirme 6zelligine sahiptirler (Yener,
2017).

Sert kabuklu meyveler basta potasyum, kalsiyum, ve magnezyum olmak
tizere Onemli mineral kaynaklar1 olup aymi zamanda igerdikleri, protein,
karbonhidrat ve yaglar bakimindan da zengin gidalardirlar. Bu meyvelerden ceviz
ve findik yag icerikleri, kestane karbonhidrat, Badem ve Antepfisig1 ise protein
icerikleri ile one c¢ikmaktadirlar. Meyvelerin besin kompozisyonlar1 ¢eside,
yetistirildikleri ekolojiye ve toprak yapilarina gore degiskenlik gdstermektedir.
Diyetlerde tiiketilen, besleyici 6zelliginin yaninda igeriklerindeki cesitli bilesenler

sayesinde hastalik olusum riskini azaltabilen ve yapay bilesen icermeyen, insan
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sagligin1 koruyucu etkiye sahip gidalara fonksiyonel gidalar ad1 verilmektedir. Sert
kabuklu meyveler igeriklerindeki zengin karbonhidrat, protein ve yagin besleyici
ozelliginden ayr1 olarak tokoferoller, fenolik asitler, sekonder metabolitler ve
flavanoidler gibi fonksiyonel 6zelligi olan bilesikler yoniinden de ¢ok yogun olan
gidalardir. Bu bilesikler serbest radikallerin neden oldugu reaksiyonlar
engelleyerek basta kanser ve kalp hastaliklar1 olmak iizere bir¢cok hastaligin
olusmasini engellemeye yardimci olmaktadirlar (Ustiin ve Karaosmanoglu, 2017).

Giindogdu ve ark. (2017), hidroksisinamik asitlerin; p — kumarik asit, o —
kumarik asit, sinapik asit, ferulik asit ve kafeik asit; hidroksibenzoik asitlerin ise p—
hidroksibenzoik asit, salisilik asit, protokatesuik asit, gentisik asit, gallik asit,
siringik asit ve vanilik asit oldugunu ifade etmislerdir. Flavanoidlerin "Flavan
tiirevleri" adiyla anildigin1 ve bunlarin bitkisel fenolikler igerisindeki en biiyiik ve
onemli gurup oldugunu, giiniimiizde flavanoid bilesiklerden binlercesinin
tanimlandigin1 bidirmiglerdir. Arastirmacilara goére; flavanoidler difenilpropan
iskeletine (C6C3C6) dayanan kimyasal bir yapiya sahiptirler. iki fenil gurubunu
baglayan {i¢ karbonlu koprii cogunlukla oksijenle halka yapmistir. Flavanoidler; I-
Antosiyanidinler, II-Flavonlar ve flavonollar, III-Flavanonlar, IV-Katesinler ve
l6koantosiyanidinler ve V-protosiyanidinler olarak bes alt gruba ayrlirlar.
Kuersetin flavonoler grubu icerisinde yer alir. Flavonol likozitler hafif sar1 renkte
olup, hemen hemen tiim bitkilerde bulunmaktadirlar. Bunlarin bitkilerde
sentezlenmesi i¢in 1$18a ihtiyag duyulmasindan dolayr daha c¢ok meyve
kabuklarinda bulunurlar.

Simsek ve Kizmaz (2017), Beyazsu (Mardin) yoresinde yetisen badem
genotiplerinin kimyasal ve mineral kompozisyonlarini belirlemek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismada genotiplerin ham yag oranlarin1 % 48.93-55.96, ham protein
oranlarim1 % 20.81-25.99, toplam seker oranlarim1 % 2.91- 4.06, kiil oranlarin1 %
3.12-4.69 ve nem igeriklerinin % 2.28-3.70 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ayrica, tiim genotiplerde potasyum igeriginin 646.27-925.13 mg/100g, fosfor
igeriginin 562.53-701.93 mg/100g arasinda oldugunu belirlemislerdir. Bunlar1
217.13-367.27 mg/100g ve 190.97-317.13 mg/100g ile magnezyum ve kalsiyum
igeriklerinin takip ettigini ifade etmiglerdir.

Atak ve Uslu (2018), dogada bitkilerin iirettigi 30.000 den fazla fenolik
bilesik bulundugu ve bu bilesiklerin sahip olduklar1 aromatic halkalarin yapisi,

sayisi, OH grubunun yeri ve sayisina ve diger organic bilesiklerle kurduklari
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baglara gore farklilik gosterdigini ve bunlardan giinliik 5000-1000 kadarini
yedigimiz besinlerden aldigimiz1 bildirmislerdir. Yapilmig arastirmalarda fenolik
bilesiklerin antidiyabetik, antiviral, antienflamentuar, antialerjik, antimikrobiyal,
antitrombotik ve antipatojenik olarak saglik {lizerinde etkilerinin oldugunu ifade
etmiglerdir. Fenolik bilesiklerin sanayi veya arastirmalarda kullanilabilmesi i¢in
oncelikle bitkilerden ekstrakte edilmelerinin ve bu islemlerin methanol, etanol,
aseton, etil ester gibi ¢oziiclilerin kullanilarak gergeklestirilebilecegini ifade
etmislerdir.

Alkan ve Seferoglu (2018), Aydin ve Dalama beldesinde 2009-2011 yillar
arasinda ytriittiikleri calismalarinda ¢ogiir anaci lizerine asili Ferraduel, Ferragnes,
Nonpareil, Primorskii, Texas ve Tuono ¢esitlerinden kurulan bahgelerde agaclar
tizerinde bogma ve dal agma uygulamalarint yapmuslar, yaprak ve siirgiinlerde
biyokimyasal olarak klorofil, toplam seker, toplam nisasta, toplam karbonhidrat ve
amigdalin igerikleri belirlemigler. Arastirmacilar yapilan dal agma ve bogma
uygulamalarinin kontrole gére daha onemli sonuglar verdigini, toplam seker
bazinda Tuono g¢esidinin, toplam nisasta bakimindan ise Ferraduel ¢esidinin
digerlerine gore daha fazla dikkat c¢ektigini raporlamiglardir. Dal ag¢ma
uygulamasinin fotosenteze olumlu katkida bulunup karbonhidrat miktarini
arttirdigin1 sonug olarak beyan etmislerdir. Insanlarn diyetlerde kullandiklari,
besleyici Ozellikleri ve icerdikleri gesitli bilesenler sayesinde hastalik olusum
risklerini azaltabilen ve yapay bilesenler icermeyerek sagligi koruyucu ozelliklere
sahip gidalar, fonksiyonel gidalar olarak tanimlanmaktadirlar. Sert kabuklu
meyveler yag, protein ve karbonhidrat agisindan zengin igeriklerinin yaninda
fenolik asitler, flavonidler gibi sekonder metabolitler ve tekoferoller gibi
fonksiyonel 6zellikleri olan bilesiklerce de yogun gidalardirlar. Dogaal antioksidan
madde olmalar1 sebebiyle bu bilesikler serbest radikallerin neden oldugu
reaksiyonlar1 engelleyerek basta kanser ve kalp hastaliklar1 olmak {izere bir¢ok
hastaligin olusmasini engellemeye yardimci olmaktadirlar.

Babazadeh Darjazi (2018), Younesi mandarinin (Citrus reticulata)
kabugundaki fenolik bilesikler, kartenoidler, klorofiller ve etilen {izerine anaglarin
etkisini degerlendirmek amaciyla yaptig1 calismasinda anaglarin iizerine asilanan
c¢esidin fenolik igeriklerini etkiledigini bildirmistir

Colic ve ark. (2018), GF-677 ile Myrobalan erik anag¢larinin iizerine

astlanan Troito, Marcona ve Texas cesitlerinin toplam fenolik icerik (TPC)
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aragtirmis, en yiiksek degerin Texas/Myrobalan erik kombinasyonunda (1195.90
mg GE kg™), en diisiik degerin Marcona/GF-677 kombinasyonunda (158.95 mg
GE kg™) arasinda degistigini ve anaglarin incelenen 6zellikleri iizerine etkilerinin
onemli oldugunu bildirmislerdir.

Stimbiil ve Bayazit (2019), Hatay merkez ve ilgelerinde (Antakya, Belen,
Yayladagi, Hassa ve Altinozii) dogal olarak yetismis badem popiilasyonlari
icerisinden selekte ederek iimitvar olarak gordiikleri 19 badem genotipinin bazi
kimyasal ve pomolojik oOzelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri
calismalarinda; genotiplerin toplam yag iceriklerinin % 44.65 - % 54.56, protein
iceriklerinin ise % 19.59 - % 33.79 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Aslan (2019), Sanlwurfa’nin Siverek ilgesinde yetisen taze badem
meyvelerindeki, agir metaller, fenolik asitler ve antioksidan igeriklerinin
arastirmasi amaciyla bir caligma yiirlitmiistiir. Calismada 37 farkli fenolik bilesik
arastirilmig ancak 23 fenolik bilesigin tespit edilebilir seviyenin altinda oldugu
belirtilmistir.

Hosseinzadeh ve ark. (2019), Iran’1n ii¢ farkli bdlgesinden aldiklar1 badem
meyvelerini amino asit, protein ve besleyici 6zellikleri bakimindan incelemislerdir.
Arastiricilar yabani bademlerdeki protein ve enerji degerlerinin diger bademlerden
diisiik oldugunu, mineraller bakimindan daha zengin olduklarini saptamislardir.
Ozellikle kalsiyum, fosfor, ¢inkonun ve ayni zamanda fenolik bilesikler ile
antioksidan aktivitelerinin yine yabani bademlerde daha fazla oldugunu
bildirmislerdir.

Ozcan ve ark. (2020), 2018 yilinda Mersin ydresinde (Biiyiikeceli/Giilnar)
yetisen yerli 31 badem genotipinden tam olgunlagma déneminde topladiklari meyve
orneklerinde bazi biyokimyasal incelemelerde bulunmuglar ve badem meyvelerinin
zengin bir yag kompozisyonu, tokaferol, mineraller, fenolik ve antioksidan
aktiviteye sahip oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, Inceledikleri genotiplerin
yag icerigklerinin %36.7 - %79 arasinda belirlerken bu yag asitlerinin
kompozisyonlarinida incelemis, genotiplerde en fazla miktarda bulunan oleik
asidin % 62.43-%76.34 arasinda, palmitik asit oranlarin1 %4.97 - % 7.51 arasinda
saptamiglardir. Genotiplerin mineral igeriklerini de incelemisler ve K’u en yiiksek
(5238-14,683 mg/kg) olarak saptamislar, bunu P (3475-11,123 mg/kg), Ca (1798—
5946 mg/kg) ve Mg (2192-3591 mg/kg) izlemis ve Na’nin ise en az (334-786
mg/kg) oldugunu saptamislardir.

42



Yildirim (2020), Adiyaman’in Kéhta ilgesinde 2019 yilinda iki farkli badem
bahgesinde yiirtittiigii 2013 yilinda 5x5 aralik- mesafelerde tesis edilmis bahgelerde
Ferragnes ile Ferraduel cesitlerinin, su ihtiyacinin %100 karsilandigi ile hig
sulamanin yapilmadig iki farkli sulama uygulamasini, erken derim ile ge¢ derim
olmak tizere iki farkli derim donemini ile derilen meyvelerin giineste ve golgede
kurutulma uygulamalarimt  karsilastirmiglardir.  Arastirmaci, yaptiklari
uygulamalarin Farkli sulama kosullari, erken ve ge¢ derim ile glines ve golgede
kurutmanin iki farkli ¢esidin meyvelerinin biyokimyasal ozellikleri iizerindeki
etkisini istatistiksel olarak (p<0.05) 6nemli bulmustur. Toplam yag oran1 en yliksek
olarak % 44.88 ile Ferraduel ¢esidinin susuz kosullarda yetistirilen, gilineste
kurutulmus ve gec¢ derimi yapilmis meyvelerinde belirlemisken, Ferragnes
¢esidinin giineste kurutulmus ve ge¢ derimi yapilmis meyvelerinde ise % 44.68
olarak saptamistir. Arastirici sulanan alanlarda yetistirilen bademlerin meyvelerinin
toplam yag iceriklerinin diger uygulamalardan yiiksek bulundugunu ifade etmistir.
Ayrica kurutma ydnteminin de badem meyvelerinin biyokimyasal 6zelliklerine
etkilerini istatistiksel agidan 6nemli bulmustur.

Alaz (2021), Gaziantep ekolojik kosullarinda yetistirilen ve 2008 yilinda
¢Oglir anaci1 lizerine asili fidanlarla tesis edilen 10 standart badem c¢esinin
(Nonpareil, Texas, Mandalay, Ruby, Padre, Marta, Picantili, Primorski, Sonara ve
D.Larguetta) fenolojik, morfolojik ve pomolojik ve bazi biyokimyasal 6zelliklerini
inceledigi ¢alismasinda ¢esitlerin yag igeriklerinin %39.20 (Ruby) ile %50.82
(Primorski) arasinda, protein oranlarinin ise %17.60 (Nonpareil) ile %26
(Mandalay) arasinda degistigini bildirmistir.

Gallardo-Rivera ve ark., (2021), Capulin bademi Prunus Serotina
tohumlarinin kabugu, posasi ve yaginin biyokimyasal 6zelliklerini incelemisler en
yiiksek biyoaktivite degerlerini yaginda saptadiklarini bildirmislerdir. Badem
yaginda DPPH ve ABTS yontemlerini kullanan aragtirmacilar Son olarak, yag
durumunda, bu arastirmada elde edilen antioksidan aktivite degerleri % 32.50 +
2.86 inhibisyon ile 18.894.44, 18uM TE/g ve % 13.532 inhibisyon ile 4.369.05uM
TE/g olarak saptamislardir.

Moreno Gracia ve ark, (2021), 11 Farkli Ispanyol badem cesidinin (G-2-22,
G-3-3, G-3-4, G-5-25, 1-3-67, Belona, Mardia, Guara, Soleta, Vairo ve Vialfas)
toplam fenolik, flavonoid ve antioksidan kapasitelerini incelemislerdir.

Arastirmacilar ¢alismada en dikkat c¢ekici sonucun ¢esitlerin antioksidan
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iceriklerindeki farkliligin oldugunu ve antioksidan kapasitelerinin 9785.4 pumol
Fe?*/100 g ile 4507.1 pmol Fe?*/100 g arasinda degistigini saptamiglardir.
Aragtirmacilar ayrica yapilan istatistiki analiz sonuunda incelenen genotip ve
cesitlerin iki gruba ayrildigim birinci gruptaki genotipler (G-3-4, G-5-25, Belona,
Guara and Vialfas) arasinda antioksidan aktivite ile toplam fenolik ve flavonoid
bilesikleri arasinda giiclii bir korelasyon oldugunu, ikinci gruptaki genotipler
arasinda (G-2-22, G-3-3, Mardia, Soleta and Vairo) ise bir korelasyonun
bulunmadigini bildirmislerdir.

Simsek (2021), Adiyaman ilinin Besni, Celikhan, Merkez, Gerger, Golbasi,
Kahta, Samsat, Sincik ve Tut il¢elerinde yetistirilen yerli badem genotiplerinin bazi
fiziksel 6zellikleri ve yag asidi bilesimlerini iki y1l iist liste incelemistir. Arastirmaci
genotiplerin yag asidi komposizyonlarini incelemis ve oleik asit oranint %69,21-
71,88, linoleik asit oranim %18,76-22,02, palmitik asit oranim %S5,62-7,35
araliginda ve stearik asit oranin1 %1,20-1,77 araliginda belirlemistir. Doymamis
yag asidi ve doymus yag asidi igerikleri sirasiyla %90.02 ile %92.34 ve %7.66 ile
%9.98 arasinda oldugunu bu nedenle doymamis/doymus yag asidi oran1 %9.36 ile
%12.12 arasinda degistigini ifade etmistir. Arastirmaci sonu¢ olarak badem
genotiplerinin, yenilebilir ve diger endiistriyel uygulamalar ile ileri 1slah ¢alismalari
icin kullanilabilecek potansiyel degerli yag kaynaklari oldugu sonucuna varmistir.

Ozdemir (2022), Mardin ve Diyarbakir’in farkli bélgelerinde yetistirilen
bademlerden elde edilen badem siitlerinin yag oranini, yag asidi kompozisyonlarinti,
antioksidan ve fenolik 6zelliklerini belirlemis, antioksidan aktivitelerinin (DPPH)
% 41,13 ile %56,25 arasinda, toplam antioksidan kapasitelerinin (ABTS mg/TE/ml)
0,305 ile 0,396 arasinda degistigini, DPPH, ABTS ve fenolik madde miktarlarinin
en yliksek oldugu orneklerin Mardin’in Yesilli ilgesinden alinan aci badem
meyvelerinde saptandigini (%56.25; 0.396 mg TE/ml ve 0.254 mg GAE/ml)
bildirmistir.

Massantini ve Frangipane (2022), badem olaganiistii besleyici ve
organoleptik Ozelliklere sahip oldugunu bildirmistir. Badem, toplam sekerlerce
nispeten diisiik (4.35 g/100 g badem) ancak zengin bir besin degerine sahiptir.
Badem igerigindeki lipitler, proteinler, mineraller, vitaminler ve diger bitkisel
besinler, onlar1 saglikli ve besleyici bir gida haline getirir. Protein badem
meyvelerinin besin igerigi bakimindan lipitlerden sonra en 6nemli igerigi olup

cesitlere gore %8.4 ile %35.1 arasinda degismektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Bahge Bitkileri Boliimii arazisinde 2020-2022 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis ve
analizleri GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Kalite ve
Teknoloji Laboratuvari, Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Laboratuvart ve Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Eczacilik Fakiiltesi

laboratuvarlarinda yapilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. Cahsmamn Yiiriitildiigii Bolgenin Konum Ozellikleri

Arastirmanin yiriitiildiigii bahceler Diyarbakir ili Sur ilgesi sinirlari
igerisinde yer almaktadir. Deneme alanlari 37°56'S1"N - 40°1529"E
koordinatlarinda, denizden 621 m yiikseklikte ve % 2-3’liik egime sahip bir

lokasyonda kurulmustur.

Sekil 3.1. Deneme bahgelerinin kurudugu lokasyon

3.1.2. iklim dzellikleri

Diyarbakir ili deneme lokasyonunda ortalama sicaklik degerleri 2020
yilinda 8.3 °C ile 39.5 °C arasinda degisim gostermis ve ortalama 23.8 °C olarak
gerceklesmistir. Ancak 2020 yili farkli giinlerde kaydedilen en yiiksek sicaklik
degeri 42.6 °C ve en diisiik sicaklik degeri ise -12.0 °C olmustur (Meteoroloji Genel
Midiirligi 2020) (Sekil 3.3).
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2020 yih sicaklik degerleri (MGM 2020)

~—®— Max °C —@— Min °C —@—Ort °C

39,5 38

40 36,8

Sekil 3.2. 2020 Yil1 Sicaklik Degerleri

2021 yili sicaklik degerleri (MGM 2021)

—@®— Max °C —@— Min °C —@—Ort °C

39,7 39,2
40 35,8
35
30
25
Q20
15
10
5
0
E O(”S{. ‘q‘soé V@(& éébo @Ib&% Q\'b;‘g\/bo I\Q,(Q&S\/ VJ@)%&O‘, QA\‘& Q’i—\& ‘@%\6\ ?SQ}&
Aylar

Sekil 3.3. 2021 Yil1 Sicaklik Degerleri

2021 yilinda ortalama sicaklik degerleri 10.1 °C ile 39.7 °C arasinda
degisim gostermis ve ortalama 24.8 °C olarak ger¢eklesmistir. 2021 yilinda giinliik
en yiiksek sicaklik degeri 44.6 °C ve en diislik sicaklik degeri ise -7.6 °C olmustur
(Meteoroloji Genel Miidiirligii 2020) (Sekil 3.3).
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3.1.3. Toprak ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigli bah¢enin topragi (0-40 cm) orta biinyeli, verimli,
killi-tinl (%63 - %63.1), organik madde oran1 diisiik (%1.12 - %1.17), toprak pH’s1
7.6 - 7.77 araliginda, CaCO igerigi ise % 4.74- % 7.9 arasinda degisiklik gosteren,
tuzluluk orani diisiik (0.74dS/m), P kapsam1 diisiik, K kapsami ise yliksek diizeyde

olan 6zelliklere sahiptir.

3.1.4. Deneme Materyali

Projenin materyalini 2011 yilinda kurum arazisinde 6 x 4 aralik ve
mesafelerle tesis edilmis olan, Garrigues ¢ogiir anaci ile GF-677 klon anac1 lizerine
astlanmis 11 badem c¢esidi olusturmaktadir. Deneme bahgeleri tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller (Ana Parsel: Anag; Alt Parsel: Cesit) deneme desenine gore 3
tekerriirlii olarak; her parselde 3 agac olacak sekilde tesis edilmistir.

Agaglara degisik doruk dalli terbiye sistemi uygulanmistir. Arastirmanin
yiiriitiildiigli bahgeler her yil mayis ay1 ile ekim ay1 arasinda damlama sulama ile
sulanmigtir. Giibrelemeler her yil yapilan toprak analizleri sonucu uygulanmis,
hastalik ve zararlilarla miicadele gibi teknik ve kiiltiirel islemler ise standartlara

uygun sekilde planlanarak yiiriitiilmiistiir.

Fotograf 3.1. Deneme bahgesinden bir goriintii
Denemede kullanilan anaglar ve ¢esitlere ait kisa bilgiler asagida verilmistir.

GF 677: Hibrit bir ana¢ olan GF-677 badem ve seftali melezidir, badem

anaglart igerisinde badem icin en iyi anaclardandir. Bu anag¢ {izerine asilanmig
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agaclar kuvvetli biyiir, erken meyveye yatar ve yliksek verimli olur. GF 677 anaci1
kirece dayanikli, hizli ve kuvvetli biiyiiyen, topraga baglanmasi iyi olan bir anagtir
(Kiiden ve ark. 2014). Kok ur nematodlarina duyarlidir (Fernandez ve ark., 1994).

Garrigues: Garrigues ¢esidinin tohumlarindan iiretilen ¢0giir anaglari,
derin ve giiclii bir kok sistemi olusturarak; kurak kosullara ve kirecli topraklara
adapte olabilen, homojen olarak gelisen agaclar olustururlar ancak bu anaglar
Phytophthora, Agrobacterium, Armillaria ve bazi nematodlara kars1 hassastirlar
(Rubio ve ark., 2017; Rubio, 2016).

Ferragnes: Agaclar1 orta kuvvette gelisir, kendiyle uyusmaz bir ¢esit olup
yabanci tozlanir. Tozlayicilar1 Cristomorto, Ai, Ferrastar, Ferraduel, Nonpareil,
Filippo Ceo, Tardy, Fra Giulio, Primorski, Texas ve Tuono’dur. Kabuklu meyve
agirhiklart 3.5 g, uzunlugu 36 mm, kalinhig 16 mm ve eni 21 mm’dir. I¢ meyve
randiman1 %41 olup ¢ift yapmaz. I¢ agirhg: 1.5 g, uzunlugu 29, eni 13 mm ve
kalinlig1 8 mm’ dir. Monilia’ya orta dayanikli, verimliligi olduk¢a iyi olup olduk¢a
ge¢ hasada gelir (Kiiden ve ark., 2014).

wasns
T
:

Fotograf 3.2. Ferragnes cesidine ait meyve resimleri
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Ferraduel: Agaclar1 kuvvetli biiylir, kendiyle uyusmaz, gecci bir gesittir ve
yabanci tozlanir. Tozlayicilar1 Ferragnes, Filippo Ceo, Ai, Texas ve Tuono’dur.
Kabuklu meyve agirligi 4.7 g, uzunlugu 35 mm, kalinligi 17 mm ve eni 22 mm’dir.
I¢ meyve randimani %28, ¢ift oran1 % 0-1 arasindadir. i¢ meyve agirligi 1.3 g olup,
uzunlugu 25 mm, eni 14 mm ve kalinlig1 8 mm’dir. Moniliaya dayanikli, nekrozlara
kars1 duyarlidir. Verimliligi oldukga iy1 olup oldukga ge¢ hasada gelir (Kiiden ve
ark., 2014).

Fotograf 3.3. Ferraduel cesidine ait meyve resimleri
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Glorieta: Geg ¢iceklenen bir badem ¢esidi olup ilkbahar ge¢ donlarindan
zarar gorme orani oldukea diisiiktlir. Meyve kabugu sert ve dis kabugun ayrilmasi
zordur. Kabuklu meyve agirligi 2.39 g, ic meyve agirlig1 0.91 g. olup ufak meyveler
olusturur. I¢ meyve randimanm % 38, ¢ift meyve olusumu oran1 %2; ikiz orani ise
%0 dolayindadir. Meyvelerinde protein orani diisiik (%19.76), yag oran1 % 50.54,
yeme kalitesi ortadir (Aslan, 2015).

Sifd

Fotograf 3.4. Glorieta ¢esidine ait meyve resimleri
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Felisia: Ge¢ ciceklenen bir ¢esittir Siiper Nova ve Nonpareil cesitleri ile
benzer zamanlarda ¢igceklenmektedir. Kabuklu meyve agirligi 1.73 g olup ufak
meyveler olusturur, i¢ meyve randimani yiiksek (% 40.46), ¢ift i¢ oran1 % 1 ve ikiz
i¢ oram % 0 dir. I¢ meyve agirligi oldukga diisiiktiir (0.70g), protein opram %21.07
ve toplam yag oran1 % 51.82 dolayindadir (Aslan, 2015).
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Fotograf 3.5. Felisia ¢esidine ait meyve resimleri
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Moncayo: Verimi hektara 4 ton civarindadir. Orta ge¢ ¢igeklenen bir ¢esittir
(20-29 Mart). Kabuklu meyve agirligi 3.38 g, i¢ meyve randimani % 31.4 ve ¢ift
meyve orani % 9.8 dir (Atli, 2020).

Fotograf 3.6. Moncayo ¢esidine ait meyve resimleri

52



Siiper Nova: Italya orjinli orta- gec mevsimde ciceklenen bir gesittir.
Diizenli ve siirekli meyve verir. Kabuklu meyve agirligi 4.10 g, ikiz i¢ oran1 % 7.8,

I¢c meyve randimani yaklasik % 32 civarlarindadir (Atli, 2019).

Fotograf 3.7. Siiper Nova ¢esidine ait meyve resimleri
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Guara: Ispanya orjinli orta dénemde ciceklenen bir cesittir. Kendine
verimlidir. Meyve kabugu ¢ok serttir. Meyveleri orta-iri yuvarlaktir. Kabuklu
meyve agirligi 3.24 g, i¢ meyve agirhigi 1.17g, ¢ift i¢ oran1 % 4, ikiz i¢ oran1 % O,
i¢ meyve oran1 % 34.23’tiir. I¢ meyve iyidir (Aslan, 2015).

.......

Fotograf 3.8. Guara cesidine ait meyve resimleri
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Lauranne: Fransa orjinli ge¢ ¢igeklenen, ilkbahar ge¢ donlarindan az
etkilenen bir badem c¢esididir. Kendine verimlidir. Kabuklu meyve agirlig: 3.88,
i¢c meyve agirhigr 1.24g, i¢ orani ise % 34.83 ‘tiir. Cift i¢ ve ikiz i¢ oranlar1 % O,
meyve tadi orta kalitededir. Protein oran1 %21.51, toplam yag oran1 % 51.08’ dir
(Aslan, 2015).

Fotograf 3.9. Laurenne ¢esidine ait meyve resimleri
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Ne Plus Ultra: ABD orjinli orta mevsimde ¢igeklenen bir cesittir.
Kaliforniya grubu bademlerdendir. Uzun siiren seleksiyonlar sonucunda islah
edilmistir. Uzun omiirlii verimli bir ¢esittir. El bademleri grubunda olan Ne Plus
Ultra ¢esidinin kabugu yumusak, i¢ badem meyve kalitesi orta, i¢ randiman1 % 45
- 48 dolaylarindadir. Olumsuz 6zellikleri erken ¢igeklenmekte ve ikiz meyve orant
% 20 civarlarinda yiiksektir. Ayrica su stresine ¢ok hassas olup, su stresi
durumunda tomurcuk ve meyve dokiimlerine siklikla rastlanir. Meyveleri sanayiye

uygun olan bir gesittir (Atli, 2019).

PR

Fotograf 3.10. N. Plus Ultra ¢esidine ait meyve resimleri
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Marta: Ferragnes ve Tuono badem g¢esitlerinin melezlenmesiyle elde
edilmis, kendine verimli ge¢ ¢igeklenen bir cesittir. Nonpareil’den 2 giin sonra,
Ferragnes’den 6 giin once ¢igeklenir. Kendine verimli olup i¢ meyve randimani %
32, i¢ badem agirhigi ise 1.5 g civarindadir. Agaglart oldukga kuvvetli gelisir (Egea
ve ark. 2000)

Fotograf 3.11. Marta ¢esidine ait meyve resimleri
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Bertina: Ispanya’ da Zaragoza’ da seleksiyon sonucu bulunan bir gesittir.
Agaci orta kuvvette gelisir. Randimani % 26- % 28 arasinda degisir, ikizlik yoktur.
Tozlayicilar1 Mocao ve Felisia gesitleridir (Parlak¢i, 2008). Kendine verimlidir
(kendi ile uyusur). Cigeklenme ge¢ olmakta olup ilkbahar son donlarindan
etkilenmemektedir. Ikiz meyve orani diisiik olup meyveleri iridir. Hastaliklara kars

dayaniklidir. Sertlik bakimindan tas badem grubunda yer alir.

,
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Fotograf 3.12. Bertina ¢esidine ait meyve resimleri
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3.2. Yontem
3.2.1. Fenolojik Gozlemler
Agaclarin ¢igeklenme, hasat tarihi ve yaprak dokiim tarihleri belirlenmistir

(Rugini and Monastra, 2003; Balta, 2002; Aslantag, 1993; Giilcan, 1985).

Foogra 3.13. Deneme bahg:s1de gieklenmezalnan bir gdriintii

3.2.1.1. Pembe Tomurcuk
Tomurcuklarin patlayip, u¢ kisminda pembe rengin goriilmeye basladigi

tarih olarak belirlenmistir.

3.2.1.2. Ik Ciceklenme

Cigeklerin %5-10’unun agtig tarih olarak belirlenmistir.

4

Fotograf 3.14. Deneme bahgesinden fenolojik gézlem alimindan bir goriintii
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3.2.1.3. Tam Ciceklenme
Cigeklerin %60-70 inin actig tarih olarak belirlenmistir.

3.2.1.4. Ciceklenme Sonu

Cigek tag yapraklarin %95' inin dokiildiigii tarih olarak belirlenmistir.

3.2.1.5. Meyve Hasat Tarihleri
Meyve dis kabuklarmin (perikarp) kuruyarak %70 oraninda yesilden

kahverengiye dondiigli zaman hasat gerceklestirilmistir.

F otogra 3.16. Dme bahgesinde hasat zamanimndan bir gorunti
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3.2.1.6. Yaprak Dokiim Tarihleri

Yapraklarin % 90 oraninda dokiilduigii tarih kayit altina alinmistir.

3.2.2. Verim Degerleri

Agaclarin verimleri yas olarak tartilmis, alinan 1 kg’lik 6rnekler kurutularak
oranlama yapilmis ve bu oranlara gore kuru meyve verimleri belirlenmistir.
Degerlendirmeler agag basina ortalama kabuklu ve i¢ badem verimleri (kg/agac) ile
1 ecm?’lik govde kesit alanina diisen kabuklu ve i¢ badem verimi (g/cm?) olarak

yapilmustir.
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Fotograf 3.17. incelenmei {izere ayrilan meyve ornekleri

3.2.3. Pomolojik Degerlendirmeler
3.2.3.1. Kabuklu Badem Ozellikleri
Sert kabuklu badem meyve 6zellikleri agisindan meyve agirligi (g), meyve

kalinlig1 (mm), meyve genisligi (mm) ve meyve boyu (mm) incelenmistir Kabuklu
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meyve Ozellikleri 4 tekerriirlii, her tekerriirde rastgele segilen 25 meyvede

Olctlmistiir (Sekil 3.4)

a: Kabuklu badem boyu
b: Kabuklu badem genisligi

¢: Kabuklu badem kalinhgi

1

1

_.
b

[ |
C

Sekil 3.4. Sert kabuklu meyve boyutlari (mm)

3.2.3.1.1. Kabuklu Meyve Agirhgi

Her agactan alinan meyvelerin hassas terazi (0.01g’a duyarl) ile teker teker
tartilarak ortalamalar1 alinmistir (Y1lmaz 2017, Giilsoy 2012, Yildirim 2007, Aglar
2005, Balta 2002, Aslantas 1993, Giilcan 1985).

Fotograf 3.18. Sert kabuklu meyvelerinin hassas terazide tartilmas
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3.2.3.1.2. Kabuklu Meyve Boyu

Her agactan alinan meyveler kumpas (0.01 mm’ ye duyarh) ile 6l¢iilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir (Yilmaz, 2017; Giilsoy, 2012; Yildirim, 2007; Aglar, 2005;
Balta, 2002; Aslantas, 1993; Giilcan, 1985).

Fotograf 3.19. Pomol ik dl¢limlerden kabuklﬁ.mee boyunun belirlenmesi

3.2.3.1.3. Kabuklu Meyve Genisligi

Her agactan alinan meyveler kumpas (0.01 mm’ ye duyarl) ile dl¢lilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy 2012, Yildirirm 2007, Aglar 2005,
Balta 2002, Aslantas 1993, Giilcan 1985).
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Fotograf 3.20. Pomolojik 6l¢iimlerden kabuklu meyve genisliginin belirlenmesi

3.2.3.1.4. Kabuklu Meyve Kalinhgi

Her agactan alinan meyveler kumpas (0.01 mm’ ye duyarl) ile 6l¢tilmiis ve
ortalamalar1 alinmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy 2012, Yildirirm 2007, Aglar 2005,
Balta 2002, Aslantas 1993, Giilcan 1985).

Fotograf 3.21. Pomolojik 6l¢iimlerden kabuklu meyve kalinliginin belirlenmesi
3.2.3.2. i¢ Meyve Ozellikleri

Her agagtan tesadiifen segilen meyvelerde, i¢ meyve agirhigi (g), ic meyve

kalinlig1 (mm), i¢ meyve genisligi (mm), i¢ meyve boyu (mm), i¢ meyve randimant
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(%), ikiz i¢ orani (%), zar (Testa) rengi, zar (testa) piirlizliliigli, i¢ meyve tadi
incelenmistir. (Giilcan 1985, Aslantas 1993, Balta 2002, Aglar 2005, Yildirim
2007, Giilsoy 2012, Yilmaz 2017). (Sekil 3.5)

a: ig badem boyu

- - 1 b: ig badem genisligi
. '
: - S . £
! ] 1 ! e
3 : . A c: I¢ badem kalinligi
b c
Sekil 3.5. i¢ badem boyutlar
3.2.3.2.1. i¢ Meyve Agirhig

Ic meyve agirlig1 (g), her agactan tesadiifen segilen i¢ meyvelerde hassas
terazide (0.01g duyarlilikta) tartilarak saptanmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy 2012,
Yildirim 2007, Aglar 2005, Balta 2002, Aslantas 1993, Giilcan 1985).

R
L

S —

Fotograf 3.22. i¢ badem meyvélerinin hassas terazide tartilmast
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3.2.3.2.2. i¢ Meyve Boyu
Her agagtan alinan i¢ meyvelerin kumpas (0.01 mm’ ye duyarl) ile
Olctilerek ortalamalarinin alinmasi yoluyla saptanmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy

2012, Yildirim 2007, Aglar 2005, Balta 2002, Aslantas 1993, Giilcan 1985).

— -

Fotograf 3.23. i¢ badem boyunun kumpas ile 6lgiilmesi

3.2.3.2.3. i¢ Meyve Genisligi
Her agagtan alinan i¢ meyvelerin kumpas (0.0l mm’ ye duyarl) ile
Ol¢iilerek ortalamalarinin alinmasi yoluyla saptanmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy

2012, Yildirim 2007, Aglar 2005, Balta 2002, Aslantas 1993, Giilcan 1985).

Fotograf 3.24. i¢ badem genisliginin kumpas ile dl¢iilmesi
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3.2.3.2.4. i¢ Meyve Kalinhig
Her agagtan alinan i¢ meyvelerin kumpas (0.01 mm’ ye duyarh) ile
Olgiilerek ortalamalarinin alinmasi yoluyla saptanmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy

2012, Yildirim 2007, Aglar 2005, Balta 2002, Aslantag 1993, Giilcan 1985).

Fotograf 3.25. i¢c badem kalmliginin kumpas ile lgiilmesi

3.2.3.2.5. i¢ Meyve Randiman

Her agactan tesadiifen se¢ilmis meyveler ile asagidaki formiile gore
saptanmistir (Yilmaz 2017, Giilsoy 2012, Yildirim 2007, Aglar 2005, Balta 2002,
Aslantas 1993, Giilcan 1985).

I¢ oran1 (Randiman) = (Ortalama i¢ agirligi / Ortalama meyve agirligi) x 100

3.2.3.2.6. Cift i¢c Oram

Badem cigekleri, Rosaceae’lerin tipik yapisinda olup, bes canak yaprak, bes
tag yaprak, yirmi erkek organ ile bir disi organi icermektedir. Yumurtalik i¢erisinde
iki tane tohum taslagi bulunmakta ancak, genellikle bunlardan yalniz birisi
gelismektedir. Yumurtalik igerisinde yer alan iki tohum taslaginin da gelismesi
durumunda olusan bademe ¢ift badem adi verilmektedir. Bazi gesitlerde ise iki
yumurtalik bulunmakta ve bunlarin gelismesi sonucu ikiz badem meydana
gelmektedir. Bunlarin ticari degeri yoktur (Kiiden ve Kiiden 2000, Kiiden vd.
2014).
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Cift i¢ orani, her agactan tesadiifen secilen meyvelerde % olarak
belirlenmistir (Giilcan 1985, Aslantag 1993, Simsek 1996, Balta 2002, Yildirim
2007, Giilsoy 2012, Yilmaz 2017).

Sekil 3.6. Cift icli badem meyvesi

3.2.3.2.7. ikiz I¢ Oram

Her agagtan tesadiifen segilen meyvelerde % olarak belirlenmistir (Giilcan
1985, Aslantag 1993, Simsek 1996, Balta 2002, Yildirirm 2007, Giilsoy 2012,
Yilmaz, 2017).

Sekil 3.7. Bademde ikiz i¢cli meyve

3.2.3.2.8. i¢ Meyve Rengi
Her agactan tesadiifen secilen meyvelerde renk sekil 3.8 dikkate alinarak,
cok koyu, koyu, orta, acik ve cok a¢ik renkli olarak siniflandirilmistir (Giilcan 1985,
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Aslantag 1993, Simgek 1996, Balta 2002, Yildirim 2007, Giilsoy 2012, Yilmaz
2017)

Cok Acik Acik Orta Acik Koyu Cok Koyu

Sekil 3.8. I¢c badem renk skalasi

3.2.3.2.9. Zar (Testa) Piiriizliiligii

Ic badem tohum kabugunun diizgiinliigii burusuk, az burusuk ve diizgiin
olarak smiflandirilmistir (Giilcan 1985, Aslantag 1993, Simsek 1996, Balta 2002,
Yildirim 2007, Giilsoy 2012, Yilmaz 2017).

3.2.3.2.10. Tat
Ic badem meyvelerinin tadi; tatl, orta ve aci kokulu olarak

siiflandirlmstir.

3.2.3.3. Morfolojik Ozellikler

Cesitlere ait agaclarin morfolojik 6zellikleri, aga¢ yiiksekligi (cm), tag
genisligi (cm), agac gévde ¢apt (mm), as1 noktasi ¢apt (mm), ana¢ capit (mm)
asagida yapilan tanimlamalara gore belirlenmistir Glilcan 1985, Aslantag 1993,

Balta 2002, Kose 2013, Yilmaz 2017).

3.2.3.3.1. Agac Yiiksekligi (cm)

Agac yiiksekligi toprak seviyesi ile tacin en yiiksek noktasi sirik ve serit
metre kullanilarak ol¢lilmiistiir.

3.2.3.3.2. Agac¢ Tac¢ Genisligi (cm)

Tag genisligi tacin izdiigiimii serit metre ile Ol¢iilerek belirlenmistir.
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L A SO R i’ S X
Fotograf 3.24. Deneme bahgesinde morfolojik dl¢timler

3.2.3.3.3. Aga¢c Govde Kalinhig1 (mm)
Aga¢ govde kalinligi, agaglarda as1 yerinin 10 cm tizerinden (ast

siskinliginin kayboldugu noktadan) cap ol¢timleri yapilarak belirlenmistir.

3.2.3.3.4. As1 Noktas1 Kalinhigi (cm)
Agaclarin as1 yerlerinin (as1 siskinliginin oldugu nokta) cap Olgiimleri

yapilarak belirlenmistir.

3.2.3.3.5. Ana¢ Kalinlig1 (cm)
Anag kalinligi, agaglarda as1 yerinin 10 cm asagisindan (as1 siskinliginin

kayboldugu noktanin altindan) ¢ap olgiimleri yapilarak belirlenmistir.

3.2.4. Biyokimyasal Ozellikler

3.2.4.1. Besin Maddesi iceriklerinin Belirlenmesi

3.2.4.1.1. Yaprak Numunelerinin Hazirlanmasi:

Cesitlerin yapraklarindaki makro (P, K, Ca, Mg) ve mikro (Fe, Mn, Cu, Na,
Zn) element igerikleri GAPUTAEM Kalite ve Teknoloji Laboratuvarlari’nda
belirlenmistir. Yaprak analizi i¢in agaclarin dort yanindan toplanan yapraklar 24
saat oda sicakliginda bekletilmis ve daha sonra 24 saat 80°C’de kurutulmustur.

Kurutulan yaprak 6rnekleri porselen havanda dgiitiilerek kiigiik pargaciklar haline
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getirilmistir.
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Fotograf 3.25. GF-677 aném Vﬁzerineasllanmls cesitlerden alinan yaprak

numuneleri
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Fotograf 3.26. Garrigues anaci iizerine asilanmis ¢esitlerden alinan yaprak

numuneleri
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3.2.4.1.2. Meyve Numunelerinin Hazirlanmasi:
Hasattan sonra meyveler golgede bir hafta bekletilerek kurutulmustur.
Kuruyan bademler elle kirilarak igleri c¢ikarilmis ve bu i¢c meyveler porselen

havanlarda doviilerek kiigiik pargaciklar haline getirilmistir.

Fotograf 3.27. Ogiitiilmiis meyve rnekleri

3.2.4.1.3. Yaprak ve Meyvelerdeki Besin Maddesi Iceriklerinin

Belirlenmesi

Besin elementi analizleri i¢in yaprak ve meyve ornekleri, mikrodalga kuru
yakma ile 6l¢iime hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen her bir uygulamanin bir
tekerriirli icin yaprak/meyve Orneklerinden 0.20 g tartilip iizerine nitrik asit ve
hidrojen peroksit (6:2, v/v) eklenmis ve mikrodalga firininda (Mars Xpress) 2
dakika 250 W, 2 dakika 0 W, 6 dakika 250 W, 5 dakika 400 W, 8 dakika 550 W
stireyle yakilmistir. Yakilan 6rnekler filtreden gecirilmis ve saf su ilave edilerek 50
mL'ye tamamlanmistir. Elde edilen ornekler tiiplere aktarilarak indiiksiyonla
Birlesmis Plazma Atomik Emisyon Spektrofotometresi (Inductively Coupled
Plasma Optic Emission Spectrometer - ICP-OES) cihaziyla (Thermo, ICAP 6300,
Amerika) okumaya hazir hale getirilmislerdir. Siiziiklerde makro (N, P, K, Ca ve
Mg) ve mikro element (Fe, Mn, Cu, Na ve Zn) igerikleri ppm olarak belirlenmistir
(AACC. 1990).
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Fotograf 3.29. Meyve- yaprak numunelerinin mikro dalga firinda yakilmasi

3.2.4.1.4. Azot ve Protein Oranlarinin Belirlenmesi

Azot igerigini belirlemek i¢in kurutularak havan igerisinde 6giitiilmiis olan
yaprak ve meyve orneklerinden 0.20 g tartilmis ve Dumas cihazi i¢in 6zel {iretilmis
olan aliiminyum folyo icerisinde tablet sekline getirilmistir. Dumas cihazi iizerinde
yer alan tablet cihazda yerlerine birakilarak 6rneklerin azot igerikleri belirlenmistir.

Protein miktari, toplam azot miktar1 lizerinden belirlenmistir. Kjeldahl

yontemine gore i¢ bademlerdeki toplam azot miktar1 saptanmistir (Kacar, 1984).
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Elde edilen % N degerleri 6.25 katsayist ile ¢arpilarak, protein miktar1 % olarak

bulunmustur.

Fotograf 3.30. mas Ci1

3.2.4.2. Biyokimyasal Analizler i¢cin Ekstraktlarin Hazirlanmasi
Toplam fenolik-flavonid ve antioksidan testleri i¢in kullanilan ekstreler
hazirlanirken her ¢esitten alinarak porselen havanlarda toz haline getirilen i¢ badem
meyvelerinden 10’ar gram alinarak etanol (50 mL, 3x8 saat) ile masere edildi.

Stizme ve ¢oziicli buharlastirma islemlerinden sonra elde edilen ham ekstreler

etanolde ¢oziilerek 4000 mg/kg derisimde stok ¢ozeltiler hazirlanmistir.
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3.2.4.3. Toplam Fenolik iceriklerinin Belirlenmesi

Spektrofotometrik yontem kullanilarak ekstrelerin toplam fenolik icerikleri
Folin-Ciocalteu reaktifi (FCR) kullanilarak pirokatekole esdeger olarak tespit
edilmistir (Slinkard ve Singleton 1977). Ekstrelerin toplam fenolik igerikleri
standart pirokatekol esdeger asagidaki grafikten (Sekil 3.9) elde edilen esitlik

kullanilarak belirlenmistir.

0,25 - y =0,0464x+0,0424

L, 02 - 12 =0,9860
g
'_5 0,15
=]
% 01
0,05
0 I T T T T 1
0 1 2 3 4 5
Konsantrasyon

Sekil 3.9. Toplam fenolik miktarinin pirokatekol’e esdeger 6l¢ii grafigi

3.2.4.4. Toplam Flavonoid Iceriginin Belirlenmesi

Spektrofotometrik yontem kullanilarak ekstrelerin toplam flavonoid
icerikleri kuersetine esdeger olarak tespit edilmistir (Moreno ve ark. 2000).
Ekstrelerin toplam flavonoid igerikleri standart kuersetine esdeger asagidaki

grafikten (Sekil 3.10) elde edilen esitlik kullanilarak belirlenmistir.

y =0,0365x+0,0409
15 r2=0,9982

Absorbans
Y

0 10 20 30 40 50

Konsantrasyon

Sekil 3.10. Toplam flavonoid miktarinin kersetin’e esdeger 6l¢ii grafigi
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3.2.4.5. Antioksidan Testleri

Antioksidan aktivite tayini i¢in ¢alisilan badem meyve numunelerinin etanol
ekstrelerinin DPPH serbest radikal giderim, ABTS katyon radikal giderim ve
CUPRAC yontemleri kullanilmastir.

3.2.4.5.1. DPPH Serbest Radikal Giderim Yontemi

Ekstrelerin serbest radikal giderim aktiviteleri 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil
(DPPH) serbest radikali kullanilarak belirlendi (Blois 1958). Badem meyve
numunelerinin etanol ekstrelerinin 1000 mg/L stok ¢ozeltileri hazirlanip ve bu stok
¢ozeltiden 2,5, 5, 10 ve 20 pL alinarak etanol ile hacimleri 40 pL.’ye tamamlandi ve
tizerlerine 0.1 mM DPPH ¢o6zeltisinden 160 pL ilave edilip 30 dakika
inkiibasyondan sonra 517 nm’de absorbanslari oOl¢iilmiistiir. Elde edilen bu
absorbans degerlerinden % inhibisyon degerleri asagidaki denklem kullanilarak

hesaplanmistir.

% Inhibisyon = (Akontrol - Aémek) / Axontrol X 100
A: Absorbans

3.2.4.5.2. ABTS Katyon Radikali Giderim Aktivitesi

Ekstrelerin ABTS katyon radikal giderim aktiviteleri 2,2'-azino-bis (3-
etilbenzotiazolin-6-siilfonik asit) kullanilarak belirlendi (Re ve ark. 1999).

Badem meyve numunelerinin etanol ekstrelerinin 1000 mg/L stok ¢ozeltileri
hazirlanip ve bu stok ¢6zeltiden 2,5, 5, 10 ve 20 pL alinarak etanol ile hacimleri 40
uL’ye tamamlandi ve iizerlerine 7 mM ABTS ¢d6zeltisinden 160 pL ilave edilip 10
dakika inkiibasyondan sonra 734 nm’de absorbanslar1 dl¢iilmiistiir. Elde edilen bu
absorbans degerlerinden % inhibisyon degerleri asagidaki denklem kullanilarak

hesaplanmustir.

% Inhlblsyon = (Akontro] - Aémek) / Akontrol X 100
A: Absorbans

3.2.4.5.3. CUPRAC Yontemi
CUPRAC yonteminde, orneklerdeki antioksidan bilesikler varliginda
Cu(II)- Neokuproin (Nc) kompleksi, renkli Cu(I)-Nc¢ kelatina indirgenir ve bu
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kelatin 450 nm’de absorbansi 6l¢iiliir. Hazirlanan 6rnekler ve standartlarin tizerine,
son konsantrasyonlar1 10, 25, 50, 100 pg/mL olacak sekilde Cu (II), neokuproin ve
NH4OAc tamponu ilave edildi ve 1 saat sonra 450 nm’de absorbans 6l¢iildii (Apak
ve ark. 2004). Calisilan meyve ekstrelerinin sonuglari kullanilan BHT, BHA ve a-

Toc standartlarina kars1 absorbans degerlerinbne gore degerlendirilmistir.

3.2.4.6. Fenolik Bilesiklerin Belirlenmesi

Bu c¢alismada fenolik bilesiklerin analizi igin, badem Ornekleri lizerine
aseton ve su (1:4) ilave edilerek 1 dakika vorteksle karistirildi. Daha sonra karigima
trifloroasetik asit (0.1 ml) eklendi, ardindan 1 dakika vorteks karistirma islemi
yapilarak 60 °C'de sicak su banyosunda 60 dakika siire ile calkalama yapildi.
Ornekler sogutulduktan sonra ekstraksiyon 0.45 um'lik bir membran filtreden
(Millipore Millex-HV Hydrophilic PVDF, Millipore, ABD) siiziildii ve bir
HPLC'ye (Agilent, ABD) enjekte edildi. 250 x 4.6 mm, 4um ODS kolonu
(HiChrom, ABD) ile kromatografik ayirma gergeklestirildi. Mobil faz ¢oziicii
olarak; iki ¢Oziiciilii bir sistem (A: formik asit-su, 2.5 : 97.5, v/v ve B: asetonitril-
su, 2.5 : 97.5, v/v) kullanildi. 280 ve 360 nm'de yapilan spektral dl¢timler ve
sirastyla 1 ml dk! ve 20 ul'ye ayarlanmis akis hizi ve enjeksiyon hacmine gore
HPLC cihazinda analiz islemleri gerceklestirildi (Kosar ve ark., 2004; Trandafir ve
ark, 2007).

3.2.4.7. Organik Asitlerin Belirlenmesi

Organik asitlerin analizi Lipan ve ark. (2018) tarafindan belirlenmis yontem
kullanilarak yapilmistir. Meyve oOrnekleri homojenizatorde 10 saniye boyunca
ogiitiilmiis ve 2 g badem 6rnegi 5 mL fosfat tamponu (50 mM; pH = 7.8) ile
karistirllarak 2 dakika boyunca bir homojenizatérde (11.300 rpm'de) parcalama
islemi gergeklestirildi. Ornekler 15.000 rpm'de ve 4 °C'de 20 dakika siireyle
santrifijjlendi (Sigma 3-18 K; Sigma Laborzentrifugen, Osterode ve Harz,
Almanya). Daha sonra siipernatan kismi alinarak filtrelendi (0.45 um Millipore
membran filtresi) ve SEP-PAK C18 kartusundan gegcirildi. Filtrelenen siipernatan
(10 pL) %0.1 ortofosforik asit eliisyon tamponu kullanan HPLC (Agilent, ABD)
cihazina enjekte edildi. Organik asitler, absorbans, bir diode array dedektor (DAD)
ile 210 nm'de Olgiilmiistiir. Kalibrasyon egrileri Sigma tarafindan saglanan farkl

organik asit standartlarin1 kullanarak tiglii enjeksiyonda analizler yapilmistir.
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3.2.4.8. Yag Asidi Kompozisyonunun Belirlenmesi

3.2.4.8.1. Ekstraktlarin Yag Asidi icin Analize Hazirlanmasi

100 mg yag 6rnegi, 0,1M KOH ¢dzeltisi ve metanol (2 mL) i¢inde 1 saat
geri ¢eviren sogutucuda tutulup ¢ozelti sogutulduktan sonra 5 mL su ilave edildi.
Sulu karisim, 0,5 mL HCI ¢ozeltisi ile nétralize edilip ve hekzan/dietil eter (1/1; 3-
5 mL) karisimi ile ekstre edildi. Organik tabaka ayrilarak ve su ile yikanarak (10
mL), daha sonra susuz Na>SOs ilizerinde kurutuldu. Organik ¢oziicii rota

evaporatorde ugurularak yag asidi esterleri elde edildi (Kili¢ ve ark. 2007).

3.2.4.8.2. GC-MS ile Yag Asidi Analizi Calisma Sartlari

GC-MS ile yag asidi analizleri Dicle Universitesi Eczacilik Fakiiltesinde
bulunan Agilent marka 7890A Model GC/FID gaz kromatografi ve Agilent marka
5977B model kiitle spektrometresi (MS) cihazi ile belirlenmistir. Analizler apolar
HP-5MS kolonunda (30m x 0,25mm x 0.25 pum film kalinlig1) helyum gaz (1,1
mL/dak) ile yapildi. GC firin sicakligi 80°C'de 5 dakika tutulup, 300 °C'ye 5°C
/dakika hizla ¢ikarilarak ve bu sicaklikta (300°C) 15 dakika sabit tutuldu. Split orani
1:75 olarak ayarlandi. Enjeksiyon hacmi 1,0 pL alind1 ve Kiitle spektrometresi
(E/MS) 70 eV iyonizasyon enerjisine ayarlandi. Kiitle spektrometresi tarama
aralig1 m/z 40-650 atomik kiitle birimi (amu) aralifina ayarlandi. NIST ve Wiley
GC-MS kiitiiphaneleri bilesenlerin belirlenmesinde kullanildi. Ayrilan bilesenlerin
relatif ylizde miktari, computerized integratorla toplam iyon kromatografisinden

hesaplandi.
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4. BULGULAR

4.1. Fenolojik Gozlemler

Arastirmada incelenen badem gesitlerine ait 2020 ve 2021 yili fenolojik
bulgular1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo 4.1 ve Tablo 4.2
incelendiginde pembe tomurcuk, tam cigceklenme, ciceklenme sonu, hasat
olgunlugu ve yaprak dokiimii ile ilgili fenolojik gozlem tarihlerinde cesitler
arasinda farkliliklarin oldugu gézlemlenmistir.

Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’'nden alinan verilere gore sicakligin 2 Mart
2020 tarihinde 0 °C’nin altina diistiigii goriilmektedir (Grafik 4.1). Bademde, 0 °C
altindaki sicakligin zarar1 ile ilgili olarak Grassely (1994), kiiciik badem
meyvelerinin sicakligin - 0.5 °C ile - 1 °C’nin altina diistiigiinde, yine Snyder ve
Connell (1994), de kii¢iik badem meyvelerinin sicakligin - 0.5 °C ile - 2,5 °C’nin
altina dustiigiinde ilkbahar ge¢ donlarindan biiylik Ol¢iide zarar gordiigiinii
bildirmislerdir. Calismada, sicakligin 0 ©C altina diistiigii 2020 yilinda gesitlerin

tamaminin dondan kismen etkilendigi ve bah¢eden alinan {iriin miktariin diisiik

oldugu goriilmiistiir.

oty
‘e

Fotograf 4.1. Gece don riskine kars1 alinan onlemlerden bir gorlnti
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Fotograf 4.2. Gece don riskine kars1 alinan 6nlemlerden bir gériintii

4.1.1. Ciceklenme Durumu

2020 yilinda yapilan gozlemlerde en erken ilk ciceklenmelerin Garrigues
anacina asili Ferraduel, Guara ve Marta ¢esitlerinde 13 Mart tarihlerinde, GF-677
anacina asili Guara ¢esidinde 14 Mart tarihinde gergeklestigi goriiliirken, en son ilk
cigeklenmelerin ise Garrigues anacina asili Laurenne ¢esidinde 20 Mart tarihinde,
GF-677 anacina asili bahgede Laurenne ¢esidinin agaclarinda 23 Mart tarihinde
gerceklestigi goriilmiistiir (Tablo 4.1). Denemede tam ¢iceklenme tarihleri arasinda
Garrigues anacina asili ¢esitlerde 9 giin, GF-677 anacina asili ¢esitlerde 5 giin fark
oldugu tespit edilmistir
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Sekil 4.1. Deneme Bahgesinin 2020 Yil1 Cigeklenme Donemi Giinliik Minimum
Hava Sicaklik Degerleri (°C )
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Tablo 4.1. Denemede Yer Alan Cesitlerin 2020 Y1l1 Fenolojik Evreleri

. Pembe Tomurcuk  ilk Ciceklenme  Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu Hasat Tarihi Yaprak Dokiim Tarihi
CEVTTLER Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues  GF-677  Garrigues  GF-677
Bertina 16 Mart 15 Mart 18 Mart 18 Mart 26 Mart 26 Mart 6 Nisan 7 Nisan 6 Eyliil 6 Eyliil 15 Aralik 13 Aralik
Felisia 12 Mart 17 Mart 18 Mart 20 Mart 24 Mart 24 Mart 3 Nisan 5 Nisan 3 Eyliil 1 Eyliil 13 Aralik 14 Aralik
Ferraduel 11 Mart 16 Mart 13 Mart 18 Mart 17 Mart 25 Mart 25 Mart 3 Nisan 1 Eylil 19 Agustos 18 Aralik 17 Aralik

Ferragnes 12 Mart 16 Mart 15 Mart 19 Mart 20 Mart 26 Mart 25 Mart 5 Nisan 24 Agustos 19 Agustos 15 Aralik 12 Aralik

Glorietta 15Mart 16 Mart 19 Mart 18 Mart 24 Mart 25 Mart 1 Nisan 4 Nisan 5 Eyliil 1 Eylil 15 Aralik 15 Aralik
Guara 11 Mart 10 Mart 13 Mart 14 Mart 17 Mart 20 Mart 26 Mart 2 Nisan 1 Eylil 19 Agustos 18 Aralik 18 Aralik
Laurenne 17 Mart 17 Mart 20 Mart 23 Mart 26 Mart 26 Mart 5 Nisan 4 Nisan 24 Agustos 19 Agustos 15 Aralik 15 Aralik
Marta 11 Mart 11 Mart 13 Mart 15Mart 18 Mart 20 Mart 25 Mart 25 Mart 24 Agustos 19 Afustos 17 Aralik 17 Aralik
Moncayo 12 Mart 14 Mart 15 Mart 16 Mart 19 Mart 22 Mart 26 Mart 2 Nisan 24 Agustos 19 Agustos 19 Aralik 18 Aralik

Ne Plus Ultra 13 Mart 12 Mart 16 Mart 17 Mart 20 Mart 24 Mart 26 Mart 3 Nisan 24 Agustos 24 Agustos 19 Aralik 17 Aralik

Siiper Nova 16 Mart 17 Mart 18 Mart 22 Mart 24 Mart 25 Mart 3 Nisan 5 Nisan 2 Eyliil 1 Eyliil 15 Aralik 15 Aralik
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Tablo 4.2. Denemede Yer Alan Cesitlerin 2021 Y1l Fenolojik Evreleri

. Pembe Tomurcuk Ilk Ciceklenme  Tam Ciceklenme Ciceklenme Sonu Hasat Tarihi Yaprak Dokiim Tarihi

CESITLER

Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677  Garrigues  GF-677
Bertina 17 Mart 19 Mart 22 Mart 23 Mart 29 Mart 29 Mart 12 Nisan 14 Nisan 29 Eyliil 27 Eyliil 6 Aralik 5 Aralik
Felisia 17Mart 16 Mart 22Mart 19 Mart 27 Mart 27 Mart 12Nisan 13 Nisan 28 Agustos 25 Agustos 11 Aralik 13 Aralik
Ferraduel 12Mart 19 Mart 17 Mart 24 Mart 20 Mart 28 Mart 9 Nisan 11 Nisan 21 Agustos 18 Agustos 15 Aralik 13 Aralik
Ferragnes 12Mart 18 Mart 16 Mart 23 Mart 21Mart 28 Mart 11 Nisan 12 Nisan 24 AZustos 18 Agustos 16 Arahik 12 Aralik
Glorietta 17Mart 16 Mart 22 Mart 22 Mart 26 Mart 28 Mart 11 Nisan 12Nisan 14 Eylil  8Eylil 17 Aralik 15 Aralik
Guara 15Mart 13Mart 18Mart 17 Mart 19Mart 19 Mart 9 Nisan 9 Nisan 18 Agustos 17 Agustos 17 Aralik 16 Aralik
Laurenne 20 Mart 19 Mart 27 Mart 27 Mart 1 Nisan 31 Mart 12 Nisan 12 Nisan 21 Agustos 17 Agustos 11 Aralik 13 Aralik
Marta 10 Mart 5 Mart 12 Mart 9 Mart 17Mart 16 Mart 7 Nisan 5 Nisan 18 Agustos 17 Agustos 6 Aralik 5 Aralik
Moncayo 13Mart 14 Mart 17 Mart 18 Mart 19 Mart 23Mart 9 Nisan 8 Nisan 15 Agustos 17 Agustos 18 Aralik 18 Aralik

NePlus Ultra 13 Mart  15Mart 16 Mart 18 Mart 21 Mart 23 Mart 11 Nisan 12 Nisan 18 Agustos 16 Agustos 17 Aralik 16 Aralik

Stiper Nova |7 Mart 16 Mart 22Mart 22 Mart 28 Mart 28 Mart 10 Nisan 13 Nisan 12 Eylil 8 Eylil 15 Aralik 17 Aralik
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Sekil 4.2. Deneme Bahgesinin 2021 Yili Cigeklenme Donemi Giinliik Minimum

Hava Sicaklik Degerleri (°C )

2021 yilinda yapilan gozlemlerde en erken ilk ciceklenme Garrigues
anacina asili ¢esitlerde 12 Mart tarihinde, GF-677 anacina asili ¢esitlerde 9 Mart
tarihinde goriiliirken, ¢esitler igerisinde en son ilk ¢iceklenme 27 Mart tarihinde
Laurenne ¢esidinin her iki anaca asili agacglarinda gerceklesmistir (Tablo 4.2).
Cesitlerin tam c¢iceklenmeleri arasindaki fark Garrigues anacina asili bahgede 14
giin iken GF-677 anacina asili bahgede 15 giin oldugu tespit edilmistir.

Yapilan 2 yillik fenolojik gozlemler degerlendirildiginde farkli ¢iceklenme
donemlerinde degismekle birlikte GF-677 anacinin {izerine asili cesitlerin
ciceklenme evrelerine Garrigues anacina asili cesitlere oranla 7-8 giline kadar

gecikme saglayabildigi goriilmiistiir.

Fotbgraf 4.3. Hasattan dnce nﬂeyve bahesinden bir goriintii
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4.1.1. Hasat Tarihleri

2020 yilinda yaprak dokiim tarihleri Garrigues anaci lizerine asili ¢esitlerde
24 Agustos-6 Eyliil, GF-677 anacina asili ¢esitlerde ise 19 Agustos-6 Eyliil tarihleri
arasinda gerceklesmistir.

2021 Yilinda Garrigues anaci lizerine asilanmis ¢esitlerin hasat tarihleri 15
Agustos- 29 Eyliil, GF-677 anacina asilanmis ¢esitlerde ise 16 Agustos- 27 Eyliil
tarihleri arasinda gergeklesmistir.

Hasat tarihleri bakimindan anaglar degerlendirildiginde her iki yilda da
Garrigues anaci lizerine asilanan cesitlerin daha ge¢ hasada geldigi ve bazi
cesitlerde bu siirenin ¢ok daha uzun oldugu goriilmiistiir (Ferraduel ve Guara 1

Eyliil-19 Agustos 2020)

Fotograf 4.4. Elle ve traktorle hasattan goriintiiler )

4.1.2. Yaprak Dokiim Tarihleri

2020 yilinda hasat tarihleri Garrigues anaci iizerine asili gesitlerde 13-18
Aralik, GF-677 anacina asili ¢esitlerde ise 12-18 Aralik tarihleri arasinda
gergeklesmistir.

2021 yilinda hasat tarihleri Garrigues anaci iizerine asili ¢esitlerde 6-17
Aralik, GF-677 anacina asili cesitlerde ise 5-17 Aralik tarihleri arasinda
gerceklesmistir. Hava sicakliklarinda meydana gelen ani diislislerin yaprak

dokiilmelerini hizlandirdiklar goriilmiistiir.
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4.2. Verim Degerleri
Sulanan sartlarda 2011 yilinda kurulan proje bahgelerinden elde edilen kuru

sert kabuklu verim, i¢ verim ve verimlilik degerleri asagida agiklanmuistir.

4.2.1. Agac Basina Sert Kabuklu Meyve Verim Degerleri

Calismada 2020 yilinda aga¢ basina alinan sert kabuklu verimler
incelendiginde en yiiksek verimlerin GF-677 anaci lizerine asilanmis Bertina (6.45
kg/agac) ve Garrigues ¢Ogilir anaci ilizerine asilanmig Bertina (5.49 kg/agac)
¢esidinden alindig1 goriilmiistiir (Tablo 4.3).

Tablo 4.3. Cesitlerin Sert Kabuklu Verim Degerleri (kg/agac)

. 2020 | 2021

CESITLER - -
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 5.49+0.316 ab* 6.45+0.535 a 13.53+12.417 ab 14.52+13.407 a
Felisia 2.02+0.092 cd 1.08+0.020 d-f 7.10£5.987 hi 5.11£3.997 i
Ferraduel 1.11£0.140 d-f 1.48+0.206 c-f  12.66+11.547 a-e 13.38+12.267 a-c
Ferragnes 1.01£0.127 d-f 1.35£0.443 c-f  13.43+12.317 a-c 14.11£12.997 ab
Glorietta 1.82+0.137 c-e 1.26+0.107 c-f 8.96+7.847 f-h 10.4549.337 c-g
Guara 1.11£0.159 d-f  1.08+0.136 d-f 8.974£7.857 f-h 9.18+8.067 f-h
Laurenne 4.36+0.067 b 2.33+£0.398 ¢ 13.14+12.027 a-d 14.71£13.597 a
Marta 1.20+0.083 c-f 1.93+£0.180 c-e 8.25+7.137 f-h 10.33£9.217 d-g
Moncayo 0.85£0.095 ef 1.5240.125 c-f 8.23+7.117 f-h 10.1449.027 e-g
Ne Plus Ultra 0.81£0.083 ef 0.62+0.095 £ 9.18+£8.067 f-h 9.69£8.577 e-h
Stiper Nova 2.144+0.038 cd 1.20+0.093 c-f 7.62+6.507 g-i 11.17+10.057 b-f

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

2021 yilinda agag basina ortalama en yiiksek sert kabuklu verimler GF-677
anacina asili Laurenne (14.71 kg/agac) ve Bertina (14.52 kg/agac) cesitlerinden
alinmig, bunlar1 Garrigues anacina asilanmis Bertina cesidi (13.53 kg/agac)
izlemistir (Tablo 4.3).

4.2.2. i¢ Meyve Verim Degerleri

Cesitler, 2020 yilindaki i¢ meyve verimleri bakimindan incelendiginde; GF-
677 anacina asili Bertina cesidi 1.62 kg/aga¢ ile Garrigues anacina asilanmis
Laurenne c¢esidi 1.55 kg/aga¢ ve Bertina ¢esidi 1.43 kg/agac’lik verimleri ile

istatiksel olarak en verimli gesitler olarak ayn1 grupta yer almislardir (Tablo 4.4).
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Anaglar, 2020 yilinda i¢ meyve verimleri bakimindan karsilastirildiklarinda
Garrigues anaci lizerine asilanmis 6 ¢esidin GF-677 anacina oranla daha fazla verim
verdigi ancak 5 c¢esidin aga¢larinin daha az verim verdigi gorilmiistiir.

2021 yilinda en yiiksek verimler her iki anagta da Ferragnes c¢esidinden
alimirken (Ferragnes/GF-677: 4.98 kg/aga¢; Ferragnes/Garrigues: 4.71 kg/agag) en
diisiik verim ise Felisia/GF-677 (1,80 kg/agac) ¢esidinden alinmistir (Tablo 4.4).

2021 Yilinda i¢ meyve verimleri bakimindan anaglar karsilastirildiklarinda
Garrigues anaci lizerine asilanmis 2 ¢esidin GF-677 anacina oranla daha fazla verim
verdigi ancak 9 ¢esidin agacglarinin daha az verim verdigi goriilmiistiir. Anaclar
bazinda tiim ¢esitlerin i¢ meyve verimleri toplamlar1 Garrigues anacinda 36.92

kg/agac, GF-677 anacinda ise 40,91 kg/agac olarak belirlenmistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Cesitlerin Ic Meyve Verim Degerleri (kg/agac)

: 2020 | 2021
CESITLER : -
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 1.43+0.080 a* 1.62+0.135 a 3.87+0.162 b-f 4.26+0.175 a-d
Felisia 0.65+0.026 be 0.38+0.010 cd 2.42+0.079 ij 1.80+0.032 j
Ferraduel 0.38+0.034 cd 0.52+0.072 b-d 4.114+0.447 a-e 4.37+0.173 a-d
Ferragnes 0.36+0.047 cd 0.48+0.159 b-d 4.7140.168 a-c 4.98+0.283 a
Glorietta 0.46+0.034 b-d 0.31+0.023 cd 2.23+0.138 jj 2.70+0.099 h-j
Guara 0.44+0.070 b-d 0.37+0.049 cd 3.13+0.066 e-i 3.11£0.139 f-i
Laurenne 1.55+0.018 a 0.78+0.133 b 4.19+0.198 a-d 4.82+0.092 ab
Marta 0.37+0.023 cd 0.63+0.054 bc 2.8340.096 g-i 3.66+0.332 d-h
Moncayo 0.32+0.037 cd 0.59+0.047 be 2.54+0.026 ij 3.1240.044 e-i
Ne Plus Ultra 0.29+0.031 cd 0.22+0.031d 3.77+0.172 c-g 3.994+0.226 b-f
Siiper Nova 0.78+0.018 b 0.46+0.038 b-d 2.59+0.139 ij 3.78+0.148 c-g

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

Denemenin yiiriitiildiigi 2020 ve 2021 yillar1 birlikte degerlendirildiginde
anaclar bazinda tiim c¢esitlerin i¢c meyve verimleri toplamlar1 Garrigues anacinda
43.95 kg/agag, GF-677 anacinda ise 46.99 kg/agac olarak belirlenmis ve GF-677
anacinin ¢esitlerin i¢ meyve verimi lizerinde Garrigues anacina oranla daha fazla

etkili oldugu saptanmustir.
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4.2.3. Govde Kesit Alanina Diisen Verim
4.2.3.1. Govde Kesit Alanina Diisen Sert Kabuklu Meyve Verim
Degerleri

2020 yilinda en yiiksek sert kabuklu verimlilik degeri 78.47 g/cm? ile GF-
677 anacina asili Bertina ¢esidinde goriiliirken, onu 66.79 g/cm? degeri Garigues
anacina asilanmis Bertina ¢esidi takip etmistir.

2021 yilinda en yiiksek sert kabuklu verimlilik degeri 167.20 g/cm? ile GF-
677 anacina asilt Bertina ¢esidinde goriiliirken, onu 155.80 g/cm? degeri Garigues
anacina astlanmig Bertina ¢esidi takip etmistir.

Cesitlerin iki y1llik toplam sert kabuklu verimlilik degerlerinin ortalamalar
karsilastirildiginda en yiiksek degerler 122.84 g/cm? ile GF-677 anacina asili
Bertina ¢esidinde ve Garrigues anacinda 111.29 g/cm?olarak belirlenmistir. En
diisik deger ise 24.02g/cm? olarak Garrigues anacina asili Marta ¢esidinde

saptanmistir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Anag/ Cesitlerin Sert Kabuklu Meyve Verimlilikleri (g/cm?)

, 2020 | 2021 | ort.
CESITLER

Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677
Bertina 66.79 b* 7847 a 155.8b 1672 a 111.29b 122.84 a
Felisia 13.65 f-h 7.3 jk 37411 2559m  25.53 mn 16.44 o
Ferraduel 7.91 jk 1040 h-j  64.81 h-j 68.82 h 36.35k 39.61j
Ferragnes 10.09 ij 16.18 ef 107.1e 112.5d 58.62f 64.37 ¢
Glorietta 16.59 ef 11.49 g-i 86.73 f 84.40 f 51.66¢g 47.94 h
Guara 8.821i-k 8.591-k 63.69 ij 64.19 h-j 36.25k 36.39k
Laurenne 4148 ¢ 22.17d 115.8d 126.6 78.66 ¢ 74.42d
Marta 9.53i-k 13.90 f-h 38.521 48.24 k 24.02n 31.071
Moncayo 8.39i-k 15 fg 61.17] 7373 g 3478 k 44.36i
Ne Plus Ultra 7.11 jk 6.44k 62.85 ij 66.09 hi 3498 k 36.26 k
Siiper Nova 19.00 de 10.47 h-j 35.221 51.96 k 27.11m 31.211
Toplam 209.36 20041 829.1 889.32 519.25 54491

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Anaglar sert kabuklu meyve verimlilikleri bakimindan
karsilastirildiklarinda Garrigues anaci {izerine asilanmis cesitlerin verimlilik
degerleri toplam1 2020 yilinda 209.36 g/cm?, 2021 yilinda 829.1 g/cm? olarak
belirlenirken, GF-677 anaci1 lizerine agilanmis ¢esitlerin verimlilik degerleri toplami

2020 yilinda 200.41 g/cm?, 2021 yilinda ise 889.32 g/cm? olarak 6l¢iilmiistiir.
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Caligmanin  yuritiildiigli her iki yilin meyve verimlilik degerleri
toplaminin ortalamasina gore anaclar karsilastirildiklarinda GF-677 anaci1 iizerine
astlanmis cesitlerin verimlilik degerleri toplaminin ortalamast 544.91g/cm?,
Garrigues anaci lizerine asilanmis cesitlerin 519.25 g/cm? olarak ol¢iilmiis ve GF-

677 anacinin 6ne ¢iktigr gorilmiistiir.

4.2.3.2. Govde Kesit Alanina Diisen i¢ Meyve Verim Degerleri

Ic Meyve verimlilik degerleri, gdvde kesit alanna diisen verim olarak
belirlenmistir. 2020 yilinda en yiiksek i¢ meyve verimlilik degeri 20.49 g/cm? ile
GF-677 anacina asili Bertina ¢esidinde goriiliirken, onu 17.40 g/cm? degeri
Garigues anacina agilanmis Bertina ¢esidi takip etmistir.

2021 yilinda en yiiksek i¢ meyve verimlilik degeri 49.05 g/cm? ile GF-677
anacina asili Bertina ¢esidinde goriiliirken, onu 44.70 g/cm? degeri Garigues
anacina asilanmig Bertina ¢esidi takip etmistir.

Cesitlerin iki yillik toplam i¢ meyve verimlilik degerleri ortalamalar
karsilastirildiginda en yiiksek degerler 34.77 g/cm? ile GF-677 anacina asili Bertina
¢esidinde ve 61.96 g/cm? ile Garrigues anaci iizerine asilanmis Bertina ¢esidinde
belirlenmistir. En diisiik deger ise 5.5 g/cm? olarak GF-677 anacina asili Felisia

cesidinde saptanmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Anag/ Cesitlerin Ic Meyve Verimlilik Degerleri (g/cm?)

, 2020 2021 | ort.

CESITLER

Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677
Bertina 17.4 b* 20.49 a 4470 b 49.05a 31.05b 3477 a
Felisia 4.39 f-i 257kl 12.75] 8.43k 8.57kl 55m
Ferraduel 251 3.03i-1 21.09 gh 2237¢g 11.79 g-i 1270 g
Ferragnes 3.6 g-1 5.79 ef 37.58d 4147 ¢ 20.59 ¢ 23.63d
Glorietta 4.53 f-h 3.17 h-1 21.64 gh 21.8 gh 13.08 fg 12.48 gh
Guara 35¢gl 4.28 g-j 2234 ¢ 222¢g 12.92 fg 13.23 fg
Laurenne 15.08 ¢ 742d 37.29d 42.49 be 26.18 ¢ 2495 cd
Marta 2.73 kl 4.65 fg 13.21] 16.95 1 7971 10.8 h-j
Moncayo 3.16 h-1 5.82ef 18.80 hi 23.02 fg 10.98 h-j 14.42 f
Ne Plus Ultra 2.89 j-1 2.191 25.92 ef 26.67 ¢ 14.40 f 14.43 f
Siiper Nova 6.8 de 4.01 g-k 12.93 ] 17.521 9.87 jk 10.76 ij
Toplam 66.58 63.42 268.25 291.97 1674 177.64

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Anaclar i¢ meyve verimlilikleri bakimindan karsilastirildiklarinda
Garrigues anaci lzerine asilanmis gesitlerin verimlilik degerleri toplami 2020
yilinda 66.58 g/cm?, 2021 yilinda 268.25 g/cm? olarak belirlenirken, GF-677 anact
lizerine asilanmis ¢esitlerin verimlilik degerleri toplami 2020 yilinda 63.42 g/cm?,
2021 yilinda ise 291.97 g/cm? olarak 6l¢iilmiistiir.

Caligmanin  yiritiildiigli her iki yilin meyve verimlilik degerleri
toplamlarmin ortalamalarina goére anaglar karsilagtirildiklarinda GF-677 anact
lizerine asilanmis ¢esitlerin verimlilik degerleri toplamlari ortalamasi 177.64 g/cm?,
Garrigues anaci lizerine asilanmis c¢esitlerin ortalamalal ise 167.4 g/cm? olarak

Olctilmiis ve GF-677 anacinin 6ne ¢iktig1 goriilmiistiir.

4.3. Pomolojik Ozellikler
2020-2021 wyillarinda alinan meyve Ornekleri lizerinde yapilan pomolojik
Olctimler sonucunda anag ve cesitlerin, kabuklu ve i¢ meyve 6zellikleri bakimindan

farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir.

4.1.3. Kabuklu Meyve Ozellikleri

4.1.3.1. Kabuklu Meyve Agirhg:

2020 yilinda en yiiksek kabuklu meyve agirliklar1 8.89 g/adet ile GF-677
anacina agilanmis Bertina ¢esidinde, en diisiik meyve agirligi ise 3.46 g/adet ile GF-
677 anacima asili N. Plus Ultra ¢esidinde tespit edilirken, GF-677 anac1 iizerine
asitlanmis Moncayo (Guara ve Laurenne) ve Garrigues anaci iizerine asilanmis
Guara cesitleri (Laurenne, Moncayo, Ne Plus Ultra) de ayni grupta yer almistir
(Tablo 4.7).

2021 yilinda ise en yiiksek kabuklu meyve agirligi1 7.63 g/adet ile Garrigues
anacina asilanmis Bertina ¢esidinde ve GF-677 anaci1 lizerine asili Bertina ¢esidinde
(7.19 g/adet), en diisiik meyve agirligr ise 3.16 g/adet ile GF-677 anacina asili Ne
Plus Ultra ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. Anag/ Cesitlerin Kabuklu Meyve Agirliklari (g)

CESITLER 2020 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 8.20£0.111 b* 8.89+0.081 a 7.63+0.139 a 7.19£0.070 a
Felisia 5.26+0.092 4.71£0.096 f-h 4.49+0.132 cd 4.16+0.081 c-f
Ferraduel 4.49+0.006 hi 4.81+0.101 e-h 4.51+0.115 cd 4.74+£0.110 ¢
Ferragnes 5.21£0.104 ef 5.03+£0.168 e-g 3.93+0.102 d-g 4.08+0.047 c-g
Glorietta 6.67+0.045 ¢ 6.05+0.092 d 5.93+0.108 b 6.05£0.275 b
Guara 3.51£0.096 k 3.69+0.117 jk 3.52+0.111 e-h 3.734£0.226 e-h
Laurenne 3.93+0.025 jk 3.58+0.015 jk 3.82+0.067 d-h 3.44+0.119 f-h
Marta 4.54+0.056 gh 4.03+0.057 ij 3.49+0.096 e-h 3.76+0.079 e-h
Moncayo 3.85+0.040 jk 3.484+0.132 k 3.44+0.212 f-h 3.60+0.149 e-h
Ne Plus Ultra 3.93+0.060 jk 3.46+0.138 k 3.38+0.086 gh 3.16+0.069 h
Siiper Nova 4.69+0.129 gh 4.85+0.081 e-h 4.04+0.154 c-g 4.1940.163 c-e

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Anaclar kabuklu meyve agirliklar1 bakimindan karsilastirildiklarinda 2020
yilinda Garrigues anaci lizerine asilanmis 7 ¢esidin, GF-677 anaci lizerine agilanmis
4 ¢esidin 2021 yilinda ise GF-677 anac1 iizerine asili 7 ¢esidin Garrigues anaci

tizerine asili 4 ¢esidin kabuklu meyve agirli§inin daha fazla oldugu saptanmistir.

4.1.3.2. Kabuklu meyve boyu

2020 yilinda en yiiksek kabuklu meyve boyu 41.98 mm ile GF-677 anacina
asilanmis Glorietta ¢esidinde, en diisiik kabuklu meyve boyu ise 33.77 mm ile GF-
677 anacina asili Guara g¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 4.8).

2021 yilinda ise en yiiksek kabuklu meyve boyu 41.88 mm ile GF-677
anacina asilanmis Bertina ¢esidinde, en diisiik kabuklu meyve boyu ise 32.35 mm
ile GF-677 anacina asili Guara c¢esitlerinde tespit edilmis ve GF-677 anacina
asitlanmis Felisia, Ne Plus Ultra ve Garrigues anacina asili Guara cgesitleri de
Ferraduel istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir (Tablo 4.8).

Kabuklu meyve boyuna gore her iki anag karsilastirildiginda 2020 yilinda
22 anagxcesit kombinasyonundan Garrigues anaci lizerine asili 6 ¢esidin GF-677
anacia asili 5 ¢esidin. 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asili 8 ¢esidin GF-
677 anaci lizerine asili 3 ¢esidin daha yliksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir

(Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. Anag¢/ Cesitlerin Kabuklu Meyve Boylar1 (mm)

CESITLER 2020 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 41.5240.346 ab* 40.38+0.609 a-c 41.66+0.951 ab 41.8840.622 a
Felisia 38.40+0.564 a-d 36.78+£1.972 b-d 37.3242.044 a-c 32.36+1.057 ¢
Ferraduel 37.48+1.314 a-d 39.254+0.567 a-c 35.01+1.492 ¢ 37.394+0.806 a-c
Ferragnes 38.28+1.360 a-d 39.56+1.321 a-c 36.00£1.290 a-c 35.35+1.606 bc
Glorietta 39.65+0.620 a-c 41.9840.947 a 37.12+1.450 a-c 36.32+1.103 a-c
Guara 36.29+0.356 cd 33.77£1.479d 32.4240.943 ¢ 32.3540.382 ¢
Laurenne 36.60+0.291 cd 38.66+0.042 a-c 35.73+1.201 a-c 35.424+0.388 a-c
Marta 39.93+0.375 a-c 39.74+0.666 a-c 37.08+1.475 a-c 36.47+0.889 a-c
Moncayo 39.21+0.149 a-c 38.85+0.839 a-c 36.2240.362 a-c 35.77+1.002 a-c
Ne Plus Ultra 38.72+1.072 a-c 38.80+0.576 a-c 37.55+0.613 a-c 34.394+1.667 ¢
Stiper Nova 40.7740.363 a-c 39.894+0.746 a-c 36.84+1.517 a-c 37.65+1.618 a-c

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

swe

4.1.3.3. Kabuklu meyve genisligi

2020 yilinda en yiiksek kabuklu meyve genislikleri GF-677 anacina
asitlanmis Bertina (30.53 mm) ¢esitlerinde, en diisiik kabuklu meyve genisligi ise
22.61 mm ile Garrigues anacina asili Marta ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 4.9).

2021 yilinda ise en yiiksek kabuklu meyve genisligi Bertina ¢esidinin
Garrigues anaci lizerine asilt agaglarinda (27.66 mm), en diisiik kabuklu meyve
genisligi ise 21.59 mm ile GF-677 anacia asili N Plus Ultra ¢esidinde tespit
edilmistir. Garrigues anaci iizerine asili Guara, Feragnes, Marta, Moncayo ve GF-

677 anac1 iizerine asili Felisia, Guara, Laurenne, Marta, Moncayo ve Ne Plus Ultra

Ferragnes, ¢esitleride istatistiksel olarak son grupta yer almistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Anag/ Cesitlerin Kabuklu Meyve Genislikleri (mm)

CESITLER 2020 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 28.96+0.966 a-c* 30.53+1.122 a 27.66+0.234 a 27.46+0.328 ab
Felisia 24.86+0.346 c-f 27.43£1.316 a-e 23.8240.617 b-e 22.65+0.904 ¢
Ferraduel 23.4340.679 ef 30.14+0.422 ab 23.46+0.506 de 27.1240.410 a-d
Ferragnes 25.78+0.883 b-f 26.26+1.085 a-f 22.53+0.122 ¢ 23.62+0.239 c-e
Glorietta 28.30+0.981 a-d 28.88+0.783 a-c 26.63+0.941 a-d 27.25+1.536 a-c
Guara 23.07+£0.770 ef 23.77+0.658 ef 21.63+0.930 ¢ 21.61£0.271 e
Laurenne 23.4140.437 ef 24.14+0.485 d-f 23.45+0.485 de 22.4140.517 ¢
Marta 22.614£0.309 f 23.64+0.952 ef 22.12+0.154 ¢ 21.63+1.135 ¢
Moncayo 26.14+0.874 b-f 26.59+0.706 a-f 22.37+0.502 e 24.40+0.507 a-e
Ne Plus Ultra 25.47+1.172 cf 23.98+0.620 d-f 22.60+1.048 21.594+0.139 ¢
Stiper Nova 26.45+0.121 a-f 26.31+0.893 a-f 23.88+0.775 b-e 24.234+0.318 a-e

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Kabuklu meyve genisliklerine gore her iki anag¢ karsilastirildiginda 2020
yilinda 22 anag¢xcesit kombinasyonundan Garrigues anaci ilizerine asili 3 ¢esidin
GF-677 anacina asili 8 ¢esidin. 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asilt 5
cesidin GF-677 anaci lizerine asili 6 ¢esidin daha yiiksek degerlere sahip oldugu

goriilmiistiir.

4.1.3.4. Kabuklu meyve kalinlig1

2020 yilinda en yiiksek kabuklu meyve kalinlig1 Bertina ¢esidinin GF-677
anacina asilanmis agaglarinda (18.99 mm), en diisiik kabuklu meyve kalinlig ise
14.64 mm ile GF-677 anacina asili Laurenne ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo
4.10).

2021 yilinda ise en yiiksek kabuklu meyve kalinligt GF-677 anacina asili
Ferraduel ¢esidinin agaglarinda (17.64 mm) ile Garrigues anacina asili Bertina,
Glorietta, ve GF-677 anacina asili Bertina, Moncayo c¢esitleri ayn1 grupta yer
almistir. Kabuklu meyve kalinlig1 en diistik ¢esit 13.80 mm ile GF-677 anacina asili
Laurenne ¢esidi olarak tespit edilmistir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Anag/ Cesitlerin Kabuklu Meyve Kalinliklari(mm)

CESITLER 2020 ‘ 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 18.434£0.654 a-c* 18.99+0.070 a 16.86+0.474 a 16.95+0.997 a
Felisia 16.57+0.307 b-f 17.80+0.130 a-d 15.63+0.933 a-c 15.97+0.695 a-c
Ferraduel 16.37+0.578 b-f 17.64+0.189 a-d 16.43+0.394 ab 17.25+0.328 a
Ferragnes 17.56£1.294 a-d 17.12+0.390 a-e 15.49+£0.153 a-c 15.20+0.469 a-c
Glorietta 17.82+0.211 a-d 18.65+0.158 ab 16.83+0.524 a 16.22+0.129 a-c
Guara 15.64+0.032 d-f 15.92+0.162 d-f 15.10+0.214 a-c 15.18+0.165 a-c
Laurenne 14.88+0.293 ef 14.64+0.369 13.96+0.292 be 13.80+0.585 ¢
Marta 16.23+0.412 c-f 15.84+0.599 d-f 15.11£0.341 a-c 15.14+0.122 a-c
Moncayo 16.19+£0.157 c-f 17.06+£0.392 a-e 15.58+0.289 a-c 16.51£0.199 a
Ne Plus Ultra 16.16+0.352 c-f 16.39+0.272 b-f 15.15+0.383 a-c 14.79+0.142 a-c
Stiper Nova 17.5440.029 a-d 17.2140.155 a-d 16.06+0.253 a-c 15.19+0.649 a-c

*. Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Kabuklu meyve kalinliklarina gore anaglar karsilastirildiginda 2020 yilinda

22 anagxcesit kombinasyonundan Garrigues anaci iizerine asili 4 ¢esidin GF-677
anacina asil 7 ¢esidin. 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asili 5 ¢esidin GF-

677 anaci tizerine asili 6 ¢esidin daha yliksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.
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4.1.4. i¢c Meyve Ozellikleri

4.1.4.1. ic meyve agirhg

2020 yilinda en yiiksek i¢ meyve agirlig1 Bertina ¢esidinin GF-677 anacina
asilanmis agaclarinda (2.24 g), en diisiik i¢ meyve agirligr ise 1.20 g ile GF-677
anacina asili Laurenne ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 4.11).

2021 yilinda en yiiksek i¢ meyve agirligr yine Bertina ¢esidinin Garrigues
anacina asilanmis agaglarinda (2.18 g) ve GF-677 anacina asilanmis agacglarinda
(2.11g), en diisiik i¢c meyve agirligr ise 1.07 g ile Garrigues anacina asilt Moncayo
cesidinde tespit edilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Anag/ Cesitlerin Ic Meyve Agirliklari (g)

CESITLER 2020 ‘ 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 2.14+0.046 ab* 2.24+0.078 a 2.18+0.049 a 2.11£0.072 a
Felisia 1.69+0.057 c-f 1.65+0.085 c-h 1.53+0.125 be 1.46+0.055 b-e
Ferraduel 1.54+0.038 d-i 1.67+0.084 c-g 1.29+0.012 b-g 1.32+0.074 b-g
Ferragnes 1.84+0.035 ¢ 1.81£0.038 cd 1.38+0.044 b-g 1.44+0.031 b-e
Glorietta 1.67+£0.067 c-g 1.48+0.047 e-j 1.48+0.055 b-d 1.56+0.092 b
Guara 1.39+0.059 g-j 1.26+0.040 ij 1.15+0.089 e-g 1.17+0.050 d-g
Laurenne 1.29+0.020 ij 1.20+0.026 j 1.23+£0.012 c-g 1.12+0.031 fg
Marta 1.38+0.036 h-j 1.31£0.050 ij 1.2540.044 b-g 1.324+0.044 b-g
Moncayo 1.46+0.070 e-j 1.40+0.036 g-j 1.07£0.026 g 1.11£0.070 fg
Ne Plus Ultra 1.41+0.060 f-j 1.38+0.044 h-j 1.39+0.038 b-f 1.27+0.038 b-g
Siiper Nova 1.70+0.023 c-e 1.86+0.060 bc 1.37+0.036 b-g 1.42+0.046 b-f

*: Ayni siitunda ayni1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

I¢c meyve agirliklaria gore her iki anag karsilastirildiginda 2020 yilinda 22
anagxcesit kombinasyonundan Garrigues anaci iizerine asili 8 ¢esidin GF-677
anacma asili 3 ¢esidin. 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asili 4 ¢esidin GF-

677 anaci tizerine asil1 7 ¢esidin daha yiliksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

4.1.4.2. i¢ meyve boyu

2020 yilinda en yiiksek i¢ meyve boyu Bertina ¢esidinin GF-677 anacina
astlanmis agaglarinda (31.72 mm, en diistik i¢ meyve boyu ise Garrigues anacina
asili Laurenne ¢esidinde (25.35 mm) tespit edilmistir (Tablo 4.12).

2021 yilinda en yiiksek i¢ meyve boyu Bertina ¢esidinin GF-677 anacina
asilanmis agaclarinda (32.91 g), en diisiik ic meyve boyu ise 24.30 mm ile GF-677
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anacina asili Felisia ¢esidinde tespit edilmis ve Garrigue anaci iizerine asilanmis
Ferraduel, Feragnes, Glorietta, Laurenne ile GF-677 anaci lizerine asilanis Guara,
Laurenne ve Moncayo ¢esitleri de ayn1 grupta yer almistir (Tablo 4.12)

I¢ meyve boylarma gore her iki ana¢ karsilastirildiginda 2020 yilinda 22
anagxgesit kombinasyonundan Garrigues anaci iizerine asili 5 ¢esidin GF-677
anacina asili 6 ¢esidin. 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asili 4 ¢esidin GF-
677 anaci lizerine asil1 7 ¢esidin daha yiliksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir

(Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Anag/ Cesitlerin Ic Meyve Boylar (mm)

CESITLER 2020 | 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 31.63+£0.312 ab* 31.72+1.019 a 31.57+0.356 ab 3291+1.210 a
Felisia 29.53+0.324 a-f 26.74+1.438 f-h 28.32+1.656 a-c 24.30+1.131 ¢
Ferraduel 27.4240.732 d-h 27.8940.852 d-h 26.38+1.035 ¢ 26.94+0.742 be
Ferragnes 30.35+0.802 a-e 30.76+0.659 a-d 26.39+0.657 ¢ 27.44+1.391 be
Glorietta 29.3240.347 a-g 29.07+0.186 a-g 25.89+1.029 ¢ 26.83+1.064 be
Guara 26.92+0.272 f-h 26.00+£0.210 gh 25.2240.889 ¢ 24.56+0.439 c
Laurenne 25.3540.152 h 27.0340.597 e-h 24.7840.433 ¢ 24.83+0.309 ¢
Marta 29.30+0.687 a-g 29.02+0.284 a-g 27.3140.637 be 27.16+1.109 be
Moncayo 29.90+0.460 a-f 27.77+0.306 d-h 27.24+0.893 be 24.74+1.393 ¢
Ne Plus Ultra 28.07£0.900 c-h 28.274+0.218 b-h 28.1240.292 a-c 27.00+1.026 be
Siiper Nova 30.03+0.382 a-f 31.31+0.689 a-c 28.00+0.837 a-c 29.33+0.915 a-c

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

4.1.4.3. i¢c meyve genisligi

2020 yilinda en yiiksek i¢ badem genislikleri Garrigues anacina asilanmis
Bertina (18.72 mm) ¢esitlerinin agaglarinda, en diisiik i¢ badem genisligi ise GF-
677 anacina asili Guara ¢esidinde (13.62 mm) tespit edilmistir (Tablo 4.13).

2021 yilinda en yiiksek i¢ badem genisligi GF-677 anacina asilanmis
Ferraduel (17.23 mm) ¢esidinin agaglarinda, en diisiik i¢ meyve genisligi ise 12.82

mm ile Garrigues anacina asili Guara ¢esidinde tespit edilmistir (Tablo 4.13).
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Tablo 4.13. Anag/ Cesitlerin I¢ Meyve Genislikleri (mm)

CESITLER
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 18.7240.196 a* 18.67+0.913 ab 16.97+0.435 ab 16.05+0.095 a-c
Felisia 15.02+0.348 d-f 17.65+0.594 a-d 14.97+0.469 a-f 13.99+1.161 c-f
Ferraduel 15.23+£0.636 c-f 18.02+0.315 a-c 14.75+£0.512 b-f 17.23+£0.552 a
Ferragnes 15.88+0.332 b-f 16.18+0.419 a-f 13.54+0.073 d-f 14.68+0.082 b-f
Glorietta 15.85+0.635 b-f 16.50+0.321 a-e 15.48+0.406 a-d 17.01£0.371 ab
Guara 14.44+0.159 ef 13.6240.226 f 12.824+0.627 f 12.90+0.182 ef
Laurenne 14.05+0.178 ef 14.57+0.264 ef 14.62+0.198 b-f 13.57+£0.276 d-f
Marta 14.06+0.248 ef 15.09+0.798 d-f 14.04+0.087 c-f 13.914£0.723 c-f
Moncayo 16.12+0.955 a-f 16.37+0.688 a-f 14.10+0.283 c-f 14.88+0.370 a-f
Ne Plus Ultra 15.85+0.236 c-f 14.67+0.423 ef 13.76+0.733 c-f 12.92+0.265 ef
Siiper Nova 16.554£0.576 a-e 16.21+0.720 a-f 14.68+0.202 b-f 15.31+0.130 a-e

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Ic meyve genisliklerine gore her iki anag¢ karsilastirildiginda 2020 yilinda
22 anagxcesit kombinasyonundan Garrigues anaci lizerine asili 3 ¢esidin GF-677
anacina asili 8 ¢esidin. 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asili 5 ¢esidin GF-

677 anaci lizerine asili 6 ¢esidin daha ytliksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir.

4.1.4.4. i¢ meyve kalinhigi

2020 yilinda en yiiksek i¢ meyve kalinligi GF-677 anacina asilanmig Siiper
Nova (8.77 mm) ve Garrigues anacina asilanmis Bertina (8.66 mm) ¢esitlerinin
agaclarinda, en diisiik i¢ meyve kalinlig1 ise GF-677 anacina asili Laurenne (6.48
mm) ve Guara (6.49) ¢esitlerinde tespit edilmistir (Tablo 4.14).

2021 yilinda en yiiksek i¢ meyve kalinlig1 Bertina ¢esidinin GF-677 (8.60
mm) ile Garrigues (8.33 mm) anacglarina asilanmis agaclarinda, en diisiik i¢ meyve
kalinlig1 ise GF-677 anacina asili Guara g¢esidinde (6.22 mm) tespit edilmistir
(Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. Anag/ Cesitlerin I¢ Meyve Meyve Kalinliklar1 (mm)

CESITLER
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 8.66+0.286 ab* 8.35+0.101 a-c 8.33+0.112 ab 8.60+0.155 a
Felisia 7.64+0.566 a-c 7.87+0.305 a-c 8.00:0.198 a-c 7.51+0.190 a-d
Ferraduel 6.86+0.044 a-c 7.01£0.526 a-c 7.58+0.264 a-d 7.61£0.129 a-d
Ferragnes 8.04+0.304 a-c 7.98+0.304 a-c 7.53+0.192 a-d 8.06:+0.298 a-c
Glorietta 7.40£0.467 a-c 8.110.678 a-c 6.99+0.191 a-d 7.60+0.290 a-d
Guara 7.01£0.327 a-c 6.49+0.122 ¢ 7.54+0.250 a-d 6.22+0.128 d
Laurenne 6.64+0.675 be 6.48+0.292 ¢ 7.11£0.222 a-d 6.61£0.523 cd
Marta 7.95+0.243 a-c 8.30+0.405 a-c 7.69+0.313 a-d 7.75£0.514 a-d
Moncayo 7.53+0.353 a-c 7.38+0.363 a-c 6.95+0.283 b-d 7.62+0.477 a-d
Ne Plus Ultra 6.92+0.261 a-c 7.11+0.330 a-c 6.96+0.304 b-d 7.24+0.283 a-d
Siiper Nova 8.53+0.177 ab 8.77+0.317 a 7.62+0.390 a-d 7.65+0.420 a-d

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

I¢ meyve kalinlig1 bakimindan GF-677 anaci iizerine asili gesitlerden 2020
yilinda 6 adedi, 2021 yilinda 8 adedi Garrigues anacindan yiiksek degerelere sahip

olmustur.

4.1.4.5. i¢ meyve randimani

I¢c meyve randimanlar1 bakimindan 2020 yilinda en yiiksek oranlar GF-677
anacina asilanmis Ne Plus Ultra (% 39.88) ve Garrigues anacina asilanmis Guara
(% 39.60) cesitlerinin agaglarinda, en diisiik i¢ oranlar ise Glorietta ¢esidinin her
iki anaca asil1 agaclarinda (%25.04) tespit edilmistir (Tablo 4.15).

2021 yilinda en yiiksek i¢ meyve randimant Ne Plus Ultra ¢esidinin
Garrigues anacina asili agaglarinda (%41.02) ile GF-677 anacina asili agaclarinda
(%40.18), en diisiik i¢ meyve randimanlar1 ise Glorietta ¢esidinin her iki anaca asil

agaclarinda (%24.95) tespit edilmistir (Tablo 4.15).
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Tablo 4.15. Anag/ Cesitlerin I¢ Meyve Randimanlari (%)

CESITLER 2020 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 26.10+0.874 i* 25.20+0.576 1 28.57£1.119 ef 29.34+1.001 de
Felisia 32.13+0.583 gh 35.03+0.348 d-f 34.07+0.694 bc 35.09+0.543 b
Ferraduel 34.30+0.398 e-g 34.7240.234 e-g 32.5140.961 b-d 32.66+0.579 b-d
Ferragnes 35.32+40.445 d-f 35.98+0.164 c-e 35.11£1.081 b 35.32+1.081 b
Glorietta 25.04+0.146 1 25.04+0.759 i 24.9540.150 f 24.95+0.416 f
Guara 39.60+0.275 a 34.1540.428 e-g 34.94+0.380 b 33.91£0.138 be
Laurenne 35.544+1.015 c-e 33.52+0.218 e-g 32.19+0.706 b-e 32.75+0.872 b-d
Marta 30.40+0.709 h 32.5140.817 f-h 34.34+0.581 be 35.11£0.250 b
Moncayo 37.92+0.172 a-d 38.89+£0.418 ab 30.83+0.167 c-e 30.83+0.226 c-e
Ne Plus Ultra 35.88+0.485 c-e 39.88+0.187 a 41.12+0.386 a 40.18+0.560 a
Siiper Nova 36.25+0.670 b-e 38.354+0.553 a-c 33.91+0.786 be 33.89+0.646 be

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

2020 yilinda GF-677 anacina asili ¢esitlerden 7°si Garrigues anacina oranla

daha daha fazla i¢ oranina sahip olurken 1 ¢esidin her iki anacinda ayni degerler

bulunmustur. 2021 yilinda ise GF-677 anacina asilanmis 6 cesitte daha yiiksek

oranlar tespit edilirken 2 ¢esitte esit oranlar saptanmustir.

4.1.4.6. ikiz ic Oram

2020 yilinda en yiiksek ikiz i¢ oran1 Garrigues anacina asili Marta (% 2.00)
ve GF-677 anacina asil Felisia (% 1.33) tespit edilmistir (Tablo 4.16).

2021 yilinda en yiiksek ikiz i¢ oran1 Garrigues anacina asili ¢esitlerde Felisia

(%1.00), GF-677 anacina asili ¢esitlerin agaglarinda ise Guara’da (%1.33) tespit
edilmistir (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. Anag/ Cesitlerin Ikiz i¢ Oranlar1 (%)

CESITLER 2020 | 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 0.67+0.667* 0.33+0.333 0.00+0.000 1.00+1.000
Felisia 0.00+0.000 1.33+1.333 1.00+0.577 1.00£1.000
Ferraduel 0.00+0.000 1.00+0.577 0.33+0.333 0.00+0.000
Ferragnes 0.00+0.000 1.00+£0.577 0.00+0.000 0.00+0.000
Glorietta 0.00+0.000 0.00+0.000 0.33+0.333 0.00+0.000
Guara 1.00£1.000 0.00+0.000 0.00+0.000 1.33+1.333
Laurenne 0.67+0.333 0.00+0.000 0.00+0.000 0.33+0.333
Marta 2.00+1.155 0.33+0.333 0.00+0.000 0.00+0.000
Moncayo 0.33+0.333 0.00+0.000 0.33+0.333 0.00+0.000
Ne Plus Ultra 0.33+0.333 0.67+0.333 0.67+0.667 0.00+0.000
Siiper Nova 0.00+0.000 1.00£1.000 0.33+0.333 0.00+0.000

*: Cesitler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degil

Anaglar ikiz i¢ oranlar1 bakimindan karsilastirildiklarinda Garrigues anaci
tizerine asilanmis 5 gesit 2020 yilinda GF-677 anaci iizerine asili ¢esitlere oranla
daha yiiksek 1 cesit ise esit degere sahip olmustur. 2021 yilinda da 5 gesitte daha

yiiksek ikiz i¢ orani, 3 ¢esitte esit ikiz i¢ orani saptanmaistir.

4.1.4.7. Cift ic Oram

2020 yilinda en yiiksek cift i¢ orant Ne Plus Ultra ¢esidinin Garrigues
anacina (% 17.33) asili agaclarinda belirlenmistir (Tablo 4.17).

2021 yilinda en yiiksek cift i¢ oran1 Ne Plus Ultra cesidinin Garrigues
anacina asili agaglarinda (% 12.67) belirlenmistir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. Ana¢/ Cesitlerin Cift I¢ Oranlar1 (%)

CESITLER 2020 | 2021
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 1.00+1.000 c* 0.67+0.667 ¢ 0.33+0.333 ¢ 1.33+£1.333 de
Felisia 0.00+0.000 ¢ 0.00+0.000 ¢ 0.00+0.000 e 3.33+1.202 de
Ferraduel 0.67+0.667 c 0.00+0.000 ¢ 1.00+0.577 de 0.33+0.333 ¢
Ferragnes 0.00£0.000 ¢ 2.00+0.577 ¢ 1.67+0.333 de 0.00£0.000 e
Glorietta 3.00+£0.577 ¢ 2.67+0.667 c 2.33+0.667 de 3.00+0.577 de
Guara 9.33+0.882 b 0.00+0.000 ¢ 0.00£0.000 e 1.00+0.577 de
Laurenne 0.00+0.000 ¢ 8.00+£0.577 b 0.00£0.000 e 4.67£0.333 cd
Marta 0.00+0.000 ¢ 0.00+0.000 ¢ 0.00+0.000 e 0.33+0.333 ¢
Moncayo 7.67+1.202 b 0.00£0.000 ¢ 8.33+0.333 bc 0.00+0.000 e
Ne Plus Ultra 17.33+1.202 a 9.33+£0.882 b 12.67+0.882 a 8.67+2.028 b
Siiper Nova 0.00+0.000 ¢ 1.00£1.000 ¢ 0.00+0.000 e 0.67+0.667 e

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.
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Calismanin yiiriitiildiigli her iki yilin ¢ift i¢ oranlar1 toplamina gére anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anaci lizerine asilanmis gesitlerin ¢ift i¢ oranlari
toplami 65.33 ve GF-677 anaci lizerine asilanmis ¢esitlerin ¢ift i¢ oranlar1 toplami

ise 47,00 olarak belirlenmistir.

4.1.4.8. ic Meyve Rengi

Anag x ¢esit kombinasyonlar1 i¢ meyve rengi bakimindan ¢ok agiktan ¢ok
koyuya kadar farkliliklar gostermistir.

Anaglar i¢c meyve rengi bakimindan karsilastirildiginda Garrigues anaci
tizerine asili 1 ¢esidin ¢ok acgik, 7 ¢esidin acik, 2 ¢esidin orta, 1 ¢esidin ¢cok koyu;
GF-677 anaci lizerine asilanmis 2 ¢esidin ¢ok agik, 5 ¢esidin agik, 3 ¢esidin orta, 1
¢esidin ¢ok koyu renge sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 4.18).

Tablo 4.18. Anag/ Cesitlerin Zar Rengi, Zar Piiriizliiliigii ve Tat degerlendirmesi

CESITLER Zar (Testa) Rengi | Zar (Testa) Piiriizliiliigii ‘ Tat
Garrigues GF-677  Garrigues GF-677  Garrigues GF-677

Bertina Acgik Acik Az Burusuk Az Burusuk Tath Tath
Felisia Cok Koyu Cok Koyu Az Burusuk  Burusuk Tatht Tatht
Ferraduel Acik Orta Diizgiin Az Burusuk  Tath Tath
Ferragnes Acgik Acik Az Burusuk Az Burusuk Tath Tath
Glorietta Orta Orta Burusuk Burusuk Tath Tath
Guara Acik Acik Az Burusuk Az Burusuk Tath Tath
Laurenne Agik Cok A¢cik Az Burusuk  Diizgiin Tath Tath
Marta Cok Agtk Cok Agik  Burusuk Az Burusuk Tath Tath
Moncayo Acik Orta Az Burusuk Az Burusuk  Tath Tath
Ne Plus Ultra  Agik Agik Diizgiin Diizgiin Tath Tath
Siiper Nova Orta Agik Az Burusuk Az Burusuk  Tath Tatli

4.1.4.9. Zar (Testa) Piiriizliiliigii

Ana¢ x cesit kombinasyonlar1 zar (testa) piriizliligi bakimindan ¢ok
diizgiin, az burusuk ve burusuk olarak farkliliklar gostermistir.

Anagclar zar (testa) piriizliligi bakimindan karsilastirildiginda Garrigues
anaci tizerine asili 2 ¢esidin diizgiin, 7 ¢esidin az burusuk, 2 ¢esidin burusuk; GF-
677 anaci lizerine asilanmis 2 ¢esidin diizgilin, 7 ¢esidin az burusuk ve 2 ¢esidin

burusuk testaya sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 4.18).
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4.1.4.10. Tat
Anag x ¢esit kombinasyonlarinin tamaminin tatl i¢ meyveye sahip oldugu

gorilmiistiir (Tablo 4.18).

4.4. Morfolojik Ozellikler

Anaglarin ¢esitlerin morfolojik 6zellikleri {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan incelemelerde agaclarin tag yiikseklikleri ile tag genislikleri cm
olarak; agac gelisimleri lizerine olan etkilerinden govde kalinliklari, as1 noktast

kalinlig1 ve ana¢ kalinlig1 6l¢ililmiis ve mm olarak ifade edilmistir.

4.4.1. Agac Tac Yiiksekligi

Anagclarin tizerine asili ¢esitlerin agac yiiksekliklerine etkileri istatistiksel
olarak Onemli bulunmustur. 2020 Yilinda Garrigues anaci lizerine agilanmig
Glorietta ¢esidi (593,33 cm) ile ayn1 anag tlizerine asili Felisia (589,00 cm) ¢esidi
ve GF-677 anaci lizerine asilanmis Felisia (572,33), Ferraduel (570,00 cm),
Ferragnes (558,00 cm) ve Moncayo (557,00 cm) gesitleri en yiiksek tag
yiiksekligine sahip olurken, Garrigues anaci lizerine agilanmig Bertina ¢esidinde en
diisiik tag yiiksekligi 6l¢tilmiistiir.

2021 yilinda ta¢ yiiksekligi bakimindan GF-677 anaci iizerine asilanmis
Ferraduel (593,00 cm) ve Felisia (586,67 cm) cesitleri istatistiksel olarak en yiiksek
grupta, Garrigues anaci lizerine asilanmig Bertina (361,67 cm) ¢esidi ise en diigiik

grupta yer almislardir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19. Anag/ Cesitlerin Agac¢ Tacg Yiikseklikleri (cm)

CESITLER 2020 ‘ 2021
Garrigues GF-677 Garigues GF-677

Bertina 355.33+0.097 b*  493.33+0.109 ab 361.67+0.094 ¢ 497.67+0.120 a-c
Felisia 589.00+0.026 a 572.33+0.127 a 584.00+0.119 ab 586.67+0.159 a
Ferraduel 503.67+0.264 ab  570.00+0.090 a 513.00+0.293 ab 593.00+0.059 a
Ferragnes 442.67+0.228 ab  558.00+0.080 a 451.33+0.227 a-c 564.33+0.054 ab
Glorietta 593.33+0.951 a 521.67+0.398 ab 500.67+0.219 a-c 531.00+0.352 ab
Guara 465.67+0.400 ab ~ 493.00+0.158 ab 486.33+0.478 a-c 512.00+0.089 ab
Laurenne 428.00+0.315ab  491.67+0.362 ab 437.33+0.345 be 501.00+0.355 a-c
Marta 523.67+0.147 ab  473.00+0.536 ab 534.67+0.145 ab 486.33+0.507 a-c
Moncayo 505.67+0.302 ab  557.00+0.584 a 517.00+0.343 ab 506.00+0.150 a-c
Ne Plus Ultra 452.00+0.350 ab ~ 494.33+0.464 ab 457.67+0.370 a-c 509.00+0.392 a-c
Siiper Nova 495.00+0.263 ab ~ 548.00+0.242 ab 505.00+0.321 a-c 574.33+0.028 ab

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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2020 yilinda GF-677 anac1 lizerine asilanmis 8, Garrigues lizerine agilanmis
3 ¢esidin; 2021 yilinda ise GF-677 anaci iizerine asilanmis 9, Garrigues anact

lizerine asilanmis 2 ¢esidin daha yiiksek tac yapisi olusturdugu belirlenmistir.

4.4.2. Agac Tac Genisligi

Anaclarin lizerine asili ¢esitlerin agag¢ genisliklerine de etkileri istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. 2020 Yilinda Garrigues anaci tizerine agilanmis Felisia
cesidi (494.67 cm) en yiiksek ta¢ genisligi, ayn1 anag iizerine asilanmis Ferragnes
(384.00 cm) cesidi ise en diisiik ta¢ genisligine sahip olurken, diger tiim
kombinasyonlar bu iki ¢esidin arasindaki grupta yer almislardir

2021 yilinda yine 2020 y1li verilerine paralel bir sekilde en yiiksek degerler
Garrigues anaci lizerine astlanmis Felisia, en diisiik degerler ayni anag iizerindeki
Ferragnes ¢esidinde 6l¢iiliirken diger tiim kombinasyonlar bu iki ¢esit arasinda bir

grupta yer almiglardir (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Ana¢/ Cesitlerin Agac¢ Ta¢ Genislikleri (cm)

CESITLER 2020 | 2021
Garrigues GF-677 Garigues GF-677

Bertina 408.67+0.113ab* 464.67+0.165ab 414.3340.121 ab 474.00+0.180 ab
Felisia 494.67+0.224a 443.33+0.226ab 507.33+0.278 a 455.00+0.212 ab
Ferraduel 456.67+0.230ab 480.67+0.180ab 469.33+£0.226 ab 490.33+£0.176 ab
Ferragnes 384.00+0.165b 433.33+0.065ab 390.00+0.180 b 441.67+0.086 ab
Glorietta 410.00+0.266ab 454.00+0.139ab 429.00+0.229 ab 464.67+0.160 ab
Guara 434.33+0.246ab 431.67+0.109ab 440.67+0.234 ab 440.00+0.087 ab
Laurenne 405.67+0.124ab 440.67+0.251ab 410.33+£0.144 ab 450.67+0.280 ab
Marta 414.33+0.127ab 420.00+0.356ab 422.00+0.146 ab 445.3340.378 ab
Moncayo 440.00+0.325ab 433.00+0.125ab 449.3340.351 ab 465.00+0.178 ab
Ne Plus Ultra 462.00+0.190ab 399.67+0.111ab 471.00+0.181 ab 409.67+0.199 ab
Siiper Nova 476.67+0.077ab 489.67+0.195ab 480.67+0.081 ab 495.67+0.210 ab

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

2020 yilinda GF-677 anac1 lizerine asilanmis 7, Garrigues lizerine agilanmis

4 cesidin; 2021 yilinda ise GF-677 anaci lizerine asilanmig 8, Garrigues anaci

lizerine asilanmis 3 ¢esidin daha yiiksek tac yapisi olusturdugu belirlenmistir.
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4.4.3. Agac Govde Kalinhg

Anagclarin iizerine asili ¢esitlerin tag yapilarina etki ederken ayni zamanda
govde kalinliklarina da tesir etmekteler. Yiiriitiilen bu arastirmada 2020 yilinda GF-
677 anaci lizerine asilanmis Marta (163.09 mm) ¢esidi en genis agac gdvde capini
Garrigues anaci lizerine asili Bertina (102.33 mm) ¢esidi ise en zayif gdvde capini
olusturmustur. Diger tiim kombinasyonlar bu iki ¢esidin arasindaki grupta yer
almiglardir

2021 yilinda agaclarin gévde kalinliklarina ait degerler 2020 yil1 verilerine
paralel bir sekilde 6l¢iilmiistiir. Arastirmanin ikinci yilinda GF-677 anaci lizerine
asilanmis Marta (173.45 mm) cesidi en genis agac gévde ¢apini Garrigues anaci
tizerine asili Bertina (105.18 mm) ¢esidi ise en zayif govde ¢apini olusturmustur.

Diger tiim kombinasyonlar bu iki ¢esidin arasinda yer almiglardir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Anag/ Cesitlerin Aga¢ Govde Kalinliklar1 (mm)

CESITLER 2020 | 2021
Garrigues GF-677 Garigues GF-677

Bertina 102.33+1.387 c* 121.73+6.635 a-c 105.18+2.004 d 127.15+5.062 a-d
Felisia 137.29+3.151 a-c 141.63+7.356a-c ~ 155.48+5.880 a-c 153.91+4.280 a-d
Ferraduel 130.20+5.462a-c 146.69+5.023 ab  157.75+9.888 a-c 161.66+3.248 a-c
Ferragnes 112.01£13.701 be 141.20+£5.485a-c  126.36+9.557 a-d 167.55£7.914 a-c
Glorietta 107.33+7.538 be 125.30+7.482a-c  126.30+13.058 a-d 152.62+10.357 a-d
Guara 118.72+19.650 a-c 140.30+3.051 a-c  133.59+24.982 a-d 146.13+7.315 a-d
Laurenne 115.71£2.651a-c 106.89+4.433 bc  122.44+4.121 b-d 120.17+£11.293 cd
Marta 131.38+4.950a-c 153.09+8.395 a  165.17+5.292 a-c 173.45+6.683 a
Moncayo 113.62+5.673 a-c 133.97+£11.265a-c = 132.36+6.440 a-d 143.78+11.485 a-d
Ne Plus Ultra 117.63+1.566 a-c 135.37+5.326 a-c = 136.30+3.556 a-d 137.42+5.909 a-d
Siiper Nova 120.85+6.258 a-c 145.62+4.558 ab  166.01+5.024 a-c 170.13+4.985 ab

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

2020 yilinda GF-677 anaci lizerine asilanmis 10, Garrigues iizerine
asilanmig 1 ¢esidin; 2021 yilinda ise GF-677 anaci lizerine asilanmis 9, Garrigues
anaci lizerine asilanmis 2 ¢esidin aga¢c govde caplarinin daha genis oldugu

saptanmuistir.

4.4.4. As1 Noktas1 Kalinhg
Yiriitilen bu arastirmada ana¢ ve ¢esitlerin uyusma durumlarida

gbzlemlenmis ve as1 noktasinin oldugu bolgenin capi da incelenmistir. 2020 yilinda
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GF-677 anaci ile Marta kombinasyonunun oldugu agaclarin as1 noktalar1 en genis
olarak 6l¢ililmiis (159.50 mm) ve ayni anacin Ne Plus Ultra (156.89 mm) ile olan
kombinasyonlarinin as1 noktalarinin ¢apinin genisligi agisindan istatistiksel olarak
aynt grupta yer almistir. Garrigues anaci ile lizerine asili Bertina ¢esidinin
kombinasyonlarinin agaglariin ise en zayif as1 noktast ¢apint (108.03 mm)
olusturmuslardir.

2021 yilinda agaclarin as1 noktasi kalinliklar1 en yiiksek degerler Marta/GF-
677 (186.82mm) kombinasyonlarinda, en diisiik degerler ise Bertina/Garrigues
(114.55 mm) kombinasyonlarinda dl¢iilmiistiir.

2020 yilinda GF-677 anaci ile lizerine asilanan 8, Garrigues anaci ile ilizerine
asilanan 3 ¢esit kombinasyonunun as1 noktasi ¢ap1 daha gelismis iken 2021 yilinda
ise GF-677 nin 10 kombinasyonunun ve Garrigues anacinin ise 1 kombinasyonunun

as1 noktasi daha ¢ok yliksek olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 4.22).

Tablo 4.22. Anag/ Cesitlerin As1 Noktas1 Kalinliklar1 (mm)

CESITLER 2020 ‘ 2021
Garrigues GF-677 Garigues GF-677

Bertina 108.03+4.095b* 135.30+1.156ab 114.5546.149 ¢ 143.10+4.118 a-c
Felisia 145.12+8.657ab 144.65+4.253ab  147.82+£22.101 a-c  163.66+1.460 a-c
Ferraduel 149.57+4.056ab 147.17£12.472ab  164.01+11.141 a-¢  170.55+4.899 ab
Ferragnes 129.70+15.704ab 137.20+£5.745ab  140.49+13.795 a-c  177.25+7.304 ab
Glorietta 121.20+6.044ab 140.08+7.603ab  145.54+16.583 a-c 161.96+8.567 a-c
Guara 133.78+8.823ab 143.70+4.836ab  153.78+16.824 a-c 151.25+6.784 a-c
Laurenne 127.20+5.406ab 119.89+6.549ab 129.93+6.933bc  132.99+9.177 be
Marta 136.61+9.663ab 159.50+14.341a 175.19£5.779 ab  186.82+£11.978 a
Moncayo 116.00+4.746ab 139.51+£5.893ab 146.18+4.860 a-c  154.79+6.137 a-c
Ne Plus Ultra 120.32+0.856ab 156.89+10.007a 142.16+4.052 a-c  147.05+4.125 a-c
Siiper Nova 126.86+12.479ab 147.66+8.549ab 171.99+£5.838 ab  181.80+8.810 ab

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.4.5. Ana¢ Kalinhg:

Anaglarin gesitler iizerinde etkileri oldugu gibi ¢esitlerin de anaglar iizerinde
etkileri bulunmaktadir. Yiiriitiilen bu arastirmada anag-¢esit kombinasyonlarina ait
anag ¢aplari da ol¢lilmiistiir. 2020 yilinda en genis anag ¢ap1 GF-677 anaci ile Marta
kombinasyonunun oldugu agaglarda (165.67 mm) Olgiilmiis, en diisiik olarak ta
Garrigues anacinin Bertina (109.91 mm) ve Glorietta (111.01 mm) ¢esitleri ile olan

kombinasyonlarinda Sl¢iilmiistiir.

103



2021 yilinda ise en genis ana¢ caplarina sahip Siiper Nova/Garrigues
(174.88 mm) kombinasyonu ile Ferragnes/GF-677 kobinasyonlar: istatistiksel
olarak ayni1 grupta yer alirken Bertina/Garrigues (120.33 mm) kombinasyonlarinda
en diisiik degerler dl¢lilmiis ve diger tiim kombinasyonlar bu iki grubun arasinda
bir grupta yer almiglardir.

2020 wyilinda GF-677 anaci kombinasyonlarindan 9, Garrigues anaci
kombinasyonlarindan 2, 2021 yilinda ise GF-677 nin 6 kombinasyonunun ve
Garrigues anacinin ise 5 kombinasyonunun anag¢ c¢api daha ¢ok yiiksek olarak

Ol¢lilmistiir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23. Ana¢ Kalinliklar1 (mm)

CESITLER 2020 2021
Garrigues GF-677 Garigues GF-677

Bertina 109.91+6.800 d* 138.22+5.167 a-d ~ 120.33+10.524 b 143.20+1.154 ab
Felisia 138.234+5.759 a-d 146.68+3.372 a-d ~ 159.15+7.955 ab 158.66+3.255 ab
Ferraduel 156.61+11.422 ab 150.47+£2.197 a-c ~ 157.83£18.837 ab 163.25+1.565 ab
Ferragnes 124.61+4.082 b-d 146.15£11.204 a-d ~ 129.82+2.975 ab 174.79+18.870 a
Glorietta 111.01+6.114 d 135.36+2.800 a-d  133.28+11.481 ab 160.85+5.197 ab
Guara 132.95+16.966 a-d 140.11£3.701 a-d ~ 144.51£19.289 ab 144.2742.695 ab
Laurenne 130.0143.127 a-d 120.35+6.504 b-d  131.96+11.315 ab 130.21+8.418 ab
Marta 138.48+5.522 a-d 165.67+9.110 a 147.79+9.958 ab 169.13+12.163 ab
Moncayo 115.44+5.463 cd 141.22+6.823 a-d ~ 149.88+7.831 ab 145.79+£12.382 ab
Ne Plus Ultra 124.40+6.131 b-d 130.31+6.263 a-d ~ 130.42+3.621 ab 142.80+5.306 ab
Siiper Nova 120.23+2.984 b-d 150.67+2.795 a-c 174.88+5.449 a 166.47+6.960 ab

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5. Biyokimyasal Icerikler

4.5.1. Yaprak ve Meyve Besin Elementleri Icerikleri
4.5.1.1. Azot (N)

Calismada incelenen anag/cesitlerin N  oranlan

yapraklardaki N oraninin %1.87 (Glorietta / GF-677) ile % 2.26 (Bertina, Marta /

incelendiginde

GF-677) arasinda degistigi goriilmiistiir. Badem yapraklarindaki N miktarina gore
anaglar karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asillanmis 8 cesidin, garrigues
anacia asilanmis 3 cesidin yapraklarindaki N oraninin daha yiiksek oldugu ve
anaclarin badem agaglarinin yapraklarindaki azot miktarini etkiledigi belirlenmistir

(Tablo 4.24).
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Tablo 4.24. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Azot Icerikleri (%)

CESITLER YAPRAK | MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 2.10£0.010a-f* 2.26+0.050 a 4.10+0.300 b-¢ 4.065+0.065 b-¢
Felisia 1.90+0.050 ef 2.16+0.020 a-d 3.90+0.100 de 4.400+0.300 a-e
Ferraduel 2.10+0.040 a-f 2.02+0.040 b-f 4.70+0.100 a-e 3.800+0.100 e
Ferragnes 2.00+0.020 c-f 2.17+0.050 a-d 5.10+0.200 a 4.300+0.200 a-e
Glorietta 2.20+0.030 a-d 1.87+0.040 f 4.60+0.100 a-e 4.300+0.100 a-e
Guara 2.00+0.040 c-f 1.97+0.010 d-f 4.60+0.100 a-e 4.900+0.200 a-c
Laurenne 2.00+£0.040 c-f 2.25+0.040 ab 4.80+0.100 a-d 4.900+0.100 a-c
Marta 2.10£0.050 a-f 2.26+0.050 a 4.70+0.000 a-e 4.500+0.200 a-e
Moncayo 1.60+0.050 g 2.23+0.050 a-c 4.10+0.200 b-e 5.000+0.200 ab
Ne Plus Ultra 2.10+0.080 a-f 2.16+0.030 a-d 4.70+0.100 a-e 5.000+0.100 ab
Stiper Nova 1.90+0.020 ef 2.13£0.040 a-e 4.10+0.300 b-e 4.000+0.100 c-e

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki N oraninin ise % 5,10
(Ferragnes/Garrigues) ile 3,80 (Ferraduel/GF-677) arasinda degistigi goriilmiistiir.
Badem meyvelerindeki N miktarina gore anaglar karsilastirildiklarinda GF-677
anacina asilanmis 5 cesidin, garrigues anacina asilanmis 6 c¢esidin meyvelerindeki
N oraninin daha yiiksek oldugu ve anaglarin badem meyvelerinin azot miktarini
etkiledigi belirlenmistir.

Badem agaclarinin yapraklarinin azot igeriginin meyvelerine oranla daha
diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.2. Fosfor (P)

Calismada incelenen anag/cesitlerin yapraklarindaki Fosfor oraninin % 0.29
(Ferragnes / GF-677) ile 0.1 (Siiper Nova / GF-677) arasinda degistigi goriilmiistiir.
Badem yapraklarindaki fosfor miktarina gore anaglar karsilastirildiklarinda
Garrigues anacina asitlanmis 8 c¢esidin GF-677 anacma asilanmis 2 ¢esidin
yapraklarindaki fosfor oraninin daha yiiksek oldugu, bir ¢esitte ise esit oldugu ve
anaclarin badem agaglarinin meyvelerindeki fosfor oranini etkiledigi belirlenmistir

(Tablo 4.25).
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Tablo 4.25. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Fosfor Igerikleri (%)

CESITLER YAPRAK ‘ MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 0.14+0.020 be* 0.12+0.010 be 0.69+0.010 d 0.93+0.020 a-c
Felisia 0.15+0.020 be 0.11+0.010 be 0.97+£0.020 ab 0.95+0.030 a-c
Ferraduel 0.15+0.020 be 0.17+0.000 be 0.85+0.030 b-d 0.97+0.010 ab
Ferragnes 0.14+0.020 bc 0.29+£0.020 a 0.90+0.040 bc 0.84+0.040 b-d
Glorietta 0.17+0.020 bc 0.11+0.000 be 0.85+0.010 b-d 0.82+0.020 b-d
Guara 0.20+0.020 ab 0.13+0.010 bc 0.82+0.020 b-d 1.10+£0.100 a
Laurenne 0.18+0.020 be 0.12+0.000 bc 0.77+0.000 cd 0.84+0.010 b-d
Marta 0.18+0.010 be 0.16+0.010 bc 0.67+0.020 d 0.91+0.060 a-c
Moncayo 0.17+0.020 be 0.17+0.020 be 0.68+0.010 d 0.84+0.040 b-d
Ne Plus Ultra 0.20+0.040 ab 0.17+0.010 bc 0.78+0.010 b-d 0.79+0.040 b-d
Siiper Nova 0.15+0.010 be 0.10+£0.000 ¢ 0.90+0.020 bce 0.83+0.030 b-d

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/cesitlerin meyvelerindeki fosfor oranlarinin ise
%0.67 (Marta/Garrigues) ile % 1.10 (Guara/GF-677) arasinda degistigi, Garrigues
anacina asilt Moncayo ve Bertina ¢esitlerininde de fosfor oraninin diisiik oldugu ve
Marta c¢esidiyle ayn1 grupta oldugu goriilmiistiir. Badem meyvelerindeki Fosfor
miktarina gore anaglar karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis 7 ¢esidin,
garrigues anacina asilanmis 4 ¢esidin meyvelerindeki fosfor oraninin daha yiiksek
oldugu ve anaclarin badem meyvelerindeki fosfor miktari etkiledigi
belirlenmistir.

Badem agaclarinin yapraklarindaki fosfor igeriklerinin meyvelerine oranla

daha diisiik oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.3. Potasyum (K)

Calismada incelenen anag/cesitlerin yapraklarindaki Potasyum oraninin %
4.03 (Ferragnes /Garrigues) ile % 1.33 (Felisia/Garrigues) arasinda degistigi
goriilmiistiir. Badem yapraklarindaki potasyum miktarina gore anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 7 c¢esidin GF-677 anacina
astlanmis 4 cesidin yapraklarindaki potasyum oranmin daha yiiksek oldugu ve
anaglarin badem agaglarinin yapraklarindaki potasyum oranmi etkiledigi

belirlenmistir (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Potasyum Icerikleri (%)

CESITLER YAPRAK ‘ MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 2.10+0.110 fg* 1.80+0.040 gh 0.91+0.070 b-d 1.06+0.040 a-c
Felisia 1.33+0.180 i 1.5440.030 hi 1.18+0.080 ab 0.82+0.020 cd
Ferraduel 2.27+0.050 d-f 2.77+£0.060 c 0.87+0.050 cd 0.91+0.060 b-d
Ferragnes 4.03+0.020 a 3.9240.040 a 0.98+0.000 a-d 0.83+0.030 cd
Glorietta 1.98+0.030 fg 1.79+0.020 gh 0.82+0.030 cd 0.88+0.060 cd
Guara 2.67+£0.040 ¢ 3.35+0.050 b 0.77+0.010 d 1.07+0.060 a-c
Laurenne 2.254+0.050 d-f 1.9540.030 fg 0.87+0.020 cd 0.82+0.040 cd
Marta 2.49+0.050 c-e 2.20+0.040 ef 0.88+0.060 cd 0.92+0.060 b-d
Moncayo 2.57+0.020 cd 2.49+0.100 c-e 1.00+0.100 a-d 0.8240.010 cd
Ne Plus Ultra 2.10+0.050 fg 3.3240.070 b 0.80+0.050 cd 0.79+0.040 cd
Siiper Nova 2.24+0.020 d-f 1.574£0.020 h1 1.24+0.040 a 1.03+0.000 a-d

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki potasyum oranlari ise
% 1.24 (Siiper Nova/Garrigues) ile 0.77 (Guara/Garrigues) arasinda degismistir.
Badem meyvelerindeki potasyum miktarina gére anaglar karsilastirildiklarinda GF-
677 anacina asilanmis 5 cesidin, Garrigues anacina asilanmis 6 c¢esidin
meyvelerindeki potasyum oraninin daha yiiksek oldugu ve anaclarin badem
meyvelerindeki potasyum miktarini etkiledigi belirlenmistir.

Badem agaglarinin yapraklarindaki potasyum igeriklerinin meyvelerine

oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.4. Kalsiyum (Ca)

Calismada incelenen anag/gesitlerin yapraklarindaki kalsiyum oraninin %
10.31 (Ferragnes /GF-677) ile % 4.74 (Moncayo/GF-677) arasinda degistigi
goriilmiistiir. Badem yapraklarindaki kalsiyum miktarina gore anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 8 cesidin GF-677 anacina
asitlanmis 3 cesidin yapraklarindaki kalsiyum oraninin daha yiliksek oldugu ve
anaglarin badem agaclarinin yapraklarindaki kalsiyum oranini etkiledigi

belirlenmistir (Tablo 4.27).
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Tablo 4.27. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Kalsiyum Igerikleri (%)

CESITLER YAPRAK MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 6.98+0.030 bc* 6.37£0.160 ef 0.50+0.010 b-e 0.484+0.010 b-e
Felisia 6.67+0.010 b-e 5.86+0.050 g 0.46+0.050 b-e 0.48+0.020 b-e
Ferraduel 7.03+£0.050 b 6.95+0.040 bc 0.40+0.010 de 0.65+0.040 a
Ferragnes 6.79+0.040 b-d 10.31£0.190 a 0.53+0.050 a-d 0.45+0.030 b-e
Glorietta 6.37+0.010 ef 5.19+£0.045 ij 0.37+0.010 e 0.44+0.000 b-e
Guara 6.59+0.080 c-e 5.67£0.015 gh 0.41£0.020 c-e 0.55+0.020 a-c
Laurenne 7.03+0.020 b 4.85+0.090 jk 0.56+0.030 ab 0.41£0.010 c-e
Marta 5.29+0.030 hi 6.07+0.010 fg 0.38+£0.010 e 0.44+0.020 b-e
Moncayo 6.46+0.030 d-f 4.74+0.040 k 0.39+0.030 de 0.48+0.010 b-e
Ne Plus Ultra 4.95+0.040 i-k 5.79+0.130 g 0.44+0.030 b-e 0.44+0.040 b-e
Siiper Nova 6.37+0.050 ef 5.1840.030 ij 0.40+0.000 de 0.44+0.010 b-e

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki kalsiyum oranlar1 ise
% 0.65 (Ferraduel/GF-677) ile % 0.7 (Glorietta/Garrigues) arasinda degismis,
Garrigues anaci lizerine agilanan Marta ¢esidi de son grupta yer almistir (% 0.38).
Badem meyvelerindeki kalsiyum miktarina gore anaglar karsilagtirildiklarinda GF-
677 anacina asillanmis 7 g¢esidin, Garrigues anacma asilanmis 3 c¢esidin
meyvelerindeki kalsiyum oraninin daha yiiksek oldugu, 1 ¢esitte her iki anag
lizerine asilanmis ¢esitlerin kalsiyum oranlarinin degismedigi ve anaglarin badem
meyvelerindeki kalsiyum miktarini etkiledigi belirlenmistir.

Badem agaclarimin yapraklarindaki kalsiyum igeriklerinin meyvelerine

oranla ¢ok daha yliksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.5. Magnezyum (Mg)

Calismada incelenen anag/cesitlerin yapraklarindaki Magnezyum oraninin
% 1.51 (Ferragnes /GF-677) ile % 0.66 (Glorietta/Garrigues) arasinda degistigi
gorilmiistiir. Badem yapraklarindaki magnezyum miktarina goére anaclar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 5 c¢esidin GF-677 anacina
astlanmis 6 cesidin yapraklarindaki magnezyum oraninin daha yiiksek oldugu ve
anaclarin badem agaglarinin yapraklarindaki magnezyum oranin1 etkiledigi

belirlenmistir (Tablo 4.28).
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Tablo 4.28. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Magnezyum Icerikleri (%)

CESITLER YAPRAK MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 0.87+0.010 c-f* 0.89+0.050 c-f 0.2840.010 ab 0.36+0.010 ab
Felisia 0.85+0.070 c-f 0.76+0.040 d-f 0.30+0.040 ab 0.35+0.010 ab
Ferraduel 0.95+0.000 c-e 1.20+£0.045 b 0.28+0.030 ab 0.32+0.010 ab
Ferragnes 0.90+0.060 c-e 1.51+0.030 a 0.32+0.030 ab 0.28+0.020 ab
Glorietta 0.66+0.030 f 0.76+0.040 d-f 0.28+0.000 ab 0.28+0.010 ab
Guara 0.89+0.060 c-f 0.97+0.020 b-d 0.27+0.010 ab 0.39+0.030 a
Laurenne 0.95+0.040 c-e 0.73+0.020 ef 0.30+0.030 ab 0.28+0.050 ab
Marta 0.79+0.030 d-f 0.77+0.030 d-f 0.29+0.000 ab 0.32+0.020 ab
Moncayo 0.82+0.030 c-f 0.77+0.045 d-f 0.28+0.010 ab 0.31+0.010 ab
Ne Plus Ultra 0.84+0.040 c-f 1.05+£0.040 bc 0.26+£0.020 b 0.30+0.010 ab
Siiper Nova 0.78+0.065 d-f 0.72+£0.000 ef 0.27+0.010 ab 0.26+£0.030 b

*: Ayni stitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki magnezyum oranlari
ise % 0.39 (Guara/GF-677) ile 0.26 (Ne Plus Ultra/Garrigues, Stiper Nova/GF-677)
arasinda degisiklik gostermistir. Badem meyvelerindeki magnezyum miktarina
gore anaglar karsilagtirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis 7 ¢esidin, Garrigues
anacina asilanmis 3 cesidin meyvelerindeki magnezyum oraninin daha yiliksek
oldugu, 1 cesitte her iki anag lizerine asilanmig ¢esitlerin magnezyum oranlarinin
degismedigi ve anaclarin badem meyvelerindeki magnezyum miktarini etkiledigi
belirlenmistir.

Badem agacglarinin yapraklarindaki magnezyum igeriklerinin meyvelerine

oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.6. Bakir (Cu)

Calismada incelenen anag/gesitlerin yapraklarindaki Bakir miktar1 10.40
mg/kg (Ferragnes/GF-677) ile 1.67 mg/kg (Glorietta/GF-677, Felisia/FF-677)
arasinda degistigi goriilmiistiir. Badem yapraklarindaki bakir miktarina gore
anacglar karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 5 ¢esidin GF-677
anacina asilanmis 6 c¢esidin yapraklarindaki bakir miktarinin daha yiiksek oldugu
bakir oranim

ve anaglarin badem agaglarinin yapraklarindaki

belirlenmistir (Tablo 4.29).

etkiledigi
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Tablo 4.29. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Bakir Igerikleri (mg/kg)

CESITLER YAPRAK | MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 4.77+0.060 f-h* 4.86+0.075 f-h 16.9840.200hi 20.97+0.080 ¢
Felisia 4.40+0.060 hi 1.67+0.010 1 15.94+0.030k 27.84+0.140 a
Ferraduel 8.17+0.160 b 3.01£0.010 jk 18.98+0.070ef 17.92+0.170 g
Ferragnes 3.03+0.040 j 10.40+0.350 a 15.99+0.100jk 21.43+0.120 ¢
Glorietta 5.00+0.050 fg 1.67+0.020 1 16.62+0.130ij 17.7540.120 ¢
Guara 3.22+40.070 j 6.35+0.080 d 17.93+0.075g 24.07+0.080 b
Laurenne 6.62+0.040 cd 7.19£0.140 ¢ 18.80+0.060f 16.97+0.070 hi
Marta 4.05+0.040 i 5.23+0.030 ef 14.0040.1401 17.29+0.030 gh
Moncayo 2.45+0.060 k 4.17+0.060 i 15.99+0.060jk 17.2840.080 gh
Ne Plus Ultra 8.52+0.100 b 4.18+0.020 i 19.58+0.090de 19.76.£0.160 d
Siiper Nova 5.65£0.010 e 4.46+0.060 g-i 15.55+0.150k 16.76+£0.150 hi

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki bakir igerikleri ise
27.84 mg/kg (Felisia/GF-677) ile 14.00 mg/kg (Marta/Garrigues) arasinda
degisiklik gostermistir. Badem meyvelerindeki bakir miktarina gore anaglar
karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis 9 cesidin, Garrigues anacina
asitlanmis 2 c¢esidin meyvelerindeki bakir igeriginin daha yliksek oldugu ve
anaglarin badem meyvelerindeki bakir miktarini etkiledigi belirlenmistir.

Badem meyvelerindeki bakir igeriklerinin yapraklarina oranla daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.7. Demir (Fe)

Calismada incelenen anag/gesitlerin yapraklarindaki demir igerigi 432.67
mg/kg (Ferragnes /GF-677) ile 145.52 mg/kg (Glorietta/GF-677) arasinda degistigi
goriilmiistiir. Badem  yapraklarindaki demir miktarina gbére anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 6 c¢esidin GF-677 anacina
astlanmis 5 ¢esidin yapraklarindaki demir igeriginin daha yiliksek oldugu ve
anaglarin badem agaclarinin  yapraklarindaki demir igerigini etkiledigi
belirlenmistir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki demir igerikleri ise
72.61 mg/kg (Guara/GF-677) ile 29.13 mg/kg (Felisia/Garrigues) arasinda
degisiklik gostermistir. Badem meyvelerindeki demir miktarina gore anaclar

karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis 6 c¢esidin, Garrigues anacina
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asilanmis 5 ¢esidin meyvelerindeki demir igeriklerinin daha yliksek oldugu ve

anaclarin badem meyvelerindeki demir miktarin etkiledigi belirlenmistir.

Badem agaglarinin yapraklarinin demir igeriklerinin meyvelerine oranla

daha ytiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.30).

Tablo 4.30. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Demir Igerikleri (mg/kg)

CESITLER . YAPRAK - MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 151.06+5.840 Im* 183.16+5.510 i-m 41.17+£0.120 1 43.35+0.060 j
Felisia 153.19+£7.070 lm 206.74+4.420 f-k 29.13+0.110 r 52.31+0.110 e
Ferraduel 235.01£11.850 e-h 201.26+3.250 g-1 45.74£0.130 h 45.64+0.130 h
Ferragnes 174.06x10.870 j-m 432.67£7.400 a 44.474+0.060 i 33.33+0.210 0p
Glorietta 237.35+8.860 e-h 145.42+43.760 m 41.66+0.150kl1 33.63+0.065 o
Guara 248.79+6.390 d-g 299.89+9.280 b-d 49.04+0.100 g 72.61£0.110 a
Laurenne 192.26+10.870 h-m 156.53£15.560 k-m 41.87+0.060 k 42.75+0.040 j
Marta 227.08+8.150 e-i 257.10£1.850 c-f 53.05+0.025 d 38.16+0.080 n
Moncayo 262.54+£9.400 c-e 220.69+9.520 e-j 40.36+0.050m 57.33+0.070 ¢
Ne Plus Ultra 325.51£15.660 b 300.53+4.630 bc 58.20+0.160 b 51.15+0.060 f
Stiper Nova 179.22+13.040 i-m 177.9545.410 i-m 32.87+0.160 p 31.5540.040 q

*: Ayni stitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5.1.8. Mangan (Mn)

Calismada incelenen anag/gesitlerin yapraklarindaki mangan igeriklerinin

280.24 mg/kg (Ferragnes /GF-677) ile 64.73 mg/kg (Felisia/Garrigues) arasinda
degistigi goriilmiistiir. Badem yapraklarindaki mangan miktarina gére anaclar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 2 c¢esidin GF-677 anacina
asitlanmis 9 c¢esidin yapraklarindaki mangan igeriginin daha yiiksek oldugu ve
anaglarin badem agaclarmin yapraklarindaki
belirlenmistir (Tablo 4.31).

Tablo 4.31. Anac/Cesitlerin Yaprak / Meyvelerindeki Mangan icerikleri (mg/kg)

mangan miktarim etkiledigi

CESITLER YAPRAK | MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 97.09+2.490 c-i* 104.20+2.990 b-h 21.7440.070 hi 28.3940.190 ¢
Felisia 64.73£2.460 j 127.89+6.630 b 22.04+0.450 gh 29.3540.160 ¢
Ferraduel 79.93+4.270 h-j 125.8745.540 b 25.09+0.120 e 27.15+0.120 d
Ferragnes 112.97+4.340 b-e 280.24+4.490 a 26.93+0.080 d 22.89+0.090 fg
Glorietta 107.38+2.780 b-f 84.90+3.360 f-j 21.75+0.010 hi 23.46+0.110 f
Guara 78.56+£2.750 ij 119.86+3.405 bc 25.49+£0.060 e 33.394+0.210 a
Laurenne 82.65+1.840 g-j 94.914+4.130 d-i 23.13+0.110 f 22.87+0.290 fg
Marta 91.30+2.940 e-i 121.25+4.840 be 21.5340.110 hi 21.8540.140
Moncayo 87.17£3.510 f-j 105.22+10.295 b-g 21.88+0.290 h 31.34+0.090 b
Ne Plus Ultra 116.284+4.620 b-d 115.03£1.140 b-e 25.9540.140 e 28.61+0.060 ¢
Siiper Nova 74.90+£0.810 ij 126.96+4.300 b 21.34+0.100 hi 20.88+0.110 i

*: Ayni stitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Calismada incelenen anac/cesitlerin meyvelerindeki mangan igerikleri ise
33.39 mg/kg (Guara/GF-677) ile 20.88 mg/kg (Siiper Nova/GF-677) arasinda
degisiklik gdstermistir. Badem meyvelerindeki mangan iceriklerine gore anaclar
karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis 8 c¢esidin, Garrigues anacina
asilanmis 3 ¢esidin meyvelerindeki mangan igeriklerinin daha yiliksek oldugu ve
anaclarin badem meyvelerindeki mangan miktarin etkiledigi belirlenmistir.

Badem agaclarinin yapraklarinin mangan igeriklerinin meyvelerine oranla

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.9. Sodyum (Na)

Calismada incelenen anag/cesitlerin yapraklarindaki sodyum igeriginin
948.84 mg/kg (Glorietta/Garrigues) ile 153.00 mg/kg (Siiper Nova/GF-677)
arasinda degistigi, GF-677 anacina asilanmis Felisia ve Laurenne gesitlerininde
istatistiksel olarak bu grupta yer aldigi goriilmiistiir. Garrigues anaci lizerine
asilanmis ¢esitlerin tamaminin yapraklarindaki sodyum igeriginin GF-677 anacina
astlanmis cesitlerinkisine oranla bariz bir sekilde yiiksek oldugu ve anacglarin

yapraklardaki sodyum miktarini etkiledigi belirlenmistir (Tablo 4.32).

Tablo 4.32. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Sodyum Igerikleri (mg/kg)

CESITLER YAPRAK MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 346.86+14.580 f* 185.84+11.210 h-j 36.85+0.530 j 173.70+£61.000 d
Felisia 778.56+£12.240 ¢ 153.22+6.330 j 236.70+81.700 ¢ 225.00+44.000 ¢
Ferraduel 864.28+13.100 b 272.62+£3.270 g 141.10+£85.000 ef  130.80+55.400e-g
Ferragnes 237.54+11.930 g-i 234.52+6.990 g-i 88.33+27.100 h 81.00+32.500 h
Glorietta 948.84+22.260 a 181.08+10.120 116.10+£39.200 fg 116.30+48.000 fg
Guara 759.34+12.070 ¢ 271.89+£7.950 ¢ 75.30+£14.100 h1  267.80+41.000 b
Laurenne 633.62+£12.450 d 158.30+8.110 j 39.41+£21.200 j 114.55+£33.500 g
Marta 772.58+5.770 ¢ 267.2746.610 g 55.59+67.400 ij 146.20+£19.000 e
Moncayo 508.27£9.370 e 187.69+3.470 h-j 51.60+£21.700 ij 117.70+£53.000 fg
Ne Plus Ultra 837.95+13.500 b 241.40+£2.610 gh  122.90+37.200e-g  113.90+17.000 g
Siiper Nova 552.80+1.650 e 153.00+7.460 j 331.10£24.500 a 68.40+21.000 h1

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Calismada incelenen anag/cesitlerin meyvelerindeki sodyum igerikleri ise
331.10 mg/kg (Siiper Nova /Garrigues) ile 36.85 mg/kg (Bertina/Garrigues)
arasinda degisiklik gostermis ve Garrigues anaci lizerine agilanmis Laurenne ¢esidi

de istatiksel olarak aymi simifta yer almistir. Badem meyvelerindeki Sodyum
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miktarina gore anaclar karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis 6 ¢esidin,
Garrigues anacina agilanmis 5 ¢esidin meyvelerindeki sodyum igeriklerinin daha
yiiksek oldugu ve anaglarin badem meyvelerindeki sodyum miktarini etkiledigi
belirlenmistir.

Badem agaclarinin yapraklarinin sodyum igeriklerinin meyvelerine oranla

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.10. Nikel (Ni)

Calismada incelenen anag/cesitlerin yapraklarindaki nikel igeriklerinin
14.26 mg/kg (Ferragnes/GF-677) ile 4.77 mg/kg (Ne Plus Ultra/Garrigues) arasinda
degistigi goOriilmiistiir. Badem yapraklarindaki nikel miktarina gore anaclar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 5 c¢esidin GF-677 anacina
asilanmis 6 c¢esidin yapraklarindaki nikel igeriginin daha yiiksek oldugu ve
anaglarin badem agaglarinin  yapraklarindaki nikel miktarin1 etkiledigi

belirlenmistir (Tablo 4.33).

Tablo 4.33. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Nikel Icerikleri (mg/kg)

CESITLER YAPRAK | MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 6.74+0.050 fg* 7.39+£0.020 d-f 0.93+£0.015 h 1.980+0.010 cd
Felisia 9.31£0.230 b 5.13+0.070 hi 0.98+0.000 h 2.570+0.040 ab
Ferraduel 7.9140.330 c-e 9.33£0.110 b 0.92+0.030 h 2.520+0.030 b
Ferragnes 8.15+0.070 cd 14.26+0.210 a 1.05+£0.005 f 1.950+0.030 d
Glorietta 7.06+0.050 fg 5.54+0.180 h 0.92+£0.015 h 2.400+£0.010 b
Guara 6.95+0.190 fg 7.47+£0.020 d-f 1.29+0.010 g 2.745+0.025 a
Laurenne 8.40+0.120 ¢ 6.58+0.050 g 0.60+0.020 i 1.410+0.010 fg
Marta 5.49+0.040 hi 5.74£0.040 h 0.43+£0.005 i 1.980+0.030 cd
Moncayo 7.50+0.210 d-f 5.34+0.020 hi 0.54+0.020 i 2.570+0.110 ab
Ne Plus Ultra 4.77+0.060 i 7.30+0.080 e-g 1.08+0.000 h 1.7004+0.020 e
Siiper Nova 6.88+0.070 fg 5.30+0.080 hi 1.53+0.020 ef 2.160+£0.040 ¢

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

Calismada incelenen anag/cesitlerin meyvelerindeki nikel igerikleri ise
2.745 mg/kg (Guara/GF-677) ile 0.43 mg/kg (Marta/Garrigues) arasinda degisiklik
gostermis ve Garrigues anaci {lizerine asilanmis Laurenne ve Moncayo ¢esitlerinin
de istatiksel olarak ayni sinifta yer aldigi goriilmiistiir. Badem meyvelerindeki nikel

miktarina gore anaglar karsilastirildiklarinda GF-677 anacina asilanmis tiim
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cesitlerin meyvelerindeki nikel miktarinin daha yiiksek oldugu ve anaglarin badem
meyvelerindeki nikel miktarini etkiledigi belirlenmistir.
Badem agaclarinin yapraklarinin nikel iceriklerinin meyvelerine oranla ¢ok

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.5.1.11. Cinko (Zn)

Calismada incelenen anac/cesitlerin yapraklarindaki ¢inko igeriklerinin
67.38 mg/kg (Marta/Garrigues) ile 10.31 mg/kg (Bertina/Garrigues) arasinda
degistigi goriilmiistiir. Badem yapraklarindaki ¢inko miktarina gore anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 6 ¢esidin GF-677 anacina
asilanmis 5 ¢esidin yapraklarindaki ¢inko iceriginin daha yiiksek oldugu ve
anaglarin  badem agaglarimin  yapraklarindaki

belirlenmistir (Tablo 4.34).

cinko miktarm etkiledigi

Tablo 4.34. Anag/ Cesitlerin Yaprak ve Meyvelerindeki Cinko Icerikleri (mg/kg)

CESITLER YAPRAK | MEYVE
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 10.3140.100 k*  14.82+0.140 | 40.8040350 §j  56.03+10.200 de
Felisia 17.00£0.040 ij  35.21+0.160 d 43.90+0.040 i 71.5240.260 b
Ferraduel 24.66+0.150 gh  53.43+0.080 b 57.3740.970 d 98.46:0.210 a
Ferragnes 19.5040.070 i  47.6142.529 ¢ 48.2550.400 h 47.7940.460 h
Glorietta 228240050 h  17.8140.140 1j 53.44+0.130 ef  51.72+13.400 fg
Guara 18.2940.060 i  23.26+0.240 h 554140210 de  72.1120.450 b
Laurenne 54.63+0.130 b 17.48£0.070 ij 43.89+0.180 i 50.75+0.150 f-h
Marta 67.38+0.120 a  26.62+0.090 fg 43.330.050 i 48.47+0.020 gh
Moncayo 30.78£0.070 ¢ 17.9040.080 ij  40.88+11.500 ij 62.06:0.480 ¢
Ne Plus Ultra 28.5240.060 ef  23.80+0.180 gh 71.74+0.240 b 55.40+0.300 de
Siiper Nova 244340580 gh  1648+40.070 §j  39.92+11.000 j 42.2140.110 ij

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

Calismada incelenen anag/gesitlerin meyvelerindeki ¢inko igerikleri ise
98.46 mg/kg (Ferraduel/GF-677) ile 39.92 mg/kg (Siiper Nova/Garrigues) arasinda
degisiklik gostermistir. Badem meyvelerindeki ¢inko miktarina gore anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anacina asilanmis 3 ¢esidin, GF-677 anacina
asilanmis 8 cesidin meyvelerindeki ¢inko igeriklerinin daha yiiksek oldugu ve

anaclarin badem meyvelerindeki ¢inko miktarini etkiledigi belirlenmistir.
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4.5.2. Protein Icerikleri

Calismada arastirilan anag/cesitlerin meyvelerindeki protein oranlar1 %
31.18 (Moncayo/GF-677) ile % 23.91 (Ferraduel/GF-677) araliginda saptanmaistir.

GF-677 anacina asilanmis 4 ¢esidin meyvelerindeki protein orani istatiksel
olarak en yiiksek grupta yer almis ve anaclarin badem meyvelerindeki protein

oranina etki ettigi istatiksel olarak belirlenmistir (Tablo 4.35).

Tablo 4.35. Anac/ Cesitlerin Meyvelerindeki Protein Icerikleri (%)

CESITLER Protein
Garrigues GF-677

Bertina 25.64+0.140 d-g* 25.24+0.310 e-g
Felisia 24.62+0.290 fg 27.5140.250 b-e
Ferraduel 28.87£0.360 a-c 23.91+0.250 ¢
Ferragnes 29.62+0.473 ab 26.62+0.480 c-f
Glorietta 28.88+0.330 a-c 26.56+0.380 c-f
Guara 29.00+0.640 a-c 30.46+0.210 a
Laurenne 29.88+0.070 ab 30.64+£0.260 a
Marta 29.374£0.140 ab 27.8240.170 b-d
Moncayo 25.61+0.340 d-g 31.18+0.120 a
Ne Plus Ultra 25.64+0.210 d-g 31.10+£14.220 a
Stiper Nova 25.66+£0.370 d-g 25.26+0.150 e-g

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

4.5.3. Toplam Fenolik ve Flavonid Madde Icerikleri

Anaclarin iizerine asilanan gesitlerin toplam fenolik ve flavonid madde
igeriklerine olan etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Toplam fenolik
madde igerigi en yliksek olan anag-¢esit kombinasyonlar1 ne Plus Ultra/Garrigues
(86.31 pg PEs/mg) ve Felisia/Garrigues (78.77 pg PEs/mg) olarak belirlenirken, en
diisiik degerler Ferragnes/Garrigues (9.62 pg PEs/mg) kombinasyonunda
saptanmuistir.

Toplam flavonid madde igerigi en yiiksek olan c¢esit Glorietta/GF-677
(29.25 pg QE/mg) olarak belirlenirken en diisiik Felisia/Garrigues (13.54 pg
QE/mg) ¢esidinde belirlenmistir (Tablo 4.36).
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Tablo 4.36. Anag/ Cesitlerin Meyvelerindeki Toplam Fenolik ve Flavonoid Madde

Icerikleri
CESITLER Toplam fenolik (pg PEs/mg)b ‘ Toplam flavonoidler (ng QE/mg)c
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 13.3541.481 be* 13.2241.295 be 28.1140.081 a-c =~ 23.68+1.277 a-e
Felisia 78.77£9.642 a 12.50+0.624 bc 13.544+0.093 g 21.85+1.079 c-f
Ferraduel 13.2242.514 be 18.97+2.245 be 21.22+1.055 d-f 28.61+1.692 ab
Ferragnes 9.62+1.295 ¢ 17.53+0.953 be 15.92+0.547 fg 23.04+0.820 a-e
Glorietta 14.1240.932 be 19.68+2.514 be 19.4841.370 e-g 29.2540.747 a
Guara 23.28+3.733 be 29.74+2.713 b 23.77+1.470 a-e ~ 27.15+1.507 a-d
Laurenne 23.81+0.932 be 25.0742.354 be 28.2542.392 ab 28.9340.554 ab
Marta 13.52+1.232 be 22.56+2.517 be 24.01+0.162 a-e ~ 22.86+0.870 b-e
Moncayo 17.8941.244 be 21.66+0.312 be 28.7942.176 ab 24.96+1.349 a-e
Ne Plus Ultra 86.31+7.777 a 26.51+1.244 be 22.59+1.052b-e  27.06+0.398 a-d
Siiper Nova 16.8143.112 be 14.12+0.932 be 242340954 a-e  26.24+0.510 a-d

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Toplam  fenolik  madde  igerikleri  bakimindan  anaclar
karsilastirildiklarinda; GF-677 anaci lizerine asilanmis 7 gesitte, Garrigues anaci
lizerine asilanmis 4 cesitte daha yliksek olarak belirlenmistir. Toplam flavonid
madde icerikleri ise GF-677 anaci {lizerine agilanmis 8 cesitte ve Garrigues anaci

tizerine asilanmis 3 ¢esitte daha yliksek olarak belirlenmistir.

4.5.3.1. Antioksidan Aktiviteleri (DPPH, ABTS)

Bademlerin antioksidan aktivitelerine anacglarin etkilerinin arastirilmasi
amactyla farkli metotlar uygulanmaistir.

Anaclarin  lizerine asilanmis c¢esitlerin  meyvelerinin  antioksidan
kapasitelerine olan etkilerini incelemek amaciyla yapilan DPPH analizleri sonucu
cikan sonuglar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. DPPH analizlerinde 25
mg/L ve 50 mg/L. olmak {lizere iki farkli derisim kullanilmistir. DPPH 25 mg/L
analizleri sonucu en yliksek antioksidan kapasitesi GF-677 anaci1 lizerine asili Marta
(14.17) gesidinde, en diisiik Garrigues anaci iizerine asilt Moncayo (0.48) ¢esidinde
saptanmistir. 50 mg/L derisimle yapilan analizde en yiiksek deger GF-677 anacina
asilanmis Guara (45.80) cesidinde, en diisiik deger ise Garrigues anaci lizerine

asilanmis Siiper Nova (3.95) ¢esidinde Olcililmiistiir (Tablo 4.37).
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Tablo 4.37. Anag/ Cesitlerin antioksidan aktiviteleri

. DPPH | ABTS
CRSHIRER 25 (mg/L) 50 (mg/L) 25 (mg/L) 50 (mg/L)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677  Garrigues GF-677 Garrigues GF-677
Bertina 197 g-i* 130hi 553hj 743gj 087hj  0.62ij 1.92j  6.07ij
Felisia 1.47hi 3.22eh 4.85i] 8.25 1+ 0.88h-j  0.98 h-j 2.08 5.13ij
Ferraduel 232fi 484df 14.86c-e 20.32bc  2.09 g-i 387ef 13.78gh 2831cd
Ferragnes 0641 216fi 817fj 9.80e-i 1.29 g+ 3.86 ef 2.72j 16.91 fg
Glorietta 251fi 135hi 5.64hj 748gj 482e  271fg 1394gh 9.94hi
Guara 330e-h 14.09a 1333df 4580a 1.29 g-j 1566a 2220ef 69.40a
Laurenne 424d-g 857bc 10.33e-i 17.84b-d 5.30e 9.55¢ 23.32de 32.10 bc
Marta 296ei 14.17a 1233d-g 22.02b 522e 1333b 23.00de 35.80Db
Moncayo 0481 6.06cd 6.06hj 21.92b 2.16 gh 8.28 cd 5.69ij  30.28 bc
Ne Plus Ultra 536de 10.76b 9.27f 2145b 0.32] 7.85d 10.42hi  32.89 be
Siiper Nova 1.49hi  0.83 hi 395j 1096 e-h 0.48j 2.09 g-i 3297  10.98 g-i

*. Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Anaglarin, cesitlerin meyvelerindeki antioksidan kapasitelerine olan
etkilerini ABTS metoduyla da incelenmistir. Yapilan bu analizin sonuglar1 da
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. ABTS analizlerinde de 25 mg/L ve 50 mg/1
derisimler kullanilmistir. ABTS 25 mg/L analizleri sonucu en yiliksek antioksidan
kapasitesi Garrigues anaci lzerine asili Guara (15.66) ¢esidinde, en diisiik
Garrigues anaci lizerine asili Ne Plus Ultra (0.32) ¢esidinde saptanmistir. 50 mg/1
derisimle yapilan analizde en yiiksek deger GF-677 anacina asilanmis Guara
(69.40) ¢esidinde, en diisiik deger ise Garrigues anaci ilizerine asilanmig Felisia

(2.08) ¢esidinde ol¢iilmiistiir.

4.5.3.2. Antioksidan Kapasiteleri (Cuprac)

Anacglarin  iizerine asilanmis c¢esitlerin  meyvelerinin  antioksidan
kapasitelerine olan etkilerini incelemek amaciyla yapilan CUPRAC analizleri
sonucu ¢ikan sonuglar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. CUPRAC
metotunda 10 mg/l ve 100 mg/1 olmak tizere iki farkli derisim kullanilmistir.

10 mg/l derisimle yapilan aktivite testinde en yiiksek deger GF-677 anaci
tizerine asilanmis Guara (0.1753) ¢esidinde 6l¢iiliirken en diistik sonucglar Garrigues

anac1 iizerine asilanmig Siiper Nova (0.1190) cesitlerinde saptanmaistir.
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100 mg/L derisimle yapilan antioksidan aktivite testinde ise en yliksek deger
yine GF-677 anac1 lizerine asilanmis Guara (0.6473)cesidinde, en diisiik degerler
ise GF-677 anaci tizerine asil1 Bertina ¢esidinde (0.3620) 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.38).

Tablo 4.38. Ana¢/ Cesitlerin antioksidan kapasiteleri

. CUPRAC

eSS 10 (mg/L) 100 (mg/L)

Garrigues GF-677 Garrigues GF-677
Bertina 0.1413 a-d* 0.1327 b-d 0.4153 c-f 0.3620 f
Felisia 0.1350 b-d 0.1197 cd 0.3993 d-f 0.3930 d-f
Ferraduel 0.1303 b-d 0.1430 a-d 0.3953 d-f 0.5253b
Ferragnes 0.1353 b-d 0.1603 ab 0.3980 d-f 0.4573 b-f
Glorietta 0.1193 cd 0.1347 b-d 0.3880 ef 0.3787 ef
Guara 0.1430 a-d 0.1753 a 0.5027 be 0.6473 a
Laurenne 0.1497 a-d 0.1323 b-d 0.4480 b-f 0.4937 b-d
Marta 0.1520 a-d 0.1547 a-c 0.4633 b-f 0.5403 b
Moncayo 0.1357 b-d 0.1270 b-d 0.3880 ef 0.4770 b-e
Ne Plus Ultra 0.1300 b-d 0.1383 b-d 0.4120 c-f 0.5180b
Siiper Nova 0.1190d 0.1460 a-d 0.3857 ef 0.4577 b-f

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5.4. Fenolik Bilesikler
Anaglarin ilizerine agilanmis ¢esitlerin meyvelerinin fenolik bilesiklerine de

etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

4.5.4.1. Gallik Asit

Badem meyveleri icerigindeki Gallik asit miktar1 en yliksek olan gesit
Marta/GF-677 (9.32 mg/kg), en diisiik olan cesit ise Ferragnes/Garrigues (1.11
mg/kg) olarak saptanmistir (Tablo 4.39).
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Tablo 4.39. Anag/ Cesitlerin Gallik Asit, Protokatesuik Asit ve Katesin Igerigi

CESITLER Gallik Asit (mg/kg) ’ Protokatesuik Asit (mg/kg) ’ Katesin (mg/kg)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 1180075 mn* 2.63+0.1003j 3.72£0.115jk  120+00901 14.53+0510jk 25.80+0.730fg
Felisia 55740215d 42140.100fg  1449+0320d  227+0.155kl  3930+0.635¢  29.92+0.725 ef
Ferraduel 1900095k 1.13+0.060mn 5.83+0.125gh  17.0140.190¢  22.79+0.630g-i 22.98+0.910 g-i
Ferragnes 1.11£0080n  4.07£0060g  10.15:0.040f  4.16£0.1555 22.84+0.700gi 20.67+0.600 hi
Glorietta 628+0090c 1.58+0.0801n 2090+0.770b  1.66+0.1051  6148+1.39%0a 37.94+0.830cd
Guara 3.10£0090hi  1.81+0.1201  7.1240.110g  5.53+0.145hi  20.59+0435hi  19.140.615]jj
Laurenne 5.150095de 436£0070fg 14.6140245d  4.16£0.130ij  59.07+1480a  36.00+0.885 cd
Marta 341£0080h 932+0.115a 13.90+0380d  12.1940.185e 22.19+0.775gi 24.54+0510gh
Moncayo 456+0.100e-g 1.62+0.1051-n  8.74+0.115f 1.84+0.1351  3421+0.710de  30.80+0.735¢
Ne Plus Ultra 790+0.105b  4.7240.100ef  342240500a  5.73+0.105gh 22.56+0445g4 21.68+1.010 g-i
Siiper Nova 1.7140085Im 246+0.120jk 644+0075gh  6.12+0080gh  12.1240.120k  44.37£1.190b

*: Ayni siitunda ayn1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Gallik asidin, anaglarin iizerindeki gesitlerin meyvelerinin igerigindeki
miktarinin fazlaligina gére anaclar karsilastirildiginda Garrigues anaci tizerine agili
7 c¢esidin, GF-677 anacina asili 4 ¢esidin meyvelerinde daha fazla Gallik asit

oranina rastlanmistir.

4.5.4.2. Protokatesuik Asit

Arastirmada Protokatesuik Asit miktar1 en yliksek olan ¢esit Ne Plus
Ultra/Garrigues (34.22 mg/kg) ve en diisiik olan ¢esit Bertina/GF-677 (1.20 mg/kg)
olarak belirlenirken diger ¢esitlerin Protokatesuik Asit icerikleri bu degerler
arasinda degiskenlik gostermistir. Ayrica lizerinde asili ¢esitlerin meyvelerindeki
Protokatesuik Asit iceriginin fazlaligina gore anaglar karsilastirildiklarinda
Garrigues anaci lizerine asilanan 10 g¢esidin, GF-677 anaci {izerine asilanmig 1

cesidin daha yiiksek i¢erige sahip oldugu saptanmustir (Tablo 4.39).

4.5.4.3. Katesin

Cesitler meyve i¢eriklerindeki Katesin oranlarina gore
karsilastirildiklarinda Garrigues anaci iizerine asilanmis Laurenne (59.07 mg/kg)
en yiiksek, Garrigues anaci lizerine asilanmig Siiper Nova (12.12 mg/kg) en diisiik
degerlere sahip olmustur. Ayrica Garrigues anaci lizerine astlanmis 6, GF-677 anaci

izerine asilanmis 5 c¢esidin Katesin oranlar1 daha yiiksek ¢cikmistir (Tablo 4.39).
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4.5.4.4. Rutin

Garrigues anaci lizerine asilanmis Marta ¢esidinde Rutin orani en yiiksek,
GF-677 anaci {lizerine asilanmig Ferraduel cesidinde ise en diisiik olarak
saptanmistir. Ayrica Garrigues anaci iizerine asilanmig, GF-677 anaci iizerine

asilanmis 4 ¢esidin Rutin oranlar1 daha yiiksek ¢cikmistir (Tablo 4.40).

Tablo 4.40. Anag/ Cesitlerin Rutin ve Kumarik Asit igerigi

CESITLER Rutin (mg/kg) ‘ Kumarik Asit (mg/kg)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 4.7240.115 ef* 4.89+0.090 e 2.65+0.135 d-f 2.84+0.100 c-e
Felisia 3.32+0.105 gh 5.55+0.085 cd 1.70+0.040 h-j 1.61£0.020 ij
Ferraduel 5.26+0.070 de 2.37+0.090 i 2.83£0.105 c-e 1.24+0.110j
Ferragnes 6.08+0.075 ¢ 4.25+0.125 f 2.2240.125 f-h 2.25+0.110 fg
Glorietta 3.58+0.060 g 2.88+0.080 hi 1.73£0.065 g-j 1.80+0.065 g-i
Guara 4.7840.150 ef 4.86+0.125 ef 3.19+0.100 b-d 2.23£0.110 f-h
Laurenne 7.38+0.105 b 6.83+0.065 b 3.66+0.110 ab 3.16+0.100 b-d
Marta 11.74+0.140 a 5.66+0.070 cd 2.90+0.065 c-e 3.21£0.100 be
Moncayo 5.12+0.095 de 5.11£0.075 de 4.11+0.085 a 3.27+0.115 bc
Ne Plus Ultra 6.78+0.205 b 4.82+0.115 ef 3.16+0.065 b-d 2.49+0.075 ef
Siiper Nova 2.78+0.080 hi 5.2340.140 de 1.19+0.100 j 3.57+0.105 ab

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5.4.5. Kumarik Asit

Moncayo ¢esidinin Garrigues anaci {izerine asilanmis agaglarinin
meyvelerinde en yliksek (4.11 mg/kg) Kumarik Asit oran1 saptanirken en diisiik
degerler GF-677 anaci tizerine asilanmig Ferraduel (1.24 mg/kg) ve Garrigues anaci
tizerine agilanmis Siiper Nova (1.19 mg/kg) cesitlerinde saptanmistir. Kumarik Asit
icerikleri agisindan anaglar karsilastirildiklarinda, Garrigues anaci {izerine
asilanmis 6 ¢esidin, GF-677 anaci lizerine asilanmis 5 ¢esidin Kumarik Asit oranlari

daha yiiksek ¢ikmistir (Tablo 4.40).

4.5.4.6. p-Kumarik Asit

GF-677 anac1 lizerine asilanmig Marta ¢esidi agac¢larinin meyvelerinde en
yiiksek (2.88 mg/kg) p-Kumarik Asit orani saptanirken en diisiik deger ise GF-677
anaci lizerine asilanmis Ferragnes (0.25 mg/kg) c¢esidinin agaclarinda saptanmistir.
P-Kumarik Asit igerikleri agisindan anaglar karsilagtirildiklarinda, Garrigues anaci
lizerine agilanmis 4 ¢esidin, GF-677 anaci iizerine agilanmis 7 ¢esidin Kumarik Asit

oranlar1 daha yiiksek ¢ikmistir (Tablo 4.41).
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Tablo 4.41. Anag/ Cesitlerin p-Kumarik Asit ve Ferulik Asit Igerigi

CESITLER p-Kumarik Asit Ferulik Asit
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 2.42+0.075 b* 1.30+0.090 de 15.4940.485 ¢ 21.78+0.720 d
Felisia 0.4740.035 ij 1.34+0.035 c-e 12.65+0.055 e-g 26.26+0.585 ¢
Ferraduel 1.33+0.045 c-e 0.61+0.040 ij 6.16+0.085 i 10.15+0.110 gh
Ferragnes 1.22+0.035 d-f 0.25+0.020 j 10.13+0.130 gh 26.09+0.815 ¢
Glorietta 1.08+0.045 e-h 1.75+0.050 ¢ 14.16+0.605 ef 46.53+0.860 a
Guara 0.72+0.060 g-i 1.17+0.170 ef 10.76+0.210 gh 10.73+0.575 gh
Laurenne 0.81+0.080 f-i 1.38+0.075 c-e 22.1940.535d 33.00+0.860 b
Marta 1.64+0.070 cd 2.88+0.080 a 31.11£0.315b 44.30+1.530 a
Moncayo 1.28+0.090 de 3.23+0.130 a 12.89+0.220 e-g 31.54+£0.570 b
Ne Plus Ultra 1.14+0.050 e-g 0.53+0.025 ij 10.85+0.125 gh 11.53+0.100 f-h
Siiper Nova 0.66+0.055 h-j 1.18+0.110 ef 9.17+0.165 hi 10.76+0.140 gh

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5.4.7. Ferulik Asit

Badem meyvelerindeki Ferulik asit oran1 GF-677 anacina asilanmis
Glorietta (46.53 mg/kg) ve Marta (44.30 mg/kg) cesitlerinin agaclarinda en ytliksek
olarak Olciiliirken Garrigues anacina asilanmis Ferraduel (6.16 mg/kg) ¢esidinin
meyvelerinde en diisiik olarak belirlenmistir. GF-677 anacina asilanmis 10 ¢esidin,
Garrigues anacina ise agilanmis 1 ¢esidin agaglarinin meyvelerinde Ferulik orani
daha yiiksek belirlenmistir. Dolayisiyla anaglarin ¢esitlerin meyvelerindeki fenolik
bilesiklerinin miktarlar1 iizerine degisik etkilerinin oldugu belirlenmistir (Tablo

4.41).

4.5.6. Organik Asitler
Badem meyvelerinde tespit edilen Okzalik Asit, Sitrik Asit, Malik Asit ve
Siiksinik Asit oranlar1 ve degisimleri lizerine anaglarin etkileri istatistiksel olarak

anlamli bulunmustur.

4.5.6.1. Okzalik Asit

Badem meyvelerinde Olgiilebilen en yiiksek Okzalik Asit degeri 9.43
mg/100 g olarak GF-677 anaci lizerine asilanmis Ferragnes ¢esidinin meyvelerinde
Olcililmiistiir. En diisiik okzalik asit degeri ise Garrigues anacina asilanmis Felisia
(2.39 mg/100 g) ¢esidinde saptanirken ayni anag iizerine asilt Ferraduel ¢esidi ile
GF-677 anacina asilanmis Bertina ¢esidi istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almistir.
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Anaglar arasinda bir karsilastirma yapildiginda GF-677 anaci iizerine asilanmis 6,

Garrigues anaci lizerine asilanmis 5 ¢esidin meyvelerinde daha fazla Okzalik Asit

varlig1 tespit edilmistir (Tablo 4.42).

Tablo 4.42. Anag/ Cesitlerin Okzalik Asit ve Sitrik Asit Icerigi

CESITLER Okzalik Asit (mg/100 g) Sitrik Asit (mg/100 g)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 5.69+0.135 e-h* 2.51+0.075 k 8.30+0.120 hi 14.44+0.220 ab
Felisia 2.39+0.090 k 7.44+0.130 be 7.17+0.095 j 7.34+0.075 ij
Ferraduel 2.5240.105 k 6.66+0.225 cd 12.574£0.375d 11.44+40.195 ef
Ferragnes 7.62+0.360 b 9.43+0.160 a 13.72+0.170 be 14.2740.250 b
Glorietta 7.48+0.170 be 4.20+0.090 j 9.43+0.060 g 12.81£0.125 cd
Guara 6.50+0.125 de 5.40+0.190 f-i 10.32+0.200 fg 7.38+0.120 ij
Laurenne 5.54+0.150 f-i 4.75+0.245 ij 10.60+0.065 f 14.74+0.550 ab
Marta 6.21+0.120 d-f 9.58+0.210 a 7.63+£0.235 ij 13.67+0.090 b-d
Moncayo 5.18+0.160 g-i 7.49+0.060 be 12.56+0.035 de 9.41+0.055 gh
Ne Plus Ultra 5.82+0.115 d-g 4.78+0.130 h-j 12.86+0.100 cd 15.42+0.050 a
Stiper Nova 6.09+0.085 d-g 7.59+0.135 be 11.21+0.120 f 14.224+0.160 b

*: Ayni siitunda ayni1 harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5.6.2. Sitrik Asit

Arastirmada, GF-677 anaci lizerine asilanmis Ne Plus Ultra ¢esidinde en
yiiksek (15.42 mg/100 g) Sitrik Asit degeri, Garrigues anaci lizerine asilanmis
Felisia ¢esidinde ise en diisiik Sitrik Asit degeri (7.17 mg/100 g) Slgiilmiistiir.
Anaglar arasinda bir karsilastirma yapildiginda GF-677 anaci iizerine agilanmais 8,
Garrigues anaci iizerine asilanmis 3 ¢esidin meyvelerinde daha fazla Sitrik Asit

varlig1 tespit edilmistir (Tablo 4.42).

4.5.6.3. Malik Asit

GF-677 anaci lizerine asilanmis Felisia ¢esidinin meyvelerinde en yiiksek
(13.20 mg/100 g) Malik Asit oran1 saptanirken en diisiik deger Garrigues anaci
lizerine agilanmig Marta (3.97 mg/100 g) ¢esidinin meyvelerinde saptanmistir.
Malik Asit igerikleri agisindan anaglar karsilastirildiklarinda, GF-677 anaci lizerine
asitlanmis 9 c¢esidin, Garrigues anaci lizerine asilanmis 2 ¢esidin Malik Asit

degerleri daha yiiksek ¢ikmistir (Tablo 4.43).
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Tablo 4.43. Ana¢/ Malik Asit ve Siiksinik Asit Igerigi

CESITLER Malik Asit (mg/100 g) Siiksinik Asit (mg/100 g)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677
Bertina 8.69+0.160 ef* 10.88+0.370b  9.50+0.155ef  7.24+0.095 ij
Felisia 9.49+0.020 cd  13.20+0.105a  3.844+0.040 m  8.88+0.115 fg
Ferraduel 8.96+0.090 d-f 9.35+0.055de 10.08+£0.215de 6.78+0.045 jk
Ferragnes 6.15£0.090 hi  9.06+£0.120 d-f 10.28+0.120d  4.87+0.050 1
Glorietta 9.41+0.025d  9.58+0.060cd  6.46+0.120k  13.1140.150 a
Guara 5.79+0.085i  6.20+0.130 hi  5.154+0.065 1 6.37+£0.210 k
Laurenne 9.19+0.060 de ~ 6.56+0.060h  10.15+0.075de  9.18+0.065 f
Marta 3.9740.100j  6.15£0.030 hi  11.054£0.220c  9.49+0.025 ef
Moncayo 6.39+£0.060 hi ~ 4.11+0.060j  12.1540.095b  6.29+0.065 k
Ne Plus Ultra 8.43+0.060 fg  10.84+0.050 b  6.274£0.045k  7.90+0.055 hi
Stiper Nova 7.80£0.185g  10.14+0.100c  8.21+0.155gh  13.64+0.080 a

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

4.5.6.4. Siiksinik Asit

Arastirmada Siiksinik Asit miktar1 en yiiksek olan ¢esit GF-677 anacina
asilanmis Glorietta (13.11 mg/100 g), en diisiik Garrigues anaci lizerine asili Felisia
(3.84 mg/100 g) cesidi belirlenirken diger ¢esitlerin Siiksinik Asit igeriklerinin bu
degerler arasinda degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica iizerinde asili
cesitlerin meyvelerindeki Siiksinik Asit degerlerinin fazlaligina gore anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anaci {izerine asilanan 6 c¢esidin, GF-677 anaci
tizerine agilanmis 5 ¢esidin daha yiiksek icerige sahip oldugu saptanmistir (Tablo

4.42).

4.5.7. Yag Asitleri

Aragtirmada ¢esitlerin meyvelerindeki yag asidi kompozisyonlar
incelenmis ve tespit edilen Palmitoleik asit, palmitik asit, linoleik asit, oleik asit ve
stearik asit oranlar1 tlizerine anacglarin etkileri istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur.

4.5.7.1. Palmitoleik Asit

Arastirmada en yiiksek Palmitoleik Asit degeri Garrigues anaci lizerine
asilanmig Bertina (% 0.55) ¢esidinde, en diisiik Palmitoleik Asit degerleri ise GF-
677 anaci iizerine asilanmis Moncayo (% 0.21) ve Marta (% 0.22) ¢esitlerinde ise

saptanmistir. Anaclar arasinda bir karsilastirma yapildiginda Garrigues anaci

123



tizerine asilanmis 9, GF-677 anaci lizerine asilanmis 2 ¢esidin meyvelerinde daha

fazla Palmitoleik Asit varlig1 tespit edilmistir (Tablo 4.44).

4.5.7.2. Palmitik Asit

Garrigues anaci lizerine asilanmis Bertina ¢esidinin meyvelerinde en yiiksek
(% 7.81) Palmitik Asit oranm1 saptanirken, GF-677 anaci tizerine asilanmis Felisia
(% 6.29)ve Glorietta (% 6.36) cesitlerinde en diisilk Palmitik Asit oranlari
saptanmistir. Palmitik Asit icerikleri agisindan anaglar karsilastirildiklarinda, GF-
677 anac1 lizerine asilanmis 10 ¢esidin, Garrigues anaci lizerine agilanmis 1 ¢esidin

Palmitik Asit degerleri daha yiiksek ¢ikmigtir (Tablo 4.44).

4.5.7.3. Linoleik Asit

Arastirmada Linoleik Asit miktar1 en yliksek olan g¢esit Garrigues anacina
asitlanmis Bertina (% 18.12), en diisiik olan ¢esit ise GF-677 anaci iizerine asili
Ferraduel (% 8.08) olarak belirlenirken diger c¢esitlerin Linoleik Asit igerikleri bu
degerler arasinda degiskenlik gostermistir. Ayrica iizerinde asili ¢esitlerin
meyvelerindeki  Linoleik  Asit degerlerinin  fazlahigima goére anaglar
karsilastirildiklarinda Garrigues anaci iizerine asilanan 8 ¢esidin, GF-677 anaci
izerine asilanmis 3 ¢esidin daha yiiksek icerige sahip oldugu saptanmistir (Tablo
4.44).

Tablo 4.44. Anac/ Cesitlerin Palmitoleik Asit, Palmitik Asit ve Linoleik Asit Icerigi

CESITLER Palmitoleik Asit (%) ’ Palmitik Asit (%) ’ Linoleik Asit (%)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 0.55+0.000 a* 047+0.020ab 7.81x0.050a 7.39+0.060b-d 18.12+0.000a 16.56+0.110b
Felisia 0.33+£0.020 d-g 0.34+0.020 d-f 7.01+0.000f-h 6.29+0.010j 11.51+0.060g  8.91+0.030 0
Ferraduel 0.27+0.020 e-h 0.2540.010 f-h 7.04+£0.030e-g 6.77+0.040hi  10.56+0.070i-1  8.08+0.010p
Ferragnes 0.35+0.030 c-e 0.24+0.000 gh 7.28+0.070b-e 6.86+0.010g-i 11.60+0.200g 10.06+0.040 Im
Glorietta 0.41+0.000b-d 0.39+£0.020b-d 6.99+0.030f-i 6.360.040j 11.16+0.060 g-i 10.27+0.060 j-1
Guara 0.32+0.010d-g 0.27+0.010 e-h 7.38+0.060b-d 7.00+0.060f-i 12.96+0.020e 10.87+0.120 h-j
Laurenne 0.36+0.040 c-e 0.44+0.010bc 7.33+0.020b-d 7.53+0.050b 11.11+0.050 g-i 14.10+0.060 d
Marta 027+0.010e-h 0.22+0.000h 7.24+0.020 c-f 6.7540.0301 10.1740.120 k-m 11.42+0.210 gh
Moncayo 0.34+0.010d-f 021£0.000h 7.24+0.060 c-f 6.87+0.020 g-i 10.63+0.110i-1 10.75+0.040 i-k

Ne Plus Ultra  0.25+£0.000 f-h 0.24+0.010 gh 7.43+0.080bc 7.17+0.070d-f 15.1740.130c  12.25+0.080 f
Stiper Nova 0.39+£0.020b-d 0.2840.010e-h 7.05+0.025e-g 6.85+0.040 g-i 9.58+0.080 mn  8.99+0.230 no
*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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4.5.7.4. Oleik Asit

GF-677 anact iizerine asilanmis Ferraduel ¢cesidinin meyvelerinde en yiiksek
(% 83.06) Oleik Asit oram saptanirken en diisiik deger Garrigues anaci iizerine
asilanmig Bertina (% 69.69) c¢esidinin meyvelerinde saptanmistir. Oleik Asit
igerikleri agisindan anaclar karsilastirildiklarinda, GF-677 anac1 {lizerine asilanmis
8 c¢esidin, Garrigues anaci lizerine asilanmis 3 c¢esidin Oleik Asit degerleri daha

yiiksek ¢ikmistir (Tablo 4.45).

Tablo 4.45. Anac/ Cesitlerin Oleik Asit, Palmitik Asit ve Linoleik Asit Icerigi

CESITLER Oleik Asit (%) ‘ Stearik Asit (%)
Garrigues GF-677 Garrigues GF-677

Bertina 69.69+0.090 1* 72.35+0.100 k 3.83+0.060 a 3.23+0.050 cd
Felisia 79.25+0.140 e-g 82.39+0.090 ab 1.90+0.020 i-k 2.07+0.060 h-j
Ferraduel 79.474+0.550 ef 83.06+0.010 a 3.11£0.050 d 1.84+0.040 jk
Ferragnes 78.35+0.140 gh 80.18+0.070 de 2.52+0.060 e-g 2.61£0.100 ef
Glorietta 79.35+0.150 e-g 80.80+0.060 cd 2.09£0.050 h-j 2.18+0.060 hi
Guara 75.51£0.140 i 78.81+0.020 fg 3.83+0.030 a 3.00+0.070 d
Laurenne 79.474+0.020 ef 75.99+0.060 i 1.73+0.020 k 1.94+0.050 i-k
Marta 79.43+0.047 e-g 79.41+0.550 e-g 1.89+0.070 i-k 1.75+0.020 k
Moncayo 79.52+0.160 ef 78.61+0.110 fg 2.27+0.060 gh 3.56+0.040 ab
Ne Plus Ultra 73.68+0.050 j 77.28+0.080 h 3.47+0.060 be 3.06+0.030 d
Siiper Nova 80.34+0.200 de 81.54+0.030 be 2.64+0.030 ¢ 2.34+0.040 f-h

*: Ayni siitunda ayni harfli ortalamalar arasindaki fark p<0.05 diizeyinde dnemlidir.

4.5.7.5. Stearik Asit

Stearik Asit oranlar1 en yiiksek olarak Garrigues anaci iizerine agilanmis
Bertina (%3.83) ve Guara (%3.83) ¢esitlerinde, en diisiik olarak ta Garrigues anaci
tizerine asilanmis Laurenne (%1.73) ve GF-677 anaci iizerine asilanmis Marta
(%1.75) gesitlerinde saptanmistir.  Stearik Asit igerikleri agisindan anaglar
karsilastirildiklarinda, GF-677 anac1 iizerine asilanmis 5 ¢esidin, Garrigues anaci

lizerine asilanmis 6 ¢esidin Stearik Asit degerleri daha yiiksek ¢ikmistir (Tablo
4.45).
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5. TARTISMA

5.1. Fenolojik Ozellikler

Arastirmada incelenen cesitlerin ¢igeklenme donemlerinin 2020 yilinda
Garrigues anaci lizerine asilanmis cesitlerde 11 Mart ile 6 Nisan, GF-677 anacina
asili gesitlerde 10 Mart ile 7 Nisan tarihleri arasinda gergeklestigi, 2021 yilinda ise;
Garrigues anaci tizerine asilanmis c¢esitlerde 10 Mart ile 12 Nisan, GF-677 anacina
asili cesitlerde 5 Mart ile 14 Nisan tarihleri arasinda gerceklestigi gortilmiistiir.

Farkli anaclarin ¢igeklenme tarihleri {izerinde etkilerinin ¢esitlere ve yillara
gore degisiklik gostermesine ragmen, gesitlerin ¢iceklenme zamanlarina etkileri
bakimindan ayirt edilebilir sabit karakterler gosterdigi goriilmiistiir. GF-677
anacina asilt gesitlerin calismanin her iki yi1linda da Garrigues anaci iizerine asil
cesitlere nazaran ¢igeklenmeyi geciktirdigi gozlemlenmistir. Bu konudaki arastirma
bulgularimiz Lordan ve ark., (2019)’nin bazi ¢esitler i¢in (Marinada) anag
faktoriinlin 6nemli oldugu ancak bazi ¢esitler i¢in (Vairo) 6nemli olmadigi
sonucuyla bagdaslasmistir.

Yapilan 2 yillik fenolojik gozlemler degerlendirildiginde farkli ¢iceklenme
donemlerinde degismekle birlikte GF-677 anacinin {izerine asili cesitlerin
ciceklenme evrelerine Garrigues anacina asili cesitlere oranla birkac giinliik
gecikme sagladigr goriilmiistiir. Bu konuda ¢alismamizin sonuglari ile ¢igeklenme
ve olgunlagma tarihlerinin anaglar tarafindan etkilendigini bildiren Vargas ve ark.,
(2008), Vargas ve ark., (2011) ile benzer sonuglara ulagilmistir.

Tareen ve ark. (2004), yaptiklar1 aragtirmada Mazzard ve Colt anaglarinin
lizerine asilanmis 'Tartarian' visne ¢esidinin tam ¢igeklenme tarihlerinde 2 giinliik
fark meydana getirdigini belirtmislerdir. Yine Drkenda ve ark. (2012), kiraz
cesitlerinin ¢iceklenme tarihlerinin {izerine asilandiklar1 anaglardan etkilendigini ve
Gisela 5 anaci lizerine asilanmis cesitlerinve SL 64 anaci lizerine asili ¢esitlere
nazaran daha erken ¢igeklendigini belirtmislerdir. Anaglarin iizerine asilanan
cesitlerin ¢igeklenme zamanlari iizerinde kesinlikle etkili oldugunu bildiren Durner
ve Goffreda (1992) anaglarin bu etkilerinin c¢esitlerin soguklama ihtiyaci veya
sicaklik toplami {izerine yaptiklari etkilerden kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Ulkemizde badem yetisme alanlarini etkileyen en dnemli faktor ilkbahar geg

donlaridir. Bademin soguklama ihtiyacinin diisiik olmasindan dolay: ilkbahar geg
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donlarmin  hiikiim  stirdiigii  yerler badem yetistiriciligi acgisindan  risk
olusturmaktadir (Atl1 2011). Dolayisiyla badem gibi bazi meyve tiirlerinin ilkbahar
gec donlaridan etkilenmemesi i¢in c¢iceklenme zamanlarinda 1-2 gilinliik bir
gecikme bile hayati oneme sahip olabilir. Anaglarin da cesitlerin ¢igeklenme
donemleri iizerinde birka¢ gilinlik bir farklilik meydana getirdigi g6z Oniine
alindiginda uygun anag- ¢esit kombinasyonlar1 kullanilarak ilkbahar ge¢ don
risklerinden kaynaklanabilecek iiretim kayiplari azaltilabilmektedir.

Cesitlerin ¢igeklenme tarihleri Alkan ve Seferoglu (2014) ve Aslan (2015)
ile paralellik gostermis, Yildiz ve Perdah¢1 (2019)’ nin ¢alismasindaki gesitlerin
ciceklenme tarihlerine oranla ekolojik kosullardan kaynakli olarak yaklasik 10
giinlik bir erkencilik gostermistir. Kii¢iik (2019)’lin g¢alismasinda Akcadag
lokasyonunda ortak materyal olarak kullandig1 Ferragnes ve Ferraduel gesitlerinin
ilk ¢igeklenme tarihleri 10-12 Mart olarak gerceklesmis ve yaptigimiz ¢aligma ile
parallellik gdzlemlenmistir.

Calismada ¢esitlerin hasat tarihlerinin 2020 yilinda Garrigues anaci iizerine
asili gesitlerde 24 Agustos- 6 Eyliil, GF-677 anacina asili ¢esitlerde, 19 Agustos-6
Eyliil tarihleri arasinda; 2021 Yilinda Garrigues anaci iizerine asilanmis ¢esitlerde
15 Agustos- 29 Eyliil, GF-677 anacina asilanmis gesitlerde ise 16 Agustos- 27 Eyliil
tarthleri arasinda  gerceklesmistir. Hasat tarihleri bakimindan anaclar
degerlendirildiginde her iki yilda da Garrigues anaci lizerine asilanan gesitlerin
daha ge¢ hasada geldigi ve bazi c¢esitlerde bu siirenin ¢ok daha uzun oldugu
goriilmiistiir (Ferraduel; Guara 1 Eyliil-19 Agustos 2020). Cesitlerin hasat tarihleri
Kiiciik (2019) ve Bilgin (2020)’nin ¢alismalart ile ile benzerlik gostermistir. Ayrica
bu konuda calisan Pica ve ark. (2021), GF-677 anacinin {izerine asilanan Tuono ve
Stiper Nova cesitlerinin olgunlagsmalarin1 ¢oglir anaglara nazaran bir hafta
geciktirdigini ancak Genco ¢esidinde meyve olgunlagsmasi iizerine anaglarin etkili
olmadigini ifade etmis, ve ¢calismamizin sonuglari ile benzerlik gostermistir.

Cesitlerin yaprak dokiim tarihleri 2020 yilinda Garrigues anaci lizerine asili
¢esitlerde 13- 18 Aralik, GF-677 anacina asili ¢esitlerde ise 12- 18 Aralik tarihleri
arasinda, 2021 yilinda ise Garrigues anaci lizerine asil ¢esitlerde 6-17 Aralik, GF-
677 anacina asili cesitlerde, 5-17 Aralik tarihleri arasinda gerceklesmistir.
Calismanin her iki yilinda da gesitlerin yaprak dokiimlerinin hava sicakliklarinda

meydana gelen ani diisiisler ile birlikte hizlandig1 goriilmiistiir.
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Aragtirmada yaprak dokiim tarihleri yapilmis diger calismalarla
karsilastirildiginda ekolojik kosullar ve vejetasyonun uzun siirmesi nedeniyle diger
caligmalara nazaran daha ge¢ gergeklestigi goriilmiistiir. Bilgin (2020) tarafindan
yapilan ¢alismada yaprak dokiim tarihleri 20-25 Ekim tarihleri arasinda, Alkan
(2014)’lin galismasinda 5 Kasim ile 16 Kasim tarihleri arasinda bizim ¢alismamizda
ise Aralik ay1 ortalarinda gerceklesmistir.

Lordan ve ark., (2019). 5 y1l boyunca yiiriittiikleri calismalarinda Cadaman,
Garnem, INRA GF-677, 11 IRTA-1, IRTA-2, Ishtara, Adesoto, Rootpac 20,
Rootpac 40, and Rootpac R anaglar1 iizerine asilanmig Marinada ve Vairo
gesitlerinin performanlarin1 incelemis ve Marinada ¢esidi i¢in anag¢ faktoriinlin

onemli oldugunu ancak Vairo ¢esidi i¢in 6nemli olmadig1 sonucuna varmislardir.

5.2. Verim Degerleri

Aragtirmanin 2020 yi1linda deneme bahgelerinden alinan sert kabuklu meyve
verimi aga¢ basina en yiiksek 6.45 kg ve en diisiik 0.62 kg iken 2021 yilinda ise en
yiiksek 14.71 kg, en diistik 5.11 kg olmustur. 2020 yilinda ilkbaharda gerceklesen
olumsuz iklim kosullarindan (¢i¢ceklenme doneminde uzun stireli kapali-yagish
hava ve diisiik sicakliklar ile dolu yagis1) dolayr verimin diisik oldugu
degerlendirilmektedir. I¢ badem verimi ise 2020 yilinda 1.62 kg/agag
(Bertina/GF677) ile 0.22 kg/agac (Ne Plus Ultra/GF677) arasinda, 2021 yilinda
4.98 kg/agac (Ferragnes/GF677) ile 1.80 kg/agac (Felisia/GF677) arasinda
degisiklik gostermistir.

Denemenin yiiriitildigi 2020 ve 2021 yillarinin kiimiilatif i¢ meyve
verimleri bakimindan anaglar degerlendirildiklerinde tizerine asilanan tiim
cesitlerin toplam verimleri Garrigues anacinda 43.95 kg/agac¢ (915.35 kg/da), GF-
677 anacinda ise 46.99 kg/agac (978.96 kg/da) olarak belirlenmis ve GF-677
anacinin ¢esitlerin i¢ meyve verimi lizerinde Garrigues anacina oranla daha fazla
etkili oldugu saptanmustir.

Atli (2019) Gaziantep’te Antepfistiglr Arastirma Enstitiisii’nde 2005 yilinda
tesis edilen bahgede yiriittiigli arastirmada cesitlerin sert kabuklu meyve
verimlerini 2012 yilinda 4.128 kg/agac ile 12.805 kg/ agag; 2013 yilinda ise 4.253
kg/agag ile 11.918 kg/agac¢ arasinda degistigini, i¢ badem verimlerinin ise 2012
yilinda 1.863 kg/agag¢ ile 4.361 kg/agag, 2013 yilinda 1.517 kg/agac ile 4.058
kg/agac arasinda saptamistir. Ak¢ay ve Tosun 2000-2003 yillarinda yiirtittiikleri
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caligmalarinda c¢esitlerin 3 yillik kiimiilatif verimlerini  belirlemis ve
arastirmalarinda aragtirdiklar1 gesitlerin kiimiilatif verimlerininin 5.17 kg/agag ile
33.10 kg/aga¢ arasinda degistigini bildirmislerdir. Yildiz (2019) yiiriittiigii
caligmasinda inceledigi badem cesitlerinin verimlerinin 0.68 kg/aga¢ ile 1.755
kg/agac arasinda degistigini bildirmistir.

Lordan ve ark. (2019), en yiiksek i¢ badem verimini Marinada ¢esidinin
Garnem anaci iizerine asili agaglarindan (41 kg/agag) ve GF-677 (32 kg/agac)
lizerine agilanmis agaclarindan alinmis, Vairo’da ise yine GF-677 anaci iizerine
asilanmis agaglarindan (50 kg/agag), en diisiik olarak ta Rootpac-20 anaci {izerine
asilanmis agaclarindan (18 kg/agac) almislar, Cantal (2022) ise verim agisindan
Ferraduel ¢esidinin ¢ogilir anaci lizerine asili agaglarinda 6.38 kg/agag, Garnem
anaci lizerine asili agaclarinda 14.8 kg/agag, GF-677 anaci iizerinde 12.36 kg/agag;
‘Ferragnes’ ¢esidininin ¢ogilir anaci lizerine asilanmis agaglarinda 5.9 kg/agac,
Garnem anaci lizeine asilt agaglarinda 16.34 kg/agag, GF-677 anaci iizerine asili
agaclarinda 13.29 kg/agac olarak belirlenmis ve ¢6giir anaci iizerine agilanmis her
iki ¢esidin agaclarinda verim degerleri oldukga diisiik olarak belirlenmis, GF-677
anaci ilizerine agilanan ¢esitlerin verim degerlerinin daha yiiksek olmasindan otiirti
arastirilan ¢esitler i¢in GF-677 anacinin uygun oldugu tavsiye etmistir. Ayrica
Kamiloglu ve arkadaslar1 (2015), farkli meyve tiirlerinde yapilan ¢alismalarda da
farkli anaclarin meyve verimleri ve kalitelerini etkiledigi bildirilmistir. Bu anlamda
anilan sonuglar, yuriittliglimiiz arastirmanin bulgular1 paralellik gostermis ve
arastirma bulgularimizi pekistirmistir.

Yapilan calismada ¢esitlerin verimleri incelendiginde, 2020 yilinda ekstrem
iklim kosullarindan dolayr almman sonuglarin ¢esitlerin  genel verimini
yansitmadigini ancak 2021 yilinda alinan verimlerin diger ¢alismalarla benzerlikler
gosterdigi gorilmiistiir.

Webster (1995), ana¢ se¢iminin, su ve besin alimimi artirarak, siirglin
biiylimesini tesvik ettigini, biyotik ve abiyotik stresleri hafiflettigini ve gevresel
kosullara uyum saglayarak meyve bahgesi performansini belirlemede etkili bir

faktor oldugunu bildirmis ve ¢alismamiz benzer sonuglar ulagmistir.

5.3. Pomolojik Ozellikler
Yapilan bu aragtirmada anaglarin iizerine asilanmis ¢esitler kabuklu meyve

agirhigl, kabuklu meyve boyu, kabuklu meyve genisligi, kabuklu meyve kalinligi,
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ic meyve agurhig, i¢ meyve boyu, i¢c meyve kalinlig, bakimindan
kiyaslandiklarinda Bertina ¢esidinin arastirmanin yapildig: her iki yilda ve her iki
anacta en yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica i¢ meyve randimani
bakimindan, Ne Plus Ultra ¢esidinin 2021 yilinda her iki anacta, 2020 yilinda ise
GF-677 anacina asilanmis agclarinda en yiiksek degerler dlciiliirken, 2020 yilinda
Garrigues anacina asilanmis Guara c¢esidinin agaglarinda en yiiksek olarak
Olciilmiistiir.

Badem meyvelerinde incelenen bu oOzelliklerin yanisira zar rengi hem
Garrigues hem de GF-677 anaci lizerine asili ¢esitlerde ¢ok acik ile ¢cok koyu
arasinda saptanirken; zar piiriizliiliigi yine her iki anagta diizgiin- burusuk arasinda
degisiklik gostermis ve tiim ¢esitlerin tadinin tatli oldugu belirlenmistir.

Toplamda 2 anag tlizerine asilanmis 11 ¢esit ile yiiriitiilen bu ¢alismada anag
x ¢esit kombinasyonlarindan incelenen bu pomolojik parametrelerin sayisal
istiinliigii bakimindan incelendiginde GF-677 anaci lizerine asilanmis ¢esitlerden
2020 yilinda; kabuklu meyve agirligt bakimindan 4, kabuklu meyve boyu
bakimindan 5, kabuklu meyve genisligi bakimindan 8, kabuklu meyve kalinlig
bakimindan 7, i¢ meyve agirligi bakimindan 3, i¢ meyve boyu bakimindan 6, i¢
meyve genisligi bakimindan 8, i¢ meyve kalinlig1 bakimidan 6 ¢esidin Garrigues
anac1 iizerin asilanmis gesitlere oranla tistiinliik sagladig1 gortilmiistiir.

2021 yilinda ise GF-677 anaci iizerine asilanmis ¢esitlerin; kabuklu meyve
agirhigi bakimindan 7, kabuklu meyve boyu bakimindan 3, kabuklu meyve genisligi
bakimindan 6, kabuklu meyve kalinligi bakimindan 6, i¢ meyve agirlig1 bakimindan
7, i¢ meyve boyu bakimindan 7, i¢ meyve genisligi bakimindan 6, i¢ meyve kalinlig
bakimindan 8 cesidin Garrigues anaci iizerin agilanmis gesitlere oranla iistiinliik
sagladig1 goriilmiistiir.

Cantal (2022), Ferragnes ve Ferraduel badem c¢esitlerininin GF-677,
Garnem ve ¢Oglir anaclar iizerindeki performanslarini inceledigi arastirmasinda
farkli anacglarin kabuklu bademlerde meyve agirligi, meyve boyu, meyve eni ve
meyve kalinlig1 {izerine etkilerini dnemli bulmustur. Cogiir anact ve GF-677 anaci
izerinde yetistirilmis her iki badem c¢esidinin kabuklu ve i¢ meyve boyutlar
Garnem anaci lizerine asilanmis agacglara nazaran daha yiiksek olarak saptamistir.
I¢c doldurma oranlarimin galismanin iki yilinda da ortalama Ferraduel/Cogiir %
22.14, Ferraduel/Garnem % 23.21, Ferraduel/GF-677 % 23.59; ortalama
Ferragnes/Cogiir % 33.82, Ferragnes/Garnem % 32.54, Ferragnes/GF-677 % 34.12
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olarak bulunmustur. Cogiir anaci lizerinde yetistirilen ¢esitlerin meyve agirligi ve
irilikleri fazla olsada, diger iki klon anacin i¢ doldurma oranlarinin daha yiiksek
oldugunu ifade etmistir. Farkli anaglarin ¢esitlerin meyve kaliteleri iizerine etkileri
konusunda arastirmamizin bulgulan ile Cantal (2022) nin sonuglar1 benzerlikler
gostermis, ayrica bu konuda Jackson (2003)’ iin anacglarin {izerine asilanan
cesitlerin meyve iriligi ve kalitesini etkiledigi ve anaglarin bu etkilerinin, {izerine
asilanan c¢esidin vejetatif gelismesine yaptigi etkiden kaynaklandigi sonug

bildirisiyle Ortiigmiistiir.

5.4. Morfolojik Ozellikler

Arastirmada GF-677 ve Garrigues anaglart lizerine asilanmis cesitlerin
agaclariin tag yiikseklikleri, ta¢ genislikleri ile agac govde kalinliklari, as1 noktasi
kalinliklar1 ve anag¢ kalinliklar1 incelenmistir.

Bu parametreler 2020 yilinda Garrigues anaci iizerine asilanmis cesitlerde
sirastyla, 593.33 cm-355.33 cm, 494.67 cm-384 cm, 137.29 mm-102.33 mm,
149.57mm-108.03mm arasinda degisiklik gosteritken; GF-677 anaci {lizerine
asilanmig ¢esitlerde sirasiyla, 572.33 cm-473 cm, 489.67 cm-399.67 cm,
153.09mm-121.73 mm, 159.50mm-135.30 mm araliginda degismistir.

2021 yilinda Garrigues anaci lizerine asilanmis gesitlerde ayni1 parametreler
sirastyla, 584 cm-361.67 cm, 507.33 cm-390 cm, 166.01mm-105.18mm,
175.19mm-114.55mm arasinda; GF-677 anaci lizerine asilanmis cesitlerde ise
sirastyla, 593 cm-486 cm, 495.67 cm-409.67 cm, 173.45mm-120.17mm,
186.82mm-132.99mm arasinda saptanmuistir.

Garrigues ve GF-677 anac1 lizerine asilanmis 11 ¢esidin agaglarinda yapilan
Olctimlerde 2020 yilinda agag¢ ta¢ yiiksekligi, Garrigues anacinin 3, GF-677
anacinin 8§ kombinasyonunda, aga¢ ta¢ genisligi, Garrigues anacinin 4, GF-677
anacinin 7 kombinasyonunda; as1 noktasinin kalinligi Garrigues anacinin 3, GF-677
anacinin 8 kombinasyonunda, anag kalinlig1 Garrigues anacinin 2, GF-677 anacinin
9 kombinasyonunda daha yiiksek olarak belirlenmistir

2021 yilinda yapilan dlgiimlerde ise agag ta¢ yiiksekligi, Garrigues anacinin
3, GF-677 anacinin 8 kombinasyonunda, aga¢ ta¢ genisligi, Garrigues anacinin 4,
GF-677 anacinin 7 kombinasyonunda; as1 noktasinin kalinlig1 Garrigues anacinin
3, GF-677 anacinin 8 kombinasyonunda, anag¢ kalinlig1 Garrigues anacinin 2, GF-

677 anacinin 9 kombinasyonunda daha yiiksek olarak belirlenmistir.
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Anaglarin iizerine asilanmis ¢esitlerin morfolojik 6zellikleri {izerine etkileri
konusunda mevcut sonug¢larimiz ile Caglar (2003)’tiin GF-677 anaci iizerine
asitlanmis badem cesitlerinin gévde kalinliklarinin ¢6giir anacina asili olanlara
oranla daha fazla oldugu ve GF-677 anaglarinin as1 yerinin alt kisminin yani anag
caplariin gelisimlerinin tiim ¢esitlerde ¢ogiir anaglarina gére daha fazla oldugu
sonucuyla paralellik gostermistir.

Calismada olgtilen agag caplar1 Atli ve ark. (2008)’in ii¢ farkli lokasyonda
yiriittiikleri ¢aligsmalarinda bulduklar1 sonuglardan; Gaziantep lokasyonu (11.2-
14.6 cm), Kahramanmaras lokasyonu (10.9-17.2 cm) ve Sanlurfa lokasyonu (8.4-
12.0 cm) daha yiiksek olarak dl¢iilmiistiir.

Mevcut sonuglarimiz ile Parvaneh ve ark. (2011)’in farkli tohum anaglarinin
(ac1 badem, seftali fidesi ve tatli badem) ilizerine asilanmis ii¢ farkli badem cesidi
(Shahrood ¢esitleri 15, 12 ve 18) ile reaksiyonlarini, vejetatif biiylimeye etkisini ve
besin maddesi lizerindeki etkisini inceledigi ¢aligmalarindaki, anag tipinin govde
kalinlig1 dahil olmak {izere incelenen tiim parametreleri etkiledigi sonucuyla
benzerlik gostermistir.

Ayrica San ve ark. (2016)’nmn Egirdir Meyvecilik Arastirma Istasyonu’da
2004 yilinda tesis edilen c¢esit koleksiyon bahgesinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda
bazi badem cesitlerinin morfolojik, pomolojik ve verim 6zelliklerini incelemisler
ve aldiklar1 morfolojik Olglimler agaglarin yaslarinin kiigiik olmasindan dolay1

mevcut arastirmamizin sonuglarindan diisiik olarak dlgiilmiistiir.

5.5. Biyokimyasal Ozellikler

5.5.1. Yaprak ve Meyve Besin Elementleri Icerikleri

Calismada incelenen anag/gesitlerin yapraklarindaki N orani1 en fazla
Bertina/GF-677 ve Marta/GF-677 cesitlerinde (% 2.26) en diisiik olarak ta
Glorietta/GF-677 (%1.87) ¢esidinde belirlenirken, meyvelerdeki N orani en yiiksek
Ferragnes/Garrigues (% 5.10) en diisiik olarak ta Ferraduel/GF-677 (% 3.80)
cesidinde saptanmistir. Yapraklardaki Fosfor miktar1 en yiiksek Ferragnes/GF-677
(% 0.29) cesidinde, en diisiik olarak Siiper Nova / GF-677 (%0.1) ¢esidinde;
meyvelerdeki fosfor orani en yiiksek Guara/GF-677 ¢esidinde (% 1.10) en diisiik
olarak Marta/Garrigues (%0.67) ¢esidinde belirlenmistir. Yapraklardaki Potasyum
icerigi en yiiksek Ferragnes/Garrigues (% 4.03) c¢esidinde, en diisiik olarak da
Felisia/Garrigues (% 1.33) ¢esidinde belirlenirken, meyvelerdeki Potasyum miktari
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en fazla Sitiper Nova/Garrigues (% 1.24), en diisiik Guara/Garrigues (%0.77)
cesidinde bulunmustur. Yapraklardaki Kalsiyum orani en yiiksek Ferragnes/GF-
677 cesidinde (% 10.31) en diisiik Moncayo/GF-677 (% 4.74) ¢esidinde; meyvede
en yiikksek Kalsiyum orami Ferraduel/GF-677 (% 0.65) cesidinde, en diisiik
Glorietta/Garrigues (%0.37) cesidinde saptanmustir. Yapraklardaki Magnezyum
orani en fazla Ferragnes/GF-677 (% 1.51) ¢esidinde en diisiik Glorietta/Garrigues
(% 0.66) cesidinde, meyvelerde en yliksek Magnezyum oran1 Guara/GF-677 (%
0.39) ¢esidinde, en diisiik olarak Ne Plus Ultra/Garrigues ve Siiper Nova/GF-677
(% 0.26) cesitlerinde belirlenmistir. Yapraklardaki Bakir miktar1 en fazla
Ferragnes/GF-677 (10.40 mg/kg) cesidinde en disiik Glorietta/GF-677 ve
Felisia/GF-677 ¢esitlerinde (1.67 mg/kg) belirlenirken meyvelerdeki en yiiksek
Bakir igerigi Felisia/GF-677 (27.84 mg/kg) ¢esidinde, en diisiik Marta/Garrigues
(14.00 mg/kg) cesidinde tespit edilmistir. Yapraklardaki Demir igerigi en c¢ok
Ferragnes /GF-677 ¢esidinde (432.67 mg/kg), en az Glorietta/GF-677 (145.52
mg/kg) cesidinde; meyvelerde en fazla Demir icerigi Guara/GF-677 (72.61 mg/kg)
cesidinde en az Felisia/Garrigues (29.13 mg/kg) cesidinde saptanmistir.
Yapraklardaki en yiiksek Mangan icerigi Ferragnes /GF-677 (280.24 mg/kg)
cesidinde, en diisiik Felisia/Garrigues (64.73 mg/kg) ¢esidinde, meyvelerde ise en
fazla Mangan oran1 Guara/GF-677 (33.39 mg/kg) ¢esidinde, en diisiik Mangan
orani ise Siiper Nova/GF-677 (20.88 mg/kg) cesidinde saptanmistir. Yapraklardaki
Sodyum igerigi en fazla olan ¢esit Glorietta/Garrigues (948.84 mg/kg) ve en diisiik
Stiper Nova/GF-677 (153.00 mg/kg) ¢esitleri olurken, meyvelerde en yiiksek
Sodyum orani Siiper Nova/Garrigues (331.10 mg/kg) cesidinde ve en diisiik
Sodyum oran1 da Bertina/Garrigues (36.85 mg/kg) cesidinde belirlenmistir.
Yapraklarda en yiliksek Nikel miktar1 Ferragnes/GF-677 (14.26 mg/kg) ¢esidinde,
en diisilk Ne Plus Ultra/Garrigues (4.77 mg/kg) ¢esidinde; meyvelerde en yiiksek
Nikel igerigi Guara/GF-677 (2.745 mg/kg) ¢esidinde ve en diigiik Marta/Garrigues
(0.43 mg/kg) c¢esidinde bulunmustur.Yapraklardaki Cinko iceri ise en yiiksek
Marta/Garrigues (67.38 mg/kg) en diisiik Bertina/Garrigues (10.31 mg/kg)
cesidinde; meyvelerdeki Cinko igerigi de en yiiksek Ferraduel/GF-677 (98.46
mg/kg) ve en diislik Siiper Nova/Garrigues (39.92 mg/kg) ¢esidinde saptanmistir.

Badem meyvelerinin makro - mikro besin elementi icerikleri konusunda
elde ettigimiz sonuclar Oguz (2011)’in ¢alsmasindan elde ettigi; azot oraninin %

3.08 ile % 3.59 arasinda; fosfor oraninin % 0.35 ile % 0.43 arasinda; potasyum
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oraninin % 0.35 ile % 0.43 arasinda; kalsiyum miktarinin % 0.37 ile % 0.50
arasinda; magnezyum miktarinin 1133 mg ile 2200 mg arasinda; ¢inko miktarinin
3230 ppm ile 4597 ppm arasinda; bakir miktarinin 4.83 ppmile 11.27 ppm arasinda;
mangan miktariin 11.76 ppm ile 20.16 ppm arasinda ve demir miktarinin 52 ppm
ile 406 ppm arasinda buldugu sonuglardan daha ytiksek bulunurken Cantal (2022)
‘nin sonuglariyla benzerlikler gdstermistir. Cantal (2022), Ferraduel g¢esidininin
2019 yilinda ¢6giir anaclar {izerine asilanmis agaglarindaki Azot oraninin % 1.95,
GF-677 anaci lizerine asilanmis agaglarinda % 2.44; 2020 yilinda Ferraduel/¢ogiir
kombinasyonunda % 1.85, Ferraduel GF-677 kombinasyonunda ise % 2.55 olarak,
Ferragnes ¢esidinin ise 2019 yilinda ¢6glir anaglari tizerinde % 2.00, GF-677 anaci
lizerine asili agaclarda % 2.35 ve 2020 yilinda ¢6giir anacglarda % 2.11, GF-677
anaclar tlizerine asilanmis agaclarda % 2.42 olarak saptanmistir Arastirmact ayni
zamanda ¢esitlerin yapraklarindaki fosfor oraninin 2019 yilinda % 0.35 ile % 0.20
arasinda, 2020 yilinda % 0.31-0.16 arasinda degistigini; potasyum oranlarinin ise
yapraklarda 2019 yilinda %1.12 - 2.50, 2020 yilinda % 2.75- 1.11 arasinda, i¢
badem meyvelerinde ise 2019 yilinda % 0.38 ile % 0.67 arasinda ve 2020 yilinda
% 0.67- % 0.53 arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmaci ayrica ana¢ x ¢esit
kombinasyonlarinin yapraklarindaki magnezyum igeriginin % 0.87- % 1.35,
meyvelerindeki Magnezyum oranlarinin %0.17- %0.19 arasinda degistigini; Cinko
elementinin yapraklarda 6.50 ppm -17.91 ppm, i¢ meyvelerde 30.06 ppm 40.94
ppm arasinda; yapraklardaki Bakir i¢eriginin 27.00 ppm - 65.15 ppm, meyvelerde
77.00 ppm- 128.00 ppm arasinda; yapraklarindaki manganez oranlarinin 14.76 ppm
-24.97 ppm; yapraklarindaki demir igeriginin 51.64 ppm -139.27 ppm,
meyvelerdeki demir iceriginin 8.94 ppm- 22.25 ppm arasinda saptandiginmi ifade
etmistir. Arastirmacinin badem yapraklar: ve meyvelerinde inceledigi bitki besin
elementlerinin oranlarn yiiriittiiglimiiz caligmada elde ettigimiz verilerler benzerlik
ve parallikler gdstemistir.

Arastirmamizin sonucunda elde edilen bulgulardan yaprak ve meyvelerdeki
azot oram1 Parlak¢i (2008)’ in bulgularina benzerlik gosterirken, meyve
yapraklardaki Fosfor ve Magnezyum oranlart mevcut bulgularimiz daha yiiksek
olarak belirlenmistir.

Brown ve Uriu (1996) ve Alpaslan ve ark., (2004) saglikli verim veren bir

badem agacinin yapraklarinda bulunmasi gereken mangan miktarinin 20ppm
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olmasi gerektigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada incelenmis tiim ¢esitlerin
yapraklardaki mangan igeriginin yeterli oldugu goriilmektedir

Degisik tiirlerde yapilan bir¢cok c¢alismada da anaglarin iizerine asili
cesitlerde meyvenin suda ¢oziiniir kuru madde, asit, besin elementi igerigini farkl
sekilde etkiledigi saptanmistir (Muradoglu ve ark. Stern ve Doron, 2009; Parvaneh
ve ark. 2011; Fallahi ve ark., 2012).

Anag ve gesitler ile onlarin kombinasyonlarinin meyve agaclarinda mineral
beslenme iizerinde anlamli derecede etkili oldugu ancak, bu anlamli etkiye ragmen,
hangi anacin, ¢esidin veya kombinasyonun meyve agaclarinda genel beslenme
durumu tizerinde daha etkili olduguna yonelik kesin bir sonuca ulasilamamistir
(Nazli ve Erdal, 2019). Meyvenin yanisira, yapraklarin N, P, K, Mg, Fe igerigine
de anaglarin etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunan ¢alismalar raporlanmistir
(Bolat ve ark., 1995, Kamiloglu ve arkadaslari, 2015; Nazli ve Erdal, 2019).

Anaclarin meyve agaclarinin beslenmesinde etkili rol oynamaktadir. Farkli
toprak oOzellikleri tizerinde yatistiricilik yaparken anaglarin bu etkilerinden
faydalanilmaktadir (Jimenez ve ark, 2011; Day, 1953). Su ve besin elementlerinin
alinmasi anag¢ ile c¢esit arasinda karmasik etkilesimler sonucu; hormonlar,
makromolekiiller ve m RNA'lar tarafindan kontrol edilmektedir (Nawaz ve ark.
2016; Martinez-Ballesta, 2010; Buzo ve ark 2009)

Sonug olarak anaclar meyve agaglarinin besin maddelerininin alinmast,
yaprak ve meyvelerdeki besin maddesi miktarlarini etkilemektedir (Barbera ve ark,

1993; Vahdati ve ark. 2021)

5.5.2. Protein I¢erikleri

Yapilan calismada arastirilan anag/gesitlerin meyvelerindeki protein oranlari
% 31.18 (Moncayo / GF-677) ile % 23.91 (Ferraduel / GF-677) araliginda
degismistir.

Ibourki ve ark. (2022), Bademde protein igeriklerini 17.14 ile 25.12 g/100 g
olarak belirlemistir. Bu konuda yapilan baz1 ¢alismalarda arastirmacilar protein
oranlarini; Ozdemir (2022) %19.36 ile %30.00 arasinda, Alaz (2021) %17.60 ile
%26 arasinda, Hosseinzadeh (2019) % 20.7-23.2 arasinda, Siimbiil ve Beyazit
(2018) %19.59 - %33.79 arasinda, Erdogmus (2018) %25,31 ile %31,38 arasinda,
Simsek ve Kizmaz (2017) % 20,21 olarak, Giilsoy ve Balta (2014) %33.1 ve %22.8
olarak, Balta (2014) %25.7 ile % 32.9 arasinda, Ozcan ve ark. (2011) %12.7 ve
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%16.3 arasinda, Vargas ve ark. (2011) %23.0 ile %25.7 arasinda, Kodad ve ark.
(2011) %14.1-% 33.0 arasinda, Simsek ve Demirkiran (2010) %21.18 ile %32.90
olarak, Yildirim ve ark. (2008) %21.23 ile %35.27 arasinda; Askin ve ark., (2007)
%16.07 ile %31.47 arasinda, Ahrens ve ark. (2005) %20.6- %23.3 arasinda, Balta
ve ark. (2001) %?22.2 ve %?24.3 arasinda degisen protein oranlar1 saptamiglardir.
Yapilan ¢alismalarin ¢ogunun sonuglari ile yiiriitillen bu ¢alismanin sonucunda
belirlenen badem meyvelerindeki protein miktarlarinin birbirlerine benzerlik
gosterdigi gorilmiistiir.

Diger meyve ve liziim tiirlerinde yapilan calismalar degerlendirildiginde
meyve veya meyve cekirdeklerinin protein miktarlar1 {izerinde anaclarin etkili

oldugu bildirilmistir (Odabasioglu ve Giirsoz, 2020; Tavallali ve Rahemi, 2007)

5.5.3. Toplam Fenolik ve Flavonid

Yapilan calismada arastirilan anag/cesitlerin meyvelerinin toplam fenolik
madde icerikleri 86.31 ug PEs/mg ile 9.62 pg PEs/mg arasinda degisiklik
gosterirken, toplam flavonoid madde igerikleri ise 29.25 ng QEs/mg ile 13.54 ng
QEs/mg arasinda degerler belirlenmistir.

Bolling ve ark. (2010), Kalifornia bademlerinden, Butte, Nonpareil, Sonora,
Fritz, Carmel, Mission, ve Monterey badem cesitlerinin ii¢ sezon boyunca toplam
fenolik ve antioksidan kapasitelerini incelemisler ve badem meyvelerinin
polyphenol igeriklerinin 3.96 mg/100 g ile 10.7 mg/100 g ve toplam fenol
iceriklerinin 58 mg GAE/100 g ile 159 mg GAE/100 g arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Colic ve ark. (2018), GF-677 ile Myrabalan Plum anaglarinin iizerine asilanan
Troito, Marcona ve Texas ¢esitlerinin toplam fenolik icerik (TPC) arastirmis, en
yiiksek degerin Texas/Myrabalan Plum kombinasyonunda (1195.90 mg GE kg™),
en diisiik degerin Marcona/GF-677 kombinasyonunda (158.95 mg GE kg™)
arasinda degistigini ve anaglarin incelenen ozellikleri iizerine etkilerinin 6nemli
oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir (2022). Mardin ve Diyarbakir’in gesitli bolgelerinde yetistirilen
bademlerden elde edilen badem siitlerinin, toplam fenolik madde igeriklerinin (mg

GAE/ml) 0.148 ile 0.254 arasinda degistigini bildirmistir.
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Hosseinzadeh ve ark., (2019), iran’da yabani bademleri ii¢ farkli bolgeden
toplayarak biyokimyasal 6zelliklerini incelemis ve toplam fenolik igeriklerini 372
TAE 100 g' ile 463 TAE 100 g arasinda belirlemistir.

Esfahlen ve Jamei (2012), Bati azerbaycan bdlgesinde Shahindezh ve
Qasemloo vadisinde yetisen 10 yabani badem tiiriiniin biyokimyasal 6zelliklerini
arastirmiglar ve ¢alismanin sonucunda; incelenen badem Orneklerinin toplam
fenolik iceriklerinin 482.3 = 1.22 mg GAEs/g ile 184.1 = 2.32 mg/g arasinda;
toplam flavonoid igeriklerinin ise 35.6 = 1.11 mg CEs/g ile 10.3 £ 1.16 mg/g
arasinda belirlemislerdir.

Barreira ve ark. (2008), Kuzeydogu Portekiz'deki Tras-os-Montes'te bulunan
meyve bahgelerinden toplanan yerel (Casanova, Duro Italiano, Molar, Orelha de
Mula ve Pegarinhos cv.) ve ticari (Ferraduel, Ferranhés, Ferrastar ve Guara cv.)
baz1 badem cesitlerinin antioksidan ve biyokimyasal 6zelliklerini aragtirdiklar
caligmalarinda cesitlerin toplam fenolik iceriklerini 9.22 + 1.04 mg/g ile 163.71 £
3.04 mg/g arasinda, tolam flavonoid igerigini 6.24 £ 1.36 mg/g ile 25.02 + 8.43
mg/g arasinda belirlemislerdir.

Badem haricindeki diger meyve tiirlerinde yapilan bazi ¢alismalarda
anaglarin meyvelerin toplam fenolik ve flavonoid icerikleri lizerine etkili oldugu
bildirilmistir (Glindogdu, 2019; Forcada ve ark. 2019; Zouaghi ve ark., 2018;
Babazadeh Darjazi, 2018; Legua ve ark., 2018; Nadernejat ve ark., 2013;
Nadernejad ve ark. 2013; Satisha ve ark., 2008; Izquierdo ve ark. 2004).

5.5.4. Antioksidan Aktivite

Garrigues ¢ogiir anact ve GF-677 klonal anaglarinin iizerine agilanmisg badem
cesitlerinin meyvelerindeki antioksidan aktivitelerine etkilerini incelemek amaciyla
yapilan (DPPH) analizlerde en yiiksek degerler Guara/GF-677 cesidinde (14.09/25
(mg/L); 45.80/50 (mg/L)), en diisiik degerler Moncayo/ Garrigues (0.48/25 (mg/L)
ve Siiper Nova/Garrigues (3.95 /50 (mg/L)) ¢esitlerinde; toplam antioksidan
kapasitelerine (ABTS) etkilerinde ise en yiiksek degerler yine Guara/GF-677
cesidinde (15.66/ 25 (mg/L) ; 69.40/50 (mg/L)) en diisiik degerler Ne Plus
Ultra/Garrigues (0.32/25 (mg/L) ve Bertina/Garrigues (1.92/50 (mg/L)) ¢esitlerinde
saptanmuistir.

Ozdemir (2022), Mardin ve Diyarbakir’m gesitli bdlgelerinde yetistirilen

bademlerden elde edilen badem siitlerinin, antioksidan aktivitelerinin (DPPH) %
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41.13 ile %56.25 arasinda, toplam antioksidan kapasitelerinin (ABTS mg/TE/ml)
0.305 ile 0.396 arasinda degistigini bildirmistir.

Anaclarin, ¢esitlerin meyvelerindeki antioksidan kapasitelerine olan etkileri
ayrica CUPRAC metoduyla da incelenmistir. CUPRAC analizlerinde en yiiksek
degerler yine Guara/GF-677 ¢esidinde (0.1753 /10 (mg/L); 0.6473/100 (mg/L)), en
diisikk degerler ise Siiper Nova/Garrigues (0.1190/10 (mg/L)), Bertina/GF-677
(0.3620/100 (mg/L)) ¢esitlerinde saptanmuistir.

Keser ve ark., (2014), Elaz1g yoresinde yetisen badem agaclarinin
meyvelerinin fitokimyasal ve antioksidan aktivitelerini arastirmislar ve ABTS
metodunda 89.50 (500 pg/mL), DPPH metodunda 87.30 (1000 pg/mL) degerlerini
saptadiklarini bildirmislerdir.

Gallardo-Rivera ve ark., (2021). Capulin Bademi Prunus Serotina
tohumlarinin kabugu, posasi ve yaginin biyokimyasal 6zelliklerini incelemisler en
yiiksek biyoaktivite degerlerini yaginda saptadiklarini bildirmislerdir. Badem
yaginda DPPH ve ABTS yontemlerini kullanan arastirmacilar Son olarak, yag
durumunda, bu arastirmada elde edilen antioksidan aktivite degerleri % 32.50 +
2.86 inhibisyon ile 18894.44 + 1.625.18uM TE/g ve % 13.532 + 0.36 inhibisyon
ile 4.369.05+ 114.81uM TE/g olarak saptamislardir.

Moreno Gracia ve ark, (2021) 11 farkli ispanyol badem c¢esidinin (G-2-22, G-
3-3, G-3-4, G-5-25, 1-3-67, Belona, Mardia, Guara, Soleta, Vairo ve Vialfas) toplam
fenolik, flavonoid ve antioksidan kapasitelerini incelemislerdir. Arastirmacilar
caligmada en dikkat ¢ekici sonucun ¢esitlerin antioksidan igeriklerindeki farkliligin
oldugunu, ve antioksidan kapasitelerinin 9785.4 umol Fe**/100 g ile 4507.1 pmol
Fe**/100 g arasinda degistigini saptamiglardir. Aragtirmacilar ayrica yapilan
istatistiki analiz sonuunda incelenen genotip ve ¢esitlerin iki gruba ayrildigini
birinci gruptaki genotipler (G-3-4, G-5-25, Belona, Guara and Vialfas) arasinda
antioksidan aktivite ile toplam fenolik ve flavonoid bilesikleri arasinda giiclii bir
korelasyon oldugunu, ikinci gruptaki genotipler arasinda (G-2-22, G-3-3, Mardia,
Soleta and Vairo) ise bir korelasyonun bulunmadigini bildirmislerdir.

Esfahlen ve Jamei (2012), Bati Azerbaycan bolgesinde Shahindezh ve
Qasemloo vadisinde yetisen 10 yabani badem tiiriiniin biyokimyasal 6zelliklerini
arastirdiklar1 ¢aligmalarinda DPPH metodunu 50 ppm konsantrasyonunda
kullanarak tiirlerin radikal siipiirme aktivitelerini % 58.3 = 1.34 ile % 100.0 = 0.00

arasinda saptamiglardir.
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Colic ve ark. (2018), GF-677 ile Myrabalan Plum anaglarinin {izerine asilanan
Troito, Marcona ve Texas c¢esitlerinin radikal siipiirme aktivitelerini (RSA)
arastirmig, en yiikksek degerin Texas/Myrabalan Plum kombinasyonunda (20.27
mmol TE kg™), en diisiik degerin Marcona/GF-677 kombinasyonunda (0.70 mmol
TE kg') arasinda degistigini ve anaglarin badem meyvelerinin radikal siiptirme
aktiviteleri lizerine etkilerinin dnemli oldugunu bildirmislerdir

Badem haricindeki diger meyve tiirlerinde yapilan bazi ¢alismalarda
anaglarin meyvelerin antioksidan kapasiteleri ilizerine etkili oldugu bildirilmistir
(Giindogdu, 2019; Forcada ve ark. 2019; Zouaghi ve ark., 2018; Colic ve ark., 2018;
Darjazi, 2018; Legua ve ark., 2018; Legua ve ark, 2017; Barbera ve ark., 1993).

5.5.5. Fenolik Bilesikler

Calismada i¢ badem meyvelerinde tespit edilebilen fenolik bilesiklerden
gallik asit en yliksek Marta/GF-677 (9.32 mg/kg ), en diisiik Ferragnes/Garrigues
(1.11 mg/kg) cesidinde; Protokatesuik Asit en yiiksek Ne Plus Ultra/Garrigues
(34.22 mg/kg), en diisiik Bertina/GF-677 (1.20 mg/kg) cesidinde; Katesin en
yiiksek Laurenne/Garrigues (59.07 mg/kg), en diisiik Stiper Nova/ Garrigues (12.12
mg/kg) ¢esidinde; Rutin en yliksek Marta/ Garrigues, en diisiik Ferraduel/ GF-677
cesidinde; Kumarik Asit en yiiksek Moncayo /Garrigues (4.11 mg/kg), en diisiik
Ferraduel/GF-677 (1.24 mg/kg) ve Siiper Nova/ Garrigues (1.19 mg/kg)
cesitlerinde; p-Kumarik Asit en yiliksek Marta/GF-677 (2.88), en disiik
Ferragnes/GF-677 (0.25 mg/kg) cesidinde, Ferulik asit en yiiksek Glorietta/GF-677
(46.53 mg/kg) ve Marta/GF-677 (44.30 mg/kg), en diisiikk Ferraduel / Garrigues
(6.16 mg/kg) cesitlerinde saptanmustir.

Mevcut calismamizin sonuglari ile Yildirim ve ark. (2010)’un daha 6nceden
selekte ettikleri 14 badem genotipinin meyvelerinin fenolik, a-tokoferol ve
amigdalin igeriklerini arastirdiklar1 ¢alismalarindan elde ettikleri baglica fenolik
asidin katesin oldugu ve genotiplerdeki varliginin 11.1 pg/g ile 227.2 pg/g arasinda
degistigini, bunu kafeik asit (2.9-32.1 ng/g), epikatesin (2.0-23.5 pg/g) ve gallik
asit’in (2.4-16,1 pg/g) izledigi caligmalariyla benzirler géstermistir.

Ayrica ¢aligmamiz Bolling ve ark., (2010)’min Kaliforniya'da {i¢ hasat
doneminde hasat edilen Nonpareil, Carmel, Butte, Sonora, Fritz, Mission ve
Monterey badem cesitlerinde Catechin oranlarminin 2.99 mg/100 g ile 0.505
mg/100 g arasinda, Epicatechin oranlarinin ise 0.692 mg/100 g ile 0.351 mg/100 g
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arasinda degistigini ve 2 fenolik ve 16 flavonid belirlediklerini bildirdikleri
calismalarin sonuglari ile de benzerlikler gostermistir.

Milbury ve ark. (2006), Kaliforniya’nin baslica badem ¢esitlerinin i¢ badem
meyvelerinde catechin oranim1 % 8.8; procatechuic acid oranint %12.2 ve
epicatechin oranini % 4.0 alarak saptamis, yine ayni konuda Moreno Gracia ve ark.
(2021), 11 Farkli Ispanyol badem c¢esidinde (G-2-22, G-3-3, G-3-4, G-5-25, 1-3-67,
Belona, Mardia, Guara, Soleta, Vairo ve Vialfas) en ¢ok bulunan fenolik iceriklerin
katesin ve epikatesin oldugunu ve genotip/gesitler arasinda Guara’nin en yiiksek
katesin (16.58 mg/100 g) ve Epikatesin (13.35 mg/100 g) icerigine sahip oldugunu
bildirmis ve bu sonuglarla da ¢aligmamizin sonuglar1 benzerlik géstermistir.

Anagclarin iizerine asilanmis gesitlerin meyvelerindeki fenolik bilesiklerine
etkilerinin arastirildigi bir¢ok ¢alisma yapilmis ve sonuglarinda anaglarin fenolik
madde icerik ve miktarlarini etkiledigi bildirilmistir (Giindogdu, 2019; Forcada ve
ark. 2019; Colic ve ark., 2018; Darjazi, 2018; Zouaghi ve ark., 2018; Satisha ve
ark., 2008; Kullaj, 2017; Nadernejat ve ark., 2013; Nadernejad ve ark. 2013;
Izquierdo ve ark. 2004; Babazadeh Darjazi, 2018; Legua ve ark., 2018; Barbera ve
ark., 1993).

5.5.6. Organik Asitler

Badem meyvelerinde tespit edilen Okzalik Asit en yliksek Ferragnes/GF-677
(9.43 mg/100 g), en diisiik Felisia/Garrigues (2.39 mg/100 g) ¢esidinde, Sitrik Asit
en yiiksek Ne Plus Ultra/GF-677 (15.42 mg/100 g), en diisiikk Felisia/Garrigues
(7.17 mg/100 g) ¢esidinde, Malik Asit en yiiksek Felisia/GF-677 (13.20 mg/100 g),
en diisiik Marta/Garrigues (3.97 mg/100 g) cesidinde, Siiksinik Asit ise en yiiksek
Glorietta/GF-677 (13.11 mg/100 g), en diisiik Felisia/Garrigues (3.84 mg/100 g)
¢esidinde saptanmuistir.

Calismada en yiiksek organik asit oranlarinin GF-677 anaci {izerine agilanmig
cesitlerde, en diisiik organik asit iceriklerinin ise Garrigues ¢0giir anaci lizerine
asilanmis ¢esitlerin meyvelerinde belirlenmistir.

Anaglarin iizerine asilanmig ¢esitlerin meyvelerindeki organik asit varligina
ve miktarina etkisi birgok arastirmaci tarafindan arastirilmistir. Bazi meyve
tiirlerinde yapilmis arastirmalarda, Giindogdu 2009; Oztiirk ve ark. 2017; Morales
2020; Legua ve ark. 2018; Goliik¢ii ve Tokgoz 2018 anacglarin iizerine asilanmig
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cesitlerin meyvelerindeki organik asitlerin igerigini etkiledigi sonuglarina ulasilmis

ve ¢aligmamizin sonuglariyla benzerlikler géstermistir.

5.5.7. Yag Asitleri

Caligmada cesitlerin meyvelerinde tespit edilen yag asitlerinden Palmitoleik
Asit en yliksek olarak Bertina/Garrigues (% 0.55), en diisiik Moncayo/GF-677 (%
0.21) ve Marta/GF-677 (% 0.22) cesitlerinde, Palmitik Asit en yiiksek
Bertina/Garrigues (% 7.81), en diisiik Felisia/GF-677 (% 6.29) ve Glorietta/GF-677
(% 6.36) cesitlerinde, Linoleik Asit en yliksek Bertina/Garrigues (% 18.12), en
diisiikk Ferraduel/GF-677 (% 8.08) cesidinde, Oleik Asit en yiiksek Ferraduel/GF-
677 (% 83.06), en diisiik Bertina/Garrigues (% 69.69) cesidinde ve Stearik Asit en
yiiksek Bertina/Garrigues (% 3.83) ile Guara/Garrigues(% 3.83), en diisiik olarak
ta Laurenne/Garrigues (%1.73) ile Marta/GF-677 (%1.75) ¢esitlerinde
saptanmistir.

Ulkemizde ve Diinyada bademlerin yag asidi kompozisyonlarmin
belirlenmesi amaciyla yapilmis ¢okca ¢alismaya rastlamak miimkiindiir. Yildirim
ve ark., (2008), Isparta yoresinden selekte ettikleri 14 badem genotipinin yag
asitlerini arastirmis ve genotiplerin palmitik asit oranlarinin % 6.18 ile % 8.33
arasinda; palmitoleik asit oranlarinin % 0.33 ile % 0.91 arasinda; stearik asit
oranlarinin % 1.20 ile % 2.74 arasinda; oleik asit oranlarinin % 64.60 ile % 75.47
arasinda ve linoleik asit oranlarinin % 16.05 ile % 24.06 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Oguz, (2011), Adiyaman yoéresinde susuz kosullar altinda
yetistirilen 6 yasindaki Ferragnes, Ferraduel, Nonparail ve Teksas cesitlerinin
meyvelerinin palmitik asit oranlarinin % 8.06 ile % 6.59 arasinda; palmitoleik asit
oranlarinin % 0.69 ile % 0.48 arasinda; stearik asit oranlarinin % 2.66 ile % 1.79
arasinda; oleik asit oranlarinin % 79.02 ile % 66.34 arasinda ve linoleik asit
oranlarinin % 22.18 ile % 11.67 arasinda degistigini bildirmistir.

Yag asitleri kompozisyonu ile ilgili aristirma yapmis bazi arastirmacilar ve
elde ettikleri bulgulardan, palmitik asit, palmitoleik asit, stearik asit, oleik asit ve
linoleik asit oranlarim sirastyla; Ozcan ve ark., (2020) % 7.51- % 4.97, % 0.26-
%0.63, %1.09- %2.72, % 58.89- %76.34, %13.97- %29.55 arasinda; Giilsoy ve
Balta (2014) %7.37-%6.06, %0.67-%0.13, %2.16-%1.29, %77.97-%67.53,
%22.32-%13.07 arasinda; Ozdemir (2022) %5.74- %3.73, %0.58- %0.31, %2.31-
% 0.88, %84.89- %69.54, %15.63- %9.87 arasinda; Bernoussi (2020) %6.83-
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%7.14, %2.56- %2.09, %71.13- %68.16, %21.23- %18.94, %0.01- %0.03 arasinda;
Balta (2013) % 7.53 - % 5.21, % 0.85 - % 0.45, % 2.09 - % 1.13, % 78.88 - %
68.63, % 22.00 - % 13.66 arasinda; Zhu ve ark. (2016) % 7.5- %46.1, % 0.62-
%0.23, %2.4 -% 1.1, %71.3- %58.1, %29.9- %15.7 arasinda; Yildirirm ve ark.
(2008) % 6.18 - %8.33, % 0.33 - %0.91, % 1.20 - %2.74, % 64.60 - %75.47, %
16.05 - %24.06 arasinda; Karaat (2019) %7.9 - %5.9, %0.8 - %0.6, %2.7 - %1.9,
%82.4 - %75.8, %15.3 - %6.2 arasinda saptadiklarini bildirmislerdir.

Colic ve ark. (2018), GF-677 ile Myrabalan Plum anaglarinin {izerine asilanan
Troito, Marcona ve Texas ¢esitlerinin yag asitleri, toplam fenolik igerik (TPC) ve
radikal stipliriicii aktivite (RSA) {lizerine ana¢ etkisini belirlemek amaciyla
yiiriittiikkleri ¢alismalarinda anaglarin incelenen oOzellikleri iizerine Onemli
etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Calismada GF-677 anaci ilizerine asilanan
cesitlerin oleik ve linoleic asit oraninin daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Diger meyve tiirlerinde anaglarin yag asidi kompozisyonlar1 {iizerine
etklilerini aragtirmis ¢alismalara rastlanilmaktadir. Acar ve ark., (2017) dort farkl
anacin (Pistacia atlantica Desf., P. khinjuk Stocks, P. terebinthus L. ve P. vera L.)
lizerine asilanmig Siirt ¢esidinin erken hasat edilen yesil fisttk meyvelerinin yag
asidi kompozisyonlar {izerine etkisini inceledikleri aragtirmalarinda anaglarin yag
asidi igerigi lizerine etkisinin onemli oldugunu bildirmislerdir. Yine Pistacia
tiirinde; kisith sulama ve anag faktoriiniin fistiklarinin biyokimyasal 6zelliklerine
etkilerini aragtiran Noguera- Artiaga ve ark (2020), anaglarin fistiklarin yag asidi
iceriklerini etkiledigini bildirmislerdir.

Anaglarin lizerine asilanan ¢esitlerin yag asidi kompozisyonlarina olan etkisi

cogu literatiirlerdeki sonuglarla benzerlikler gostermistir.
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8. SONUC VE ONERILER

Meyvecilikte anaclar; agaclarin gelisimi, toprak kosullarina adaptasyon,
hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik, meyve verimi ve kalitesine olumlu etki
saglamak amactyla kullanilmaktadir Anaglar, ilizerine asilanmis cesitlerin
yetistiriciligine sagladigi avantajlarin yaninda; meyve irilik, renk vb Kkalite
ozelliklerine ve biyokimyasal komposizyonlarina da etki etmektedir.

Farkli meyve tiirlerinde anaglarin biyotik ve abiyotik streslere mukavemeti,
verim, meyve kalitesi ve meyvelerin biyokimyasal 6zelliklerine olan etkileri gibi
bircok konuda yapilmis c¢aligmalar bulunmaktadir. Badem konusunda da farkli
ekolojik kosullarda, degisik amaglarla yapilmis ¢ok sayida ¢alisma bulunmakta
ancak, ‘anaglarin tizerine asilanmis badem gesitlerinin agromorfolojik 6zellikleri ve
biyokimyasal igerikleri {izerine olan etkileri’ konusunda ¢aligmalarin yeterince
bulunmayisindan dolay: bu ¢alisma planlanmis ve yiiriitilmiistiir.

Yapilan bu arastirmada anaclarin ¢esitlerin ¢igeklenme ve hasat tarihleri
tizerine etkilerinin oldugu, ancak bu etkinin her ¢eside gore farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Caligmadan elde edilen bulgular 1518inda GF-677 anacinin iizerine
asilanan bazi gesitlerin ¢igeklenme tarihlerini Garrigues anacina kiyasla 7-8 giine
kadar geciktirdigi sonucuna varilmigtir. Ulkemizde badem yetisme alanlarini
etkileyen en 6nemli faktor ilkbahar ge¢ donlaridir. Badem yetistirilen bir¢ok yerde
ilkbahar ge¢ donlarindan etkilenmemek i¢in ¢igeklenme zamanlarinda 1-2 giinliik
bir gecikme saglanabilmesi o ekolojide badem yetistirebilme olanag
saglayabilmektedir. Bu durumda uygun anag-gesit kombinasyonlarinin
belirlenmesi ve kullanilmasi elzemdir. Ayrica yapilan calismanin sonucunda
Garrigues anaci iizerine asgilanan ¢esitlerin GF-677 anacina kiyasla daha ge¢ hasada
geldigi ve bazi ¢esitlerde bu siirenin ¢ok daha uzun oldugu gériilmiistiir. Ozellikle
ilkbahar yagislarinin erken bagladigi ekolojilerde hasadin erken yapilmasi, makinalt
hasatta kolaylik saglamasi ve hasat edilen iiriinlerin saglikli depolanmasi agisindan
onem arz etmektedir. Sonbahar yagislarinin erken basladigi ekolojilerde
yetistiricilik yapacak kisilerin anacglarin hasat zamanina etkisini de goz Oniinde
bulundurarak anag¢ se¢giminde bulunmasi onerilmektedir.

Yapilan caligmanin sonucunda GF-677 anacina asilanmis cesitlerin

veriminin Garrigues ¢0glir anacina asilanmis cesitlere oranla daha fazla oldugu
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goriilmiistiir. Ayrica son zamanda 6zellikle makinali tarimin yayginlagtigi ve birim
alandan daha fazla {iriin almanin hedeflendigi goz oOniinde bulunduruldugunda
verim ag¢isindan anag¢ se¢iminin énemli bir faktor oldugu sonucuna varilmistir.

Bu arastirmada GF-677 ve Garrigues anaglarinin {izerine asilanmis
cesitlerin kabuklu ve i¢ badem meyvelerinin agirlik ve boyutlart bakimindan
cesitlere gore farkliliklar gosterdigi goriilmistiir. Ancak ozellikle diger meyve
tiirlerinde yapilan caligmalarda farkli anaclarin meyve iriligi ve kalitesinei
etkiledigi ve bu etkinin aslinda aga¢in gelisme kuvvetinden kaynaklandigi
bildirilmistir.

Agaclarin morfolojik yapilar1 incelendiginde GF-677 anacina agilanmis
cesitlerin tac genisligi, tag yiiksekligi ve govde kalinliklarinin Garrigues anacina
asitlanmis c¢esitlere daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Dolayisiyla bakim ve
kiiltiirel islemlerin yapilmast konusunda yetistiriciler imkanlart dogrultusunda anag
secimini yapmalar1 onerilmektedir.

Anaglarin iizerine asilanmis cesitlerin meyve ve yapraklarindaki besin
elementlerinin igerigi tiizerindeki etkileri, besin elementine ve c¢eside gore
farkliliklar gostermistir. Dolayisiyla meyve ve yapraklardaki makro-mikro
elementlerin igerigi lizerine anag-¢esit kombinasyonlarinin etkisinin farkli oldugu
sonucuna varilmistir.

Anaclarin iizerine asilanmis cesitlerin protein igeriklerine, antioksidan
kapasiteleri ve aktivitelerine, toplam fenolik ve flavonoid madde igeriklerine,
fenolik bilesiklerine, organik asit igeriklerine ve yag asitlerinin igeriklerine etkileri
cesitlere gore degisiklik gostermistir.

Badem meyvelerinin protein, yag, fenolik madde, toplam fenolik ve
flavonoid igerikleri cesitlere, genotiplere ve yetisme kosullarina gore
degisebilmekte ve bu igerikler yoniinden genotipler arasinda genetik bir varyasyon
bulunmaktadir. Ayrica anaglar da bu Ozelliklerin icerik ve miktarlarina etki

etmektedir.
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