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ABSTRACT

A STUDY ON THE MORPHOLOGY OF SPERMATECHA ON SOME
SPECIES OF CHAETORELLIA HENDEL AND ORELLIA ROBINEAU -
DESVOIDY (DIPTERA: TEPHRITIDAE)

YOKAK, Ali flker
M.Sc. in Department of Biology
Supervisor: Dog. Dr. Murat KUTUK

March 2018
90 pages

This study was based on evaluation of spermatheca structures of some Chaetorellia
and Orellia species sistematically which were collected from different provinces of
Turkey between 1999-2013. In the study, spermathecae morphologies of total 6
species [Chaetorellia carthami Stackelberg, Chaetorellia jaceae (Robineau -
Desvoidy), Chaetorellia loricata (Rondani), Chaetorellia succinea (Costa), Orellia
falcata (Scopoli) and Orellia stictica (Gmelin)] belonging to genera of Chaetorellia
and Orellia were figured with scanning electron microscope (SEM) and examined
for different characters. Surface morphology of the spermathecae strutures examined
and descriptive informations were given for each species. SEM figures of

spermathecae structures were presented for each species in this thesis.

There are significant differences on surface of spermathecal bulb of Chaetorellia and
Orellia species which are used in the study. Also, aspect ratio of spermathecal bulb is
distiguishing character between genera. According to obtained SEM figures, we
observed differences of spermathecae morphologies are valuable characters for

systematic and usefull characters for identification of species.

Key Words: Chaetorellia, Orellia, Tephritidae, Spermathecaea, SEM.



OZET

BAZI CHAETORELLIA HENDEL VE ORELLIA ROBINEAU - DESVOIDY
(DIPTERA: TEPHRITIDAE) TURLERINDE SPERMATEKA
MORFOLOJISI UZERINE BiR CALISMA

YOKAK, Ali ilker
Yuksek Lisans Tezi, Biyoloji Bolimu
Tez Damismami: Dog. Dr. Murat KUTUK
Mart 2018
90 sayfa

Bu calisma 1999 — 2013 yillar1 arasinda Tiirkiye nin farkli illerinden toplanan bazi
Chaetorellia ve Orellia tlrlerinin spermateka yapilarinin morfolojik agidan
degerlendirilmelerine dayanmaktadir. Calisma da Chaetorellia ve Orellia tirlerine
ait [Chaetorellia carthami Stackelberg, C. jaceae (Robineau — Desvoidy), C. loricata
(Rondani), C. succinea (Costa), Orellia falcata (Scopoli) ve O. stictica (Gmelin)]
toplam 6 tlrin spermateka morfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM)
ortaminda fotograflanarak farkli karekterler agisindan incelendi. Her bir tdrin
spermatekal yapilarmin Yyilizey morfolojileri incelenerek tiirlere ait tamimlayici

bilgiler verildi. Turlerin spermatekalarinin SEM fotograflari tez icerisinde sunuldu.

Calismada kullanilan Chaetorellia ve Orellia tlrlerinin spermatekal bulb yizeyinde
belirgin farklar oldugu gozlenmistir. Ayrica spermatekal bulbun en boy oranlar iki
cins arasinda ayirt edici karakterdir. Elde edilen SEM goériintiilerine gore yapilan
kiyaslamalar sonucunda tiirler arasinda spermateka morfolojilerinin farklari
sistematik agidan degerli karakterler olup cins ve tiirlerin teshislerinde kullanilabilir

karakterler oldugu gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Chaetorellia, Orellia, Tephritidae, Spermateka, SEM.
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BOLUM 1

GIRIS

Diptera takimina ait bocekler morfolojik 6zellikleri bakimindan vicut kisimlari,
caput (bas), thorax (gogiis) ve abdomen (karin) olmak {izere {i¢ yapidan olugsmustur.
Sineklerin iki kanada sahip olmasi ile diger tiirlerden ayrilmistir. Dipterlerde thorax
dan ug ¢ift bacakgin ¢ikmasi ve bir ¢ift kanat kanata sahip olmasidir. Thorax ta kanat
yapisinin farklilagsmasi ile bir ¢ift denge organ1 meydana gelmistir. Boylece denge bir
cift halter ile saglanmistir. Genelde cift kanat tasirlar birka¢ kanatsiz tiir disinda.
Diptera takimindaki sineklerin arka kanat yapisinin degisimiyle ugus yetenegini
azaltmamig tam tersine havadaki donilis yapma yetenegini arttirmistir ve boylece
bocekler icerisinde en iyi ve hizli ugan bocekleri olusturmustur (Demirsoy, 1992).
Boceklerin siniflandirilmasinda dis morfololojik yapilar kanat, anten, agiz yapilari,
g0giis ve karn iizerinde bulunan desenler ve setalar belirleyici karakterler olmaktadir

(Y1lmaz, 2010).

Diptera takimi igerisinde en genis yayilisa meyve sinekleri sahiptir. Dlnyada
yaklasik olarak Diptera takiminin 188 familyasi, 10.000 kadar cinsi ile birlikte
140.000°den fazla turt bulunmaktadir (Demirsoy, 1992). Dunyada en az 150.000 bin
tanimlanmusg tiire sahiptir (Gok, 2012). Meyve sinekleri 6 alt familyaya ait 500 cins
ve yaklasik 4500 tiir ile ilgili ¢alismalar yapilmistir. Palearktik Bélge’ de meyve
sineklerinin ise 137 cinse ait 882 tirl bilinmektedir (Korneyev, 1999; Norrbom,
1999).

Meyve sinekleri tiliriirinlin birgok larvasi, bitki meyveleri ile beslenir. Bu
beslenmeye bagli olarak bitkilere zarar vermektedir. Bitki meyvelerine zararindan
dolayr meyve sinegi olarak adlandirilmistir. Meyve sine8i tiirleri bitkilerin; kok,

govde, yaprak ve meyvelerinde gal olusumuna neden olmaktadir (Foote, 1984).



Meyve sinekleri familyasinin bag {izerinde bulunan bu yapilar; seta, proboscis,
palpus, arista, anten, kanat Ozelliklerinin; sekli, biiylikliigii, deseni, rengi, damar
durumu, hiicrelerinin durumu, disi genital yapisinda ise ovipozitor (yumurtlama
borusu) yapilar1 karakteristik olup tiirlerin ayrilmasinda kullanilir. Ovipozitorun
birinci segmenti olan oviscape’in boyu, rengi, yapisi ve lizerindeki killar cins ve tiir
teshislerinde oldukc¢a sik kullanilan dis morfolojik karakterlerdir. Ovipozitoriin

ticlincli segmenti olan aculeus biitiin tiirlerde farklilik géstermistir (Kiitiik, 2003).

Boceklerde yaygin olarak iireme; disi genitalinde bulunan spermatekada spermlerin
kullanilmastyla ger¢eklesmektedir. Bocek gruplar arasinda spermatekanin kisimlari
olan spermatekal bulb’un sekli, yapisi, ylzey gorintisu, kanal uzunlugu, kanallari
sarmalayan kas bu tabakasininin kalinligi gibi farkliliklar igermektedir. Spermateka
ve kanal yapisi arasinda bulunan hiicrelerin sikligi, pompalama kisminin (Ejection
apparattus) sekli ve yapisi, kanallarin bursa kopulatrix’ e giris sekli ve furka yapisi
gibi 6zellikler bakimindan histolojik ve morfolojik olarak farkliliklar gostermektedir.
Taksonomik a¢idan bu farklilikalar Onemli ayirt edici o6zellik olarak

degerlendirilmektedir (Fritz ve Turner, 2002).

Morfolojik karakterlerin pek ¢ok tiiriin teshis ve tanimlanmasinda yeterli olsalar bile
yakin akraba, sibling ve simpatrik tiirlerin teshis ve tanimlarinda yetersiz kaldigini

gostermistir (Han, 1999).

Meyve sineklerinin iireme yapilart iki kisimdan olusan dollenme odacigr ve
spermateka yapisini olusturmaktadir. Meyve sineklerinde bursa copulatrix’in ventral
duvarinin uzantisi olarak goriilen ve dollenme odacigi (Fertizilation Chamber) olarak
isimlendirilen bir yap1 bulunur. Bu yap1 80-100 tane alveolden olusur. Bu alveollar
ise 1-5 adet spermi sarmalayan oval veya spiral gibi goriinime sahiptir. Bu yap1
gorev itibari ile spermlerin spermatekaya ulastirilmasini saglar (Twig ve Yuval,
2005). Meyve sineklerinde spermler spermateka ve ventral receptacle (Fertilizasyon
odas1)’ de depolanir (Fritz, 2004).

Ovulasyon sonucunda meydana gelen yumurtalar fertilizasyon (ventral receptacle)
odasina geger. Fertilizasyon odasina gegen spermler yumurtalari doller ve boylece

dollenmis yumurtalar ovipozisyon sonucunda digart verilir (Dallai vd., 1993).



Gunlimuz sistematik karakterleri olarak son yillarda meyve sineklerinde farkli bazi
yapilarda kullanilmaktadir. Bocegin dis morfolojileri disinda disi ve erkek genital
yapinin incelenmesi sistematik karakterler olarak teshis ve tamimlara katkilar
sagladigr goriilmiistiir. Boylece teshis ve tanimlamalarda kullanilan ayirt edici
karakterlerin tlr tanimlamalarinda daha kesin veriler ortaya cikarmak hedefler
icerisindedir. Boylece takson tanimlari yapilirken ve teshislerinde spermatekanin
kullanilirh@ 6n plana ¢ikmistir. Tiir tanimlamalarinda dis morfolojiyle beraber

spermatekaninda kullanilirlig1 hedefler arasindadir.

Tephritidae familyasma ait bircok cins ve tiir oldugu goriilmiistiir. Ozellikle bu
tiirlerin morfolojik karakterler olarak yakin akraba, sibling ve simpatrik tiirlerin kesin
teshislerini  yapabilmek ve olusabilecek karisikliklar1  Onlemek i¢in  disi

spermatekanin morfolojik karakter olarak kullanilmasi kaginilmaz olmustur.

Yapilan c¢aligmalar ile Ozellikle sibling tiirlerin ayirt edilmesinde zorluklarin
giderilmesinde disi genital yapminin bir bolumi olan, spermatekanin taramali
elektron mikroskobunda (SEM) morfolojik yapisimin incelenerek teshis ve

tanimlamaya katk1 saglanmasi amaglar icerisindedir.
1.1 Disi Boceklerde Ureme Sistemi

Bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, ortak kanal, spermateka yapisi ve yardimei

bezler disi lireme sistemini olusturur (Kumar, 1962).

Sperm kapsiilii ve reseptaculum seminis spermlerin alinmasi ve saklanmasini

saglayan ufak bir torba olarak tanimlanan spermatekadir (Kansu, 1991).

Disi boceklerin tamamina yakin tlrlerde gorilen (Portura ve Collembola harig)
yardimci tireme organi ve sperm depolama kesesi bulunur, ayrica spermatekanin

fertilizasyonunda ve oviposyonda rol oynar (Matsuda, 1976).

Vajinaya bagli olmasi bir veya iki ¢ift halinde yardimer bezlerin varligi ve bu bezler
gorev olarak boceklerde yumurta korunmasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Sekil
1.1). Bu bezlerdeki salgilar hem birbiriyle hemde bulunduklar yilizeye yapismayi
saglamistir. Bu bezlerin degisiklige ugramasi ile de (Hymnoptera da) zehir bezlerini

olusturmaktadir (Kansu, 1991).

Disi boceklerin genital yapisi abdomenin 8. ve 9. segmentleri olarak isimlendirilir.

Segmentlerin 6zellesmesi ile ¢iftlesme olgunlugu kazanmistir. Segment dncesindeki



uzantilari ise yumurta koymayi saglamis yapida ve degisik uzunluklarda olan boru
seklinde ovipozitér (yumurta koyma borusu) den olusmustur. Ovipozitorun sekli
genel olarak orak sekline benzemekle birlikte kavisli gérinimdedir. Yumurta

ovipozitorln agikliginda yer alan eseyden geger ve ovipozitor boslugu arasina kadar

gelerek oradan disariya birakilir (Demirsoy, 2006).
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Sekil 1.1 Disi boceklerde lireme sistemi (Yilmaz, 2010).

Apis mellifera (bal aris1) Linnaeus, tlriinde spermatekanin renk tonu ve yogunlugu

kralice armin dollenme basarisint  gostermektedir. Geng kralice arilarda

spermatekanin renk tonu ve yogunlugu temiz ve seffaf gériinimde, buna kiyasla
ciftlesme gosteren bal arillarinda ise bulutlu veya sut beyaz gorinimdedir.
Spermateka renk tonunun bulutlu veya st beyaz goriinimde olmasi kralige arinin
yetersiz veya basarisiz oldugunun bir gostergesidir. Bal arilarinda spermlerin
depolanmas1 spermatekada uzun sire kalmasi ile olmaktadir. Ciftlesme ile alinan

spermler yumurtanin déllenmesini saglar. Bal arisindaki spermatekanin ¢ap1 yaklagik



olarak 0,5-1 mm civarinda siit beyazi renktedir (Sekil 1.2). Spermatekanin

spermatekal yiizeyi trakeal ag sarmalamistir (Cobey vd., 2013).

Tracheal Net Covering
Spermatheca

Sekil 1.2 Bal arilarinda (Apis mellifera) spermateka yapisi (Cobey vd., 2013)

Tiirler arasindaki sperm yapilarinda morfolojik degisikler gdzlenebilmektedir. Bazi
bocek gruplarinda Orthoptera, Coleoptera, Lepidoptera ve Trichoptera bazi bocek
takimlarinda sperm hiicreleri bir arada paket halinde bulunmas: ile spermatophora
olarak isimlendirilmektedir. Diptera takiminda spermatophora yapist bulunmaz.
Turin dollenmesi ile spermatophora bursa kopulatrix igerisine atilir ve burada

spermalar spermataphora’ dan ¢ikis yaparak receptaculum seminis’ e gonderilirler.

Disi boceklerdeki spermateka yapisi, yumurtalarin dollenmesi, spermleri almak,
alman spermleri korumak ve birakmaktan sorumlu bir ektodermal organ
gorevindedir. Tarden tlre spermatekanin sayist ve morfolojisi degisiklik
gostermektedir. Spermatekal limende bulunan maddeler ile spermatekal bezden
gelen salg1 bezleri spermleri beslemektedir. BOylece spermateka, spermlerin uzun
siire canli kalmasini saglayan ve omriinii uzatan uygun bir ortam olusturur. Bocek
tireme devamliligi agisindan spermateka iginde uzun slre sperm korunmasi ve

yagsanmasi agisindan ¢ok onemlidir. Bunu ragmen bu sirecin ayrintilar1 halen iyi



anlagilmamigtir. Boceklerde spermatekanin Oneminin bilinmesine ragmen, bez
salgilar1 ve bunlarin erkek gametlerin korunmasindaki rolii hakkinda ¢ok az bilgiye
rastlanmaktadir. Buradan da anlasildigi gibi spermatekal bez salgilariyla ilgili
mevcut bilgilere ve bu salgilarin spermlerin korunmasinda oynadiklar1 rolleri

vurgulamak gerekir.
1.2 Meyve Sinekleri Spermateka Morfolojisi

Genel gorunum itibari ile spermateka; spermatekal bulb (apical receptacle ya da
rezervuar) bas kisim, valf (ejektion apperatus) pompalama bdlgesi ve spermatekal
kanal (ductus seminalis) valf kismana baglantili yap1 olarak kisimlardan (Sekil 1.3)
olusmaktadir (Pluot Sigwalt Velis, 2008).

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 1.3 Ragoletis berberidis’de spermateka kisimlari; spermatekal bub, pompalama
bolgesi, valf, kanal kism1 (Avan, 2017)

Tephritidae familyasinda ovipozitora bagli olan spermateka, abdomenin 3-5. segment

arasinda konumlanmistir (Atay, 2014).

Han ve Kutlik, (2006) meyve sinegi tiirleri arasinda Ucerli spermatekaya sahip

olanlarin spermateka yapilarindan bir tanesinin diger ikisine gore daha kii¢lik boyutta



oldugunu tesbit etmistir (Sekil 1.4). Yapilan ¢alisma ile Myoleja korneyevi turinde

bu durum gézlenmistir. Bu tiirde 3 tane kiresel spermatekanin mevcut oldugu ayrica

belirtilmistir. Spermateka spermatozoalarin depo edildigi, beslendigi ve saklandigi
yerdir (Marchili vd. 2001).

Sekil 1.4 Myoleja kornoyevi’de stereo mikroskop gorintisu disi genital yapi;
spermatekal bulb ==> spermatekal kanal ==2» yumurtalik ——> (Avan, 2017)

1.2.1 Spermatekal bulb

Spermateka yapisinin kisimlarindan olan spermatekal bulb farkli goriiniim ve
blyukluklerde olup, sekli olarak oval, silindirik, kanal, yassi, spiral, sosis, kure, orak
ve kavisli bir sekilde olabilmektedir (Sekil 1.5).



Sekil 1.5 Bazi1 Trypeta turlerinde spermateka yapist ve spermatekal bulb arasindaki
farkliliklar1 (A- Trypeta bifasciata, B- T. californiensis, C- T. concolor, D- T.
costaricana, E- T. denticulata, F- I- T. flaveola, J- T. footei, K- L- T. fractura M- T.
inclinata, N- T. maculata, O- T. maculosa, P- T. melanoura, Q- T. reducta, R- T.
rufata, S- T. striata, T- T. wulpi) (Han ve Norrbom, 2005).

Bocek tiirlerinin bazilarinda spermatekal bulb’un u¢ kismi uzun, siskin, yassi ve
tizerinde parmaksi ¢ikinti olabilir. Spermateka hareket halinde ve aktif durumdadir.
Spermatekal bulb’daki sperm deposu ile hareketlilik ters orantiya sahiptir. Ne kadar
cok sperm olursa bir o kadarda az hareket olmaktadir. Ciftlesme sonrasi1 spermatekal
bulb hacminde artis ve bu artig oran1 artmaktadir (Fritz, 2002).

Parmaks1 c¢ikintilar tiirler arasinda; yilizeye dagilim, yogunluk, uzunluk, sekil
bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu durum taksonomik agidan 6nemli olup
tiirlerin teshis ve tanimlarinda karakterler olarak kullanilabilmektedir. Ozellikle
cikintilarin bulb tizerindeki sayilari, uzunluklar1 ve bu ¢ikintilaran yiizeydeki durus

pozisyonlar1 tanim acisindan olduk¢a 6nemli karakterler olarak kullanilmaktadir.



10kV  X3,700 5pm 10kV.  X2,500 10pm GANTEP

Sekil 1.6 Bazi meyve sinegi tiirlerinde spermatekal bulb ilizerindeki ¢ikintilar (A)
Rhagoletis cerasi, (B) Rhagoletis berberidis (Avan, 2017).

!

10kV  X1,000 10pm 10kV X1,000 10pm GANTEP

Sekil 1.7 Bazi meyve sinegi tlrlerinde spermatekal bulb Uzerindeki ¢ikintilar (A)
Orellia falcata, (B) Chaetorellia jaceae

Spermatekal bulb Uzerinde yer alan parmaksi ¢ikintilar degisik sekildedir; kiguk
parmaksi, enine parmaksi, dikenimsi sekillerde olmaktadir. Parmaks1 ¢ikintilar sekil

cikis yoni ve boyutune gore tiirler arasinda farkliliklara neden olmaktadir (Atay,
2014).

Bulb yiizeyinde yer alan porlar tiirler arasinda sayisal ve boyut olarak degiskenlik
gostermektedir. Porlarin gbrevi spermlerin giris ¢ikisinda rol oynamaktadir (Yilmaz,
2010). Tarlere gore durum farklilik gostermektedir.

Meyve sinegi tlrlerinde bulb yizeyinde buyuklikleri, dagilimi ve yogunlugu farkli
porlar gérilmektedir.



10kV  X2,000 10pm GANTEP 10kV  X2,500 10pm GANTEP

A g \
10kV  X3,700 5pm 10KV . '%2;500 ~ 10pm GANTEP

Sekil 1.8 Bazi meyve sinegi tlrlerde spermatekal bulb Uzerindeki porlar (A)-
Chaetorellia succinea (B)- Rhagoletis cerasi (Avan, 2017); C) - Orellia falcata

1.2.2 Pompalama Bdlgesi

Spermatekanin kaide kismindan spermatekal bulb ve kanala dogru spermlerin giris
cikisina olanak saglayan, kanal kismina gore genisligi belirgin olan yapiya valf
denilmektedir. Valfin etrafinda kanal ve pompalama bdlgesi gibi kas fibrilleri ve
salg1 hiicreleri yer almaktadir. Elektron mikroskop incelenmesinde morfolojik olarak

yar1 saydam ve membranimsi bir yapidir (Fritz ve Turner, 2002).

Yap1 genellikle bir zara bagli olmakla birlikte iki ayr1 koldan olusmustur. Tiirlerin
bazilarinda skleritler bulunarak diger disi boceklerin teshisinde kolayliga neden

olmaktadir (Theodor, 1983).

Valf yapisi bazi1 Dipterlerde bulunmayabilir, bulunuyorsa da spermatekal kanalin
baglant1 noktasinda siskinlesmis bir yap1 olarak goértlmektedir (Couri, 1998).

Valf (ejection apparstus), yani pompalama bolgesi (Sekil 1.9) spermatekal bulb ile

spermatekal kanal arasinda yer alan yapisindaki kas fibrillerinin kasilip gevsemesi ile
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bir toprak solucani gibi spermlerin bulb’a alinmasi ve atilmasina yardim eden yapidir

(Marchini D. vd, 2001).

10kV  X1,000 10pm GANTEP

Sekil 1.9 Rhagoletis berberidis’de pompalama bélgesi ##4> ve valf yapisi x>
(Avan, 2017)

1.2.3 Spermatekal Kanal

Spermadekal kanal morfolojik yap1 olarak bir araya kas fibrillerinin gelmesi ile
olusan, boyca uzun olan ve uzunlugu tiirlere gore degisen bir yapidir. Gorevi
spermlerin bulb’a ya da dollenme odacigima yogun kas fibrilleri ile gecisi
saglanmaktadir (Atay, 2014). Spermatekal kanalin kas fibrilleri yapis1 ip
goriiniimiinde, kivrims1 ya da dikensi tel modeli seklinde bulunmaktadir (Atay,

2014).

Spermatekal kanalin gorevi; ciftlesme esnasinda spermlerin spermatekal bulb’a
gecmesini, fertilizasyon esnasinda ise vajinaya gonderilmesini saglar (Schoeters ve
Billen, 2000).

11



10kV X250 100pm GANTEP X200 100um

GANTEP

Sekil 1.10 Baz1 meyve sinegi turlerinde spermatekal kanal yapisi (A) — Chaetorellia
succinea, (B) — Chaetorellia jaceae, (C) — Rhagoletis berberdis (Avan, 2017)

1.2.4 Dollenme Odacigi

Ceratatis capitata’da déllenme odaciginin varligi ilk kez goriilmiistiir. Diptera’larda
meyve sineklerinin dollenme odasi (fertizilation chamber); bursa copulatrixin ventral
duvarinin bir pargasi olarak bulunur ve alveol sayisi 80-100 tanedir. Ayrica bu yapi
bir zar gevrelemistir. Bu alvoellerin gorevi ise 1-5 adet spermi ¢evreler ve oval veya
spiral gorinume sahiptir. Bir diger gorevi ise; spermlerin spermateka’ya
iletilmesinde rol alir (Marchini, 2001).

12



1.2.5 Salgi Bezi

Salg1 bezi hiicreleri spermatekal bulb Uzerinde bulunarak spermlerin 6Imemesine ve
canliligin devam etmesi icin protein ve karbonhidrat karisik sekilde ¢esitli salgiy1

salgilar. Beyin salgi kontroliinti gergeklestirir (Large, 2007).

Salgi bezlerinin biiylikliigli, yogunlugu ve dagilimi tilirler arasinda arasinda

farkliliklar gostermektedir (Avan, 2017).

Sekil 1.11 Meyve sineklerinde salgi bezleri ve kanallari; (A) - Rhagoletis berberidis,
(B) - Rhagoletis cerasi, (C) - Carpomyia vesuviana (Avan, 2017)

—_— = cl— w8 e i
10KV X2,000 10pm GANTEP 10kV  X1,200 10pm GANTEP \ 10KV X2,500 10pm GANTE‘

Sekil 1.12 Meyve sineklerinde salgi bezleri ve kanallari; (A) — Orellia falcata, (B) —
Chaetorellia loricata, (C) — Orellia stictica
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BOLUM 2
KAYNAK OZETLERI

Dufour (1833), spermateka yapisinda c¢alismasini ilk olarak yaparak, spermatekay1

yag bezi iireten olarak belirtmistir.

Kumar (1965), Scutellaridac familyasina ait disi ve erkek iireme organlarinda

caligmalar yapmis ve bu ¢alismalarda spermatekay1 kisimlara ayirip agiklamistir.

Herris (1966), Pipunculidae familyasinda tiirlere ait olan spermateka’y: tiip, bobrek
ve iplik bigimlerinde tanimlamistir. Bu tiiriin familyasinda spermateka sayisinin 3

adet oldugunu belirtmistir.

Foote (1984), Palearktik bolgede Diptera takimi ve Tephritidae familyasinda katalog
aragtirmalar1 yapmustir. Arastirmalar sonucunda 126 cinsi ve 736 tlrle ilgili veriler

ortaya koymustur.

Lay vd. (1999), Murgantia histrionica’ nin (Hahn) spermatekasini ayrintili inceleme
oncesinde floresan ve elektron mikroskobunu kullanilarak ¢alismalar yapmustir.
Yaptig1 calisma ile spermatekanin yapisini agiklayarak detayli bilgi vermek ve
ciftlesmis ve ciftlesmemis disilerin arasindaki belirgin olan farklari belirtmektir.
Sonug itibariyle; kas ve bez dokularinin da birbiriyle iligkili olan ayrintili bir

kutikular yapinin mevcut oldugunu belirtmistir.

Winterton vd. (1999), pek ¢ok disi Therevidae familyasinda ¢alismalar yapmistir ve
ureme sistemlerinin spermatekaya benzer yonlerini ortaya koymustur. Bu yapiyi
spermatekal kese olarak adlandirmistir. Bazi Therevidae iiyelerinde oldugunu
aciklamigtir. Australasia Therevidae’de en biiylik gelismenin spermatekal kesenin
boyutu ve sekli bakimindan blyUk bir farklilik oldugunu gostermistir. Australian
therevids, Agapophytus albobasalis (Mann) ve Ectinorhynchus variabilis’ in
(Macquart) (Diptera: Asiloidea) Ureme sistemini histolojik incelemesi ile,

spermatekal kese yapisinin Kutikiillerle kaplandigi ve siklikla katlanmis oldugunu
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belirtmistir. Ciftlesen baz1 bireylerde, spermatekal kese igerisinde spermin yer aldig1

yapilan caligmalar gostermistir.

Atalay (2004), Yuksek lisans tez ¢alismasinda Bombylidae familyasindan olan 10 tiir
Uzerinde detayli ¢alisma yapmis ve spermatekayi incelemistir. Calisilan bu turleri
elektron mikroskop (SEM) ortaminda goOrtntulerini detayli bir sekilde alarak

spermatekay1 agiklanmaistir.

Fritz (2004), Anastrepha suspensa (Loew, 1862) ile yaptigi calismada erkek
bireylerden spermleri almis ve spermatekaya ilerletmistir. Bu tiirlin  {i¢
spermatekasinda da dagilimim farkli oldugu goriilmistiir. Sonug itibariyle bu
ciftlesmeler ile bu dagilim siiresi, vicudun biiytlikligii ile bir oran ve iliski tespit

edilmistir.

Ilango (2005), Murgantia histrionica’nin (Hahn) tireme organi yani spermatekasi 1s1k
ve elektron mikroskobu kullanilarak goriintileri almis spermatekanin yapisini
aydinlatmigtir. Ciftlesen ve ¢iftlesmeyen disiler arasindaki farklart belirterek M.

histrionica’nin giftlesmesinde spermateka yapisinin islevselligini aydinlatmustir.

Candan ve Erbey (2006), Dysmachus Loew 1860 (Diptera: Asilidae) cinsine ait 4
tirind 151k mikroskopu ve elektron (SEM) mikroskopu ortaminda spermateka
yapisim detayli bir sekilde incelenmistir. incelenen bu tiirlerde sonug itibariyle

spermatekanin U¢ tane yapiya sahip oldugunu gostermistir.

Han ve Kiitik (2006), Turkiye de Myoleja kornoyevi (Diptera: Tephritidae) turiinde
detayli incelemeler yaparak bu tiirii tanimlamigtir. Tanimlanan bu tlrde dis
morfolojisini teshis etmis ve genital yapisini, spermateka iireme organini ayrintilt bir
sekilde detaylandirmistir. Bu ¢alisma ile smirli kalmamis Myoleja’ nin 5 tiirii igin

detayli teshis anahtarlarini hazirlamislardir.

Erbey vd. (2007), Dysmachus Loew 1860 ( Diptera; Asilidae) cinsine ait 4 tlrde
calisma yapmis ve bu galisma yapilan turlerin spermateka kisimlarini 151k ve elektron
mikroskopu ile detaylandirmistir. Yaptigi bu caligma sonucunda spermateka

yapisinin taksonomik agidan énemine vurgu yapmustir.
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Hasbenli (2008), Stenepogon tirlerinin disileri spermateka yapisinin morfolojisini
filogenetik ve sistematik olarak degerlendirme yapmustir. Stenepogon’ un 8 tiirti ve 2
alttiriinde (S. coracinus, S. elongatus S. flavibarbis, S. junceus, S. laevigatus, S.
nigriventris, S. schisticolor, S. strateagus, S. sabaudus harpax, S. Xanthotrichus
xanthomelas) spermateka yapilart Taramali Elektron Mikroskobunda incelenmis,
cluster analizi ile desteklemistir. Detayli ¢aligilan Stenepogon tirleri spiral sayisina
ve rezervuar capina gore, A ve B seklinde iki gruba ayrilmaktadir. Hem A ve B

gruplarinin monofiletik oldugu sonucu goriilmiistdr.

Candan vd. (2011), Eurygaster austrica (Schrenk, 1778)’nin stereo mikroskobu ve
SEM ile yumurta ve spermateka morfolojileri incelenmistir. Spermateka

morfolojisinde ayrintili olarak karakterleri tanimlamislardir.

Candan vd. (2012), Coptosoma putoni (Montandon, 1898) (Hemiptera:
Plataspidae)’nin  spermateka yapisinda g¢alisma yapmistir. Yumurtalart ve
spermatekayr 1sik ve elektron (SEM) mikroskopu ile incelemistir. incelenen bu
yapilarin morfolojilerini; siferikal spermatekal rezervuar, pompalama bdlgesi,
pompalama flangeleri, spermatekal kanal, bir genital oda ve skleritler seklinde

tanimlamistir.

Candan ve Erbey (2012), Tiirkiye faunasi i¢in ilk olarak Coniocleonus nebulosus
Linnaeus, 1758 ve Mecinus janthinus Germer, 1817 tirlerinin disi lreme organini

tanimlanmis ve spermatekanin yapi kisim morfolojileri gosterilmistir.

Atacan, (2014), Turkiye’nin ¢esitli b6lgelerinden toplanan meyve sineklerinde 1s1k
ve elektron mikroskopu kullanarak spermateka yapisint ve morfolojik olarak
degerlendirilmesini yapmustir. Terellia Rob-Des (Diptera: Tephritidae) cinsine ait
toplam 11 turde [Terellia colon (Meigen, 1826), T. fuscicornis (Loew, 1844), T.
gynaecochroma (Herring, 1937), T. longicauda (Meigen, 1838), T. luteola
(Wiedemann, 1830), T. nigripalpis (Hendel, 1927), T. quadratula (Loew, 1869), T.
rhapontici (Merz, 1991), T. ruficauda (Fabricius, 1794), T. serratulae (Linneaus,
1758), T. virens (Loew, 1846)] taramali elektron mikroskobunda (SEM) ayrintili
yuzey incelenmesi ile spermateka yapilari tanimlanmistir. TuUrlerde spermateka

yapilarinin birbirine benzerlik ve farkliliklarint agiklamistir.
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Atay (2014), Tirkiye’nin gesitli bolgelerine ait elde edilen meyve sinegi tirlerinin
spermatekal yapilarin1 ve morfolojik degerlendirilmesini yapmistir. Yapmis oldugu
calismada Diptera takimina ait Tephritis Latrielle cinsine ait 9 tirde [(Tephritis
acanthiophilopsis (Hering, 1938), T. bardanae (Schrank, 1803) T. carmen (Hering,
1937), T. divisa (Rondani, 1871), T. fallax (Loew, 1844), T. hyoscyami (Linnaeus,
1758), T. hurvitzi (Freidberg, 1981) T. postica (Loew, 1844), T. seperata (Rondani,
1871)] spermateka morfolojileri elektron mikroskobunda (SEM) incelemis, her bir
tir icin spermateka yapilar1 agiklanmistir. Bunun sonucunda tiirler arasinda
kiyaslamalar yaparak benzerlikleri ve farkliliklart ortaya koymustur. Bu benzerlik ve

farkliliklarin daha 6nceden ¢aligilmis olan siiflandirma ile ortlistiiglinii gostermistir.

Li Ke vd. (2016), Bocek spermatekalarinin islevlerini daha iyi anlamak igin
Pararcyptera microptera meridionalis (Orthoptera: Arcypterinae) disilerinde disi
genital yapisinda 1sik ve elektron mikroskobunda bir ¢alisma yapmis ve sonug
itibariyle spermateka tanimlanmasinda genelde sperm depolayan bir kap ve uzunca
bir kanaldan olustugunu belirtmistir. Calismanin ayrintili incelenmesinde histolojik
yapisiin spermateka ve kanal kisminda bazal laminanin varligi epitel ve kutiikiiler
tabakadan olustugunu belirtmistir. Epitel tabakayida 3’ e bolime ayirmistir. Bunlar;
epitel hucreleri, bez hicreleri ve kanal hiicrelerinden meydana gelmistir. Epitel
tabakanin boliimiinden olan bez hicreleri ise mikrovilluslu bir yapida oldugunu

belirtmistir.

Aslan (2016), Tephritidae familyasindan 5 cinse ait 7 tiirde (Campiglossa producta,
Campiglossa tesellata, Dioxyna sororcula, Euaresta bullans, Tephritis formosa,
Tephritis nigricauda, Dioxyna sororcula, Trupanea amoena) spermateka yapisini
taramali elektron mikroskobunda incelemistir. TuUrlerin spermateka kisimlarini
aciklanarak bu cinsler ve tiirler arasindaki morfolojik bakimdan benzerlikleri ve
farkliliklar1 ayrintili olarak agiklamis ve belirlemistir. Taramali Elektron Mikroskopu

ile spermatekal yapilarin farkli bitylitmelerdeki goriintiilerini elde etmistir.

Avan (2017), baz1 Trypetinae (Diptera: Tephritidae) alt familyasina ait 4 cinse ait 5
trin (Myiopardalis pardalina, Carpomyia vesuviana, Myoleja korneyevi Rhagoletis
cerasi, Rhagoletis berberidis) spermateka yapilart 151tk Mikroskobu ve Taramali
Elektron (SEM) Mikroskop ortaminda ayrintili bir sekilde inceleyip gesitli
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blyutmelerde goruntiler alarak spermatekal yapinin morfolojik incelemelerini

yapilmustir. Tiirler arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 ortaya koymustur.
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BOLUM 3
MATERYAL METOD
3.1 Orneklerin Temin Edilmesi

Bu c¢alismada kullamlan meyve sinegi Ornekleri Gaziantep Universitesi Biyoloji
Bolimu, Entomoloji Mizesinde bulunan ergin materyallerden temin edilmistir. Bu
ornekler daha énce TUBITAK ve BAP projeleri kapsamimda Tiirkiye’nin gesitli
illerinden toplanmistir. Erginler bireylerin abdomenleri Potasyum Hidroksit (KOH)
icerisinde muamele edilerek belirli siirelerde bekletilip preparasyonlart yapilmistir
(Tablo 3.1)

Tablo 3.1 Meyve sinegi erginlerinin KOH’da ortalama bekleme sireleri.

Calisilan meyve sinegi turleri Calismada KOH’da Ortalama
Kullanilan Ornek Bekleme Siresi
(iki cins; alt1 tiir) Sayis1
1 Chaetorellia carthami 5 4 gln
2 Chaetorellia jaceae 5 3 gin
3 Chaetorellia loricata 6 5 giin
4 Chaetorellia succinea 4 3 gin
5 Orellia falcata 5 2 gin
6 Orellia stictica 5 2 gin
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3.2 Orneklerin Diseksiyonu ve Spermatekamn Elde Edilmesi

Orneklerin diseksiyonu ve spermatekanin elde edilmesi Candan ve Erbey,
(2012)’den modifiye edilerek Atacan, (2014) tarafindan 6nerilen yontemler dikkate
almarak yapilmistir. Ozellikle meyve sinekleri tiirleri {izerine yapilmis yontemlerle

dogru neticeler alinmaya calisilmistir.

Genel anlamda boceklerin dis iskelet yapisinin ana maddesi kitinden olup, oldukga
sert yapiya sahiptir. Ozellikle meyve sineklerinde mevcut olan ovipozitor yapisi kalin
bir kitin tabakadan olusur. Disi boceklerdeki genital yapida ovipozitore baglantisi s6z
konusudur. Bundan dolayidir ki hem abdomen (zerinde hem de ovipozitor tzerinde
bulunan kitin yapimin ¢oziilerek uzaklastirmasi gerekir. Preparasyon yapabilmek icin
mevcut Kitin tabakasinin ¢6zullp uzaklastirilmast amact ile iki farkli yontem

denenmistir.

Birinci yontemde; 100 ml distile su, 10 gr Potasyum Hidroksit (KOH) c¢ozeltisi
hazirligr yapilir, hazirlanan % 10’luk cozeltiye 6rnek konur ve oda sicakliginda
bekletilir. Bekleme sureci kitin yogunluguna bagli olarak tiirler arasinda farkliliklar
gostermekte ve buna bagl olarak da % 10’luk KOH ¢ozeltisinde bekleme siiresi sabit
kalmamaktadir. Tiirlere ait genital yapilarin Kitin tabakasindaki yogunluga gore
%10’luk KOH’da bekleme sureleri 2-4 giin arasindaki surelerde olup farklilik
gostermistir. Bu kullanilan yontemi kullanmak ¢ok daha etkilidir. Cinki % 10° luk
KOH cozeltisinde higbir islem yapmadan bekleyen 6rneklerin elektron mikroskop
goriintiisiinde spermatekanin yiizeyinin incelemesinde spermatekanin yiizeyinde yer

alan salg1 bezlerinin deformasyona ugramadigi ve daha net oldugu gézlenmistir.

Ikinci yontemde ise % 10’luk KOH ¢ozeltisinde ornegin kaynatilarak yapilan
islemdir. Kaynatma surelerinin tirlere gore degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Bazi
tdrlerin kitin tabakasinin ¢oziinme siiresi 30 dakika iken bazilar1 90 ve 120 dakikada
cozlnebilmektedir. Kaynatma isleminin slresi uzun tutulursa spermateka’nin
yuzeyinin seffaflagsmasina, narin ve kirilgan sekil almasina neden olabilmektedir.
Ornegin KOH’da uzun siire bekletilmesi spermateka iizerinde bulunan salg:
bezlerinin ¢éztinmesine ve ayrica deformasyonuna neden olmaktadir. Ayn1 sekilde

orneklerin KOH’da siirenin az tutulmasi veya kaynatma isleminin yeterli surede
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yapilmamas1 spermatekayr kaplayan kitin tabakasinin ¢oziilmemesine neden

olmaktadir.

Yeterli sure ile KOH’da bekletilen veya kaynatma yontemi yapilan drneklerin %
96’11k alkol ile muamele yapilarak, stereo mikroskop altinda bakilmaya hazir hale
gelir. Spermateka abdomen kismindaki aculeus (Sekil 3.1) ile birlikte pens
yardimiyla ¢ikarilir. Boylece diseksiyon islemi tamamlanmis olur. Diseksiyon islemi
tamamlanmis ornekler gun icerisinde SEM’de hemen gorintilenmeyecekse
bozulmamasi igin gliserin icerisine konularak muhafazasi saglanir ve g¢alismanin

yapilacagl zamana kadar bekletilebilir.

Gaziantep Universitesi Biyoloji Béliimii Zooloji Laboratuvarinda bulunan

OLYMPUS SZX12 stereo mikroskobunda diseksiyon islemi yapilmstir.

3.3 Orneklerin Taramal Elektron Mikroskobunda (SEM) Gériintiilenmesi I¢in

Hazirh@inin Yapilmasi

% 96’lik alkolde diseksiyonu yapilmis olan 6rneklerin spermateka yapilari Kirlilik

olusturmamasi amaci ile temizlenir.

Daha onceden diseksiyonu yapilmis gliserin iginde bekletilen &rneklerinde aymi

sekilde % 96°lik alkolle temizleme islemi yapilir.

Stereo mikroskop altinda alkol icerisinde yer alan spermateka’lar pens ve igne uglu

kalem yardimiyla diizgiin bir sekilde ¢ikarilma islemi yapilir.

Cikarilan spermateka’nin stap iizerine yerlestirme islemi igin staba ¢ift veya tek

tarafl1 bant yapistirma iglemi yapilir.

Gorilintli i¢in hazirlanacak staplarin bir yiizeyine mevcut olan tek veya ¢ift tarafli
bantla stap iizerine yapistirma islemi yapilir. Yapistirilan bandin kenar fazlaliklar

makas yardimui ile diizgiin bir sekilde kesilip atilir.

Stap Uzerine duzgin ve gorlntinin kolayligina gére ve goriilme agisina goére

yerlestirme islemi yapilir.
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Nemliligin giderilmesi i¢in kisa bir slire kurutma islemi stereo mikroskop altinda

belli bir stirede yapilir. Bu kurutma isleminde, stap Uzerine koyulan spermateka’lar

oda sicakliginda 5 ile 15 dakika aras1 bekletilir.

Sekil 3.2 Orneklerin SEM’de goriintiilenmesi igin hazirlhigmin yapilmasi; (A)- Tek ve
cift tarafli bant, (B)- Petri kabi, (C)- Igne uclu kalem, (D)- Pens, (E)- Stap, (Avan,
2017)

3.4 Orneklerin Taramah Elektron Mikroskobunda (SEM) Gériintiiniin Elde

Edilmesi

Stap (zerine dizgin bir sekilde yerlestirilen spermateka’lari sabitleme amaci ile
EMITECH SC7620 marka vakumlu kaplama cihazinda altin (Au/Pd) kaplama iglemi
ince tabaka halinde yapilir. Yaklasik islem suresi ise 2-5 dakika kadardir.

Altin kaplama yapilan 6rnegin elektron mikroskop goriintliniin alinmasi i¢in hazir

hale gelmis olur.
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Gaziantep Universitesinde biinyesinde bulunan JEOL 6390LV Marka Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) cihazinda incelenmek iizere hazirlanan orneklerin 10
KV voltajda farkli buyiutmelerde (x250, x500, x750, x1000, x1500, x2000, x2500,
x3000, x3500, x4000, x4500 ve x5000) spermateka yizeyleri ve kisimlar1 her agidan
gorulebilecek bir diizenlenmis olup farkli sekilde goriintiiler elde edilmistir.
Goruntlerin elde edilmesi ile spermatekanin sekli, biiyiikliigii ve en/boy oranlarinin

Olgtimleri alinmistir.
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BOLUM 4

CALISMA BULGULARI

Bu ¢alismada meyve sineklerinden Chaetorellia ve Orellia cinslerine ait toplam 6 tur
(Chaetorellia carthami, C. jaceae, C. loricata, C. succinea, Orellia falcata ve O.
stictica)’un spermateka morfolojisi, taramali elektron mikroskobu (SEM) ortaminda

goriintiilenerek farkli karakterler agisindan degerlendirilmistir.

Her bir tiiriin spermatekal yapilarinin morfolojik karakterleri incelenerek tiirlere ait
tanimlayict bilgiler verilmistir. Tiirlerin bu yapt kisimlarindan spermatekal bulb
yapisi, pompalama bolgesi ve spermatekal kanal yapilari tanimlayici karakterler

olarak acgiklanmuistir.

Ayrica spermatekal bulbun cinslerde ve tiirlerde farkli olarak gergek boyutlari ile
birlikte en boy oranlari (Tablo 4.1) belirlenmistir. Bu sonuglar tiir tanimlari igerisinde

tanimlayici karakterler olarak verilmistir.

Calismada Chaetorellia ve Orellia cinslerine ait olan 6 turiin spermateka yapilar1 ve
farkliliklar1 tanimlanarak cinsler ve bu cinslere ait tiirler arasindaki belirgin
farkliliklar ortaya koyulmustur. Bu farkliliklarin cins ve tiirlere 6zgii taksonomik

karakterler oldugu ¢aligmanin sonunda tartigilmstir.

Chaetorellia ve Orellia cinslerine ait olan bu tdrlerin morfolojik karakterler
Uzerinden kisaca tanimlar1 yapilmis olup birbirlerinden farkliklari ortaya konulmaya
calisitlmigtir. Bu tanmimlamalarin  daha Onceki calismalarin  sonuglarindan

yararlanilarak ve kisa belirgin 6zellikleri kullanilarak yapilmstir.

Bu kisa tanimlara ilave olarak tiirlerin 6zellikle bu ¢alisma sonuglarinda yer alan
spermateka yapilar1 (bulb, pompalama bélesi ve kanal) ayrintili bir sekilde verilerek

tiirlerin tanimlar1 farkli karakterlerinde kullanilmasi ile yeniden yapilmistir.
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Tablo 4.1 Calisilan tiirlerde spermatekal bulb’un En/Boy Olgiimii (um).

Cahisilan tiirler Spermatekal Spermatekal | En/Boy

} bulb En (um) bulb Boy (um) | Oram
1 | Chaetorellia carthami 61.90 115.11 0.53
2 | Chaetorellia jaceae 55.57 125.68 0.44
3 | Chaetorellia loricata 48.37 128.51 0.37
4 | Chaetorellia succinea 59.88 163.15 036
5 | Orellia falcata 61.91 374.65 0.16
6 | Orellia stictica 35.82 326.74 0.10

4.1 Chaetorellia carthami Stackelberg, 1929
4.1.1 Genel Morfolojisi

Tiiriin genel goriinimii sar1 - kahverengi renk tonlarinda olup dort parmaksi
kahverengi kanat desenlerine sahiptir. Bas; genel olarak kirmizimsi- sari; bas
tizerindeki setalar beyazimsi - sari; alin agik, hortum uzun dirsekli. Gogiis; sar1
goriiniimlii olup, lizeri siyah desenlerle kaplidir. Desen bulundugu kisim o6zellikle
satura ¢izgisi lizerinde igeri dogru girinti yapmistir. Kanat yapisi1 dort enine bant
desenli kanatta bulunan bantlar arasindaki hiyalin alan fazla daralma yapmistir ve
boylece kostal kenara iyice yaklastirmistir. Karmm; rengi saridir. Her karinin
segmenti lizerinde iki ¢ift kiiciik siyah tiggenimsi leke mevcuttur. Karin tizeri killarla
kaphdir. Killarin rengi siyah beyaz karisik renge sahiptir. Oviscape parlak

kahverengi, lizeri siyah killidir.

4.1.2 Spermateka Morfolojisi

Genel goriiniim olarak spermatekal yapi bulb ve kanal kismindan olan iki parcali
yapidan meydana gelmistir (Sekil 4.1). Spermatekal bulb yapisinin belli diizgiin bir
sekli olmamakla birlikte parmaks: c¢ikintilar dagimik ve diizensiz sekilde
gorilmektedir. Parmaksi ¢ikintilarin bulb yiizeyine dagilimi iki bi¢imde goriilmekte
ve bir kismi bulb’un orta kismindan ug¢ kisma dogru yonelirken diger bir kismi ise

takrar orta kisimdan kaideye dogru yonelmistir. Kaide kismindaki parmaksi ¢ikintilar
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pompalama bdlgesinde birden sonlanmistir. Pompalama bdlgesi; spermatekal bulb ve
kanal yapisina gore dar ve ince yapiya sahiptir. Pompalama kisminin devami olan
kanal kismi ise baslangi¢c ve u¢ kisimda daralmakta orta kisimda belirgin sekilde

genislemis oldugu goriilmiistiir.

10kV X650  20pm GANTEP

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.1 Chaetorellia carthami spermatekal yapinin genel goriiniisii.

Spermatekal bulb’un eni 61.90 um iken boyu 115.11 um oldugu goriilmektedir.
En/boy oranin ise 0.53 oldugu Olglim sonucunda ortaya konmustur (Sekil 4.2).
Buradan da goriildigi gibi boyunun enine goére daha fazla oldugu sonuglar
dogrultusunda gorulmektedir. Spermatekal bulb’un belli bir seklinin olmayisi
karakteristik 6zelligini yansitmaktadir. Bulb’un genel goriinlimiinde tepe noktasindan
orta kisma dogru bir daralma goriilmekte sonrasinda ise tekrar genisledigi goriilmiis

olup tekrar kaide kisminda gozle goriilebilen bir daralma ile sonlanmaktadir. Bulb
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yiizeyini kaplayan parmaksi ¢ikintilarin az bir yogunlugunun oldugu fakat kaide

kismina dogru parmaksi ¢ikintilarin sayilariin artigi goriilmiistiir.

10kV X250 100pum GANTEP

Sekil 4.2 Chaetorellia carthami’ nin spermateka boyutlari

Parmaks1 ¢ikintilarin yiizeydeki konum ve dagilimlari yiizeye bagli olmamakla
birlikte uzun ve iri yapili degildir. Bulb’a genel olarak bakildiginda parmaksi
cikintilarin tim ylizeyi kaplamadigi ara ara bosluklarin oldugu goriilmiistiir.
Parmaksi ¢ikintilarin kaide kismina yakin yerde daha belirgin ve daha yogun oldugu
gorulmektedir (Sekil 4.3). Spikiiler ¢ikintilara seklen baktigimizda belirli diizgun bir
seklinin goze carpmadigr goriilmektedir. Spikiiler yapiin seklinin yuvarlak,
Ucgenimsi, uzun goruniimdedir. Spikiiler parmaksi ¢ikinin kaide kisminda uzunlugu
artmaktadir. Cikintinin yonelimi ise bulb’un ortasindan uca dogru, orta kisimda

disar1 dik ve bazilar1 egik, ortadan sonraki kisimda ise kaideye dogrudur.
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10kVv  X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.3 Chaetorellia carthami’ ye ait parmaksi ¢ikintilar

Spermatekal bulb’un u¢ kismi sekil itibari ile diizgilin ve diiz olmay1p sekilsiz bir yap1
arz etmektedir. Spermatekal bulb’un tepe noktasinda uzant1 yonii disa dogru olan
parmaksi ¢ikintilar kaplamistir (Sekil 4.4). Buradaki spikiiler ¢ikintilarin belli bir
sekli olmayip gerek biiyiikliigii gerckse sayisinda degiskenlik gortlmektedir.
Yiizeyde ve parmaksi ¢ikint1 yiizeyinde dagilimi farkli olan salgi bezleri mevcuttur.
Azda olsa bulb kismindaki parmaks1 ¢ikinti uglarinda salg1 kanallar1 gézlenirken, ug
kisimda belirgin sekilde goriilmemistir. Bu kisimda porlara rastlanmasi ¢ok azdir. Bu

tiir u¢ kisminin belirli bir seklinin olmamasi ile 6n plana ¢ikmaktadir.
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10kV  X1,500 10pm GANTEP

Sekil 4.4 Chaetorellia carthami’ nin u¢ kismu.

Spermatekal bulb’un yiizey alaninda daginik ve diizensiz yer alan parmaksi ¢ikintilar
iizerinde salgi bezleri dagilim gostermektedir. Spermatekal bulb’a genel olarak
bakarsak u¢ kisminda ve bulb’da rastlanmaktadir. Pompalama bolgesi ve kanal
bolgesinde belirgin olarak yer almadigi goriilmiistiir. Salgi bezlerinin bulunma
yerleri farklilik gostermektedir (Sekil 4.5). Bir kismi bulb yiizeyinde yer alirken bir
kismi da parmaksi cikintilar iizerinde dagilim gdstermistir. Salgi bezlerinin
goriinimii kiiremsi olmas1 gerekirken preparasyon islemi sirasinda deformasyona

ugrayarak genis alana yayilmis sekilde goriilmektedir.
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10kV  X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.5 Chaetorellia carthami’ye ait salgi bezi == ve kanalciklari I

Turun spermatekal bulb’unun belli bir seklinin olmadigi gozle goriilmektedir.
Spermatekal bulb Gzerinde yer alan parmaksi ¢ikintilarinda boylariin uzunlugunda,
yuzeye dagilimin da, boyutlarinin da sabit olmadig1 goériilmiistiir. Porlarin dayilima;
bulb ylizeyinde mevcut olup, pompalama bdlgesi ve kanal kisminda mevcut degildir.
Porlarin dagilimi yiizeyde seyrek gorulmektedir (Sekil 4.6). Porlarin bulunma yerleri
parmaks1 ¢ikintilarin ugunda bazilari belirgin, bazilarinin ise salgi kanallarinin varlig
seklinde goriilmiistiir. Spermatekal bulb’un yiizey dagilimindaki porlarin varhig: ise
parmaksi ¢ikint1 dip kisimlarinda say1 bakimindan en az ikili seklinde goriilmektedir.
Ayni sekilde burada mevcut olan porlarin biiyiikligii degiskenlik ve farkli biiytikliik

gOstermektedir.
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10kV  X1,500 10pm GANTEP

Sekil 4.6 Chaetorellia carthami’ye ait bulb tzerindeki porlar

Parmaks:1 ¢ikintilarin uzanis yonii orta kisimdan tepe kisma dogru, orta kisimda daha
dizensiz ve daginik halde yer alirken orta kisimdan sonrasi ise uzantilar kaideye
dogru yonelim gostermektedir. Kaide kismindan sonrasinda ise pompalama bdolgesi
yer almaktadir (Sekil 4.7). Bu bdlge tizerinde por yapisina rastlanmamistir. Boyuna
kas fibrilleri mevcut olup dagmik bir sekilde goriilmektedir. Uzerinde belirgin ve
gorulebilen salgt bezlerine rastlanmamistir. Pompalama bdélgesinden kanala
baglanmadan oOnce incelme goriiliip daha sonrasinda valf kismi yer almaktadir.
Incelmenin olustugu bdlge ayni sekilde boyuna kas fibrilleri yer alip irili yapida
gortulmektedir. Sonrasinda ise belirgin olmasa da valf kismina rastlanmigtir. Valf
tzerindeki kas fibrilleri giiclii olup enine ve boyuna seklinde yer almistir. Uzeri
girintili  ¢ikintili  seklindedir. Uzerinde herhangi por ve salgi bezlerine

rastlanmamuistir.
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10kV  X2,000 10um GANTEP

Sekil 4.7 Chaetorellia carthami’ye ait pompalama bélgesi

Kanal kismi pompalama bolgesinden itibaren var olan valf yapisindan sonraki
kisimla baglantili olan yapidir. Kanal yapisinin orta kisma kadarki en dlgimu 21.55
pm’dir. Boy Ol¢limii ise bastan ortaya kadar 65.69 pum iken sonrast 93.03 pm’tir
(Sekil 4.8). Genel gériiniim itibari ile bir siire diiz devam edip sonra 90 °C lik agidan
bliyiik sekilde egiklesmistir. Kanal yapisi bastan itibaren siskinlesip ortalara dogru
daralma gostermekte ve sonrast ayni uzantida devam etmektedir. Kanal yapisinin
genel goriintlisti dirsekli yap1 seklindedir. Valf sonrasindan ortalara dogru por ve

salg1 bezlerine rastlanmamuistir.
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10kV X650 20pm GANTEP

Sekil 4.8 Chaetorellia carthami’ye ait spermatekal kanal yapisi,

Dirsek kismi olarak goriilen orta kisimdan sonrasinda ise az sayida salgi bezlerine
rastlanmistir. Enine giiglii kas fibrilleri mevcuttur. Dalgali bir goriinime sahip olup

az da olsa ¢ikintilara sahiptir (Sekil 4.9).
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10kV  X3,000 5pum GANTEP

Sekil 4.9 Chaetorellia carthami’ye ait spermatekal kanal yapisinin enine kas
fibrilleri.

4.2 Chaetorellia jaceae (Robineau — Desvoidy, 1830)
4.2.1 Genel Morfolojisi

Goriinlim olarak sar1 — kahverengi tonlarinda kanat desenleri dort banthi ve iri
yapilidir. Bas; sar1 renk olup ti¢ ¢ift frontal seta mevcut, anten rengi sar1 olup 1. ve 2.
segmentinde ¢ok sayida siyah kil mevcut iken, 3. segment tam tersine ¢ok kisa
killarla kaplidir. Aristas1 ise kahverengi killarla kaplidir. Goguls; taban rengi sar1 ve
tzerinde siyah desenler mevcuttur. Goglsteki seta’lar siyah renge sahiptir. Halteri
sart renktir. Kanat rengi ise kahverengi — sari, kanat kokii kahverengimsidir. Enine
dort bant mevcuttur. Karm; renk olarak sar1 — yesil, karin segmentinin dorsal
kisminda 2 adet sirali siyah benekler mevcuttur. Oviscape turuncu — sar1 renktir. Ug
kismi koyu kahverengi — siyah ve iist kismini siyah killar kaplamistir. Aculeus

belirgin bir sekilde ucta ve asir1 sivrilmistir (Yaran, 2014).

34



4.2.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka; spermetekal bulb, pompalama bdlgesi ve kanal kismi olmak iizere {i¢
pargali yapidan olusmustur. Spermatekal bulb’un kaide kismindan itibaren sekli tepe
kismina dogru en olarak genislemektedir (Sekil 4.10). Diizenli ve yogun parmaksi
cikintilara sahip degildir. Parmaks1 ¢ikintilarin yonii pompalama kismina dogrudur.
Parmaksi ¢ikintilarin bulb ylizeyine baglanma sekli serbest halde goriilmiistiir. Tepe
kisminda ise parmaksi cikintilar dagimik halde ve yiizeyden bagimsizdir. Bulb
yiizeyindeki parmaksi cikintilarin boylar1 kisa yapilidir. Kaide kismi ile kanal
arasinda yer alan pompalama bdolgesi bulb ve kanala gére hem kisa yapili hem de
ince goriiniime sahiptir. Belirgin bir sekilde valf yapist goriilmemektedir. Kanal
kismi ise toprak solucanina goriintii itibari ile benzemektedir. Kanal kismi
pompalama kismindan itibaren kalinlasmakta sonlara dogru aniden incelme
gostermektedir. Kanal kisminin iizerindeki kas fibrilleri dalgali goriinmiistiir. Kanal

kismi bulb’un iki kat1 uzunlugunda goriilmustur.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.10 Chaetorellia jaceae’ye ait spermateka yapisinin genel goriiniisii ve

kisimlan
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Spermatekal bulb’un en boy 6l¢iimlerine gore en 55.57 um iken boyu 125.68 pum dir.
Goriildigi gibi boy Olglimiiniin en Olgiimiinden biiyiikk oldugu Ol¢iimlerden de
anlasilmaktadir (Sekil 4.11). Spermatekal bulb’un belli diiz bir yilizeye sahip degildir.
Bulb kismi tepe noktasinda siskin sekilde iken kaideye dogru daralmistir. Bulb

yiizeyinde belirli araliklarla girinti ve ¢ikintilar mevcuttur.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.11 Chaetorellia jaceae’nin spermateka boyutlari.
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Spermatekal bulb yiizeyini kaplayan parmaksi ¢ikintilar daginik, diizensiz, boylari
genellikle kisa olmakla birlikte farkli uzunlukta olabilmektedir. Bulb yiizeydeki
parmaksi ¢ikintilar tiim yiizeyi kapatmamustir gozle gorilen girinti ve ¢ikintilar
mevecuttur (Sekil 4.12.). Bulb yiizeyinde parmaksi ¢ikintilar bazilar1 tekli bulunurken
bazilar1 gruplar halinde bulunmaktadir. Spikiiler parmaksi ¢ikintilarin sekli diiz,
ovallesmis, dirsekli, u¢ kism1 mantar seklini almis, ylizeye bagli ve enine irilesmis
olarak goriilmektedir. Tepe noktasindaki parmaksi ¢ikintilarin boylar1 kisa, yilizeye
bagli, disa dogru uzanan seklindedir. Orta kisimdaki spikiiler ¢ikintilarin bir kismi
yiizeye bagli iken bir kismi serbest halde goriilmektedir. Kaide kismina dogru olan
spikiiler parmaksi ¢ikintilarin daginik ve sekilleri diizensizdir. Yiizeye dagilimlari da

farklilik gostermistir.

10kV  X1,000 10pum

Sekil 4.12 Chaetorellia jaceae’nin parmaksi ¢ikintilar ve uzanig yonii.
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Spermatekal bulb’un u¢ noktasi oval degil kiit sekildedir (Sekil 4.13). Parmaksi
cikintilarin varlig1 diizensiz sekilde ylizeyine dagilmistir. Parmaksi ¢ikintilarin bir
kisminin uzantis1 yiizeye dik bir kismi yana yatar sekildedir. Burada yer alan
parmaksi ¢ikintilarin biiyiikligl de uzantis1 gibi farklilik géstermektedir. Bazis1 zayif
goriiliirken bazilar1 kalin yapilidir. Goriildiigii gibi tepe noktasinda kalin yapili iki
tane parmaksi cikinti yapisik ikizler gibi goriilmiistiir. Tepe noktasinda gerek
yilizeyinde gerekse parmaksi ¢ikintilar iizerinde gozle goriilebilen porlarin varligina

rastlanmamuistir. Salgi bezi ve kanallari ise ylizeyde goriilmiistiir.

!/

10KV X1,500 _10pm,

Sekil 4.13 Chaetorellia jaceae’ye ait spermatekal bulb’ un tepe noktasi
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Salg1 bezlerinin spermatekal bulb yiizeyine dagilimi farklilik gostermektedir. Salgi
bezleri bulb yiizeyine dagilmis sekilde kaplarken, parmaksi ¢ikintilar iizerinde de
gorilmistiir. Esit dagilim goriilmemistir. Preperasyon sirasinda dagilmis salgi bezleri
yiizeye dagilmis sekildedir. Salgi bezlerinin yiizeye dagilim yogunlugu ve biiyiikligi
farklilik gostermektedir (Sekil 4.14). Diger tiirlerden farkli olarak salgi bezi kanallart
parmaks1 ¢ikintilarin u¢ kisminda yer almamistir. Parmaksi ¢ikintilarin gévdesinde
yer alan salgi bezlerine rastlanmigstir. Salgi bezinin parmaksi ¢ikintilar iizerindeki
konumu bakimindan ayirt edilebilen bir 6zellige sahiptir. Bir diger yonii ise bulb
yuzeyinde de salgi kanallarina rastlanmistir. Salgi kanallar1 disar1 uzanti seklinde
degil de bulundugu yerde kiire seklini almistir. Pompalama bolgesi ve kanal

kisminda salg1 bezleri ve kanallarina rastlanmamastir.

TTLTTTL )

[TTTTI]]]

d —
10kV  X3,300  Spm GANTEP
~ 3

— 10KV X1,500 _10pm;

Sekil 4.14 Chaetorellia jaceae’ye ait spermatekal bulb tizerindeki salgi bezleri ez
ve kanallar) mom>
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Spermatekanin por yapisinin yilizey dagilim oranlarinda farklilik goriilmektedir.
Porlarin bir kismi yiizeyde yer alirken bazilar1 da ylzeye bagli halde bulunan
parmaksi ¢ikintilar tizerinde yer almistir. Porlarin dagilimi gibi biyiiklikleri de
farklilik gostermektedir (Sekil 4.15). Bazi porlar iri ve yiizeyde derin gomiilii halde
goriilmiistiir. Genellikle porlarin varligima parmakst cikintilarin ¢ikis yerlerinde
rastlanmistir. Bulb ylizeyler parmaksi c¢ikintilarin dagilimi ve sekli farklilik
gostermistir. Ozellikle seklinde biiyiik bir oransizlik ve farkliik goriilmiistiir.
Bazilan ylizeye gomiilii, bazilar1 yass1 bir siradag goriiniimiinde, bazilar ise uzun ve

yana egilmis bir goriiniimiindedir.

10kV ' X2,300 10pm GANTEP 10kV  X3,000 S5pm GANTEP

Sekil 4.15 Chaetorellia jaceae’ye ait spermatekal bulb Uzerindeki porlar

Bu tiirlin spermetekal bulb’un kaide kismindan itibaren ince bir sekilde kendini
gosteren bir pompalama kismi mevcuttur. Pompalama bolgesi spermetekal bulb’a
gore kiiglik kisa ve zayif yapidadir (Sekil 4.16). Spermatekal kismin kaideye yakin
yerdeki parmaksi ¢ikintilar1 yonii pompalama kismima dogrudur. Buradaki kas
fibrilleri ince yapida olup girintili ¢ikintilidir. Preparasyon islemi sirasinda
deformasyona ugrayarak diiz bi sekilde goriilmiistiir. Kas fibrillerinin pompalama
bolgesindeki dagilimi enine ve boyuna seklinde farkliliklar gostermistir. Pompalama
bolgesi ve kanal yapisini birbirine baglayan ¢okta belirgin olmayan ince bir sekilde

valf yapisi kendini gostermistir. Por yapisina rastlanmamistir.
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10kV  X1,000 10pum GANTEP

Sekil 4.16 Chaetorellia jaceae’ye ait ait spermatekal yapinin pompalama kismi Ei‘i‘i?

ve valf yapisi :>

Spermatekanin  boliimlerinden biri olan kanal yapisi, belirgin olmayan valf
yapisindan sonra baslangic agiz sekli diiz sekilde baslayip daha sonra genisleyerek
uzamig ve sonlanmaya dogru daralma seklinde goriilmektedir (Sekil 4.17). Kanal
yapisinin son kisimlarina dogru kanal daralarak uzamis ve kiit bir sekilde

sonlanmistir. Kanal yapisi genel goriiniim olarak tip siiliigline benzemektedir.
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10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.17 Chaetorellia jaceae’ye ait spermatekal kanal yapisi

Kas fibrilleri kanal yapisin1 ekvatoral sekilde sarmalamistir. Giiglii yapidaki kas
fibrilleri kanal yapisina enine ¢izgili iken dalgali gériiniim seklindedir (Sekil 4.18).
Kanal iizerinde kas fibrilleri ara ara girinti ve ¢ikintilar olusturmustur. Mevcut salgi

bezi ve por yapisina rastlanmamistir.
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JAL ol b
10kV ¢ | X3,000 /. 5pm GANTEP

)

Sekil 4.18 Chaetorellia jaceae’ye ait spermatekal kanal yapisinin kas fibrilleri.

4.3 Chaetorellia loricata (Rondani, 1830)
4.3.1 Genel Morfolojisi

Bas; genel olarak agik renge sahiptir. Yani bazen sar1 bazen beyazimsidir. Alin-goz
genisliginin yaklasik olarak 1,5 kati, anteni sar1 renk arista’nin bazalinin yarisi beyaz,
apical yarisi siyahtir. Hortum rengi sar1 — kirmizimsidir. GoguUs; genel goriintiisii sar1
renklidir. Mesonotum {izerindeki ve dip kisimda yer alan lekeler 10 adet siyah
yuvarlak renktedir ve izerinde kii¢ik beyaz killar mevcuttur. Kanat morfolojisi sar1 —
kahverengi dort enine bant desenli olup dip kismu kahverengidir. Karm; sar1 —
kirmiz1 renk tonlarinda genelde siyah killarla kapli olurken ara ara beyaz killarda
kaplanmistir. Karmn kisminda belirgin olmasa da bir cift leke gorilmektedir.
Oviscape renk olarak parlak kahverengi — kirmizimsi, dipte siyah, boyu ise yaklasik

olarak karinin son 4 segmenti kadardir ve sivri uca sahiptir.
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4.3.2 Spermateka Morfolojisi

Spermatekal genel goriinlim itibari ile ii¢ pargali yapidan olugmustur. Bunlar
spermatekal bulb, pompalama bdlgesi ve kanal kismuidir (Sekil 4.19). Spermetekal
bulb’a seklen bakildiginda diizgiin bir seklinin olmadig goriiliir. Ug kisimdan ortaya
dogru bir kavislenme, kavislenmeden vyikselti seklinde ve sonrasinda tekrar
cukurlagip kaideye dogru diiz bir sekilde devam etmistir. Kaide kismindan sonra
meydana gelen pompalama kisminin boyunun ¢ok kisa olasiyla 6n plana ¢ikmustir.
Pompalama kisminin kanala baglandigi yer hemen hemen hi¢ goriilmemektedir.
Pompalama bolgesi bulb’a ve kanal yapisina gore ince ve kiiclik yapida goriilmiistiir.
Pompalama bdlgesinin devami olan kanal kismi ise goriiniim olarak belli bir sekli
olmayip; pompalama bolgesinden sonra kalinlagsmakta, orta kisimda birden kalinlig

azalmakta ve aynen devam etmektedir. Son kisimda ise incelerek sonlanmastir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.19 Chaetorellia loricata’ya ait spermateka yapisinin genel goriiniisii ve

kisimlari.
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Spertematekal bulb’un gorildigi gibi diizgiin bir sekle sahip degildir. En boy
Olcimlerinde en 48.37 um iken boyu 128.51 pm dir (Sekil 4.20). En Olgim
sonucunun boy ol¢lim sonucundan kii¢iik oldugu goriilmistir. Buda en ve boy
olgiimleri arasinda bilyiik farkliliklarm  oldugunu gostermistir.  Olciimlerde
spermatekal bulb ile simirli kalmayip kanal kisminin 6lgiimii de alinmistir. Kanal
kisminin en boy odlglimiinde en 22.54 pm iken boyu 200.36 pm sayisal sonuglar
gbzlenmistir. Boy uzunlugunun yaklasik olarak endenl0 kat fazla oldugu
goriilmiistiir. Hem spermatekal bulb hem de kanal kisminin yizeyinin dizgin bir

sekilde olmadig1 bu ¢aligmada ortaya konmustur.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.20 Chaetorellia loricata’ya ait spermateka boyutlari.

45



Spermatekal bulb Chaetorellia jaceae turiinde oldugu gibi ayn1 boyda, biiytikliikte ve
yiizey dagiliminin ayni oranda olmadigi gozlenmistir. Parmaksi ¢ikintilarin bulb
yiizeyine dagiliminda farkliliklar goézlenmistir (Sekil 4.21). Kaide kismina yakin
yerde yan yana grup seklinde parmaksi ¢ikintilar gozlenirken orta kisimda yiizeye
gomuli halde ya da kabartilar seklinde goriilmiistiir. Parmaksi ¢ikintilar bulb
yiizeyinde irili ufakli, biiyiiklii kiigtiklii yapidadir. Spikiiler parmaks: ¢ikintilarin
yonii tepe noktasinda yiizeye dik ve bagh degil, orta kisimda ayni yonde fakat
ortasindan kaide kismina dogru uzanmistir. Parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisminda salgi
bezlerine rastlanmistir. Biiyiik salgi bezlerinin yan1 sira ufak ufak salgi bezleri de yer

almastir.

10kvV_ [X7C | GANTEP

Sekil 4.21 Chaetorellia loricata’ya ait parmaksi ¢ikintilar ve uzanis yonii
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Spermatekal bulbun tepe noktasinin diizgiin bir seklin olmayip Uzerini dizensiz
farkli boyutlarda parmaksi ¢ikintilar kapatmistir. Tepe noktasinda bulunan parmaksi
cikintilar yiizeye bagli olmayip, yiizeye dik bir sekilde konumlanmislardir (Sekil
4.22). Tepe noktasiin kenarlarinin ortaya gore birazda olsa diiz oldugu gortliirken,
parmaks1 ¢ikintilarin ortada birikmis sekildedir. Cok kiigiik boyutlarda yiizeyin
hemen hemen tamamini kaplayan salgi bezlerinin varlii goriilmiistiir. Spermatekal
bulb yiizeyinde porlarin dagilimina sik rastlanmamistir. Ve ayni sekilde tepe
noktasinda az sayida, goriilme yerleri ise parmaksi ¢ikint1 tizerinde ve yiizeyde yer

almastir.

10kV X2,500 10pum __\GANTEP

Sekil 4.22 Chaetorellia loricata’ya ait spermatekal bulb’ un tepe noktasi
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Tiirtin en belirgin 6zelligi bulb’un belli tanimlanabilir bir seklinin olmamasidir.
Parmaks1 c¢ikintilarin  bulb yiizeyine dagilimi ve biiyiiklikleri farkliliklar
gostermektedir (Sekil 4.23). Bu nedenle salg1 bezlerinin de bulunma yerleri farklilik
gostermistir. Boylece salgi bezleri tek bir yerde ve konumda degil yilizeyin gozle
goriilen her yerinde biiytikliikleri farkl: sekillerde gortilmiistiir. Tepe noktasinda salgi
bezleri ¢ok ufak olup butun ylzeyi kaplamistir. Gerek yilizey gerekse spikiiler ¢ikinti
iizerini kapatmistir. Tepe noktasindan farkli olarak diger bulb yiizeyinde ise belirli
araliklarla farkli boyut ve biiyiikliikklerde yer almistir. Sparmatekal bulb’un kaide
kismina yakin yerin incelmis olmasi ve buradaki salgi bezlerinin kii¢lik boyutlarda
olmasi ile 6n plana ¢ikmaktadir. Salgi bezleri kanalciklari ise parmaksi ¢ikintilarin ug
kisminda degil de yanlarda ve bulb’a goémiili halde parmaksi ¢ikinti ve bulb
yiizeyinde yer almistir. Bu kanalciklar por seklinde gézlenmistir. Salgi bezleri bulb
yiizeyinde sonmiis balon gibi goriilmiistiir. Nedeni ise preparasyon iglemi sirasinda

deformasyona ugramasi ve i¢indeki sivilar1 kaybetmesidir.

0 o GANTEP
Sekil 4.23 Chaetorellia loricata’ya ait Spermatekal bulb iizerindeki salgi bezi =

ve kanalciklan
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Spermatekal bulb {izerinde salg1 bezi dagilimi gibi porlarin da biiytikliigii, yogunlugu
ve dagilim yerlerinde farkliliklarin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.24). Bu tirln genel
Ozelliginden biride parmaksi cikintilarin konumlart ve ne sekil aldigidir. Genel
goriiniim olarak diizenli bir seklinin olmadigi; bazilar1 yiizeyden bagimsiz iken
bazilarmin yiizeyde kabart1 seklinde oldugu goriilmiistiir. Bu dagilim ve yerlesime
nispeten por dagiliminin da degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Porlarin dagilimlari
farkli olurken biiytikliikleri kismen de olsa birbirine yakin oldugu goézlenmistir.
porlarin bulunma yerleri parmaksi ¢ikinti uclarinda ya da yanlarinda ve bulb

yiizeyinde yer almistir.

10kV  X4,000

Sekil 4.24 Chaetorellia loricata’ya ait spermatekal bulb Gzerindeki porlar
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Spermatekal bulb’un kaide kismindan sonraki yapt pompalama bdélgesidir. Kaide
kismina dogru iki adet parmaksi ¢ikt1 mevcut olup genel goriiniim olarak kaide kismi
sekilsiz, lizeri diiz yapidadir. Kaide kismindan sonra pompalama bolgesi ince yapida
olup sekilsiz belli bir diizeni olmayan kas fibrilleri mevcuttur (Sekil 4.25).
Pompalama bolgesi tam kivrimli olmasa da seklen bakildiginda duzgin bir yapi
goriilmemistir. Uzerinde oluklar, girinti ve ¢ikintilar mevcuttur. Belirgin bir sekilde
gorilen por ve salgi bezlerine rastlanmamistir. Pompalama kismini1 kanala baglayan
valf yapis1 bu tiirde gozlenmemistir. Dogrudan, diizensiz bicimde kanal kismina

baglanmustir.

10kV X2,200 10pum

Sekil 4.25 Chaetorellia loricata’ya ait spermatekal yapinin pompalama kismi
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Spermatekal bulb’un kisimlarindan olan pompalama bdlgesinin valf yapisinin direk
kanala baglanmasi seklindedir. Zayif ve ince yapida diizensiz kas fibrillerinden
olusan kabarik sekildeki kanal kismi ile devam etmektedir (Sekil 4.26). Kanal
yapisinin genel goriinen seklide spermatekal bulb gibi diizenli olmayip sekilsiz ve
uzun bir yapidadir. Pompalama bdlgesinden sonra kanal yapisi orta kisma kadar
sigskinlesip ve devaminda ¢okiintii olusturmustur. Orta kisminda incelme seklindedir

ve sonlara dogru boyle devam edip son kisimda daha da ince yap1 kazanmuistir.

X250 100pm GANTEP

Sekil 4.26 Chaetorellia loricata’ya ait spermatekal kanal kismi1

Kanal iizerinde enine dalgali kas fibrilleri seklindedir. Gii¢lii kas fibrillerinin dalgali
yap1 kazanmasi ile aralar1 girintili ¢ikintili ve oluklu sekiller almistir (Sekil 4.27).
Uzun bir yapida olan kanal kisminda porlar yer almamistir. Belirgin olmayan seyrek

ve ufak yapili az da olsa salg1 bezleri yer almistir.

o1
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10kV  X3,000 5um_ . .. GANTEP

Sekil 4.27 Chaetorellia loricata’ya ait spermatekanin kanal kisminin kas fibrilleri

4.4 Chaetorellia succinea (Costa, 1844)

4.4.1 Genel Morfolojisi

Bas; beyazimsi — sar1 renktedir. Yaklagik olarak alin ve yiiz agis1 110 — 120 derece
kadardir. Anten rengi saridir. Arista’nin bazal yarisi sar1 olurken, apical yarisi
siyahtir. Hortumu dirsekli ve uzundur. Gégiis; mesonotum iizeri siyah desenli ve sar1
renktir. Mesonotumun iizerindeki seta’larin dip kisminda 8 adet siyah renk yuvarlak
leke mevcuttur. Halter rengi saridir. Kanat enine dort bantli kahverengi — saridir.
Biitlin bantlar birbiri ile baglantili ve bagl denecek kadar birbirine yakindir. Karin;
rengi sarims1 — agik kahverengi lizerindeki killar siyah ve beyaz iken siyah killarin
baskinligi daha fazla ve uzundur. Renk olarak oviscape parlak sar1 — kahverengidir.

Aculeus agir1 sivri ve ugta ve ug kisimda belirgin sekilde ii¢ ¢ift kil mevcuttur.
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4.4.2 Spermateka Morfolojisi

Genel goriiniim olarak bu yapi spermatekal bulb, pompalama bdlgesi ve kalin ve
uzunca bir kanal kismindan olusan 3 pargali yapidir. Spermatekal bulb’un diizgiin bir
sekli yoktur. Spermatekal bulb’un ug¢ kism1 son kisma gore sivrilmis olup son kisim
biraz daha kalindir (Sekil 4.27). Bulb’un orta kism1 siskincedir. Parmaks1 ¢ikintilarin
iki sekilde dagilim yonii olmustur. Spermatekal bulb’un orta kismindan tepe kismina
kadar uzant1 yatay ve yonii tepe noktasina dogrudur. Orta kismindan kaide kismina
kadar ise ayn1 sekilde yatay ve yonii kaide kismina dogru uzanmistir. Bulb yizeyinde
yer alan parmaksi ¢ikintilarin sekli degisiklik gostermistir. Parmaksi ¢ikintilar sekil
yoniinden bazilart iri, ufak ve bazilarmin ylizeye baglh olmayan kisimlar1 kivrilma
olurken diger bir kisminin bas yapis1 govdeye gore daha sapkali yap1 kazanmustir.
Pompalama bdlgesi Chaetorellia loricata turinde oldugu gibi ince ve zayif yapili
olup diizensiz kas fibrilleri mevcuttur. Pompalama kisminin kanalla baglandigi yerde
kanal baslangi¢c kismina diiz yapida olup giderek kalinlasan ve incelerek sonlanan

sekilde goriilmiistiir. Kanalin genel goriiniimii tip siiliigiine benzemektedir.

10kV X250 100um GANTEP

Sekil 4.28 Chaetorellia succinea’ya ait spermateka yapisinin genel goriiniisii.
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Diizensiz sekilde olan spermatekal bulb yapisi diizenli bir sekle sahip degildir.
Spermatekal bulb o6lgtimlerine gore eni 59.88 um iken boyu 163.15 pm olarak
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.29). Kanal kismi dlglimleri de yapilmis olup en dlgtimii 81.93
pum iken boy 6lcimi 401.78 um dir. Boy 6lglim sonucunun en 6l¢iimiinden bes kat
daha fazla oldugu gozlenmistir. Pompalama bdlgesi de spermatekal bulb gibi
dizensiz sekil almistir. Spermatekanin en belirgin 6zelligi ise kanal kisminin
spermatekal bulb ve pompalama bdlgesinden en ve boy olarak biiyiik olmasidir.
Kanal kismi sekil olarak tip siiliigline benzemektedir. Pompalama bdlgesinin
baglandigi kisim diiz goriliip ortalara dogru gidildikce siskinlesmekte ve tekrar
daralarak sonlanmaktadir. Diger tiirlerde oldugu gibi kanal kisminin kas fibrilleri diiz

ve diizgiin sekilde goriilmiistiir.

10kV X250 100pum GANTEP

Sekil 4.29 Chaetorellia succinea’nin spermateka boyutlari.
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Spermatekal bulb yapisinin diizgiin bir sekle sahip degildir. Parmaksi ¢ikintilarin
bulb yizeyinde bulunma vyerleri de farkliliklar gostermistir (Sekil 4.30). Bazi
yerlerinde sik bulunurken bazi yerlerde goriinmemistir. Bu ¢ikintilarin - sekli
farliliklar gostermistir. Bir kismi1 bulb yiizeyinde gomiilii halde goriiliirken bir kismi
da ylizeye yatay sekilde yer almistir. Parmaksi ¢ikintilarin diizensiz seklinden dolay1
bir kisminin ise ug¢ bolgenin kendisine dogru kivrildigi gézlenmistir. Bulb’un tepe
noktasinda biiylik yapili parmaksi ¢ikintt yer almis olup u¢ kismin sivri sekilde
goriilmesine neden olmustur. Parmaksi ¢ikint1 yonlerinin bulb’un ortasindan itibaren
u¢ kisma dogru oldugu, diger bir kisminin ise yine orta kismindan kaideye dogru bir
uzantisinin devam ettigi goriilmiistiir. Parmaksi ¢ikintilarin bazilar ylizeye bagli iken

bazilar1 serbest halde yer almistir.

10kV X600 20pm GANTEP

Sekil 4.30 Chaetorellia succinea’ye ait parmaksi ¢ikintilar1 ve uzanis yonii
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Bu tiirlin goze carpan en Onemli Ozelligi parmaksi ¢ikintilarin yoniiniin tepe
noktasina dogru olmasidir. Tepe noktasi sivrilmis bir hal almistir. Tepe noktasindaki
parmaksi ¢ikintilarin sekilleri farkli olup biiyilik ve iri iki adet i¢ ige gecmis sekilde
birbirine yapisik sekle sahiptir (Sekil 4.31). Bir diger goriinen parmaksi ¢ikinti ise
ince yapili boyuna uzanan yarisi yiizeye bagl ve diger yarisi serbest halde
goriilmiistiir. Biiyiik yapili olan parmaksi ¢ikintinin dip kisminda tek sira halinde
kiiciik capli porlara rastlanmistir. Ince yapidaki parmaksi ¢ikintinin ug kisminda salgi
bezleri tagkin bir sekilde goriilmistiir. Burada ki salgi bezlerinin kiimeli dagilim

gosterdigi saptanmigtir.

10kVv X1,700 10um

Sekil 4.31 Chaetorellia succinea’ya ait spermatekal bulb’ un tepe noktasi
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Spermateka kisimlari iizerinde salgi bezleri bulb ylizeyinde yogun goriinmiistiir.
Bulb yiizeyindeki salgi bezlerinin bulunma yerleri farkliliklar gdstermistir. Bazi
yerlerde goriilmezken bazi yerlerde yiizeye dagilmis halde goriilmistiir (Sekil 4.32).
Bulb yuzeyindeki yiizeye gomiilii halde yer alan parmaksi ¢ikintilar. Uzerinde
deforme olmus sekilde goriilmiistiir. Salgi bezleri bulb yiizeyinin hemen hemen her
yerinde goriilmektedir. Salgi bezleri bulb ile pompalama bolgesinin baglanan
kismina kadar goriilebilmektedir. Hafif kivrimli ve ince yapidaki pompalama bolgesi
Uzerinde salgi bezlerine rastlanmamistir. Bulb yilizeyinde yer alan salgi bezlerinin
sOnmiis sekildeki goriiniim nedeni preparasyon igsleme sirasinda deforme olmasindan
ve sivi igeriginin bosalmasindan kaynaklanmaktadir. Parmaksi ¢ikinti u¢ kismindaki
salg1 bezi kanal uglar1 disa ¢ikint1 yapmamus, porlari salgi bezlerinin kanalsiz olarak

gozlenmistir.

B

10kV . %2:500 10pm

Sekil 4.32 Chaetorellia succinea’ya ait spermatekal bulb tizerindeki salgi bezi
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Bulb yiizeyinin sekilsiz olmast ve ayni zamanda parmaksi ¢ikintilarinda belli bir
kalibinin olamamasi dagmik olarak goriilmesi ile por yapisinin dagilimmi da
etkilemistir. Bulb ylizeyinde yer alan bazi1 parmaksi ¢ikintilarin bas kisminda kaideye
dogru kivrilmalar gozlenmistir (Sekil 4.33). Bu kivrilmalar iizerinde porlar
mevcuttur. Parmaksi ¢ikintilar tizerindeki porlar ug da degil gévde kisminin herhangi
bir yerinde bulunmustur. Dis kisma dogru diizensiz sivrilmis olan tepe noktasi
yuzeyinde biyuk ve kicuk olmak Uzere bir birine yakin porlara rastlanmistir. Genel
anlamda porlarin yerleri sabit bir yerde olmayip parmaksi ¢ikinti kenarlarinda ve
bulb yuzeyinde goriilmiistiir. Bulb ile kanal kismi arasinda ince ve zayif gorinimlii
olan pompalama bolgesinde herhangi bir por yapisina rastlanmamigtir. Tip siiliigiine

benzeyen kanal yapisinda porlar goriilmemistir.

||||||“|.

10kV.  X2,000  10pm ] 10kV  X3,500 S5pum GANTEP

Sekil 4.33 Chaetorellia succinea’ya ait spermatekal bulb tizerindeki porlar

Spermetakanin spermatekal bulb ve kanal kismi arasindaki hafif kivrimli ve ince
yapida goriilen kismin pompalama bdlgesidir. Spermatekal bulbun belli bir seklinin
olmamas1 yiizeyinin diizglin sekil almamasi ve ylizeyde yer alan parmaksi
cikintilarin biiyiikliigiiniin farkli olmasi ile 6n plana ¢ikmustir (Sekil 4.35). Parmaksi
cikintilarin bulb yiizeyinde farkli yonlere sahiptir. Bulb’un orta kisminda kaideye
dogru uzanan parmaksi ¢ikintilar mevcuttur. Parmaksi ¢ikintilarin uzantisinin bittigi
yerde pompalama bolgesi yer almistir. Pompalama bdélgesi tizerinde kas fibrillerinin
diizenli bir dagilima sahip degildir. Kas fibrillerinin bir kisminin kivrimlar1 belirgin
iken diger bir kismi ise diiz ylizeyden olmustur. Pompalama bdélgesi yiizeyinde gozle
gorillen por ve salgi bezlerine rastlanmamistir. Valf yapist belirgin olarak

spermateka’nin diger kisimlarindan ayrilmis degildir.
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10kV X550  20pm GANTEP

10kV  X1,500 10pm GANTEP

Sekil 4.34 Chaetorellia succinea’ya ait spermatekal yapinin pompalama kismi

Bu tiiriin kisimlarinin en biiyiigiinii kanal yapis1 olusturmustur. Pompalama
bolgesinin kanalla baglandigi kisminda, kanalin baslangi¢ kisminda ekvatoral
duzlemde dizgun olmayan kas fibrilleri sarmalamistir (Sekil 4.35). Tip siiliigline
benzeyen kanal yapist diiz ve diizgiin goriiniimliidiir. Pompalama bdlgesinin baglanti
yerinden sonrasi kisa bir kismi ince ve yuvarlak sekilde, sonrasinda ise genisleyerek

uzamistir. Kanal kisminin sonrasi ise incelerek tekrar daralmistir.
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10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.35 Chaetorellia succinea’ya ait spermatekanin kanal kismi

Kas fibril yapis1 enine ve boyuna kasa fibrilleri diizenlenmemistir (Sekil 4.36). Kas
fibrillerinin bulunus sekli kiiciik, diizensiz ve daginik seklinde yer almistir. Yiizeyde
herhangi bir por yapisina rastlanmamuistir. Bu tiir i¢in kanal yapisi1 karakteristik bir

Ozellige yansitmistir.
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10kV  X3,500  5um GANTEP

Sekil 4.36 Chaetorellia succinea’ya ait spermatekanin kanal kismi kas fibrilleri

4.5 Orellia falcata (Scopoli, 1826)
4.5.1 Genel Morfolojisi

Bas; genel olarak sarimsi — beyaz renkte, tizerinde bulunan seta’lar siyah renklidir.
Frontal seta’st ii¢ ¢ift, anteni saridir. Antenin 1. ve 2. Segmenti siyah kilar
kaplamistir, 3. segmenti ¢iplak sekildedir. Arista’s1 siyah, hortumu 6ne dogru uzamis
ve saridir. GOgus; genel olarak kahverengimsi — sarimsidir. Mesonotumun iist kismi
siyah desene sahiptir. Mesonotum da 8 c¢ift parlak siyah nokta bulunur. Siyah —
kahverengi seta’lara sahiptir. Kanat yapist enine dort bantli sar1 — kahverengi
tonlarindadir. Kanadin kok kismi kahverengimsidir. Karin; sar1 renk ve sar1 killarla
kaplidir. Siyah seta’lar segmentlerin iist kenarlarin1 kaplamistir. Oviscape sar1 —

kirmizimsidir. Aculeus sivri uglu, u¢ kisma yakin yerde ii¢ ¢ift kil mevcuttur.
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4.5.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka genel gorundim itibari ile spermatekal bulb, pompalama bélgesi ve kanal
kismindan meydana gelmistir. Spermateka {i¢ parcali yapr sekildedir (Sekil 4.37).
Spermatekal bulb uzunca yapida olup golf sopasina benzemektedir. Spermatekal
bulb’un u¢ kismi diizdiin oval ortaya dogru hafif kavislenme ve sonrasinda
siskinlesme ve daralma seklinde devam etmistir. Bulb pompalama kismina direk diiz
bir sekilde baglanmistir. Pompalama bolgesi diiz bir yapida olmayip kavisli bir sekil
almigtir. Pompalama bolgesinin devami olan kanal kismi ise bulb’a gére boyu biraz
daha kisa ve genis yapilidir. Kanal kismi1 pompala kismindan itibaren genisleyerek
devam etmis, sonrasinda bir ¢okiintii seklindedir. Kanalin sonlarina dogru karsilikli
belirgin gorulen ice dogru bir ¢okiintii olusturmustur. Kanalin son kismi incelerek
sonlanma seklindedir. Bulb yiizeyine parmaksi c¢ikintilar diizenli bir sekilde

dagilmstir.

10kV X250 100pum GANTEP

Sekil 4.37 Orellia falcata’ya ait spermateka yapisinin genel goriiniisii.
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Dizgun gorunimli olan spermatekal bulb’un en boy Olgiimleri yapilmigtir. En
6lcimi 61,91 pm iken boy 6l¢imi 374,65 pm sonucu ortaya ¢ikmustir (Sekil 4.38).
Boyunun eninden yaklagik olarak alt1 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir. Seklen bulb
yapist diizgiin ve uzun yapilidir. Nohut tanesini andiran parmaksi ¢ikintilarin tizerini
salg1 bezleri kaplamistir. Diger tiirlere nispeten daha diizenli dagilim yapmistir.
Kanal yapisinin en boy 6l¢iimii yapilmistir. Bu dlgiimlerde en 97.60 pum boy ise
367.36 um sonucu ¢ikmistir. Boyunun eninden daha biyik oldugu goriilmektedir.
Kanal kism1 seklen diizenli degildir. Kanal kisminin lifli yapis1 aym sekilde olmadigi
goriilmistiir. Bu lifli yapilar enine hafif diizen icerisinde siralanmis olup arka arkaya

girintiler olusturmustur.

10kV X250:7::100um GANTEP

Sekil 4.38 Orellia falcata’nin spermateka boyutlari.
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Diizenli bir sekilde olan bulb’un yiizeyine, diizenli ¢ikintilar kapatmistir. Bulb’un
yiizeyinin belirli araliklarla bosluklar goriilmiistiir. Parmaksi ¢ikintilarin biiyiikliikleri
az da olsa birbirinden farklidir. Parmaksi ¢ikintilarin yogunlugu u¢ kisma yakin
yerlerde gorulmektedir (Sekil 4.39). Parmaksi ¢ikintilarin bazilar1 yiizeyde kabarti
seklinde goriilmektedir. Parmaksi ¢ikintilar bulb yiizeyine yonelim olarak farkliliklar
gostermistir. Orta kismindan tepe noktasina dogru yonelim olmustur. Ve yine
yonelim orta kismindan kaideye dogru oldugu goriilmiistiir. Bulb’un ortasinda
bulunanlar ise ylizeye dik sekilde yer almistir. Parmaksi ¢ikintilarin yogunlugu kaide
kismmna dogru azalmistir. Misir koganini andiran bulb yiizeyinde ki parmaksi
cikintilar ylizeye seyrek dagilim gosterdigi i¢in bu benzerlikten ayrilmistir. Tepe

noktasinda parmaksi ¢ikintilar yer almistir.

S

10kV  X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.39 Orellia falcata’ya ait parmaksi1 ¢ikintilar.

64



Diizglin gOriinimlii olan bu tir ylizey dagiliminda parmaks: c¢ikintilarin
yiiksekliginin olmadigi, ufak yapilarda oldugu, bazilarinin da yuzeyde kabariklik
seklinde goriilmesi ile 6n plana ¢ikmistir. Parmaksi ¢ikintilarin yogunlugu bulb’un
govde kismina gore ug yapisina biraz daha yogun ve belirgin oldugu goriilmiistlr
(Sekil 4.40). Tepe noktasinin sekli yay gibi oval olup parmaksi ¢ikintilar tizerinde
dagilmis halde yiizeyi kaplayan salgi bezlerine rastlanmistir. Ug¢ noktast diizgiin bir
yapiya sahiptir.

=y
b

Y s IR ;.
/ “4d0kV:. X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.40 Orellia falcata’ya ait spermatekal bulb’ un tepe noktasi
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Bulb yuzeyinde kabarti seklinde ve biraz daha yiikseginde olan parmaksi ¢ikintilar
yer almistir. Bulb ylizeyinin her yerinde ve parmaksi ¢ikintilar iizerinde rastlamak
miimkiindiir. Salg1 bezleri biiyiikliik olarak farkliliklar géstermektedir. Bazilarinin
yapist kiigiik ve yuvarlak iken bazilar1 genis alana dagilmis halde ve biyik yapilarda
goriilmiistiir. Bu tlrtn diger tiirlerden ayrilan en belirgin 6zelligi bulb yiizey alaninda
sik rastlanan salgi bezleridir. Salg1 bezlerinin ¢ikis yeri olan salgi kanalciklart biiyiik
yapili ve disa dogru uzanmis bir sekil almistir (Sekil 4.41). Parmaks1 ¢ikintilarin
porlarinda yer alan salgi kanallar1 uzun yapida salgi bezlerine tutulmustur. Salgi
kanal porlarinin bulunma yerleri sabit degildir. Bir kism1 ugta yer alirken bir kismi
parmaks1 ¢ikintilarin gévde kisminda yer almistir. Pompalama kismina yakin yerde
ve lizerinde az da olsa ufak olarak yer alir. Salgi bezleri kanal kisim yiizeyinde yer

almustir.

T . ‘r’g

’,"k.-_'( :, . !
/f440kV X1,000 10pm GANTEP

10kV  X2,000 10pm GANTEP 10kV  X2,500 10pm GANTEP
Sekil 4.41 Orellia falcata’ya ait spermatekal bulb iizerindeki salgi bezi =P ve

kanalciklar: =
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Diger tiirlerden ayrilan en biiylik 6zelligi salgi bezleri ve kanallarinin belirgin olarak
goriilmesidir. Salg1 bezi ve kanallar1 gibi por sayisi da sik ve yogun gortiiniimlidiir.
Ozelliklede salg1 bezi kanallarinin ¢ikis porlari iri gériiniimdedir (Sekil 4.42).
Porlarin yiizeye dagilimi ve bulunma yerleri farklilik géstermistir. Porlarin bir kismi
parmaksi ¢ikinti ugunda ve govdesinde yer alirken, bazilar1 da yilzeyde degisik
biiyiikliiklerde bulunmustur. Yiizeyde bulunan porlar degisik biiyiiklik ve dagilima
sahiptir. Parmaks1 ¢ikinti kenarlarinda tek sira halinde veya yiizeyde kiimeli halde
bulunan porlar yer alir. Pompalama bolgesi yiizeyinde az sayida kiigiik yapilarda
porlara rastlanmistir. Diizensiz sekilli olan kanal kisminda olan kanal yapist ise
dalgali kas fibrillerinden olusmustur. Kas fibrilleri aralarinda girinti ve ¢ikintilar

mevcuttur. Bulb kisminda sik sik yer alan porlara burada rastlanmamuistir.

10kV  X3,500 S5um GANTEP

Sekil 4.42 Orellia falcata’ya ait spermatekal bulb {izerindeki porlarin yapisi
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Diizgiin bulb yapisindan sonra incelerek yer alan pompalama bdolgesi kavisli yapi
almigtir. Bulb ile pompalama bolgesinin baglanti olan kisminda az sayida ve gomiilii
halde parmaksi ¢ikintilara rastlanmistir (Sekil 4.43). Ayn1 zamanda porlara sayilari
ve dagilimi azda olsa rastlanmaktadir. Kas fibrilleri enine ve boyuna seklinde
olmayip daginik sekilde yer almistir. Pompalama bdlgesinin kanala baglandigi yerde
diger tiirlerden farkli olarak boyuna kas fibrilleri seklindedir. Belirgin olarak goriilen
bir valf yapis1 goriilmemistir. Bu tiiriin en belirgin 6zelligi ise pompalama bolgesinin

kivrilarak ters “C” seklini almasidir.

10kV ~ X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.43 Orellia falcata’ya ait pompalama bolgesi
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Uzun ve diizensiz sekilde yer alan kanal kisminin kas fibrilleri enine seklinde yer
almistir. Kanal kisminin kas fibrilleri dalgali sekilde ve girintiler olusturmustur
(Sekil 4.44). Pompala bdolgesinden itibaren daginik sekilde diizensiz olan kas
fibrilleri sonlara dogru diizlesmistir. Bu tiiriin en belirgin 6zelliginden bir tanesi de
kanal tizerinde ufak boyutlarda yiizeyde yer alan salgi bezlerinin varligidir. Kanal
yapisi pompalama kismindan itibaren bir siire genisleyerek devam etmis sonra
cokiintii olusturup, tekrar daralarak devam etmistir. Kanal kisminin sonlarina dogru
karsilhikli ¢okiintii yer almistir. Son kisim birden daralip, tekrar incelerek devam

etmistir. Kanal kisminin iizerinde porlara rastlanmamistir.

&

10kV X300 50pm GANTEP

Sekil 4.44 Orellia falcata’ya ait kanal kismi1 ve enine kas fibrilleri
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4.6 Orellia stictica (Gmelin, 1790)
4.6.1 Genel Morfolojisi

Bas; genel olarak sarimsi renge sahiptir. Alt tarafta daralmis olarak goriilmektedir.
Alin kism1 g6z genisliginin 2,1 katindadir. Kahverengimsi setalar mevcuttur. Anten
yapisinin 1. ve 2. Segmenti siyah killi, 3. segmenti kirmizimsidir. Arista’nin bazal
yarist siyah, apical yarist kahverengidir. GOgUs; sar1 Zemin rengine sahiptir.
Mesonotum parlak, koyu gri tozludur. Mesonotum tizerinde beyaz kalin killi seta’lar
parmaks1 desenler olusmustur. Mesonotum {izerinde 12 adet seta’lar mevcuttur.
Kanat dort bantli olup enine sar1 — kahverengi bantlidir. Kanatta yer alan bantlarin
kenarlar1 kahverengi bir ban ile ¢evrelenmistir. Karin; genel rengi sart olup yogun
siyah ve nadiren beyaz killarla kaplidir. Aculeus u¢ kisminda ¢ ¢ift kil mevcut ve

sivridir.
4.6.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka genel olarak ii¢ kisimdan meydana gelmistir. Bu kisimlar boyca uzun
spermatekal bulb, kivrimli bir yapida pompalama bdlgesi ve uzunca bir kanaldan
olusmustur (Sekil 4.45). Spermatekal bulb iizerinde diizgiin yapida olan parmaksi
cikintilar mevcuttur. Parmakst cikintilarin yonii kaide kismindan, tepe noktasina
dogru uzanmistir. Tepe noktasinda parmaksi ¢ikintilar mevcut olup, “V” seklini
almistir. Bulb yiizeyinde parmaksi ¢ikintilar siki halde degil seyrek halde bulunur.
Parmaks1 ¢ikintilarin yoniiniin tepe noktasina dogru olmasi ile konumlar ylizeye
dogru ve bagli halde bulunur. Goériilen 6zelliginden biriside her parmaksi ¢ikinti
tizerinde salgi bezi ve kanallarmin biiyiikk yapida olmasidir. Parmaksi ¢ikintilar
yuzeye bagli halde yer almistir. Parmaksi ¢ikinti ile spermatekal kanal arasinda
baglant1 olan pompalama bolgesi “V” seklinde kavislenmistir. Bulb yapis1 gibi kanal
yapist da uzunca enine ve boyuna kas fibrilleri mevcuttur. Kanal kismi bulb’a gore

daha uzun ve en olarak daha genis yapilidir.
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10kV X250 100pum GANTEP

Sekil 4.45 Orellia stictica’ya ait spermateka yapisinin genel goriiniisii ve kisimlari.

Ince ve uzun yapisiyla kendini gosteren bulb yapismin en ve boy o&lgiimleri
yapilmistir. En ve boy Glglimlerinin sonucunda en 35.82 pum iken boy 326.74 pum
sonucu ortaya ¢ikmigtir (Sekil 4.46). En 6l¢cim sonucunun boy 6l¢lim sonucundan
sayisal veri olarak cok kiiciik oldugu goriilmiistiir. Bu 6zelligin tiirlerin sistematik ve

taksonomik agidan tiirlerin bu 6zelliginin kullanilabilir oldugunu géstermistir.
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10kV X250 100pm.,...,. GANTEP

Sekil 4.46 Orellia stictica’ya ait spermateka boyutlari

Bu tiirde spermatekal bulb yapisinin sekli ile ortaya ¢ikmistir. Bulb seklinin ince ve
uzun yapida oldugu goriilmiistiir. Bulb yuzeyindeki parmaksi ¢ikintilar pompalama
bdlgesinden itibaren diizenli bir sekil alip, tepe noktasina dogru yonelmislerdir (Sekil
4.47). Bulb yiizeyinde parmaksi c¢ikintilar yiizeye bagli halde bulunmustur.
Yogunlugu bakimindan parmaksi ¢ikintilar pompalama bolgesine yakin yerde az
sayida bulunmustur. Parmaksi ¢ikintilarin yogunlugu tepe noktasinda ve yakininda
yogun olarak goriilmiistiir. Bulb yiizeyinin tamamini1 parmaks1 ¢ikintilar kapatmaistir.
Parmaksi ¢ikintilar dip dibe olmayip belirli araliklarla yilizeyde bosluklar seklinde

gorilmiistiir.
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10kV X250 100pm GANTEP

il

10KV X1,000 10um GANTEP

10kV  X1,000 10pm

Sekil 4.47 Orellia stictica’ya ait spermatekal bulb {izerindeki parmaksi ¢ikintilar

Spermatekal bulb yapisi ince ve uzun bir goriiniime sahiptir. Parmaksi ¢ikintilar bulb
ylizeyine diizenli dagilim gostermistir (Sekil 4.48). Genelde yiizeye bagli olarak
bulunan parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisimlar1 degiskenlik gostermistir. Bazilarinin ug
kismi top gibi yuvarlak iken, bazilar1 genislemistir. Parmaksi ¢ikintilarin yogunlugun
en fazla goriildiigli yer tepe noktast ve ¢evresindedir. Buradaki parmaksi ¢ikintilar
tomurcuklanma yapan mantar gibi gorilmiistiir. U¢ kisminin yiizeyi, parmaksi
cikintilardan dolay1 goriilmemistir. Tepe noktasinin goriintiisii diiz yapida olmayip
“V” seklini almistir. Burada bulunan parmaksi c¢ikintilar {izerini salgi bezleri
kaplamistir. Salg1 bezlerinin ¢ogu yiizeyde yayilmis haldedir. Salgi bezleri genelde

biiyiik yapida yer almistir. Salg1 bezleri deformasyona ugramis sekilde goriilmiistiir.
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Bu kisimda por yapisina sik rastlanmamistir. Rastlanilan porlar salgi kanallarinin
cikig yerleridir. Bu yerlerdeki porlar biiyiik yapili, diger yiizeyde yer alanlar ise
kicuk gorilmektedir.

X250 100pm GANTEP

10kV  X1,000 1o_prr]‘ GANTEP

Sekil 4.48 Orellia stictica’ya ait spermatekal bulb’ un tepe noktasi.

Spermatekal bulb yiizeyini kaplayan yogun salgi bezleri mevcuttur. Salgi bezleri
genel gorinim olarak buyik yapilidir. Bulb yiizeyini yogun salgi bezleri
sarmalamistir (Sekil 4.49). Salgi bezleri bulb yiizeyinde yogunlugu daha ¢ok
parmaksi ¢ikintilarin lizerinde goriilmiistiir. Parmaksi ¢ikinti tizerindeki salgt bezleri
biiyiikk yapili iken bulb yiizeyinde yer alanlar, hemen hemen her yerde ve kiguk
boyutlardadir. Parmaksi1 ¢ikintilar ucunda yer alan salgi kanallarinin ¢ikis noktasi
olan porlar Orellia falcata’nin tam tersine genis yapili degildir. Salgi kanallar1 salgi

bezlerine tutulmus halde goriilmiistiir. Kas fibrillerinin diizensiz dagilim gostermistir.
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10kV  X2,500 “410pm GANTE‘L X1,000 10pm

10kV  X10,000 1pm GANTEP

Sekil 4.49 Orellia stictica’ya ait spermatekal bulb iizerindeki salgi bezi ve

kanalciklari

Spermatekal bul’un yiizeyinde bulunan porlar say1r bakimindan az ve biiyiikliikleri
birbirinden farklidir (Sekil 4.50). Bazilar1 bulb’un bos yiizeyinde yer alirken bir
kism1 da parmaksi ¢ikintilar iizerinde yer almistir. Porlarin biiytikliikleri farklilik
gostermektedir. Daha bliylik olanlar salgi kanallarinin ¢ikis yerinde yer alirken
boyutu kiiclik olanlar parmaksi ¢ikintilarin dip kisminda ve yiizeyde yer almigtir. “V”
seklinde kavislenmis olan pompalama bolgesi ylizeyinde kiigiikk boyutlu porlara
rastlanmistir. Pompalama bolgesindeki porlarin varligi daha ¢ok bulb’a yakin yerde
gorilmistiir. Diizensiz kas fibrillerine sahip olan kanal kisminda ise porlar yer

almayip girintili yap1 kazanmastir.
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10kV. X2,500 10pm

Sekil 4.50 Orellia stictica’ya ait spermatekal bulb Gzerindeki porlar

Diizglin goriiniimlii olan bulb yapisindan sonra, hi¢bir kabarti ve ¢ikinti olmadan
baglanan, baglandiktan sonra orta kisma dogru kavislenen yap1 goriiniim olarak “ V”
seklini almistir (Sekil 4.51). Bulb kismi tarafinda yiizeye gomiill haldeki parmaksi
cikintilardan dolay: diiz goriilmemistir. Pompalama bdlgesinin orta kismi ise diizgiin
yapidadir. Yiizeyindeki kas fibrilleri diizglin yapida olup, enine ve boyuna seklinde
kas fibrilleri gériilmemistir. Pompalama bdolgesinin kanala yakin yerinin fibril yapisi

boyuna ¢izgi seklindedir. Belirgin olarak goriilen valf yapisina rastlanmamustir.
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10kV  X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.51. Chaetorellia loricata’ya ait spermatekal yapinin pompalama kismi

Kavisli yapidaki pompalama bolgesinin devami seklinde olan yapi kanal kismidir
(Sekil 4.51). Kanal yapis1 pompalama bolgesinin devaminda aniden genis ve kabarik
sekilde yukselen biiyiikkge bir yapidir. Kanal kismi goriintiisii bulb’un iki kat
uzunlugunda ve en olarak da genis bir yapidadir. Pompalama bdlgesinin baglanti
yerinde kabart1 seklinde yiikselen kanal yapisinin kas fibrilleri enine dalgali yapida
ve girintiler olusturmustur. Kanal ylizeyindeki kas yapisinin diizgiin ve diizenli bir
goriinimii yoktur. Kas fibrilleri enine ve boyuna seklinde yer almistir. Kanalin
gorlntiisii birbiri iizerine katlanmis sekilde goriilmiistiir. Nedeni ise ¢alismalar
sirasinda deformasyona ugramasindan dolayidir. Yap1 iizerinde salg1 bezi ve porlara

rastlanmamuistir.
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10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.51 Orellia stictica’ya ait spermatekal kanal
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BOLUM 5

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada 1999 — 2013 yillar1 arasinda Turkiye’nin farkli illerinden toplanan
meyve sineklerinden Chaetorellia ve Orellia tiirlerinin spermatekalari morfolojik
karakterleri elektron mikroskobu ortaminda gorlntllenerek taksonomik agidan
degerlendirilmistir. Calisma da meyve sinegi tiirlerinden Chaetorellia carthami, C.
jaceae, C, loricata, C. succinea, Orellia falcata ve O. stictica’ya ait spermateka
yapilar1 taramali elektron mikroskobu (SEM) ortaminda fotograflanarak farkl
karakterler agisindan incelendi. Her bir tiirlin spermatekal yapilarinin morfolojik
durumlar1 (spermateka kisimlari, boyutlari, yiizey yapilari) tiirlere ait tanimlayici

karakterler olarak verildi.

Meyve sinegi tiirlerinde spermatekal bulb sekli, parmaksi ¢ikintilar, u¢ kisim, salgi
bezleri, porlarin dagilimi ve bulunma yeri blyuklik élglimlerinin birbirinden farkli

oldugu calismalar 1s181nda ortaya konulmustur.

Spermateka, meyve sineklerinde sayica farkliliklar gosterebilmektedir. Spermateka
sayist cinsler ve tiirler arasinda karakteristik 6zelligi yansitmaktadir. Terellinae alt
familyasina ait bu tiirlerin spermatekanin ayrintili incelenmesi sonucunda
spermatekal bulb, pompalama bdlgesi, spermatekal kanal ve bunlarin ylizeyleri
ayrintili bir sekilde incelenerek farkliliklarin gozlenmesi ile sonuglarin birbirinden

farkli olmas: tlirlere 6zgii karakteristik bir 6zellik oldugunu gostermektedir.

Bulgular kisminda yer alan tiirler genel morfolojik o6zellik bakimindan
degerlendirildiginde birbirinden farkli 6zelliklere sahip oldugunu yapilan ¢aligmalar
gostermistir. Chaetorellia carthami tiiriiniin seklinin diizgiin goriiniimde olmadigi
spermatekal bulb’un ortaya dogru bir ¢Okiintiisiiniin oldugu gorilmiistiir.
Chaetorellia jaceae turiinln ise u¢ kismina dogru yuvarlak olurken kaide kismina
dogru inceldigi gozlenmistir. Chaetorellia loricata turinin spermatekal bulb

yuzeyinin daha diizensiz oldugu ¢okiintiilerin hem uca yakin yerde hem de sonda

79



oldugu gozlenmistir. Chaetorellia succinea tiiriiniin bulb sekli ise ugta sivrilip, ortada
siskinlesme, sonlara dogru tekrar incelme seklinde olarak diger tiirlerden ayrilan bir
yap1 Ozelligini yansitmistir. Orellia falcata tirii diger tiirlerden tamamen
ayrilmaktadir. Seklen diizgiin ve uzunca bir yapiya sahip olma ile kendini
gostermistir. Bu tiirde bulb kisminda ¢okiintii sadece orta kisimda rastlanmistir.
Orellia stictica turtintin Orellia falcata turtine gore spermatekal bulb yapisi daha ince

ve diizgiin bir yapiya sahip olup u¢ kisimda siskinleserek bu tiirden ayrilmaktadir.

Spermatekal bulb boyutlar 6zellikle cinsler arasinda ve bu cinslere ait tiirler arasinda
farkliliklar gdstermistir (Tablo 5.1). Bu boyutlarin orantilar1 da taksonomik olarak

onemli degerler olusturabilmektedir.

Tablo 5.1 Calisilan tiirlerde spermatekal bulb’ un En/Boy Ol¢iimii(pum).

Spermatekal Spermatekal | En/Boy
Cahsilan tiirler

bulb En (um) bulb Boy(um) | Orani
1 | Chaetorellia carthami 61.90 115.11 0.53
2 | Chaetorellia jaceae 55.57 125.68 0.44
3 | Chaetorellia loricata 48.37 128.51 0.37
4 | Chaetorellia succinea 59.88 163.15 0.36
5 | Orellia falcata 61.91 374.65 0.16
6 | Orellia stictica 35.82 326.74 0.10

Cinsler agisindan en boy oranlar1 degerlendirildiginde Orellia turlerinde 0.10-0.16
arasinda iken Chaetorellia tirlerinde ise 0.36-0.53 arasinda olup ciddi bir fark

seklinde degerlendirilmektedir.

Her bir cinsin tirlerinin kendi igerisinde ayrica degerlendirdigimizde turlerin
spermatekal bulb boyutlarinin 6lgiim oranlar;; Chaetorellia carthami  0.53,
Chaetorellia jaceae 0.44, Chaetorellia loricata 0.37, Chaetorellia succinea 0.36

oldugu gozlenmistir. Bu tiirler ayn1 cins olmasina ragmen spermatekal bulb 6l¢iim
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oranlarinin en/boy 6l¢iim oranlarinin birbirinden genellikle farkli sayisal degerlerde
oldugu goriilmistiir. Buna gore Chaetorellia loricata ve Chaetorellia succinea
tirlerinde bulb 6l¢iim oranlar1 ¢ok yakin goriiniirken ger¢ek boyutlarina bakildiginda
Chaetorellia succinea’da bulb boyutlarinin  belirgin sekilde biiyiik oldugu
anlasilmaktadir. Diger cinsin tiirleri olan Orellia falcata’nin en/boy orani 0.16 iken
Orellia stictica’nin en/boy oran1 0.10 oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir olup ciddi
sekilde gercek boyutlarin ve oranin farkliliklar1 dikkat ¢ekmektedir. Ayni cinsin
tirleri olmasina ragmen aradaki degerde gbzle gorllebilen bir farkin oldugu
goriilmistiir. Ayrica bu tiirlerin bulb Olglimleri dikkate alindiginda gergek

boyutlarinin da oldukga farkli oldugu goriilmektedir.

Parmaks1 ¢ikintilarinin biiyiikliigii, uzantisi, yiizeye dagilimi ve nasil sekilde oldugu
karakteristik olarak tiirlerin teshisinde aydinlatici Ozellikler arasinda yer almistir.
Ayn1 cinse ait Chaetorellia carthami’nin spermatekal bulb yuzeyinde yer alan
parmaks1 ¢ikintilarin bulb’un tepe noktasinda ve kaide kisminda farkli yonlerde, orta
kisimda farkli yonelimde oldugu goriilmektedir. Parmaksi ¢ikintilarin ylizey dagilimi
ise seyrektir. Chaetorellia jaceae’nin parmaksi ¢ikintilarinin bazilar1 uzun ve biiyiik
iken bazilari ise yatay ve kiiclik ve ylizeye bagh sekilde gozlenmistir. spermatekal
bulb’un parmaksi ¢ikintilarinda orta kisimda kaideye dogru bir uzanti vardir. Tepe
noktasinin ise diizensiz yonelimin oldugu goriilmiistiir. Chaetorellia loricata tlrinun
parmaks1 c¢ikintinin yonelimi tepe noktasinda farkli, orta kisimda farkli, kaideye
dogru farkli yonelim olup spermatekal bulb yiizeyine bagh halde yer almistir.
Chaetorellia succinea’nin parmaksi ¢ikintilar1 diger tiirlerde oldugu gibi diizensiz
dagilim gostermistir. Dagilimdaki yonelim ve yine aynmi sekilde yonelim; orta
kisimdan kaideye dogru olmustur. Bu tiirler ayn1 cins olmasina ragmen parmaksi
cikintilarin ylizeyine dagilim, biiyiikliikk, yogunluk ve yiizeye bagli olup olmamasi
karakteristik olarak tiir teshislerinde kullanilabilmektedir. Ayni cinse ait tiirlerden
olan Orellia falcata’nin parmaksi ¢ikintilart yiizeyde diizenli, yonelim olarak
farkliliklar gostermistir. Bir diger tiir olan Orellia stictica’nin parmaksi ¢ikintilari
daha duzenli Orellia falcata’ya gére yonelim kaide kismindan tepe noktasina dogru
belirgin olarak gdriilmiistiir. Bu 6zelligi ile dis morfolojik 6zellik bakimindan her ne
kadar benzese de spermatekanin ayrintili incelenmesi sonucunda bu farkliliklarin

ayirt edici olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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Tepe noktasi tiirler arasinda degiskenlik gdstermektedir. Bazilarmin tepe noktasi
yuvarlak, kavisli, diizenli veya diizensiz ve Tizerinde parmaksi1 c¢ikintilarin
bulunusuna gore degiskenlik gostermektedir. Ayni cinse ait olan Chaetorellia
carthami’nin u¢ kismi diizensiz sik olmamakla birlikte diizensiz sekilli parmaksi
cikintilar yer almistir. Chaetorellia jaceae’nin tepe noktasi topuzu animsatmaktadir.
Kavisli yapida olan u¢ kisminda diizensiz dagilim gosteren parmaksi ¢ikintilar yer
almistir. Chaetorellia loricata tiirtinde ise diizensiz sekle sahip olan bulb yapisi gibi
tepe noktasida ayni sekildedir. Diizglin bir tepe kisma sahip degildir. Parmaksi
cikintilar yiizeye bagh ve salgi bezleri kapatmis durumdadir. Chaetorellia succinea
tiiriiniin tepe noktas: diizgiin olmayip u¢ kisimda parmaksi ¢ikintilarin biiyiikligii
farkl1 ve disa dogru uzanmistir. Ayni cinsin tlirlerinin spermatekal bulb’un tepe
noktasinin birbirine hi¢bir benzerligin olmadig: elektron mikroskop (SEM) caligmasi
ile goriilmistiir. Ayni cinsin tiirlerinden olan Orellia falcata’nin tepe noktast oval
diizgiin yapida olup iizerinde ufak ve yonelimi ayni yone olan parmaksi ¢ikintilar yer
almistir. Diger tiir ise Orellia stictica’nin u¢ kismu “V” geklinde olup bulb’un
govdesine gore buradaki parmaksi cikintilarin yogunlugu ve biiyiikligi fazla
goriilmiistiir. Uzerini ise salg1 bezleri kapatmistir. Ayni cinsin tiirii olmasina ragmen
gozle goriilebilen farkliliklarin oldugu goézlenmistir. taksonomik agidan tiirlerin

teshis ve tanimlamalarinda kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Tirlerin spermateka yiizeyinde yer alan salgi bezleri agisindan incelendiginde
Chaetorellia carthami’nin bulb yiizeyindeki salgi bezlerinin dagilimi yiizeyde
farklilik gostermistir. Salgt bezleri parmaksi ¢ikintilarin ylizeylerinde ve bulb
ylzeyinde yer almistir. Chaetorellia jaceae’nin salgi bezlerinin dagilimi her yerde
ayni oranda goriilmemistir. Salgi bezi kanallarmin c¢ikis noktast olan porlarin
ucundabelirgin, mercimek tanesi gibi salgi kanallar1 gorllmistiir. Chaetorellia
loricata tiirliniin salgi bezleri genelde iri yapili olup, ufak yapili olanlarda
goriilmiistr. Salgi kanallar1 goriiniimii ¢okta belirgin degildir. Chaetorellia succinea
tiirliniin salg1 bezlerinin dagilimi1 bulb yiizeyine farkli oranlarda dagilmistir. Salgi
bezleri yiizeyde deformme sekilde goriilmiistiir. Genelde biiyiik yapida yer almistir.
Bu tiirde digerlerinden farkli olarak kanal kisminin ortasinda ufak yapilarda salgi
bezleri bulunmustur. Orellia falcata tiirliniin salg1 bezleri diizgiin goriiniimli olan

parmaks1 cikinti yiizeyinde ve hemen hemen her yerde goriilmiistiir. Salgi bezi
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kanallart pordan disar1 ¢ikmis uzunca ve genis olarak goriilmustiir. Orellia stictica
tiirtiniin ise salg1 bezinin kanallar1 ile birlikte goriilmesidir. Yiizeye diizenli dagilmis
blylkliik olarak iri yapilidir. Bulb yiizeyinde biiylik porlar disinda kiigiik yapili
porlara da rastlanmistir. Parmaksi ¢ikintilarin yiizeyinde yer alan salgi bezi
kanallarinin ¢ikis porlar iri goriiniimlidiir. Orellia falcata ve Orellia stictica turd
ayni cinse ait olmasma ragmen salgi bezlerinin benzerliginin olmadig1 yapilan

spermateka yiizey incelenmesi ile goriilmiistir.

Chaetorellia carthami tiiriiniin bulb yiizeyindeki por yapisinin seyrek dagilimda
oldugu gozlenmistir. Genelde parmaksi c¢ikintilarin u¢ ve dip kisimlarinda
bulunmustur. Chaetorellia jaceae’nin por dagilimi Chaetorellia carthami tlriine gére
benzerlik gostermektedir. Dagilim bulb yiizeyinde seyrek ve dagilimlar biiyiikliik
olarak kiiglik ve hemen hemen aynidir. Chaetorellia loricata tiiriiniin salg1 bezlerinin
ayrintili incelenmesi ile salgi bezlerinin bulunma yerleri ve biiyiikliikk farklilig:
gozlenmistir. Ozellikle, belirgin olmasa da kaide kismina yakin yerlerde Kiigik
yapilarda gézlenmistir. Ayni cinsin tiirleri arasinda en gok por yapisina Chaetorellia
succinea’da gozlenmistir. Diger tiirlere kiyasla porlarin yapisinin biiyiikligi, yiizeye
dagilimi ve bulunma yerleri degiskenlik gostermistir. Parmaksi ¢ikintilarin tam tepe
kisminda degil de biiyiik boyutlarda, yanlarda yer almistir. Bir diger dagilim alan1 ise
parmaks1 cikintilarin dip kismini ve yilizeyinde belirgin olarak ayrintili yiizey
incelenmesi ile goriilmiistiir. Bir diger farklilik ise tepe noktasinda irili ufakh
porlarin mevcut olmasidir. Orellia falcata tlrtinin bulb yizeyinin her yerinde
biiyiikliigii farkli olan porlara rastlanmistir. Salgi bezlerinin ¢ikis noktasindaki porlar
biiyiik yapili iken diger yiizey porlar1 degiskenlik gostermistir. Ayni cinse ait olan
Orellia falcata ve Orellia stictica’nin por biyiikligii ve dagilimi arasinda biiyiik
farkliliklar gézlenmistir. Orellia stictica’nin porlari iri ve sadece parmaksi ¢ikintilar
ucunda yer alir, kismen de olsa bulb yiizeyinde sayilir sekilde gozlenmistir. Bu
farkliligin olas1 aymi cinsin dis morfolojik benzerliginin olmasina, birbirine ¢ok
benzer goriilmesine ragmen spermatekanin yiizeyinin elektron mikroskobu ile
ayrintili incelenmesinde ¢ok belirgin goriilen farkliliklarin olmasi saptanmistir. Tiir

teshislerinde spermateka yapisinda bulunan porlarin da ayirt ediciligi goriilmistiir.

Chaetorellia carthami’nin pompalama bolgesi diizgiin goriinimli degildir. Kanal

kismina dogru ayni oranda gidip, birden daralma ve genisleme seklinde baglanmustir.
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Kas fibrilleri kaideden sonra diizenli olup kanala dogru dalgali ve diizensiz sekilli
goriilmiistiir. Chaetorellia jaceae’nin kaide kismindan sonra yer alan pompalama
bolgesi bulb ve kanala gore ince yapida ve diizensiz sekilde yer almistir. Cok belirgin
olmasa da valf kismina rastlanmamustir. Kas fibrilleri dagimik ve diizensiz sekilde
goriilmiistiir. Chaetorellia loricata’nin pompalama bolgesi Chaetorellia jaceae’ye
benzemektedir. Fakat biraz daha kivrimli ve kas fibrillerinin diizensiz sekilde ve az
lifli yapida oldugu goriilmektedir. Valf yapisina bu tiirde rastlanmamistir. Diger
tirlerde oldugu gibi Chaetorellia succinea’da bulb ile kanal arasinda incelme
seklinde ve hafif kiviimli oldugu goézlenmistir. Kas fibril yapisinin diizensiz ve
dalgali oldugu saptanmistir. Pompalama bolgesinde c¢ukurlasmalar goézlenmistir.
Ayni cinse ait tiirler olmasina ragmen pompalama bolgeleri kismen de olsa birbirine
benzer oldugu, fakat kas fibril yapisinin degiskenlik gosterdigi goriilmiistiir. Ve bu
tiirler arasinda valf yapisina sadece Chaetorellia jaceae tiiriinde goriilmiistiir. Orellia
falcata tiiriiniin pompalama bdlgesinin hafif kivrilip kavislendigi ve ters “C” seklinde
gorilmistir. Pompalama bolgesi kisa yapilidir. Kas fibrilleri belirgin degil ama
pompalama kismimin kanal kismina baglanan yerinin diizensiz boyuna kas fibril
yapida oldugu gozlenmistir. Bu tiiriin valf yapisina rastlanmamistir. Orellia stictica
trindn ise pompalama bolgesinin boyca kisa yapida ve 90 dereceden daha az bir ag1
yaptig1 goriilmiistiir. Pompalama bolgesini olusturan kas fibrillerinin belirgin
olmadig1 diiz bir yapida oldugu goriilmektedir. Valf yapisina rastlanmamistir. Ayni
cinse ait Orellia falcata ve Orellia stictica tiirliniin pompalama bdlgesinin kisa
olmasi1 diiz yapida kas fibrillerinin yer almasi ile benzerlik gostermistir. Fakat
pompalama boélgesinin kavislenme derecesi bakimindan farkliliklar géstermistir. Her

iki tirde de valf yapisina rastlanmamustir.

Chaetorellia carthami tiiriiniin kanal yapisinin diizgiin ve sonlara dogru bir egrilme
oldugu gozlenmistir. Kas fibrilleri arka arkaya siralanmis enine seklinde
gozlenmistir. Chaetorellia jaceae tiiriinde ise kanalin diiz bir sekil aldig1 pompalama
bolgesinin baglant1 yerinde diiz fakat kanalin son kismi birden incelerek kiit sekilde
sonlanmistir. Kas fibrilleri enine seklinde daha kalin ve oluklu yap1 kazanmustir.
Chaetorellia loricata tiiriinde kanal kisminin seklinin diizensiz olmasi ile kendini
gostermistir. Kanal kismini kas fibrilleri diger tiirlere goére daha biiyiik arka arkaya

oluk seklinde ve enine lifli yapilardan meydana gelmistir. Chaetorellia succinea
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tiirtinlin kanal seklinin Chaetorellia jaceae tiiriine benzemektedir. Fakat lifli yapinin
belirgin ve girinti ¢ikintinin olmasi ile ayrilmistir. Tiirler arasinda kanal kisminin
sekli ve yiizey alanlar1 kas fibrillerinin yogunlugu acisindan degiskenlik
gostermektedir. Orellia falcata tiiriiniin kanal kismi diizgiin olmayip kas fibrilleri
enine seklindedir. Orellia stictica tiri Orellia falcata’ya gore diizenli kas fibrillerine
sahip degildir. Lifli yapilar enine ve boyuna seklinde siralanmistir. Orellia falcata
tird Chaetorellia carthami ve Chaetorellia jaceae tiiriiyle kas yapisinin biyiikligii

ve goriliniimii olarak benzerlik gostermistir.

Kanal yapisinin farkli cinslerin tiirleri arasinda benzerlikler olurken ayni cinslerin

tiirleri arasinda farkliligin oldugu yaptigimiz ¢aligmalar ile goriilmiistiir.

Elde edilen sonuclardan meyve sineklerinde spermateka yapilarinin ayni alt familya
icerisinde bulunan cinsleri arasinda ciddi farkliliklar igerdigini gostermektedir.
Ayrica bu cinsler ait morfolojik acidan da yakin olan tiirlerin spermateka’larinin
oldukca farkli morfolojik Ozelliklere sahip oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen bu
sonuglarin cins ve tiirlerin tanimlanmasinda ciddi morfolojik karakterler olabilecegi
acikca goriilmektedir. Bu sekilde cok sayida tiire sahip olan meyve sineklerinin daha

fazla 6zellikler lizerinden tanimlanabilmesi saglanmis olmaktadir.
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