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Bu galisma 2004-2005 yillar: arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahce Bitkileri Bolumi Uygulama Alanlar1 ve Laboratuvarlarinda yUrittlmastar.
Calismada Sweet Charlie, Earlibrite, Strawberry Festival ve Camarosa cilek
cesitlerinde verim, meyve kalite kriterleri ve farkli olgunlasma donemlerindeki
poliamin miktarlar1 yuksek performansli sivi  kramatografiss (HPLC) ile
belirlenmistir.

Arastirma sonunda poliamin miktarlarinin ¢eside, olgunluk donemine,
dokulara ve poliamin c¢esitlerine gore degisiklik gosterdigi saptanmustir. TUm
olgunluk donemleri igerisinde en yiksek toplam poliamin miktar1 Strawberry
Festival ¢esidinin yar1 olgun meyve doneminde saptanmistir. En dusik toplam
poliamin miktar1 Camarosa ¢esidinden cicek déneminde elde edilmistir.

Incelenen tuim yapraklarda, toplam poliamin miktarlarinin en yiksek oldugu
dénem olgun meyve donemi olarak saptanmistir ve Earlibrite ¢esidinden elde
edilmistir
Anahtar Kelimeler: Poliamin, HPLC, Cilek



ABSTRACT

MSc THESIS

THE DETERMINATION OF POLYAMINES CONTENT AT |
DIFFERENT MATURATION STAGESIN SOME
STRAWBERRY VARIETIES
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Jury : Prof. Dr. Nurgiil TUREMIS
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This research was conducted in Agriculture Faculty Horticulture Department
Research and Implementation Areas at Cukurova University and its laboratories in
2004-2005 years. In this research, yield per plant, fruit quality criteria and
polyamines levels at different maturation stages of Sweet Charlie, Earlibrite,
Strawberry Festival and Camarosa strawberries varieties were determineted by
HPLC.

Data obtained from this study showed that levels of polyamines were changed
according to the varieties, maturation stage and tissue of polyamines. The highest
total amounts of polyamines were determined in semi-mature fruit stage of
Strawberry Festival strawberry variety at all of mature stages. The lowest total
amounts of polyamines were determined in flower stage of Camarosa strawberry
variety.

In the leaf, the highest total amounts of polyamines were determined in the
mature fruit stage and it was found from Earlibrite strawberry variety.

Keywords. Polyamine, HPLC, Strawberry.
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1. GiRIS Aysun ETi

1. GIRIS

Cilek Rosales takimimin, Rosaceae familyasimin, Fragaria cinsine
girmektedir. Fragaria vesca L. (Orman cilegi) ve Fragaria x ananassa Duch.
(Kdltar cilegi) cilegin turleri icinde yer alirlar (Agaoglu, 1986). Fragaria cinsine
giren yaklasik 40 turdn oldugu bilinmesine karsin yalmzca 17 tur botanik olarak
tammlanip siniflandirilmistir (Staudt, 1989).

Kulture alinmus gilekler (Fragaria x ananassa L.), milyonlarca insanin zevkle
tukettigi Uzimsli meyveler gubunun en 6nemli Uyelerinden biri olup gok farkl:
ekolojilerde yetistirilebilmektedirler. Diinya cilek tretiminin yaklasik %98 i kuzey
yarim kirede Uretilmektedir. Ulkemizde de cilek yetistiriciligine giderek artan bir
talep vardir (TUremis ve ark., 2000).

Cizelge 1.1. 2005 Diinya Cilek Uretimi (Anonymous, FAO, 2005)

ULKELER URETIM (1000 ton)

ABD 974.500
Ispanya 308.000
Rusya 217.000
Japonya 200.000
Kore 200.000
Tarkiye 160.000
ftalya 154.495
Meksika 150.261
Almanya 131.915

Diger 1.0340.74

Toplam 3.530.245

Dunyada cilek yetistiriciligine olan talep yildan yila artmaktadir. 2005 yil1
verilerine gore, Dunyada toplam ¢ilek dretimi 3.530.245 tondur. ABD 974.000 ton
ile ilk sirada yer alirken, onu Ispanya ve Rusya takip etmektedir. Tirkiye ise toplam
160.000 tonluk cilek Uretimi ile 6. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).



1. GiRIS Aysun ETi

2005 il itibari ile dinya toplam cilek Oretim alam 250.751 ha dir.
Turkiye' de 10.500 ha alanda tretim yapilmaktadir (Anonymous, 2005).

Cilek yetistiriciligine artan talebin en blyUk nedeni, cilegin degisik toprak ve
iklim kosullarinda ekonomik olarak yetistirilebilmesidir. Ayrica cilek, pazarda taze
meyvenin az oldugu donemlerde olgunlasmasi nedeniyle de iyi bir pazar avantgjina
sahiptir. Cilek her yastaki insanlar tarafindan sevilerek tuketilebilen bir meyve
olmakla birlikte her mevsim degisik tiketim olanaklarina da sahiptir. Bunun yamnda
bu meyve, yatirimlarin kisa siirede geri dénmesi nedeniyle kicik aile isletmeciligine
de uygundur. Bunun 6tesinde cilek yetistiriciliginde birim alandan elde edilen kazang
da 6teki Uriinlere gore daha yuksektir (TUremis ve ark., 2000).

Ulkemizin hemen hemen her bolgesinde cilek yetistiriciliginin yapilabilmesi,
cilek meyvesinin daha uzun sire piyasada bulunabilmesine imkan vermektedir.
Cilegin oOzellikle diger meyvelerin piyasada bulunamadigi mevsimde satisa
sunulabilmesi Ureticilere iyi bir gelir kaynag: saglarken ayn: zamanda tuketiciler icin
de damaga hitap eden ve meyve ihtiyacim karsilayan hos bir tirdir. Akdeniz ve Ege
Bolgelerinde yogunlasan erkenci ¢ilek Uretimi cilek yetistiriciligi ile ugrasan kisilere
oldukgaiyi paralar kazandirmaktadir (Kihgel, 2005).

Cilek vyetistiriciliginin 6nem kazanmasinda etkili olan baska bir etken ise
cilegin insan sagligi ve beslenme agisindan saglacigi yararlardir. Ozellikle C
vitamini bakimindan zengin olan bu meyvenin 100 graminda 100 mg' a kadar
cikabilen C vitamini (Turemis ve ark., 2000), 92 g su, 0.6 g protein, 0.4 g yag, 0.5
g lif bulunmaktadr (Maas ve ark., 1996). Ayrica ¢ilek, sindirimin
kolaylastirilmasinda 6nemli bir roli olan seliloz bakimindan da zengindir.
Gunumizde cilegin ellgjik asit igeriginin yuksek olmast nedeniyle kanseri onleyici
0zellige sahip oldugu da bilinmektedir. Ayrica 100 g cilek meyves 40-45 kalori
vermekte, onemli miktarda salisilik asit, A, B vitaminleri, kalsiyum, demir, fosfor
gibi mineral maddeler ile ¢ok az miktarda brom, silisyum, iyot, ve kuikirt de
icermektedir (TUremis ve ark., 2000). Cilek meyvesinde bulunan diger maddeler ve
miktarlar1 Cizelge 1.2' de gosterilmistir.
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Cizelge 1.2. 100 g Cilek Meyvesinde Bulunan Maddeler ve Bu Maddelere ait
Miktarlar (Kihgel, 2005).

100 g cilegin besin maddesi igerigi
Su % 89.9
Enerji 37 cal.
Protein 0.7 g.
Yag 05g9.
Karbonhidrat (lifli) 1.3¢.
Karbonhidrat (toplam) 844.
Kl 05g.
Ca 21 mg.
P 21 mg.
Fe 1mg
Na 1mg
K 164 mg
Vitamin A 60 IU
Thiamine 0.03mg
Riboflavin 0.07 mg
Niasin 0.6 mg
Vitamin C 59 mg

Cilek bitkisinde ciddi zararlar olusturan birgok hastalik bulunmaktadir.
Bunlardan antraknoz cilegin dnemli bir hastaligidir. Bu hastalik bitkinin yaprak,
stolon, meyve ve kok bogazim etkilemektedir. Hastalik Colletotrichum’ un
Colletotrichum acutatum, Colletotrichum fragaria ve Colletotrichum gloesporoides
cinsleri tarafindan gergeklestirilir (Turechek ve Pritts, 2003). Bu hastalik genellikle
cilegin bir “1lik hava’ veya “guney hastalig1” olarak bilinmektedir (Ellisve Erincik,
2002). Hastalik ilk olarak stolonlar veya yaprak saplari Uzerinde kicik koyu
lezyonlar olarak gordlur. Bu lekeler genisler ve koyu, ¢okik ve kuru hale gelir.
Lekeler yaprak ve stolonlar1 kusatirsa yapraklar veya yavru bitkiler solabilir ve

Olebilirler. Petiol infeksiyonlar: petiolun alt kisminda olusur ve yapragin o noktadan
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itibaren yan yatmasina ve asil1 kalmasina neden olur (Turechek ve Reich, 2004).
Hastalikla miicadele de hastaliksiz dikim materyali kullaniimali, mal¢lama yapilmali,
enfekte olmus bitki kisimlar:r uzaklastirilmali, koruyucu bir fungusit kullamimal: ve
damla sulama gibi uygun bir sulama yontemi secilmelidir (Ellis ve Erincik, 2002).

Her bitki ttriinde oldugu gibi cilekte bitkisinde de blylime ve gelisme tizerine
etkili olan ¢ok sayida hormon bulunmaktadir. Bitki hormonlari dogal olarak olusan
ve fizyolojik sire¢ ve olusumlara disik konsantrasyonlarda etki eden organik
maddelerdir. Bu siregler, genelde blyidme, farklilasma ve gelisme siregleridir
(Galston ve K aur-Shawhney, 1995).

Bitki hormonlari, oksinler, gibberelinler, sitokininler, etilen ve absizik asit
olmak Uzere 5 grup altinda toplanirlar. Bunlar disinda poliaminler, salisilik asit,
jasmonatlar, brassinosteroidler gibi yakin zamanda kesfedilmis olan bitki hormonlari
davardrr.

Biyojenik aminlerin (poliaminlerin) konsantrasyonlarim saptamak igin ince
tabaka kromatogafisi (TLC), yuksek performansli sivi kromatogafisi (HPLC), gaz
kromatogafisi (GS), ve capillary zone electroforesis (CZE) yontemlerini iceren
cesitli analitik teknikler vardir. Bu teknikler igerisinde HPLC, hassasligy,
guvenilirligi, tekrarlanabilirliginden dolayr yaygin olarak kullanilabilmektedir
(Ozogul, 2001).

Bu calismanin amaci farkli olgunlasma evrelerinde cilekte farkli dokulardaki
poliamin miktarlarim saptamaktir. Boylece poliaminlerin ciceklenme ve meyve
gelisimi  asamalarindaki fizyolojik etkinliklerini - belirlemek, poliaminlerin  bir
olgunlasma olcitt olarak kabul edilebilirligini saptamak ve sonrasinda ilerde
yapilabilecek bu konudaki calismalara zemin hazirlamaktir. Diger bir amag ise,
antraknoza dayanikli ve hassas ¢esitlerdeki poliamin igeriklerindeki farkliliklart
saptayarak bunun sonucunda antraknoz ile micadele yontemlerine alternatifler
sunabilmektir. Bunun yan: sira; piyasaya sunulan gilek gesitlerinin sayisi sirekli artis
gostermekte ve dogru olan gesidin saptanmasi icin ¢alismalar yapilmast zorunlulugu
dogmaktadir. Dolayisiyla yeni cilek cesitleri olan Earlibrite ve Strawberry Festival’
in bolgemiz kosullar1 icin adaptasyon yeteneklerini de inceleyerek bu cesitlerin
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verim, meyve rengi, meyve agirligi, Adana kosullarina adaptasyonu gibi kriterlerini
saptamaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Bitki Hormonu ve Biyojenik Amin Olarak Poliaminler

Poliaminlerin  bitki hormonu olup olmadigi hala tartisma konusudur.
Poliaminlerin hormon sinifina dahil edilmesi ilk defa 1982 yilinda Uluslar arasi Bitki
Blyime Maddeleri Konferansinda gegici olarak kabul edilmistir. Galston, bu
bilesiklerin hormon olarak kabul edilmesini, tim hicrelerde genis bir sekilde
yayllmis olmalarindan ve blyime ve gelisme slrecinde mikromolar
konsantrasyonlarda duzenlemeyi kontrol igin kullanilabilir olmalarindan dolay:
dogrulamistir (Galston ve K aur-Shawhney, 1995).

Galston’a gore, i¢sel poliaminler 151k, hormon, tozlanma, stres ve yaslanma
gibi uyarilara verdigi cevaplar, tasimmlar: ve digsal uygulama sonucundaki etkileri
nedeniyle (Tekin ve Bozcuk, 1998) hitki bilyime ve gelismesinde 6nemli bir
dizenleyici role sahiplerdir (Galston ve Kaur-Shawhney, 1980; Altman ve
Bachrach, 1981).

Bagni, cogalan hicrelerde hizla sentez edilmeleri ve kolay tasinabilirlikleri
nedeniyle, Rosela ve ark. ise distk molekil agirliklari, genis kapsamli etkileri ve
organizmada cok yiksek diizeyde bulunmalarindan dolay: poliaminlerin daha ¢ok
hormonlara benzerlik gosterdigini ifade etmislerdir (Tekin ve Bozcuk, 1998).

Poliaminler, alifatik aminlerin bir sinifidir ve bitkiler, mikroorganizmalar ve
hayvan dokularinda yaygin olarak dagilmislardir (Smith, 1985). Biyojen aminler,
amino asitlerin dekarboksilasyonu veya aldehit ve ketonlarin aminasyonu veya
transaminasyonu ile olusan azotlu bilesiklerdir (Colak ve Ugur, 2002). Biyolojik
aminlerin kimyasal yapist alifatik (putresin, kadaverin, spermin, spermidin),
aromatik (tiramin, B-feniletilamin) veya heterosiklik (histamin, triptamin) olarak
degisiklik gosterir (Ozogul ve ark. 2004). Poliaminlerin en 6nemli formlars;
putresin, spermidin ve spermin’dir (Pandey ve ark., 2000). Diamine putresin,
triamine, spermidin ve tetramine spermin bitki hicrelerinde her yerde bulunurlar
(Smith ve ark., 1979; Bagni ve Pistocchi, 1992). Cilek meyvesinde major
poliaminler, putresin, spermidin ve spermin’dir (Wang ve Galetta, 1996).
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Biyojenik aminler insan ve hayvanlarda hastaliga yol agan toksk
maddelerdir. Bu aminler balik, balik Orunleri, et Grdnleri, yumurtalar, peynirler,
fermente sebzeler, meyveler, soya Urtnleri, biralar, saraplar, findik ve cikolata gibi
gida Urdnlerinde bulunmaktadir. Histamin, tiramin, agmatin, putresin, kadaverin,
spermin ve spermidin gibi biyojenik aminlerin tespiti sadece toksik etkilerinden
dolay1 6nemli olmamakta, aym zamanda gidalarin tazelik veya bozulma derecesinin
bir indikatorii olarak da kullamimaktadir (Ozogul ve ark. 2004).

Bitkilerdeki poliaminlerin miktarlari, diger bitki hormonlarindan daha
fazladir. Biyolojik etkiler icin gerekli olan konsantrasyonlari, mikromolar
miktarlardan daha ziyade milimolar miktarlardadir (Pandey ve ark., 2000).

Poliaminlerin  biyosentezi ve metabolizmast kapsamli  bir sekilde
incelenmistir. YUksek bitkilerde putresin, ornithin dekarboksilazdan (ODC)
yararlanilarak ornithinden yapilir. Putresin sentezi igin yuksek bitkilerde bir diger
olusum yolu arginin dekarboksilazla (ADC) ilgilidir. Bu reaksiyonun 0rini
agmatindir. Ve agmatin, 2 enzimatik basamaktan sonra putresine dontsturtltr (Sekil
2.1). Hayvan hucrelerinde, putresin genellikle ODC vasitasiyla sentezlenir (K ao,
1997). Daha sonra dekarboksile olmus SAM (S- adenosilmethionin) dan aminopropil
gruplarin basaril1 transferleri tarafindan, putresin énce spermidine sonra spermine
donustaraltr.  Poliaminler  kisaca, dogrudan ornitin dekarboksilaz tarafindan
ornitinden veya dolayli olarak arjinin dekarboksilaz tarafindan arjininden sentez
edilir (Sannazzaro ve ark., 2003)
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Poliaminler bitki biinyesinde serbest olarak ya da fenolik asitlere, protein,
nikleik asit gibi makromolekillere veya diger disuk molekil agirlikli bilesiklere
bagl1 olarak bulunurlar. Poliaminler hiicre farklilasmasi, gelismesi ve bélinmesine
dustik konsantrasyonlarda etki ederler. Poliaminler somatik embriyogenez de dahil
olmak Uzere sap veya govde kalinlasmasini, cigceklenmeyi, kok biylmesi ve
gelismesini, yumru gelisimini, meyve olgunlasmasim dizenlemektedirler
(Kireggi, 2006). Poliaminlerden putresin genellikle en yiiksek oranda bulunandir.
Bazi calismalarda portakal, portakal suyu, mandarin, altintop suyu, ketcap,
donmus vyesil bezelye ve fermente soya sosu gibi test edilen besinlerin
kilograminda 40 mg. putresin bulunmustur. Spermidin ise sperminden daha
yuksek oranda bulunur. Baklagiller, armut, soya, karnabahar ve brokoli gibi
besinlerde spermidin kilogramda 30 mg olarak bulunmustur (Kirecci, 2006:
Kalac ve Karusava, 2004).

Poliaminler, streslere tepki, bitki bllytimesi ve gelismesini iceren biyolojik
sireclerin  buytk bir kismu ile iliskilidirler (Smith, 1985). Poliaminlerin
seviyelerindeki artis 6zellikle potasyum eksikliginde, su eksikligi, tuz stresi, asit
stresi, oksijensizlik ve gevresel streslere karsi yanit olarak ortaya gikar (Flores ve
ark., 1989). Cunku poliaminler aminoasitdekarboksilaz reaksiyonuyla H tiiketerek
intraselltlar pH'1 ayarlar (Flores ve ark., 1995). Genel olarak poliamin miktari
meristematik ve aktif blyume 6zelligindeki dokularda yiksek oranda bulunurken
yash dokularda dusik oranda bulunur (Neves ve ark., 2002 Poliaminlerin
¢esidinin dokuya ve gelisim evrelerine gore farklilik gosterdigi ve bagli aminlere
sadece kokte rastlandigi bilinmektedir. Calismalarda poliaminlerin hiicre duvari
kesitlerinde, vakuollerde, mitokondri ve Kloroplastlarda bulundugu ortaya
konmustur (Kirecci, 2006)

Hicresel pH' da, poliaminler polikatyonlardir ve bdylece, DNA, RNA,
fosfolipidler, asidik protein kalintilar1 ve hiicre duvar bilesikleri gibi 6nemli hiicresel
polianyonlarla baglanmaktadirlar. Bundan dolay;, makromolekil aktivitesi,
makromolekill sentezi, membran gegirgenligi, mayoz ve mitoz bolinmeye etki
etmektedirler. Bu in vitro da gosterilmektedir fakat in vivo kanitlar: hala yetersizdir
(Galston ve Kaur-Shawhney, 1995). Poliaminler bir kisim faaliyetleriyle H*
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kapasitesini duizenlerler, bdylece hiicre icinde pH diizenlemelerine katkida bulunurlar
(Akman ve ark., 2001). Baz: bitki sistemlerinde poliaminler, nitrojenin tek kaynagi
olan organik nitrojeni depolamada da rol oynayabilirler. Poliaminler,
hidroksisinnamik asitlere de baglanarak farklilasma, ciceklenme, olgunlasma
sireclerini de etkilerler. Ayrica bazi bitkilerde fungus ve virtslere karsi direng
Uzerine etkiye sahiptirler (Gallardo ve ark., 1996),

Bitkilerde poliaminler, kok olusumunda, adventif slirgtin olusumunda, cigek
olusumunda, gelisiminde ve meyve olgunlasmasinda, yaslanmamn kontrolUndeki
hicre bolinmesi, doku kulttrinde embriyo olusumu ve vasikiler farklilasmayi
iceren blyume ve gelisme olaylari ileiligkilidirler (Flores, ve ark., 1989; Slocum ve
Flores, 1991; Galston ve Kaur-Shawhney, 1995). Ozellikle doku kuiltiiriindeki
hicreler, normal buytime ve farklilasma icin poliaminlere ihtiyag duyarlar. Prokaryot
ve Okaryotlarin her ikisinde de poliamin biyosentezi engellendiginde normal biiyiime
ve gelisme olmaz. Hicre veya protoplastlara poliamin uygulamalar1 hiicre
boltinmelerinde artisla sonuglanmaktadir. Putresinin, spermidine donistmt 6zellikle
hiicre bolinmesinin oramint kontrol etmede 6nemlidir (Galston ve K aur-Shawhney,
1995).

Poliaminler bitkilerde serbest formlarina (spermidin, spermin, putresin) ek
olarak, diger aminlerle bilesik olusturmus formda da bulunabilirler. Cigeklenmenin
baslangic zamaninda, bu bilesikler, apikal yapraklardan gen¢ dokulara tasinirlar ve
sonra gigegin farkli kisimlarinda kademe kademe toplanirlar. Farkli cinsiyet
organlar1 poliaminlerin farkli miktarlarina sahiptirler. Yapilan bir¢cok calismada
spermidin ve sperminin gigceklenmede daha etkili oldugu bildirilmistir. Anther ve
ovillerin gelisimi ile iliskili olmaktadirlar. Geng domates pistillerine ¢igeklenmenin
hemen sonrasinda DM FO (a- difluoromethilornithin) uygulanmasi ovary biyime ve
gelismesini engeller. Putresin ve spermidin uygulamasi ile bu engelleyici etki
ortadan kaldirilabilir (Galston ve K aur-Shawhney, 1995).

Poliaminlerin hiicre yapisi ile ilgili fonksiyonlarint inceleyecek olursak;
Poliaminler, lysise karst yulaf protoplastimt korurlar, yaralanmis kok dokularindan
betasiyanin sizintisim azaltirlar ve kesilmis arpa yapraklarinda tilakoid yapisinm
korurlar (Galston ve Kaur-Shawhney, 1995). Membranlar Uzerinde fosfolipid

11
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parcalar1 veya diger anyonik kisimlara baglanabilirler ve bdylece membranlarin
stabilite karakteristiklerini degistirebilirler (Slocum ve ark. 1984). Poliaminler,
bitkiler ve hayvanlardaki membran Gzerinde lokalize olmus enzimlerin aktivitesini
etkileyerek, membran akiskanlig1 ve yapisindaki degismelere aracilik ederler. Ca®*
ve sperminin sicakliga bagli engelleyici etkilerine bagli olarak kisimlarda etilen
olusum sistemi diizenlenmektedir.

Poliaminler, nikleik asit ve protein sentezi, hiicre blyumesi ve
farklilasmasim igeren gesitli metabolik sireglerin dizenlenmesinde rol alirlar.
Poliaminler, Bakteriyel DNA’ nin organizasyonuna etki ederler ve kromozom
yogunlugu ve profaz sirasindaki niikleer membran erimesini kontrol ederler (Galston
ve Kaur-Shawhney, 1995).

Poliaminler, protein yapilarimin kontroli ve enzim aktiviteleri ile de
iliskilidirler. Ana biyosentez enzimlerinin fosforilatif inaktivasyonu yolu ile kendi
biyosentezlerini kontrol edebilirler. Hayvanlar ve bitkilerdeki ¢esitli kinazlar:
uyarirlar. Etkilerin ¢ogu, poliaminleri, makromolekillere baglayan iyonik bag, ve
poliaminleri, proteinlere baglayan kovalent bag tarafindan Uretilmektedir (Galston,
1986; Galston ve K aur-Shawhney, 1995).

Poliaminler, makromolekiillerin sentezi ile de iliskilidirler. In vitroda
proteinlerin sentezi igin g¢esitli sistemlerin sentezini uyarirlar. Ayrica, spermidin ve
sperminin yiksek miktarlari, DNA sentezinin olusumu sirasinda S fazina giris icin
gereklidirler (Galston ve K aur-Shawhney, 1995).

Kanser hastalarinda malignant htcrelerinin - kontroli ODC  (ornithin
dekarboksilaz) nin  engelleyiciss olan DFMO (a-difluoromethilornithin)
sentezlenmesi ile saglanabilmektedir (M etcalf ve ark., 1978). SAM dekarboksilazin
bir engelleyicisi olan MGBG (methilglioksal bis-guanilhidrazon) de malignant
hiicrelerinin bazi tiplerinin blyimesini engelleyebilmektedir (Galston ve Kaur-
Shawhney, 1995).

Bircok bitki organlarindaki yaslanma poliamin yogunlugundaki azalma ile
iliskilidir (Galston ve Kaur-Shawhney, 1995). Poliaminler, klorofil kayiplarin
geciktirme, membran yapisinin bozulmasini engelleme ve RNAz ve proteinaz enzim
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aktivitelerini artirma ile yashilik ve etilen Gretimini geciktirmektedirler (Pandey ve
ark.2000).

Diger taraftan cesitli arastirmacilar, poliaminlerin tuz stres, K ve Mg
noksanhigr veya NH fazlaligi gibi stres kosullarinda bitkilerde igsel olarak
biriktirildigini saptamglardir (Tekin ve Bozcuk, 1998).

2.2.Cilekte Poliaminlerle Ilgili Yapilms Cahismalar

Tarenghi ve Martin- Tanguy (1995) tarafindan kisa gin cilek (Fragaria X
ananassa Duch.) ile yapilmis olan calismada cigek olusumu 6ncesinde ve cigek
indiksiyonu siiresince siirgiin uglarinda serbest poliaminler (putresin, spermidin,
spermin) ve bagli aminlerin (putresin ve spermidin) biriktirildigi saptanmustir.
Sirekli uzun gun altinda yetistirilen bitkilerin vegatatif slirgiin uglarinda ise serbest
poliaminlerin (putresin, spermidin) ve bagli poliaminlerin (putresin, spermidin)
miktarlarinin distk oldugu gdzlemlenmistir. Bu galisma sonucunda poliaminlerin
cigek baslamasini diizenleyici role sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Wang ve Galetta (1996), Colletotrichum’ a hassasligi farkli olan cilek
seleksiyonlarimin - meyvesinde kimyasal bilesimlerindeki farklar1 saptamuslardir.
Direncli genotiplerden meyvelerin, hassas meyve dokularina gére daha fazla suda
¢Ozunebilir kuru madde (SSC), titre edilebilir asit (TA), sukroz, toplam seker (TS),
ve askorbik asit ile SSC/TA ve TSITA oranlarin igerdigini bulmuslardir. Putresin,
spermidin ve spermin direngli genotiplerin meyvesinde daha fazla bulunmustur.
Antraknoz bulastirilmis meyve dokularimin saglikli meyve dokularina gore daha
distk TA, daha yiksek SSC ve SSC/TA, daha distk sukroz, daha yiksek fruktoz,
glukoz, toplam seker, daha yiksek TS/TA ve daha distk askorbik asit ve organik
asitlere (malik ve sitrik asit) sahip olduklar: saptanmustir. Enfekte edilmis dokularda
spermidin degeri artmig putresin degeri ise azalmis olarak saptanmustir. Enfekte
edilmis dokularda ek olarak diaminopropan poliamininin Uretildigi de saptanmustir.

Ponappa ve Miller (1996), cilek meyvesinde meyve gelisimi siresince
poliaminlerin miktarim arastirmiglardir. Toplam poliamin konsantrasyonlarinin tim
gelisme asamalar1 boyunca akenlerde cigek tablasina oranla daha yiksek oldugunu
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saptamuislardir. Akenlerdeki poliamin konsantrasyonlarinin 891 ve 203 nmol g™ taze

agirlik arasinda degistigini belirtmislerdir.
2.3.Diger Bitkilerde Poliaminlerlelgili Yapilmis Calismalar

Smith (1970), tarafindan yuksek bitkilerin gogunun yapraklarinda spermidin,
spermin, poliaminleri ve diamin putresin sayisal olarak hesaplanmigtir. Potasyum
noksanligr kosullarinda blyGtilen 6 cesitte, normal bitkilere oranla, putresin
konsantrasyonunun 166 kat, spermidinin 1-9 kat, spermininl-2 kat artma
gogerdigini bulmustur.

Bagni (1986), poliaminlerin fonksiyonlarini incelemek Uzere yaptigi
calismada, poliaminlerin membranlarin fosfolipitlerine ayrica nikleik asitlere
sikica baglanan ve sicaklik denaturasyonuna karst DNA’y1 stabilize eden organik
maddeler oldugunu belirtmistir. Ayrica Helianthus tuberosus L. (yer elmas) ‘a
poliamin uygulandiginda baska bir biyime hormonuna ihtiyag duyulmaksizin
kilturde htcre bolinmesi ve bllytimenin saglandigim bildirmistir.

Schoonjans ve ark., (1989) Prunus cerasus L. (visne) agaclarinda
poliaminler ve meyve tutumu arasindaki iliskiyi incelemiglerdir. Putresin ve
spermidin - miktarlar1 yiksek oranda verimli agaclarda daha yiksek olarak
bulunmustur. Anthesisin 16 gin sonrasinda putresin miktarlart 2-3 kat artis
gostermistir.

Green (1989), bitki biytmesini dizenleyiciler ile meyve agaclarinda meyve
tutumlarimin diizenlenmesini incelemistir. Uygulamalar gigeklenmeden 9 glin sonra
yapilmistir. Arastirmada maksimum meyve tutumunun, tomurcuklarin kapali oldugu
ve kral ciceklerin agildigi zaman 10 ile 102 M’ a tepkide olustugu bulunmustur.
Putresin, spermidin, sperminin tek tek veya bir kombinasyon halinde uygulanmast ile
elmalarda meyve tutumu arttirilmstir.

Saftner ve Baldi (1990), serbest poliamin miktarlarimn avokado, elma,
seftali ve domateste meyve gelismesi siiresince azaldigini saptamiglardr.

Harkessve ark., (1992) Rudbeckia hirta (giines sapkasi) uzun gtin bitkisinde
ciceklenmede poliaminlerin rolini arastirmiglardir. Cigeklenmeye baslama donemi
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siresince, foto- tesvik edilmis bitkilerde kontrol bitkilerine gore daha yiksek
poliamin miktarlar: elde edilmistir.

Egea-Cortines ve ark., (1993) tarafindan yapilan bir arastirmada, elmada
meyvelerin gelismesinin baslangic asamalar: suresince bilesik halinde bulunan
poliaminlerin miktarlar1 yiuksek olarak bulunurken, serbest haldeki poliaminlerin
miktarlarinin daha disiik oldugu bulunmustur.

Rastogi ve ark., (1993) tarafindan yapilmis olan calismada domates
mutantlarinda (Alcobaca) olgunlasma asamasinda putresin miktarindaki artisin
normal meyvedekinden daha fazla oldugu saptanmustir.

Kakkar ve Rai (1993), Douglas kotknarinda (Pseudotsuga menzesii),
vegatatif tomurcukta putresin baskin iken floral tomurcukta spermidinin baskin
oldugunu gostermislerdir. Ayrica ciceklenme ve meyve olgunlasmasinda
poliaminlerin etkisini incelemiglerdir. Calismada i¢sel poliamin igerigi ve
miktarimin meyve gelismesiyle yakindan iligkili oldugu saptanmistir. Etilen ve
poliaminlerin meyve olgulasmasinda zit etki yaptiklarim ve meyvelerin raf
omruyle poliaminlerin arasinda bir iliski oldugunu da saptanmuslardr.

Ponappa ve ark. (1993), yapmis olduklar1 calismada dilimlenmis
cileklerin depolamasi boyunca vakumlama ile sizdirilmis poliaminlerin ve meyve
saglamliklarimin degisimlerini incelemislerdir. 1 °C de spermidin ve spermine
meyve saglamligini Onemli oranda arttirirken, putresinin arttirici bir  etkisi
olmamustir.

Galston ve Kaur-Shawhney (1995), tarafindan tamamiyle gelismis bir
turuncgil cicegindeki toplam poliamin miktarinin %80 1min Ureme organlarinda
%20’ sinin ise tag ve ¢anak yapraklarda bulundugu gosterilmistir.

Valero ve ark., (1997) Fortune mandarinlerinin kabuklarindaki poliaminleri
iki farkli olgunlasma asamalarinda (birinci asama: olgunlasmamus, ikinci asama:
olgunlasmus) degerlendirmislerdir. 20°C de 72 saat depolama yapilmis meyvelerin
birinci asamasindaki putresin diizeyi ilk 24 saat icinde 496.22 nmol g™ taze agirliktan
84. nmol g™ taze agirliga azalma gostermistir. 72 saat sonrasinda ise 176.47 nmol g*
taze agirliga bir artis gdzlemlenmistir. Mandarinlerin ikinci asamasi i¢in putresin
miktarlar: ilk 24 saatte 416.67 nmol g™ taze agirliktan 647.29 nmol g™ taze agirliga
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yikselmis ve 72 saat sonra 513.64 nmol g™ taze agirliga azalma egilimi gostermistir.
Birinci asamadaki meyvelerin spermidin miktari, ikinci asamadakinden daha yuksek
olarak bulunmustur fakat bu 20°C ‘de depolama siresince azalmustir. Ikinci
asamadaki meyvelerde ise spermin miktarlari 20°C’'deki depolamada artmustr.
Spermidin miktar baslangicta birinci asama icin 130.28 nmol g™ taze agirlik iken 24
saat sonra 93.62 nmol g taze agirlik ve 72 saat sonra 151.97 nmol g™ taze agirlik
olarak saptanmustir. ikinci asama meyveleri icin ise bu deger baslangicta 140.88
nmol g™ taze agirlik iken 24 saat sonrasinda 133.84 nmol g™ taze agirlik, 72 saat
sonrasinda ise 145. 34 nmol g™ taze agirlik olarak 6lciilmistir. Spermin miktarlari
ise birinci asama icin baslangicta 114.58 nmol g™ taze agirlik iken 72 saat sonrasinda
80.09 nmol g™ taze agirlik olarak tespit edilmistir. ikinci asama icin ise bu degerler
baslangita 65.98 nmol g™ taze agirlik iken 72 saat sonunda 87.34 nmol g* taze
agirhik olarak o6lclilmustir. Sonugta mandarinlerin olgunlasma asamalarina bagli
olarak poliaminlerin 6nemli varyasyonlar gosterdigi tespit edilmistir.

Kao (1997), stres kosullar: altinda poliaminlerin rollerini incelemistir. Y akin
zamandaki denemeler, poliamin miktarlarinin, NaCl stresi, sukroz agligi, nitrojen
noksanlig: ile neden olunmus biyime engellenmesinde diizenleyici olamadiklarini
gogermislerdir. Putresin  birikimi, fosfat yoksunlugu, potasyum noksanligi
durumunda gordlebilmistir. Spermidin, ve spermin, piring yapraklarinda, paragquat
herbisitinin toksitisesine kars1 korumada ilgili olarak bulunmuslardir.

Serrano ve Martinez Madrid (1999), aminotrizole uygulanmis kesme
karanfil bitkisinde poliamin ve ABA miktarlar1 ve etilen biyosentezini
arastrmiglardir.  Yapilan cgalisma sonucunda uygulamanin poliamin  miktarlar
Uzerinde bir etkisi olmadig1 saptanmustir. Karanfilde major poliaminlerin putresin ve
spermidin oldugu bildirilmis ve hasat sonrasinda karanfilde spermidin miktarinin
(454 nmol g™ taze agirlik) putresin miktarindan (67.5 nmol g* taze agirlik) daha
yuksek oldugu saptanmustir. Y aslanma stireci boyunca putresin miktarinda belirgin
bir artis gbzlenmemisken, spermidin miktarinda artis gdzlemlenmistir.

Huang ve ark., (2004) nin yapmis oldugu bir ¢alismada Polianthes tuberosa’
da cicek baslangici ve gelismesinde ilgili olan poliaminlerdeki degismeler
incelenmistir. GUn nétr bir bitki olan P. tuberosa da ¢gigeklenme baslangicinin erken
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asamasinda bitki govdesinde putresin ve spermin miktarlari, vegatatif asama ile
kiyaslandiginda sirasiyla % 26 ve % 36 azalma gostermistir. Aksine, ciceklenme
baslangicinin  erken asamasinda bitki govdesinde spermidin  ve kadaverin
miktarlarinda siddetli bir artis gbzlenmistir. Vegetatif asamada bitki basina 150 veya
250 mg spermidinin disardan uygulanmasi gigcek primordiumlarinin  sayisini
etkilememistir. Sonug olarak, vegetatif asamada, P.tuberosa da arginin dekarboksilaz
aktivites artigi ve erken cigeklenme baslangic asamasinda azaldigi, zit olarak,
ornithin dekarboksilaz aktivitesinin erken ciceklenme baslangic asamasinda
maksimuma yukseldigi ve vegatatif asamada Onemli dizeyde azaldigi tespit
edilmistir.

Swamy ve ark. (2004), Rhizophora apiculata BIl.'mn hipokotil
gelismesinde putresin, spermidin ve spermin igerigini ve arjinin dekarboksilaz
aktivitesini arastirmiglardir. Arastirmalar: sonucunda ti¢ poliamin arasinda miktari
en yuksek olamn spermidin ve konsantrasyonu en disik olanin ise spermin
oldugunu saptamiglardir. Sperminin hipokotilin yaslanmas: ile hizla azalmasina
karsin putresinde belirgin sekilde artis oldugu saptanmustir. Arjinin dekarboksilaz
aktivitesinin ise, hipokotilin gelisme basamaklar1 slresince ve 6zellikle final

asamasinda arttig1 saptanmustir.

2.4. Adaptasyon Deneméleri ile ilgili Calismalar

Eti (2002), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolumiine
ait uygulama arazisinde bazi cilek cesitlerinin adaptasyon yeteneklerini incelemistir.
Camarosa ¢esidi icin ortalama verim 704.5 g/bitki, ortalama meyve agirlig: 16.5 g,
SCKM % 7.9, titre edilebilir asit miktar1 %0.9 olarak bulunmustur. Sweet Charlie
¢esidi icin bu degerler srasiyla, 539.7 g/bitki, 11.4 g, %8.9 ve %0.8 olarak
Ssaptanmustir.

Ozguven ve Yilmaz (2003), Adana ekolojik kosullarinda yapms olduklar
adaptasyon ve verim calismasinda 9 cilek cesidi kullanmiglar ve bunlardan
Camarosa, Fern, Sweet Charlie, Oso Grande cilek ¢esitlerinin Adana igin uygun
cesitler oldugunu saptamuiglardr.
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Ayaz (2004), Adana kosullarinda Strawberry Festival ve Earlibrite
gesitlerinin adaptasyon yeteneklerini incelemistir. Strawberry Festival® in bitki basina
ortalama verimi 713.58 gram/meyve bulunmusken, bu deger Earlibrite ¢esidinde
665.20 gram/meyve olarak saptanmistir. Strawberry Festival’de ortalama meyve
agirhgi, 19.61 g, SCKM %8.27, titre edilebilir asit icerigi ise % 0.67 olarak
bulunmustur. Bu degerler Earlibrite ¢esidi icin ortalama meyve agirligi 27.87 g,
SCKM % 8.10, asit icerigi %0.61 olarak bulunmustur.

2.5. Antraknozileilgili Yapilmis Calismalar

Chandler ve Mertely (2002), Colletotrichum acutatum tarafindan
olusturulan antraknoz ve Botritis cinerea tarafindan olusturulan botritis meyve
clrdklagune yeni cilek cesitleri Earlibrite, Strawberry Festival ve Carmine’ nin
direnclerini degerlendirmek icin iki tarla denemesi yiritmuslerdir. Sweet Charlie bu
denemede standart ¢esit olarak kullamilmstir (Antraknoza dayanikli, botritis meyve
cUrdkligine oldukca hassas). Sonucta, Strawberry Festival ve Carmine cilekleri
botritis meyve curtkligine, Sweet Charlie’ ye oranla daha az hassas bulunmuslardir.
Earlibrite’in botritis meyve c¢irikligine hassasligi Sweet Charlie ile benzer
olmustur. Strawberry Festival antraknoza oldukga hassas iken, Earlibrite ve Carmine
orta derecede direncli olarak bulunmuslardir.

Smith (2002), farkli Colletotrichum gesitleri ile enfeksiyona, meyve sebze
konukgularinin vegatatif dokularinin hassasliklarini incelemistir. Buttuin konukgularda
en fazla lezyonu C.fragaria gelistirmistir. Cilek, yapragimn %14’ 0 ve petiolinin
%58 inin inokilasyonlar: ile en hassas konukgu olmustur. Biber ise hic simptom
olusturmadigindan en dayanikli konukgu olarak saptanmustir. Diger tUm calisilan
cesitlerde (elma, domates, bogirtlen, tzim, ahududu, mum agaci) inokulasyonlar
gordlmistar. Bu sonuclardan, cilek yetistirme alanlarindaki ilk enfeksiyonlarin,
sebze konukgular1 ve diger hastalanmis meyvelerden de baslayabilecegi sonucuna
ulasilmugtir.

Paredes ve Munoz (2002), Huelva (Glneybat1 Ispanya)’ da, cilek meyvesi
Uretiminde antraknoz epifitotik gelismesinin etkisini incelemislerdir. Hastalik
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simptomlarinin gelisimi ve bunun yetistirme alanlarinda ifade edilmesi ile hastaligin,
hava durumu ve yetistirme kosullar1 ile iligskisini incelemiglerdir. Simptomlar diger
otoritelerin tamimladiklar: ile benzer bulunmus, ancak kokler ve yapraklardaki
lezyonlar farkli olmustur. Uriin yetistirme alanlarinda bitkilerin 6lim oram dikim
oncesi enfekte olma siirecine bagli olmustur. Olumler, bitkiler dikildikten birkag giin
sonra baslamustir.  Olumler, ciceklenme veya meyve verme boyunca nadiren
gorilmis, fakat stolonlarin olusma zamaninda artmstir.

Chandler ve ark. (2006), 2001-2004 yillar1 arasinda tarla kosullarinda
yurdttikleri caligmada botritis ve antraknoz hastaliklarina karsi bazi cilek ¢esitlerinin
direnclerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda antraknoza en dayanikli gesitlerin
Sweet Charlie, Earlibrite ve Carmine oldugunu belirlemiglerdir. Strawberry Festival
cesidi orta derecede hassas olarak saptanmisken, Camarosa ve Treasure gesitleri ise
yiksek oranda hassas olarak bildirilmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calisma 2004-2006 yillar1 arasinda 2 yil siireyle Cukurova Universitesi,
Ziraat Fakiltesi Bahce Bitkileri Bolumine ait Uygulama Arazisinde, Bahce Bitkileri
Bolumu Fizyoloji Laboratuvarinda, Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarinda ve Su
Uriinleri Fakiiltesi Isleme Laboratuvarinda yiritilmistir. Denemenin yiiriitildig

uygulama alam Sekil 3.1' de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Denemenin Y Urttuldugi Araziden Bir Gorunim

Denemede materyal olarak Camarosa, Sweet Charlie, Strawberry Festival ve

Earlibrite cilek cesitlerinin frigo fideleri kullamlmstir. Bu cilek cesitlerine ait
Ozellikler asagida sunulmustur.
Camarosa: Kaliforniya Universitesi tarafindan gelistirilmistir. Kisa giin gilek gesidi
olarak tanmtilmustir. Chandlere gore daha iri meyveler verir ve daha erkencidir.
Meyve i¢ ve dis rengi ¢ok guzeldir. Meyvesi yagmura orta derecede toleranslidhir.
Tasimaya ve muhafazaya dayaniklidir. Bitkileri gliglidir (Voth, 2004). Antraknozave
botritise yiksek oranda hassastir (Chandler ve ark, 1999). (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Denemede Kullanmlan Camarosa Cesidine ait Bitki ve Meyveler

Sweet Charlie: 1986 da C.M.Howard tarafindan Pgjaro ve FL 80-450" den
melezleme ile elde edilmistir. Ortalama meyve agirhigi 17 g’ dir. Meyveleri disik
asit iceriginden dolay: tath ve lezzetlidir (Chandler ve ark, 2004). Antraknoza
dayanikl1, botritise oldukca hassastir (Chandler ve ark, 1999). (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Denemede Kullanmlan Sweet Charlie Cesidine ait Bitki ve Meyveler

Strawberry Festival: Oso Grande ve Rosa Linda melezidir. Kisa gin cesididir.
Gucll bitkilere sahiptir. Meyveleri konik bicimindedir. Olgun meyvesinin dis rengi
koyu kirmizi ve parlak, i¢ rengi ise parlak kirmizidir. Meyveleri oldukca saglam ve
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lezzetlidir. Antraknoza hassastir, fakat Botritis e Sweet Charlie’ ye oranla daha az
hassastir (Crocker ve Chandler, 2000). (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Denemede Kullamlan Strawberry Festival Cesidine ait Bitki ve
Meyveler

Earlibrite: Rosa Linda ve FL—90-38 melezidir. Kisa gin ¢esididir. Derimi kolaydir.
Orta derecede saglam meyvelere sahiptir (Crocker ve Chandler, 2000). Antraknoza
orta derecede direnclidir (Chandler ve Mertely, 2002). (Sekil 3.5).

»

Sekil 3.5. Denemede Kullanilan Earlibrite Cesidine ait Bitki ve Meyveler

S W
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3.2. Metot

3.2.1. Arazi Calismalarimin Y drutilmes

Deneme 2004 — 2005 yetistiricilik doneminde Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiltesi Bahcge Bitkileri Bolumu Arastirma ve Uygulama Alamnda kurulmustur
(Sekil 3.1). Dikim alan yetistiricilik 6ncesinde 6n hazirlik olarak 1 yil dinlendirilmis
ve dikimden 1 ay dnce topraga taban guibresi verilerek arazi dikim i¢in hazir duruma
getirilmistir. 17 Agustos 2004" de calismada kullanilan bitkilerin dikimi yapilmistir.
Deneme tesadiuf parselleri deneme desenine gore her yinelemede 20 bitki olacak
sekilde 6 yinelemeli olarak kurulmustur. Poliamin analizlerinde kullamlacak olan
orneklerin alinmast icin yine 6 yinelemeli ve her yinelemede 20 bitki olacak sekilde
ornek parseli olusturulmustur. Y etistiricilik doneminde sedde Gzerleri siyah malg ile

kaplanmistir ve sulama damla sulama yontemi ile yapilmistir.

3.2.1.1. Fenolojik Gozlemler

3.2.1.1.1. Bitkilerin Tutma Oram

Dikimin 1 ay sonrasinda yapilan gézlemler sonucunda her gesidin bitkilerinde
tutmayan bitkilerin sayilar1 belirlenerek bitkilerde % tutma oranlar1 hesaplanmustir.

3.2.1.1.2. ilk Cigeklenme Tarihleri

Denemede kullamlan her bir gilek ¢esidi icin yapilan gozlem sonucunda ilk
ciceklenme tarihleri belirlenmistir.

3.2.1.1.3. ilk Derim Tarihleri

Denemede kullanilan her bir ¢ilek g¢esidi icin ilk meyvelerin toplandig:
tarihler belirlenmistir.
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3.2.1.1.4. Son Derim Tarihleri

Denemede kullamlan her bir ¢ilek ¢esidi icin son meyvelerin toplandig: tarihler
belirlenmistir

3.2.2. Laboratuvar Calismalarimn Y Urutilmes

3.2.2.1. Pomolojik Analizler icin Ornek Ahinmasi ve Analizlerin Y Urutilmes

Pomolojik analizlerde kullanilan meyve ornekleri Mart, Nisan, Mayis aylarin
iceren deneme slresi boyunca haftada iki kez verim denemesi igin ayrilmis olan
parselden, parsel numaralarina gore toplanmistir. Toplanan ornekler ile denemeye
iliskin parsel degerleri alinarak, verim, ortalama meyve agirligi, suda ¢ozunebilir
kuru madde (SCKM)), titre edilebilir asit (TA), meyve rengi, meyve sekli, aken rengi
analizleri Bolumumuz fizyoloji laboratuvarinda, C vitamini analizi ise Bolumiumiz
derim sonrasi fizyoloji labotaruvarinda yapilmistir.

Cilek meyvelerinin aken rengi, meyve et rengi, meyve dis rengi, meyve seklini
iceren pomolojik dzellikleri Ozuygur (2005) un da calismasinda kullandig1 Faedi ve
ark. (2002) tarafindan gelistirilen deskriptore ve Simpson (1991) tarafindan
gelistirilen Paydas ve ark., (1996 ) tarafindan modifiye edilen skalaya gore
belirlenmistir.

3.2.2.2. Verim, Pomolojik Analizler ve Meyve Ozellikleri
3.2.2.2.1. Bitki Basina Ortalama Verim (g/bitki)

Verim Mart, Nisan, Mayis aylarim igeren yetistiricilik doneminde alinan
meyveler icin hesaplanmis olup, verim degerleri, parsel numaralarina gore toplanmis
olan meyvelerin toplandiklar1 parseldeki toplam bitki sayisina boltinmesiyle aylara

gore bulunmustur. Derimi yapilan meyveler 0.01 grama duyarl: terazide tartilmistir.
Derim haftada 2 giin yapil mustir.
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3.2.2.2.2. Ortalama Meyve Agir g (g / meyve)

Her bir parselden her ay icin elde edilen Grinin o parselden elde edilen
toplam meyve sayisina boélinmesi ile aylik ortalama meyve agirligi hesaplanmustir.

3.2.2.2.3. Ortalama Suda Co6zunebilir Toplam Kuru Madde Miktari (%)

Meyve suyundaki suda c¢Ozinebilir kuru madde icerikleri bir el
refraktometresi kullamlarak saptanmustir. Bu deger tim yetistirme periyodu boyunca

her ay icerisinde 3 kez ve 6 yinelemeli olarak 6l¢tlmusttr

3.2.2.2.4. Ortalama Titre Edilebilir Asit Miktar: (%)

Y etistirme periyodu boyunca her ay icerisinde 3 kez ve 6 yinelemeli olarak
Olculerek hesaplanmustir.

Her bir ¢esidi temsil edecek homojen gilek meyveleri segilmis ve bunlarin
sular1 sikilmak suretiyle ¢ikarilmistir. Her bir gesit icin 1 ml meyve suyu alinmis ve
uzerine 50 ml saf su eklenmistir. Uzerine renk donisuminii saglamas icin 1- 2
damla fenol fitaleyn damlatilmistir. Daha sonra meyve suyu ornekleri 0,1 N lik
NaOH ile pH 8.2 olana kadar titre edilerek harcanan sodyum hidroksit oram
belirlenmistir. Hesaplamalar sitrik asit cinsinden yapil mistir.

% Ast = Sitrik Asit Sabiti (0.007) x Harcanan NaOH x NaOH Faktorii x 100
Kullamlan Meyve Suyu Miktart

formill ile hesaplanmustir.

3.2.2.2.5. Askorbik Asit (Ortalama C Vitamini ) Miktary

C vitamini miktar: spektrofotometrik yontemle Pear son ve Churchill (1970)’
e gore belirlenmistir.  TUm yetistirme peryodu siresince ve aylik olarak
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hesaplanmistir.  Calismada Shimadzu UV-1208 marka spektrofotometre
kullanilmistir. Bu yontemin uygulanmasi igin oncelikle 4 ¢ozelti hazirlanmistir. Bu
cozeltiler ve hazirlanma sekilleri asagida sunulmustur.

1. % 0.4’ luk Okzalik Asit Cozeltisi: 4 gr okzalik asit tartilir balon joje
icerisine alinir ve saf su icerisinde eritilerek 1000 ml’ ye tamamlanir.

2. Stok Askorbik Asit Cozeltisi: 100 mg askorbik asit bir balon joje icerisine
alinir ve Uzeri saf suile 100 ml” ye tamamlanur.

3.Standart Askorbik Asit Cozeltis: Hazirlanan stok askorbik asit
cozeltisinden sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5, ml alinarak daha 6nceden numaralandirilmis
balon jojeler icerine aktarilarak Uzerleri %0.4" 10k okzalik asit ¢cozeltisi ile 100" ml
ye tamamlanir.

3. Standart Boya Cozeltisi: 12 mg 2.6. diklorofenolindofenol tartilarak saf su
icerisinde eritilir ve Uzeri saf su ile 1000 ml ye tamamlanr.

Standart Kurvenin Hesaplanmasi: 4 adet tip alinir ve bunlara 1, 2, 3, 4
yazilarak numaralama islemi gerceklestirilir. Daha sonra 1 nolu tip icerisine 10 ml
saf su konulur. 2 nolu tipe 1 ml %0.4' Uk oksalik asit ve 9 ml standart boya ¢ozeltisi
ilave edilir (L1). 3 nolu tipe 1 ml standart askorbik asit ¢ozeltisi ve 9 ml saf su
konulur. 4 nolu tip icerisine ise 1ml standart askorbik asit ¢ozeltisi ve 9 ml standart
boya cozeltisi (L2) ilave edilir. Spektrofotometre calismaya baslamadan 15- 20
dakika once acilmig, dalga boyu 254 nm’ ye ayarlanmis ve 1 nolu tlp kullamlarak
sifirlanmugtir. 2 nolu tip ile L1 okumasi yapilmistir. Ancak 1 ml % 0.4 lik oksalik
asitin Uzerine 9 ml standart boya ¢ozeltisi eklendikten sonra 15 saniye igerisinde
okuma yapilmalidir.

3 nolu tip kullanilarak spektrofotometre tekrar sifirlanmis ve daha sonra 4
nolu tup ile L2 okumast yapilmistir. Her bir standart askorbik asit ¢ozeltisi igin ayri
ayri L2 ve (L2-L1) degerleri hesaplanmistir. Daha sonra kurve faktori
hesaplanmustir.

Askorbik asit icerigi=(L2-L1) x Kurve Faktori / Seyreltme Faktori x 100
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formiltne gore hesaplanmustir.

Meyve Suyu Ornegindeki C Vitamininin Belirlenmesi: C vitamini analizinde
kullanilan meyve drneklerinin analiz edilene kadar derin dondurucuda muhafaza
edilmiglerdir. Meyve suyundan alinan 5 ml lik meyve suyu 6rnegi % 0.4 Iuk okzalik
asitle 50 ml ye tamamlanmis ve kaba filtre kagich yardimiyla siizdirdlmistir. Daha
sonra diger 6lglimlerde oldugu gibi 2 adet 1 ml lik gozelti gekilmistir. Orneklerden
birinin Gzeri 9 ml lik saf su ile digerininki ise okumanin hemen dncesinde 9 ml boya
cozeltisi ile tamamlanmistir. Ve spektrofotometrede okunan deger formiile konularak
askorbik asit igerigi hesaplanmustur.

3.2.2.2.6. Aken Rengi

Asagidaki renk siniflart gbz 6niine alinarak degerlendirme yapilmistir.
Sar1

Kirmizi

Y ssil

3.2.2.2.7. Meyve D1s Rengi

CTIFL (Code de clour pour |‘experimantation fraise strawberry) skalasi
kullanlarak belirlenmistir.
Renkle ilgili pomolojik analizlerin hepsinde (aken rengi harig) CTIFL Skalasi
kullanlmstar.

3.2.2.2.8. Meyve Et Rengi
CTIFL skalasina gore belirlenmistir. Cilek Meyvelerinde CTIFL Skalasina

gore dis ve i¢ renk gozlemlerinde kullamlan skala degerlerinin renk karsiliklar
Cizelge 3.1' de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Cilek Meyvelerinde CTIFL Skalasina Gore Dis ve I¢ Renk
Gozlemlerinde Kullamlan Skala Degerlerinin (1-8) Renk
Karsiliklar:

Skala Degerleri Renkler
Acik Portakal Rengi
Koyu Portakal Rengi

Tugla Kirmizisi

Acik Kirmizi

Kan Kirmizisi
Parlak Kirmzi

Sarap Kirmizisi

0 N O O &~ W N B

Koyu Sarap Kirmizis

3.2.2.2.9. Meyve Sekli

Asagida verilen meyve sekilleri kriter alinarak degerlendirilme yapilmistr.
Cileklerin meyve sekilleri Sekil 3.6." da sunulmustur.
Basik yuvarlak
Y uvarlak
Yuvarlak konik
Konik
Uzun konik
Sivri konik
Silindirik
Kama
Ovd
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Meyve Sekli
"Q' )

Sekil 3.6. Cileklerin Meyve Sekilleri (Ozuygur 2005).

3.2.3. Poliamin Analizleri icin Ornek Ahnmas ve Analizlerin Y Urutilmes

Poliamin analizi icin gerekli olan meyve 6rnekleri deneme siiresince ayrilmis
olan 6rnek parselinden parsel numaralarina gore her parsel icerisinde isaretlenmis
olan bitkilerden toplanmistir. Farkli olgunlasma donemlerinde 6rnekler bitkinin
tomurcuk, cigek, yesil meyve (cok sert yapi ve yesil renk), yar: olgun meyve (yari-
sert yam ve pembe renk), olgun meyve (yumusak yapi ve meyveye 6zgu renk),
yapraklar (geng, orta yasli ve yasli) ve akenlerden olusan degisik bitki dokularindan
alinmugtr.

Toplanan bitki ornekleri arazide altiminyum folyo igerisine alinarak sivi azot
icerisine daldirilmis ve sivi azot icerisinde tasinarak, analiz yapilincaya kadar
muhafaza edilecegi laboratuara getirilip -80 °C "de muhafazaya alinmislardir.
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Poliamin analizleri Cukurova Universitess Su Urinleri Fakiltes’ ne ait

Isleme Laboratuvarinda yapilmustir.

3.2.3.1. Poliamin Analizi

3.2.3.1.1. Orneklerin Derim Zaman

Bitkilerin degisik kisimlarindan drnekler farkli olgunlasma dénemlerine gére
alinmistir. Ornek alinmast igin ayrilmis olan parselde isaretlenmis olan bitkiden
tomurcuk, cicek, yesil meyve, yar1 olgun meyve, olgun meyve, yapraklar ve aken
ornekleri alinmustr.

Arastirmada meyveler olgunluguna gore (meyve yapisi ve rengi) Uc farkl
asamada alinmiglardr.

1. Yesil renk: Cok sert tekstir ve yesil renk
2. Pembe renk: Y ari-sert tekstiir ve pembe renk
3. Kirmizi renk: Y umusak tekstir ve meyveye 6zgi renk
Belirlenen 6zellikler dogrultusunda bitki 6rneklerin alinma zamanlar1 Cizelge

3.2'de gogerilmistir.
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Cizelge 3.2. Poliamin Analizleri icin Bitki Orneklerinin Alinma Zamanlar:

Orneklerin Alinma Zamanlari

Bitki Kisimlari Swest o Strawberry
Charlie Earlibrite | Camarosa Festival
Tomurcuk 19.02.2005 | 26.02.2005 | 02.03.2005 | 02.03.2005
Cicek 24.02.2005 | 07.03.2005 | 11.03.2005 | 11.03.2005
Y esil meyve
Geng | Ortayash Yash 06.03.2005 | 20.03.2005 | 19.03.2005 | 19.03.2005
yaprak yaprak yaprak
Yar1 olgun meyve
Geng Ortayash Yaslh 16.03.2005 | 29.03.2005 | 25.03.2005 | 25.03.2005
yaprak yaprak yaprak
Olgun meyve
Geng Ortayash Yaslh 25.03.2005 | 06.04.2005 | 30.03.2005 | 30.03.2005
yaprak yaprak yaprak
Aken 27.03.2005 | 08.04.2005 | 02.04.2005 | 02.04.2005

Meyve orneklerinin alindig1 her donemde geng, orta yasl ve yash yaprak

ornekleri de alinmustir.

Arastirmada kullanilan yapraklar g farkli asamada alinmiglardir.

1. Gen¢ Yaprak: Ortalama 6 cm eninde ve 4 cm boyundaki yapraklardan

secilmislerdir.
2. Orta Yash Yaprak: Ortalama 12-15 cm eninde ve 7-8 cm boyundaki

yapraklardan secilmislerdir.
3. Yash Yaprak: Ortalama 18- 20 cm boy ve 10-11 cm enindeki yapraklardan

secilmislerdir.

3.2.3.1.2. Orneklerin Muhafazas

Ornekler derimin hemen sonrasinda arazide alimunyum folyo igerisine alinip

sivi azot icerisine daldirilmis ve sivi azot igerisinde tasinarak analiz yapilana kadar
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muhafaza edilecegi laboratuvara getirilmislerdir. Ornekler — 80°C’ de muhafaza
edilmiglerdir.

Her olgunluk asamasinda, her bir cesitten toplam 35 er g'lik 6rnek alinmis
olup, bunlarin 3 yinelemeli olarak analizleri yapilmistir. Analizlerde (yesil, pembe ve
kirmizi) meyveler, (geng, orta yashh ve yash) yapraklar, akenler, tomurcuklar,
cigekler olmak Uzere gilegin 5 parcasindaki putresin, spermidin ve spermin miktarlar
saptanmustir.

Poliaminlerin analizleri HPLC (ylksek performansli sivi kromatografisi)
cihazi kullamlarak yapilmustir. Poliaminlerin  ekstraksiyonu Ozogul ve ark.,

(2002)’ nin gelistirdigi metoda gore yapil mstur.
3.2.3.1.3. Standartlarin Hazirlanmas

Standartlar asetonitril igerisinde c¢ozulerek hazirlanmistir.  Kalibrasyon
yapmak ve standartlarin gelme zamanlarim saptamak i¢in standartlarin her birinden
5, 10, 15, 20, 25 pl’ lik olmak Uzere 5 farkli dozda okuma yaptirilmis ve her bir
standardin gelme zaman tespit edilmistir.
3.2.3.1.4. Orneklerin HPLC ile Analizi

3.2.3.1.4.1. Ekstraksiyon Akis Semas

Ekstraksiyonu 6n hazirlik ve benzolasyon asamasi olmak Uzere 2 kissmda
incelersek:
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1. Asama On Hazr hk

5 gr bitki 6rnegi buz icerinde bekletilen cam kaplara alinir.

!

20 ml TCA (Trikloroasetik Asit) eklenir.

!

Ultra Torox’ da homojenize edilir.

!

Bu asamadan sonra 6rnekler ince filtre kagidh kullanilarak buz igerisinde bekletilen
50 ml lik balon joje igerisine stizduralOr.

!

Sizdirme islemi bittikten sonra balon jojedeki 6rneklerin Uzeri saf suile 50 ml’ ye
tamamlanr.

!

Daha sonra bu 6érneklerin yarisi falkon ttpleri icerisine alinarak bu drnekler buz
icerisinde bekletilir.

!

Benzolasyon yapilana kadar -20 °C’ de depolantr.
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2. Asama Benzolasyon

Falkon tapleri icerisinde bulunan 6rnekten 2 ml 6rnek alinir

!

1 ml NaOH eklenir

!

20 pl benzoyl klorid eklenir ve 6rnek daha sonra vorteks karistiricida 1 dakika

karstirilir

!

Oda sicakliginda 6rnekler 40 dakika beklemeye alinir

!

Bekleme sonrasinda tizerine 2 ml doymus NaCl eklenerek benzoylasyon durdurulur

!

4 ml dietil ether eklenir ve vorteks karistiricida 20 saniye karstirihir

!

Karistirma islemi sonunda olusan Ust faz kicik tipler icerisine alinir ve bu azot gazi

altinda ucurulur

!

Ucurmaislemi bittikten sonra tizerine 1 ml asetonitril eklenir ve vorteks karistiricida

karistirilir.

!

Daha sonra bu drnekler bir enjektor ve bir siizme filtresi kullamilarak HPL C tupleri

icerisine alinir

!

HPLC sistemi ayarlanarak 6rnekler okunmalar: yapilmak tizere cihaza yerlestirilir.

!

Okuma 254 nm’ de yapilir
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3.2.3.1.4.2. Poliamin Analizleri icin HPLC Cihaz Sartlari

- Model: Shimazdu VP Serisi

- Kolon: ODS C18

- Dedektdr: UV Diode Array Detektor

- DalgaBoyu: 254 nm

- Hareketli Faz: % 70 Su, % 30 Asetonitril
- Akig Hizi: 1.00 ml / dk

- Kolon Firin Sicakligi: 30°C

- Injeksiyon Hacmi: 20 pl

3.2.4. igatistiksel Analizler

Denemede verim ve pomolojik analizlerden elde edilen verilerin Costat paket
programinda tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans analizleri yapilmis ve
ortalamalar Tukey testi ile karsilastirilmustir. Poliamin analizlerinden elde edilen
verilerin degerlendirilmesinde ise ¢esitlerin aritmetik ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 belirlendikten sonra elde edilen bulgulara Excel programinda t-testi

uygulanarak sonuclar hesaplanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

4.1.1. Bitkilerin Tutma Oram

Denemede kullamlan bitkilerin tutma orani, saglam kalan bitki sayisinin
toplam bitki sayisina % olarak oram bulunarak hesaplanmistir. Denemede kullanilan
her bir cilek ¢esidi igin 40 ar adet yedek bitki bulundurulmus ve bunlar deneme
alaninin yan tarafinda yedek bitki parseli olusturularak deneme parseli ile aym ginde
dikimleri yapilmistir. Yapilan 1 aylik gozlem sonucunda deneme parselinde kuruyan,
Olen bitkilerin yerine bu yedek bitki parselindeki bitkilerden transfer yapilmustir.
Yedek bitki parselindeki bitkilere de deneme parselindeki bitkiler ile aym kilturel
islemler yapilmistir. Damla sulama sistemi kullanilmistir. Denemede yer alan cilek
cesitlerinin tutma oranlar1 Cizelge 4.1' de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitkilerin Tutma Oranlari

_ Bitkilerin Tutma
Gesitler Oram %
Sweet Charlie 97
Earlibrite 95
Camarosa 97
Strawberry Festival 95

Cizelge 4.1.” de goruldugl gibi Sweet Charlie ve Camarosa ¢ilek cesitlerinin
bitkilerinin tutma orant %97 ile en yiksek degeri almis iken bu cesitleri % 95 ile
Strawberry Festival ve Earlibrite cesitleri izlemistir. TUm cesitler gbz 6Oniine
alindiginda bitkilerin tutma oranlarimin birbirlerine gok yakin sonucglar verdigi

gordlmistar.
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4.1.2. Tlk Ciceklenme Tarihleri

Denemede yer cilek cesitleri icin yapilan gbzlemler sonucunda her biri igin
ilk ciceklenme tarihleri saptanmustir ve bu tarihler Cizelge 4.2 de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Denemede Kullanilan Cilek Cesitlerinin Ilk
Ciceklenme Tarihleri

Cesitler ilk Ciceklenme Tarihleri
Sweet Charlie 23.01.05
Earlibrite 25.01.05
Camarosa 18.02.05
Strawberry Festival 20.02.05

Denemede yer alan ¢esitlerden Sweet Charlie en erken ciceklenen cesit olarak
saptanmistir. Fakat Earlibrite gesidi ile arasinda yalmzca 2 giin fark gézlemlenmistir.
Camarosaise bu ¢gesitlere oranla yaklasik 3 hafta daha geg cigeklenmistir. Strawberry
Festival cilek cesidi de yine Camarosa ¢esidi gibi diger cesitlere oranla 3 hafta daha
gec cicek acmistir. Camarosa ve Strawberry Festival cilek cesitleri arasinda ilk
ciceklenme tarihleri arasinda 2 giin fark oldugu saptanmustir. Onal (2000)’ 1 2 yil
sire ile Menemen kosullarinda Camarosa, Sweet Charlie, Eris ve Miranda c¢ilek
cesitleri ile yapmis oldugu calismada bu cesitlerin agikta ve yiksek tinel altindaki
performanslari incelenmistir. Bu c¢alismada Camarosa g¢esidi igin yuksek tunel
atindaki ilk ciceklenme tarihi ilk yil 21 Subat, ikinci yil ise 5 Mart olarak
gozlemlenmistir. Ilk yil sonuclari bizim calismamizdan elde edilen sonuclar:
desteklemektedir. Acikta yetistiricilikte ise bu tarihler ilk yil icin 8 Mart, ikinci yil
icin 17 Mart olarak saptanmustir. Yine Sweet Charlie cilek ¢esidi icin yiksek tinel
altindaki ilk ciceklenme tarihi 12 Subat olarak saptanirken, ikinci yil ise 21 Subat
olarak saptanmistir. Acgikta yetistiricilik icin ise ilk yil 26 Subat, ikinci yil ise 10
Mart ilk ciceklenme tarihi olarak saptanmustur.
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4.1.3. ilk Derim Tarihleri

Denemede yer alan cilek cesitlerinin her biri icin ilk derim tarihleri
belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.3' de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Denemede Kullalan Cilek Cesitlerinin ilk Derim

Tarihleri .
Cessitler Ilk Derim Tarihleri
Sweet Charlie 24.03.05
Earlibrite 24.03.05
Camarosa 29.03.05
Strawberry Festival 29.03.05

Denemede kullanilan gilek gesitleri igerisinde ilk derim tarihi en erken olan
cesitler Sweet Charlie ve Earlibrite cilek gesitleri olarak belirlenmistir. Camarosa ve
Strawberry Festival ¢esitlerinin ilk derim tarihleri de bu cesitlere oldukca yakin deger
gostermistir.

4.1.4. Son Derim Tarihleri

Denemede yer alan cilek cesitlerinin her biri icin son derim tarihleri
belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.4' de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Denemede Kullamlan Cilek Cesitlerinin Son Derim

Tarihleri .
Cessitler Ilk Derim Tarihleri
Sweet Charlie 30.05.05
Earlibrite 30.05.05
Camarosa 30.05.05
Strawberry Festival 30.05.05
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TUm gesitler icin son hasat tarihi mayis sonu olarak saptanmis bu donemden
sonraki meyveler dikkate alinmayacak kadar az oldugu icin deneme sona

erdirilmistir.
4.2. Verim, Pomolojik Analizler ve M eyve Ozellikleri
4.2.1. Bitki Basina Ortalama Verim (g /bitki)
Denemede yer alan Camarosa, Sweet Charlie, Earlibrite ve Strawberry
Festival cilek cesitlerine ait aylara gore ortalama bitki basina verim degerleri Cizelge

4.5 de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Denemede Yer Alan Cilek Cesitlerinin Aylara Gére
Ortalama Bitki Basina Verim Degerleri (g/bitki)

Aylar

Cesitler Mart Nisan Mayis | Toplam

Sweet Charlie 23.85 388.95 a 31.60b 444.4

Earlibrite 9.19 408.93a | 58.66b | 476.78
Camarosa 1.23 284.30b 147.60 a 433.13
Strawberry 5.46 25457b | 119.90a | 379.93
Festival
D%5 A.D 71.72 37.54 A.D

Denemede yer alan cilek cesitlerinin aylara gore verim degerlerini
incelendiginde denemede yer alan cilek cesitlerinin timinde en yiksek verimin
Nisan ayinda elde edildigi saptanmustur.

Cesitleri tim yetistiricilik donemleri boyunca toplam verim olarak
degerlendirdigimizde en verimli ¢esidin 476.78 g/bitki ile Earlibrite ¢esidi oldugu
tespit edilmistir.
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Aylara gore en yuksek ve en disik verim degerlerini inceleyecek olursak;

Mart ayinda denemede yer alan cilek gesitleri arasinda en yuksek verim 23.85
o/bitki ile Sweet Charlie cilek cesidinden ve en distk verimin ise 1.23 g/bitki ile
Camarosa cilek ¢esidinden elde edilmistir.

Nisan ayinda ise denemede kullanilan ¢ilek cesitleri arasinda en distik verim
254.57 g/bitki ile Strawberry Festival gilek ¢esidinden, en yiksek verim ise 408.93
g/bitki ile Earlibrite cilek cesidinden elde edilmistir. Cesitler istatistiksel olarak
karsilastirildiginda Strawberry Festival ve Camarosa cesitleri icin D%5’ e gore bu
farklilik 6Gnemli olarak saptanmustir.

Mayis ayina bakildiginda ise denemede yer alan cilek cesitleri arasinda en
dustk verim 31.60 g/bitki ile Sweet Charlie ¢cilek gesidinden, en yiksek verim ise
147.60 g/bitki ile Camarosa cilek gesidinden elde edilmistir. Sweet Charlie ve
Earlibrite cesitleri icin D%5 e gore diger cesitlere gore fark 6nemli olarak
saptanmustir.

Turemis (2002), 8 cilek cesidini kullanarak yapmus oldugu calismada en
yiksek verimi Camarosa (799.5 g / bitki) cilek cesidinden elde etmistir. Bu deger
bizim ¢alismamizin sonuglarindan yaklasik 2 kat daha fazladir. Sonuclar arasindaki
bu farklhiligin koltirel uygulamalar, kullanilan fideler, dikim zamanlari gibi bazi
etmenlerdenileri geldigi dustnilmektedir.

Ayaz (2004), Adana kosullarinda Strawberry Festival ve Earlibrite
cesitlerinin adaptasyon yeteneklerini incelemistir. Strawberry Festival cesidi icin
bitki basina ortalama verimi 713.58 gram/bitki bulunmusken, bu deger Earlibrite
cesidinde 665.20 granmvbitki olarak saptanmstir. Ozuygur (2005)’ un yapmis oldugu
calisgmada Camarosa ¢esidi icin bitki bagina verimi 245.96 g/ bitki, Sweet Charlie
cesidi icin ise 284.48 g/ bitki olarak bulmustur. Bizim elde ettigimiz degerler bu
calismada elde edilen sonuclardan daha yiksek olmustur. Sonuclar arasindaki
farkliligin  yapilan kdltirel uygulamalardan ve farkli dikim zamanlarindan
kaynaklandigi dustintlmektedir.
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4.2.2. Ortalama Meyve Agirhg (g)

Denemede yer alan Camarosa, Sweet Charlie, Earlibrite, Strawberry Festival
cilek gesitlerine ait aylara gore bitki basina ortalama meyve agirliklar1 Cizelge 4.6’
de gogterilmistir.

Cizelge 4.6. Denemede Yer Alan Cilek Cesitlerinin Aylara Gore Bitki
Basina Ortalama Meyve Agirligi Degerleri (g)

Aylar
Cesitler Mart Nisan M ayis Ortalama
Sweset
10.3 13.33¢ 8.30b 10.63
Charlie
Earlibrite 29.8 19.75a 12.68 a 20.74
Camarosa 4.92 17.42Db 13.77 a 12.03
Strawberry
8.58 20.33 a 11.87 ab 13.59
Festival
D%5 O.D. 1.62 2.70 O.D.

Denemede yer alan cesitlerin tim yetistiricilik donemleri boyunca ortalama
degerleri incelendiginde, tUm gesitler arasinda en iri meyveler 20.74 g ile Earlibrite
cesidinden elde edilmistir.

Denemeden elde edilen sonuglar1 aylara gore incelenecek olursa;

Mart ayinda en distk ortalama meyve agirligi 4.92 g/ bitki ile Camarosa gilek
gesidinden, en yuksek ortalama meyve agirligi ise 29.8 g/ bitki ile Earlibrite gilek
cesidinden elde edilmistir. Cesitler istatistiksel olarak degerlendirildiginde Camarosa
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cesidi icin fark onemli olarak belirlenirken, Sweet Charlie c¢esidi icin ise bu fark
diger cesitlere oranla daha 6nemli olarak saptanmustir.

Nisan ayindaise gesitler arasinda en distk ortalama meyve agirligiminl3.33 g
ile Sweet Charlie gilek ¢esidinden alindigi, en yiksek ortalama meyve agirliginin ise
20.33 g ile Strawberry Festival gilek gesidinden alindigi saptanmustir. Sweet Charlie
Gilek cesidinden elde edilen bu degerin diger gesitlere gore farklilig: istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur.

Mayis ayinda en distk ortalama meyve agirligimin 8.30 g ile Sweet Charlie
cilek gesidinden alindigi, en yiuksek ortalama meyve agirliginin ise 13.77 g ile
Camarosa ¢ilek ¢esidinden alindigi saptanmustir. Sweet Charlie cilek ¢esidinden elde
edilen bu degerin diger cesitlere gore farklihigr istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur.

Ayaz (2004), Strawberry Festival ¢esidi icin ortalama meyve agirligim 19.61
g, Earlibrite icin ortalama 27.87 g, Ozuygur (2005), ise yapmis oldugu calismada
Camarosa ¢esidi icin ortalama meyve agirligr 10.30 g, Sweet Charlie ¢esidi icin ise
8.54 g olarak bulmustur. Bu calismalardan elde edilen degerler bizim deneme
sonuclarimizi desteklemektedirler.

4.2.3. Suda Cozunebilir Toplam Kuru Madde (% SCKM)

Denemede yer alan cilek cesitlerinde yetistirme donemi boyunca SCKM

degerleri aylara gore incelenmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.7’ de sunulmustur.
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Cizelge 4.7. Cssitlerin Suda Cozuinebilir Toplam Kuru Madde Miktar: Icerikleri (%)

Aylar
Cesitler Mart Nisan M ayis Ortalama
Sweset
571 6.67 8.9 7.09
Charlie
Earlibrite 4.06 6.20 9.1 6.45
Camarosa - 6.58 7.94 4.84
Strawberry
_ 211 6.95 8.1 5.16
Festival
D%5 O.D. O.D. O.D. O.D.

Cizelge 4.7 incelendiginde tim yetistiricilik periyodu boyunca ortalama
SCKM igeriklerine bakildiginda en yuksek deger % 7.09 ile Sweet Charlie
¢esidinden elde edilmistir.

Cessitlerin aylara gore SCKM igerikleri incelendiginde;

Mart ayinda SCKM igerikleri % 2.11. ile % 5.71 degerleri arasinda
degismektedir. Mart ayinda % SCKM agisindan en yiksek deger % 5.71 ile Sweet
Charlie ¢esidinden elde edilmistir.

Nisan ayinda % SCKM agisindan en yiksek deger % 6.2 ile Earlibrite
¢esidinden elde edilmisken, en disik deger ise % 6.95 ile Strawberry Festival
¢esidinden elde edilmistir.

Mayis ayinda % SCKM agisindan en yiksek deger % 9.1 ile Earlibrite
cesidinden elde edilmisken, en distk deger ise % 7.94 ile Camarosa ¢esidinden elde
edilmistir.
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4.2.4. Ortalama Titre Edilebilir Asit (TA) Igerikleri

Denemede kullandigimiz cilek cesitlerine ait aylik ve ortalama titre edilebilir
asit icerikleri Cizelge 4.8 de sunulmustur.

Cizelge 4.8. Cilek Cssitlerinin Titre Edilebilir Asit Miktarlari (%).

Aylar
Cesitler Mart Nisan M ayis Ortalama
Sweset
0.65a 0.67 0.64b 0.65
Charlie
Earlibrite 0.56 ab 0.71 0.71ab 0.66
Camarosa 0.13 bc 0.85 0.80a 0.59
Strawberry
0.12c 0.75 0.76 ab 0.54
Festival
D%5 0.32 O.D. 0.10 O.D.

TUm yetistiricilik donemlerinden elde edilen ortalama titre edilebilir asit
miktar1 bakimindan en yiiksek deger % 0.66 ile Earlibrite ¢esidinde saptanmustir.

Mart ayinda % TA agisindan en yuksek deger % 0.65 ile Sweet Charlie
¢esidinden elde edilirken, en dusik deger ise % 0.12 ile Strawberry Festival
cesidinden elde edilmistir.

Nisan ayinda % TA agisindan en yuksek deger % 0.85 ile Camarosa
¢esidinden elde edilirken, en distk deger ise % 0.67 ile Sweet Charlie ¢esidinden
elde edilmistir.
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Mayis ayinda % TA acisindan en disik deger % 0.64 ile Sweet Charlie
cesidinden elde edilirken, en yiksek deger ise % 0.80 ile Camarosa ¢esidinden elde
edilmistir.

4.2.5. Askorbik Asit Miktari (%)

Denemede yer alan gilek gesitlerinde yetistirme donemi boyunca askorbik asit
degerleri aylara gore incelenmis ve sonuglar Cizelge 4.9' de gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Cilek Cesitlerinin Askorbik Asit Miktarlari (%).

Aylar
Cesitler Mart Nisan M ayis Ortalama
Sweset
52.75 57.97 61.17 57.29
Charlie
Earlibrite 37.99 30.43 62.25 43.55
Camarosa 53.52 30.43 62.29 48.74
Strawberry
_ 46.41 48.4 66.13 53.64
Festival
D%5 O.D. O.D. O.D. O.D.

Cesitler arasinda 3 aylik yetistirme siiresi boyunca askorbik asit miktarlarinda
Uc aylik yetistiricilik donemi sonunda ortalama askorbik asit degerleri incelendiginde
en yuksek deger % 57.29 ile Sweet Charlie ¢esidinden elde edilmistir.

Aylara gore askorbik asit miktarlari incelendiginde tim cesitlerin mayis
ayinda en yiksek degerlerine sahip olduklari gorilmektedir.
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Mart ayinda askorbik asit icerikleri % 37.99 ile % 53.52 degerleri arasinda
degismistir. Mart ayinda % askorbik asit agisindan en yiksek deger % 53.52 ile
Camarosa ¢esidinden elde edilmisken, en distk deger ise % 37.99 ile Earlibrite
¢esidinden elde edilmistir.

Nisan ayinda en yuksek deger % 57.97 ile Sweet Charlie ¢esidinden elde
edilmisken, en dusUk deger ise % 30.43 ile Earlibrite ve Camarosa ¢esitlerinden elde
edilmistir.

May:s ayinda askorbik asit igerikleri % 61.17 ile % 66.13 degerleri arasinda
degismektedir. Mayis ayinda % askorbik asit agisindan en yiksek deger % 66.13 ile
Strawberry Festival cesidinden elde edilmisken, en disiuk deger ise % 61.17 ile
Sweet Charlie ¢gesidinden elde edilmistir.

4.2.6. Aken Rengi

Denemede yer alan Camarosa ve Sweet Charlie cilek cesitlerinin her ikisinin
de tum yetistiricilik donemi slresince aken renginin sar1 oldugu tespit edilmistir
Earlibrite cilek ¢esidinde aken rengi mart ayinda sar1 olarak saptanmis iken, mayis
ayinda sar1 ve yesil renkler gbzlemlenmis, mayis ayinda ise renk yine tamamen sari
olarak tespit edilmistir. Strawberry Festival cilek gesidinde ise mart ayi Sliresince
aken rengi yesil olarak gbzlemlenmisken, nisan ayinda sar1 ve yesil renkler tespit
edilmistir. Mayis ayinda ise renk sar1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.10). Benzer
sekilde Ozuygur (2005)' un da Adana kosullarinda yapmus oldugu calismada
Camarosa ve Sweet Charlie cilek gesitleri icin aken rengi sar1 olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.10. Cilek Cesitlerinin Aken Renkleri.

Aken Rengi
Cesitler .
Mart Nisan Mayis
Sweet Charlie Sar1 Sar1 Sar1
Earlibrite Sari Sar1 -Y ssil Sari
Camarosa Sar1 Sar1 Sar1
Strawberry . .
Festival Yesil | Yesil -Sar Sar1

4.2.7. Meyve Dis Rengi

Denemede yer alan cilek cesitlerinden Sweet Charlie ve Earlibrite cilek
gesitlerinin her ikisi icin de meyve dis rengi agik kirmizi ve kan kirmizi olarak
saptanmustir. Camarosa ¢esidi icin meyve dis rengi parlak kirmizi ve sarap kirmizisi
olarak saptanmustir. Strawberry Festival cilek ¢esidi igin ise renk parlak kirmizi ve
koyu sarap kirmizisi olarak saptanmistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Cilek Cesitlerinin Meyve Dis Renkleri

Cesitler M eyve Dis Rengi
Sweet Charlie 54
Earlibrite o4
Camarosa 6—7
Strawberry Festival 6-8

Ozuygur (2005) ve Kanbur (2002), Adana ekolojik kosullarinda yapmis
olduklar: calismalarda Camarosa ¢esidinin meyve dis rengini sarap kirmizisi olarak
saptamuglardir. Yapilan bu calismalarda elde edilen sonucglar bizim c¢aligmamizdan
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elde edilen sonuglar: desteklemektedir. Kafkas (2004), Adana kosullarinda yapmis
oldugu calismada Camarosa Gilek gesidinin dis rengini parlak kirmizi, Onal (2000)
ise Menemen kosullarinda yaptig: calismada Camarosa ¢ilek gesidinin meyve rengini
kirmizi olarak saptamuslardir. Onal (2000) Sweet Charlie cilek gesidinin meyve
rengini koyu kirmizi Ozuygur (2005) ise agik kirmizi ve parlak kirmizi olarak
saptamuslardir.

4.2.8. Meyve Et Rengi

Cizelge 4.12 incelendiginde denemede kullanilan Sweet Charlie, Earlibrite ve
Camarosa cilek cesitleri icin meyve et rengi agik kirrzi ve kan kirmizi olarak
saptanmustir. Strawberry Festival ¢gilek ¢esidi igin ise meyve et rengi tugla kirmizi ve

kan kirmizisi olarak saptanmustur.

Cizelge 4.12. Cilek Cesitlerin Meyve Et Renkleri

Cesitler Meyve et rengi
Sweet Charlie 4-5
Earlibrite 4-5
Camarosa 4-5
Strawberry Festival 35

Kanbur (2002), calismasinda Camarosa cesidinin meyve et rengini kan
kirmizist Ozuygur (2005) acik kirmizi ve Kafkas (2004) parlak kirmizi olarak
saptamuslardir. Camorasa ¢esidi icin elde edilen sonuglar bu denemelerin sonuclari
ile ortiismektedir. Yine Ozuygur (2005)’ un yapmuis oldugu calismada Sweet Charlie
Gilek gesidinin ise tugla kirmizisi oldugu saptanmustir.

4.2.9. M eyve Sekli

Cizelge 4.13 gbz 6nune alindiginda denemede yer alan gilek cesitlerinden
Sweet Charlie ve Strawberry Festival gilek gesitlerinin meyve sekli uzun konik veya
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silindirik, Earlibrite ve Camarosa ¢esitlerinin ise meyve sekli konik veya silindirik
olarak saptandigi gorulmektedir.

Cizelge 4.13. Cilek Cesitlerinin Meyve Sekilleri

Cesitler M eyve Sekli
Sweet Charlie Uzun Konik, Silindirik
Earlibrite Silindirik, Konik
Camarosa Silindirik, Konik

Strawberry Uzun Konik, Silindirik
Festival

Onal (2000) Menemen kosullarinda yapmis oldugu calismada Camarosa ve
Sweet Charlie cilek cesitlerinin her ikisi icin de meyve seklini konik olarak, Kanbur
(2002), yapmus oldugu calismada Camarosa ¢esidinin meyve seklini konik olarak ve
K afkas (2004), konik ve uzun konik olarak saptamistir. Ozuygur (2005)’ un Adana
kosullarinda yapmis oldugu calismada Camarosa ve Sweet Charlie cilek cesitlerinin
her ikisi icin de meyve seklini konik veya uzun konik olarak saptamustir.

4.3. Poliamin Analizi

4.3.1. Poliaminlerin Standartlarimin Saptanmas

Meyvenin farkli dokularindaki miktar1 belirlenen poliaminlerin alikonma
zamanlarinin  saptanmasi analizi igin yiuksek performansli sivi  kromatografisi
(HPLC) cihazi kullanilmstir. Toplam 3 standart asetonitril igerisinde ¢ozulerek
hazirlanmistir. Standartlarin her birinden 5, 10, 15, 20, 25 ul’ lik olmak Uzere 5 farkl
dozda okuma yaptirilmis her bir standardin alikonma zaman saptanmis ve her bir
standart icin kalibrasyon tablolar1 olusturulmustur. Elde edilen degerler Sekil 4.1,
Sekil 4.2 ve Sekil 4.3 de sunulmustur. Ayrica farkli dozlarda belirlenen
standartlarinin dalga boylar1 karsilastirilarak her bir poliamin igin maksimum dalga
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boylar1 da belirlenmistir (Cizelge 4.14). Standartlarin alikonma zamanlar: Sekil 4.4’

de gogterilmistir.

Conc.
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Sekil 4.1. Spermidin igin Kalibrasyon Tablosu

Conc.
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Sekil 4.2. Putresin icin Kalibrasyon Tablosu
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Conc.
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Sekil 4.3. Spermin Icin Kalibrasyon Tablosu
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Sekil 4.4. Standartlarin Alikonma Zamanlari.
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Cizelge 4.14. Poliaminlerin HPLC Okumalarindaki Alikonma Zamanlari ve

Maksimum Dalga Boylar:.
o Maksimum Dalga Boylari
Poliaminler Ahkonma Zamanlari

(nm)

(dk.)
Putresin 4.62 254
Spermidin 7.39 254
Spermin 11.18 254

4.3.2. Bitki Orneklerinin Okunmas

Farkli olgunlasma donemlerinde, tomurcuk, gicek, yesil meyve, yart olgun
meyve, olgun meyve, yapraklar (geng, orta yash, yasl yapraklar) ve aken olmak
Uzere cilek bitkisinin 7 farkli dokusundan toplanan 6rneklerin poliamin miktarlarini
saptama analizleri HPLC cihazi kullanilarak yapil mistir.

4.3.3. Tomurcuklardaki Poliamin Miktarlari
Dort farkli gilek gesidinin tomurcuklarindan elde edilen putresin, spermidin
ve spermin poliaminlerinin miktarlarim gosteren Cizelge 4.15 asagida sunulmustur.

TUm cesitler putresin,  spermidin - ve spermin miktarlart  igin
karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik saptanmamustir (p>0,05).
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Cizelge 4.15. Tomurcuklarin Poliamin Miktarlar:.

Tomurcuklardaki Poliamin Miktarlary
Cesitler (nmol g™ taze agirlik)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet Charlie| 0+0.00 0+0.00 231.45+33.26 231.45

Earlibrite 54.62+6.53 | 120.9+78.13 | 861.62+232.76 | 1037.14

Camarosa 0+0.00 0+ 0.00 196.44+122.65 196.44

Strawberry
Festival

0+0.00 0+ 0.00 |379.10+182.57 379.10

aritmetik ortalama + standart sapma

Tomurcuklardaki toplam poliamin miktar: incelendiginde en yuksek deger
1037.14 nmol g™* taze agirlik ile Earlibrite cesidinde saptanmustir. Bu cesidi sirastyla
379.10 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry Festival, 231.45 nmol g™ taze agirlik ile
Sweet Charlie ve 196.44 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa cilek cesitleri izlemistir.

Tomurcuk asamasinda putresin (54.62 nmol g* taze agirlik) ve spermidin
(120.9 nmol g™ taze agirlik) yalmzca Earlibrite cilek cesidinde saptanmustir. Diger
cesitlerde putresin ve spermidin bulunmanmustur.

Spermin tomurcuk asamasinda incelenen tim gilek ¢esitlerinde saptanmustir.
En yiksek spermin degeri 861.62 nmol g™ taze agirlik ile yine Earlibrite cilek
cesidinden elde edilmisken, en duisiik deger 196.44 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa
cesidinden elde edilmistir. Strawberry Festival icin spermin miktar1 379.10 nmol g™
taze agirlik olarak saptanirken, Sweet Charlie icin bu deger 231.45 nmol g* taze
agirlik olarak bulunmustur.

Tomurcukta miktar1 en yiksek olan poliaminin spermin oldugu tespit
edilmistir
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4.3.4. Ciceklerdeki Poliamin Miktarlari

Cssitlerin giceklerindeki poliamin miktarlarina ait degerler Cizelge 4.16' da

sunulmustur.

Cizelge 4.16. Ciceklerdeki Poliamin Miktarlar:

Ciceklerdeki Poliamin Miktarlar:
Cesitler (nmol g™ taze agirlik)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet
_ 0+ 0.00 280.79+255.67 | 168.58+96.98 | 449.37
Charlie
Earlibrite 82.55+38,96 0+ 0.00 1026.73+37.80 | 1109.28
Camarosa 0+ 0.00 0+0.00 190.41+0.57 190.41
Strawberry
_ 696.46+429,27 0+ 0.00 251.58+47.51 948.04
Festival

Ciceklerdeki poliamin miktar: incelendiginde toplamda en yiksek poliamin
miktar1 1109.28 nmol g™ taze agirlik ile Earlibrite gesidinde saptanmustir. Bu gesidi
948.04 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry Festival, 449.37nmol g™ taze agirlik ile
Sweet Charlie ve 190.41 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa cilek cesitleri izlemistir.

Poliaminleri tek tek ele alip inceleyecek olursak en yiksek putresin degeri
696.46 nmol g* taze agirlik ile Strawberry Festival cilek cesidinde saptanmustir.
Earlibrite icin bu deger 82.55 nmol g* taze agirlik olarak saptanmisken diger
cesitlerin gigeklerinde putresin bulunmamustur.

Spermidin yalmzca Sweet Charlie cesidinde 280.79 nmol g™ taze agirhk
olarak saptanirken diger cesitlerde spermidine rastlanmamustir.

TUm gesitlerin gigeklerinde spermin saptanmustir. En yiksek spermin degeri
1026.73 nmol g* taze agirlik ile Earlibrite cesidinden elde edilmisken, en dusiik
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deger ise 168.58 nmol g™ taze agirlik ile Sweet Charlie cesidinde saptanmustir.
Strawberry Festivalde bu deger 251.58 nmol g™ taze agirlik olarak belirlenmis iken
Camarosa ¢esidinde ise 190.41 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmustir. Earibrite
gesidi icin spermin miktarindaki fark diger U¢ ceside oranla istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05).

Ciceklerdeki Earlibrite ve Camarosa cesitleri icin miktar1 en yiksek olan
poliaminin spermin, Sweet Charlie igin spermidin, Strawberry Festival gesidi igin
putresin oldugu tespit edilmistir.

Galston ve Kaur-Shawhney (1995) yapilan birgok calismada spermidin ve
sperminin gigeklenmede daha etkili oldugu bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizdan
elde edilen sonuclara gére de cicek asamasinda miktar: en yiksek olan poliaminin
Earlibrite ile Camarosa c¢esitleri icin spermin ve Sweet Charlie igin spermidin
oldugunu dolayisiyla bu calisma ile bizim calismamiz arasinda paralellik oldugu
dustnulmuastir. Kalac ve Karusava (2004), Kiregci (2006), cesitli sebze ve
meyvelerde yapilan incelemelerde putresinin genellikle en yiksek oranda bulunan
poliamin oldugunu ve spermidinin ise sperminden daha yiksek oranda bulundugunu
bildirmiglerdir. Bizim galismamizda da cigeklerde Strawberry Festival ¢esidi igin

miktar1 en yuksek olan poliaminin putresin oldugu tespit edilmistir.

4.3.5. Yesil Meyvelerdeki Poliamin Miktarlary

Cesitlere ait poliamin miktarlarim gosteren degerler Cizelge 4.17° de
gosterilmistir.

Denemede yer alan tUm cesitler arasinda putresin, spermidin ve spermin
miktarlar: igin p<0,05 6nem derecesine gbre 6nemli bir farklilik saptanmamistir
(p>0,05).

55



4. BULGULAR ve TARTISMA Aysun ETi

Cizelge 4.17. Yesil Meyvelerdeki Poliamin Miktarlar

Yesil Meyvelerdeki Poliamin Miktarlar:
Cesitler (nmol g™ taze agirlik)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet Charlie| 119.18+27.12 0+0.00 303.56+28.83 | 422.74

Earlibrite 83.17+4.48 | 145.70+64.62 | 275.99 +0.00 | 504.86

Camarosa 86.28+36.26 0+ 0.00 417.87+198.71 | 504.15

Strawberry
Festival

402.23+211.49 | 48.30+43.60 0+ 0.00 450.53

Yesil meyvelerdeki poliamin miktar1 incelendiginde toplamda en yiksek
poliamin miktar1 504.86 nmol g™ taze agirlik ile Earlibrite cesidinde saptanmustir. En
dilsik deger ise 422.74 nmol g* taze agirlik ile Sweet Charlie cesidinde tespit
edilmistir. Camarosa ¢esidi icin bu deger 504.15 nmol g* taze agirlik olarak
saptanirken bu deger Earlibrite ¢esidi ile oldukga yakin deger goOstermistir.
Strawberry Festival icin toplam poliamin miktar: 450.53 nmol g™ taze agirlik olarak
bulunmustur (Cizelge 4.17).

Cssitleri putresin igeriklerine gore inceleyecek olursak tim gesitlerin yesil
meyvelerinin putresin icerdikleri saptanmis ve en yiiksek deger 402.23 nmol g™ taze
agirlik ile Strawberry Festival cilek cesidinde, en disiik deger ise 83.17 nmol g™ taze
agirlik ile Earlibrite ¢esidinde saptanmustir. Sweet Charlie icin bu deger 119.18 nmol
g* taze agirlik olarak bulunmusken Camarosa da ise 86.28 nmol g™ taze agirlik
olarak saptanmustir.

Spermidin yalmizca Earlibrite (145.70 nmol g™ taze agirlik) ve Strawberry
Festival cesitlerinin yesil meyvelerinde (48.30 nmol g™ taze agirlik) saptanirken
diger cesitlerde yesil meyvelerde spermidine rastlanmamustir.
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Strawberry Festival gesidi hari¢ tim gesitlerin yesil meyvelerinin spermin
icerdigi saptanmustir. En yiiksek spermin degeri 417.87 nmol g taze agirlik ile
Camarosa Gesidinden elde edilmisken, bu cesidi 303.56 nmol g* taze agirlik ile
Sweet Charlie gesidi izlemistir. Earlibrite cesidi icin ise bu deger 275.99 nmol g*
taze agirlik olarak saptanmustir.

Yesil meyvelerdeki miktar1 en yiksek olan poliaminin Sweet Charlie,
Earlibrite ve Camarosa gesitleri igin spermin, Strawberry Festival ¢esidi icin putresin
oldugu tespit edilmistir.

Valero ve ark., (1997) Fortune mandarinlerinin kabuklarindaki poliaminleri
iki farkli olgunlasma asamalarinda (birinci asama: olgunlasmamus, ikinci asama:
olgunlasmis) degerlendirmislerdir. 20°C de 72 saat depolama yapilmis
olgunlasmamis meyvelerin baslangi¢c asamasindaki putresin diizeyi ilk 24 saat icinde
496.22 nmol g™ taze agirliktan 84.91 nmol g™ taze agirliga azalma gostermistir. 72
saat sonrasinda ise 176.47 nmol g™ taze agirliga bir artis gozlemlenmistir. Spermidin
miktar1 baslangicta olgunlasmamis meyveler icin 130.28 nmol g™ taze agirlik iken 24
saat sonra 93.62 nmol g™ taze agirlik ve 72 saat sonra 151.97 nmol g™ taze agirlik
olarak saptanmustir. Spermin miktarlar: ise olgunlasmams meyveler igin baslangicta
114.58 nmol g™ taze agirlik iken 72 saat sonrasinda 80.09 nmol g™ taze agirlik olarak
tespit edilmistir. Bu calismadan elde edilen sonuclar bizim ¢alismamizda elde edilen
sonuclarla benzer olmustur.

4.3.6. Yar1 Olgun M eyvelerdeki Poliamin Miktarlary

Denemede yer alan ¢ssitlerin yari olgun meyvelerinin poliamin igerikleri
Cizelge 4.18' de gosterilmistir.

Denemede yer alan tim gesitler putresin, spermidin ve spermin miktarlari igin
p<0,05 6nem derecesine gore karsilastirildiklarinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik saptanmamustir (p>0,05).
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Cizelge 4.18. Yar1 Olgun Meyvelerdeki Poliamin Miktarlar:

Yari1 Olgun M eyvelerdeki Poliamin Miktarlar:

Cesitler (nmol g™ taze agirlik)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet
_ 111.73+£16.58 | 217.57+159.59 | 570.95+327.38 900.25
Charlie
Earlibrite | 111.73+16.58 | 168.47+79.42 94.20+0.00 374.4

Camarosa | 60.21+56.27 | 60.08+39.89 | 207.64+91.16 327.93

Strawberry
Festival

445.06+36.86 | 636.60+298.20 | 367.90+231.86 1449.56

Cizelge 4.18 de sunulmus verilere gore yar1 olgun meyvelerdeki toplam
poliamin miktar: incelendiginde toplamda en yiiksek deger 1449.56 nmol g™ taze
agirlik ile Strawberry Festival gesidinde saptanmistir. En disuk deger ise 327.93
nmol g taze agirlik ile Camarosa cesidinden elde edilmistir. Sweet Charlie ¢esidi
icin toplam poliamin igerigi 900.25 nmol g™ taze agirhik olarak bulunmustur.
Earlibrite cesidi icin ise bu deger 374.4 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmustir.

Cssitlerin timlnin yar: olgun meyvelerinin putresin, spermidin ve spermin
poliaminlerini igerdikleri tespit edilmistir.

Cssitlerin yar1 olgun meyvelerini putresin igeriklerine gore inceleyecek
olursak en yiiksek deger 445.06 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry Festival cilek
cesidinde tespit edilmistir. En disiik deger ise 60.21 nmol g* taze agirlik ile
Camarosa ¢esidinde saptanmistir. Sweet Charlie ve Earlibrite gesitlerinin her ikisinin
de putresin icerigi 111.73 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmustur.

Y ar1 olgun meyvelerdeki miktari en yiiksek olan poliaminin Sweet Charlie ve
Camarosa ¢esitleri icin spermin, Earlibrite ¢esidi igin putresin ve Strawberry

Festival ¢esidi icin spermidin oldugu tespit edilmistir
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4.3.7. Olgun M eyvelerdeki Poliamin Miktarlary

TUm gesitlerin olgun meyvelerinin poliamin miktarlar Cizelge 4.19° da
gosterilmistir.

Denemede kullanilan cilek cesitlerinde putresin, spermidin ve spermin
miktarlart igin p<0,05 6nem derecesine gbre 6nemli bir farklilik saptanmamistir
(p>0,05).

Cizelge 4.19. Olgun Meyvelerdeki Poliamin Miktarlar

Olgun M eyvelerdeki Poliamin Miktarlar:

Cesitler (nmol g™ taze agirlik)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet Charlie | 235.25+191.27 0+ 0.00 126.94+0.00 362.19

Earlibrite 206.08+150.01 0+ 0.00 305.0+195.10 511.08

Camarosa 162.63 £92.16 | 334.60+233.91 0+ 0.00 497.23
Strawberry
_ 0+ 0.00 58.90+58.12 |598.81+378.54| 657.71
Festival

Cssitlerin olgun meyvelerindeki toplam poliamin miktar1 incelendiginde
toplamda en yilksek poliamin miktar1 657.71 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry
Festival cesidinde, en diisik deger ise 362.19 nmol g™ taze agirlik ile Sweet Charlie
cesidinde tespit edilmistir. Earlibrite ¢esidinin olgun meyveleri igin toplam poliamin
icerigi 511.08 nmol g* taze agirlik olarak bulunmusken bu deger Camarosa icin
497.23 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmustr.

Sweet Charlie ve Earlibrite ¢esitlerinin olgun meyvelerinin  spermidin,
Camarosa ¢esidinin spermin ve Strawberry Festival gesidinin de putresin icermedigi
saptanmustir.
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Sweet Charlie (235.25 nmol g™ taze agirlik) ve Earlibrite (206.08 nmol g™
taze agirlik) cesitlerinin olgun meyvelerinde saptanan putresin miktarlar1 birbirine
yakin degerler gostermistir. Camarosa icin ise bu deger 162.63 nmol g™ taze agirlik
olarak tespit edilmistir.

Olgun meyvelerde spermidin igerigi agisindan en yiksek deger 334.60 nmol
g* taze agirlik ile Camarosa cesidinden elde edilmisken, Strawberry Festival icin ise
58.90 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmmustir.

TUm cesitler icerisinde olgun meyvelerdeki en yiksek spermin icerigi 598.81
nmol g™ taze agirlik ile Strawberry Festival gesidinde saptanmustir. Earlibrite icin bu
deger 305.0 nmol g™ taze agirlik, Sweet Charlie icin 126.94 nmol g* taze agirlik
olarak tespit edilmistir.

Olgun meyvelerdeki miktar1 en yiksek olan poliaminin Earlibrite ve
Strawberry Festival cesitleri icin spermin, Sweet Charlie cesidi icin putresin ve
Camarosa ¢esidi icin spermidin oldugu saptanmustir.

Wang ve Galletta (1996), antraknoza dayanikli ve hassas olarak secilmis
cilek genotiplerinin meyvelerinde yapmis olduklar: arastirma sonucunda, hassas
genotipler icin toplam poliamin degerlerinin 34 ve 39.7 nmol g* taze agirlik,
dayanikl1 genotiplerin ise 53.2 ve 60.0 nmol g™ taze agirlik arasinda degisen degerler
gogerdigini  saptamiglardir. Bu calismadan elde edilen sonuglarla  bizim
calismamizdan elde edilen sonuclar farklilik géstermistir. Her iki calisma arasindaki
bu farkliliklarin, kullanilan cilek cesitleri, cevre kosullari, stres kosullari, dikim
zamanlari, yetistirme teknikleri gibi farkliliklardan kaynaklanmis olabilecegi
distnulmektedir.

Valero ve ark., (1997) Fortune mandarinlerinin kabuklarindaki poliaminleri
iki  farkli olgunlasma asamalarinda (birinci asamaolgunlasmamis, ikinci
asamaolgunlasmis) degerlendirmislerdir. Olgunlasmis mandarinler icin putresin
miktarlar: ilk 24 saatte 416.67 nmol g™ taze agirliktan 647.29 nmol g™ taze agirhiga
bir artis ve 72 saat sonra ise 513.64 nmol g* taze agirhga azalma gostermistir.
Spermidin miktar1 baslangicta 140.88 nmol g™ taze agirlik iken 24 saat sonrasinda
133.84 nmol g™ taze agirlik, 72 saat sonrasinda ise 145. 34 nmol g™ taze agirlik
olarak olculmustir. Spermin miktarlar1 olgunlasmis mandarinler icin baslangicta
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65.98 nmol g™ taze agirlik iken 72 saat sonunda 87.34 nmol g taze agirlik olarak
Olcllmustr. Bizim galismamizdan elde ettigimiz degerler bu ¢alismadan elde edilen

degerlerle benzer olmustur.

4.3.8. Akenlerdeki Poliamin Miktarlari

Cesitlerin akenlerindeki saptanmis olan poliamin miktarlar1 Cizelge 4.20' de
gosterilmistir.

Denemede yer alan tUm cesitler arasinda putresin, spermidin ve spermin
miktarlart igin p<0,05 6nem derecesine gbre 6nemli bir farklilik saptanmamistir
(p>0,05).

Cizelge 4.20. Akenlerdeki Poliamin Miktarlart

Akenlerdeki Poliamin Miktarlar:

Gesitler (nmol g™ taze agir lik)
Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet Charlie | 114.83+13.90 0+0.00 62.32 +49.24 177.15

Earlibrite 111.73+16.58 | 129.20+52.90 | 570.95+244.53 811.88

Camarosa | 234.01+93.36 |388.40+229.11| 64.90 +0.00 687.31

Strawberry

) 0+ 0.00 265.09+128.06| 227.17+146.62 492.26
Festival

Akenlerdeki  toplam  poliamin  igeriklerini  tim  ¢esitlere  gore
degerlendirdiginizde en dilsik deger 177.15 nmol g™ taze agirlik ile Sweet Charlie
cesidinde saptanmisken, en yiksek deger ise 811.88 nmol g* taze agirlik ile
Earlibrite ¢esidinde saptanmistir. Camarosa ¢esidinin akenlerinde saptanan toplam
poliamin degeri 687.31 nmol g taze agirlik, Strawberry Festival icin ise 492.26

nmol g™ taze agirlik olmustur.
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Denemede saptanmasi amaclanan poliaminleri tek tek ele alip incelersek; tim
cesitler icerisinde akenlerde en yilksek putresin icerigi 234.01 nmol g™ taze agirlik
ile Camarosa gesidinde saptanmistir. Sweet Charlie (114.83 nmol g™ taze agirlhik) ve
Earlibrite (111.73 nmol g™ taze agirlik) gesitlerinin akenlerindeki putresin icerikleri
oldukca yakin degerler gostermistir. Strawberry Festival cesidinin akenlerinde
putresine rastlanmamustir.

TUm cesitler icerisinde en yilksek spermidin icerigi 388.40 nmol g* taze
agirlik ile Camarosa cesidinin akenlerinde saptanmustir. Strawberry Festival cesidi
icin bu deger 265.09 nmol g™ taze agirlik olarak tespit edilmistir. Earlibrite cesidinin
akenlerinde spermidin icerigi ise 129.20 nmol g taze agirlik olarak saptanmustir.
Sweet Charlie gesidinin akenlerinde spermidin saptanmamustir.

Spermin tum gesitlerin akenlerinde tespit edilmistir. En yiksek spermin
icerigi 570.95 nmol g taze agirlik ile Earlibrite cesidinin akeninde saptanmustir.
Strawberry Festival gesidinin akenlerindeki spermin igerigi 227.17 nmol g* taze
agirhk olarak tespit edilmistir. Camarosa (64.90 nmol g* taze agirlik) ve Sweet
Charlie (62.32 nmol g™ taze agirlik) cesitlerinin akenlerinin ise spermin miktarlar:
yakin degerler gbstermistir.

Akenlerde miktar1 en yiksek olan poliaminin Earlibrite ¢esidi icin spermin,
Sweet Charlie ¢esidi icin putresin, Camarosa ve Strawberry Festival cesidi icin
spermidin oldugu belirlenmistir.

Ponappa ve Miller (1996), cilek meyvesinde meyve gelisimi ile
poliaminlerin ilgisini arastirmiglardir. Toplam poliamin konsantrasyonlarimn tim
gelisme asamalar1 boyunca akenlerde cigek tablasina oranla daha yiksek oldugunu
saptamuislardir. Akenlerdeki poliamin konsantrasyonlarinin 891 ve 203 nmol g™ taze
agirhik arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu sonuclar bizim calismamizdan elde
edilen sonuclar ile benzerlik gostermistir.
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4.3.9. Yapraklardaki Poliamin Miktarlari

4.3.9.1. Yesil Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin Miktarlary

Yesil meyvenin geng yapraklarinda tespit edilmis poliaminlerin miktarlar
Cizelge 4.21' de gosterilmistir.

Denemede yer alan tum cesitler arasinda incelenen putresin, spermidin ve
spermin - miktarlart icin p<0,05 Onem derecesine gore Onemli bir farklilik

saptanmamistir (p>0,05).

Cizelge 4.21. Yesil Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar:

Y esil Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin Miktarlary
Cesitler (nmol g™ taze agirlik)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet Charlie | 222.22+109.99| 498.76+339.28 | 400.06+149.07 1121.04
Earlibrite | 220.36 £90.41 | 253.70+124.02 | 311.32 +67.41 785.38
Camarosa |259.46+129.50| 563.17+304.714 | 415.0 £170.75 1237.63
Strawberry
_ 0+0.00 0+ 0.00 95.06 +6.49 95.06
Festival

Denemede yer alan cesitleri yesil meyve donemlindeki geng yapraklarda
bulunan toplam poliamin icerikleri acisindan ele alirsak degerlerin 95.06 nmol g*
taze agirlik ve 1237.63 nmol g™ taze agirlik arasinda degistigini gérmekteyiz. Y esil
meyve doneminin genc yapraklarindaki toplam poliamin miktar1 bakimindan en
yiksek deger 1237.63 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa gesidinde saptanmisken, en
dilsik deger ise 95.06 nmol g* taze agirhik ile Strawberry Festival cesidinde
Ssaptanmustir.
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Strawberry Festival gesidinin yesil meyve donemindeki genc¢ yapraklar
putresin ve spermidin poliaminlerini icermezken, diger tUm cilek gesitlerinin geng
yapraklarinda incelenen tim poliaminler saptanmustr.

Cilek cesitler icerisinde bu donemdeki genc yapraklarda en yiksek putresin
icerigi 259.46 nmol g taze agirlik ile Camarosa cesidinde saptanmustir. Sweet
Charlie (222.22 nmol g* taze agirlik) ve Earlibrite (220.36 nmol g™ taze agirlik)
cesitlerinin putresin igerikleri oldukga yakin degerler gostermistir.

Denemede kullanilan cesitler icerisinde yesil meyve doénemindeki geng
yapraklarda en yiksek spermidin igerigi 563.17 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa
cesidinde saptanmustir. Sweet Charlie cesidi icin bu deger 498.76 nmol g* taze
agirlik olarak tespit edilmistir. Earlibrite gesidinin spermidin igerigi ise 253.70 nmol
g™ taze agirhik olarak saptanmustir.

Spermin tim gesitlerin yesil meyvelerinin geng yapraklarinda saptanmustir.
En yiksek spermin icerigi 415.0 nmol g taze agirlik ile Camarosa gesidinden en
dilsik deger ise 95.06 nmol g™ taze agirlik olarak Strawberry Festival cesidine ait
genc yapraklarda tespit edilmistir. Sweet Charlie icin bu deger 400.06 nmol g™ taze
agirlik iken Earlibrite icin 311.32 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmustir.

Yesil meyvelerin geng yapraklarinda miktar:1 en yiksek olan poliaminin
Sweet Charlie ve Camarosa gesitleri icin spermidin, Earlibrite ve Strawberry Festival
gesitleri icin spermin oldugu saptanmustir.

4.3.9.2. Yesil Meyvenin Orta Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlary

Y esil meyve déneminin orta yasli yapraklarinda tespit edilmis olan poliamin
miktarlar: Cizelge 4.22' de sunulmustur

Denemede kullanilan cilek cesitlerinde putresin, spermidin ve spermin
miktarlar: igin p<0,05 6nem derecesine gbre 6nemli bir farklilik saptanmamistir
(p>0,05).
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Cizelge 4.22. Y esil Meyvenin Orta Y agl Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar:

Yesil Meyvenin Orta Yash Yapraklarindaki Poliamin
Cesitler Miktarlar: (nmol g™ taze agir k)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet
135.31+49.93 | 240.34+12.99 | 115.16+48.74 490.81
Charlie
Earlibrite |186.84+100.34 | 183.01+93.92 | 176.05+62.34 545.9
Camarosa | 315.33+0.00 [393.90+180.38| 290.64+96.44 999.87
Strawberry
_ 484.17+0.00 |459.88+216.99| 370.48+121.11 1314.53
Festival

Cizelge 4.22 incelendiginde denemede yer alan cilek cgesitlerinin hepsinin
yesil meyvesinin orta yasli yapraklarinda arastirilan tim poliaminleri igerdikleri
gorilmektedir.

Yesil meyvenin orta yash yapraklarindaki toplam poliamin miktarlar:
acisindan tim cesitleri degerlendirdigimizde en diisik deger 490.81nmol g™ taze
agirlik ile Sweet Charlie gesidinde saptanmisken, en yiksek deger ise 1314.53 nmol
g* taze agirhik ile Strawberry Festival cesidinden saptanmustir. Toplam poliaimn
miktarinin Camarosa gesidi icin 999.87 nmol g™ taze agirlik, Earlibrite cesidi icin ise
545.9 nmol g™ taze agirlik oldugu saptanmustir.

Tum cesitler igerisinde yesil meyve doneminin orta yash yapraklarinda en
yiksek putresin miktar1 484.17 nmol g* taze agirlik olarak Strawberry Festival
cesidinden elde edilmistir. Sweet Charlie ise 135.31 nmol g™ taze agirlik ile en diisiik
putresin miktarina sahip olan ¢esit olarak saptanmustir. Camarosa ¢esidi icin bu deger
315.33 nmol g™ taze agirlik ve Earlibrite gesidi icin ise 186.84 nmol g™ taze agirlik
olarak saptanmustir.

Y ssil
icerikleri karsilastirildiginda ise yine en yiksek degerin Strawberry Festival (459.88

meyve doneminin orta yash yapraklarinda cesitlerin spermidin

65



4. BULGULAR ve TARTISMA Aysun ETi

nmol g™ taze agirlik) cesidine ait oldugu goériilmektedir. Bu gesidi sirasiyla Camarosa
(393.90 nmol g* taze agirlik), Sweet Charlie (240.34 nmol g taze agirhk) ve
Earlibrite (183.01 nmol g taze agirlik) cesitleri izlemistir.

Cesitlerin spermin iceriklerine bakildiginda yine en yiksek deger Strawberry
Festival (370.48 nmol g taze agirlik) cesidinin yesil meyvelerinin orta yash
yapraklarinda tespit edilmistir. En diisik deger ise 115.16 nmol g* taze agirlik ile
Sweet Charlie ¢esidinde saptanmustir

Y esil meyvelerin orta yasl yapraklarinda miktari en yiksek olan poliaminin
Sweet Charlie ve Camarosa gesitleri icin spermidin, Earlibrite ve Strawberry Festival

gesitleri icin putresin oldugu belirlenmistir.
4.3.9.3. Yesil Meyvenin Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlari

Yesil meyve doneminin yasl yapraklarinda tespit edilmis olan poliamin
miktarlar: Cizelge 4.23' de sunulmustur.

Cizelge 4.23. Yesil Meyvenin Y agl Y apraklarindaki Poliamin Miktarlari

Yesil Meyvenin Yash Yapraklarindaki Poliamin
Cesitler Miktarlar: (nmol g™ taze agir k)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet Charlie| 78.83+2.82 0+ 0.00 |32.45+2.82 111.28
Earlibrite | 240.22+55.29 0+ 0.00 |323.09+2.02 563.31
Camarosa 0+ 0.00 0+ 0.00 |559.46+19.51| 559.46
Strawberry
_ 0+ 0.00 0+ 0.00 |904.67+24.36| 904.67
Festival
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Yesil meyve doneminin yash yapraklarindaki toplam poliamin miktarlar:
bakimindan cesitleri degerlendirdigimizde en diisik deger 111.28 nmol g taze
agirlik ile Sweet Charlie cesidinde saptanmisken, en yiiksek deger ise 904.67nmol g*
taze agirlik ile Strawberry Festival cesidinden saptanmistir. Camarosa ¢esidinde
saptanan deger 559.46 nmol g™ taze agirlik iken Earlibrite icin 563.31 nmol g™ taze
agirlik olmustur (Cizelge 4.23) .

Cssitlerin yesil meyve doneminin yash yapraklarindaki tek tek poliamin
iceriklerine baktigimizda hicbir gesitte spermidin saptanmadigim gormekteyiz. Tim
gesitlerde miktarr en yiksek olan poliaminin spermin oldugu belirlenmistir.
Camarosa ve Strawberry Festival ¢esitlerinde putresin de saptanmamustir.

Yesil meyve doneminin yasli yapraklarindaki en yiksek putresin igerigi
240.22 nmol g™ taze agirlik ile Earlibrite gesidinde tespit edilmisken, Sweet Charlie
cesidi icin bu deger 78.83 nmol g™ taze agirlik olarak belirlenmistir.

Yesil meyve doneminin yash yapraklarindaki spermin igerigi bakimindan
gesitler incelendiginde Strawberry Festival ¢gesidi ve Camarosa gesidi arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Camarosa ve Earlibrite cesitleri
istatistiksel olarak kiyaslandiginda bu iki gesit arasindaki fark da istatistiksel olarak
Onemli olarak saptanmustir (p<0,05). Sweet Charlie ve Earlibrite cesitleri arasinda da
spermin miktar: agisindan saptanan farklilik 6nemli olmustur (p<0,05).

Yesil meyvelerin yasli yapraklarinda miktar:1 en yiksek olan poliaminin
Sweet Charlie ve Earlibrite gesitleri icin putresin, Camarosa ve Strawberry Festival
gesitleri icin spermidin oldugu saptanmustir

4.3.9.4. Yar1 Olgun Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin Miktarlari
Denemede yer alan cilek gesitlerinin yari olgun meyve doneminin geng
yapraklarinda tespit edilmis olan poliamin miktarlar: Cizelge 4.24' de sunulmustur.

Denemede kullanilan cilek g¢esitlerinde putresin, spermidin ve spermin
miktarlari icin p<0,05 dnem derecesine gore dnemli bir farklilik saptanmanmustir .
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Cizelge 4.24. Yar1 Olgun Meyvenin Geng Y apraklardaki Poliamin Miktarlar

Yar1 Olgun Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin
Cesitler Miktarlar: (nmol g™ taze agir k)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet
Charlie

242.70+163.55| 0+0.00 |150.77+41.95| 393.47

Earlibrite | 195.53+14.04 0+0.00 120.33+1.41 315.86

Camarosa | 178.77+2.82 0+0.00 |189.94+1.41 368.71

Strawberry
Festival

0+ 0.00 0+ 0.00 68.64+44.34 68.64

Arastirmada kullandigimiz cilek cesitlerini yari olgun meyve dénemindeki
gen¢ yapraklarda toplam poliamin miktarlar1 bakimindan degerlendirdigimizde en
yilksek deger 393.47 nmol g™ taze agirlik ile Sweet Charlie cesidinde saptanrmisken,
en disik deger ise 68.64 nmol g taze agirlik ile Strawberry Festival cesidinde
Ssaptanmustir.

Cssitlerin hi¢ birinin yar1 olgun meyve donemindeki geng yapraklarinda
spermidine rastlanmamustir.  Strawberry Festival ¢esidinin yar1  olgun meyve
dénemindeki genc yapraklarinda putresin de saptanmamustir.

En yiiksek putresin igerigi 242.70 nmol g™ taze agirlik olarak Sweet Charlie
¢esidine ait yar1 olgun meyve dénemindeki genc yapraklarda tespit edilmistir.

Y ar1 olgun meyvelerin genc¢ yapraklarinda miktar: en yiksek olan poliaminin
Sweet Charlie ve Earlibrite cesitleri icin putresin, Camarosa ve Strawberry Festival
gesitleri igin spermin oldugu saptanmuistir
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4.3.9.5. Yar1 Olgun Meyvenin Orta Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlari

Yar1 olgun meyve donemine ait orta yashh yapraklarda saptanmis olan
poliamin miktarlar1 Cizelge 4.25' de sunulmustur.

Cizelge 4.25. Yar1 Olgun Meyvenin Orta Y aglt Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar

Yari1 Olgun Meyvenin Orta Yash Y apraklarindaki
Cesitler Poliamin Miktarlari (nmol g™ taze agirlik)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet Charlie| 37.86+0.00 39.27+14 |276.86+15.01| 353.99

Earlibrite 0+ 0.00 0+ 0.00 577.27+0.07 577.27

Camarosa | 206.08+2.63 | 162.19+145.46| 87.02 +1.21 455.29

Strawberry
Festival

207.94+5.65 | 157.48+130.17| 91.04+33.70 456.46

Cilek gesitlerin yar1 olgun meyve déneminin orta yaslh yapraklarinda toplam
poliamin miktarlar1 incelendiginde en yikksek miktar 577.27 nmol g™ taze agirlik ile
Earlibrite cesidinde saptanmustir. En dilsik deger ise 353.99 nmol g™ taze agirlik ile
Sweet Charlie gesidinde saptanmistir. Diger cilek gesitleri icin bu degerler 456.46
nmol g taze agirlik (Strawberry Festival) ve 45529 nmol g' taze agirhik
(Camarosa) ile oldukca yakin olarak saptanmustir.

Yart olgun meyve doneminin orta yash yapraklarinda putresin miktari
incelendiginde en yiiksek deger 207.94 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry Festival
cesidinde saptanmisken, bu deger Camarosa (206.08 nmol g™ taze agirlik) cesidi ile
oldukca yakin bulunmustur. Bu iki c¢esit arasinda istatistiksel olarak onemli bir
farklilik saptanmamistir (p>0,05). Sweet Charlie c¢esidi putresin miktar1 icin
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Camarosa ¢esidi ile karsilastirildiginda bu iki gesit arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (p<0,05).

Yar1 olgun meyve doneminin orta yash yapraklarinda en yiksek spermidin
miktart 162.19 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa cesidinde saptanirken, bu deger
Strawberry Festival (157.48 nmol g™ taze agirlik) cesidi ile oldukca yakin olmustur.

Earlibrite gesidine ait yar1 olgun meyve déneminin orta yasl yapraklarinda
putresin ve spermidin poliaminlerine rastlanmamustir.

Yar1 olgun meyve doneminin orta yasli yapraklar: i¢in spermin miktar: en
yiksek 577.27 nmol g™ taze agirlik ile Earlibrite gesidinden saptamirken, en diisiik
deger Camarosa cesidinden 87.02 nmol g™ taze agirlik olarak saptanmustir. Earlibrite
ve Sweet Charlie gesitleri arasindaki spermin miktarlarindaki farklilhik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Camarosa ve Strawberry Festival cesitleri
arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik saptanmaz iken (p>0,05) bu gesitler
Sweet Charlie ile kiyaslandiginda fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0,05)

Yar1 olgun meyvelerin orta yaslt yapraklarinda miktar1 en yiksek olan
poliamin Sweet Charlie ve Earlibrite ¢esitleri icin spermin, Camarosa ve Strawberry
Festival gesitleri icin putresin oldugu belirlenmistir.

4.3.9.6. Yar1 Olgun Meyvenin Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlari

Cizelge 4.26° de yar1 olgun meyve doneminin yash yapraklarinda tespit

edilmis olan poliamin miktarlar: sunulmustur.
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Cizelge 4.26. Yar1 Olgun Meyvenin Y asl Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar:

Yar1 Olgun Meyvenin Yash Yapraklarindaki Poliamin
Cesitler Miktarlar: (nmol g™ taze agir k)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet Charlie | 132.83+76.36 0+ 0.00 59.16+2.82 191.99

Earlibrite 103.04+48.15 0+ 0.00 75.53+71.29 178.57

Camarosa 0+ 0.00 0+0.00 663.43+4.24 663.43

Strawberry
Festival

198.01+2.81 0+ 0.00 99.65+1.41 297.66

Incelenen tum cesitler icin yar1 olgun meyve dénemindeki orta yasl
yapraklarda saptanan toplam poliamin miktarlarinda en yiksek deger Camarosa
(663.43 nmol g* taze agirlik) cesidinde saptanmustir. En dilsik miktar ise 178.57
nmol g™ taze agirlik ile Earlibrite cesidinde belirlenmistir.

Poliaminler tek tek ele alindiginda ise ¢esitlerin hi¢ birinin yar1 olgun meyve
déneminin yasl yapraklarinda spermidine rastlanmamistir. Buna ek olarak Camarosa
¢esidinde putresin de saptanmamustir.

Yar1 olgun meyve doneminin yasli yapraklarinda putresin igerigi en yiksek
olan gesit Strawberry Festival (198.01 nmol g™ taze agirlik), en diisik ise Earlibrite
(103.04 nmol g™* taze agirlik) cesidi olarak saptanmustr.

Y ar1 olgun meyve déneminin yasli yapraklarindaki en yiksek spermin igerigi
663.43 nmol g™ taze agirhik ile Camarosa gesidinde saptanmistir. Bu cesit icin elde
edilen spermin miktarindaki fark istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur (p<0,05).
Diger cesitlerde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik saptanmamistir (p>0,05).
Spermin miktar icin en disik deger ise 59.16 nmol g taze agirlik olarak Sweet
Charlie ¢cesidine ait olmustur.
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Y ar1 olgun meyvelerin yasli yapraklarinda miktar: en yiksek olan poliaminin
Sweet Charlie, Earlibrite ve Strawberry Festival gesitleri icin putresin, Camarosa
¢esidi icin spermin oldugu saptanmustir.

4.3.9.7. Olgun Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar:

Olgun meyve déneminde gen¢ yapraklardaki poliamin miktarlar1 saptanmis
ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.27' de verilmistir.

Cizelge 4.27. Olgun Meyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar:

Olgun M eyvenin Geng Y apraklarindaki Poliamin
Cesitler Miktarlar: (nmol g™ taze agir k)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet
Charlie

55.86+ 0.00 0+0.00 156.23+61.90 212.09

Earlibrite | 608.93+412.22 | 592.23+486.24 | 1037.07+193.74 | 2238.23

Camarosa 0+ 0.00 55.37+ 0.00 42.79+ 0.00 98.16

Strawberry
Festival

113.59+ 19.21 0+ 0.00 1615.49+ 21.21 | 1729.08

Olgun meyve doneminde genc yapraklardaki poliamin miktarlarina gore
cesitler incelendiginde en diisiik deger 98.16 nmol g taze agirlik ile Camarosa
cesidinde saptanmisken, en yiksek deger ise 2238.23 nmol g* taze agirlik ile
Earlibrite ¢esidinden saptanmustir.

TUm cesitlerin olgun meyve donemindeki gen¢ yapraklarinda spermin
poliaminini icerdikleri tespit edilmisken, Sweet Charlie ve Strawberry Festival

gesitlerinin spermidin, Camarosa gesidinin putresin igermedikleri saptanmustur.
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Olgun meyve doneminde genc yapraklardaki en yiksek putresin (608.93
nmol g™ taze agirlik) ve en yiiksek spermidin (592.23 nmol g™ taze agirlik) miktarina
sahip olan ¢esit Earlibrite olarak saptanmustir.

En yilksek spermin miktar: ise 1615.49 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry
Festival ¢esidinin olgun meyve donemindeki geng yapraklarinda saptanmstir. En
dilsik deger ise 42.79 nmol g* taze agirhik ile Camarosa gesidine ait olmustur.
Strawberry Festival ve Earlibrite ¢ilek ¢esitleri arsinda spermin miktar: bakimindan
istatistiksel olarak fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05). Sweet Charlie ve Camarosa
cesitleri arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik saptanmamis (p>0,05) iken
bu cesitler ve Earlibrite arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmustur
(p<0,05).

Olgun meyvelerin gen¢ yapraklarinda miktar1 en yiksek olan poliaminin
Sweet Charlie, Earlibrite ve Strawberry Festival cesitleri icin spermin, Camarosa
¢esidi icin spermidin oldugu saptanmustur.

4.3.9.8. Olgun Meyvenin Orta Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlari

Olgun meyve donemindeki orta yasli yapraklarda tim cesitlerin igerdigi
poliamin miktarlar1 Cizelge 4.28' da sunulmustur.

73



4. BULGULAR ve TARTISMA

Avysun ETi

Cizelge 4.28. Olgun Meyvenin Orta Y ash Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar:

Olgun M eyvenin Orta Yash Yapraklarindaki Poliamin
Cesitler Miktarlar: (nmol g™ taze agir k)
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Sweet
_ 512.10+158.39 | 362.48+138.59 |309.60+141.42| 1184.18
Charlie
Earlibrite |1103.66+20.18| 323.21+ 63.46 |416.43+127.53| 1843.3
Camarosa | 310.36x0.00 | 417.46+148.69 |234.06+x174.63| 961.88
Strawberry
_ 787.70£282.84 | 412.75+141.42 | 190.98 £131.2 | 1391.43
Festival

Olgun meyve donemindeki orta yash yapraklari cesitlere gore toplam
poliamin miktar: bakimindan karsilastirdigimizda en diisik deger 961.88 nmol g*
taze agirlik ile Camarosa ¢esidinde saptanmisken, en yiksek deger ise 1843.3 nmol
g" taze agirlik ile Earlibrite cesidinden saptanmustr.

En yiksek putresin icerigi 1103.66 nmol g* taze agirlik ile Earlibrite
¢esidinin olgun meyve donemindeki orta yasli yapraklarinda saptanmistir. Bu ¢esit
icin elde edilen putresin miktar1 diger cesitlere gore istatistiksel agidan 6nemli olarak
saptanmustir (p<0,05). En dissiik deger ise 310.36 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa
cesidine ait olmustur.

Olgun meyve donemindeki orta yasl: yapraklarda en yuksek spermidin igerigi
417.46 nmol g* taze agirhk ile Camarosa gesidinden saptanmisken, Strawberry
Festival gesidi 412.75 nmol g™ taze agirlik spermidin igerigi ile bu ceside oldukca
yakin bir sonug vermistir.

Olgun meyve donemindeki orta yasl yapraklarda spermin igerigi en yuksek
olan cesit 416.43 nmol g™ taze agirlik ile Earlibrite cesidi olarak saptanmustir. En
dilsik deger ise 190.98 nmol g taze agirlik ile Strawberry Festival cesidine ait

olmustur.
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Olgun meyve donemindeki orta yasl yapraklardaki miktar1 en yiuksek olan
poliaminin Sweet Charlie, Earlibrite ve Strawberry Festival g¢esitleri icin putresin,
Camarosa gesidi icin spermidin oldugu saptanmustir.

4.3.9.9. Olgun Meyvenin Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlari

Olgun meyve donemindeki yasli yapraklarda tim cesitlerde tespit edilmis
olan poliamin miktarlar: saptanmustir ve bunlar Cizelge 4.29' da sunulmustur.

Cizelge 4.29. Olgun Meyvenin Y asl1 Y apraklarindaki Poliamin Miktarlar

Olgun Meyvenin Yash Yapraklarindaki Poliamin Miktarlari
Cesitler (nmol g™ taze agirlik)

Putresin Spermidin Spermin Toplam

Sweet
Charlie

162.01+141.42 83.65+4.24 | 161.40+42.2 407.06

Earlibrite |2755.43+1789.92| 730.07+42.4 | 615.75+21.2 | 4101.25

Camarosa 114.83+19.79 0+ 0.00 62.32+53.28 177.15

Strawberry
Festival

825.57+35.35 274.51+5.65 | 73.52+37.44 1173.6

Olgun meyve donemindeki yasli yapraklarda toplam poliamin icerikleri
acisindan tim cesitleri ele aldigimizda en dusiik deger 177.15 nmol g™ taze agirlik
ile Camarosa ¢esidinde saptanmisken, en yilksek deger ise 4101.25 nmol g* taze
agirlik ile Earlibrite cesidinde saptanmistir. Strawberry Festival ¢esidinde saptanan
deger 1173.6 nmol g™ taze agirlik, Sweet Charlie’ de ise 407.06 nmol g™ taze agirlik

olmustur.
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Denemede kullamlan tim cesitlerde olgun meyve donemindeki yasl
yapraklarda putresin ve spermin saptanmisken, yalmzca Camarosa cesidinde
spermidin saptanmamustir.

TUm cesitler icerisinde olgun meyve donemindeki yasli yapraklarda en
yiksek putresin icerigi 2755.43 nmol g' taze agirlik ile Earlibrite cesidinde
saptanmustir. En diisiik deger ise 114.83 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa gesidinde
saptanmustir.

En yiksek spermidin (730.07 nmol g™ taze agirlik) ve spermin (615.75 nmol
g taze agirlik) icerigi Earlibrite cesidine ait yapraklarda saptanmustir. Earlibrite
gesidinin spermidin ve spermin miktarlarinda diger gesitlere oranla elde edilen fark
istatististiksel olarak Onemli olarak saptanmustir (p<0,05). Spermidin miktar:
bakimindan Sweet Charlie ve Camarosa ¢esitleri arasinda istatistiksel olarak dnemli
bir farklilik saptanmamis (p>0,05) iken bu cesitler ve Earlibrite arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6Gnemli bulunmustur (p<0,05).

Olgun meyve donemindeki yasli yapraklarda tim cesitlerde miktar1 en
yiksek olan poliamin putresin olarak saptanmustir.
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44. TUM OLGUNLUK ASAMALARINDA CESITLERIN BIRLIKTE
DEGERLENDIRILMESI

4.4.1. Tomurcuk, Cicek, Yesil Meyve, Yar1 Olgun Meyve, Olgun Meyve
Donemleri

Tim olgunlasma donemlerindeki toplam poliamin miktarlar: Cizelge 4.30° da

gosterilmistir.

Cizelge 4.30. Tum Olgunlasma Donemlerindeki Toplam Poliamin Miktarlar: (nmol
g’ taze agirlik).

Yesil | Yar1Olgun | Olgun

itler Tomurcuk icek
G “i¢ Meyve Meyve Meyve

Sweet Charlie | 231.45 449.37 | 422.74 900.25 362.19

Earlibrite 1037.14 | 1109.28 | 504.86 374.4 511.08

Camarosa 196.44 190.41 | 504.15 327.93 497.23

Strawberry
Festival

379.10 948.04 | 450.55 1449.56 657.71
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Sekil 4.5. Tum Olgunlasma Donemlerindeki Toplam Poliamin Miktarlar
(nmol g™ taze agirlik).

Toplam poliamin miktar1 bakimindan tim olgunlasma dénemleri icerisinde
saptanms olan en yilksek degeri 1449.56 nmol g™ taze agirlik ile Strawberry Festival
¢esidinden yar1 olgun meyve doneminde saptanmustir. Toplam poliamin miktarinin
en diisiik oldugu deger ise 190.41 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa gesidinde cigek
déneminde saptanmustur.

Wang ve Galetta (1996), cilek meyvesinde yapmus olduklari calismada
putresin, spermidin ve spermin poliaminlerinin miktarlarinin antraknoz hastaligina
direncli genotiplerin meyvelerinde daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Tam
olgunluk donemleri birlikte incelendiginde Earlibrite ve Strawberry Festival
gesitlerinin  toplam poliamin igeriklerinin diger cesitlere oranla daha yiksek
oldugunu gormekteyiz. Bu gesitlerin her ikisinin de antraknoza orta derecede
dayanikli oldugu gz 6nine alindiginda elde ettigimiz sonucglar bu calisma ile
benzerlik gbstermemistir.

Denemede kullandigimiz cilek gesitlerinden Strawberry Festival, Camarosa
ve Earlibrite icin meyve eti sertligini sert olarak, Sweet Charlie icin orta oldugu
saptanmustir. Earlibrite ¢gesidi erken ciceklenen meyve eti sert, verimi yiuksek, meyve
agirhgr yuksek bir gesit olarak saptanmustir. Tum donemlerdeki toplam poliamin
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miktar: en yuksek olan gesitlerin Earlibrite ve Strawberry Festival gesitleri oldugu
g6z 6ndne alindiginda poliamin miktarlari ve meyve kalite kriterleri arasinda olumlu
bir baglant1 olabilecegi disUnilmUstdr.

Cssitleri tim olgunluk asamalar1 boyunca poliamin miktarlar: agisindan ayri
ayr1 inceleyecek olursak;

Sweet Charlie

Sweet Charlie icin tim olgunluk asamalarinda elde edilen degerler Cizelge
4.31' de sunulmustur.

Cizelge 4.31. Sweet Charlie Cesidinin incelenen Tim Olgunlasma Donemleri
Boyunca Saptanmis Olan Poliamin icerikleri (nmol g™ taze agirlik).

Sweet Charlie

Olgunluk Donemleri ) o )
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Tomurcuk 0 0 231.45 231.45
Cicek 0 280.79 168.58 449.37
Yesil Meyve 119.18 0 303.56 422.74
Y ar1 Olgun Meyve 111.73 217.57 570.95 900.25
Olgun Meyve 235.25 0 126.94 362.19
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Sekil 4.6. Sweet Charlie Cesidinin Tium Olgunluk Ddnemlerindeki
Poliamin Miktarlari.

Sweet Charlie gesidi tim olgunlasma donemleri igerisinde incelendiginde
toplam poliamin miktar: bakimindan en yiksek degere yari olgun meyve doneminde
(900.25 nmol g™* taze agirlik) sahip oldugu saptanmustir.

Toplam poliamin miktart tomurcuk doneminden cigek donemine gegiste
artma gostermis, yesil meyve déneminde azalmis, yar1 olgun meyve déneminde
tekrar artmis ve olgun meyve déneminde azalisa gecmistir. Tomurcuk miktar ile
olgun meyve dénemindeki toplam poliamin miktar1 arasinda artis tespit edilmistir
(Sekil 4.6).

Sweet Charlie ¢gesidi icin gicek donemi ve olgun meyve dénemi haric diger
tum donemlerde miktar: en yuksek olan poliaminin spermin oldugu tespit edilmistir.
Ciceklerde spermidin, olgun meyvede ise putresin yiksek poliamin olarak
saptanmustir.

Putresin ve spermidin poliaminleri Sweet Charlie ¢esidinin tomurcuklarinda
saptanmamistir.

Putresin yesil meyve doneminden yari olgun meyve donemine gegerken
azalma gostermis fakat olgun meyve doneminde tekrar artarak tim donemler

icerisinde en yiiksek degerine (235.25 nmol g™ taze agirlik) ulasmustir.
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Spermidin cicek doneminden yesil meyve donemine gegerken saptanamamis
fakat yar1 olgun meyve doneminde artmis, olgun meyve donemine gegerken ise yine
saptanamarmistir. En yiksek spermin miktar: (280.79 nmol g™ taze agirlik) cigek
déneminde saptanmustur.

Spermin yesil meyve doneminden yari olgun meyve donemine gecerken
artmis fakat olgun meyve doneminde azalarak tim doénemler icerisinde en distk
degerine (126.94 nmol g™ taze agirlik) ulasmustur.

Sweet Charlie gesidinin tim olgunluk asamalar: incelendiginde olgunlugun
ilerlemesiyle serbest ve toplam poliamin miktarlarinda diizenli bir artma veya azalma
saptanmamuistir.

Earlibrite

Earlibrite ¢esidi icin tim olgunluk dénemlerinde saptanmis olan poliamin
miktarlar1 Cizelge 4.32' de gosterilmistir.

Cizelge 4.32. Earlibrite Cesidinin Incelenen Tim Olgunlasma Donemleri Boyunca
Saptanmis Olan Poliamin Miktarlar: (nmol g™ taze agirlik).

Earlibrite
Olgunluk
Donemleri Putresin Spermidin Spermin Toplam
Tomurcuk 54.62 120.9 861.62 1037.14
Cicek 82.55 0 1026.73 1109.28
Yesil Meyve 83.17 145.70 275.99 504.86
Yar1 Olgun
111.73 168.47 94.20 374.4
Meyve
Olgun Meyve 206.08 0 305.0 511.08
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Earlibrite Cesidinin Tum Olgunluk Donemlerindeki Poliamin
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Sekil 4.7. Earlibrite Cesidinin Tum Olgunluk Dénemlerindeki Poliamin Miktarlari.

Earlibrite ¢esidinin tim olgunlagma dénemlerindeki toplam poliamin miktari
bakimindan en yikksek degere cigek déneminde (1109.28 nmol g™ taze agirlik) sahip
oldugu saptanmustir.

Toplam poliamin miktar1 tomurcuk doéneminden cicek donemine gegiste
artmis, yesil meyve doneminde ve yari olgun meyve doneminde azalmis ve olgun
meyve doneminde artisa gegmistir (Sekil 4.7).

Yar1 olgun meyve donemi hari¢ tim donemlerde miktar1 en yiksek olan
poliaminin spermin oldugu tespit edilmistir. Yari olgun meyve doneminde ise
gpermidin poliamininin miktarinin diger poliaminlere oranla daha yiksek oldugu
saptanmustir.

Putresin miktar1 ttim donemler boyunca artmis ve olgun meyve déneminde en
yiksek degeri (206.08 nmol g™ taze agirlik) gostermistir.

Spermidin miktar1 tomurcuk doneminden cicek donemine geciste azalma
gostermis, yesil meyve doneminde ve yar1 olgun meyve déneminde artma ve olgun
meyve déneminde azalma gostermistir. Ancak tomurcuk miktari ile olgun meyve
dénemindeki miktar arasinda azalma tespit edilmistir. En yiuksek spermidin miktar:
yar1 olgun meyve déneminde (168.47 nmol g™ taze agirlik) tespit edilmistir.
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Earlibrite ¢esidinde tim olgunluk asamalari1 gbz onine alindiginda putresin
miktarimin olgunluk ilerledikge artis gosterdigi saptanmustir. Ancak diger serbest ve
toplam poliamin miktarlarinda benzer sekilde dizenli bir artis veya azalma

Ssaptanmamistir.

Camarosa

Camarosa ¢esidi icin tim olgunluk dénemlerinde saptanmis olan poliamin
miktarlar: Cizelge 4.33 *de gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Camarosa Cesidinin Incelenen Tum Olgunlasma Dénemleri Boyunca
Saptanmis Olan Poliamin Miktarlar: (nmol g™ taze agirlik).

Camarosa

Olgunluk Donemleri ) o )
Putresin Spermidin Spermin Toplam
Tomurcuk 0 0 194.44 194.44
Cicek 0 0 190.41 190.41
Yesil Meyve 86.28 0 417.87 524.15
Yar1 Olgun Meyve 60.21 60.08 207.64 327.93
Olgun Meyve 162.63 334.60 0 497.23
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Camarosa Cesidinin Tam Olgunluk Donemlerindeki
Poliamin Miktarlari
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Sekil 4.8. Camarosa Cesidinin TUm Olgunluk Dénemlerindeki Poliamin Miktarlar.

Camarosa gesidi tim olgunlasma donemleri igerisinde incelendiginde toplam
poliamin miktar1 bakimindan en yuksek degere yesil meyve doneminde (524.15 nmol
g™ taze agirhik) sahip oldugu saptanmustir.

Toplam poliamin ve spermin miktari tomurcuk déneminden c¢icek dénemine
geciste azalma gostermis, yesil meyve doneminde artmus, yari olgun meyve
déneminde tekrar azalma gostermistir. Olgun meyve doneminde toplam poliamin
miktar1 artma gosterirken, spermin miktar1 azalma gosterip en distk degerini (0
nmol g™ taze agirhik) vermistir (Sekil 4.8).

Olgun meyve donemi hari¢ tum donemlerde miktar1t en yiksek olan
poliaminin spermin oldugu tespit edilmistir. Olgun meyve déneminde ise spermidin
miktar1 en yuksek olan poliamin olarak saptanmustir.

Putresin ve spermidin poliaminleri tomurcuk ve cigek doénemlerinde
saptanmamuistir.

Putresin miktar1 yesil meyve déneminden yari olgun meyve donemine geciste
azalmis ve olgun meyve doneminde artarak tim donemler icerisindeki en yiksek

degerine (162.63 nmol g™ taze agirlik) ulasmustur.
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Spermidin miktar: yar1 olgun meyve doneminden olgun meyve dénemine
geciste artarak tiim doénemler igerisindeki en yilksek degerine (334.60 nmol g™ taze
agirhik) cikmstir.

Strawberry Festival

Strawberry Festival ¢esidi igin tum olgunluk donemlerinde saptanmis olan
poliamin miktarlar1 Cizelge 4.34 *de gosterilmistir.

Cizelge 4.34. Strawberry Festival Cesidinin incelenen Tim Olgunlasma Donemleri
Boyunca Saptanrmis Olan Poliamin Miktarlar1 (nmol g™ taze agirlik).

Strawberry Festival

Olgunluk
Donemleri Putresin Spermidin Spermin Toplam
Tomurcuk 0 0 379.10 379.10
Cicek 696.46 0 251.58 948.04
Yesil Meyve 402.23 48.30 0 450.53
Yar1 Olgun Meyve| 445.06 636.60 367.9 1449.56
Olgun Meyve 0 58.90 598.81 657.71
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Strawberry Festival Cesidinin Tum Olgunluk
Donemlerindeki Poliamin Miktarlary
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Sekil 4.9. Strawberry Festival Cesidinin Tim Olgunluk Donemlerindeki
Poliamin Miktarlari.

Strawberry Festival ¢esidinin tim olgunlasma donemleri incelendiginde
toplam poliamin miktar: bakimindan en yiksek degere yari olgun meyve doneminde
(1449.56 nmol g™ taze agirlik) sahip oldugu saptanmustr.

Toplam poliamin miktar1 tomurcuk doneminden cigek donemine gegiste
artma gostermis, yesil meyve déneminde azalmis, yari olgun meyve déneminde
tekrar artmis ve olgun meyve déneminde azalisa gecmistir. Tomurcuk miktar ile
olgun meyve donemindeki miktar arasinda artma tespit edilmistir (Sekil 4.9).

Strawberry Festival ¢esidi icin tomurcuk ve olgun meyve doneminde miktari
en yuksek poliamin spermin, cgicek ve yesil meyve doneminde putresin ve yari olgun
meyve doneminde spermidin olarak saptanmustir.

Putresinde tiim dénemler icerisinde en yiiksek deger 696.46 nmol g* taze
agirlik ile gicek doneminde saptanmustr.

Spermidin icin tim donemler icerisinde en yilksek miktar 636.60 nmol g*
taze agirlik ile yar1 olgun meyve doneminde saptanmistir

Sperminde ise tiim dénemler icerisinde en yiiksek deger 598.81 nmol g™ taze
agirlik ile olgun meyve déneminde saptanmustir.
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Galston ve Kaur-Shawhney ( 1995), Bircok bitki organlarindaki
yaslanmanin poliamin yogunlugundaki azalma ile iligkili oldugunu belirtmiglerdir.
Saftner ve Baldi (1990), serbest poliamin miktarlarimin avokado, elma, seftali ve
domateste meyve gelismesi siresince azaldigimi saptamislardir. Ancak bizim
calismamizda farkli olgunlasma donemlerine gore serbest ve toplam poliamin
miktarlar1 incelendiginde gesitlerin hi¢ birinde yaglanma donemine dogru duzenli bir
azalma saptanamamustir.

Ozogul (2001), un poliamin olusum yolu semas: incelendiginde putresin,
gpermidin ve spermin poliaminlerinin birbirine donisebilme o6zellikleri oldugu
gorulmektedir. Bizim galismamizda tim olgunluk donemindeki poliaminler tek tek
incelendiginde bazi poliamin miktar1 sifir iken diger bir poliamin miktarimin gok
yuksek oldugu gorulmektedir. Poliaminler arasindaki bu miktar farkliliklarinin
poliaminlerin birbirine donstugl icin meydana geldigi distnilmektedir.

4.4.2. Tiim Olgunluk Dénemlerinde Yapraklarin incelenmesi

4.4.2.1. Geng Yapraklardaki Poliamin Miktarlar:

TUm meyve donemlerinde gen¢ yapraklara ait putresin, spermidin, spermin
ve toplam poliamin miktarlar1 Cizelge 4.35' de sunulmustur.
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Cizelge 4.35. Tum Meyve Donemlerindeki Geng Yapraklarin Poliamin

Miktarlar
Y esil Meyve Dénemi
Cesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie | 222.22 | 498.76 400.06 1121.04
Earlibrite 220.36 | 253.70 311.32 785.38
Camarosa 259.46 | 563.17 415.00 1237.63
Strawberry
Festival 0 0 95.06 95.06
Yar1 Olgun M eyve Donemi
Gesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie | 242.70 0 150.77 393.47
Earlibrite 195.53 0 120.33 313.86
Camarosa 178.77 0 189.94 368.71
Strawberry
Eestival 0 0 68.64 68.64
Olgun M eyve Donemi
Cesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie | 55.86 0 156.23 212.09
Earlibrite 609.93 | 592.23 | 1037.07 2238.23
Camarosa 0 55.37 42.79 98.16
Strawberry
Fedtival 113.59 0 1615.49 1729.08
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TUm meyve donemlerindeki gen¢ yapraklardaki toplam poliamin icerikleri
incelendiginde en yikksek deger olgun meyve déneminde 2238.23 nmol g* taze
agirlik olarak Earlibrite cesidine ait genc yapraklarda saptanmistir. En disuk deger
ise yar1 olgun meyve dénemindeki genc yapraklarda 68.64 nmol g taze agirlik
olarak Strawberry Festival gesidinde belirlenmistir.

Sweet Charlie ve Camarosa ¢esitlerinin gencg yapraklarindaki toplam poliamin
miktar1 olgunlugun ilerlemesiyle azalma gostermistir. Strawberry Festival ve
Earlibrite gesitlerinde ise toplam poliamin miktarinda olgun meyve dénemine kadar
bir azalma stz konusu iken, olgun meyve doneminde artisla sonuclanmistir (Sekil
4.10).

Tum Meyve Donemlerindeki Geng Yapraklarda
Toplam Poliamin Miktarlar:
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Sekil 4.10. Tum Meyve Donemlerindeki Geng Y apraklarda Toplam Poliamin
Miktarlar.

TUm meyve doénemlerindeki genc yapraklar cesitlere gore incelendiginde,
Sweet Charlie ¢esidi igin yesil meyve doneminde spermidin, yari olgun meyve
doneminde putresin ve olgun meyve doneminde ise spermin miktar1 en yuksek
poliamin olarak saptanmustur.
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Earlibrite ¢esidinin geng yapraklar: igin ise yesil meyve ve olgun meyve
doneminde miktart en yuksek olan poliamin spermin iken, yari olgun meyve
déneminde putresin olarak saptanmustir.

Camarosa ¢esidinin geng yapraklar: icin yesil meyve ve olgun meyve
déneminde miktar1 en yuksek olan poliamin spermidin, yari olgun meyve doneminde
gpermin olarak saptanmistir. Strawberry Festival g¢esidinde ise tim meyve
dénemlerinde miktari en yiksek olan poliamin spermin olarak tespit edilmistir.

Sweet Charlie cesidinde tim meyve donemlerindeki genc yapraklardaki
putresin icerigi yesil meyveden yari olgun meyveye gegiste artmis ve olgunlugun
ilerlemesiyle azalmistir. Spermidin icerigi ise yesil meyve doneminde saptanms iken
yar1 olgun ve olgun meyve déneminlerinde saptanamamustir.

Sweet Charlie ¢esidinin tim meyve donemleri icerisinde toplam poliamin
miktarinin en yiiksek oldugu dénem 1121.04 nmol g™ taze agirlik ile yesil meyve
doénemi olarak tespit edilmistir.

Earlibrite ¢esidinde geng yapraklardaki putresin, spermidin ve spermin igerigi
yesil meyveden yari1 olgun meyveye gegiste azalmis ve olgunlugun ilerlemesiyle
artmugtar.

Earlibrite ¢esidinin tim meyve donemleri igerisinde genc yapraklarindaki
toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 2238.23 nmol g™ taze agirlik
ile olgun meyve donemi olarak tespit edilmistir.

Camarosa ¢esidinde geng yapraklarda putresin ve spermin icerigi yesil
meyveden yar1 olgun meyveye geciste azalmis ve olgunlugun ilerlemesiyle azalmaya
devam etmistir. Spermin igerigi ise yesil meyveden yari olgun meyveye gegiste
azalmg fakat olgunlugun ilerlemesiyle artis gostermistir.

Camarosa ¢esidinin tum meyve dénemleri igerisinde genc yapraklarindaki
toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 1237.63 nmol g™ taze agirlik
ile yesil meyve donemi olarak tespit edilmistir.

Strawberry Festival ¢esidinde putresin, yesil ve yari olgun meyve
donemlerindeki gen¢ yapraklarda saptanamamis ancak olgun meyve déneminde

tespit edilmistir. Spermidin hicbir meyve déneminde Strawberry Festival ¢esidinin
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geng yapraklarinda saptanamamustir. Spermin igerigi ise yari olgun meyve
déneminde azalmig fakat olgun meyve déneminde artis gostermistir.

Strawberry Festival ¢esidinin  tim meyve donemleri icerisinde gencg
yapraklarinda toplam poliamin miktarinin en yilksek oldugu dénem 1729.08 nmol g™*
taze agirlik ile olgun meyve donemi olarak tespit edilmistir.

4.4.2.2. Orta Yash Yapraklardaki Poliamin Miktarlar:

Tdm gelisme donemlerindeki orta yasli yapraklarin poliamin miktarlar:
Cizelge 4.36. da gosterilmistir.
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Cizelge 4.36. Tum Meyve Doénemlerindeki Orta Yasl Yapraklarin Poliamin

Miktarlart
Y esil Meyve Dénemi
Cesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie 135.31 240.34 115.16 490.81
Earlibrite 186.84 183.01 176.05 545.9
Camarosa 315.33 393.90 290.64 1106.66
Strawberry
Fedtival 484.17 459.88 370.48 1314.53
Yar1 Olgun M eyve Donemi
Gesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie 37.86 39.27 276.86 353.99
Earlibrite 0 0 577.27 577.27
Camarosa 206.08 162.19 87.02 455.29
Strawberry
Eestival 207.94 157.48 91.04 456.46
Olgun M eyve Donemi
Cesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie 512.10 362.48 309.60 1184.18
Earlibrite 1103.66 323.21 416.43 1843.30
Camarosa 310.36 417.46 234.06 961.88
Strawberry
Eestival 787.70 412.75 190.98 1391.43
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Tdim meyve donemlerindeki orta yash yapraklardaki toplam poliamin
miktarlar: incelendiginde en yilksek deger olgun meyve déneminde 1843.30 nmol g*
taze agirlik olarak Earlibrite gesidinde saptanmistir. En distk deger ise yine yari
olgun meyve déneminde 353.99 nmol g™ taze agirlik olarak Sweet Charlie cesidinde
belirlenmistir.

Sweet Charlie, Camarosa ve Strawberry Festival gesitlerinin orta yasl
yapraklarindaki toplam poliamin miktar: yesil meyve doneminde azalma gosterirken,
olgun meyve doneminde artma gostermistir. Earlibrite cesidinde ise tim meyve
déneminde artigla sonuglanmstir (Sekil 4.11).

Sweet Charlie (1184.18 nmol g™ taze agirlik), Earlibrite (1843.30 nmol g™
taze agirlik) ve Strawberry Festival (1391.43 nmol g™ taze agirlik) cesitlerinin tiim
olgunluk donemleri igerisinde orta yasl1 yapraklarimn toplam poliamin miktarinin en
yiksek oldugu dénem olgun meyve dénemi olarak tespit edilmistir.

Camarosa ¢esidinin  tim olgunluk donemleri icerisinde orta yaslh
yapraklarinin toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 1106.66 nmol g™*
taze agirlik ile yesil meyve donemi olarak tespit edilmistir.

Tum Meyve Donemlerindeki Orta Yash Yapraklarda
Toplam Poliamin Miktarlar:

4500
4000
3500
3000 — Yesil Meyve
25007 s ey
2000 | ar1 Olgun Meyve
1500 — Olgun Meyve
1000
500 —— —

0 : :

Sweset Earlibrite Camarosa Strawberry

Charlie Festival

Sekil 4.11. Tum Meyve Donemlerindeki Orta Y asli Y apraklarda Toplam
Poliamin Miktarlari.

93



4. BULGULAR ve TARTISMA Aysun ETi

4.4.2.3. Yash Yapraklardaki Poliamin Miktarlary

Tdm gelisme donemlerindeki orta yasli yapraklarin poliamin miktarlar:
Cizelge 4.37. de gogterilmistir.

TUm meyve donemlerindeki yash yapraklardaki toplam poliamin icerikleri
incelendiginde en yiiksek deger olgun meyve déneminde 4101.25 nmol g taze
agirlik olarak Earlibrite ¢esidinde saptanmustir. En disUk deger ise yine yesil meyve

1

doneminde 111.28 nmol g~ taze agirhk olarak Sweet Charlie ¢esidinde
belirlenmistir.
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Cizelge 4.37. Tum Meyve Donemlerindeki Y aslt Y apraklarin Poliamin Miktarlar:

Y esil Meyve Dénemi

Gesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie 78.83 0 32.45 111.28
Earlibrite 240.22 0 323.09 563.31
Camarosa 0 0 559.46 559.46

Strawberry
Fedtival 0 0 904.67 904.67

Yari Olgun Meyve Donemi
itl

Gesitler Put Spd Spm Toplam
Sweet Charlie 132.83 0 59.16 191.99
Earlibrite 103.04 0 75.53 178.57
Camarosa 0 0 663.43 663.43

Strawberry
Fedtival 198.01 0 99.65 297.66

Olgun M eyve Donemi

Gesitler Put Spd Spm Toplam

Sweet Charlie 162.10 83.65 161.40 407.06

Earlibrite 275543 730.07 615.75 4101.25

Camarosa 114.83 0 62.32 177.15

Strawberry
Festival

825.57 27451 73.52 1173.6
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Sweet Charlie g¢esidinin yash yapraklarindaki toplam poliamin miktarinda
tuim meyve donemlerinde artis saptanmustir (Sekil 4.12).

Tum Meyve Donemlerindeki Yash Yapraklarda
Toplam Poliamin Miktarlari
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Sekil 4.12. Tum Meyve Donemlerindeki Y asl Y apraklarda Toplam Poliamin
Miktarlart.

Earlibrite ve Strawberry Festival gesitlerinin yash yapraklarindaki toplam
poliamin miktar1 yesil meyve doneminden yar1 olgun meyve dénemine gecerken
azalma gosterirken, olgun meyve déneminde artma gostermistir.

Camarosa gesidinin yaslt yapraklarindaki toplam poliamin miktar: yesil
meyve doneminde artma gosterirken, olgun meyve déneminde azalma gostermistir.

Tdm meyve donemlerinde cesitlerdeki yashi  yapraklardaki  serbest
poliaminlerin miktarina bakildiginda Sweet Charlie gesidinde tim meyve dénemleri
boyunca miktar1 en yiksek poliaminin putresin oldugu saptanmustir.

Earlibrite ve Strawberry Festival gesitlerinde yesil meyve déneminde spermin
ve diger meyve dénemlerinde putresin, Camarosa ¢esidinde ise yesil meyve ve yari
olgun meyve doneminde spermin, olgun meyve doéneminde ise putresin oldugu
saptanmustir.

Earlibrite ¢esidinde yasli yapraklarda putresin igerigi yesil meyveden yari

olgun déneminde azalmis ve olgunlugun ilerlemesiyle artmustir.
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Camarosa ¢esidinin yasl yapraklarinda hichbir donemde, Strawberry Festival
¢esidinde ise yesil ve yar1 olgun meyve donemlerinde putresin saptanmamustir.

Sweet Charlie ¢esidinde ise putresin icerigi yesil meyveden yari1 olgun ve
olgun meyve donemlerine gegiste stirekli artma gostermistir.

Spermin miktart Sweet Charlie ¢esidinin yasli yapraklarinda tim olgunluk
donemlerinde surekli artis gostermisken, Strawberry Festival cesidinde ise strekli
azalma gostermistir. Earlibrite gesidinin yaslh yapraklarinda spermin miktar1 yari
olgun meyve déneminde azalmis ve olgun meyve doneminde artrmistir. Camarosa
¢esidinde ise yar1 olgun meyve doneminde artmis ve olgun meyve déneminde
azalmustir.

Sweet Charlie ¢esidinin tum olgunluk donemleri igerisinde vyaslh
yapraklarinda toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 407.06 nmol g™*
taze agirlik ile olgun meyve donemi olarak tespit edilmistir

Earlibrite gesidinin tim olgunluk donemleri igerisinde yasl yapraklarinda
toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 4101.25 nmol g™ taze agirlik
ile olgun meyve donemi olarak tespit edilmistir.

Camarosa ¢esidinin tim olgunluk donemleri igerisinde yaslt yapraklarinda
toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 663.43 nmol g™ taze agirlik ile
yar1 olgun meyve donemi olarak tespit edilmistir.

Strawberry Festival ¢esidinin tim olgunluk donemleri igerisinde yasl
yapraklarinda toplam poliamin miktarinin en yiiksek oldugu dénem 1173.6 nmol g™*
taze agirlik ile olgun meyve donemi olarak tespit edilmistir.

Earlibrite ve Strawberry Festival cesitlerinin tim meyve donemleri
icerisindeki geng, orta yash ve yash yapraklarin toplam poliamin miktarlari
incelendiginde en yiksek degerlerin hep olgun meyve donemlerinde saptandigin
gormekteyiz. Galston ve Kaur-Shawhney (1995) birgok bitki organlarindaki
yaslanmanin poliamin yogunlugundaki azalma ile iliskili oldugunu bildirmislerdir.
Ancak bizim sonuglarimizda boyle bir iliski tespit edilememistir. Ozogul (2001) un
calismasinda yer alan poliaminlerin olusum yolu semasi incelendiginde putresin,
spermidin ve sperminin birbirine donisebilme 6zelligi olan biyojenik aminler oldugu
gorilmektedir. Bizim calismamizda da farkli donemlerde poliaminlerin
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miktarlarindaki artma yada azalmalarin poliaminlerin birbirine doniismus olmasindan
kaynaklanabilecegi dustntlmektedir.

Serrano ve Martinez Madrid (1999), aminotrizole uygulanmis kesme
karanfil bitkisinde poliamin ve ABA miktarlari ve etilen biyosentezini
arastrmiglardir.  Yapilan c¢alisma sonucunda uygulamanin poliamin  miktarlar
Uzerinde bir etkisi olmadigi saptanmistir. Karanfilde yaprakta major poliaminlerin
putresin ve spermidin oldugu ve hasat sonrasinda karanfilde spermidin miktarinin
(454 nmol g* taze agirlik) putresin miktarindan (67.5 nmol g* taze agirlik) daha
yuksek oldugunu saptamislardir. Calismadan elde ettikleri sonuca gore yaslanma
siireci boyunca putresin miktarinda belirgin bir artis gézlenmemisken, zit olarak
spermidin - miktarinda artis  gbzlemlenmistir.  Bizim calismamizda meyve
donemlerinin bazilarinda spermidin saptanamanmsken, putresine rastlanmstir. ki
calisma arasindaki bu farkliligin kullamilan bitkilerin farkliligindan kaynaklanmis
olabilecegi dustinilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu deneme 2004 — 2005 yillarn arasinda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Arastirma ve Uygulama Alam, Bahge Bitkileri BoOlumi Fizyoloji
Laboratuvarinda, Derim Sonrasi Fizyolojisi Laboratuvarinda ve Su Urlnleri
Fakuiltesi isleme Laboratuvarinda ytrutulmustar.

Denemede antraknoza dayanikli ve hassas olarak segilmis olan Sweet
Charlie, Earlibrite, Camarosa ve Strawberry Festival cilek cesitleri kullanimistir.

Denemede kullanilan gilek gesitlerinde bitkilerin tutma oran, ilk gigeklenme
tarihleri, ilk derim tarihleri ve son derim tarihlerini kapsayan fenolojik gozlemler
yapilmustir.

Denemede yer alan cilek gesitlerinin aken rengi, meyve dis rengi, meyve et
rengi ve meyve sekli kriterlerini kapsayan meyve 6zellikleri de incelenmistir.

Arastirmada kullanilan gesitlerin bitki basina ortalama verimleri ve ortalama
meyve agirligi, SCKM, TA, askorbik asit miktarlarim iceren pomolojik analizleri
yapilmustir.

Strawberry Festival ve Earlibrite cilek cesitlerinin Adana kosullar: igin
adaptasyon yetenekleri incelenmistir.

Arastirmada yer alan gilek cesitlerinde tomurcuk, cigek, yesil meyve, yari
olgun meyve, olgun meyve, yapraklar, aken olmak Uzere 7 farkli bitki dokusundaki
spermidin, putresin, spermin poliaminlerinin miktarlar: saptanmstir.

Incelenen tuim bu 6zellikler ileilgili sonuclar asagida 6zetlenmistir.

1. Denemede yer alan cilek gesitleri arasinda Sweet Charlie ve Camarosa
cilek gesitlerinin bitkileri %97 tutma oran ile en yiuksek degeri vermislerdir. Diger
cesitlerden elde edilen degerde bu gesitlere oldukga yakin olmustur.

2. Denemede yer alan Sweet Charlie en erken ciceklenen cesit olmustur.
Fakat Earlibrite cesidi ile arasinda yalmzca 2 gin fark gozlemlenmistir. Sweet
Charlie ve diger 2 ¢esit arasindaki ilk cigeklenme zamaru ile ilgili fark yaklasik 3
hafta olarak belirlenmistir.

3. Tum yetistiricilik dénemi boyunca cesitler icerisinde en yuksek verim
476.78 g/ bitki ile Earlibrite ¢esidinden elde edilmistir. Sweet Charlie cilek ¢esidinin
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(444.4 g/ bitki) ve Camarosa gesidinin (433.13 g/ bitki) verim degerleri de Earlibrite
cesidine yakin degerler vermislerdir. Tim vyetistiricilik periyodu boyunca en dusik
verim 379.93 ¢/ bitki ile Strawberry Festival ¢esidinden elde edilmistir.

4. Yetistirme periyodu boyunca Earlibrite g¢esidinin 20.74 g ile en iri
meyvelere sahip oldugu gorilmistur. Sweet Charlie ise 10.63 g ile en dusik meyve
agirligina sahip olmustur.

5. Cesitler igerisinde Earlibrite ¢esidinin % 0.66 en yiksek titre edilebilir asit
icerigine sahip oldugu goérulmistur. Ancak % 0.65 ile Sweet Charlie bu geside
oldukga yakin bir deger gostermistir. En disuk titre edilebilir asit igerigi ise % 0.54
ile Strawberry Festival ¢ilek cesidinden elde edilmistir. Camarosa ¢esidi ise % 0.59
ile bu geside oldukga yakin bir deger vermistir.

6. Sweet Charlie ¢esidi icin ¢igek donemi ve olgun meyve donemi haric diger
tum olgunluk donemlerinde miktari en yiksek olan poliaminin spermin oldugu tespit
edilmistir. Cigeklerde spermidin, olgun meyvede ise putresin miktar: yiksek olarak
bulunmustur.

7. Earlibrite ¢esidi igin yar1 olgun meyve dénemi hari¢ diger tum olgunluk
dénemlerinde miktar: en yiksek olan poliaminin spermin oldugu tespit edilmistir.
Y ar1 olgun meyve doneminde ise spermidin miktar1 diger poliaminlere oranla daha
yuksek saptanmustir.

8. Camarosa ¢esidi icin olgun meyve donemi hari¢ tum olgunluk
dénemlerinde miktar: en yuksek olan poliaminin spermin oldugu tespit edilmistir.
Olgun meyve doneminde ise spermidin  miktarimn daha yuksek oldugu
belirlenmistir.

9. Strawberry Festival ¢esidi igin tomurcuk ve olgun meyve doneminde
miktar1 en yiksek poliamin spermin, gicek ve yesil meyve donemimde putresin ve
yar1 olgun meyve doneminde spermidin olarak saptanmustir.

10. Sweset Charlie, Camarosa ve Strawberry Festival gesitlerinin ttim olgunluk
asamalar1 incelendiginde olgunlugun ilerlemesiyle serbest ve toplam poliamin
miktarlarinda diizenli bir artma veya azal ma saptanmamustir.

11. Earlibrite ¢esidinde tim olgunluk asamalari goz oOnlne alindiginda
putresin miktarinin olgunluk ilerledikge artis gosterdigi saptanmistir. Ancak diger
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serbest ve toplam poliamin miktarlarinda benzer sekilde diizenli bir artis veya azalma
saptanmamuistir.

12. Tomurcukta tuim gesitlerde miktar: en yuksek olan poliaminin spermin
oldugu tespit edilmistir.

13. Sweet Charlie gesidinin tomurcuklarinda yalmzca spermin poliamini
saptanmustir. Putresin ve spermin saptanmamustir.

14. Earlibrite c¢esidinde ciceklerde ve olgun meyvelerde spermidine
rastlanmamustir.

15. Camarosa ¢esidinin cicek ve tomurcuklarinda putresine, gigek, tomurcuk
ve yesil meyvelerinde spermidine rastlanmamustir.

16. Toplam poliamin miktar1 bakimindan tim olgunlasma doénemleri
icerisinde en yiksek deger 1449.56 nmol g* taze agirlik ile Strawberry Festival
¢esidinde ve yar1 olgun meyve déneminde saptanmustir.

17. Tum olgunlasma asamalar1 igerisinde toplam poliamin miktarlari
bakimindan en diisik deger 190.41 nmol g™ taze agirlik ile Camarosa gesidinde cicek
déneminde saptanmustur.

18. Tum meyve donemlerindeki genc yapraklardaki toplam poliamin
icerikleri incelendiginde en yiiksek deger olgun meyve déneminde 2238.23 nmol g™
taze agirlik olarak Earlibrite ¢esidinde saptanmustir. En distk deger ise yari olgun
meyve doneminde 68.64 nmol g taze agirlik olarak Strawberry Festival cesidinde
belirlenmistir.

19. Tim meyve donemlerindeki orta yasli yapraklardaki toplam poliamin
miktarlar: incelendiginde en yilksek deger olgun meyve déneminde 1843.30 nmol g*
taze agirlik olarak Earlibrite gesidinde saptanmistir. En disik deger ise yine yari
olgun meyve déneminde 353.99 nmol g™ taze agirlik olarak Sweet Charlie cesidinde
belirlenmistir.

20. Tum meyve donemlerindeki yasli yapraklardaki toplam poliamin
icerikleri incelendiginde en yiiksek deger olgun meyve déneminde 4101.25 nmol g™
taze agirlik olarak Earlibrite ¢esidinde saptanmustir.
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21. Tum meyve donemlerindeki yasli yapraklardaki en disik deger yesil
meyve doneminde 111.28 nmol g' taze agirlik ile Sweet Charlie cesidinde
belirlenmistir.

22. Tum meyve donemlerinde cesitlerdeki yasli yapraklardaki serbest
poliaminlerin miktarina bakildiginda Sweet Charlie gesidinde tim meyve dénemleri
boyunca miktar1 en yuksek poliaminin putresin oldugu saptanmustir. Earlibrite ile
Strawberry Festival gesitleri igin yesil meyve doneminde spermin ve diger meyve
dénemlerinde putresin, Camarosa ¢esidi icin ise yesil meyve ve yar1 olgun meyve
déneminde spermin, olgun meyve déneminde ise putresin oldugu saptanmustir.

23. Tum meyve donemleri icerisinde yasl yapraklardaki toplam poliamin
miktarlar1 incelendiginde Sweet Charlie, Earlibrite ve Strawberry Festival cesitleri
icin en yuksek deger olgun meyve doneminde tespit edilmistir. Camarosa gesidinde
ise en yluksek deger yar1 olgun meyve doneminde saptanmustir.

Cesitleri  toplam  ve tekli gruplar halindeki poliaminler seklinde
degerlendirdigimizde farkli sonuclar ortaya ¢ikmustir. Bazi ¢esitlerde olgunlasmanin
ilerlemesiyle toplam poliamin miktarlari azalma gosterirken bazi gesitlerde de tam
ters bir durum sdz konusu olabilmektedir.

Dolayisiyla bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore poliaminlerin cilekte
olgunlagsma donemi boyunca degisiminin ¢eside 6zgu derim ve kalite kriteri olarak
kullanilmasi 6nerilebilir. Fakat bunun uygulamaya gecirilebilmesi icin bu cesitlerle
destekleyici daha fazla galisma yapilmast gerekmektedir.

Earlibrite ¢esidi erken ciceklenen, verimi yuksek, meyve agirlig: yuksek bir
cesit olarak saptanmustir. Tam donemlerdeki toplam poliamin miktar: en yiksek olan
cesitlerin Earlibrite ve Strawberry Festival cesitleri oldugu g6z oniine alindiginda
poliamin miktarlar1 ile meyve kalite kriterleri, verim ve pomolojik 6zellikler arasinda
olumlu bir baglant: olabilecegi distinilmusttr. Bundan yola ¢ikarak meyve kalite
kriterleri, pomolojik 6zellikleri ve poliaminler arasinda bir iliski olup olmadigin
destekleyici calismalar yapilmast 6nerilebilir.

Earlibrite ¢esidi erken ciceklenen, verimi yuksek, meyve agirlig: yuksek bir
cesit olarak saptanmustir. Dolayisiyla erkencilik istenen bolgelerde ve kalitenin
onemli oldugu yetistiricilik durumlarinda alternatif bir ¢esit olarak onerilebilir.
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Strawberry Festival ¢esidinin incelenen 6zelliklerinden ilk giceklenme tarihi,
bitki basina ortalama verim, ortalama meyve agirligi, SCKM, ortalama asitlik gibi
Ozellikleri Camarosa ¢esidi ile oldukca yakin degerler vermistir. Ancak Strawberry
Festival ¢esidi (% 53.64) icin askorbik asit miktari Camarosa (%48.74)" ya oranla
daha yiksek bulunmustur. Bu 6zellik g6z onine alinarak Strawberry Festival
¢esidinin Camarosa’ ya alternatif olarak yetistirilmesi 6nerilebilir.
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