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Bu aragtirma, Haziran-Kasim 2001 arasinda Alata Bahge Kiiltiirleri Aragtirma

Enstitiisinde (Mersin) yiritiulmistir. Amaci1 Cynodon dactylon, Paspalum notatum,
Pennisetum clandestinum ve Stenotaphrum secundatum‘un bazi buyime ozellikleri
tizerine Gibberellic Asit (GA3) ve Chlormequat (CCC)‘mn etkilerini belirlemektir.
GA3 (0 ve 50 ppm) ekim-dikimle birlikte, CCC (0,1000 ve 2000 ppm) ilk bigim
sonrasinda bir kez olmak Uzere topraga puskirtilerek uygulanmigtir. GAs
uygulamasi tim tirlerde rengi koyulasgtirmigtir. CCC uygulamalan turlere farkli
sekillerde etki yapmustir. Cynodon dactylon’da CCC uygulamalar bitki boyu, bigim
agirligy, kardes ve rizom sayilari, kok uzunlugu ve yogunlugu tizerine etkili olmustur.
Bitki boyunda azalma ortaya ¢ikmamig, ancak, bigim agirligi ve kok yogunlugu
azalmig, kardeg sayis1 ve kok uzunlugu artmugtir. 1000 ppm’lik CCC uygulamasi
rizom sayisim artirirken, 2000 ppm’lik rizom sayisim azaltmugtir. Paspalum
notatum’da rizom sayilan 1000 ppm’lik CCC uygulamasi ile artmug, Pennisetum
clandestinum’da ise azalmstir. Stenotaphrum secundatum tiriinde ise bigim agirhig
azaltmig ve 1000 ppm rengi sarartmugtir. Kok yogunlugu GAs; uygulanmayan
parsellerde CCC uygulamast ile artarken, GA3; uygulanan parsellerde azalmigtir. GA3
bu tirde daha agik renge neden olmustur.
Anahtar Kelimeler: Bitki Biyime Diizenleyicileri (BBD), Cynodon dactylon,

Paspalum notatum, Pennisetum clandestinim, Stenotaphrum secundatum
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This research was carried out at field conditions of Alata Horticultural

Research Institute at Mersin, in between June-November 2001. In this research, the
aims were to determine of the the effects of GA;3 and CCC on Cynodon dactylon,
Paspalum notatum, Pennisetum clandestinim and Stenotaphrum secundatum turf
species. GA3 (0 and 50 ppm) was applied of the sowing and planting time. CCC (0,
1000 and 2000 ppm) was applicated after the first mowing. GAj; caused the dark
green color in the all species. CCC affected the species by different ways. The
applications of CCC on Cynodon dactylon is effective on plant heigth, clipping
weigth, sucker and rhizom numbers, and root length and density. There isn‘t any
decreasing of plant heigth, but clipping weight and root density decreased, and root
length and sucker number increased. Application of CCC at 1000 ppm level caused
incresing rhizom number, whereas at 2000 ppm of CCC decreased the number of
rthizom. For Paspalum notatum, thizom numbers increased by application CCC at
1000 ppm level, but for rhizom numbers of Pennisetun clandestinum decreased. For
Stenotaphrum secundatum species, application of 1000 ppm caused loss of turfgrass
color and clipping weigth were decreased. Root density increased in the fields that
GA; is not applicated plots, but decreased in the GA3 non-applicated its. GA3; caused
lighter colors in this spieces.
Key Words: Plant growth regulator (PGR), Cynodon dactylon, Paspalum notatum,

Pennisetum clandestinim, Stenotaphrum secundatum
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1. GIiRIS Siddik DOGAN

1. GIRIS

Dinyadaki hizli niifus artigina ve yogun kentlesmeye paralel olarak yesil
alanlar hizla azalmaktadir. Insanlar i¢in yasam ortami olarak kurulan kentler, yesil
alan ihtiyacina cevap verecek kent parklari, gocuk oyun alanlan gibi aktif yesil
alanlardan yoksundur. Kent genelinde yogun ve diizensiz binalar beton yiginlart
olarak goriniige hakimdir. Kentte yasayan insanlarin yesil alan  ihtiyacinin
giderilmesi, kentlerin sikici atmosferinin degistirilmesi igin yeterli diizeyde aktif ve
pasif yesil alanlarin olugturulmas: giinimiiziin en 6nemli sorunlarindandir.

Insanlarin dinlenmesi, rahatlamasi, is yasamndaki verimliliginin artigy,
saglikli bir ruh yapisina sahip olmasi igin gereksinim duydugu dogal ortamlar
kentlerde olusturulan yesil alanlarla saglanir. Ulkemizde de hizli niitus artig sonucu
kentlerin hizla geligmesi ve yogun yapilagma, kentsel yesil alanlarin ve ozellikle
yiizey etkisi olsturan ¢im alanlarin 6nemini bir kat daha arttrmustir. Ozellikle yogun
ve yuksek yapilar arasindaki bogluklarin ¢im yizey olarak diizenlenmesi énem
kazanmusg, teknoloji tiriinii betonun sert ve soguk gériinimiiniin zayiflatilmas: ve yapi
cevresi ekolojisinin insan yagami yoniinden iyilestirilmesi kaginilmaz olmugtur. Yap:
cevrelerinde oldugu kadar, spor ve oyun alanlarinda da ¢im bitkileri Gstlendigi
fonksiyonlarla birlikte kentsel ortama estetik yonden giizel ve engin goriinimler
sunar. Refiijlerde ¢im bitkileri ile olusturulan doku estetigin yam sira trafigi
yonlendirme, trafikten kaynaklanan Kkirlilikleri temizleyerek saglikli kentler
olusturma yoniinden de katkilar saglar. Kent yesil alan sistemi igerisinde ¢im alanlar,
estetik giizellik saglamadan daha 6nemli olarak iizerinde spor yapma, oyun oynama
ve dinlenmeye olanak saglayan yesil bir ortii olugturur. Nitekim, insanin ginlik
yasam siiresince dogrudan iligkide bulundugu ¢im alanlar, giizel diizenlenmis yollar,
kent meydanlan ve yaya bélgeleri igerisinde kentsel yesil dokunun temel yapisini
olustururlar. Cimler gerek kirsal gerekse de kentsel alanlarda kullamldiklan
mekanlarda estetik ve fonksiyonel olarak bir¢ok islevi yerine getirirler (Uzun,1996).

Estetik olarak ;

- Mekana derinlik, genislik, enginlik kazandirir.
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-Agag, cali, otsu bitkiler i¢in fon olugtururlar. Bu bitkilerin vurgu etkisini
kuvvetlendirir.

-Form, doku, renk etkileri ile canlt ve cansiz peyzaj elemanlan ile uyum ve
zitlik gibi diizenlemenin temel ilkelerinin ortaya gikmasinda 6nemli katki saglar.

Fonksiyonel olarak ;

-Yazin giines 151811 emerek yansimalarn engellemesi, terleme sonucunda
bulundugu alandaki hava sicakligini 5°C dolaylarinda agagi ¢ekmesi gibi iklimsel
yararlar saglar.

-Kirlilik kaynagina yakin alanlarda (kirli topraklar da dahil) kirlilik etmeninin
cevreyi etkilemesine olanak vermeyecek sekilde bu etmeni stabil hale getirir. Cesitli
kaynaklardan ortaya g¢ikan tozlar tutarak gevre kalitesini arttinir (Agikgéz, 1993,
Orgun, 1979, S6giit, 2001, Uzun, 1996).

Cim alanlarin iglevsel katkilari kuruldugu alamin buytkligi ile orantih olarak
artar. Yeterince genis bir alan kaplayamayan ¢im yizeyler 6ngoriilen fonksiyonlarn
istlenemezler (Uzun,1996).

Cim alanlarin fonksiyonlarini yerine getirebilmeleri bu alanlarin yil boyu
etkinligine baghdir. Bu durum, gerektigi sekilde bakim ve onarim galigmalanyla
saglanabilir. Cim alanin fonksiyonlarmin siirekliligi ¢im alanlardan beklenen en
onemli Ozellikler arasinda sayilabilir.

Cim bitkilerinin ¢ok yillik otsu ve odunsu bitkilere gore tiim yiizeyi kisa siirede
kaplamalan yesil alanlarin tesisinde etkinligin kisa stirede ortaya ¢ikmasi bakimindan
¢ok onemlidir. Cim alanlarin fonksiyonlarini yerine getirebilmesi kalitesiyle de
dogru orantili olarak artig gosterir.

Kaliteli bir ¢im yiizeyin Ozellikleri ise agsagidaki gibi siralanabilir (Uzun,
1996) :

- Iginde hig bir yabanci ¢im ya da genis yaprakli bitki olmamaly,

- Tum yizey aym renkte olmali, yer yer agik ya da koyu renk dalgalanmalan
bulunmamaly,

- Siklik, doku ve ¢im yaprak rengi yoniinden yeknesak olmals,

- Solucan ve karincalarin yiizeyde herhangi bir etkinligi gériillmemeli,

- Kurak hava kogullarinda ¢im yiizey renginde degisiklik olmamali,
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- Kis aylarinda belirli sicakltk derecelerinde renk, yogunluk ve iniformluk
yoniinden degisiklikler gostermemeli, ve
- Her mevsim ¢esitli hastaliklara karg1 yeterince dayanikli olmalidir.

Cim alanlarda istenilen kalitenin elde edilmesi ilk kurulug ¢aligmalarinin
eksiksiz yapiimast ve bakim iglemleriyle mimkindar. ik kurulusun dizenli
yapildig: alanlarda bile bakim iglemlerinden her hangi birinin aksatilmasi halinde
istenilen kalitede ¢im ortiisiiniin uzun sire sirdiirilmesi miimkiin degildir. Bazen
basit bir bakim igleminin yapiimamast alanin yipranmasina veya ortadan kalkmasina,
tim emek ve masraflarin boga gitmesine de yol agabilir.

Bakim islemleri i¢inde gesitli etmenlerle agilan veya yipranan ¢im alanlarin
yeniden ¢imlendirilmesi, bigim, giibreleme, yabanct ot kontrolii, sulama, kumlama,
silindirleme, havalandirma, hastalik ve zararlilarla miicadele ile alan iizerindeki
yaprak, bicim artig1 gibi organik artiklarin toplanmas: sayilabilir. Bakim, masraf ve
igcilik gerektiren iglemler dizisidir. Cim alanlarda en 6nemli bakim iglemlerinden biri
bigimdir. Estetik ve fonksiyonel bir ¢im Ortiisii i¢in bigimin diizenli olarak ve uygun
yukseklikten yapilmasi gerekir. Bigim esas olarak uzayan yaprak veya siirgiin
uclarinin kesilmesi iglemidir. Cim alanlarda bigim siklig: bitkinin biyime hizi, ¢evre
sartlan, ¢imin kullamm amaci ve bigim yiksekligine gore degisir. Hizh gelisen,
¢abuk boylanan tiirler veya karigimlarda bigim daha sik araliklarla yapilir. Bu da
daha fazla emek, zaman ve para demektir (Agikgoz,1993).

En kisa zamanda yegil alan olugturulmasi ve bu alanlardaki bakim iglemlerini
azaltacak uygulamalarin yapilmasi ¢im alanlarin yonetiminde tzerinde Onemle
durulmas1 gereken bir konudur. Bu uygulamalardan birisi de son zamanlarda
tizerinde durulan ve daha ¢ok bi¢im iglemlerini minimize etmeyi amaglayan ¢im
yiizeye bitki biiyiime diizenleyicilerin uygulamasidir (Goatley, 1996).

Bitki biiyime ve gelismesinde rol oynayan en 6nemli igsel faktoér olan “bitki
hormonlan“ yani “fitohormonlar” bir ¢ok aragtirici tarafinda “bitki biytime
maddeleri® veya “bitki biiyiime diizenleyicileri“ olarak adlandinlir. Bitki hormonlari
bitki tarafindan olugturulan ya da bitkiye diganidan verilen ve ¢ok kiigiik miktarlarda
bitkide biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik olaylan tek bagina veya birlikte, olumiu
ya da olumsuz yonde etkileyebilen, olustugu veya verildigi dokularda etkin
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olabildikleri gibi diger bitki kisimlarina da tagmabilen ve bu etkinligini diger
organlarda da gosterebilen maddelerdir. Biyiime diizenleyiciler, bitki iginde temas
ettigi doku ve organlarda biiyiime ve farklilagmaya neden olurlar. Hormonlarin hedef
organda meydana getirdikleri biyolojik cevabin mutlaka tegvik edici olmasi da
gerekmez. Ciinkii bazi durumlarda biytime ve farklilagma gibi olaylar hormonlar
tarafindan engellenebilmektedir. Bitki icindeki her olay belirli biiyiime
dizenleyicilere baglh olarak ortaya ¢ikar. Bu olaylarin olugabilmesi ic¢in hormonlarin
bitki tarafindan sentezlenmesi gerekir. Istenilen etkinin ortaya ¢ikmas: igin disaridan
da uygulama yapilabilir. Hormonlar bitkide sentezlendigi yerde kullanilabilirken,
bagka bir organa veya organlara da tagmnabilirler. Taginma iglemi yapraktan ug
sirgiindeki tepe tomurcuguna tagima gibi uzak yerlere olabildigi gibi apikal
meristemden hemen alttaki hiicrelere tagima gibi kisa uzakliklara da olabilir. Sentez
yerinden aktivasyon yerine tagimada bu maddelerin bir “kimyasal haberci” olmalar:
rol oynar. Hormonlarin igsel konsantrasyonlari genellikle 1uM veya daha azdir.
Biyiime ve gelisme igin gerekli sekerler, amino asitler ve diger metabolitler (enzim
ve koenzimlerin ¢ogu hari¢ olmak iizere) ise bitkide 1-50 pM konsantrasyonlarda
bulunur. Hormonlar hiicresel diizeyde enzimleri etkileyebilir, hiicre zar1 maddelerini
degistirebilir veya gen ifadesini tanimlayabilirler. Hiicrede genlerin bir boliimiinii
harekete gegiren yol iizerinden ayrilarak sinyal veren bir protein alicisina bagl olan
hormonlar kopyalama ve tagimayla bitki biyimesinde gercekte degisiklige sebep
olan protein enzimini uretirler. Glnimiizde  bitkide tanimlanan fizyolojik
faaliyetlerin ¢ogunun hormon olarak tamimlanan kimyasal maddelerin degisimi ile
diizenlendigi bilinmektedir. Bitki biiytime diizenleyicileri bitkilerde; hiicre uzamasi,
fototropizm, geotropizm, koklenmenin baglamasi, parthenocarpy (déllemsiz meyve
olusumu) meyve biiyiimesi, ¢igeklenme, hiicre boliinmesi ve organ olugumu, siirgiin
olusumu ve gelisimi, gévde uzamasi, kallus (onarim- yara dokusu) olusumu, kok
olusumu ve geligmesi, ¢cimlenme, tomurcuk (G6z) olusumu, dormansinin kirtlmast,
yaprak gelisimi, ¢iceklenme, gigeklerde cinsiyetin belirlenmesi, ¢igek yaslanmasi,
meyve tutumunun artirilmasi, meyve ve tohum yaglanmasi, yaglanma, yaprak
dokilmesi, genetik bodurluk, g6zenek kapanmasi ve bitkinin dig etkelerden

korunmasi,yabanct ot kontrolii, solunum, etilen iretimi, digik sicak zararinin
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azaltilmasi, 151k engelli bitkilerde govde geligimi gibi bir ¢ok olayi etkilerler (Sogiit
ve Kiigiik, 1999).

Cim bitkilerinde de hormonlar farkli amaglarla kullanilabilmektedir. Cim
bitkileri de diger bitkilede oldugu gibi hormonlar1 kendi biinyesinde
sentezlemektedir. Ornegin; gibberellik asidin (GA) Poaceae familyasi tohumlarinin
¢imlenmesindeki sentezi ve rolii kisaca goyle agiklanabiler: Alana ekilen tohum su
emdik¢e embriyo GA uretmekte ve bu endospermde “aleurone katmaninda amilaz
enziminin sentezine neden olmaktadir. Amilaz enzimi de endospermdeki nigastayr
glukoza g¢evirmektedir. Boylece ortaya ¢ikan glukoz embriyoya dagilmakta ve bitki
biiyiimesinin ilk agamasinda besin olarak kullamlmakta buda bitkiyi olusturacak
fidenin kok ve st aksaminin biyumesini saglamaktadir (Devlin, 1975, Taiz ve
Zeiger, 1991).

Bitki biyime diizenleyiciler iginde yer alan biyimeyi geciktirici
maddelerin ¢im alanlarda bi¢im iglemi ve ¢im kalitesini etkiledigi birgok arastirici
tarafindan belirlenmigtir. Biiyiimeyi geciktirici maddelerle bitkinin bireysel olarak
buyiimesi engellenmekte, ancak fotosentez olumsuz etkilenmemekte ve bunun
sonucunda yeni biiyiiyen ve geligen bitki organlan normal bayikliginden daha
kiiciikk olmaktadir. Bu tip kimyasallarla ¢imlerde bi¢cim arah@ onemli derecede
genislemektedir. Bitkide kardeslenme ve koklenme gibi bazi olaylar da bu
uygulamalarla olumlu yénde etkilenebilmektedir (Ervin ve Koski, 1998). Ancak bu
maddelerin uygulama orani ve zamamn ile iklim kogullarina bagli olarak bazi ¢im
tiirlerinde kalitede bir azalma olabilmektedir. Bu durum ¢im kalitesinin ¢ok 6nemli
oldugu alanlarda sinirlayici 6nemli bir faktér haline gelebilir (Han ve ark,1998).

Bu aragtirma, bitki biiyiime diizenleyicilerden Gibberellik Asit (GA3) ve
Clormequat (CCC)‘in ¢im tirlerinden Cynodon dactylon, Paspalum notatum,
Pennisettum clandestinum ve Stenotaphrum secundatum ¢im tiirleri tizerine etkilerini
ortaya koymak amaciyla yapilmigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bitki biiyiime diizenleyiciler (BBD) ¢im alanlara farkli amaglarla
uygulanmaktadir. Cimlerde genelde biiyiimenin geciktirilerek bi¢im masrafim ve
iglemini en az diizeye ¢ekmek hedeflenmektedir. Ayrica bitkinin uzayarak tohum
basagi olusturmasim engellemek de biyiime diizenleyicilerin kullanim amaglan
arasindadir. Yapilan gesitli ¢aligmalar farkli ¢im tiirlerinde BBD’lerin bi¢im sikligimi
onemli derecede azalttigim ortaya koymugtur (Bodega ve ark., 1998; Burpee, 1998;
Bush ve ark.,1998; Ervin ve Koski, 1998; Goatley ve ark., 1996; Goatley ve ark.,
1998; Han ve ark., 1998; Hanson ve Branham, 1987; Heckman ve ark., 2001;
Heckman ve ark., 2002; Jonhson, 1992; Jonhson, 1993; Jonhson, 1997; King ve ark.,
1997; Rogers ve ark., 1987; Qian ve ark., 1998).

Batten (1983), buyiime duzenleyicilerin ¢im alanlarda uygulanmasinin 5-8
haftasinda bigimin % 50 oraninda azaldigim bildirmektedir (Han ve ark., 1998).

BBD’lerin ¢im bitkilerine uygulanmasi ile bitkide GA, sentezi kismen bloke
edilmekte, ancak hiicre duvari gegirgenliginde ortaya ¢ikan artig ile hiicre uzamasi
devam etmektedir. Fakat bu uzama genelde bitki boyunda kisalma meydana
getirecek diizeyde olmaktadir. TE ve LAB198999 (4- butyryl- 3.5-dioxocyclohexane
carboxylic acid ethyl ester)’un GAy ve GAy’in sentezlenmesini engellemektedir.
Benzer sonuglar Lolium temulentum 1.’da da Evans ve ark. (1994) tarafindan
saptanmugtir (King ve ark., 1997).

BBD’lerin ¢im bitkilerinin  kardeslenme ve kok yogunlugunu
arttirmasindaki etkisi mekanizma olarak tam ortaya konulmamigtir. Bir hipotez
olarak hiicre uzamas: i¢in kullamlacak fotosentez driinlerinin siirgin ve kok
uclarinda hiicre bolinmesi igin kullanildigi, bunun da kardes ve kok sayisini
arttirdifi kabul edilmektedir (Ervin ve Koski, 1998).

Cim bitkilerinde karbonhidrat (CH) seviyesi biyiime engelleyicilerle
etkilenebilmekte, biiylimenin uzun siire baski altina alinmasi ise CH diizeyini
tehlikeye sokacak sekilde azaltabilmektedir (Han ve ark., 1998, King ve ark., 1997).
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BBD’lerin uygulanmas: ile ¢imlerde ¢igek basagi olusumu da baski altina
alinabilmektedir (Johnson,1993).

Cim alanlarda BBD’lerin kullanimi ile evapotrasprasyon da azalmaktadir.
Sicak ve serin iklim ¢imleri ile serada yapilan ¢aligmalarda BBD’lerin kullanim ile
evapotranspirasyonun %29’dan daha fazla azaldig saptanmigtir (Jiang ve Fry, 1998).

BBD’lerin kullanimi kurakliga dayamkliligs da arttirabilmektedir. Cim
bitkilerinin strese toleransi ve ¢im kalitesinin bitkinin i¢sel antioksidan aktivitesi ile
yakindan iligkili oldugu bildirilmektedir (Jiang ve Fry, 1998, Zhang ve Schmidt,
2000).

BBD uygulamasi ¢im tiirlerinin golgeye dayammim: da arttirmaktadir. Cim
alanlarin performans: iizerine etkili 6nemli bir ¢evresel faktor olan 151k bu alanlarda
cesitli nedenlerle yeterli diizeyde olmaktadir. Cimlerin genelde % 20-25’inin diigik
151k kosullarinda yetistirildigi bilinmektedir. Azalan 151k yogunlugu fotosentezi ve
CH olusumunu olumsuz etkilemektedir. Golgede yetisen ¢imlerde GA biyosentezi ve
buna bagl olarak bitki boyu artmaktadir. Bicim daha sik yapildigi igin bitki igindeki
fotosentetik maddeler hizla tiikkenme noktasina gelmektedir (Qian ve ark., 1998).
BBD’ler sicakliga kargi ¢im bitkilerinin toleransini azaltabilmektedir.

Buyime engelleyici gesitli BBD’ler kullamlmaktadir. Bu BBD’ler bigim
sikligimmi 6nemli derecede azaltirken kardeglenme ve koklenmeyi arttinici etki
yapabilmektedir. Cim bitkilerinde biiyiime engellenirken fotosentez olumsuz
etkilenmemektedir. Yeni bitki organlant bu uygulamalarla daha kigiik hacimli
olugmaktadir (Ervin ve Koski, 1998).

BBD kullammu ile ¢im biiyimesi azalirken kalitesinde de bir. azalma
olabilmektedir. Bu ¢imin estetik kalitesinin ¢ok onemli oldugu alanlarda BBD
kullammini smirlayict dnemli bir faktordir. Bu etkilerin ortaya ¢ikmasi, kullanilan
materyal, uygulama oram, ¢im tiirii, uygulama zaman, iklim kogullart ve yéntemin
uygulamalarina bagh olarak degisebilmektedir (Han ve Ark., 1998).

TE (Trinexapac-ethyl) uygulamas: sonucunda Poa pratensis L.’te sicakliga
kars1 toleransin azaldigim ortaya koymuglardir (Heckman ve ark. 2001).

BBD‘lerin ¢imlere uygulanmas: lizerine yapilan galigmalarin ¢ogu sadece

bir kez ve tek yillik uygulamalardir. BBD lerin ¢ime tek bir uygulanmasi ¢imde
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buytimeyi sinirl1 bir zaman i¢in genelde 3-8 hafta siireyle baski altina alir. Bu da yan
siirgiin uzamasimi azaltir. Golf alanlart gibi ¢ok bakimh alanlarda ¢imler diizenli
olarak sulanip giibrelendiginden biiyimeyi bask: altina almak igin gerekli zaman
genelde beklenilenden daha uzun olabilir (Han ve ark., 1998).

Birgok aragtirici ¢esitli BBD‘leri birlikte kullanarak farkli ¢im tarleri
uzerine etkinliklerini aragtirmustir. Asagida bu tip caligmalar tarih sirasina gore
verilmigtir.

Doyle ve Shearman (1985), Flurprimidol: a-(1-methylethyl)- a-[4-
(trifluoromethoxy)-phenyl}-5-pyrimidinemethanol ve Mefluidide (N-[2,4-dimethyl-
5-[[(trifluoromethyl)sulfony]amino]phenyl]acetamide)‘in Poa pratensis L.’te
evapotranspirasyonu azalttifim, fakat daha sonra uygulama yapilmayan bitkilere
oranla daha fazla vegetatif biiyiime ve yiiksek evapotranspirasyon gosterdigini
saptamuglardir (Jiang ve Fry, 1998).

Hanson ve Branham (1987) sera kosullarinda bitki kasalarinda yapilan bir
caiymada dort farkli  bitki biyime diizenleyicisinin (Limit (N-[(acetyl
amino)methyl]-2-chloro-N-(2,6-diethylphenyl)acetamide), Cutless (a-(1-methyl
ethyl)- a-[4-(triflouromethoxy)phenyl]-5-pyrimidine metanol), Paclobutrazol [(2RS,
3RS)-1-(4chlorophenyl)-4,4-dimethyl-2-(1,2,4- trizol-1-yl)pentan-3-ol], Mefluidide)
Poa pratensis L. “Majestic’te fotosentezle iligkisini aragtirmiglardir. Uygulama
sonrast yapraklardaki fotosentez iriin artis1 kontrol bitkilerinde % 17 iken, Limit
uygulanmig bitkilerde % 63, Mefluidide uygulanmug bitkilerde % 39, Paclobutrazol
uygulanmig bitkilerde ise % 25 olmustur. Tiim BBD uygulamalan toprak iistii
vegetatif aksam biiylimesini baski altina almagtir.

Bhowmik (1987), Amidochlor{(N-[(acetylamino) methyl]-2-chlora-N-(2,6
diethylphenyl) acetamide}, Mefluidide ve Ethephon uygulamalarinin Festuca rubra
L‘da kok uzunlugu, kok yogunlugu ve kok/sirgin orammna etkisi olmadigim
gostermiglerdir (Jiang ve Fry, 1998).

Jonhson (1993), Eremochloa ophiuroides (Munro) Hack’in bityiimesi
tizerine Imazethapyr {2-[4.5-dihydro-4-methyl-4- (1- methyl ethyl- 5- oxo- 1H-
imidazol- 2-yl}-5-ethyl-3-pyridine carboxylic acid}, Mefluidide ve CGA 163935
[4(cycloprophyl)- a-hydroxy- methylene)-3,5-dioxocyclohexanecarboxylic acid
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ethylester]’in etkilerini belirlemek icin bir ¢aligma yapmustir. Aragtirici 6nce 0.3
kg/ha, daha sonra (2-3 hafta arayla) 0.15 kg/ha Imazethapyr uygulamasi ile
Mefluidide’in 3-4 hafta arayla iki kez 0.6 kg/ha oraminda yapilan uygulamalarinin
bitkide ¢igek basag: olusumunu bask: altina aldigini ortaya koymustur.

Jiang ve Fry (1998), Ethephon, Mefluidide, Paclobutrazol ve TE
(Trinexapac-ethyl)‘nin Lolium perenne L. nin kurakliga dayanimi iizerine etkilerini
aragtirmuglardir. BBD lerle yapilan bu ¢alisma 1995 ve 1996 yillarinda serada ve
acikta alanda golf alaninda denenmistir. Calisgmada BBD uygulamalarindan sonra
kurak kosullar olugturulmug ve bitkinin kuraklik stresine girmesi saglanmistir. TE
serada kuraklik siiresince ¢im kalitesini artiran yegane biiyiime diizenleyici olarak
saptanmstir. TE kok yoZunlugu tzerine zarar verici etkili olmamig ve agik alanda
iki haftadan daha uzun bir siire igin bitkinin boyunu azaltici etki yapmustir. Ethephon
serada kurak kosgullar siresince ¢im kalitesini artirmada olumlu etkili iken, agik
alanda kok uzunlugundaki yogunlugu 0-10 cm ve 10-20 ¢cm derinliklerde azaltmis,
bitki boyu tizerine etkili olmamigtir. Mefluidide uygulamasi ¢imde kabul edilemez
bir sararma meydana getirmis, 0-40 cm‘de koklenmeyi azaltmis fakat ¢im
yuksekligini kontrol altina almugtir. Paclobutrazol ise 6nemsenmeyen derecelerde
bitki kalitesi, koklenme ve bitki boyu iizerine etkili bulunmugtur.

Hanson ve Branham (1998) Flurprimidol ve Paclobutrazol ile yaptiklari bir
caligmada bu BBD’lerin Poa pratensis L. tiiriinde fotosentez turiinlerinin koklere
giden kismin1 6nemli derecede, siirgiin uglarina giden kismim ise 6nemsiz derecede
arttirdigin1 saptanmuglardir (Ervin ve Koski, 1998).

Han ve ark. (1998), yaptiklari caliymada Agrostis stolonifera Huds.
“Penncross” g¢egidine TE (0.29 kg/ha), Flurprimidol (0.56 kg/ha) ve Paclobutrazol
(0.28 kg/ha) uygulamalarinin etkilerini aragtirmiglardir. Caligmada her BBD de ug tip
uygulama segilmistir. Birincide tek bir baslangic uygulamasi yapilmug, ikincide 8
hafta boyunca 2 haftada bir (4 kez), Giginciide 8 hafta boyunca 4 haftada bir (2 kez)
uygulamalar yapilmigtir. Tiim BBD‘lerde 2 haftada bir yapilan uygulamalar CH
miktarii  6nemli derecede arttirmig, ancak 4. hafitada azalma baglamgtir.

Baglangigtaki tek bir TE uygulamasi bu bitki tiirtiindeki CH miktarim azaltmgtir.
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Bodega ve ark. (1998) Phalaris canariensis L.“de uzun ve zayif gévde
olusumu, sap egilmesi ve tohum verimi tizerine Chlormequat ve Paclobutrazol‘iin
etkilerini aragtirmiglardir. Aragtirma sonunda uygulamalarin vegetatif biiyiime ve
tohum verimi tizerine ¢ok az etkili veya hig etkiye sahip olmadig1 saptanmugtir.

Bush ve ark. (1998) TE (0.16, 0.32 ve 0.48kg/ha), Mefluidide (0.14 ve 0.28
kg/ha), Sulfometuron (0.63 kg/ha) ve Fluazasulfuron (0.027 ve 0.054 kg/ha)‘un
Axonopus affinis Chase tiiriiniin biiyiimesi {izerine etkilerini aragtirmiglardir. Deneme
sonunda 0.48 kg/ha TE uygulamasimin ¢im kalitesini arttirdigi ve toplam vegetatif
bilyiimeyi azalttig1 ortaya konulmugtur. Mefluidide bitki biiyiimesi iizerine ¢ok etkili
bulunmazken, Sulfmeturon, Sethoxydim ve Fluazasulfuron ¢egitli oranlarda bitkide
fitotoksik etki meydana getirmigtir. Sulfometuron (0.63 kg/ha), Sethoxydim (0.11 ve
0.22 kg/ha) ve Fluazasulfuron (0.54 kg/ha) uygulamalan fitotoksik etkinin yanisira
bitki biiyimesini azaliici etki de olugturmustur. Bitki biiylimesini azaltan tiim
uygulamalarda ¢icek basag: olusumu da gesitli oranlarda baski altina alinmagtir.

Zhang ve Schmidt (2000), Trinexapac-ethyl (TE) ve Propiconazole
(PPC)‘nin Agrostis stoloniferous L.var. palustris (Huds.) Farw (Syn. A. palustris
Huds.)‘deki igsel antioksidan Superoxide dismutase (SOD) ve fotokimyasal
aktiviteler Uzerine etkisini aragtirmuglardir. Aragtirmacilar yapilan uygulamalarla
icsel antioksidan ve fotosentez orami ile bitkinin yaprak leke hastaliina
dayaniklihiginin da arttigim saptamiglardir. TE uygulamasi bigim agirhigini azaltict
etki yaparken, PPC uygulamasinin bu agiliga etkisinin ¢ok az olduu ortaya
konulmustur.

TE (Trinexapac-ethyl) [4-(cyclopropyl-a-hydroxy-methylene)-3,5-dioxo
cyclohexanecarboxylic acid ethyl ester] genel olarak serin ve sicak iklim ¢imlerinde
bigim iglemini azaltmak amaciyla kullamlmaktadir. TE uygulamas: ile bitki boyu
azalmakta, kardeslenme ve kok yogunlugu artmaktadir. Ancak bazi uygulamalar
yogunluk ve sicaklikla iligkili olarak ¢im alan kalitesinde zararlanma meydana
getirmekte ve renge olumsuz etki etmektedir (Ervin ve Koski, 1998; Bush ve ark.,
1998, Zhang ve Schmidt, 2000). TE cyclohexanedione grubu herbisitlerle ayni

kimyasal grup iginde yeraldig: i¢in ¢im bitkilerinde lipit sentezini olumsuz etkiler.

10
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Bu da TE uygulamasinin bitkilerde 1s1 toleransini biraz azaltmasina bir neden olabilir
(Heckman ve Ark., 2001).

Daniels ve Sugden (1996), yaptiklan aragtrma ile TE’nin 0.40 kg/ha
dozundaki aylik uygulamalarinin Agrostis L., Festuca L. ve Lolium perenne L.
kangiminda bigim materyali iiretimini 3 yillik bir donemde % 41 oraninda azalttigint
ortaya koymuglardir (Ervin ve Koski, 1998).

Burpee ve ark. (1996), sera kosullarinda yaptiklari ¢caligmada 0.19 kg/ha’lik
TE uygulamasinin Agrostis palustris “Penncross”da uygulamadan 30 giin sonra % 32
oraninda yesil aksam boyunda azalma meydana getirdigini bulmuglardir (Ervin ve
Koski, 1998).

Marcum ve Jiang (1997) da serada yaptiklan bir ¢aligmada TE’ nin 10-20 cm
toprak derinligine uygulanmas: ile Festuca arundinacea Sehreber’de kok
yogunlugunun azalttigim saptamiglardir (Ervin ve Koski, 1998), Ancak Jiang ve Fry
(1998), Lolium perenne L.’de 0-40 cm derinlige TE uygulamasinn kék yogunlugu
lzerine etkisi olmadigini ortaya koymuslardir (Ervin ve Koski, 1998).

Ervin ve Koski (1998), Lolium perenne L.’nin biyiimesinde TE’nin etkisini
aragtirmiglardir. Sonugta ¢ikigtan 20 ve 40 giin sonraki 0.24 kg/ha diizeyindeki TE
uygulamalaninin yaprak uzama oraninda azalma (% 37), kardeslenmede ise artig
meydana getirdigini saptamuglardir. Kardeslenmedeki artig ¢tkistan 60 giin sonra
meydana gelmigtir. Sera kosullarinda ise bu artig ¢tkigtan 150 giin sonra saptanmugtir.
Aragtiricilar uygulamalart kok ve siirgiin yogunlugu tizerine etkili bulmamiglardir.

Qian ve Engelke tarihsiz Zoysia matrella (L.) Merr. “Diamond”da golge
kogullarda (% 87) TE uygulamasinin bigim siklif1 tizerine etkisini arastirmmglardur.
Sonugta TE’nin bir ve iki ayda bir kez tekrarlanan uygulamalarmn bitkinin
performansim ve golgeye dayamklihgs arttrdigim belirlemiglerdir. Bitki bu
kosullarda kardeslenme ile birlikte yatay biylime gOstermis, strgiinin dikey
biiyiimesi TE uygulamasi ile kontrol altina alinmigtir (Qian ve ark., 1998).

Qian ve ark (1998) farkli 151k yogunlugu (% 40, % 75, % 88 golge)
kosullarinda TE uygulamasinin (48 kg/ha) Zoysia matrella ‘Diamond’da ¢im kalitesi
ve fizyolojik tepkilere etkisini aragtrmuglardir. Golgelenme artikga TE
uygulanmayan parsellerdeki bitkilerin siirgiinlerinde dikey yonde biylime artis1

11
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dogrusal iligkili olarak elde edilmigtir. TE uygulamasi agin dikey siirgiin uzamasini
azaltarak rizom yogunlugu ve CH oramim arttirmigtir. % 75 ve % 88 oranlarindaki
golge kosullarinda TE uygulamasi ¢im kalitesini arttirmuig, % 40 oramindaki goélge
kosullarinda ise bu uygulamanin ¢im kalitesi iizerine etkisi olmamigtir.

Heckman ve ark. (2001), TE (Trinexapac-ethyl) uygulamas: sonucunda Poa
pratensis L.’te sicakliga kars1 toleransin azaldiZim ortaya koymuslardir (Heckman ve
ark., 2001).

Heckman ve ark. (2002) yaptiklan ¢alismada TE uygulanmis Poa pratensis
L. bitkilerinin sicaklifa toleransim aragtirmiglardir. Deneme sonunda 0.23 kg/ha TE
uygulanmug bitkilerde sicakliga toleransin azaldigim saptamiglardir. TE uygulanmig
gimlerde % 30 Olimin meydana geldigi sicaklik 35.5°C iken, uygulama
yapilmayanlarda bu sicaklik 36.1°C olarak saptanmistir.

Cim alanlarda kullanilan bir biyiime diizenleyici de Flurprimidol’diir. Bu
BBD’nin ¢im tiirlerindeki etkisini farkli aragtirmacilar ortaya koymaya galigmgtir.

Breuninger (1984), sera kosullarinda yapti1 bir ¢aliymada Poa pratensis
L’in buyimesi tizerine Flurprimidol uygulamasinin etkisini aragtirmigtir. Sonugta
kok yogunlugu ve fotosentez oram iizerine bu uygulamanin etkili olmadigini, fakat
kardeslenmenin arttirilmasinda etkili oldugunu bulmustur. Aragtirict fotosentez
uriinlerinin kardes siirgiinlerin tiretimini arttirmada kullanildigim saptamgtir (Ervin
ve Koski, 1998).

Elkins (1983), Eremochloa ophurioides (Munro) Hack.te 0.6 kg/ha
oraninda Mefluidide uygulamasinin ¢igek basagi olusumunu uygulama yapilmayan
bitkilere oranla % 55 azalttiim ortaya koymustur (Johnson, 1993).

Cooper ve ark. (1987) Poa annua’L.’da Mefluidide uygulamas: ile siirgiin
biyiimesinin bask: altina alindigim, kék yogunlugunun arttiini ve bunun sonucunda
kuraga dayamkliligin arttigin1 saptamiglardir (Jiang ve Fry, 1998).

Fry ve Wells (1990), Axonopus affinis Beauv.’te ¢igek basadi olusumunun
0.17- 0.22 kg/ha Sethoxydim uygulamasindan alt1 hafta sonra % 40 oraninda bask:
altina alindigim saptamiglardir (Bush ve ark., 1998),

Wells (1984) ve Fry (1989), Axonopus affinis Beauv. tiriinde ¢igek basag
olujumunu % 81 oramnda azaltan 0.05 ve 0.11 kg/a’lik Sethoxydim
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uygulamalaninin orta derecede fitotoksik etki yaptigini, uygulama oranlarinin 0.29-
1.12 kg/hektara yiikseltildiginde yavag yavas fitotoksik etkiyi arttirdigini, ancak %
16 oraninda biiyiimeyi azalttigin1 ve bu etkinin uygulamadan sonra 7. haftada % 28’¢
ulagtigim1 ortaya koymuglardir. 0.07 ve 0.14 kg/ha‘lik birbirini takip eden
uygulamalarin bigimler arasindaki siireyi uzatmada etkili oldugu, fakat oranlarin 0.14
kg/hektart agtifinda alanda kabul edilemez diizeylerde fitotoksik etki ortaya
cikardigin1 saptamiglardir (Bush ve ark., 1998).

King ve ark. (1997) siirgiin uzamasim azaltan cesitli modifiye edilmig
gibberellinlerden dichloro-methano 16,17-dihydro GAs; (DMDGA3)G, Festuca
arundinacea sehr. Poa pratensis L. ve Lolium perenne 1.‘de denemislerdir. Bu
maddenin denemedeki tim tiirlerinin biyiimesini etkili bir bigimde engelledigi
ortaya konulmustur. Ug farkli tarla denemesinde ii¢ sezon boyunca haftalik bicilen
maddenin kuru agirhgt % 70°den fazla azalmigtir. Bu engelleyici etki beg hafta
devam etmig, daha sonra biiyiimede artig olmugtur. Aragtincilar DMDGA;“iin ticari
olarak kullanmilan TE‘in yaptifina benzer sekilde ¢im biiyiimesini engelledigini
belirtmiglerdir.

2.1. Cynodon dactylon (L.) Pers. ile ilgili Calsmalar

Cynodon dactylon (L.) Pers. (bermuda ¢imi) Turkiye’de Ege ve Akdeniz
bolgelerinde yogun olarak kullanilan ve az bakim isteyen bir ¢im tiiriidir. Bitin
Giiney Amerika’da yogun olarak kullamilan bu tir ile kurulmug ¢im alanlarda
maksimum estetik degeri saglamak icin haftada en az bir, yilda ortalama 20 bigim
gerekir. Bigim igleminin minimize edilmesinin bir yolu da BBD’lerin biytimeyi
engelleyici veya yavaglatici etkisinden yararlanilmasidir (Rogers ve ark., 1987).

Wu ve ark., (1976) yaptiklari bir ¢aligmada bermuda c¢imine farklh
BBD’lerden Maleic Hydrazide (MH), Mefluidide, Ethephon, Flouridamid ve
Chlorflurenol uygulamiglardir. MH’in 4.5 kg/ha oranindaki kullanimi ile biiyiime %
40-50 oraninda engellenmis fakat bitkilerde ciddi renk kaybi (sararma) meydana
gelmigtir. Aragtiricilar MH, Mefluidide ve Ethephon’u, ev ve golf alanlan diginda
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sararmamn ¢ok O6nemli olmadigi diger ¢im alanlarda bityiimeyi azaltmada etkili
olarak 6nermiglerdir (Rogers ve ark., 1987).

Hield ve ark. (1979), bermuda ¢iminde biiyiime iizerinde Mefluidide ve
Chlorflurenol’tin etkilerini aragtirmuglardir. Mefluidide’in biiyiimeyi 28 giin igin
onemli derecede azalttigy, her iki BBD nin de 1.12 kg/ha ve 0.56 kg/ha oranlarindaki
uygulamalannin sararma meydana getirdigini saptamiglardir (Rogers ve ark., 1987).

Madison ve ark. (1969), Kaliforniya (ABD) da yaptiklani bir galigmada
Morphactin’i “Tifgreen” hibrit Bermuda, Poa pratensis L. ve Agrostis palustris
Huds.’te uygulamiglardir. Bu bityiime diizenleyicinin bilyiimede azalma meydana
getirdigi, fakat zararlanma olugturmadigini saptammglardir (Rogers ve ark., 1987).

Gonzalez ve ark. (1984) Sulfometuron methyl (SMM)’in Giiney Dogu
Amerika’da boydan boya farkli bolgelerde otoyol kenarlarinda bermudanin
biiytimesinin gecikmesinde etkili olarak kullamldigim belirtmiglerdir (Rogers ve ark.,
1987).

Rogers ve ark. (1987), Bermuda c¢iminde estetik kaliteyi ters yonde
etkilemeksizin bigim gereksinimini azaltmak amaciyla Sulfometuron methyl (SMM)
ve Metsulfuron methyl (MSM) uygulamalardaki oranlari ve optimum zamanlari,
belirlemek i¢in bir ¢aligma yapmiglardir. Bigim agirligi, yeniden biiyiime (uzama)
zamani, ¢im kalitesi ve zarar durumunu birlikte degerlendirerek bermuda ¢iminde
bilylimeyi azaltmak ve tim mevsimlerde bigim gereksinimini % 70’den daha fazla
azaltmak icin her iki dizenleyiciyi birlikte ve 3 kez uygulamay: 6nermiglerdir. Bu
Oneride 1. uygulama; 10+10 gr/ha (MSM+SMM) olarak orta ve ge¢ Mayis
doneminde, 2. uygulama 20+20 gr/ha olarak ge¢ Haziran veya erken Temmuz
déneminde, 3. uygulama ise 30+30 gr/ha olarak erken Agustos donemindedir.

Johnson (1992) iki yil yiiriitillen bir arazi denemesinde BBD’lerin bermuda
¢iminde vegetatif biiyimeyi baski altina almasi tzerine Flurprimidol ve
Paclobutrazol’un uygulama oran ve sikliklarinin belirlenmesini amaclamiglardir.
Vegetatif biylimenin baski altina alinmasinda Flurprimidol ve Paclobutrazolun 2, 3
veya 4 hafta sonraki uygulamalardaki etkileri benzer olarak bulunmustur. Yani
biiyiimenin bask: altina alindigt donem ile ilk uygulamanin yapildig: zamanki etkiler

birbirine benzemektedir. Flurprimidol’in 0.84 kg/ha’hk ilk uygulamasinda ortaya
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¢tkan etkiler, bunu takip eden 0.28 - 0.84 kg/ha arasinda degisen oranlardaki ikinci
uygulamanin etkileri ile ¢ok yakindir. Aym sonug Paclobutrazol’in ik 1.1 kg/ha ve
bunu izleyen 0.56-1.1 kg/ha arasindaki uygulamalari igin de elde edilmisgtir.

Aragtiricilar vegetatif biiyiimeyi baski altina almada en iyi sonuglarin
Flurprimidol’da 6nce 0.84 kg/ha ve bunu takip eden 0.28 kg/ha, Paclobutrazol’iin ilk
uygulamada 1.1 kg/ha ve takibinde 0.56 kg/ha uygulamalanyla elde edilecegi
belirtmiglerdir. Her iki BBD de ¢imlerde zarar meydana getirmis, fakat bu zarar bitki
tarafindan 10 hafta i¢cinde bertaraf edilmistir.

Cynodon dactylon (L.) Pers.‘de iki hafta siireyle bigilmemis alanda 0.4
kg/ha TE uygulamasinda tohum basagi olusumu ve vegetatif gelisme baski altina
alinmgtir (Johnson, 1992).

Johnson (1994), Tifway (Cynodon dactylon x Cynodon transvaalensis) ve
yaygin bermuda ¢imi (Cyrnodon dactylon L. Pers) ile yaptiga bir ¢aligmada bu iki
bitkide vegetatif biuyime, tohum basag olugturma ve bigim gereksinimleri {izerine
Flurprimidol, Paclobutrazol ve TE’nin etkilerini aragtirmigtir. Her bir BBD, farkli
oranlarda ve 4 hafta ara ile bir toplam i¢ kez uygulanmistir. Aragtirict TE nin 0.2
kg/ha oranindaki ilk uygulamasini izleyen 0.1 kg/ha oramindaki 2. (4. hafta) ve 3. (8.
hafta) uygulamalar sonucunda 12. haftada vegetatif bilyiime ve tohum basagi
olusumunun baski altina alindif1 saptamigtir. Bu sonuglara uygun olarak bigimde ilk
yil % 70, 2. Y1l % 67 azalma meydana gelmigtir. Fakat bu orandaki uygulamalarin
TE’nin 6nce 0.1 kg/ha, sonra 0.05 kg/ha’lik (4. ve 8. haftalarda) uygulamalarindan
daha fazla zarar meydana getirdigini belirlemistir. Bu uygulamalardan yaygin olarak
kullanilan bermuda ¢iminin Tifway’den farkh olarak etkilenmedigini de ortaya
koymustur.

Johnson (1997), Tifway cesidi ile kurulmusg bir ¢im alanda; TE ile birlikte
azot (N) ve demirin (Fe) ¢im kalitesi lizerine etkilerini iki yil siire ile aragtirmigtir.
Uygulamadan 6nce 3-4 hafta 1.6 cm’den 2-3 kez bigilen alana N+TE ve Fet+TE
kombinasyonlarinda; N 12 kg/ha, Fe 0.6 kg/ha ve TE 0.1 kg/ha oranlarinda 3’er kez
uygulanmigtir. N+TE ve Fe+TE kombinasyonlart uygulamadan sonra 1-2 hafta
icinde ¢im kalitesini artirmistir. 4 hafta arayla 3 kez 0.1 kg/ha TE uygulamasi
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biyumeyi 1994’te % 46, 1995°te % 25 oraminda baski altina almgtir. N ve Fe TE ile

birlikte vegetatif bityiime tizerine etkili bulunmstir.

2.2. Paspalum notatum Fliiegge ile Tigili Cahsmalar

Paspalum notatum Fliegge turinde kargilagilan 6nemli problemlerden birisi
olarak belirlenen biiyiime donemi boyunca hizh gigek bagsagi olusturmalandir. EPTC
ve Sethoxydim gibi biiyiimeyi geciktirici hormonlarin Florida’da (ABD) Paspalum
notatum Fliegge turinin blyimesini baski altina aldifi ve otoyol kenarlarinda
bitkilerde en az zarar1 meydana getirdigi belirlenmistir (Goatley ve ark., 1996).

Goatley ve ark. (1996), Paspalum notatum Fliegge “Pensacola“da
Imazaquin ve AC263,222 biiyiime maddelerinin etkisini aragtirmiglardir. Imazaquin
0.42 kg/ha, AC 0.014, 0.028, 0.042 ve 0.056 kg/ha dozlarinda kullanilmigtir. Ayrica
denemede 0.21 kg/ha Imazaquin uygulamasi ile 0.028, 0.042 ve 0.056 kg/ha
dozlarindaki AC birlikte uygulanmigtir. Sonugta 0.42 kg/ha Imazaquin‘in bir kez
uygulanmasindan 8 hafta sonra Paspalum notatum Fliegge ¢iminde ¢ok az da olsa
renk kaybi olusmus ve basak sayisi kontrole gore % 80 azalmigtir. 0.042 ve 0.056
kg/ha dozlarinda AC‘nin ge¢ Mayis ve Haziran uygulamalann 8 hafta sonra basak
olusumunu % 100 engellemigtir. 0.056 kg/ha AC*nin Temmuz 1992 ve Agustos 1993
uygulamalan 8 hafta sonra ¢imlerde kabul edilemez renk kayiplari olugturmusgtur.
0.014 ve 0.028 kg/ha AC‘nin Temmuz veya Agustos uygulamalarinda ise bagak
olusumu % 90 engellenmis ve diger tim uygulamalardan ¢ok daha az (minimum)
renk kaybi meydana gelmistir. Arastinicilara gore biiyiimenin oldugu donemler
siiresince Paspalum notatum Fluegge‘de basak olugumunun kontrolii i¢in AC‘nin
digiik oranlan kullamlabilir. Bu dénemde biiyiimenin yavaglamasi nem stresine bagh
olarak ortaya gikmaktadir.

Goatley ve ark. (1998), Paspalum notatum Fliegge‘de AC 263,222 nin ¢im
alan rengi, tohum bagag: sayisi ve vegetatif aksam boyuna etkilerini bi¢im islemini
dikkate alarak aragtirmiglardir. Sonugta bitki rengi ve bilyiimesi ilizerine AC
263,222'nin  bigimden 1 saat 6nce ve 1 saat sonre 0,007 kg/ha oraninda

uygulamasinin bitkide boy ve renkte optimum etkiyi sagladifi saptanmagtir.
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2.3. GA3; ile Yapilan Cahsmalar

Wilkins (1979), Gramineae (Poaceae) familyast iyelerine ait tohumlarn
¢imlenmesinde ve geng fidelerin biiyiimelerinde GA;’iin roliinii agiklamgtir. GA3, bu
familya uyelerine ait bitkilerde tohumun su almasi ile endospermin etrafindaki
aleurone tabakasinda agiga g¢ikmakta, endospermdeki nigastayr sekere doniistiiren
amilaz enziminin sentezlenmesini saglamaktadir. Embriyo ve sonraki fide geligimi

de bu geker sayesinde olmaktadir.

2.4. Pennisetum clandestinum Hochs. Ex. Chiov. ve Stenotaphrum
secundatum (Walt.) Kuntze ile Yapilan Calismalar.

Bu tiirlere BBD uygulamas: yapilan ¢caligmalara rastlanmamagtir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu aragtirma, bitki biiylime diizenleyicilerden Gibberellik Asit (GAs) ve
Clormequat (CCC)‘m ¢im tirlerinden Cynodon dactylon, Paspalum notatum,
Pennisettum clandestinum ve Stenotaphrum secundatum ¢im tirleri iizerine etkilerini

ortaya koymak amaciyla yapilmigtir.

3.1. Materyal

Deneme Mersin ilinin Erdemli ilgesinde bulunan Alata Bahge Kiiltiirleri
Aragtirma Enstitisii‘nin Siis Bitkileri alaminda, Haziran - Kasim 2001 arasinda
yiriitiilmigtir. Alan giin boyu giines 1sinlarim alabilen agik alandir. Alandaki toprak
ozellikleri Cizelge 3.1.‘de verilmistir. Buna gore alandaki toprak yapisi tinh biinyede
ve alkali karakterdedir. Alpaslan ve ark. (1998)‘na gére, i¢inde ¢cok miktarda kireg (%
39.52), orta diizeyde organik madde (% 2.43), yeterli diizeylerde K (180.3 kg/da) ve
P (9.81 kg/da) bulunmaktadir. Toprak deniz kiyisina yakin olmakla beraber az tuzlu
(% 0.24) karakterdedir.

Cizelge 3.1. Denemenin Yiriitildiigii Alanin Toprak Ozellikleri

Binye |CaCOs; (%) |Tuz(%) |Org. Mad. (%) |PH |K (kg/da) |P (kg/da)

Tinh 39.52 0.24 243|788 180.30 9.81

Alan Akdeniz kiy1 kesiminin tipik iklimine sahiptir. Denemenin siirdirildigu
yil ve uzun yillik iklim verileri Cizelge 3.2°de verilmigtir.

Cahismada ¢im tirleri olarak Cymodon dactylon, Paspalum notatum,
Pennisetum clandestinum ve Stenotaphrum secundatum kullamlmigtir. Deneme
alamna C. dactylon, P. notatum ve P. clandestinum turlerinin tohumlan ekilmis, S.
secundatum tirinin ise tek gozlii stolon pargalan dikilmigtir. Biiyiime diizenleyici
olarak Gibberellik Asit (GA3) ve Chlormequat (CCC) kullanilmugtir.
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Sulama sisteminde kullanilan su, deniz kiyisindan 70-80 m uzakliktaki 36 m
derinlikten (derin kuyu)‘dan saglanmgtir. Suyun pH*st 6.80°dir. Tuzluluk bakimindan
degeri 948.59 mmho/cm olup, 3. simf (750-1250 mmho/cm) tuzlu su grubu iginde yer
almaktadir.

3.1.1. Bitkisel Materyal

Kullamlan bitkisel materyalin tamam bugdaygiller Poaceae (Gramineae)
familyasina aittir. Familya, monokotiledonlar sinifi, Glumiflorae alt smfi, Poales
takimimin  iginde yer almaktadir. Deneme materyalinden Cyrnodon dactylon
Chloridoideae alt familyasina, Paspalum notatum, Pennisettum clandestinum ve

Stanotaphrum secundatum tirleri ise Panicoideae alt familyasina aittir.

3.1.1.1. Cynodon dactylon (L.) Pers. (Bermuda Cimi)

Farkh dillerdeki yaygin adlani: Kanepe ¢imi, Yesil kanepe (Avusturalya),
Bermuda ¢imi (Amerika), Bahama ¢imi (Giiney Afrika), Kabuta (Fiji), Dahoub ¢imi
(Bangledes), Chepica brava, cama de nino, pata de perdiz, gramilla blanca (Peru),
hierba-fina (Kiiba), tgriston (Surinam)‘dur (Skerman ve ark, 1990). Tirkge‘de kopek
disi, ayrik otu, ve daha ¢ok da bermuda ¢imi olarak anilmaktadir.

Hizh gelisen ¢ok yillik, dayamikl bir sicak iklim ¢imidir. Ulkemizde kopek
disi olarak adlandinlan Cynodon dactylon (L.) Pers. ¢imi Akdeniz iklim kusag:
icerisinde yaygin olarak yetiserek rizom ve stolonlan ile gelisir (Altan, 1989).
Ortalama 9-40, nadiren 90 cm boya ulagir (Sekil 3.1). Yaprak ayasi 2-15 cm uzunluk
ve 2-4 mm genigliginde, ince uzun gerit geklinde ve sivri ugludur. Yaprak ayas: yiizleri
her iki tarafta seyrek, fakat uzun tiylidir. Yaprak kenarlarindaki tiyler serttir.
Yaprak kinmin istii her iki yanda bol tiylidiir. Yakacik ¢ok kugiiktir. Cigekleri, 10-
70 cm uzayabilen sapin ucunda 3-7 adet tek yanh bagaklar halinde dizilidir. Cok ince
ve kiigiik olan tohumlannin rengi a¢ik kahve rengidir. 1 graminda yaklagik 3300-4400
adet tohum bulunur (Sekil 3.2).
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Hemen her toprakta yetigebilmekle birlikte, drenaj iyi, besince zengin, orta
biinyeli topraklarda hizh geligir. Agir biinyeli topraklar ile kumlu kiy1 kesiminde, alkali
topraklarda ve pH’s1 5.5 olan fazla asit topraklarda da yetigebilir (Altan, 1989; Uzun,
1996).

Yaprak Ayasi1 Yaprak Kini
Sekil 3.1. Cynodon dactylon tiriiniin genel yapis1 (Hubbard, 1968).
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Sekil 3.2. Aragtirmada Cynodon dactylon tohumlari.

Bermuda gimi ortalama yillik sicakligi 20°C civarmda olan hemen her verde
yetigebilir. Sicakhgm 5.7°C civanna diigtiiga donemlerde toprak iistd aksami sararir
ve bitki dinlenme donemine girer. Sicakliklar ¢ok digerse bitki zarar gorebilir. Ancak
rizomlar canli kaldifi igin bu zaran bertaraf eder ve bitki yeniden yaz doneminde
geligir. Optimum gelisme sicakhiinn 7-35°C lerdir. Minimum geligme sicakhii glndiz
saatlerinde 15°C’dir. Bu sicaklikta bitki gok yavag gelisir. Gece bu geligimin devam
etmesi igin 5 “C yeterlidir, Bermuda ¢imi, giineste iyi yetisir, golge kosullarda ince
uzun, zayif ve soluk renkli bir yapilanma gosterir. Yilik vagiglann 625+1750 mm
arasinda olmas: bitki igin kullanilabilir simrlardir. Normal sulama rejiminin yarisi kadar
sulama ile gozel ¢im dokusu olusturabilir. Yazin kuraga gok dayamikhdir. Sele ve
toprak tuzluluguna da dayanikl olup, tuzlu kosullar sadece gelisimini yavaglatir. 2,4-D
gibi herbisitlerden etkilenmez (Skerman ve Riveros, 1990).

Yaz aylannda geligmesi diizenli sulama ve gibrelemeye parelel olarak
Tizhdir. Kaliteli gim yuzeyler olugturmada kullanilacak en ivi tiirlerden birisidir. Stk
bigim ister. Akdeniz Bolgesi’'nde yaz doneminde haftada bir kez bigmek gerekir. 1.5-
3.3 ¢m arasinda bigim yiiksekligi ayarlanabilir. Bu tir ile ¢im alan olugturma tohumla
veya vegetatif bitki pargalan ile yapilabilir. Tohumlarindan kisa siirede gimlenerek
bitytiyen bitkiler alani hizla kaplar (Uzun, 1996) (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Cynodon dactylon tohumlarindan ¢imlenen fidelerin 35 giinliik gelisim
durumu

3.1.1.2. Paspalum notatum Fliigge (Bahia gimi)

Yaygin adlan: Bahia gimi(Amerika), jengi brillo (Kosta Riko), batais
(Brezilya), Paraguay paspalum (Zimbabve), tejona (Kiiba)'dir.

Giiney Afrika ve Giiney Amerika ve ABD nin giineyinde dogal olarak yetisen
ve difier kitalann sicak iklim bolgelerine kolayca uyum saglayabilen, ¢ok willik,
dayanikh bir ¢im taridir Deniz seviyesinden baglayarak 2000 m yukseklige kadar
yetigebilir. Amerika’da ozellikle Golf Stream Bolgesinde gorsel kalitenin gok
onemsenmedigi alanlarda, yol banket ve sevlerinde, hava alanlarinda ve hatta ev
bahgelerinde yaygin olarak kullanilir. Giiney Amerika'da da olumsuz bir cok gevre
kosuluna kargi dayanikh olmasi, az bakim iglemleri gerektirmesi ve tohumlanndan

tesisinin kolay olmasi nedenlerinden otoyol kenarinda kullanilir (Goatley, 1996).
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Yavas gelisen, 15-60 cm boylanabilen kuvvetli, yatay, odunsu rizomlar ve

toprag sikica kavrayan kok sistemi ile sik dokulu gim yiizeyi olusturur (Sekil 3.4),

>

Yaprak Ayas Ve
Kimn Birlegim
Yerinin Dig
Turaftan
Citriiniimil

Sekil 3.4. Paspalum notatum tiiriiniin genel yapisi (Hubbard, 1968).

Bitkide ilk siirgiin bir biri tzerine katlanmis yapidadir. Yaprak ki,
vassilagmug baz durumlarda tiiylii, yatay omurgal ve bir biri tizerine katlanmig
durumdadir. Yakacik zanmst, 1 mm uzunlukta ve kit yapidadir, Yaprak ayasi tabani
genistir. Kulakeik yoktur. Yaprak ayast diz ya da katlanmig, yasst yapida, 4-8 mm
genislikte, dip kismlarda sik dizili, kenarlan dip taraflara dogru kirpiklidir. Yar dik
yapida olan gigeklerinin sapy, iki ya da bazen t¢ dalh basakgiktan olugmus gruplar
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halinde olabilir Bagakcik kenarlan tiyli, 1.5 em inceliginde, diuz ve parlak
goraniimdedir. Tohumdan geligen bireyler kisa stolonlar ve rizomlarla yayilir. 1lk anda
biiyiime ve gelisim giicii yavastr, ancak giibreleme ile gelisim hizlanir. Ekim zamam
ilkbahardir. 25-50 gr/m” hesabiyla tohumlar 1 em derine ekilir. Yaklagik 365 adet
tohumu 1 gr gelir. Tohumlann her biri yaklasik 6 mm wzunlugunda oval ve diiz
yuzeylidir ($ekil 3.5). Tohum kabugunun mumlu olmasi nedeniyle tohumun 1slanmasi
ve sismesi zor olur ve bu ozelligi nedeniyle 20-40 giin arasinda yavas bir ¢imlenme
giisterir. Soguk havada ge¢ ¢imlenmeyi onlemek igin tohumlarin bir sire su iginde
islanmasi yararl olur. Genelde tohumun ¢imlenme oram dusiiktiir (%60) (Skerman ve
Riverros, 1990). Denemedeki bitkilerin 35 giinliik hali Sekil 3.6 da gorulmektedir.

Cogu toprak tipine uyum saglar. Fakat en iyi sonucu kumlu topraklarda verir.
Sig ve derin toprak farki gozetmeden yetigebilir. Uygun toprak kosullaninda derin kok
(1.8-2.4 m) yapar, En uygun gelisme sicakhigi 25-30°C"dir. En iyi biiyiime ve geligimin
oldugu ortalama sicaklik deZerleri 20243.2°C’dir. En digiik gelisme sicakligi
ortalamasi 7.8+5.3 °C’dir. Turin duguk sicakliklara dayanim genelde azdir Golgede
ivi gelismez. Her yil yaklagik en az 750 mm yagisa ihtiyag duyan bitki igin yagis
simrlart 15004586 mm’dir. Ancak bitki derin kok sisteminden dolayr kuraga iyi
dayamr, Bitkinin sele dayanimi da oldukga ividir. Avusturalya New South Wales'da 25
giin su iginde tutuldugu halde 6lmemistir. N ve Cu gibrelemesi gerekebilir. Ornegin
Florida’da (ABD) en iyi biayime ve gelisme sonuglari her wil 224 kg N/ha
uygulamasinda elde edilmigtir. Fakir kumlu topraklarda da 10-12 kg/ha bakir
gibrelemesi ile bitkinin gelisimi artar (Skerman ve Riveros, 1990; Uzun 1996).

Uygun gevre kosullarinda kaba ve sik yaprak dokusu ile kisa (1.5-5 cm
arasinda) ve sik bigilmeye dayamklihk gosterir,

Bahia ¢imi genelde erozyona karst dengeli bir set olarak kullanilir. Kullanim
alanlarinda belirtilen en onemli dezavantaj biiyime donemi siiresince gok sayida ve
hizla gigek basaklarimn olugmasi ve 70-80 cm uvzunluguna eriserek ¢im kalitesini
azaltmasidir (Goatley, 1996). Uygulamadaki tohum iglemlerinden biri olarak BBD'leri
bigim ile birlikte programli bir sekilde kullammin zaman, ekipman ve isgiica girdilerini

azaltabilecegi vurgulanmaktadir (Johnson, 1992).
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Sekil 3.6. Paspalum notatum un ekimden 35 giin sonraki gelisim durumu.

3.1.1.3. Pennisetum clandestinum Hochs. ex. Chiov (Hint Danst)

Yaygn adlan: Kikuyu gimi (gimin iyi yetistidi Aberdere daglannin dogusunda
ve Kenya Kikuyu toplumu sonrasi)’dir.

Dogu ve Oria Afrika’da 1950 m ile 2700 m arasindaki yitksekliklerde,
agagsiz ¢imenliklerde ve orman simrlannda, iyi kurutulmug latosolic topraklarda,
vitksek otlaklarda dogal olarak bulunur. Zaire ve Kenyadan tropik alanlara ozellikle
Kosta Rika, Kolombiya, Hawai, Avusturalya ve Ganey Afrika gibi genis bir alanda
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yayginlanmistir. Bitki deniz seviyesi ile 3500 m arasinda yetisebilir (Skerman ve
Riveros, 1990).

Cok willik bir bitki olup, bicilmediginde 45 cm yiikseklige kadar dizensiz,
bigildiginde ise sik bir doku kazamr ($ekil 3.7). Stolon ve rizomlan ile alana yayihr.
Yaprak yiizeyi seyrek ve yumusak sag gibidir. Cigekler bagaklar tizerindedir. Tepecik
dallanmig ve tisylidiir. Tohum bityiikldga 2 mm kadar olup koyu kahverengi, diiz veya
ctkintili (belirgin) stilde elipsoiddir. 1 gramda yaklagik 40 adet tohum vardir. Tohum
ckimi yaklagik 5 mm derinlige yapilir ve silindir ile kapatihr. Cimlenme igin en uygun
sicakliklar 19-29 °Cedir. En hizli gimlenme 29 °C’de olmaktadir. Denemede kullamlan
tohumlar ve 35 ginlik bitki fertleri Sekil 3.8 ve 3.9°da goriilmektedir Sekil 3.8°de

gorillen tohumlardan yesil boyalt olanlan fungusitle kaplanmugtir,
Cicek

Sekil 3.7. Pennisetum clandestimm tirimiin genel yapist (Uzun, 1996).

Dogal olarak Latosolic topraklan sever ve her nerde olursa olsun benzer
topraklara uyum saglar. Aym zamanda aliivyal topraklarda, mineral giibreleme veya
hayvan giibresi kullamlan yerlerde, kumlu topraklarda ve nemli topraklarda iyi geligir.
Tuzluluga tolerans: iyidir.
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En uygun gelisme sicakh@ 16-21°Cdir. Yiksek sicakliklara adaptasyonu
zayiftir. En digiik gelisme sicakh@ 2-8 °C arasinda degigir. Dusuk sicakhklara
duyarlidir. 1000-1600 mm/vil yagis bitki biiyiime ve geligimi i¢in yeterlidir. Kuraga ve
sele dayammm iyidir. Yemi Giiney Wales, Quirinde de on gunlik selde hayatim
siirdiirmiistiir. Erozyon kontroli igin mitkemmel bit tiirdiir

Nitrojen giibrelemesine kolay cevap verir, fakat fosfor uygulamasina iyi
cevap vermez (Cigeklenmeden hemen onceki devrede kuru madde yizdesi olarak

fosforun kritik seviyesi 0.22’dir) (Skerman ve Riveros, 1990, Uzun, 1996).

Sekil 3.8 Aragtirmada kullamlan Penpisetum clandestinum 'un tohumlar

K]
VA

Sekil 3.9, Pennisetum clandesturmim ¢iminin 35 ginliik fide formu
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3.1.1.4. Stenotaphrum secundatum (Walt.) Kuntze (Tembel Adam Cimi,

Kirkayak Cimi)

Yaygn adlan: Buffalo ¢imi (Avusturalya) ve Saint Augustine ¢imi (Florida,
ABD) dir. Dogal yayilim alanlan ABD ve Giiney Afrika'nm deniz kiyisinda nemli
batakliklardir, Giiney Amerika, Bat1 Hindistan ve Avusturalya®da yayihmi vardir.

Kisa, genis, vassi yaprakh gok yillik ve 6-40 cm boylanabilen bir ¢im titrtidiir
(Sekil 3.10), Kaba yapili fakat yumusak bir ¢im yiizey olusturur. Agik yesil renkli ve
uzun stolonlan siskin bogumludur. Yapraklan kisa ve yassidir. Yaprak ayasi yass,, 4-
10 mm geniglikte, diizgiin, ucu keskin olmayarak, agikca dalgalidir. Yapraklar her
bogum iizerinde grup halinde ve sik yapilidir

Yaprak Avasi ve K Birlegim
Yerimin Thg Tarafian Garinimi Yaprak K Vaprak Avas

Sekil 3.10. Stenotaphrum secundatum tirinun genel yapisi.
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Cok sik ¢im yiizey olugturmas: nedeniyle yabanci ot ve diger ¢imlerin
yetigmesini onler. Tlk siirgiin kenarlan katlanmustir. Yaprak kini yassilagmus yapida,
uca dogru ve kin boyunca hafifce kirpiklidir. Yakacik 6nemsiz, goze carpmayacak
durumda, kenarlan 0.3 mm uzunlukta tiylidir. Yaprak ayasi tabam genis, diiz,
yaprak ayasina dogru genisleyen tipte ve kulakciksizdir. Cigek sapt kisadir, Tohum
yapmaz. Hemen hemen her gesit toprakta yetigebilir Tuza dayankhdir. Golge
alanlarda yetismeye uygun olmasina kargin, giineste iyi yetigir. Cam agaclarnin altinda
bile gelisebilir. Agir, nemli topraklarda bol giines altinda sik ¢im dokusu yapar.
Giibreli ortamda cabuk geligir ve yerlesir. Asit topraklar ve nemli ortamlar, alkali ve
kumku taopraklar, kumlu ve kiregge zengin topraklarda iyi yetisir. Her yil 125
kg/ha'hk iki N gibrelemesi uygulama tavsiye edilir. Erozyon kontroli igin
mitkkemmel bir tiirdiir.

Stolon pargalan ile ¢im alan kurulur. Sekil 3.11°de tiiriin stolon pargalan

goriilmektedir,

Sekil 3.11. Stenotaphrum secundatum’un tek bogumlu stolon pargalar.
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3.1.2. Bitki Biiviime Diizenleyiciler (BBD)

Bitki bitytimesi ve gelismesinde rol oynayan en onenili igsel faktor olan bitki
hormonlan, bitkiler tarafindan olusturulan veya bitkive disandan verilen organik
maddelerdir. Bitkide biyiime, gelisme ve diger fizyolojik olaylart gesitli sekillerde

etkilerler,

3.1.2.1. Gibberellik Asit (GA)

Gibberellin ile ilgili ilk ¢ahgmalar Japon patolojistleri tarafindan 1898 vilinda
baglatilmug, 1926 yilinda E. Kurosawa tarafindan gibberellik asit bulunmus 1934
yilinda ise madde olarak izole edilmistir. Literatiirde gibberellin terimi ilk kez 1935
yilinda Yabuta tarafindan kullamilnug, 1938 yilinda Yabuta ve Sumiki Gibberellin A ve
gibberellin B olarak soluk sart kati maddeyi kristallestirmislerdir (Adak, 2000)

1950°1i yillarda hizhi bir sekilde artarak bir ¢ok idlkede bu bitki biiyiime
diizenleyici ile ilgili aragtirmalar yogunlagmistir. Stodola ve Grove “gibberellik asit” in
fiziksel ve kimyasal Gzelliklerini ortaya koymuslardir (Sekil 3.12) (Adak, 2000).

(0]

OH

HO

CH;
CH: COOH

Sekil 3.12. GA; tin kimyasal formiili.
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1950°i willann ortasinda yiksek bitkilerde gibberellinlerin olugtugu
saptanrmgtir. 1968 yilinda J. MacMillan ve N. Takahashi tim gibberellinlerin A;..
seklinde isimlendirilmesini yapmuglardir. (GA) Giiniimiizde 100 civarinda gibberellik
asitin tammlanmgtir, Gibberellinler bitki igerisinde sayisiz fizyolojik olayda yer alir.
Bunlardan en onemlisi govde uzamas: olup, digerleri arasinda tomurcuk (goz) ve
tohumlarda dormansinin giderilmesi, yaprak gelismesi, kok olugumu ve gelismesi,
tomurcuk olusumu ve gigeklenme, meyve tutumunun artinilmasi, partenokarpi, meyve
olgunlagmasi, yaslanma (senescence), gigeklerde cinsiyet belirlenmesi, bitki tretimi,
disiik sicaklik zararinin azaltilmasi, golgede gelisen bitkilerde gévde gelisimi, genetik
ciicelik ve gimlenme sirasindaki etkileri olarak siralanabilir (Adak, 2000),

Gibberellin uygulamasi bir ¢ok bitki tohumunda dormansinin kinlmasina
sebep olmaktadir. Bazi tohumlara digtan uygulanan GA, sofuk veya iziga gerek
kalmadan dormansinin ortadan kalkmasim saglamistic (Taiz ve Zeiger, 1991)
Olgunlagmadan sonra kuru depolama isteyen ve soguga gerek duyan bir ¢ok tiiriin
tohumu digtan uygulanan gibberellinlere cevap vermistir. Cesitli gibberellinler arasinda
GA, ve GA;, dormant tohumlarin ¢imlenmesini en etkin bigimde tesvik etmektedir
(Taiz ye Zeiger, 1991). Bu da amilaz enzimi sayesinde olmaktadir.

Sekil 3.13. GAs'iin Poaceae tohumlanmin ¢gimlenmesindeki etkisi
(Adak, 2000).

Endospermdeki amilaz faaliyeti GA tarafindan yonetilmektedir. Diganidan
uygulanan GA de amilaz faalivetini uyarmaktadir (Devlin, 1975; Taiz ve Zeiger,

1991).
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Tohum ¢imlenmesinin erken dénemlerinde var olan GA. geng fidelerde baz
biiyime faaliyetlerini de diizenlemektedir. Dogal olarak tohumlarda en fazla GA
diizeyi tohumun bilylimesi veya sigkinlesmesi ile olgunlasma dénemlerinde ortaya
gikmaktadir (Leopold ve Kriedemann, 1975).

Denemede “ Berelex " adi ile piyasaya suriulen ve iginde daha ¢ok GAs ile
daha az oranda GA, ve GA7 bulunan bir kompleks kullamlmistir. Bu kompleksteki her
tablet 1 gr GA igermektedir. 1 gr GA'mn 0.96 gramu GAs;, 0.04 gramn GAy ve
GA;"dir.

3.1.2.2. Chlormequat (CCC) (Cycocel)

ik olarak 1949 yihnda Torsten Hemberg, goz dormansisinin biyiime
engelleyiciler tarafindan olusturulabilecegini ortaya atmustir. 1950 ve 1960°h yillarda
tomurcuk ve tohumlarda vapilan absisyon (dokiilme) ve dormansi (durgunluk)
caligmalari, bir hormonal bitki bilyiime inhibitériiniin varhigimi ortaya koymustur.
(Devlin, 1975 ; Salisbury ve Ross, 1985). Bu biiytime engelleyiciler bitkide biiytimeyi
engelleyici veya yavaslatici olarak gorev yapmaktadir, Giniimizde birgok biyiime
engelleyici veya yavaslaticimn varhi@ bilinmektedir. Bunlar iginde en bilinenlerinden
bir tanesi de Chlormequat (CCC) dir.

CH:
C, —CH CH, — N CH; cL
-
CH;
Sekil 3.14. Chlormequatin kimyasal yapis:.

Chlormequat [{2-chloroethyl trimethylammonium chloride) (Cycocel-CCC)]
gok aktif dortlii bir amonyum bilesigidir ($ekil 3.14). Gibberellik asit biyosentezinde
bazi enzimlere miidahale eden spesifik bir inhibitor olup anti gibberellik etkiye sahiptir.
Chlormequat hiicre uzamasim engeller, koltuk alti tomurcuklarn gelismesini saglar,

gigeklenmeyi kolaylastinr, erken ve bol cigeklenmeyi ve kompakt yapida bitki elde
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edilmesini saglar. Bu etkiler ilk kez 1960 yilinda Tolbert tarafindan ortaya gikarlmistir
(McConnell ve Poole, 1981). Read ve ark. (1974) ise dusiik konsantrasyonlarda
buiytimeyi tegvik ettigini saptamuglardir (McConnell ve Poole, 1981).

3.2, Metod

Bu cahsma, Tesaduf Parselleri Boliinen Béliinmiis deneme deseninde 3
tekerriirlii olarak kurulup yiritilmigtir.

Deneme vaklasik 437 m’ alanda Sekil 3,15 de gorilen deneme deseninde
strdirilmiistiir. Her ana parsel biyiklugu 2 x 4.5 metrekaredir. GA; uygulamas: (0 ve
50 ppm) ana parsellerte yapilmigtir.

Ana parseller tge bolinerek kugiik parseller 2 x 1.5 m olusturulmus ve tig
farkh dozda (0- 1000- 2000 ppm) CCC uygulamasi yapilmistir.

Cim tohumlannin parsellere ekim islemi Sekil 3.16°te gosterildigi gibi
vapiimugtir. Once alan traktérle yaklagik 20-30 cm derinlikte iglenmistir. Alandaki
yabanet otlar temizlenmisg, tesviye tirmikla yapilmis ve daha sonra tohumlar alana esit
olarak dag@ilacak sekilde serpilmig, tirmuik yardimu ile tohumlarin topraga karismasi
saglanmuis, ve silindirlenmistir.

Ekilen tohum miktarlan Cynodon dacytlon‘da 28 grr’mz, Paspalum
notatum‘da 28 grim’, Pennisettum clandestinum*da 25grim™dir. Ekim 15.06. 2001
tarihinde yapilmistir.

Stenotaphrum secundatum‘un tek bogumlu stolon pargalan ise (12-15 cm)
belli araliklarla diiz hatlar seklinde ¢apa yardimiyla agilan hatlara yaklagik olarak m’ye
130-150 adet olacak sekilde dikilmistir (Sekil 3.17).
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|2 Cynadon 50 ppm GA; uygulamas
yok

Pall : Paspalum GAs uygul

. Paspafum 50 ppm GA; uygulamast
. Pennisettum GA; uygulamasi yok

P02 Pennisettum 50 ppm GA; uygnlama

Sekil 3.15. Deneme deseni

- Stenotaphrum 50 ppm GAs uygulamas
C0: Clormequat wigulamas: yok
C1: 1000 ppm clormequat uygulamas:
C2 : 2000 ppm clormequat uygulamasi
© Yagmurlama sulama baghklan
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Sekil 3.17. Stenotaphrum secundatum stolon pargalarimin dikimi,
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Bitki bayiime diizenleyicilerden GA; ilk olarak Cynodon dactylon, Paspalum
notatum ve Stenotaphrum  secundatum turlerine 15.06.2001 tarihinde deneme
deseninde gorildigu gibi uygulama yapilmistir. GA; 0 ve 50 ppm dozlannda tohum
ckim ve gelik dikiminden hemen sonra sirt pompast yardimyla toprak ylizeyine
uygulanmugtir. GAs uygulamasindan sonra sulama islemi yapilarak hormonun tohum
ve geliklerle temasi saglanmmstir. Pennisesum clandestimem tiiriinde ¢imlenme gegiktigi
igin 3.8.2001 tarthinde ekim yenilenmis ve GA; uygulamasi da ekimle birlikte bu
tarihte yapilmisgtir.

Alan yagmurlama sistemi kullamlarak ¢imlenme baslayana kadarki dénem
ierisinde strekli nemli tutulmustur (Sekil 3.19). Cimlenme tamamen gergeklestikten
sonra sulama arahg agilarak haftada 2-3 kez sulama vapilnustir.

Sekil 3.18. GAs'iin uygulanma sekli.

Sekil 3.19. Yagmurlama sulama sistemi,
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GA: uygulamasimn etkisini belirlemek igin ele alinan kriterler bitki boyu, alan
kaplama iz, bitkideki NPK miktari, bigim agirh@, kuru agirlik ve bitki rengidir, Bu
veriler CCC uygulamasi yapihincaya kadar elde edilen verilerdir.

Clormequat (CCC) uygulamasi ise parseller tamamen ¢im ile kaplanip ilk
bigim iglemi yapildiktan sonra CCC uygulamas: yapilmistir. Her parsel kendi iginde 1.5
m lik 3 esit parsele bolanerek 0, 1000 ve 2000 (C0,C1,C2) ppm dozlan piiskiirtiilerek
ilk bigim isleminin yapildi@ tarihte uygulannustr (Sekil 3.21).

Sekil 3.20. CCC uygulama yontemi
Bitki Bityiime Diizenleyicilerden GA; (0 ve 50 ppm) ile CCC*nin (0, 1000 ve

2000 ppm) Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetun clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum tirlerine etkilerini ortaya koymak igin asagidaki faktorler
kriter olarak degerlendirilmistir.

Bitki Boyu (em): Her hatfta parsellerin degisik noktalarindan rastgele dokuz
noktada cetvelle toprak hizasindan bitkinin tepe noktasma kadar olgilen boy
ortalamalar:,

Alan Kaplama Hizi (%): Her hafta parsellerde bellirlenmis orta bolgelerde
(200 em’) gekilen fotograflann milimetrik olarak vesil alan yiizdeleri ortalamalan.

Bigim Agirhg: (2r/9 m’): Parseller bigim yiiksekligine ulastiklarinda ortalama
4-5 em yukseklikten bigim islemleri yapilip; bigilen materyalin tartilmas: ile belirlenen
agirhk ortalamalan (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. Bigim materyalinin alim sekli

NPK Miktarlart (%): GA: ve CCC uygulanan parsellerden alinan bitki
arneklerinde analizlerle saptanan N, P ve K miktarlan ortalamalandir. Her iki BBD
igin de uygulamadan sonraki ilk bigim materyalinden alinan érnekler analiz edilmistir.

Kuru Agirhk (gr): Parsellerden alinan her émegin labaratuvar kosullarinda
kurutulmas: sonucunda elde edilen agirlik ortalamalan.

Yas Agirlik (gr): Parsellerden alinan ¢im 6rneklerinin yikamp belirli bir sire
kurutulduktan sonra hassas terazi ile tartilip elde edilen agirlik ortalamalari.

Kardes, Rizom ve Stolon Sayilan (adet): Arastrma tamamlandiktan sonra
boliinen bolinmug parsellerin her birinde rastgele iig farkli noktada ve her biri 273
em’ olan 6rneklerdeki bitkilerin topraklarinin temizlenmesi sonrasinda sayilan kardes,
rizom ve stolon sayilar ortalamalan.

Kok Yogunlugu: Kardes, rizom ve stolonlann sayildign 27.3 em”lik
alanlardaki (Sekil 3.22 ve 3.23) bitkilerde; olusturulan skalaya gore elde edilen kok
yogunluklanmn ortalamasidir. Skalada yogun kok: 4, sayilabilir kok: 3, tek kok: 2 ve
kok yok :1 olarak ele alinmistir.

Kok Uzunlugu (cm): Kok yogunlugu alinan drneklerde kék kisrmmn cetvel
yardimiyla olgiilmesiyle elde edilen uzunluk ortalamalar.
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Sekil 3.22. Paspalum notatum gimi igin parsellerden alinan 27.3 cm®'lik alandan en iyi
ve en kotii bitki ornekleri

Sekil 3.23 Cynodon dactylon ¢imi igin parsellerden alinan 27.3 em”lik 6meklerden en
iyi ve en kotii bitki Groekleri.

Yukandaki  kriterler SPSS 10  istatistik  programi  kullamlarak
degerlendirilmistir. Haftalik olarak alnan verilerden bitki boyu ve alan kaplama hizi
tekrarlanan 6lgiimli deneme plam: testi (Repeated Measurement) ile, bigim agirhigy, yas
agirlik, kuru agirlik ve kok uzunlugu verileri Oneway Anova testi ile, kok yogunlugu
ile kardes, rizom ve stolon sayilan Friedman testi ile analiz edilmistir. Tk bigim
agirhklan ise T testi ile analiz edilmistir. Aynca ortalamalar arasindaki istatistiksel
farkliliklar LSD testi ile ortaya konulmugtur.

40



4. ARASTIRMA BULGULARI TARTISMA VE SONUC _ Siddik DOGAN

4. ARASTIRMA BULGULARI TARTISMA VE SONUC

Cynodon  dactylon,  Paspalum  notatum,  Pennisetum  clandetinum  ve
Stenotaphrum secundatum ¢imlerinin bazi biiyime ozellikleri tizerine GA; (0, 50
ppm) ve CCC (0, 1000, 2000 ppm)'nin etkilerini ortaya koymay: amaclayan bu
calismada elde edilen veriler her bitki igin ayri ayrn de@erlendirilmis, fakat belirli bir

kargilagtirmayi yapabilmek igin birlikte irdelenmistir,

4.1. Bitki Boyu

Ekim-dikim iglemlerinden sonra uygulanan GA; dozlanmn bitki boyuna
etkileri Cizelge 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1 Cynodon dactvlon. Paspalum notatum, Pennisetum clandetinum ve
Stenotaphrum secundatum ¢im tirlerinin bitki boyuna (cm) GAz (0 ve 50
ppm) uygulamasinin etkileri.

| Boy (cm) Haftalar GA;-0 GA;-50
| g Bitki Boyu (cm) |
4 517 3.83
Cynodon dactylon 2 833 6.50
B 15.00 1017
Ortalama 9.50 6.83
Sig. 0.155
Paspalum notatum 1 3.50 367
2 717 6.67
3 11.50 9.00
Ortalama 7.38 6.45
Sig. 0.441
Pennisetum clandestinum 1 ~ BB7| 8.00
2 17.00 15.17
Crtalama 12.83 11.58
Sig. I 0739
Stenotaphrum secundatum 1 2.50 2.50
2 2.67 2.50
3 2.67 2.50 |
4 317 3.33
Ortalama 2.75 270
Sig. 0.830 |

Denemede kullamilan tiim ¢im tirlerinin boyu iizerine GAs uygulamasinin

etkisi istatistiksel olarak goriilmemistic. Pennisetum clandestinum tirii digindaki
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tarlerin GAs uygulanan parsellerindeki bitki boylan, diger parsellerdeki bitkilere
oranla daha kisa olmustur. Bunun nedeni GAa uygulamasinin oksin ile birlikte
oldugunda bitki boyunu belirgin olarak arttirmasi (Taiz ve Zeiger. 1991) olabilir. Bu
denemede sadece GA uygulamas: ve i¢sel oksinler soz konusu olup, bunlara yonelik
veriler elde edilmemistir. Bu denemede elde edilen verilere gore denemede

stzkonusu ¢im tirleri icinde en kisa siirede boylanam Pennisetum clandetinum “dur.

CCC uygulamalan yapildiktan sonra elde edilen bitki boyu verilerinin 4

haftalik gelisimi Cizelge 4 2°de goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum turlerinin bitki boyuna CCC (0,1000, 2000 ppm)

uygulamalarimin 4 haftalik strelerde etkileri (cm).

GA-0 GA=50 GA-0 X GA-50
] Bitki Boyu (cm)
Hafia [CO  |c1  [c2  |co  [c1 |c2z  |[co  [c1 [cz
C. dactylon 3 483| 550 500| 483] 583 500| 483 566| 500
7 7.50] 10.33| 9.00] 7.16| 10.00| 8.83| 7.33] 10.16| 8.91
3 11.00| 14.83| 11.83| 10.33| 14.33| 1266 10.66| 1458| 12.25
4 15.16| 20.18] 15.83| 12.16| 17.66| 15.50| 13.66] 18.91| 15.66
(. | Sig. 0545 0106  0.098
P. notatum 1 850] 8.16] 8.16| 850| 7.50| 9.16| 850 7.83] 8.66
2 13.16| 14.16] 11.83| 13.00] 9.50| 11.16| 13.08] 11.83| 11.50
' 3 16.16 | 16.33| 14.66| 17.50| 15.33| 13.33| 16.83| 15.83| 14.00
4 24.00| 23.16| 19.33| 2250| 17.00| 18.16| 23.25| 20.08| 18.75
Sig. 0.608 0.165 0.259
P. 1 575] 6.00] 525 650 6.16] 6.00] 6.20] 6.10] 5.70
Clandestinum |2 | 7.00] 7.25| 625| 7.50) 7.33| 7.33| 7.30) 7.30| 6.90
3 10.50| 9.50| 11.75] 13.33| 12.66| 11.83| 12.20| 11.40| 11.80
4 14.50| 11.50| 16.00] 17.33| 20.86| 17.00| 16.20] 17.00] 16.60
Sig. o817 0680 0.979
S secundatum |1 150] 150] 1.50| 150] 1.50] 1.50| 1.50] 1.50] 1.50
2 233| 233| 233 283| 283 283 258| 258| 2.58
13 _300| 3.16| 3.00| 3.00| 3.08] 3.00] 3.00
4 3.33| 350 350 3.50] 341| 3.41| 3.41
Sig. 1.000 0.824 0.946

Tum uygulamalarin bitki boyu tizerine etkileri istatistiksel olarak onemsiz

bulunmustur. LSD testi ile GA; uygulanan parsellerde Cynodon dactylon tirinin

ulagtigi boy ortalamalar: arasinda 0.05 diizeyinde énemli farklilik bulunmugtur.

1000 ppm’lik CCC uygulamasi, diger uygulamalara gire 4. Haftada daha

uzun bova neden olmustur (17.66 cm). Bu veri McConnell ve Poole (1981)un diisik

dozda CCC uygulamalarimin boy uzamasmi tesvik edici etkisi
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gorilmugtir. GA30 X GA;50 interaksiyonu  dikkate ahndiginda da CCC
uygulamasinin bitki boy ortalamalari arasinda istatistiksel olarak 0.05 dizeyinde
onemli farklilk olusturdugu saptanmustir. Yine 1000 ppm’lik CCC uygulamas:
(13.66cm) ve 2000 ppm CCC uygulamasma (15,66 ¢cm) gore daha uzun bitki boyuna
neden olmustur (18.91 cm). Paspalum notatum turinde de GA: uygulanan ve
uygulanmayan tiim parsellerde CCC uygulanan parsellerde bitki boylari kontrole
oranla % 20-25 oraninda daha azdir. Elde edilen boy verileri arasinda istatistiksel
olarak bir fark elde edilmemekle birlikte GAs uygulanmayan parsellerde Pennisetum
clandestinuny’ un tohum ekiminden sonraki ilk iki haftada ulastigi bitki boyuna (17.00
cm) CCC uygulamalarindan sonraki dort hafta i¢inde ulasamamustir (11.50 ve 16.00
cm). Stenotaphrum secundatum’da bitki boyu ortalamalar arasinda istatistiksel
olarak farkhlik saptanmamigtit. Denemede elde edilen sonuglar iginde en kisa boy bu
tirde elde edilmistir. Bu da tiiriin yatay gelisimli olmas ile iligkilidir

Farkli bayiime diizenleyiciler bir kisim ¢im tiirlerinde bitki boylarmin kisa
kalmasim saglamakta, digerlerinin boylarina etki yapmamaktadir. CCC’nin genelde
araghrmadaki turlerin bitki boylan Gzerinde etkili bulunmamasi Jiang ve Fry
(1997 in Lolium perenne*de Paclobutrazol ile, Bodega ve ark. (1998)'min Phalaris
canariensis‘te Chlormequat ve Paclobutrazol ile, Bush ve Ark. (1998) nin Axonopus
affinis’te Mefluidide ile elde ettikleri sonuglara benzemektedir. Literatiirde CCC ile
yapilan bir uygulamaya rastlanmamistir.  Bununla birlikte birgok  biytime
engelleyicilerin ¢im bitkilerinin boyu iizerine uzamayr engelleyici etki yaptiklan
cesitli arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur (Bodega ve ark., 1998; Burpee,
1998; Bush ve ark..1998; Ervin ve Koski, 1998; Goatley ve ark.. 1996. Goatley ve
ark., 1998; Han ve ark., 1998; Hanson ve Branham, 1987, Heckman ve ark., 2001;
Heckman ve ark., 2002; Jonhson, 1992; Jonhson, 1993; Jonhson, 1997; King ve ark |
1997, Rogers ve ark., 1987, Qian ve ark, 1998) Bu uygulamalarin etkileri
kullamlan bitki biiyiime diizenleyicisinin dozuna ve uygulama zamamina bagh olarak
3-8 haftada ortaya ¢ikmaktadir. Bu galismada elde edilen bitki boyu verilerinde
belirgin bir azalma olmamasi nedeniyle kullamilan dozlarin diisiik seviyelerde kaldig:

dugtinilebilir.
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4.2. Alan Kaplama Huz

Ekim-dikim islemlerinden sonra uygulanan GAs'tUn alam %100

kaplamasina kadar olan haflalardaki oranlara etkileri Cizelge 4.3 te verilmistir

Cizelge 43. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandetinum ve
Stenotaphrum secundatum tirlerinin alam kaplamasina GAs"iin etkileri (%).

Haftalar  |GA-0 _ [GA.-50
Alan Kaplama Orani (%)

Cynodon dactylon L. 1 72.38 67.08
2 9380 9149

3 99.09 98.84

Sig. 0.680 |

Paspalum notatum 1 243 2.65
2 16.90 13.85

3 75.06 68.52 |

4 97.98 97.17

Sig. 0.633

Pennisetum clandetinum BN 6.60 4.76 |
2 12.14 21.50

3 68.66 70.72|

4 91.71 93.09

i Sig. 0.742
Stenotaphrum secundatum 1 3.12] 2.20
2 8.16 5.05

3 28.31 14.84

4 68.04 5160

5 90.71 7753

6 97.04 91.34 |

f§ig. 0.213

Cizelge'de de gorildiga gibi GA: uygulamalanmn istatistiksel olarak
tarlerin alani kaplama hizina etkileri bulunmamakla beraber, tarler arasinda
farkliliklar ortaya gikmustir. Cynodon dactylon tiri 3 hafla iginde alam yaklagik
%100 oraninda kaplamustir. Paspalum notatum tirinin alan timiiyle kaplamasi igin
gegen zaman dort haftadir. Alam kaplama hizi Pemmisetum clandestinum 'da 4 hafia,
Stenotaphrum secundatum’ da ise 6 haftada %100 civarina ulagmistir

Elde edilen verilere dayamlarak; deniz kiyisindaki kumsal alanlarda yaz
dénemi iginde kisa siirede ¢im alan olugumu isteniyorsa Cynodon dactylon turintin
kullanilmasimn yerinde olacagidir. Bu ¢im tiirii iki hafta i¢inde alam neredeyse %

100 oraminda kaplamgtir,
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e

2, Hafta

3. Hafta 4 Hafla
(Stenotaphrum secundatum)

2. Hafta

3. Hafta 4, Hatta

(Pennisetum clandestinum)

Sekil 4.1. Alan kaplama hizlanmin belirlenmesi igin yapilan haftalik fotograf® ¢ekim
ornekleri: Pennisetum clandestimim ve Stenotaphrum secundatum tirleri.
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4.3. Bigim Agirhgi ve NPK Miktarlar

Ekim-dikim iglemlerinden sonra uygulanan GA:’uin parsellerdeki ilk bigim
agirliklarina  etkileri Cizelge 4.4'de ve Cizelge 4.5te de GA; X CCC
interaksiyvonunun bigim agirhgi, kuru ve yag agiwliklar (gram) iizerine etkileri
verilmistir.

Cizelge 4.4 Cynodon dactvlon, Paspalum notatum, Pennisetum clandetinum ve

S.fem.ragrhmm secundatum turlerinin ilk bigim agwhklarina GAs in etkisi
(gr/o m”),

C.dactylon | P.notatum |P. clandestinum | S. secundatum |
Bigim Agirhdi (gr/9 m”)

GAL0 2220 (246.7) | 1100 (122.2) 3550 (394.4) 848 (94.2)
| GA50 2040 (226.7)| 803 (89.2) 3380 (375.6)| 995 (110.6)
sia. 0.786 0.577 0.198 0.060

*Paraniez icindckidegeder_i mdeki mikiarlari gostermektedir.

Cizelgede de gorildugi gibi parsellerden yapilan ilk bigim agrhklan
nzerine GAyin istatistiksel olarak etkisi bulunmamistir. 1 m® alandan en diisik
bigim materyali Paspalum notatum™un GA; uygulanan parsellerinde elde edilmistir
(89.2 gr/m”). En az biyiimenin oldugu parseller bu parsellerdir. En yiiksek bigim
materyalinin elde edildigi, yani en fazla biiytimenin oldugu parseller ise Pennisefum
clandestimim tirimin GA; uygulanmayan parselleridir (394.4 gr/m’).

Cizelge 4.5 incelendiginde genel olarak uygulamalarin belirgin bir farkhiliga
neden olmadiklart gorilse de; GA; uygulanmayan ve uygulanan parsellerde
Cynodon dacylon’da 1000 ppm’lik CCC uygulamasimin oldugu parsellerde birim
alandaki bigim materyalinde artiy saptanmustir (sirasiyla 1529.7 ve 1399.7 gr/om?).
Bu miktarlar GA; uygulanmayan parsellerde 170.0, GA; uygulanan parsellerde ise
155.5 gr/m”dir. Paspalum notatum tirinde GA; uysulanmayan parsellerde CCC
uygulamalan bigim agirliklarini kontrole gore (17633 gr/9m?) sirasiyla 1676.7 gr ve
1286.7 gr olarak azaltmistir. GA; uygulanan parsellerde ise en az bicim agirligi 1000
ppm’lik CCC uygulamasi ile (13157 gr/9m’)ortaya cikmustir. Pennisetum
clandestinum tirinde de GA; uygulanmayan parsellerde 1000 ppm’lik CCC
uygulamasi (1366.7 gr/9m®) GA; uygulanan parsellerde ise 2000 ppm’lik CCC
uygulamasi (1878.3 gr/9m®) daha diisik bicim agirligina neden olmustur,
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Cizelge 4.5. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stanotaphrum secundatum tirlerinde GAs; ve CCC uygulamalarinin bigim
agirh@(gr/ 9 m”), yas agirlik (gr/ 27.3 em?) ve kuru agirliklar (gr/ 27.3 em?)

iizerine etkileri,

| Uygulamalar [ €. dactylon [ P. notatum | P. clandestinum | S. secundatum |
GA-0 Bigim Agirhklan(gr/ 9 m*)

co 1171.0 1763.3 1728.3 1263.3

c1 1529.7 1676.7 1366.7 806.7

c2 1234.0 1286.7 1563.3 850.0

Sig. 0.649 0.372 0.810 0.009

GA:-50 co 1054.0 1544.3 2126.7 1150.0
C1 1399.7 1315.7 2316.7 1010.0

c2 1360.0 1537.3 1878.3 1053.3

Sig. 0.622| 0.807 0.428 0.810

GA:-0 X GA:-50 [CO 1112.5 1653.8 1927.5 1206.7 |
Cci 1464.7 1496.2 1841.7 908.3

c2 1297.0 1412.0 1720.8 951.7

Sig. 0.385 0.617 0.835 0.056

Yas Afwliklar (gr/ 27.3 cm’)

GA:-0 co 1.50 3.12] 1.41 461
ci 2.11 3.47 ~1.59 4.16]|

c2 237 291 1.66 387

sig. | 0.086 0.767 0.843 0.557 |

GA3-50 co 1.97 3.04 1.58 4.25)
C1 1.88 4.04 1.24 3.16|

cz 142 3.28 1.73 3.57]

_ Sia. 0.089 0.681 0.214 0.361
GAx0 X GA:-50 |CO 1.73 3.08 1.49 4.47
c1 1.89 374 1.42 3.66

c2 1.89 3.09 168 3.69

_ il Sig. 0.751 0.542 0.526 0.188

; Kuru Agirhiklar (gr/ 27.3 em’)

GA:-0 co 0.61 1.08 0.26 0.94
c1 0.80 1.37 0.31 0.86

c2 0.91 1.00 0.28 0.71

Sig. 0.109 0.453 0.833 0.344

GA+-50 co 0.82 0.94 0.30 0.83
Cc1 0.66] 1.02 0.34 0.81

cz2 0.51 1.01 0.37 0.72

[ Sig. 0.009 0.972 0.845 0.792
GAs-0 X GAs-50 |[CO 071] 1.01 0.28 0.88
c1 0.73 1.20 0.33 0.84

c2 0.71 1.01 0.32] 0.72

Sig. 0.965 | 0.651 0.756 0.316

Stenotaphrum  secundatum  parsellerinde ise GA; uygulanmayan ve

uygulanan parsellerde CCC’nin 1000 ppm’lik ugulamasimin yapildigi parsellerde

birim alandaki bigim materyali digerlerine gore daha azdir (806.7 ar ve 1010

gn‘gmz). Bu tiirde GAs; uygulamasi yapilmayan alanlarda CCC uygulamasinin bigim
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materyalinin agirh@ tzerine etkisi 6nemli bulunmustur. Dogal olarak biiyiime
engelleyici BBD'lerin uygulanmas: ile bitki boyu, buna bagli olarak da bigim
materyali agirhi@ azalacaktir. Denemede elde edilen bigim agirh@ azalmasi tizerine
BBD’lerin etkisi Zhang ve Schmidt (2000) ile Rogers ve ark. (1987) min bulgulan ile
uyusmaktadir.

273 em®¥lik alanlardan alinan bitkisel materyalin yas ve kuru agirhk
ortalamalant incelendiginde: Cynodon dactylon’da GA; uygulamasimin yapilmadigi
parsellerde birim alandaki yag ag@irhiklar CCC uygulamalarinin doz artisia bagh
olarak artig gostermistir. Cynodon dactylon’da GAs uygulanan parsellerde ise bu
degerler CCC uygulamalarimn doz artigina bagh olarak azalmistir. Bu tirde CCC
uygulamalan kuru agirhklan GAs; uygulanmayan parsellerde arttinrken, GA;
uygulanan parsellerde azaltmistir.

GA;5 uygulanan parsellerde kuru agirlik degerleri arasindaki bu azalmada
CCC uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak onemli farklilik meydana getirmistir,
Pennisetum clandetimum tirinde GAs uygulanan parsellerde 2000 ppm’lik CCC
uygulamas: yapilan parsellerde kuru agirliklar diger uygulamalara gore daha fazla
elde edilmistir (0.37 gr/27.3 em?). Paspalum notatum tirinde 1000 ppm’lik CCC
uygulamasinin yapildigi tiim parsellerde diger uygulamalara gore daha fazla yas ve
kuru agirlik degerleri saptanmugtir. Stenotaphrum secundatum’da GA; uygulanmayan
parsellerde yas ve kuru a@ihk degerleri uygulanan CCC dozlarina bagh olarak
azalmigtir, GA; uygulanan parsellerde CCC uygulamalant kuru afirhklan aym
sekilde azaltmug, fakat en az yag agirhk degeri 1000 ppm’lik CCC uygulamasinin
vapildigi parsellerde ortaya ¢ikmistir 83.16 gr/ 273 em?). BBD'lerin yas ve kuru
agirhiklar iizerine etkileri konusunda literatiirde bulgulara rastlanmamakla birlikte bu
konu da bitki boyu ile iliskilendirilebilir.

GA; ve CCC uygulamalanmmn bigim materyalindeki N-P-K oranlarina
etkileri Cizelge 4.6'da verilmistir. GAy uygulamasindan sonra ilk bigimden elde
edilen materyalin 40 gramimin kuru agirhiklan da istatistiksel olarak birbirinden
farklibk gostermemekiedir. Kuru agiwlik oranlarina  bakilacak olursa GA;
uygulamasimn artig veya eksilis yonunde belirgin bir etki goriilmemekle birlikte,

GAjuygulamast yapilan Pennisetum clandestinum parsellerinde kuru agirhk oraninin
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diger parsellere gore ¢ok dugiik oranda (6.6 gr) oldu@u gériiliir. En fazla kuru agirlik

oranlan Cynodon dactylen tiiriinde elde edilmistir (%32 ve 33),

Cizelge 4.6. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum ¢im tiirlerine GAy ve CCC uygulamalarinim kuru
agirlik ve NPK birikimine etkileri,

Yas Kuru Kuru Agihik :
Bitki Uygulama | Adirhik | Adurik | Yas Adirhik N P K
ol @ (@) | Oranlan(%) | (%) | (%) | (%)
C. dactylon GAs-0 40 | 128 32.0 1.88 0.47 0.71
. GA5-50 40 13.2 330 1.90 0.45 0.72
P. notatum GA:0 40 109 273 2.18 0.64 0.47
GA=+-50 40 11.3 283 2.40 0.35 0.41
P. GA=0 40 12.1 303 193] 023 1.04
clandestinum | GA350 40 6.6 16.5 2.46 0.32 2.68
S. secundatum | GA:-0 40 88 220 1.07 0.25 1.40
. GA:-50 40 7.8 195 1.18 023] 141
O dactvlon cce-o 40 124] 30.3 1.30 0.19 1.44
CCC-1000 | 40 12.1 303 1.36 0.21 1.36
CCC-2000 | 40 121 30.3 1.43 0.25 1.33
P. notatum CCcc-o0 40 11.4 28,5 1.30 0.24 0.78
CCC-1000 | 40 11.7 293 1.35 0.20 1.10
CCC-2000 | 40 12.5 31.3 1.27 0.22 1.02
P cce-o 40 | 86 215 264 0.27 0.80
clandestinum |CCC-1000 | 40 8.4 21.0 2.57 029 0868
~ |ccc-2000 | 40 8.8 220 266 026] 071
5. secundatum | CCC-0 | 40 10.3 25.8 1.28 0.18 0.72
cce-1000 | 40 9.8 245 1.29 0.20] 074
CCC-2000 | 40 10.0 250 1.41 0.21 071

Genel bir kargilastirma yapildiginda tim ¢im tirlerinde GAs; uygulanan

parsellerde N oramnin daha yitksek oldugu ve bunun kuru agirlik oram en diisiik

seviyede olmasina ragmen Pemnisetum clandestinum’da ¢ok belirgin oldugu gortlir

(% 2.46). Bu tirde GAs uygulamasi yapilan parsellerde P ve K miktarlan da fazladir
(% 0.32 ve % 2.68).

CCC uygulamas: sonucu elde edilen veriler incelendiginde kuru agirlik

oranlarimin  bu uygulamaya bagh olarak tirlerde belirgin bir artig veya azahs

meydana getirmedigi gorulir. Denemede en fazla kuru agirlik olusturan tiir Cynodon

dactylon’dur (% 30.3). Denemede kullanilan ¢im tirlerinde N, P ve K birikimine

GA; ve CCC uygulamalanmin istatistiksel olarak onemli etkisi olmamasina karsin, K

birikimi de diger tiirlere oranla daha fazla duzeydedir. K (%144, 136 ve 1.33)

birtkimi yontinden CCC uygulamasinin belirgin bir artis meydana getirdigi tir de
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Paspalum  notatum’dur (% 1.10 ve 1.02). Pemnisetum clandestimam tirtiniin
bunyesinde de N birikimi diger tirlerden daha fazladir (% 2.64, 2.57 ve 2 66). Bu
turtin P birikimi de diger tiirlere gare daha fazla olarak ortaya gikmigtir (% 0.27, 0.29
ve 0.26).

4.4. Kardes, Rizom ve Stolon Sayilan

Denemede kullamlan dért ¢im tirinin deneme sonunda 27.3 em® alanda
olugturdugu kardes, rizom ve stolon sayilan fizerine GAs ve CCCnin etkileri Cizelge
4.7 "de verilmigtir.

Cizelge incelendiginde Cynodon dactylon tirinde GA; uygulanmayan
parsellerindeki kardes sayilan izerine CCC uygulamalarimin ctkisi  Gnemli
bulunmustur (0,001). Bu tiirde CCC’nin 1000 ppm’lik uygulamast en yiksek kardeg
sayisini vermigtir (2.89 adet/27.3 cm?). Bu rakam | m*'de yaklagik 1060 kardes
olusumuna denktir. Cymodon dactylon parsellerinde en az kardes olusumu hig
uygulama yapilmayan parsellerde meydana gelmistir (1,70 adet/27.3 em?). Bu rakam
da m”de yaklagik 620 kardese denk gelmektedir. Diger turlerde kardes olusumu
tizerine uygulanan bitki biiyime dizenleyicilerin etkisi elde edilememistir. Ancak
Paspatum noiatum tirinde 2000 ppm’lik’ CCC uygulamalarinda elde edilen kardes
sayilart GA uygulanmayan parsellerde en disiik (1.42), Pennisetum clandestinum’ da
ise en yitksek (3.50) olarak saptanmustir. Stenotaphrum secundamtum tiriinde ise
uygulamalarla sonuglar arasinda bir iliski saptanmamigtir. Aragtrmada CCC
uygulamalarinin kardes sayisim arttirdigs bulgulari ile 1984°de Breuninger, (Ervin ve
Koski, 1998°den), Bush ve ark. (1998), Ervin ve Koski (1998) ve Zhang ve Schmidt
(2000)’in bulgular: ile uyusmaktadir. Cizelge 4.7'de de gorildigi gibi rizom sayilari
tzerine denemede uygulanan bitki biiyiime dizenleyicilerin etkisi istatistiksel olarak
Cynodon dacylon tirinde 6nemli etkili bulunmustur. CCC’nin 1000 ppm’lik
uygulamasi diger uygulamalara gore tiim parsellerde rizom sayilarim arttiner etki
yapmustir.  Paspalum notatum tirinde rizom ve stolon sayilan iizerine GA
uygulamas: dikkate alinmadiginda CCC uygulamalarinmn etkileri énemli bulunmugtur

(sirasiyla 0.021 ve 0.091). Rizom sayilan CCC’nin 1000 ppm’lik dozunun
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uygulandi@ parsellerde 2.89 adet iken, 2000 ppm’lik CCC uygulamasinda kontrol
(2.23 adet/27.3 cm®) parsellerinden daha az olarak 1.83 adet elde edilmistir,

Cizelge 4.7. Cynodon dactvlon, Paspalum notatum, Pennisetum clandetinum ve
Stanotaphrim secundatum ¢im tirlerinin kardes, rizom ve stolon sayilari

iizerine GAz ve CCC “nin etkileri.

| Uygulamalar Cynodon [ Paspalum Pennisetum Stenotaphrum
dactylon notaturn clandestinum | secundatum
] Kardes sayilar (adet/27.3 cm’)

GA:-0 co 1.70 1.95 261 3.18
c1 2.89 2.05 2.04 261
€2 2.46 1.42 3.50 2.97
Sig 0.001 0.193 0.819 0.578

GA:-50 co 2.05 1.54 3.61 269
|C1 2.11 214 2.87 270
c2 217 1.54 3.74 2.96

|| Sig 0.965 0.239 0.784 0.739

GA-0 X GA-50 [CO 1.82 1.77 317 285
ci1 243 211 3.05 272
c2 2.34 1.47 3.63 2.97
Sig | 0.000 0.065 0.842 0.976

Rizom Sayilan (adet/27.3 cm’)

GA:0 co 2.01 1.88 3.88 -
c1 3.89 2.81 3.00 =
c2 223| 1.96 3.88 -
Sig 0.006 0.219 0.408 =

GA+-50 co 2.75 2.44 381 -
ci 2.86 ~ 3.00 2.00 -
cz2 2.32 1.84 3.95 -
Sig 0.035 0.448 0.003

GA:-0 X GA:-50 |CO 236 2.23 3.90 -
C1 321 289 2.40 -
cz 2.33 1.83] 392 =
Sig 0.005 0.021 0.002 -

Stolon Sayilari (adet/27.3 cm’)

GAs-0 co 117 1.00 - 1.37.
c1 1.28 1.25 - 212
c2 1.10 112 - 2.25
Sig 0.341 0.368 - 0.089

GA+-50 co 1.28 1.00 - 171
[« 1.21 1.00 - 1.57
c2 117 1.62 - 1.57
Sig 0.807 0135 - 0.878

GA:0 X GAz-50 [CO 1.31 1.00 = 1.66
ci 1.20 1.12 - 1.86
c2 113 1.43 - 1.93

Ly _ Sig 0.354 0.091 - 0.770
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Pennisetum  clandestimmn’da  GAs  uygulanan  parsellerdeki  CCC
uygulamalan rizom sayilan arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar ortaya
gtkarmigtir, 1000 ppm’lik CCC uygulamasinda kontrole (3.81 adet/27.3 ¢m’) oranla
rizom sayilari azalirken (2.00 adet/ 27.3 cm?). 2000 ppm’lik uygulamada rizom
sayilari artmigtir (3.95 adet/ 27.3 cm?), Arastirmada rizom sayilarimin  BBD
uygulamalari ile artigt sonucu Qian ve ark. (1998)'min Zoysia matrella ‘Diamond’da
TE uygulamasinda elde ettigi sonuglarla uyum icindedir. Stenotaphrum secundatum
turinde ise stolon sayilan (zerine biiyiime dozenleyiciler onemli etkili
bulunmamakla birlikte genel olarak CCC uygulamalarinin yapildigi parsellerdeki

stolon sayilan daha fazladir,

4.5. Kik Yogunluk ve Uzunluklan

Cynodon  dactylon, Paspalum  notatum, Pennisetum clandestimum  ve
Stenotaphrum secundatum ¢im tirlerinin deneme sonunda 27.3 em™ lik alanda elde
edilen kék yogunluk ve uzunluk ortalamalan iizerine GA: ve CCC'nin etkileri
Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge incelendiginde Cymodon dactylon tiriinde GA; uygulamas:
vapiimayan parsellerde CCC uygulamasimin kok uvzunluklarma etkisi dnemli
bulunmustur. 1000 ppm’lik CCC uygulamas: diger uygulamalara gore bu tiirde kok
uzunluklarimin artigina neden olmustur (9.18 cm). Ayrica 2000 ppm’lik CCC
uygulamas: da kontrole (7.24 cm) gore daha uzun kok (8.19 c¢m) olusumunu
saglanigtir.  GA; uygulamasi yapilan parsellerdeki kok uzunluklan arasinda
istatistiksel olarak énemli bir farkhlik olmamasina ragmen kok uzunluklarn GA;
uygulamasi yapiimayan tim parsellerden daha uzundur. GA; uygulamasi yapilan
parsellerde en uzun kokler CCC uygulanmayan parsellerde (943 cm) ortaya
gikmustir. Cynodon dactylon digindaki tirlerde kok uzunluklar arasinda buyiime
diizenleyiciler istatistiksel olarak onemli farkliliklar olusturmamistir. En yogun kok
olusumu Cynodon dactylon tirinde ortaya gikmistir. Bu tiirde GAs uygulamasi
yaptlan parsellerdeki CCC uygulamalan kok yogunluklan iizerine istatistiksel olarak

onemli etki yapmistir (0.000). CCC uygulamasi yapilan parsellerdeki kok
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a A

yogunluklari 1000 ppm’lik uygulamada 3.33 ve 2000 ppm’de 3.37 olup, uygulama
vapiimayan parsellerdeki kok yogunlugundan (3.69) daha azdir.

Cizelge 4.8 Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum gim tiirlerinin kok uzunluklari ve yogunluklan
uzerine GAs ve CCC’nin etkileri.

Uygulamalar Cynodon Paspalum | Pennisefum | Stenotaphrum |
dactylon | notatum clandestinum | secundatum
Kik Uzunlugu (cm)

co 7.24 8.93 8.00 7.50]

c1 9.18 829 737 7.21

GAx-0 |C2 8.19 B.84 8.25 6.74
K sig. 0.000 0.552 0.471 0.556
co 9.43 8.38 8.00 6.74

1 8.75 8.96 6.80 6.77

GAs-50 c2 7.95 8.70 7.86 6.09 |
Sig. 1.112 0.600 0.169 0.635

'co 8.24 871 8.00 711

ci 8.91 8.63 7.04 7.01]

GAs-0 X GAs-50 |c2 8.08 8.77 8.03 6.43
Al Sig. 0.134 0.945 0.081 0.385

» Kk Yogunlugu

co 363 3.40 282 216

GAs-0 |1 3.52 3.30 2.96 2.49
cz2 3.63 330 3.07 246

Sig. 0.061 0.932 0.708 0.007

[ 369 153 294 250

GA=-50 c1 3.33 2.14 323 2.20
c2 337 1.53 287 2.40

| Sig. 0.000 0.239 0.202 0.005

co | 3.40 320] 2.70 2.24]

GAs-0 X GA:-50 [C1 3.37 3.36 3.08 230
c2 3.40 292 2.95 237
|- Sig. | 0674 0.152 0.486 0.211 |

4: yogun kok: 3: savilabilir kdk: 2: tek kak: 1: kik vok
Paspalum  notatum ve Pemisetum  clandestinum  tirlerinde  biiyiime

diizenleyiciler kok yogunluklarinda istatistiksel nemli farklilik olusturmamistir.
Ancak genel olarak Paspalum notatum tirinde GA; uygulamast yapilmayan
parsellerdeki kok yogunluklart GAs uygulamasi yapilan parsellerden daha fazladir.
Denemede eclde edilen BBD uygulamasinin kék yogunluk ve uzunluklan iizerine
istatistiksel olarak etkisinin onemli olmadigi bulgulan ile 1987'de Bhowmik’'in
(Jiang ve Fry, 1998) Festuca rubra’da elde ettigi bulgular paralellik gostermektedir.

Ayrica Marcum ve Jiang’in 1997°de Festuca arundinaceae’de TE'nin kok

Qe KUROLD
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yogunlugunu azalttig bulgusu (Ervin ve Koski, 1998) ile de paralellik
gostermektedir.

Stenotaphrum secundarm tirinde GA; uygulamas: yapilan ve yapilmayan
parsellerdeki bitkilerde ortaya ¢ikan kok yogunluk degerleri arasinda istatistiksel
olarak énemli farkhiliklar ortaya ¢ikmustir. GA5 uygulamasi yapilmayan parsellerde
CCC uygulamalar kok yogunluklanini arttirier yonde etkili bulunmus, ancak 50
ppm’lik GA; uygulamas: yapilan parsellerde CCC uygulamalan ksk yogunluklarini
azaltict etki yapmustir. Jiang ve Fry (1997) TE ve Paclobutrazol’iin Lolium
perenne’de kok uzunluk ve yogunlugu tizerine dénemsiz derecelerde etkili bulunmas:
ile Cynodon dactylon ve Stenotaphrum secundatum tirlerinde elde edilen bulgular
paralellik gostermektedir. Kok yogunlugu tizerine elde edilen olumlu etkiler Ervin ve
Koski (1998), Bush ve ark. (1998), Zhang ve Sechmidt (2000)'in TE uygulamalarinin
serin ve sicak iklim ¢imlerinde kok yogunlugunu arttirdig bildirigleri ile uyum
icindedir. Ayrica Cooper ve ark 1987°de (Jiang ve Fry, 1998) Poa ammma’da

Mefluidide’nin kok yogunlugunu arttirmas: ile de uyumludur

4.6. Renk

Cynodon  dactylon, Paspalum  notatum, Pennisetum  clandestinum  ve
Stenotaphrum secundatum ¢im tirlerinin renk ortalamalan iizerine GAs ve CCC’nin
etkileri Cizelge 4.9 ve 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum gim tiirlerine GA; uygulamasi sonrasi ortaya
¢ikan renk® durumu

) Haftalar GAz-0 GA3-50

Cynodon dactylon 1 8.00 7.33

2 5.33 4.33

- 3 5.00 4.00
Paspalum notatum 1 3.67 200 =

2 2.33 2.33

[ 3 533 333
Pennisetum clandestinum |1 7.00 433 B

2 8.33 7.00

Stenotaphrum secundatum |1 5.00 4.00

2 733 5.00

3 7.33 5.00

4 6.67 7.33

*1-3: Koyu yesil, 46 Yesll, 7-0. Acik yesi, 10-12° Sarmsi yesi
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Cizelge 4.10. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum ¢im tirlerine GAs ve CCC uygulamalarinda ortaya
¢ikan renk durumu,

Haftalar GAD GA50 GAD X GAS50
Cynodon O [ Cl [ e &0 | &1 | 62 | e0/| &1 | &2
dactylon 1 533| 7.33| 433| 333| 467 533| 433] 600 483
2 467| 367| 267 300 233| 233 383| 300 250
|3 [ 300] 2.33| 267| 3.00] 267| 300| 3.00] 250 283
4 3.37| 233 233| 267| 3.00] 300 317| 267| 267
5 7.67| 967| 667| 600 7.67| 9.33] 6.83] 867 8.00
|6 | 333| 233] 3.00] 367] 200 267| 3.50] 2.17] 2.83
L Ort. | 481| 461] 3.61| 3.61| 3.72] 4.27| 411 4.16| 3.94]
Paspalum | 1 867| 6.67| 8.00| 7.00| 7.33| 7.00| 7.83] 7.00| 7.50
Toleitin 2 9.00] 533| 7.33] 4.33| 467] 700| 667 500 7.17
3 10.00| 6.33| 8.00| 8.00| 533| 767| 9.00| 583| 762
4 8.00| 467] 7.33| 7.00| 533| 767| 7.50| 500| 8.00
5 [ 767| 7.33| 833] 9.00| 866| 800| 833] 8.00| 8.17
6 9.00| 633| 867| 833| 8.00| 9.00| 867| 7.17| B.83
Ort. | 8.47| 6.04| 7.66| 7.52| 6.52| 7.57| 8.00| 6.28| 7.76
Pennisetum |1 8.00| 400| 900] 7.33| 767| 800| 7.60 7.40| 8.00
alindostinim 12 500| 300| 7.00( 667 700 700| 7.00| 6.60| 660
3 3.00| 300 300| 367| 400| 367| 380 4.00| 3.60
4 [ 400 2.00| 200 3.00] 300 300| 340] 3.00] 280
5 6.00 6.00| 400| 7.33| 7.00] 667 740| 7.20| 6.20]
Ort. | 6.20| 550| 510 560| 573 566| 5.84| 5.64| 5.44
Stenotaphrum |1 | 867| 9.00| 9.33] 10.00] 11.33] 10.00| 9.33| 10.16| 9.67
eonnclatum |12 867| 900] 933 7.33| 800 833] 800 8.50| 883
3 767| 933] 967| 867 933| 033] 8.17| 9.33| 9.50
4 767| 833| 9.00] 7.33] 767| 767| 7.50| 8.00] 8.33
5 667| 7.33| 8.33| 7.00| 7.00] 7.00| 6.83| 7.17| 767
6 6.67| 7.00| 7.00| 567| 7.00| 567| 6.17] 7.00| 5.33
Ort. | 7.61| 8.14| 8.33] 7.42| 8.47| 7.66| 7.52| 8.30] 8.00

Cizelge 4.9 incelendiginde GAj; uygulamas: yapilan parsellerde uygulama
yapilmayanlara oranla daha koyu renk olustugu gorilir. GAs uygulamasi sonucunda
parsellerde yapilan gozlemler sonucu elde edilen renk ortalamalari arasindaki
farkhiliklar LSD testi ile kontrol edilmig ve ortalamalar arasinda 0.05 dizeyinde
onemli farkliliklar saptanmustir.

Cynodon dacytlon tirinde renk verileri diger turlere oranla daha koyu yesil
olarak elde edilmigti. CCC uygulamalari genelde renkte bir koyulagma
olusturmustur. Ancak ortalamalar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
saptanmarmgtir. Bu denemede CCC’nin renkte sararmalar meydana getirmesi ile Wu

ve ark.'mn 1976°da Cynodon dactylom’da (Rogers ve ark.. 1987) elde ettikleri
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sararma bulgusu uyum iginde degildir. Bu da denemede kullanilan dozlarin genelde
toksik dizeyde olmamasindan kaynaklanabilir,

Paspalum notatum sarimsi yesil renkte bir ¢im turdir, Tiim parsellerde
elde edilen renk ortalamalan arasinda LSD testi ile 0.05 dizeyinde onemli
farkhliklar elde edilmigtir. 1000 ppm’lik CCC uygulamalari daha koyu renge neden
olmuslardir. Bu bulgular Goatley ve ark. (1996)'min Paspalum notatum ‘Pensacola’
da Imazaquin ve AC uygulamalari ile elde ettikleri renk kayiplan bulgusu uyumlu
degildir. Bu durum CCC uygulama dozlarimin diisiik diizeyde olmasindan veya bir
kez uygulanmasindan kaynaklanabilir,

Pennisetum clandestinmm tiiriinde renk verileri ortalamalar: arasinda énemli
farkhiliklar olmamakla birlikte GA uygulanmayan parsellerdeki 1000 ppm’lik CCC
uygulamasinda elde edilen renk daha koyudur.

Stenotaphrum secundatum turinde GA uygulanan parsellerdeki ortalamalar
arasinda CCC uygulamalari 0.05 diizeyinde onemli farkliliklara neden olmustur,
1000 ppm’lik CCC uygulamasi sonucunda ¢imin renginde sararma meydana

gelmistir,
4.7. Sonu¢ Ve Oneriler

Cynodon  dactvlon,  Paspalum  notatum, Permisetum  clandestimm  ve
Stenotaphrum secundatum gim tirlerine ekim ve dikim islemleri ile uygulanan GA;
(0 ve 50 ppm) ve alan tiimiiyle kaplanip ilk bigim yapildiktan sonra uygulanan CCC
(0, 1000 ve 2000 ppm)’nin genel etkileri Cizelge 4.11."de verilmistir

Uygulanan BBD’lerin en yogun etkisi Cynodon dactylon 'da ortaya gikmustir.
Bu tiirde CCC uygulamalan bitki boyu, bigim agirhii, kardes ve rizom sayilan, kok
uzunlufu ve yogunlugu tzerine etkili olmustur. Bu uygulamalar bitki boyunda
azalma meydana getirmezken bigim agirhigi ve kok yogunlugunu azaltmig, kardes
sayist ve kok uzunlugunu arttirnustir. Rizom sayilarinda 1000 ppm’lik CCC
uygulamasi artisa neden olurken 2000 ppm’lik uygulama kontrole gore rizom
sayisinin azalmasma neden olmugtur. Ekimden sonra GAs uygulamasi renkte

agimalar meydana getirmistir.
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Cizelge 4.11. Cynodon dactylon, Paspalum notatum, Pennisetum clandestinum ve
Stenotaphrum secundatum gim tiirlerine GAs ve CCC "nin genel etkileri.

yrodon Bithi | Ggir1 | Yas AQw. | Kurs | Karu | Kardes | Rizom | Stolon_ | Kak Yog, | Kok Uz
39“)"’0“ Boyu | Agr 2T3cm’ | Agir, AGIT. 273cm’ | 27.3em’ | 27.3cm n.ch:F 27.3cm”
B fem) {grim’) 2T3em’ | 40gr | (adet) [adet) {adet)
GA
GAD 9
ca: 1000 - -
GAS0 B
ccc
000 | g so o=
::m - e ==
ccc
000 1 o ¢ | +
L. L , |
aspalum Bitki | Bigim | Yas Worg | Kura | Kardes | Rizom Siolon Wok Yog. | Kok | Renk |
5 Boyu | Agirgdr | Agiis Agurik Agrik | 273cm’ | 273em’ | 273em’ z?.sn;! Uzun.
notatum 2r3cm’ | 273em’ | 40gr 23em’
GA
GAD CCC 0
1000 [ .
000
GASO CCC | 1§
o055 =
2000
= .
e brias) *inn
o i
_p.fn'ﬂ""wum_w = Yag Furu zn. Kardes, Rnw__a;‘x __'—smnn’ [WGk | Kow | Renkh |
. e | Agerioe Afurik sk | 27.3cm’ 27, 2T 3cm Yogun. Uzun.
clandestinum 23’ | 273cn’ | aogr acw' | 27 3en’
GA
"GAD coT 1]
]
2000
GAS0 CCC | 0 i
1000 |
000
"GAOGASD | O —
cee e
000 |
m] ] *
Stenctaphrum | Bt | Bigm | Yas :sn Kuru mm | Rizom sbann-, Kok HEh Renk
Bayu Agirtik ik 2. R Yogun. | Uzun.
secundatum #icm’ | #73em’ | angr acm’ | MIca’
Gh = ik
BAD CCC [
000 »
2000 + v
GASO CCC | O
1000 -
2000
GAGGASD | O
coe 5
000
 Istatstiksel Clanak Onemi| Etal) Dtumiy . Istatisticnsl Olarsk Oneenii Bt lumiy
B istatistinsi Olstalk Oner BBl Clurrasise B . istatisiksal Olarak Cremi 0l Clumsuz
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Paspalum notatum ve Pennisetum clandestinum tiirlerinde bu uygulamalar

rizom sayisi1 ve renk fizerine etki etmistir. GA; uygulamasi daha koyu yesil rengin

ortaya gikmasim saglamugtir. CCC uygulamalan ise 1000 ppm’de rizom sayisin

azaltirken, 2000 ppm’de rizom sayisini arttirrmistir,

Stenotaphrum secundatum tiiriinde ise bigim agirligs, kok yogunlugu ve renk
etkilenmigtir. CCC uygulamas: bigim agurligin azaltmugtir. CCC uygulamalart ile
kdk yogunlugu GA; uygulanmayan parsellerde artarken, GA; uygulanan parsellerde

azalmistir. GA3 daha koyu renge neden olmustur.
Tiim bunlar dikkate alinarak agagidaki sonuglara ulagilabilir.

GA; ve CCC uygulamalari denemede kullanilan tiim tiirlerde farkh
biiytime dzellikleri tizerine etkili bulunmustur.

Boyun kisa tutulmasina yonelik kullanilabilir bir sonug elde edilmemistir.
Tiirler tizerinde toksik bir etki de ortaya ¢ikmanustir. {statistiksel olarak
onemli farkhliklar ortaya ¢ikmamakla birlikte, CCC uygulanan parseller
digerlerine oranla daha koyu renkli olmugtur. Bu sonuglara dayanarak
asafidaki dnerileri yapmak miimkiindiir;

Alani en hizh kaplayan tiir Cynodon dactylon’dur. Bu nedenle deniz
kiyisinda kisa stirede ¢im alan olusumu isteniyorsa bu tiir énerilebilir.
Deniz kiyisindaki alantarda bilgede daha 8nce calismalara rastlanmayan
Paspalum notatum ve Pennisetum clandestinum tiirleri de kullanilabilir.
Stenotaphrum secundatum tiirii de bu alanlarda kullanima uygundur.

BBD uygulamalan ile olumlu sonuglar elde edilen kék uzunlugu, kék
yogunlugu, kardes ve rizom sayilarnm artisi toprak stabilizasyonu
cahsmalarinda da bu tirlerin kullanilabileceginin gostergesidir.

Bu tirler ve kullamlan BBD’lerle ilgili galismalar detaylandirilarak
siirdiiriilmelidir.
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