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Bu calisma, 2020-2021 yillar1 arasinda elma klon anaglar1 iizerine asili elma
cesitlerinin as1 basarisi ve fidan gelisim performanslarini belirlemek amaciyla
yiriitiilmistir. Bu ¢alismada, ‘Granny Challenger’, ‘Golden Reinders’, ‘Galaval’,
‘King Road’ ve ‘Early Red One’ elma c¢esitlerinin M9 anaci tizerine durgun T Goz
As1 yontemiyle 07-23.08.2020 tarihleri arasinda asilanmistir. Ast tutma orani
bakimindan M9 anaci iizerine ‘Galaval’, ‘Golden Reinders’, ‘Early Red One’,
‘King Road’ ve ‘Granny Challenger’ elma ¢esitlerinde as1 basar1 oranlari sirasiyla
%94, %90, %90, %88 ve %86 belirlenmistir. As1 tutma orani en yliksek %94 ile
‘Galaval’ ¢esidi, en diisiik i1se %86 ile ‘Granny Challenger’ olmustur. Asi sirasinda
anag c¢api ile fidan sokiimii sirasindaki anag ¢ap1 degisimi %321-%188 arasinda
degisim gostermistir. Anag ¢aplar1 28.08.2020-07.12.2021 tarihleri biiyiik oranda
farkliliklar belirlenmistir. En biiyiik fark %321 ile ‘Galaval’ ¢esidinde goriiliirken
sirasiyla ‘Granny Challenger’ (%302), ‘Golden Reinders’ (%273), ‘Early Red One’
(%240), ve ‘King Road’ ¢esitlerinde tespit edilmistir. Fidan kalite sini1fi bakimindan
en yiiksek kaliteli fidan ‘Early Red One’ %100 oraninda basar1 saglamis en diistik
kalite ise %92.35 ile ‘Golden Reinders’ ¢esidinde belirlenmistir. Yapilan ¢aligmada
M9 klon anaci tizerine durgun dénemde atilan T G6z As1 basarist ve fidan kalitesi

izerine basarili sonuglarin elde edildigi tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: M9, Galaval, King Road, Early Red One, Granny
Challenger, Golden Reinders, T G6z Asi
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This study was carried out to determine the success of grafting and seedling
growth performance of apple cultivars grafted on apple clone rootstocks between
2020-2021. In this study, 'Granny Challenger’, ‘Golden Reinders', ‘Galaval’, 'King
Road' and 'Early Red One' apple cultivars were grafted onto M9 rootstock between
07-23.08.2020 with the still t budding method. In terms of graft retention rate, graft
success rates in 'Galaval’', '‘Golden Reinders', 'Early Red One', 'King Road' and
‘Granny Challenger' apple cultivars on M9 rootstock were 94%, 90%, 90%, 88%
and 88%, respectively. 86 have been determined. The highest vaccination rate was
‘Galaval' with 94%, and the lowest was 'Granny Challenger' with 86%. The change
in rootstock diameter during grafting and rootstock diameter during sapling
removal ranged from 321% to 188%. Rootstock diameters 28.08.2020-07.12.2021
have been determined to differ greatly. While the biggest difference was seen in
‘Galaval' with 321%, it was detected in 'Granny Challenger' (302%), 'Golden
Reinders' (273%), 'Early Red One' (240), and 'King Road' varieties, respectively. In
terms of seedling quality class, the highest quality sapling was determined as 'Early
Red One' with 100% success, and the lowest quality was determined in 'Golden
Reinders' with 92.35%. In the study, it was determined that successful results were
obtained on the success of t bud grafting and seedling quality on M9 clone rootstock

in the stagnant period.

KEYWORDS: M9, Galaval, King Road, Early Red One, Granny Challenger,
Golden Reinders, T Grafting.
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TESEKKUR

Bazi Elma Cesitlerinin M9 Klon Anaci Uzerindeki As1 Performansi adli bu
calismada Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bahce
Bitkileri Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Tez c¢alismalarimin her asamasinda tecriibesi, iistiin bilgisiyle bana yol
gosteren ve tez ¢alisma asamasinda yardimlarini esirgemeyen degerli hocam Prof.
Dr. Ferhad MURADOGLUna sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismalarim ve hayatimin her kisminda desteklerini esirgemeyen, her
zaman yanimda olan degerli esim Derya ALDEMIR’e ve aileme tesekkiirlerimi

sunuyorum.
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1. GIRIS

Tiirkiye, elmanin anavatanit olmasi ve elma yetistiriciligine uygun birgok
alanin bulunmasi nedeniyle biiyiik bir iiretim potansiyeline sahiptir. Ulkemizde
elma agac sayis1 ve iiretiminde yildan yila arttis gdzlemlenmistir. Ozellikle kisa
Omiirlii ¢esitlerin ve bodur ve/veya yar1 bodur anaglarla kurulan kapali bahgelerin
devreye girmesiyle verim artis1 saglanmstir. Ureticilerin bu sistemlere ve daha sik
dikime (iki sirali, Gi¢ sirali sistemler) yogun ilgi gostermesi nedeniyle birim alandan
verimin daha da artacagi tahmin edilmektedir. Elma, ¢cok eski zamanlardan beri
yetistirilen bir meyvedir. Kiiltiiriiniin ne zaman basladig1 belli degildir. Tarih 6ncesi
caglardan beri Asya ve Avrupa'da yetistirilmektedir (Ozgagiran ve ark. 2004).
Ondokuzuncu yiizyilin sonlarinda ve yirminci yiizyilin sonlarinda Avrupa, Rusya,
Kuzey Amerika, Yeni Zelanda, Japonya ve Avustralya'da yetistirilen malus
domestica, gliniimiiz ticari elma bahgelerinin ¢ogunun kaynagini olusturmaktadir
(Janick ve ark. 1996, Way ve ark. 1990). Kuzey Amerika, Giiney Afrika, Yeni
Zelanda ve Avustralya nispeten yeni kiiltiirel gegmislere sahip olsa da, bu yerler
elma kiiltlirlinlin son teknoloji bir diizeye ulastigt merkezler haline gelmisdir
(Ozgagiran ve ark. 2004). Diinyada meyveler igerisinde elma iiretimi oldukca
bliyiik bir paya sahiptir. 2020 yili itibari ile 76.131 bin ton elma iiretimi
yapilmaktadir. Ortalama diinyada bir y1lda kisi bas1 10 kiloya yakin bir elma tiretimi
ve tiiketimi oldugunu gostermektedir. 2016-2020 yili tarihleri arasinda ithalat ve
thracat verileri azalis gostermekte olup, verimde ciddi degisikliklerin olmadig:

goziikmektedir (Tablo 1.1).

Tablo 1.1. Diinyada elma iiretim verileri (FAOSTAT, 2023)

2016 2017 2018 2019 2020
Alan (Bin ha) 4.862 4.621 4.645 4.717 4.823
Verim (ton/ha) 17.472 17.993 18.475 18.493 18.205
Uretim (bin ton) 76.641 75.512 72.524 79.413 76.131
Tiiketim (bin ton)  75.700 74.854 72.105 79.110 75.749
Ithalat (bin ton) 6.255 6.064 5.795 5.943 5.672
Ihracat (bin ton) 6.674 6.674 5.904 5.884 5.817




Tiirkiye, elma iiretiminde diinyadaki 6nemli iilkelerden biridir. Ulkemizinde
toplam 64 milyon adet elma agaci sayis1 bulunmaktadir (TUIK, 2022). Her yil
siralamasi degisse de hem yiizolglimii hem de iiretimi bakimindan diinyada ilk 5'te
yer almaktadir. 2019 yilinda Tirkiye'deki toplam tiretim alanlar1 174.439 hektar
alanda 3.619 bin ton elma iiretimi olmustur (TUIK, 2022). Agag basina verim son
iki yilda artis gostermektedir. Uretim ve tiiketim degerleri son iki yilda ¢ok fazla
artis gdstermistir. Ithalat ve ihracatta dengesiz bir durum ortaya ¢ikmistir. Meyve
veren aga¢ sayisi yildan yila artis gostermektedir (Tablo 1.2). En verimli bolge
235.150 da ile Nigde ili basta gelmekte bunu sirasiyla Isparta, Karaman, Antalya
ve Konya illeri takip etmekte ve bu iller yaklasik 912.000 hektarlik bir alanla
Tiirkiye'nin toplam elma iiretim alaninin %53,4'{inii olusturmaktadir (TUIK, 2022).

Tablo 1.2. Tiirkiye’de elma iiretim verileri (TUIK, 2022).

2015 2016 2017 2018 2019
Alan ( ha) 171410 173.394 175.357 174.640 174.439
Verim (kg/agac) 50 53 53 59 58
Meyve Veren Agag(Bin) ~ 52.272 55585 55771  61.288 64.558
Uretim (bin ton) 2.570 2926 3032  3.626 3.619
Tiiketim (bin ton) 1.967 2042 2254 2413 2.670
ithalat 87 22 76 151 70
ihracat 556 754 696 1176 830

Ulkemiz de karl1 ve ekonomik meyvecilik i¢in, bahge tesisinde kullanilacak
fidanlarin mutlak stiretle ismine dogru olmali ayrica fidan kalitesi yiiksek, fidanlar
saglikli ve hastalik ve zararlilardan ari olmalidir. Ayrica bahge kurulacak ¢esitlerin
pazar degeri yiiksek olmali ve talep edilen fidanlar yeterli sayida bulunabilmeli,
zaman kaybetmeden yetistiricilere sunulmalidir (Giileryiiz, 1991; Yapici, 1992).

Modern meyve yetistiriciliginde, meyve agaclar1 tipik olarak en yaygin
vejetatif ¢ogaltma yoOntemlerinden biri olan asilama yoluyla c¢ogaltildigindan,
anaglar onemli bir faktordiir. Bir anag, agacin kok sistemini olusturur, iizerine
astlanan bir bitkiyi topraga sabitlemeye, topraktan su ve besin maddelerini taca
tasimaya ve tacta Uretilen fotosentez iiriinleri ile hormonlar1 koklere geri tasimaya
yarar. Ek olarak, agacin biiyiikliigiinii ve seklini, verimini, kalitesini ve dmriinii
etkileyerek belirli ¢esidin farkli toprak ve iklim kosullarina uyum saglamasina

yardimct olur. Aynit zamanda genclik kisirligiin siiresini kisaltmaya ve erken
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meyve vermeyi tesvik etmenin yani sira hastalik ve zararlilara karsi direng
saglamaya yardimci olur (Yilmaz, 1994; Agaoglu ve ark, 2001; Ercisli ve ark,
2000). Meyve yetistiriciliginde karlilik biiyiik 6l¢iide anag se¢imine baglidir ve bu
da onu dikkate alinmas1 gereken temel bir faktor haline getirir. Anag¢ se¢imi, agag
canliligini kontrol etmek i¢in esnek ve uygun maliyetli bir yontem saglar (Webster,
1995). Yanlis anag¢ se¢iminin verim tizerinde uzun siireli olumsuz etkileri olabilir.
Giliniimiizde ticari meyve bahgelerinde bodur ve yar1 bodur anaglar
kullanilmaktadir. Bazi iilkelerde M.9, yiiksek yogunluklu dikim ile uyumlu olmasi
nedeniyle elmalar i¢in birincil ana¢ olarak popiilerlik kazanmigtir (Wertheim,
1997).

Bat1 Avrupa iilkelerindeki elma bahgelerinin ¢cogu M9 anaci lizerine asili
cesitlerle kurulmaktadir. Bu anagla yapilan arastirmalarda; dikim sira arasi
mesafesinin azalmasina bagl olarak birim alandan alinan verimin arttig1, olusan
kombinasyonun ekimin ilk yilinda yiliksek verime sahip oldugu, tam ekonomik
fayda sagladigi belirlenmistir. Tam verim 4-5 yilda elde edilmekte ve elmanin
Kilo maliyeti diger anaglara goére daha diisik oldugu belirtilmistir
(Wertheim,1981). Klonal anaglarin kullanilma nedenleri; genotip devamliligini
saglamak, tiniform bir populasyon olusturulmasi, iiretim kolayligi, degisen sartlara
ve pazar taleplerine daha kolay uyum saglanmasi, gencglik kisirliginin daha kisa
olmasi nedeniyle erken meyve vermesi, birden fazla genotipin tek bitki seklinde
yetismesine imkan saglamasi ve gelisme dongiisii kontrol edilebilir yani anacin
gozle veya kalemle uyusma durumu, verimliligi, gelisme giicii, meyve verme
sliresi, meyve kalitesi, ekonomik omrii ve meyve agaglarmin ekolojik, fizyolojik
ihtiyaclarinin tespit edilebilir olmasidir. Ayrica bu anaglar ile birim alandan verim
ve liriin kalitesi artmakta, iscilik, bakim, ila¢ gibi maliyetler azalmakta ve ekim
islemleri daha kolay yapilmaktadir (Ertiirk ve Mert, 2000). Ulkemizde ve diinyanin
baska yerlerinde T Go6z Ast ile elma, armut ve ayva fidam iretilmektedir
(Westwood 1993). Kuzey yarimkiirede, bu asilama yontemi Temmuz sonundan
Eyliill basma (sonbahar ya da durgun goz as1), Mart'tan Nisan'a (ilkbaharda veya
erken siirgiin gos as1), Mayis sonunda veya Haziran basinda (Haziran goz as1 veya
gec siirgiin goz as1) kullanilir. Uzun asilama mevsimi, sonbahardaki yiiksek
sicakliklarin agilama {izerinde olumlu bir etkisi olmas1 ve ¢elikleri sogukta tutmak

gibi ek islemler olmadan bahge islerinin olmadigi veya az oldugu donemde



yapilabilmesi nedeniyle durgun T Go6z Asi en yaygin asi gesitlerindendir. (Kasgka
ve Yilmaz 1974):

Elma bahge tesisi kurulum asamasinda en énemli sorunlardan birisi kaliteli
fidan bulunamamasidir. Bahge tesisi kurulumunda amaca yonelik fidan
yetistirilmesi gerekir. Kaliteli meyveye ulasmanin en direkt yolu kaliteli fidandan
geemektedir. Tam bodur anag¢ kullanimi ile agag sayisi artis1 saglayarak govdeye
yakin meyveler elde edilip daha kaliteli ve verimi yiiksek meyve yetistiriciligi
yapmak miimkiindiir. Bu noktada eksik olan ise; yeteri kadar dal olusmamis
fidanlar, anac&gesit kombinasyonlari, fidan cap1 yetersizligi, fidan boyu
yetersizligi ve kok sisteminin yeteri kadar gelisememis olmasi dnemli sorunlar
dogurmaktadir. Caligmada sik dikim kapali bahge tesisi kurmak icin yeterli
derecede dal sayisina ulasmis, fidan ¢ap ve fidan boyu istenilen seviyeye gelmis,

iist diizey kaliteli fidanlar yetistirilmesi amaglanmaistir.

Calismada bodur elma klon anaglarindan en ¢ok ragbet géren M9 klon elma
anacina durgun T G6z Asi ile bazi elma ¢esitlerinin as1 basarist ve fidan kalitesini
belirlemek i¢in amaglanmistir. Calismada ‘Galaval’, Golden Reinders’, ‘Granny
Challanger’, ‘Early Red One’ ve ‘King Road’ elma ¢esitleri kullanilmistir ve bu
cesitleri segciminde ticari degeri yiiksek olan gesitler olasindan dolayr tercih

edilmiglerdir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Modern elma yetistiriciligi yapilan bahge tesislerinde genellikle daldirma, ¢elik ve doku
kiiltiirii gibi vejetatif yontemlerle ¢ogaltilmis olan klon anaglara asili fidanlar kullanilmaktadir.
Anag kullanimi; ekolojik kosullarin, iklimin, su ve topraktan kaynaklanan olumsuz etkilerini
minimuma indirilmekle beraber hastalik ve zararlilara karsi dayanimi arttirmak amaci
bakimindan oldukca 6nemlidir. Anag tipinin elma agac¢larinin kalitesi iizerinde bliyiik etkisi
vardir (Xu H, 2013). Anag se¢iminde yapilacak bir hata, meyve bahg¢esinin 6mrii boyunca
verimi olumsuz etkileyebilir. Cogu modern ticari meyve bahgesi, bodur ve yari bodur anaglar
iizerine dikilir. Birgok iilkede M.9, ¢ok sik dikimlere uygunlugu nedeniyle elma i¢in baskin
anag haline gelmistir (Wertheim 1997). M9 anacinin olumlu 6zellikleri dolayistyla bir¢cok elma
cesidi ile as1 basarisi incelenmistir.

Yilmaz ve Kalyoncu (2011) yapmis olduklari arastirmada; M9 anacina durgun donemde
yaptiklart T Goz As1 yonteminde siirgiin ¢ap1 ve fidan boyu igin en iyi sonuncun Golden
Reinders ¢esidinde gozlemlendigini bildirmislerdir. Ayrica arastirma sonucunda, karasal
iklimlerde, ilkbahar ge¢ donlarinin goriildiigii ve kisa vejetasyon doneminin oldugu ekolojilerde
fidan iretiminde durgun goz asis1 yonteminin olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigini ve asilama
zamanlari arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu ge¢ aypilan agilarin erken donem asilarina gore
daha yiiksek fidan elde edildigini belirmislerdir.

Elivar ve Dumanoglu (1999) elmada durgun T G6z Asi’da ilkbahar ge¢ donlarindan ve
sonbahar erken donlarindan etkilenmedigi goriilmiistiir. Tiim ozellikler incelendiginde ise
sonbaharda yapilan t g6z durgun asilar, ilkbaharda yapilan siirgiin asiya gore ¢cok daha iyi
sonuclar verdigini ortaya koymuslardir. Arastirmada, Starkspur Golden Delicious ve
Starkrimson elma (Malus domestica Borkh.) ¢esitleri M 106 klon anac1 tizerine asilamislardr.
Aragstiricilar agilamam zamnalar1 arasinda dnemli farkliliklarin oldugu ve as1 tutma orani, tutan
asilarda siirme orani, ortalama fidan boyu, fidan ¢api, 1. boy bir yash fidan orani ve II. boy bir
yasli fidan oram1 bakimnda durgun asilarda daha yiliksek oranlarin elde edildigini
bildirmislerdir.

Baytekin ve Akga (2011) tarafindan yiiriitiitlen ¢aklismada M9 anacinin iizerine asili
elma ¢esitlerinin meyve kalitesi {izerine biiylik 6nem arz ettigini géstermistir. M9 anaci iizerine
asili elma cgesitleri (Gala, Breaburn, Jonagold ve Fuji) meyve 6zellikleri bakimindan Gala ve
Fuji cesitleri meyve agirligi, Gala ve Breaburn gesitleri ise hasat edilen meyve oran1 bakimindan

diger cesitlere gore daha yiiksek oranda tespir edildiklerini belirlemislerdir. Ayrica yiiksek



verim ve erken yasta verim vermesi bakimindan ‘Jongold’ ¢esidi diger ¢esitlere gére daha 6n
plana ¢iktigini bildirmislerdir.

Klonal bodur anaclarin erken yasta meyveye baslamasi nedeniyle bahge tesisindeki ilk
yatirim giderlerinin ilk senelerde karsilanmasi saglanmaktadir. Sik dikim ve agag tacinin daha
kiiciik olmasi1 sebebiyle déllenmede 6nemli derecede artis olmaktadir. Her yil diizenli olarak
meyve alinmaktadir. Dikimden sonra c¢ok cabuk verim elde edildigi i¢in hemen kara
gecilmektedir. Dolayisiyla degisen sartlar ve pazar istegine uyabilen ¢esitler ve yeni tiirler
yetistirilebilmektedir. Hastalik ve zararlilarla miicadele, hasat ve seyreltme gibi Kkiiltiirel
islemlerin kolay sekilde yerden yapilabilmesi nedeni ile iiretim maliyetinde azalma ve is
giiclinden tasarruf saglanmaktadir. Golgelenme olmadigi i¢in renk olugumu, verim ve kalite {ist
diizey olmaktadir. (Oztiirk ve ark., 2006).

Strada ve ark. (1988), yaptiklar1 cesit-ana¢ adaptasyonu denemesinde, erkenci
cesitlerden Jerseymac ve Summerred, geg¢ cesitlerden ‘Golden B’ ve ‘Lutz Golden’, ‘King
Delicious’ ve ‘Granny Smith’ elmalarinin imitvar olduklarini, M9'un standart (kuvvetli
gelisen) ¢esitler icin, MM 106 ile M MI 1 I'in de spur gesitler igin en iyi anaglar oldugunu
bildirmislerdir.

Autio (1991), degisik elma klon anaglarmin Starkspur Supreme Delicious elma
cesidinin meyve kalitesi, hasat olumu ve depoda dayanabilirligi tizerindeki etkilerini aragtirdig:
bir calismada, tiim Ozellikler bakimindan anaclar arasindaki farkin énemli oldugunu, M27
iizerindeki meyvelerin daha erken hasat olumuna geldigini, meyve iriligi yoniinden ise M9'un
en iyl durumda oldugunu ve depolama bakimindanda yine M9'un daha iyi performans
gosterdigini saptamistir.

Curzel (1978), Golden Delicious, Starking Delicious, Jonathan ve Rome Beauty elma
cesitlerinin 10 klon anaci ve bir ¢ogiir anaci {lizerindeki verim, gelisme ve meyve kalitelerini
inceledigi 8 yillik bir ¢alismada en iyi sonucun M9 anaci iizerine asili gesitlerden alindigini
kaydetmistir.

Meyve yetistiriciliginde karlilik biiyiik 6lclide ana¢ se¢imine baglidir ve bu da onu
dikkate alinmasi gereken temel bir faktor haline getirir. Anag se¢imi, aga¢ canliligini kontrol
etmek icin esnek ve uygun maliyetli bir yontem saglar (Webster, 1995). Yanlis anag se¢iminin
verim iizerinde uzun siireli olumsuz etkileri olabilir. Giiniimiizde ticari meyve bahgelerinde
bodur ve yar1 bodur anaglar kullanilmaktadir. Bazi tilkelerde M.9, yiiksek yogunluklu dikim ile
uyumlu olmasi nedeniyle elmalar i¢in birincil anag olarak popiilerlik kazanmistir (Wertheim,

1997).



Kiiden ve Kaska (1992), Elma i¢in MM 106 ve MM 109 tizerine asili Anna ve Stark Early
cesitleri ile seftali, kayisi, badem, armut ve elma gibi ¢esitli tiirler lizerinde asilama ¢aligmalari
yapimislardir. Asilama erken ilkbaharda kalem ve yonga asilar, ilkbahar ve haziran aylarinda T
g6z ve yonga asilar, sonbaharda ise durgun kalem ve T goz olmak iizere farkli yontemlerle
yapilmistir. ilk asilama icin, ocak aymda alman kalemler asilama zamanina kadar 4°C'de
muhafaza etmiglerdir. Asilamadan 30 giin sonra as1 tutma oranlari ve biiylime doneminde
stirglin uzunluklarini belirlemislerdir. Arastiricilar, birinci ve ikinci agilama zamanini elma ve
armutlar i¢in daha uygun bulmuslardir.

Czynczyk vd. (2009) yiiriitiikleri bir ¢alismada Dabrowice’de (Polonya) ekolojisinde
M9 anaci lizerine iizeri ve arast mesafede.75 x 4.0 m olan elma behgesinde 9 yil boyunca
inceleme yapmislardir. Calismada 1. Periyot olan 1996-2001 araliginda toplam verimin 120.9
kg/agac, 2. Perpiyot olan 2003-2004 yillar1 arasinda toplam verimi 181.3 kg/aga¢ ve meyve
agirliginin ortalama 209-287 g, ve 70 mmden biiyilk meyve ¢apt 1. Periyotta %98.0 ikinci
Periyotta ise %96.2 olarak degistigini bildirmislerdir. Gala ¢esidinde ise toplam verim birinci
periyotta 72.9 kg/agag ikinci periyotta 162.9 kg/aga¢ ve ortalama meyve agirhigi ilk periyotta,
148 g iken ikinci periyotta 154 g ve birinci ve ikinci periyotta belirlenen ekstra meyve oranlari
sirastyla %60.7 ile %64.3 olarak tespit etmiglerdir.

Wang ve Ark (2018), Soguga dayanikli elma anaglarinin belirlenmesi ve kapsamli bir
degerlendirme sisteminin olusturulmasi amaciyla bir calisma yapilmistir. Bu calismada,
denemede 10 adet elit elma bodur ana¢ (GM256, M7, M26, M7, SC1, SH1, SH38, SH6, M9
ve T337) kullanilmistir. Arastirma sonucunda ¢esitli parametreler kullanilarak soguga dayanikli
elma anaclariin yiiksek dayanikliliktan diisiik dayanikliliga dogru sirayla GM256, SH6, SH38,
SH1, SC1, M26, M7, IM7, T337 ve M9 oldugunu goéstermistir.

Skene ve ark., (1983), elma ve armutta yaptigi T ve yongali goz asilarinin basarilarini
karsilastirdiklar1 ¢alismada, asi kaynasmasi ve asi tutma oranlar1 bakimindan yongali goz
agisinin daha iyi sonug verdigi ve as1 bolgesinden alinan enine kesitlerde T asilarinda anag ve
gbze ait epidermis tabakalar1 arasinda kalan bogluklarin kaynasmayr geciktirdigini
belirlemislerdir.

Végvari ve Hrotko (1999), M106 elma anaci tizerine Chip ve T G6z As1 basarisini
inceledikleri bir caligmada T G6z Asi1 yapilan anaglarin egrilik oraninin daha yiiksek oldugunu
bulmuglardir. Fidanlardaki bu egriliklerin gozlerin gec siirmesine ve daha ciliz filizler
vermesine sebep oldugunu ortaya koymuslardir.

Thomaj ve ark (2015), Lushnja bolgesinde M9 anacina asili olan ‘Gala’, Starking’,

‘Golden Delicious’, ‘Pink Lady’, ve ‘Fuji’ elma ¢esitlerinin verimlerini incelemislerdir. 6 yillik
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bir elma bahgesinde yiiriitiilen bu ¢alismada {i¢ yillik elma hasadi sonrasinda agag¢ ve meyve
gelisimi, tretkenligi, verimi ve kalite unsurlarin1 géz 6niinde bulundurduklarinda en verimli
sonucu sirasiyla ‘Golden Delicious’, ‘Pink Lady’ ve ‘Fuji’ ¢esitlerinde elde edilmistir.

Chung ve ark (2020), in vitro ortamda gogaltilmis olan M9 elma anaglarinin gevre
ortama uyum saglamasi Ve saglikli sekilde biiyiimesi konusunda ¢esitli 1s1k spektromlari
kullanarak ¢alisma yiiriitmiislerdir. In vitro ¢ogaltiimis M9 elma anaglarmin dis ortama alismasi
icin yiiksek oranda kirmizi ve mavi 1sik karigimi renk spektromlar1 kullanarak adaptasyonun
daha kolay olacagini tespit etmislerdir.

Yetgin (2010) tarafindan bildirildigine goére asilama ana¢ kalinligit 6 mm ile 2.5 cm,
biiyime devresinde ve as1 topraktan 5-25 cm yiikseklikte yapilmasi gerektigini ayrica T Goz
Ast icin anacin T seklinde kesilmesi, goziin kalkan seklinde odunlu veya odunsuz olarak
kesilmesi ve anagta acilan T icerisine yerlestirilmesi gerektigini bildirmistir. Ayrica as1 yerinin
rafya ile hava almayacak sekilde baglanmasi ve 15-20 giin sonra as1 baginin kesilmesi
gerektigini beyan etmistir.

Zhou ve ark (2018), govdesi yarali olan M9 anacina asili ‘Nagafu 2’ elma ¢esidinin
koprii asilama ile vejetatif biliylime, verim ve meyve kalitesi ilizerine etkisini incelemislerdir.
Koprii agilama, gdvdesi yarali elma agaclarinda yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu ¢alismada,
govde yaralanmasini simiile etmek i¢in 'Nagafu 2'/Malus baccata (L.) Borkh elma agaclarinin
govdesinde yar1 kusaklama ve halka seklinde kusaklama yapilmistir. Daha sonra, koprii
asilamanin 'Nagafu 2' elmasinda ¢i¢ceklenme, meyve tutumu, aga¢ giicii ve meyve ozellikleri
tizerindeki etkilerini incelemek i¢in yarali gdvdelere bir M9 kendi kendine koklenen anag koprii
asilanmistir. Sonuglar, genis yarali alan nedeniyle hem yar1 kusaklama hem de halka
kusaklamanin ¢igeklenme, meyve tutumu ve agag giictinde (yaprak alani, yaprak gazi degisimi,
agac boyu ve siirglin biiylimesi Olgiilerek tahmin edilen) 6nemli diisiise neden oldugunu
gosterdi; ayrica halka kusaklama, et ve kabuk sikiligini artirdi. Fakat, Yar1 kusakli ve kusakli
elma agaglarinda M9 kendi kendine koklenen anacin koprii asilamasi, agag¢ giicliniin (yaprak
alan1 ve fotosentez) kismen iyilesmesine ve vejetatif biiyiimenin azalmasinin siirdiiriilmesine,
dolayisiyla ¢iceklenme, meyve tutumu, verim, meyve agirligi ve kabugun artmasina neden
olmustur.

Oztiirk ve Ark (2015), 2014 yilinda Ordu ekolojik kosullarinda M9 anaci iizerine asili
Gala, Granny Smith ve Red Chief ¢esitlerinn verim ve meyve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yirittiikleri galismada, meyve agirligi bakimindan en yiiksek Granny Smith ¢esidinde
en diislik ise Red Chief ¢esidinde tespit etmislerdir. Verim bakimindan en yiiksek Gala ¢esidi

belirlenirken en diisiik verim ise Red Chief ¢esidinde belirlemislerdir. Arastiricilar meyve eti
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sertligi bakindan en diisiik degeri Red Chief ¢esidinde, en yiiksek SCKM icerigi Gala ¢esidinde
ve en yiiksek pH ise Red Chief ¢esidinde tespit ettiklerini bildirmislerdir. Incelenen ¢esitler en
yiiksek toplan fenolik, toplam antioksidant ABTS ve DPPH (antioksidant) bakiminda Gala
cesidi diger ¢esitlerde daha yiiksek icerige sahip oldugunu tespit etmislerdir.

Dodange ve ark, (2012), Iran’in Abhar bélgesinde M9 ve MM106 Anacina asili
‘Delbarstival’ ve ‘Kohans’ gesitlerinin verimi iizerine ¢alisma yiriitmislerdir. Abhar iklim
kosullarinda yogun dikim yapilan meyve bahgeleri sisteminde, deneme yapilan anag ve ¢esitler
arasinda M9 anac1 tizerindeki 'Delbarstival' en yiiksek verimi elde etmistir. Hektar cinsinden

verim (40,56 ton/ha) ve verim etkinligi (519,33 kg/cm2)’dir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.1 Materyal
Bu calisma 2020-2022 yillar1 arasinda Nigde ilinde ticari elma yetistiriciligi yapilan

firmaya ait 1500 dekarlik alanda bulunan isletmenin Fidanlik boliimiinde yiiriitilmistiir.
Calismada kullanilan bitkisel materyal olarak ticari 6nemi yiiksek elma cesitleri kullanilmistir.
Granny Challenger, Golden Reinders, Early Red One, Galaval ve Roat ¢esitler M9 klonal anaci

iizerine T GOz As1 yapilmis ve ¢esitlerin as1 basarilart aragtirilmastir.

3.1.2 Calisma Alanin Toprak Ozellikleri

Calismanin yuritildigl arazi, diiz bir alanda yer almaktadir. Calisma Doktolab
Tarimsal Laboratuvar’inda yapilan toprak analizi sonuglart Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de verilmis
olan parselde yiiriitiilmiistiir. Caligmanin yapildig1 deneme parsellerinde giibreleme ve sulama

toprak analiz sonuglaria goére yapilmistir.

Tablo 3.1. Deneme parseline ait fiziksel toprak analiz sonuglari (0-30 cm)

Toprak Analizi

Analiz Adi Sonucu Degerlendirme

Kum (%) 61
Kil (%) 9

. . Silt (%) 30

Fiziksel Analizler Tekstiir Kumlu Tin

EC (mS/cm) 2.46 Yiksek Tuzlu
Kireg (%) 18.2 Fazla Kirecli
Ph (1:2,5) 6.9 Notr

Tablo 3.2. Deneme parseline ait kimyasal toprak analiz sonuglar1 (0-30 cm)

Toprak Analizi

Analiz Ad1 Sonucu Degerlendirme
Organik Madde (Smith Weldon) (%) 3.45 Tyi
N (Teorik) (%) 0.17 Tyi
. . P (Spektrofo tometrik) (ppm) 242 Cok Fazla

Kimyasal Analizler o A/1CP-OES) (ppm) 1.239 Cok Fazla
Ca (A.A/ICP-OES) (ppm) 5.779 Fazla
Mg (A.A/ICP-OES) (ppm) 572 Fazla
Na (A.A/ICP-OES) (ppm) 488
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Fe (DTPA/ICP-OES) (ppm)
Cu (DTPA/ICP-OES) (ppm)

Mn (DTPA/ICP-OES) (ppm)

6.86
3.02
1.27

Orta

Yiksek
Cok Az

3.1.3 Calisma Alanin iklim Ozellikleri

Nigde ilinde karasal bir iklim goriilmektedir. Yazlari sicak ve kurak, kiglar1 soguk ve

kar yagishdir. Yagislar genel olarak kis aylarinda kar halinde, ilkbahar doneminde ise yagmur

seklinde gergeklesmektedir. Kuzey yarimkiirenin orta kusaginda yer alan Nigde ilinde temmuz

ay1 ortalama en sicak ve ocak ay1 ortalamasi ise en soguk ay olarak gergeklesmektedir. Nigde

ilinin mevsimler ve gece gilindiiz sicaklik farkliliklar1 sahip oldugu karasal iklimden

kaynaklanmaktadir (OGM, 2020). Uzun yillar (20 yil) gézlemler sonuncunda Nigde ilinin

sicaklik ortalamasi 11.7 °C, temmuz ay1 maksimum sicaklik 38.5 °C ve ocak ayr minimum
sicaklik -25.6 °C olarak belirlenmistir (Tablo 3.3).

Tablo 3.3. Calisma alanina ait uzun yillarin (1991-2021) ortalama iklim verileri (MGM. 2023)
Aylar

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 Yilk
Sicaklik (°C) 0 140 6 11 156 198 232 231 188 133 65 2 117
En Yiksek Sicaklik

5,30 7 119 172 222 266 302 303 263 204 132 7.4 182
(°C)
EnDiisik Steaklik 00 55 08 5 91 129 158 156 114 7 13 22 58
°C)
Giineslenmee Siiresi

38 5 57 69 82 98 111 108 96 72 55 36 73
(Saat)
Yagish Giin Sayisi 10,92 10,3 11,3 111 11,7 6,92 1,78 152 291 641 7,42 10,6 93
Aylik Toplam Yagis

357 331 36 409 484 285 51 67 106 26 313 41 343
Miktar1 (Mm)
Bn Yiksek Stcaklk 199 505 264 308 33 35 385 385 373 32 25 212 383
°C)
En Diisiik Stcaklik
n Disik Sicakh 256 242 239 69 -26 35 66 65 -07 -62 -19 24 -256

(°C)
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3.1.4 Denemede Kullanilan Anacin Temel Ozellikleri

M-9 Klon Anaci: Diinyada en yaygin kullanilan bodur anaglar icerisinde yer alir. Elma
¢coglir anaglariin yaklasik %25-35 biytkliigii kadar ta¢c olusturmakta ve 1879 yilinda
Fransa’da bir tesadiif ¢ogiiri olarak bulunmustur. Normal yetistirme zamaninda siirgiinleri
saglam ve kalindir. Siirgiinleri kirmizidan yesil renge doner, hafif tiiylii ve gozlerin etrafinda
kiigtik nodiiller olusur. Yapraklar koyu renkli ve sert, alt yiizeyleri ise parlaktir (Akca, 2000).

Calismada kullanilan anag¢ ve as1 kalemleri Nigde ili Ulukisla ilgesinde ticari olarak
fidan yetistiriciligi yapilan igletmeden alinmistir. Sertifikali sekilde yetistirilen bu anaglar Stool
bed layering sistemi ile ¢ogaltilmaktadir. Asi igin kullanilacak kalemler damizlik parsellerden
almmigtir. M9 klon anaglar1 0.7 m x 0.1 m cm sira arast ve sira lizeri aralikla, her aralikta
ortalama 1600 M9 Klonal anag olacak sekilde 21 sirada ortalama 33600 adet M9 Klonal anag
dikimi yapilmistir (Fotograf 3.1). Bu diizende toplamda 18 parsel 604.800 adet M9 Klonal anag
dikilmistir. Anag¢ dikimine 30.04.2020 tarihinde baslanilmis ve 7 glinde tamamlanmastir.

Fotograf 3.1. M9 Klon anac1 dikimi.

M9 Klon Anaglarinin kiiltiirel islemleri Agustos 2020 tarihine kadar gerekli su, ila¢ ve giibreleme
yapilarak asiya hazir hale getirilmistir. Calismaya uygun hazirlanan giibreleme ve sulama programi

Tablo 3.4°de verilmistir.
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Tablo 3.4. Calismada M-9 klon anaglarinin asiya hazirlanana kadar gegen siirede kullanilan

giibreleme programi

Uygulama ]
o Kullamilan Giibreler Miktar  Uygulama Sekli
Tarihi
Fosforik Asit 20 kg/ha  Sulama suyu ile
7.05.2020 .
%46 Azot Ure 20 kg/ha 1 saat
%80 Fosetl-AL 6 kg/ha
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Suda Coziiniir Demir (Fe): %6 6 kg/ha )
) Sulama suyu ile
17.05.2020 Organik Madde: %25 1 saat
saa
Organik Karbon: %13 20 It/ha
I¢erikli Hiimik Asit
Suda Coziiniir Cinko Selat (Zn): %10 6 It/ha
Fosforik Asit 20 kg/ha  Sulama suyu ile
27.05.2020 .
%46 Azot Ure 20 kg/ha 1 saat
Fosfor Pentaoksit (P205): %25 ]
20 kg/ha  Sulama suyu ile
04.06.2020 Suda Coziiniir Cinko: %6 1 sat
» saa
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Suda Coziiniir Demir (Fe): %6 6 kg/ha
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Organik Madde: %25 Sulama suyu ile
08.06.2020 )
Organik Karbon: %13 20 It/ha 1 saat
I¢erikli Hiimik Asit
%80 Fosetl-AL 6 kg/ha
Fosforik Asit 20 kg/ha  Sulama suyu ile
12.06.2020 .
%46 Azot Ure 20 kg/ha 1 saat
Magnezyum Oksit (Mgo) %16 ]
20 kg/ha  Sulama suyu ile
18.06.2020 Kiikdrt (S): %12
. 1 saat
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Organik Madde: %25
Organik Karbon: %13 20 It/ha  Sulamasuyu ile
23.06.2020
I¢erikli Hiimik Asit 1 saat
Suda Coziiniir Cinko Selat (Zn): %10 6 It/ha
26.06.2020 Fosfor Pentaoksit (P205): %15 20 It/ha  Sulamasuyuile
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Kiikiirt (S): %45 1 saat

%46 Azot Ure 20 kg/ha
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Suda Coziiniir Demir (Fe): %6 6 kg/ha ]
. Sulama suyu ile
29.06.2020 Organik Madde: %25 L saat
saa
Organik Karbon: %13 20 It/ha
I¢erikli Hiimik Asit
Fosfor Pentaoksit (P205): %15 ]
20 It/ha  Sulamasuyu ile
02.07.2020 Kiikiirt (S): %45
. 1 saat
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Fosfor Pentaoksit (P205): %25 )
20 kg/ha  Sulama suyu ile
08.07.2020 Suda Coziiniir Cinko: %6 L saat
- saa
%46 Azot Ure 20 kg/ha
Asilama tarihine Fosforik Asit 30 kg/ha  Sulama suyu ile
kadar %46 Azot Ure 30 kg/ha 1 saat

Calismada kullanilacak olan M-9 klon anaglar1 parselinde boru ¢aplari 16 mm, damlatict
araliklar1 33 cm saatte 2 litre su akis1 saglayan damlaticilar kullanilmistir (Fotograf 3.2). Anag
parselinde ilaglama, budama, bitki besleme gibi islemler deneme boyunca diizenli olarak
yapilmigtir. Hastaliklara ve zararlilara karsi ilaglamalar diizenli olarak yapilmis, bitkinin

stresini azaltmak amaci ile mix yaprak giibresi ve diisiik salinimli iire kullanilmistir.

Fotograf 3.2. M9 Klon Anaglarimin parsellerinin sulanmasi.
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3.1.5 Cahsmada Kullanilan Cesitlerin Temel 6zellikleri
Calismada “Granny Challenger, Golden Reinders, Early Red One, Galaval ve Roat”
cesitleri materyal olarak kullanilmistir. Bu cesitlere ait temel 6zellikler asagida verilmis ve

cesitlere ait resimler ise Fotograf 3.3, 3.4, 3.5, 3.6 ve 3.7 da sunulmustur.

Granny Challenger: "Granny" elmasi, 1868'de Avustralya'da tamamen tesadiifen
kesfedilmistir (Fotograf 3.3). O zamandan beri Avustralya, Arjantin, Sili, Yeni Zelanda ve
Giiney Afrika gibi iilkelerde yaygin olarak yetistirilmektedir. Bu ¢esit, gliney yarim kiiredeki
elma ihracatinin iicte birini olusturmaktadir. Ancak, yaklasik 5,5-6 aylik uzun vejetasyon
donemi nedeniyle, bu cesitlilik kuzey Avrupa iilkelerindeki yetistiriciler i¢in bir zorluk
olusturmus ve orada gelisememistir. Buna ragmen "Granny" elmasi lilkemize 1970'li yillarda
girmistir. (Avermaete, 1999). Karaman yoresinde "Granny" elma ¢esidi yogun bir sekilde
yetistirilmekte ve diger elma ¢esitlerine gore daha yiiksek fiyat alabilmesi nedeniyle talebi yillar
icinde artmaktadir. (Jackson, 2005). M9 anaci lizerine asili Granny Smith ¢esidi agaglari zayif
ila orta kuvvette, yar1 dik, yayvan bir sekilde gelisir. Her yil iiriin verimi ¢oktur. Meyvesi orta
irilikte, yesil zemini hafif soluk sar1i, miikemmel kalitede, eti sert, sulu ve kendine has eksi tadi
vardir. Eyliil sonunda hasat edilir. Uygun kosullarda meyvesi 9 ay saklanabilir. (Oz¢agiran R,
2004).

Fotograf 3.3. Granny Challenger elma gesidinin genel goriintiisii
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Golden Reinders: Hollanda'da bulunan Golden Delicious ¢esidinin tomurcuk mutanti
cesididir (Fotograf 3.4). Meyve 6zellikleri bakimindan Golden Delicious ¢esidine benzemekle
birlikte kabukta pas olusturmamasi ile farklilik géstermektedir. Bu nedenle Golden Delicious'a
alternatif olarak Onerilmektedir (Eccher ve Hajnajari 2006). Ayrica catlamaya karsi
dayaniklidir. Meyve orta irilikte, piiriizsiiz kabuklu, sari-yesil, konik, tatli, kremsi etli. Agaclar
orta veya kuvvetli dik biiylir. Birgok kisa meyve dali tiretir. Kaliteli meyvelerini diizenli sekilde
her yil verir. Ozellikle kontrollii atmosfer kosullarinda uzun siire saklanabilir. Cigeklenme
donemi orta mevsim olup, tam ciceklenmeden hasada kadar gecen 145-155 giinliik periyodu

vardir. (Hampson ve Kemp 2003, Anonim 2005).

Fotograf 3.4. Golden Reinders elma ¢esidinin genel goriintiisii

Early Red One: Red King Delicious elma ¢esidinin bir mutanti olarak Amerika ‘da elde
edilmistir. Agac yapis1 giiclii, ¢ok verimli, erken meyveye yatmaktadir. Fotograf 3.5°te
goriildigii gibi homojen, koyu kirmizi renkli, baz1 ortamlarda ¢ok koyu ve mat bir hal
alabilmektedir. Hasat zamani eyliil aymin 3-4‘lincii haftasinda Starking Delicious ‘tan 2-3 giin

sonradir. (Anonim 2023a)
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Fotograf 3.5. Early Red One elma ¢esidinin genel goriintiisii

Galaval: Gala, 1934 yilinda Yeni Zelanda'da Kidd's Orange Red X Golden Delicious
ile ¢aprazlanarak elde edilmis ve 1962 yilinda adlandirilmistir (Fotograf 3.6). Gala Grubu
arasinda yer alan ¢esitler Imperial Gala (Mondial Gala, Mitchgala), Tenroy (Royal Gala),
Scarlet Gala, Fulford Gala, Regal Gala, Brookkfield Gala, Pacific Gala, Buckeye Gala, Gale
Gala, Regal Prince (Gala Must), Waliser (Crimson Gala), Delaf Gala ve Galaval gesitleri yer
almaktadir (Kiddle 2006). Aga¢ kuvvetli ve uzundur. Golden Delicious'a benzer, ancak daha
dar dal agilar1 vardir. Kara leke (6zellikle meyvelerde) yiiksek derecede, kiillemeye kismen,
ates yanikligina ¢ok hassastir (Hampson ve Kemp 2003). Meyvenin dala tutumu ¢ok gii¢liidiir
ve hasat 6ncesi dokiilmesi oldukc¢a azdir. Kalite diisiikliigii sebebi ile uzaklastirilan meyve orani
disiiktiir. Meyvenin olgunlagsmasi tahmin edilemez ve hasat sirasinda yesilden kirmiziya veya
kremsi sartya donmesi beklenir. Hasat, sezon ortasinda tam ¢igeklenmeden 125-135 giin sonra
birden fazla asamada gerceklesir. Hasat gecikirse govde cukurunda catlamalar meydana
gelebilir. Bu meyve, depolama sirasinda herhangi bir kayda deger kusur géstermez ve makul

bir siire saklanabilir (Tustin 1990).
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Fotograf 3.6. Galaval elma ¢esidinin genel goriintlisi

Roat King Delicious: Hapke’den tiretilmistir. Red Delicious grubunda olmasina ragmen
yar1 bodur 6zelliklere sahip olmayip verimli ve %100’e yaklasan yiiksek ve parlak kirmizi bir
renge sahiptir (Fotograf 3.7). Meyve sekli dogal olarak uzun ve meyve rengi sivama kirmizidir
(Anonim 2023 b).

Fotograf 3.7. Roat King Delicious elma gesidinin genel goriintiisii
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3.2 Yontem

Anaglarin uygun as1 kalinligina gelmesi {lizerine iklim ve piskinlesmis as1 kalemi tedarigi
astlama zamanini belirlemektedir. M9 klon anaci iizerine durgun T Go6z Asi caligsmalari
07.08.2020 tarihinde baglanmistir. Calismada M9 klon anaci lizerine bir¢ok sayida asilama
islemi yapilmistir. As1 kalemleri as1 islemi sirasinda her giin firmaya ait olan damizlik
parsellerden alinmistir. Asilama parselinde her ¢eside ait rasgele secilen 50 adet asili fidan
alinarak gerekli gozlemler yapilmistir. Deneme “Tesadiif Parsellerinde Boliinen Boliinmiis
Parseller” deneme desenine gore li¢ tekerriirlii olarak ylriitiilmiistiir. Her gesitte gozlem
yapilacak olan fidanlar boyanmis (Fotograf 3.8) ve as1 bdlgesinin hemen iistii ve hemen sonra
anaglar toprak ylizeyinin 5 cm ilizerinden, goz siskinligi olmayan diiz yerden anag ¢ap1 dlgtimleri

diizenli olarak yapilmistir (Fotograf 3.9).

Fotograf 3.8. Stool Bed Layering sistemi ile yetistirilen anaglar.
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Fotograf 3.9. M9 Klon Anaci iizerine asili Galaval Cesidinin boya ile isaretlenmesi.

Deneme arazisinde giibreleme, sulama ve yabanci ot kontrolii gibi kiiltiirel uygulamalar
diizenli olarak yapilmistir. Bitkilerin su ihtiyacina gore en az 2 giinde 1 kez damla sulama

yapilmistir. Glibreleme ise Tablo 3.4’deki gibi diizenli olarak yapilmigtir.

t"- N

Fotograf 3.10. Asili anaglarin genel goriintiisii
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3.2.1 Calismada Yapilan Ol¢iim ve Gézlemler
3.2.2 Asi Tutma Orani (%)
Agustos (2020) aymin ortasinda asilanan anaglar 2021 Mayis ay1 igerisinde
gozlemlenerek tutan asi sayisi belirlenmistir. Baslangicta asilanan anag¢ sayisi ile donem

sonunda yasayan as1 sayilarinin oranlanmasi ile belirlenmistir.

3.2.3.2. Fidan Yasama Orani (%)
Biiylime donemi sonunda (sonbahar) yasayan fidan sayisinin asis1 sliren fidan sayisina

oranlanmastyla hesaplanmistir.

3.2.3.3. Erken Siiren As1 Sayisi (%)
Asilamadan yaklasik 20-30 giin sonra erken as1 siirgiinii olusturan bitkiler belirlenerek

say1 hesaplanmistir.

3.2.3.4. As1 Sirasinda Ana¢ Capi (mm)
Her cesitte tesadiifi olarak isaretlenen anaglarin topraktan yaklasik 5 cm {lizerinden, goz
bulunmayan ve siskin olmayan diiz yilizeyinden dijital kumpas kullanilarak O&l¢limler

yapilmistir.

3.2.3.5. Fidan Sokiimii Sirasinda Ana¢ Cap1 (mm)
Her cesitten secilen 50 elma fidani biiylime zamani sonunda toprak yiizeyinin 5 cm

iizerinden dijital kumpas ile 6l¢limii yapilmastir.

3.2.3.6. As1 Siirgiinii Cap1 (mm)
Her cesitten secilen 50 elma fidan1 biliylime zamani as1 siirgiiniin as1 noktasinin 5 cm

iizerinden dijital kumpas ile 6l¢iimii yapilarak belirlenmistir.

3.2.3.7. As1 Siirgiinii Uzunlugu (cm)
Her cesitten secgilen 50 elma fidanin biiylime zamani as1 siirgiliniin as1 noktasindan siirgiin

lider ucuna kadar olan kismin metre ile dl¢limii yapilarak belirlenmistir.

3.2.3.8. As1 Siirgiiniinde Yan Dal Sayis1 (adet)
Her cesitten secilen 50 elma fidan1 biiylime zamanini tamamlandiktan sonra asi

stirgiiniinde ¢ikan yan dallarin sayilmasiyla belirlenmistir.
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3.2.3.9. As1 Siirgiiniinde Yan Dal Uzunlugu (cm)
Her cesitten secilen 50 elma fidanin biiylime zamani sonunda yan dalin u¢ noktasiyla

govde birlesimi arast metre ile 6l¢iimii yapilarak belirlenmistir.

3.2.3.10. As1 Tomurcuk Kabarma Tarihi
M9 anaci iizerine yapilan durgun goéz asisinda kullanilan goziin ilkbaharda

tomurcuklanmasi gozlemlenerek tarih belirlenmistir.

3.2.3.11. As1 Tomurcuk Patlama Tarihi
M9 anacina asilanan gozlerin tomurcuklarinin kabarma tarihinden ortalama 10-15 giin

sonra patladig1 ve yeni siirgiin olusturdugu tarih gdzlemlenerek belirlenmistir.

3.2.3.12. Fidan Yaprak Dokiim Tarihi
Biiyiime donemini tamamlamis fidanlarin sonbaharin gelmesiyle hava sicaklarin

diisiisiine bagli olarak yapraklarini dokiilmesini takip eden tarih olarak belirlenmistir.

3.2.3.13. Fidan Kalite Sinifi

Fidanlarin kalitesi 3 6zellik goz oniinde tutularak belirlenmistir. Ilk olarak yar1 bodur ve
bodur olarak siniflandirilan elma fidanlarinin TSE standardi (Anonim, 1996), ikinci olarak
Amerika Birlesik Devletleri’nde kullanilan “Klonal Elma Fidanlar1 Standartlar1t ABD standard1
(Anonim 2004) ve igiincii olarak da Tirkiye’de fidan standartlarinin yeniden
degerlendirmesine yonelik olarak, Karamiirsel (2008) ve Yilmaz (2009) tarafindan gelistirilen
bir yillik klonal anagh elma fidanlari (M9 ve MM106) skalasina gore yapilmistir. Bu
degerlendirmeye gore, bir yillik fidanlar i¢in asagidaki Sekil 3.10’a gore hazirlanmistir. Bu
cizelgeye gore bir yillik fidan; Karamiirsel (2008) ve Yilmaz (2009) tarafindan bir yasinda
fidanlar i¢in gelistirdikleri Sekilden faydalanilarak 1. Sinif fidanlarinin toplam fidana orani ile
belirlenmistir (Tablo 3.5 ve Sekil 3.1).

Fidan kalitesinin belirlenmesi ii¢ temel 6zellige dayandirilmaktadr. Tlk kriter, yar1 bodur
ve bodur elma fidanlarini siniflandirmak i¢in kullanilan TSE standartlar1 (Anonim, 1996).
Ikinci kriter ise Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanilan "Clone Apple Fidan Standards
USA” standardi (Anonim, 2004). Son olarak Karamiirsel (2008) ve Yilmaz (2009) tarafindan
gelistirilen bir yillik klon anagli elma fidani 6l¢egi (M9 ve MM 106) kullanilarak Tirkiye'deki
fidancilik standartlar1 yeniden degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeye dayali olarak bir yillik
fidanlar icin Sekil 1 hazirlanmistir. Bu sekil, Karamiirsel (2008) ve Yilmaz (2009) tarafindan
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gelistirilen Sekil'e gore (Tablo 3.5 ve Sekil 3.1) bir yasindaki fidanlar i¢in 1. sinif fidanlarin

toplam

Sekil 1"

a)

b)

fidanlara oraninin belirlenmesini saglamistir.

de sunulan verilere gore bir yillik fidan;

Cok dalli fidan: En az 40 cm uzunlugunda, fidanin 75 cm yukarisindan gati dal
olusturmus ve en az 75 cm yiikseklige kadar boyutlandirilarak sekillendirilen dort
veya daha fazla dala sahip fidanlar ¢cok dalli fidan olarak bilinir.

Dall1 fidan: En az 15 cm uzunlugunda, fidanin 75 cm yukarisindan cat1 dal
olusturmus ve en az 75 cm yiikseklige kadar boyutlandirilarak sekillendirilen dort
veya daha fazla dala sahip fidanlar dalli fidan olarak bilinir.

Az dall1 fidan: Her biri 15 cm uzunlugunda sadece 1-3 dali olan, fidanin 75 cm
yukarisindan ¢at1 dali olusturmus ve en az 75 cm yiikseklige kadar boyutlandirilarak
sekillendirilen 1-3 dal1 bulunan fidanlar az dalli fidan olarak bilinir.

Kamg1 fidanlar: asilanmis ve en az 75 cm uzunlugunda as1 siirgiinii olan, dalsiz kamg1
seklini alan fidanlardir.

Asili uyur fidan: Bir anag iizerine asilanmis ancak heniiz anag tizerinde siirgilinler

gelismemis olan uyur fidandir.

1.Smmf Fidan Orami (%): Anag/cesit kombinasyonuna gore her tekerriirdeki asili tim

bitkilerin fidan ¢ap ve boylar1 belirlendikten sonra ii¢ kritere uygun olan fidanlar se¢ilmistir.

1)

TSE bodur meyve standardi, 2-) ABD “Klonal Meyve Fidanlar1 Standartlari” 3-)

Karamiirsel (2008) ve Yilmaz (2009) tarafindan gelistirilen bir yasinda fidanlar ig¢in

gelistirdikleri Tablo 3.5 ile 1.smif fidanlarinin toplam fidana orani belirlenmistir.

Tablo 3.5. Bodur ve Yari bodur alt tipine giren elma fidanlarinin TSE (Anonim, 1996) ve ABD fidan

standardi 6zellikleri (Anonim 2004).

TSE standardi (Anonim 1996).

Fidan Tirt  Yast  Alt Tipi Cap(mm) Boy(cm) Kok ve Dal Ozellikleri

Iki yash fidanlarda yan dallar

Elma 1-2 Bodur 8-14 (Dahil) 65 cm ve yukari
muntazam olusmus

ABD standardi (Anonim 2004).

Govde Kalinligt Fidan Boyu

0.8cm 60 cm

0.6 cm 90 cm

1.0cm 100 cm

1.5cm 125cm

1.6cm 140 cm

2.0cm 150 cm

2.2cm 150 cm

2.5 cm ve lizeri 165 cm ve lizeri
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NSV
(

a- Cok dall b- Dalli c-Az dall d-Kamgi
fidan fidan fidan fidan

e-Uyur fidan |

Fotograf 3.11. Klonal anagli (M9 ve MM106) fidan standart skalasi (Karamiirsel 2008 ve Yilmaz
2009).
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4. BULGULAR

T Go6z As1 yontemiyle M9 Klonal Anag iizerine asilanan ‘Granny Challenger’, ‘Golden
Reinders’, ‘Early Red One’, ‘Galaval’ ve ‘King Road’ elma cesitlerinin as1 basarisinin incelendigi bu
calisgmada elde edilen veriler Agsi basarisi ve Fidan gelisime performansi olarak iki baslikta

degerlendirilmistir.

4.1 As1 Basarisi ile ilgili Sonuclar

4.1.1 Asi tutma orani

Calismada M9 Anacina asili elma ¢esitlerinin as1 basaris1 Tablo 4.1’de verilmistir. Asi
tutma oran1 ‘Galaval’ ¢esidinde en yiiksek (%94) olarak belirlenirken ‘Granny Challenger’
¢esidinde en diisiik olarak belirlenmistir (%86). As1 tutma oran1 ‘Early Red One’ ve ‘Golden
Reinders’ ¢esitlerinde %90 olarak tespit edilirken bunlar1 ‘King Road’ (%88) ¢esidi takip
etmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1). Erken siiren as1 oran1 en yiiksek ‘King Road’ (%16) ¢esidinde
belirlenirken bunu ‘Granny Challenger’ (%12) ¢esidi ve ‘Early Red One’ (%8) ¢esidi takip
etmistir. En diisiik erken siiren as1 orani ise ‘Galaval’ ve ‘Golden Reinders’ (%4) gesitlerinde

belirlenmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1).

Tablo 4.1. incelenen gesitlerin fenolojik dzellikleri

Ast
Cesitler Erken siiren % Tutan % Tutmayan %
(adet) degisim  (adet) oran (adet) oran
Early Red One 4 %8 45 %90 5 %10
Galaval 2 %4 47 %94 3 %6
Golden Reinders 2 %4 45 %90 5 %10
Granny Challenger 6 %12 43 %86 7 %14
King Road 8 %16 44 %388 6 %12
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M Erken Siren Asi (Adet) M Tutan Asi (Adet) M Tutmayan Asi (Adet)

Sekil 4.1. Farkli elma gesitlerinin as1 tutma orani (adet).

4.1.2 Fidan Yasama Orani

M9 anacina asilanan gesitlerin yasama oranlart Tablo 4.1 ve Sekil 4.2.” de verilmistir.
Fidan yagama oranlariin ‘Galaval’ ¢esidinde en yiiksek (%94), ‘Granny Challenger’ ¢esidinde
yasama orani en diisiik olarak hesaplanmistir (%86). Fidan yasama oranlar1 sirasi ile
‘Galaval’(%94), ‘Early Red One’ ve ‘Golden Reinders’ (%90), ‘King Road’ (%388), ve ‘Granny
Challenger’ (%86) olarak tespit edilmistir.

100,00% 90% o 90% 869 88%

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

Early Red One Galaval Golden Granny King Road
Reinders Challenger

M Fidan Yasama Orani (%)

Sekil 4.2. Fidan yasama oranlar1 (%).
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4.1.3 Erken Siiren As1 Sayisi

Calismamizda en yiiksek sayida erken siiren ¢esit %8 ile ‘King Road’ ¢esidi oldu. Bu
degeri ‘Granny Challenger’ (%6) takip etmekte, ‘Early Red One’ (%4) iigiincii, ‘Galaval ve
‘Golden Reinders’ (%2) gestleri takip etmistir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.3).

9
16,00%
14,00% 9
12,00%
10,00% 9

8,00%

6,00% 9 9

4,00%

2,00%

0,00%

Early Red One Galaval Golden Granny King Road
Reinders Challenger

Erken Siren Asi Sayisi (%)

Sekil 4.3. Erken siiren as1 sayisi (%).

4.2 TFidan Gelisme Performansi ile Tlgili Sonuclar
4.2.1 As1 Zamaninda Anag¢ Capi
M9 elma anaglarinda asilama zamaninda anag ¢ap1 6l¢timii yapilmigtir. Kumpas ile asi

yapilacak olan anaglar topragin 5 cm iizerinden 6lgtimleri yapilmistir. ‘Early Red One’ gesidi
ve ‘Galaval’ elma ¢esidi 29.08.2020 tarihinde as1 atilan anaglarin 6l¢timleri yapilmistir. ‘Golden
Reinders’ ve ‘Granny Challenger’ 28.08.2020 tarihinde ol¢timii yapilirken, ‘King Road’ ise
30.08.2020 tarihinde dl¢limleri yapilmistir. Asilama zamaninda yapilan dl¢iimler Tablo 4.2 ve
Sekil 4.2°de verilmistir. ‘Early Red One’ (1,19 cm) ¢esidi ortalama en kalin ana¢ ‘King
Road’(1,13 cm) ¢esidi ikinci, ‘Granny’ (1,02 cm) ¢esidi ti¢iincli, ‘Golden’ (0,98 cm) ¢esidi
dordiincti ve ‘Galaval’ (0,95 cm) gesidi ise en ince anaga asilanmiglardir (Tablo 4.12 ve Sekil
4.4).
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Tablo 4.2. Bazi standart elma gesitlerinin anag ¢aplar 6lgiimleri

Anag Cap1 (cm) Anag Cap1 (cm) Anag¢ Cap1 Degisim %

Cesitler As1 Zamani Sokiim Tarihi
Early Red One 1,19 +0,03a 2,86 +0,03b %240
Galaval 0,95 +0,02¢ 3,05 £0,03a %321
Golden Reinders  (,98 £0,03bc 2,68 +0,04c %273
Granny Challenger 1,02 +0,02b 3,08 +£0,04a %302
King Road 1,13 +0,03a 2,13 +0,03d %188
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Early Ren Galaval Golden  Grany King
One Road

Sekil 4.4. Cesitlerin anag gapr ilk dikim

4.2.2 Fidan Sokiimii Sirasinda Ana¢ Capi

Calismada as1 yar1 ¢ap1 (cm) degisimi Tablo 4.2°de verilmistir. Calisma sonucuna gore
dikimden sokiim tarihine kadar ana¢ c¢apinda en biiyiik degisim ‘Galaval’ (%321) cesidinde
olmustur ve sirastyla ‘Granny Challenger’ (%302), ‘Golden Reinders’ (%273), ‘Early Red One’
(%240) ve en az ‘King Road’ (%188) ¢esitleri takip etmistir. Cesitlerin as1 tarihi Tablo 4.3’de
verigmistir. ‘Early Red One’, ‘King Road’gesidi ve ‘Galaval’ elma ¢esidi 07.12.2021 tarihinde asili
anaclarin dl¢timleri yapilmistir. ‘Golden Reinders’ ve ‘Granny Challenger’ 08.12.2021 tarihinde 6l¢timii
yapilmistir. Fidanlar sezonu tamamladiktan sonra ve yapraklarini doktiikten sonra toprak yiizeyinin
ortalama 5 cm tizerinden kumpas yardimi ile 6l¢iim yapilmistir. Caligmalarda anag ¢ap1 (cm) Slgiisiiniin,
fidan boyu ile dogrudan baglantili oldugu ortaya ¢ikmistir. Tablo 4.2 ve Sekil 4.5’ de goriildiigii iizere
en genis anag¢ ¢apina sahip olan ‘Granny’ (3,08 cm) ¢esidi ayn1 zamanda en uzun fidan boyuna sahip

(208,39 cm) ¢esit oldugu calismalar sonucunda gozlemlenmistir (Tablo 4.4 ve Sekil 4.8).
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Caligmada sokiim tarihindeki gesirlerin ana¢ caplarina gore fidan boylart ‘Granny’ (3,08 cm)
(208,39 cm), ‘Galaval’ (3,05 cm) (195,96 cm), ‘Early Red One’ (2,86 cm) (192,04cm) , ‘Golden’ (2,68
cm) (188,29 cm) ve ‘King Road’ (2.13 cm) (184 cm) ¢esidinde olarak tespit edilmistir (Tablo 4.3 ve
Tablo 4.4).
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Anag ¢ap1 (cm) Sokiim tarihli

[E—
n

Early Ren Galaval Golden  Grany King
One Road

Sekil 1.5. Cesitlerin fidan sokiimii sirasinda anag ¢aplari (cm)

Tablo 4.3. Cesitlerin as1 tarihleri

Asi1 Tarihleri Asi1 Sirasinda Anag Capt  As1 Sonrast Anag Capi

Cesitler i N

Olgiim Tarihi Olgiim Tarihi
Early Red One 23.08.2020 29.08.2020 07.12.2021
Galaval 15.08.2020 29.08.2020 07.12.2021
Golden Reinders  12.08.2020 28.08.2020 06.12.2021
Granny Challenger 07.08.2020 28.08.2020 06.12.2021
King Road 16.08.2020 30.08.2020 07.12.2021

4.2.3 As Siirgiinii Cap1
Calisma sonucunda as1 siirgiinlerinin ¢aplart 1,95-2,93 c¢m arasinda oldugu tespit
edilmistir. Elma cesitlerinin M9 anacina asilanmasi ile 1 yillik gelisimi sonucunda siirgiin

caplar sirastyla en yiiksek ‘Granny Challenger’ (2,93cm), ‘Early Red One’ (2,83cm), ‘Golden’
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(2,78cm), ‘Galaval’ (2,73cm) ve ‘King Road’ (1,95¢m) ¢esidi takip etmistir (Tablo 4.4 ve Sekil
4.6).

Tablo 4.4. Cesitlere ait fidan boyu, siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1 ve fidan yan dal sayilar

Fidan Fidan Siirgiin

Siirgiin Cap1 Boyu Fidan boyu Fidan Yan
Cesitler (cm) (cm) (cm) dal sayis1 (Adet)
Early Ren One 2,83 +0,03b 180,47 £2,09b 192,04 £2,11bc 3,71 £0,25a
Galaval 2,77 £0,03b 180,04 +0,85d 195,96 £2,06b 3,51 £0,29a

Golden Reinders 2,78 £0,04b 176,60 £1,78bc 188,29 +1,92cd 2,67 £0,25b
Granny Challenger 293 +0,04a 194,59 +2,51a 208,39 +1,50a 1,70 £0,17¢
King Road 1,95+0,03¢  172,55+1,93¢ 184,00 +2,09d 2,39 +0,17b

4.0

W
()]

9
o

b
(=

Siirgiin Cap1 (cm)
— [\
)} W
i

p—
e}

Early Ren Galaval Golden  Grany King
One Road

Sekil 4.6. Asilanan anaglardaki gozlerden siiren siirgiinlerin ¢aplari (cm)

4.2.4  As Siirgiin Boyu

Asi siirgiin boyu ait veriler Tablo 4.4 ve Sekil 4.7’de verilmistir. Tablo incelendiginde
slirgiin uzunlugu en fazla olan elma ¢esidi ‘Granny Challenger’ (194,59 cm), siirgiin boyu en
kisa kalan ¢esit ise ‘King Road’ (172.55 cm) olmustur. Elma ¢esitlerinin M9 anacina agilanmasi

ile 1 yillik gelisimi sonucunda siirgiin uzunluklari sirasiyla ‘Granny Challenger’ (194,59 cm),
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‘Early Red One’ (180,47 cm), ‘Galaval’ (180,04 cm), ‘Golden Reinders’ (176,60 cm) ve ‘King

Road’ (172,55 cm) oldugu yapilan ¢alismalar sonucunda tespit edilmistir.
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Granny Golden Early One Red Galaval King Road
Sekil 4.7. Fidan Siirgiinlerinin Boyu (cm).

4.2.5 Fidan Boyu

Farkl1 elma ¢esitlerinin M9 anacina T g6z durgun as1 yontemiyle asilanmasi sonucunda
olusan fidan boylar1 Tablo 4.4 ve Sekil 4.8 de verilmistir. Bu tabloyu inceledigimizde fidan
boyu en uzun c¢esit ‘Granny Challenger’ (208,39 cm), en kisa ¢esit ise ‘King Road’ (184 cm)
oldugu sonuglar ortaya cikmistir. Fidanlar toprak seviyesinden siirgiiniin en ucuna kadar
Olciimii yapilmistir. 4.12.2021 tarihinde Nigde ili Ulukisla il¢esinde ticari isletmenin fidanlik
boliimiinde dl¢iimler fidanlarin toprak seviyesinden siirgliniin en ucuna kadar olan kisimlarin
Ol¢ciimii yapilmistir. En uzun fidan boyundan en kisa fidana dogru sirasiyla ‘Granny Challender’
(208,39 cm), ‘Galaval’ (195,96 cm), ‘Early Red One’ (192,04 cm), ‘Golden Reinders’ (188,29
cm) ve ‘King Road’ (184 cm) ¢esidinde dlglimler tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. Fidan boyu (cm).

4.2.6 Ag Siirgiiniinde Yan Dal Sayisi
As1 siirgliniindeki yan dal sayilarina (adet) dair ¢alisma sonuglar1 Tablo 4.4 ve Sekil
4.9’da verilmistir. Calisma sonucunda yan dal sayisina ait onemli farkliliklarin oldugu
gorilmistiir. Cesitlerde en yliksek dal sayis1 ‘Early Red One’ (3,71 adet), daha sonra ikinci
olarak ‘Galaval’ (3,51 adet), iigiincii olarak ‘Golden Reinders’ (2,67 adet), dordiincii olarak
‘King Road’ (2,39 adet) ve en az dallanma ise ‘Granny Challenger’ (1,7 adet) ¢esidinde tespit

edilmistir.

NRRRE

Fidan Yan Dal Sayis1 (adet)
—_ O = N WA -] 0O

Early Ren Galaval Golden  Grany King
One Road

Sekil 4.9. Fidan yan dal sayis1 (adet).
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4.2.7 Asi1 Tomurcuk Kabarma Tarihi
Yapilan ¢alismada durgun T G6z Asi atilan anaglardaki gozler kisi gecirdikten sonra
Nisan ay1 igerisinde tomurcuklart siskinlesmeye baslamistir. Ortalama olarak en erken
tomurcuklar1 kabaran ¢esit ‘Galaval’ ¢esidi olmustur. Tomurcuklar1 en erken kabarandan en
gec kabarana dogru siraladigimizda sirasiyla ‘Galaval’, ‘Golden Reinders’, ‘King Road’,
‘Granny Challenger’ ve ‘Early Red One’ en geg as1 gozleri kabaran gesittir (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. incelenen ¢esitlerin fenolojik dzellikleri

Tomurcuk Tomurcuk Yaprak
Cesitler kabarma tarihi patlama tarihi dokiim tarihi
Early Red One 10-19.04.2021 20-29.04.2021 22.11.2021-01.12.2021
Galaval 03-07.04.2021 16-21.04.2021 15-23.11.2021
Golden Reinders  06-10.04.2021 17-21.04.2021 12-26.11.2021
Granny Challenger 05-14.04.2021 17-22.04.2021 01-06.12.2021
King Road 07-13.04.2021 20-24.04.2021 28.11.2021-02.12.2021

4.2.8 Asi Tomurcuk Patlama Tarihi
Calismada as1 tomurcuklarinin patlama tarihi Tablo 4.5’de verilmistir. Tomurcuklari
kabardiktan 8 ila 14 giin sonra tomurcuklar patlamaya baslamistir. As1 tomurcugu en erken
tarihte patlayan c¢esitler ‘Galaval’ ve ‘Golden Reinders’ olmustur. Sirasiyla en erken tarihte
patlayan ‘Galaval’ ve ‘Golden Reinders’, ‘Granny Challanger’, ‘King Road’ ve ‘Early Red
One’ olmustur. Tomurcuklar1 kabardiktan sonra en kisa siirede patlayan c¢esitler ise sirasiyla
‘Granny Challanger’, ‘Early Red One’ , ‘Golden Reinders’ ve ‘King Road’ , ‘Galaval’ ise en

uzun siirede tomurcuklari patlayan ¢esit olmustur.

4.2.9 Fidan Yaprak Dokiim Tarihi
Yapragini en erken doken ‘Galaval’ ¢esidi 23.11.2021 tarihinde diisiik sicaklara mahruz
kalarak yaprak dokiimiinii tamamlamistir. Bir diger erkenci ¢esitler arasinda yer alan ‘Golden
Reinders’ ¢esidi yaprak dokiimiinii 26.11.2021 tarihinde tamamlanmistir. ‘Early Red One’
01.12.2021 tarihinde, ‘King Road’ ¢esidi 02.12.2021 tarihinde, ‘Granny’ ise ¢esit 6zelligi
bakimindan yapragini oldukga gec dokerek fidan sokiimii sirasinda 06.12.2021 tarihinde yaprak

dokiimiinii tamamlamigtir. (Tablo 4.5).
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4.2.10 Fidan Kalite Simifi
Cesitli kriterlerin ele alinarak hazirlanan kaliteli fidan siiflandirilmasi Tablo 4.6’da
verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen degerlere gore en kaliteli fidan ‘Early Red One’ (%2100)
cesidi olmustur ‘Galaval’ ¢esidi %97.78’lik basar1 saglamasi iizerine 2., ‘Golden Reinders’
cesidi %95.35 ile 3., ‘King Road’ %92.68’lik sonug ile 4. ve ‘Granny Challenger’ cesidi
%92,68’lik basar1 ile son sirada yer almistir. Orta kalitede fidanlar ise ‘Galaval’, ‘Golden’ ve

‘King Road’ ¢esitlerinde 1’er adet tespit edilmistir.

Tablo 4.6. incelenen ¢esitlerin fidan kalitesi

Cesitler Fidan Kalitesi
Orta % oran Iyi (adet) % Cok iyi % oran
(adet) oran (adet)
Early Red One 0 0 0 0 45 %100
Galaval 1 %1,11 1 %1,11 45 %97,78
Golden Reinders 1 %2,33 1 %2,33 43 295,35
Granny Challenger 0 0 3 %7,5 40 %92,5
King Road 1 %2,44 2 %4,88 41 %92,68

4.2.11 1. Sinif Fidan Oram
Incelenen ¢esitlerde 1. Sinif fidan orami sirasiyla ‘Early Red One’ (%100) cesidi,
‘Galaval’ ¢esidi %97.78’lik basar1, ‘Golden Reinders’ ¢esidi %95.35, ‘King Road’ %92.68 ve
‘Granny Challenger’ ¢esidi %92,68’lik basari ile son sirada yer almistir (Tablo 4.6).
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5. TARTISMA VE SONUC

Calisma genel olarak incelendiginde M9 Elma anaci tizerine elma gesitlerinin T Goz
As1 basarisi gesitler arasinda farkliliklar gostermesine ragmen genel olarak basarili bir as1 ¢esidi
oldugu ortaya ¢cikmistir. Calismamizda her elma ¢esidinden 50 adet segilen elma ¢esitleri as1
tutma basarisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. ‘Galaval’ ¢esidi en yiiksek as1 basarisina
sahip olmasi ¢esit 6zelliginin anag ile uyumunun ¢ok iyi oldugu kanaatine varilmistir. ‘Galaval’
cesidi ‘Gala’ grubu elma ¢esidi icerisinde yer almasi nedeni ile diger cesitlerden ¢ok daha
erkenci bir ¢esit olmasi nedeni ile as1 tomurcuklar1 en erken patlamis ve anag ¢ap1 ¢ok daha
hizli sekilde artmistir. Bu 6zelligi nedeni ile en yiiksek anag ¢ap1 bu ¢esitte belirlenmistir. M9
anact zayif kok yapisina sahip olmasi, bodurlagtirma 6zelligi yiiksek olmasi, erken verime
yatmasi ve sik dikime uygun olmasi nedeni ile iizerine asilanacak ¢esidin kesinlikle hizli gelisen
cesit olmast gerekmektedir. Calismamizda secilen elma cesitleri hizli gelisen kuvvetli
cesitlerdir. Calisma sonuglarina gore as1 tutma orani lizerine asi tarihlerinin 6nemli bir etkisinin
olmadig: tespit edilmistir. Calistimada as1 tutma basar1 oran1 bakimindan yeterli basar1 elde
edilmistir. As1 calismasi sirasinda ve sonrasinda sicakliklarin uygun olmasi, is¢i deneyimi, ast
Oncesi ve sonrast bakim, giibreleme, sulama isleminin diizenli ve 6zenli sekilde yapilmasi, asi
kalemleri tazeligi as1 basarisinda biiyiik rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Nitekim Hartmann ve
ark., (2011) yilinda yaptiklari calismada; Asilama sirasinda ve sonrasindaki sicakligin asilama
basarisi iizerinde biiylik etkisi oldugunu ve asilamada doku kaynasmasini kallus olusumunun
saglanmast i¢in Ozellikle sicaklik olmak tizere ¢evre ve iklim kosullarinin uygun olmasi
gerektigini dile getirmislerdir. Kallus olusumu i¢in en uygun sicakligin 26°C - 28°C oldugunu
ve 4°C ile 32°C arasinda sicaklikla kallus olusum hizinin arttigini belirtmiglerdir. Kismali
(1978)’de yaptig1 ¢alismada; as1 Kaynamasi igin asilama isleminin iyi yapilmasi, ilaglama
oncesi ve sonrasi, giibreleme ve yetistirme islemlerinin eksiksiz yapilmasi, sicaklik ve ¢evre
kosullarinin istenilen diizeyde olmasi gerektigi bildirilmektedir.

Cesitlerin, fidan yasama orani iizerinde Onemli etkilerinin oldugu ve farkliliklar
gosterdigi goriilmektedir. Sonuglardan da goriildiigii tizere asisi tutan tiim gesitler yasamistir ve
fidan olmustur. Durgun zamanda T G6z Asi atilan M9 anaglarinda, asilanan gozlerin kaynasip
kis donemini atlattiktan sonra siirgiin vermesi istenir ve beklenir. Fakat erken siirglin veren
gozlerde olabilir. Nigde kosullarinda durgun zamanda yapilan asilar soguk kis aylarim
gecirmeden gozlerin uyanmasi ve silirgiin vermis olmasi istenmeyen durumdur. Nitekim
kayiplarin bir kismi erken siiren gozlerden gelen siirgiinlerin soguklardan zarar gorerek

Olmesinden kaynaklanmistir. Erken siiren asilar kis1 atlattiktan sonra soguklardan dolay1 biiytik
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bir darbe almaktadir, bu durum ya 6liimlere ya da fidanlarda kalite kaybina yol agmaktadir.
Orta kalite ve iyi kalite gibi 2. 3. Sinif fidanlar genellikle bu erken siiren agilardan olugsmaktadir.
‘King Road’ ¢esidi en erken siirgiin gozii vermeye yatkin oldugu tespit edilmektedir. Asilarin
erken stirmesi konusunda istatistiksel olarak en biiylik etken ¢esit farki oldugu tespit edilmistir.
Erken siiren as1 sayilari, asilamadan ortalama 1 ay sonra gézlemlenerek tespit edilmistir.

Ast sirasinda anag ¢apt kalinliginligr bizim ¢aligmamizda as1 basarisina dnemli etkisi
olmamistir. Fakat ¢ok ince olan anaglar asilama islemini zorlastirmasindan kaynakl kalitesi
diisiik fidanlar meydana getirmektedir. As1 Oncesi anag ¢aplar1 cogunlukla géz asis1 i¢in uygun
kalinlikta oldugu gozlemlenmistir. T G6z As1 i¢in anacin kabugunun kolay sekilde acilmasi
biiyiik 6nem arz etmektedir. Hartmann ve ark (2011) yilinda yapmis oldugu g¢alismasinda;
astlama isleminin bir stres faktorii oldugu diisiiniildiiglinde asinin bolgesinde yara kaynasmasi
ve yara iyilesmesinden dolay1 asilama bolgesinde cap farkliliklar: olustugunu sdylemektedir.
Asilama bolgesinde kalem/ana¢ karsilikli asimilasyonunun tasinmasi sirasinda, bu yara
bolgesinden tasima ¢ap farkliliklarina neden olabildigini bildirmistir.

Cesitlerin ag1 siirglin ¢aplarinin siirgiin boylarina etkisinin istatistiksel olarak énemli
etkisi oldugu, fidanlarin yan dal sayisina etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Yilmaz ve
Kalyoncu (2011) yilinda yapmis olduklari bir ¢alismada ‘Golden Reinders’ ¢esidinin siirgiin
caplar1 ortalamasinin 1,39 cm oldugunu, ge¢ donemde yapilan asilarda ¢ap ortalamasinin 1,46
cm oldugunu bildirmistir. Soylu ve Basyigit (1991) ise Bursa ilinde yapmis olduklari
caligmalarinda siirglin ¢aplar1 ‘Starking’ elma cesidinde bir yash fidanda 1,3-1,44 arasinda;
‘Spur Golden’ ¢esidinde ise 1,43 cm oldugunu bildirmislerdir. Bolat (1993), durgun goz asis1
yontemi kullanarak Erzincan ilinde ‘Golden Delicious’, ‘Starking’, ‘Starmared’, ‘Spur Golden’
cesitleri ile caligmalar yapmis ve bir yasindaki fidanlarda 1,26 — 1,4 cm cap degerleri tespit
etmiglerdir. Yilmaz ve Kalyoncu (2011), M9 anacina asil1 ¢esitlerde erken donemde yapilan
astlamadaki fidanlarin ortalamasi 1,31, ge¢ donemde asilanan ¢esitlerin ortalamasi ise 1,39 cm
oldugunu tespit etmislerdir. Kalyoncu ve ark 2011 yilinda yaptiklart ¢alismada 450ppm
Promolin x ‘Braeburn’ ¢esidi uygulamasinda 1,24 cm ¢apinda fidanlar elde etmislerdir. Bu
caligmalardaki degerler yapmis oldugumuz calismada 2,65 cm ¢ap ortalamasinin ¢ok daha
altinda kalmistir. Calismamizda ¢ok daha kalin fidanlar olustugu gozlemlenmektedir. Asi
stirglinii ¢ap1 fidan gelisimi icin ve fidan kalitesi i¢in biliylik 6nem arz etmektedir.

Calisma sonuglaria gore genel olarak fidan boyu 193,74 cm oldugu tespit edilmistir.
Bu deger Yilmaz ve Kalyoncu’nun (2011) yapmis oldugu caligmadaki bir yash olan fidanlarin
genel boyu 128,65 cm olarak buldugu sonucun ¢ok daha {izerinde oldugunu gdstermektedir. Bir

diger calismasi bulunan Howard ve ark. (1974), T Goz As1 yontemi kullanarak yaptigi
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caligmada bir yagh fidanlarin M26 anacina ‘Cox’ elma ¢esidini yasiladiklarini belirtmis, 111,6
cm olarak tespit etmislerdir. M106 yar1 bodur anacina asilanan ‘Golden Delicious’ ¢esidinde
de 111,6 cm uzunlukta fidan boyu tespit etmislerdir. Fidan yetistiriciligi yapilan isletmede bu
caligmanin yapiliyor olmasi sonuglarda biiyiik 6nem arz ettigi diisiiniilmektedir. Calismada as1
stirgiinlerinin uzunlugu fidan uzunlugunu dogrudan etkilemekte olup, fidanlarda yan dal
sayisini etkilemedigi gdzlemlenmistir.

Dallanma orani ¢esit farkliligiyla yiiksek oranda alakasi oldugu tespit edilmistir. ‘Early
Red One’ ve ‘Galaval’ cesitleri yan dal verme egilimi yiliksek olan gesitler oldugu
gozlemlenmigtir. Fidan yetistiriciligi sirasinda kiiltiirel islemlerden birisi olan koltuk alma
islemi yapilarak istenilen sayida yan dal birakilmasi amaglanmistir. Ticari isletmede fidanlarin
arz ve taleplere gore yan dal sayilarinda degisim olmaktadir. Dekar alanda fidan sayis1 fazla,
daha ¢ok gévdeye yakin dalcik olusturup meyve almak isteyen isletmelerin taleplerine uygun
olarak yetistirilmesi istenilen fidanlar daha ¢ok az dalli fidan olarak yetistirilmektedir. Deneme
kurulan parselde ‘Galaval’ ve ‘Early Red One’ ¢esidi i¢in 3-5 adet yan dal olusumu talep edilen
fidanlardan 6rnekler alinmistir. Bu olayla baglantili olarak fidan yan dal sayilar1 3,51 adet ve
3,71 adet dal olusturulmustur. Yan dal olusumu sayisin1 takip etmek amaci i¢in ayr1 bir ¢alisma
yiiriitiilebilir. Ancak bu ¢aligsma yan dal olusumunda arz ve taleplere uygun olarak yetistirilen
fidanlar icermektedir. Ticari isletmede yetistirilen fidanlar arz ve taleplere hitap edebildigi,
basarili oldugu goriilmektedir. Kalyoncu ve Ark. (2011), 550 ppm 6-BA uygulamasi yaparak
5,59 adet agag basina dal ortalamasi yakalamis ve dal uzunluklari ortalama 11.52 cm oldugunu
bildirmislerdir.

Gozlerin tomurcuk kabarma tarithindeki en 6nemli faktor gesitler oldugu goriilmektedir.
Calisma sonucunda tomurcuk patlama tarihi ile yaprak dokiim tarihi arasinda iliski kismen
iligkilendirilmistir. Tomurcuk kabarma tarihi ile patlama tarihi arasindaki giin sayis1 ¢esitler
arasinda olduk¢a farkli sonuglar vermistir. Elma, yapragmi doken meyveler smifinda
bulunmaktadir. Nigde iklim verileri géz 6niinde bulunduruldugunda kis mevsimindeki diistik
sicaklik degerleri yaprak dokiimiine sebep olmaktadir. Calismamizda yaprak dokiimleri
gozlemlenmistir ve ortalama degerler alinmistir. Yapragini en erken doken ¢esit meyve hasadi
en erken olan, en erken tomurcugu kabarip en erken asi tomurcuklar1 patlayan g¢esit olan
‘Galaval’ ¢esidi 23.11.2021 tarihinde diisiik sicaklara mahruz kalarak yapraklarini dokmiistiir.

Ticari isletmede yapilan bu ¢alismada fidan kalitesi en 6nemli kriter olarak ele alinmaktadir.
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Giliniimiizde modern meyve yetistiriciliginde en 6nemli hususlardan birisi kaliteli fidan
kullanimidir. Kaliteli fidan kullanimi ile 3-4 kat daha verimli sonuglar almak miimkiin
olmaktadir. Kaliteli fidan yetistirmek ve as1 basarisini yiikseltmekteki en 6nemli kistas anag ve
¢esit kombinasyonunu dogru sekilde belirlemektir. Yapilan bu calisma sonucunda Nigde
kosullarinda M9 klon elma anacina durgun donemde T G6z As1 yontemiyle kaliteli elma fidani
yetistiriciliginde basar1 saglanmustir. Ozellikle basar1 sirasinda ‘Early Red One’ ¢esidi en
kaliteli fidan sonucuna ulasilmigtir. Bununla birlikte M9 anaci iizerine ‘Galaval’, ‘Golden
Reinders’, ‘Granny Challenger’ ve ‘King Road’ elma ¢esitlerinde as1 basar1 orani yiiksek
oldugu goriilmistiir. Bu ¢alisma sonucunda Nigde Ekoloji kosullarinda erken siiren asilarin
fidan yasama oranini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Fidan yagama oranini arttirmak i¢in erken
stirglin veren elma cesitlerini ge¢ asilama yapilmasi uygun goriilmiistiir. M9 anaci erkencilik
sagladig1 i¢in ge¢ asilama yapilmasi gerekmektedir. Bu uygulama sayesinde %7-10 oraninda
yasama sayisini arttirmak miimkiindiir. M9 klon anaci lizerine durgun dénemde atilan T Goz
As1 basaris1 ve fidan kalitesi lizerine basarili sonuglarin elde edildigi bu calismada, bundan

sonraki caligmalarda bilimsel katkilar verecegini iimit ediyoruz.
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