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ÖZET 

 

Bu çalı�mada Centaurea L. (Asteraceae) cinsine ait yedi endemik türün, gövde ve 

yaprak anatomileri incelenmi�tir. �ncelenen türler 2005 ve 2008 yıllarında Türkiye’nin 

de�i�ik bölgelerinde yapılan arazi çalı�malarında toplanmı�tır. Toplanan örneklerin bir 

kısmı kurutularak herbaryum örne�i haline getirilmi� ve Türkiye Florası kitabına göre 

te�his edilmi�tir. Bir kısmı ise anatomik incelemelerde kullanılmak üzere alkolde 

muhafaza edilmi�tir. Anatomik incelemeler stok materyalinden elle ve/veya mikrotomla 

alınan ve uygun boyama teknikleri ile boyanan kesitler üzerinde gerçekle�tirilmi�tir.  

Yapılan incelemelerde taksonların genel anatomik özellikleri birbirine benzer 

olmakla birlikte, incelenen taksonlar aralarında önemli sayılabilecek bazı farklılıkların da 

oldu�u tespit edilmi�tir. Tespit edilen ba�lıca anatomik farklılıklar �u �ekilde 

özetlenebilir. �ncelenen taksonlardan yalnızca C. appendicigera ve C. kilaea’da gövde 

epidermisinin hemen altında klorenkima adı verilen belirgin bir doku bulunurken, C. 

armena türünün korteksinde ve öz bölgesinde gruplar halinde sklerankima hücreleri ve öz 

bölgesinde ise çok geni� hücreler arası bo�luklar tespit edilmi�tir. Benzer �ekilde C. 

kilaea ve C. hedgei türlerinin orta damar bölgelerinde belirgin �ekilde kambiyum tabakası 

bulunmaktadır. Tespit edilen di�er önemli farklılıklar arasında C. helenioides’te 

yaprakların hipostomatik, çalı�ılan di�er türlerde ise amfistomatik, C. hedgei’de 

yaprakların bifasiyal ve di�er türlerde ise ekvifasiyal olması sayılabilir. 

 
 

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Asteraceae, Centaurea, Endemik, Türkiye 
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SUMMARY 
 

An Anatomic Study on Selected Endemic Centaurea L. (Asteraceae)  
Species from Turkey 

 
In the present study, seven endemic Centaurea L. (Asteraceae) species collected 

from different area of Turkey in 2005 and 2008 were investigated in terms of stem and 

leaves anatomy. Firstly some of the collected specimens were identified according to the 

traditional methods and stored as herbarium specimens; some of the specimens were 

stored in ethyl alcohol for the anatomical examination. The sections taken from both stem 

and leaf by using razor blade and/or microtome were stained with special methods and 

observed by light microscope (LM) in order to determine the anatomical properties of the 

examined taxa. 

Although the general anatomical properties of the examined taxa are similar, there 

are some important differences among the examined taxa listed in the following. There is 

a distinct chlorenchyma tissue below the stem epidermis in the C. appendicigera and C. 

kilaea. A cluster of sclerenchymatic cells together with several big intercellular spaces in 

the stem of C. armena. Similarly, there are a distinct cambium tissue with 2-3 layer in the 

leaves of C. kilaea and C. hedgei. Lastly, all the leaves of the examined taxa are 

amphistomatic except for C. helenioides and C. hedgei is bifacial except for the rest of 

the examined taxa.  

 
 
Key Words: Anatomy, Asteraceae, Centaurea, Endemic, Turkey 
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1.GENEL B�LG�LER 

 

1.1. Giri� 

 

Türkiye, 10 bine yakla�an çiçekli bitki tür sayısı ile dünyanın en zengin 

ülkelerinden biridir (Erik ve Tarıkahya, 2004). Türkiye florasının ilginçli�i tür 

çe�itlili�inin yanı sıra çok sayıda endemik tür içermesinden de kaynaklanmaktadır. 

Ülkemizin hem takson hem de endemikler bakımından zengin olması çe�itli ara�tırmalara 

konu olmasına sebep olmaktadır. Bugüne kadar Türk ve dünya botanikçilerinin 

sürdürdükleri yo�un çalı�malara ra�men halen daha çalı�ılmamı� bölgeler ve 

tanımlanmayan türler bulunmaktadır. �yi çalı�ılmamı� cinsler arasında tür sayısı 

bakımından en zengin cinslerden biri olan Centaurea L. (Asteraceae) bulunmaktadır. Bu 

cinsin taksonlarından ço�u endemiktir (Wagenitz, 1975). 

Centaurea gibi bitki gruplarındaki taksonomik problemlerin çözümü için son 

yıllarda ayrıntılı anatomik çalı�malardan yararlanılmaktadır. Centaurea cinsi taksonomik 

bakımdan çözüm bekleyen önemli sorunlar barındırmaktadır. Bu nedenle Centaurea cinsi 

son yıllarda ara�tırıcıların ilgi oda�ı haline gelmi�tir. Bu ba�lamda cins üzerinde birçok 

morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik çalı�malar yapılmı� ve taksonomik 

problemlerin çözümüne katkı sa�lamı�tır. Ancak anatomik olarak yapılan çalı�maların 

sayısı toplam tür sayısı dikkate alındı�ında çok azdır. Son yıllarda yapılan kar�ıla�tırmalı 

anatomik çalı�malar sistematik problemlerin çözümüne önemli katkı sa�layaca�ı 

anla�ılmı�tır (Alan, 2005; Makbul, 2006; Tosun, 2006; Bozbek, 2007). 

Centaurea halk dilinde peygamber çiçe�i olarak bilinmesinden dolayı insanların 

ilgisini çekmi� ve bu nedenle de hastalıklarının çaresini bu çiçekte aramı�tır. Günümüzde 

peygamber çiçe�i olarak adlandırılan birçok tür halk arasında çe�itli hastalıkların 

tedavisinde kullanılmaktadır (Baytop, 1999).  

Bu çalı�ma ile gen merkezi Anadolu olan Centaurea cinsine ait 7 endemik türün 

genel anatomik özelliklerinin tespit edilmesi amaç edinilmi�tir. Bu çalı�malardan elde 

edilecek anatomik verilerin cinsin sistematik problemlerinin çözümüne katkısı ortaya 

konulacaktır.  
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1.2. Literatür Özeti 

 

Türkiye, bitki çe�itlili�i bakımından bulundu�u ku�a�ın zengin ülkelerinden biri 

olup 9222 bitki türünün, 2891’i endemiktir (Erik ve Tarıkahya, 2004). Avrupa kıta 

florasının 12000’e yakın türe sahip oldu�u ve kıtanın ülkemizin yakla�ık 15 katı 

büyüklükte oldu�u dü�ünülürse, yurdumuzun floristik zenginli�i daha da belirginle�ir 

(Ekim vd., 2000). 

Türkiye florasının çok zengin olması birçok ara�tırmacının ilgisini çekmi� ve 

Türkiye florası ile ilgili çe�itli çalı�malar yapmı�lardır. �sviçreli botanikçi E. Boissier’in 

Anadolu’da yaptı�ı geziler sonucu yazdı�ı 5 ciltlik “Flora Orientalis” adlı eser Türkiye 

bitkilerini kapsayan ilk ana kaynak olması bakımından önem ta�ımaktadır. Daha sonra P. 

H. Davis’in editörlü�ünde “Flora of Turkey and The East Aegean Islands” adlı 10 ciltlik 

eser yayınlanmı�tır (Davis, 1965-1985; Davis vd., 1988). Son yıllarda bu eserlere Türk 

botanikçilerinin kaleme aldı�ı yeni bir ek cilt eklenmi�tir (Güner vd., 2000). Bütün 

bunlara ra�men ülkemiz florası üzerinde yapılan çalı�malar henüz tamamlanmamı�tır 

(Özaydın, 2007).  

Centaurea cinsi Compositae (Asteraceae) familyasına dahildir. Kozmopolit olan bu 

familya dünyada yakla�ık 1100 cins ve 25000 kadar tür içerir (Seçmen vd., 2004). 

Ülkemizde 133 cins ve 1156 kadar türü bulunur (Seçmen vd., 2004). Compositae 

familyasının en büyük cinslerinden biri olan Centaurea, tür sayısı bakımından Türkiye 

Florası’nın en çok tür içeren Astragalus ve Verbascum cinslerinden sonra 3. sırada yer 

almaktadır (Erik ve Tarıkahya, 2004). Dünyada ço�unlu�u Akdeniz bölgesinde yayılı� 

gösteren yakla�ık 700 türü vardır (Seçmen vd., 2004). Wagenitz (1975), Türkiye 

Florası’nda Centaurea cinsinin genel özelliklerini vererek cinsin çözümlenememi� 

sistematik problemleri oldu�unu belirtmi�tir. Wagenitz (1975), bu cinsi 34 seksiyona 

ayırmı�tır. Türkiye Florası adlı esere göre 105’i endemik olmak üzere 172 türü 

bulunmaktadır. Bunların dı�ında Florada 7 �üpheli ve 6 kesin bilinmeyen taksonun 

oldu�u i�aret edilmi�tir. Daha sonra Türkiye Florası’na ek olarak yayınlanan 10. cildinde, 

bu sayı 178’e ula�mı�tır (Davis vd., 1988). Türk botanikçilerinin hazırladı�ı 11. ek 

cildinde Wagenitz (1997)’in tanımladı�ı C. yozgatensis Wagenitz ve C. hadimensis 

Wagenitz, K. Ertu�rul & H. Dural türleri ile sayı 180’e çıkmı�tır. Cheek list-III ve IV’ün 

yayınlanması ile sayı 192’ye çıkmı�tır (Özhatay ve Kültür 2006; Özhatay vd., 2009). 

Yapılan son çalı�malarda C. ertugruliana. T. Uysal (Uysal, 2008), C. dursunbeyensis. T. 
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Uysal & Y. Bülent Köse (Uysal ve Köse, 2008), C. yaltırıkii. N. Aksoy, H. Duman & A. 

Efe (Aksoy vd., 2008), C. aksoyi Hamzao�lu & Budak (Hamzao�lu ve Budak, 2009), C. 

aziziana Rech. f. (Arma�an ve Ünal, 2009), C. serpentinica A. Duran & B. Do�an 

(Do�an ve Duran, 2009), C. eflanensis Kaya & Bancheva (Kaya ve Bancheva, 2009) 

türleri ile toplam sayı 199’a çıkmı�tır. Bunlardan 130’u endemik olup endemizm oranı 

yakla�ık olarak % 65’dir. 

Centaurea cinsi, Linnaeus’den bu yana birçok ara�tırıcı tarafından de�i�ik 

yönleriyle incelenmi�tir. Bu çalı�malar ayrıntılı olmasa da, daha sonraki ara�tırıcılara 

katkıda bulunmu�tur. Centaurea cinsi hakkında günümüze kadar bir monografik bir 

çalı�ma yapılmamı�tır. Ancak Türkiye’de bu cins yıllarca de�i�ik eserlerde farklı 

amaçlarla ele alınmı�tır (Atar, 2006). Centaurea cinsine ait bazı türlerin kromozom 

sayımları yapılmı� ve temel kromozom sayısı x=7 ile x=16 arasında de�i�ti�i rapor 

edilmi�tir (Garcia-Jacas vd., 1996). 

Centaurea halk arasında peygamberçiçe�i, zerdali dikeni, timurdikeni, 

çobankaldıran gibi çe�itli yöresel isimlerle bilinir. Bazı Centaurea türleri ishal kesici, 

kuvvet verici, i�tah açıcı, gö�üs yumu�atıcı, saç kepeklenmesi, göz hastalıklarına kar�ı, 

midevi, ate� dü�ürücü olarak kullanılmaktadır (Baytop, 1999).  

Türkiye florasına ait bazı bitkilerin anatomik özelliklerini saptamayı amaç edinen 

ilk çalı�ma Ord. Prof. Dr. A. Heilborn tarafından 1940’lı yıllarda tıbbi bitkiler üzerinde 

yapılmı�tır (Baytop, 1999). Ancak daha sonraki yıllarda cins üzerinde birçok ayrıntılı 

anatomik çalı�malar yapılmı�tır (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Atatanır, 2003; Özaydın, 

2007). 

Kaya (1985), Centaurea derdereifolia Wagenitz ve C. saligna (C. Koch) Wagenitz 

adlı 2 endemik türü taksonomik, ekolojik ve palinolojik olarak incelemi� ve floradaki 

fenotipik özelliklerine göre önemli farklar ortaya koymu�tur. Bu farklılıkların nedeni 

olarak ekolojik ko�ulları göstermi�tir. Ayrıca palinolojik olarak iki türün birbirinden 

kolaylıkla ayrılabilece�ini tespit etmi�tir.  

Endemik C. wiedemanniana Fisch. et Mey. ve C. nivea (Bornm.) Wagenitz türlerini 

morfolojik, anatomik ve ekolojik özellikleri incelenmi�tir. Morfolojik bulgularla türler 

arasında önemli farklar ortaya koymu�lardır. Ancak bu farklar anatomik özelliklerden 

ziyade fenotipik özelliklerde yo�unla�maktadır. Bu çalı�mada ayrıca bu türlerin tohum 

çimlenme özellikleri, uçucu ya� miktarları ve antimikrobiyal özellikleri çalı�ılmı� fakat 

önemli bir etki tespit edilememi�tir. Bu türlerin populasyon içi ve populasyonlar arası 
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genetik çe�itlilik seviyeleri RAPD-PCR yöntemi ile çalı�ılmı�tır. C. nivea ve C. 

wiedemanniana için hem populasyon içi hem populasyonlar arası yüksek genetik 

çe�itlilik gözlendi�ini ortaya koymu�tur. Bu türlerin kromozom sayıları ve uçucu ya� 

miktarları da belirlenmi�tir. Kromozom sayıları bulundu�u seksiyonla uyum gösterdi�ini 

ve uçucu ya� miktarının dü�ük oranda oldu�unu ortaya koymu�tur (Özaydın, 2007). 

Atar (2006), C. kileae ve C. cuneifolia SM. birbirine benzerken bazı morfolojik 

özellikler bakımından farklılık gösterir. C. kilaea’da aken ve papusların C. cuneifolia’ya 

göre daha büyük, gövde yapraklarının daha sık ve grimsi renkte oldu�u, her iki türde de 

polenlerin trikolporat fakat C. kileae’de polenlerin daha büyük oldu�unu tespit etmi�tir. 

Morfoloji ve palinolojk özelliklerine göre iki türü biribirinden ayırmanın mümkün 

oldu�unu ortaya koymu�tur.  

Pınar (2007), Türkiye için endemik olan birçok taksonu (C. cariensis Boiss. subsp. 

cariensis, C. cariensis Boiss. subsp. longipapposa Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. 

maculiceps (O. Schwarz) Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. microlepis (Boiss.) 

Wagenitz, C. cariensis Boiss. subsp. niveotomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz) morfolojik 

ve palinolojik olarak incelemi� ve taksonlara ait birçok önemli morfolojik ve palinolojik 

karakterler rapor etmi�tir. Tespit edilen bu önemli karakterler yaprak uzunlu�u, papus 

uzunlu�u, kök yapısının parçalı olması, yan köklerin toprak yüzeyine paralel büyümesi, 

fillariler ve involukrumdur. Palinolojik incelemelerde; çalı�ılan be� alttüre ait palinolojik 

özellikler �u �ekilde oldu�u tespit edilmi�tir. Polen tipi tricolporatae, polen �ekli 

sphaeroidea’dır. Polen ve apertürlerin boyutları taksonlara göre de�i�mektedir. Centaurea 

cariensis Boiss. alt türlerinin dı� morfolojik özellikleri ve polen morfolojileri detaylı 

olarak incelenmi�, tespit edilen özellikler ilgili kısımlarda ayrıntılı olarak belirtilmi�, dı� 

morfolojik özellikler kıyaslanarak alttürlerin te�hisi için ayrım anahtarı yapılmı�tır. 

Taksonların yakınlık dereceleri sayısal olarak ve Türkiye Florası ile uyumlu oldu�u 

ortaya konmu�tur. 

Pehivan (1996), birçok taksonun (C. cariensis Boiss., C. consanquinea D.C., C. 

deflexa Wagenitz, C. dichora Boiss & Heldr., C. haradjianii Wagenitz, C. inexpectata 

Wagenitz., C. lycia Boiss., C. olympica C. Koch., C. pinetorum Hub.-Mor., C. 

wiedemanniana Fisch & Mey.) polen morfolojilerini ı�ık mikroskobu ile incelemi� ve 

çalı�ılan tüm taksonların polen özellikleri Wagenitz’in Jacea tipi ile uyumluluk 

gösterdi�ini ortaya koymu�tur. 
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Pınar ve �nceo�lu (1996), C. triumfetti All. A, B, C gruplarının polen 

morfolojilerini ı�ık ve elektron mikroskobunda kar�ıla�tırmalı olarak incelemi�tir. Grup 

C’nin polen �ekli ve boyutları ve gerekse kosta’nın belirgin olması nedeni ile di�er iki 

gruptan farklı oldu�unu ortaya koymu�tur. 

Yetkin (2004), Psephelloidea seksiyonu türlerinin (C. mucronifera DC., C. 

pyrrhoblephara Boiss., C. gracillima Wagenitz, C. taochia Sosn., C. bornmuelleri 

Hausskn. Ex Bornm., C. brevifimbriata Hub.-Mor., C. huber-morathii, C. schischkinii 

Tzvelev, C. pergamacea DC., C. hadimensis Wagenitz, K. Ertu�rul & H. Dural) ekzin 

tabakalanmaları temel özellikleri açısından birbirine benzedi�ini bununla beraber 

polenlerin büyüklükleri, �ekilleri ve intin tabaka ölçümleri bu türleri birbirinden ayıracak 

önemli palinolojik farklılıklar oldu�unu belirtmi�tir. 

Centaurea cinsinin seksiyonları üzerinde ilk ekolojik çalı�ma Çelik (2003) ve Köse 

(2006) tarafından gerçekle�tirilmi�tir. 

Çelik (2003), C. mucronifera DC., C. pyrrohoblephara Boiss. Türkiye Florasında 

verilen ölçümlere göre morfolojk olarak önemli farklılık saptanamamı�, C. gracillima 

Wagenitz türünün ise bazı farklılık gösterdi�ini tespit etmi�tir. Aynı çalı�mada C. taochia 

Sosn. involukrum boyunun, C. bornmuelleri Hausskn. Ex Bornm. aken boyunun farklı 

oldu�unu tespit etmi�tir. C. brevifimbiata Hub.-Mor. flora deskripsiyonunda morfolojik 

özellikleri bakımından C. bornmuelleri’ye benzedi�i belirtilmi�, deskripsiyonda 

involukrum ölçümleri verilmi� ve ölçümlerin kar�ıla�tırılması sonucu aralarında önemli 

fark bulunamamı�tır. C. huber-morathii flora deskripsiyonunda verilen pappus tüyü iç 

halka boy uzunlu�u Floradan farklı oldu�u tespit edilmi�tir. Di�er morfolojik karakterler 

bakımından farklılık yoktur. C. schiskinii Tzvelev taksonu için önemli farklılıklar tespit 

edilememi�tir. C. pergamacea DC. bitki boyu ve C. hadimensis bitki boyu ve terminal 

yaprak boyunun Floradan farklı oldu�u tespit edilmi�tir. I�ıklı fotoperiyotta çimlenme 

yüzdeleri ile çimlenme hızları arasında pozitif yönde bir ili�ki bulunmu�tur. De�i�ik 

konsantrasyonlardaki HCI ve H2SO4 içeren asidik ortamdaki türlerin çimlenme yüzdeleri 

ile ile çimlenme hızları arasında yapılan korelasyon ve regrasyon analizleri sonucu 

istatistiki bakımdan anlamlı herhangi bir ili�ki bulunamamı�tır. Populasyonların yapısal 

özelliklerinin belirlenmesi amacıyla seksiyondaki tüm türler ve lokalitelerdeki morfolojik 

özellikler kullanılarak kümeleme ve ayırım analizleri yapılmı�tır. Kümeleme analizi 

sonucu biribirine en az benzeyen türler C. mucronifera ve C. gracillima’dır. Bu türlerin 

yayılı� alanlarının anakaya ve jeolojik özellikleri net bir �ekilde ortaya konulmu� olup bu 
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seksisyonun karakteristik olarak kalkerli yapılarda daha çok tercih etti�i ve kalkerli 

anakaya yapılarının bu seksiyonun yayılımında çok önemli bir faktör oldu�u 

vurgulanmı�tır. Yayılı� alanlarının biyoiklim özellikleri incelendi�inde alanların ikisi 

dı�ında Akdeniz ikliminin hakim oldu�u belirlenmi�tir. Biyoiklim özelliklerinin büyük 

ölçüde türün da�ılımı üzerinde etkili oldu�u tespit edilmi�tir.  

Köse (2006), yaptı�ı çalı�mada Phalolepis (Cass.) DC. seksiyonuna ait türlerin (C. 

cadmea Boiss., C. aphrodisea Boiss., C. amaena Boiss. & Bal., C. lycia Boiss., C. 

luschaniana Heimerl, C. wagenitzii Hub.-Mor., C. tossiensis Freyn & Sint., C. 

hieropolitana Boiss., C. antalyense A. Duran & H. Duman ) taksonomik, ekolojik ve 

sitolojik özellikleri incelenmi�tir. Ekolojik çalı�malar kapsamında iklim analizleri 

yapılarak, ana kaya, toprak özellikleri ve fenotipik özellikler istatistiksel yöntemlerle 

analiz edilmi�tir. Bu çalı�malar sonucunda, seksiyona ait türlerin �u ana kadar bilinen 

deskripsiyonlarından farklı özelliklere sahip oldu�u ileri sürülmü�tür ve Phalolepis 

seksiyonuna ait bütün türlerin uçucu ya� ana bile�enleri ortaya konmu�tur.  

Uysal (2006), Cheirolepis seksiyonuna ait türlerin morfolojik, karyolojik ve 

moleküler revizyonunu yapmı�tır. Morfolojik çalı�malar sonucunda taksonların benzerlik 

ve farklılıkları ortaya konmu�tur. Kromozom sayısı revizyon çalı�malarında morfolojik 

ve moleküler ara�tırma sonuçlarını desteklemede önemli oldu�u bulunmu�tur. Bu 

çalı�mada ayrıca involukrum brakte ve uzantılarının hatalı sınıflandırmanın ana 

nedenlerinden biri oldu�u ileri sürülmü�tür. Ayrıca aken ve papus özelliklerinin türlerin 

ayrılmasında etkili oldu�u seksiyon sınırlarının belirlenmesinde etkili olmadı�ı 

bulunmu�tur. Pteracantha seksiyonunda yer alan C. odyssei ve C. xylobasis, 

Plumosipappus seksiyonunda yer alan C. paphlagonica, morfolojik, karyolojik ve 

moleküler veriler ı�ı�ında Cheirolepis seksiyonuna aktarılmı�tır. Bu çalı�ma ile 

seksiyonun temel kromozom sayısı x=9 olarak belirlenmi�tir. Ara�tırma sonucunda 

büyük ço�unlu�u endemik olan bu seksiyondaki bazı taksonların sistematik durumu 

yeniden belirlenmi�tir. Uysal (2006)’ın yaptı�ı bu revizyon çalı�ması ile Türkiye 

florasındaki Cheirolepis seksiyonunun sınırları geni�letilerek 8 olan tür sayısı 14 

çıkarılmı�tır.  

Bona (2006), yaptı�ı bir çalı�mada birçok türü (C. cassia Boiss., C. lycopifolia 

Boiss. & Kotschy, C. cheirolopha (Fenzl) Wagenitz, C. spicata Boiss., C. ptosimopappa 

Hayek, C. solstitialis subsp. L. solstitialis, C. iberica Trev., C. calcitrapa L. subsp. 
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calcitrapa, C. urvillei DC. subsp. armata Wagenitz, C. antiochia Boiss. var. antiochia) 

nümerik yönden incelemi�tir.  

Çelik vd. (2008), C. ptosimopappa Hayek, C. ptosimopappoides Wagenitz türlerini 

morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinolojik yönden incelemi�tir. Bu çalı�mada birbirine 

çok benzeyen bu türler C. ptosimopappa bodur olmasıyla, C. ptosimopappoides yarı 

bodur olmasıyla biribirinden kolaylıkla ayrılabilece�i tespit edilmi�tir. Ayrıca aken ve 

polen özellikleri bakımından farklı oldu�u rapor edilmi�tir. C. ptosimopappa polen 

çıkıntıları yo�un iken, C. ptosimopappoides seyrek olarak yer alır. C. ptosimopappa aken 

obovate iken, C. ptosimopappoides’te dikdörtgenimsidir.  

C. consanguinea (Çelik vd., 2005) ve C. polyclada (Uysal vd., 2005) türleri 

anatomik, palinolojik ve ekolojik olarak incelenmi�tir. C. bornmuelleri (Çelik, 2004), C. 

hadimensis Wagenitz, Ertu�rul & Dural (Çelik, 2004), C. mucronifera ve C. 

pyrrohoblephara Boiss. (Uysal vd., 2005), C. amonicola Hub.-Mor. (Çelik ve Özkan, 

2005), C. odyssei (Çelik, 2005), C. mucronifera DC. ve C. pyrrohoblephara Boiss. (Çelik 

vd., 2006), C. mucronifera ve C. pyrrohoplephera (Çelik vd., 2008), C. mucronifera 

(Çelik vd., 2008) türleri toprak ekolojik özellikler bakımından incelenmi�tir. 

C. spicata Boiss., C. fenzlii Reichardt ve C. kurdica (Çelik, 2006), C. tometalla 

(Uysal vd., 2006), C. tchihatcheffii Fisch. et Mey. (Özel vd., 2006), C. hausknetchii 

Boiss. (Çelik ve Yücel, 2008), C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) Hayek var. kotschyi (Gözta�, 

2008), C. zeybekii Wagenitz (Kurt ve Erda�, 2009), C. balsamita Lam., C. iberica Trev. 

Ex Sprengel ve C. virgata Lam. (Turkoglu vd., 2009), C. tchihatcheffii (Okay ve Günöz, 

2009) türleri tohum çimlenmesi bakımından ara�tırılmı�tır. 

Martin vd. (2009), Centaurea cinsine ait 8 taksonunun (C. cariensis Boiss. subsp. 

niveotomentosa (Hub.-Mor.) Wagenitz, C. lycaonica Boiss. & Heldr., C. virgata Lam., C. 

polyclada DC., C. cyanus L.; C. virgata, C. cariensis Boiss. subsp. cariensis, C. urvillei 

DC. subsp. urvillei, C. tuzgoluensis Aytaç & H. Duman) karyomorfolojisini incelemi�tir. 

Elde edilen karyotip verilerine göre 3 farklı temel kromozom sayısı (x=9, 10 ve 12) tespit 

etmi�lerdir. 

Genç ve Kaya (2002), endemik C. tchihatcheffii türünün morfolojik, anatomik ve 

palinolojik özelliklerini çalı�mı�tır. Morfolojik özelliklerinin sayısal de�erleri Türkiye 

Florası’nda kayıtlı bitki kısımlarının sayısal de�erleri ile biraz farklılık gözlemlenmi�tir. 

Kapitulumun boyu Flora’da belirtilmemi�ken bu çalı�mada belirtilmi�tir.  
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Genç ve Kaya (2002), endemik C. tosiensis Freyn & Mint türleri üzerinde 

morfolojik, anatomik ve palinolojik çalı�malar yapmı�tır. Morfolojik veriler Türkiye 

Florası’ndaki verilerle kar�ıla�tırılmı�tır. Ölçümler kar�ıla�tırıldı�ında bariz farklılık 

tespit etmi�lerdir. Ertugrul vd. (2004), C. ensiformis P.H. Davis ve C. isaurica Hub.-Mor. 

sistematik durumunu çalı�mı� ve yakın seksiyon Plumosipappus’un Cheirolepis ile 

birle�tirilebilece�ini ifade etmi�tir. Uysal vd. (2008), C. sericea Wagenitz ve C. 

cankiriense A. Duran & H. Duman morfolojik ve palinolojik olarak incelemi�tir. Bu iki 

endemik türün sistematik akrabalıklarının yakınlı�ının var oldu�unu ifade etmi�tir. C. 

solstitialis L. (Uygur vd., 2004; Uygur vd., 2005) populasyonu üzerinde ara�tırma 

yapmı�lardır. C. mucronifera DC. ve C. chrysantha Wagenitz (Dural vd., 2003), C. 

kotschyi (Boiss. Et Heldr.) Hayek var. kotschyi ve C. kotschyi (Boiss. Et Heldr.) Hayek 

var. decumbens Wagenitz (Ertu�rul vd., 2003), C. isaurica (Flamini vd., 2004) taksonları 

üzerinde kemotaksonomik çalı�ma yapmı�lardır.  

Flamini vd. (2006), bazı Centaurea türlerindeki esansiyel ya� bile�enlerini kullanıp 

(C. aladaghensis Wagenitz, C. antiochia Boiss var. prealta (Boiss. & Bal.) Wagenitz, C. 

antitauri Hayek, C. babylonica Linnaeus, C. balsamita Lam., C. cheirolepidoides 

Wagenitz, C. deflexa Wagenitz, C. iconiensis Hub.-Mor., C. lanigera DC., C. 

ptosimopappoides Wagenitz) istatistiksel analiz yaparak taksonomik grupları ayırmada 

önemini ortaya koydular. 

C. sessilis Willd. ve C. armena Boiss. (Yaylı vd., 2005), C. appendicigera C. Koch 

ve C. helenioides Boiss. (Yaylı vd., 2009), C. ptosomipappoides Wagenitz, C. odyssei 

Wagenitz, C. ptosomipappa Hayek, C. amonicola ve C. kurdica Reichardt (Güven vd., 

2005), C. spicata Boiss., C. salonitana Vis., C. behen Linnaeus, C. pseudoscabiosa 

Boiss. Et Buhse ssp. glechnii, C. balsamita Lam. ve C. glastifolia L. (Uysal vd., 2005), C. 

balsamita ve C. coronopifolia Lam. (Yıldırım, 2008), C. aladagensis (Köse vd., 2007) 

taksonlarının kimyasal bile�enlerini ve antimikrobiyal etkisini çalı�mı�lardır.  

C. bornmuelleri Hausskn. Ex Bornm., C. huber-morathii, C. schischkinii�Tzvelev 

(Sarker vd., 2005), C. spinosa Linnaeus (Saro�lou vd., 2005), C. iberica Trev. Ex 

Sprengel (Dumlu ve Gürkan, 2006), C. ensiformis (U�ur vd., 2009) türleri antibakteryal 

ve antioksidan aktivitesi açısından ara�tırılmı�tır. Benzer �ekilde C. gigantea Schultz Bip. 

ex Boiss. türünün antioksidan özelli�ini (Shoeb vd., 2007), C. solstitialis subsp. 

solstitialis sekstiterpen laktonlarının antiülseronojik etkisini (Gürbüz ve Ye�ilada, 2007), 

birçok Centaurea türünün antiprotozoal ve antibakteryal etkisini (Karamenderes vd., 
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2006), C. solstitialis subsp. solstitialis antiviral ve antimikrobiyal etkisini (Gürbüz vd., 

2006), C. polyclada DC. antibakteriyal etkisini (Granger vd., 2009) çalı�mı�lardır. 

C. solstitialis subsp. solstitialis fareler üzerinde ate� dü�ürücü ve a�rı kesici etkisini 

(Akkol vd., 2009), halk arasında geleneksel olarak kullanılan C. tchihatcheffii gövde, 

yaprak ve çiçeklerinin ethanol ekstrelerinin fareler üzerinde iltihap önleyici ve a�rıkesici 

etkisini (Koca vd., 2009) ara�tırmı�lardır.  

C. armena, C. aucherana DC., C. pyrrhoblephara Boiss., C. fenzlii Reichardt., C. 

hermannii F. Hermann., C. kilaea Boiss., C. kurdica Reichardt., C. tchihatcheffii 

(Pehlivan, 1995); C. amaena Boiss. & Bal., C. drabifolia Sm. subsp. austro-occidentalis 

Wagenitz, C. luschaniana Heimerl., C. sessilis, C. tomentella Hand.-Mazz., C. 

cheirolepidoides Wagenitz, C. mathiolifolia Boiss., C. pestalozzea Boiss. (Kaya vd., 

1996); C. amasiensis Bornm., C. lycopifolia Boiss. et Kotschy, C. odyssei Wagenitz, C. 

armena, C. helenioides, C. paphlagonica (Bornm.) Wagenitz, C. kurdica Reichardt, C. 

ptosimopappoides Wagenitz, C. pyrrhoblephara Boiss. (Kaya vd., 1996) türleri 

palinolojik olarak incelenmi�tir. 

Yaman’a (2005) göre, endemik C. pestalozzea Boiss. morfolojik özellikleri Türkiye 

florasındaki verilerle uyum içerisindedir. Polen tipi tricolporate, polen �ekli subprolata ve 

ekzinin ornemantasyonu reticule olarak tespit edilmi�tir. 

Kaya vd. (2000), endemik C. calolepis Boiss., C. ensiformis P.H. Davis., C. kilaea, 

C. lycia Boiss., C. reuterana var. phrygia Boiss., C. solstitialis subsp. pyracantha 

(Boiss.) Wagenitz türlerinin ve Kaya vd. (2001), C. hypoleuca DC., C. nigrifimbria (C. 

Koch) Sosn., C. pulcherrima Willd. var. pulcherrima, C. stenolepis Kerner, C. triumfetti 

All., C. urvillei DC subsp. urvillei türlerinin polen morfolojilerini çalı�mı�tır (Bona, 

2006). 

Tan ve Vural (2007), C. tchihatcheffii türü ile ilgili çalı�ma yapmı�lar. Kromozom 

sayısının 2n=20 oldu�u ve Cyanus seksiyonundaki tek yıllıklardan farklı oldu�unu ve 

lokalitelerinin hatalı oldu�unu belirtip do�ru lokaliteleri ortaya koymu�lardır. 

Uysal vd. (2009), Centaurea cinsine ait 16 tür, 4 alttür ve 2 varyetenin (C. fenzlii 

Reichardt, C. tomentella Hand.-Mazz, C. inexpectata Wagenitz, C. babylonica L., C. 

spectabilis (Fisch. & C.A. Mey.) Schultz Bip. var. microlopha (Boiss.) Wagenitz, C. 

stapfiana (Hand.-Mazz.) Wagenitz, C. odyssei Wagenitz, C. athoa DC., C. 

pseudoscabiosa Boiss. Et Buhse var. araratica (Azn.) Wagenitz, C. cankiriense, C. 

derderiifolia Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. drabifolia, C. drabifolia Sm. subsp. 
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austro-occidentalis Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. cappadocica (DC.) Wagenitz, C. 

drabifolia subsp. Sm. detonsa (Bornm.) Wagenitz, C. drabifolia Sm. subsp. glabrescens 

Uysal & Ertugrul subsp. nov. ined, C. kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. kotschyi, C. 

kotschyi (Boiss. & Heldr.) var. persica Wagenitz, C. lycopifolia Boiss. & Kotschy, C. 

nivea Wagenitz, C. sericea Wagenitz, C. sclerolepis Boiss.) kromozom sayılarını 

çalı�mı�lardır. Jacea grubunun do�u seksiyonlarında hakim temel kromozom sayısının 

x=9 oldu�unu do�rulamı�lardır. 

Gömürgen vd. (2009), endemik C. goeksunensis kromozom sayısı, karyotip ve 

polen morfolojisini çalı�mı�lardır. 

C. hypoleuca DC., C. pecho Albow, C. pseudoreflexa Hayek, C. simplicicaulis 

Boiss & Huet., C. solstitialis L. subsp. solstitialis, ve C. triumfetti All. (�nceer vd., 2007), 

C. patula DC., C. solstitialis subsp. solstitialis (Öztürk vd., 2009) türleriyle ilgili sitolojik 

çalı�ma yapmı�lardır. 

Garcia-Jacas vd. (1996), C. patula kromozom sayısını n=7 olarak bulmu�lardır. 

Garcia-Jacas vd. (1997), Centaurea cinsinin Türkiye’de yeti�mekte olan bazı türlerini 

karyolojik olarak incelemi� ve kromozom sayılarını vermi�tir. Romaschenko vd. (2004), 

Centaurea cinsinin ço�u endemik olan Jacea grubunun do�u seksiyonlarında kromozom 

sayıları ölçülmü� ve temel kromozom sayısının x=9 oldu�unu do�rulamı�lardır.  

Villodre ve Garcia-Jacas (2000), Centaurea cinsinin Jacea seksiyonuna ait türlerin 

(C. alba L., C. aucheri (DC) Wagenitz, C. behen L., C. calcitrapa L., C. diffusa Lam., C. 

diluta Aiton, C. eriophora L., C. fragilis Duricu, C. glastifolia L., C. macrocephala 

Muss. & Puschk, C. melitensis L., C. nigra L., C. pulchella Ledeb, C. pullata L., C. 

pungens Pomel, C. sulphurea Willd.) palinolojik çalı�masını yapmı� ve bu türlerin 

Elektron Mikroskobu (SEM / TEM) foto�raflarını vermi�tir.  

Garcia Jacas vd. (2000); Garcia Jacas vd. (2006) Jacea grubuyla ilgili moleküler bir 

ara�tırma yapmı�tır.  

Tornadore vd. (2000), C. nobilis (Groves) Brullo, C. leucadea Lacaita, C. japigica 

(Lacaita) Brullo türleri arasındaki sistematik ili�kiyi DNA analizi ve tohum 

morfolojilerini SEM ile inceleyerek çalı�mı�lardır. 

Porras ve Munoz (2000), C. melitensis L. türünün kleistogam kapitulumu üzerine 

bir çalı�ma yapmı�lardır. 

Türkiye'de yayılı� gösteren çok sayıda Centaurea taksonu yukarıda da özetlendi�i 

gibi morfolojik, anatomik, palinolojik, moleküler, ekolojik ve kimyasal yönden 
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incelenmi�tir. �u ana kadar verilen literatür kısmında özetlenen çalı�maların yanında çok 

sayıda Centaurea taksonu farklı özellikleri açısından ara�tırılmı�tır. �u ana kadar cinsin 

ülkemiz türleri üzerinde yapılmı� bütün çalı�malar Tablo 1’de verilmi�tir (Öksüz vd., 

1984; Ulubelen ve Öksüz, 1982; Öksüz vd., 1982; Öksüz ve Pütün, 1983; Öksüz ve 

Ayyıldız, 1986; Öksüz vd., 1988; Öksüz vd., 1993; Öksüz ve Topçu, 1994; Öksüz vd., 

1994; Bozkurt, 1997; Yetüt, 1998; Aslan ve Öksüz, 1999; Flamini vd., 2002; Ye�ilada 

vd., 2004; Shoeb vd., 2004; Flamini vd., 2004; Altınta� vd., 2004; Senatore vd., 2006; 

Gürbüz vd., 2006; . Erdemgil vd., 2006; Tepe vd., 2006; Flamini vd., 2006; 

Karamenderes, 2007; Ye�ilada, 2007; Tekeli vd., 2008; Karamenderes vd., 2008; Köse 

vd., 2008; Gülcemal vd., 2009; Granger vd., 2009; Köse vd., 2009; Altınta� vd., 2009).  
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Tablo 1. Türkiye’de Yayılı� Gösteren Centaurea Taksonları Üzerine Yapılmı� Çalı�malar  
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C .acicularis Sm.    +     
C. aggregata Fisch. & Mey. ex DC.     +    
C. aladaghensis Wagenitz      + +   + 
C. amaena Boiss. +   +  +  + 
C. amasiensis Bornm. +   +        
C. amonicola Hub.-Mor.     +  +   + 
C. amplifolia Boiss.&Heldr. +        
C. antalyense H. Duman & A. Duran +   +  +  + 
C. antiochia Boiss.        + 
C. antituari Hayek    + +   + 
C. aphrodisea Boiss. +   +  +  + 
C. appendicigera C. Koch        +  
C. armena Boiss.   +  +   + 
C. athoa DC.    +     
C. aucherana DC    +      
C .aucheri (DC.) Wagenitz    +  +    
C. aziziana Rech. f     +    
C. babylonica L.    +    + 
C. balsamita Lam.        + 
C. behen Linnaeus    + +  + + 
C. bornmuelleri Hausskn.   +   +  + 
C. brevifimbriata Hub.-Mor.   +   +   
C. bruguierana     +   + 
C. cadmea Boiss. + + + + + +  + 
C. calcitrapa L.   +    + + 
C. calolepis Boiss.   + + +   + 
C. cankiriense A. Duran & H. Duman +  + + +    
C. cariensis Boiss. +  + + +   + 
C. cataonica Boiss. Et Hausskn. + +  + +    
C. cheirolepidioides Wagenitz    + +   + 
C. cheirolopha (fenzl)Wagenitz    + +    
C. chrysantha Wagenitz    + +   + 
C. consanquinea DC. + + +   +   
C. coronopifolia  Lam.    +    + 
C. cuneifolia Sm. +  + +    + 
C. cyanus L.    +   + + 
C .decumbens +   + +    
C. deflexa Wagenitz +  + + +   + 
C .depressa Bieb. + + + +   + + 
C. derderiifolia Wagenitz + + + + + +   
C. dichora Boiss.Et Heldr.   +     + 
C.diffusa Lam.   +      
C. drabifolia Sm. +   + +    
C. ensiformis P.H. Davis +  + + +   + 
C. fenzlii Reichardt    + + +   + 
C. gigantea Schultz Bip.ex Boiss.        + 
C. glastifolia L.   +  +  + + 
C. goeksunensis Aytaç & H. Duman     + +     
C. gracillima Wagenitz   +   +   
C. hadimensis Wagenitz, K. Ertu�rul & H. Dural   +   +  + 
C. haradjianii Wagenitz   +      
C. haussknechtii Boiss. + +      + 
C. hedgei Wagenitz         
C. helenioides Boiss.   +  +   + 
C. hermannii F. Hermann   + + +   + 
C. hieropolitana  Boiss. +   +  +  + 
C. huber-morathii Wagenitz   +  + +   +  
C. hypoleuca DC.   + +     
C. iberica Trev. Ex Sprengel.     +  + + 
C. iconensis Hub.-Mor.     +    + 
C. inermisVelen.        + 
C. inexpectata Wagenitz   + + +    
C. isaurica Hub.-Mor.  +   + +   + 
C. jacea L.     +  +  
C. kilaea Boiss. +  +  +   + 
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Tablo 1’in devamı 
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C. kotschyi (boiss.Et Heldr.) Hayek. +   + +   + 
C. kurdica Reichardt   + + +   + 
C. lanigera DC.        + 
C. luschaniana Heimerl +   +  +  + 
C. lycaonica Boiss. Et Heldr..    +     
C. lycia Boiss. +  + +  +  + 
C. lycopifolia Boiss. Et Kotschy    +   + +  +  
C. macrocephala Muss. Puschk. ex Willd    +  +   + 
C. mucronifera DC.   +   +  + 
C. nemecii Nab.     +    
C. nigrifimbria (c. Koch) Sosn.   +      
C. nivea (Bornm.) Wagenitz + +  + + +  + 
C. odyssei Wagenitz + + + + + +  + 
C. olympica C. Koch   +      
C. paphlagonica (Bornm.) Wagenitz  +  +   + +   + 
C. patula DC.    + +    
C. pecho Albov    +     
C. pergamacea DC.   +   +   
C. pestalozzae Boiss. + + + +     
C. pichleri  Boiss.        + 
C. pinardii Boiss.    + +    
C. pinetorum Hub.-Mor.   +      
C. polyclada DC. + + + +   +  + 
C. pseudoreflexa Hayek     +     
C. pseudoscabiosa Boiss. Et Buhse     +    + 
C. pterocaula Trautv.        + 
C. ptosimopappa Hayek   + + +  + +  + 
C. ptosimopappoides Wagenitz + + +  + +  + 
C. pulchella Ledeb.    + +     
C. pulcherrima Willd. var. pulcherrima   +      
C. pullata L.   +      
C. pyrrohoblephara Boiss.   +     +    
C. reuterana Boiss.   +     + 
C. rhizantha C. A. Meyer     +    
C. rigida Banks Et Sol..     + +    
C. saligna (c. Koch.) Wagenitz + + +  + +  + 
C. schiskinii Tzvelev   +   +  + 
C. sclerolepis Boiss.    + +   + 
C. sericea Wagenitz +  + + +    
C. sessilis Willd.   +  +   + 
C. simplicicaulis Boiss. Et Huet    + +     
C. sivasica Wagenitz    +  +  + 
C. solstitialis L.  + + + + + + + + 
C. spectabilis (fisch.Et Mey.) Schultz Bip.     + +    
C. spicata Boiss.        + 
C. spinosa L.     +   + 
C. stapfiana (hand.-mazz.) Wagenitz    + +    
C. stenolepis Kerner   +      
C. taochia Sosn.   +   +   
C. tchihatcheffii Fisch.Et Mey. + + + + + +  + 
C. thracica (janka)Hayek     +   + 
C. tomentella Hand.-Mazz.  + +  + +   + 
C. tosiensis Freyn. .Et Sint. + + + +  +  + 
C. triumfetti All.   + +     
C. tuzgoluensis    +     
C. urvillei DC.   + +    + 
C. virgata Lam.    + +   + 
C. wagenitzii Hub.-Mor.  +   +  +  + 
C .wiedemanniana  Fisch. Et Mey. + + + + + +  + 
C. xylobasis Rech. fil. +   + +    
C. zeybekii Wagenitz + + +     + 
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 1.3. Centaurea L. Cinsinin Genel Özellikleri 

 

Centaurea cinsi Türkiye Florası adlı eserde �u genel takson özelliklere sahip oldu�u 

yazılmaktadır (Wagenitz, 1975). Tek yıllık, iki yıllık veya çok yıllık otsu, nadiren dikenli 

küçük çalılar veya herdem ye�il çalımsı bitkilerdir. Yapraklar genellikle sık yumu�ak çok 

hücreli basit veya sapsız salgı tüylü veya nadiren tüysüz saplı. Yapraklar alma�ık 

(alternate), bazen hepsi tabanda toplanmı� C. odyssei dı�ında dikensizdir. Kapitulumda 

farklı e�eyde çiçekler vardır (heterogam). Kapitulumun ortasındaki çiçekleri tüpsü, 

kenardakiler dilsi ve orta çiçekler ile aynı boyda veya daha kısa veya kapitulumdaki 

bütün çiçekler tüpsü fakat kenardakiler ortadakilerden daha büyüktür. �nvolukrum 

yumurta �eklinde, küremsi, yarı küremsi, silindiri�e yakın, dikdörtgensi veya i� 

�eklindedir. �nvolukrumu meydana getiren yapraklar (fillariler) çok serili, kiremitsi, az 

çok sert, hemen hemen daima zarlı, saman yapılı veya çok çe�itli �ekillerde derimsi ek 

yapı içerir. Ek yapı (appendage) tam veya saçaksıdan kirpiksiye, dairemsi, mızraksı veya 

üçgensi, küt veya küçük sert sivri bir uçla (mucro) sonlanmı�, i�necik veya sert diken; 

bazen yalnız küçük sivri sert bir uç veya i�necik içerir veya nadiren hiçbiri yoktur. 

Çiçekler pembe, mor (siyahımsı mor), mavi, sarı veya beyazımsıdır. Uçtaki çiçekler 

e�eysiz (bazen verimsiz stamenli) 5-8 veya daha fazla segmentli huni �eklinde veya 

hemen hemen ipliksi ve çok belirsiz 4-5 �eritsi segmentlidir. Merkezdeki çiçekler 

hermafrodittir. Akenler genellikle olgunla�tı�ı zaman, tüysüz az çok yandan yassılmı�, 

tepe yuvarlak veya düz, tohumun sapına ba�landı�ı yer (hilum) lateralda tabana yakın, 

sıklıkla spikulanın tepesinde verimsiz çiçeklerin olu�turdu�u çomaksı yapıdadır. Papus 

(tüy demeti) e�it olmayan pürüzlü, dikencikli veya ku� tüyü gibi yumu�ak kıllı bir kaç 

serili, derece derece merkeze do�ru uzamı�, fakat en içteki sıra sıksık kısa ve pullu gibi, 

papus kalıcı veya nadiren dü�ücüdür. 

Türkiye Florası’nda, Centaurea cinsi 9 grup altında toplanmı�tır. Bu gruplar 

olu�turulurken, ayırıcı karakterler olarak; involukrumdaki orta sırayı olu�turan fillarilerin 

belirgin bir apendiks ta�ıyıp ta�ımaması, e�er bir apendiks varsa alt kısmında kenarlarda 

siller bulunup bulunmaması, bu sillerin ne derece belirgin oldu�u, çiçeklerin rengi, 

apendiksin belirgin bir dikenle sonlanıp sonlanmadı�ı, apendiksin dü�ücü olup olmaması, 

bitkinin tek yıllık veya çok yıllık olması ve dallanmaların çoklu�u kullanılmı�tır 

(Wagenitz, 1975). Wagenitz (1975) göre, cinsin sistematikteki yeri a�a�ıdaki gibidir. 
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Bölüm (Divisio) : Spermatophyta 

Altbölüm (Subdivisio) : Angiospermae 

Takım (Ordo) : Dicotyledones 

Aile (Familya) : Asteraceae (Compositae) 

Tribus (Tribus) : Cardueae 

Cins (Genus) : Centaurea 

 

1.4. Mukayeseli Bitki Anatomisi  

 

Çiçekli bitkilerin te�hisinde genellikle morfolojik karakterler kullanılmaktadır. 

Ancak bazı karı�ık gruplarda sadece morfolojik karakterlerle taksonları ayırmak güç 

olmaktadır. Mikroskopların ortaya çıkması ve geli�mesi ile birlikte bitkilerin dı� yapıları 

yanında iç yapıları (anatomileri) incelenmeye ba�lanmı� ve elde edilen özellikler 

kar�ıla�tırmalarda kullanılmı�tır. Bitkilerin anatomik özellikleri her takson için 

karakteristik yapıdadır. Bu nedenle birçok durumda mukayese verisi olarak 

kullanılabilmektedir. Bu zamana kadar yapılan mukayeseli anatomik çalı�malarda 

bitkilerin kök, gövde, yaprak, çiçek, meyve ve tohum gibi yapılar kullanılmı�tır. Kökle 

ilgili birçok mukayese verisi bilinmekle beraber di�er yapılara göre kar�ıla�tırmalı 

anatomide daha az yer almaktadır.  

Asteraceae familyasında stomalar anomositik veya anizositiktir. Tüplü çiçekler 

grubunda salgı kanalları veya hücreleri, dilsi çiçek grubunda ise eklemli süt kanalları 

bulunur. Bazı cinslerde gövdede öz veya kortekste iletim demetleri yer almaktadır 

(Özörgücü vd., 1991).  

Vaskuler doku farklı organ ve taksonlar arasında dikkate de�er biçimde önemli 

özelliklere sahiptir (Rudall, 1992). Ço�u dikotiledon familyasında oldu�u gibi 

Compositae’de floem, gövde ve yaprak gibi organlarda ksilemin zıt tarafında bulunur 

(Esau, 1965).  

Yaprak yüzeyinin çe�itli özellikleri birçok ara�trıcı tarafından taksonomik açıdan 

kullanılmı�tır. Ço�u Angiospermlerde tohum epidermal yüzey özellikleri Taramalı 

Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelenmi�tir (Olgun ve Beyazo�lu, 1997; Ço�kunçelebi 

vd., 2000). Epikutikular mumların kimyasal yapısı ve taksonomik açıdan önemli oldu�u 

bulunmu�tur.  
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Cynarae (Compositae) ovullerinin epidermisinde uzun sklereidlerin bulunu�u 

tribusu tanımlamaya yarayan önemli bir anatomik karakterdir (Özörgücü vd., 1991).  

Birçok ara�tırıcı stoma yo�unlu�unun ve stoma sayısının türleri ayırmada yararlı 

oldu�unu dü�ünür. Bitkilerde genellikle epidermal yüzeyin tümünde stomaya sahip geni� 

kom�u hücreler vardır ve bu özellikler türlerin tanımlanmasında önemlidir. Örne�in 

Grindelia squarrosa (Pursh.) Duval (Asteraceae) yapra�ın her iki yüzeyinde asimileme 

dokusunun etrafında uzanan küçük stoma gruplarına sahiptir (Metcalfe ve Chalk, 1979). 

Angiospermlerin kar�ıla�tırmalı anatomik ara�tırmalarında tüyler kayda de�er 

öneme sahiptir. Compositae familyasında trikomun bitki üzerindeki da�ılımı taksonomik 

bakımdan önemlidir (Metcalfe ve Chalk, 1979). Tüyler farklı gruplarda, hatta aynı türde 

bile çok de�i�iklik gösterebilir.  

Bazı bitkiler için lateksin bulunu�u karakteristik bir özelliktir. Lateks 

Compositae’de �eker içerir. Compositae’nin bazı üyelerinde latisfer bazılarında reçine 

kanalları bulunur (Esau, 1965).  

Bugüne kadar bazı çiçekli bitkilerle ilgili olarak birçok ara�tırıcı tarafından çe�itli 

kar�ıla�tırmalı anatomik çalı�malar yapılmı�tır. Bunlardan bazıları a�a�ıda özetlenmi�tir. 

Scorzonera L. (Asteraceae) cinsiyle ilgili yapılan bir anatomik çalı�mada incelenen 

taksonların özellikle gövde, yaprak ve aken anatomilerinde bazı farklılıklar oldu�u 

görülmü�tür (Makbul, 2006). 

Makbul vd. (2006), Kuzeydo�u Anadolu’daki Scrophularia L. (Scrophulariaceae) 

cinsine ait 6 taksonunun anatomik özelliklerini numerik taksonomik olarak 

de�erlendirmi� ve fibrillerin (liflerin) varlı�ı, yoklu�u ve da�ılımının taksonlara ayırmada 

önemli oldu�unu rapor etmi�tir. Salgı iidioblastlarıni da�ılımı ve �ekilleri önemli 

taksonomik karakterler oldu�u tespit edilmi�tir. Ayrıca ortalama stoma sayısı, iletim 

demetlerinin ölçüsü ve sklerankima kını çalı�ılan taksonları ayırmada morfolojisinden 

daha önemli anatomik karakterlerden oldu�unu ileri sürülmü�tür. 

Serdar vd. (2007), Frangula Mill. Alnus (Rhamnaceae) (F. alnus Mill. subsp alnus, 

F. alnus Mill. subsp. pontica (Boiss) Davis & Yalt.) alt türlerinin odun, yaprak ve petiol 

anatomisini çalı�mı�tır. Gövdede sık ve grup halinde damar içermesi, damar lif ve 

ı�ınlarının boyutları, ı�ın hücrelerinin kübik olması ve tek kristallerin varlı�ı önemli 

karakterlerdir. Yaprak ve petiollerde, kristallerle salgı kavitelerinin da�ılımı önemli 

farklılıklar olarak tespit edilmi�tir. Tanımlanan özelliklerin 2 alttürü birbirinden ayırmada 

kullanılabilece�ini ortaya koymu�tur. 
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Ço�kunçelebi vd. (2008), akraba iki Tulipa L. taksonunun genel anatomik 

özellikleri çalı�ılmı�tır. Çalı�ma sonucunda mezofil geni�li�i, alt epidermisteki ortalama 

stoma sayısı taksonları ayırmada önemli oldu�u bulunmu�tur.  

Beyazo�lu vd. (2008), bazı Viburnum L. türleri üzerinde yaptıkları kar�ıla�tırmalı 

anatomik çalı�ma sonucu kökteki liflerin ve sklereidlerin da�ılımı ve varlı�ı, yapraktaki 

asimileme parankimasının yapısı ve epidermal hücrelerin �ekli çalı�ılan taksonları 

ayırmada önemli oldu�u tespit edilmi�tir.  

Makbul vd. (2008), Kuzeydo�u Anadolu’daki Epilobium L. (Onagraceae) cinslerini 

anatomik yönden incelemi� ve rafid içeren idioblastın da�ılımı, palizat parankiması sıra 

sayısı ve mevcudiyeti, sklerankima liflerinin da�ılımı çalı�ılan taksonları ayırmada en 

önemli karakterler oldu�u rapor edilmi�tir. 

Kaya (1985), Centaurea saligna ve C. derdereifolia kök, gövde ve yaprak 

anatomisini ara�tırmı�tır. Gövdede bulunan dokuların gövdeye katılma oranlarının farklı 

oldu�unu ortaya koymu�tur. �ç morfolojilerinin birbirine yakın oldu�unu fakat C. 

saligna’da destek dokunun fazla oldu�u ve bunun diklik ile sertlik sa�ladı�ını 

belirtmi�tir. Gövdede yer alan trake hücrelerinin te�etsel ve radyal çaplarının C. 

saligna’da daha küçük oldu�unu ve bunun türe özgü oldu�unu belirtmi�tir. Ayrıca 

kuraklı�a göre trake çaplarının de�i�ece�ini ifade etmi�tir.  

Yaman (1998), Centaurea pestalozzae Boiss. ve C. solstitialis subsp. pyracantha 

taksonları üzerinde yaptı�ı anatomik çalı�mada liflerin uzunlu�u, gövdede ksilem 

demetlerinde yer alan trake hücrelerinin dizili�i, radyal ve te�etsel çaplarının birbirinden 

farklı oldu�unu ortaya koymu�tur. 

Kapusuz (2000), Centaurea solstitialis subsp. solstitialis, C. depressa ve C. cadmea 

taksonlarının salgı kanalları ihtiva etti�ini rapor etmi�tir. Sklerankima liflerinin geni�li�i 

C. solstitialis subsp. solstitialis’te, lümen geni�li�i ise C. depressa’da daha fazla olmakla 

beraber, liflerin boyu ve geni�li�i C. cadmea’da daha azdır.  

Genç ve Kaya (2002), endemik Centaurea tosiensis Freyn & Mint üzerinde 

morfolojik, anatomik ve palinolojik çalı�malar yapmı�tır. Anatomik bulgulara göre gövde 

be�genimsi vaya altıgenimsi bir yapı gösterir. Epidermis üzerinde kutin tabakası yer alır. 

Gövdenin çıkıntılı yerlerinde kollenkima hücreleri bulunur. Kollenkima hücrelerinin 

altında sklerankima hücreleri vardır fakat bu hücrelerin üzerinde sayısı 4-6 arasında olan 

�izogen tipte salgı kanalları bulunur. �letim demetleri kapalı kollateral iletim demeti olup 

daire �eklinde dizilmi�lerdir. Ortada parankimatik öz yer alır. Yapra�ın enine kesitinde 
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bol miktarda tek ve çok hücreli örtü tüyleri bulunur. Yaprak ekvifasiyal tiptedir. Alt ve 

üstte yer alan epiderma hücrelerinin altında palizat parankiması ve aralarında sünger 

parankiması hücreleri yer alır. Yaprakta iletim demetlerinin üzerinde �izogen tipte salgı 

kanalları bulunur. Alt ve üst yüzeyde bol stoma bulunur. Stomaların etrafındaki hücre 

sayısı 4-5 adettir. Burada hücre çeperleri düzdür. Yaprak amfistomatik, stoma anomisitik 

tiptedir. 

Genç ve Kaya (2002), endemik C. tchihatcheffii türünün morfolojik, anatomik ve 

palinolojik özelliklerini çalı�mı�tır. Elde edilen anatomik sonuçlar daha önce çalı�ılan 

di�er türlerin anatomik yapılarıyla uyumlu oldu�u bulunmu�tur.  

Atatanır (2003), Centaurea haussknechtii Boiss., C. tomentella Hand.-Mazz., C. 

cataonica Boiss. Et Hausskn. türlerinin anatomik yapılarını inceledi�i çalı�ma sonucunda 

türlerin ayrımında kullanabilecek sabit anatomik karakterler bulunamamı�tır.  

C. consanguinea (Çelik vd. 2005) ve C. polyclada (Uysal vd. 2005) türleri 

anatomik olarak incelemi�tir. Bu çalı�malarda kök ksilemi ve yaprak mezofilinin salgı 

kanalları içerdi�i, sünger parankimasının di�er kurakçıl bitkilere göre daha çok 

indirgendi�i, gövde epidermisinin papillaya sahip oldu�u ortaya koyulmu�tur. 

Endemik C. pestalozzea’nın anatomik özelliklerinin tespit edildi�i bir çalı�mada 

anatomik özellikleri bakımından daha önce çalı�ılan C. derderifolia ve C. saligna’dan 

bazı farklılıklar göstermekle birlikte özellikle gövdedeki iletim demeti sayısı, lif 

uzunlu�u ve trakelerin çapı bakımından belirgin �ekilde ayrıldı�ı ortaya çıkartılmı�tır 

(Yaman, 2005).  

Özaydın (2007), C. nivea ile C. wiedemanniana türleriyle yapılan ayrıntılı anatomik 

çalı�mayı daha önce Centaurea üzerinde yapılan bazı anatomik çalı�malarla 

kıyaslamı�tır. Ortaya koydu�u bulgular daha önce yapılan anatomik çalı�malarla uyum 

göstermektedir.  

C. ptosimopappa ve C. ptosimopappoides (Çelik vd., 2008) türleri anatomik olarak 

incelenmi�tir. C. ptosimopappa’da ksilem, parankimatik özün etrafında yerle�mi�ken C. 

ptosimopappoides’te öz metaksilem elementleri tarafından doldurulmu�tur. Gövde 

anatomisi, C. ptosimopappa’da 3-5 tabakalı ve C. ptosimopappoides’te 2-3 tabakalı 

klorenkima dokusu hariç hemen hemen benzerdir.  

C. tchihatcheffii tohum kabu�unun yapısı (Çölgeçen ve Büyükkartal, 2009), 

tarafından çalı�ılmı�tır. Bu türün tohum kabu�unda bir kaç sıra sklerankimatik epidermis 
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hücresi, oldukça uzun ve kalın çeperli bir iki sıra makrosklereid tabakası, osteosklereid ve 

parankimatik hücre tabakası bulundu�u rapor edilmi�tir.  

 



 

2. YAPILAN ÇALI�MALAR 

 

2.1. Bitki Materyal Temini 

 

Çalı�mada incelenen bitki materyalleri 2005 ve 2008 yıllarında, bitkilerin 

vejetasyon dönemlerinde toplanmı�tır. Arazi çalı�malar sırasında olgun bir bitkiye ait kök, 

gövde, yaprak, çiçek ve meyve gibi organların bulunmasına dikkat edilmi�tir. Ayrıca 

bitkiler toplanırken, her bir örne�e ait bir örne�in arazide foto�rafları çekilmi�tir. Arazi 

çalı�malarında toplanan örneklerin bir kısmı herbaryum materyali olarak, bir kısmı da etil 

alkol içerisine alınmı�tır. Herbaryum örne�i �eklinde alınan örnekler herbaryum 

tekniklerine göre kurutulmu�tur. Kurutulan örnekler ba�ta Türkiye Florası (Wagenitz, 

1975) olmak üzere, de�i�ik floristik çalı�malardan yararlanarak te�hisleri yapılmı�tır. 

Te�his edilen örnekler K.T.Ü. Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji Bölümü Herbaryumu’nda 

(KTUB) saklanmaktadır. Anatomik çalı�malarda kullanılan taksonlara ait toplama 

bilgileri Tablo 2’de Türkiye Florası’ndaki sıraya göre verilmi�tir. 

 
 
 Tablo 2. Çalı�mada kullanılan taksonlara ait toplama bilgileri 

 
Tür Toplama Bilgileri 
C. kilaea Boiss. 
Syn: Acosta kilaea (Boiss.) Holub 

A2 �stanbul: Kilyos gümü�dere plajının 200 m 
do�usu, kumulluk alan, 20 m, 31 viii 2008,  
Aydin 010, KTUB. 

C. sessilis Willd. 
Syn: C. oltensis Sosn. 

B7 Erzincan: Ahmediye geçidini geçince, 1833 m, 
N 39° 51′ 204″ E39° 21′ 671″, 09 vii 2008, 
Aydin 003, KTUB. 

C. armena Boiss. 
Syn: C. taraxacifolia Boiss. var. 
armata Freyn & Sint. 

B7 Erzincan: Pöske da�ı, Boru hattı yolu boyunca 
batıya, 2300 m, 09 vii 2008, Aydin 002, KTUB. 

C. helenioides Boiss. 
Syn: Grossheimia helenioides (Boiss.) 
Sosn. & Takht. 

A8 Trabzon: Çaykara, Demirkapı-Balıklıgöl arası, 
yol kenarı, 2000 m, 23 vii 2008, Aydin 007, KTUB. 

C. huber-morathii Wagenitz 
Syn: Psephellus huber-morathii 
(Wagenitz) Wagenitz 

B7 Erzincan: Ahmediye bakım istasyonu yol kenarı, 
2102 m, N 39° 53′ 506″ E 039° 21′ 160″,  
09 vii 2008, Aydin 006, KTUB. 

C. hedgei Wagenitz 
Syn: Psephellus hedgei (Wagenitz) 
Wagenitz 

A9 Artvin: �av�at, Yavuz köyü, Yavuz köyü 
tabelasında,1499 m, N 41° 13′ 506″ E 042° 23′ 476″, 
10 vii 2008, Aydin 011, KTUB. 

C. appendicigera C. Koch 
Syn: Psephellus appendicigerus 

(C. Koch) Wagenitz 

A8 Rize: �kizdere, Ovit da�ı, 2850 m, 24 vii 2005, 
Co�kunçelebi 553, KTUB. 
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 2.2. Anatomik �ncelemeler 

 

Anatomik incelemeler % 70’lik etil alkolde muhafaza edilen materyalden alınan 

kesitler üzerinde yapılmı�tır. Kesitler aynı bitkinin benzer noktasından alınmı�tır. 

Gövdeden enine ve yapraklarından hem enine hem de yüzeysel kesit alınmı�tır. Daimi 

preparat haline getirilen kesitlerden uygun olanlar Olympus BH2-RFCA ı�ık mikroskobu 

ile foto�rafları çekilmi�tir. Daha iyi sonuç alabilmek için elle, mikrotomla ve 

dondurumlu-kızaklı mikrotomla kesit alma yöntemleri kullanılarak kesitler alınmı�tır. 

Uygun kesitler farklı boyama teknikleri ile boyanmı� ve entellan ile kapatılarak daimi 

preparat haline getirilmi�tir.  

 

 2.2.1. El ile Kesit Alma Yöntemi  

 

Bitkinin gövde ve yapraklarından elle jilet yardımıyla enine kesitler alındı. Alınan 

kesitler önce 1/10 oranında sulandırılmı� çama�ır suyu içinde renkleri kayboluncaya kadar 

bekletildi (20 dakika). Renkleri kaybolan kesitler birkaç kez saf suyla yıkanarak çama�ır 

suyundan arındırıldı. Daha sonra bu kesitler yarı yarıya sulandırılmı� standart 

hematoksilin boyasına kondu. Bu boyada kesitler yakla�ık 20-25 dakika bekletildikten 

sonra tekrar saf suyla yıkandı. Daha sonra kesitler içine 2 damla HCl damlatılmı� % 

70’lik etil alkole alınarak 2-3 dakika bekletildi. Ardından kesitler % 96’lık etil alkole 

alındı. Burada 5 dakika bekletildi. Daha sonra kesitler fast-green boyasında 5 saniye 

bekletildikten sonra tekrar % 96’lık etil alkole alınıp burada 10 dakika bekletildi. Boyanan 

kesitler daha sonra entellan ile kapatılarak daimi preparat haline getirildi.  

 

 2.2.2. Mikrotomla Kesit Alma Yöntemi 

 

Mikrotomla kesit alınacak fiksasyon materyalleri (gövde ve yapraklar) yakla�ık 1-2 

cm boyutunda küçük parçalara ayrıldı. % 70’lik etil-alkolde saklanan bu parçalar % 70’lik 

etil-alkol serisinden ba�layarak sırasıyla önce alkol ve ksilol serilerinden ve daha sonra 

ksilol ve parafin serilerinden geçirilerek gövde ve yaprak parçaları en son a�amada 

tamamen parafin içine alındı ve +4 °C’de buzdolabına konuldu. Buzdolabında belli bir 

süre bekletilen bu parafin bloklardan rotary-mikrotom yardımıyla 15-20 µm kalınlı�ında 

kesitler alındı. Bu kesitler, üzerine özel yapı�kan madde sürülmü� lam üzerine alınarak 
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60°C’deki etüvde 1-1,5 saat kadar bekletildi. Kesitler tekrar kademeli olarak alkol–ksilol 

serilerinden geçirilerek % 96’lık etil alkole alındı. Sonra sırasıyla 2 damla NH3 katılmı� 

%70’lik etil alkol ve 3 damla HCl katılmı� % 50 etil alkol çözeltilerinde 10’ar dakika 

bekletildi. Ardından 10 dakika, saf suda bekletilip hematoksilinle 45 dakika boyamaya 

bırakıldı. Hematoksilinden çıkarılan kesitler, 10 dakika saf su ile yıkandıktan sonra, % 

50’lik etil alkolde (30 saniye), % 70’lik etil alkolde (1-2 dakika) bekletilip % 96’lık etil 

alkole alındı. Burada 10 dakika bekletildikten sonra 5 saniye kadar fast-green’de 

bekletildi ve % 96’lık etil alkolde 15 dakika yıkandı. Daha sonra kısa bir süre ksilolde 

bekletildikten sonra, lam üzerindeki kesitler entellan ile kapatıldı ve daimi preparatlar 

haline getirildi. 

 

2.2.3. Dondurumlu-Kızaklı Mikrotomla Kesit Alma Yöntemi 

 

Kesitleri alınacak bitkilerin gövde ve yaprakları önce küçük parçalara (1-2 cm) 

ayrıldı. Kızaklı mikrotomun tablası üzerine yerle�tildi ve karbondioksit gazı ile birlikte 

örnekler donduruldu. Dondurulmu� örneklerden kızaklı mikrotomla alınan kesitler 1/10 

oranında sulandırılmı� çama�ır suyu içinde renkleri kayboluncaya kadar bekletildi (20 

dakika). Daha sonra kesitler saf suyla yıkandı. Kesitler yarıyarıya sulandırılmı� 

hematoksilin boyasına kondu ve boyanıncaya kadar (yakla�ık 25 dakika) bekletildikten 

sonra saf suyla tekrar yıkandı. Kesitler, içine 2 damla HCl damlatılmı� % 50’lik etil alkole 

alındı. Ardından 1-2 damla amonyak konarak bazik hale getirilmi� % 70’lik etil alkole 

alınan kesitler alkolde mavimsi menek�e renk alıncaya kadar bekletildi. Mavimsi renk 

olu�unca kesitler alkolden çıkarılıp % 96’lık alkolde 10 dakika yıkandı. Kesitler % 0,1’lik 

fast-greenle 5 saniye boyandıktan sonra % 96’lık alkolde birkaç kez yıkandı (10 dakika). 

Daha sonra lam üzerine alınarak entellan ile kapatılarak daimi preparat haline getirildi. 

 

2.2.4. Stoma �ndekslerinin Hazırlanması 

 

Yapraklar a�ırı tüylü oldu�u için yüzeysel kesit oldukça zor alınmı�tır. Bu yüzden 

kesit almadan önce kesit alaca�ımız yüzeyden tüyler kazıyarak uzakla�tırıldı. Tüyleri 

uzakla�tırılmı� yapraklardan jilet yardımıyla alt ve üst yüzeyinden kesitler alınarak, 

çama�ır suyunda soldurularak daimi preparat haline getirildi. �ncelenen bu kesitlerden 

türlerin birim alandaki stoma ve epidermis hücreleri sayılarak stoma indeksleri 
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belirlenmi�tir. Stoma indeksi belirlenirken �u formülden yararlanılmı�tır. Birim alandaki 

stoma sayısının birim alandaki epidermis ve stoma hücrelerinin toplam sayısına 

bölümünün 100 katıdır (Meidner ve Mansfield, 1968). 



 
3. BULGULAR 

 

Ülkemizin önemli gen kaynakları içerisinde öncelikli yere sahip olan endemik 

bitkilerden yedi Centaurea türün genel anatomik özellikleri gövde ve yapraklardan alınan 

kesitlerden tespit edilmi�tir. Tespit edilen bu anatomik özellikler Türkiye Florası adlı 

eserdeki takson sırasına göre a�a�ıda verilmi�tir. 

 

3.1. Centaurea kilaea Boiss.  

 

Endemik çok yıllık bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Tehlikede 

(EN) kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Bu tür �u ana kadar Marmara 

Bölgesinde yer alan �stanbul, Kırklareli ve Sakarya illerinden kayıt verilmi�tir. 

Çalı�mamızda kullanılan bu türe ait örnekler �stanbul’dan 31.12.2008 tarihinde 

toplanmı�tır. Türün çiçeklenme zamanı Haziran ve A�ustos aylarıdır. Ülkemizde daha 

çok Marmara Bölgesi’nde kumlu sahillerde ve tepelerde, 0-20 m’ler arasında yayılı� 

gösterir (�ekil 1).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya konulmaya çalı�ılmı�tır. Tespit edilen anatomik özellikler a�a�ıda verilmi�tir. 

 
 

 
�ekil 1. Centaurea kilaea Boiss. : a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum örne�i.  

a b 



25 

3.1.1. Gövde Anatomisi 
 

Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitlerde küresele yakın olup yüzeyleri hafif 

dalgalıdır (�ekil 2a-b). Enine kesitinde dı�tan içe do�ru; epidermis, korteks, iletim 

demetleri ve öz �eklinde dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 2c). Koruyucu doku 

olan, epidermis ince çeperli dikdörtgenimsi veya kareye yakın tek tabaka halinde irili 

ufaklı hücrelerden olu�maktadır (�ekil 2d). Bu doku hücrelerinin yüzeyleri ince bir mum 

tabakası ile örtülmü�tür ve bazı yerlerde çok nadir olarak basit tüyler ihtiva eder. 

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik ve bol hücreler arası bo�lu�u 

olan 9-10 sıra arasında parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 2c). Gövdenin bazı 

kısımlarında epidermisin hemen altında 2-3 sıra halinde klorenkima dokusu bulunur 

(�ekil 2d). Korteksin iletim demetlerine yakın olan hücreleri belirgin �ekilde di�er 

hücrelerden daha büyüktür. Kollenkima, yalnızca gövdenin dalgalı yüzeylerine yakın 

yerlerinde 5-6 sıra hücreden olu�acak �ekilde yer alır (�ekil 2d). Bazı bölgelerde bu 

kollenkima hücreleri daha kalın çeperli ve düzensiz �ekildedir.  

Gövdede yer alan iletim demetleri farklı büyüklükte olup tek sıra halinde dizilir ve 

23 iletim demeti bulunur. �letim demetleri açık kollateral tiptedir. Kambiyum, yalnızca 

demetler arasında (fasikular kambiyum) belirgin �ekilde olup 1-2 sıra ince uzun silindirik 

hücrelerden olu�ur. �letim demetlerinin gövdenin dı�ına bakan kısımları belirgin �ekilde 

sklerankima hücreleri tarafından sarılır (sklerankimatik kın). Bu sklerankima hücrelerinin 

üst tarafında salgı hücresi bulunur. �letim demetlerinin, gövdenin dı�ına bakan tarafında 4-

5 sıralı, içe bakan tarafında ise ince 1-2 sıralı sklerankima hücreleri yer alır. Ksilemin 

tarafında yer alan bu sklerankima hücreleri bazı iletim demetlerinde hemen hemen yoktur 

(�ekil 2c). �letim demetlerinde ksilem floemin yakla�ık olarak iki katı büyüklü�ündedir. 

Ksilem 1-2 sıra (biseriate) halinde 10-15 trake ve çok sayıda trakeitlerden meydana 

gelmi�tir. Ksilem ile sklerankimatik kın hücreleri arasında bazı kısımlarda parankima 

hücreleri vardır. 

 Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden olu�ur. Gövdenin yarıdan ço�unu i�gal eden bu doku çok sayıda 

hücreler arası bo�luklara sahiptir. 
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�ekil 2. Centaurea kilaea Boiss. : a-c. gövde enine kesit, b. gövde enine kesit (diyagram), 

d. korteks, e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
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3.1.2. Yaprak Anatomisi 
 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damar bölgesinin elipsoide yakın �ekilde oldu�u 

görülmektedir (�ekil 3a-b). Orta damar bölgesi enine kesitte dı�tan içe do�ru epidermis, 

korteks ve iletim elementlerinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan epidermis hücreleri 

dörtgenimsi veya karemsi uzamı� hücrelerden olu�ur ve üzerinde çok sayıda örtü tüyü 

bulunur (�ekil 3a). Belirgin pürüzlü bir kutikulası vardır. Epidermisin hemen altında orta 

damarın kö�elere yakın kısımlarında belirgin �ekilde kollenkima hücreleri yer alır. Bu 

hücreler damarın alt ve üst kısımlarında ise 1-2 sıradan olu�maktadır. Orta damarda yer 

alan iletim demeti gövdedekine benzer �ekilde açık kollateral tiptedir ve 1-2 sıradan 

olu�an kambiyum içerir. �letim demeti sayısı 1 olup küresel parankima hücreleri 

tarafından çevrilmi�tir. Ayrıca her bir iletim demeti sklerankima hücrelerinden olu�an bir 

doku ile sarılmı�tır. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya daire �eklindedir.  

Yaprak laminası girintili çıkıntılı dalgalı bir yüzeye sahiptir. Enine kesitinde dı�tan 

içe do�ru ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 3d). En üstte epidermis hücreleri ve 

hemen altında 2-3 sıra palizat parankiması yer alır. Palizat parankiması hücreleri bol 

kloroplastlı uzun silindirik �ekildedir. Bu hücrelerin altında 1-2 sıra sünger parankiması 

hücreleri yer alır. Sünger parankiması hücreleri hemen hemen aynı çapta ve de�i�ik 

�ekilde hücrelerden ibarettir. Bol hücreler arası bo�lukları olan ve az sayıda kloroplast 

ta�ıyan bir doku halindedir. Sünger parankimasının hemen altında yine 2-3 sıra palizat 

parankiması yer alır. Yapraklar izolateraldir. Alt epidermis yo�un �ekilde basit çok 

hücreli tüylerle örtülmü�tür (�ekil 3c).  

Yapra�ın alt ve üst yüzeyinde alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunur 

(Amfistomatik). Üst yüzeyde mm2’de, 20 stoma ve 70-100 epiderma hücresi mevcuttur. 

Stoma indeksi (üst yüzeyin) 19,35’dir. Alt yüzeyinde ise mm2’de 20 stoma ve 60-80 

epiderma hücresi vardır. Stoma indeksi (alt yüzeyin) 22,22’dir. Her iki yüzeyde yer alan 

stomalar anomisitiktir (�ekil 3e-f).  
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�ekil 3. Centaurea kilaea Boiss.: a. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi), b. yaprak 

enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit (lamina), e. 
yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt epidermis). 
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3.2. Centaurea sessilis Willd.  

 

Çok yıllık endemik bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Dü�ük Riskli 

(LR) kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Bu tür �u ana kadar Kuzey Do�u 

Anadolu Bölgesi’nde yer alan Gümü�hane, Erzurum ve Erzincan illerinden kaydı 

verilmi�tir. Çalı�mamızda kullanılan türe ait örnekler Erzincan’dan toplanmı�tır. Türün 

çiçeklenme zamanı Mayıs ve Temmuz aylarıdır. Ülkemizde daha çok Kuzey Do�u 

Anadolu Bölgesi’nde ta�lık yamaçlarda, 1650-2450 m.’ler arasında yayılı� gösterir (�ekil 

4).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya çıkarılmı�tır. Tespit edilen anatomik (gövde ve yaprak) özellikler a�a�ıda 

verilmi�tir. 

 
 

 
�ekil 4. Centaurea sessilis Willd. : a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum örne�i.  
 
 
 
 
 
 
 
 

b a b 
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3.2.1. Gövde Anatomisi 
 

Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitte küresele yakındır (�ekil 5a-b). 

Gövdenin enine kesitinde dı�tan içe do�ru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve öz 

�eklinde dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 5a). Koruyucu doku olan, epidermis 

ince çeperli dikdörtgenimsi veya kareye yakın tek tabaka halinde irili ufaklı hücrelerden 

olu�maktadır (�ekil 5c). Bu doku hücrelerinin yüzeyleri ince bir mum tabakası ile 

örtülmü�tür. 

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik ve bol hücreler arası bo�lu�u 

olan 10-12 sıra arasında parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 5d). Korteksin iletim 

demetlerine yakın olan hücreleri belirgin �ekilde di�er hücrelerden daha büyüktür. 

Kollenkima, yalnızca gövdenin bazı yerlerinde 1 sıra hücreden olu�acak �ekilde yer alır. 

Gövdede yer alan iletim demetleri büyüklü ve küçüklü 2 sıra halinde dizilir. �ç 

sırada 15 fakat daha büyük, dı� sırada 20 olmak üzere 35 iletim demeti bulunur. �letim 

demetleri açık kollateral tiptedir. Kambiyum, yalnızca demetler arasında (fasikular 

kambiyum) belirgin �ekilde olup 1-2 sıra ince uzun silindirik hücrelerden olu�ur. �letim 

demetlerinin gövdenin dı�ına bakan kısımları belirgin �ekilde sklerankima hücreleri 

tarafından sarılır (sklerankimatik kın). Bu sklerankima hücrelerinin üst tarafında salgı 

hücreleri bulunur (�ekil 5e). �ç halkada yer alan iletim demetlerinin, gövdenin dı�ına 

bakan tarafında 8-10 sıralı, içe bakan tarafında ise ince 4-5 sıralı sklerankima hücreleri ile 

çevrilir. Ksilemin tarafında yer alan sklerankima hücreleri bazı iletim demetlerinde hemen 

hemen yoktur (�ekil 5c). �letim demetlerinde floem ile ksilem yakla�ık olarak aynı 

büyüklüktedir. Ksilem birkaç sıra halinde 20- 30 trake ve çok sayıda trakeitlerden 

meydana gelmi�tir. Ksilem ile sklerankimatik kın hücreleri arasında bazı kısımlarda 

parankima hücreleri vardır. 

Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden olu�ur. Gövdenin yarıya yakın kısmını i�gal eden bu doku çok 

sayıda hücreler arası bo�luklara sahiptir. 
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�ekil 5. Centaurea sessilis Willd. : a-c. gövde enine kesit, b. gövde enine kesit 

(diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
 

 
 

100µm 

 c 

200µm 

 

kr 
id 

öp 

a 

e 
kr 

id 

50µm 
d 

b 300µm 
 

sh 

sk 

f 

 

ks 

sk 

50µm 

e 

100�m 

öp 

f 



32 

3.2.2. Yaprak Anatomisi 
 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damar bölgesinin üçgene yakın �ekilde oldu�u 

görülmektedir (�ekil 6a-b). Bu bölge enine kesitte dı�tan içe do�ru epidermis, korteks ve 

iletim elementlerinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan epidermis hücreleri oval veya 

karemsi uzamı� hücrelerden olu�ur ve üzerinde çok sayıda örtü tüyü bulunur (�ekil 6a). 

Kutikulası vardır. Epidermisin hemen altında orta damarın kö�elere yakın kısımlarında 

belirgin �ekilde kollenkima hücreleri yer alır. Bu hücreler damarın alt ve yan kısımlarda 

3-4 sıra, üst kısımda ise 1-2 sıradan olu�maktadır. Orta damarda yer alan iletim demeti 

kollateral tiptedir. �letim demeti sayısı 3 olup ve yay �eklinde dizilmi�tir. Ortada yer alan 

iletim demeti di�erlerine göre daha büyüktür ve küresel parankima hücreleri tarafından 

çevrilmi�tir. Ayrıca her bir iletim demetinin üst ve alt kısımlarında sklerankima 

hücrelerinden olu�an bir doku ile örtülmü�tür. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya daire 

�eklindedir.  

Yapra�ın laminasından alınan enine kesitte, ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 

6d). En üstte epidermis hücreleri ve hemen altında 3 sıra palizat parankiması yer alır. 

Palizat parankiması hücreleri bol kloroplastlı uzun silindirik �ekildedir. Bu hücrelerin 

altında 1-2 sıralı sünger parankiması hücreleri yer alır. Sünger parankiması hücreleri 

hemen hemen aynı çapta ve de�i�ik �ekilde hücrelerden ibarettir. Bol hücreler arası 

bo�lukları olan ve az sayıda kloroplast ta�ıyan bir doku halindedir. Sünger parankimasının 

hemen altında yine 3 sıra palizat parankiması yer alır. Yapraklar izolateraldir. Alt 

epidermis hücreleri üst epidermis hücrelerine göre daha büyüktür ve basit çok hücreli 

tüylerle örtülüdür (�ekil 6d).  

Yapra�ın alt ve üst yüzeyinde alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunur 

(Amfistomatik). Yüzeysel kesitlerdeki alt ile üst epidermis hücrelerinin periferal yüzeyleri 

benzer �ekilde dalgalı yüzeylere sahiptir ve stoma hücreleri her iki yüzeyde 3-4 epidermis 

tarafından çevrilmi�tir (�ekil 6e-f). Üst yüzeyde mm2’de, 20-30 stoma ve 80-90 epiderma 

hücresi mevcuttur. Stoma indeksi (üst yüzeyin) 23,33’dür. Alt yüzeyinde ise mm2’de, 20-

40 stoma ve 70-85 epiderma hücresi vardır. Stoma indeksi (alt yüzeyin) 26,98’dir. Her iki 

yüzeyde yer alan stomalar anomisitiktir (�ekil 6f). 
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�ekil 6. Centaurea sessilis Willd. : a. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi ), b. yaprak 

enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit (lamina), e. 
yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt epidermis). 
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3.3. Centaurea armena Boiss.  

 

Çok yıllık endemik bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Dü�ük Riskli 

(LR) kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Bu tür �u ana kadar Kuzey Do�u 

Anadolu Bölgesi’nde yer alan Gümü�hane, Erzurum, Erzincan ve Sivas illerinden kayıt 

verilmi�tir. Çalı�mamızda kullanılan bu türe ait örnekler Erzincan’dan toplanmı�tır. Türün 

çiçeklenme zamanı Haziran ve Temmuz aylarıdır. Ülkemizde daha çok Kuzey Do�u 

Anadolu Bölgesi’nde yüksek yamaç alanlarda, 1950 m- 2600 m’ler arasında yayılı� 

gösterir (�ekil 7).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya çıkarılmı�tır. Tespit edilen anatomik (gövde ve yaprak) özellikler a�a�ıda 

verilmi�tir. 

 
 

 
�ekil 7. Centaurea armena Boiss. : a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum örne�i. 
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3.3.1. Gövde Anatomisi 

 
Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitte hafif dalgalı olup küresele yakın 

�ekildedir (�ekil 8a-b). Enine kesitinde dı�tan içe do�ru; epidermis, korteks, iletim 

demetleri ve öz �eklinde dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 8a). Koruyucu doku 

olan epidermis, ince çeperli kare veya ovale yakın tek tabaka halinde irili ufaklı 

hücrelerden olu�maktadır. Bu doku hücrelerinin yüzeyleri ince bir mum tabakası ile 

örtülmü�tür (�ekil 8d).  

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik ve düzensiz büyüklüklerde 

bol hücreler arası bo�lu�u olan 18-19 sıra arasında parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 

8c). Korteksin iletim demetlerine yakın olan hücreleri belirgin �ekilde di�er hücrelerden 

daha büyüktür. Korteks dokusu içerisinde tek tek veya gruplar halinde (5-8) sklereid 

hücreleri yer alır (�ekil 8d). Kollenkima, gövdede 1-2 sıra hücreden olu�acak �ekilde yer 

alır (�ekil 8d). Kortekste yer yer sklerankima gruplarına rastlanır (�ekil 8c). 

Gövdede yer alan iletim demetleri 2 sıra halinde dizilir. �ç sırada 38, dı� sırada 7 

olmak üzere 45 iletim demeti bulunur. Ayrıca bazı bölgelerde epidermisin hemen altında 

daha küçük iletim demetlerine bulunmaktadır (�ekil 8a). �ç dairede yer alan iletim 

demetlerinin bazıları di�erlerine göre çok daha büyüktür. �letim demetleri açık kollateral 

tiptedir. Kambiyum, yalnızca demetler arasında (fasikular kambiyum) belirgin �ekilde 

olup 1-2 sıra ince uzun silindirik hücrelerden olu�ur (�ekil 8e). �letim demetlerinin 

gövdenin dı�ına bakan kısımları belirgin �ekilde sklerankima hücreleri tarafından sarılır 

(sklerankimatik kın). Bu sklerankima hücrelerinin üst tarafında birçok salgı hücresi 

bulunur (�ekil 8e). �ç sırada yer alan iletim demetleri, gövdenin dı�ına bakan tarafında 7- 

9 sıralı, içe bakan tarafında ise ince 3-4 sıralı sklerankima hücreleri ile çevrilir. Ksilemin 

tarafında yer alan sklerankima hücreleri bazı iletim demetlerinde hemen hemen yoktur 

(�ekil 8a). �letim demetlerinde floem ile ksilem yakla�ık olarak aynı büyüklüktedir. 

Ksilem da�ınık halde 15-20 trake ve çok sayıda trakeitlerden meydana gelmi�tir. Ksilem 

ile sklerankimatik kın hücreleri arasında bazı kısımlarda ksilem parankiması bulunur. 

 Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden ve çok sayıda gruplar halinde sklerankima hücrelerinden olu�ur. 

Gövdenin yarıya yakın kısmını i�gal eden bu doku çok sayıda, çok büyük ve düzensiz 

�ekilde hücreler arası bo�luklar ihtiva eder.  
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 �ekil 8. Centaurea armena Boiss. : a. gövde enine kesit, b. gövde enine kesit(diyagram), 

c-d. korteks, e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
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3.3.2. Yaprak Anatomisi 
 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damarın üst kısmı �apka, alt kısmı üçgen 

�eklinde görülmektedir (�ekil 9a-b). Orta damar bölgesi enine kesitte dı�tan içe do�ru 

epidermis, korteks parankiması ve iletim demetinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan 

epidermis hücreleri dörtgenimsi veya karemsi hücrelerden olu�ur ve üzerinde çok sayıda 

örtü tüyü bulunur (�ekil 9a). Kutikulası vardır. Epidermisin hemen altında orta damarın 

kö�elere yakın kısımlarında daha belirgin �ekilde kollenkima hücreleri yer alır. Bu 

hücreler damarın alt ve üst kısmında 2-3 sıradan olu�maktadır. Orta damar bölgesinde 

iletim demeti sayısı 3 olup ve yay �eklinde dizilmi�tir. Merkezde yer alan iletim demeti 

di�erlerine göre daha büyüktür ve küresel parankima hücreleri tarafından çevrilmi�tir. 

Ayrıca her bir iletim demeti sklerankima hücrelerinden olu�an bir doku ile �apka �eklinde 

örtülmü�tür. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya daire �eklindedir.  

Yapra�ın laminasından alınan enine kesitte ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 

9c). En üstte epidermis hücreleri ve hemen altında 3 sıra palizat parankiması yer alır. 

Palizat parankiması hücreleri bol kloroplastlı uzun silindirik �ekildedir. Bu hücrelerin 

altında 1 sıra halinde iletim elemanlarının etrafında küresel �ekilli parankima hücreleri 

bulunur. Bu hücreler nadir hücreler arası bo�lukları olan ve az sayıda kloroplast ta�ıyan 

bir doku halindedir. Alt epidermisin üzerinde 3 sıra palizat parankiması yer alır. 

Yapraklar izolateraldir. Alt ve üst epidermis hücreleri üzerinde belirgin bir kutikula 

tabakası yer alır ve yüzeyleri dalgalı �ekildedir. Alt epidermis basit çok hücreli tüylerle 

örtülmü�tür (�ekil 9c).  

Yapra�ın alt ve üst yüzeyinde alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunur 

(Amfistomatik). Üst yüzeyde mm2’de, 20-30 stoma ve 90-120 epiderma hücresi 

mevcuttur. Stoma indeksi (üst yüzeyin) 18,41 dir. Alt yüzeyinde ise mm2’de, 30-35 stoma 

ve 110-120 epiderma hücresi vardır. Stoma indeksi (alt yüzeyin) 21,35’dir. Her iki 

yüzeyde yer alan stomalar anomisitiktir (�ekil 9e). Hem alt hem de üst epidermis 

hücrelerinin periferal yüzeyleri düze yakın olup uzun dikdörtgenimsi hücrelerden ibarettir 

(�ekil 9e-f).  
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�ekil 9. Centaurea armena Boiss. : a. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi), b. yaprak 

enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit (lamina), e. 
yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt epidermis). 
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3.4. Centaurea helenioides Boiss.  

 

Çok yıllık endemik bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Dü�ük Riskli 

(LR) kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Ancak Kafkas Bölgesi 

endemiklerinin tehlike sınıflarının belirlendi�i uluslararası proje kapsamında Tehlikede 

(EN) sınıfına aktarılmı�tır. Bu tür �u ana kadar Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde yer 

alan Giresun, Trabzon, Rize ve Bayburt illerinden kayıt verilmi�tir. Çalı�mamızda 

kullanılan bu türe ait örnekler Trabzon’dan toplanmı�tır. Türün çiçeklenme zamanı 

Temmuz ve A�ustos aylarıdır. Ülkemizde daha çok Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde 

subalpin çayır ve meralarda, 1400 - 2450 m’ler arasında yayılı� gösterir (�ekil 10).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya çıkarılmı�tır. Tespit edilen anatomik (gövde ve yaprak) özellikler a�a�ıda 

verilmi�tir. 

 
 

 
�ekil 10. Centaurea helenioides Boiss. : a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum örne�i. 
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3.4.1. Gövde Anatomisi 
 

Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitlerde küresele yakın olup 7-8 kö�elidir ve 

enine kesitinde dı�tan içe do�ru; epidermis, korteks, iletim demetleri ve öz �eklinde 

dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 11a-b). Epidermis ince çeperli oval veya kareye 

yakın tek tabaka halinde küçük hücrelerden olu�maktadır (�ekil 11c). Bu doku 

hücrelerinin yüzeyleri ince bir mum tabakası ile örtülmü�tür ve bazı yerlerde nadir olarak 

basit, çok hücreli tüyler ihtiva eder (�ekil 11a).  

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik ve bol hücreler arası bo�lu�u 

olan 12-14 sıra arasında parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 11c). Korteks kö�elere 

yakın yerlerde daha az sıralıdır. Korteksin iletim demetlerine yakın olan hücreleri belirgin 

�ekilde di�er hücrelerden daha büyüktür. Kollenkima, yalnızca gövdenin kö�elere yakın 

yerlerinde 6-8 sıra hücreden olu�acak �ekilde yer alır. Bazı bölgelerde kollenkima 

hücreleri daha kalın çeperli ve düzensiz �ekildedir.  

Gövdede yer alan iletim demetleri 2 sıra halinde dizilir. �ç sıra 24, dı� sırada 10 

olmak üzere 34 iletim demeti bulunur. �ç sıradaki iletim demetleri farklı büyüklüktedir. 

�letim demetleri açık kollateral tiptedir. Kambiyum, yalnızca demetler arasında (fasikular 

kambiyum) belirgin �ekilde olup 1-2 sıra ince uzun silindirik hücrelerden olu�ur. �letim 

demetlerinin gövdenin dı�ına bakan kısımları belirgin �ekilde sklerankima hücreleri 

tarafından sarılır (sklerankimatik kın). Bu sklerankima hücrelerinin üst tarafında salgı 

hücreleri bulunur. �ç sırada yer alan iletim demetlerinin, gövdenin dı�ına bakan tarafında 

7- 9 sıralı, içe bakan tarafında ise ince 3-5 sıralı sklerankima hücreleri ile çevrilir. 

Ksilemin tarafında yer alan sklerankima hücreleri bazı iletim demetlerinde hemen hemen 

yoktur (�ekil 11a). �letim demetlerinde floem ile ksilem yakla�ık olarak aynı 

büyüklüktedir. Ksilem 2-3 sıra halinde 30- 40 trake ve çok sayıda trakeitlerden meydana 

gelmi�tir. Ksilem ile sklerankimatik kın hücreleri arasında bazı kısımlarda parankima 

hücreleri vardır. 

Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden olu�ur. Gövdenin yakla�ık 2/3’lük kısmını i�gal eden bu doku 

çok sayıda hücreler arası bo�luklar ihtiva eder. 
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�ekil 11. Centaurea helenioides Boiss. : a. gövde enine kesit, b. gövde enine kesit 

(diyagram), c. korteks, d-e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
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3.4.2. Yaprak Anatomisi 
 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damar bölgesinin be�gene yakın �ekilde oldu�u 

görülmektedir (�ekil 12a-b). Orta damar bölgesinden alınan enine kesitte dı�tan içe do�ru 

epidermis, korteks ve iletim elementlerinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan epidermis 

hücreleri küremsi veya karemsi hücrelerden olu�ur ve alt yüzeyinde daha çok olmak üzere 

her iki yüzeyde çok sayıda basit örtü tüyü bulunur (�ekil 12a). Kutikulası vardır. 

Epidermisin hemen altında orta damarın kö�elere yakın kısımlarında daha belirgin olmak 

üzere kollenkima hücreleri yer alır. Bu hücreler damarın alt ve yan kısımlarda 3-4 sıra, üst 

kısımda ise 1-2 sıradan olu�maktadır. Orta damarda yer alan iletim demeti kollateral 

tiptedir. �letim demeti sayısı 3 olup ve yay �eklinde dizilmi�tir. Solda yer alan iletim 

demeti di�erlerine göre daha büyüktür ve küresel parankima hücreleri tarafından 

çevrilmi�tir. Ayrıca her bir iletim demeti sklerankima hücrelerinden olu�an bir doku ile 

sarılmı�tır. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya daire �eklindedir.  

Yapra�ın laminasından alınan enine kesitte ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 

12c). En üstte epidermis hücreleri ve hemen altında 2 sıra palizat parankiması yer alır. 

Palizat parankiması hücreleri bol kloroplastlı uzun silindirik �ekildedir. Bu hücrelerin 

altında 1-2 sıra sünger parankiması hücreleri yer alır. Sünger parankiması hücreleri hemen 

hemen aynı çapta ve de�i�ik �ekilde hücrelerden ibarettir. Bol hücreler arası bo�lukları 

olan ve az sayıda kloroplast ta�ıyan bir doku halindedir. Alt epidermisin üzerinde 2 sıra 

palizat parankiması yer alır. Yapraklar izolateraldir. Alt epidermis basit çok hücreli 

tüylerle örtülmü�tür (�ekil 12d). Üst epidermis ise alt epidermise göre düzgün yüzeyli 

uzamı� hücrelerden meydana gelir.  

Yapra�ın alt yüzeyinde alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunurken üst 

yüzeyinde stoma yoktur (Hipostomatik). Üst yüzeyde mm2’de, 100-110 epiderma hücresi 

mevcuttur. Alt yüzeyinde ise mm2’de, 40-50 stoma ve 140-190 epiderma hücresi vardır. 

Stoma indeksi (alt yüzeyin) 22,57’dir. Alt yüzeyde yer alan stomalar anomisitiktir (�ekil 

12f).  
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�ekil 12. Centaurea helenioides Boiss. : a. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi), b. 

yaprak enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit 
(lamina), e. yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt 
epidermis). 
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3.5. Centaurea huber-morathii Wagenitz  

 

Çok yıllık endemik bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Duyarlı (VU) 

kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Bu tür �u ana kadar Kuzey Do�u Anadolu 

Bölgesi’nde yer alan Erzincan ilinden kayıt verilmi�tir. Çalı�mamızda kullanılan bu türe 

ait örnekler Erzincan’dan toplanmı�tır. Türün çiçeklenme zamanı Temmuz ayıdır. 

Ülkemizde daha çok Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde çayırlık alanlarda, 2000 m’de 

yayılı� gösterir (�ekil 13).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya çıkarılmı�tır. Tespit edilen anatomik (gövde ve yaprak) özellikler a�a�ıda 

verilmi�tir. 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
�ekil 13. Centaurea huber-morathii Wagenitz: a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum 

örne�i. 
 
 
 
 
 
 
 
 

a b 
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3.5.1. Gövde Anatomisi 
 

Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitlerde küresele yakın olup 5-6 kö�elidir 

(�ekil 14a-b). Gövdenin enine kesitinde dı�tan içe do�ru epidermis, korteks, iletim 

demetleri ve öz �eklinde dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 14c). Koruyucu doku 

olan epidermis ince çeperli oval veya kareye yakın tek tabaka halinde irili ufaklı 

hücrelerden olu�maktadır (�ekil 14d). Bu doku hücrelerinin yüzeyleri ince bir mum 

tabakası ile örtülmü�tür ve bazı yerlerde çok nadir olarak basit, çok hücreli tüyler ihtiva 

eder (�ekil 14c).  

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik ve bol hücreler arası bo�lu�u 

olan 12-14 sıra arasında parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 14d). Korteksin iletim 

demetlerine yakın olan hücreleri belirgin �ekilde di�er hücrelerden daha büyüktür. 

Kollenkima, yalnızca gövdenin kö�elere yakın yerlerinde 7-8 sıra hücreden olu�acak 

�ekilde yer alır (�ekil 14c). Bazı bölgelerde kollenkima hücreleri daha kalın çeperli ve 

düzensiz �ekildedir.  

Gövdede yer alan iletim demetleri 2 sıra halinde dizilir. �ç sırada 17, dı� sırada 10 

olmak üzere 27 iletim demeti bulunur. �letim demetleri açık kollateral tiptedir. 

Kambiyum, yalnızca demetler arasında (fasikular kambiyum) ve belirgin �ekilde olup 2-3 

sıra ince uzun silindirik hücrelerden olu�ur. �letim demetlerinin gövdenin dı�ına bakan 

kısımları belirgin �ekilde sklerankima hücreleri tarafından sarılır (sklerankimatik kın). Bu 

sklerankima hücrelerinin üst tarafında salgı hücreleri bulunur. �ç sırada yer alan iletim 

demetlerinin, gövdenin dı�ına bakan tarafında 8-10 sıralı, içe bakan tarafında ise ince 3-5 

sıralı sklerankima hücreleri ile çevrilir. Ksilemin tarafında yer alan sklerankima hücreleri 

bazı iletim demetlerinde hemen hemen yoktur (�ekil 14c). �letim demetlerinde floem ile 

ksilem yakla�ık olarak aynı büyüklüktedir. Ksilem 5-6 sıra halinde 20-30 trake ve çok 

sayıda trakeitlerden meydana gelmi�tir. Ksilem ile sklerankimatik kın hücreleri arasında 

bazı kısımlarda parankima hücreleri vardır. 

Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden olu�ur. Gövdenin yarıdan ço�unu i�gal eden bu doku çok sayıda 

hücreler arası bo�luklar ihtiva eder.  
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�ekil 14. Centaurea huber-morathii Wagenitz: a-c. gövde enine kesit, b. gövde enine 

kesit (diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
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3.5.2. Yaprak Anatomisi 
 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damar bölgesinin üçgene yakın �ekilde oldu�u 

görülmektedir (�ekil 15a-b). Bu bölge enine kesitte dı�tan içe do�ru epidermis, korteks ve 

iletim elementlerinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan epidermis hücreleri oval veya 

silindirik uzamı� hücrelerden olu�ur ve üzerinde örtü tüyü bulunur. Kalın bir kutikulası 

vardır. Epidermisin hemen altında orta damarın �i�kinle�mi� kısımlarına yakın bölgede 

belirgin �ekilde kollenkima hücreleri yer alır. Bu hücreler damarın alt kısmında 2-3 sıra, 

üst kısımda ise 1-2 sıradan olu�maktadır. Ana damarda yer alan iletim demeti kollateral 

tiptedir. �letim demeti 1 olup damarın merkezinde yer alır ve küresel parankima hücreleri 

tarafından çevrilmi�tir (�ekil 15a). Ayrıca her bir iletim demeti sklerankima hücrelerinden 

olu�an bir doku ile sarılmı�tır. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya daire �eklindedir. 

Yapra�ın laminasından alınan enine kesitte ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 

15d). En üstte epidermis hücreleri ve hemen altında 2 sıra palizat parankiması yer alır. 

Palizat parankiması hücreleri bol kloroplastlı uzun silindirik �ekildedir. Bu hücrelerin 

altında 1 sıra sünger parankiması hücresi yer alır. Sünger parankiması hücreleri hemen 

hemen aynı çapta ve de�i�ik �ekilde hücrelerden ibarettir. Hücreler arası bo�lukları olan 

ve az sayıda kloroplast ta�ıyan bir doku halindedir. Alt epidermis hücrelerinin altında da 2 

sıra palizat parankiması yer alır. Bu nedenle yapraklar izolateraldir. Alt ve üst epidermis 

basit çok hücreli tüylerle örtülmü�tür (�ekil 15c).  

Yapra�ın alt ve üst yüzeyinden alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunur 

(Amfistomatik). Alt ve üst epidermis epidermis hücreleri yüzeysel kesitte uzun 

dikdörtgensi �ekilde olup periferal yüzeyleri oldukça düzdür. Üst yüzeyde mm2’de, 10-15 

stoma ve 65-110 epiderma hücresi mevcuttur. Stoma indeksi (üst yüzeyin) 12, 49’dur. Alt 

yüzeyinde ise mm2’de, 10-15 stoma ve 80-105 epiderma hücresi vardır. Stoma indeksi (alt 

yüzeyin) 12,90’dır. Her iki yüzeyde yer alan stomalar anomisitiktir (�ekil 18e-f).  
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�ekil 15. Centaurea huber-morathii Wagenitz: a. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi), 

b. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit 
(lamina), e. yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt 
epidermis). 
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3.6. Centaurea hedgei Wagenitz  

 

Çok yıllık endemik bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Duyarlı (VU) 

kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Ancak Kafkas Bölgesi endemiklerinin 

tehlike sınıflarının belirlendi�i uluslararası proje kapsamında Tehlikede (EN) sınıfına 

aktarılmı�tır. Bu tür �u ana kadar Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde yer alan Artvin, Kars 

ve Erzurum illerinden kayıt verilmi�tir. Çalı�mamızda kullanılan bu türe ait örnekler 

Artvin’den toplanmı�tır. Türün çiçeklenme zamanı Haziran ve Temmuz aylarıdır. 

Ülkemizde daha çok Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde kayalıklı ve balçıklı tepelerde, 

450-1550 m’ler arasında yayılı� gösterir (�ekil 16).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya çıkarılmı�tır. Tespit edilen anatomik (gövde ve yaprak) özellikler a�a�ıda 

verilmi�tir. 

 
 

�ekil 16. Centaurea hedgei Wagenitz: a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum örne�i. 
 
 
 
 
 
 
 

a b 
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3.6.1. Gövde Anatomisi 

 

Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitlerde küresele yakın olup 4-5 kö�elidir 

(�ekil 17a-b). Gövdenin enine kesitinde dı�tan içe do�ru; epidermis, korteks, iletim 

demetleri ve öz �eklinde dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 17c). Koruyucu doku 

olan, epidermis ince çeperli dikdörtgenimsi veya kareye yakın tek tabaka halinde irili 

ufaklı hücrelerden olu�maktadır (�ekil 17d). Bu doku hücrelerinin yüzeyleri ince bir mum 

tabakası ile örtülmü�tür ve bazı yerlerde nadir olarak basit, çok hücreli tüyler ihtiva eder 

(�ekil 17c).  

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik ve bol hücreler arası bo�lu�u 

olan 10-12 sıra arasında parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 17c). Korteksin iletim 

demetlerine yakın olan hücreleri belirgin �ekilde di�er hücrelerden daha büyüktür. 

Kollenkima, yalnızca gövdenin kö�elere yakın yerlerinde 6-8 sıra hücreden olu�acak 

�ekilde yer alır (�ekil 17d). Bazı bölgelerde kollenkima hücreleri daha kalın çeperli ve 

düzensiz �ekildedir.  

Gövdede yer alan iletim demetleri 2 sıra halinde dizilir. �ç sırada 13, dı� sırada 4 

olmak üzere 17 iletim demeti bulunur. �letim demetleri açık kollateral tiptedir. 

Kambiyum, yalnızca demetler arasında (fasikular kambiyum) belirgin �ekilde olup 1-2 

sıra ince uzun silindirik hücrelerden olu�ur. �letim demetlerinin gövdenin dı�ına bakan 

kısımları belirgin �ekilde sklerankima hücreleri tarafından sarılır (sklerankimatik kın). Bu 

sklerankima hücrelerinin üst tarafında birçok salgı hücresi bulunur (�ekil 17e). �ç sırada 

yer alan iletim demetlerinin, gövdenin dı�ına bakan tarafında 7- 8 sıralı, içe bakan 

tarafında ise ince 2-3 sıralı sklerankima hücreleri ile çevrilir. Ksilemin tarafında yer alan 

sklerankima hücreleri bazı iletim demetlerinde hemen hemen yoktur (�ekil 17e). �letim 

demetlerinde floem ile ksilem yakla�ık olarak aynı büyüklüktedir. Ksilem 1-2 sıra 

(biseriate) halinde 12- 20 trake ve çok sayıda trakeitlerden meydana gelmi�tir. Ksilem ile 

sklerankimatik kın hücreleri arasında bazı kısımlarda parankima hücreleri vardır. 

 Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden olu�ur. Gövdenin yarıya yakın kısmını i�gal eden bu doku çok 

sayıda hücreler arası bo�luklar ihtiva eder.  
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�ekil 17. Centaurea hedgei Wagenitz: a-c. gövde enine kesit, b. gövde enine kesit 

(diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
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3.6.2. Yaprak Anatomisi 

 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damar bölgesinin be�gene yakın �ekilde oldu�u 

görülmektedir (�ekil 18a-b). Orta damar bölgesi enine kesitte dı�tan içe do�ru epidermis, 

korteks ve iletim elementlerinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan epidermis hücreleri 

dörtgenimsi veya karemsi uzamı� hücrelerden olu�ur ve üzerinde çok sayıda örtü tüyü 

bulunur (�ekil 18a). Kutikula tabakası vardır. Epidermisin hemen altında orta damarın 

kö�elere yakın kısımlarında belirgin �ekilde kollenkima hücreleri yer alır. Bu hücreler 

damarın alt ve yan kısımlarda 4-5 sıra, üst kısımda ise 7-8 sıradan olu�maktadır. Orta 

damarda yer alan iletim demeti gövdedekine benzer �ekilde açık kollateral tiptedir ve 

belirgin �ekilde 3-4 sıra fasikular kambiyum içerir. �letim demeti sayısı 3 olup ve yay 

�eklinde dizilmi�tir. Ortada yer alan iletim demeti di�erlerine göre daha büyüktür ve 

küresel parankima hücreleri tarafından çevrilmi�tir. Ayrıca her bir iletim demeti 

sklerankima hücrelerinden olu�an bir doku ile sarılmı�tır. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya 

daire �eklindedir.  

Yapra�ın laminasından alınan enine kesitte ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 

18c). En üstte epidermis hücreleri ve hemen altında 3 sıra palizat parankiması yer alır. 

Palizat parankiması hücreleri bol kloroplastlı uzun silindirik �ekildedir. Bu hücrelerin 

altında 4-5 sıralı sünger parankiması hücreleri yer alır. Sünger parankiması hücreleri 

hemen hemen aynı çapta ve de�i�ik �ekilde hücrelerden ibarettir. Bol hücreler arası 

bo�lukları olan ve az sayıda kloroplast ta�ıyan bir doku halindedir. Yapraklar bifasiyaldir. 

Alt epidermis yo�un �ekilde basit çok hücreli tüylerle örtülmü�tür (�ekil 18d). Üst 

epidermis ise alt epidermise göre düzgün yüzeyli uzamı� hücrelerden meydana gelir.  

Yapra�ın alt ve üst yüzeyinde alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunur 

(Amfistomatik). Üst yüzeyde mm2’de, 10-25 stoma ve 110-150 epiderma hücresi 

mevcuttur. Stoma indeksi (üst yüzeyin) 12,08’dir. Alt yüzeyinde ise mm2’de, 20-40 stoma 

ve 140-160 epiderma hücresi vardır. Stoma indeksi (alt yüzeyin) 15,38’dir. Her iki 

yüzeyde yer alan stomalar anomisitiktir (�ekil 18e-f). Yaprak alt epidermis hücrelerinin 

periferal yüzeyleri, üst yüzeye göre daha dalgalı �ekildedir.  
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�ekil 18. Centaurea hedgei Wagenitz: a: yaprak enine kesit (orta damar bölgesi), b. 

yaprak enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), c-d. yaprak enine kesit 
(lamina), e. yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt 
epidermis). 
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3.7. Centaurea appendicigera C. Koch 

 

Çok yıllık endemik bir türdür. Türkiye Bitkileri Kırmızı Kitabına göre Dü�ük Riskli 

(LR) kategorisinde yer almaktadır (Ekim vd. 2000). Ancak Kafkas Bölgesi 

endemiklerinin tehlike sınıflarının belirlendi�i uluslararası proje kapsamında Tehlikede 

(EN) sınıfına aktarılmı�tır. Bu tür �u ana kadar Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde yer 

alan Trabzon, Rize, Erzurum ve Bayburt illerinden kayıt verilmi�tir. Çalı�mamızda 

kullanılan bu türe ait örnekler Rize’den toplanmı�tır. Türün çiçeklenme zamanı Temmuz 

ve A�ustos aylarıdır. Ülkemizde daha çok Kuzey Do�u Anadolu Bölgesi’nde ta�lık 

alanlarda, 2500-3500 m’ler arasında yayılı� gösterir (�ekil 19).  

Bu çalı�mada türün genel anatomik yapısı gövde ve yapraklardan alınan kesitlerle 

ortaya çıkarılmı�tır. Tespit edilen bu genel anatomik özellikler a�a�ıdaki �ekildedir. 

 
 

 
 
�ekil 19. Centaurea appendicigera C. Koch: a. bitkinin genel görünü�ü, b. herbaryum    
               örne�i. 
 
 
 
 

a b 
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3.7.1. Gövde Anatomisi 

 

Gövdenin genel anatomik �ekli enine kesitlerde küresele yakın olup girintili çıkıntılı 

bir yüzeye sahiptir (�ekil 20a-b). Gövdenin enine kesitinde dı�tan içe do�ru; epidermis, 

korteks, iletim demetleri ve öz �eklinde dokuların yer aldı�ı görülmektedir (�ekil 20c). 

Koruyucu doku olan, epidermis ince çeperli dikdörtgenimsi veya kareye yakın tek tabaka 

halinde irili ufaklı hücrelerden olu�maktadır (�ekil 20d). Bu doku hücrelerinin yüzeyleri 

belirgin bir mum tabakası ile örtülmü�tür ve bazı yerlerde nadir olarak basit, çok hücreli 

tüyler ihtiva eder (�ekil 20d).  

Korteks tabakası de�i�ik büyüklüklerde izodiyemetrik 12-14 sıra arasında 

parankimatik hücrelerden olu�ur (�ekil 20c). Gövdenin girintili olan (çukur) kısımlarda 

epidermisin hemen altında yer alan korteks parankiması hücreleri di�er kısımlara göre 

daha uzun silindirik kloroplast bakımından zengin olan ve çok sayıda hücreler arası 

bo�lu�u olan bir doku halindedir. Di�er kısımlarda (çıkıntı) epidermisin hemen altında 6-

8 sıra hücreden olu�an bir kollenkima dokusu yer almaktadır (�ekil 20d). Korteksin iletim 

demetlerine yakın olan hücreleri belirgin �ekilde di�er hücrelerden daha büyüktür.  

Gövdede yer alan iletim demetleri 2 sıra halinde dizilir. �ç sırada 20, dı� sırada 9 

olmak üzere 29 iletim demeti bulunur. �letim demetleri açık kollateral tipte olup 

büyüklükleri birbirine yakındır. Kambiyum, yalnızca demetler arasında (fasikular 

kambiyum) belirgin �ekilde olup 1-2 sıra ince uzun silindirik hücrelerden olu�ur. �letim 

demetlerinin gövdenin dı�ına bakan kısımları belirgin �ekilde sklerankima hücreleri 

tarafından sarılır (sklerankimatik kın). Bu sklerankima hücrelerinin üst tarafında birçok 

salgı hücresi bulunur (�ekil 20e). �ç sırada yer alan iletim demetlerinin, gövdenin dı�ına 

bakan tarafında 8-10 sıralı, içe bakan tarafında ise ince 3-4 sıralı sklerankima hücreleri ile 

çevrilir. Ksilemin tarafında yer alan sklerankima hücreleri bazı iletim demetlerinde hemen 

hemen yoktur (�ekil 20c). �letim demetlerinde floem ile ksilem yakla�ık olarak aynı 

büyüklükte yer i�gal eder. Ksilem 1-2 sıra (biseriate) halinde 14-16 trake ve çok sayıda 

trakeitlerden meydana gelmi�tir. Ksilem ile sklerankimatik kın hücreleri arasında bazı 

kısımlarda parankima hücreleri vardır. 

 Öz bölgesi farklı büyüklükte çokgen �eklinde ve bazı yerlerde dairemsi 

parankimatik hücrelerden olu�ur. Gövdenin 2/3’lük kısmını i�gal eden bu doku çok sayıda 

hücreler arası bo�luklar ihtiva eder.  
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�ekil 20. Centaurea appendicigera C. Koch: a-c. gövde enine kesit, b. gövde enine kesit 

(diyagram), d. korteks, e. iletim demeti, f. öz bölgesi. 
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3.7.2. Yaprak Anatomisi 
 

Yapraktan alınan enine kesitte, orta damar bölgesinin dörtgene veya küresele yakın 

�ekilde oldu�u görülmektedir (�ekil 21a-b). Orta damar bölgesi enine kesitte dı�tan içe 

do�ru epidermis, korteks ve iletim elementlerinden olu�maktadır. En dı�ta yer alan 

epidermis hücreleri dörtgenimsi veya karemsi uzamı� hücrelerden olu�ur ve üzerinde çok 

sayıda örtü tüyü bulunur. �nce bir kutikula tabakası vardır. Epidermisin hemen altında orta 

damarın kö�elere yakın kısımlarında belirgin �ekilde kollenkima hücreleri yer alır. Bu 

hücreler damarın alt ve üst kısımlarında 4-5 sıradan olu�maktadır. Orta damarda yer alan 

iletim demeti kollateral tiptedir. �letim demeti sayısı 3 olup ve yay �eklinde dizilmi�tir. 

Ortada yer alan iletim demeti di�erlerine göre daha büyüktür ve küresel parankima 

hücreleri tarafından çevrilmi�tir. Ayrıca her bir iletim demeti sklerankima hücrelerinden 

olu�an bir doku ile sarılmı�tır. Bu hücrelerin �ekli çokgen veya daire �eklindedir.  

Yapra�ın laminasından alınan enine kesitte ba�lıca �u dokular görülmektedir (�ekil 

18d). En üstte epidermis hücreleri ve hemen altında 3 sıra palizat parankiması yer alır. 

Palizat parankiması hücreleri bol kloroplastlı uzun silindiri�e yakın �ekildedir. Bu 

hücrelerin altında sünger parankiması hücreleri yer alır. Sünger parankiması hücreleri 

hemen hemen aynı çapta ve de�i�ik �ekilde hücrelerden ibarettir. Bol hücreler arası 

bo�lukları olan ve az sayıda kloroplast ta�ıyan bir doku halindedir. Sünger parankimasının 

altında 3 sıra palizat parankiması yer alır. Yapraklar izolateraldir ve çok geni� hava 

bo�lukları bulunur. Alt ve üst epidermis basit çok hücreli tüylerle örtülmü�tür.  

Yapra�ın alt ve üst yüzeyinde alınan kesitlerde çok sayıda stoma bulunur 

(Amfistomatik). Üst yüzeyde mm2’de, 10-20 stoma ve 70-110 epiderma hücresi 

mevcuttur. Stoma indeksi (üst yüzeyin) 12, 49’dur. Alt yüzeyinde ise mm2’de, 10-20 

stoma ve 70-80 epiderma hücresi vardır. Stoma indeksi (alt yüzeyin) 14,81’dir. Her iki 

yüzeyde yer alan stomalar anomisitiktir (�ekil 18e-f). Yaprak alt ve üst epidermis 

hücrelerinin periferal yüzeyleri dalgalı �ekildedir.  
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�ekil 21. Centaurea appendicigera C. Koch: a-b. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi), 

c. yaprak enine kesit (orta damar bölgesi diyagram), d. yaprak enine kesit 
(lamina), e. yaprak yüzeysel kesit (üst epidermis), f. yaprak yüzeysel kesit (alt 
epidermis). 
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4. SONUÇ VE TARTI�MA 

 

Bu çalı�mada 7 endemik Centaurea türü anatomik yönden incelenmi�tir. �ncelenen 

türler C. kilaea, C. sessilis, C. armena, C. helenioides, C. huber-morathii, C. hedgei ve C. 

appendicigera’dır.  

�ncelenen 7 endemik Centaurea türünün anatomik özellikleri dikotiledonların 

genel anatomik özelliklerine benzemektedir. Çalı�mamızda bütün türlerin gövde enine 

kesitlerinde epidermis üzerinde ince bir mumsu tabaka gözlenir. �nceledi�imiz türlerin 

gövdelerinde korteks genellikle parankimatiktir ve epidermis altında kollenkima hücreleri 

yer almaktadır. Kollenkima hücreleri genellikle kö�elerde daha yo�un olarak 

bulunmaktadır. Bu kollenkima C. armena ve C. sessilis 1 sıra, di�er türlerde 5-6 sıra 

halindedir. Parankima ise genellikle 8-10 sıra hücreden olu�maktadır. Daha önceki 

çalı�malarda gövdenin kö�elere yakın yerlerinde kollenkima hücrelerinin varlı�ından 

bahsedilmi�tir (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz, 2000). Centaurea türleriyle yapılan 

ara�tırmalarda gövdede salgı kanallarının oldu�u belirtilmi�tir (Kaya, 1985; Genç ve 

Kaya, 2002). Bizim bulgularımız da bunu desteklemektedir. �letim demetlerinin hemen 

üzerinde C. hedgei’de 4-5; C. appendicigera ve C. armena’da 6-7; C. helenioides, C. 

huber-morathii, C. sessilis ve C. kilaea’da 5-6 salgı hücresinden olu�an salgı kanalları 

vardır. Bu salgı hücreleri etnobotanik açıdan önem arzedebilir. C. sessilis, C. armena, C. 

helenioides ve C. appendicigera türlerinin bakterilere kar�ı etkili oldu�u tespit edilmi�tir 

(Yaylı vd., 2005; Yaylı vd., 2009). C. armena’nın gövdesinde di�er türlerden farklı olarak 

korteks kısmında geni� hava bo�lukları ve ayrıca gruplar halinde sklerankima kümeleri 

vardır. Özaydın (2007), yaptı�ı bir çalı�mada C. nivea ve C. wiedemanniana türlerinin 

korteks kısmında bu tür sklerankima hücrelerinin var oldu�unu rapor etmi�tir. 

�nceledi�imiz türlerden C. appendicigera ve C. kilaea türünde epidermisin altında bol 

kloroplastlı klorenkima dokusuna rastlanmı�tır. Bu tür bir dokuya C. tomentella ve C. 

cataonica (Atatanır, 2003), C. wiedemanniana (Özaydın, 2007), C. ptosimopappa, C. 

ptosimopappoides (Çelik vd., 2008) türlerinde epidermisin hemen altında oldu�u ortaya 

konulmu�tur. 

�ncelenen türlerin gövdelerinde açık kollateral iletim demetleri 2 sıra halinde 

dizilmi�tir. C. sessilis türünde bu iletim demeti sıraları daha belirgin bir biçimde 

birbirinden ayrılmı�tır. Yalnız C. kilaea’da iletim demetleri tek sıra halinde dizilmi� olup 
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bazı yerlerde dı�arıya do�ru çıkıntı yapmı�tır. Atatanır (2003), Centaurea haussknechtii 

Boiss., C. tomentella Hand.-Mazz., C. cataonica Boiss. Et Hausskn. türleriyle ilgili 

yaptı�ı çalı�mada iletim demetlerinin 2 sıra halinde dizildi�ini tespit etmi�tir. Kaya 

(1985), C. derderifolia türünde iç kısımdaki iletim demetlerinin daire �eklinde, dı� 

kısımdakilerin ise düzensiz dizildi�ini ve iletim demetlerinin kapalı kollateral iletim 

demeti oldu�unu ortaya koymu�tur. Kapusuz (2000) göre, Centaurea solstitialis subsp. 

solstitialis, C. depressa ve C. cadmea’da iletim demetleri kollateral kapalı tipte olup bir 

daire üzerinde düzenli dizilmi�tir. Çalı�tı�ımız türlerde floemin üzerinde ve ksilemin 

altında sklerankimatik bir doku yer almaktadır. Daha önceki bazı çalı�malarda bu 

sklerankima hücrelerinden bahsedilmi�tir (Kaya, 1985; Yaman 1998; Kapusuz 2000; 

Atatanır; 2003). Centaurea armena, C. sessilis, C. helenioides, C. hedgei, C. 

appendicigera türlerinde floem ile ksilem a�a�ı yukarı e�it orandadır. Fakat C. huber-

morathii ve C. kilaea türlerinde ksilem floeme göre yakla�ık 2 katı geni�liktedir. 

Daha önce yapılan çalı�malarda öz kısmının parankima hücrelerinden meydana 

geldi�i ifade edilmi�tir (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz 2000; Özaydın 2007; 

Atatanır, 2003). Bizim bulgularımız C. armena türü hariç bunu do�rulamaktadır. C. 

armena türünün ço�u parankimatik olan öz bölgesinde çok sayıda sklerankima hücre 

gruplarına rastlanmaktadır. Ayrıca öz bölgesinde çok geni� hava bo�lukları da vardır.  

�ncelenen türlerde yaprak enine kesitte orta damar bölgesinde epidermisin altında 

birkaç sıra kollenkima dokusu görülmü�tür. Kollenkima dokusunun sıra sayısı türler 

arasında farklılık göstermektedir.  

Yaprak orta damar bölgesinde alt ve üst epidermisin altında, C. kilaea türünde 1-2 

sıra; C. appendicigera 4-5 sıra; C. armena 2-3 sıra; C. hedgei 4-8 sıra; C. huber-morathii 

1-3 sıra; C. helenioides ve C. sessilis’te 1-4 sıra kollenkima hücreleri yer almaktadır.  

Orta damarda yer alan iletim demetleri bazı türlerde tek iken bazılarında de�i�ik 

büyüklüklerde ve 2-4 arasında de�i�en sayıda ve yay gibi �ekle sahiptir. Orta damarın 

merkezinde yer alan iletim demetleri genellikle di�erlerine göre daha büyüktür. Bazı 

türlerin yaprakların orta damar bölgesindeki iletim demetlerinde belirgin bir kambiyuma 

da rastlanmı�tır. Bu kambiyum C. hedgei 3-4, C. kilaea’da ise 1-2 sıra hücreden 

olu�maktadır. C. sessilis, C. armena ve C. helenioides türlerinde di�er türlerden daha 

belirgin olarak demetlerin üzerinde ve altında sklerankima hücrelerinden olu�an bir örtü 

mevcuttur. Tablo 3’te görüldü�ü gibi yapraklar bütün türlerde izolateral iken, C. 

hedgei’de bifasiyaldir. C. hedgei türünün lamina kısmında üst epidermis altında 3 sıra 
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palizat parankiması ve alt epidermise bakan yüzeyde 4-5 sıra sünger parankiması 

hücreleri yer alır. C. armena, C. sessilis, C. appendicigera türlerinde üst ile alt epidermise 

bakan yüzeylerde 3’er sıra palizat parankiması ve aralarda sünger parankiması 

bulunmaktadır. C. helenioides, C. huber–morathii, C. kilaea’da üst ve alt epidermise 

bakan yüzeylerde 2 sıra palizat parankiması ve arasında sünger parankiması hücreleri yer 

alır. Daha önce yapılan bazı çalı�malarda da yapra�ın izolateral oldu�u ortaya 

koyulmu�tur. (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz, 2000; Özaydın, 2007). Bulgularımız 

Centaurea türleriyle daha önce yapılan bu anatomik çalı�malarla örtü�mektedir. Atatanır 

(2003), bazı türlerde palizat sünger ayırımı yapılamadı�ı ve laminanın unifasiyal 

oldu�unu ortaya koymu�tur.  

�ncelenen Centaurea türlerinde gövde ve yapraklarda yo�un tüyler görülmektedir. 

Tüyler basit çok hücreli tüylerdir. Yapılan bazı çalı�malarda bu tüylerin varlı�ından 

bahsedilmi�tir (Kaya, 1985;Yaman,1998; Kapusuz 2000; Özaydın 2007).  

Tablo 3’te görüldü�ü gibi yapraklarda genellikle stomalar hem üst hem de alt 

epidermiste yer almakta, yani yapraklar amfistomatiktir. Yalnızca C. helenioides türünün 

yaprak üst yüzeysel kesitinde stoma yoktur ve epidermis hücrelerinden olu�mu�tur. 

Yapraklar hipostomatiktir. Stoma tipi inceledi�imiz bütün türlerde anomositiktir. 

Endemik C. cataonica türü ile yapılan anatomik çalı�mada yapra�ının hipostomatik 

oldu�u bildirilmi�tir (Atatanır, 2003). Daha önce Centaurea ile ilgili yapan bazı anatomik 

çalı�malarda ise stomaların anomositik oldu�u belirtilmi�tir ve bu çalı�malar bizim 

bulgularımızı do�rulamaktadır (Kaya, 1985; Yaman, 1998; Kapusuz, 2000; Atatanır, 

2003). �nceledi�imiz türlerden C. sessilis, C. armena ve C. appendicigera türlerinin 

yaprak yüzeysel kesitlerinde epidermis hücre çeperleri dalgalıyken di�er türlerde ise 

düzdür. Daha önce yapılan çalı�malarda bazı Centaurea türlerinde epidermis hücre 

çeperlerinin düz oldu�u bildirilmi�tir (Yaman, 1998; Kapusuz, 2000). Stoma indeksleri C. 

appendicigera üst epidermiste 12,49 alt epidermiste 14,81; C. armena üst epidermiste 

18,41 alt epidermiste 21,35; C. hedgei üst epidermiste 12,08 alt epidermiste 15,38; C. 

helenioides alt epidermiste 22,57; C. huber-morathii üst epidermiste 12,49 alt epidermiste 

12,90; C. kilaea üst epidermiste 19,35 alt epidermiste 22,22; C. sessilis üst epidermiste 

23,33 alt epidermiste 26,98’dir. Tablo 3’te stoma indeksleri incelendi�inde türler arasında 

farklılı�ın fazla oldu�u aynı türün üst ve alt epidermisinde birbirine yakın oldu�u görülür. 
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 Tablo 3. �ncelenen taksonlara ait bazı anatomik özellikler 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Türler Yaprak tipi Palizat hücre sıra sayısı Stoma indeksi 

Mezofile göre Stomaya  

göre 

Üst epidermise 

bakan tarafta 

Alt epidermise 

bakan tarafta 

Üst epidermis  Alt epidermis 

C. kilaea izolateral amfistomatik 2 2 19,35 22,22 

C. sessilis izolateral amfistomatik 3 3 23,33 26,98 

C. armena izolateral amfistomatik 3 3 18,41 21,35 

C. helenioides izolateral hipostomatik 2 2 - 22,57 

C. huber-morathii izolateral amfistomatik 2 2 12,49 12,90 

C. hedgei bifasiyal amfistomatik 3 - 12,08 15,38 

C. appendicigera izolateral amfistomatik 3 3 12,49 14,81 
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Wagenitz ve Hellwig (2000), bazı seksiyonlardaki Centaurea türleri morfolojik, 

anatomik, palinolojik, karyolojik ve moleküler bilgilere göre Psephellus cinsine 

aktarılmı�tır. C. hedgei, C. huber-morathii ve C. appendicigera aktarılan bu türler 

arasındadır. Yapılan bu çalı�ma ile, Psephellus cinsine dahil edilen C. hedgei, C. huber-

morathii ve C. appendicigera türlerinin anatomik olarak C. sessilis, C. kilaea, C. 

helenioides türleri ile benzer özelliklere sahip oldu�u görülmü�tür. Anatomik 

bulgularımız Wagenitz ve Hellwig (2000) yaptı�ı çalı�ma ile örtü�memektedir. Centaurea 

cinsinde kalan C. armena’da inceledi�imiz di�er türlere göre önemli sayılabilecek bazı 

farklılıklar tespit edilmi�tir. Gültepe vd. (2009), C. huber- morathii, C. kilaea, C. armena, 

C. sessilis ile yaptı�ı moleküler çalı�ma sonucunda Wagenitz ve Hellwig (2000) 

tarafından Psephellus’a aktarılan C. huber-morathii’nin di�erlerinden farklı oldu�unu 

tespit etmi�tir. Bu durum, Wagenitz ve Hellwig (2000)’in yaptı�ı çalı�ma ile uygunluk 

göstermektedir. 

Sonuç olarak anatomik bulguların taksonomik problemlerin çözümünde tek ba�ına 

yetersiz oldu�u görülmü�tür. Bu bulgular palinolojik, sitolojik ve moleküler çalı�malarla 

desteklenirse daha kesin sonuçlara varılabilir. 
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5. ÖNER�LER 

 

Bu çalı�ma ile Centaurea cinsinin 7 endemik türü anatomik incelenmi�tir. 

Türkiye’deki tür sayısı dü�ünüldü�ünde çalı�ılan türlerin çalı�ılması ile cinsle tam bir 

sonuca varmanın mümkün olmayaca�ını, ancak sınırlı sürede tamamlanması gereken bu 

yüksek lisans tez çalı�ması ile bu konuda var olan eksikli�in giderilmesi konusunda 

önemli katkı sa�lıyaca�ı açıktır. Bu çalı�ma ile elde edilen anatomik bulgular Centaurea 

cinsinin sistematik problemlerinin çözümünde bir fikir verebilir ve bundan sonra bu cinsle 

ilgili çalı�malara katkı sa�lar ve metod bazında yardımcı olabilir. Bu cinsin ülkemizdeki 

veya bütün dünyadaki türleri çalı�ıldıktan sonra anatomik veriler tam olarak 

de�erlendirilerek, cinsin filogenisi ve sistemati�i ile ilgili daha gerçekçi bir yorum 

yapılabilir.  

Bu yüksek lisans çalı�ması ile incelenen 7 türden elde edilen sonuçlara göre, cinsin 

anatomik bakımdan önemli bazı farklıların oldu�u anla�ılmaktadır. Bu nedenle Centaurea 

cinsinin bütün türleri, gövde ve yaprak anatomik özellikleri bakımdan incelenmelidir. 

Ayrıca, kökler de anatomik bakımdan önemli veriler ortaya koydu�undan dolayı detaylı 

olarak ara�tırılabilir. Aynı zamanda palinolojik, karyolojik ve moleküler çalı�malarla elde 

edilecek bilgiler birle�tirilerek cinsin sistematik problemlerinin çözümü ve filogenetik 

durumu ortaya konabilece�i açıktır. 

Centaurea taksonları içerdikleri salgı kanallarından dolayı biyokimyasal açıdan 

önem arzetmektedir. Özellikle iletim demetlerinin üzerindeki bu salgı elemanları 

sistematik olarak bütün cinste önemli bir de�ere sahip olabilir. Ayrıca bu yapılarda 

yapılacak biyokimyasal çalı�malar ile cinsin tıbbi önemini ortaya çıkarabilir. C. 

helenioides topladı�ımız yörede halk arasında mide hastalıklarında kullanılması bu açıdan 

önemli bir göstergedir ve etnobotanik açıdan de�erlendirilmesi gerekti�ini 

göstermektedir. Topladı�ımız türlerin güzel kokulu olmasından dolayı parfümeri 

açısından daha ayrıntılı olarak de�erlendirilmesi gerekmektedir. Ayrıca ho� görüntüleri 

nedeniyle birçok türünün süs bitkisi olarak kullanılabilmesi için üzerinde kültüre etme 

çalı�maları yapılması gerekir. 

Çe�itli nedenlerden dolayı endemik olan türlerimizin populasyon yo�unlu�u 

gittikçe azalmakta ve yok olmaktadır. �nsanlarımızın bu konuda bilinçlendirilip ülkemizde 
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tehlike altında bulunan bu türlerin acilen do�adan yok olmadan koruma altına alınması, 

biyoçesitlili�in korunması bakımından büyük önem ta�ır. Bundan dolayı bu türlerin 

gelecek nesillere aktarılabilmesi için koruma altına alınması, önem arzetmektedir. 
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