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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

BAZI ENTOMOPATOJEN FUNGUS iZOLATLARININ VE DIATOM
TOPRAGININ PiRINC BiTi, Sitophilus oryzae (L.) (Coleoptera:Curculionidae)
UZERINE ETKIiLERI.

BURAK SOLMAZ
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANA BiLIM DALI
TEZ DANISMANI:PROF. DR. DURDANE YANAR

Solmaz, Burak
Yiksek Lisans, Bitki Koruma Anabilim Dal1
Tez Danismani: Prof. Dr. Diirdane YANAR
OCAK 2022, IV + 36 SAYFA

Bu calismada yerel Beauveria bassiana (Bals.) Vuillemin izolatlarinin (GOPT-228,
GOPT-562 ve GOPT-DYYLD) ve diatom topragmin Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera:Curculionidae)’nin erginleri tizerine etkileri arastirilmistir. B. bassiana
izolatlarmin 1x10°, 1x107, 1x108 ve 1x10° konidi/ml yogunlugundaki siispansiyonlar1 ve
yerel diatom topraginin 50, 100, 500, 1000, 1500, 2000, 3000 ve 4000 ppm dozlar
kullanilmistir. Bunun yaninda entomopatojen funguslarin 1x108 dozu ile yerel diatom
topragimin 500ppm ve 1000ppm dozlarmin kombinasyonu calisilmistir. Denemeler 3
tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak kurulmus olup uygulamanin 5, 7, 9, 11, 14. giinlerinde
oliimler kaydedilmistir. Ondort giinliik inkiibasyon siiresi sonunda 1x108 konidi/ml
dozunda GOPT-228 izolatinda %21, GOPT-DYYLD izolatinda %31 ve GOPT-562
izolatinda %25 oraninda 6liim gergeklesmistir. Diatom topraginin ise 11. giiniinde 500
ppm ve 1000 ppm dozunda %100’lere varan ortalama dliimler goriilmiistiir. Diger taraftan
GOPT-228’in 1x108 spor/ml dozuyla diatom topraginin 500 ppm ve 1000 ppm dozlarmin
kombinasyonunda sirasiyla %45 ve %73 6liim oranina ulagilmistir. Caligmalarin analiz
sonuglarina gore B. Bassiana, izolati, diatom topragi ve izolatlarin diatom topragi ile
kombinasyonlarinin S. oryzae karsi etkili bir miicadele yontemi olarak kullanilabilecegi
kanisina varilmis olup yapilacak olan diger caligmalara altyapr olusturabilecegi
diistiniilmektedir.

2022, --- 36 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Entomopatojen Fungus, Diatom, Sitophilus, Curculionidae



ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF SOME ENTOMOPATHOGENIC FUNGI ISOLATES AND
DIATOMACEOUS EARTH ON RiCE WEEVIL, Sitophilus oryzae (L.)
(Coleoptera:Curculionidae).

BURAK SOLMAZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE OF
SCIENCE

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

(TEZ DANISMANI:PROF. DR. DURDANE YANAR)

Solmaz, Burak
Ms., Department of Plant Protection
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Diirdane Yanar

JANUARY 2022, IV + 36 PAGES

In this study, the effects of local B. bassianaisolates (GOPT-228, GOPT-562 and GOPT-
DYYLD) and diatomaceous earth on Sitophilus oryzae were evaluated. in the study
1x108, 1x107, 1x108 and 1x10° conidia/ml suspensions of B. bassiana isolates and 50,
100, 500, 1000, 1500, 2000, 3000 ve 4000 ppm doses were used. In addition, the
combination of 1x108 conidia/ml dose of entomopathogenic fungus and 500ppm and
1000ppm doses of local diatom soil was tested. Trials were established with 3 replications
and 2 replications, and deaths were recorded on the 5, 7, 9, 11, 14. days of the application.
At the end of the fourteen-day incubation period, GOPT-228, GOPT-DYYLD and GOPT-
562 caused 21%, 31% and 25% mortality at 1x108 conidia/ml respectively. On the other
hand 500 ppm and 1000 ppm diatom soil caused up to 100% mortality on the 11th day of
incubation. In the combination of 500 ppm and 1000 ppm diatomaceous earth with 1x108
spores/ml of GOPT-228, resulted in 45% and 73% mortality respectively. According to
the analysis results of the studies, it was concluded that B. bassiana, isolate, diatomaceous
earth and combinations of isolates with diatomaceous earth can be used as an effective
control method against S. oryzae. The results obtained can form a basis to further studies.

2022, --- 36 PAGES

KEYWORDS: Entomopathogenic Fungi, Diatomaceous Earth, Sitophilus, Curculionidae
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1. GIRIS

Insanlik icin gegmisten bu giine her dSnemde 6nemli bir besin kaynag olan tahillar daima
onemini korumustur. Tahillar daima iilkelerin stratejik bir gida kaynagi olmustur, hayvan
besinlerinin ve giinlimiizde birgok insanin vazgecilmezi olan ekmegin hammaddesi

olarak kullanilmaktadir (Dortok ve Aksoy, 2018).

Tahillar icerisinde bir adim 6ne ¢ikan bugday hem diinyanin hem de iilkemizin bitkisel
tiretim {irlin deseni igerisinde yetistiriciligi en yogun olan bitkiler arasinda yer almaktadir.
2020/21 dénemine ait bugday iiretiminde en yiiksek pay %17 ile Cin’e aittir. Ulkemiz ise

diinya tiretiminin %3’iinii gerceklestirmektedir (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1 Diinyada bugday tretimi (%) (Anonim, 2021)

Yiiz Ol¢limiimiiziin %29.5’1 (23.14 milyon hektar) tarima elverigli alan olarak

adlandirilirken bunun 15.6 milyon hektarlik kismi tarla iirlinlerinin iiretiminde



kullanilmaktadir. Tarla iirlinlerinin i¢erisinde de en biiylik pay 6.9 milyon hektar alan ile

bugday tiretimine ayrilmistir (Anonim, 2021).

= Bugday ™ Arpa = Misir  m Celtik m Cavdar m Yulaf Tritikale

Sekil 1.2 Tirkiye tahil ekim alanlari (%) (Anonim, 2021)

Bugday iilkemizin her bolgesinde iiretimi yapilan ekilisi ve tiretim miktar1 en yogun olan

kaltar bitkileri arasinda ilk siradadir.

Son yillarda artan niifusun dogal sonucu olarak bugdaya olan talep de artmaktadir.
Ulkemizin bugday tiiketimi unlu mamullerin tiiketimi de gz 6niine alindiginda yaklasik

19.5 milyon ton seviyelerinde tespit edilmistir (Anonim, 2021).

Tarimda stirdiirtilebilir, cevreye duyarli, insan ve hayvan sagligina uygun sekilde tiretim
yapmak asil hedeftir. Bunu gerc¢eklestirebilmek icinde tiim tarim tekniklerinin 1yi bir
sekilde uygulanmasinin yani sira hastalik, zararli ve yabanci ot miicadelesini de bilingli

bir sekilde yapmak gerekmektedir.

Hasat’1 yapilan tahillar genellikle ekonomik ve ticari nedenlerden dolayr bir siire
depolanirlar. Bu tahillarin islenmeye gelene kadar ki siire i¢inde tane oOzelliklerini
muhafaza etmesi gerekmektedir. Bu muhafazayr saglamak i¢in tahillarin uygun
kosullarda depolanmasi gerekmektedir. Depolama sirasinda iirin kaybina sebep olan
biyotik ve abiyotik faktorler vardir. Uygun kosullarda saklanmayan tahillarda kiiflenme,
clirime, bdoceklenme, ¢imlenme giicii kayb1 ve kizisma gibi arzu edilmeyen zararlar

goriilebilir. Depolarda tahillarin muhafaza edilmesi esnasinda kayba sebep olan biyotik



faktorlerin en Onemlisi depolanmis iirlin zararlisi olan boceklerdir. Bu boceklerin
igerisinde yer alan piring biti [(Sitophilus oryzae (L.) Coleoptera:Curculionidae)] depo
zararlis1 bir bocek olmakla beraber bugdaylarda ¢imlenme, agirlik ve kalite kayiplarina

neden olmaktadir (Erakay, 1974).

Piring biti, bulastig1 tahil iriiniinii biiyiikk oranda tahrip ederek, kalite ve kantite
kayiplarina sebep olmaktadir. Bununla beraber goémlek kalintilari, pislikleri ve salgilar
da tiriinde nitelik kaybina neden olur. Yogun bulasmalarin oldugu durumlarda {iriinde
kokusma, kizigma ve kiiflenmeye sebep olur. Bu sekilde bulasik iiriinlerin tiiketilmesi
insan sagligi agisindan uygun olmayip kasinti, istahsizlik ve solunum yolu alerjisi gibi
sorunlar olusturabilir. Depolanmis iiriinlerde zararli olan bocekler birinci ve ikinci
derecede zararli bocekler olarak ikiye ayrilir. Birinci derece zararli olan grupta bulunan
bocekler dogrudan saglam tahil tanelerinde zarar olusturabilir. Piring biti birinci derecede
zarar olusturan bdcekler icinde yer almaktadir ve tiim tahil cesitleri konukgulari

arasindadir (Erdogan ve Aydemir, 2008).

Sekil 1.3 Piring biti [Sitophilus oryzae (L.)](Anonim, 2021)



Sekil 1.4 Piring bitinin tahildaki zarari

Tiirkiye de ¢ok yogun bir sekilde depolanmis iiriin zararlis1 olan bu boceklere karsi
sentetik pestisit uygulanmaktadir. Fakat pestisitler insan saglifina ve cevreye zarar
vermekle beraber tarimsal iiretimde kullanilan biyolojik savas etmenlerini de olumsuz
yonde etkilemektedir. Depolanmus iiriinlerde kullanilan insektisitler 250 g/l Piperonly
Butoxide + 25 g/l Deltamethrin, 500 g/l Pirimiphos methyl, 50 g/l Deltamethrin ve 250
g/l Piperonly Butoxide + 25 g/l Deltamethrin’ dir. Ayrica %99.8 Sulphuryl Fluoride,
%99.4 Fosfin, %57 Aluminium phosphide, %57 Aluminium phosphide  gibi
fumigantlarin kullanim1 da oldukg¢a fazladir. Bu fumigantlara ek olarak kullanilan ve
kimyasal miicadelede etkili olan Metil bromid gerek insan ve ¢evre saglifina olumsuz
etkileri gerekse de ozon tabakasini delici 6zelligiyle iilkemizde ve diinyada kullanimi
yasaklanmig (2008) bir fumiganttir. . Diger bir fumigant olan fosfin maddesi ile yapilan
fumigasyonlar da ise zararlilarin fosfin'e karsi dayaniklilik kazandig: tespit edilmistir
(Bell ve Wilson, 1995; Chaudry, 1995; Athie ve ark., 1998).

Kimyasal savas yontemlerinin depolardaki tahillara kars1 yetersiz kalis1 ve olusturduklari
dezavantaj nedeni ile arastirmacilar alternatif savas yontemleri arayisi igerisine
girmislerdir. Bu alternatifler birgok arastirmaya konu olan biyolojik miicadele ve fiziksel

micadeledir.

Biyolojik miicadele; doganin kendi mekanizmasinda var olan ve hi¢bir olumsuz etkisi
olmayan bir miicadeledir. Biyolojik miicadele bu savasim ydntemlerinin igerisinde

cevreye, insan ve hayvan sagligina en uygun yontemdir. Biyolojik miicadelenin ana
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unsurlar1 parazitoitler, predetorler ve entomopatojenlerdir (Kilinger ve ark., 2010). Bécek
patojenleri denilince prozoalar, viriisler, bakteriler, funguslar ve nematodlar akla
gelmektedir. Bu guruplardan entomopatojen funguslar bocek miicadelesinde One

cikmaktadirlar.

Entomopatojen funguslara olan ilgi eski donemlere kadar dayanmaktadir. Lepidoptera
larvalarmi enfekte eden Cordyceps (Ascomyta) ilk olarak Cin’de ortaya ¢ikmustir.
Funguslar tarihi siirecte Misir, Roma, Yunan, Cin gibi eski medeniyetlerde tibbi alanlarda
ve beslenme amaciyla kullanilmis olup Meksika ve Orta Amerika iilkelerinde ise dini
amagclar i¢in kullanmilmistir. Cordyceps’ ler, 1726 yilinda Raumus tarafindan yapilan
entomopatojenik  fungusun ilk basilmig belgesinin  konusunu olusturmustur.
Entomopatojen funguslar, bocek konaklari ile saprofitik, kommensalistik, parazitlik veya

patojenik iliskiler kurabilirler (Demirbag ve ark., 2008).

Entomopatojen funguslar hiicre duvarini asarak direkt olarak bocegin viicuduna giris
yapmaktadir. Bu islem kismen fiziksel kismen de enzimatik olarak gerceklestirmektedir.
Entomopatojen fungus deriye temas, beslenme ve solunum sirasinda bocege
bulagmaktadir. Entomopatojen funguslar olumsuz c¢evre kosullarina kars1 dayaniklidirlar
ve saprofitik 6zellige sahiptirler. Bu sebeple, biyolojik miicadele yontemleri icerisinde

onemli bir unsurdur (Onciier, 1984).

Fiziksel miicadele alternatif miicadele sekilleri icerisinde biiylik bir oneme sahiptir.
Fiziksel miicadele tekniklerini; kurutma, diisiik ve ytliksek sicaklik, iyonize radyasyon,
fiziksel zarar verme, radyo ve mikro dalgalari, elektrikli 11k tuzaklari, modifiye atmosfer
ve diatom uygulamalar1 olarak siralayabiliriz. Son doénemlerde fiziksel miicadele
yontemlerine ve Ozellikle de diatom topragi gibi tozlara karsi ilgi olduk¢a artmustir.
Diatom topragimin bu denli ilgi ¢ekmesinin en Onemli sebepleri ise; depo zararlisi
boceklerin diger etkili maddelere gdre diatom topragina daha az direng gostermesi,
uygulamadan sonra {iriin tizerinden uzaklastirilmasinin kolay olmasi, kalinti problemi

yaratmamasi ve ¢evreye daha diisiik toksisite gdstermesidir (Fields, 1998).

Diatom toprag: (Diatomaceous Earth, DE) organik kokenli bir madde olup, tatli ve tuzlu
su kaynaklarindaki planktonlarin 6liip, fosillesmesiyle olusan bir maddedir. Kimyasal
olarak incelendiginde biinyelerinde ¢ok miktarda Silisyum oksit (SiO2) igerir. Son

yillardaki ¢alismalarda diatom topraginin depolarda zarar gosteren bocekler lizerinde
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oldiiriicti etkisinin yiiksek oldugu belirlenmistir (Wakil ve Shabbir, 2005; Athanassiou ve
ark., 2007; Kostyukovsky ve ark., 2010). Diatom topraginin bocekler iizerindeki etki
mekanizmasi incelendiginde, diatom topraginin boceklerin viicut duvarina yapistigi ve
yag hiicrelerini absorbe ederek bdcekleri su kaybederek oldiirdiigii tespit edilmistir
(Ebeling, 1971). Farkli iilkelerden elde edilen diatom topraklarinin depolarda zarara
sebep olan boceklere karsi etkinliginin belirlenmesi {izerine yapilmis bir ¢ok ¢alisma
bulunmasina (Korunic, 1998; Subramanyam ve ark., 1994; Athanassiou ve ark., 2007;
Kostyukovsky ve ark., 2010; Wakil ve Shabbir, 2005) ragmen Tiirkiye’de iiretilen ve
islenen diatom topraginin depolanmis {iriin zararlilarina karsi etkinligi lizerine yapilan

calismalar kisithdir (Ertiirk, 2014; Alagoz, 2016; Uslu, 2017).

Bu c¢aligsma ile baz1 entomopatojen fungus izolatlar1 ve yerel diatom topraginin Piring biti,

S. oryzae’ye kars1 insektisidal etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

2. KAYNAK OZETLERI

Desmarchelier ve Dines (1987), 25 °C sicaklik ve % 65 oransal nemde bugday iizerinde
Dryacide® isimli ticari diatom topraginin farkli dozlar1 kullanilarak Rhyzopertha
dominica (F.), S. granarius, S. oryzae (L.), Tribolium castaneum (Herbst) erginlerinin 7.
ve 28. giin sonunda 6lim oranlarint ve yeni nesil verimini belirlemislerdir. 28. giin
sonunda S. granarius da % 100 6liim oran1 elde etmek i¢in 1500-2000 mg/kg, R. dominica
icin ise 750-1000 mg/kg doza ihtiyag oldugunu tespit etmislerdir. Yeni nesil ergin
sayilarini belirledikleri ¢alismalarda ise Sitophilus granarius (L.) ve R. dominica’ da yeni
nesil ergin ¢ikisi olmamasi igin sirastyla 2000-3000 mg/kg ve 750- 1000 mg/kg dozlarinin
yeterli oldugunu tespit etmislerdir. Ayni ¢alismada S. granarius erginleri 25 °C sicaklikta
ve %45, %55 ve %65 orantili nem sartlarinda 0.1g/kg Dryacide® konsantrasyonuna 7
giin boyunca maruz birakilmistir, farkli nem kosullarindaki 6liim oranlari sirasiyla %100,
%385 ve %22 olarak belirlenirken, ortamdaki nem orani arttik¢a diatomun boceklerdeki

etkinliginin azaldig: tespit etmislerdir.

Aldryhim (1990), 20°C ile 30°C sicaklik ve %40-60 nemde S. granarius ve Tribolium.
confusum Duv.’e Dryacide® isimli ticari diatom preparatinin 0, 250, 500, 750 ve 1000
ng/g dozlarini uygulamstir. 2. ve 7. giinlerde uygulamalardaki 6lii sayilari belirlenmistir.

Calismanin sonunda S. granarius i¢in 20 °C sicaklik ve % 40 oransal nemde 2. giin



sonunda LCsg degeri 680 pg/g bulunurken, ayni kosullarda 7. giin igin LCso degeri 250
pg/g’dan diisiik bulunmustur. 20°C ve % 60 oransal nem kosullarinda ise 2. giin i¢in LCs
degeri 1662 ng/g iken, 7. giin i¢in 263 pg/g olarak saptanmistir. Ayni ¢alismada S.
granarius i¢in ergin sayisinda azalma incelendiginde, 20 °C sicaklik ve %60 orantili nem
kosullarinda ergin sayisinda azalma %90.9 iken, 20 °C ve %40 nemde %100 olarak
gbzlemlenmistir. 20 °C sicaklik ve % 60 orantili nem kosullarinda Dryacide® isimli ticari
diatom preparatinin 500, 750 ve 1000 pg/g’lik uygulama dozunda yeni birey cikisi

gozlemlenmemistir.

Athanassiou ve ark. (2004), yulaf, ¢avdar ve triticalede diatom topragi Insecto, SilicoSec,
ve PyriSec’ in S. oryzae ve T. confusum erginlerine olan etkinligini tespit etmislerdir.
Calisma 26 °C sicak ve %60 orantili nem kosullarinda 0.75, 1 ve 1.5 g/kg dozlar
kullanilarak yapilmis ve 24 saat, 48 saat, 7 giin ve 14 giinliikk inkiibasyon siireleri
sonundaki 6liim oranlar1 kaydedilmistir. Bununla beraber T. confusum’ da gergeklesen
oliimler 21 gilin sonunda da kaydedilmistir. Diatom uygulamalarinin 7. giiniinde S. oryzae
oliimlerinin %100’ e kadar ulastigi kaydedilmistir. T. confusum’ un 6liim oraninin 21.

giiniin sonunda dahi %100’e ulasmadig1 gézlemlenmistir.

Kavallieratos ve ark. (2006), entomopatojen fungus olan Metarhizium. Anisopliae
(Metch) Sorok’ un insektisidial etkisini Rhiyzopertha dominica, S. oryzae ve T. confusum
erginlerine kars1 denemistir. Entomopatojen fungus hem tek basina hem de diatom topragi
ile birlikte uygulanmistir. Bu uygulamalar sonucunda diatom toprag: ile birlikte

olusturulan uygulamalarin daha etkili 6liim oranlarini saglad tespit edilmistir.

Athanassiou ve ark. (2007), B. bassiana‘nin diatom topragi ile kombinasyonunun
insektisidal etkisini S. granarius ve S. oryzae iizerine denemislerdir. Yapilan galismalar
bu kombinasyonun iki bdcek iizerinde de etkili oldugunu tespit etmislerdir. Ozelliklede
B. bassiana’nin depolanan bugdaylarda zararli olan S. granarius iizerinde daha etkili

oldugu kanisina varmiglardir.

Michalaki ve ark. (2007), bir entomopatojen fungus olan Isaria fumosorosea ‘nin ve
diatom topragmin insektisidial etkisini T. confusum ve Ephestia kuehniella Zeller

larvalar iizerinde denemislerdir. Caligmada fungusun 200 ve 400ppm dozlar iki ayri



sicaklikta (20 ve 25°C) uygulanmustir. Yapilan denemelerde en etkili sonuglar 20°C’de
goriilirken T. confusum larvalarinin entomopatojen fungus ile diatom topragi
kombinasyonunun 14. giiniin sonunda en yiiksek dozundaki 6liim orani; tek basina
uygulanan entomopatojen fungusun en yiiksek dozundaki 61liim oranina gére daha yiiksek

olmustur.

Kostyukovsky ve ark. (2010), DDDE® (Detia Degesch Diatomaceous Earth) isimli ticari
diatom topragi preparatinin 0.5, 1, 2 ve 4 g/kg dozlarinin S. oryzae, R. dominica, O.
surinamensis, T. castaneum’ un erginlerine olan etkinlikleri tespit edilmistir. Diatom
calismalarinda 14, 21 ve 30 giin sonra boceklerin 6liim oranlar tespit edilmistir. Calisma
sonucunda test edilen depo zararlis1 bocekler igerisinde R. dominica ve T. castaneum
erginlerinin, uygulama yapilan diger iki depo zararlis1 bocege nazaran diatom topragina
daha dayanikli oldugu belirlenmistir. En yiiksek doz olan 4 g/kg dozunun 30. giin

sayimlarinda bile %100’e varan 6limlere ulasmadig1 gézlemlenmistir.

Mustu ve ark. (2011), Aelia rostrata (Boh.)’nin yetiskin donemlerine entomopatojenik
funguslar Isaria farinosa (Holm.) ve B. bassiana(Balsamo)’nin etkilerini aragtirmistir.
Denemeler 27 £ 1 °© C ve 16 saatlik 151k ve 8 saatlik karanlik bir iklim odasinda
yuriitiilmistiir. Deneyler sonucunda B. bassiana 9. giinde %100 6liime neden olmustur.
Arastirma sonucunda A. rostrata’da B. bassiana izolatinin I. farinosa izolatindan daha

etkili oldugu tespit edilmistir.

Sabbour ve ark. (2012), li¢ entomopatojen fungusun (Beauveria bassiana, M. anisopliae
ve Isaria fumosorosea) diatom topragi ile kombinasyonunu 3 giive tiiriine (E. kuehniella,
Plodia interpunctella ve Ephestia cautella ) kars1 denemislerdir. Calismada funguslarin
16, 8, 4, 2, 1, 0.5x107 konidi/ml dozlar1, diatomun 0.25, 0.50 ve 1g/kg dozlar1 kullanilmis
olup kombinasyon ¢aligmasinda ise fungusun 0.5x10 dozu ile diatom topragimnin 0,5g/kg
dozu kullanilmistir. E. kuehniella denenen diatom topragina karsi en yiiksek toleransi

gosterirken B. bassiana bahsi gegen ii¢ giive tiiriine karsina da en etkili izolat olmustur.

Doganay (2013), yaptig1 calismada Turco 1, Turco 2 ve Insecto isimli diatom
topraklarinin bugday biti (S. granarius) ve Ekin kambur bécegi (R. dominica) tizerindeki

etkilerini belirlemeye caligmistir. Calismada diatom topraklarinin 0, 125, 250, 500, 750
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ve 1000 ppm (mg/kg) dozlarmi kullanmistir. Sonu¢ olarak; kullanilan diatom
topraklarindan Turco 1 ve Insecto’nun zararlilar {izerinde daha etkili oldugu ve 750 ve

1000 ppm dozlarinda %100°e yakin 6liim oranlarinin goriildiigiinii tespit etmistir.

Ertiirk (2014), yiiriittiigii bu ¢alismada un biti (Tribolium castaneum), ekin kambur biti
(R. dominica) ve piring biti (S. oryzae) ile miicadelede igin li¢ farkli diatom topraginin
etkinligine bakmuglardir. Protector ile kurulan denemelerde 25°C ve %60 nemde 7. Giinde
Olimler T. castaneum'da 500 ppm dozda; S. oryzae'de ise 1750 ppm dozda
gozlemlenmistir. PyriSec ile kurulan denemelerde 25°C ve %60 nemde 7. Giinde 6liimler
S. oryzae'de 1750 ppm dozda gozlemlenmistir. DEA-P ile yapilan ¢calismalarda 6liimlerin
S. oryzae ve R. dominica'da 21. giinde 175 ppm dozda; T. castaneum'da ise 21. giinde 150
ppm dozda oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak her ii¢ diatom topraginin da zararh

boceklerle yapilan miicadelede kullanilabilecegi kanisina varilmstir.

Kavallieratos ve ark. (2014), Beauveria bassiana, M. anisopliae ve Isaria. fumosorosea
Wize’ y1 depolanmis iiriinlerde zarar olusturan S. oryzae' ye karsi test etmislerdir.
Calismada, Galleria mellonella larvalar1 tuzak bocek olarak kullanilmis ve funguslar
topraktan izole edilmistir. B. bassiana ve M. anisopliae formulasyonlar1 besine ve S.
oryzae erginlerine piiskiirtme geklinde uygulanmigtir. Sonug olarak besine piiskiirtme
uygulamasinin S. oryzae {izerinde etkinliklerinin daha yiiksek oldugunu
gozlemlemislerdir. Caligmada test edilen funguslarin S. oryzae ‘ye karsi biyolojik

kontrolde kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Sewify ve ark. (2014), depolanmis triinlerdeki boceklerin kontroliinde entomopatojen
funguslardan B. bassianave M. anisopliae ‘nin Callosobruchus maculatus (F.), R.
dominica, S. oryzae (L.) ve Oryzaephilus surinmensis (L.)’e etkilerini denemislerdir.
Arastirma sonucunda B. bassiana' nin M. anisopliae 'ye kiyasla S. oryzae' ye kars1 daha
etkili oldugunu saptamislardir. Calismada B. bassiana ve M. anisopliae’ nin, test edilen
depolanmis iiriin boceklerinde etkili ve ekonomik olarak uygulanabilir olduklar

sonucuna varmiglardir.

Wakil ve ark. (2015), tahil depolarinda onemli bir zararli olan S. oryzae’ye karsi

entomopatojen fungus M. anisopliae’nin etkinligini belirlemeye ¢alismiglardir.



Uygulanan en yiiksek dozun S. oryzae {izerinde 6liim oraninin (%97-100) yiiksek oldugu
tespit edilirken ayn1 dozun diisiik d61 verimine sebep oldugu da gézlemlenmistir. Bununla
beraber en yiiksek Oliim oranlarinin; entomopatojen fungus ile diatom topraginin

kombinasyonunda goriildiigii rapor edilmistir.

Alagoz (2016), yapmis oldugu calismada Tiirkiyenin ¢esitli bdlgelerinden toplanan
diatom topraginin S. oryzae ve T. confusum’ a karsi etkinligini belirlemeye galismistir.
Bu amagla 4 farkli diatom topragi (AGN-1, ACN-1, FB2N-1 ve CCN-1) ile ticari diatom
toprag1 (Silicosec)'nin 100, 300, 500, 900 ve 1500 ppm dozlarin1 kullanmislardir.
Uygulamadan 7, 14 ve 21 giin sonra S. oryzae ve T. Confusum’ un 6liim oranlari ve 65
giin sonra yeni nesil (F1) ergin sayilar1 belirlenmeye ¢aligilmigtir. 7. gliniin sonunda
AGN-1"in 300 ppm ve iizerindeki dozlarinda %100 6liim gozlemlenirken bu oran diger
diatom topraklarinda 1500 ppm’de %1.4-97.7 arasinda gézlemlenmistir. 14. giinde 1500
pmm' de AGN-1, ACN-1, CCN-1, Silicosec® ve FB2N-1 &liim oranlar1 %100, 100, 93,
96.6 ve 42 seklinde siralanmistir. 21. giinde ise FB2N-1 (%93.9) hari¢ tim diatom

topraklarinda %100 6liim gortilmiistiir.

Atay ve Yanar (2016), yapmis olduklar1 ¢alismada Hypera postica (Gyllenhal, 1813)
(Coleoptera, Curculionidae) ve Gonioctena fornicata (Briiggemann 1873)
(Coleoptera;Chrysomelidae)’den elde ettikleri 13 entomopatojen fungus izolatinin S.
granarius tizerindeki etkinligini belirlemeye ¢alismislardir. Denemeler tiim izolatlarin
1x108 konidi/ml konsantrasyonlari ile yiiriitilmiis olup o6liimler 1, 3, 5, 7, 9 ve 14.
giinlerde tespit edilmeye caligilmistir. En yiiksek 6liim orani1 14. Giiniin sonunda HP-30
izolatinda ortaya ¢ikmustir (%78). Bunu takiben GN8-1, GN20-2, GN23 ve GN8-1(2)
izolatlarinda 6liimler sirasiyla %76, 71, 69 ve 60 olmustur. Bu ¢calismayla entomopatojen
funguslarin S. granarius’un biyolojik miicadelesinde etkin bir yontem oldugu tespit

edilmistir.

Atay ve ark. (2017), yapmis olduklari bu ¢alismada GY?2 (Beauveria bassiana) izolatinin
S. granarius tizerinde 1x10%, 1x10°, 1x107 ve 1x10° konidi/ml dozlarinda ortalama 6liim
oranlarim tespit etmeye ¢alismislardir. Oliimler uygulamadan sonra 3, 5, 7, 9 ve 11.

giinlerde kayit altma alinmistir. 7. giiniin sonunda 1x10% 1x10° ve 1x10° konidi/ml
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dozlarinda 6lim oranlart sirasiyla %29, 29 ve 24 olarak kaydedilmigtir. 11. giliniin
sonunda ise Sliimler tiim dozlarda artis géstermekle beraber %50°nin {izerinde bir 6liim

gerceklesmemistir.

Cam ve ark. (2017), S. granarius iizerinde 16 adet entomopatojen fungus izolatinin (
Beauveria bassiana) etkinligini belirlemeye ¢alismiglardir. Denemeler bocek daldirma ve
besine uygulama seklinde 2 ayr1 yontemle yiiriitilmustiir. 1. 7, 9, 11, 14 ve 21. giinlerde
sayimlar gergeklestirilmistir. Bocek daldirma yontemiyle kurulan denemelerde en yiiksek
Olim oram1 7. giinlin sonunda GOPT-583 izolatinda %78 ile gerceklesmistir. Besine
uygulama seklinde yiiriitiilen ¢aligmalarda ise 14. giiniin sonunda GOPT-583, GOPT-
551, GOPT-665, GOPT-597 ve GOPT-528 izolatlar1 i¢in 6lim oranlari sirastyla; %88,
88, 87, 84 ve 78 olarak tespit edilmistir. GOPT-547-5, GOPT-541-1, GOPT-537 ve
GOPT-547-4 izolatlarinin da besine uygulama yonteminde bdcek daldirma yontemine

gore daha yiiksek dliimler tespit edilmistir.

Ertiirk ve ark. (2017), calismalarinda depo kosullarinda zararli olan S. oryzae’ye karsi
diatom topragmin etkinligini; tek basina diatom topragi ve diatom topraginin abemectin
ile karisim formulasyonlarinin farkli konsantrasyonlariyla arastirmiglardir. 14. giinde tek
basina uygulanan diatom topraginin 1000ppm dozunda %100 Sliimler goriiliirken bu
6liim orani diatomun abamectin ile birlesiminde 75ppm dozunda yakalanmistir. Birinci
nesil ergin ¢ikiglar1 60 giinlitk depo siiresi sonunda diatomun tek bagina uygulamasinda
1750 ppm konsantrasyonunda %100 etkili bulunurken bu 6liim oran1 diatom-+abamectin’
in 50ppm konsantrasyonunda ortaya ¢ikmistir. Calisma sonucunda S. oryzae ‘ye karsi
diatom+abamectin birlesimi ile olusturulan konsantrasyonlarinin daha etkili oldugu

kanisina varilmistir.

Uslu (2017), yiiriitmiis oldugu bu ¢alismada B. bassiana izolatlar1 ve iilkemizden elde
edilmis diatom topraklarinin kombine uygulanmasmin R. dominica ve S. oryzae (L.)
erginlerine olan etkisini belirlemeye ¢alismis ve etkinlik bakimindan ortam sartlarinin
Oonemi arastirilmustir. S. oryzae erginlerine karsi ayr1 ayri1 uygulamalar sonucunda, en
yiiksek 6liim orani (7. giin i¢in % 29, 14. giin i¢in % 89) ACN yerel diatom topragi
kullanilarak elde edilmistir. Kombine uygulamalarinda ise 14 giinde 5-4+ACN ve 5-
4+AGN kombinasyonlarinin digerlerinden istatistiki olarak daha yiiksek 6liime neden

oldugu gozlemlenmistir. ikinci denemelerde, ACN konsantrasyonu sabit (300 ppm)
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tutulmus ve ii¢ B. bassiana izolatinin ii¢ konsantrasyonu (200, 250, 300 ppm) ile ikili
kombinasyonlarinin etkisi R. dominica ve S. oryzae erginlerine karsi denenmistir. R.
dominica bakimindan uygulamalar arasinda fark bulunmazken, S. oryzae'ye en etkili
kombinasyonun ACN+1-1 oldugu ve kombinasyondaki fungus konsantrasyonunun
disiiriilmesi ile genellikle etkinligin de diistiigii belirlenmistir. Bununla birlikte 5-4 izolat1
ile kombinasyonun yeni nesil S. oryzae ergin ¢ikisini digerlerinden daha fazla diistirdiigii

gozlemlenmistir.

Yanar ve ark. (2017), yirittikleri bu calismayla S. oryzae’ ye karsi 16 adet
entomopatohen fungus (Beauveria bassiana) izolatinin besine uygulama yontemiyle
biyolojik kontrol potansiyelini tespit etmeye calismislardir. Tiim izolatlarin 1x108
konidi/ml dozu kullanilmis olup, uygulamadan 3, 5, 7 ve 9 giin sonra 6liim oranlari
belirlenmigtirr. 7. glinlin sonunda GOPT-547-4 izolat1 %92 6liime neden olmustur. 9.
giiniin sonunda ise GOPT-547-4, GOPT-547-5, GOPT-541-2, GOPT-541-1 ve GOPT-
580 izolatlarinda 6liim orani sirastyla %94, 94, 90, 88 ve 86 olarak tespit edilmistir.

Ak (2019), yapmis oldugu c¢alismada; entomopatojen fungus olan M. anisopliae,
Beauveria bassiana, 1. fumosorosea, Lecanicillium muscarium ve Simplicillium
wamellicola ‘nin S. granarius ve S. oryzae tizerine etkinliklerini ¢alismistir. Yedinci giiniin
sonunda S. granarius erginlerinde 1x10® dozunda en yiiksek etki %92.69 ile I.
fumosorosea tarafindan gerceklestirilirken bunu %90.35 etki ile M. anisopliae takip
etmistir. Ayn1 sekilde S. oryzae erginlerindeki etkiye bakildiginda 7. giiniin sonunda
1x10® dozunda M. anisopliae %85.68 oraninda &liim gergeklestirirken B. bassiana
%93.66 oraninda bir etki gostermistir. Yapilan bu ¢alisma M. anisopliae, B. bassiana ve
L. fumosorosea min S. granarius ve S. oryzae’ye karsi biyolojik miicadele etmeni olarak

kullanilabileceginin kanisina varilabilecegini gostermektedir.

Kilig (2019), yapmis oldugu bu calismada iilkemizde depolanmis bugdayin en énemli
zararlilarindan olan Khapra bocegine (Trogoderma granarium Everts) karsi Ankara,
Aydin ve SilicoSec® isimli diatom topraklarinin insektisidal etkisini 6grenmeye
calismistir. Denemeler 25 ve 30°C sicaklikta ve %50-65 nem ortaminda caligilmistir.

Diatom topraklarmin 0, 1000, 1500 ve 3000 ppm dozlar1 kullanilmistir ve denemeler 4
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tekerriirlii olarak kurulmustur. Oliim oranlar1 7, 14 ve 21. giinlerde sayilarak tespit
edilmeye calisilmistir. Sayimlar sonucunda 21. giinde ve 2000ppm dozda 25°C sicaklikta
en yiiksek 6liim oran1 Ankara diatomunda %30.7 olarak Aydin diatomun da %23.4 olarak
ve SilicoSec® diatomun da %23 olarak tespit edilmistir. 30°C de 21. giinde ve 2000ppm
dozda Aydin diatomu %65.4, Ankara diatomu ise  %53.8 oraninda Olim

gerceklestirmistir.

Mantzoukas ve ark. (2019), toprak 6rneklerinden elde edilen entomopajen funguslari
piring biti (S. oryzae) iizerine denemislerdir. Tiim izolatlar i¢in ortalama 6liim oranlari,
ortalama 6liim siiresi hayatta kalma siiresi ve tehlike etkisi tespit edilmeye ¢aligilmistir.
Toprak 6rneklerinden elde edilen funguslar igerisinde en yiiksek 6liim orani; Aspergillus
insuetus ve M. anisopliae izolatlarindan tespit edilmistir. Sonug olarak entomopatojen
funguslarin depo kosullarinda kimyasal uygulamalar1 azaltmak adina kullanilabilecek

alternatif bir miicadele yontemi oldugunu diistintilmektedir.

Yanar ve ark. (2019), bu c¢alismalarinda entomopatojen fungus (Beauveria bassiana)
izolatlar1 olan F52, F53 ve F56’ nin depo zararlis1 olan S. granarius izerindeki etkinligini
degerlendirmislerdir. Calismada bocek daldirma yontemi kullanilarak izolatlarin 1x103,
1x10°, 1x107, 1x108 ve 1x10° konidi/ml dozlarinin ortalama 6liim oranlari 1, 3, 5 ve 7.
giinlerde takip edilmistir. 7. giiniin sonunda en yiiksek &liim oran1 F53 izolatinda 1x10°
konidi/ml dozunda %98 olarak tespit edilmistir. Bunu F52 ve F56 izolatlar1 %94 6lim

orantyla takip etmislerdir.

Ciniviz (2020), arastirmasinda Aydin ve Ankara iline ait yerli diatom topraklariyla
SilicoSec® isimli ticari diatom topraginin Misir biti ( Sitophilus zeamais Motschulsky)
erginlerine karsi insektisidal etkisini belirlemeye g¢alismistir. Denemeler 25 ve 30°C
sicaklikta, O(kontrol), 1000, 1500, 2000ppm dozlarda ve %50+65 nem ortaminda
kurulmugtur. Deneme sayimlart 2,3,5,7,14 ve 21. giinlerde yapilmistir. Sayimlar
sonucunda 25°C de 2000ppm dozda en etkili 6liim Ankara diatomunda 14. giinde %100
oraninda ger¢eklesmistir. Bunun yaninda Aydin diatomunda %99 ve SilicoSec® isimli
ticari diatomda ise %90.1 oraninda Sliimler tespit edilmistir. 30°C sicaklikta 2000ppm

dozda 6liim oranlar1 Ankara ve Aydin diatomunda %100, SilicoSec® isimli diatomda ise
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%97.9 oraninda gerceklesmistir. 21. giinde her 3 diatomda da %100 &liim orani

gorilmiistiir.

Doganay ve Isikber (2020), bu ¢alismada S. granarius erginlerine kars: diatomun 0, 250,
500, 750 ve 1000 ppm konsantrasyonlarint %6545 nisbi nemde musir, ¢eltik, makarnalik
ve ekmeklik bugday iizerinde etkinligini belirlemeye c¢alismiglardir. Diatom
konsantrasyonlarinda %100 6liim orani yedinci giiniin sonunda higbir tahil c¢esidinde
goriilmezken 14. giiniin sonunda 750 ve 1000 ppm konsantrasyonlarinda makarnalik
bugday iizerinde elde edilmistir. En diisiik 6liim orani (%64) musir {izerinde tespit
edilmistir. Yapilan ¢aligmanin sonucunda tahil ¢esitlerinin diatom topraginin etkinligi

tizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Ertiirk ve ark. (2020) Detech® isimli diatomlu topraginin S. oryzae iizerindeki etkinligini
beton ve ahsap olmak {izere 2 farkli yiizeyde arastirmislardir. Diatom topraginin 0.25,
0.5, 1 ve 2 g/m? dozlanyla calisilmis olup ilk 48 saat sonunda ¢ok diisiik etkiler
gbzlenmistir. 288 saat sonunda ise 2g/m? dozunda beton yiizeylerde %100 ahsap
yiizeylerde %97 oraninda 6liimler tespit edilmistir. Calismanin sonunda her iki yiizeyde
de diatom topragin etkinliginin yiiksek oldugu goriiliirken beton yiizeylerde daha basarili

oldugu goriilmiistiir.

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calismada kullanilan entomopatojen fungus izolatlar1 Prof. Dr. Yusuf YANAR ve Prof.
Dr. Diirdane YANAR tarafindan izole edilmis ve tanilanmis olup Gaziosmanpasa
Universitesi Bitki Koruma Béliimii Fitopatoloji laboratuvarindan temin edilmistir

(Cizelge 3.1.1).

14



Cizelge 3.1.1. Calismada kullanilan entomopatojen fungus izolatlar

Tiir Izolat Ismi Izolasyon Konum
Kaynad
Beauveria bassiana GOPT-228 Sebze Tokat, Turkey
Beauveria bassiana GOPT-562 Toprak Almus, Tokat, Turkey
Beauveria bassiana | GOPT-DYYLD | Patates Bocegi Tokat, Turkey

Calismada kullanilan S. oryzae erginleri, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bitki Koruma Boliimii’ne ait stok kiiltiirlerinden temin edilmistir.

Sitophilus oryzae’ nin Sistematikteki yeri
Alem: Animalia
Sube: Arthropoda
Sinif: Insecta
Takim:  Coleoptera
Familya: Curculionidae
Cins: Sitophilus

Tiir: Sitophilus oryzae

S. oryzae erginleri; 5 litrelik cam kavanozlara 1/3 oraninda steril bugday konularak ve
kavanozlarin agzi tiil ve paket lastigi yardimi ile kapatilarak karanlik iklim odasinda
(Inkiibatér) 27+2°C’de aym yasta birey elde edilmek iizere yetistirilmistir. Calismada

ayni yasta yeni nesil erginler kullanilmistir.
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Sekil 3.1.1 Sitophilus oryzae stok kiiltiirii

Calismada kullanilacak olan yerel diatom topragi Ankara ili Kazan ilgesi ¢evresi kokenli

olup Tiirk Diatom Beg Tug Mineral’den temin edilmistir. Fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

asagidaki cizelgede verilmistir (Yazarel, 2017) (Cizelge 3.1.2, 3.1.3)

Cizelge 3.1.2. Calismada kullanilan diatom topraginin fiziksel ozellikleri (Yazarel ve

Karaman, 2017).

Fiziksel Karakterler

Ozellikleri

Renk Kirli Beyaz - Sarimtrak
Kristal sekil Amorf

Kristal Suyu Yok

Sertlik (mohs) 5.5-6.0

Maksimum (1slak) yogunluk (g/cm3) 0.44

Spesifik Yogunluk (g/cm3) 0.36

Agirlikca Nem Icerigi (%) <05

pH 5.10
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Cizelge 3.1.3. Calismada kullanilan diatom topragmnin kimyasal 6zellikleri (Yazarel ve
Karaman, 2017).

Kimyasal Bilesim % Bulunma orani
Silisyum dioksit (SiO2): 95
Fosfor pentaoksit (P205): 0.0158
Potasyum oksit (K20) 0.351
Sodyum oksit (Na20) 0.0637
Kalsiyim oksit (CaO) 0.826
Magnezyum oksit (MgO) 0.293
Aliiminyum oksit (A1203) 1.42
Demir oksit (Fe203) 1.77
Kiikiirt (S) 0.05
Karbon (C) 0.17

Calismada Tokat ilimizde yaygin olarak kullanilan Kiziltan 91 isimli makarnalik bugday
¢esidi kullanilmigtir (Sekil 3.1.2). Bugdayin kuruda iiriin nemi %8.6 olarak bulunurken;
uygulanan soliisyonlarla piiskiirtme isleminin sonunda kurutulduktan sonra {iriin nemi

%17.2 olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.1.2. Kiziltan-91 makarnalik bugday ¢esidi
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3.2. Yontem
3.2.1. Entomopatojen fungus inokulumlarimin hazirlanmasi

Entomopatojen fungus izolatlari; stok kiiltiirlerinden besi yerlerine (PDA) aktarilmis ve
2542 °C “de 4 hafta siireyle inkiibasyona birakilmis olup, dort haftalik inkiibasyon siiresi
sonunda spor hasadi yapilmistir. Saf suya %0.02 oraninda Tween 80 eklenip, PDA
ortaminda gelisen funguslarin lizerine 5 ml %0.02 Tween 80’11 saf su ilave edilerek, spor
hasadi cam hokey yardimiyla gerceklestirilmistir. Spor yogunlugu hesabi ve her bir
stispansiyondaki spor sayisinin belirlemesi thoma lami ve 151k mikroskopu yardimiyla
gerceklestirilmistir. Siispansiyonlar seyreltilerek izolatlarin her biri icin 1x10°, 1x10’,
1x10® ve 1x10° konidi/ml yogunlugundaki konsantrasyonlar hazirlanmistir (Sevim,
2010).

-

" s

GorT-22s Rl T

Sekil 3.2.2.1 Sporlarin 151k mikroskobu altindaki goriintiisii
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3.2.3. Entomopatojen Beavuvaria bassiana izolatlariin etkinlik ¢calismasi

Beauvaria bassiana izolatlar1 tohuma uygulama seklinde gergeklestirilmis olup her bir
izolatin 1x10°, 1x107, 1x10® ve 1x10° spor soliisyonlar1 10 gram bugday tohumu iizerine
puskiirtme seklinde uygulanmistir. Uygulamadan sonra tohumlar kurutma kagitlarinda
kurutulduktan sonra 50 ml’lik falkon tiiplerine alinmistir. Daha sonrasinda bu tiiplerin her
birine 20 adet S. oryzae ergini konulup, tizerleri tiille kapatilarak oda sicakliginda
inkiibasyona birakilmistir. Uygulamadan 5, 7, 9, 11 ve 14 giin sonra Olimler
kaydedilmistir. Denemeler oda sicakliginda (25+2 °C ), 3 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak

kurulmustur.

Sekil 3.2.3.1 Bugday tohumlarinin tartilmasi ve entomopatojen fungus uygulamasi.

3.2.4. Diatom toprag etkinlik caliymasi

Diatom topraginin 50, 100, 500, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 ppm dozlar1 50 ml’lik
falkon tiipleri icerisine konulan bugday tohumlari ile karistirilmistir. Devaminda tiiplerin
igerisine 20’ser S. oryzae ergini konulup, tizerleri tiille kapatilarak oda sicakliginda (25+2
°C) inkiibasyona birakilmistir.  Degerlendirmeler  yukarida  verildigi  gibi
gerceklestirilmistir. Denemeler oda sicakliginda (2542 °C ), 3 tekerriirlii ve 2 tekrarl

olarak kurulmustur.

3.2.5. Diatom toprag + entomopatojen fungus etkinligi

Entomopatojen fungusun ve diatom topraginin doz calismalarinin sonuglarina gore

entomopatojen funguslarm 1x108 dozu ile diatom topraginin 500ppm ve 1000ppm
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dozlarinin kombinasyonlarina bu ¢alismada yer verilmistir. Entomopatojen fungusun
1x108 dozunun kullanilma sebebi ticari ilaglarda genel olarak kullanilan bir doz olmasidir.
Diatom topragmin bu dozlarimi segmemizdeki sebep birgok arastirmacinin da belirttigi
gibi diatom topraginin yiiksek konsantrasyonlariin bir¢ok dezavantaji bulunmasidir. Bu
dezavantajlardan bazilar1 tanenin akis kabiliyetini azaltmasi, makine parcalarinda
asinmaya neden olmasi ve kullanildig1 ortamda insan sagligini tehdit etmesidir
(Subramanyam ve ark., 1994; Golob, 1997). Oncelikle her bir uygulama i¢in kullanilacak
olan bugday’a (10g/uygulama), etkili bulunan soliisyon dozu piiskiirtiilmiis ve bugdaylar
kurutma kagidinda kurutulduktan sonra 50 ml’lik falkon tiiplerine konulmustur. Daha
sonra diatom topraginin dozlari toz olarak tiiplere eklenmistir. Tiiplerin icerisine 20’ser
S. oryzae ergini konulup, iizerleri tiille kapatilmis ve oda sicakliginda inkiibasyona
birakilmigtir. Denemeler oda sicakliginda (25+2 °C ), 3 tekerriirlii ve 2 tekrarli olarak

kurulmustur.

3.2.6. Istatistik analizler

Tiim denemelerin sonucunda elde edilen veriler % ortalama 6liim oranlar1 hesaplanarak
abbot testi uygulanmistir. Daha sonra varyans analizi (ANOVA) ve ortalamalar
arasindaki fark TUKEY coklu karsilastirma testiyle p<0,05 Onem seviyesinde
karsilastirilmistir. Verilerin analizi SPSS 16.0 istatistik yazilimi1 (SPSS Inc., Chicago,
Illionis, USA) kullanilarak yapilmigtir.

4. BULGULAR
4.1. Entomopatojen Beavuvaria bassiana izolatlarinin doz-6liim ¢alismasi

Bugday tohumuna besine piiskiirtme yontemiyle GOPT-228, GOPT-562 ve GOPT-
DYYLD entomopatojen fungus izolatlar1 uygulandiktan sonra S. oryzae’nin 1x10°,
1x107, 1x108 ve 1x10°konidi/ml dozlarindaki 6liim orant; 5, 7, 9, 11 ve 14. giinlerde takip
edilmis olup sonuglar ¢izelgelerde verilmistir (Cizelge 4.1.1, 4.1.2, 4.1.3).

GOPT-228 nolu izolatla yapilan bu ¢alismada yedi giinliik inkiibasyon siiresi sonunda

tiim dozlarda herhangi bir 6liim oran1 gézlenmezken dokuzuncu giinde 1x107, 1x10°8 ve
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1x10° konidi/ml dozlarinda sirasiyla %5.0, %8.33 ve %10.0 6liim oranlar1 tespit
edilmistir. On birinci giinde ise en fazla 6liim oran1 %25 ile 1x10° konidi/ml dozunda
elde edilmistir. On dért giinliik inkiibasyon siiresi sonunda ise 6liim oran1 1x10° konidi/ml
dozunda %38.2 olmustur (Cizelge 4.1.1). Burada 14 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda
1x108 ve 1x10° konidi/ml dozlarindaki &liim oranlar1 bir birinden ve diger dozlardan

istatistiki olarak onemli diizeyde farkli bulunmustur(F=48,78; df=4; 0.001<P<0.01).

Cizelge 4.1.1. GOPT-228 izolatinin tohuma piiskiirtme uygulamasi doz c¢aligmasinda

Sitophilus oryzae erginlerinin ortalama 6liim oranlari(%)

U)EEglnair;f;n?;;zu GOPT-228 Izolat1 (Giin)
5 7 9 11 14
Kontrol 0.00+0.00* | 0.00+0.00 | 0.00+0.00a | 1.66+1.66a | 1.66+1.66a
1x10° 0.00+0.00 | 0.00+0.00 |3.33+2.10ab | 6.66+2.10ab | 10.00+2.58b
1x10’ 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 5.00+2.23abc | 11.66+1.66bc | 16.66+2.10bc
1x10°8 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 8.33+1.66bc | 15.0042.23c | 21.66+1.66¢
1x10° 0.00+0.00 | 0.00+0.00 | 10.00+0.00c |25.00+2.23d | 38.33+1.66d

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore (p < 0.05)
istatistiki olarak fark yoktur.

GOPT-562 nolu izolatla yiiriitilen doz-6lim c¢alisma sonuglart ¢izelge 4.1.2°de
verilmistir. Cizelge incelendiginde, bes giinliik inkiibasyon siiresi sonunda uygulamalar
arasinda dnemli bir fark goriilmemistir. Yedinci giiniin sonunda 1x10° konidi/ml dozunda
%1.66 6liim orani kaydedilmistir. Bu oran 9. giinliik inkiibasyon siiresi sonunda %6.66
olmustur. On dért giinliik inkiibasyon siiresi sonunda 1x107, 1x10® ve 1x10° konidi/ml
dozlarinda sirasiyla %13.33, %25.0 ve %55.0 6liim oranlarina ulasilmistir (Cizelge
4.1.2). Burada 14 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda 1x10® ve 1x10° konidi/ml
dozlarindaki 6liim oranlar1 bir birinden ve diger dozlardan istatistiki olarak onemli

diizeyde farkli bulunmustur (F=93,63; df=4; 0.001<P<0.01).
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Cizelge 4.1.2. GOPT-562 izolatinin tohuma piiskiirtme uygulamasi doz c¢aligmasinda

Sitophilus. oryzae erginlerinin ortalama 6liim oranlar1 (%)

i GOPT-562 izolati (Giin)
5 7 9. Giin 5 7
Kontrol 0.00+£0.00* |0.00+£0.00a |0.00+0.00a |0.00+0.00a |3.334+2.10a
1x10° 0.00+0.00 0.00+0.00a |0.00+0.00a |0.00+=0.00a |6.66+2.10ab
1x10’ 0.00+0.00 0.00+0.00a |0.00+0.00a |0.00+0.00a |13.33+2.10b
1x108 0.00£0.00 | 0.00+0.00a |0.00+0.00a |0.00+£0.00a |25.00+2.23¢c
1x10° 0.00+0.00 1.66+1.66a |6.66+2.10b |6.66+2.10b |55.00+2.23d

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore (p < 0.05)
istatistiki olarak fark yoktur.

GOPT-DYYLD izolatinin doz-6liim sonuglar1 Cizelge 4.1.3’de verilmistir. Cizelge
incelendiginde besinci giinde 1x10® konidi/ml ve 1x10° konidi/ml dozlarinda %5.0
oraninda Oliimlerin gerceklestigi goziikmektedir Bu oran dokuzuncu giinde 1x10°
konidi/ml dozunda %18.33 ve 11. giinde ise 1x108 konidi/ml dozunda %13.33, 1x10°
konidi/ml dozunda %20.0 olarak kaydedilmistir. En son giine gelindiginde ise bu oranin
1x10® konidi/ml dozunda %31.66 ve 1x10° konidi/ml dozunda %56.66 kadar ¢iktig
goriilmekte olup 1x108 ve 1x10°konidi/ml dozlarindaki 6liim oranlarimin diger dozlardaki

ve kontroldeki Oliim oranlarindan istatistiki olarak onemli diizeyde farkli oldugu

belirlenmistir (F=71.38; df=4; 0.001<P<0.01) (Cizelge 4.1.3).

Cizelge 4.1.3. GOPT-DYYLD izolatinin tohuma piskiirtme uygulamasi doz
calismasinda Sitophilus oryzae erginlerinin ortalama 6liim oranlari(%)
U’Eﬁzm}ﬁ f;zu GOPT-DYYLD izolat1 (Giin)
5 7 9 Giin 5 7
Kontrol 0.00+0.00* | 0.00+£0.00a | 0.00+0.00a | 0.00+0.00a 1.66+1.66a
1x10° 0.00+0.00a | 0.00+0.00a | 0.00+0.00a | 0.00+0.00a 8.33+4.01a
1x107 0.00+0.00a | 0.00+0.00a | 0.00+0.00a 1.66+1.66a 6.66+3.33a
1x108 5.00+2.23a | 5.00+2.23ab | 6.66+2.10b | 13.334+2.10b |31.66+1.66b
1x10° 5.00+2.23a | 6.66+2.10b 18.33+1.66¢ |20.00+3.65b |56.66+2.10c

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore ( p < 0.05)
istatistiki olarak fark yoktur.
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4.2. Diatom topragi doz etkinlik ¢calismalari

Besin olarak bugday tohumlar1 bulunan tiiplere 50, 100, 500, 1000, 1500, 2000, 3000,
4000 ppm dozlarinda diatom topragi koyularak yapilan ¢aligmada S. oryzae erginlerinin

6lim oranlar1 Cizelge 4.2.1.’inde verilmistir.

Bes giinliik inkiibasyon siiresi sonunda kontroldeki 6liim oran1 %5.0 olurken 50ppm ve
4000 ppm arasindaki diatom dozlarinda 6liim orani %26.66 ile %80.0 arasinda
degismistir. Biitiin diatom dozlarindaki 6liim orani kontrolden 6nemli diizeyde farkli
bulunmus olup en yiiksek 6liim oran1 %80 ile 4000 ppm diatom dozunda elde edilmistir
(F=115.80; df=8; 0.001<P<0.01). Diatom topragi dozlar1 ve inkiibasyon siireleri arttikca
Olim oranlarininda arttig1 goriilmektedir. Yedi giinliik inkiibasyon siiresi sonunda 1500
ppm ve tzerindeki dozlarda 6lim oran1 %85.0 ile %100.0 arasinda degismis olup,
2000,3000 ve 4000 ppm diatom dozlarindaki 6liim oran1 1000 ppm ve altindaki dozlarda
goriilen 6liim oranindan istatistiki olarak 6nemli diizeyde yiiksek ¢cikmistir (F=115.80;
df=8; 0.001<P<0.01) (Cizelge 4.2.1). Dokuzuncu giinde 500 ppm ve iizerindeki diatom
dozlarinda %81 ve lizerinde 6liim gergeklesirken 11. giinde 500 ppm ve iizeri dozlarda

6lim oran1 %100 olmustur (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1. Diatom uygulamasi sonucunda Sitophilus oryzae erginlerinin ortalama

6lim oranlari(%)

Uygg;ima Diatom Uygulamast (Giin)

(ppm) 5 7 9 11
Kontrol  |5.00+1.82a* 5.83+1.53a 10.83+1.53a 10.83+1.53a
50 ppm | 26.66+2.78b 31.6645.86b 30.00+4.28b 36.6648.43b
100 ppm | 35.00+3.65hc 43.33+6.41b 68.33+3.80c 83.33+4.59¢
500 ppm | 38.33+1.05¢ 66.66+9.36¢ 100.00£0.00e 100.00::0.00d
1000 ppm | 61.66+3.80d 71.66+3.80c 81.66+1.05d 100.00+0.00d
1500 ppm | 71.66+3.80de 85.00+5.47¢d 98.33+1.05¢ 100.000.00d
2000 ppm | 76.66+1.05e 96.66+2.10d 100.00:0.00e 100.00+0.00d
3000 ppm | 77.50+1.11e 100.00:0.00d 100.00:0.00e 100.00+0.00d
4000 ppm | 80.00-:0.00e 100.00+0.00d 100.00:0.00e 100.00:0.00d

* Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore (p < 0.05)

istatistiki olarak fark yoktur.
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4.3. Diatom topragi + entomopatojen fungus etkinlik sonuclari

Entomopatojen fungusun ve diatom topragmin birlikte kullanildigi doz c¢alismalarinin
sonuglarina gére entomopatojen funguslarin 1x108 dozu ile diatom topraginin 500ppm ve
1000ppm dozlarinin kombinasyonlar1 uygulanarak yapilan ¢alisma sonucunda S. oryzae

erginlerinin 6liim oranlari ¢izelgelerde verilmistir (Cizelge 4.3.1)

GOP-228 ile diatom topraginin kombinasyonlarinin 6liim oranlarina bakildiginda 5.
giinde GOPT-228+500ppm diatom dozunda %5, GOPT-228+1000ppm diatom dozunda
ise %13.33 oraninda Olimler gozlemlenmistir. Bu oran dokuzuncu giinde GOPT-
228+500ppm diatom dozunda %13.33, GOPT-228+1000ppm diatom dozunda %23.33
olurken, tek basina GOPT-228 uygulamasinda %8.33 6liim oranina ulasilmistir. Ayni
siirede 500 ppm ve 1000 ppm diatom uygulamalarinda 6liim orani %84.16 ve %100
olmustur.(Cizelge 4.3.1). On dort giinliik inkiibasyon siiresi sonunda ise 6liim oranlari
GOPT-228+500ppm Diatom dozunda %45, GOPT-228+1000ppm diatom dozunda ise
%73’lere kadar ulagmigtir Bu oran tek basina GOPT-228 uygulamasinda %21 lerde
kalmistir (F=593.06; df=5; 0.001<P<0.01)(Cizelge 4.3.1).

Cizelge 4.3.1. GOPT-228 izolatinin diatom topragiyla kombinasyonu uygulamasi

sonucunda Sitophilus oryzae erginlerinin ortalama 6liim oranlari(%)

izmab@ﬁ?ﬁfﬁ DEZ{’;ﬁgmm GOPT-228+DIATOM (Giin)

5 7 9 11 14
Kontrol 0.00+0.00* 0.00+0.00a 0.00+0.00a 1.66+1.66a |3.33+2.10a
GOPT-
228(1x108)+500ppm
Diatom 5.00+£2.23ab | 8.33+1.66b 13.3342.10b |23.33+2.10c |45.00+2.23c
GOPT-
228(1x108)+1000ppm
Diatom 13.33+2.10b | 20.00+0.00c |23.33+2.10c |38.33+1.66d |73.33+2.10d
GOPT-228 1x108 0.00+0.00a 0.00+0.00a 8.33+1.66b 15.00+2.23b |21.66+1.66b
500ppm Diatom 38.33+1.05¢c | 66.66+£2.78d | 100.00+0.00e | 100.00+£0.00f | 100.00+0.00f
1000ppm Diatom 61.66+3.80d |71.66+1.05d |81.66+1.05d |100.00+0.00f|100.00+0.00f

* Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilagtirma testine gore (p < 0.05)
istatistiki olarak fark yoktur.
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GOPT-562 diatom kombinasyonunda bes giinliik inkiibasyon siiresi sonunda
uygulamalar arasinda onemli bir fark goriilmemistir ancak tek basma diatom
uygulamalarindaki 6liim orani bir birinden ve kombinasyonlardan 6nemli diizeyde
yiikksek olmustur (F=177.19; df=5; 0.001<P<0.01)(Cizelge 4.3.2). 7. giinde GOPT-
562+500ppm diatom dozunda %8.33, GOPT-562+1000ppm diatom dozunda ise %10
oraninda Oliimler gozlemlenmistir. Bu siire sonunda tek basina GOPT-562
uygulamasinda 6liim gézlenmezken 500ppm ve 1000ppm diatom uygulamalarinda 6lim
orani sirasiyla %66.66 ve %71.66 olmustur. Bu oran 11. giinde GOPT-562+500ppm
diatom dozunda %20, GOPT-562+1000ppm diatom dozunda %?23.33 olarak
kaydedilmistir. Diger taraftan 5 ve 1000ppm diatom uygulamasinda 6liim orani 11 giinliik
inkiibasyon siiresi sonunda %100’e ulasmistir (Cizelge 4.3.2). En son giine geldigimizde
ise GOPT-562+500ppm diatom dozunda %35, GOPT-562+1000ppm diatom dozunda ise

%51.66’lara kadar ulagsmistir(F=302.07; df=5; 0.001<P<0.01)(Cizelge 4.3.2).

Cizelge 4.3.2. GOPT-562 izolatinin diatom topragiyla kombinasyonu uygulamasi

sonucunda Sitophilus oryzae erginlerinin ortalama 6liim oranlari(%)

iZOla{ijegIlflfrf;’ Y ropraginin GOPT-562+DIATOM (Giin)

5 7 9. Giin 5 7
Kontrol 0.00+0.00a* |0.00+0.00a |0.00+0.00a 3.3342.10a |5.00+£2.23a
GOPT-
562(1x108)+500ppm
Diatom 1.66+1.66a |8.33+4.01ab | 11.66+3.07b |20.00+3.65b |35.00+3.41c
GOPT-
562(1x108)+1000ppm
Diatom 6.66+2.10a | 10.00+2.58b | 18.33+3.07b |23.33+£5.57b |51.66+3.07d
GOPT-562 1x10°8 0.00+0.00a | 0.00+0.00a |0.00+0.00a |0.00+0.00a |25.00+2.23b
500ppm Diatom 38.33+1.05b | 66.66+2.78c | 84.16+3.27¢c | 100.00+0.00c | 100.00=0.00f
1000ppm Diatom 61.66+3.80c | 71.66+1.05c | 100.00+0.00d | 100.00+0.00c | 100.00+0.00f

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore (p < 0.05)
istatistiki olarak fark yoktur.

GOPT-DYYLD diatom kombinasyonunda bes giinliik inkiibasyon siiresi sonunda
uygulamalar arasinda 6nemli bir fark goriilmezken tek bagina diatom uygulamalarindaki
Oliim orani birbirlerine ve kombinasyonlarina gore 6nemli derecede farklilik gostermistir

(F=113.03; df=5; 0.001<P<0.01)(Cizelge 4.3.3). Cizelge incelendiginde GOPT-
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DYYLD+500ppm diatom dozunda %15, GOPT-DYYLD+1000ppm diatom dozunda
%18.33 oOliim oranlarnn goriilmektedir. Ayni giinde tek basmma GOPT-DYYLD
uygulamasinin 6liim oran1 %35 olurken tek basina diatom uygulamalarinin 6liim oranlari
%38.33 ve %61.66 olmustur. GOPT-
DYYLD+500ppm diatom dozunda %20, GOPT-DYYLD+1000ppm diatom dozunda
%25 olarak kaydedilirken; tek bagina GOPT-DY YLD uygulamasinda %6.66, tek basina

500 ve 1000ppm diatom uygulamalarinda ise %84.16 ve %100 olarak kaydedilmistir. En

sirastyla Bu oran dokuzuncu giinde

son giine geldigimizde ise 6liim oran1 tek basina GOPT-DY YLD uygulamasinda %31.66
olurken, GOPT-DYYLD+500ppm diatom uygulamasinda %40 ve GOPT-DYYLD-
228+1000ppm diatom uygulamasinda %61.66’lara kadar ulasmistir(F=835.84; df=5;
0.001<P<0.01)(Cizelge 4.3.3).

Cizelge 4.3.3. GOPT-DYYLD izolatinin diatom topragiyla kombinasyonu uygulamasi

sonucunda Sitophilus oryzae erginlerinin ortalama 6liim oranlar1(%)

Izolat ve Diatom Topraginin . .
Uygulama Dozlar: GOPT-DYYLD+DIATOM (Giin)
5 7 _— 5 7

Kontrol 0.00+0.00* |0.00+0.00a |0.00+0.00a |3.33+2.10a |5.00+2.23a
GOPT-
DYYLD(1x108)+500ppm
Diatom 15.00£2.23b | 16.66+2.10b | 20.00+0.00b |35.00+£3.41c |40.00+0.00c
GOPT-
DYYLD(1x10%)+1000ppm
Diatom 18.33+1.66b |25.00+3.41b | 25.00+£3.41b |33.33+2.10c | 61.66*1.66d
GOPT-DYYLD 1x108 5.00+£2.23a |5.00+2.23a | 6.66+2.10a | 13.33+2.10b |31.66+1.66b
500ppm Diatom 38.33£1.05¢ | 66.66+£2.78¢ | 84.16+3.27¢ | 100.00+0.00d | 100.00-+0.00f
1000ppm Diatom 61.66+3.80d | 71.66+1.05¢ | 100.00+0.00d | 100.00+0.00d | 100.00+0.00f

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda Tukey ¢oklu karsilastirma testine gore (p < 0.05)
istatistiki olarak fark yoktur.

Tiim uygulamalarda 14. giinden sonra mikosis gelisimini tespit etmek i¢in 6l bocekler
nemli steril 90 mm cam petri kutularina yerlestirildi. Sonugta tiim 61i boceklerde mikosis

geligimi tespit edilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Entomopatojen funguslar ve diatom topraklari zararlilara karsi1 miicadelede insektisidial etkisi
yliksek olan kontrol etmenlerindendir. Calismamizda Tokat ilinin farkli bolgelerinden elde
edilen B. bassiana (3 izolat) entomopatojen fungus ve Ankara ilinden elde edilen diatom

topragi ana materyal olarak kullanilmistir.

Bugday diinyada ve iilkemizde tarimi yogun olarak yapilan ve insan ve hayvanlarin
beslenmesinde onemli bir rol alan kiiltiir bitkisidir. Bununla beraber bugdayda zararlilar
hem arazi sartlarinda hem de depo kosullarinda 6nemli zararlar olusturmaktadirlar. Bu
zararlilarin en 6nemlilerinden biri de S. oryzae ‘dir (Erdogan ve Aydemir, 2008). Bu
zararliyla miicadeleye yonelik hem diinyada hem de iilkemizde bir¢cok calisma
yapilmaktadir. Bu calismalarda arasinda biyolojik miicadeleye yonelik calismalar ve
ozelliklede entomopatojenler 6n plana ¢ikmaktadir. Entomopatojen funguslarla ilgili
yiiriitiilen ¢alismalarda bocek daldirma, bocege piiskiirtme, bocege enjeksiyon ve besine
puskiirtme gibi fakli yontemler kullanilmaktadir. Kavallieratos ve ark. (2014),’da B.
bassiana ve M. anisopliae ‘e kars1 formulasyonlari gida lizerine ve S. oryzae erginlerine
puskiirtmiisler ve sonucta da gida iizerine piiskiirtiilen izolatlarin S. oryzae iizerinde
etkinliklerinin daha yiiksek oldugunu gozlemlemislerdir. Mevcut ¢alismada da besine
piiskiirtme yontemi tercih edilmistir. Ciinkii bu yontem depo kosullarinda pratiktede

uygulanabilecek en uygun yontem olarak goriilmektedir.

Yapilan galismalar sonucunda GOPT-228’ in dokuzuncu giinde 1x107, 1x10® ve 1x10°
konidi/ml dozlarinda sirasiyla %5, %8.33 ve %10 olim oranlart tespit edilmistir. On
birinci giinde ise en fazla 6liim oram %25 ile 1x10° konidi/ml dozunda elde edilmistir.
On doért giinliik inkiibasyon siiresi sonunda ise 6liim oran1 1x10° konidi/ml dozunda
%38.2 olmustur. Aymi sekilde bu 6lim oraninin GOPT-562nin on dort giinliik
inkiibasyon siiresi sonunda 1x107, 1x108 ve 1x10° konidi/ml dozlarinda strastyla %13.33,
%25, %55 ve GOPT-DYYLD izolatinda 1x108 konidi/ml dozunda %31.66 ve 1x10°
konidi/ml dozunda %56.66 kadar ¢iktigi goriilmektedir. Tim bu verilerde bizlere
inkiibasyon siiresi uzadik¢a entomopatojen funguslarin bocekler iizerindeki 6ldiiriicii
etkisinin de arttigin1 gdstermektedir. Wakil ve ark. (2015), da yapmis olduklari ¢aligmada

bizlerin tespitine yakin sonuglar elde ederek uygulanan en yiiksek dozun S. oryzae
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tizerinde 6liim oranini %55 olarak tespit ederlerken ayni dozun diisiik dol verimine sebep
oldugunu da gézlemlemislerdir. Yine yapmis oldugumuz ¢aligmalarin sonuglarina paralel
olarak Diger taraftan Mantzoukas ve ark. (2019), toprak orneklerinden elde edilen
entomopajen funguslari piring biti (S. oryzae) iizerine denemislerdir. Tiim izolatlar igin
ortalama Olim oranlari, ortalama Oliim siiresi hayatta kalma siiresi ve tehlike etkisi
belirlemeye calismiglardir ve %97-100’lere varan ortalama Oliim oranlarini tespit
etmislerdir. Bu c¢alismada Olim oranlar1 bizim calismamizda elde edilen Olim
oranlarindan ¢ok daha yiiksek ¢ikmasinin nedeni kullanilan entomopatojenlerin

virtilansliklarinin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Farkli diatom konsantrasyonlarinin etkisine yonelik elde edilen sonuglara baktigimizda;
Bes giinliik inkiibasyon siiresi sonunda kontroldeki 6liim orani1 %5 olurken 50ppm ve
4000 ppm arasindaki diatom dozlarinda 6liim oran1 %26.66 ile %80 arasinda degismistir.
Biitlin diatom dozlarindaki 6liim oran1 kontrolden énemli diizeyde farkli bulunmus olup
en yiiksek 6liim orani %80 ile 4000 ppm diatom dozunda elde edilmistir. Diatom topragi
dozlar1 ve inkiibasyon siireleri arttik¢a 6liim oranlarinin da arttigi gériilmektedir. Yedinci
giiniin sonunda 1500 ppm ve iizerindeki tiim dozlarda 6liim orani %85 ile %100 arasinda
degismistir. Dokuzuncu giinde 500 ppm ve iizerindeki diatom dozlarinda %81.66 ve
tizerinde 6liim gerceklesirken 11. giinde 500 ppm ve {izeri dozlarda 6liim orani %100
olmustur. Bu ¢alismada elde edilen sonuglara paralel bir sekilde Athanassiou ve ark.
(2004), tarafindan gerceklestirilen calismada 7 giinliik diatom uygulamalarinin tiim
tahillarda S. oryzae erginlerinde %100 6liimiine neden oldugunu tespit etmislerdir. Ayni
sekilde Doganay (2013)’calismasinda kullanilan diatom topraklarindan Turco 1 ve
Insecto’nun zararlilar {izerinde 750 ve 1000 ppm dozlarinda %100’e yakin 6liim neden
oldugu rapor edilmistir. Caligmamiza paralellik gosteren bir diger ¢alismada da Ciniviz
(2020), Aydin ve Ankara iline ait yerli diatom topraklariyla SilicoSec® isimli ticari
diatom topragmm Misir biti ( S. zeamais) erginlerine karsi insektisidal etkisini
belirlemeye caligmistir. Sayimlar sonucunda 25°C de 2000ppm dozda en etkili 6liim
Ankara diatomunda 14. giinde %100 oraninda gergeklesmistir. Bunun yaninda Aydin
diatomunda %99 ve SilicoSec® isimli ticari diatomda ise %90.1 oraninda 6liimler tespit

edilmistir.
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Entomopatojen fungus diatom topragi kombinasyonlari ile yiiriitiilen ¢alisma sonuglaria
gore; GOP-228 ile diatom topraginin kombinasyonlarinin 6liim oranlarina bakildiginda
14 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda 6liim oranlart GOPT-228+500ppm ve GOPT-
228+1000ppm diatom dozunda sirasiyla %45 ve %73.33 olarak kaydedilirken bu oran tek
basina GOPT-228 uygulamasinda %21.66’larda kalmistir. GOPT-562 izolatinin tek
basina uygulamalarinda en son giinde %25 6liim goriiliirken, GOPT-562+500ppm diatom
dozunda %35, GOPT-562+1000ppm diatom dozunda ise %51.66 ortalama dliimler tespit
edilmistir. Bir diger uygulama olan GOPT-DYYLD izolatinda ise 14. giiniin sonunda
Olim oran1 tek bagina GOPT-DYYLD uygulamasinda %31.66 olurken, GOPT-
DYYLD+500ppm diatom uygulamasinda %40 ve GOPT-DYYLD-228+1000ppm
diatom uygulamasinda %61.66’lara kadar ulagsmistir. Diatomun tek basina
uygulamalarinda ise 500 ve 1000ppm dozlarda 11. gilinden itibaren %100 Gliimler
meydana gelmistir. Bu sonuglar diatom topragi entomopatojen  fungus
kombinasyonlarinin tek bagina entomopatojen fungus uygulamasima gore daha yiiksek
O0lime neden oldugunu gostermektedir. Diger bir ifadeyle diatom entomopatojen
fungusun etkinligini artirmaktadir. Bu bulgulara paralel olarak Uslu (2017)’nun yiiriitmiis
oldugu ¢alismada B. bassiana izolatlari ve iilkemizden elde edilmis diatom topraklarinin
kombine uygulanmasimin R. dominica ve S. oryzae (L.) erginlerine olan etkisi
belirlemeye c¢aligilmis ve S. oryzae erginlerine karsi ayr1 ayr1 uygulamalar sonucunda, en
yiiksek 6liim orami (7. giin i¢in % 29, 14. giin i¢in % 89) ACN yerel diatom topragi
kullanilarak elde edilmistir. Kombine uygulamalarinda ise 14 giinde 5-4+ACN ve 5-
4+AGN kombinasyonlarinin digerlerinden istatistiki olarak daha yiiksek 6liime neden

oldugu gozlemlenmistir.

Burada ¢alismada ve 6nceki calismalarda elde edilen sonuglar bize diatom topraginin
entomopatojen fungusun etkinligini artirdigin1 net bir seklide gostermektedir. Diatom
topraginin zararhi {izerinde agtig1 yaralardan entomopatojen fungus daha kolay giris
saglayip etkinligini artirabilmektedir. Bunun yaninda tek basina diatom uygulamalarinin
diatom+entomopatojen fungus uygulamalarina gore daha etkili oldugu da sonuglarimiz

arasinda yer almaktadir. Diatomun entomopatojen fungus ile birlikte uygulandiginda
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etkinliginin azalmasinin sebebinin diatom topraginin nem oraninin yiiksek oldugu

yerlerde yapisinin bozulmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak yiiriitiilen bu caligsma ile ililkemizde ve tiim diinyada depolarda tahillar
tizerinde onemli bir zararli olan S. oryzae’ye kars1 yiiksek oranda insektisidial etkisi olan
ve ayn1 zamanda insan ve ¢evreye karsi daha gilivenli olan entomopatojen fungus ve
diatom topragi uygulamalariin potansiyel bir miicadele yontemi olabilecegi kanisina

varilmstir.
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