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OZET

BAZI FRENK UZUMU (Ribes spp.) CESITLERININ TOKAT YORESINE
ADAPTASYONU

BORAN, Siikran
Yuksek Lisans, Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Oznur OZ ATASEVER
Eylil 2023, xii+58 Sayfa

Bu calisma, 2021-2022 yillarinda Tokat ilinde yetistirilen bazi kirmiz1 (Rovada, Red
Lake) ve siyah (Jostaberry, Boskoop Giant, Rosenthal, Goliaht) frenk {iziimii ¢esitlerinin
yoreye adaptasyonunu belirlemek amaciyla yapilmistir. Cesitlerin fenolojik, pomolojik,
morfolojik ve kimyasal 6zellikleri degerlendirilmistir. Cesitlerin ilk c¢iceklenmeleri
calismanin birinci yilinda 10-19 Nisan, ikinci yilinda 7-26 Nisan olarak, ilk hasat
tarihlerinin ise ilk yil 8-22 Haziran, ikinci y1l 22 Haziran-1 Temmuz tarihleri arasinda
kaydedilmistir. Cesitlerin iki y1l ortalamalarina gére, meyve enleri 7.08 (Boskoop Giant)-
8.33 (Goliaht) mm arasinda; meyve boylar1 7.41 (Red lake)- 8.59 (Goliaht) mm arasinda,
meyve agirliklar: ise 0.27 (Boskoop Giant)-0.41(Goliaht) gr olarak gozlemlenmistir.
Bitki boyu, bitki ¢api, bitkideki siirgiin sayilar1 en fazla Jostaberry gesidinde sirasiyla
95.62 cm-24.49 mm ve 22.84 adet olarak belirlenmistir. C vitamini en fazla Goliaht
cesidinde 438 mg/kg en az Boskoop Giant ¢esidinde 277.67 mg/kg, SCKM miktar1 en
fazla Boskoop Giant (% 18.31) ¢esidinde, en az Rovada (%9.10) ¢esidinde tespit
edilmistir. Ortalama pH ve toplam asitlik degerleri sirasiyla 3.02-%3.96 olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Adaptasyon, Ribes spp., Fenoloji, Morfoloji, Pomoloji



ABSTRACT

ADAPTATION OF SOME CURRANT (Ribes spp.) CULTIVARS TO TOKAT
REGION

BORAN, Siikran
Master’s Thesis, Department of Horticulture
Supervisor: Asst. Prof. Dr Oznur OZ ATASEVER

September 2023, xii+58 pages

This study was carried out to determine the adaptation of some red (Rovada, Red Lake)
and black (Jostaberry, Boskoop Giant, Rosenthal, Goliaht) currant varieties to Tokat
province during the years of 2021-2022. The phenological, pomological, morphological
and chemical properties of the cultivars were evaluated. The first flowering of the
cultivars were recorded as 10-19 April in the first year of the study, 7-26 April in the
second year, and the first harvest dates were recorded between 8-22 June in the first year
and 22 June-1 July in the second year. According to the two-year averages of the cultivars,
the fruit widths range from 7.08 (Boskoop Giant) to 8.33 (Goliaht) mm; fruit lengths were
observed between 7.41 (Red Lake)-8.59 (Goliaht) mm, and fruit weights were observed
as 0.27 (Boskoop Giant)-0.41 (Goliaht) gr. The highest plant height, plant diameter and
number of shoots in the plants were determined in Jostaberry cultivar and were
determined as 95.62 cm-24.49 mm and 22.84 pieces, respectively. Vitamin C content was
highest in Goliaht variety (438 mg/kg) and lowest in Boskoop Giant variety (277.67
mg/kg), while the highest amount of CCA was found in Boskoop Giant variety (18.31%)
and the lowest in Rovada variety (9.10%). Average pH and total acidity values were
determined as 3.02 and 3.96%, respectively.

Keywords: Adaptation, Ribes spp., Phenology, Morphology, Pomology
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler Aciklama

% Yuzde

cm Santimetre

g Gram

kg Kilogram

mg Miligram

mm Milimetre

pH potansiyel Hidrojen
N Newton

Kisaltmalar Aciklama

SCKM Suda Coziinen Kuru Madde Miktari
FAO Gida ve Tarim Orgiitii

TA Toplam Asitlik



1.GIRIS

Ulkemizde tizimst meyveler sevilerek tiiketilen ve giderek ilgi toplayan, tim bolgelerde
dogal yayilma alanina sahip farkli sekillerde degerlendirilebilen meyvelerdir. "Uziimsii
meyveler" denildigi zaman daha ¢ok {iziim (Vitis), ¢ilek (Fragaria), bogiirtlen, ahududu
(Rubus), bektasi tiziimii, frenk Gzimi (Ribes), kusburnu (Rosa), dut (Morus), maviyemis
(Vaccinium), miirver yemisi (Sambucus), ¢akal erigi (Prunus), yabani igde (Hippophae)
gibi cinsler ve bunlara bagl tiirler akla gelmektedir. Bu tiirler Tiirkiye’nin dogal yayilma

alani icinde olup, biitiin bolgelerde farkli formlar1 bulunmaktadir (Agaoglu, 2006).

Frenk Uziimiiniin anavatan1 Kuzey Asya ve Avrupa’dir. Belgika, Fransa, Almanya, Bat1
Avrupa, Hollanda, Kuzey Ispanya, Kuzey Italya ve Portekiz’de dogal olarak
yetismektedir. Kafkaslar, Sibirya, Mangurya, Kuzey Amerika, Japonya’da da
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ayrica bin yili askin siliredir Cin halk saghginda
kullanilmaktadir (Suzutani ve ark., 2003). Son yillarda frenk iiziimiiniin besinsel igerigine
artan ilgi nedeniyle Diinya’da frenk iiziimii tiretimi gittik¢e artmaktadir (Zdunic ve ark.,

2016).

Cizelge 1.1. 2016-2021 yillar1 arasinda Diinya’da baslica frenk tiziimii yetistiren tilkeler ve
uretim degerleri (FAO, 2023).

URETIM MIKTARI (ton)
2016 2017 2018 2019 2020 2021
Rusya 364200 319800 398000 417600 436900 474400
Polonya 166110 128808 164640 126190 145900 152000
Ukrayna 24500 27140 29630 26550 25790 27030
Almanya 13992 12470 16090 10770 16375 13770
Britanya/Irlanda 12238 13899 15141 14042 11970 12995

2021 yili FAO verilerine gore toplam frenk {iziimii iiretim miktar1 72 873 008 tondur.
Rusya, Polonya ve Ukrayna frenk iiziimii iiretiminde basta gelen iilkeler arasinda yer
alirken Almanya, Britanya/irlanda, Fransa, Hollanda, Yeni Zelanda, Avusturya,
Macaristan 6nemli frenk iiziimii tiretimi yapan tilkeler arasinda yer almaktadir (Anonim,
2021).

Ulkemizde ise, frenk iiziimii kuzey bolgelerde Artvin’den Canakkale’ye kadar Bursa ilini

de i¢ine alan 1000 m iistiindeki alanlarda dogal olarak yetismekte, Orta ve Dogu Anadolu



da ise 3000 m kadarki nemli bolgelerde goriilmektedir. Yeterli yagis ve nem olmasi
durumunda sulama yapilmasina gerek goriilmemektedir (Isik ve ark., 2001; Onur, 2006).
Ancak ulkemizde frenk liziimii yetistiriciligi konusunda 1997 yilindan itibaren ¢aligmalar
baslatilmistir. Kapama bahgeler seklinde yetistiriciligi halen sinirli diizeydedir. Son

yillarda saglikli yasama yonelimin artmasiyla frenk Gzumu yetistiriciligine ilgi artmustir.

Ribes cinsi baglangigta Saxifragaceae familyasinda smiflandirilmistir. Fakat daha sonra
bazi morfolojik 6zelliklerine (yumurtallk ve meyvenin yapis1) dayanarak,
Grossulariaceae familyasina dahil edilmistir (Vagiri 2014). Bu cins i¢inde 150’den fazla
tiir ve kiiltiiri yapilan binlerce ¢esidi vardir. Frenk tGztmleri Ribesia ve Coreosma alt
cinsleri i¢ginde bulunmaktadirlar. Kirmizi ve beyaz frenk tzumleri Ribesia alt cinsinde,

siyah frenk Uztimleri ise Coreosma alt cinsinde yer almaktadir (Agaoglu,1986).

Ribes turleri ¢alimsi bitkiler grubunda yer almaktadir. Frenk Gzimlerinin govdeleri
genellikle kii¢iik ¢alilar seklinde olup dik biiytirler. Kirmizi frenk tziimleri 0.9-1.5 metre,
siyah frenk tiztimleri ise daha uzun ve gii¢lii olup 1.5 metre boyundadir. Siirgiinleri tipik
dikenli yapidadir. Ribes ¢ali ¢aplar1 da 1.5 metreye kadar yayilir. Yillik siirgiinleri tepe
alma ya da topraga yakin yerlerden budanarak meyveye yatirilir ve genellikle 2-3 yash
daldan meyve alinir. Uzun omiirliidiirler 15-30 yil yasayabilirler. Siyah frenk Uzimi

bitkilerinin 6mrii kirmiz1 frenk tiziimiine gore daha kisadir (Agaoglu ve Gergekcioglu,
2013).

Cigekleri erselik yapida olup karisik tomurcuk olarak c¢ikar ve bir yash yan dallarin
ucunda olusur. Cigekleri kiigiiktiir, beyaz, sari, turuncu, kirmizi renkli olabilirler.
Meyveleri gergek Uzimdir ve i¢inde birden fazla tohum bulundurabilir (Gergekcioglu ve
ark., 2009; Hummer ve Dale, 2010).

Ribes rubrum ve R. nigrum tiirleri Avrupa’nin kuzeyinden dogusuna kadar dogal bir
yayillma alan1 bulmustur ve ¢ok iri ¢esitleri vardir. Giiniimiizde dogal melezlemeler ile
ortaya ¢ikan ¢ok sayida ¢esit selekte edilmis (Jostaberry) ve buralardan bir kismi Asya’ya
gotliriilmiistiir (Anonim, 2000; Anonim, 2009). Beyaz frenk iiziimlerinin bazilar1 Ribes

rubrum turiine ait olmakla birlikte kirmizi frenk iiziimlerinin bir degisimi sonucu olustugu



goriisii kabul edilir. Siyah frenk tztmleri (Ribes nigrum) Kuzey Avrupa ile Kuzey
Asya’da dogal yayilma alani bulmustur (Junilla ve ark., 1987).

Frenk {iziimlerinin yiiksek biyoaktif bilesikler ve antioksidan igerigi nedeniyle insan
sagliginda 6nemli oldugu (Godevac ve ark., 2011) ve bu meyvelerin yiizyillardir gida,
icecek ayni zamanda ila¢ olarak kullanildig: bildirilmektedir. Ozellikle siyah frenk
lizlimiiniin meyve ve yapraklarinin Asya ve Avrupa’da geleneksel tipta bir¢cok hastaligin

tedavisinde kullanildig1 bilinmektedir (Declume, 1989; Suzutani ve ark., 2003).

Diger tiziimsii meyveler ile karsilastirildiginda C vitamini igeriklerinin oldukca ytliksek
oldugu (50- 280 mg/100 g) hatta turuncgillerden 4-5 kat daha fazla askorbik asit i¢erdigi
bilinmektedir (Hummer ve Barney, 2002; Nour ve ark., 2011). Bununla birlikte
meyvelerin polifenoller ve organik asitce zengin oldugu immiin sistemi giiclendirdigi,
kanser riski ve kalp krizi gibi hastaliklar1 azalttigi yapilan ¢alismalarda bildirilmistir
(Mikulic-Petkovsek ve ark., 2012; Wojdyto ve ark., 2013).

Frenk tiziimii besin degeri yiiksek bir meyve olup potasyum, fosfor, kalsiyum orani ve A
vitamini bakimmdan oldukga zengin bir icerige sahiptir. istah acar, hazmi kolaylastirir.
Idrar soktiiriip viicuda rahathk verir. Bébreklerdeki taslarin diisiiriilmesinde, Karaciger
sisligini gidermede ve romatizmal hastaliklarda faydali oladugu arastiricilar tarafindan
bildirilmektedir (Pecko ve ark., 1993; Benvenuti ve ark. 2004; Ciornea ve ark. 2009
Mikulic-Petkovsek ve ark. 2012; Wojdylo ve ark. 2013).

Cizelge 1.2. Frenk tiziimiiniin 100g meyvesindeki besin degeri (Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013).

BESIN ICERIGi KIRMIZI FRENK UzUMU SIYAH FRENK UZUMU

Su 70 72
Kalori 56 63
Protein 1.3 1.4
Karbonhidrat 7.9 15.4
Enerji 191.8 264
Vitamin B1 0.04 0.05
Vitamin B2 0.05 0.05
Vitamin C 80 181
Niacin 0.10 0.3
Cinko 0.23 0.27
Demir 1-2 1.5
Fosfor 44 59
Potasyum 275 322
Magnezyum 13 24
Sodyum 1.4 2
Kalsiyum 33 55




Bu meyve tiirleri kendine 6zgii renk, tat ve kokular1 nedeniyle meyve suyu, konsantre
recel, marmelat, sekerleme, pasta, likor, dondurma, meyveli yogurtlarda
kullanilmaktadir. Frenk 0zimu, ahududu, bogirtlen gibi liziimsi meyve tlrlerinin
yetistiriciliginin; kolay olmasi, kisa siirede ve ucuz olarak ¢ogaltilmalari, teknik deneyim
ve bilgi gerektiren agilamaya gerek duyulmamasi, egimli alanlarda diger meyve bahgeleri
kenarlarinda ¢it bitkisi veya ara bitki olarak yetistirilebilmeleri, birim alandan elde edilen
verimin yiiksekligi, kiiltiirel igslemlerin kolay ve tiretim maliyetinin diisiik olmasi,
ulkemizde kiiltiiriiniin yeni olmasi nedeniyle, hastalik ve zararlilarin daha az gorilmesi

gibi ¢ok sayida avantaja sahip oldugu goriilmektedir (Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013).

Frenk Uztmlerinin yabani formlarina da tilkemizin degisik yorelerinde rastlanmaktadir.
Tirkiye’de bir¢ok tiiriin yabani formlari iireticiler tarafindan tanmmakta fakat
yetistiricilikleri bakimmdan gerekli diizeyde bilgiden yoksun bulunmaktadir (Agaoglu,
2006).

Diger iilkelerde liziimsii meyvelerin kiiltiire alinmalar1 ve 1slah ¢alismalari, 100 y1l1 askin
stredir gerceklestigi halde, Tiirkiye’de ilk olarak Onur (1977a ve b), yerli ve yabanci
ahududu, bogiirtlen, frenk tizlimii ¢esitleri tizerinde ¢calismistir. Agaoglu (1986), iiziimsii
meyvelerin botanik 6zellikleri ve yetistirme konularinda bilgi vermistir. 1997 yilinda
Antalya Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitiisii koordinatérliigiinde 6 arastirma
enstitiisii ve 10 ziraat fakiiltesinin katilimiyla Ahududu, Bégiirtlen ve ‘Frenk Uziimii,
Cesitlerinin Evaliiasyonu’ projesiyle 16 farkli ekolojide deneme bahgeleri kurulmus,
konu ciddi ve programli bir sekilde ele alimmistir (Onur ve ark., 1999). Bu ¢alismalardan
sonra yapilan arastirmalar yeterli diizeyde olmamis hatta tilkemiz kosullarina adapte olan
cesitlerin birgogu da yok olmustur. Son yillarda tiim UzUmst meyve tiirlerinde oldugu

gibi frenk Gzuma yetistiriciligi de gittikce 6nem kazanmaktadir.

Yetistiricilik konusundaki eksiklik, c¢ogunlukla {ireticilerin bilgi eksikligi, uygun
materyallerin teminindeki gligliikler ve adaptasyon ¢alismalarindaki yetersizliklerden
kaynaklandigi bilinmektedir (Atilla, 2002). Bu sebeple, Ulkemizde bu meyvelerin
gelecegi bakimmdan Oncelikli olarak tanitilmasi, yetistiricilik yontemlerinin dgretilmesi

ve pazarlama sorunlarinin ¢oziimlenmesi gerekmektedir (Sezgin, 2015). Frenk Gzima



yetistigi bolgelerde yeterli yagis ve nem olmasi durumunda sulama yapmadan
yetistirilebilen bir tiirdiir (Brennan, 2008). Diger meyveler ile karsilastirildiginda frenk
liziimii gereksinimleri makul, yatirim ve kar agisindan hizli doniisii olan bir meyvedir

(Hayden ve ark.,1987; Erenoglu ve Oztiirk, 2002).

Saglik acisindan oldukga 6nemli olan, bununla birlikte yetistirme kosullar1 bakimindan
ihtiyaglart makul, yatirim agisindan hizli doniisii olan bu tire Ulkemizde yeteri kadar
onem verilmemektedir. Frenk Gzimd ile ilgili tilkemizde yapilan ¢calismalar oldukca az
sayidadir. Ancak son yillarda frenk {iziimiine ilgi artmis ve yogun bir fidan talebi ortaya
cikmistir. Bu calisma ile; verimi ve kalitesi yiiksek bolgeye en uygun cesitleri belirleyerek
bitki desenine yeni bir iirlin kazandirmak ve yore ekonomisine katki saglamak
hedeflenmektedir. Calisma bu yoniiyle 6zgilinliglinii korumaktadir. Ayrica Turkiye
genelinde oldugu gibi Tokat yoresinde de tarim isletmelerinin biiyiik bir cogunlugu kiigiik
isletme seklindedir. Frenk tiziimii, kiigiik aile isletmelerinde yiiksek miktarda yatirima
gerek duyulmadan, kadin ve c¢ocuk is giiciinden de faydalanilarak rahathikla
yetistirilebilecek bir turdir. Tokat yoresi iklim ozellikleri bakimindan frenk Gzimi
bitkisinin yetistirme isteklerine uygundur. Kii¢iik alandan biiylik kazang¢ saglanabilecek
ve Tokat yoresinin iirlin desenine girecek yeni bir tiirdir. Bu agilardan
degerlendirildiginde yapilacak olan ¢alismanm Tokat yoresi icin dnemi daha da iyi

anlagilacaktir.

Bu arastirma ile denemenin yiiriitiildigi yillara ait bulgulara gore, Tokat kosullarinda
yetistirilebilecek en uygun ¢esitlerin secimi ve bitki desenine yeni bir {iriin kazandirmak

amaclanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Adaptasyon Cahsmalari

Frenk tizimlerinin kiiltiire alinmalar1 ve 1slah ¢aligmalar1 ilk olarak Yalova Atatiirk Bahce
Kiiltirleri Merkez Arastirma Enstitiisi’nde yapilmis, yabanci kirmizi ve siyah frenk
iizlimlerinin introdiiksiyonu ve adaptasyonu iizerinde calisilmis ve 5 c¢esit Yalova

kosullarinda timitvar bulunmustur (Onur, 1977b; Erenoglu ve ark., 2006).

Goktas ve ark. (2006), Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisti’'nde 1999-2003
yillar1 arasinda yiiritmiis olduklar1 c¢alismalarinda 7 frenk 0(zUmi (Rosenthals,
Silvergieter, Bursa kirmizisi, Tokat 1, Tokat 2, Tokat 3 ve Tokat 4) ¢esidi kullanmiglardir.
Cesitlerin fenolojik, bitkisel ve pomolojik 6zellikleri degerlendirilmistir. Calisma
sonucunda Egirdir (Isparta) bolgesi i¢in en uygun frenk tiziimii ¢esitleri Bursa Kirmizisi,

Tokat 3 ve Tokat 4 olarak tespit edilmistir.

Kaplan ve Akbulut (2006), 2000-2006 yillar1 arasinda Samsun Carsamba Ovasi
kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, 6 frenk {iziimii ¢esidinin (Red Lake, Rovada, S.
Nigrum, Tokat 2, Tokat 3 ve Tokat 4) bolgeye uygunlugunu arastirmiglardir. Cesitlerin
fenolojik, pomolojik, morfolojik ve kimyasal Ozellikleri incelenmis ve calismanin
yuriitiildiigii 6 yi1l boyunca en iyi verim Tokat 3 ve Tokat 4 frenk iiziimlerinden elde
edilmistir. Bu c¢alisma ile Karadeniz Bolgesinde frenk {iziimii yetistiriciliginin

yapilabilecegi tespit edilmistir.

Eyduran ve Agaoglu (2007), 2005-2006 yillarinda Ankara (Ayas) kosullarinda yetistirilen
4 frenk lizimii ¢esidinin (Red Lake, Rovada, Tokat 2, Tokat 4) pomolojik ve bitkisel
ozelliklerini incelemiglerdir. Yaptiklar1 ¢alismada, en fazla siirgiin sayisi ve slrgln
boyuna sahip ¢esidin Red Lake, toplam asitlik ve meyve agirlig1 en fazla olan g¢esidin
Rovada, en fazla siirgiin ¢apmna ve SCKM miktarina sahip ¢esidin Tokat 4 oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢aligma sonucunda Ankara (Ayas) kosullar1 i¢in en uygun ¢esidin Red Lake

oldugunu belirlemislerdir.



Demirsoy ve ark. (2009), 2005-2008 yillar1 arasinda Samsun kosullarinda yetistirilen 3
frenk izimi ¢esidinin (Rovada, Red Lake ve Tokat 4) bazi fenolojik, pomolojik ve
teknolojik analizleri ile verimlilik durumlarimi gézlemlemislerdir. Denemede bitki basina
ortalama verim, Rovada ¢esidinde 879 g, Red Lake ¢esidinde 1445 g, Tokat 4 ¢esidinde
1504 g olarak belirlenmis ve Red Lake ¢esidinin verim ve kalite a¢isindan 6n plana ¢iktig1

tespit edilmistir.

Gergekcioglu ve ark. (2009), 2008 yilinda Tokat kosullarinda yiiriittiikleri galismada bazi
frenk liziimii ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zeliklerini incelemislerdir. Siyah frenk
liziimii ¢esitlerinden Tokat 2 ve Tokat 3, kirmizi frenk {iziimii ¢esitlerinden Rovada ve
Red Lake’i incelemislerdir. Hasatlarimin 3-19 Haziran tarihlerinde oldugunu
belirtmislerdir. Salkim agirligi en diisiik Red Lake cesidinde tespit edilirken, meyve

agirhigmin siyah frenk Gzimu gesitlerinde daha fazla oldugunu belirtmislerdir.

Panfilova ve Golyaeva. (2017), baz1 kirmiz1 frenk tiztimii ¢esitlerinin, kuraklik ve yiiksek
sicaklik kosullarinda fizyolojik 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada, Ribes patraeum
Wulf’un genotipleri Hollandishe Rote ve R. multiflorum Kit. (1426-21-80) yilksek
seviyede kuraklik direncine sahip oldugu ve (yar1) kurak agroekolojik kosullarda daha

genis bliyiime potansiyeli oldugunu tespit etmiglerdir.

Celik (2018), Sivas Kangal ilanli Dag1 eteklerinde tespit edip, selekte ettigi kirmiz1 frenk
Uzimi genotipini, Avrupa’da en fazla yetistirilen ‘Rovada’ kirmizi frenk tiziimii ile
karsilastirmis, meyve kalitesi ve verim ydniinden daha {istiin bulmustur. Bu genotip 2018
yilinda ‘Celiks’ ismi ile Tohum Tescil Sertifikasyon Miidiirliigii tarafindan tescil

edilmistir.

Panfilova ve ark. (2021), gesitlerin adaptasyon 6zellikleri ve farkli kirmizi frenk tiziimii
tiirlerinin zararli abiyotik faktorlere karst se¢ilmis formlarini arastirmislardir.
Calismalarmda tespit ettikleri genotiplerde yillik siirglinlerin su durumu (su igerigi, su
tutma kapasitesi), meyvelerin biyokimyasal bilesimi (C vitamini) ve fenolojik gézlemleri

meteorolojik veriler dikkate alinarak degerlendirilmis. R. Vulgare Lam. ve R. multiflorum



Kit genotipleri karasal iklime sahip bir bdlgelerde yetistiricilik i¢in umut Vverici

bulunmustur.

Sorokopudov ve ark. (2021), Rusya'da siyah frenk tiziimii yetistiriciliginin mevcut
durumu, tarihsel olarak Sibirya ve Uzak Dogu'dan bilim adamlarinin bilimsel
arastirmalaria dayanarak gosterilmektedir. Calismada Rusya'nin sert iklim kosullarinda
yetistirmek i¢in, biyotik ve abiyotik streslere ve yliksek adaptasyona sahip, kisa dayanikli,
yiiksek verimli yeni cesitlerin ozellikleri sunulmustur. Adaptasyon sirasinda yeni
ozellikler ve dzellikler kazandiran R. Procumbens Pall., R. Pauciflorum Turcz. Ex Pojark
gibi endemik siyah frenk Uziimii tiirlerinin 1slahta kullanilma olasiliklar1 ortaya

konmustur.

Borovikova ve Petruk (2021), Novosibirsk bolgesi kosullarinda siyah frenk {iziimii
tanitimi ic¢in yaptiklar1 calismada, ekonomik acidan degerli 6zelliklere sahip 39 siyah
frenk tiziimii ¢esidini incelemislerdir ve bu gesitlerden ‘Mysterious, Belated, Compact’

Novosibirsk bdlgesinde yuksek verimlik gésterdigini tespit etmislerdir.

Ropelewska (2022), calismasinda, farkli saklama kosullarinin etkisi altinda dis yapi
degisiklikleri agisindan kirmizi frenk tiziimii kalitesinin degerlendirilmesinde goriintii
analizi ve yapay zeka kombinasyonunun yararliligini ortaya koymayi amaglamistir.
Yapay zeka ile birlestirilmis goriintii analizinin, depolanan kirmizi frenk UzUmu
degisimlerini izlemede etkili oldugu kanitlanmis, oda sicakliginda ve buzdolabinda
saklanan drneklerde, depolama siiresinin artmasi sonucunda frenk tiziimii dis yiizeyinin
secilen tekstiir parametrelerinde istatistiksel olarak onemli degisiklikler bulunmustur.
Makine 6grenimi modelleri kullanilarak, farkli kosullar altinda saklanan numunelerin
tamamen dogru siniflandirilmasi (%100 dogruluk) saglanmis ve umut verici sonuclar
nedeniyle, depolanan kirmizi frenk tlziimi kalite degisikliklerini tahmin etmek ve
depolanan ham maddelerin tiiketici tiiketimi ve islenmesi i¢in uygunlugunu
degerlendirmek i¢in vizyon sistemleri gelistirmek {izere daha fazla arastirma

yapilabilecegi ortaya konmustur.



Panfilova ve ark. (2023), baz1 frenk {iziimii ¢esitlerinin mekanize hasatinda teknolojik
etkinligin belirlenmesi {lizerine ¢alismislardir. 2021-2022 sezonunda farkli cografi ve
genetik kokene sahip 14 frenk iizimii genotipi kullanilarak yaptiklar1 calismada,
‘Jonkheer van Tets, Red Lake, Rovada, Rolan, Vika, Asya ve Niva’ kompakt ve dik ¢ali
olarak biyiime gosterdigi i¢in teknolojik gesitler arasinda gosterilmis, mekanize hasat
icin ‘Jonkheer van Tets, Rovada, Rolan, Vika ve Asya’ ¢esitleri Onerilmistir.

2.2. Kimyasal Ozellikler Tle Tlgili Calismalar

Hang ve Wrolstad (1990), Ojebyn turu siyah frenk Gziminin meyve sularinda
antosiyanin igerigini inceledikleri ¢aligmada; titrasyon asitligi degerini 20.4 g/100 g;
antosiyanin miktarin1 38.4 mg/L, renk yogunlugunu 2.1 ve polimerik renk degerlerini

%0.9 olarak saptamiglardir.

Wojdylo ve ark. (2013), organik ve konvansiyonel olarak yetistirilen siyah ve kirmizi
frenk Gzimi (Ribes spp.) gesitlerinin fenolik igerik, antioksidan ve antiproliferatif
aktivitesini incelemislerdir. Calismanin sonuglarina gore, organik sistemde yetistirilen
frenk GzUmlerinin, geleneksel sistemde yetistirilen frenk liziimlerine gére daha yiiksek
toplam fenolik igerige sahip oldugu, 6zellikle antosiyaninler ve antioksidan igeriginin

(DPPH ve FRAP) olduke¢a yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Vagiri, (2014), Giiney ve Kuzey Isveg’te yetisen siyah frenk Gziimlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerini incelemistir. Calismada Ben, Finlay, Poesia ve JHI 8944-13
genotiplerinin en yiiksek fenol igerigine sahip oldugunu tespit etmistir. Giiney bdlgelerde
yetisen frenk tiziimlerinin, kuzey bolgelerde yetisen frenk Uzimlerine gore askorbik asit
ve suda ¢Oziinilir kuru madde igerikleri bakimimdan daha yiiksek oldugunu belirlemistir.
Bu ¢aligmada, uygun genotip ve yer se¢iminin, siyah frenk Gzimlerinde biyokimyasal ve

kimyasal 6zelliklerin daha iyi olmasi1 adina 6nemli oldugu belirlenmistir.

Djordjevic ve ark. (2014), Sirbistan’ da yetistirilen 13 siyah, 11 kirmizi, 5 beyaz Avrupa
frenk tziimii ¢esidinin biyokimyasal o6zelliklerini incelemislerdir. Siyah frenk

Uzumlerinde en yiiksek toplam fenol igerigi ve toplam antosiyanin igerigi bakimindan en



iyi 6zellikleri Ben Lomond, Malling Juel, Ometa ve Tsema ¢esitlerinin gosterdigini tespit

etmislerdir.

Mikulic-Petkovsek ve ark. (2015), t¢ farkli olgunluk donemindeki siyah frenk
Uzumlerinde, olgunlagsma suresince ellajik asit miktarinmn arttigint ve olgunlasma

stirecinin ellajik asit birikimi tizerine 6nemli etkisinin oldugunu belirtmislerdir.

Mikulic-Petkovsek ve ark. (2016), U¢ farkli salkim konumundan alinan frenk tiziimii
tanelerinin kalite parametrelerini degerlendirmislerdir. Calismada kirmizi, siyah ve beyaz
frenk tiziimi ¢esitleri ('‘Rovada', 'Tsema' ve 'Blanka') c¢esitlerine ait oOzellikler
incelenmistir. Elde edilen verilere gore, salkimin taban kisminda olusan meyvelerle,
apikal salkim bdliimlerinde konumlanan meyveler karsilastirildiginda daha yiiksek

diizeyde seker, organik asit ve C vitamini i¢erdigine sahip oldugu gézlemlenmistir.

Polat ve ark. (2017), Red Lake ve Rosenthal frenk tiziimii ¢esitlerinin koklenmeleri
Uzerine farkli donemlerde alinan geliklerde, 1000 ppm IBA dozunun etkileri Gzerine
caligmislardir. En iyi koklenme orani ¢elikleri aralik aymnda alinan Rosenthal ¢esidinde

ve kasim aymda alinan Red Lake ¢esidinde bulunmustur.

Guclu ve ark. (2019), Red Lake ve Rosenthal ¢esitlerinin polen performanslarini
belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada, ¢esitlerin ¢igek tozlarinda; polen canlilik orani, ¢igek
tozu ¢imlenme orani ve c¢igek tozu morfolojik homojenlik oranini belirlemislerdir.
Cesitlerin morfolojik homojenlik degerleri oldukc¢a yiiksek tespit edilmistir. Morfolojik

olarak homojen polenlerin polen canliligi daha ylksek olmustur.

Cortez ve Mejia (2019), siyah frenk tiziimiiniin eczacilik ve saglik alninda kullanimini,
isleme teknolojisinde kullanimini incelemiglerdir. Siyah frenk iiziimii, gida katki
maddeleri olarak kullanilacak dogal pigmentleri iiretmek icin ekstraksiyonlarin
yapilabilecegi endistriyel kullanimlara sahiptir. Siyah frenk 0OzUmunin, gugclu
antioksidan, antimikrobiyal ve anti enflamatuar Ozellikler gdsteren zengin bir

fitokimyasal kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Ayrica iltaplanmalarin giderilmesi ve kan
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sekeri diizenlenmesi gibi saglik sorunlarmi iyilestirme potansiyeline sahip oldugu

bildirilmistir.

Eksi-Karaagag (2020), yiksek oranda fitokimyasal i¢erige sahip frenk Gzimi (Ribes L.)
cesitlerinden; Red Lake, Rosenthal, Goliaht, Boskoop Giant, ve Jostaberry’nin fiziko-
kimyasal 6zellikleri (suda ¢ozinlr kuru madde, titre edilebilir asitlik, pH, nem, protein,
seker fraksiyonlari, diyet lif, askorbik asit, mineral madde, renk), toplam antosiyanin
(TA), polifenol kompozisyonu, antioksidan kapasitesi, aroma ve duyusal 6zelliklerini
incelemistir. Calisma sonucuna gore, frenk Uztmleri yiuksek miktarda biyoaktif bilesik
icerigine sahip oldugu icin gida sanayiinde katma degerli iirlinlerin gelistirilmesinde
firsatlar sunabilecegi ve ekstraktlarinin cesitli gida tiriinlerinde dogal renklendirici katki

maddesi ve fonksiyonel gida bileseni olarak kullanilabilecegini tespit etmistir.

Rachtan-Janica ve ark. (2021), siyah frenk Gzimi tlrlerinde organik ve geleneksel
yetistiriciligin antioksidan igerigi lizerine etkisi incelenmistir. Polonya'daki organik ve
geleneksel bahgelerde yetistirilen ti¢ siyah frenk {iziimii ('Ben Adler', 'Tiben' ve 'Titania')
cesidine ait meyvelerdeki antioksidanlarin konsantrasyonlarini karsilastirmislardir.
Biyoaktif bilesik tayini i¢in yiiksek performansli s1vi kromatografisi (HPLC) yontemini
kullanmiglardir. Elde edilen sonuglar, organik siyah frenk {iziimii meyvelerinin
geleneksel siyah frenk iiziimii meyvelerine kiyasla 6nemli 6lglide daha fazla C vitamini
(9.4 mg/100 g F.W.), toplam polifenoller (189.2 mg/100 g F.W.), toplam fenolik asitler
(10.3 mg/100 g F.W. ), toplam flavoidler (178.8 mg/100 g F.W.) ve antosiyaninler (167.9
mg/100 g F.W.) icerdigi tespit edilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1.Materyal

Bu calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirmalar ve Uygulama
Merkezi bahgesinde 2021-2022 yillar1 arasinda yiriitiilmistiir.

Bitki materyali olarak 1 melez, 2 kirmizi ve 3 siyah frenk tiziimii ¢esidi kullanilmustir.
Denemede kullanilan frenk {iziimii ¢esitleri anlasmali fidan iiretimi yapilan firmadan

temin edilmistir. Arastirma materyali olan ¢esitler ve 6zellikleri asagidaki gibidir;

Jostaberry: Bektasi Uzimi ve siyah frenk Gzimi melezidir. Meyveleri frenk Gziminden
ir1 bektasi lziimii benzeri ve siyah renktedir. Govdesi dikensizdir (Agaoglu ve
Gergekcioglu, 2013).

Rovada: Kirmizi meyveli, kalitesi ve verimi yuksektir. Ticari Uretim de en ¢ok tercih
edilen ¢esittir. Geg ¢igek acar bu nedenle don olaylarindan ¢ok fazla etkilenmez. Kiif ve
diger yaprak hastaliklarina dayaniklidir (Anonim, 2020b).

Red Lake: 0.9-1.5 m boylanabilen yapraklarint doken ¢ali formunda bir gesittir.
Yapraklar1 orta yesil renkte ve 3-5 lobludur. Meyveleri tek tip sulu ve lezzetlidir.
Meyveleri iri sert agik kirmizi ve asidiktir. Yiiksek meyve suyu igerigine sahiptir
(Anonim, 2020b).

Rosenthal: Dik biiyiinen, kiiglik, genis, yapraklarin1 doken ¢ali formunda bir bitkidir.
Yapraklar1 genis (5-7 cm) 3-5 loblu orta ve koyu yesil renklidir. Nisan may1s aylarinda
ciceklenir. Erkenci bir ¢esittir. Meyveleri biiyiik, etli, sulu ve siyah renktedir (Anonim,
2020d).

Boskoop Giant: Dik biliyiiyen, algak dallanan, verimli ve kuvvetli ¢ali formundaki bir
bitkidir. Giizel kokulu yapraklar1 ve tomurcuklar1 vardir, ¢ay kullanimi i¢in uygundur.
Meyveleri; Siyah, iri ¢ok iri arasi, yuvarlak, sulu, asidik ve tatlidir (Anonim, 2020a).
Goliath: Ge¢ donemde hasat edilen ¢ali formunda bir bitkidir. Meyveleri; siyah renkte,
iri, sulu, cekirdekli ve aromatiktir. Temmuz sonunda hasat edilir. -20 derece diisiik
sicakliga dayaniklidir (Anonim, 2020c).
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Rosenthal Boskoop Giant Goliaht

Sekil 3.1. Denemede kullanilan ¢esitlere (Jostaberry, Rovada, Red Lake, Rosenthal,
Goliaht, Boskoop Giant) ait fotograflar (Orijinal foto: Stikran BORAN, 2022)

el 3.2. Frenk {iziimii
Stikran BORAN, 2022)
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3.1.1. Arastirma Yapilan ilin Genel Ozellikleri

Cografi Ozellikleri

Tokat ili Orta Karadeniz Bélgesinin i¢ kesimlerinde 39° 51'-40°55 kuzey enlemleri ile
35° 27'- 37°39' dogu boylamlar1 arasidadir. {lin yiiz 6l¢iimii 10.072 km?olup Akdag ve
Camlibel daglarinin olusturdugu vadiler arasinda rakimi 188-2870 m arasinda degisen
yiikseklikte yer alir. Il merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 623 m’dir.

Kelkit vadisinde ortalama yiikseklik 300-350 metre, Tozanli havzasinda 500-550 metre
ve Cekerek havzasinda 900 metredir. Bu nedenle onemli gegitler daha cok plato
diizliiklerinin bulunduklar1 yerlerdedir. Daglik alanlar il topraklarmimn % 45’ini kaplar ve
ti¢ onemli sira halinde uzanirlar. Ovalar ise, il topraklarmin yaklasik %15.4 nii kaplar ve
tarima elverislidir.

Tokat ili topraklarinin % 39’1 orman ve fundaliklarla % 38'1 ekili-dikili alanlarla, % 12
cayir ve meralarla kaphdir. %1.9'u ise tarima elverigsiz alanlardan olusur (Anonim,
2023a). Tokat ilinin 2021 yil1 itibari ile toplam tarim alan1 3.136.213 dekardir. Bu alanin
172.950 da alaninda meyveler, icecek ve baharat bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir.
[lde meyvecilik en fazla 57.799 da alan ile merkez ilgede yapilmaktadir. Erbaa 55.020
da, Niksar 23.572 da ve Turhal 9.044 da alan ile meyveciligin diger ilgelere gore daha
fazla yapildig1 bolgeler olarak goriilmektedir. Zile 8.062 da ve Resadiye 7.361 da alan ile
dikkate deger paya sahip ilgelerdir (Oz Atasever, 2022).

Iklim Ozellikleri

Tokat'm iklimi; 1liman Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu iklimi arasinda bir gecis iklimi
ozelligi tasir. Genel olarak yaz mevsimi yiiksek yerlerde serin ve yer yer yagish algak
alanlarda sicak-kurak, kis mevsimi soguk ve kar yagishdir. Tokat'm iklim 6zelliginde
denize olan uzakligin ve yiiksekligin etkisi dnemlidir. Bu yiizden Tokat ikliminde
kuzeyden gilineye dogru 6nemli farkliliklar goriiliir. Giineye dogru kis mevsimi daha sert

bir karakter gosterir.
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Tokat meteoroloji istasyonunda yapilan kayitlar esas alindiginda son 38 yillik
istatistiklere gore iklimle ilgili bazi 6zellikler sdyledir. En soguk ay ortalama 1.8 C ile
ocak, en sicak ay ortalama 21.8 C ile temmuz ay1 olmustur. Olgiilen en sicak giin 18
Temmuz 1962 yilinda 40.0 C, en soguk giin ise Ocak 1972 yilinda -23.4 C olmustur. Y1l
icinde sicakhigin 30 derecenin Ustline 36 gun, 20 C’nin istiine 176 giin ¢ikmistir.
Ortalama 1smin O C'nin altina diistiigii giin sayis1 60'd1r. {lin y1llik ortalama sicaklig1 12.8
Cdir.

Tokat merkezinin yillik ortalama yagis tutar1 444.4 mm'dir. En fazla yagis 58.0 mm ile
Mayis, 53.7 mm ile Nisan aylarinda en az yagis ise 8.6 mm ile Agustos aymnda goriiliir.
Degisik yonlerden esen rilizgarlar Tokat'm iklimini ve tarim alanlarini etkilemesi
bakimindan 6nemlidir. Yaz aylarinda en hakim riizgar dogu-kuzeydogu dogrultusunda
esen poyrazdir. Sonbaharin baslarinda da etkili olur. Bu riizgar yazin estigi zaman Serin
ve kurudur. Yaz aylarinda samyeli denilen bu riizgarlarin yoredeki diger bir adi da
kabayeldir. Estigi zaman kavurucu sicakliklara neden olur. Kisin kuzey batidan esen
karayel, kuzeyden esen yildiz ve yine dogu-kuzeydogu yoniinden esen poyraz, havalarin
soguk gecmesine ve kar yagislarma neden olur. ilkbaharda ise batidan esen riizgarlar ve
giiney batidan esen lodos havalarim yumusamasina ve bol yagislara neden olur. Bu
rizgarlar bazen yildirim diismelerine ve yore tarimimni olumsuz etkileyen dolu yagislarina

da neden olur (Anonim, 2023a).

Cizelge 3.1. Aragtirmanin yapildig: yillara ait ortalama iklim verileri

Min Sicakhk °C) | Max Sicakhk °C) | Ort. Sicaklik (°C) | Toplam Yags
(mm)
AYLAR 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Ocak -8.9 -15.0 21.6 15.8 4.1 1.0 46.7 43.3
Subat -11,5 -7,6 21.2 19.0 4.4 4.7 6.2 25.9
Mart -6.6 -7.5 18.7 22.7 55 3.0 62.6 48.9
Nisan -1.9 -1.6 30.5 32.1 13.4 145 18.1 33.2
Mayis 0.2 2.1 38.4 35.7 18.0 15.2 50.3 32.6
Haziran 7.5 105 324 35.4 19.5 20.7 73.6 55.1
Temmuz 11.6 8.5 41.1 34.1 23.7 20.7 20.8 0.0
Agustos 10.9 134 39.2 38.2 22.9 24.9 20.1 4.7
Eylul 4.5 3.5 31.6 38.8 17.1 19.4 38.6 27.4
Ekim -3.8 -2.2 27.7 30.4 114 13.3 9.4 35.3
Kasim -5.2 -2.3 24.4 22.8 7.1 9.3 32.6 31.3
Arahk -11.0 -4.5 18.9 16.5 4.8 5.9 24.2 175
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Sekil 3.3. Calismanin yapildigi parselin uydu goriintiisti (40°19'5
(Anonim, 2023b).

L :

5.3"N 36°28'37.7

3.2. Yontem

Denemede kullanilacak gesitlere ait fidanlar 2,0 m x 3,0 m aralikla 2020 yili aralik ayinda
uygulama arazisine dikilmistir. 2021 yili ilkbahar doneminde goézlemler alinmaya
baslanmistir. Deneme 3 tekerriirli ve her tekerrirde 3 bitki olacak sekilde dizayn
edilmistir. Yetisme donemi boyunca gerekli kiiltiirel islemler (giibreleme, sulama,
yabanci otlarm temizlenmesi, vb.) yapilmistir.

Arastirmada asagida belirtilen gézlem ve analizler yapilmistir.

3.2.1.Fenolojik Gézlemler

Tomurcuk Patlama Tarihi:

Tomurcuklarin  patlayp ilk siirglinlerin  goriilmeye basladigi donem olarak

kaydedilmistir.

Ciceklenme Baslangici:

Bitkilerde giceklerin  %5-10’unun agtig1 tarih ¢igeklenme baglangict olarak
kaydedilmistir.
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Rosenthal Boskoop Giant

Sekil 3.4. Frenk tiziimii gesitlerinin (Jostaberry, Rovada, Red Lake, Rosenthal, Boskoop
Giant, Goliaht) ilk giceklenme goriintlsi (Orijinal foto: Siikkran BORAN, 2022)

Tam Cigeklenme Tarihi:
Bitkilerde ciceklerin % 50-60’min actig1 tarih tam ¢igeklenme olarak kaydedilmistir.
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Rosenthal Boskoop Giant Goliaht

Sekil 3.5. Frenk Uziimii ¢esitlerinin (Joataberry, Rovada, Red Lake, Rosenthal, Boskoop
Giant, Goliaht) tam ciceklenme dénemindeki goruntlisu (Orijinal foto: Siikkran BORAN,
2022)

Ciceklenme Sonu:

Bitkilerde cigeklerin % 90-95 ‘inin actig1 tarih ¢igeklenme sonu olarak kaydedilmistir.

i1k Hasat Tarihi:

Meyvelerin gelisimini tamamlayip, kendilerine 6zgii rengi aldiklar1 zaman ilk meyvenin

hasat edildigi tarih olarak tespit edilmistir.
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Son Hasat Tarihi:

Meyvelerin hasat periyodunun tamamlandigi ve son meyvelerin hasat edildigi donem

olarak belirlenmistir.

Sekil 3.6. Bazi frenk iiziimil ¢esitlerinin hasat edimis meyve goruntileri ( a: Jostaberry,
b: Rosenthal, c: Red Lake) (Orijinal foto: Siikran BORAN)

3.2.2.Pomolojik ve Morfolojik Ozellikler

Mevyve Eni (mm):

Her tekerriirde 30 adet meyvenin eni 6lgillip, ortalama meyve eni hesaplanmistir. Meyve

eni dijital kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

Meyve Boyu (mm):

Her tekerrurde 30 adet meyvenin eni 0Olglliip, ortalama meyve boyu hesaplanmstir.

Meyve boyu dijital kumpas ile 6lculmiistiir.

_

~ / 9

Sekil 3.7. Frenk Gzim( meyvelerinin eni ve boyu
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Meyve Agirligi (g):

Salkimdaki meyveler tek tek tartilarak bulunmustur.

Meyve Rengi:
Meyve rengi, her tekerrirde 30 adet meyvede renk Olcer aletiyle (Minolta CR-400)

Olciilmiis ve Lab degerleri olarak belirlenmistir.

Sekil 3.8. Meyve renk 6l¢iim cihazi

Meyvenin 100 (meyve) Tane Agirlig: (g):

Salkimin farkli yerlerinden alinan iiziim tanelerinin agirliklar1 hassas elektronik terazi ile

Olctilmiistiir.

Meyve FEti Sertligi (Newton):

Her tekerriirde 30 adet meyvenin meyve eti sertligi 61¢timii, penetrometre (PCE-FM 200
Force Gauge) montajli, test standinda (Wheel Manuel Test Stand, M6odel:SL J-B, S/N:
4K15C01961, Capacity: 500N, Stroke:150 mm, PCE Instruments); kalibresi tarafimizca
yapilan, 1.54 mm delici baslik kullanilarak yapilmistir.

Bitki Boyu (cm):

Vejetatif gelismenin sona erdigi devrede, bitkilerin gelisme durumunu saptamak amaciyla

toprak iistii kismin ¢elik serit metreyle ol¢iilmesi (cm) ile belirlenmistir.

Bitkideki Siirgiin Sayisi (adet):

Ana bitkiden ¢ikan siirgiinler, sayilarak belirlenmistir.
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Siirgiin Cap1 (mm):

Yaprak dokiminden sonra, her tekerrirde biitiin siirgiinlerin ¢ap1, ana gévdeden itibaren

stirglin boyunun ortasindan dijital kumpas ile 6l¢tilmiistiir.

Siirgiin Boyu (cm):

Yaprak dokimiinden sonra her tekerrirde strginlerin boyu serit metre ile 6l¢tilmiistiir.

Olusan Salkim Savyisi (adet):

Her bitkide olusan biitiin salkimlar sayilmustir.

Salkimdaki Meyve Sayisi (adet/slirgiin):

Biitiin salkimlardaki meyveler sayilarak toplanmis ve salkim sayisina boliinerek

belirlenmistir.

Meyve Salkim Agirhigi (g):

Salkimin toplam agirlig1 hassas terazi ile 6lgtilmiistiir.

Sekil 3.9. Bazi frenk iiziimii ¢esitlerine ait salkim agirhig1 (a: Rosenthal, b: Red Lake, c:
Jostaberry) (Orijinal foto: Stikran BORAN)
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Sekil 3.10. Bazi1 frenk tiziimii ¢esitlerine ait bitki ve meyve goriintiisii ( a: Red Lake, b:
Rovada, c: Rosenthal) (Orijinal foto: Stikran BORAN)

3.2.3.Kimyasal Analizler

Suda Co6ziinen Kuru Madde Miktari Orani1 (%):

Genotiplerin SCKM miktarlarini belirlemek i¢in meyve 6rneklerinin suyu ¢ikarilip,
dijital el refraktometresine (Pal-1, Atago Mc Cormick Fruit Tech., Yakima, Wash.,
ABD) birka¢ damla damlatilmasi ile belirlenmis ve % olarak ifade edilmistir.

Sekil 3.11. Refraktometre cihazi

pH:
Belirli miktarda meyve suyu alinip masa tipi pH metre (HI9321, Hanna, ABD) ile

dogrudan ucun batirilmasi ile tespit edilmistir.
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Toplam Asitlik Orani (TA % g):

Belirli miktarda meyve suyu alinip, iizerine iki kat1 oraninda distile su ilave edildikten
sonra elde edilen 6rnek pH 8,1 degerine ulagincaya kadar tizerine 0,1 N sodyum hidroksit
(NaOH) ¢ozeltisi ilave edilerek titre edilmistir. Bu titrasyon sirasinda harcanan NaOH
miktar1 esas alinarak, titre edilebilir asitlik, sitrik asit cinsinden % olarak ifade edilmistir.

Hesaplama sirasinda asagidaki formiil kullanilmistir (Cemeroglu, 1992).

A [SXNXE xlOO}

A: Asit miktar1 (g sitrik asit 100 g 1)

S: Harcanan sodyum hidroksitin miktar1 (mL)

N: Harcanan sodyum hidroksitin normalitesi

E: Ilgili asitin equivalent degeri (sitrik asit icin 0,061)
B: Alman 6rnek miktar1 (mL veya g)

Sekil 3.12. Asitlik ve pH dlcimi

Toplam Kuru Madde Orani (%):

Genotiplerin toplam kuru madde oranlar1, 6rneklerin yas agirliklarinin tartildiktan sonra,
etlivde 50°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmasiyla elde edilmistir. Toplam
kuru madde oranlari, kuru agirligin yas agirhiga oranlamasiyla bulunmus ve % olarak

ifade edilmistir.
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Sekil 3.13. Frenk iizlimii ¢esitlerinin etiivde kurutulmus hallerinin goriintiisii

C Vitamini Orani (mg/kg):

C vitamini igerigi, drneklerin meyve suyuna batirilan askorbik asit kiti kullanilarak,

reflektometre (MerckRQflexplus 10) vasitastyla mg/100 olarak belirlenmistir.

RQflex'20

Reflectoquant’
Ascorbic Acid
Method: reflectom:

25 - 450 mg/|

Store in & ary

Sekil 3.14. C vitamini 6l¢tim cihazi
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3.2.4.Arastirmada elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Deneme; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 3 bitki
olacak sekilde yiritiilmistir. Denemede verilerin  degerlendirilmesi ve varyans
analizlerinde (ANOVA) SPSS (Version 12.00; Chicago, IL, USA) istatistik yazilim

programi kullanilmistir. Ortalamalarin karsilagtirilmasi LSD’ ye gore degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede alt1 farkli frenk tiziimii ¢esidinin (Rovada, Red Lake, Rosenthal, Goliaht,

Boskoop Giant ve Jostaberry) Tokat yoresine adaptasyon yetenegi belirlenmistir. Calisma

iki y1l siire ile gergeklestirilmis ve bazi fenolojik, kimyasal, pomolojik ve morfolojik

Ozellikler incelenmistir. Fenolojik 06zelliklerden; tomurcuk kabarmasi, tomurcuk

patlamasi, ilk ¢igeklenme tarihi, tam ¢igeklenme tarihi, ¢iceklenme sonu, ilk hasat tarihi

ve son hasat tarihi gézlemlenmistir. Pomolojik ve morfolojik 6zelliklerinden meyve eni,

meyve boyu, salkim agirligi, meyve agirligi, salkim sayisi, salkimdaki meyve sayisi, bitki

boyu, bitki capi, siirglin sayisi, siirgiin boyu ve siirglin ¢ap1 6zellikleri incelenmistir.

Kimyasal 0zelliklerden ise suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 (SCKM), asitlik, pH,

toplam kuru madde orani ve C vitamini igerigi belirlenmistir.

4.1 Fenolojik Gozlemler

2021 ve 2022 yilina ait fenolojik gdzlemler Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Frenk tiziimii gesitlerine ait 2021 ve 2022 yili fenolojik g6zlem verileri

Cesitler Yillar | Tomurcuk | ilk Tam Ciceklenme | ilk Son
Patlamas1 | Cigeklenme | Ciceklenme | Sonu hasat hasat
tarihi tarihi
Jostaberry 2021 29.03 - - - - -
2022 01.04 07.04 15.04 22.04 01.07 10.07
Rosenthal 2021 07.04 19.04 28.04 03.05 18.06 22.06
2022 24.03 12.04 22.04 30.04 22.06 04.07
Goliaht 2021 07.04 19.04 24.04 30.04 22.06 22.06
2022 29.03 18.04 26.04 30.04 24.06 04.07
Boskoop 2021 02.04 16.04 24.04 30.04 15.06 15.06
Grant 2022 07.04 26.04 30.04 06.05 24.06 04.07
Red Lake 2021 03.04 10.04 19.04 25.04 15.06 18.06
2022 01.04 07.04 12.04 18.04 22.06 24.06
Rovada 2021 07.04 10.04 14.04 20.04 08.06 11.06
2022 01.04 07.04 14.04 18.04 24.06 24.06
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2021 yilnda tomurcuk patlamasi en erken 29 Mart tarihinde Jostaberry ¢esidinde, en geg
Rovada, Rosenthal ve Goliaht cesitlerinde 7 Nisan olarak gozlemlenmistir. ilk
ciceklenme tarihi Rovada ve Red Lake gesitlerinde 10 Nisan tarihinde gdzlemlenirken,
en gec ciceklenme tarihi Rosenthal ve Goliaht ¢esitlerinde 19 Nisan tarihinde
gbzlemlenmistir. Tam ¢iceklenme Rovada ¢esidinde 14 Nisan tarihinde, en ge¢ Rosenthal
cesidinde 28 Nisan tarihinde tespit edilmistir. Cigeklenme sonu en erken Rovada en ge¢
Rosenthal ¢esidinde gézlemlenmistir. Hasatlar 8-22 Haziran tarihlerinde olup, ilk olarak
Rovada ¢esidi, son olarak Rosenthal ve Goliaht cesitleri hasat edilmistir. I1k y1l Jostaberry
cesidinden meyve almamadigi icin bu c¢eside ait bazi pomolojik oOzellikler

degerlendirilememistir.

2022 yili verilerine bakildiginda tomurcuk patlamasi en erken Rosenthal ¢esidinde, en
gec Boskoop giant ¢esidinde tespit edilmistir. Tlk ciceklenme tarihi 7-26 Nisan tarihleri
arasinda olup en erken Jostaberry, Red Lake ve Rovada gesitlerinde en ge¢ ciceklenme
ise Boskoop Giant gesidinde gozlemlenmistir. Tam ciceklenme tarihi 12-30 Nisan
tarihleri arasinda goriiliip en erken Red Lake ve en ge¢ Boskoop Giant gesidinde
gbzlemlenmistir. Ciceklenme sonu en erken 18 Nisan’da Red Lake ve Rovada
cesitlerinde, en ge¢ ise 6 Mayis tarihinde Boskoop Giant ¢esidinde gozlemlenmistir.
Hasatlar 22 Haziran 10 Temmuz tarihlerinde olup ilk olarak Red lake ve Rosenthal
cesitleri son olarak ise Jostaberry ¢esidinde gerceklesmistir. Calismamizdaki fenolojik
g6zlemler incelendiginde, her iki yil arasinda ¢ok farklilik gérilmemektedir. Fenolojik
gozlemlerde ilk ve ikinci yil arasindaki farkliliklar bolgenin hava sicakligi ve iklim

kosullari ile ilgili olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Celik (2012), organik olarak yetistirilen bazi frenk {iziimii ve bektasi UzUmUnin
ozelliklerini inceledigi ¢alismada frenk liziimii ¢esitlerinde ilk ¢iceklenme tarihlerini; 2
Nisan (Jonkheer van Tets) - 29 Nisan (Detvan), tam c¢iceklenme tarihlerini 13 Nisan
(Jonkheer van Tets)- 10 Mayis (Tatran), ilk hasat tarihlerini 7 Haziran (Jonkheer van Tets)
12 Temmuz (Tatran), son hasat tarihlerini 27 Haziran (Jonkheer van Tets) 6 Agustos
(Tatran) olarak kaydetmistir. Okatan ve ark. (2015), Bursa’da yiiriittiikleri ¢calismada,
ciceklenme tarihlerini 12 Nisan- 4 Mayis, hasat tarihlerini 21 Haziran-14 Temmuz

oldugunu bildirmislerdir. Sezgin (2015), 2012 yilinda Tekirdag kosullarmda yiirtittiikleri
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kirmiz1 frenk iiziimii ¢alismasinda, ilk c¢iceklenme 5 Nisan, ilk hasat tarihi 13 Haziran,
son hasat tarihi 16 Haziran olarak kaydetmistir. Coskun (2023), bazi frenk iiziimii
cesitlerinin (Red Lake, Jostaberry, Goliaht, Boskoop Giant ve Rosenthal) Malatya
kosullarinda performanslarini inceledigi ¢alismada ilk tomurcuk patlama tarihinin 17-26
Mart, ilk giceklenme tarihinin 18-20 Nisan, hasat tarihlerinin 24 Haziran- 5 Temmuz
oldugunu belirmistir. Daha 6nceki ¢alismalarda yapilan gozlemleri ile ¢alismamizdaki
gozlemler arasinda farklilik goriilmiistiir, bu farkliliklarin nedeni farkli bolgelerdeki

iklimsel faktorlerden kaynakli olabilir.

4.2.Pomolojik ve Morfolojik Ozellikler

Her ¢esitten 30 adet meyve almarak 6l¢iim ve analizler yapilmustir. Ik yil Jostaberry
cesidinden meyve almamadigi icin bu c¢eside ait bazt pomolojik Ozellikler

degerlendirilememistir (Cizelge 4.2.1-4.2.3 ve 4.2.12-4.2.14).

4.2.1.Meyve eni (mm)

2021 ve 2022 yillarinda meyve eni Olcumleri ve degerlendirmeleri asagidaki gibi

olmustur (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1. Frenk iiziimii ¢esitlerine ait meyve eni (mm)

Cesit 2021 2022 O.D Ortalama
Rovada 792 A 7.89 7.91 ab
Red Lake 7.08 A 8.66 7.87 ab
Rosenthal 7.65 A 8.67 8.16 a
Goliaht 775 A 8.91 8.33 a
Boskoop Giant 577 B 8.38 7.08 b
Ortalama 723 b 8.50 a

Y1l (LSD:0.552)**, Cesit (LSD:0.873)** Yil x Cesit (LSD: )** o

*: farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ** (%1) ve *(%5) diizeyinde OD: Onemli Degil
NOT: Biiyiik harfler _yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iligkiyi gostermektedir.

Meyve eni verileri incelendiginde; ¢esitler arasinda iki yilin ortalamas: dikkate
alindiginda fark istatiksel agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01). Meyve eni ortalamasi
en ylksek Goliaht (8.33 mm) ve Rosenthal (8.16 mm) ¢esitlerinde, en diisiik Boskoop
Giant ¢esidinde 7.08 mm olarak tespit edilmistir.
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Yillar arasindaki farklilik da, istatiksel olarak ¢ok dnemli bulunmustur (p<0.01). Yillar
arasindaki ortalamalar incelendiginde ilk y1l meyve eni 7.23 mm olarak bulunurken ikinci
yil 8.50 mm olarak artig gosterdigi gozlemlenmistir.

Yil x ¢esit interaksiyonundaki farklilik istatistiki olarak ¢ok Onemli bulunmustur
(p<0.01). 2021 yilinda meyve eni en yiiksek sirasiyla Rovada (7.92 mm), Goliaht (7.75
mm), Rosenthal (7.65 mm), Red Lake (7.08 mm) ve ¢esitlerinde en diisik Boskoop Giant
(5.77 mm) ¢esidinde tespit edilmistir. 2021 yilinda meyve verileri alinamadig1 i¢in
istatiksel degerlendirilmeye alinmayan Jostaberry ¢esidinde ikinci yil meyve eni 14.10
mm olarak tespit edilmis olup diger ¢esitlerimizden daha yiiksek degere sahip oldugu

belirlenmistir.

Kaplan ve Akbulut (2006), Samsun Carsamba Ovasi kosullarinda yaptiklar1 adaptasyon
caligmasinda, gesitlere ait meyve enlerini 9.56 mm (Tokat 4) ile 14.10 mm (Tokat 3)
arasinda tespit etmislerdir. Celik (2012), organik olarak yetistirilen 4 farkli frenk Gzimi
cesidinde, cesitlere ait iki yil ortalamalarina gbére meyve enini en yiiksek Ojebyn
cesidinde 11.67 mm, en disiik Detvan c¢esidinde 8.94 mm olarak bildirmislerdir. Okatan
ve ark. (2015), frenk tiziimii, Jostaberry ve Bektasi lizlimiiniin bazi fiziksel 6zelliklerini
belirledikleri ¢alismada gesitlere ait meyve enlerini 8.69 mm (Red Lake) ile 15.45 mm
(Mucurines) arasinda saptamistir. Coskun (2023), bazi frenk iiziimlerinin Malatya
kosullarinda performanslarmi belirledigi ¢alismada meyve enini ilk y1l 6.9 mm ile 7.7 mm
arasinda, ikinci yi1l 6.94 mm ile 9.84 mm arasinda degistigini tespit etmistir. Yapilan
calismalar degerlendirildiginde c¢alismamiz ile farkliliklar ve benzerlikler oldugu
gozlemlenmistir. Bu farkliligin ¢esit ve iklimsel kosullardan kaynakli olabilecegi

distiniilmektedir.

4.2.2. Meyve boyu (mm)

2021 ve 2022 yillarinda meyve boyu Ol¢iimleri ve degerlendirmeleri Cizelge 4.2.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2.2. Frenk iiziimii ¢esitlerine ait meyve boyu (mm)

Cesit 2021 2022 Ortalama
Rovada 7.80 AB 7.20 B 7.50 ¢
Red Lake 6.84 BC 7.98 B 7.41 ¢
Rosenthal 7.52 AB 9.15 A 8.34 ab
Goliaht 8.04 A 9.14 A 8.59 a
Boskoop Giant 6.28 C 9.08 A 7.68 bc
Ortalama 7.30 b 8.51 a

Y1l (LSD: 0.438)**, Cesit (LSD:0.692)** Y1l x Cesit** o

+: farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ** (%1) ve *(%35) diizeyinde OD: Onemli
Degil

NOT: Biiyiik harfler yil ve ¢esitler arasindaki interaksiyonu; klgilk harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Meyve boyuna ait veriler incelendiginde; cesitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda fark istatiksel agidan ¢ok Onemli bulunmustur (p<0.01). Meyve boyu
ortalamasi en yuksek olan ¢esit Goliaht (8.59 mm), en diisiik olan ¢esitler Red Lake (7.41
mm) ve Rovada (7.50 mm) olarak Ol¢iilmiistiir. Yillar arasindaki fark da p<0.01
dizeyinde ¢cok 6nemli bulunmustur. 2021 yilinda meyve boyu ortalamast 7.30 mm iken
2022 yilinda artis gozlemlenmis ve 8.51 mm olarak tespit edilmistir.

Y1l x gesit interaksiyonunda farklilik istatiksel olarak ¢ok ©onemli (p<0.01) tespit
edilmistir. 2021 yilinda meyve boyu en yiksek Goliaht ¢esidinde (8.04 mm), en diisiik
Boskoop Giant ¢esidinde (6.28 mm) tespit edilmistir. 2022 yilinda ise Rosenthal (9.15
mm), Goliaht (9.14 mm) ve Boskoop Giant (9.08 mm) gesitlerinin meyve boylari, Rovada
(7.20 mm) ve Red Lake (7.98 mm) gesitlerine gore daha fazla gozlemlenmistir. 2021
yilinda meyve verileri alinamadigi i¢in istatiksel degerlendirilmeye alinmayan Jostaberry
cesidinde ikinci y1l meyve boyu 15.73 mm olarak tespit edimis olup diger ¢esitlerimizden
daha ytiksek degere sahip oldugu belirlenmistir.

Kaplan ve Akbulut (2006), Samsun Carsamba Ovasi kosullarinda yapmis olduklar1
adaptasyon ¢alismasinda, denemede kullandiklari ¢esitlere ait boylarinin 9.36-15.26 mm
arasinda degistigini bulmusglardir. Celik (2012), organik olarak yetistirilen 4 farkli frenk
tiztimii gesidi ile yaptig1 ¢alismada, gesitlerin meyve boylarinin 11.15 mm (Ojebeyn) ile
8.48 mm (Detvan) arasinda degistigini saptamigtir. Okatan ve ark. (2015), frenk
UzUmunun baz fiziksel 6zelliklerini belirledigi caliymasinda meyve boylarmin 8.39 mm
ile 14.22 mm arasinda degistigini ve en fazla meyve boyuna sahip ¢esidin Jostaberry en

az meyve boyuna sahip ¢esidin Red Lake oldugunu saptamistir. Coskun (2023), Malatya
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kosullarinda yaptig1 adaptasyon ¢alismasinda kullandigi gesitlere ait meyve boylarini

7.13-9.69 mm arasinda gézlemlemistir.

4.2.3. Meyve agirhg (g)

2021 ve 2022 yillarinda meyve agirligi 6lctimleri ve degerlendirmeleri Cizelge 4.2.3°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. 3. Frenk Gzimu meyve agirhigi (g)

Cesit 2021 0.D 2022 O.D Ortalama
Rovada 0.32 0.34 0.33ab
Red lake 0.28 0.45 0.37 a
Rosenthal 0.31 0.44 0.38a
Goliaht 0.35 0.46 0.41a
Boskoopgiant 0.16 0.38 0.27b
Ortalama 0.28b 0.4l1a

Y1l (LSD: 0.072)**, Cesit (LSD:0.083)* Y1l x Cesit: OD o

+: farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ** (%1) ve *(%5) diizeyinde OD: Onemli
Degil

NOT: Biiyiik harfler yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Cesitlerin meyve agirliklar1 incelendiginde ¢esitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda fark p<0.05 dlzeyinde 6nemli bulunmustur. Meyve agirligi sirasiyla en fazla
olan Goliaht (0.41 g), Rosenthal (0.38 g) ve Red Lake (0.37 g) cesitlerinde
g6zlemlenmistir. Boskoop Giant 0.27 g ile en diisik meyve agirhigma sahip cesit
olmustur. Yillar arasindaki farklilik istatistiki agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01).
Ortalama meyve agirligi ilk yil 0.28 g olarak, ikinci y1l 0.41 g olarak tespit edilmistir.
Y1l x gesit interaksiyonunda 6nemli bir fark tespit edilmemistir. Tablo incelendiginde
2021 yilinda meyve agirlig1 0.16 g ile 0.35 g arasinda, 2022 yilinda ise meyve agirligi
0.34 ile 0.46 g arasinda tespit edilmistir. 2021 yilinda meyve verileri alinamadigi i¢in
istatiksel degerlendirilmeye alinmayan Jostaberry ¢esidinde ikinci y1l meyve agirligi 1.91
g olarak tespit edilmis olup diger gesitlerimizden daha yiiksek degere sahip oldugu
belirlenmistir.

Erenoglu ve ark. (2003), baz1 iiziimsii meyvelerin Marmara Bolgesi’ne adaptasyonunu
inceledigi ¢caligmada frenk iiziimii ¢esitlerinden Red Lake’in meyve agirligmin ortalama
1.2 gr ve Rovada ¢esidinin meyve agirliginin ortalama 0.85 gr oldugunu tespit etmislerdir.

Celik (2012), organik olarak yetistirilen 4 farkl frenk lizimii ¢esidinde ortalama meyve
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agirliklarmin 0.62 ve 1.10 g arasinda degistigini en fazla meyve agirligina sahip c¢esidin
Ojebyn, en az meyve agirligia sahip ¢esidin Detvan oldugunu bildirmistir. Okatan ve
ark. (2015), frenk Uzumdlerinin bazi fiziksel 6zelliklerini inceledigi ¢alismalarinda,
meyve agirliklarinin 0.60 g ile 1.83 g arasinda degistigini, en fazla meyve agirligna sahip
cesidin 1.83 g ile Jostaberry en az meyve agirligma sahip ¢esidin 0.60 g ile Rosenthal

oldugunu bildirmistir.

4.2.4.Meyve rengi

2022 yilina ait meyve rengi 6l¢iimleri asagida verilmistir (Cizelge 4.2.4).

Cizelge 4.2. 4. Frenk izimu meyve rengi

Cesitler L OD a B
Rovada 26.49 17.58 a 6.20 a
Red Lake 31.44 10.62 b 3.01b
Rosenthal 26.95 1.53¢ 0.37c
Goliaht 29.94 2.01c 0.74c
Boskoop Giant 30.18 211c 122 ¢
Jostaberry 23.16 1.98¢c 0.36¢
Ortalama 28.03 5.97 1.98
L: OD a: Cesit (LSD:2.89)** b: Cesit (LSD: 1.77)**

+: farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark ** (%1) ve *(%5) diizeyinde OD: Onemli
Degil

L degeri rengin acgiklik ve koyulugunu gosterir. Renk acildik¢a L degeri artarken; renk
koyulastikca L degeri diiser. a degeri rengin kirmizi-yesil renk yogunlugunu ifade eder, a
degeri pozitif olarak arttik¢a kirmizi renk yogunlugu artar. b degeri ise rengin sari-mavi
renk yogunlugunu ifade eder. L (aydinlik), a (kirmizilik) ve b (sarilik) degerleri
gorulmektedir. Meyve rengine ait veriler L degeri icin istatiksel fark onemli
bulunmamigken a ve b degerleri ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01). L degeri en yiiksek
Red Lake ¢esidinde (31.44), en diisiik Jostaberry ¢esidinde (23.16) olarak belirlenmistir.
a degeri en yiksek Rovada ¢esidinde (17.58), en diisiik ise sirasiyla Rosenthal (1.53),
Goiaht (2.01), Boskoop Giant (2.11) ve Jostaberry (1.98) gesitlerinde tespit edilmistir. b
degeri en yiiksek Rovada ¢esidinde (6.20), en diisiik sirasiyla Jostaberry (0.36), Rosenthal
(0.37), Goliaht (0.74) ve Boskoop Giant (1.22) ¢esitlerinde tespit edilmistir (Cizelge
4.2.4.).
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Celik (2012), ¢alismasinda en diisiik L degerini Ojebyn ¢esidinde 22.67, en ylksek Tatran
cesidinde 32.43; a degerini en diisiik Ojebyn ¢esidinde (0.54) en yliksek Tatran gesidinde
(30.49); b degerini en diisik Ojebyn ¢esidinde (1.76), en yuksek Tatran ve Detran
cesitlerinde 18.92 olarak kaydetmistir. Mikulic-Petkovsek ve ark. (2015), olgunlagma
sirasinda frenk Gzimlerinin meyve kalite parametresindeki degisiklikleri inceledigi
calismada ti¢ farkli olgunluk doneminde L degerinin siyah frenk Gzimlerinde 11.85—
18.07 arasinda degistigi ve en yiiksek degerin Rosenthal ¢esidinde gézlemlendigini,
kirmizi frenk tiziimlerinde 24.28-45.1 araliginda degistigini, beyaz frenk Gztimlerinde ise
57.58-70.48 arasinda degistigini bildirmislerdir. Mikulic-Petkovsek ve ark. (2016),
meyve kalite parametrelerini inceledikleri arastirmalarinda, meyve salkiminin {i¢ farkl
yerinden alinan verilerin ortalama L degerlerinin 23.48 - 24.10, kirmiz1 frenk {iziimlerinde
28.74 - 29. 36 ve beyaz frenk Uzimlerinde 24.10 -23.48 araliginda degistigini
saptamiglardir. Cortez ve Mejia (2019), siyah frenk 0(zUmunin besin degerini
inceledikleri ¢calismada L degerini 11-69 arasinda, a degerini 24-47 arasinda, b degerini
ise 13-53 arasmnda oldugunu belirtmislerdir. Coskun (2023), Malatya’da yaptigi
calismada L degerini en diisiikk Goliaht ¢esidinde 17.7 en yiiksek Red Lake ¢esidinde 21.9;
a degerini en diisiik Rosenthal ¢esidinde (4.30) en ylksek Red Lake ¢esidinde (19.95); b
degerini en diisiik Boskoop Giant (2.95) ve Goliaht (2.73) ¢esitlerinde, en yiiksek Red
Lake ¢cesidinde (8.87) kaydetmistir.

4.2.5. Meyvenin 100 tane agirhgi ()

Cesitlerin 2022 yilina ait 100 tane agirlig: verileri Cizelge 4.2.5.”de verilmistir.

Cizelge 4.2.5. Meyvenin 100 tane agirhigi (g)

Cesitler 2022

Rovada 32.15 b

Red Lake 59.65 b

Rosenthal 43.37 b

Goliaht 47.63 b

Boskoop Giant 40.50 b

Jostaberry 191.33a

Ortalama 69.11

Cesit (LSD:61.07)**

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasmdaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
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Meyvenin 100 tane agirligi parametresi incelendiginde; ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki agidan ¢ok dnemli bulunmustur (p<0.01). 100 tane agirligi en fazla 191.33 g ile
Jostaberry ¢esidinde tespit edilmistir. Diger ¢esitler ayni grupta yer almistir. Sirasiyla Red
lake (59.65 g), Goliaht (47.63 g), Rosenthal (43.37), Boskoop Giant (40.50 g) ve Rovada
(32.15 g) cesitlerinde tespit edilmistir. (Cizelge 4.2.5.).

Kaplan ve Akbulut (2006), Samsun Carsamba Ovasinda yaptiklar1 adaptasyon
caligmasinda 100 tane agirligini en diisiikk Tokat 4 (49.4 g) cesidinde, en ylksek Tokat 3
(213.4 g) gesidinde tespit etmislerdir. Samsun’da yiiriitillen adaptasyon ¢alismasinda ise
meyvelerin 100 tane agirliklar1 en diisiik Tokat 4 ¢esidinde 42.2 g olarak, en yiksek Red
Lake ¢esidinde 74.8 g olarak saptanmistir (Demirsoy ve ark. 2009).

4.2.6. Meyve eti sertligi (Newton)

Cesitlerin 2022 yilma ait meyve eti sertligi degerleri Cizelge 4.2.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.2.6. Meyve eti sertligi (Newton)

Cesitler 2022 O.D

Rovada 0.31

Red lake 0.24

Rosenthal 0.51

Goliaht 0.28

Boskoopgiant 0.31

Jostaberry 0.25

Ortalama 0.32

Cesit: OD

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil

Meyve eti sertligi bakimindan, gesitler arasindaki farklilik istatistiki agidan Gnemli
bulunmamustir. Meyve eti sertlik degeri en yiiksek Rosenthal (0.51 N) ¢esidinde, en diisiik
Red Lake (0.24 N) ¢esidinde olmustur (Cizelge 4.2.6).

Sezgin, (2015) Tiirkiye florasinda bulunan yabani bir kirmizi frenk tziimiinQ kulttre
aldig1 ¢caligmasinda meyve salkimlarini panalistlere ikram ederek duyusal analize tabi
tutmuslardir. Anket sonuglaria gore frenk Uzimi meyvelerinin sert, az sert ve yumusak
olarak degistigi ve analizler sonucunda ortalama meyve sertliginin yumusak oldugunu
saptamustir. Farkli {iziimsii meyvelerde yapilan meyve eti sertligine bakildiginda; Oz ve
Kafkas (2015), muhafaza siiresinin ‘Festival’ ¢ilek ¢esidi meyvelerinde fiziksel

ozelliklere ve biyokimyasal bilesimine etkisinin belirledikleri calismada derimden hemen
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sonra yapilan Olciimlerde ‘Festival’ ¢ilek meyvesinin meyve sertligi 2.93 N iken,
muhafaza slresince diisiis gosterereck muhafaza sonunda 1.40 N oldugunu tespit
etmislerdir. Poyraz-Engin, (2020) ‘nero’ ve ‘viking’ aronya gesitlerinin agromorfolojik
Ozelliklerini ve farkli olgunluk seviyelerindeki meyve kalite parametrelerini belirledigi
calismada meyve eti sertligine bakildiginda en sert meyvelerin 1. hasat doneminde ‘Nero’
aronya ¢esidinde (570,31 G.mm-1), ‘Viking’ aronya ¢esidinde (504,69 G.mm-1) ve en
yumusak meyvelerin 5. hasat doneminde ‘Viking’ aronya c¢esidine ait oldugunu

saptamuslardir (356,88 G.mm-1).

4.2.7.Bitki boyu (cm)

Cesitlerin 2021 ve 2022 willarinda bitki boyu o6l¢iim degerleri Cizelge 4.2.7.°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.7. Bitki boyu (cm)

Cesit 2021 0.D 2022 O.D Ortalama

Rovada 39.56 44.19 41.88 ¢

Red lake 63.89 74.40 69.15 bc

Rosenthal 68.11 78.17 73.14b

Goliaht 59.44 66.67 63.06 cd
Boskoopgiant 52.00 61.42 56.71d

Jostaberry 89.56 101.67 95.62 a

Ortalama 62.09 b 71.09 a

Yil: (LSD:5.32)** Cesit: (LSD:9.228)** Y1l x Cesit: OD

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler_yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iliskiyi géstermektedir.

Bitki boyu verileri incelendiginde; ¢esitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda farklilik istatiksel agidan ¢ok onemli bulunmustur (p<0.01). Bitki boyu
ortalamasi bakimmdan en uzun bitki boyu Jostaberry ¢esidinde 95.62 cm olarak tespit
edilmistir. Daha sonra sirasiyla ortalama bitki boylari; Rosenthal 73.14 cm, Red Lake
69.15 cm, Goliaht 63.06 cm, Boskoop Giant 56.71 cm olarak belirlenmis ve en kisa bitki
boyu Rovada gesidinde 41.88 cm olarak tespit edilmistir. Yillar arasindaki farklilik da
istatistiki acidan p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli tespit edilmistir. IIk yil bitki boyu
ortalamas1 62.09 cm, ikinci yil bitki boyu ortalamasinin 71.09 cm olarak arttig

belirlenmistir. Y1l x ¢esit arasindaki interaksiyon 6nemli olmamastir.
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Kaplan ve Akbulut (2006), Samsun Carsamba Ovasinda yiiriittiikkleri adaptasyon
caligmasinda denemede yer alan 6 frenk tiziimii ¢esidinden; en fazla bitki boyunu Tokat
3 ¢esidinde 137 cm, en az bitki boyunu Rovada ¢esidinde 74 cm olarak saptamislardir.
Eyduran ve Agaoglu (2007), Ankara (Ayas) kosullarinda yaptiklari ¢alismada frenk
liziimii ¢esitlerinin bitki boyu ortalamasini 58.9-97.0 cm arasinda belirlemislerdir. Celik
(2012), organik olarak yetistirilen 4 farkli frenk Gzimii cesidi ile yapmis oldugu
caligmada frenk tiziimii gesitlerinde; 2010 ve 2011 yillarinin ortalamasma gore en fazla
bitki boyuna sahip ¢esidin 118.40 cm ile Detvan en az bitki boyuna sahip olan ¢esidin
106.90 cm ile Tatran ¢esidi oldugunu belirlemistir. Panfilova ve ark. (2020), baz1 frenk
Uzumi ¢esitlerinin mekanize hasat igin frenk Uziimu biyolojik 6zelliklerini arastirdiklar
calismada bitki boyunun en az 1.20 c¢m ile Jonkheer van Tets en fazla 1.48 cm ile Niva

cesidinde oldugunu tespit etmislerdir.

4.2.8.Bitki gbévde ¢ap1 (mm)

2021 ve 2022 yilina ait bitki cap1 6zellikleri Cizelge 4.2.8.’da verilmistir.

Cizelge 4.2.8. Bitki ¢ap1 (mm)

Cesit 2021 2022 Ortalama

Rovada 9.20 D 1181 D 10.51 d

Red Lake 10.53 CD 13.66 CD 12.10 cd

Rosenthal 16.42 B 17.90 B 17.16 b

Goliaht 11.92 CD 1499 C 13.46 ¢

Boskoop Giant 13.18 C 14,53 CD 13.86 ¢

Jostaberry 20.56 A 28.41 A 24.49 a

Ortalama 13.64 b 16.88 a

Y1l (LSD:1.57)** Cesit (LSD:2.72)** Yil x Cesit*

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iliskiyi géstermektedir.

Bitki govde ¢ap1 Ozelliklerine bakildiginda; gesitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda fark istatiksel agidan ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01). Bitki gévde cap1
ortalamasi en fazla 24.49 mm olarak Jostaberry ¢esidinde, daha sonra 17.16 mm olarak
Rosenthal ¢esidinde belirlenmistir. En az Rovada gesidinde (10.51 mm) gézlemlenmistir.

Diger cesitler (Red Lake, Goliaht ve Boskoop Giant) benzer grupta yer almistir.
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Yillar arasindaki farklilik da istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, ilk y1l
13.64 mm olarak tespit edilen bitki ¢ap1 ortalamasi 2.y1l 16.88 mm olarak belirlenmis tlim
cesitlerde arttig1 tespit edilmistir.

Y1l x gesit interaksiyonuna bakildiginda fark %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki
yilda da bitki ¢ap1 en fazla Jostaberry ¢esidinde, en az Rovada ¢esidinde tespit edilmistir.
2021 yilinda 9.20-20.56 mm araliginda, 2022 yilinda ise 11.81- 28.41 mm arasinda

belirlenmistir.

Kaplan ve Akbulut (2006), Samsun Carsamba Ovasinda yaptiklar1 adaptasyon
denemesinde bitki ¢apinin en diisiik Red Lake ¢esidinde en yiksek Tokat 3 ¢esidinde
oldugunu tespit etmislerdir. Egirdir (Isparta)’de yapilan adaptasyon calismasinda bitki
cap1 en diisiik Silvergieter gesidinde 81 cm, en yiiksek Tokat 3 ¢esidinde 108 cm olarak
saptanmistir (Goktas ve ark. 2006).

4.2.9.Bitkideki siirgiin sayisi

Sayimmi yapilan siirgiin sayismin (adet) 2021 ve 2022 yillarina ait sonuglar1 Cizelge

4.2.9.da verilmistir.

Cizelge 4.2.9. Bitkideki siirgiin sayisi1 (adet)

Cesit 2021 2022 Ortalama

Rovada 3.67 C 572 C 4.69d

Red Lake 6.11 BC 9.89 BC 8.00 cd

Rosenthal 11.33 AB 13.00 B 12.17b

Goliaht 539 C 733 C 6.36 cd

Boskoop Giant 12.06 A 7.28 C 9.67 bc

Jostaberry 11.89 A 33.78 A 22.84 a

Ortalama 841 b 14.74 a

Y1l (LSD:2.23)** Cesit (LSD:3.87)** Y1l x Cesit**

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler_yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iligkiyi gdstermektedir.

Bitki siirgiin sayilar1 incelendiginde; cesitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda fark istatiksel agidan ¢cok dnemli olarak bulunmustur (p<0.01). Suirglin sayisi
ortalamasi en fazla Jostaberry c¢esidinde 22.84 adet, daha sonra 12.17 adet olarak
Rosenthal ¢esidinde, en az ise Rovada g¢esidinde 4.69 adet olarak tespit edilmistir. Diger

cesitler benzer gruplarda yer almistir.
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Yillar arasi interaksiyonda fark istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Ik y1l ortalama siirgiin sayis1 8.41 adet olarak bulunurken ikinci y1l 14.74 adet olarak
tespit edilmistir. Y1l x gesit interaksiyonunda ise fark istatistiki agidan ¢ok Onemli
bulunmustur (p<0.01). 2021 yilinda siirgiin sayis1 en fazla olan ¢esitler Boskoop Giant
(12.06 adet) ve Jostaberry (11.89 adet) ¢esitleri olurken en az olan gesitler Rovada (3.67
adet) ve Goliaht (5.39 adet) olarak tespit edilmistir. 2022 yilinda ise siirgiin say1si en fazla
Jostaberry (33.78 adet) ¢esidinde, en az Rovada (5.72 adet), Boskoop Giant (7.28 adet)
ve Goliaht (7.33 adet) cesitlerinde tespit edilmistir.

Kaplan ve Akbulut (2006), Samsun Carsamba Ovasinda yaptiklari bir adaptasyon
calismasinda, en fazla siirgiin sayisini ilk yi1l 11.2 adet ile S. Nigrum ¢esidinde, en az
siirgiin sayis1 2.0 adet ile Red Lake ¢esidinde gdzlemlemislerdir. ikinci y1l ise en fazla
stirglin sayisin1 14.8 adet ile Tokat 4 ¢esidinde, en az siirgiin sayis1 2.4 ile Red Lake
cesidinde belirlemislerdir. Goktas ve ark., (2006) bazi1 bogiirtlen ve frenk tiziimii
cesitlerinin Isparta yoresine adaptasyonunu degerlendirdikleri ¢alismalarinda siirgiin
sayilarinin en az 10.50 adet Tokat 1 frenk liziimii ¢esidinde en fazla 51.50 adet Bursa
Kirmizis1 frenk tiziimii ¢esidinde oldugunu goézlemlemislerdir. Yapilan farkli bir
caligmada ise frenk tiziimii siirgiin sayilar1 6.15-14.30 adet arasinda tespit edilmistir
(Eyduran ve Agaoglu 2007). Celik (2012), ¢alismasinda iki y1l ortalamasina gore frenk
tiziimii ¢esitlerinde siirgiin sayisini en az 24.10 adet (Detvan) ile 20.20 adet (Tatran), en

fazla 56.00 adet (Jonkheer van Tets) olarak tespit etmistir.

4.2.10. Surgin boyu (cm)

2021 ve 2022 yillarina ait strgiin boyu élguimleri Cizelge 4.2.10.’de verilmistir.

Cizelge 4.2.10. Surgun boyu (cm)

Cesit 2021 0.D 2022 0.D Ortalama

Rovada 8.42 9.56 8.99¢c

Red Lake 18.63 12.76 15.70b

Rosenthal 16.84 16.31 16.58 b

Goliaht 19.20 19.99 19.60 ab

Boskoop Giant 9.98 8.67 9.33 ¢

Jostaberry 25.15 20.73 22.94 a

Ortalama 16.37 14.67

Y1l (LSD:OD) Cesit (LSD:5.88)** Y1l x Cesit: OD

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler_yil ve ¢esitler arasindaki interaksiyonu; kiiclik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iliskiyi gostermektedir.
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Slrgun boyu verileri incelendiginde; ¢esitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda fark istatiksel agidan ¢cok 6nemli bulunmustur (p<0.01). En uzun surgiin boyu
ortalamasi Jostaberry ¢esidinde (22.94 cm), en kisa siirgiin boyu ortalamasi: Rovada (8.99
cm) ve Boskoop Giant (9.33 cm) ¢esitlerinde belirlenmistir. Yillar arasindaki fark istatiki
agidan 6nemli bulunmamustir. Ilk yil siirgiin boyu ortalamas1 16.37 cm, ikinci 14.67 cm
olarak daha diisiik tespit edilmistir.

Eyduran ve Agaoglu (2007), Ankara (Ayas) kosullarinda yaptiklar1 adaptasyon
caligmasinda siirgiin boyu ortalamasi en fazla olan ¢esidin 97.00 cm ile Red Lake
oldugunu siirgiin boyu ortalamasi en az olan ¢esidin ise 58.90 cm ile Rovada oldugunu
belirtmiglerdir. Sezgin (2015), Tiirkiye florasinda bulunan yabani bir kirmizi frenk

tizlimiini kiilttire aldig1 ¢alismada siirgiinlerin uzunlugunu 38 cm olarak tespit etmistir.

4.2.11. Siirgiin ¢ap1 (mm)

Cesitlerin 2021 ve 2022 yillarinda siirgiin ¢ap1 Olciim degerleri Cizelge 4.2.11.°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.11. Siirgiin ¢ap1 (mm)

Cesit 2021 O.D 2022 O.D Ortalama

Rovada 4.70 3.24 3.97 bc

Red Lake 5.25 3.22 4.24 b

Rosenthal 4.93 3.80 4.37 ab

Goliaht 5.36 4.25 4.81a

Boskoop Giant 4.08 3.10 3.59¢

Jostaberry 5.76 3.97 4.87 a

Ortalama 5.01a 3.60b

Y1l (LSD:0.32)** Cesit (LSD:0.57)** Y1l x Cesit: OD

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iligkiyi gdstermektedir.

Stirglin cap1 6zellikleri bakimindan ¢esitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate
alindiginda fark istatiksel agidan p<0.01 diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur. Siirgiin ¢ap1
ortalamasi en yuksek Jostaberry (4.87 mm) ve Goliaht (4.81 mm) ¢esitlerinde, en diisiik
Boskoop Giant (3.59 mm) ¢esidinde gozlemlenmistir. Diger gesitler benzer grupta yer

almastir.
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Yillar arasindaki fark istatistiki agidan ¢ok Onemli bulunmustur (p<0.01). Ortalama
stirglin ¢ap1 1. y11 5.01 mm olarak 2. y1l ise 3.60 mm olarak tespit edilmistir.

Y1l x ¢gesitler interaksiyonu dnemli bulunmamustir.

Eyduran ve Agaoglu (2007), Ankara (Ayas) kosullarinda yaptiklar1 adaptasyon
calismalarinda siirgiin ¢ap1 ortalamasi en fazla olan ¢esidin 8.55 mm ile Tokat 4, siirgiin
cap1 ortalamasi en az olan ¢esidin ise 5.75 mm ile Red Lake oldugunu belirtmislerdir.
Turkiye florasinda bulunan yabani bir kirmizi frenk {iziimiinii kiiltiire aldig1 ¢alismada

stirgunlerin gap1 ortalama 5.8 mm olarak tespit edilmistir (Sezgin2015).

4.2.12. Olusan salkim sayisi (adet)

2021 ve 2022 yillarinda olusan salkim sayilar1 ve degerlendirmeleri Cizelge 4.2.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.12. Olusan salkim sayi1s1 (adet)

Cesit 2021 0.D 2022 Ortalama

Rovada 3.89 344 B 3.67 b

Red Lake 3.78 99.33A 51.56 a

Rosenthal 3.94 85.33A 44.89 a

Goliaht 1.75 92.67 A 47.21 a

Boskoop Giant 3.28 10.09B 6.69 b

Ortalama 3.33b 58.27 a

Y1l (LSD:16.462)** Cesit (LSD:26.028)** Y1l x Cesit**

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler_yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Salkim sayis1 incelendiginde; cesitler arasinda iki yilin ortalamasi dikkate alindiginda
fark istatiksel olarak p<0.01 dizeyinde ¢ok 6nemlidir. Salkim sayis1 ortalamasi en fazla
Red Lake (51.56 adet), Goliaht (47.21 adet) ve Rosenthal (44.89 adet) cesitlerinde, en az
Rovada (3.67 adet) ve Boskoop Giant (6.69 adet) ¢esitlerinde gozlemlenmistir. Yillar
arasindaki farklilik %1 dlzeyinde ¢cok dnemli bulunurken ilk yil ortalama salkim sayisi
3.33 iken ikinci y1l 58.27 olarak tespit edilmis ve biitlin ¢esitlerde ikinci yil salkim
sayisinda artig gozlemlenmistir. Y1l x gesit interaksiyonuna gore fark 2021 yilinda
onemsiz bulunmusken 2022 yilinda istatiki a¢idan p<0.01 dizeyinde cok 6nemli

bulunmustur. 2022 yilinda salkim sayis1 en fazla olan gesitler Red Lake (99.33 adet),
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Goliaht (92.67 adet) ve Rosenthal (85.83 adet) olarak bulunurken en az olan ¢esitler
Boskoop Giant (10.09 adet) ve Rovada (3.44 adet) olarak saptanmustir.

Gergekcioglu ve ark. (2009), baz1 frenk tiziimii ¢esitlerinin performanslarini belirledikleri
calismada cesitlerin salkim sayilarinin bir dalda ortalama 1.78-2.47 adet arasinda
degistigini ve genellikle bir iki yasli dallarda salkim sayilarinin daha fazla olustugunu, bu
nedenle budama yapilirken bir ve iki yash dallarin sayisini arttiracak sekilde, 4 yasina
gelen dallarin tamamen uzaklastirilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Organik olarak yetistirilen 4 farkl frenk tizimii ¢esidi ile yapilan bir bagka ¢alismada
cesitlerin yillar ortalamalaria bakildiginda bitkide en fazla meyve salkimina Jonkheer
van Tets (78.10 adet) ¢esidi, en az meyve salkimina ise Ojebyn (27.20) cesidi ile Detvan
(25.20 adet) ¢esidinin sahip oldugunu goézlemlemistir (Celik, 2012). Coskun (2023),
Malatya ekolojisinde yaptig1 calismada bitkideki salkim sayisinin 12.7 adet ile 306.5 adet

arasinda oldugunu gézlemlemistir.

4.2.13.Salkimdaki meyve sayis1 (adet/stirgiin)

2021 ve 2022 yillarinda salkimda olusan meyve sayis1 ve degerlendirmeleri Cizelge

4.2.13’de verilmistir.

Cizelge 4.2. 13. Salkimdaki meyve sayis1 (adet/siirgiin)

Cesit 2021 2022 Ortalama

Rovada 2.89B 3.86 BC 3.38 bc

Red Lake 5.40 A 743 A 6.42 a

Rosenthal 1.33B 5.72 AB 3.53b

Goliaht 2.58 B 6.13 A 4.60 b

Boskoop Giant 1.58 B 254 C 2.06 ¢

Ortalama 2.76 b 5.14a

Y1l (LSD:0.895)** Cesit (LSD:1.41) Y1l x Cesit **

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iligkiyi gdstermektedir.

Salkimdaki meyve sayisi parametresi incelendiginde; ¢esitler arasinda iki yilin ortalamasi
dikkate alindiginda farklilik gok 6nemli bulunmustur (p<0.01). Salkimdaki meyve sayisi
ortalamasi en fazla Red Lake ¢esidinde (6.42 adet), en az ise Boskoop Giant (2.06 adet)

cesidinde tespit edilmistir. Diger gesitler benzer grupta yer almistir.
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Yillar arasindaki farklilik p<0.01 dizeyinde ¢ok oOnemli bulunmus ve ikinci yil
salkimdaki meyve sayisinin arttig1 tespit edilmistir. Ik yil salkimdaki meyve sayisi
ortalamasi 2.76 iken ikinci yil 5.14 olarak belirlenmistir.

Y1l x gesit interaksiyonunda fark istatiksel olarak ¢ok 6nemli bulunmustur (p<0.01). 2021
yilinda salkimdaki meyve sayisi en fazla Red Lake (5.40 adet) olarak bulunurken diger
cesitler ayni grubu olusturmustur. 2022 yilinda ise salkimdaki meyve sayisi en fazla Red
Lake (7.43 adet) ve Goliaht (6.13) cesidinde, en az ise Boskoop Giant (2.54 adet),
cesidinde gozlemlenmistir.

Erenoglu ve ark. (2003), Yalova’da yaptiklar1 adaptasyon c¢alismasinda Red Lake
¢esidinin salkimdaki meyve sayisinin ortalama 11 adet, Rovada ¢esidinin ise ortalama 24
adet oldugunu belirtmislerdir. Goktas ve ark. (2006), Egirdir ilcesinde yaptiklar:
caligmada frenk tiziimii gesitlerinde salkimdaki ortalama meyve sayismi 5.0-11.5 adet
arasinda tespit etmislerdir. Carsamba Ovas1 kosullarinda yapilan bir baska ¢alismada,
salkimdaki meyve sayisinin 3.06-16.58 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Kaplan ve
Akbulut, 2006). Coskun (2023), yaptig1 ¢alismada salkimdaki meyve sayisini en yiksek
81.0 adet Red Lake ¢esidinde, 21.0 adet olarak Boskoop Giant ¢esidinde tespit etmistir.

4.2.14. Meyve salkim agirhg (g)

2021 ve 2022 yillarinda salkim agirhigit ve degerlendirmeleri Cizelge 4.2.14°de

verilmistir.

Cizelge 4.2.14. Meyve salkim agirhigi (g)

Cesit 2021 2022 Ortalama

Rovada 0.89 ABC 1.67CD 1.28 bc

Red Lake 1.18 AB 3.56 A 2.37a

Rosenthal 0.50 BC 241 B 1.46 b

Goliaht 1.26 A 2.06 BC 1.66 b

Boskoop Giant 0.23C 118D 0.71c

Ortalama 0.81b 2.18a

Y1l (LSD:0.447)** Cesit (LSD:0.706)** Y1l x Cesit ** o

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil
NOT: Biiyiik harfler_yil ve cesitler arasindaki interaksiyonu; kiiciik harfler ise cesitlerin ve yillarin
ortalama verileri arasindaki iligkiyi gdstermektedir.

Meyve salkim agirlig1 verileri incelendiginde; cesitlerin salkim agirlig1 ortalamasi %1

dizeyinde ¢ok onemli bulunmustur. Meyve salkim agirligi ortalamasmin en fazla Red
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Lake ¢esidinde (2.37 g), en az Boskoop Giant ¢esidinde (0.71 g) oldugu tespit edilmistir.
Yillar arasinda istatistiki fark %1 duzeyde ¢ok 6nemli bulunmustur. Yil faktori dikkate
alindiginda tiim ¢esitlerde ikinci y1l salkim agirliklar1 artmigtir ve ortalama salkim agirligi
2.18 g olarak tespit edilmistir. Y1l x ¢esit interaksiyonunda fark istatistiki agidan ¢ok
onemli bulunmustur (p<0.01). 2021 yilinda meyve salkim agirligi en fazla Goliaht (1.26
g) cesidinde, en az Boskoop Giant (0.23 g) ¢esidinde gdzlemlenirken, 2022 yilinda ise en
fazla Red Lake (3.56 g), en az Boskoop Giant (1.18 g), gesitlerinde tespit edilmistir.
Kaplan ve Akbulut, (2006) Samsun Carsamba ovasi kosullarinda yaptiklar1 adaptasyon
calismasinda salkim agirliginin en az S.Nigrum ¢esidinde 5.8 g en fazla Rovada ¢esidinde
12.3 g oldugunu tespit etmislerdir. Goktas ve ark. (2006), Isparta’da yaptiklari adaptasyon
calismalarinda salkim agirhiginin en az Tokat 4 (4.51 g) ¢esidinde, en fazla Tokat 3 (8.60
g) ¢esidinde saptamuglardir. Sezgin (2015), yaptigi calismada meyve salkim agirhigini en
az 9.7 g, en fazla 15,45 g olarak belirtmistir.

4.3. Kimyasal Analizler

4.3.1. Suda ¢oéziinen kuru madde miktar1 oram (%)

2022 yilma ait suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 verileri Cizelge 4.3.1.’da verilmistir.

Cizelge 4.3.1. Suda ¢oziinen kuru madde miktart orani (%)

Cesitler 2022

Rovada 9.10 d

Red Lake 11.90c

Rosenthal 16.83 b

Goliaht 16.97b

Boskoop Giant 18.31a

Jostaberry 16.77b

Ortalama 14.98

Cesit (LSD:0.92)**

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil

Suda ¢6ziinen kuru madde miktar1 oraninin verileri incelendiginde; ¢esitler arasindaki
fark istatiksel olarak ¢ok Onemli bulunmustur (p<0.01). Suda ¢ozlinen kuru madde
miktar1 en fazla Boskoop giant cesidinde (%18.31), en az Rovada ¢esidinde (%9.10)

olarak tespit edilmistir.
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Yapilan c¢aligmalarda SCKM miktarlarinin siyah frenk 0(zlmlerinde % 16.14
(Rubinskiene ve ark., 2005), kirmiz1 frenk {iziimlerinde % 7.4-10.7 arasinda (Pantelidis
ve ark. 2007), ve beyaz frenk uzumlerinde %10.73-13.89 araliginda (Contessa ve ark.
2013) bildirilmistir. Sezgin (2015), Tirkiye florasinda bulunan yabani kirmizi frenk
liziimii ¢esitlerinin kiiltliire almarak fenolojik, pomolojik ve morfolojik 6zelliklerini
belirledigi ¢calismada hasat doneminde farkli bitkiler {izerinde toplanan frenk tiziimlerinin
siralarindan elde edilen suda ¢oziilebilir toplam kuru madde oraninin %9,3 oldugunu
saptamistir. Eksi-Karaagac (2020), bazi1 frenk tizimu ¢esitlerinin kimyasal 6zelliklerini ve
gida sanayisinde kullanimini inceledigi ¢alismada SCKM miktarini en diisiik Red Lake
(% 11.92) gesidinde, en yiiksek ‘Rosenthal’ (% 17.03) ve ‘Goliath’ (% 16.95) ¢esitlerinde
tespit etmistir. Malatya’da ekolojisinde yapilan adaptasyon ¢alismasinda, SCKM miktar1
en disik %11.77 Red Lake en yiiksek deger %19.37 Booskop Giant ¢esidinde tespit
edilmistir (Coskun 2023).

4.3.2. pH

2022 yilina ait pH verileri Cizelge 4.3.2.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. pH

Cesitler 2022 O.D

Rovada 3.08

Red Lake 2.94

Rosenthal 2.94

Goliaht 291

Boskoop Giant 3.03

Jostaberry 3.25

Ortalama 3.02

Cesit: OD

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil

pH verileri incelendiginde; cesitler arasindaki fark istatiksel olarak Onemli
bulunmamigtir. pH degeri en yiiksek Jostaberry cesidinde (3.25), en disiik Goliaht
cesidinde (2.91) tespit edilmistir.

Meyvelerin eksilik ve tathlik 6zelliginin belirlenmesinde pH ve titre edilebilir asitlik
degerlerinin etkili oldugu bilinmektedir. Gergekcioglu ve ark. (2009), Tokat ekolojisinde
yapmis olduklar1 ¢alismada pH degerini en diisiik Rovada ¢esidinde 2.72 en yuksek Red
Lake ¢esidinde 3.01 oldugunu belirlemislerdir. Contessa ve ark.(2013), yaptiklari
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caligmada pH degerinin siyah frenk iizimiinde 2.91, beyaz frenk {iziimiinde 3.05 olarak
saptamistir. Mikulic-Petkovsek ve ark. (2015), calismalarinda ii¢ farkli olgunluk
seviyesinde frenk iizimlerinin pH degerlerinin kirmizi frenk {liziimii ¢esitlerinde 2.86-
3.45, siyah frenk lizlimii ¢esitlerinde 2.62-3.45, melez gesit olan Jostaberry de 3.04-3.45,
beyaz frenk liztimii ¢esitlerinde 2.76-3.39 arasinda degistigini belirtmistir. Eksi-Karaagag
(2020), yaptig1 calismada frenk iiziimii ¢esitlerinde pH degerinin 2.90 (Jostaberry) ile
3.05 (Red Lake) arasinda degistigini tespit etmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma ile diger

calismalar arasinda benzerlikler goriilmektedir.

4.3.3. Toplam asitlik oram (TA % g)

2022 yilina ait toplam asitlik orani verileri Cizelge 4.3.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.3. Toplam asitlik oran1 (TA % g)

Cesitler 2022 O.D

Rovada 5.28

Red Lake 3.08

Rosenthal 4.71

Goliaht 3.95

Boskoop Giant 3.51

Jostaberry 3.21

Ortalama 3.96

Cesit: OD

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil

Toplam asitlik orani incelendiginde; gesitler arasindaki fark istatiksel olarak onemli
bulunmamustir. Toplam asitlik orani en fazla Rovada ¢esidinde (%5.28) en az Red Lake
cesidinde (%3.08) olarak tespit edilmistir.

Rubinskiene ve ark. (2005), siyah frenk tiziimii antosiyaninlerinin bilesimi ve stabilitesi
iizerine cesitli faktorlerin etkisini arastirdiklar1 calismalarinda siyah frenk {iziimi
cesitlerinin asitlik degerlerinin %2.30 ile %3.15 arasinda degistigini belirtmislerdir.
Eyduran ve Agaoglu (2007), Ankara kosullarinda yetistirilen frenk {iziimlerinin bazi
pomolojik ve bitki 6zelliklerini belirledikleri calismalarinda titre edilebilir asitlik
degerlerinin %1.46 (Tokat 4) ile %1.66 (Rovada) arasinda degistigini belirtmislerdir.
Celik (2012) arastirmalarinda frenk tiziimii ¢esitlerinin titre edilebilir asit igerigini en
diistik Ojebyn ¢esidinde (%1.73), en yiksek Jonkheer van Tets ¢esidinde (%2.85)

45



belirlemistir. Sezgin (2015), yaptig1 calismada hasat doneminde farkl bitkiler {izerinde
topladig1 frenk liziimlerinin siralarindan alinan titre edilebilir asit miktarinin %0,71
oldugunu tespit etmistir. Coskun (2023), Malatya kosullarinda yapmis oldugu ¢alismada
asitlik degerlerini %0.93 (Boskoop Giant) ile %1.27 (Rosenthal) arasinda oldugunu
saptamustir. Calisgmamizda elde edilen veriler ile diger diger aragtirmacilarin bulgulari
arasinda farklilik oldugu goOrulmektedir. Bu farklihgin nedeni g¢esit ve iklimsel

faktorlerden kaynakli olabilecegi diistiniilmektedir.

4.3.4. Toplam kuru madde orani (%)

2022 yilma ait toplam kuru madde oran1 (%) Cizelge 4.3.4.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.4. Toplam kuru madde orani (%)

Cesit 2022 O.D

Rovada 14.98

Red Lake 24.24

Rosenthal 29.79

Goliaht 30.51

Boskoop Giant 27.43

Jostaberry 20.99

Ortalama 24.66

Cesit 0.D

+:Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil

Toplam kuru madde orani incelendiginde; gesitler arasindaki fark 6nemli bulunmamustir.
Toplam kuru madde orani en fazla Goliaht (%30.51) ¢esidinde, en az Rovada (%14.98)
cesidinde tespit edilmistir.

Gergekcioglu ve ark. (2009), Tokat ekolojisinde yaptiklar1 caligmada toplam kuru madde
miktarmi en diisitk Tokat 3 ¢esidinde %28.02, en yiiksek Red Lake gesidinde %30.15
oldugunu belirtmislerdir. Woznicki ve ark. (2015), siyah frenk {iziimii ¢esitlerinin kuru
madde iceriklerinin 12.27-17.63 g/100g arasinda degistigini tespit etmislerdir. Eksi-
Karaagag (2020), yaptig1 ¢aligmada en diisiik kuru madde igeriginin 16.76 g/100g ile Red
Lake gesidinde, en yliksek 22.28 g/100g ile Goliath g¢esidinde oldugunu belirtmistir.
Yaptigimiz ¢caligsma ile diger yillarda yapilan ¢alismalar arasinda benzerlik ve farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. Farkliliklarin ¢esit, ekolojiden ve toprak kosullarindan kaynakli

olabilecegi diisiiniilmiistiir.
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4.3.5. C vitamini orani (mg/kg)

2022 yilina ait C vitamini igerigi Cizelge 4.3.5.’de verilmistir.

Cizelge 4.3.5. C vitamini orani1 (mg/kg)

Cesit 2022

Rovada 347.00 c

Red Lake 284.00d

Rosenthal 348.00 c

Goliaht 438.00 a

Boskoop Giant 277.67 ¢

Jostaberry 410.00 b

Ortalama 350.78

Cesit (LSD:5.84)**

+:Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark %1(**) ve %5(*) diizeyinde OD: Onemli degil

C vitamini orani verileri incelendiginde; gesitler arasindaki fark istatistiki a¢idan ¢ok
onemli bulunmustur (p<0.01). C vitamini oran1 en yiiksek Goliaht ¢esidinde (438 mg/kg),
en diisiik Boskoop Giant (277.67 mg/kg) cesidinde tespit edilmistir.

Benvenuti ve ark. (2004), C vitaminini, siyah frenk ziimiinde ortalama ortalama 127.5
mg/100 g, kirmiz1 frenk tiziimiinde ortalama 34.7 mg/100 g olarak tespit etmislerdir.
Erdogan ve ark. (2007), yaptiklar1 galismada frenkiiziimii meyvelerinde C vitamini
iceriginin 35-50 mg/100g arasinda degistigini saptamuslardir. Gergekcioglu ve ark.
(2009), yapmis olduklar1 ¢alismada siyah frenk tiziimii ¢esitlerinin C vitamini ig¢erigini
148.62-160.49 mg/100g arasinda, kirmizi frenk tiziimii ¢esitlerinin C vitamini igerigini
46.71-72.19 mg/100g arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Mikulic-Petkovsek ve ark.
(2012), yaptiklar1 ¢aligmada C vitamini degerini 140.8 mg ile 287.0 mg arasinda
oldugunu saptamslardir. Djorjevic ve ark. (2013), siyah frenk zimunun biyokimyasal
ozelliklerini belirledikleri caligmalarinda C vitamini degerinin 122.4 ile 193.2 mg
arasinda degistigini belirtmislerdir. Mikulic-Petkovsek ve ark. (2015), yaptiklari
calismada siyah frenk {iziimiinde C vitamini degerinin 107.66 mg ile 154.78 mg arasinda,
kirmiz1 ve beyaz frenk iizimlerinde ise 11.65 mg ile 17.94 mg arasinda oldugunu
saptamiglardir. Okatan (2016), yaptigi calisgmada C vitamini miktarmm Rosenthal
cesidinde 2,0 x 2,0 m mesafede, tek dalli terbiye sisteminde, budama yapilmayan
parselden 2759,65 mg/100 ml olarak saptamistir. Red Lake g¢esidinde ise 2,0 x 2,0 m
dikim mesafesinde, tek dalli terbiye sisteminde ve budama yapilan parselden 1360,95

mg/100 ml olarak elde etmislerdir. Yaptigimiz ¢alisma ile diger yillarda yapilan
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caligmalar arasinda farklilik oldugu gdzlemlenmistir. Bu farkliligin nedeni iklimsel

faktorlerden kaynakli olabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirmalar ve Uygulama Merkezi
bahgesinde 2021-2022 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Calismada bazi kirmizi (Rovada,
Red Lake) ve siyah (Rosenthal, Goliaht, Boskoop Giant ve Jostaberry) frenk Uzimi
cesidinin fenolojik, morfolojik, pomolojik ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Yapilan

g6zlem, 6lciim ve analizler neticesinde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Fenolojik gozlemlerden tomurcuk patlamasi, ilk ¢igeklenme, tam ¢igeklenme, gigeklenme
sonu ve hasat tarihleri her iki yilda farkl tarihlerde kaydedilmistir. Tomurcuk patlamasi
ilk yil 29 Mart 7 Nisan tarihleri arasinda gozlemlenmis olup en erken Jostaberry
cesidinde, en gec Rovada, Rosenthal ve Goliaht ¢esitlerinde saptanmustir. ikinci y1l ise 24
Mart 7 Nisan tarihleri arasinda gozlemlenmis olup en erken Rosenthal en ge¢ Boskoop
Giant cesidinde tespit edilmistir. Ik ¢iceklenme tarihi ilk yil verilerinde 10-19 Nisan
tarihleri arasinda olup en erken Rovada cesidinde, en ge¢ Rosenthal ve Goliaht
cesitlerinde gdzlemlenmistir. Ikinci yil ise 7-26 Nisan tarihleri arasinda olup en erken
ciceklenme Red Lake, Jostaberry ve Rovada gesitlerinde en geg ¢iceklenme Boskoop
Giant ¢esidinde gozlemlenmistir. Tam ¢igeklenme tarihi ilk yil 14-28 Nisan tarihleri
arasinda goriiliip en erken Rovada, en ge¢ Rosenthal ¢esidinde gozlemlenmistir. ikinci
yil ise 12-30 Nisan tarihleri arasinda goriiliip en erken Red Lake en ge¢ Boskoop Giant
cesitlerinde gozlemlenmistir. Cigeklenme sonu ilk y1l 20 Nisan 3 Mayzs tarihleri arasinda
olup en erken Rovada en ge¢ Rosenthal ¢esitlerinde gdzlemlenmistir. Ikinci y1l ise 18
Nisan 6 Mayis tarihleri arasinda olup en erken Rovada ve Red Lake ¢esitlerinde en geg
Boskoop Giant ¢esidinde gézlemlenmistir. Hasat tarihleri ilk yi1l 8-22 Haziran arasinda
olup ilk olarak Rovada ¢esidi, son Goliaht cesidi hasat edilmistir. ikinci yil verilerine
bakildiginda hasat tarihleri 22 Haziran ile 10 Temmuz tarihleri arasinda olup ilk olarak

Red Lake ve Rosenthal ¢esitleri son olarak Jostaberry ¢esidi hasat edilmistir.

Daha 6nce yapilan birgok adaptasyon ¢aligmasinda fenolojik 6zelliklerin bolgelere, iklim
sartlarina ve rakima gore degistii ortaya konmustur. Calismamizda gozlemledigimiz
fenolojik tarihler bu durumu desteklemektedir. Gozlemledigimiz fenolojik Ozellikler

diger arastirmacilarin ortaya koymus oldugu verilere benzer ve farkli olmustur. Bu durum
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yillar arasinda degismis ve iklim, bolge sartlar1 ve rakim tarafindan etkilendigi

distinilmiistiir.

Frenk Gzimi meyveleri klimakterik degildir. Nakliye, toplama ve depolama sirasinda
mekanik yaralanmaya kars1 hassas olduklar1 i¢in oldukga hizli bozulabilirler. Meyvelerin
hasat sonras1 Omiirleri diger meyve tiirlerine gore smirhidir. Bu tiir meyvelerin taze
tiketimi ve sanayilik kullanimi i¢in hasatta maksimum kaliteyi elde etmek ve bu kaliteyi
meyve tiketilene kadar strdirmek i¢in meyvelerin optimum olgunluk asamasinda hasat
edilmesi gerekir. Bu durumda meyve eti sertligi onemli kalite parametresi olarak yer alir.
Ayni zamanda meyve agirligi, iriligi ve meyve rengi 6nemli kalite kriterlerindendir. Renk
ayni zamanda tiiketicilerin tercihi agisindan degerlendirilen ana kriterdir (Horvitz 2017;

Kumar ve ark., 2018)

Frenk iiziimii ¢esitlerini pomolojik degerlendirdigimizde; calismamizin ikinci yilinda
meyve eni, meyve boyu, meyve agirligi, meyve rengi, meyvenin 100 tane agirligi, meyve
eti sertliginde, ilk yila gore artis gézlemlenmistir. Meyve agirligi, meyve eni ve meyve
boyu degerleri bakimindan ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmus,
ortalama meyve agirligi 0.27-0.41 g, ortalama meyve eni 7.08-8.33 mm, ortalama meyve
boyu 7.41-8.59 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve rengine bakildiginda
ortalama L degeri 28.03, a degeri 5.97, b degeri 1.98 olarak tespit edilmistir. Meyvenin
100 tane agirhiginin 32.15-191.33 g arasinda oldugu, 100 tane agirligimin en fazla 191.33
g ile Jostaberry ¢esidinde en az ise sirastyla Rovada (32.15 g), Boskoop Giant (40.50 g),
Rosenthal (43.37), Goliaht (47.63 g) ve Red Lake (59.65 g) cesitlerinde oldugu tespit
edilmistir. Meyve eti sertlik degerleri 0.24-0.51 N arasinda degismis en yliksek meyve eti
sertligi Rosenthal ¢esidinde, en diisiik meyve eti sertligi Red Lake ¢esidinde saptanmustir.

Caliymamizda kullandigimiz ¢esitlerin meyve agirligi, meyve eni ve meyve boyu
ozellikleri, daha Once frenk liziimi ile yapilan ¢alismalarda elde edilen bulgular ile
karsilastirildiginda; tespit edilen degerlerin diger ¢caligmalarda bulunan degerlerden ¢ok
fazla farklilik géstermedigi, bazi1 6zellikler bakimindan ortalamalardan daha diisiik, baz1
ozellikler bakimindan diger arastirmalar ile benzer oldugu gozlemlenmistir. Pomolojik
verilerin, bitki tarafindan kullanilabilecek su bulunup bulunmamasina, iklim kosullarina

ve bakim sartlarma gore degismesi mimkin olabilmektedir.
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Frenk {iziimii gesitlerinin morfolojik Ozelliklerine baktigimizda calismamizin ikinci
yilinda bitki boyu, bitki ¢api, bitkideki siirgiin sayisi, siirgiin boyu, siirgiin ¢ap1, olusan
salkim sayisi, salkimdaki meyve sayisi, salkim agirhiginda ilk yila gore artis
gozlemlenmistir. Ortalama bitki boyunun, 41.88-95.62 cm arasinda degistigi
saptanmistir. En kisa bitki boyu Rovada ¢esidinde, en uzun bitki boyu Jostaberry
cesidinde gozlemlenmistir. Bitki capinmn 10.51-24.99 mm arasinda degistigi, bitki ¢ap1
ortalamasmin en az Rovada, en fazla Jostaberry ¢esidinde oldugu saptanmustir. Bitkideki
ortalama siirgiin sayisinin degerleri 4.69-22.84 adet arasinda oldugu, en az siirgiin
sayisina sahip olan ¢esidin Rovada, en fazla siirgiin sayisina sahip olan ¢esidin Jostaberry
cesidi oldugu tespit edilmistir. Ortalama siirgiin boyu degerleri 8.99-22.94 cm degerleri
arasinda degistigi en kisa siirglin boyunun Rovada ¢esidinde, en uzun siirgiin boyunun
Jostaberry ¢esidinde oldugu tespit edilmistir. Ortalama siirgiin ¢ap1 degerleri 3.59-4.87
mm arasinda degistigi tespit edilmistir. Siirgiin cap1 en fazla Jostaberry ¢esidinde tespit
edilmis daha sonra sirasiyla Goliaht, Rosenthal, Red Lake, Rovada ve en az Boskoop
Giant ¢esidinde saptanmustir.  Salkim sayis1 en fazla Red Lake, Goliaht ve Rosenthal
cesitlerinde, en az Rovada ve Boskoop Giant ¢esidinde tespit edilmistir. Salkimdaki
meyve sayisinin 2.06-6.42 adet arasinda degistigi, en az Boskoop Giant ¢esidinde, en
fazla Red Lake gesidinde oldugu saptanmistir. Salkim agirh@i en fazla Red Lake
cesidinde 2.37 g olarak, en az Boskoop Giant ¢esidinde 0.71 g olarak tespit edilmistir.

Morfolojik 6zelliklerin incelendigi ¢alismalarda, elde edilen veriler ile galismamiz
sirasinda elde etmis oldugumuz veriler karsilastirildiginda, genel olarak bu 6zellikler
bakimindan daha diistik veriler elde edilmistir. Elde edilen morfolojik verilerin
calismanin yapildigi alandaki toprak yapisina, bakim sartlarma ve bitki yasma gore
degismesi miimkiindiir. Bu yiizden bu kriterlerin degerlendirilmesi sirasinda bitkinin
bulundugu toprak sartlar1 ve iklim kosullari, ayn1 zamanda bitkinin yas1 da dikkate

almmalidir.

Meyvelerin boyut, sekil, renk 6zellikleri gibi digsal 6zelliklerinin yani sira, tatlilik, asitlik
lezzet gibi kalite parametreleri de onem tagimaktadir. Tad, lezzet ve aromaya 6nemli
Olcude etki eden SCKM igerigi, toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik gibi baz1 i¢sel
kalite 0zellikleri de 6nemli kalite kriterlerindendir. Ayrica iziimsii meyveler denildiginde

en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi de C vitamini igerigidir (Horvitz 2017).
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Frenk GzUmu gesitlerinin kimyasal 6zelliklerini inceledigimizde suda ¢dziinen kuru
madde miktar1, pH, titre edilebilir asitlik, toplam kuru madde miktar1 ve C vitamini
miktarma bakilmistir. Frenk lizimii gesitlerinin suda ¢oziinen kuru madde (SCKM)
miktar1 %9.10 ile %18.31 arasinda degistigi saptanmustir. En yiilksek SCKM miktar1
Boskoop Giant ¢esidinde, en diisik SCKM miktarinin Rovada ¢esidinde oldugu
saptanmustir. Cesitlerin pH degeri 2.91 ile 3.25 arasinda degismektedir. Toplam asitlik
oran1 %3.08-%5.28 arasinda degismektedir. Cesitlerin toplam kuru madde oraninin
%20.99-%77.80 arasinda degistigi saptanmistir. Toplam kuru madde orani en yiiksek
Goliaht ¢esidinde, en diisiik Rovada ¢esidinde saptanmustir. C vitamini bakimindan en
yiiksek ¢esidin Goliaht (438 mg/kg), en diisiik ¢esidin Boskoop Giant (277.67mg/kg)

oldugu gozlemlenmistir.

I¢sel kalite kriterlerinin degerlendirildigi ¢alismalarla, bulgularimizi karsilastirdigimizda
SCKM ve pH degerlerinin benzer, toplam asitlik ve toplam kuru madde miktarmin
yiiksek oldugu gozlemlenmistir. SCKM miktarmin rakim, yetisme kosullar1 ve bakim
sartlarma gore degistigi arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Dolek, 2008). Elde
ettigimiz bulgulara gore C vitamini igerigi bakimindan benzerlik ve farkliliklar

mevcuttur.

Vejetatif biiyiime degerleri ve verim bakimindan ¢esitler incelendiginde bitki boyu ve
bitki gapi, siirglin sayisi, siirgiin boyu ve siirgiin ¢ap1 yoninden Jostaberry Tokat
ekolojisinde daha yiiksek sonucu veren frenk liziimii ¢esidi olmustur. Boskoop Giant
cesidinin her tekerriiriinde bitki kayb1 (kuruyarak) olmustur. Meyve agirlig1 ve salkim
sayis1 bakimindan Red Lake, Rosenthal, Goliaht ¢esitleri 6ne ¢ikan ¢esitler olmuslardir.
C vitamini igerigi agisindan Goliaht ¢esidi en yiiksek degeri veren ¢esit olmustur. Toplam

kuru madde oran1 bakimindan Rovada ¢esidi 6ne ¢ikmustir.

Bu ¢aligma ile gegit iklimine sahip Tokat ilinde, Frenk Gztmlerinden Jostaberry, Goliaht,
Rosenthal ve Red Lake cesitlerinin alternatif iiriin olarak degerlendirilebilecegi tespit

edilmistir.
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