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OZET

Doktora Tezi y
BAZI FUNGISITLERIN INCIR iC CURUKLUGU HASTALIGI ETMENI
Fusarium spp.” YE ETKILERININ SAPTANMASI

Ozlem DOGAN
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Seher BENLIOGLU

Kahverengi yada pembe ciiriiklik olarak da adlandirilan Incir I¢ Ciiriikliigii
Hastalig1, Fusarium cinsine ait bazi tiirlerin neden oldugu, incir yetistiriciligi yapilan
iilkelerde onemli kalite kayiplarima neden olan, erkek ve disi incir meyvelerinde
nadiren de olsa partenokarpik cesitlerde goriilebilen onemli bir hastaliktir. Bu
calisma Incir I¢ Ciiriikliigii Hastaligr’na kars1 fungisit ve fungisit karisgimlariin
laboratuvar ve doga kosullarinda etkilerini belirlemek amaciyla ele alinmistir. Bu
amacla Aydin ili’nde Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii (E.I.A.E.) *nde erkek incir
koleksiyon bahgesinde 2005-2008 yillar1 siiresince boga meyvelerinde hastalik ve
Fusarium spp.’nin bulunma oranlart saptanmistir. Temiz ilek meyvesi elde etmek
amaciyla fungisit siispansiyonlarina daldirilan boga meyvelerinde Fusarium spp.’nin
bulunma oranlar1 saptanmistir. Ayrica fungisit ve fungisit karisim soliisyonlarina
daldirilan boga meyveleri temiz ilek elde etmek icin erkek incir dallarina asilmis ve
bu ilek meyveleri Sarilop meyvelerinin tozlasmasin1 saglamak i¢in kullanilmistir.
Daha sonra fungisit uygulamalarinin etkisini belirlemek icin Sarilop meyvelerinde
Fusarium spp.’nin bulunma oranlar1 tespit edilmistir. Denemeye alinan fungisitlerin
EDsy degerleri de ayrica belirlenmistir. Sonu¢ olarak, 2005-2008 yillarinda boga
meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranlar sirasiyla %57.4, 64.7, 40.3 ve
30.3 olarak bulunmustur. Ug y1l siiresince boga meyvelerinin fungisit soliisyonuna
(thiophanate-methyl, thiophanate-methyl+chlorothalonil, cyprodinil, fludioxonil,
cyprodinil+fludioxonil, prochloraz, tebuconazole) daldirilmasiyla yapilan laboratuvar
denemelerinde, prochloraz Fusarium spp. ’nin azaltilmasinda en etkili fungisit
olmustur. Ug yil siiresince uygulama yapilan boga meyvelerinden c¢ikan ilek
arillarinda  (Blastophaga psenes) Fusarium spp. ’'nin bulunma oran1 tiim
uygulamalarda degisken sonuglar vermistir. Fungisit uygulanmis boga
meyvelerinden elde edilen ilekler ile dollenen Sarilop incirlerinde Fusarium spp.’nin
azaltilmasia yonelik calismalarda, en etkili fungisitler prochloraz (100ml/100 1) ve
tebuconazole (240g/100 1) olarak bulunmustur. Sarilop meyvelerinden yapilan
izolasyonlardan elde edilen 120 Fusarium spp. izolatinin %80’inin Fusarium
verticilloides, %?20’sinin Fusarium solani oldugu tespit edilmistir. S6z konusu
izolatlarin biiyiik bir kisminin oldukca viriilent oldugu da belirlenmistir.

2009, 81 sayfa ‘
Anahtar Sozciikler:Incir i¢ ciiriikliigii, Sarilop, boga, ilek, fungisit, Fusarium spp.
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ABSTRACT
Ph. D Thesis

DETERMINATION OF THE EFFICACIES OF SOME FUNGICIDES ON
Fusarium spp. AS THE CAUSAL AGENTS OF FIG ENDOSPESIS
DISEASE

Ozlem DOGAN
Adnan Menderes University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Seher BENLIOGLU

Fig endosepsis, known also as brown rot or pink rot, is an important
disease caused by Fusarium spp. occurring in caprifigs and Calimyrna, as well as
seldom in parthenocarpic fruits and causes important quality losses in most of the
fig growing countries. The study was conducted to determine the effect of
fungicide and fungicide mixtures against fig endosepsis under laboratory and field
conditions. The rates of diseased mamme fruits, as well as the incidence of
Fusarium spp. were determined in the caprifig collection orchard of Erbeyli Fig
Research Institute (E.F.R.I) in Aydin province of Turkey between 2005 and 2008.
Aiming to obtain clean profichi fruits, the incidence of Fusarium spp. was
determined in mamme fruits dipped into the fungicide solutions. In addition,
mamme fruits previously treated with fungicide and fungicide mixtures were hung
to the caprifig trees to obtain clean subsequent profichi fruits which were used for
the pollination of Calimyrna fruits. Finally, the incidence of Fusarium spp. in
Calimyrna fruits were determined to assess the efficacies of fungicide
applications. Additional studies were conducted to determine the EDs, rates of
fungicides. As a result, it was found that the incidence of Fusarium spp. in
mamme fruits during the period between 2005 and 2008 were 57.4, 64.7, 40.3 and
30.3 %, respectively. In laboratory experiments carried out during three years by
dipping mamme fruits to the fungicide solutions (thiophanate-methyl,
thiophanate-methyl+chlorothalonil, cyprodinil, fludioxonil, cyprodinil +
fludioxonil, prochloraz, tebuconazole), prochloraz was found to be the most
effective fungicide in reducing the incidence of Fusarium spp. Variable results
were obtained in the incidence of Fusarium spp. onto fig wasps (Blastophaga
psenes) from all fungicide treated mamme fruits during three years. In case of
reducing Fusarium spp. in Calimyrna fruits that were pollinated with profichi
fruits obtained via fungicide treated mamme fruits, prochloraz (100 ml/100 1) and
tebuconazole (240 g/100 1) were found to be as the most effective fungicides. In
total, 120 Fusarium spp. isolates were obtained from Calimyrna fruits and 80% of
these were identified as Fusarium verticilloides and 20 % as Fusarium solani.
Most of these isolates were found to be highly virulent.

2009, 81 pages
Key Words: Fig endosepsis, Calimyrna, Mamme, Profichi, Fungicide, Fusarium
spp-



ONSOZ

Calisma, Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Tarimsal Aragtirmalar Genel Miidiirliigii’'nce
ve Adnan Menderes Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri ZRF064 no’lu proje
kapsaminda desteklenmistir. 2005 ve 2006 yillarinda Adnan Menderes Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii Fitopatoloji laboratuari olanaklar1 daha sonra
ise Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii biinyesinde kurulan laboratuar olanaklar1 ile
tamamlanan calismanin, arazi denemeleri E.I.A.E. erkek ve disi incir koleksiyon

bahcelerinde gerceklestirilmistir.

Calismakta bulundugum enstitiiye, fitopatolojik calismalarin yapilmasini saglayan
bir laboratuar kurulmasina vesile olan bu calisma konusunun se¢ilmesinde ve
yiiriitiilme asamalarinda desteklerini hi¢ esirgemeyen degerli hocam Sayin Prof. Dr.
Seher BENLIOGLU basta olmak {izere, Tez Izleme Komitesi toplantilarinda
katkilarin1 ve goriislerini esirgemeyen Sayin Prof. Dr. Nafiz DELEN (Ege
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii)’e, yine Tez Izleme Komitesi
Toplantilarinda goriislerini esirgemeyen Sayin Yrd. Dog. Dr. Ayhan YILDIZ (Adnan
Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii)’a, calismamizin ilk
yillarinda, arazi denemelerinin kurulma donemlerinin belirlenmesinde yardimlarini
esirgemeyen Prof. Dr. Tiilin AKSiT (Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bitki Koruma Bo6liimii)’e, calismanin baslangicindan sonuna kadar her agsamasinda
ihtiyag duydugum her an destegini gordiigiim degerli mesai arkadasim Esref
TUTMUS’ a, istatistik analizlerimde zamanini aldigim Yrd. Dog. Dr. Hulusi AKCAY
(Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii)’a, tezin istatistik
analizi, yorumlanmas1 ve yazim asamasinda her tiirlii destegi ve sabri gosteren
sevgili esim M. Nedim DOGAN’a, yine calismalarim esnasinda cocugumun
bakiminda biiyiik destek gordiigiim sevgili kaymvalidem Miizeyyen DOGAN’a,
gosterdikleri anlayistan dolayr E.I.A.E. Miidiirii Ramazan OZKAN’a ve Miidiir
Yardimcisi Kamil KUCUKYILMAZ’a, denemede kullandigim fungisitlerin temin
edilmesinde Veli CETIN (Syngenta)’e, Akin AKSOY (Bayer)’'a, gosterdikleri
sabirdan dolay1 en degerli varligim oglum Cem’e ve sevgili aileme tesekkiirlerimi bir

borg¢ bilirim.
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1. GIRIS

Incir, Urticales (Isirganlar ) takiminin Moraceae (Dutgiller) familyasinin Ficus
cinsinden olan Ficus carica L. tiiriiniin meyveleridir (Ulkiimen ve ark., 1948).
Yiiksek kalori degerine sahip bir meyve olmasi nedeniyle sofralik ve kurutmalik
olarak degerlendirilen incir meyveleri, ayrica sanayide de kullanim alani1 bulan
onemli bir kiiltiir bitkisidir (Aksoy ve ark., 2001). Ozen ve ark. (2007) tarafindan
verilen bilgilere gore, incir yiiksek oranda kalsiyum icermesi nedeniyle kemik
hastaliklarina ve gelisim bozukluklarina kars1 onerilmektedir. Incir yetistiriciliginde
kimyasal girdi kullaniminin diger meyvelere oranla diisiik olmasi ve giineste dogal
kosullarda kurutulmasi incirin, saglikli beslenme agisindan dnemini arttirmaktadir.
Pektik maddelerin kaynagi olmasindan dolayi, bagirsaklardan toksik maddelerin
atilmasi, kandaki kolesterol diizeyinin diisiiriilmesi, seker hastalarinda kan sekerinin
hizla yiikselmesinin Onlenmesi gibi yararlar saglamakta, mineral madde, ozellikle
demir igeriginin fazla olmasi nedeniyle hamileler ve kiiciik ¢ocuklarda ortaya ¢ikan
vitamin eksikliginin neden oldugu hastaliklar ile kansizliga iyi gelmektedir. Kuru
incir; sofralik meyve olarak, receli ve tatlis1 yapilarak ve biskiivi sanayinde
kullanilmaktadir. Kalitesi diisiik olanlardan pekmez, hurda incirlerden etil alkol
yapilmaktadir. Etil alkoliin {iiretimi esnasinda ortaya cikan c¢ekirdekleri de
degerlendirilerek boya, kozmetik, ila¢ sanayinde ve kiispesi ise besi yemi iliretiminde
kullanilmaktadir. Incir agaglarinin siitii, proteolytik enzim olan ficinin bulunusundan
dolayr peynir yapiminda kullanilabilmektedir. Ayrica incir siitiinden et yumusatici
olarak yararlanilmakta, diisiik kaliteli meyveleri kavrularak kahve katki maddesi

olarak ihra¢ edilmektedir.

Besin degeri, insan sagligina olan faydalar1 ve sanayide kullanim olanagi bulan bu
derece 6nemli bir kiiltiir bitkisi olan incir, yetistiricilik bakimindan subtropikal iklim
kusagindaki ve Akdeniz ikliminin hakim oldugu iilkelere yayilmis bulunmaktadir.
Basta iilkemiz olmak iizere pek cok Akdeniz iilkesinde yetistiriciligi yapilan, en eski
izlerine Anadolu’ da rastlanan bir Kkiiltiir bitkisidir. Stimerler doneminde de
Anadolu’da incir yetistiriciliginin yapildigi bilinmekte ve Anadolu incirin gen

merkezi olarak kabul edilmektedir (Oncel, 1969, Aksoy ve ark., 2007).



Tiirkiye, incir iiretimi miktar1 bakimindan Diinya’da hakim konumdadir. Diinya’da
2007 yilinda toplam 46 iilkede 1.120.219 ton incir iiretilmis, bu tiretimde iilkemiz
%29,3 (328.576 ton) ’luk bir payla birinci sirada yer almistir (Cizelge 1.1). Misir ve
Iran, iilkemizi sirasiyla %152 ve %7,9’luk iiretim payiyla takip etmislerdir.
Diinya’daki toplam incir iiretimine katkist acisindan degerlendirildiginde Fas,
Cezayir ve ABD’nin de diger 6nemli iilkeler arasinda yer aldigi Cizelge 1.1°den

goriilmektedir.

Cizelge 1.1. Incir iireten iilkelerin 2007 y1l1 incir iiretim miktarlar1 (Anonymous, 2009)

Ulke Ad1 Uretim miktari (ton) Toplam iiretimdeki pay
(%)
Tiirkiye 328.576%* 29.3
Misir 170 000 15.2
Iran 88 000 7.9
Fas 77 000 6.9
Cezayir 70 000 6.2
ABD 38500 34
Diger 348 143 31.1
Toplam 1120219 100

* DIE, 2009 yili kayitlart

Ekolojik kosullarin uygunlugu ile incirin en dnemli gen merkezlerinden biri olan
Tiirkiye’de incir, Dogu Karadeniz’den baslayarak Marmara, Ege ve Akdeniz kiy1
kusaginda ve Giineydogu Anadolu’da yaygin olarak bulunmaktadir. Ancak ticari
boyuttaki iiretim, Ege Bolgesi’nde kurutma, Marmara Bolgesi’nde ise sofralik amagl
olarak kurulmus kapama bahgelerde veya ozellikle zeytinle bazen de bag ile karisik
olarak tesis edilmis bahcelerde yapilmaktadir (Aksoy ve ark., 2007). Devlet Istatistik
Enstitiisii (DIE) verilerine gore, 2007 yili itibariyle iilkemizde 16 milyonu askin (16
355 973) meyve veren yasta incir agaci bulunmakta olup toplam iiretim miktar1 da
328 576 ton olmustur (Cizelge 1.2.). Incir varligi yoniinden Ege Bolgesi hatta
yalmzca Aydin ve izmir illeri iilkemizdeki incir agaglarmin biiyiikk ¢ogunlugunu

biinyesinde barindirmaktadir. Bu bolgedeki plantasyonlarin yaklasik tamamu, iistiin



kuru meyve niteliklerine sahip Sarillop cesidinden olugmaktadir. Biiyiik ve Kiigiik
Menderes havzalarinda, kaliteli kuru incir iiretilmekte, bu havzalar disinda {iiretilen
incirin timi ise yas meyve olarak tiiketilmektedir. Taze incir liretimimizin % 97-

99’unu ise Bursa Siyahi incir ¢esidi olusturmaktadir (Ozen ve ark., 2007).

Cizelge 1.2. Ulkemizde baz1 illerde 2007 yilina ait meyve veren yastaki incir agac1 sayis1 ve
tiretim miktarlart*

Il Meyve veren yasta agac sayisi Uretim (Ton)
(adet)
Aydin 6 500 688 118 424
[zmir 1 334 440 20 697
Bursa 247 550 11 621
Hatay 221930 6 468
Antalya 127 780 4 602
Mersin 116 576 14 818
Balikesir 113 561 3753
Gaziantep 83 825 3378
Adana 56 320 1543
Mugla 50 730 1108
Diger 7502 573 142 164
Toplam 16 355 973 328 576

* DIE, 2009 yil1 kayitlart.

Tiim {iretici lilkelerde kalite yoniinden aranan 6zellikte kurutmalik incir ¢esidi olan
Sarilop, iilkemizde de sadece Ege Bolgesinde Kiiciik ve Biiyilkk Menderes
Havzasi’nda yetistirilmektedir. Ulkemiz, Diinya kuru incir iiretiminde %40-45’lik
payla, ihracatinda da % 60-65’lik bir payla birinci sirada yer almaktadir. Uretilen
kuru incirin tamamina yakin bir kismi (% 75-80) ihra¢ edilmektedir' (Ege ihracatci

Birlikleri, 2008).



Incir ihrag edilen iilke sayis1 giderek artmakla birlikte ihracatin % 70’den fazlast AB
tilkelerine yapilmaktadir (Aksoy ve ark., 2007). Cizelge 1.3.’de 2004-2008 yillar1

arasinda yapilan incir mamulleri ihracat miktarlar1 gosterilmektedir.

Cizelge 1.3. 2004-2007 yillar1 Ocak-Aralik donemi ve 2008 yili Ocak-Kasim donemi ihracat

verileri*

Yil

Incirin ihracat sekli

ihracat (ton)

2004 Taze 10 375.717
Ekstra kuru (kurutulmus) 9 083.289
Birinci sinif kuru (kurutulmus) 27 665.275
Ikinci siif kuru (kurutulmus) 1 246.620
Kuru, natiirel (kurutulmus) 8 485.950
Hurda (kurutulmus) 870.718
Diger (kurutulmus) 1721.729

2005 Taze 9583.417
Ekstra kuru (kurutulmus) 7 022.843
Birinci simif kuru (kurutulmus) 32 071.798
Ikinci simif kuru (kurutulmus) 1 238.282
Kuru, natiirel (kurutulmus) 9621.476
Hurda (kurutulmus) 270.454
Diger (kurutulmus) 2 369.854

2006 Taze 8 895.412
Ekstra kuru (kurutulmus) 6267.615
Birinci sinif kuru (kurutulmus) 31 955.756
Ikinci siif kuru (kurutulmus) 1 804.823
Kuru, natiirel (kurutulmus) 10 819.941
Hurda (kurutulmus) 607.780
Diger (kurutulmus) 2780.971

2007 Taze 7 489.253
Kuru 40 100.645

2008 Taze 9 572.695
Kuru 29 848.878

* DIE, 2009 yili kayitlar:.

"Ege ihracatci Birlikleri Raporu, 2008.



Incir meyveleri, Ficus carica domestica (disi incir) ve Ficus carica caprificus (erkek
incir) olmak iizere iki alt tiir icerir. Incir, disi ve erkek cicekleri (veya meyveleri)
farkli agaclar izerinde bulundurdugundan “dioik™ bir bitkidir. Yenilen disi incirler
(F. carica domestica) tamamen bu durumu yansitirken, erkek incir agaglarinda (F.
carica caprificus ) var olan erkek meyveler disi ve erkek cicekleri bir arada

tagimalar1 nedeniyle ginodioik olarak kabul edilirler (Aksoy ve ark., 2001).

Erkek ve disi ciceklerin ayri ve kapali meyveler igerisinde yer almasi nedeniyle
riizgarla miimkiin olmayan dollenme sadece, ilek aris1 olarak adlandirilan
(Blastophaga psenes L.) vektorler aracilifiyla gerceklesmektedir. Bu nedenle erkek
incir meyveleri, partenokarp olmayan ¢ogu incir ¢esidinin dollenmesi i¢in gereklidir.
Ciinkii erkek incir meyveleri, dollenmeyi saglayan ilek arisina habitat olusturan, gal
cicegi (disi cicekler) ile polen olusturan erkek cigekleri icermektedir (Sekil 1.1.a).
Disi incir cesitlerinin meyveleri ise sadece, ilek arisinin yumurta birakamayacagi
ozellikte uzun disicik boynu olan normal disi ¢icekleri icermektedir (Sekil 1.1.b)
(Oncel, 1969). Bolgemizin en 6nemli kurutmalik ¢esidi olan Sarilop da, meyve
vermesi i¢in mutlaka dollenmesi gereken bir ¢esittir. Disi incirlerin tozlanma
(ilekleme) doneminde erkek incirler, disi incir agaclarma asilir. ileklemede amac,
aslinda ilek arisinin disi incir meyvelerini bulmasina yardimci olarak tozlanmay1
saglamaktir. Erkek incirin bahar meyvelerinden (ilek) cikan ilek arilar1 incir
meyvesine girerek viicudundaki polen tozlarini incirin disi ¢igeklerine bulastirmakta

boylece dollenme gerceklesmektedir (Oncel,1969; Aksoy,1981).
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Sekil 1.1. Erkek (a) ve disi (b) incirlerde cicek yapisi ( Ozen ve ark. 2007)



Dogada, bocek-bitki arasindaki ortak yasama enteresan bir ornek teskil eden ilek
arist, ayn1 erkek agac iizerindeki iic meyve doneminde neslini siirdiiriir (Sekil 1.2).
Incir agaclar1 1 yil icerisinde birbirini takip edecek sekilde iicer mahsul verirler.
Erkek incir agacinin bir yil igerisindeki ti¢ iiriinii; ilek (bahar meyvesi), ebe (yaz
meyvesi) ve boga (kis meyvesi) meyveleri olarak siralanmaktadir. Disi agaglarda ise
erkek incir agacinin bu iiriinlerine paralel olarak yellop (bahar meyvesi), iyilop (yaz

iiriinii) ve sonlop (kis inciri) meyveleri bulunmaktadir (Oncel, 1969; Ozen ve ark.

2007).
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Sekil 1.2. Incirde dollenme semasi (Ozen ve ark., 2007)




Ulkemiz ekonomisi agisindan son derece 6nemli olan incir iiretiminde iiriin miktar
ve Kkalitesini etkileyen onemli hastaliklar bulunmaktadir. S6z konusu hastaliklar
icerisinde Fusarium cinsine bagh baz tiirlerin olusturdugu I¢ Ciiriikliigi Hastalig,
Alternaria alternata’nin olusturdugu ylizey ciiriikkligi ile Aspergillus cinsine baglh
bazi tiirlerin olusturdugu aflatoksinler, diger baz1 fungus ve mayalarin yol actig1
eksimeler incir meyvelerinin pazar degerini diisiiren 6nemli unsurlardandir (Smith ve

Hansen, 1931; Ozar ve ark., 1986).

Fusarium spp.’nin neden oldugu Incir I¢ Ciiriikligii Hastalig1 (endosepsis), ayni
zamanda pembe ciiriiklilk, kahverengi ciiriiklilk ya da yumusak ciiriikliik olarak
adlandirilmaktadir. Enfekte olmus meyvelerin ostiol ve i¢c kisminda sarimsi pas
renginde lekelenmeler ve meyve eti kahverengilesmesi seklinde zararlanma goriiliir.
Hastalik ilerledik¢e meyve eti sulu, erimis bir hal alarak pembe-kirmiz1 renkte 1slak
goriiniimlii kabuk belirtileri ortaya cikar. Ileri safhalarda ostiol kismi da kirmizimsi

mor renktedir (Kabasakal, 1990).

Hastaliga Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg (Syn: F. moniliforme,
Telemorph: Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenw)’ nin yanisira Fusarium solani
(Mart.) Sacc. (Telemorph: Nectria haematococca Berk. & Broome), Fusarium
episphaeria, Fusarium proliferatum ve Fusarium subglutinans *in da neden oldugu
bildirilmektedir. Hastalik tiim ilek ve disi incir meyvelerinde (Sekil 1.3), nadiren de
partenokarpik meyvelerde goriilmektedir. Hastaligin, incirin dollenmesinde araci rolii
oynayan ilek arisinin kanat, ayak gibi viicut parcalariyla meyve icerisine tasindigi
belirtilmektedir (Michailides et al., 1996). Hastalik etmeni fungus, normalde erkek
incir agaclarinin boga meyvesinde kislar fakat patojenin propagiilleri ayrica erkek ve
disi incir agacglarinin dal, yaprak ve meyveleri iizerinde de bulunur. Patojenin
konidileri, sonbaharda ilek arisinin neslini devam ettirmek iizere boga meyvesine,
yumurta birakmak amaciyla girmesi sonucu tasinir. Etmen ayni1 sekilde ilek arisi
araciligiyla ilek meyvesine daha sonra da ebe meyvelerine tasinir. Bu sekilde
birbirini takip eden tiim erkek incir meyveleri Incir i¢ Ciiriikliigii Hastalig1 etmeni ile
bulasarak, hastalik yildan yila tasinir (Sekil 1.3.). Bunun sonucu incir meyvesinde
acik kehribar renkte s1vi olusmakta ve meyve eksimektedir. I¢ ciiriikliigii, meyvelerin

kalitesini diisiirerek pazar degerini olumsuz sekilde etkilemektedir. Ayrica hastaligin



diger etmenlerin de neden oldugu hastaliklarla beraber yaklasik % 50 verim kaybina

neden oldugu da tespit edilmistir (Hansen, 1928’e atfen, Michailides et al. 1996).
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Sekil 1.3. Erkek ve disi incirde tozlanma, Blastophaga psenes’in yasam dongiisii ve i¢
ciiriikliigii hastaligina neden olan Fusarium spp.’nin hastalik dongiisii (Michailides

et al., 1996’dan modifiye edilmistir)




Hastaligin Diinya’ da ilk kez Caldis isimli arastirici tarafindan 1900’li yillarin
basinda tespit edildigi ve hastalifin ilek arisi ile tasinmasinin da ayni arastirici
tarafindan ortaya konuldugu degisik arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Smith ve
Hansen, 1931; Michailides et al., 1996). Hastaligin Yunanistan, Cezayir ve
Tiirkiye’de Sarilop incir yetistirilen alanlarinda sorun oldugu belirtilmektedir.
Dolayisiyla hastaligin Amerika’nin Kaliforniya incir iiretim alanlarina da, ilk B.
psenes generasyonunun temin edilmesi amaciyla, bu bdolgelerden getirilen boga

meyveleriyle tasindigi stiphesi bulunmaktadir (Michailides et al., 1996).

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde, 1900’lii yillarin basindan beri sorun oldugu
belirtilen I¢ Ciiriikliigii Hastahg: ile kiiltiirel, kimyasal, biyokontrol ve dayanakli
cesit arayisi seklindeki miicadele metotlarinin hala devam ettigi hatta bazi kanunsal
diizenlemelerin getirilmesine ragmen i¢ ciiriikliigiiniin Kaliforniya {ireticileri i¢in
onemli bir sorun oldugu bildirilmektedir (Michailides et al., 1996; Michailides et al.,
2005).

Tiirkiye’den ABD’ye tasinmis olma olasiligr yiiksek olan bu hastalik ile ilgili olarak,
tilkemizde ilk kayit Bremer (1948) tarafindan yapilmis ayrica incir hakkinda ele
alimmus kitaplarda, bazi atiflarda bulunulmustur (Ulkiimen ve ark., 1948; Kabasakal,
1990). Daha sonra hastaliga neden olan funguslar ve tasinmasinda rol oynayan
zararhlarin tespit edilmesi ve hastalikla ilgili miicadele arastirmalar1 Ozar ve ark.
(1985), daha sonra da Benlioglu ve ark. (2004) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Son olarak
da, Kosoglu (2008) tarafindan kurutulmus Sarilop meyvelerinde Fusarium tiirlerinin

neden oldugu fumonisin varliginin arastirildigi bir calisma yapilmstir.

Hastalik etmeni Fusarium tiirlerinin incir meyvesinde ekonomik olarak kayba sebep
olmasinin yamisira insan ve hayvan sagligi iizerine olumsuz etkileri bulunan
mikotoksin olusturan funguslar arasinda yer almasi I¢ Ciiriikliigi Hastaligi’nin
onemini daha da arttirmaktadir (Michailides et al., 1996). Fusarium tiirlerinin
olusturdugu baslica mikotoksinler, neosolaniol (NEO), diacetoxyscirpenol (DAS),
deoxynivalenol (Vomitoksi-VOM-DON), nivalenol, zearelenone (ZEN), zearalenol,

fumonisin, moniliformin ve fusaric asit’tir (Uckun ve Yildiz, 2003).
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Verilen bilgilerden anlasilacagi iizere, iilkemiz ekonomisi ve insan sagligi acisindan
onemi artan incir iiretiminde I¢ Ciiriikliigii Hastalig1, ciddi kalite kayiplarina sebep
olmakta, buna karsin miicadelesinde pratige ge¢irilmis herhangi bir uygulama
bulunmamaktadir. Ayrica lilkemizde incir, yetistiricilik bakimindan gerekli ve yeterli
bakim ve 6zeni gormemektedir. Incirin anavatam olarak kabul edilen iilkemizde bu
derece stratejik oneme sahip bir iiriiniin sorunlar1 hakkinda sinirh sayida calisma
bulunmaktadir. Buna karsin incir ihracati yaptigimiz, yetistiricilikte iilkemizden c¢ok
daha diisiik iiretim potansiyeline sahip olan ve incir tariminin yalnizca bir asir gibi
kisa bir siiredir yapildigt ABD’de konuya gosterilen 6nemin iilkemizdekinden daha

fazla oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde hastaligin miicadelesine yonelik yiiriirliige girmis yasal bir miicadele
programi da heniiz bulunmamaktadir. Buna karsin hastaligin ilek arisiyla taginmasi
nedeniyle ilek bahgelerinin bakiminin hastaligin siddeti ve yayilmasiyla yakindan
iliskili oldugu bilinmektedir. Ulkemizde incir iiretiminin % 80’ini karsilayan Aydin
ili'nde I¢ Ciiriikliigii Hastalig1’nin 6nemi ve bu hastaligin bulasik ilek meyveleriyle
disi incir meyvelerine tasinmasi nedeniyle hastaligin azaltilabilmesi icin temiz ilek
kullantminin gerekliligi ayrica Benlioglu ve ark. (2004) tarafindan da belirtilmistir.
Buna karsin incir yetistiriciligi yapilan bolgelerimizde, ilek agaglarinin diizenli
yetistiriciligi yapilmamakta ve kapama ilek bahcesi bulunmamaktadir. Genellikle
ilek agaclar1 ev bahcgelerinde birkac adet olmak tizere bulunmakta ve ilekler iireticiler
tarafindan bu bahcelerden veya bahge aralarinda mevcut, ¢ogu tohumdan yetismis
olan agaclardan toplanarak ilek pazarlarinda satilmaktadir. Fazla ilek asimi ya da
bahge icerisinde ilek agaclarinin bulunmasi, iireticinin ilek meyvesi miktar1 ve

ilekleme say1sini kontrol etmesini olanaksiz hale getirmektedir (Yorganci, 2003).

Yukarida anilan nedenlerden dolay: iilkemizde Incir I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’nin
onlenmesinde temiz ilek meyvelerinin kullanilmasinin 6nemli bir role sahip oldugu,
buna karsin mevcut kosullarda yalnizca kiiltiirel Onlemlerle temiz ilek elde
edilmesinin miimkiin olmadig1 goriilmektedir. Bu nedenle temiz ilek elde
edilmesinde kiiltiirel onlemlerin yani sira kimyasal miicadele uygulamalarinin da

kacinilmaz oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna karsin konuyla ilgili Diinya’da sinirl
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sayida ¢aligma bulunmakta, iilkemizde ise pratige aktarilmis bir c¢alisma heniiz

bulunmamaktadir.

Bu tez kapsaminda Incir I¢ Ciiriikliigii Hastahigi’'na karsi laboratuvar ve doga
kosullarinda etkili olan fungisit ve fungisit karisimlarin1 belirlemek ve pratikte

kullanilabilirliklerinin arastirilmasi amaglanmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Incirde Fusarium tiirlerinin neden oldugu I¢ Ciiriikliigii Hastahg ile ilgili olarak
yapilan literatiir taramalarinda Diinya’da ve iilkemizde sinmirli sayida calismaya
rastlanmistir. Diinya’da yapilan calismalar ele alindiginda; hastaligin dagilimu,
yayginligi ve gelisme kosullar1 ile hastaliin miicadelesine yonelik caligsmalarin

yapildig1 goriilmistiir.

Subbarao ve Michailides (1992), Incir I¢ Ciiriikliigii Hastalig1’na sebep olan etmenin
65 yil 6nce bazi morfolojik kriterlere gore Fusarium moniliforme var. fici olarak
adlandirildigini belirtmistir. Arastiricilar yiiriitmiis olduklar1 bir calismada misir
bitkisinden elde ettikleri Fusarium moniliforme (Gibberella fujikuroi) ile incirden
elde ettikleri F. moniliforme var. fici ’yi gelisme oranlari, mikrokonidilerinin
biiyiikliigii, sporodochia, makrokonidi, klamidiospor ve sklerot olusturup
olusturmamalar1 yoniinden karsilastirmislardir. Ayrica izolatlar capraz patojenisite
(cross pathogenity) acisindan da degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmada
morfolojik dzellikler yoniinden patojene 6zel bir durumun s6z konusu olmadigi, her
iki etmenin (musir ve incir izolatinin) incirde i¢ ciiriikliigiine, incirden elde edilen
izolatin da musir danesinde ciiriikliige neden oldugu belirlenmistir. Incirden elde
edilen izolatlar, nektarin (Prunus persica var. nectarina) ve Japon eriginde (P.
salicina) de meyve c¢iiriikliigiine sebep olmustur. Elde edilen sonuclara dayanarak F.
moniliforme var. fici’nin misirdan elde edilen F. moniliforme ile benzer morfolojik
ozelliklere sahip olmasi ve konukguya spesifik olmamasi nedeniyle Incir Ig

Ciiriikligii Hastaligr’nin tek etmeni olmadigi kanisina varilmastir.

Michailides et al. (1996), Michailides et al. (1989), Subbarao ve Michailides
(1993)’e atfen, 1988 de California’ da San Joaquin ve Sacramento vadilerindeki
farkl1 lokasyonlardan elde edilen i¢ ciiriikliigii belirtisi gosteren incirlerden 200’ den
fazla izolat elde edildigini ve yapilan tanilama calismalarinda Fusarium’un ii¢ farkli
tirtiniin  i¢ cliriikligiine neden oldugunu belirtmislerdir. Bu tiirlerin F.
moniliforme’nin yanisira F. solani ve F. episphaeria (F. dimerum) oldugu ifade

edilmistir. Ayrica son zamanlarda iki tiiriin ( F. proliferatum ve F. subglutinans)
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daha tamlandigi da belirtilmistir. I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’'nmn tiim erkek incirleri,
Sarilop incirlerini ve daha az 6l¢iide de ilek arilarinin tesadiifen girdigi partenokarpik
incirleri etkiledigine isaret edilmistir. Partenokarpik cesitler erkek incir bahgesine
yakin olmadikca Incir I¢ Ciiriikliigii Hastaligi'min partenokarpik cesitlerin esas
hastalig1 olmadigi, Conadria ve Black Mission partenokarpik cesitlere ait incirlerde

i¢ ciiriikliigiiniin varliginin sirastyla <%0,5 ve <%1 oldugu da belirtilmektedir.

Subbarao ve Michailides (1993), Incirde I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’na sebep olan
Fusarium tiirlerinin  miseliyal gelisimi, sporulasyonu, optimum gelisme
sicaklikliklar1 ve hastalik olusturma yeteneklerini arastirmistir. F. moniliforme ve F.
solani hastaliga neden olan dominant etmenler olarak belirlenmistir. Sporulasyonun
koloni gelisimi ile pozitif iliskili oldugu da belirtilmistir. F. moniliforme ve F. solani
izolatlarinin ¢ogunun optimum gelisme sicakliginin 25 °C oldugu, F. dimerum igin
ise 30 °C oldugu tespit edilmistir. F. dimerum izolatinin orta derecede viriilent, F.
solani izolatlarinin virulent veya yiiksek derecede viriilent, F.moniliforme
izolatlarinin yaklasik % 11’1 aviriilent, % 67’si zayif yada orta derecede viriilent, %
22’sinin ise viriilent yada yiiksek derecede viriilent oldugu tespit edilmistir. Yabani
erkek incirlerden elde edilen F. moniliforme izolatlarimin, Kkiiltiire alinmis erkek
incirlerden elde edilen izolatlara gore daha viriilent oldugu goriilmiistiir. Buna karsin
benzer durum F. solani igin tespit edilmemistir. Sonug¢ olarak yabani erkek
incirlerden kiiltiire alinmis incirlere F. moniliforme’ nin girisinin Kaliforniya incir
endiistrisi acisindan O6nemli ve uzun siireli problemlere neden olabilecegi

belirtilmistir.

Moretti et al. (2000) tarafindan Giiney Italya’mn incir yetistiriciligi acisindan 6nemli
bir bolgesi olan Apulia Bolgesinde yapilan arastirmada yoreden toplanan hurda
incirlerden 120 Fusarium izolati elde edilmistir. Morfolojik kriterler esas alinarak
yapilan degerlendirmede baslica tiirlerin; F. ramigenum F. solani ve F. subglutinans
oldugu belirtilmistir. Bunun yani sira F. proliferatum’a cok az rastlanmistir.
Meyvede gergeklestirilen toksin analizlerinde bazi1 Orneklerde diisiik seviyede
fumonisine rastlanmistir. Yapilan c¢alisma sonucunda Apulia Bolgesinde incir
meyvelerinde Fusarium spp. ile bulasikliligin yiiksek oranda oldugu, izole edilen

Fusarium tiirleri arasinda birkag¢ toksigenik izolatin oldugu ve bulasik meyvelerdeki
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olas1 toksin problemi nedeniyle kuru incir tiikketiminin risk oldugu da

belirtilmektedir.

I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’na neden olan F. moniliforme ve siyah ciiriikliige neden olan
Aspergillus niger izolatlarina sicakligin etkisinin arastirildigi calismada, Kkiiltiire
almmus incirden 2, yabani erkek incir agacindan elde edilen 3 F. moniliforme izolati
ile bir A. niger izolatinin 5 farkl sicaklikta meyvede kolonizasyonu ve lezyon caplari
incelenmistir. F. moniliforme i¢in optimum kolonizasyonun 30°C oldugu
saptanmustir. Kiiltiire alinmis erkek incir meyvelerinden elde edilen izolatlarin 35°C
de iyi kolonize olamadig goriilmiistiir. Daha yiiksek sicakliklar hem F. moniliforme
hem de A. niger’in belirtilerinin ortaya cikis siiresini (latent periyot) kisaltmistir.
Yabani erkek incirlerden elde edilen F. moniliforme izolatlari, kiiltiire alinmis
incirlerden elde edilen izolatlara gore 30 °C sicaklikta daha kisa latent periyoduna
sahip oldugu bildirilmistir. Yabani erkek incirlerden alinan izolatlarin, kiiltiir
incirlerinden alinan izolatlara gore daha biiyiik lezyonlar olusturdugu ve daha fazla
sporulasyona sahip oldugu goriilmiistiir. A. niger i¢in optimum kolonizasyonun 35 °C
oldugu belirlenmistir. F. moniliforme’ nin olusturdugu lezyon genislikleri 25 °C ve
altindaki sicakliklarda 30 ve 35 °C sicakliklara gore daha biiyiik iken, A. niger’in en
bilyiik lezyon genisligi 30 ve 35 °C sicakliklarda tespit edilmistir. 30 ve 35 °C
sicaklikta A. niger’ in olusturdugu lezyonun genisleme orani her hangi bir F.
moniliforme izolatinin genisleme oraninin 2 kati olmustur. A. niger igin 30 °C
altindaki sicakliklarin uygun olmamas: nedeniyle, bu hastaligin genellikle erkek
incirde nadiren, buna kargin disi incirde yaygin olarak goriildiigii de belirtilmektedir

(Subarrao ve Michailides,1995).

Incir I¢ Ciiriikliigi Hastalig®’min tasinmasinin incirin dollenmesinde araci rolii
oynayan ilek arisiyla olduguna dair ilk detayh bilgi, 1927°de Caldis tarafindan
verilmistir. Caldis, ilek arisinin kanatlarinda F. moniliforme’ nin konidilerinin
tasindigini belirtmistir (Michailides et.al., 1996). Bununla beraber kanatlar ve
antenin biiylik kisminin disi ilek arilarinin ostiol yoluyla erkek incir meyvesine
girerken koptugu (Michailides ve Morgan, 1994) ve bu nedenle ilek arilarinin F.
moniliforme’ ye ait mikrokonidileri ve bazen miselleri polenle birlikte dogrudan

viicut ve bacak pargalariyla da tasidigi bildirilmistir (Michailides et.al., 1996). Erkek
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incir agacindan I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’nin yayilmast ticari ve deneysel Calimyrna
bahgelerinde incelenmis ve aga¢ tacimin hem {listteki hem de alttaki dallarindan,
kuzey ve giineye bakan, dis ve igteki kisimlarindan toplanan meyvelerde hastaligin
bulunma oraninin benzer oldugu (Michailides et al., 1991’e atfen Michailides et al.,
1996) rapor edilmistir. Ayrica erkek incir agaclarma yakin bulunan disi incir
agaclarinin meyvelerine daha ¢ok ilek arisinin girdigi ve I¢ Ciiriikliigii Hastalig1’nin
erkek incir agacindan uzaklastikca azaldigi ve bu azalmanin giineye dogru daha hizli
oldugu belirtilmistir (Michailides ve Morgan, 1998,a,b). Ergin ilek arilarinin etmenle
bulagmasi, icerisinde gelistigi cicekleri terk ederken gerceklesmektedir. Cigeklerden
yapay yollarla cikarilan hic¢ bir erginin etmeni tagimadigi buna karsin bulasik erkek
incir meyvelerinden dogal yollarla ¢ikan erginlerin % 91 ile 100 arasinda etmenle
bulasik oldugu tespit edilmistir. izole edilmis dallara 5-10 boga konuldugunda 1
meyve konulan dallara oranla etmenle bulasik olan ilek olusumunun iki kattan daha
fazla oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde 5-10 meyve konulan dallardan elde edilen
meyvelerde hastalikli ilek arisi sayisi, tek meyve konulan dallara oranla iki kattan
daha fazla olmustur. Benzer durum Sarilop meyveleri i¢in de gegerli olmus ve 5-10
boga meyvesinin bulundugu dallardan elde edilen ilek meyveleriyle tozlagsan Sarilop
incirlerinin bulagikliligi, bir boga meyvesinin bulundugu dallardan elde edilen ilek
meyvesiyle tozlasan Sarilop incirlerine gore daha fazla olmustur. Buna gore
gereginden fazla meyveyle yapilan tozlasmanin meyve icerisine daha yiiksek sayida
ilek aris1 girmesine sebep oldugu ortaya ¢cikmistir. Calisma sonuglarina gére meyve
icerisinde etmenle bulasik 3 veya daha fazla ilek arisi, ostiol’de % 100 oraninda
bulagmalara, etmenle bulasik 5 ve iizerinde ilek aris1 ise meyvenin i¢ kisminda %
100 bulasikliliga sebep olmustur. Yogun ilek aris1 populasyonu az sayidaki reseptif
meyveyle karsilastiginda Incir I¢ Ciriikliigi’ niin bulunma oraninin arttig
bildirilmistir (Michailides ve Morgan, 1994). Ayrica boceklerle bulasmadan korunan
siirgiinler iizerindeki meyvelerdeki i¢ ¢iiriikliigiiniin korunmayan siirgiinlerdekinden
biiyiik olciide farkli olmadig1 ve bu nedenle i¢ Ciiriikliigii Hastaligi’nin sekonder
yayilmasmin olmadigi da vurgulanmustir. incir I¢ Ciiriikliigii Hastaligr’ min erkek
incir agacinda ¢ok devreli olmasina ragmen Sarilop ¢esidi disi incirlerde tek devreli
bir hastalik oldugu ifade edilmistir. Hastaligin ticari bahcelerde sorun olusturmasinin

ancak bu bahgelerin hastalik kaynagina 50 m den daha yakin olmasi durumunda séz
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konusu oldugu da belirtilmistir (Michailides ve Morgan, 1998 a,b). Hastalik
sonucunda incir meyvesinde acik kehribar renkte sivi olugsmasi ve eksime meydana
gelmesi, bunlardan dolayr da meyve kalitesinin ve pazar degerinin olumsuz
etkilendigi bildirilmistir. Ayrica ekonomik kaybin yan sira hastalik etmeninin insan
ve hayvan saghig tizerine olumsuz etkileri bulunan toksin iiretmesinin hastaligin
onemini daha da arttirdign vurgulanmis ve bu nedenle incir yetistiriciliginde Ig¢
Ciirtikliigli Hastalig1’yla miicadelenin gerek ekonomik anlamda gerekse insan sagligi

acisindan énemli bir konu olduguna dikkat ¢ekilmistir (Michailides et al., 1996).

Subbarao ve Michailides (1996) incir i¢ Ciiriikliigii Hastaligi’'na neden olan F.
moniliforme ile Siyah Cliiriiklik etmeni A. niger infeksiyonlarina karsi incirlerin
duyarliligin1 haftalik araliklarla toplanan incirlerde degerlendirmistir. Gerek erkek
incir gerekse Sarilop incir meyvelerinin olgunlagsmadan 7 hafta Oncesine kadar i¢
ciirikliigii enfeksiyonlarina dayanikli oldugu, buna karsin Siyah Ciiriikliigiin Sarilop
incirlerinin yaralandig: herhangi bir zamanda olusabilecegi bildirilmistir. Ayrica incir
stitii ve farkli karbon kaynaklariin konidi ¢imlenmesi, ¢im tiipii uzunlugu ve her iki
patojenin miseliyal gelisimine etkisi arastirilmustir. Incir siitiiniin, I¢ Ciiriikliigii
Hastalig1 etmenine karsi her iic parametrede de etkisi olurken, Aspergillus tizerinde
herhangi bir etkisi olmamistir. Denemeye alinan karbon kaynaklarindan laktoz,
mannoz, maltoz ve nisastanin F.moniliforme’ nin gelisimini diger karbon
kaynaklarindan daha fazla tesvik ettigi ortaya konulmustur. A. niger’in fruktoz,
mannoz ve maltoz ilave edilmis ortamda gelisimi denemeye alinan diger sekerlerden
daha iyi olmustur. Incirde bulunan iki seker olan glukoz ve fruktoz ele alindiginda
F.moniliforme her iki sekerde de en iyi sekilde gelisirken, A. niger’in en iyi
fruktozda gelistigi bildirilmistir. Ortalama % 9, 18, 36, 54 ve 72 oraninda glukoz
veya fruktoz ilave edildiginde, her 1iki patojenin miseliyal gelisimi
degerlendirilmistir. A. niger’in miseliyal gelisimi ortama % 36’ya varan oranlarda
fruktoz ilavesiyle artmis, F.moniliforme’ nin gelisimi ise % 18 fruktoza kadar artis
gostermistir. Glukoz konsantrasyonu ele alindiginda F.moniliforme ve A. niger’in
miseliyal gelisiminin sirasiyla % 9 ve % 18’den daha yiiksek konsantrasyonlarda

azaldig belirtilmistir.



17

Michailides et al. (1993), 1990 ve 1991 yilinda yiiriittiikkleri bir calismada;
Paecilomyces lilacinus (Tom) R.A.Samson’un, Fusarium spp.’nin neden oldugu
Incir I¢ Ciiriikliigii ve incir meyvelerinde A. niger’in neden oldugu Siyah Ciiriikliik
Hastalig1’na etkisini arastirmistir. P. lilacinus’ un biyolojik ajan olarak kullanildig:
calismada, 1990 yilinda i¢ ¢iiriikligiiniin %35-61 ve Siyah Ciiriikliik Hastaligi’nin da
%52-100 oraninda azaldigi, 1991 yilinda ise biyolojik ajanin karsilagtirma olarak
kullanilan fungisit kombinasyonundan (benomyl+dicloran+chlorothalonil) daha etkin
oldugu ya da hastaliklart %50°den fazla azalttigi, bu nedenlerle de P. lilacinus’ un
incir meyvelerinde ©nemli iki hastalik etmenine kars1i biyolojik ajan olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir. Subbarao et al., (1993), bes farkli sicaklikta, 10 farkl
ozmotik potansiyel’in A. niger’in gelisimi ve Incir i¢ Ciiriikliigii Hastalig1 etmeni F.
moniliforme’ nin gelisimi ve sporulasyonuna etkileri ile meyvenin i¢ kisminda dogal
olarak bulunan P. lilacinus isimli fungusa etkisini degerlendirmistir. Her ii¢ fungusun
gelisimi osmotik potansiyelden ziyade sicakliktan daha fazla etkilenmistir. A. niger
ve P. lilacinus’un miseliyal gelisimi i¢in optimum sicaklik 30°C olarak
belirlenmistir. Bu optimum sicaklik derecesinde azalan ozmotik potansiyel en az A.
niger’ in gelisimini, en ¢ok ise P. lilacinus’ un gelisimini etkilemistir. F.
moniliforme’ nin gelisimi 35 °C’de -3.12 MPa (birim alana pascal cinsinden
uygulanan basing)’dan yiiksek olan osmotik potansiyelde ve 15 °C’de -1.79 MPa’dan
diisiik olan ozmotik potansiyel degerlerinde azalmistir. Her 3 fungus, sicak ve kuru
kosullarda yasama kabiliyetlerine gore degerlendirildiginde, A. niger > F.
moniliforme > P. lilacinus seklinde siralanmistir. Ozmotik potansiyel degerleri
dikkate alinmadiginda, 15 ve 20 °C gibi diisiik sicakliklarda A. niger’in gelisiminin
azaldig1 belirlenmis ve bu durum Aspergillus’un ilek meyvelerinde nicin siklikla
goriilmedigini de kismen agiklamistir. P. lilacinus’un gelisimi sicakliga bagh
olmaksizin azalan ozmotik potansiyel nedeniyle azalmis ve bu fungusun test edilen
ic fungus icerisinde mevcut sudan en az faydalanan fungus oldugu ortaya cikmustir.
Bu fungusun biyolojik kontrol ajami olarak kullanilabilmesi icin yiiksek nemin
gerektigi ve P. lilacinus’un spor siispansiyonu, mart ortasinda ilek meyvelerine
uygulandiginda I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’nin uygulama yapilmayan agaclara gore %
50 oraninda azaldig1 saptanmustir. Ilek meyvelerinin olustugu dénemde sicakliklar 30

°C’yi ge¢cmemis ve sik yagiglar nedeniyle P. lilacinus’ un etkili olmasini saglayan
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yilksek nem olugmustur. Buna karsin aym uygulamalar Sarilop agaclarina

uygulandiginda diisitk nem nedeniyle benzer etki elde edilememistir.

Obenauf er al. (1982), boga ve ilek meyvelerinden en yaygin olarak Fusarium
moniliforme, Rhizopus stolonifer, Alternaria sp. ve bir mayanin izole edildigini ve bu
funguslarin gelisimlerinin en iyi benomyl ve potasyum sorbat kombinasyonu ile
baski altina alindigini bildirmistir. Ayrica benomyl’in Fusarium spp’nin kontroliinde,
potasyum sorbat veya DCNA (2,6-dichloro-4nitroaniline)’ nin da Rhizopus’ un
kontroliinde gerekli oldugu belirtilmistir. DCNA veya chlorothalonil veya her
ikisinin benomyl ve potasyum sorbata ilave edilmesinin izole edilen fungus sayisini
onemli Olgiide degistirmedigi de vurgulanmistir. Ayrica benomyl uygulamasinin
Alternaria’ nin varligimi, DCNA’ nin da mayalarn arttirdig1 fakat bu fungisitlerin
birbirleriyle veya diger fungisitlerle kombinasyonunun bu funguslar arttirmadigi da
belirtilmistir. Michailides et al. (1996) hastalikla miicadelede kiiltiirel onlemler ve
sanitasyon’un Onemine dikkat cekmekle beraber kimyasal miicadele iizerinde de
durmaktadir. ABD’de hastaligin miicadelesine yonelik kanunsal diizenlemeler
getirilmis olmakla beraber, baslangicta boga meyvelerine civali fungisitler
uygulanmig ancak daha sonra civali bilesiklerin EPA tarafindan yasaklanmasi
nedeniyle kimyasal miicadelede, boga meyveleri kesilip ikiye ayrildiktan sonra
genellikle benomy], chlorothalonil, dicloran ya da potasyum sorbat gibi fungisitler,
boga meyvelerine piiskiirtme ya da meyveleri daldirma yontemiyle kullanilmistir.
Bu uygulamalar, boga meyvelerindeki F. moniliforme, Rhizopus ve Alternaria’nin
varligim azaltmistir. Fakat daha sonra 6zelikle benomyl’e kars1 goriilen dayaniklilik
sorunlar1 nedeniyle daha ¢ok birkag fungisit karistminin uygulandigi bildirilmektedir.
1980°li yillarn sonlarmna dogru tek fungisitten ziyade benomyl’in diger
fungisitlerden bir ya da ikisiyle kombinasyonlarin1 uygulamaya baslamislar ve bu
kombinasyona ylizey gerilimini arttirict bazi maddeler eklemek suretiyle ilag
karisiminin  boga meyvelerindeki siki dokulu ¢icek yapisina penetrasyonunu
artirmiglardir. Buna karsin 1987 yilinda kiiltiire alinmis ve yabani erkek incir
agaclarindan elde edilen Fusarium izolatlariin %8-100’tiniin 1pug, %4-48’ inin ise 4
ug benomyl’e dayaniklilik gosterdigi tespit edilmistir. Ayn1 calisma kapsaminda, ilek

arisinin boga meyvelerinden c¢ikisindan 6nce erkek incir agaglarinin fungisitle
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ilaglanmas1 sonucunda ilek meyvelerinde I¢ Ciiriikliigii Hastaligimin %35-50
arasinda azaldigi, fakat ebe meyvelerindeki hastaligin bu uygulamalardan
etkilenmedigi bildirilmistir. 1987-1992 yillar1 arasinda baz1 fungisit karigtmlarinin
(benomyl + dicloran + chlorothalonil + nacconol + NaOCl, K-sorbate + captan +
nacconol + NaOCl, E-0858 (deneme amacl fungisit) + nacconol + NaOCl, iprodione
+ nacconol + NaOCl, iprodione + NaOCI, civali fungisit + nacconol) ve uygulama
metotlarinin (meyveleri daldirma ve piiskiirtme metodu) boga meyvelerindeki
hastaliga etkisi denenmistir. Bir¢ok durumda sanitasyon uygulamalari, fungisit
uygulamalar1 ile esit ya da daha az hastalik olusumu gostermistir. Ayrica
tozlasmadan hemen Once agaclara yapilan fungisit uygulamasinin degisken sonuglar

verdigi de bildirilmistir (Michailides et al., 1996).

Michailides er al. (2005) tarafindan 2000 ve 2001 yillarinda yiiriitiilen bir ¢alismada,
erkek incir ve disi incir meyvelerinde ciiriimelere neden olan I¢ Ciiriikliigii
Hastaligr’nin kontroliinde bazi fungisitlerin etkinligi sanitasyonla (i¢ kisminda
kahverengi veya pash goriiniime sahip erkek incir meyvelerinin atilarak i¢ ¢iiriikliik
belirtisi gostermeyenlerin kullanilmasi) birlikte arastirnllmistir. Bu amacgla, 2000
yilinda California’nin Fresno Bolgesi’nde bir erkek incir bah¢esinden toplanan boga
meyveleri ikiye kesilerek daldirma yontemi ve piiskiirtme yontemiyle 5 uygulamaya
tabi tutulmustur. Bunlar; sanitasyona tabi tutulan kontrol meyveleri, thiophanate-
methyl + chlorothalonil + dichloran + %35,25 NaOCl karistmindan olusan ticari
standart fungisit, azoxystrobin, tebuconazole ve fludioxonil’dir. Buna goére 2000
yilinda yapilan denemelerdeki tiim yeni fungisitlerin, boga meyvelerinde I¢
Ciiriikligti Hastaligi’m1 uygulama gormeyen kontrol meyvelere gore diistirdiigii
ancak, hicbirinin standart ticari preperat olan thiophanate-methyl + chlorothalonil +
dichloran + %5,25 NaOCl kombinasyonu kadar performans gostermedigi
bildirilmistir. Genel olarak daldirma yonteminin, piiskiirtme uygulamasina gore daha
etkili oldugu ve azoxystrobin’in etkinliginin piiskiirtme uygulamasinda diger
fungisitlerden daha az oldugu da belirtilmistir. Her iki yontemde uygulama
yapilmamis boga meyvelerinde ic ciiriikliigiiniin bulunma oraninin %39 ile %50
arasinda degistigi de vurgulanmistir. Yine ayni calisma kapsaminda 2001 yilinda

yiiriitillen ¢alismalarda farkli {ic deneme kurulmustur. Birinci denemede, boga
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meyveleri yine Fresno Bolgesi’nden toplanmis ve boga meyvelerini kesip daldirma
yontemi uygulanmistir. Bu uygulamada 2000 yilindaki uygulamalara ilave olarak,
cyprodinil + fludioxonil karisimi, propiconazole ve sanitasyona tabi tutulmayan
meyvelerin kullanildigi kontrol uygulamalari kullamilmustir. Fungisitlerin boga
meyvelerindeki i¢ ciiriikliigiine ve ilek aris1 ¢ikisina etkileri, ilek arilarinin Ig
Ciirikligti Hastaligt etmeniyle bulasiklik oramina ve uygulama gormiis boga
meyvelerinden ilek meyvesine hastaligin gecisine etkisi degerlendirilmistir. Bu
deneme sonucunda Roeding 3 erkek incir ¢esidine ait boga meyvelerine uygulanan
tim fungisit uygulamalar1 standart ticari fungisit (thiophanate-methyl +
chlorothalonil + dicloran) ile birlikte endosepsis oranini diisiirmiis, tebuconazole ve
propiconazole burada en etkili iki fungisit olmustur. Bu denemede sanitasyona tabi
tutulan kontrol meyvelerdeki hastalik orani sanitasyona tabi tutulmamis kontrol
meyvelerindeki hastalik orami ile benzer bulunmustur. Bununla beraber Stanford
cesidine ait boga meyveleri fungisitler uygulandiktan sonra torbalar igindeki ilek
meyvelerini  tozlamak i¢in kullanildiginda, azoxysrtobin ve tebuconazole
uygulamalar i¢ ¢iiriikliglinii 6nlemede en etkili fungisitler olarak bulunmustur. Bu
denemede standart ticari preperat uygulamasi yine en az hastalik oranmina sahip
uygulama olmustur. Bununla birlikte bu denemede sanitasyonun kullanilmasinin en
az tebuconazole ve fludioxonil kadar veya onlardan daha etkili oldugu da tespit
edilmistir. Fungisitlerin ilek arilarinin F. moniliforme ile bulagikliligma etkisinin
degerlendirildigi ¢alismada, tebuconazole ve fludioxonil’ in hastaligin tasinmasini
biiyiik Olciide azalttigi, diger yeni fungisitlerin sadece Stanford erkek incirlerinin
kullanildigr denemede hastalig1 azalttigi, sanitasyon uygulamasinin sanitasyona tabi
tutulmayanlara oranla ilek arilarindaki F. moniliforme’yi %50 azalttig1 belirtilmistir.
Ayrica standart ticari preperat uygulamasinin bir kez daha en etkili uygulama oldugu
da vurgulanmustir. ikinci denemede, California’nin Orosi Bolgesi’nde bulunan erkek
incir bahgesinde, boga meyvelerinden ilek arisi cikislarindan 6nce, agaclar iki defa
(22 ve 29 Mart) yukarida adi gecen fungisitlerle ilaglanmig, her uygulamaya ait
tesadiifi olarak toplanan olgunlasmis ilek meyveleri agar-drop yOntemiyle i¢
ciiriikliigii ve diger hastaliklar acgisindan incelenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda standart ticari ilag preperatinin (thiophanate-methyl + chlorothalonil +

dicloran) ilek meyvelerinde endosepsis oraninin 6nemli oranda diismesine neden
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olan tek fungisit oldugu bildirilmistir. Bu denemede agaglara uygulanan yeni
fungisitlerin (tebuconazole ve fludioxonil), ilek meyvelerindeki ic ciiriikliigiinii
uygulama yapilmayan kontrole gore cok az azaltigi da belirtilmistir. Uciincii
denemede ise, California’nin Madera Bolgesi’'nde Sarilop agaclari ileklemeden
hemen Once tebuconazole ve fludioxonil ile ilaglanmigtir. Daha sonra ilekleme
bitimine yakin ikinci ilagclama yapilmistir. Meyveler olgunlasmadan once yesilken
toplanarak agar-drop yontemine gore, ayrica kuru meyveler de mikroskop altinda
hastalik acisindan incelenmislerdir. Degerlendirmeler sonucunda, tebuconazole ve
fludioxonil’in olgunlagsmamis incirlerdeki F. moniliforme’nin bulunma oranim ya da
kuru incirde I¢ Ciiriikliigii ve Siyah Ciiriikliik Hastaliklari’'nin oranini azaltmadig
belirlenmis ve su anda Sarilop agaclarinin ilaglanarak I¢ Ciiriikliigii ve Siyah

Ciiriiklik Hastaliklari’ndan koruyacak yeni bir fungisit olmadig1 da vurgulanmistir.

¢ Ciiriikliigii Hastaligi ile ilgili olarak iilkemizde smirli sayida calismaya
rastlanmistir. Incir hakkinda hazirlanan kitap ve/veya kitapgiklarda Diinya’da
yapilmig ¢alismalar 15181nda hastalik hakkinda bilgiler verilmekle beraber iilkemizde
ilk calisma, Bremer (1948) tarafindan yapilmis ve F. moniliforme, F. solani ve bazi

diger funguslarin incirde ¢iirlimeye neden oldugu belirtilmistir.

Ozar ve ark. (1985), 1981 ve 1984 yillar1 arasinda izmir ve Aydin illerinde
kurutmalik incir meyvelerinde ciiriiklilk yapan etmenleri belirlemek amaciyla
yaptiklart calismalarda, Aspergillus niger’in 6rneklerdeki bulunus oram1 bakimindan
% 98 ile birinci sirayt aldigini, bunu sirasityla Mucor ve Rhizopus tiirlerinin (%90,4),
Penicillium spp. (%26,9), F. moniliforme (%23,8), Alternaria sp. (%22,2) ve
Aspergillus tiirlerinin (% 20,6) izledigini bildirmistir. ilek aris1, eksilik bocekleri ve
sirke sineklerinin bu funguslarin meyveye tasinmasindaki rollerinin arastirildig:
calismada ise ilek arilarindan F. moniliforme ve A.niger, eksilik bocekleri ve sirke
sineklerinden basta A. niger olmak iizere Penicillium spp., Mucor spp., Rhizopus
spp., Alternaria sp. ve Fusarium sp. funguslari elde edilmistir. Ayni calisma
kapsaminda, temiz ilek eldesi icin yapilan ilag denemelerinde boga meyveleri mart
ay1 baslarinda toplanarak karanlik ve soguk hava deposunda bekletilmis ve ilek arisi
cikislarinin goriillmeye baslandigi nisan ay1 basinda meyveler ikiye kesilerek

benomyl, captan, ve mancozeb fungisitleri siispansiyonlarina daldirilmis ve
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uygulama 4 giin sonra yenilenerek daldirilan bu meyveler sadece ilek meyvelerinin
bulundugu izole edilen dallara birakilmistir. Temmuz ay1 i¢inde haftada bir yapilan
gozlemlerde, kullanilan her iic preperatin da iyi sonug¢ vererek, bu dallardaki
meyvelerin, kontrol dallardakilerden goriinim bakimindan c¢ok farkli (catlaksiz,
akmasiz, saglkli) oldugu da bildirilmistir. Ancak agustos aymin ikinci yarisindan
itibaren bahgedeki eksilik bocekleri ve sirke sinekleri popiilasyonunun birden
artisiyla ilaclh ve kontrol meyveler arasinda ¢iiriime, bozulma ve akma bakimindan
hi¢bir farklilik kalmadigi ve bu nedenle meyve olgunlasma déneminde yapilmasi

planlanan sayimin yapilamadigi belirtilmistir.

Yorganct (2003) tarafindan, yiiriitillen ¢alismada, 2001 ve 2003 yillarinda incir
bolgelerinden alinan ilek, ebe, boga ve Sarillop meyve Orneklerinin tamaminda
mikrobiyolojik analizler yapilmis ve ilek meyvelerinin kiif miktar1 agisindan riskli
oldugu, meyve i¢ boslugundaki kiif miktarinin, dis yiizeye gore daha yiiksek oldugu
ve bunun da ilek arilarinin tasiyici olarak aktif rol almasi nedeniyle oldugu
belirtilmistir. Kuru Sarilop meyvelerindeki kiif miktarinin yas meyveye gore daha

fazla oldugu, ilek meyvelerinde Okratoksin—A’ nin bulunmadig1 bildirilmistir.

Benlioglu ve ark. (2004)’ nin yapmus olduklar1 ¢alismada, 1999 yilinda E.I.A.E.’deki
erkek incir koleksiyon bahgesinde cesitlere gore ilek meyvelerinin Fusarium spp. ile
bulasiklik oraninin %10-90, ebe meyvelerinin %20-100, boga meyvelerinin ise %70-
95 arasinda degistigi, ayn1 yil Aydin ili’ ne ait baz1 ilgelerde boga meyvelerinde
bulagiklik oraninin %50-85 arasinda bulundugu belirtilmistir. 2000 yilinda Antalya
[li’ ne ait baz1 ilgelerde boga meyvelerinin bulagiklik oranmin %50-87, Izmir Ili’ nde

%67-79 ve Mugla ili’nin Fethiye ilcesinde ise % 77,5 oldugu bildirilmistir.

Yildiz et. al (2008), 2000-2001 yillarinda Aydin ilinde Erbeyli Incir Arastirma
Enstitiisiinde bulunan 10 farkl disi incir ¢esidinde Incir I¢ Ciiriikliigii Hastalig1’na
neden olan Fusarium tiirlerinin bulunma oranlarini saptamak amaciyla yiiriittiikleri
calismada, disi incir ¢esidinin her birinden tesadiifi olarak 30 incir meyvesi toplamis
ve bu meyvelerden 284 Fusarium spp. izolat1 elde etmislerdir. Elde edilen patojenik
Fusarium izolatlarindan 196°s1 F. verticillioides (6nceki ismi F. moniliforme) ve 48’1

F. solani olarak tanilanmistir. F. verticillioides izolatlarinin % 11.7°si viriilent, %
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41.3’ui yiiksek oranda viriilent olarak tespit edilirken, bu oranlar F. solani icin
sirastyla % 22.9 ve 29.2 olarak tespit edilmistir. izolatlarin elde edildikleri incir
cesitleri dikkate alinmaksizin yapilan degerlendirmede, F. solani izolatlarinin
viriilensinin F. verticillioides’e gore Onemli oranda daha yiiksek oldugu da
bulunmustur. Iki yillik calismalar sonucunda, patojenik Fusarium izolatlarinin Bursa
Siyahi ¢esidinde % 19.7, Sultan Selim’de % 15.2, Morgiiz’de % 13.5, Beyaz Orak’da
% 12.7, Siyah incir’de % 9.8, Yesilgiiz’de % 9, Sarilop’ta % 7.4, Siyah Orak’ta %

5.7, Horasan’da % 4.5 ve Sar1 Zeybek’te % 2.5 oranlarinda bulundugu belirlenmistir.

Benlioglu ve ark. (2008), 2005 yilinda, Aydim Ili’ nden ihra¢ edilen kuru incir
orneklerindeki fungal etmenlerin bulagiklik diizeyini saptamak amaciyla yaptiklari
calisma; 23 incir isletmesinden ihracat kapasitesine gore 1-24 arasinda degisen
sayilarda tesadiife gore alinan toplam 97 partide yiiriitiilmiistiir. Bulasiklik oraninin
Aspergillus niger icin %0.0-29.9, Aspergillus flavus | Aspergillus parasiticus igin
%0.0-4.5, Fusarium spp. igin %0.0-10.0, Penicillium spp. igin %0.0-12.0,
Cladosporium spp. icin %0.0-6.1, Alternaria spp. i¢in ise %0.0-4.0 arasinda degistigi

belirlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen 56 Fusarium spp. izolatinin 49’u Fusarium

verticillioides olarak tanilanmustir.

Kosoglu (2008) tarafindan yiiriitiilen “Sartlop Incir Cesidinin Kurutulmus
Meyvelerinde Fumonisin Varliginin Arastirilmasi’ isimli caligmada, Sarilop incir
cesidinde Biiyiik ve Kiiciik Menderes Havza’sini temsil eden hurda ve kaliteli kuru
incir 6rneklerinde, Fusarium spp.’nin mikotoksinlerinden biri olan fumonisin varligi
aragtiritlmistir. Alinan 6rneklerde fumonisin B1 ve B2 flouresan dedektorlii yiiksek
performansl sivi kromotografisi cihazi ile (HPLC) analiz edilmistir. Analiz edilen
262 kuru incir 6rneginin %66,7 sinde toksin tespit edilmistir. Kaliteli incir sinifina
(A smifi) dahil olan Orneklerin %70’inin, hurda sinifina (H sinifi) dahil olan

orneklerin %62’sinin fumonisinle bulasik oldugu belirlenmistir.
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Erbeyli Incir Arastirma Enstitiisii (E.I.A.E) erkek incir kolleksiyon bahgesindeki

Yanako-2 ve Kibrisl erkek incir cesitlerine ait agaclar ile bu agacglarin boga ve ilek

meyveleri, ayn1 Enstitii’niin disi incir koleksiyon bahg¢esindeki Sarilop incir agaglari

ve meyveleri, Cizelge 3.1’de verilen fungisit ve fungisit kombinasyonlar1 ¢alismanin

materyalini olusturmustur. Calismada ayrica boga meyvelerinde bulunan ilek arisi

(Blastophaga psenes)’da kullanilmustir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan fungisit, fungisit kombinasyonlar1 ve kullanilan dozlar

Etkili Madde Ticari Ad1 Firma Ad1 Formiilasyon Doz (1001)
Cyprodinil Chorus Syngenta WG 50 100 gr
Fludioxonil Celest Syngenta FS 100g/1 1200 ml
Max
Cyprodinil + Switch Syngenta WG 62.5 144 g
Fludioxonil
Prochloraz Sportak Bayer EC 450 100 ml
Tebuconazole Folicur Bayer WP 25 240 g
Thiophanate-methyl | Sumitop | Sumitomo WP 70 83 gr
Thiophanate-methyl | Sumitop | Sumitomo WP 70 +SC 83 g + 360
Chloro-:halonil Brja-vo Syn;enta >00g/1 ml
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3.2. YONTEM

Fungisitlerin “Incir I¢ Ciiriikliigii Hastahigi’na kars1 etkinliklerini belirlemeye
yonelik caligmalar incirin dollenme biyolojisi dikkate alinarak (Michailides et al.,
1996; Benlioglu ve ark., 2004) yiiriitiilmiistiir. Bu nedenle ¢calismalar oncelikle erkek
incirlerde baslamis ve fungisit uygulanmis boga meyveleri kullanilarak temiz ilek
meyvesi elde edilmeye calisiilmistir. Elde edilen bu ilek meyveleri disi incir
agaclarinda dollenme amaciyla kullanilmis ve fungisitlerin disi incir meyvelerinde
Incir I¢ Ciiriikliigii Hastalig1’na olan etkileri bu yontem izlenerek degerlendirilmistir.
Bu amacla yapilan ¢aligmalar 2006-2008 yillarinda E.I.A.E. ne ait erkek ve disi incir

koleksiyon bahg¢esinde yiiriitiilmiistiir.
3.2.1. Erkek Incirlerde Yapilan Cahismalar

3.2.1.1. Boga meyvelerinde hastalk ve Fusarium spp. bulunma oranlarmmn

belirlenmesi

Boga meyvelerinde hastalik ve Fusarium spp.’nin bulunma oranlarinin belirlenmesi
icin, denemeye alinan Kibrish ve Yanako-2 erkek incir ¢esitlerine ait 99’ar adet boga
meyvesi, mart ay1 igerisinde toplanarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen boga meyveleri %2’ lik NaOCI soliisyonunda 3 dakika bekletildikten sonra
steril saf su ile durulanmis ve steril kurutma kagitlan1 iizerinde kurutulmustur.
Kuruyan bu meyveler, hastalik oranlarinin belirlenmesi amaciyla etil alkol ile
1slatilmig pamuk yardimiyla silinip alevden gegirilen bir bicakla uzunlamasina
kesilmis, kesilen meyveler makroskobik olarak hasta ve saglikli olarak
degerlendirilmis ve hastalikli meyve sayisinin toplam meyve sayisina oranlanmasi
suretiyle ylizde hastalik orani belirlenmistir. Daha sonra ayni meyvelerin ostiole
yakin kisimlarindan steril bir pens yardimu ile kiigiik parca alinmis, Patates Dekstroz
Agar (PDA) iceren petri kaplaria ekim yapilmis ve petriler 23-24 °C’ de 5 giin
inkiibasyona birakilmustir. Inkiibasyon sonrasi her petride gelisen Fusarium spp.’nin

varlig1 degerlendirilerek erkek incir cesitlerine ait boga meyvelerinde Fusarium
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spp.’nin bulunma oranlar1 tespit edilmistir. Bu calismalar, her tekerriirde 33 meyve

olmak iizere ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

3.2.1.2. Fungisit uygulamalarinin boga meyvelerinde ve ilek arilarinda

Fusarium spp.’ nin bulunma oranina etkilerinin saptanmasi

Kibrisli ve Yanako-2 erkek incir cesitlerine ait boga meyveleri 09.04.2006 ve
10.04.2007 tarihlerinde toplanmig ve laboratuvara getirilmistir. 3.2.1.1° de belirtildigi
gibi yiizey dezenfeksiyonu uygulanan meyveler steril bicak ile sap kismindan ostiole
dogru ikiye kesilmis ve hasta gibi goriinen meyveler (meyve i¢inde kahverengi veya
paslt renklenme) deneme dis1 birakilirken, saglikli goriiniimdeki meyveler Cizelge
3.1’ de verilen fungisit siispansiyonlarina 10 dakika siireyle daldirilmistir. Daha
sonra fungisit stispansiyonundan cikarilan meyveler steril kurutma kagidi iizerinde
kurutulduktan sonra, icerisine steril kurutma kagidi yerlestirilmis ve steril saf su ile
nemlendirilmis yaklasik 10x10 cm ebath plastik kapakli kaplara yerlestirilmistir.
Plastik kaplara konan steril lam iizerine her tekerriir i¢in 4 yarim meyve
yerlestirilmistir. Daha sonra bu plastik kaplar etrafi parafilm ile kapatildiktan sonra
24 °C’ de 10 giin inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonrast her yarim meyvenin
ostiole yakin kisimlarindan kiiciik bir parca alinarak PDA besiyerine ekim yapilmis
ve bu petriler 24 °C’ de 5 giin inkiibasyona birakilmigtir. Denemede pozitif ve negatif
olacak sekilde iki kontrol kullamilmistir. Pozitif kontrolde hastalikli goriinen
meyveler, negatif kontrolde ise saglikli goriiniimlii meyveler kullanilmis ve her iki
kontrol grubu sadece suya daldirilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak

yiiriitiilmiistiir.

Ayrica fungisit siispansiyonlarina daldirilip nemli hiicreye yerlestirilen boga
meyvelerinden c¢ikan ilek arilarindan, her karektere ait herbir tekerriirden 5’ er adet
olacak sekilde PDA besiyerine ekim yapilmis ve ilek arilarinda Fusarium spp.’nin

bulunma oranlari saptanmigtir.

Bu calisma, 2008 yilinda diger yillardan farkli olarak yiiriitiilmiistiir. Kibrish
cesidinde yeterli boga meyvesi bulunmadig: i¢in denemede sadece Yanako-2 cesidi

kullanilmigtir.  Yanako-2 erkek incir c¢esidine ait boga meyveleri yiizey
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dezenfeksiyonundan sonra steril bir bigakla ikiye ayrilmis, daha Onceki yillarda
oldugu gibi hasta goriiniimlii olanlar deneme dis1 birakilmis ve her bir uygulama i¢in
meyvelerin bir yaris1 fungisit siispansiyonuna daldirilirken diger yaris1 suya
daldirilmistir. Boylece denemelerde kullanilan ve gorsel olarak saglikli ve hasta
secimi yapilan meyvelerde Fusarium spp.’nin bulunma oranlarn saptanarak
degerlendirmeler yapilmistir. Bu uygulamalar sonras1i meyveler, %70 lik etil alkol
ile dezenfekte edilmis ve icerisinde 5 ml steril saf su bulunan 10x10 cm ebatlarinda
plastik kaplarin icerisindeki 1zgaralara yerlestirilmistir. Bu kaplarin agzi kapatilip
etrafi parafilm ile cevrildikten sonra yukarida belirtilen sicakliktaki inkiibatore
yerlestirilmistir. Inkiibasyon sonrasi meyvelerden izolasyon caligmalari yapilmustir.
Deneme 3 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 yarim meyve olacak sekilde kurulmustur.
Ayrica uygulamalara ait meyvelerden cikan her tekerriir icin 15 adet B. psenes PDA
besiyerine ekilmis ve ilek arilarinda Fusarium spp.’nin bulunma oranlart da

belirlenmistir.

2008 yili degerlendirmeleri, her karektere ait her tekerriir i¢in, suya daldirilan
meyvelerdeki Fusarium spp.’nin bulunma oranlar1 esas alinarak hesaplanmis ve elde

edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmistir.
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3.2.1.3 Temiz ilek elde edilmesi

Calisma E.I.A E. erkek incir koleksiyon bahcesinde bulunan Kibrish cesidine ait 4 ve
Yanako-2 ¢esidine ait 3 agacta yiiriitiilmiistiir. Bu amacla 29.03.2006, 26.03 2007 ve
30.03.2008 tarihlerinde, heniiz ilek aris1 ¢ikislar1 baglamadan once, her cesit icin her
tekerriirde 9 dal secilmis ve bu dallardaki ilek meyveleri haric, tiim boga meyveleri
toplandiktan sonra dallar 50x100 cm ebatlarindaki tiil torbalar ile izole edilmistir

(Sekil 3.1, 3.2).

Ilek meyvesi Boga meyvesi

Sekil 3.1. Bir erkek incir agacinin dallarinda boga ve ilek meyvelerinin birlikte
goriiniimii
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Sekil 3.2. Boga meyveleri toplandiktan sonra dallari tiil torba ile izole edilmis erkek incir

agaclari

Dogada ilek aris1 ¢ikist sirasiyla 09.04.2006, 06.04.2007 ve 09.04.2008 tarihlerinde
gbzlenmis ve toplanan boga meyveleri 3.2.1.2°de belirtildigi gibi kesilerek fungisit
siispansiyonlarina daldirilmis ve kurutma kagidi iizerinde kurutulduktan sonra
sirastyla 10.04.2006, 07.04.2007 ve 11.04.2008 tarihlerinde denemeye alinan erkek
incir agaclarinda izole edilen dallardaki her torbaya 1 meyve olacak sekilde
brrakilmistir (Sekil.3.3). Deneme bahcesinde ilek aris1 ucuglari bittikten sonra
torbalar ¢ikarilmistir. Erkek incir bahgesinde denemeler siiresince saatlik olarak

sicaklik ve nem degerleri HOBO veri kaydedici yardimiyla alinmistir.



30

Sekil 3.3. Fungisitlere daldirilmis boga meyvelerinin izole edilen dallara birakilmasi
3.2.2. Disi Incirlerde Yapilan Calismalar
3.2.2.1. Uygulamalarin incir i¢ Ciiriikliigii Hastahgi’na etkisinin saptanmasi

Denemenin ikinci agsamasi olan disi incir koleksiyon bahg¢esindeki denemede Sarilop
incir cesidine ait 10 adet agac belirlenmistir. Ilek aris1 hayat dongiisii dikkate
alindiginda mayis ay1 sonu haziran ay1 basinda baslayan bahardaki ilek arisi
ucuslarindan once belirlenen 10 adet Sarilop incir agaci lizerinde 9 ar dal, i¢ yil
suiresince, 26.05.2006, 25.05.2007 ve 29.05.2008 tarihlerinde tiil torbalar ile izole

edilmistir.

Erkek incir koleksiyon bahgesinde daha 6nce kurulan denemede, Kibrish ve Yanako-
2 erkek incir cesitlerine ait ilek meyveleri 3 yil siiresince ilek arilarinin ¢ikis
yapmaya basladig1 haziran ayimnin ilk haftasindan itibaren olgunlagsmaya baslamistir.
Olgunlasan ilek meyveleri diizenli bir sekilde toplanmis ve disi incir koleksiyon
bahgesinde tiil torbalar ile izole edilmis dallardaki disi incirleri dollemesi igin

uygulamalara ait ilekler, her torbaya bir adet olacak sekilde 11.06.2006, 05.06.2007
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ve 09.06.2008 tarihinden itibaren torbalara birakilmig ve ilekleme islemine
19.06.2006, 11.06.2007 ve 16.06.2008 tarihine kadar devam edilmistir. Dallardaki tiil
torbalar, dogadaki ilek aris1 uguglari bitiminde dallardan, 05.07.2006, 03.07.2007 ve
08.07.2008 tarihlerinde ¢ikarilmistir.

Disi incirlerin olgunlagsmasiyla birlikte 01.08.2006, 25.07.2007 ve 29.07.2008
tarihlerinden itibaren incirler giin asir1 hasat edilerek laboratuvara getirilmistir. Bu
meyvelerin yiizeyleri %70’ lik etil alkolle silinmis ve ikiye boliindiikten sonra Incir
I¢c Ciiriikliigii Hastaligi acisindan makroskobik olarak hasta ve saglam olarak
degerlendirilmistir. Boylece her karaktere ait hasta meyve oranlar1 belirlenmistir.
Ayrica hastalik acisindan degerlendirilen her meyve icerisinden alinan kiiciik bir
par¢a PDA besiyerine ekilmistir. Ekim yapilan petriler 24 °C” de 5 giin inkiibasyona
birakilmugtir. Inkiibasyon sonrasi gelisen Fusarium spp. kolonileri saflagtirilmis ve
tanilama yapilmak iizere egik besiyerine alinmistir. izolasyon ¢alismalari sonrasi her

karaktere ait Fusarium spp’nin bulunma oranlar1 (%) tespit edilmistir.

Disi incir bahgesinde denemeler siiresince saatlik olarak sicaklik, nem degerleri
HOBO veri kaydedici yardimiyla alinmistir. Ayrica her yila ait yagis miktarlar

E.I.A.E’ne ait iklim istasyonu meteorolojik kayitlarindan alinmistir.
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3.2.2.2. Incir I¢ Ciiriikliigii Hastahig’na neden olan etmenlerin tamlanmasi ve

patojenisite testleri

Uygulama gormiis boga meyvelerinden cikan ilek arillarmin giris yaptigi ilek
meyveleriyle dollenen disi incir meyvelerinden 2006 ve 2007 yillarinda elde edilen
Fusarium spp. izolatlarinin tanilanabilmesi icin oncelikle bu izolatlarin tek sporlar
elde edilmistir. Bu amagla PDA besiyerinde gelistirilen 7 giinliikk Fusarium spp.
izolatlarinin spor siispansiyonlar1 hazirlanmustir. Her izolata ait kiiltiirlere Tween 80
iceren 4-5 ml steril saf su ilave edilmis ve bu izolatlarin spor siispansiyonlari
hazirlanmustir. izolatlara ait spor siispansiyonlarinin yogunlugu Thoma lam
araciligiyla belirlenmis ve spor siispansiyonlar1 103 spor/ml olacak sekilde
ayarlanmistir. Bu spor siispansiyonundan mikropipet yardimiyla 100 pl alinarak
icerisinde Su Agar [(SA), 15 g agar/1 1 destile su] bulunan petrilere aktarilmis ve
spor siispansiyonu steril cam baget yardimiyla yayilmistir. Bu petriler 24°C° de
inkiibasyona birakilmistir. inokulasyondan 22-24 saat sonra kiiltiir, 2 mm’lik bir
mantar delici yardimiyla delinerek mikroskop altinda tek olarak cimlenen sporlar
belirlenmigtir. Tek spor oldugundan emin olunan diskler 6ze yardimiyla PDA’a

aktarilmis ve tek sporlar 24 °C’ de 5 giin inkiibasyona birakilmistir.

Daha sonra elde edilen tek spor izolatlarn Lam kiiltiiri yontemiyle makroskobik
ozellikleri, makrokonidi ve mikrokonidilerinin varligi ve yapisi, klamidospor

olusumu da dikkate alinarak Nelson et al. (1983)’ e gore tanilanmastir.

Patojenisite testleri, tek sporlar1 elde edilmis izolatlarin ilek aris1 girmemis boga
meyvelerine inokulasyonu seklinde (Subbaro ve Michailides, 1993; Yildiz et.al.,
2008) yapilmistir. Bunun icin boga meyveleri once %70’lik etil alkol ile yiizey
dezenfeksiyonuna tabi tutulmus, daha sonra steril bir mantar delici yardimiyla 2 mm
capinda ve 2 mm derinliginde olan bir disk meyve yiizeyinden c¢ikarilmistir. Litresine
%25 (v/v) hacimde laktik asit eklenmis PDA besiyerinde gelistirilen 9 giinliik
Fusarium spp. kolonilerinin kenar kismindan alinan 2 mm ¢apindaki disk, steril bir
O0ze yardimiyla meyve yiizeyinden c¢ikarilan kesit yerine ters cevrilerek
yerlestirilmistir. Inokule edilen meyveler 20x30x12 cm ebatlarinda kapakli temiz

plastik kaplar icerisindeki 1zgaralar {izerine yerlestirilmis ve daha sonra bu kaplar
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24°C‘de karanlikta yaklasik %97 nisbi nemde 1 hafta inkiibasyona birakilmistir.
Nemi saglamak amaciyla palastik kap icerisine 10 ml steril saf su konmustur.
Kontrol olarak meyve yiizeyine sadece PDA iceren diskler yerlestirilmistir.
Inkubasyondan sonra meyve yiizeylerinde gelisen lezyon caplari kaydedilmis ve

izolatlarin viriilensi Subbarao ve Michailides (1993)’e gore siniflandirilmastir.

Deneme, her tekerriirde 3 meyve olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

3.2.3. incir i¢ Ciiriikliigii Etmenlerinin Baz1 Fungisitlere Kars1 EDs,

Degerlerinin Saptanmasi

Bu amagla Sarilop incir meyvelerinden elde edilen 2006 yilina ait 14 ve 2007 yilina
ait 12 olmak lizere toplam 26 Fusarium spp. tek spor izolati kullanilmistir. Bu
izolatlarin laboratuvar ve arazi calismalarinda kullamilan, thiophanate-methyl,
chlorothalonil,  tebuconazole,  prochloraz,  cyprodinil,  fludioxonil ve

cyprodinil+fludioxonil fungisitlerine ait EDsy degerleri tespit edilmistir.

Denemeye alinan cyprodinil ve cyprodinil+fludioxonil disindaki tiim etkili maddeler
icin 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30, 100, 300 ve 1000 pg/ml dozlar1 esas alinmis ve bu etkili
maddelerin her biri steril saf suda ¢oziilerek stok soliisyonlar1 hazirlanmistir. Bu
fungisitler mikropipet yardimiyla, sterilize edilmis ve 55 °C’e kadar sogutulmus
PDA’a ilave edilerek elde edilen ortam, steril bir enjektorle 9 cm capindaki petri
kaplarina 14 ml olacak sekilde dagitilmistir. Daha sonra 6 giinliik Fusarium spp. tek
spor izolatlarina ait kolonilerin kenarlarindan alinan 4 mm ¢apindaki Fusarium spp.
diskleri, fungisitlerin doz serilerini iceren ve fungisit icermeyen petrilere ters
cevrilerek inokule edilmis ve bu petriler 24 °C’de 5 giin inkiibasyona birakilmigtir.
Besinci giiniin sonunda izolatlara ait koloni caplar 6l¢iilerek kaydedilmistir (Delen

ve ark., 1988).

Anilinopyrimidine grubu fungisitlere kars1 testlenen funguslarda, kompleks
besiyerlerinin kullanilmast durumunda sicaklik ve inkiibasyon siiresine gore elde
edilen sonuglar degisiklik gostermektedir. Bu nedenle denemeye alinan iki fungisit

icin Asp-Agar besiyeri (1g K;HPO4, 1g MgS04.7H,0, 0.5g KCl1, 0.01g FeSO.4 7H,0,



34

2g L-asparagine, 15g Agar, 22g glucose/1l destile su; pH=6.5-7.0) kullanilmistir.
Cyprodinil ve cyprodinil+fludioxonil etkili maddeleri icin 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30, 100,
300 pg/ml dozlar1 esas alinmis ve bu etkili maddelerin her biri steril saf suda
coziilerek stok soliisyonlart hazirlanmistir. Bu fungisitler mikropipet yardimiyla,
sterilize edilmis ve 55 °C’e kadar sogutulmus Asp-Agar’a ilave edilmistir. Fungisit
ilave edilmis ve edilmemis besiyerleri, steril bir enjektorle 9 cm capindaki petri
kaplarma 14 ml olacak sekilde dagitilmistir. Inokulum, Bezelye egik agar (160g
dondurulmus bezelye, 20g agar, 5g glucose/11 destile su, pH=6) iizerinde 7 giin 24
°C’de gelistirilen Fusarium spp. izolatlarindan elde edilmistir. Elde edilen spor
siispansiyonundan (10° spor/ml) mikropipet yardimiyla alinan 0.5 ml’lik spor
siispansiyonu, fungisit ilavesi yapilmamis Asp-Agar ortamina cam baget yardimiyla
inokule edilmis (Hilber ve Schiiepp, 1996) ve 24 saat 22 °C’de inkiibe edilmistir. 24
saatlik Fusarium spp. kiiltiirlerinden alinan 5 mm c¢apindaki diskler her iki fungisidin
dozlarin1 iceren ve fungisit icermeyen asp-agar besiyerine ters cevrilerek inokule
edilmis ve bu petriler 24°C’de 5 giin inkiibatérde birakilmistir. Besinci giiniin

sonunda izolatlara ait koloni ¢aplar1 Ol¢iilerek kaydedilmistir.

Her izolat icin miseliyal gelisimi %50 engelleyen doz (EDsy) degerleri
hesaplanmistir. Ayrica miseliyal gelisimi engelleyen en kiiciik doz (MIC) degerleri
de belirlenmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii

olarak yiiriitiilmiistiir.
3.2.4. istatistiki Analizler

Denemelerin, 3.2.1. ve 3.2.2. boliimlerinde elde edilen verileri, SPSS programi
aracligiyla varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus, yil, cesit ve uygulama
faktorleri ile bu faktorlerin birbiri arasindaki interaksiyonlar belirlenmistir. Elde
edilen sonuclara gore ortalamalar Duncan testi araciliiyla karsilastrilmistir (P<0.05).
Baz1 Fusarium spp. izolatlarinin fungisitlere ait EDsy degerlerinin belirlenmesi,
(3.2.3.) dort parametreli lojistik regresyon modeli kullanilarak yapilmistir (Finney
1947). Bu amacgla caligmalardan elde edilen veriler Sigma Plot programinda
asagidaki formiil araciligiyla analize tabi tutulmus ve her bir izolatin her bir fungisit

icin EDsq degerleri belirlenmistir.
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y= ¢ + (d-¢)/ (1+(x/EDsy) ")

Bu formiilde “y”’: x dozu uygulandiginda elde edilen koloni ¢apini, “c” en yiiksek
fungisit dozunda elde edilen koloni capini, ‘“d” uygulama yapilmamis kontrol
petrilerindeki koloni capini, “b” degeri ise doz-etki egrisinin egim degerini (slope)

ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. ERKEK INCIRLERDE YAPILAN CALISMALAR

4.1.1. Boga Meyvelerinde Hastalik ve Fusarium spp.’nin Bulunma

Oranlan

I¢ Ciiriikliik Hastalig1 etmenlerinin, erkek incir agaclarindaki boga meyvelerinde kist
gecirdigi ayrica patojenin sporlarinin erkek incir ve Sarilop agaclarinin yiizeyinde de
bulundugu belirtilmektedir. B. psenes’ in disilerinin yumurtalarimi birakmak icin
boga meyvelerine girdikleri sirada patojenin sporlarinin da boga meyvelerine
tasindig1 ve benzer sekilde B. psenes’in yasam dongiisiiyle birlikte sporlarin da
bogadan ilek meyvelerine, ilek meyvelerinden ebe meyvelerine ve ebe
meyvelerinden boga meyvelerine tasindigi ve boylece yildan yila hastalifin hem
kiiltiire alindig1 hem de yabani erkek incir agaclarinda endemik bir hastalik oldugu

bildirilmistir (Michailides et al., 1996).

Sekil 4.1. Yanako-2 erkek incir cesidine ait hastalikli goriinen (a) ve saglikli goriinen (b)
boga meyveleri
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Bu nedenle caligmalarda Oncelikle her bir deneme yilindaki boga meyvelerinde
hastalik ve Fusarium spp.’nin bulunma oranlart belirlenmistir. Kibrish ve Yanako-2
erkek incir ¢esitlerine ait boga meyveleri 2005-2008 yillar1 arasinda denemeye
almmis ve ikiye kesilerek hasta-saglam (Sekil 4.1) olarak degerlendirilen bu
meyvelerden besiyerine yapilan izolasyonlar sonucu elde edilen hastalik ve Fusarium

spp-’nin bulunma oranlar1 Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2005-2008 yillar1 arasinda denemeye alinan ¢esitlere ait boga meyvelerinde
hastalik ve Fusarium spp.’nin bulunma oranlari

Hastahk Fusarium spp.’nin Bulunma
Yil (%)* Oram
(%)*
Yanako-2 | Kibrish Ort. Yanako-2 Kibrish Ort.
2005 86,0 93,0 89,4 a 68,9 45,8 574 a
2006 75,2 66,0 70,6 b 68,2 61,1 64,7 a
2007 77,2 41,4 59,3 be 45,5 35,0 40,3 b
2008 443 45,1 44,7 ¢ 26,4 34,2 30,3b
Ortalama 70,7 61,4 52,3 44,0
Yil ** (p<0,0001) ** (p<0,0001)
Cesit NS (p=0,27) NS (p=0,24)

* Ug tekerriir ortalamasidir. Her siitunda ayni harfle ifade edilen rakamlar arasinda istatistiki olarak
fark yoktur (Duncan testi ).

Yapilan varyans analizi sonucunda her iki parametreye gore de cesit faktoriiniin
Oonemsiz oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle yillar arasindaki hastalik ve Fusarium
spp.-’nin bulunma oranlarimin karsilastirilmasinda her iki c¢eside ait veriler
birlestirilerek degerlendirilmistir (Cizelge 4.1). Ortalama hasta meyve parametresi
dikkate alindiginda, hastaligim 2005 yilinda ¢ok yiiksek oranda (%89,4) gozlendigi
ve daha sonraki yillarda giderek azaldigi goriilmektedir. 2006 ve 2007 yillarinda
hastalik oranlarinin birbirinden farksiz oldugu gozlenirken, 2007 yilindaki hastalik
oraninin ayni zamanda en diisiik hastalik oraninin goriildigii 2008 yil1 ile ayn1 grupta
yer aldig1 belirlenmistir. Fusarium spp.’nin bulunma oranlar ele alindiginda, 2005
ve 2006 yillarn ile 2007 ve 2008 yillarindaki bulunma oraninin birbirine benzer
oldugu saptanmistir. Bununla beraber Fusarium spp.’nin 2005-2006 yillarindaki
bulunma oranlarinin 2007-2008 yillarina oranla 6nemli seviyede daha yiiksek oldugu

da belirlenmistir.
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Sonuclar gerek hasta meyve gerekse Fusarium spp.’nin bulunma orani agisindan
degerlendirildiginde hastaligin yildan yila azalma egiliminde oldugu goriilmektedir.
Bu sonucun, 4 yi1l siiresince ayni ¢eside ait aym agaglardan (Yanako-2 ¢esidi i¢in 3
agac, Kibrish c¢esidi icin 4 agac) denemeler icgin ylizlerce boga meyvesinin
toplanmas1 ve yildan yila inokulumun giderek azalmasinin yam sira iklim
degisiklikleri nedeniyle olabilecegi de diisiiniilmektedir. Benlioglu ve ark. (2004)
tarafindan E.I.A.E.’de 1999-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilen calismalarda bazi erkek
incir cesitlerinin boga, ilek ve ebe meyvelerinin Fusarium spp. ile bulasiklik oranlari
incelemis ve 1999 yilinda cesitler bazinda boga meyvelerinde bulagiklik oraninin
%70-95 arasinda degistigi, Kibrish ¢esidinde ise %70 oldugu tespit edilmistir. Aym
yil Aydin iline ait bazi ilcelerdeki boga meyvelerinin bulasiklik oraninin %50-85

arasinda degistigi, 2000 yilinda Aydin’in incirliova ilcesinin Karagoz koyiinde bu

oranin ortalama %80 oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan her iki erkek incir ¢esidinde makroskobik gozlem sonucu elde
edilen yiizde hastalik oranlar1 2005 yilinda en yiiksek degerlere sahiptir (Cizelge
4.1). Bu oranlar Kibrish ¢esidi i¢in %93 iken Yanako-2 cesidinde %86 olarak
degerlendirilmis ancak meyvelerden izolasyon sonucu elde edilen kantitatif degerler
makroskobik gozlemlere gore oldukca diisiik bulunmustur (Kibrisli’da %45,8 ve
Yanako-2’de %68,9). Buna ragmen 2005 yilinda hasta olarak degerlendirilen boga
meyvelerinin %64’1, 2006 yilinda %91°1, 2007 ve 2008 yillarinda ise sirastyla %68
ve %71’1 Fusarium spp. ile bulasik olarak belirlenmistir. Bu veriler bize boga
meyvelerine uygulanacak sanitasyonun bulagikliligi en az %64 oraninda azaltacagini
kamitlamistir. Benlioglu ve ark. (2004) tarafindan E.I.LA.E erkek incir koleksiyon
bahcesinde Yanako-2 c¢esidinde yapilan calismada da hasta olarak belirlenen boga
meyvelerinin (%85), %78t Fusarium spp. ile bulagik bulunmustur. Nitekim
ABD’de hastaligin miicadelesinde onerilen ve en etkili yontemlerden birisi oldugu
vurgulanan sanitasyon da gorsel degerlendirmelere dayali olarak yapilmaktadir

(Michillides et al., 1996).
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4.1.2. Fungisitlerin Boga Meyvelerinde incir i¢ Ciiriikliigii
Hastaligina Etkileri

Denemeye alinan 7 fungisitin uygulanmasi sonrasi1 Kibrisli ve Yanako-2 ¢esitlerine
ait boga meyvelerindeki  Fusarium spp.’nin 2006, 2007 ve 2008 yillarindaki
bulunma oranlar1 (%) Cizelge 4.2’ de verilmistir. 2006-2008 yillarinda elde edilen
verilere uygulanan istatistiki analiz sonuclar1 dikkate alindiginda fungisit
uygulamalarinin ilek cesitlerine gore etkileri degismemistir. Cizelge 4.2° de
goriildiigi gibi, her ii¢ yilda da Fusarium spp.’nin bulunma oranlarn en diisiik
prochloraz’da (sirasiyla %4,2, %0,0 ve %0,0) saptanmigtir. 2007 yilinda
prochloraz’in  yanisira fludioxonil, thiophanate-methyl + chlorothalonil ve
tebuconazole, Fusarium spp.’nin bulunma oranlarinin en diisiik (sirasiyla %0, %0, ve
%16,7) goriildiigii fungisitler olmus ve bu fungisitler prochloraz ile istatistiki olarak
ayn1 grupta yer almustir. 2006 ve 2007 yillarinda cyprodinil, cyprodinil + fludioxonil,
pozitif ve negatif kontrol ile ayn1 gruba girerek Fusarium spp’nin bulunma oraninin
en yiiksek (2006 yilinda her iki fungisit i¢in %100, 2007 yilinda cyprodinil igin
%91,7; cyprodinil+fludioxonil i¢in %66,7) goriildiigii fungisit olmustur. Fludioxonil
ise 2006 yilinda 2007 yilindan farkli olarak cyprodinil ile ayni gruba girerek
Fusarium spp’nin bulunma oranimin en yiiksek (%95,8) goriildiigii fungisitlerden biri
olarak belirlenmistir. 2006 yilinda thiophanate-methyl, tebuconazole ve thiophanate-
methyl + chlorothalonil Fusarium spp’nin bulunma oranm ag¢isindan (sirasityla %40,3;
%57,5 ve %58,3) istatistiki olarak ayni1 grupta yer alirken, 2007 yilinda thiophanate-
methyl ortalama %359,2 ve cyprodinil+ fludioxonil ortalama %66,7 bulunma oraniyla
pozitif kontrol’den sonra en yiiksek bulunma oranlarinin goriildiigli negatif kontrol

(%91,7) ve cyprodinil (%91,7) uygulamalart ile ayn1 grupta yer almiglardir.



Cizelge 4.2. 2006-2008 yillarinda fungisit stispansiyonlarina daldirilan

boga meyvelerinde Fusarium spp. 'nin bulunma oranlar1

Yillar*

Uygulamalar 2006 2007 2008

Yanako-2 | Kibrish Ortalama Yanako-2 | Kibrish Ortalama Yanako-2
K(+) 100,0 100,0 100,0 a 100,0 100,0 100,0 a 100,0 a
K (-) 80,4 91,7 86,1 a 83,3 100,0 91,7 ab 66,7 abc
Thiophanate-methyl 41,7 38,9 40,3 b 83,3 50,0 592b 33,3 bed
Thiophanate-methyl + chlorothalonil | 44,4 72,2 58,3b 0,0 0,0 0.0c 75,0 abc
Cyprodinil 100,0 100,0 100,0 a 100,0 83,3 91,7 ab 80,0 abc
Prochloraz 0,0 8,3 42c¢ 0,0 0,0 0,0c 0,0d
Tebuconazole 65,0 50,0 57.5b 0,0 33,3 16,7 ¢ 244 cd
Fludioxonil 91,7 100,0 95,8 a 0,0 0,0 0,0¢ 86,7 ab
Cyprodinil + fludioxonil 100,0 100,0 100,0 a 33,3 100,0 66,7 ab 93,3 ab
Ortalama 69,2 73,4 44,4 50,0
Uygulama p<0,0001 p<0,0001 p=0,012
Cesit NS (p=0,75) NS (p=0,58) -
Uygulama x ¢esit NS (p=0,59) NS (p=0,09) -

* Ug tekerriir ortalamasidir. Her siitiinda ayni1 harfle ifade edilen rakamlar arasinda istatistiki olarak fark yoktur (Duncan testi ).

K(+): Hastalik belirtisi gosteren ve sadece suya daldirilan meyveler.
K(-): Hastalik belirtisi gostermeyen ve sadece suya daldirilan meyveler.
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Bu ¢alisma, 2008 yilinda boliim 3.2.1.2° de belirtildigi sekilde, diger yillardan farkli
olarak yiiriitiilmiis ve elde edilen veriler, her karaktere ait her tekerriir i¢in suya
daldirilan meyvelerdeki Fusarium spp. ’nin bulunma oranlar1 esas alinarak
hesaplanmis ve istatistiki olarak degerlendirilmistir. Kibrish cesidinde yeterli boga
meyvesi bulunmadigi icin sadece Yanako-2 cesidi ile yiiriitilen denemede elde

edilen sonuclar Cizelge 4.2’ de verilmistir.

Analiz sonuglarina gore Fusarium spp.’nin bulunma oranlar1 acisindan en iyi
sonucun prochloraz (%0)’dan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.2). Bu fungisidi
tebuconazole (%24,4) ve thiophanate-methyl (%33,3) izlerken, hastalik belirtisi
gostermeyen ve suya daldirilan meyvelerin [K (-)], %66,7 bulunma orani ile pozitif
kontrol (%100) (Sekil 4.2) ve cyprodinil+fludioxonil (%93,3) (Sekil 4.3)’den sonra
en yiiksek bulunma oranimi gosteren fludioxonil (%86,7) (Sekil 4.4), cyprodinil
(%80.0) ve thiophanate-methyl+chlorothalonil (%75,0) uygulamalar ile ayn1 grupta

yer aldig1 goriilmiistiir.

Denemeler sirasinda inkubasyon sonrasi, prochloraz ve tebuconazole uygulamalarina
ait ayn1 meyvenin suya daldirilan yarisi iizerinde miseliyal kitle olduk¢a yogun iken
tebuconazole ve prochloraz’a daldirilan diger yarim meyvelerin iizerinde ya hic
fungal gelisimin olmadigi ya da ayn1 meyvenin suya daldirilan diger yarisina gore
daha az fungal kitlenin oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6). Bu sonugclar,
prochloraz ve tebuconazole’ iin Fusarium spp.’nin bulunma oranina etkisini
gostermekle beraber ayni tekerriir icindeki herbir meyvenin bulasiklik acisindan

farkli oldugu diisiincesini de dogrulamistir.
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Sekil 4.2. Sadece suya daldirilan Pozitif (a) ve Negatif Kontrol (b) meyvelerinin 24 °C’de 10
giin inkiibasyondan sonraki gortiniimleri

Sekil 4.3. Cyprodinil+fludioxonil siispansiyonuna daldirilan (altta) ve suya daldirilan (iistte)
ayn1 meyvenin yarilarinin 24 °C’de 10 giin inkiibasyondan sonraki goriiniimleri



Sekil 4.4. 5 adet boga meyvesinin bir yarisinin fludioxonil siispansiyonuna (a), diger
yarisinin suya (b) daldirildiktan sonra 24 °C’de 10 giin inkiibasyondan sonraki
goriintimleri

Sekil 4.5. 5 adet boga meyvesinin bir yarisinin prochloraz siispansiyonuna (a), diger
yarisinin suya (b) daldirildiktan sonra 24 °C’de 10 giin inkiibasyondan sonraki
goriintimleri



44

Sekil 4.6. 5 adet boga meyvesinin bir yarisinin tebuconazole siispansiyonuna (a), diger
yarisinin suya (b) daldirildiktan sonra 24 °C’de 10 giin inkiibasyondan sonraki
goriiniimleri

2008 yilinda uygulama metodundaki farklilikla beraber elde edilen veriler, 2006 ve

2007 yillarinda fungisitlerin boga meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma

oranlarina etkilerindeki varyasyonlar1 agiklarken her ii¢ yilda da prochloraz’in

laboratuvar kosullarinda en etkili fungisit oldugu belirlenmistir.

2008 yilindaki gozlemlerimizde thiophanate-methyl uygulamasina ait tekerriirlerdeki
degerlendirmeyi g6z Oniine alirsak, suya daldirilan meyvelerdeki Fusarium spp. ’nin
bulunma oranlarinin olduk¢a diisiik oldugu buna paralel olarak fungisitlere daldirilan
ayni meyve yarimlarindaki bulunma oranlariin da ¢ok diisiik oldugu veya Fusarium

spp’e. hic rastlanmadigi goriilmiistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Thiophanate-methyl siispansiyonuna daldirilan (iistte) ve suya daldirilan (altta)
ayni meyvenin yarilarinin 24 °C’de 10 giin inkiibasyondan sonraki goriiniimleri

Diger bir ifadeyle kullanilan meyvelerdeki homojenligin saglanamadigi bu
denemelerde, denemenin saglikli olarak degerlendirilmesi agisindan, baglangictaki 6n
bulagikliligin tespit edilmesinin son derece énemli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu da
ancak her tekerriirdeki herbir meyvenin bir yarist suya diger yarisi ise fungisit
siispansiyonuna daldirilarak saglanmistir. Nitekim Cizelge 4.2’ de thiophanate-
methyl.+cholorothalonil kombinasyonunun uygulandigi boga meyvelerinde 2006
yilinda Fusarium spp. 'nin bulunma oram %58,3 iken 2007 yilinda Fusarium spp.
"nin hi¢ goriilmedigi belirlenmistir. Benzer sonuglar fludioxonil ve tebuconazole’ de
de goriilmiistiir. Bu fungisitlerden fludioxonil’in uygulandigi boga meyvelerinde
Fusarium spp.’nin ortalama bulunma orani 2006 yilinda %95,8 iken 2007 yilinda %0
degerini, tebuconazole’ de ise 2006 yilinda %57,5 olan ortalama bulunma oraninin,
2007 yilinda %16,7 oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar 2008 yilinda elde edilen
sonuclarla (Cizelge 4.2) kiyaslandiginda, 2006 ve 2007 yilinda kullanilan meyvelerin
baslangictaki bulagikliklarinin  bilinmemesinin sonuglardaki farkliliklar1 agikca
ortaya koydugu goriilmektedir. Michailides er al. (2005) tarafindan 2000 yilinda
California’nin Fresno Bolgesi’'nde erkek incir bahcesinden toplanan boga
meyvelerinin ikiye kesilerek azoxystrobin, tebuconazole ve fludioxonil’e
daldirilmasiyla i¢ ciiriikliigti ylizdesi 1. denemede sirasiyla %4,38; %2,5 ve %1,25

olarak bulunurken standart ticari preperat olan thiophanate-
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methyl+chlorothalonil+dicloran kombinasyonunda %0,63 olarak bulunmus, kontrol
meyvelere ise i¢ clirlikliigii %50 olarak belirlenmistir. Ayn1 denemenin tekrarinda da
benzer sonuglar elde edilmistir. 2001 yilinda yukarida belirtilen fungisitlere ek olarak
cyprodinil+fludioxonil, propiconazole ve sanitasyona tabi tutulmayan kontrol
uygulamalan iki farkli erkek incir c¢esidinde denenmistir. Roeding3 erkek incir
cesidinde tim fungisit uygulamalarinin i¢ ¢iiriikliigiinii diistirdiigiinii ve standart
ticari preperat (thiophanate-methyl+chlorothalonil+dicloran)’in disinda en etkili
fungisitlerin tebuconazole ve propiconazole (her iki fungisit i¢in i¢ ¢iiriikliigii %23,1)
oldugu bildirilmistir. Ayrica sanitasyon uygulanmis ve uygulanmamis boga
meyvelerinde i¢ ciirikliigli oran1 (sirasiyla %75 ve %76,6) benzer bulunmustur.
Stanford erkek incir ¢esidine ait boga meyvelerinin fungisitlere daldirilmas: sonrasi
ilek meyvelerindeki i¢ c¢iiriikliigiiniin degerlendirildigi calismada, en diisiik i¢
cliriikliigii standart ticari preperatta elde edilmis (%19,1) ve bunu sanitasyon
(%27,2), tebuconazole (32,7) ve azoxystrobin (%38,2) izlemistir. Elde edilen veriler
her iki cesitde tebuconazole ve propiconazole’iin en etkili iki fungisit oldugunu
gostermisitir. Caligmalarimizda da en etkili fungisitlerden birinin tebuconazole

oldugu belirlenmistir.

Denemelerimizde ayrica fungisit siispansiyonlarina daldirilip nemli hiicreye
yerlestirilen boga meyvelerinden cikan ilek arilarinda Fusarium spp. 'nin bulunma

oranlar1 saptanmis ve her ii¢ yila ait veriler Cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. 2006-2008 yillarinda fungisit stispansiyonlarina daldirilan boga meyvelerinden
cikan Blastophaga psenes’lerde Fusarium spp. 'nin bulunma oranlari

Yillar*

Uygulamalar 2006 2007 2008

Kibrish Yanako-2 | Kibrish Yanako-2
K(+) 100,0a |1000a 100,02 100,0
K (-) 80,0ab | 91L.7ab 1 1000a | 157
Thiophanate-methyl 46,7 be 100,0 a 100,0 a 39,3
Thiophanatejmethyl + 46.7 be 0,0 0.0e 713
chlorothalonil
Cyprodinil 60,0 b 91,7 ab 0,0e 33,3
Prochloraz 0,0d 0,0¢ 472cd | 380
Tebuconazole 133cd | 0.0¢ 69,4bc | 310
Fludioxonil 1000a |277¢ 00e 64,3
Cyprodinil + fludioxonil 20,0cd | 093D 100,0a |843
Ortalamalar 534 55,8

NS

Uygulama p<0,0001 | p<0,0001 (p=0,473)
Cesit - NS (p=0,318), -
Uygulama x ¢esit - p<0,0001 :

* Ug tekerriir ortalamasidir. Her siitiinda ayni harfle ifade edilen rakamlar arasinda istatistiki olarak
fark yoktur (Duncan testi )

Boga meyvelerinden c¢ikan B. psenes’de Fusarium spp.’nin bulunma oranlari
degerlendirildiginde, 2006 yilinda Kibrish ¢esidinde yapilan denemede prochloraz’in
en etkili fungisit oldugu ve bunu tebuconazole (%13,3) ve cyprodinil +
fludioxonil’in (%20) izledigi goriilmektedir. 2007 yilina ait verilerle yapilan
istatistiki analizlerde cesitler arasinda fark olmamakla beraber fungisit uygulamalari
ve cesit x uygulama interaksiyonu onemli (p<0,0001) bulunmustur. Cizelge 4.3’de
goriildiigli gibi nemli hiicrede Yanako-2 c¢esidinden cikan B. psenes’de Fusarium
spp. “nin bulunma oranlar1 acisindan en iyi fungisit prochloraz ve tebuconazole (%0)
iken Kibrish ¢esidinde fludioxonil ve cyprodinil (%0) olmustur. Her iki cesitte de
thiophanate-methyl+chlorothalonil en etkili ortak tek fungisit olarak belirlenmistir.

2007 yilina ait cyprodinil uygulamasinda, Yanako-2 cesidinden ¢ikan B. psenes’lerde
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Fusarium spp. "nin bulunma orant %91,7 olarak belirlenmis ve bu fungisit istatistiki
olarak kontrol ile aym grupta yer almistir. Kibrish cesidinde ise en diisiik bulunma

oraninin (%0) goriildiigii fungisitlerden biri olmustur.

Yapilan caligmalarda negatif kontrol olarak belirlenen yani hastalik simptomu
gostermeyen boga meyvelerinden ¢ikan B. psenes’ lerde Fusarium spp. ’nin bulunma
orani, 2006 yilinda Kibrish ¢esidinde %80, 2007 yilinda Yanako-2 ¢esidinde %91,7;
Kibrish ¢esidinde %100 olarak saptanmistir. Bu, meyvelerde heniiz makroskobik
hastalik  belirtileri olmamasina ragmen Fusarium spp.’nin  var oldugunu
gostermektedir (Cizelge 4.3). Bunun sonucunda da negatif kontrol olarak ele alinan
uygulamalar, her iki yilda, istatistiki acidan pozitif kontrol ile ayni grupta yer

almustir.

Daha Oncede belirtildigi gibi soru isareti yaratan sonuglarin agiklanabilmesi
amaciyla, 2008 yilinda yontemde degisiklik yapilarak yiiriitiilen calismada B. psenes’
lerde Fusarium spp.’nin bulunma orani agisindan uygulamalar arasinda istatistiki
acidan fark bulunamamistir. Ancak bu sonucun o6zellikle bazi uygulamalarda
tekerriirler arasindaki farkliliktan (tebuconazole, prochloraz, cyprodinil, thiophanate-
methyl) kaynaklandigim sdyleyebiliriz. Ornegin prochloraz uygulanmis boga
meyvelerinden ¢ikan B. psenes’de Fusarium spp.’nin bulunma oran ii¢ tekerriir i¢in
sirastyla %13, 1, 3; tebuconazole igin ise %12, 2 ve 0 olarak kaydedilirken, her iki
fungisidin suya daldirilan diger yarim meyvelerinden ¢ikan ve her tekerriir icin 15 B.

psenes’in hepsinde Fusarium spp. saptanmustir.

Bu verilere karsin hastalikli oldugu bilinen, uygulama gérmemis boga meyvelerinden
cikan B. psenes’lerde Fusarium spp.’nin bulunma oraninin %100 oldugu dikkate
almdiginda ozellikle prochloraz ve tebuconazole’iin arilardaki bulagikligi biiyiik
Olciide azalttig1 sdylenebilir. Michailides et al. (2005) tarafindan yapilan calismada
B. psenes’in Fusarium spp. ile bulasikliginin kontrolii acisindan fungisitlerin
etkisinin belirgin ve devamli olmamasina ragmen, tebuconazole ve fludioxonil’in
arillardaki F. moniliforme’i biyik oOlciide azalttigi (Roeding3 cesidine ait boga
meyvelerinin kullanildig1 denemede B. psenes’in bulasikligi sirasiyla %48,5; %35,7;
Stanford c¢esidinin kullanildi§i denemede ise her iki fungisit icin %35,7;
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cyprodinil+fludioxonil ve propiconazole icin sadece Stanford cesidinin kullanildigi
boga meyvelerinden ¢ikan B. psenes’lerin bulagikliginin sirasiyla %18,6 ve %21,4
olarak belirlendigi ve yine sadece Stanford ¢esidine ait sanitasyon uygulanmis
kontroliin, sanitasyon uygulanmamis kontrole gore ilek arilarindaki F. moniliforme
bulagikligim %50 azalttigi da belirtilmistir. Ayrica standart ticari uygulamanin
(thiophanate-methyl+chlorothalonil+dicloran) ilek arilarindaki F. moniliforme
bulasikligini azaltmada en iyi fungisit kombinasyonu oldugu (Roeding3 cesidi i¢in F.

moniliforme ile bulasiklik %2,9; Stanford cesidi i¢cin %17,1) da vurgulanmaistir.
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4.2. DiSI INCIRLERDE YAPILAN CALISMALAR

4.2.1. Uygulamalarmn Incir I¢ Ciiriikliigii Hastahgmma Etkilerinin
Saptanmasi

2006-2008 yillart arasinda 3.2.2.1°de belirtildigi gibi E.I.A.E. disi incir koleksiyon
bahgesindeki Sarilop incir agacglarinda denemeler kurulmus ve temmuz ay1 sonu
agustos ay1 basinda disi incirlerin olgunlasmaya baslamasiyla, uygulama yapilmis
dallardaki olgunlasan meyveler sirasiyla 1 Agustos-4 Eylill 2006, 25 Temmuz-23
Agustos 2007 ve 29 Temmuz-20 Agustos 2008 tarihleri arasinda hasat edilmistir. Bu
meyveler oncelikle Incir I¢ Ciiriikliigii Hastalig1 acisindan, hasta ve saglam olarak
degerlendirilmis ve her karaktere ait hastalikli meyve oranlari tespit edilmistir
(Cizelge 4.4). Daha sonra bu meyvelerden izolasyonlar yapilmis ve her karaktere ait

Fusarium spp. *nin bulunma orani tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

2006-2008 yillarinda elde edilen veriler analiz edildiginde, yil faktoriiniin hem hasta
meyvede hem de bulasik meyvede Onemli; fungisit uygulamalarinin da hasta ve
bulasik meyve i¢in 6nemli; ¢esit, yil x ¢esit interaksiyonu, ¢esit x uygulama ve yil x
cesit x uygulama interaksiyonunun hasta ve bulagik meyve i¢in dnemsiz ¢iktig1 tespit
edilirken, yi1l x uygulama interaksiyonu, hasta meyve parametresinde Gnemsiz,

bulasik meyvede ise dnemli bulunmustur (Cizelge 4.4 ve Cizelge 4.5).

Hasta meyve oranlar1 yillara gore degerlendirildiginde, 2007 yilinda %47,5 olan
hasta meyve orani ortalamasinin 2006 (%55,4) ve 2008 (%55,6) yillarindaki hasta
meyve ortalamalarina oranla istatistiksel anlamda daha diisiik oldugu goriilmektedir.
Buna karsin 2006 ve 2008 yillarindaki hasta meyve oranlar1 ayni grupta yer almistir
(Cizelge 4.4). Cizelge 4.4 incelendiginde, her ne kadar yil faktorii hasta meyve
acisindan Onemli olsa da yil faktorii ile iligkili tiim interaksiyonlar, istatistiksel
anlamda dnemsiz ¢ikmistir. Bu sonuca gore hastalik oran1 her ne kadar farkl olsa da
yapilan uygulamalarin etkisinin yi1l Xx cesit interaksiyonuna gore degismedigi
goriilmektedir. Bu nedenle uygulamalarin hasta meyve oranlarina etkisinin
degerlendirilmesinde her ii¢ yilda ve her iki ¢esitten elde edilen veriler birlikte analiz

edilmis ve ortalamalarin karsilastirilmasi ile ilgili sonuglar Cizelge 4.4"de verilmistir.
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Cizelge 4.4. 2006-2008 yillar1 arasinda iki farkli erkek incir ¢esidinde boga meyvelerine
fungisit uygulamalar1 sonrasi elde edilen ilek meyveleriyle dollenen Sarilop incir

meyvelerinde hastalikli meyve oranlar1 ve istatistiki analiz sonuglari

Cesitler Hastahkh Meyve (%) :
2006 2007 2008 | Ortalama
Kibrish 50,8 50,5 51,2 50,8
Yanako-2 57,9 44,5 60,3 54,2
Kontrol (Enstitii) 83,2 77,4 68,8 76,5 a
K (+)° 53,9 65,9 65,8 62,1 b
K ()’ 712 523 550 | 57,6bc
5 Cyprodinil 42,2 39,1 45,3 42.2d
TE“ Thiophanate-methyl 51,1 42,7 39,1 44,5 cd
L; Fludioxonil 30,9 40,9 64,1 45,3 cd
0 Tebuconazole 47,6 35,6 57,9 47,0 cd
- Prochloraz 64,2 34,8 43,1 47,4 cd
Thiophanate-methyl + 58,1 37,2 52,0 48,0 cd
chlorothalonil
Cyprodinil + fludioxonil 51,2 49,0 64,9 55,0 bed
Ortalama’ 554a |475b |556a
ANOVA (U¢ Yonlii)
Yil *(p=0,042)
Cesit NS (P=0,288)
Uygulamalar ** (p=0,0001)
Y1l x cesit interaksiyonu NS (p=0,055)
Y1l x uygulama interaksiyonu NS (p=0,051)
Cesit x uygulama interaksiyonu NS (p=0,204)
Y1l x ¢gesit x uygulama interaksiyonu NS (p=0,163)

*%5 seviyesinde onemli, **%1 seviyesinde 6nemli, NS: dnemsiz

! Aynu siitiin veya satir icinde aym harfle ifade edilen rakamlar arasinda istatistiki acidan fark yoktur

(Duncan ¢oklu ayrim testi).

? Hastalik simptomu gdsteren suya daldirilan boga meyvelerinin kullanildig: karaktere ait Sarilop

meyveleri.

? Hastalik simptomu gostermeyen suya daldirilan boga meyvelerinin kullanildig1 karaktere ait Sartlop

meyveleri.

Cizelge 4.4 de goriildiigii gibi, hastalikli meyve parametresine gore yapilan analizde

uygulamalar 4 farkli grupta toplanmistir. En yiiksek hastalikli meyve oram1 % 76,5 ile

kontrol (Enstitii)’de tespit edilmistir. Pozitif kontrol’de bu oran %62,1 ile kontrol

(enstitii)’e oranla istatistiksel anlamda daha diisiik olmustur. Negatif kontrol’iin

pozitif kontrol ile benzer hastalikli meyve oranina (%57,6)

sahip oldugu

gbzlenmistir. Fungisit uygulamalarinin tamaminin kontrol (enstitii)’e oranla daha

diisiik hastalikli meyve oranlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Pozitif kontrol ile

kargilastirma yapildiginda benzer durumun cyprodinil + fludioxonil (%55,0)
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haricindeki diger tiim fungisit uygulamalari icin de gecerli oldugu goriilmektedir.
Sonuglar her ne kadar yapilan fungisit uygulamalar1 sonucunda hastalikli meyve
oraninin azaldigini gosterse de, bu azalmalarin ¢ok yiiksek oranda olmadigi dikkati
cekmektedir. Hastalikli meyve oranlarinin belirlenmesi daha c¢ok gorsel olarak
meyvelerin  hastalikli  yada hastaliksiz  olarak  smiflandirilmast  seklinde

gerceklestirilmis olup herhangi bir kantitatif 6l¢ciime dayanmamaktadir (Sekil 4.8).

Yanako-2
| KONTROL (+)

Yanako-2 Ya11aku—2_
CYPRODINIL TERBUCONAZOL

Kibrish
FLUDIOXONIL

Kibrish
PROCTILORAZ

Sekil 4.8. 2006 yilinda boga meyvelerinde yapilan fungisit uygulamalar1 sonucu elde edilen
ilekler ile tozlanan Sarilop meyvelerindeki hastalik belirtileri
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Bu nedenle burada elde edilen etkilerin daha net bir sekilde ve kantitatif yontemlerle

onaylanabilmesi icin gorsel olarak degerlendirilmis olan bu meyve etinden alinan

kiigiikk bir parca PDA besiyerine ekilerek Fusarium spp.’nin bulunma oran1 da

saptanmistir.

Bu amacla denemeler sonucunda elde edilen Fusarium spp.’nin bulunma oranina ait

verilerle yapilan varyans analizi sonucglar1 ve yillara ait ortalama degerler, Cizelge

4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. 2006-2008 yillar1 arasinda iki farkl ilek cesidindeki fungisit uygulamalari
sonras1 Sarilop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma orani ve

istatistiki analiz sonuglari

*Fusarium spp.’nin Bulunma Oram

Cesitler (%)
2006 2007 2008
Kibrish 28,4 17,8 16,4
Yanako-2 28,5 15,2 28,8
Kontrol (Enstitii) 71,2 a 52,4 a 35,8 ab
K (+)° 36,6 be 38,3 a 15,1 ¢
K (-)’ 456 b 119b 145¢
5 Cyprodinil 15,3 cd 8,9b 38,3a
Té Thiophanate-methyl 18,1 cd 14,6 b 16,3 bc
.L; Fludioxonil 6,7d 94b 97c
%0 Tebuconazole 99d 43 Db 6,0c
- Prochloraz 40,8 bc 20b 13,1 ¢
Thiophanate-methyl + 22,7 bed 13,0b 395a
chlorothalonil
Cyprodinil + fludioxonil 25,9 bed 10,4 b 35,7 ab
Ortalama’ 28,5a 16,5 b 229b
ANOVA (U¢ Yonlii)
Yil ** (p=0,0001)
Cesit NS (p=0,286)
Uygulamalar ** (p=0,0001)
Y1l x ¢esit interaksiyonu NS (p=0,141)
Y1l x uygulama interaksiyonu *#* (p=0,0001)
Cesit x uygulama interaksiyonu NS (p=0,233)
Y1l x ¢esit x uygulama interaksiyonu NS (p=0,227)

*%5 seviyesinde onemli, **%1 seviyesinde 6nemli, NS: onemsiz

! Ayni siitiin veya satir icinde aym harfle ifade edilen rakamlar arasinda istatistiki acidan fark yoktur
(Duncan ¢oklu ayrim testi).
? Hastalik simptomu gosteren suya daldirilan boga meyvelerinin kullanildig1 karaktere ait Sartlop

meyveleri.

? Hastalik simptomu gostermeyen suya daldirilan boga meyvelerinin kullanildig1 karaktere ait Sartlop

meyveleri.
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Fusarium spp.’nin bulunma oranlarinin analizlerinde, hastalikli meyve oranlarinin
analizlerinden farkli olarak yil ve yil x uygulama interaksiyonunun 6nemli oldugu
goriilmektedir. Yani farkli fungisit uygulamalarinin etkinligi yildan yila farklilik
gostermistir. Bu nedenle her ii¢ yilda elde edilen sonuclar, kendi i¢inde analiz

edilmistir.

Elde edilen bu sonuglara gore, hasta meyve parametresinde elde edilen verilere
benzer olarak 2006 yilinda, Fusarium spp.’nin en yiiksek bulunma oraninin kontrol
(enstitii) uygulamasinda oldugu (% 71,2) ve tiim diger uygulamalardaki bulunma
oranlarinin kontrol (enstitii)’e oranla daha diisiikk oldugu goriilmektedir. Yapilan
fungisit uygulamalar1 icerisinde Fusarium spp.’nin en diisiik bulunma oran1 %6,7 ile
fludioxonil ve %9,9 ile tebuconazole uygulamalarindan elde edilmistir. Her ne kadar
daha yiiksek bulunma oranlarina sahip olsalar da cyprodinil (%15,3), thiophanate-
methyl (%18,1), thiophanate-methyl + chlorothalonil (%22,7) ve cyprodinil +
fludioxinil (%25,9) uygulamalarinda Fusarium spp.’nin bulunma orani, fludioxonil
ve tebuconazole uygulamalan ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Buna
karsin cyprodinil + fludioxonil uygulamasi ayn1 zamanda pozitif kontrol ile de aymi
gruba girmistir. Ancak prochloraz uygulamasi laboratuvar denemelerinde gostermis
oldugu etkinligi ilek meyvelerine tasiyamamis ve 2006 yilinda prochloraz
uygulamasina tabi tutulmus boga meyvelerinden cikan ilek arilarinin girdigi ilek
meyveleri ile dollenen Sarilop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma orani
%40,8 olarak tespit edilmis ve pozitif kontrol ile ayn1 grupta yer almistir. Yani 2006
yilinda boga meyvelerini prochloraz’a daldirmak suretiyle bu uygulamadan yeterince

temiz ilek elde edemedigimiz sonucu ¢ikarilmaktadir.

2007 yili dikkate alindiginda, en yiiksek bulunma orami yine kontrol (enstitii)’de
(%52,4) saptanmustir. Ayrica pozitif kontrolde Fusarium spp.’nin %38,3’lik
bulunma oraninin kontrol (enstitii) ile aym gruba girdigi tespit edilmistir. Tiim
fungisit uygulamalari, gerek kontrol (enstitii)’e gerekse de pozitif kontrol’e oranla
bulunma oranlarinda azalmaya yol agmis ve tiim uygulamalar arasinda istatistiksel
anlamda bir fark elde edilememistir. Buna karsin Fusarium spp.’nin en diisiik

bulunma oram1 %2 ile 2006 yilinda yeterince yiiksek etki gosteremeyen
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prochloraz’da saptanmistir. Tebuconazole ise her iki yilda da en diisiikk bulunma

oranlarinin (2006’da %9,9 ve 2007° de %4,3) goriildiigii etkin bir fungisit olmustur.

2008 yilinda elde edilen veriler irdelendiginde, diger iki yila oranla farkli sonuclarin
elde edildigi goriilmektedir. 2006 ve 2007 yillarinda Fusarium spp.’nin en yiiksek
bulunma orani kontrol (enstitii)’de saptanirken, 2008 yilinda en yiiksek bulunma
orani, thiophanate-methyl + chlorothalonil (%39,5) ve cyprodinil (%38,3)
uygulamalar1 ile birlikte yine kontrol (enstitii) meyvelerinden (%35,8) elde
edilmistir. Diger yillarla kiyaslandiginda hem 2006 ve 2007 yillarinda hem de 2008
yilindaki denemede de en diisiik bulunma oranlari, tebuconazole (sirasiyla; %9,9;
%4,3 ve %6) ve fludioxonil (sirasiyla; %6,7; %9,4; %9,7) uygulamalarindan elde

edilmistir.

Elde edilen ii¢ yillik sonuglar dikkate alindiginda, genel anlamda tebuconazole ve
fludioxonil uygulamalarinin Sarilop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma
oraninin azaltilmasinda en etkili goriinen fungisit oldugu sonucu ortaya ¢cikmaktadir.
Ancak bu bulgular fludioxonil agisindan laboratuvar analizleri ile Ortiismemistir.
Laboratuvar kosullarinda fludioxonil siispansiyonuna daldirilan boga meyvelerinde
Fusarium spp.’nin bulunma oram1 2006 ylinda %95,8 iken 2007’de bu oran %0,
2008°de ise %86,7 olarak (Cizelge 4.2) tespit edilmistir. Boga meyvelerindeki bu
varyasyonlarin, her yil kullanilan meyvelerin farkli 6n bulagikliigindan ve
homojenligin olmamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Aym sekilde bu
varyasyonlarin, ilek arisinin yasam dongiisii siirecinde boga meyvesinden ilek
meyvesine, oradan da tozlama i¢in Sarilop meyvesine girisi esnasinda agacin dal,
yaprak ve meyve yiizeylerinde dolasacagi diisiiniildiigiinde, burada da arinin
kontamine olacag1 ve bunu giris yaptig1 meyvelere tasiyabilecegi Michailides et al.
(1996) tarafindan yapilan arastirmalarla da ortaya konmustur. Bu nedenle daha 6nce
yapilan caligmalarda oldugu gibi (Michailides et al., 1996; Michailides et al., 2005)
erkek ve disi agaclarin belirli donemlerde etkin oldugu diisiiniilen fungisit ve/veya
biyoajanlarla ilaglanmasi, erkek incir meyvelerine yapilacak uygulamalara destek

olunmasi gerektigi sonucunu giiclendirmektedir.
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Fludioxonil uygulamasinin yani sira tebuconazole uygulamasi da 2006, 2007 ve
2008 yillarinda Sarilop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oraninin
disik bulundugu diger bir fungisit olmustur (Cizelge 4.5). Tebuconazole
uygulamasina tabi tutulan boga meyvelerinin laboratuvar kosullarindaki sonuglar
degerlendirildiginde, 2006 yilinda yiiksek bir bulunma oram (%57,5) saptanirken
2007°de bu oran %16,7; 2008’de %?24,4 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.2).
Michailides et al. (2005)° de boga meyvelerini fludioxonil ve tebuconazole
siispansiyonlarina daldirdiktan sonra yaptiklar1 gozlemlerde hem meyvelerdeki i¢
cliriikliigii oraninin hem de meyvelerden c¢ikis yapan B. psenes’ lerin bulagiklik
oraninin diistiiglinii bildirmistir. Yine aym calismada tebuconazole siispansiyonuna
daldirilan boga meyveleri, sadece ilek meyvelerinin bulundugu izole edilmis dallara
birakilmig ve bu boga meyvelerinden ¢ikan arilarin yumurta birakmak iizere ilek
meyvelerine girmesi saglanmistir. Daha sonra bu izole dallardan elde edilen ilek
meyvelerinde ic cliriikliigli etmeni ile bulasikliligin diistiigli Michailides et al. (2005)

tarafindan bildirilmistir.

Diger taraftan prochloraz uygulamasi, 2007 ve 2008 yillarinda Sarilop incir
meyvelerindeki diisiik bulunma orani ile hastaligin kontroliinde etkili olan diger bir
fungisit olarak on plana cikmustir (Cizelge 4.5). Laboratuvar denemelerinde boga
meyvelerinde prochloraz uygulamasina ait Fusarium spp.’nin bulunma oranlarinin
2006, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla %4,2, %0,0 ve %0,0 oldugu ve en etkili
fungisit oldugu da belirlenmistir (Cizelge 4.2).

2008 yilinda yiiriitilen denemeden her ne kadar saglikli sonu¢ alimamamis gibi
goriinse de bu sonucun aslinda bu yil gerek kontrol (enstitii)’de gerekse de pozitif
kontrol’de Fusarium spp.’nin bulunma oranlarinin diger yillara oranla cok diisiik
bulunmasi ile ilisikili oldugu diisiiniilebilir. 2006 ve 2007 yillarinda kontrol
(enstitii)’de Fusarium spp.’nin bulunma oranlar1 sirasiyla %71,2 ve %52,4 iken
2008’de bu oran %35,8 olarak belirlenmistir. Pozitif kontrol’de bu durum daha da
belirgin olup, 2006 ve 2007’de bulunma oranlar1 sirasiyla %36,6 ve %38,3 civarinda
iken, 2008’de bu oran yalnizca %15,1 olmustur. 2008 yilinda, 2007 yilinda yasanan
kurakligin etkisiyle oldugu tahmin edilen, ilek arisinin yasam dongiisiindeki bazi

aksamalar veya problemler nedeniyle ilek meyvesi olusum miktarinda ciddi diismeler
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yasanmistir. Diger bir ifadeyle ilek meyvelerine ya hic ilek aris1 girisi olmadigi ya da
yetersiz giris oldugu icin siirgiinlerde dogan ve gelisen ilek meyveleri ciddi
miktarlarda dokiilmiis ve 2008 yilinda onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmustir.
Ayrica yine 2008 yilinda, iireticilerin kullandiklar1 ilek meyvelerinin de ilek arisi
populasyonu acisindan yeterli olmadig iireticiler tarafindan iletilen sorunlar arasinda
yer almigtir. 2008 yilindaki bu gozlemler 1s181nda, pozitif kontroldeki diisiik hastalik
oraninin 2008 yilinda kullanilan ilek meyvelerinin barindirdig: ilek aris1 sayilarinin
diisiik olmas1 ve bu nedenle meyveleri dollemek {izere meyveye giris yapacak ari
sayisinin da az olmasindan kaynaklandig: diistincesini giiclendirmistir. Meyvelere az
sayida ilek arisinin girmesinin de daha az i¢ ¢iiriikliigii ile sonuclandigi, daha 6nce

yaptiklar1 arastirmalar ile Michailides ve Morgan (1994) tarafindan bildirilmistir.

Elde edilen sonuclarda dikkat ¢ekebilecek bir diger nokta ise hasta meyve olarak
adlandirilan gorsel degerlendirmelerle, bulasik meyve olarak adlandirilan izolasyon
sonrast degerlendirmeler arasindaki farkliliklardir. Hasta meyve degerlendirmeleri
dikkate alindiginda fungisitlerin her ne kadar hastalik oranim belirli bir oranda
azalttifi goriilmils olsa da bu etkilerin, kontrol (enstitii)’e gore oranlandiginda,
genelde %19-45 arasinda degisen diisiik diizeylerde oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.4). Buna karsin izolasyonlar sonucunda elde edilen Fusarium spp.’nin bulunma
oranlarina gore yapilan analitik degerlendirmelerde ise fungisitlerin ¢cok daha yiiksek
etki gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir. Ornegin; fludioxonil uygulamasi enstitii kontrol’e
gore Fusarium spp.’nin bulunma oranlarim1 2006, 2007 ve 2008 yillarinda sirasiyla
%91, %82 ve %73 oraninda azaltmistir. Buna karsin aym fungisitin etkisinin,
makroskobik degerlendirmeye dayanan hastalikli meyve kriterine gore ancak %41
oldugu goriilmektedir. Ayrica hastaliktan ari oldugu diisiiniilen negatif kontrol
meyvelerinin bulagiklifinin da cogu zaman pozitif konroldeki meyvelerdeki hastalik
ve bulasiklik oranmiyla benzer oldugu goriilmektedir. Bu durum hastaligin
kontroliinde hasta ilek meyvelerinin elimine edilerek yalnizca saglikli goriinen
meyvelerin kullaniminin Onerildigi (Michailides et al., 1996; Michailides et al.,
2005) sanitasyon uygulamasinin yalniz basina hastalifin 6nlenmesi ya da
azaltilmasinda etkili olamayabilecegini ya da yaniltici olabilecegini ve bu nedenle

sanitasyon Onlemlerine ilaveten burada etkili bulunan fungusitlerin de
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kullanilmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Buna karsin olusmasi1 muhtemel bir
fungisit dayanikliliginin 6nlenmesi agisindan da kullanilan fungisitlerin miimkiin
oldugunca yildan yila degistirilerek veya kombinasyon seklinde kullanilmasinda
fayda bulunmaktadir. Ayni fungisitin uzun siireli ve/veya ard arda kullanim
sonucunda dayaniklilik olusabilecegi Michailides et al. (1996) tarafindan da

bildirilmistir.

Arazi denemeleri siiresince iklim verileri alinmis ve asagida Cizelge 4.6’da aylik
ortalamalar seklinde verilmistir. Kaydedilen bu iklim degerleri ile denemelerimiz
sonucunda elde ettigimiz Fusarium spp.’nin bulunma oranlar arasinda bir iligki olup
olmadig1 irdelenmeye calisilmistir. Bu nedenle i¢ ciiriikliigii hastaligi etmeninin
taginmasina aracilik yapan B. psenes’in erkek incir meyveleri igerisinde gelisimini
siirdiirdiigli donemler belirlenerek bu donemlere ait ortalama sicaklik, nem ve yagis

degerleri temel alinmistir (Cizelge 4.6).



Cizelge 4.6. 2005-2008 yillarinda bazi1 aylara ait iklimsel degerler

2005 2006 2007 2008
Parametre | Aylar Ort. Ort. Ort. Ort.
Subat 9,0 8,4 9,3 7,6
Mart 12,5 11,2 12,4 14,6
Nisan 15,9 16,4 15,5 16,9
Mayis 19,8 20,2 21,5 21,1
Sicaklik | Haziran 253 25,1 26,8 26,4
(€ | Temmuz 30,2 27,1 29,0 28,1
Agustos 29,8 27,5 28,4 28,5
1-15 Eyliil 25,3 23,1 23,3 26,0
Ekim 18,2 18,9 18,5 -
ORT. 20,66 19,76 20,52 18,8
Subat 76,4 80,2 76,0 70,3
Mart 71,8 76,6 64,0 70,4
Nisan 66,7 64,0 49,9 65,4
Nisbi Nem | Mayis 66,0 53,9 57,0 48,2
(%) Haziran 59,2 46,5 46,0 44,4
Temmuz 59,8 47,0 39,9 41,1
Agustos 62,8 49,0 45,5 47.5
Eyliil 64,1 55,0 473 48,7
Ekim 70,1 70,0 69,0 -
ORT. 66,3 60,2 55,0 54,5
Mart- Nisan 66,2 59,2 22,0 50,2
Mayis- Haziran 34,5 0,1 12,6 7.5
Temmuz-Agustos | 10,9 7,7 0,0 0,0
Yagis Eyliil- Ekim 0,5 47,0 0,0 -
(mm) ORT. 28,02 17,92 8,65 19,23

59
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Cizelge 4.7. 2005-2008 yillarinda, Blastophaga psenes’in erkek incirlerdeki gelisim siireci
icerisindeki baz1 iklim verileri

Doénem Ort.Sicaklik | Ort. Nisbi nem | Ort. Yagis
(€% (%) (mm)
2004 Agustos-2005 Mart 17,0 59,0 103,0
g 2005 Agustos-2006 Mart 15,3 73,0 91,6
3
2 2006 Agustos-2007 Mart 15,0 66,0 38,7
2007 Agustos-2008 Mart 14,5 51,2 89.6
2005 Nisan- Mayis 17,9 66,4 50,5
Q;’ 2006 Nisan - Mayis 18,3 59,0 0,6
-E 2007 Nisan - Mayis 18,5 53,5 14,6
- 2008 Nisan- Mayis 19,0 56,8 -
2005 Haziran-Eyliil 28,4 60,6 99
§ 2006 Haziran-Eylil 26,6 47,5 5,2
;é- 2007 Haziran-Eylil 28,1 43,5 0,6
~ 2008 Haziran-Eyil 26,5 46,6 48

Cizelge 4.6 ve 4.7 incelendiginde sicaklik ve nisbi nem ortalamalari, yillar arasinda
cok biiyiik farkliliklar gostermese de, yillar arasindaki ortalama yagis miktart 2005
yilt I. devresinde 103 mm ile 6zellikle 2007 yilindaki 38.7 mm yagis miktarina gére
oldukca yiiksek goriinmektedir. Tabii buna paralel olarak bu devrenin sicaklik
ortalamasi da 2005 yilinda 17 °C iken 2007 yilinda 15 °C’ye diigmiistiir (Cizelge
4.7). Birinci devre olan Agustos-Mart dénemi B. psenes’in boga meyvesi igerisinde
gelisimini siirdiirdiigii en uzun devredir (Ulkiimen ve ark., 1948) ve bu devrede
gerceklesecek Onemli degisiklikler hem meyve icerisindeki ilek arisinin gelisme
siirecini hem de beraberinde tasidigt hastalik etmenin yogunlugunu
etkileyebilecektir. Eldeki iklim verilerine dayanarak kesin bir kaniya varmak
miimkiin olmasa da, 2005 ve 2006 yilinda boga meyvelerinde Fusarium spp.’nin
bulunma oranlarinin (sirastyla %57,4 ve %64,7) 2007 ve 2008 yilina gore (sirasiyla
%40,3 ve %30,3) daha yiiksek olmas1 (Cizelge 4.1), 2005 ve 2006 yilindaki yagis

ortalamalarinin 2007 ve 2008’e gore daha yiiksek olmasina baglanabilir.
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Incirde Fusarium spp.’nin olusturdugu hastalik ile iklim kosullar1 arasindaki
iligkilerin arastirlldigi ¢ok fazla sayida caligma bulunmamaktadir. Literatiirde
rastlanan yalnizca iki calismada da etmenlerin farkli sicakliklarda gelisimi,
kolonizasyonu ve olusturdugu lezyon biiyiikliikleri arastirilmis ve ¢alismalarda ortak
sonug¢ olarak etmen i¢in optimum sicaklidin tiire bagl olarak 25-30 °C arasinda
oldugu tespit edilmistir (Subarrao ve Michailides, 1993; Subarrao ve ark., 1993). Bu
calismalarda nem ve yagis miktarlar1 ile Fusarium spp. arasindaki iligkilerin
aragtirllmamis olmasi ve bizim denemelerimizde de sicaklik degerleri arasinda
onemli farkliliklar bulunmamasi1 nedeniyle, yildan yila farklilik gosteren fungisit

etkinliklerinin ag¢iklanmasi miimkiin olmamaktadir.

Buna karsin Kaliforniya’da yapilan bir ¢alismada incir meyvelerinde ciiriikliik
hastaligina sebep olan ve Fusarium spp.’nin de dahil oldugi farkli fungal etmenlerin
birlikte meydana getirdigi hastaligin yiiksek yagis ve nisbeten daha diisiik sicakliklar
tarafindan tesvik edildigi Doster ve Michailides (2007) tarafindan da bildirilmistir.
Aragstiricilar bu durumun 6zellikle s6z konusu kosullarin fungal gelisimi tegvik ettigi
ve ayrica incir meyvelerinin kuruma siiresinin uzamasi nedeniyle daha uzun siire
hastaliga karst duyarli oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle de benzer kosullarda

hastalik siddetinin daha yiiksek oldugunu one siirmiislerdir.

flek arilarin Sarilop incir meyvelerine tozlama amach girdigi ve daha sonra incir
meyvelerinin gelisme donemi olan ii¢lincii devre, Cizelge 4.7°den incelenecek olursa;
yine en yiiksek sicaklik, nem ve yagis ortalamalarinin goriindiigii 2005 yilin1 takip
eden 2006 yilindaki ortalama yagis miktar1 ve nem degerleri 2007°e oranla daha
yiiksek bulunmustur. Cizelge 4.5 incelenecek olursa, 2006 yilinda Sarilop incir
meyvelerinde Fusarium spp.’nin en yiiksek bulunma oranimnin %?71,2 ile kontrol
(enstitii)’de goriildiigii daha sonra 2007 yilinda bu oranin %52,4°e diistiigii
goriilmektedir. Bulunma oranindaki bu diisiisiin, 2007 yilindaki yiiksek sicaklik,
diisiik nem ve yagistan kaynaklanmis olabilecegi akla gelmektedir. 2007 ve 2008
yullarindaki maksimum sicaklik degerlerine, iklim cihazindaki bazi aksamalardan
dolay1 ulagilamamis olsa da bu yillarda hissedilen yiiksek sicaklik degerlerinin ilek

aris1 yasam dongiisiinii etkilemis olabilecegi belirtilmektedir'.

"E.L.A.E. Miidiirligii Raporu, 2008.
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Nitekim 2007 ve 2008 yillarinda disi incirlerden yapmis oldugumuz izolasyonlarda
Alternaria spp., Aspergillus spp, Cladosporium spp.’nin yani sira Ozellikle A.
niger’e 2008 yilinda daha sik rastlanilmasi (Cizelge 4.8) iklim sartlarinin bu
etmenlerin lehine iglemis olabilecegi diisiincesini gii¢clendirmektedir. Subbarao ve
Michailides (1995), siyah ciiriikliige neden olan A. niger ile i¢ ¢iiriikliigiine neden
olan F. moniliforme izolatlarinin sicaklikla iliskisine yonelik yaptiklar
calismalarinda da F. moniliforme kolonizasyonunun 30 °C’de optimum, >35 °C’de
ise kolonizasyonunun durdugunu, A. niger’in ise <30 °C sicakliklarda gelismesinin

olmadig1 ve bu nedenle erkek incirlerde nadiren goriildiigiinii bildirmislerdir.

Ozellikle Aspergillus spp.’nin nispeten daha yiiksek sicakliklarda gelistigi Doster ve
Michailides (2007) tarafindan da bildirilmistir.

Cizelge 4.8 . 2007 ve 2008 yillarinda Sarilop disi incirlerinde izole edilen funguslar

Uygulamalar A. niger | Cladosporium | Alternaria | Penicillium | Aspergillus | Mucor
sp. spp spp- spp- spp.
07 08 | 07 08 07 |08 |07 08 07 08 07 | 08
Enst.kontr. YN 4 1 1 2 3
KB 9
K+ YN 4 1 5 2 5 2
KB
K- YN | 1 2 5 3 1 1 6 2
KB
Proc YN | 1 3 |1 3 8 12 2 4
KB
Tebuc YN 4 |1 1 7 4 3 1
KB
Flud YN | 1 2 1 10 |1 1 1 2
KB
Tm YN | 1 5 5 5 3 1 2 1 2
KB
Cyp YN | 3 4 6 3 2 2 2 1
KB
Tm+ch YN 1 7 2 1
KB
Switch YN |2 3 4 11 11 2 1
KB
9 3412 22 65 |39 14 19 17 2
Toplam 43 24 104 18 36 2
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4.2.2. Incir i¢ Ciiriikliigii Hastahgn Etmenlerinin Tamlanmasi ve

Patojenisite Testleri

Uygulamalarin Incir I¢ Ciiriikliigii Hastalig1® na etkilerinin saptanmas1 amaciyla 2006
ve 2007 yillarinda degerlendirmeye alinan Sarilop meyvelerinin izolasyonlari
sonucunda 120 Fusarium spp. izolati elde edilmistir. Daha sonra yapilacak
calismalar i¢in bu izolatlarin tek sporlar elde edilmistir. Degerlendirmeye alinan 120
Fusarium spp. tek spor izolatinin 96’s1 (%80) Fusarium verticilloides (Sekil 4.10)
geriye kalan 24’4 (%20) ise Fusarium solani (Sekil 4.9) olarak tanmlanmstir

(Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. 2006 ve 2007 yilinda elde edilen Fusarium spp. izolatlarinin yillara ve tiirlere
gore dagilimi

Yil Toplam Oran (%)
2006 2007
F. verticillioides 51 45 96 80
F. solani 13 11 24 20
Toplam 64 56 120

Sekil 4.9. Sarilop meyvelerinden izole edilen Fs 3/06 no’lu Fusarium solani izolatinin 11k
mikroskobunda 40X objektif altindaki goriiniimii
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C

Sekil 4.10. Sarilop meyvelerinden izole edilen Fusarium verticilloides izolatlarinin 151k
mikroskobunda 40X objektif altindaki goriiniimleri (A ve C: Fv 17/06 izolati; B: Fv6/07
izolat1 )

Daha 6nce Subbarao ve Michailides (1993), Yildiz et al. (2008) tarafindan yapilmis
calismalarda da, F. verticillioides ve F. solani’nin i¢ ¢iiriikliigii hastaligina neden
olan tiirler arasinda yer aldigi bildirilmistir. Oransal olarak F. verticillioides’in
genellikle daha yaygin bulundugu aymi arastiricilarin ¢alismalarinda belirtilmekle

birlikte, benzer sonu¢ ¢calismamizda da %80 orani ile ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.9).

Fusarium spp.’ye ait 88 adet tek spor izolatimin, ilek aris1 girmemis boga
meyvelerinde bolim 3.2.2.2° de belirtilen yonteme gore patojenisite testleri yapilmus,

viriilenslikleri degerlendirilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.10’da verilmistir.
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Cizelge 4.10. 2006 ve 2007 yillarinda Sarilop meyvelerinden elde edilen Fusarium spp. tek spor izolatlarinin boga meyvelerindeki viriilensi ve

izolatlarin her kategoride bulunma orani

Patojen Toplam F.
izolatlarm verticilloides
. Viriilens degerleri Sagfl sol‘e]:; ilfl'lin
Fusarim tiirleri Yillar Oranlar1 (%) dagilim
(%)
Aviriilent Zayf Orta Viriilent Cok viriilent
0 1-25mm* | 26-50 mm* | 51-100 mm® > 100 mm*

2006 - - 3 - 36 39 39
F. verticillioides (%100) 86,4

2007 5 3 11 8 10 32 37

(%86,5)

Toplam 5 3 14 8 46 71 76
Bulunma orani (%) (6,6)** (3,9 (18,4) (10,5) (60,5) (93,4)

2006 1 - - 1 4 5 6
F. solani (%83,3) 13,6

2007 2 - 1 2 1 4 6

(%66,7)

Toplam 3 - 1 3 5 9 12
Bulunma orani (%) (25) (0) (8,3) (25) 41.7) (%75)
Toplam Izolatlarn sayisi 8 3 15 11 51 80 88
Bulunma Oranlari (%) 9,1) (3,4) (17) (12,5) (58) (%91)

? Inokule edilmis iic boga meyvesinde olusan ortalama lezyon biiyiikliigii.
**Parantez icindeki rakamlar yiizde oranlar1 gostermektedir.
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Buna gore patojenisite testine alinan 88 izolatin yaklasik %91°i patojen bulunmustur.
Bu izolatlarin %86,4°1 F. verticilloides, %13,6’s1 F. solani olarak tanilanmis ve 76
F.verticillioides izolatinin  %93,4’li, 12 F. solani izolatimin %75’ patojen
bulunmustur (Cizelge 4.10). Fusarium spp. izolatlar1 viriilenslikleri agisindan
degerlendirildiginde, izolatlarin %58’i ¢ok viriilent, %12,5’1 viriilent, %17’si orta
viriilent, %3,4 i zayif viriilent ve %9,1°i aviriilent bulunmustur. Yine Cizelge 4.10
incelenecek olursa F. verticilloides izolatlarinin %60,5’i ¢ok viriilent, %6,6’s1
aviriilent bulunurken; F. solani i¢in bu oranlar sirasiyla %41,7 ve %25 olarak tespit

edilmistir.

Bu sonuglarda gosteriyor ki, Sarillop meyvelerinden izole edilen hem F.

verticilloides hem de F. solani izolatlarinin biiyiik bir kism1 oldukca viriilenttir.

2000-2001 yillarinda E.I.A.E’deki disi incir koleksiyon bahcesindeki 10 disi incir
cesidine ait meyvelerden izole edilen 284 Fusarium spp. izolatinin viriilensliklerinin
tespit edildigi calismada da F. verticiloides izolatlarinin %]11,7sinin viriilent,
%41,3’tnlin  yiikksek oranda viriilent oldugu belirlenmistir. Ayrica F. solani
izolatlarinin %22,9’unun viriilent, %29,2’sinin ¢ok viriilent oldugu da bildirilmistir

(Yildiz et al., 2008).
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4.3. INCIiR 1iC CURUKLUGU ETMENLERININ BAZI
FUNGISITLERE KARSI EDs, DEGERLERI

Sarilop incir meyvelerinden elde edilen 2006 yilma ait 14 (5’1 F. solani, 9’u F.
verticilloides) ve 2007 yila ait 12 (2’si F. solani, 10’u F. verticilloides) olmak
izere toplam 26 Fusarium spp. tek spor izolati, chlorothalonil, fludioxonil ve
tebuconazole’e karsi, 24 Fusarium spp. tek spor izolati thiophanate-methyl’e, 17
Fusarium spp. tek spor izolati prochloraz’a ve 15 Fusarium spp. tek spor izolati
cyprodinil ve cyprodinil+fludioxonil’e karsi denenmis ve izolatlarin fungisitlere ait
EDsy ve MIC degerleri Cizelge 4.11°de, EDs degerlerinin farkli doz araliklarindaki
dagilimi da Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12 degerlendirildiginde, Fusarium spp. izolatlarinin %71 inin thiophanate-
methyl’e ait EDsy degerlerinin >1000 pg/ml, bu fungisit icin tiim izolatlarin MIC
degerlerinin de >1000 pg/ml oldugu (Cizelge 4.11) goriilmektedir. Bu sonuclar ve
thiophanate-methyl’in denemelerde kullanilan dozunun 580 pg/ml oldugu géz Oniine
almacak olursa bu fungisidin tek basina onerilemeyecegi soylenebilir (Sekil 4.11.a).
Ayrica thiophanate-methyl dayaniklilik olusturma riski yiiksek olan Benzimidazole
grubu icerisinde yer almaktadir (Delen, 2008). Nitekim Michailides et al. (1996),
kiiltiire alinmig ve yabani erkek incir agaclarimin boga meyvelerinden 1987 yili
siirveyinde elde ettikleri Fusarium spp. izolatlarinin %8-100’iiniin 1 pg benomyl’e,
%4-48’inin de 4 ug benomyl’e dayanikli oldugunu belirtmektedir. Benomyl ile ayni
grup (Benzimidazole) icerisinde yer alan thiophanate-methyl ile yaptigimiz
calismada ise en kiigiik EDsy degeri 80,3 pug/ml olup Fs 6/07 no’lu izolata aittir
(Cizelge 4.11).

Phenylpyrrole grubu igerisinde yer alan ve sistemik olmayan fludioxonil (Delen,
2008) i¢in 26 Fusarium spp. izolatinin hem EDsy hemde MIC degerlerinin >1000
pg/ml oldugu goriilmektedir (Sekil 4.11.b). Boga meyveleri ile laboratuvar
kosullarinda yiiriitiillen ¢alismalarda Fusarium spp.’nin bulunma oranlar1 2006 ve
2008 yillarinda ¢ok yiiksek iken (sirasiyla %95,8 ve %86,7) sadece 2007 yilinda %0

gibi tamamen farkli bir sonu¢ alinmistir (Cizelge 4.2). Ancak fludioxonil’e ait EDsg
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degerleri de dikkate alindiginda, 2007 yilindaki bu varyasyonun nedeninin denemede
kullanilan meyvelerin muhtemelen saglikli olmasindan kaynaklanabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu fungisidin Anilinopyrimidine grubundan cyprodinil (Sekil
4.12.a) ile birlikteki karisimina kars1 Fusarium spp. izolatlarinin EDsy degerlerinin
dagilimi incelendiginde ise, izolatlarin %80’inin EDsy degeri 300-1000 pg/ml
arasinda degisirken, %13,3’ii 10-100 pg/ml ve %6,7’si 0,1-1 ug/ml arasinda yer
almistir. Cyprodinil+fludioxonil i¢cin MIC degerlerinin izolatlardan biri (Fs 1/06 icin
<3) hari¢ >300 pg/ml oldugu da goriilmiistir. Nitekim 2006-2008 yillarinda
cyprodinil+fludioxonil siispansiyonuna daldirilan boga meyvelerinde Fusarium
spp.’nin bulunma oram her ii¢ yi1lda da sirastyla %100, %66,7 ve %93,3 degerlerini
alarak pozitif kontrol ile ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.2).

Fusarium spp. izolatlarimin chlorothalonil’e ait EDsy degerlerinin dagilimi
degerlendirildiginde, izolatlarin %65,4’tiniin EDs5y degeri 10-100 pg/ml arasinda
degisirken %23,1’1 300-1000 pg/ml ve %11,5’1 3-10 pg/ml arasinda degismis
(Cizelge 4.12), MIC degerleri ise >1000 pg/ml olarak (Cizelge 4.11) bulunmustur
(Sekil 4.12.b). Chlorothalonil’in koruyucu bir fungisit olmasi nedeniyle arazi
kosullarinda yiiriitiilen denemelerde bu fungisit thiophanate-methyl ile birlikte
kullanilmistir. Nitekim Michailides et al. (1996) tarafindan yapilan ¢aligmalarda
chlorothalonil, benomyl ve dicloran ile birlikte ticari preperat olmasi nedeniyle
karsilagtirma ilaci olarak denemelere dahil edilirken daha sonra Michailides et al.
(2005) tarafindan yiiriitiilen caligmalarda thiophanate-methyl ve dicloran’la birlikte
ticari preperat olarak kullanilmis ve bu preperatin B. psenes’de de F. moniliforme’nin
varligim azaltarak en iyi performansi gosterdigi belirtilmistir. Boga meyveleri ile
laboratuvar kosullarinda yaptigimiz c¢alismalarda ise thiophanate-methyl ve
thiophanate-methyl+chlorothalonil kombinasyonlart degisken sonuglar vermistir

(Cizelge 4.2, Cizelge 4.3).



Cizelge 4.11. Fusarium spp. tek spor izolatlarinin bazi fungisitlere ait EDs, degerleri
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' Cyprodynil Chlorothalonil Fludioxonil Thiophanete-methyl | Prochloraz Tebuconazole Cypr.+Flud.
Izolat EDs, MIC EDs MIC | EDsy, | MIC EDs MIC EDs MIC | EDs MIC | EDs, | MIC
Fs1/06 A 9,8+53,7 >300 | 7,42+0,98 >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 <0,3 <0,3 | 1,41+0,16 | <10 | 0,25 | <3

Fs2/06 B <0,1 >300 | 855,4+1759,6 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,37+0,12 | <3 | 0,18+0,005 | <10 | >300 | >300
Fs3/06 E 3,95+0,39 >300 | 23,69+6,79 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,08+0,02 | <3 1,140,06 <30 | >300 | >300
Fs4/06 F - 32,4420,93 | >1000 | >1000 | >1000 - >1000 - <1 3,95+#0,5 | <100 | >300 | >300
Fs5/06 K 8,3+0,6 >300 12,2+1,2 >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 - - 1,16+0,17 | <30 | >300 | >300
Fv1/06 C 3,740,22 >300 | 38,94+26,52 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,13+0,02 | <3 1,24+40,06 | <30 | >300 | >300
Fv2/06 D - 18,14+10,51 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,11+0,03 | <0,3 | 4,33+0,43 | <30 | >300 | >300
Fv7/06 L 7,940,82 >300 | 42,4+24,7 >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,06+0,02 | <10 | 0,99+0,07 | <30 | 40,0 | >300
Fv&8/06 M - 10,41+1,24 | >1000 | >1000 | >1000 | 164,5+138,2 | >1000 - - 2,63£0,25 | <30 | >300 | >300
Fv9/06 N | Hesaplanamadi 24,6+8.9 >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,17+0,02 | <3 2,96+0,5 <30 | >300 | >300
Fv10/060 - 30,22+16,27 | >1000 | >1000 | >1000 | 250,4+382,4 | >1000 | 0,23+0,038 | <10 | 3,67+0,33 | <100 | >300 | >300
Fv17/06W <0,1 >300 42,4+ >1000 | >1000 | >1000 | 782,7+390,4 | >1000 | 0,10+0,026 | <3 1,46+0,08 | <30 | - >300
Fv18/06Q <0,1 >300 736,6+ >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 - - 10,250,008 | <3 |- >300
Fv19/06X 1,6+0,47 >300 26,9+ >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,08+0,02 | <10 | 0,91£0,04 | <30 | - >300
Fs6/07 R Hesaplanamad: 35,7+11,4 >1000 | >1000 | >1000 | 80,33+65,4 | >1000 - <0,3 | 1,3340,1 <10 | - <3

Fs7/07 S 3,13+730 >300 | 738,5£5486 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,06+0,09 | <0,1 | 0,240,007 | <10 | - >300
Fv3/07 G 11,13+3,13 | >1000 | >1000 | >1000 - >1000 | 0,38+0,05 | <3 2,45+0,2 <30 | 17,0 | >300
Fv4/07 H <0,1 >300 | 237,9+£2371 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 - - 10,180,007 | <3 | >300 | >300
Fv5/07 1 325,94311,0 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 <0,1 <0,1 | 0,32+0,04 <3 | >300 | >300
Fv6/07 ] 51,2+15,9 >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 <0,1 <0,1 | 0,240,005 <3 | >300 | >300
Fv11/07 P <0,1 >300 | 374,3+132,4 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,10+0,01 - 0,7240,06 | <10 | - >300
Fv12/07T 19,5+309 >300 10,2+0,9 >1000 | >1000 | >1000 | 213,2+60 | >1000 | 0,14+0,02 | <1 3,45+0,4 <30 | - >300
Fv13/07U >300 >300 | 4,42+1,01 >1000 | >1000 | >1000 | 84,8+24,9 | >1000 - - 2,28+0,15 | <30 | - >300
Fv14/07V - 14,2425 >1000 | >1000 | >1000 | 103,5+16,8 | >1000 - <0,1 | 1,36+0,03 | <30 | - >300
Fv15/07Y - 4,04+0,85 >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 | 0,14+0,015 | <1 | 2,4440,21 | <30 | - >300
Fv16/07Z <0,1 >300 | 923,7+169,8 | >1000 | >1000 | >1000 >1000 >1000 - - 1 0,26+0,008 | <10 | - >300




Cizelge 4.12. Fusarium spp. izolatlarinin EDs, degerlerinin farkli doz araliklarindaki dagilimi ve uygulama dozlari
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) Doz arahiklar1 (ug/ml)
Izolat
Fungisitler | Sayist | (g 4 0,1-1 1-3 3-10 10-100 | 100-300 | 300-1000 | >1000 Uyﬁ:}‘;‘l"lma

Thiophanate-methyl 24 2 (%8.3) 4 (%16,7) 1 (%4.2) 17 (%71) 580
Chlorothalonil 26 3(%11,5) 17 (%65.4) 6 (%23,1) 1800
Cyprodinil 15 6 (%40)* 1 (%6,7) 6 (%40) 1 (%6,7) 1 (%6,7) 500
Fludioxonil 26 26 (%100) 1200
Cyp.+fludioxonil 15 1 (%6,7) 2 (%13,3) 12 (%80) 900
Prochloraz 17 5 (%29,4) 12 (%70,6) 450
Tebuconazole 26 10 (%38,5) 12 (%46,2) 4 (%15,4) 600

*Parantez icindeki rakamlar, izolatlarin EDs, degerlerinin farkli doz araligindaki bulunma oranlarin1 gostermektedir.
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Denemeye alinan izolatlarin Anilinopyrimidine grubu icerisinde yer alan cyprodinil’e
ait EDsy degerlerinin genis dagilim araliginda yer aldigi goriilmektedir. Izolatlarin
%40’ EDsy degeri <0,1 pg/ml iken, %40’ min EDsy degeri 3-10 ug/ml arasinda
degismistir. Ayrica izolatlarin %6,7 sinin EDsy degeri 1-30 pg/ml, %6,7’sinin 10-100
pg/ml ve yine %6,7’sinin 30-1000 pg/ml arasinda degistigi de belirlenmis ve biitiin
izolatlarin MIC degerleri >300 pg/ml olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
Cyprodinil’in denemelerde kullanilan dozunun 500 pg/ml oldugu da diisiiniildiigiinde,
2006-2008 yillarinda cyprodinil siispansiyonuna daldirilan boga meyvelerindeki

Fusarium spp.’nin bulunma oraninin neden pozitif kontrol ile ayni grupta yer aldigi

(Cizelge 4.2) agikca goriilmektedir.

Incir I¢ Ciiriikliigi Hastahigi'na kars1 gerek in-vivo gerekse bahce denemelerinde
kullanilan Imidazole grubundan prochloraz icin, Fusarium spp. izolatlarinin
%70,6’sinin EDsg degeri 0,1-1 pg/ml arasinda degisirken, %29,4’ii <0,1 pg/ml olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.12) (Sekil 4.13). Bu sonuglara paralel olarak, prochloraz
siispansiyonuna daldirilan boga meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oraninin her
iic yilda sirasiyla %4,2; %0; ve %0 degerlerini (Cizelge 4.2) alarak en iyi fungisit

oldugu belirlenmistir.

Sterol biyosentezini engelleyen fungisitlerden olan tebuconazole, Triazole grubu
icerisinde yer almakta (Delen, 2008) ve denemeye alinan Fusarium spp. izolatlariin
%46,2°sinin EDsy degeri 1-3 pg/ml arasinda bulunurken, %38,5’inin 0,1-1 pg/ml,
%15,4’tiniin ise 3-10 pg/ml arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.12) (Sekil 4.14)
Tebuconazole’iin boga meyvelerine uygulandigi dozun 600 pg/ml olmasi ve Fusarium
spp. “nin bulunma oraninin 2006 y1l1 hari¢ 2007 ve 2008’de (sirasiyla %16,7 ve %24.,4)
prochloraz ile aymi grupta yer almasi (Cizelge 4.2) elde edilen EDsy sonuclar ile

ortiismektedir.
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Sekil 4.11. (a) Thiophanate-methyl (300 ve 1000 ppm dozlarinda)’in Fv 6/07 izolatinin
miseliyal gelisimi iizerine etkisi, (b) Fludioxonil’in (100, 300, 1000 ppm
dozlarinda) Fs 2/06 izolatinin miseliyal geligsimi iizerine etkisi

0.1 ppm 0.3 ppm 1 ppm 3 ppm

L] .} [ - | | | 100 ppm 1000 ppm

/

. ®
e e

10 ppm 30 ppm 100 ppm 1000 ppm

Sekil 4.12. (a): Cyprodinil’in Asp-Agar besi yeri tizerinde Fv1/06 izolat1 miseliyal gelisimi
tizerine etkisi, (b): Chlorothalonil’in Fv15/07 izolatlatinin miseliyal gelisimi
tizerine etkisi
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Prochlaraz

Sekil 4.13. Prochloraz’in Fv 7/06 izolatinin miseliyal gelisimi lizerine etkisi (Doz serisi
soldan saga: 0,1 ppm; 0,3 ppm; 1 ppm; 3 ppm ve 10ppm )

Kontrol
Kontrol - Fv17/06

Fv17/06

1 ppm

3 ppm 10 ppm 30 ppm

)
‘ 3 ppm 10 ppm 30 ppm

s

300 ppm 1000 ppm

Sekil 4.14. Tebuconazole’iin baz1 Fusarium spp. izolatlarinin miseliyal gelisimi iizerine
etkileri
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5. SONUC ve ONERILER

Sarilop incir cesidi, kurutmalik 6zelligi ile Diinya’da en 6nemli incir ¢esitlerinden
biridir. Incir iiretimi itibariyle Diinya’da birinci sirada yer alan iilkemizde Incir I¢
Ciirtikliigii Hastaligi'na karst  hicbir miicadele yontemi bulunmamaktadir.
Ureticilerimizin ise bu konuda yeterince bilgiye sahip olmadig: bilinmektedir. Buna
karsin Calimyrna olarak adlandirilan ve orijini Sarilop olan incir cesidinin
yetistirildigi ABD-California’da Michailides et al. (1996) tarafindan belirtildigi gibi
70 yildan daha uzun siiredir temiz ilek iiretimine yonelik sanitasyon ve fungisit
kullanimini iceren miicedele yoOntemleri uygulanmaktadir. Bu calisma, ABD’de
uygulanan yontem ve bazi fungisitleri de esas alarak Incir I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’na
kars1 laboratuvar ve doga kosullarinda etkili fungisitleri belirleyerek bunlarin pratikte
kullanilabilirligini arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Hastaligin boga meyvelerinde
kis1 gecirmesi ve Sarilop incirinin déllenme biyolojisine bagh olarak erkek incirden
B. psenes araciligiyla tasinmasi nedeniyle, tiim uygulamalar boga meyveleri esas
almarak yiiriitiilmiistiir. Boga meyvelerine yapilan bu uygulamalarin, bu
meyvelerden cikan B. psenes’lerin ilek meyvelerine, ilek meyvelerinden ¢cikan B.
psenes’lerin de Sarillop meyvelerine girmesinden sonra dollenen disi incir
meyvelerindeki i¢ c¢iiriikligline etkisi degerlendirilmistir. Bu nedenle yapilan
uygulamalar, fungisidin dogrudan patojenle karsilastigi uygulamalardan farkli olup,

fungisitlerin indirekt etkisi sz konusudur.

Uygulamalar bu acidan genel oarak degerlendirildiginde, boga meyvelerine yapilan
fungisit uygulamasinin erkek incir cesitlerine bagli olmaksizin i¢ ¢iiriikligiini
kontrol edebilecegini gostermistir. 2006-2008 yillarinda boga meyveleri ile
laboratuvarda yiiriitiilen caligmalarda, her ii¢ yilda da prochloraz’in en etkili fungisit
oldugu belirlenmistir. 2006 yilinda prochloraz uygulamasina tabi tutulmus boga
meyvelerinden cikan B. psenes’lerin girdigi ilek meyveleriyle dollenen Sarilop incir
meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oraninin, pozitif kontrol ile ayn1 grupta yer
almasina ragmen, prochloraz uygulamasi 6zellikle 2007 yilinda, ayrica 2008 yilinda
Sarilop meyvelerinde hastaligin kontroliinde etkili olan bir fungisit olarak 6n plana

cikmigtir.
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Elde edilen ii¢ yillik sonuclar dikkate alindiginda, tebuconazole uygulamasi da gerek
boga meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oraninin degerlendirildigi in-vivo
calismalarda gerekse Sarilop incir meyvelerinin degerlendirildigi arazi
caligmalarinda, en etkili bulunan prochloraz uygulamasindan sonra ikinci etkili
fungisit olarak belirlenmistir. Bu bulgular dikkate alindiginda, prochloraz ve
tebuconazole hastalifa karsi boga meyvelerinin daldirilmasi1 seklinde Onerilebilir.
Ancak bu hastaliga karsi kimyasal miicadeleye gecmeden Once asagida belirtilen

onlemlerin alinmas1 gerekir:

1- Temiz ilek elde edilmesine yonelik olarak, bolgede disi incir meyve

bahgelerinin uzaginda kapama ilek bahgelerinin kurulmasinin tesvik edilmesi,

2- Ana incir dretim alanlarina yakin cevredeki erkek incir agaglarinin

uzaklastirilmasi,

3- Konu hakkinda iireticilerin bilgilendirilerek temiz ilek elde edilmesinin ve

kullaniminin 6neminin anlatilmasi,

4- E.IA.E’nin bu konuda &ncii kurulus olarak demostrasyon ¢alismalari yaparak

temiz ilek tiretimine yonelik calismalar1 baslatmas1 onerilebilir.

Ayrica bu calismalar sonucunda, boga meyveleri ile yapilacak fungisit
denemelerinde meyvesinin fungisit uygulanmamis diger yarisimin suya daldirilarak
on bulasikligin tespit edilmesi gerektigi, Sarilop meyvelerinden patojen olarak
saptanan sadece iki Fusarium tiirtiniin oldugu (F. verticilloides, F.solani) ve
viriilensliklerin genellikle yiiksek oldugu gibi bu konuda calisacak kisilere 151k

tutabilecek veriler elde edilmistir.

Incir I¢ Ciiriikliigii Hastaligi’na kars1 2006 yilindan bu yana yiiriitmiis oldugumuz
labotatuvar ve bahce denemelerinde elde edilen bazi tartismali sonuclar, hastalikla
miicadelenin ne derecede zor oldugunu kanitlamaktadir. Bu noktadan hareket ederek,

asagidaki konularin aydinlatilmasina yonelik olarak;
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[lek arilarinin yasam dongiisii siirecinde (boga-ilek-ebe) bir meyveden diger
meyveye gecerken siirgiin, yaprak ve dal ilaclamalarmin etkisinin

arastirilmast,

ABD’de iimitvar sonuglar elde edilen Paecilomyces lilacinus gibi funguslarin

yer aldig1 biyolojik miicedele caligmalarina agirlik verilmesi,

Yeni fungisitlerin arastirilmasi uygun olacaktir.
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Bildigi Yabanci Diller . Ingilizce

BILIMSEL FAALIYETLERI

a) Yaymlar

-SCI

-Diger

b) Bildiriler

-Uluslararasi

-Ulusal

¢) Katildig1 Projeler

1-Tohumla ve Toprakla tasinan Funguslar ile Sogan Arasindaki Patojen-Konukcu
[liskilerinde Baz1 Bitki Ekstraktlar1 ve Kompostlarinin Rolii. TUBITAK TARP-2072
Nolu proje.(Yardimci aragtirmaci-2000” de sonuglanan proje).

2- Baz1 Incir Cesitlerinin Beyaz Kok Ciiriikliigii Etmeni Rosellinia necatrix Prill. ‘e
Dayanikliliginin Saptanmasi (TAGEM, Yardimci arastirmaci- devam eden proje)

3- Incir Agaclarinda erken yaprak dokiimiiniin (zamansiz yaprak dokiimiiniin)

nedenlerinin aragtirilmast (TAGEM, Yardimc1 Arastirmaci- devam eden proje)

IS DENEYIiMi
Calistig1 Kurumlar ve Yil

Erbeyli Incir Aragtirma Enstitiisii Aydin 2004-
Cevre ve Orman Bakanligi Aydin 2000-2004
Cevre ve Orman Bakanlig Denizli 2000-2000
Trakya Universitesi Edirne 1997-2000
ILETIiSiM

E-posta Adresi : okacar@hotmail.com

Tarih : 03/03/2009



