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Kahverengi yada pembe çürüklük olarak da adlandırılan �ncir �ç Çürüklü�ü 
Hastalı�ı, Fusarium cinsine ait bazı türlerin neden oldu�u, incir yeti�tiricili�i yapılan 
ülkelerde önemli kalite kayıplarına neden olan, erkek ve di�i incir meyvelerinde 
nadiren de olsa partenokarpik çe�itlerde görülebilen önemli bir hastalıktır. Bu 
çalı�ma �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na kar�ı fungisit ve fungisit karı�ımlarının 
laboratuvar ve do�a ko�ullarında etkilerini belirlemek amacıyla ele alınmı�tır. Bu 
amaçla Aydın �li’nde Erbeyli �ncir Ara�tırma Enstitüsü (E.�.A.E.) ’nde erkek incir 
koleksiyon bahçesinde 2005-2008 yılları süresince bo�a meyvelerinde hastalık ve 
Fusarium spp.’nin bulunma oranları saptanmı�tır. Temiz ilek meyvesi elde etmek 
amacıyla fungisit süspansiyonlarına daldırılan bo�a meyvelerinde Fusarium spp.’nin 
bulunma oranları saptanmı�tır. Ayrıca fungisit ve fungisit karı�ım solüsyonlarına 
daldırılan bo�a meyveleri temiz ilek elde etmek için erkek incir dallarına asılmı� ve 
bu ilek meyveleri Sarılop meyvelerinin tozla�masını sa�lamak için kullanılmı�tır. 
Daha sonra fungisit uygulamalarının etkisini belirlemek için Sarılop meyvelerinde 
Fusarium spp.’nin  bulunma oranları tespit edilmi�tir. Denemeye alınan fungisitlerin 
ED50 de�erleri de ayrıca belirlenmi�tir. Sonuç olarak, 2005-2008 yıllarında bo�a 
meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranları sırasıyla %57.4, 64.7, 40.3 ve 
30.3 olarak bulunmu�tur. Üç yıl süresince bo�a meyvelerinin fungisit solüsyonuna 
(thiophanate-methyl, thiophanate-methyl+chlorothalonil, cyprodinil, fludioxonil, 
cyprodinil+fludioxonil, prochloraz, tebuconazole) daldırılmasıyla yapılan laboratuvar 
denemelerinde, prochloraz Fusarium spp. ’nin azaltılmasında en etkili fungisit 
olmu�tur. Üç yıl süresince uygulama yapılan bo�a meyvelerinden çıkan ilek 
arılarında (Blastophaga psenes) Fusarium spp. ’nin bulunma oranı tüm 
uygulamalarda de�i�ken sonuçlar vermi�tir. Fungisit uygulanmı� bo�a 
meyvelerinden elde edilen ilekler ile döllenen Sarılop incirlerinde Fusarium spp.’nin 
azaltılmasına yönelik çalı�malarda, en etkili fungisitler prochloraz (100ml/100 l) ve 
tebuconazole (240g/100 l) olarak bulunmu�tur. Sarılop meyvelerinden yapılan 
izolasyonlardan elde edilen 120 Fusarium spp. izolatının %80’inin Fusarium 
verticilloides, %20’sinin Fusarium solani oldu�u tespit edilmi�tir. Söz konusu 
izolatların büyük bir kısmının oldukça virülent oldu�u da belirlenmi�tir.  
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Fig endosepsis, known also as brown rot or pink rot, is an important 
disease caused by Fusarium spp. occurring in caprifigs and Calimyrna, as well as 
seldom in parthenocarpic fruits and causes important quality losses in most of the 
fig growing countries. The study was conducted to determine the effect of 
fungicide and fungicide mixtures against fig endosepsis under laboratory and field 
conditions. The rates of diseased mamme fruits, as well as the incidence of 
Fusarium spp. were determined in the caprifig collection orchard of Erbeyli Fig 
Research Institute (E.F.R.I) in Aydın province of Turkey between 2005 and 2008. 
Aiming to obtain clean profichi fruits, the incidence of Fusarium spp. was 
determined in mamme fruits dipped into the fungicide solutions. In addition, 
mamme fruits previously treated with fungicide and fungicide mixtures were hung 
to the caprifig trees to obtain clean subsequent profichi fruits which were used for 
the pollination of Calimyrna fruits. Finally, the incidence of Fusarium spp. in 
Calimyrna fruits were determined to assess the efficacies of fungicide 
applications. Additional studies were conducted to determine the ED50 rates of 
fungicides. As a result, it was found that the incidence of Fusarium spp. in 
mamme fruits during the period between 2005 and 2008 were 57.4, 64.7, 40.3 and 
30.3 %, respectively. In laboratory experiments carried out during three years by 
dipping mamme fruits to the fungicide solutions (thiophanate-methyl, 
thiophanate-methyl+chlorothalonil, cyprodinil, fludioxonil, cyprodinil + 
fludioxonil, prochloraz, tebuconazole), prochloraz was found to be the most 
effective fungicide in reducing the incidence of Fusarium spp. Variable results 
were obtained in the incidence of Fusarium spp. onto fig wasps (Blastophaga 
psenes) from all fungicide treated mamme fruits during three years. In case of 
reducing Fusarium spp. in Calimyrna fruits that were pollinated with profichi 
fruits obtained via fungicide treated mamme fruits, prochloraz (100 ml/100 l) and 
tebuconazole (240 g/100 l) were found to be as the most effective fungicides. In 
total, 120 Fusarium spp. isolates were obtained from Calimyrna fruits and 80% of 
these were identified as Fusarium verticilloides and 20 % as Fusarium solani. 
Most of these isolates were found to be highly virulent. 

 
2009, 81 pages 

Key Words: Fig endosepsis, Calimyrna, Mamme, Profichi, Fungicide, Fusarium 
spp. 
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1. G�R�� 

�ncir, Urticales (Isırganlar ) takımının Moraceae (Dutgiller) familyasının Ficus 

cinsinden olan Ficus carica L. türünün meyveleridir (Ülkümen ve ark., 1948). 

Yüksek kalori de�erine sahip bir meyve olması nedeniyle sofralık ve kurutmalık 

olarak de�erlendirilen incir meyveleri, ayrıca sanayide de kullanım alanı bulan 

önemli bir kültür bitkisidir (Aksoy ve ark., 2001). Özen ve ark. (2007) tarafından 

verilen bilgilere göre, incir yüksek oranda kalsiyum içermesi nedeniyle kemik 

hastalıklarına ve geli�im bozukluklarına kar�ı önerilmektedir. �ncir yeti�tiricili�inde 

kimyasal girdi kullanımının di�er meyvelere oranla dü�ük olması ve güne�te do�al 

ko�ullarda kurutulması incirin, sa�lıklı beslenme açısından önemini arttırmaktadır. 

Pektik maddelerin kayna�ı olmasından dolayı, ba�ırsaklardan toksik maddelerin 

atılması, kandaki kolesterol düzeyinin dü�ürülmesi, �eker hastalarında kan �ekerinin 

hızla yükselmesinin önlenmesi gibi yararlar sa�lamakta, mineral madde, özellikle 

demir içeri�inin fazla olması nedeniyle hamileler ve küçük çocuklarda ortaya çıkan 

vitamin eksikli�inin neden oldu�u hastalıklar ile kansızlı�a iyi gelmektedir. Kuru 

incir; sofralık meyve olarak, reçeli ve tatlısı yapılarak ve bisküvi sanayinde 

kullanılmaktadır. Kalitesi dü�ük olanlardan pekmez, hurda incirlerden etil alkol 

yapılmaktadır. Etil alkolün üretimi esnasında ortaya çıkan çekirdekleri de 

de�erlendirilerek boya, kozmetik, ilaç sanayinde ve küspesi ise besi yemi üretiminde 

kullanılmaktadır. �ncir a�açlarının sütü, proteolytik enzim olan ficinin bulunu�undan 

dolayı peynir yapımında kullanılabilmektedir. Ayrıca incir sütünden et yumu�atıcı 

olarak yararlanılmakta, dü�ük kaliteli meyveleri kavrularak kahve katkı maddesi 

olarak ihraç edilmektedir. 

Besin de�eri, insan sa�lı�ına olan faydaları ve sanayide kullanım olana�ı bulan bu 

derece önemli bir kültür bitkisi olan incir, yeti�tiricilik bakımından subtropikal iklim 

ku�a�ındaki ve Akdeniz ikliminin hâkim oldu�u ülkelere yayılmı� bulunmaktadır. 

Ba�ta ülkemiz olmak üzere pek çok Akdeniz ülkesinde yeti�tiricili�i yapılan, en eski 

izlerine Anadolu’ da rastlanan bir kültür bitkisidir. Sümerler döneminde de 

Anadolu’da incir yeti�tiricili�inin yapıldı�ı bilinmekte ve Anadolu incirin gen 

merkezi olarak kabul edilmektedir (Öncel, 1969, Aksoy ve ark., 2007).  
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Türkiye, incir üretimi miktarı bakımından Dünya’da hakim konumdadır. Dünya’da 

2007 yılında toplam 46 ülkede 1.120.219 ton incir üretilmi�, bu üretimde ülkemiz 

%29,3 (328.576 ton) ’luk bir payla birinci sırada yer almı�tır (Çizelge 1.1).  Mısır ve 

�ran, ülkemizi sırasıyla %15,2 ve %7,9’luk üretim payıyla takip etmi�lerdir. 

Dünya’daki toplam incir üretimine katkısı açısından de�erlendirildi�inde Fas, 

Cezayir ve ABD’nin de di�er önemli ülkeler arasında yer aldı�ı Çizelge 1.1’den 

görülmektedir.  

Çizelge 1.1. �ncir üreten ülkelerin 2007 yılı incir üretim miktarları (Anonymous, 2009) 

Ülke Adı Üretim miktarı (ton) Toplam üretimdeki pay 

(%) 

Türkiye 328.576* 29.3 

Mısır 170 000 15.2 

�ran 88 000 7.9 

Fas 77 000 6.9 

Cezayir 70 000 6.2 

ABD 38 500 3.4 

Di�er 348 143 31.1 

Toplam 1 120 219 100 

* D�E, 2009 yılı kayıtları 

Ekolojik ko�ulların uygunlu�u ile incirin en önemli gen merkezlerinden biri olan 

Türkiye’de incir, Do�u Karadeniz’den ba�layarak Marmara, Ege ve Akdeniz kıyı 

ku�a�ında ve Güneydo�u Anadolu’da yaygın olarak bulunmaktadır. Ancak ticari 

boyuttaki üretim, Ege Bölgesi’nde kurutma, Marmara Bölgesi’nde ise sofralık amaçlı 

olarak kurulmu� kapama bahçelerde veya özellikle zeytinle bazen de ba� ile karı�ık 

olarak tesis edilmi� bahçelerde yapılmaktadır (Aksoy ve ark., 2007). Devlet �statistik 

Enstitüsü (D�E) verilerine göre, 2007 yılı itibariyle ülkemizde 16 milyonu a�kın (16 

355 973) meyve veren ya�ta incir a�acı bulunmakta olup toplam üretim miktarı da 

328 576 ton olmu�tur (Çizelge 1.2.). �ncir varlı�ı yönünden Ege Bölgesi hatta 

yalnızca Aydın ve �zmir illeri ülkemizdeki incir a�açlarının büyük ço�unlu�unu 

bünyesinde barındırmaktadır. Bu bölgedeki plantasyonların yakla�ık tamamı, üstün 
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kuru meyve niteliklerine sahip Sarılop çe�idinden olu�maktadır. Büyük ve Küçük 

Menderes havzalarında, kaliteli kuru incir üretilmekte, bu havzalar dı�ında üretilen 

incirin tümü ise ya� meyve olarak tüketilmektedir. Taze incir üretimimizin % 97-

99’unu ise Bursa Siyahı incir çe�idi olu�turmaktadır (Özen ve ark., 2007).  

Çizelge 1.2. Ülkemizde bazı illerde 2007 yılına ait meyve veren ya�taki incir a�acı sayısı ve 
üretim miktarları* 

�l Meyve veren ya�ta a�aç sayısı 

(adet) 

Üretim (Ton) 

Aydın 6 500 688 118 424 

�zmir 1 334 440 20 697 

Bursa  247 550 11 621 

Hatay 221 930 6 468 

Antalya 127 780 4 602 

Mersin  116 576 14 818 

Balıkesir 113 561 3 753 

Gaziantep 83 825 3 378 

Adana 56 320 1 543 

Mu�la 50 730 1108 

Di�er 7 502 573 142 164 

Toplam 16 355 973 328 576 

* D�E, 2009 yılı kayıtları. 

 

Tüm üretici ülkelerde kalite yönünden aranan özellikte kurutmalık incir çe�idi olan 

Sarılop, ülkemizde de sadece Ege Bölgesinde Küçük ve Büyük Menderes 

Havzası’nda yeti�tirilmektedir. Ülkemiz, Dünya kuru incir üretiminde %40-45’lik 

payla, ihracatında da % 60-65’lik bir payla birinci sırada yer almaktadır. Üretilen 

kuru incirin tamamına yakın bir kısmı (% 75-80) ihraç edilmektedir1 (Ege �hracatçı 

Birlikleri, 2008). 
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�ncir ihraç edilen ülke sayısı giderek artmakla birlikte ihracatın % 70’den fazlası AB 

ülkelerine yapılmaktadır (Aksoy ve ark., 2007). Çizelge 1.3.’de 2004-2008 yılları 

arasında yapılan incir mamulleri ihracat miktarları gösterilmektedir.  

Çizelge 1.3. 2004–2007 yılları Ocak-Aralık dönemi ve 2008 yılı Ocak-Kasım dönemi ihracat 
verileri* 

Yıl �ncirin ihracat �ekli �hracat  (ton) 
2004 Taze 10 375.717 
 Ekstra kuru (kurutulmu�) 9 083.289 
 Birinci sınıf kuru (kurutulmu�) 27 665.275 
 �kinci sınıf kuru (kurutulmu�) 1 246.620 
 Kuru, natürel (kurutulmu�) 8 485.950 
 Hurda (kurutulmu�) 870.718 
 Di�er (kurutulmu�) 1 721.729 
2005 Taze 9 583.417 
 Ekstra kuru (kurutulmu�) 7 022.843 
 Birinci sınıf kuru (kurutulmu�) 32 071.798 
 �kinci sınıf kuru (kurutulmu�) 1 238.282 
 Kuru, natürel (kurutulmu�) 9 621.476 
 Hurda (kurutulmu�) 270.454 
 Di�er (kurutulmu�) 2 369.854 
2006 Taze 8 895.412 
 Ekstra kuru (kurutulmu�) 6 267.615 
 Birinci sınıf kuru (kurutulmu�) 31 955.756 
 �kinci sınıf kuru (kurutulmu�) 1 804.823 
 Kuru, natürel (kurutulmu�) 10 819.941 
 Hurda (kurutulmu�) 607.780 
 Di�er (kurutulmu�) 2 780.971 
2007 Taze 7 489.253 
 Kuru 40 100.645 
2008 Taze 9 572.695 
 Kuru 29 848.878 

* DIE, 2009 yılı kayıtları.  

 
 
 
 
 
 
  1 Ege �hracatçı Birlikleri Raporu, 2008. 
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�ncir meyveleri, Ficus carica domestica (di�i incir) ve Ficus carica caprificus (erkek 

incir) olmak üzere iki alt tür içerir. �ncir, di�i ve erkek çiçekleri (veya meyveleri) 

farklı a�açlar üzerinde bulundurdu�undan “dioik” bir bitkidir. Yenilen di�i incirler 

(F. carica domestica) tamamen bu durumu yansıtırken, erkek incir a�açlarında (F. 

carica caprificus ) var olan erkek meyveler di�i ve erkek çiçekleri bir arada 

ta�ımaları nedeniyle ginodioik olarak kabul edilirler (Aksoy ve ark., 2001). 

Erkek ve di�i çiçeklerin ayrı ve kapalı meyveler içerisinde yer alması nedeniyle 

rüzgarla mümkün olmayan döllenme sadece, ilek arısı olarak adlandırılan 

(Blastophaga psenes L.) vektörler aracılı�ıyla gerçekle�mektedir. Bu nedenle erkek 

incir meyveleri, partenokarp olmayan ço�u incir çe�idinin döllenmesi için gereklidir. 

Çünkü erkek incir meyveleri, döllenmeyi sa�layan ilek arısına habitat olu�turan, gal 

çiçe�i (di�i çiçekler) ile polen olu�turan erkek çiçekleri içermektedir (�ekil 1.1.a). 

Di�i incir çe�itlerinin meyveleri ise sadece, ilek arısının yumurta bırakamayaca�ı 

özellikte uzun di�icik boynu olan normal di�i çiçekleri içermektedir (�ekil 1.1.b) 

(Öncel, 1969). Bölgemizin en önemli kurutmalık çe�idi olan Sarılop da, meyve 

vermesi için mutlaka döllenmesi gereken bir çe�ittir. Di�i incirlerin tozlanma 

(ilekleme) döneminde erkek incirler, di�i incir a�açlarına asılır. �leklemede amaç, 

aslında ilek arısının di�i incir meyvelerini bulmasına yardımcı olarak tozlanmayı 

sa�lamaktır. Erkek incirin bahar meyvelerinden (ilek) çıkan ilek arıları incir 

meyvesine girerek vücudundaki polen tozlarını incirin di�i çiçeklerine bula�tırmakta 

böylece döllenme gerçekle�mektedir (Öncel,1969; Aksoy,1981). 

  

�ekil 1.1. Erkek (a) ve di�i (b) incirlerde çiçek yapısı ( Özen ve ark. 2007) 

a 
 

b 



 
 

6 

Do�ada, böcek-bitki arasındaki ortak ya�ama enteresan bir örnek te�kil eden ilek 

arısı, aynı erkek a�aç üzerindeki üç meyve döneminde neslini sürdürür (�ekil 1.2). 

�ncir a�açları 1 yıl içerisinde birbirini takip edecek �ekilde üçer mahsul verirler. 

Erkek incir a�acının bir yıl içerisindeki üç ürünü; ilek (bahar meyvesi), ebe (yaz 

meyvesi) ve bo�a (kı� meyvesi) meyveleri olarak sıralanmaktadır. Di�i a�açlarda ise 

erkek incir a�acının bu ürünlerine paralel olarak yellop (bahar meyvesi), iyilop (yaz 

ürünü) ve sonlop (kı� inciri) meyveleri bulunmaktadır (Öncel, 1969; Özen ve ark. 

2007). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 1.2. �ncirde döllenme �eması (Özen ve ark., 2007) 
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Ülkemiz ekonomisi açısından son derece önemli olan incir üretiminde ürün miktarı 

ve kalitesini etkileyen önemli hastalıklar bulunmaktadır. Söz konusu hastalıklar 

içerisinde Fusarium cinsine ba�lı bazı türlerin olu�turdu�u �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı, 

Alternaria alternata’nın olu�turdu�u yüzey çürüklü�ü ile Aspergillus cinsine ba�lı 

bazı türlerin olu�turdu�u aflatoksinler, di�er bazı fungus ve mayaların yol açtı�ı 

ek�imeler incir meyvelerinin pazar de�erini dü�üren önemli unsurlardandır (Smith ve 

Hansen, 1931; Özar ve ark., 1986).  

Fusarium spp.’nin neden oldu�u �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı (endosepsis), aynı 

zamanda pembe çürüklük, kahverengi çürüklük ya da yumu�ak çürüklük olarak 

adlandırılmaktadır. Enfekte olmu� meyvelerin ostiol ve iç kısmında sarımsı pas 

renginde lekelenmeler ve meyve eti kahverengile�mesi �eklinde zararlanma görülür. 

Hastalık ilerledikçe meyve eti sulu, erimi� bir hal alarak pembe-kırmızı renkte ıslak 

görünümlü kabuk belirtileri ortaya çıkar. �leri safhalarda ostiol kısmı da kırmızımsı 

mor renktedir (Kabasakal, 1990).  

Hastalı�a Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg (Syn: F. moniliforme, 

Telemorph: Gibberella fujikuroi (Sawada) Wollenw)’ nin yanısıra Fusarium solani 

(Mart.) Sacc. (Telemorph: Nectria haematococca Berk. & Broome), Fusarium 

episphaeria, Fusarium proliferatum ve Fusarium subglutinans ’ın da neden oldu�u 

bildirilmektedir. Hastalık tüm ilek ve di�i incir meyvelerinde (�ekil 1.3), nadiren de 

partenokarpik meyvelerde görülmektedir. Hastalı�ın, incirin döllenmesinde aracı rolü 

oynayan ilek arısının kanat, ayak gibi vücut parçalarıyla meyve içerisine ta�ındı�ı 

belirtilmektedir (Michailides et al., 1996). Hastalık etmeni fungus, normalde erkek 

incir a�açlarının bo�a meyvesinde kı�lar fakat patojenin propagülleri ayrıca erkek ve 

di�i incir a�açlarının dal, yaprak ve meyveleri üzerinde de bulunur. Patojenin 

konidileri, sonbaharda ilek arısının neslini devam ettirmek üzere bo�a meyvesine, 

yumurta bırakmak amacıyla girmesi sonucu ta�ınır. Etmen aynı �ekilde ilek arısı 

aracılı�ıyla ilek meyvesine daha sonra da ebe meyvelerine ta�ınır. Bu �ekilde 

birbirini takip eden tüm erkek incir meyveleri �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı etmeni ile 

bula�arak, hastalık yıldan yıla ta�ınır (�ekil 1.3.). Bunun sonucu incir meyvesinde 

açık kehribar renkte sıvı olu�makta ve meyve ek�imektedir. �ç çürüklü�ü, meyvelerin 

kalitesini dü�ürerek pazar de�erini olumsuz �ekilde etkilemektedir. Ayrıca hastalı�ın 
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di�er etmenlerin de neden oldu�u hastalıklarla beraber yakla�ık % 50 verim kaybına 

neden oldu�u da tespit edilmi�tir (Hansen, 1928’e atfen,  Michailides et al. 1996). 

 

�ekil 1.3. Erkek ve di�i incirde tozlanma, Blastophaga psenes’in ya�am döngüsü ve iç  
çürüklü�ü hastalı�ına neden olan Fusarium spp.’nin hastalık döngüsü (Michailides 
et al., 1996’dan modifiye edilmi�tir) 
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Hastalı�ın Dünya’ da ilk kez Caldis isimli ara�tırıcı tarafından 1900’lü yılların 

ba�ında tespit edildi�i ve hastalı�ın ilek arısı ile ta�ınmasının da aynı ara�tırıcı 

tarafından ortaya konuldu�u de�i�ik ara�tırıcılar tarafından bildirilmi�tir (Smith ve 

Hansen, 1931; Michailides et al.,  1996). Hastalı�ın Yunanistan, Cezayir ve 

Türkiye’de Sarılop incir yeti�tirilen alanlarında sorun oldu�u belirtilmektedir. 

Dolayısıyla hastalı�ın Amerika’nın Kaliforniya incir üretim alanlarına da, ilk B. 

psenes generasyonunun temin edilmesi amacıyla, bu bölgelerden getirilen bo�a 

meyveleriyle ta�ındı�ı �üphesi bulunmaktadır (Michailides et al.,  1996).   

ABD’nin Kaliforniya eyaletinde, 1900’lü yılların ba�ından beri sorun oldu�u 

belirtilen �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı ile kültürel, kimyasal, biyokontrol ve dayanaklı 

çe�it arayı�ı �eklindeki mücadele metotlarının hala devam etti�i hatta bazı kanunsal 

düzenlemelerin getirilmesine ra�men iç çürüklü�ünün Kaliforniya üreticileri için 

önemli bir sorun oldu�u bildirilmektedir (Michailides et al.,  1996; Michailides et al.,  

2005).   

Türkiye’den ABD’ye ta�ınmı� olma olasılı�ı yüksek olan bu hastalık ile ilgili olarak, 

ülkemizde ilk kayıt Bremer (1948) tarafından yapılmı� ayrıca incir hakkında ele 

alınmı� kitaplarda, bazı atıflarda bulunulmu�tur (Ülkümen ve ark., 1948; Kabasakal, 

1990). Daha sonra hastalı�a neden olan funguslar ve ta�ınmasında rol oynayan 

zararlıların tespit edilmesi ve hastalıkla ilgili mücadele ara�tırmaları Özar ve ark. 

(1985),  daha sonra da Benlio�lu ve ark. (2004) tarafından yürütülmü�tür. Son olarak 

da, Köso�lu (2008) tarafından kurutulmu� Sarılop meyvelerinde Fusarium türlerinin 

neden oldu�u fumonisin varlı�ının ara�tırıldı�ı bir çalı�ma yapılmı�tır.  

Hastalık etmeni Fusarium türlerinin incir meyvesinde ekonomik olarak kayba sebep 

olmasının yanısıra insan ve hayvan sa�lı�ı üzerine olumsuz etkileri bulunan 

mikotoksin olu�turan funguslar arasında yer alması �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın 

önemini daha da arttırmaktadır (Michailides et al., 1996). Fusarium türlerinin 

olu�turdu�u ba�lıca mikotoksinler, neosolaniol (NEO), diacetoxyscirpenol (DAS), 

deoxynivalenol (Vomitoksi-VOM-DON), nivalenol, zearelenone (ZEN), zearalenol, 

fumonisin, moniliformin ve fusaric asit’tir (Uçkun ve Yıldız, 2003).  
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Verilen bilgilerden anla�ılaca�ı üzere, ülkemiz ekonomisi ve insan sa�lı�ı açısından 

önemi artan incir üretiminde �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı, ciddi kalite kayıplarına sebep 

olmakta, buna kar�ın mücadelesinde prati�e geçirilmi� herhangi bir uygulama 

bulunmamaktadır. Ayrıca ülkemizde incir, yeti�tiricilik bakımından gerekli ve yeterli 

bakım ve özeni görmemektedir. �ncirin anavatanı olarak kabul edilen ülkemizde bu 

derece stratejik öneme sahip bir ürünün sorunları hakkında sınırlı sayıda çalı�ma 

bulunmaktadır. Buna kar�ın incir ihracatı yaptı�ımız, yeti�tiricilikte ülkemizden çok 

daha dü�ük üretim potansiyeline sahip olan ve incir tarımının yalnızca bir asır gibi 

kısa bir süredir yapıldı�ı ABD’de konuya gösterilen önemin ülkemizdekinden daha 

fazla oldu�u görülmektedir. 

Ülkemizde hastalı�ın mücadelesine yönelik yürürlü�e girmi� yasal bir mücadele 

programı da henüz bulunmamaktadır. Buna kar�ın hastalı�ın ilek arısıyla ta�ınması 

nedeniyle ilek bahçelerinin bakımının hastalı�ın �iddeti ve yayılmasıyla yakından 

ili�kili oldu�u bilinmektedir. Ülkemizde incir üretiminin % 80’ini kar�ılayan Aydın 

ili’nde �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın önemi ve bu hastalı�ın bula�ık ilek meyveleriyle 

di�i incir meyvelerine ta�ınması nedeniyle hastalı�ın azaltılabilmesi için temiz ilek 

kullanımının gereklili�i ayrıca Benlio�lu ve ark. (2004) tarafından da belirtilmi�tir. 

Buna kar�ın incir yeti�tiricili�i yapılan bölgelerimizde, ilek a�açlarının düzenli 

yeti�tiricili�i yapılmamakta ve kapama ilek bahçesi bulunmamaktadır. Genellikle 

ilek a�açları ev bahçelerinde birkaç adet olmak üzere bulunmakta ve ilekler üreticiler 

tarafından bu bahçelerden veya bahçe aralarında mevcut, ço�u tohumdan yeti�mi� 

olan a�açlardan toplanarak ilek pazarlarında satılmaktadır. Fazla ilek asımı ya da 

bahçe içerisinde ilek a�açlarının bulunması, üreticinin ilek meyvesi miktarı ve 

ilekleme sayısını kontrol etmesini olanaksız hale getirmektedir (Yorgancı, 2003).  

Yukarıda anılan nedenlerden dolayı ülkemizde �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın 

önlenmesinde temiz ilek meyvelerinin kullanılmasının önemli bir role sahip oldu�u, 

buna kar�ın mevcut ko�ullarda yalnızca kültürel önlemlerle temiz ilek elde 

edilmesinin mümkün olmadı�ı görülmektedir. Bu nedenle temiz ilek elde 

edilmesinde kültürel önlemlerin yanı sıra kimyasal mücadele uygulamalarının da 

kaçınılmaz oldu�u ortaya çıkmaktadır. Buna kar�ın konuyla ilgili Dünya’da sınırlı 
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sayıda çalı�ma bulunmakta, ülkemizde ise prati�e aktarılmı� bir çalı�ma henüz 

bulunmamaktadır.  

Bu tez kapsamında �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na kar�ı laboratuvar ve do�a 

ko�ullarında etkili olan fungisit ve fungisit karı�ımlarını belirlemek ve pratikte 

kullanılabilirliklerinin ara�tırılması amaçlanmı�tır.  
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2. KAYNAK ÖZETLER� 

�ncirde Fusarium türlerinin neden oldu�u �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı ile ilgili olarak 

yapılan literatür taramalarında Dünya’da ve ülkemizde sınırlı sayıda çalı�maya 

rastlanmı�tır. Dünya’da yapılan çalı�malar ele alındı�ında; hastalı�ın da�ılımı, 

yaygınlı�ı ve geli�me ko�ulları ile hastalı�ın mücadelesine yönelik çalı�maların 

yapıldı�ı görülmü�tür.   

Subbarao ve Michailides (1992), �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na sebep olan etmenin 

65 yıl önce bazı morfolojik kriterlere göre Fusarium moniliforme var. fici olarak 

adlandırıldı�ını belirtmi�tir. Ara�tırıcılar yürütmü� oldukları bir çalı�mada mısır 

bitkisinden elde ettikleri Fusarium moniliforme (Gibberella fujikuroi) ile incirden 

elde ettikleri F. moniliforme var. fici ’yi geli�me oranları, mikrokonidilerinin 

büyüklü�ü, sporodochia, makrokonidi, klamidiospor ve sklerot olu�turup 

olu�turmamaları yönünden kar�ıla�tırmı�lardır. Ayrıca izolatlar çapraz patojenisite 

(cross pathogenity) açısından da de�erlendirilmi�tir. Yapılan kar�ıla�tırmada 

morfolojik özellikler yönünden patojene özel bir durumun söz konusu olmadı�ı, her 

iki etmenin (mısır ve incir izolatının) incirde iç çürüklü�üne, incirden elde edilen 

izolatın da mısır danesinde çürüklü�e neden oldu�u belirlenmi�tir. �ncirden elde 

edilen izolatlar, nektarin (Prunus persica var. nectarina) ve Japon eri�inde (P. 

salicina) de meyve çürüklü�üne sebep olmu�tur. Elde edilen sonuçlara dayanarak F. 

moniliforme var. fici’nin mısırdan elde edilen F. moniliforme ile benzer morfolojik 

özelliklere sahip olması ve konukçuya spesifik olmaması nedeniyle �ncir �ç 

Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın tek etmeni olmadı�ı kanısına varılmı�tır. 

Michailides et al. (1996), Michailides et al. (1989), Subbarao ve Michailides 

(1993)’e atfen, 1988’ de California’ da San Joaquin ve Sacramento vadilerindeki 

farklı lokasyonlardan elde edilen iç çürüklü�ü belirtisi gösteren incirlerden 200’ den 

fazla izolat elde edildi�ini ve yapılan tanılama çalı�malarında Fusarium’un üç farklı 

türünün iç çürüklü�üne neden oldu�unu belirtmi�lerdir. Bu türlerin F. 

moniliforme’nin yanısıra F. solani ve F. episphaeria (F. dimerum) oldu�u ifade 

edilmi�tir. Ayrıca son zamanlarda iki türün ( F. proliferatum ve F. subglutinans) 
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daha tanılandı�ı da belirtilmi�tir. �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın tüm erkek incirleri, 

Sarılop incirlerini ve daha az ölçüde de ilek arılarının tesadüfen girdi�i partenokarpik 

incirleri etkiledi�ine i�aret edilmi�tir. Partenokarpik çe�itler erkek incir bahçesine 

yakın olmadıkça �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın partenokarpik çe�itlerin esas 

hastalı�ı olmadı�ı, Conadria ve Black Mission partenokarpik çe�itlere ait incirlerde 

iç çürüklü�ünün varlı�ının sırasıyla <%0,5 ve <%1 oldu�u da belirtilmektedir.   

Subbarao ve Michailides (1993), �ncirde �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na sebep olan 

Fusarium türlerinin miseliyal geli�imi, sporulasyonu, optimum geli�me 

sıcaklıklıkları ve hastalık olu�turma yeteneklerini ara�tırmı�tır. F. moniliforme ve F. 

solani hastalı�a neden olan dominant etmenler olarak belirlenmi�tir. Sporulasyonun 

koloni geli�imi ile pozitif ili�kili oldu�u da belirtilmi�tir. F. moniliforme ve F. solani 

izolatlarının ço�unun optimum geli�me sıcaklı�ının 25 oC oldu�u, F. dimerum için 

ise 30 oC oldu�u tespit edilmi�tir. F. dimerum izolatının orta derecede virülent, F. 

solani izolatlarının virulent veya yüksek derecede virülent, F.moniliforme 

izolatlarının yakla�ık  % 11’i avirülent, % 67’si zayıf yada orta derecede virülent, % 

22’sinin ise virülent yada yüksek derecede virülent oldu�u tespit edilmi�tir. Yabani 

erkek incirlerden elde edilen F. moniliforme izolatlarının, kültüre alınmı� erkek 

incirlerden elde edilen izolatlara göre daha virülent oldu�u görülmü�tür. Buna kar�ın 

benzer durum F. solani için tespit edilmemi�tir. Sonuç olarak yabani erkek 

incirlerden kültüre alınmı� incirlere  F. moniliforme’ nin giri�inin Kaliforniya incir 

endüstrisi açısından önemli ve uzun süreli problemlere neden olabilece�i 

belirtilmi�tir.  

Moretti et al. (2000) tarafından Güney �talya’nın incir yeti�tiricili�i açısından önemli 

bir bölgesi olan Apulia Bölgesinde yapılan ara�tırmada yöreden toplanan hurda 

incirlerden 120 Fusarium izolatı elde edilmi�tir. Morfolojik kriterler esas alınarak 

yapılan de�erlendirmede ba�lıca türlerin; F. ramigenum F. solani ve  F. subglutinans 

oldu�u belirtilmi�tir. Bunun yanı sıra F. proliferatum’a çok az rastlanmı�tır. 

Meyvede gerçekle�tirilen toksin analizlerinde bazı örneklerde dü�ük seviyede 

fumonisine rastlanmı�tır. Yapılan çalı�ma sonucunda Apulia Bölgesinde incir 

meyvelerinde Fusarium spp. ile bula�ıklılı�ın yüksek oranda oldu�u, izole edilen 

Fusarium türleri arasında birkaç toksigenik izolatın oldu�u ve bula�ık meyvelerdeki 
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olası toksin problemi nedeniyle kuru incir tüketiminin risk oldu�u da 

belirtilmektedir.  

�ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na neden olan F. moniliforme ve siyah çürüklü�e neden olan 

Aspergillus niger izolatlarına sıcaklı�ın etkisinin ara�tırıldı�ı çalı�mada, kültüre 

alınmı� incirden 2, yabani erkek incir a�acından elde edilen 3 F. moniliforme izolatı 

ile bir A. niger izolatının 5 farklı sıcaklıkta meyvede kolonizasyonu ve lezyon çapları 

incelenmi�tir. F. moniliforme için optimum kolonizasyonun 30oC oldu�u 

saptanmı�tır. Kültüre alınmı� erkek incir meyvelerinden elde edilen izolatların 35oC’ 

de iyi kolonize olamadı�ı görülmü�tür. Daha yüksek sıcaklıklar hem F. moniliforme 

hem de A. niger’in belirtilerinin ortaya çıkı� süresini (latent periyot) kısaltmı�tır. 

Yabani erkek incirlerden elde edilen F. moniliforme izolatları, kültüre alınmı� 

incirlerden elde edilen izolatlara göre 30 oC sıcaklıkta daha kısa latent periyoduna 

sahip oldu�u bildirilmi�tir. Yabani erkek incirlerden alınan izolatların, kültür 

incirlerinden alınan izolatlara göre daha büyük lezyonlar olu�turdu�u ve daha fazla 

sporulasyona sahip oldu�u görülmü�tür. A. niger için optimum kolonizasyonun 35 oC 

oldu�u belirlenmi�tir. F. moniliforme’ nin olu�turdu�u lezyon geni�likleri 25 oC ve 

altındaki sıcaklıklarda 30 ve 35 oC sıcaklıklara göre daha büyük iken, A. niger’in en 

büyük lezyon geni�li�i 30 ve 35 oC sıcaklıklarda tespit edilmi�tir. 30 ve 35 oC 

sıcaklıkta A. niger’ in olu�turdu�u lezyonun geni�leme oranı her hangi bir F. 

moniliforme izolatının geni�leme oranının 2 katı olmu�tur. A. niger için 30 oC 

altındaki sıcaklıkların uygun olmaması nedeniyle, bu hastalı�ın genellikle erkek 

incirde nadiren, buna kar�ın di�i incirde yaygın olarak görüldü�ü de belirtilmektedir 

(Subarrao ve Michailides,1995). 

�ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın ta�ınmasının incirin döllenmesinde aracı rolü 

oynayan ilek arısıyla oldu�una dair ilk detaylı bilgi, 1927’de Caldis tarafından 

verilmi�tir. Caldis, ilek arısının kanatlarında F. moniliforme’ nin konidilerinin 

ta�ındı�ını belirtmi�tir (Michailides et.al., 1996). Bununla beraber kanatlar ve 

antenin büyük kısmının di�i ilek arılarının ostiol yoluyla erkek incir meyvesine 

girerken koptu�u (Michailides ve Morgan, 1994) ve bu nedenle ilek arılarının F. 

moniliforme’ ye ait mikrokonidileri ve bazen miselleri polenle birlikte do�rudan 

vücut ve bacak parçalarıyla da ta�ıdı�ı bildirilmi�tir (Michailides et.al., 1996). Erkek 



 
 

15 

incir a�acından �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın yayılması ticari ve deneysel Calimyrna 

bahçelerinde incelenmi� ve a�aç tacının hem üstteki hem de alttaki dallarından, 

kuzey ve güneye bakan, dı� ve içteki kısımlarından toplanan meyvelerde hastalı�ın 

bulunma oranının benzer oldu�u (Michailides et al., 1991’e atfen Michailides et al., 

1996) rapor edilmi�tir. Ayrıca erkek incir a�açlarına yakın bulunan di�i incir 

a�açlarının meyvelerine daha çok ilek arısının girdi�i ve �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın 

erkek incir a�acından uzakla�tıkça azaldı�ı ve bu azalmanın güneye do�ru daha hızlı 

oldu�u belirtilmi�tir (Michailides ve Morgan, 1998,a,b). Ergin ilek arılarının etmenle 

bula�ması, içerisinde geli�ti�i çiçekleri terk ederken gerçekle�mektedir. Çiçeklerden 

yapay yollarla çıkarılan hiç bir erginin etmeni ta�ımadı�ı buna kar�ın bula�ık erkek 

incir meyvelerinden do�al yollarla çıkan erginlerin % 91 ile 100 arasında etmenle 

bula�ık oldu�u tespit edilmi�tir. �zole edilmi� dallara 5-10 bo�a konuldu�unda 1 

meyve konulan dallara oranla etmenle bula�ık olan ilek olu�umunun iki kattan daha 

fazla oldu�u belirlenmi�tir. Benzer �ekilde 5-10 meyve konulan dallardan elde edilen 

meyvelerde hastalıklı ilek arısı sayısı, tek meyve konulan dallara oranla iki kattan 

daha fazla olmu�tur. Benzer durum Sarılop meyveleri için de geçerli olmu� ve 5–10 

bo�a meyvesinin bulundu�u dallardan elde edilen ilek meyveleriyle tozla�an Sarılop 

incirlerinin bula�ıklılı�ı, bir bo�a meyvesinin bulundu�u dallardan elde edilen ilek 

meyvesiyle tozla�an Sarılop incirlerine göre daha fazla olmu�tur. Buna göre 

gere�inden fazla meyveyle yapılan tozla�manın meyve içerisine daha yüksek sayıda 

ilek arısı girmesine sebep oldu�u ortaya çıkmı�tır. Çalı�ma sonuçlarına göre meyve 

içerisinde etmenle bula�ık 3 veya daha fazla ilek arısı, ostiol’de % 100 oranında 

bula�malara, etmenle bula�ık 5 ve üzerinde ilek arısı ise meyvenin iç kısmında % 

100 bula�ıklılı�a sebep olmu�tur. Yo�un ilek arısı populasyonu az sayıdaki reseptif 

meyveyle kar�ıla�tı�ında �ncir �ç Çürüklü�ü’ nün bulunma oranının arttı�ı 

bildirilmi�tir (Michailides ve Morgan, 1994). Ayrıca böceklerle bula�madan korunan 

sürgünler üzerindeki meyvelerdeki iç çürüklü�ünün korunmayan sürgünlerdekinden 

büyük ölçüde farklı olmadı�ı ve bu nedenle �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın sekonder 

yayılmasının olmadı�ı da vurgulanmı�tır. �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın erkek 

incir a�acında çok devreli olmasına ra�men Sarılop çe�idi di�i incirlerde tek devreli 

bir hastalık oldu�u ifade edilmi�tir. Hastalı�ın ticari bahçelerde sorun olu�turmasının 

ancak bu bahçelerin hastalık kayna�ına 50 m den daha yakın olması durumunda söz 
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konusu oldu�u da belirtilmi�tir (Michailides ve Morgan, 1998 a,b). Hastalık 

sonucunda incir meyvesinde açık kehribar renkte sıvı olu�ması ve ek�ime meydana 

gelmesi, bunlardan dolayı da meyve kalitesinin ve pazar de�erinin olumsuz 

etkilendi�i bildirilmi�tir. Ayrıca  ekonomik kaybın yanı sıra hastalık etmeninin insan 

ve hayvan sa�lı�ı üzerine olumsuz etkileri bulunan toksin üretmesinin hastalı�ın 

önemini daha da arttırdı�ı vurgulanmı� ve bu nedenle incir yeti�tiricili�inde �ç 

Çürüklü�ü Hastalı�ı’yla mücadelenin gerek ekonomik anlamda gerekse insan sa�lı�ı 

açısından önemli bir konu oldu�una dikkat çekilmi�tir (Michailides et al., 1996).  

Subbarao ve Michailides  (1996) �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na neden olan F. 

moniliforme ile Siyah Çürüklük etmeni A. niger infeksiyonlarına kar�ı incirlerin 

duyarlılı�ını haftalık aralıklarla toplanan incirlerde de�erlendirmi�tir. Gerek erkek 

incir gerekse Sarılop incir meyvelerinin olgunla�madan 7 hafta öncesine kadar iç 

çürüklü�ü enfeksiyonlarına dayanıklı oldu�u, buna kar�ın Siyah Çürüklü�ün Sarılop 

incirlerinin yaralandı�ı herhangi bir zamanda olu�abilece�i bildirilmi�tir. Ayrıca incir 

sütü ve farklı karbon kaynaklarının konidi çimlenmesi, çim tüpü uzunlu�u ve her iki 

patojenin miseliyal geli�imine etkisi ara�tırılmı�tır. �ncir sütünün, �ç Çürüklü�ü 

Hastalı�ı etmenine kar�ı her üç parametrede de etkisi olurken, Aspergillus üzerinde 

herhangi bir etkisi olmamı�tır. Denemeye alınan karbon kaynaklarından laktoz, 

mannoz, maltoz ve ni�astanın F.moniliforme’ nin geli�imini di�er karbon 

kaynaklarından daha fazla te�vik etti�i ortaya konulmu�tur. A. niger’in fruktoz, 

mannoz ve maltoz ilave edilmi� ortamda geli�imi denemeye alınan di�er �ekerlerden 

daha iyi olmu�tur. �ncirde bulunan iki �eker olan glukoz ve fruktoz ele alındı�ında 

F.moniliforme her iki �ekerde de en iyi �ekilde geli�irken, A. niger’in en iyi 

fruktozda geli�ti�i bildirilmi�tir. Ortalama % 9, 18, 36, 54 ve 72 oranında glukoz 

veya fruktoz ilave edildi�inde, her iki patojenin miseliyal geli�imi 

de�erlendirilmi�tir. A. niger’in miseliyal geli�imi ortama % 36’ya varan oranlarda 

fruktoz ilavesiyle artmı�, F.moniliforme’ nin geli�imi ise % 18 fruktoza kadar artı� 

göstermi�tir. Glukoz konsantrasyonu ele alındı�ında F.moniliforme ve A. niger’in 

miseliyal geli�iminin sırasıyla % 9 ve % 18’den daha yüksek konsantrasyonlarda 

azaldı�ı belirtilmi�tir.  
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Michailides et al. (1993), 1990 ve 1991 yılında yürüttükleri bir çalı�mada; 

Paecilomyces lilacinus (Tom) R.A.Samson’un, Fusarium spp.’nin neden oldu�u 

�ncir �ç Çürüklü�ü ve incir meyvelerinde A. niger’in neden oldu�u Siyah Çürüklük 

Hastalı�ı’na etkisini ara�tırmı�tır. P. lilacinus’ un  biyolojik ajan olarak kullanıldı�ı 

çalı�mada, 1990 yılında iç çürüklü�ünün %35-61 ve Siyah Çürüklük Hastalı�ı’nın da 

%52-100 oranında azaldı�ı, 1991 yılında ise biyolojik ajanın kar�ıla�tırma olarak 

kullanılan fungisit kombinasyonundan (benomyl+dicloran+chlorothalonil) daha etkin 

oldu�u ya da hastalıkları %50’den fazla azalttı�ı, bu nedenlerle de P. lilacinus’ un  

incir meyvelerinde önemli iki hastalık etmenine kar�ı biyolojik ajan olarak 

kullanılabilece�i bildirilmi�tir. Subbarao et al., (1993), be� farklı sıcaklıkta, 10 farklı 

ozmotik potansiyel’in A. niger’in geli�imi ve �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı etmeni F. 

moniliforme’ nin geli�imi ve sporulasyonuna etkileri ile meyvenin iç kısmında do�al 

olarak bulunan P. lilacinus isimli fungusa etkisini de�erlendirmi�tir. Her üç fungusun 

geli�imi osmotik potansiyelden ziyade sıcaklıktan daha fazla etkilenmi�tir. A. niger 

ve P. lilacinus’un miseliyal geli�imi için optimum sıcaklık 30oC olarak 

belirlenmi�tir. Bu optimum sıcaklık derecesinde azalan ozmotik potansiyel en az A. 

niger’ in geli�imini, en çok ise P. lilacinus’ un geli�imini etkilemi�tir. F. 

moniliforme’ nin geli�imi 35 oC’de -3.12 MPa (birim alana pascal cinsinden 

uygulanan basınç)’dan yüksek olan osmotik potansiyelde ve 15 oC’de -1.79 MPa’dan 

dü�ük olan ozmotik potansiyel de�erlerinde azalmı�tır. Her 3 fungus, sıcak ve kuru 

ko�ullarda ya�ama kabiliyetlerine göre de�erlendirildi�inde, A. niger > F. 

moniliforme > P. lilacinus �eklinde sıralanmı�tır. Ozmotik potansiyel de�erleri 

dikkate alınmadı�ında, 15 ve 20 oC gibi dü�ük sıcaklıklarda A. niger’in geli�iminin 

azaldı�ı belirlenmi� ve bu durum Aspergillus’un ilek meyvelerinde niçin sıklıkla 

görülmedi�ini de kısmen açıklamı�tır. P. lilacinus’un geli�imi sıcaklı�a ba�lı 

olmaksızın azalan ozmotik potansiyel nedeniyle azalmı� ve bu fungusun test edilen 

üç fungus içerisinde mevcut sudan en az faydalanan fungus oldu�u ortaya çıkmı�tır. 

Bu fungusun biyolojik kontrol ajanı olarak kullanılabilmesi için yüksek nemin 

gerekti�i ve P. lilacinus’un spor süspansiyonu, mart ortasında ilek meyvelerine 

uygulandı�ında �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın uygulama yapılmayan a�açlara göre % 

50 oranında azaldı�ı saptanmı�tır. �lek meyvelerinin olu�tu�u dönemde sıcaklıklar 30 
oC’yi geçmemi� ve sık ya�ı�lar nedeniyle P. lilacinus’ un etkili olmasını sa�layan 
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yüksek nem olu�mu�tur. Buna kar�ın aynı uygulamalar Sarılop a�açlarına 

uygulandı�ında dü�ük nem nedeniyle benzer etki elde edilememi�tir.  

Obenauf et al. (1982), bo�a ve ilek meyvelerinden en yaygın olarak Fusarium 

moniliforme, Rhizopus stolonifer, Alternaria sp. ve bir mayanın izole edildi�ini ve bu 

fungusların geli�imlerinin en iyi benomyl ve potasyum sorbat kombinasyonu ile 

baskı altına alındı�ını bildirmi�tir. Ayrıca benomyl’in Fusarium spp’nin kontrolünde, 

potasyum sorbat veya DCNA (2,6-dichloro-4nitroaniline)’ nın da Rhizopus’ un 

kontrolünde gerekli oldu�u belirtilmi�tir. DCNA veya chlorothalonil veya her 

ikisinin benomyl ve potasyum sorbata ilave edilmesinin izole edilen fungus sayısını 

önemli ölçüde de�i�tirmedi�i de vurgulanmı�tır. Ayrıca benomyl uygulamasının 

Alternaria’ nın varlı�ını, DCNA’ nın da mayaları arttırdı�ı fakat bu fungisitlerin 

birbirleriyle veya di�er fungisitlerle kombinasyonunun bu fungusları arttırmadı�ı da 

belirtilmi�tir. Michailides et al. (1996) hastalıkla mücadelede kültürel önlemler ve 

sanitasyon’un önemine dikkat çekmekle beraber kimyasal mücadele üzerinde de 

durmaktadır. ABD’de hastalı�ın mücadelesine yönelik kanunsal düzenlemeler 

getirilmi� olmakla beraber, ba�langıçta bo�a meyvelerine civalı fungisitler 

uygulanmı� ancak daha sonra civalı bile�iklerin EPA tarafından yasaklanması 

nedeniyle kimyasal mücadelede, bo�a meyveleri kesilip ikiye ayrıldıktan sonra 

genellikle benomyl, chlorothalonil, dicloran ya da potasyum sorbat gibi fungisitler, 

bo�a meyvelerine püskürtme ya da meyveleri  daldırma yöntemiyle kullanılmı�tır. 

Bu uygulamalar, bo�a meyvelerindeki F. moniliforme, Rhizopus ve Alternaria’nın 

varlı�ını azaltmı�tır. Fakat daha sonra özelikle benomyl’e kar�ı görülen dayanıklılık 

sorunları nedeniyle daha çok birkaç fungisit karı�ımının uygulandı�ı bildirilmektedir.  

1980’li yılların sonlarına do�ru tek fungisitten ziyade benomyl’in di�er 

fungisitlerden bir ya da ikisiyle kombinasyonlarını uygulamaya ba�lamı�lar ve bu 

kombinasyona yüzey gerilimini arttırıcı bazı maddeler eklemek suretiyle ilaç 

karı�ımının bo�a meyvelerindeki sıkı dokulu çiçek yapısına penetrasyonunu 

arttırmı�lardır. Buna kar�ın 1987 yılında kültüre alınmı� ve yabani erkek incir 

a�açlarından elde edilen Fusarium izolatlarının %8-100’ünün 1µg, %4-48’ inin ise 4 

µg benomyl’e dayanıklılık gösterdi�i tespit edilmi�tir. Aynı çalı�ma kapsamında, ilek 

arısının bo�a meyvelerinden çıkı�ından önce erkek incir a�açlarının fungisitle 



 
 

19 

ilaçlanması sonucunda ilek meyvelerinde �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’nın %35-50 

arasında azaldı�ı, fakat ebe meyvelerindeki hastalı�ın bu uygulamalardan 

etkilenmedi�i bildirilmi�tir. 1987-1992 yılları arasında bazı fungisit karı�ımlarının 

(benomyl + dicloran + chlorothalonil + nacconol + NaOCl, K-sorbate + captan + 

nacconol + NaOCl, E-0858 (deneme amaçlı fungisit) + nacconol + NaOCl, iprodione 

+ nacconol + NaOCl, iprodione + NaOCl, civalı fungisit + nacconol) ve uygulama 

metotlarının (meyveleri daldırma ve püskürtme metodu) bo�a meyvelerindeki 

hastalı�a etkisi denenmi�tir. Birçok durumda sanitasyon uygulamaları, fungisit 

uygulamaları ile e�it ya da daha az hastalık olu�umu göstermi�tir. Ayrıca 

tozla�madan hemen önce a�açlara yapılan fungisit uygulamasının de�i�ken sonuçlar 

verdi�i de bildirilmi�tir (Michailides et al., 1996). 

Michailides et al. (2005) tarafından 2000 ve 2001 yıllarında yürütülen bir çalı�mada, 

erkek incir ve di�i incir meyvelerinde çürümelere neden olan �ç Çürüklü�ü 

Hastalı�ı’nın kontrolünde bazı fungisitlerin etkinli�i sanitasyonla (iç kısmında 

kahverengi veya paslı görünüme sahip erkek incir meyvelerinin atılarak iç çürüklük 

belirtisi göstermeyenlerin kullanılması) birlikte ara�tırılmı�tır. Bu amaçla, 2000 

yılında California’nın Fresno Bölgesi’nde bir erkek incir bahçesinden toplanan bo�a 

meyveleri ikiye kesilerek daldırma yöntemi ve püskürtme yöntemiyle 5 uygulamaya 

tabi tutulmu�tur. Bunlar; sanitasyona tabi tutulan kontrol meyveleri, thiophanate-

methyl + chlorothalonil + dichloran + %5,25 NaOCl karı�ımından olu�an ticari 

standart fungisit, azoxystrobin, tebuconazole ve fludioxonil’dir. Buna göre 2000 

yılında yapılan denemelerdeki tüm yeni fungisitlerin, bo�a meyvelerinde �ç 

Çürüklü�ü Hastalı�ı’nı uygulama görmeyen kontrol meyvelere göre dü�ürdü�ü 

ancak, hiçbirinin standart ticari preperat olan thiophanate-methyl + chlorothalonil + 

dichloran + %5,25 NaOCl kombinasyonu kadar performans göstermedi�i 

bildirilmi�tir. Genel olarak daldırma yönteminin, püskürtme uygulamasına göre daha 

etkili oldu�u ve azoxystrobin’in etkinli�inin püskürtme uygulamasında di�er 

fungisitlerden daha az oldu�u da belirtilmi�tir. Her iki yöntemde uygulama 

yapılmamı� bo�a meyvelerinde iç çürüklü�ünün bulunma oranının %39 ile %50 

arasında de�i�ti�i de vurgulanmı�tır. Yine aynı çalı�ma kapsamında 2001 yılında 

yürütülen çalı�malarda farklı üç deneme kurulmu�tur. Birinci denemede, bo�a 
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meyveleri yine Fresno Bölgesi’nden toplanmı� ve bo�a meyvelerini kesip daldırma 

yöntemi uygulanmı�tır. Bu uygulamada 2000 yılındaki uygulamalara ilave olarak, 

cyprodinil + fludioxonil karı�ımı, propiconazole ve sanitasyona tabi tutulmayan 

meyvelerin kullanıldı�ı kontrol uygulamaları kullanılmı�tır. Fungisitlerin bo�a 

meyvelerindeki iç çürüklü�üne ve ilek arısı çıkı�ına etkileri, ilek arılarının �ç 

Çürüklü�ü Hastalı�ı etmeniyle bula�ıklık oranına ve uygulama görmü� bo�a 

meyvelerinden ilek meyvesine hastalı�ın geçi�ine etkisi de�erlendirilmi�tir. Bu 

deneme sonucunda Roeding 3 erkek incir çe�idine ait bo�a meyvelerine uygulanan 

tüm fungisit uygulamaları standart ticari fungisit (thiophanate-methyl + 

chlorothalonil + dicloran) ile birlikte endosepsis oranını dü�ürmü�, tebuconazole ve 

propiconazole burada en etkili iki fungisit olmu�tur. Bu denemede sanitasyona tabi 

tutulan kontrol meyvelerdeki hastalık oranı sanitasyona tabi tutulmamı� kontrol 

meyvelerindeki hastalık oranı ile benzer bulunmu�tur. Bununla beraber Stanford 

çe�idine ait bo�a meyveleri fungisitler uygulandıktan sonra torbalar içindeki ilek 

meyvelerini tozlamak için kullanıldı�ında, azoxysrtobin ve tebuconazole 

uygulamaları iç çürüklü�ünü önlemede en etkili fungisitler olarak bulunmu�tur. Bu 

denemede standart ticari preperat uygulaması yine en az hastalık oranına sahip 

uygulama olmu�tur. Bununla birlikte bu denemede sanitasyonun kullanılmasının en 

az tebuconazole ve fludioxonil kadar veya onlardan daha etkili oldu�u da tespit 

edilmi�tir. Fungisitlerin ilek arılarının F. moniliforme ile bula�ıklılı�ına etkisinin 

de�erlendirildi�i çalı�mada, tebuconazole ve fludioxonil’ in hastalı�ın ta�ınmasını 

büyük ölçüde azalttı�ı, di�er yeni fungisitlerin sadece Stanford erkek incirlerinin 

kullanıldı�ı denemede hastalı�ı azalttı�ı, sanitasyon uygulamasının sanitasyona tabi 

tutulmayanlara oranla ilek arılarındaki F. moniliforme’yi %50 azalttı�ı belirtilmi�tir. 

Ayrıca standart ticari preperat uygulamasının bir kez daha en etkili uygulama oldu�u 

da vurgulanmı�tır. �kinci denemede, California’nın Orosi Bölgesi’nde bulunan erkek 

incir bahçesinde, bo�a meyvelerinden ilek arısı çıkı�larından önce, a�açlar iki defa  

(22 ve 29 Mart) yukarıda adı geçen fungisitlerle ilaçlanmı�, her uygulamaya ait 

tesadüfî olarak toplanan olgunla�mı� ilek meyveleri agar-drop yöntemiyle iç 

çürüklü�ü ve di�er hastalıklar açısından incelenmi�tir. Yapılan de�erlendirmeler 

sonucunda standart ticari ilaç preperatının (thiophanate-methyl + chlorothalonil + 

dicloran) ilek meyvelerinde endosepsis oranının önemli oranda dü�mesine neden 
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olan tek fungisit oldu�u bildirilmi�tir. Bu denemede a�açlara uygulanan yeni 

fungisitlerin (tebuconazole ve fludioxonil), ilek meyvelerindeki iç çürüklü�ünü 

uygulama yapılmayan kontrole göre çok az azalttı�ı da belirtilmi�tir. Üçüncü 

denemede ise, California’nın Madera Bölgesi’nde Sarılop a�açları ileklemeden 

hemen önce tebuconazole ve fludioxonil ile ilaçlanmı�tır. Daha sonra ilekleme 

bitimine yakın ikinci ilaçlama yapılmı�tır. Meyveler olgunla�madan önce ye�ilken 

toplanarak agar-drop yöntemine göre, ayrıca kuru meyveler de mikroskop altında 

hastalık açısından incelenmi�lerdir. De�erlendirmeler sonucunda, tebuconazole ve 

fludioxonil’in olgunla�mamı� incirlerdeki F. moniliforme’nin bulunma oranını ya da 

kuru incirde �ç Çürüklü�ü ve Siyah Çürüklük Hastalıkları’nın oranını azaltmadı�ı 

belirlenmi� ve �u anda Sarılop a�açlarının ilaçlanarak �ç Çürüklü�ü ve Siyah 

Çürüklük Hastalıkları’ndan koruyacak yeni bir fungisit olmadı�ı da vurgulanmı�tır. 

�ç Çürüklü�ü Hastalı�ı ile ilgili olarak ülkemizde sınırlı sayıda çalı�maya 

rastlanmı�tır. �ncir hakkında hazırlanan kitap ve/veya kitapçıklarda Dünya’da 

yapılmı� çalı�malar ı�ı�ında hastalık hakkında bilgiler verilmekle beraber ülkemizde 

ilk çalı�ma, Bremer (1948) tarafından yapılmı� ve F. moniliforme, F. solani ve bazı 

di�er fungusların incirde çürümeye neden oldu�u belirtilmi�tir.  

Özar ve ark. (1985), 1981 ve 1984 yılları arasında �zmir ve Aydın illerinde 

kurutmalık incir meyvelerinde çürüklük yapan etmenleri belirlemek amacıyla 

yaptıkları çalı�malarda, Aspergillus niger’in örneklerdeki bulunu� oranı bakımından 

% 98 ile birinci sırayı aldı�ını, bunu sırasıyla Mucor ve Rhizopus türlerinin (%90,4), 

Penicillium spp. (%26,9), F. moniliforme (%23,8), Alternaria sp. (%22,2) ve 

Aspergillus türlerinin (% 20,6) izledi�ini bildirmi�tir. �lek arısı, ek�ilik böcekleri ve 

sirke sineklerinin bu fungusların meyveye ta�ınmasındaki rollerinin ara�tırıldı�ı 

çalı�mada ise ilek arılarından F. moniliforme  ve A.niger, ek�ilik böcekleri ve sirke 

sineklerinden  ba�ta A. niger olmak üzere  Penicillium spp., Mucor spp., Rhizopus 

spp., Alternaria sp. ve Fusarium sp. fungusları elde edilmi�tir. Aynı çalı�ma 

kapsamında, temiz ilek eldesi için yapılan ilaç denemelerinde bo�a meyveleri mart 

ayı ba�larında toplanarak karanlık ve so�uk hava deposunda bekletilmi� ve ilek arısı 

çıkı�larının görülmeye ba�landı�ı nisan ayı ba�ında meyveler ikiye kesilerek 

benomyl, captan, ve mancozeb fungisitleri süspansiyonlarına daldırılmı� ve 
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uygulama 4 gün sonra yenilenerek daldırılan bu meyveler sadece ilek meyvelerinin 

bulundu�u izole edilen dallara bırakılmı�tır. Temmuz ayı içinde haftada bir yapılan 

gözlemlerde, kullanılan her üç preperatın da iyi sonuç vererek, bu dallardaki 

meyvelerin, kontrol dallardakilerden görünüm bakımından çok farklı (çatlaksız, 

akmasız, sa�lıklı) oldu�u da bildirilmi�tir. Ancak a�ustos ayının ikinci yarısından 

itibaren bahçedeki ek�ilik böcekleri ve sirke sinekleri popülasyonunun birden 

artı�ıyla ilaçlı ve kontrol meyveler arasında çürüme, bozulma ve akma bakımından 

hiçbir farklılık kalmadı�ı ve bu nedenle meyve olgunla�ma döneminde yapılması 

planlanan sayımın yapılamadı�ı belirtilmi�tir. 

Yorgancı (2003) tarafından, yürütülen çalı�mada, 2001 ve 2003 yıllarında incir 

bölgelerinden alınan ilek, ebe, bo�a ve Sarılop meyve örneklerinin tamamında 

mikrobiyolojik analizler yapılmı� ve ilek meyvelerinin küf miktarı açısından riskli 

oldu�u, meyve iç bo�lu�undaki küf miktarının, dı� yüzeye göre daha yüksek oldu�u 

ve bunun da ilek arılarının ta�ıyıcı olarak aktif rol alması nedeniyle oldu�u 

belirtilmi�tir. Kuru Sarılop meyvelerindeki küf miktarının ya� meyveye göre daha 

fazla oldu�u, ilek meyvelerinde Okratoksin–A’ nın bulunmadı�ı bildirilmi�tir. 

Benlio�lu ve ark. (2004)’nın yapmı� oldukları çalı�mada, 1999 yılında E.�.A.E.’deki 

erkek incir koleksiyon bahçesinde çe�itlere göre ilek meyvelerinin Fusarium spp. ile 

bula�ıklık oranının %10-90, ebe meyvelerinin %20-100, bo�a meyvelerinin ise %70-

95 arasında de�i�ti�i, aynı yıl Aydın �li’ ne ait bazı ilçelerde bo�a meyvelerinde 

bula�ıklık oranının %50-85 arasında bulundu�u belirtilmi�tir. 2000 yılında Antalya 

�li’ ne ait bazı ilçelerde bo�a meyvelerinin bula�ıklık oranının %50-87, �zmir �li’ nde 

%67-79 ve Mu�la �li’nin Fethiye ilçesinde ise % 77,5 oldu�u bildirilmi�tir.  

Yıldız et. al (2008), 2000-2001 yıllarında Aydın ilinde Erbeyli �ncir Ara�tırma 

Enstitüsünde bulunan 10 farklı di�i incir çe�idinde �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na 

neden olan Fusarium türlerinin bulunma oranlarını saptamak amacıyla yürüttükleri 

çalı�mada, di�i incir çe�idinin her birinden tesadüfî olarak 30 incir meyvesi toplamı� 

ve bu meyvelerden 284 Fusarium spp. izolatı elde etmi�lerdir. Elde edilen patojenik 

Fusarium izolatlarından 196’sı F. verticillioides (önceki ismi F. moniliforme) ve 48’i 

F. solani olarak tanılanmı�tır. F. verticillioides izolatlarının % 11.7’si virülent, % 
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41.3’ü yüksek oranda virülent olarak tespit edilirken, bu oranlar F. solani için 

sırasıyla % 22.9 ve 29.2 olarak tespit edilmi�tir. �zolatların elde edildikleri incir 

çe�itleri dikkate alınmaksızın yapılan de�erlendirmede, F. solani izolatlarının 

virülensinin F. verticillioides’e göre önemli oranda daha yüksek oldu�u da 

bulunmu�tur.  �ki yıllık çalı�malar sonucunda, patojenik Fusarium izolatlarının Bursa 

Siyahı çe�idinde % 19.7, Sultan Selim’de % 15.2, Morgüz’de % 13.5, Beyaz Orak’da 

% 12.7, Siyah incir’de % 9.8, Ye�ilgüz’de % 9, Sarılop’ta % 7.4, Siyah Orak’ta % 

5.7, Horasan’da % 4.5 ve Sarı Zeybek’te % 2.5 oranlarında bulundu�u belirlenmi�tir.  

Benlio�lu ve ark. (2008), 2005 yılında, Aydın �li’ nden ihraç edilen kuru incir 

örneklerindeki fungal etmenlerin bula�ıklık düzeyini saptamak amacıyla yaptıkları 

çalı�ma; 23 incir i�letmesinden ihracat kapasitesine göre 1-24 arasında de�i�en 

sayılarda tesadüfe göre alınan toplam 97 partide yürütülmü�tür. Bula�ıklık oranının 

Aspergillus niger için %0.0-29.9, Aspergillus flavus / Aspergillus parasiticus için 

%0.0-4.5, Fusarium spp. için %0.0-10.0, Penicillium spp. için %0.0-12.0, 

Cladosporium spp. için %0.0-6.1, Alternaria spp. için ise %0.0-4.0 arasında de�i�ti�i 

belirlenmi�tir. Bu çalı�mada elde edilen 56 Fusarium spp. izolatının 49’u Fusarium 

verticillioides olarak tanılanmı�tır.  

Köso�lu (2008) tarafından yürütülen ‘Sarılop �ncir Çe�idinin Kurutulmu� 

Meyvelerinde Fumonisin Varlı�ının Ara�tırılması’ isimli çalı�mada, Sarılop incir 

çe�idinde Büyük ve Küçük Menderes Havza’sını temsil eden hurda ve kaliteli kuru 

incir örneklerinde, Fusarium spp.’nin mikotoksinlerinden biri olan fumonisin varlı�ı 

ara�tırılmı�tır. Alınan örneklerde fumonisin B1 ve B2 flouresan dedektörlü yüksek 

performanslı sıvı kromotografisi cihazı ile (HPLC) analiz edilmi�tir. Analiz edilen 

262 kuru incir örne�inin %66,7’sinde toksin tespit edilmi�tir. Kaliteli incir sınıfına 

(A sınıfı) dahil olan örneklerin %70’inin, hurda sınıfına (H sınıfı) dahil olan 

örneklerin %62’sinin fumonisinle bula�ık oldu�u belirlenmi�tir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM  

3.1. MATERYAL 

Erbeyli �ncir Ara�tırma Enstitüsü (E.�.A.E) erkek incir kolleksiyon bahçesindeki 

Yanako-2 ve Kıbrıslı erkek incir çe�itlerine ait a�açlar ile bu a�açların bo�a ve ilek 

meyveleri, aynı Enstitü’nün di�i incir koleksiyon bahçesindeki Sarılop incir a�açları 

ve meyveleri, Çizelge 3.1’de verilen fungisit ve fungisit kombinasyonları çalı�manın 

materyalini olu�turmu�tur. Çalı�mada ayrıca bo�a meyvelerinde bulunan ilek arısı 

(Blastophaga psenes)’da kullanılmı�tır. 

Çizelge 3.1. Denemede kullanılan fungisit, fungisit kombinasyonları ve kullanılan dozları 

Etkili Madde Ticari Adı Firma Adı Formülasyon Doz (100 l ) 

Cyprodinil Chorus Syngenta WG 50 100 gr 

Fludioxonil Celest 

Max 

Syngenta FS 100g/l 1200 ml 

Cyprodinil + 

Fludioxonil 

Switch Syngenta WG 62.5 144 g 

Prochloraz Sportak Bayer EC 450 100 ml 

Tebuconazole Folicur Bayer WP 25 240 g 

Thiophanate-methyl Sumitop Sumitomo WP 70 83 gr 

Thiophanate-methyl 
+ 

Chlorothalonil 

Sumitop 
+ 

Bravo 

Sumitomo 
+ 

Syngenta 

WP 70  + SC 

500g/l 

83 g + 360 

ml 
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3.2. YÖNTEM 

Fungisitlerin “�ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı”na kar�ı etkinliklerini belirlemeye 

yönelik çalı�malar incirin döllenme biyolojisi dikkate alınarak (Michailides et al., 

1996; Benlio�lu ve ark., 2004) yürütülmü�tür. Bu nedenle çalı�malar öncelikle erkek 

incirlerde ba�lamı� ve fungisit uygulanmı� bo�a meyveleri kullanılarak temiz ilek 

meyvesi elde edilmeye çalı�ılmı�tır. Elde edilen bu ilek meyveleri di�i incir 

a�açlarında döllenme amacıyla kullanılmı� ve fungisitlerin di�i incir meyvelerinde 

�ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na olan etkileri bu yöntem izlenerek de�erlendirilmi�tir. 

Bu amaçla yapılan çalı�malar 2006-2008 yıllarında E.�.A.E.’ne ait erkek ve di�i incir 

koleksiyon bahçesinde yürütülmü�tür. 

3.2.1. Erkek �ncirlerde Yapılan Çalı�malar 

3.2.1.1. Bo�a meyvelerinde hastalık ve Fusarium spp. bulunma oranlarının 

belirlenmesi  

Bo�a meyvelerinde hastalık ve Fusarium spp.’nin bulunma oranlarının belirlenmesi 

için, denemeye alınan Kıbrıslı ve Yanako-2 erkek incir çe�itlerine ait 99’ar adet bo�a 

meyvesi, mart ayı içerisinde toplanarak laboratuvara getirilmi�tir. Laboratuvara 

getirilen bo�a meyveleri %2’ lik NaOCl solüsyonunda 3 dakika bekletildikten sonra 

steril saf su ile durulanmı� ve steril kurutma ka�ıtları üzerinde kurutulmu�tur. 

Kuruyan bu meyveler, hastalık oranlarının belirlenmesi amacıyla etil alkol ile 

ıslatılmı� pamuk yardımıyla silinip alevden geçirilen bir bıçakla uzunlamasına 

kesilmi�, kesilen meyveler makroskobik olarak hasta ve sa�lıklı olarak 

de�erlendirilmi� ve hastalıklı meyve sayısının toplam meyve sayısına oranlanması 

suretiyle yüzde hastalık oranı belirlenmi�tir. Daha sonra aynı meyvelerin ostiole 

yakın kısımlarından steril bir pens yardımı ile küçük parça alınmı�, Patates Dekstroz 

Agar (PDA) içeren petri kaplarına ekim yapılmı� ve petriler 23-24 oC’ de 5 gün 

inkübasyona bırakılmı�tır. �nkübasyon sonrası her petride geli�en Fusarium spp.’nin 

varlı�ı de�erlendirilerek erkek incir çe�itlerine ait bo�a meyvelerinde Fusarium 
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spp.’nin bulunma oranları tespit edilmi�tir. Bu çalı�malar, her tekerrürde 33 meyve 

olmak üzere üç tekerrürlü olarak yürütülmü�tür.   

3.2.1.2. Fungisit uygulamalarının bo�a meyvelerinde ve ilek arılarında 

Fusarium spp.’ nin bulunma oranına etkilerinin saptanması 

Kıbrıslı ve Yanako-2 erkek incir çe�itlerine ait bo�a meyveleri 09.04.2006 ve 

10.04.2007 tarihlerinde toplanmı� ve laboratuvara getirilmi�tir. 3.2.1.1’ de belirtildi�i 

gibi yüzey dezenfeksiyonu uygulanan meyveler steril bıçak ile sap kısmından ostiole 

do�ru ikiye kesilmi� ve hasta gibi görünen meyveler (meyve içinde kahverengi veya 

paslı renklenme) deneme dı�ı bırakılırken, sa�lıklı görünümdeki meyveler Çizelge 

3.1’ de verilen fungisit süspansiyonlarına 10 dakika süreyle daldırılmı�tır. Daha 

sonra fungisit süspansiyonundan çıkarılan meyveler steril kurutma ka�ıdı üzerinde 

kurutulduktan sonra, içerisine steril kurutma ka�ıdı yerle�tirilmi� ve steril saf su ile 

nemlendirilmi� yakla�ık 10x10 cm ebatlı plastik kapaklı kaplara yerle�tirilmi�tir. 

Plastik kaplara konan steril lam üzerine her tekerrür için 4 yarım meyve 

yerle�tirilmi�tir. Daha sonra bu plastik kaplar etrafı parafilm ile kapatıldıktan sonra 

24 oC’ de 10 gün inkübasyona bırakılmı�tır. �nkübasyon sonrası her yarım meyvenin 

ostiole yakın kısımlarından küçük bir parça alınarak PDA besiyerine ekim yapılmı� 

ve bu petriler 24 oC’ de 5 gün inkübasyona bırakılmı�tır. Denemede pozitif ve negatif 

olacak �ekilde iki kontrol kullanılmı�tır. Pozitif kontrolde hastalıklı görünen 

meyveler, negatif kontrolde ise sa�lıklı görünümlü meyveler kullanılmı� ve her iki 

kontrol grubu sadece suya daldırılmı�tır. Denemeler 3 tekerrürlü olarak 

yürütülmü�tür. 

Ayrıca fungisit süspansiyonlarına daldırılıp nemli hücreye yerle�tirilen bo�a 

meyvelerinden çıkan ilek arılarından, her karektere ait herbir tekerrürden 5’ er adet 

olacak �ekilde PDA besiyerine ekim yapılmı� ve ilek arılarında Fusarium spp.’nin 

bulunma oranları saptanmı�tır.  

Bu çalı�ma, 2008 yılında di�er yıllardan farklı olarak yürütülmü�tür. Kıbrıslı 

çe�idinde yeterli bo�a meyvesi bulunmadı�ı için denemede sadece Yanako-2 çe�idi 

kullanılmı�tır. Yanako-2 erkek incir çe�idine ait bo�a meyveleri yüzey 
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dezenfeksiyonundan sonra steril bir bıçakla ikiye ayrılmı�, daha önceki yıllarda 

oldu�u gibi hasta görünümlü olanlar deneme dı�ı bırakılmı� ve her bir uygulama için 

meyvelerin bir yarısı fungisit süspansiyonuna daldırılırken di�er yarısı suya 

daldırılmı�tır. Böylece denemelerde kullanılan ve görsel olarak sa�lıklı ve hasta 

seçimi yapılan meyvelerde Fusarium spp.’nin bulunma oranları saptanarak 

de�erlendirmeler yapılmı�tır. Bu uygulamalar sonrası meyveler, %70’ lik etil alkol 

ile dezenfekte edilmi� ve içerisinde 5 ml steril saf su bulunan 10x10 cm ebatlarında 

plastik kapların içerisindeki ızgaralara yerle�tirilmi�tir. Bu kapların a�zı kapatılıp 

etrafı parafilm ile çevrildikten sonra yukarıda belirtilen sıcaklıktaki inkübatöre 

yerle�tirilmi�tir. �nkübasyon sonrası meyvelerden izolasyon çalı�maları yapılmı�tır. 

Deneme 3 tekerrürlü ve her tekerrürde 5 yarım meyve olacak �ekilde kurulmu�tur. 

Ayrıca uygulamalara ait meyvelerden çıkan her tekerrür için 15 adet B. psenes PDA 

besiyerine ekilmi� ve ilek arılarında Fusarium spp.’nin bulunma oranları da 

belirlenmi�tir.  

2008 yılı de�erlendirmeleri, her karektere ait her tekerrür için, suya daldırılan 

meyvelerdeki Fusarium spp.’nin bulunma oranları esas alınarak hesaplanmı� ve elde 

edilen veriler istatistiki olarak de�erlendirilmi�tir. 

. 
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3.2.1.3 Temiz ilek elde edilmesi  

Çalı�ma E.�.A.E. erkek incir koleksiyon bahçesinde bulunan Kıbrıslı çe�idine ait 4 ve 

Yanako-2 çe�idine ait 3 a�açta yürütülmü�tür.  Bu amaçla 29.03.2006, 26.03 2007 ve 

30.03.2008 tarihlerinde, henüz ilek arısı çıkı�ları ba�lamadan önce, her çe�it için her 

tekerrürde 9 dal seçilmi� ve bu dallardaki ilek meyveleri hariç, tüm bo�a meyveleri 

toplandıktan sonra dallar 50x100 cm ebatlarındaki tül torbalar ile izole edilmi�tir 

(�ekil 3.1, 3.2).  

   �lek meyvesi          Bo�a meyvesi 

 

�ekil 3.1. Bir erkek incir a�acının dallarında bo�a ve ilek meyvelerinin birlikte 
görünümü 
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�ekil 3.2. Bo�a meyveleri toplandıktan sonra dalları tül torba ile izole edilmi� erkek incir 

a�açları 

Do�ada ilek arısı çıkı�ı sırasıyla 09.04.2006, 06.04.2007 ve 09.04.2008 tarihlerinde 

gözlenmi� ve toplanan bo�a meyveleri 3.2.1.2’de belirtildi�i gibi kesilerek fungisit 

süspansiyonlarına daldırılmı� ve kurutma ka�ıdı üzerinde kurutulduktan sonra 

sırasıyla 10.04.2006, 07.04.2007 ve 11.04.2008 tarihlerinde denemeye alınan erkek 

incir a�açlarında izole edilen dallardaki her torbaya 1 meyve olacak �ekilde 

bırakılmı�tır (�ekil.3.3). Deneme bahçesinde ilek arısı uçu�ları bittikten sonra 

torbalar çıkarılmı�tır. Erkek incir bahçesinde denemeler süresince saatlik olarak 

sıcaklık ve nem de�erleri HOBO veri kaydedici yardımıyla alınmı�tır. 
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�ekil 3.3. Fungisitlere daldırılmı� bo�a meyvelerinin izole edilen dallara bırakılması 

3.2.2. Di�i �ncirlerde Yapılan Çalı�malar 

3.2.2.1. Uygulamaların �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na etkisinin saptanması 

Denemenin ikinci a�aması olan di�i incir koleksiyon bahçesindeki denemede Sarılop 

incir çe�idine ait 10 adet a�aç belirlenmi�tir. �lek arısı hayat döngüsü dikkate 

alındı�ında mayıs ayı sonu haziran ayı ba�ında ba�layan bahardaki ilek arısı 

uçu�larından önce belirlenen 10 adet Sarılop incir a�acı üzerinde 9’ ar dal,  üç yıl 

süresince, 26.05.2006,  25.05.2007 ve 29.05.2008 tarihlerinde tül torbalar ile izole 

edilmi�tir. 

Erkek incir koleksiyon bahçesinde daha önce kurulan denemede, Kıbrıslı ve Yanako-

2 erkek incir çe�itlerine ait ilek meyveleri 3 yıl süresince ilek arılarının çıkı� 

yapmaya ba�ladı�ı haziran ayının ilk haftasından itibaren olgunla�maya ba�lamı�tır. 

Olgunla�an ilek meyveleri düzenli bir �ekilde toplanmı� ve di�i incir koleksiyon 

bahçesinde tül torbalar ile izole edilmi� dallardaki di�i incirleri döllemesi için 

uygulamalara ait ilekler, her torbaya bir adet olacak �ekilde 11.06.2006, 05.06.2007 
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ve 09.06.2008 tarihinden itibaren torbalara bırakılmı� ve ilekleme i�lemine 

19.06.2006, 11.06.2007 ve 16.06.2008 tarihine kadar devam edilmi�tir. Dallardaki tül 

torbalar, do�adaki ilek arısı uçu�ları bitiminde dallardan, 05.07.2006, 03.07.2007 ve 

08.07.2008 tarihlerinde çıkarılmı�tır.  

Di�i incirlerin olgunla�masıyla birlikte 01.08.2006, 25.07.2007 ve 29.07.2008 

tarihlerinden itibaren incirler gün a�ırı hasat edilerek laboratuvara getirilmi�tir. Bu 

meyvelerin yüzeyleri %70’ lik etil alkolle silinmi� ve ikiye bölündükten sonra �ncir 

�ç Çürüklü�ü Hastalı�ı açısından makroskobik olarak hasta ve sa�lam olarak 

de�erlendirilmi�tir. Böylece her karaktere ait hasta meyve oranları belirlenmi�tir. 

Ayrıca hastalık açısından de�erlendirilen her meyve içerisinden alınan küçük bir 

parça PDA besiyerine ekilmi�tir. Ekim yapılan petriler 24 oC’ de 5 gün inkübasyona 

bırakılmı�tır. �nkübasyon sonrası geli�en Fusarium spp. kolonileri safla�tırılmı� ve 

tanılama yapılmak üzere e�ik besiyerine alınmı�tır. �zolasyon çalı�maları sonrası her 

karaktere ait  Fusarium spp’nin bulunma oranları (%) tespit edilmi�tir. 

Di�i incir bahçesinde denemeler süresince saatlik olarak sıcaklık, nem de�erleri 

HOBO veri kaydedici yardımıyla alınmı�tır. Ayrıca her yıla ait ya�ı� miktarları 

E.�.A.E’ne ait iklim istasyonu meteorolojik kayıtlarından alınmı�tır. 
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3.2.2.2. �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na neden olan etmenlerin tanılanması ve 

patojenisite testleri 

Uygulama görmü� bo�a meyvelerinden çıkan ilek arılarının giri� yaptı�ı ilek 

meyveleriyle döllenen di�i incir meyvelerinden 2006 ve 2007 yıllarında elde edilen 

Fusarium spp. izolatlarının tanılanabilmesi için öncelikle bu izolatların tek sporları 

elde edilmi�tir. Bu amaçla PDA besiyerinde geli�tirilen 7 günlük Fusarium spp. 

izolatlarının spor süspansiyonları hazırlanmı�tır. Her izolata ait kültürlere Tween 80 

içeren 4-5 ml steril saf su ilave edilmi� ve bu izolatların spor süspansiyonları 

hazırlanmı�tır. �zolatlara ait spor süspansiyonlarının yo�unlu�u Thoma lamı 

aracılı�ıyla belirlenmi� ve spor süspansiyonları 10³ spor/ml olacak �ekilde 

ayarlanmı�tır. Bu spor süspansiyonundan mikropipet yardımıyla 100 µl alınarak 

içerisinde Su Agar [(SA), 15 g agar/1 l destile su] bulunan petrilere aktarılmı� ve 

spor süspansiyonu steril cam baget yardımıyla yayılmı�tır. Bu petriler 24ºC’ de 

inkübasyona bırakılmı�tır. �nokulasyondan 22-24 saat sonra kültür, 2 mm’lik bir 

mantar delici yardımıyla delinerek mikroskop altında tek olarak çimlenen sporlar 

belirlenmi�tir. Tek spor oldu�undan emin olunan diskler öze yardımıyla PDA’a 

aktarılmı� ve tek sporlar 24 ºC’ de 5 gün inkübasyona bırakılmı�tır.  

Daha sonra elde edilen tek spor izolatları Lam kültürü yöntemiyle makroskobik 

özellikleri, makrokonidi ve mikrokonidilerinin varlı�ı ve yapısı, klamidospor 

olu�umu da dikkate alınarak Nelson et al. (1983)’ e göre tanılanmı�tır.  

Patojenisite testleri, tek sporları elde edilmi� izolatların ilek arısı girmemi� bo�a 

meyvelerine inokulasyonu �eklinde (Subbaro ve Michailides, 1993; Yıldız et.al., 

2008) yapılmı�tır. Bunun için bo�a meyveleri önce %70’lik etil alkol ile yüzey 

dezenfeksiyonuna tabi tutulmu�, daha sonra steril bir mantar delici yardımıyla 2 mm 

çapında ve 2 mm derinli�inde olan bir disk meyve yüzeyinden çıkarılmı�tır. Litresine 

%25 (v/v) hacimde laktik asit eklenmi� PDA besiyerinde geli�tirilen 9 günlük 

Fusarium spp. kolonilerinin kenar kısmından alınan 2 mm çapındaki disk, steril bir 

öze yardımıyla meyve yüzeyinden çıkarılan kesit yerine ters çevrilerek 

yerle�tirilmi�tir. �nokule edilen meyveler 20x30x12 cm ebatlarında kapaklı temiz 

plastik kaplar içerisindeki ızgaralar üzerine yerle�tirilmi� ve daha sonra bu kaplar 
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24ºC‘de karanlıkta yakla�ık %97 nisbi nemde 1 hafta inkübasyona bırakılmı�tır. 

Nemi sa�lamak amacıyla palastik kap içerisine 10 ml steril saf su konmu�tur. 

Kontrol olarak meyve yüzeyine sadece PDA içeren diskler yerle�tirilmi�tir. 

�nkubasyondan sonra meyve yüzeylerinde geli�en lezyon çapları kaydedilmi� ve 

izolatların virülensi Subbarao ve Michailides (1993)’e göre sınıflandırılmı�tır. 

Deneme, her tekerrürde 3 meyve olacak �ekilde 3 tekerrürlü olarak kurulmu�tur. 

3.2.3. �ncir �ç Çürüklü�ü Etmenlerinin Bazı Fungisitlere Kar�ı ED50 

De�erlerinin Saptanması 

Bu amaçla Sarılop incir meyvelerinden elde edilen 2006 yılına ait 14 ve 2007 yılına 

ait 12 olmak üzere toplam 26 Fusarium spp. tek spor izolatı kullanılmı�tır. Bu 

izolatların laboratuvar ve arazi çalı�malarında kullanılan, thiophanate-methyl, 

chlorothalonil, tebuconazole, prochloraz, cyprodinil, fludioxonil ve 

cyprodinil+fludioxonil fungisitlerine ait ED50 de�erleri tespit edilmi�tir.  

Denemeye alınan cyprodinil ve cyprodinil+fludioxonil dı�ındaki tüm  etkili maddeler 

için 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30, 100, 300 ve 1000 µg/ml dozları esas alınmı� ve bu etkili 

maddelerin her biri steril saf suda çözülerek stok solüsyonları hazırlanmı�tır. Bu 

fungisitler mikropipet yardımıyla, sterilize edilmi� ve 55 oC’e kadar so�utulmu� 

PDA’a ilave edilerek elde edilen ortam, steril bir enjektörle 9 cm çapındaki petri 

kaplarına 14 ml olacak �ekilde da�ıtılmı�tır. Daha sonra 6 günlük Fusarium spp. tek 

spor izolatlarına ait kolonilerin kenarlarından alınan 4 mm çapındaki Fusarium spp. 

diskleri, fungisitlerin doz serilerini içeren ve fungisit içermeyen petrilere ters 

çevrilerek inokule edilmi� ve bu petriler 24 oC’de 5 gün inkübasyona bırakılmı�tır. 

Be�inci günün sonunda izolatlara ait koloni çapları ölçülerek kaydedilmi�tir (Delen 

ve ark., 1988).  

Anilinopyrimidine grubu fungisitlere kar�ı testlenen funguslarda, kompleks 

besiyerlerinin kullanılması durumunda sıcaklık ve inkübasyon süresine göre elde 

edilen sonuçlar de�i�iklik göstermektedir. Bu nedenle denemeye alınan iki fungisit 

için Asp-Agar besiyeri (1g K2HPO4, 1g MgSO4.7H2O, 0.5g KCl, 0.01g FeSO4.7H2O, 
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2g L-asparagine, 15g Agar, 22g glucose/1l destile su; pH=6.5-7.0) kullanılmı�tır.  

Cyprodinil ve cyprodinil+fludioxonil etkili maddeleri için 0.1, 0.3, 1, 3, 10, 30, 100, 

300 µg/ml dozları esas alınmı� ve bu etkili maddelerin her biri steril saf suda 

çözülerek stok solüsyonları hazırlanmı�tır. Bu fungisitler mikropipet yardımıyla, 

sterilize edilmi� ve 55 oC’e kadar so�utulmu� Asp-Agar’a ilave edilmi�tir. Fungisit 

ilave edilmi� ve edilmemi� besiyerleri, steril bir enjektörle 9 cm çapındaki petri 

kaplarına 14 ml olacak �ekilde da�ıtılmı�tır. �nokulum, Bezelye e�ik agar (160g 

dondurulmu� bezelye, 20g agar, 5g glucose/1l destile su, pH=6) üzerinde 7 gün 24 
oC’de geli�tirilen Fusarium spp. izolatlarından elde edilmi�tir. Elde edilen spor 

süspansiyonundan (105 spor/ml) mikropipet yardımıyla alınan 0.5 ml’lik spor 

süspansiyonu, fungisit ilavesi yapılmamı� Asp-Agar ortamına cam baget yardımıyla 

inokule edilmi� (Hilber ve Schüepp, 1996) ve 24 saat 22 oC’de inkübe edilmi�tir. 24 

saatlik Fusarium spp. kültürlerinden alınan 5 mm çapındaki diskler her iki fungisidin 

dozlarını içeren ve fungisit içermeyen asp-agar besiyerine ters çevrilerek inokule 

edilmi� ve bu petriler 24oC’de 5 gün inkübatörde bırakılmı�tır. Be�inci günün 

sonunda izolatlara ait koloni çapları ölçülerek kaydedilmi�tir. 

Her izolat için miseliyal geli�imi %50 engelleyen doz (ED50) de�erleri 

hesaplanmı�tır. Ayrıca miseliyal geli�imi engelleyen en küçük doz (MIC) de�erleri 

de belirlenmi�tir. Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 3 tekerrürlü 

olarak yürütülmü�tür.   

3.2.4. �statistiki Analizler 

Denemelerin, 3.2.1. ve 3.2.2. bölümlerinde elde edilen verileri, SPSS programı 

araclı�ıyla varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmu�, yıl, çe�it ve uygulama 

faktörleri ile bu faktörlerin birbiri arasındaki interaksiyonlar belirlenmi�tir. Elde 

edilen sonuçlara göre ortalamalar Duncan testi aracılı�ıyla kar�ıla�trılmı�tır (P<0.05). 

Bazı Fusarium spp. izolatlarının fungisitlere ait ED50 de�erlerinin belirlenmesi, 

(3.2.3.) dört parametreli lojistik regresyon modeli kullanılarak yapılmı�tır (Finney 

1947). Bu amaçla çalı�malardan elde edilen veriler Sigma Plot programında 

a�a�ıdaki formül aracılı�ıyla analize tabi tutulmu� ve her bir izolatın her bir fungisit 

için ED50 de�erleri belirlenmi�tir. 
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y= c + (d-c)/ (1+(x/ED50)
 b) 

Bu formülde “y”: x dozu uygulandı�ında elde edilen koloni çapını, “c” en yüksek 

fungisit dozunda elde edilen koloni çapını, “d” uygulama yapılmamı� kontrol 

petrilerindeki koloni çapını, “b” de�eri ise doz-etki e�risinin e�im de�erini (slope) 

ifade etmektedir.   
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 4. BULGULAR VE TARTI�MA 

4.1. ERKEK �NC�RLERDE YAPILAN ÇALI�MALAR 

4.1.1. Bo�a Meyvelerinde Hastalık ve Fusarium spp.’nin  Bulunma 

Oranları  

�ç Çürüklük Hastalı�ı etmenlerinin, erkek incir a�açlarındaki bo�a meyvelerinde kı�ı 

geçirdi�i ayrıca patojenin sporlarının erkek incir ve Sarılop a�açlarının yüzeyinde de 

bulundu�u belirtilmektedir. B. psenes’ in di�ilerinin yumurtalarını bırakmak için 

bo�a meyvelerine girdikleri sırada patojenin sporlarının da bo�a meyvelerine 

ta�ındı�ı ve benzer �ekilde B. psenes’in ya�am döngüsüyle birlikte sporların da 

bo�adan ilek meyvelerine, ilek meyvelerinden ebe meyvelerine ve ebe 

meyvelerinden bo�a meyvelerine ta�ındı�ı ve böylece yıldan yıla hastalı�ın hem 

kültüre alındı�ı hem de yabani erkek incir a�açlarında endemik bir hastalık oldu�u 

bildirilmi�tir (Michailides et al., 1996).  

 

�ekil 4.1. Yanako-2 erkek incir çe�idine ait hastalıklı görünen (a) ve sa�lıklı görünen (b) 
bo�a meyveleri    

  

  

a   
b 
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Bu nedenle çalı�malarda öncelikle her bir deneme yılındaki bo�a meyvelerinde 

hastalık ve Fusarium spp.’nin bulunma oranları belirlenmi�tir. Kıbrıslı ve Yanako-2 

erkek incir çe�itlerine ait bo�a meyveleri 2005-2008 yılları arasında denemeye 

alınmı� ve ikiye kesilerek hasta-sa�lam (�ekil 4.1) olarak de�erlendirilen bu 

meyvelerden besiyerine yapılan izolasyonlar sonucu elde edilen hastalık ve Fusarium 

spp.’nin bulunma oranları Çizelge 4.1’de verilmi�tir. 

Çizelge 4.1. 2005-2008 yılları arasında denemeye alınan çe�itlere ait bo�a meyvelerinde 
hastalık ve Fusarium spp.’nin bulunma oranları 

Hastalık 
(%)* 

Fusarium spp.’nin Bulunma 
Oranı 
(%)* 

 
Yıl 

Yanako-2 Kıbrıslı Ort. Yanako-2 Kıbrıslı Ort. 

2005 86,0 93,0 89,4 a 68,9 45,8 57,4 a 
2006 75,2 66,0 70,6 b 68,2 61,1 64,7 a 
2007 77,2 41,4 59,3 bc 45,5 35,0 40,3 b 
2008 44,3 45,1 44,7 c 26,4 34,2 30,3 b 

Ortalama 70,7 61,4  52,3 44,0  
Yıl ** (p<0,0001) ** (p<0,0001) 

Çe�it NS (p=0,27) NS (p=0,24) 
* Üç tekerrür ortalamasıdır. Her sütunda aynı harfle ifade edilen rakamlar arasında istatistiki olarak 
fark yoktur (Duncan testi ).  

Yapılan varyans analizi sonucunda her iki parametreye göre de çe�it faktörünün 

önemsiz oldu�u ortaya çıkmı�tır. Bu nedenle yıllar arasındaki hastalık ve Fusarium 

spp.’nin bulunma oranlarının kar�ıla�tırılmasında her iki çe�ide ait veriler 

birle�tirilerek de�erlendirilmi�tir (Çizelge 4.1). Ortalama hasta meyve parametresi 

dikkate alındı�ında, hastalı�ın 2005 yılında çok yüksek oranda (%89,4) gözlendi�i 

ve daha sonraki yıllarda giderek azaldı�ı görülmektedir. 2006 ve 2007 yıllarında 

hastalık oranlarının birbirinden farksız oldu�u gözlenirken, 2007 yılındaki hastalık 

oranının aynı zamanda en dü�ük hastalık oranının görüldü�ü 2008 yılı ile aynı grupta 

yer aldı�ı belirlenmi�tir. Fusarium spp.’nin bulunma oranları ele alındı�ında, 2005 

ve 2006 yılları ile 2007 ve 2008 yıllarındaki bulunma oranının birbirine benzer 

oldu�u saptanmı�tır. Bununla beraber Fusarium spp.’nin 2005-2006 yıllarındaki 

bulunma oranlarının 2007-2008 yıllarına oranla önemli seviyede daha yüksek oldu�u 

da belirlenmi�tir.  
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Sonuçlar gerek hasta meyve gerekse Fusarium spp.’nin bulunma oranı açısından 

de�erlendirildi�inde hastalı�ın yıldan yıla azalma e�iliminde oldu�u görülmektedir. 

Bu sonucun, 4 yıl süresince aynı çe�ide ait aynı a�açlardan (Yanako-2 çe�idi için 3 

a�aç, Kıbrıslı çe�idi için 4 a�aç) denemeler için yüzlerce bo�a meyvesinin 

toplanması ve yıldan yıla inokulumun giderek azalmasının yanı sıra iklim 

de�i�iklikleri nedeniyle olabilece�i de dü�ünülmektedir. Benlio�lu ve ark. (2004) 

tarafından E.�.A.E.’de 1999-2003 yılları arasında yürütülen çalı�malarda bazı erkek 

incir çe�itlerinin bo�a, ilek ve ebe meyvelerinin Fusarium spp. ile bula�ıklık oranları 

incelemi� ve 1999 yılında çe�itler bazında bo�a meyvelerinde bula�ıklık oranının 

%70-95 arasında de�i�ti�i, Kıbrıslı çe�idinde ise %70 oldu�u tespit edilmi�tir. Aynı 

yıl Aydın iline ait bazı ilçelerdeki bo�a meyvelerinin bula�ıklık oranının %50-85 

arasında de�i�ti�i, 2000 yılında Aydın’ın �ncirliova ilçesinin Karagöz köyünde bu 

oranın ortalama %80 oldu�u belirlenmi�tir. 

Denemeye alınan her iki erkek incir çe�idinde makroskobik gözlem sonucu elde 

edilen yüzde hastalık oranları 2005 yılında en yüksek de�erlere sahiptir (Çizelge 

4.1). Bu oranlar Kıbrıslı çe�idi için %93 iken Yanako-2 çe�idinde %86 olarak 

de�erlendirilmi� ancak meyvelerden izolasyon sonucu elde edilen kantitatif de�erler 

makroskobik gözlemlere göre oldukça dü�ük bulunmu�tur (Kıbrıslı’da %45,8 ve 

Yanako-2’de %68,9). Buna ra�men 2005 yılında hasta olarak de�erlendirilen bo�a 

meyvelerinin %64’ü, 2006 yılında %91’i, 2007 ve 2008 yıllarında ise sırasıyla %68 

ve %71’i Fusarium spp. ile bula�ık olarak belirlenmi�tir. Bu veriler bize bo�a 

meyvelerine uygulanacak sanitasyonun bula�ıklılı�ı en az %64 oranında azaltaca�ını 

kanıtlamı�tır. Benlio�lu ve ark. (2004) tarafından E.�.A.E erkek incir koleksiyon 

bahçesinde Yanako-2 çe�idinde yapılan çalı�mada da hasta olarak belirlenen bo�a 

meyvelerinin (%85), %78’i Fusarium spp. ile bula�ık bulunmu�tur.  Nitekim 

ABD’de hastalı�ın mücadelesinde önerilen ve en etkili yöntemlerden birisi oldu�u 

vurgulanan sanitasyon da görsel de�erlendirmelere dayalı olarak yapılmaktadır 

(Michillides et al., 1996). 
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4.1.2. Fungisitlerin Bo�a Meyvelerinde �ncir �ç Çürüklü�ü 

Hastalı�ına Etkileri 

Denemeye alınan 7 fungisitin uygulanması sonrası Kıbrıslı ve Yanako-2 çe�itlerine 

ait bo�a meyvelerindeki  Fusarium spp.’nin 2006, 2007 ve 2008 yıllarındaki 

bulunma oranları (%) Çizelge 4.2’ de verilmi�tir. 2006-2008 yıllarında elde edilen 

verilere uygulanan istatistiki analiz sonuçları dikkate alındı�ında fungisit 

uygulamalarının ilek çe�itlerine göre etkileri de�i�memi�tir. Çizelge 4.2’ de 

görüldü�ü gibi, her üç yılda da Fusarium spp.’nin bulunma oranları en dü�ük 

prochloraz’da (sırasıyla %4,2, %0,0 ve %0,0) saptanmı�tır. 2007 yılında 

prochloraz’ın yanısıra fludioxonil, thiophanate-methyl + chlorothalonil ve 

tebuconazole, Fusarium spp.’nin bulunma oranlarının en dü�ük (sırasıyla %0, %0, ve 

%16,7) görüldü�ü fungisitler olmu� ve bu fungisitler prochloraz ile istatistiki olarak 

aynı grupta yer almı�tır. 2006 ve 2007 yıllarında cyprodinil, cyprodinil + fludioxonil, 

pozitif ve negatif kontrol ile aynı gruba girerek Fusarium spp’nin bulunma oranının 

en yüksek (2006 yılında her iki fungisit için %100, 2007 yılında cyprodinil için 

%91,7; cyprodinil+fludioxonil için %66,7) görüldü�ü fungisit olmu�tur. Fludioxonil 

ise 2006 yılında 2007 yılından farklı olarak cyprodinil ile aynı gruba girerek 

Fusarium spp’nin bulunma oranının en yüksek (%95,8) görüldü�ü fungisitlerden biri 

olarak belirlenmi�tir.  2006 yılında thiophanate-methyl, tebuconazole ve thiophanate-

methyl + chlorothalonil Fusarium spp’nin bulunma oranı açısından (sırasıyla %40,3; 

%57,5 ve %58,3) istatistiki olarak aynı grupta yer alırken, 2007 yılında thiophanate-

methyl ortalama %59,2 ve cyprodinil+ fludioxonil ortalama %66,7 bulunma oranıyla 

pozitif kontrol’den sonra en yüksek bulunma oranlarının görüldü�ü negatif kontrol 

(%91,7) ve cyprodinil (%91,7) uygulamaları ile aynı grupta yer almı�lardır.  



 
 

40 

Çizelge 4.2. 2006-2008 yıllarında fungisit süspansiyonlarına daldırılan  bo�a meyvelerinde Fusarium spp. ’nin bulunma oranları 

Yıllar* 
2006 2007 2008 Uygulamalar 

Yanako-2 Kıbrıslı Ortalama Yanako-2 Kıbrıslı Ortalama Yanako-2 

K(+) 100,0 100,0 100,0 a 100,0 100,0 100,0 a 100,0 a 

K (-) 80,4 91,7 86,1 a 83,3 100,0 91,7 ab 66,7 abc 

Thiophanate-methyl 41,7 38,9 40,3 b 83,3 50,0 59.2 b 33,3 bcd 

Thiophanate-methyl + chlorothalonil 44,4 72,2 58,3 b 0,0 0,0 0,0 c 75,0 abc 

Cyprodinil 100,0 100,0 100,0 a 100,0 83,3 91,7 ab 80,0 abc 

Prochloraz 0,0 8,3 4,2 c 0,0 0,0 0,0 c 0,0 d 

Tebuconazole 65,0 50,0 57,5 b 0,0 33,3 16,7 c 24,4 cd 

Fludioxonil 91,7 100,0 95,8 a 0,0 0,0 0,0 c 86,7 ab 

Cyprodinil + fludioxonil 100,0 100,0 100,0 a 33,3 100,0 66,7 ab 93,3 ab 

Ortalama 69,2 73,4  44,4 50,0   

Uygulama p<0,0001 p<0,0001 p=0,012 

Çe�it NS (p=0,75) NS (p=0,58) - 

Uygulama x çe�it NS (p=0,59) NS (p=0,09) - 

* Üç tekerrür ortalamasıdır. Her sütünda aynı harfle ifade edilen rakamlar arasında istatistiki olarak fark yoktur (Duncan testi ). 
K(+): Hastalık belirtisi gösteren ve sadece suya daldırılan meyveler. 
K(-): Hastalık belirtisi göstermeyen ve sadece suya daldırılan meyveler. 
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Bu çalı�ma, 2008 yılında bölüm 3.2.1.2’ de belirtildi�i �ekilde, di�er yıllardan farklı 

olarak yürütülmü� ve elde edilen veriler, her karaktere ait her tekerrür için suya 

daldırılan meyvelerdeki Fusarium spp. ’nin bulunma oranları esas alınarak 

hesaplanmı� ve istatistiki olarak de�erlendirilmi�tir. Kıbrıslı çe�idinde yeterli bo�a 

meyvesi bulunmadı�ı için sadece Yanako-2 çe�idi ile yürütülen denemede elde 

edilen sonuçlar Çizelge 4.2’ de verilmi�tir.  

Analiz sonuçlarına göre Fusarium spp.’nin bulunma oranları açısından en iyi 

sonucun prochloraz (%0)’dan elde edildi�i görülmektedir (Çizelge 4.2). Bu fungisidi 

tebuconazole (%24,4) ve thiophanate-methyl (%33,3) izlerken, hastalık belirtisi 

göstermeyen ve suya daldırılan meyvelerin [K (-)], %66,7 bulunma oranı ile pozitif 

kontrol (%100) (�ekil 4.2) ve cyprodinil+fludioxonil (%93,3) (�ekil 4.3)’den sonra 

en yüksek bulunma oranını gösteren fludioxonil (%86,7) (�ekil 4.4), cyprodinil 

(%80.0) ve thiophanate-methyl+chlorothalonil (%75,0) uygulamaları ile aynı grupta 

yer aldı�ı görülmü�tür. 

Denemeler sırasında inkubasyon sonrası, prochloraz ve tebuconazole uygulamalarına 

ait aynı meyvenin suya daldırılan yarısı üzerinde miseliyal kitle oldukça yo�un iken 

tebuconazole ve prochloraz’a daldırılan di�er yarım meyvelerin üzerinde ya hiç 

fungal geli�imin olmadı�ı ya da aynı meyvenin suya daldırılan di�er yarısına göre 

daha az fungal kitlenin oldu�u görülmü�tür (�ekil 4.5 ve �ekil 4.6). Bu sonuçlar, 

prochloraz ve tebuconazole’ ün Fusarium spp.’nin bulunma oranına etkisini 

göstermekle beraber aynı tekerrür içindeki herbir meyvenin bula�ıklık açısından 

farklı oldu�u dü�üncesini de do�rulamı�tır. 
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�ekil 4.2. Sadece suya daldırılan Pozitif (a) ve Negatif Kontrol (b) meyvelerinin 24 oC’de 10 
gün inkübasyondan sonraki görünümleri 

 

 

�ekil 4.3. Cyprodinil+fludioxonil süspansiyonuna daldırılan (altta) ve suya daldırılan (üstte) 
aynı meyvenin yarılarının  24 oC’de 10 gün inkübasyondan sonraki görünümleri 

 

b a 

               I           II   III 
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�ekil 4.4. 5 adet bo�a meyvesinin bir yarısının fludioxonil süspansiyonuna (a), di�er 
yarısının suya (b) daldırıldıktan sonra 24 oC’de 10 gün inkübasyondan sonraki 
görünümleri 

 

 

�ekil 4.5. 5 adet bo�a meyvesinin bir yarısının prochloraz süspansiyonuna (a), di�er 
yarısının suya (b) daldırıldıktan sonra 24 oC’de 10 gün inkübasyondan sonraki 
görünümleri 

 
 

a 

b 

a 

b 
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�ekil 4.6. 5 adet bo�a meyvesinin bir yarısının tebuconazole süspansiyonuna (a), di�er 
yarısının suya (b) daldırıldıktan sonra 24 oC’de 10 gün inkübasyondan sonraki 
görünümleri 

2008 yılında uygulama metodundaki farklılıkla beraber elde edilen veriler, 2006 ve 

2007 yıllarında fungisitlerin bo�a meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma 

oranlarına etkilerindeki varyasyonları açıklarken her üç yılda da prochloraz’ın 

laboratuvar ko�ullarında en etkili fungisit oldu�u belirlenmi�tir.  

2008 yılındaki gözlemlerimizde thiophanate-methyl uygulamasına ait tekerrürlerdeki 

de�erlendirmeyi göz önüne alırsak, suya daldırılan meyvelerdeki Fusarium spp. ’nin 

bulunma oranlarının oldukça dü�ük oldu�u buna paralel olarak fungisitlere daldırılan 

aynı meyve yarımlarındaki bulunma oranlarının da çok dü�ük oldu�u veya Fusarium 

spp’e. hiç rastlanmadı�ı görülmü�tür (�ekil 4.7). 

b 

a 
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�ekil 4.7. Thiophanate-methyl süspansiyonuna daldırılan (üstte) ve suya daldırılan (altta) 
aynı meyvenin yarılarının  24 oC’de 10 gün inkübasyondan sonraki görünümleri 

 

Di�er bir ifadeyle kullanılan meyvelerdeki homojenli�in sa�lanamadı�ı bu 

denemelerde, denemenin sa�lıklı olarak de�erlendirilmesi açısından, ba�langıçtaki ön 

bula�ıklılı�ın tespit edilmesinin son derece önemli oldu�u ortaya çıkmı�tır. Bu da 

ancak her tekerrürdeki herbir meyvenin bir yarısı suya di�er yarısı ise fungisit 

süspansiyonuna daldırılarak sa�lanmı�tır. Nitekim Çizelge 4.2’ de thiophanate-

methyl.+cholorothalonil kombinasyonunun uygulandı�ı bo�a meyvelerinde 2006 

yılında Fusarium spp. ’nin bulunma oranı %58,3 iken 2007 yılında Fusarium spp. 

’nin hiç görülmedi�i belirlenmi�tir. Benzer sonuçlar fludioxonil ve tebuconazole’ de 

de görülmü�tür. Bu fungisitlerden fludioxonil’in uygulandı�ı bo�a meyvelerinde 

Fusarium spp.’nin ortalama bulunma oranı 2006 yılında %95,8 iken 2007 yılında %0 

de�erini, tebuconazole’ de ise 2006 yılında %57,5 olan ortalama bulunma oranının, 

2007 yılında %16,7 oldu�u belirlenmi�tir. Bu sonuçlar 2008 yılında elde edilen 

sonuçlarla (Çizelge 4.2) kıyaslandı�ında, 2006 ve 2007 yılında kullanılan meyvelerin 

ba�langıçtaki bula�ıklıklarının bilinmemesinin sonuçlardaki farklılıkları açıkça 

ortaya koydu�u görülmektedir. Michailides et al. (2005) tarafından 2000 yılında 

California’nın Fresno Bölgesi’nde erkek incir bahçesinden toplanan bo�a 

meyvelerinin ikiye kesilerek azoxystrobin, tebuconazole ve fludioxonil’e 

daldırılmasıyla iç çürüklü�ü yüzdesi 1. denemede sırasıyla %4,38; %2,5 ve %1,25 

olarak bulunurken standart ticari preperat olan thiophanate-

            I                 II         III 
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methyl+chlorothalonil+dicloran kombinasyonunda %0,63 olarak bulunmu�, kontrol 

meyvelere ise iç çürüklü�ü %50 olarak belirlenmi�tir. Aynı denemenin tekrarında da 

benzer sonuçlar elde edilmi�tir. 2001 yılında yukarıda belirtilen fungisitlere ek olarak 

cyprodinil+fludioxonil, propiconazole ve sanitasyona tabi tutulmayan kontrol 

uygulamaları iki farklı erkek incir çe�idinde denenmi�tir. Roeding3 erkek incir 

çe�idinde tüm fungisit uygulamalarının iç çürüklü�ünü dü�ürdü�ünü ve standart 

ticari preperat (thiophanate-methyl+chlorothalonil+dicloran)’ın dı�ında en etkili 

fungisitlerin tebuconazole ve propiconazole (her iki fungisit için iç çürüklü�ü %23,1) 

oldu�u bildirilmi�tir. Ayrıca sanitasyon uygulanmı� ve uygulanmamı� bo�a 

meyvelerinde iç çürüklü�ü oranı (sırasıyla %75 ve %76,6) benzer bulunmu�tur. 

Stanford erkek incir çe�idine ait bo�a meyvelerinin fungisitlere daldırılması sonrası 

ilek meyvelerindeki iç çürüklü�ünün de�erlendirildi�i çalı�mada, en dü�ük iç 

çürüklü�ü standart ticari preperatta elde edilmi� (%19,1) ve bunu sanitasyon 

(%27,2), tebuconazole (32,7) ve azoxystrobin (%38,2) izlemi�tir. Elde edilen veriler 

her iki çe�itde tebuconazole ve propiconazole’ün en etkili iki fungisit oldu�unu 

göstermi�itir. Çalı�malarımızda da en etkili fungisitlerden birinin tebuconazole 

oldu�u belirlenmi�tir.   

Denemelerimizde ayrıca fungisit süspansiyonlarına daldırılıp nemli hücreye 

yerle�tirilen bo�a meyvelerinden çıkan ilek arılarında Fusarium spp. ’nin bulunma 

oranları saptanmı� ve her üç yıla ait veriler Çizelge 4.3’de verilmi�tir. 
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Çizelge 4.3. 2006-2008 yıllarında fungisit süspansiyonlarına daldırılan  bo�a meyvelerinden 
çıkan  Blastophaga  psenes’lerde Fusarium spp. ’nin bulunma oranları 

Yıllar* 
2006 2007 2008 Uygulamalar 

Kıbrıslı Yanako-2 Kıbrıslı Yanako-2 

K(+) 100,0 a 100,0 a 100,0 a 100,0 

K (-) 80,0 ab 91,7 ab 100,0 a 15,7 

Thiophanate-methyl 46,7 bc 100,0 a 100,0 a 39,3 

Thiophanate-methyl + 
chlorothalonil 

46,7 bc 0,0 c 0,0 e 71,3 

Cyprodinil 60,0 b 91,7 ab 0,0 e 33,3 

Prochloraz 0,0 d 0,0 c 47,2 cd 38,0 

Tebuconazole 13,3 cd 0,0 c 69,4 bc 31,0 

Fludioxonil 100,0 a 27,7 c 0,0 e 64,3 

Cyprodinil + fludioxonil 20,0 cd 69,3 b 100,0 a 84,3 

Ortalamalar  53,4 55,8  

Uygulama p<0,0001 p<0,0001 
NS 

(p=0,473) 

Çe�it - NS (p=0,318), - 

Uygulama x çe�it - p<0,0001 - 

* Üç tekerrür ortalamasıdır. Her sütünda aynı harfle ifade edilen rakamlar arasında istatistiki olarak 
fark yoktur (Duncan testi ) 

Bo�a meyvelerinden çıkan B. psenes’de Fusarium spp.’nin bulunma oranları 

de�erlendirildi�inde, 2006 yılında Kıbrıslı çe�idinde yapılan denemede prochloraz’ın 

en etkili fungisit oldu�u ve bunu tebuconazole (%13,3) ve  cyprodinil + 

fludioxonil’in (%20) izledi�i görülmektedir. 2007 yılına ait verilerle yapılan 

istatistiki analizlerde çe�itler arasında fark olmamakla beraber fungisit uygulamaları 

ve çe�it x uygulama interaksiyonu önemli (p<0,0001) bulunmu�tur. Çizelge 4.3’de 

görüldü�ü gibi nemli hücrede Yanako-2 çe�idinden çıkan B. psenes’de Fusarium 

spp. ’nin bulunma oranları açısından en iyi fungisit prochloraz ve tebuconazole (%0) 

iken Kıbrıslı çe�idinde fludioxonil ve cyprodinil (%0) olmu�tur. Her iki çe�itte de 

thiophanate-methyl+chlorothalonil en etkili ortak tek fungisit olarak belirlenmi�tir. 

2007 yılına ait cyprodinil uygulamasında, Yanako-2 çe�idinden çıkan B. psenes’lerde 
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Fusarium spp. ’nin bulunma oranı %91,7 olarak belirlenmi� ve bu fungisit istatistiki 

olarak kontrol ile aynı grupta yer almı�tır. Kıbrıslı çe�idinde ise en dü�ük bulunma 

oranının (%0) görüldü�ü fungisitlerden biri olmu�tur. 

Yapılan çalı�malarda negatif kontrol olarak belirlenen yani hastalık simptomu 

göstermeyen bo�a meyvelerinden çıkan B. psenes’ lerde Fusarium spp. ’nin bulunma 

oranı, 2006 yılında Kıbrıslı çe�idinde %80, 2007 yılında Yanako-2 çe�idinde %91,7; 

Kıbrıslı çe�idinde %100 olarak saptanmı�tır. Bu, meyvelerde henüz makroskobik 

hastalık belirtileri olmamasına ra�men Fusarium spp.’nin var oldu�unu 

göstermektedir (Çizelge 4.3). Bunun sonucunda da negatif kontrol olarak ele alınan 

uygulamalar, her iki yılda, istatistiki açıdan pozitif kontrol ile aynı grupta yer 

almı�tır.  

Daha öncede belirtildi�i gibi soru i�areti yaratan sonuçların açıklanabilmesi 

amacıyla, 2008 yılında yöntemde de�i�iklik yapılarak yürütülen çalı�mada B. psenes’ 

lerde Fusarium spp.’nin bulunma oranı açısından uygulamalar arasında istatistiki 

açıdan fark bulunamamı�tır. Ancak bu sonucun özellikle bazı uygulamalarda 

tekerrürler arasındaki farklılıktan (tebuconazole, prochloraz, cyprodinil, thiophanate-

methyl) kaynaklandı�ını söyleyebiliriz. Örne�in prochloraz uygulanmı� bo�a 

meyvelerinden çıkan B. psenes’de Fusarium spp.’nin bulunma oranı üç tekerrür için 

sırasıyla %13, 1, 3; tebuconazole için ise %12, 2 ve 0 olarak kaydedilirken, her iki 

fungisidin suya daldırılan di�er yarım meyvelerinden çıkan ve her tekerrür için 15 B. 

psenes’in hepsinde Fusarium spp. saptanmı�tır.  

Bu verilere kar�ın hastalıklı oldu�u bilinen, uygulama görmemi� bo�a meyvelerinden 

çıkan B. psenes’lerde Fusarium spp.’nin bulunma oranının %100 oldu�u dikkate 

alındı�ında özellikle prochloraz ve tebuconazole’ün arılardaki bula�ıklı�ı büyük 

ölçüde azalttı�ı söylenebilir. Michailides et al. (2005) tarafından yapılan çalı�mada 

B. psenes’in Fusarium spp. ile bula�ıklı�ının kontrolü açısından fungisitlerin 

etkisinin belirgin ve devamlı olmamasına ra�men, tebuconazole ve fludioxonil’in 

arılardaki F. moniliforme’i büyük ölçüde azalttı�ı (Roeding3 çe�idine ait bo�a 

meyvelerinin kullanıldı�ı denemede B. psenes’in bula�ıklı�ı sırasıyla %48,5; %35,7; 

Stanford çe�idinin kullanıldı�ı denemede ise her iki fungisit için %35,7; 
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cyprodinil+fludioxonil ve propiconazole için sadece Stanford çe�idinin kullanıldı�ı 

bo�a meyvelerinden çıkan B. psenes’lerin bula�ıklı�ının sırasıyla %18,6 ve %21,4 

olarak belirlendi�i ve yine sadece Stanford çe�idine ait sanitasyon uygulanmı� 

kontrolün, sanitasyon uygulanmamı� kontrole göre ilek arılarındaki F. moniliforme 

bula�ıklı�ını %50 azalttı�ı da belirtilmi�tir. Ayrıca standart ticari uygulamanın 

(thiophanate-methyl+chlorothalonil+dicloran) ilek arılarındaki F. moniliforme 

bula�ıklı�ını azaltmada en iyi fungisit kombinasyonu oldu�u (Roeding3 çe�idi için F. 

moniliforme ile bula�ıklık %2,9; Stanford çe�idi için %17,1) da vurgulanmı�tır. 
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4.2. D��� �NC�RLERDE YAPILAN ÇALI�MALAR 

4.2.1. Uygulamaların �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ına Etkilerinin 
Saptanması 

2006-2008 yılları arasında 3.2.2.1’de belirtildi�i gibi E.�.A.E. di�i incir koleksiyon 

bahçesindeki Sarılop incir a�açlarında denemeler kurulmu� ve temmuz ayı sonu 

a�ustos ayı ba�ında di�i incirlerin olgunla�maya ba�lamasıyla, uygulama yapılmı� 

dallardaki olgunla�an meyveler sırasıyla 1 A�ustos-4 Eylül 2006, 25 Temmuz-23 

A�ustos 2007 ve 29 Temmuz-20 A�ustos 2008 tarihleri arasında hasat edilmi�tir. Bu 

meyveler öncelikle �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı açısından, hasta ve sa�lam olarak 

de�erlendirilmi� ve her karaktere ait hastalıklı meyve oranları tespit edilmi�tir 

(Çizelge 4.4). Daha sonra bu meyvelerden izolasyonlar yapılmı� ve her karaktere ait 

Fusarium spp. ’nin bulunma oranı tespit edilmi�tir (Çizelge 4.5).  

2006–2008 yıllarında elde edilen veriler analiz edildi�inde, yıl faktörünün hem hasta 

meyvede hem de bula�ık meyvede önemli; fungisit uygulamalarının da hasta ve 

bula�ık meyve için önemli; çe�it, yıl x çe�it interaksiyonu, çe�it x uygulama ve yıl x 

çe�it x uygulama interaksiyonunun hasta ve bula�ık meyve için önemsiz çıktı�ı tespit 

edilirken, yıl x uygulama interaksiyonu, hasta meyve parametresinde önemsiz, 

bula�ık meyvede ise önemli bulunmu�tur (Çizelge 4.4 ve Çizelge 4.5).  

Hasta meyve oranları yıllara göre de�erlendirildi�inde, 2007 yılında %47,5 olan 

hasta meyve oranı ortalamasının 2006 (%55,4) ve 2008 (%55,6) yıllarındaki hasta 

meyve ortalamalarına oranla istatistiksel anlamda daha dü�ük oldu�u görülmektedir. 

Buna kar�ın 2006 ve 2008 yıllarındaki hasta meyve oranları aynı grupta yer almı�tır 

(Çizelge 4.4). Çizelge 4.4 incelendi�inde, her ne kadar yıl faktörü hasta meyve 

açısından önemli olsa da yıl faktörü ile ili�kili tüm interaksiyonlar, istatistiksel 

anlamda önemsiz çıkmı�tır. Bu sonuca göre hastalık oranı her ne kadar farklı olsa da 

yapılan uygulamaların etkisinin yıl x çe�it interaksiyonuna göre de�i�medi�i 

görülmektedir. Bu nedenle uygulamaların hasta meyve oranlarına etkisinin 

de�erlendirilmesinde her üç yılda ve her iki çe�itten elde edilen veriler birlikte analiz 

edilmi� ve ortalamaların kar�ıla�tırılması ile ilgili sonuçlar Çizelge 4.4`de verilmi�tir. 
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Çizelge 4.4. 2006-2008 yılları arasında iki farklı erkek incir çe�idinde bo�a meyvelerine 
fungisit uygulamaları sonrası elde edilen ilek meyveleriyle döllenen Sarılop incir 
meyvelerinde hastalıklı meyve oranları ve istatistiki analiz sonuçları  

 
Hastalıklı Meyve (%) 

Çe�itler 
2006 2007 2008 Ortalama1 

Kıbrıslı 50,8 50,5 51,2 50,8 
Yanako-2 57,9 44,5 60,3 54,2 

Kontrol (Enstitü) 83,2  77,4 68,8 76,5 a 
K (+)2 53,9  65,9 65,8 62,1 b 
K (-)3 71,2  52,3 55,0 57,6 bc 
Cyprodinil 42,2 39,1 45,3 42,2 d 
Thiophanate-methyl 51,1 42,7 39,1 44,5 cd 
Fludioxonil 30,9 40,9 64,1 45,3 cd 
Tebuconazole 47,6 35,6 57,9 47,0 cd 
Prochloraz 64,2 34,8 43,1 47,4 cd 
Thiophanate-methyl + 
chlorothalonil 

58,1 37,2 52,0 48,0 cd 

U
yg

ul
am

al
ar

 

Cyprodinil + fludioxonil 51,2 49,0 64,9 55,0 bcd 
Ortalama1 55,4 a 47,5 b 55,6 a  
ANOVA (Üç Yönlü)  
Yıl *(p=0,042) 
Çe�it NS (P=0,288) 
Uygulamalar ** (p=0,0001) 
Yıl x çe�it interaksiyonu NS (p=0,055) 
Yıl x uygulama interaksiyonu NS (p=0,051) 
Çe�it x uygulama interaksiyonu NS (p=0,204) 
Yıl x çe�it x uygulama interaksiyonu NS (p=0,163) 
*%5 seviyesinde önemli, **%1 seviyesinde önemli, NS: önemsiz 
1 Aynı sütün veya satır içinde aynı harfle ifade edilen rakamlar arasında istatistiki açıdan fark yoktur   
(Duncan çoklu ayrım testi). 
2 Hastalık simptomu gösteren suya daldırılan bo�a meyvelerinin kullanıldı�ı karaktere ait Sarılop 
meyveleri.  
3 Hastalık simptomu göstermeyen  suya daldırılan bo�a meyvelerinin kullanıldı�ı karaktere ait Sarılop 
meyveleri. 
 

Çizelge 4.4`de görüldü�ü gibi, hastalıklı meyve parametresine göre yapılan analizde 

uygulamalar 4 farklı grupta toplanmı�tır. En yüksek hastalıklı meyve oranı % 76,5 ile 

kontrol (Enstitü)’de tespit edilmi�tir. Pozitif kontrol’de bu oran %62,1 ile kontrol 

(enstitü)’e oranla istatistiksel anlamda daha dü�ük olmu�tur. Negatif kontrol’ün 

pozitif kontrol ile benzer hastalıklı meyve oranına (%57,6) sahip oldu�u 

gözlenmi�tir. Fungisit uygulamalarının tamamının kontrol (enstitü)’e oranla daha 

dü�ük hastalıklı meyve oranlarına sahip oldu�u görülmü�tür. Pozitif kontrol ile 

kar�ıla�tırma yapıldı�ında benzer durumun cyprodinil + fludioxonil (%55,0) 
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haricindeki di�er tüm fungisit uygulamaları için de geçerli oldu�u görülmektedir.  

Sonuçlar her ne kadar yapılan fungisit uygulamaları sonucunda hastalıklı meyve 

oranının azaldı�ını gösterse de, bu azalmaların çok yüksek oranda olmadı�ı dikkati 

çekmektedir. Hastalıklı meyve oranlarının belirlenmesi daha çok görsel olarak 

meyvelerin hastalıklı yada hastalıksız olarak sınıflandırılması �eklinde 

gerçekle�tirilmi� olup herhangi bir kantitatif ölçüme dayanmamaktadır (�ekil 4.8).  

 

  

  

�ekil 4.8. 2006 yılında bo�a meyvelerinde yapılan fungisit uygulamaları sonucu elde edilen 
ilekler ile tozlanan Sarılop meyvelerindeki hastalık belirtileri 
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Bu nedenle burada elde edilen etkilerin daha net bir �ekilde ve kantitatif yöntemlerle 

onaylanabilmesi için görsel olarak de�erlendirilmi� olan bu meyve etinden alınan 

küçük bir parça PDA besiyerine ekilerek Fusarium spp.’nin bulunma oranı da 

saptanmı�tır. 

 Bu amaçla denemeler sonucunda elde edilen Fusarium spp.’nin bulunma oranına ait 

verilerle yapılan varyans analizi sonuçları ve yıllara ait ortalama de�erler, Çizelge 

4.5`de verilmi�tir. 

Çizelge 4.5. 2006-2008 yılları arasında iki farklı ilek çe�idindeki fungisit uygulamaları 
sonrası Sarılop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranı ve 
istatistiki analiz sonuçları  

 
*Fusarium spp.’nin Bulunma Oranı 

(%) Çe�itler 
2006 2007 2008 

Kıbrıslı 28,4 17,8 16,4 
Yanako-2 28,5 15,2 28,8 

Kontrol (Enstitü) 71,2 a 52,4 a 35,8 ab 
K (+)2 36,6 bc 38,3 a 15,1 c 
K (-)3 45,6 b 11,9 b 14,5 c 
Cyprodinil 15,3 cd 8,9 b 38,3 a 
Thiophanate-methyl 18,1 cd 14,6 b 16,3 bc 
Fludioxonil 6,7 d 9,4 b 9,7 c 
Tebuconazole 9,9 d 4,3 b 6,0 c 
Prochloraz 40,8 bc 2,0 b 13,1 c 
Thiophanate-methyl + 
chlorothalonil 

22,7 bcd 13,0 b 39,5 a 

U
yg

ul
am

al
ar

 

Cyprodinil + fludioxonil 25,9 bcd 10,4 b 35,7 ab 
Ortalama1 28,5 a 16,5 b 22,9 b 
ANOVA (Üç Yönlü)  
Yıl ** (p=0,0001) 
Çe�it NS (p=0,286) 
Uygulamalar ** (p=0,0001) 
Yıl x çe�it interaksiyonu NS (p=0,141) 
Yıl x uygulama interaksiyonu ** (p=0,0001) 
Çe�it x uygulama interaksiyonu NS (p=0,233) 
Yıl x çe�it x uygulama interaksiyonu NS (p=0,227) 
*%5 seviyesinde önemli, **%1 seviyesinde önemli, NS: önemsiz 
1 Aynı sütün veya satır içinde aynı harfle ifade edilen rakamlar arasında istatistiki açıdan fark yoktur   
(Duncan çoklu ayrım testi). 
2 Hastalık simptomu gösteren suya daldırılan bo�a meyvelerinin kullanıldı�ı karaktere ait Sarılop 
meyveleri.  
3 Hastalık simptomu göstermeyen  suya daldırılan bo�a meyvelerinin kullanıldı�ı karaktere ait Sarılop 
meyveleri. 
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Fusarium spp.’nin bulunma oranlarının analizlerinde, hastalıklı meyve oranlarının 

analizlerinden farklı olarak yıl ve yıl x uygulama interaksiyonunun önemli oldu�u 

görülmektedir. Yani farklı fungisit uygulamalarının etkinli�i yıldan yıla farklılık 

göstermi�tir. Bu nedenle her üç yılda elde edilen sonuçlar, kendi içinde analiz 

edilmi�tir.  

Elde edilen bu sonuçlara göre, hasta meyve parametresinde elde edilen verilere 

benzer olarak 2006 yılında, Fusarium spp.’nin en yüksek bulunma oranının kontrol 

(enstitü) uygulamasında oldu�u (% 71,2) ve tüm di�er uygulamalardaki bulunma 

oranlarının kontrol (enstitü)’e oranla daha dü�ük oldu�u görülmektedir. Yapılan 

fungisit uygulamaları içerisinde Fusarium spp.’nin en dü�ük bulunma oranı %6,7 ile 

fludioxonil ve %9,9 ile tebuconazole uygulamalarından elde edilmistir. Her ne kadar 

daha yüksek bulunma oranlarına sahip olsalar da cyprodinil (%15,3), thiophanate-

methyl (%18,1), thiophanate-methyl + chlorothalonil (%22,7) ve cyprodinil + 

fludioxinil (%25,9) uygulamalarında Fusarium spp.’nin bulunma oranı, fludioxonil 

ve tebuconazole uygulamaları ile istatistiksel olarak aynı grupta yer almı�tır. Buna 

kar�ın cyprodinil + fludioxonil uygulaması aynı zamanda pozitif kontrol ile de aynı 

gruba girmi�tir. Ancak prochloraz uygulaması laboratuvar denemelerinde göstermi� 

oldu�u etkinli�i ilek meyvelerine ta�ıyamamı� ve 2006 yılında prochloraz 

uygulamasına tabi tutulmu� bo�a meyvelerinden çıkan ilek arılarının girdi�i ilek 

meyveleri ile döllenen Sarılop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranı 

%40,8 olarak tespit edilmi� ve pozitif kontrol ile aynı grupta yer almı�tır. Yani 2006 

yılında bo�a meyvelerini prochloraz’a daldırmak suretiyle bu uygulamadan yeterince 

temiz ilek elde edemedi�imiz sonucu çıkarılmaktadır.  

2007 yılı dikkate alındı�ında, en yüksek bulunma oranı yine kontrol (enstitü)’de 

(%52,4) saptanmı�tır. Ayrıca pozitif kontrolde Fusarium spp.’nin %38,3’lük 

bulunma oranının kontrol (enstitü) ile aynı gruba girdi�i tespit edilmi�tir. Tüm 

fungisit uygulamaları, gerek kontrol (enstitü)’e gerekse de pozitif kontrol’e oranla 

bulunma oranlarında azalmaya yol açmı� ve tüm uygulamalar arasında istatistiksel 

anlamda bir fark elde edilememistir. Buna kar�ın Fusarium spp.’nin en dü�ük 

bulunma oranı %2 ile 2006 yılında yeterince yüksek etki gösteremeyen 
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prochloraz’da saptanmı�tır. Tebuconazole ise her iki yılda da en dü�ük bulunma 

oranlarının (2006’da %9,9 ve 2007’ de %4,3) görüldü�ü etkin bir fungisit olmu�tur. 

2008 yılında elde edilen veriler irdelendi�inde, di�er iki yıla oranla farklı sonuçların 

elde edildi�i görülmektedir. 2006 ve 2007 yıllarında Fusarium spp.’nin en yüksek 

bulunma oranı kontrol (enstitü)’de saptanırken, 2008 yılında en yüksek bulunma 

oranı, thiophanate-methyl + chlorothalonil (%39,5) ve cyprodinil (%38,3) 

uygulamaları ile birlikte yine kontrol (enstitü) meyvelerinden (%35,8) elde 

edilmi�tir. Di�er yıllarla kıyaslandı�ında hem 2006 ve 2007 yıllarında hem de 2008 

yılındaki denemede de en dü�ük bulunma oranları, tebuconazole (sırasıyla; %9,9; 

%4,3 ve %6) ve fludioxonil (sırasıyla; %6,7; %9,4; %9,7) uygulamalarından elde 

edilmi�tir.  

Elde edilen üç yıllık sonuçlar dikkate alındı�ında, genel anlamda tebuconazole ve 

fludioxonil uygulamalarının Sarılop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma 

oranının azaltılmasında en etkili görünen fungisit oldu�u sonucu ortaya çıkmaktadır. 

Ancak bu bulgular fludioxonil açısından laboratuvar analizleri ile örtü�memi�tir. 

Laboratuvar ko�ullarında fludioxonil süspansiyonuna daldırılan bo�a meyvelerinde 

Fusarium spp.’nin bulunma oranı 2006 ylında %95,8 iken 2007’de bu oran %0, 

2008’de ise %86,7 olarak (Çizelge 4.2) tespit edilmi�tir. Bo�a meyvelerindeki bu 

varyasyonların, her yıl kullanılan meyvelerin farklı ön bula�ıklılı�ından ve 

homojenli�in olmamasından kaynaklandı�ı dü�ünülmektedir. Aynı �ekilde bu 

varyasyonların, ilek arısının ya�am döngüsü sürecinde bo�a meyvesinden ilek 

meyvesine, oradan da tozlama için Sarılop meyvesine giri�i esnasında a�acın dal, 

yaprak ve meyve yüzeylerinde dola�aca�ı dü�ünüldü�ünde, burada da arının 

kontamine olaca�ı ve bunu giri� yaptı�ı meyvelere ta�ıyabilece�i Michailides et al. 

(1996) tarafından yapılan ara�tırmalarla da ortaya konmu�tur. Bu nedenle daha önce 

yapılan çalı�malarda oldu�u gibi (Michailides et al., 1996; Michailides et al., 2005) 

erkek ve di�i a�açların belirli dönemlerde etkin oldu�u dü�ünülen fungisit ve/veya 

biyoajanlarla ilaçlanması, erkek incir meyvelerine yapılacak uygulamalara destek 

olunması gerekti�i sonucunu güçlendirmektedir.  
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 Fludioxonil uygulamasının yanı sıra tebuconazole uygulaması da 2006, 2007 ve 

2008 yıllarında Sarılop incir meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranının 

dü�ük bulundu�u di�er bir fungisit olmu�tur (Çizelge 4.5). Tebuconazole 

uygulamasına tabi tutulan bo�a meyvelerinin laboratuvar ko�ullarındaki sonuçları 

de�erlendirildi�inde, 2006 yılında yüksek bir bulunma oranı (%57,5) saptanırken 

2007’de bu oran %16,7; 2008’de %24,4 olarak elde edilmi�tir (Çizelge 4.2). 

Michailides et al. (2005)’ de bo�a meyvelerini fludioxonil ve tebuconazole 

süspansiyonlarına daldırdıktan sonra yaptıkları gözlemlerde hem meyvelerdeki iç 

çürüklü�ü oranının hem de meyvelerden çıkı� yapan B. psenes’ lerin bula�ıklık 

oranının dü�tü�ünü bildirmi�tir. Yine aynı çalı�mada tebuconazole süspansiyonuna 

daldırılan bo�a meyveleri, sadece ilek meyvelerinin bulundu�u izole edilmi� dallara 

bırakılmı� ve bu bo�a meyvelerinden çıkan arıların yumurta bırakmak üzere ilek 

meyvelerine girmesi sa�lanmı�tır. Daha sonra bu izole dallardan elde edilen ilek 

meyvelerinde iç çürüklü�ü etmeni ile bula�ıklılı�ın dü�tü�ü Michailides et al. (2005) 

tarafından bildirilmi�tir.  

 Di�er taraftan prochloraz uygulaması, 2007 ve 2008 yıllarında Sarılop incir 

meyvelerindeki dü�ük bulunma oranı ile hastalı�ın kontrolünde etkili olan di�er bir 

fungisit olarak ön plana çıkmı�tır (Çizelge 4.5). Laboratuvar denemelerinde bo�a 

meyvelerinde prochloraz uygulamasına ait Fusarium spp.’nin bulunma oranlarının 

2006, 2007 ve 2008 yıllarında sırasıyla %4,2, %0,0 ve %0,0 oldu�u ve en etkili 

fungisit oldu�u da belirlenmi�tir (Çizelge 4.2).  

2008 yılında yürütülen denemeden her ne kadar sa�lıklı sonuç alınamamı� gibi 

görünse de bu sonucun aslında bu yıl gerek kontrol (enstitü)’de gerekse de pozitif 

kontrol’de Fusarium spp.’nin bulunma oranlarının di�er yıllara oranla çok dü�ük 

bulunması ile ili�ikili oldu�u dü�ünülebilir. 2006 ve 2007 yıllarında kontrol 

(enstitü)’de Fusarium spp.’nin bulunma oranları sırasıyla %71,2 ve %52,4 iken 

2008’de bu oran %35,8 olarak belirlenmi�tir. Pozitif kontrol’de bu durum daha da 

belirgin olup, 2006 ve 2007’de bulunma oranları sırasıyla %36,6 ve %38,3 civarında 

iken, 2008’de bu oran yalnızca  %15,1 olmu�tur. 2008 yılında, 2007 yılında ya�anan 

kuraklı�ın etkisiyle oldu�u tahmin edilen, ilek arısının ya�am döngüsündeki bazı 

aksamalar veya problemler nedeniyle ilek meyvesi olu�um miktarında ciddi dü�meler 
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ya�anmı�tır. Di�er bir ifadeyle ilek meyvelerine ya hiç ilek arısı giri�i olmadı�ı ya da 

yetersiz giri� oldu�u için sürgünlerde do�an ve geli�en ilek meyveleri ciddi 

miktarlarda dökülmü� ve 2008 yılında önemli bir sorun olarak kar�ımıza çıkmı�tır. 

Ayrıca yine 2008 yılında, üreticilerin kullandıkları ilek meyvelerinin de ilek arısı 

populasyonu açısından yeterli olmadı�ı üreticiler tarafından iletilen sorunlar arasında 

yer almı�tır. 2008 yılındaki bu gözlemler ı�ı�ında, pozitif kontroldeki dü�ük hastalık 

oranının 2008 yılında kullanılan ilek meyvelerinin barındırdı�ı ilek arısı sayılarının 

dü�ük olması ve bu nedenle meyveleri döllemek üzere meyveye giri� yapacak arı 

sayısının da az olmasından kaynaklandı�ı dü�üncesini güçlendirmi�tir. Meyvelere az 

sayıda ilek arısının girmesinin de daha az iç çürüklü�ü ile sonuçlandı�ı, daha önce 

yaptıkları ara�tırmalar ile Michailides ve Morgan (1994) tarafından bildirilmi�tir. 

Elde edilen sonuçlarda dikkat çekebilecek bir di�er nokta ise hasta meyve olarak 

adlandırılan görsel de�erlendirmelerle, bula�ık meyve olarak adlandırılan izolasyon 

sonrası de�erlendirmeler arasındaki farklılıklardır. Hasta meyve de�erlendirmeleri 

dikkate alındı�ında fungisitlerin her ne kadar hastalık oranını belirli bir oranda 

azalttı�ı görülmü� olsa da bu etkilerin, kontrol (enstitü)’e göre oranlandı�ında, 

genelde %19-45 arasında de�i�en dü�ük düzeylerde oldu�u görülmektedir (Çizelge 

4.4). Buna kar�ın izolasyonlar sonucunda elde edilen Fusarium spp.’nin bulunma 

oranlarına göre yapılan analitik de�erlendirmelerde ise fungisitlerin çok daha yüksek 

etki gösterdi�i ortaya çıkmaktadır. Örne�in; fludioxonil uygulaması enstitü kontrol’e 

göre Fusarium spp.’nin bulunma oranlarını 2006, 2007 ve 2008 yıllarında sırasıyla 

%91, %82 ve %73 oranında azaltmı�tır. Buna karsın aynı fungisitin etkisinin, 

makroskobik de�erlendirmeye dayanan hastalıklı meyve kriterine göre ancak %41 

oldu�u görülmektedir. Ayrıca hastalıktan ari oldu�u dü�ünülen negatif kontrol 

meyvelerinin bula�ıklı�ının da ço�u zaman pozitif konroldeki meyvelerdeki hastalık 

ve bula�ıklık oranıyla benzer oldu�u görülmektedir. Bu durum hastalı�ın 

kontrolünde hasta ilek meyvelerinin elimine edilerek yalnızca sa�lıklı görünen 

meyvelerin kullanımının önerildi�i (Michailides et al., 1996; Michailides et al., 

2005) sanitasyon uygulamasının yalnız ba�ına hastalı�ın önlenmesi ya da 

azaltılmasında etkili olamayabilece�ini ya da yanıltıcı olabilece�ini ve bu nedenle 

sanitasyon önlemlerine ilaveten burada etkili bulunan fungusitlerin de 
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kullanılmasının gereklili�ini ortaya koymaktadır. Buna kar�ın olu�ması muhtemel bir 

fungisit dayanıklılı�ının önlenmesi açısından da kullanılan fungisitlerin mümkün 

oldu�unca yıldan yıla de�i�tirilerek veya kombinasyon �eklinde kullanılmasında 

fayda bulunmaktadır. Aynı fungisitin uzun süreli ve/veya ard arda kullanımı 

sonucunda dayanıklılık olu�abilece�i Michailides et al. (1996) tarafindan da 

bildirilmi�tir. 

Arazi denemeleri süresince iklim verileri alınmı� ve a�a�ıda Çizelge 4.6’da aylık 

ortalamalar �eklinde verilmi�tir. Kaydedilen bu iklim de�erleri ile denemelerimiz 

sonucunda elde etti�imiz Fusarium spp.’nin bulunma oranları arasında bir ili�ki olup 

olmadı�ı irdelenmeye çalı�ılmı�tır. Bu nedenle iç çürüklü�ü hastalı�ı etmeninin 

ta�ınmasına aracılık yapan B. psenes’in erkek incir meyveleri içerisinde geli�imini 

sürdürdü�ü dönemler belirlenerek bu dönemlere ait ortalama sıcaklık, nem ve ya�ı� 

de�erleri temel alınmı�tır (Çizelge 4.6).  
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Çizelge 4.6. 2005-2008 yıllarında bazı aylara ait iklimsel de�erler 

 
Parametre 

 
Aylar 

2005 
0rt. 

 

2006 
0rt. 

 

2007 
Ort. 

2008 
Ort. 

     
�ubat 9,0 8,4 9,3 7,6 
Mart 12,5 11,2 12,4 14,6 
Nisan 15,9 16,4 15,5 16,9 
Mayıs 19,8 20,2 21,5 21,1 
Haziran 25,3 25,1 26,8 26,4 
Temmuz 30,2 27,1 29,0 28,1 
A�ustos 29,8 27,5 28,4 28,5 
1-15 Eylül 25,3 23,1 23,3 26,0 
Ekim 18,2 18,9 18,5 - 

 
 
 
 
 

Sıcaklık 
 (Co) 

ORT. 20,66 19,76 20,52 18,8 
�ubat 76,4 80,2 76,0 70,3 
Mart 71,8 76,6 64,0 70,4 
Nisan 66,7 64,0 49,9 65,4 
Mayıs 66,0 53,9 57,0 48,2 
Haziran 59,2 46,5 46,0 44,4 
Temmuz 59,8 47,0 39,9 41,1 
A�ustos 62,8 49,0 45,5 47,5 
Eylül 64,1 55,0 47,3 48,7 
Ekim 70,1 70,0 69,0 - 

 
 
 

Nisbi Nem 
(%) 

ORT. 66,3 60,2 55,0 54,5 
Mart- Nisan 66,2 59,2 22,0 50,2 
Mayıs- Haziran 34,5 0,1 12,6 7,5 
Temmuz-A�ustos 10,9 7,7 0,0 0,0 
Eylül- Ekim 0,5 47,0 0,0 - 

 
 
 

Ya�ı�  
(mm) ORT. 28,02 17,92 8,65 19,23 
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Çizelge 4.7. 2005-2008 yıllarında, Blastophaga  psenes’in erkek incirlerdeki geli�im süreci 
içerisindeki bazı iklim verileri 

 Dönem 

 

Ort.Sıcaklık 

(Co) 

Ort. Nisbi nem 

(%) 

Ort. Ya�ı�  

(mm) 

2004 A�ustos-2005 Mart 17,0 59,0 103,0 

2005 A�ustos-2006 Mart 15,3 73,0 91,6 

2006 A�ustos-2007 Mart 15,0 66,0 38,7 

I.
 d

ev
re

 

2007 A�ustos-2008 Mart 14,5 51,2 89,6 

2005 Nisan- Mayıs 17,9 66,4 50,5 

2006 Nisan - Mayıs 18,3 59,0 0,6 

2007 Nisan - Mayıs 18,5 53,5 14,6 

II
. d

ev
re

 

2008 Nisan- Mayıs 19,0 56,8 - 

2005 Haziran-Eylül 28,4 60,6 9,9 

2006 Haziran-Eylül 26,6 47,5 5,2 

2007 Haziran-Eylül 28,1 43,5 0,6 

II
I.

 d
ev

re
 

2008 Haziran-Eyül 26,5 46,6 4,8 

Çizelge 4.6 ve 4.7 incelendi�inde sıcaklık ve nisbi nem ortalamaları, yıllar arasında 

çok büyük farklılıklar göstermese de, yıllar arasındaki ortalama ya�ı� miktarı 2005 

yılı I. devresinde 103 mm ile özellikle 2007 yılındaki 38.7 mm ya�ı� miktarına göre 

oldukça yüksek görünmektedir.  Tabii buna paralel olarak bu devrenin sıcaklık 

ortalaması da 2005 yılında 17 oC iken 2007 yılında 15 oC’ye dü�mü�tür (Çizelge 

4.7). Birinci devre olan A�ustos-Mart dönemi B. psenes’in bo�a meyvesi içerisinde 

geli�imini sürdürdü�ü en uzun devredir (Ülkümen ve ark., 1948) ve bu devrede 

gerçekle�ecek önemli de�i�iklikler hem meyve içerisindeki ilek arısının geli�me 

sürecini hem de beraberinde ta�ıdı�ı hastalık etmenin yo�unlu�unu 

etkileyebilecektir. Eldeki iklim verilerine dayanarak kesin bir kanıya varmak 

mümkün olmasa da, 2005 ve 2006 yılında bo�a meyvelerinde Fusarium spp.’nin 

bulunma oranlarının (sırasıyla %57,4 ve %64,7) 2007 ve 2008 yılına göre (sırasıyla 

%40,3 ve %30,3) daha yüksek olması (Çizelge 4.1), 2005 ve 2006 yılındaki ya�ı� 

ortalamalarının 2007 ve 2008’e göre daha yüksek olmasına ba�lanabilir.  
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�ncirde Fusarium spp.’nin olu�turdu�u hastalık ile iklim ko�ulları arasındaki 

ili�kilerin ara�tırıldı�ı çok fazla sayıda çalı�ma bulunmamaktadır. Literatürde 

rastlanan yalnızca iki çalı�mada da etmenlerin farklı sıcaklıklarda geli�imi, 

kolonizasyonu ve olu�turdu�u lezyon büyüklükleri ara�tırılmı� ve çalı�malarda ortak 

sonuç olarak etmen için optimum sıcaklı�ın türe ba�lı olarak 25-30 oC arasında 

oldu�u tespit edilmi�tir (Subarrao ve Michailides, 1993; Subarrao ve ark., 1993). Bu 

çalı�malarda nem ve ya�ı� miktarları ile Fusarium spp. arasındaki ili�kilerin 

ara�tırılmamı� olması ve bizim denemelerimizde de sıcaklık de�erleri arasında 

önemli farklılıklar bulunmaması nedeniyle, yıldan yıla farklılık gösteren fungisit 

etkinliklerinin açıklanması mümkün olmamaktadır.  

Buna kar�ın Kaliforniya’da yapılan bir çalı�mada incir meyvelerinde çürüklük 

hastalı�ına sebep olan ve Fusarium spp.’nin de dahil oldu�ı farklı fungal etmenlerin 

birlikte meydana getirdi�i hastalı�ın yüksek ya�ı� ve nisbeten daha dü�ük sıcaklıklar 

tarafından te�vik edildi�i Doster ve Michailides (2007) tarafından da bildirilmi�tir. 

Ara�tırıcılar bu durumun özellikle söz konusu ko�ulların fungal geli�imi te�vik etti�i 

ve ayrıca incir meyvelerinin kuruma süresinin uzaması nedeniyle daha uzun süre 

hastalı�a kar�ı duyarlı oldu�unu bildirmi�lerdir. Bu nedenle de benzer ko�ullarda 

hastalık �iddetinin daha yüksek oldu�unu öne sürmü�lerdir.  

�lek arılarının Sarılop incir meyvelerine tozlama amaçlı girdi�i ve daha sonra incir 

meyvelerinin geli�me dönemi olan üçüncü devre, Çizelge 4.7’den incelenecek olursa; 

yine en yüksek sıcaklık, nem ve ya�ı� ortalamalarının göründü�ü 2005 yılını takip 

eden 2006 yılındaki ortalama ya�ı� miktarı ve nem de�erleri 2007’e oranla daha 

yüksek bulunmu�tur. Çizelge 4.5 incelenecek olursa, 2006 yılında Sarılop incir 

meyvelerinde Fusarium spp.’nin en yüksek bulunma oranının  %71,2 ile kontrol 

(enstitü)’de görüldü�ü daha sonra 2007 yılında bu oranın %52,4’e dü�tü�ü 

görülmektedir. Bulunma oranındaki bu dü�ü�ün, 2007 yılındaki yüksek sıcaklık, 

dü�ük nem ve ya�ı�tan kaynaklanmı� olabilece�i akla gelmektedir. 2007 ve 2008 

yıllarındaki maksimum sıcaklık de�erlerine, iklim cihazındaki bazı aksamalardan 

dolayı ula�ılamamı� olsa da bu yıllarda hissedilen yüksek sıcaklık de�erlerinin ilek 

arısı ya�am döngüsünü etkilemi� olabilece�i belirtilmektedir1.  

 ____________________________________________________________________ 
1 E.�.A.E. Müdürlü�ü Raporu, 2008. 
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Nitekim 2007 ve 2008 yıllarında di�i incirlerden yapmı� oldu�umuz izolasyonlarda 

Alternaria spp., Aspergillus spp, Cladosporium spp.’nin yanı sıra özellikle  A. 

niger’e 2008 yılında daha sık rastlanılması (Çizelge 4.8) iklim �artlarının bu 

etmenlerin lehine i�lemi� olabilece�i dü�üncesini güçlendirmektedir. Subbarao ve 

Michailides (1995), siyah çürüklü�e neden olan A. niger ile iç çürüklü�üne neden 

olan F. moniliforme izolatlarının sıcaklıkla ili�kisine yönelik yaptıkları 

çalı�malarında da F. moniliforme kolonizasyonunun 30 oC’de optimum, >35 oC’de 

ise kolonizasyonunun durdu�unu, A. niger’in ise <30 oC sıcaklıklarda geli�mesinin 

olmadı�ı ve bu nedenle erkek incirlerde nadiren görüldü�ünü bildirmi�lerdir.  

Özellikle Aspergillus spp.’nin nispeten daha yüksek sıcaklıklarda geli�ti�i Doster ve 

Michailides (2007) tarafından da bildirilmi�tir.  

Çizelge 4.8 . 2007 ve 2008 yıllarında Sarılop di�i incirlerinde izole edilen funguslar 

Uygulamalar             A. niger Cladosporium 
sp. 

Alternaria 
spp 

Penicillium 
spp. 

Aspergillus 
spp. 

Mucor 
spp. 

  07 08 07 08 07 08 07 08 07 08 07 08 
YN       Enst.kontr. 

 KB  
 
9  

4 1 
  

1 2 3 
  

YN       K + 
KB  

4 
 

1 5 2 
 

5 
 

2 
  

YN     K -  
 KB 

1 
  

2 5 3 1 1 6 2 
  

YN     Proc  
KB 

1 3 1 3 8 12 
 

2 4 
   

YN      Tebuc  
KB  

4 1 1 7 4 
  

3 1 
  

YN     Flud 
KB 

1 2 
 

1 10 1 
 

1 1 2 
  

YN    Tm 
 KB 

1 5 
 

5 5 3 1 2 1 2 
  

YN      Cyp 
KB 

3 4 
  

6 3 2 
 

2 2 1 
 

YN         Tm+ch 
 KB    

1 7 
    

2 1 
 

YN      
KB 

2 3 
 

4 11 11 
 

2 
 

1 
  

Switch 

             
 9 34 2 22 65 39 4 14 19 17 2   

Toplam  43 24 104 18 36 2 
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4.2.2. �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı Etmenlerinin Tanılanması ve 

Patojenisite Testleri 

Uygulamaların �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’ na etkilerinin saptanması amacıyla 2006 

ve 2007 yıllarında de�erlendirmeye alınan Sarılop meyvelerinin izolasyonları 

sonucunda 120 Fusarium spp. izolatı elde edilmi�tir. Daha sonra yapılacak 

çalı�malar için bu izolatların tek sporları elde edilmi�tir. De�erlendirmeye alınan 120 

Fusarium spp. tek spor izolatının 96’sı (%80) Fusarium verticilloides (�ekil 4.10) 

geriye kalan 24’ü  (%20) ise Fusarium solani (�ekil 4.9) olarak tanılanmı�tır 

(Çizelge 4.9).  

Çizelge 4.9. 2006 ve 2007 yılında elde edilen Fusarium spp. izolatlarının yıllara ve türlere 
göre da�ılımı 

 Yıl Toplam Oran (%) 
 2006 2007   
     
F. verticillioides 51 45 96 80 
     
F. solani 13 11 24 20 
     
Toplam 64 56 120  

   

   

�ekil 4.9. Sarılop meyvelerinden izole edilen Fs 3/06 no’lu Fusarium solani izolatının ı�ık 
mikroskobunda 40X objektif altındaki görünümü 
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�ekil 4.10.  Sarılop meyvelerinden izole edilen Fusarium verticilloides  izolatlarının ı�ık 
mikroskobunda 40X objektif altındaki  görünümleri (A ve C: Fv 17/06 izolatı; B: Fv6/07 
izolatı ) 
 

Daha önce Subbarao ve Michailides (1993), Yıldız et al. (2008) tarafından yapılmı� 

çalı�malarda da, F. verticillioides ve F. solani’nin iç çürüklü�ü hastalı�ına neden 

olan türler arasında yer aldı�ı bildirilmi�tir. Oransal olarak F. verticillioides’in 

genellikle daha yaygın bulundu�u aynı ara�tırıcıların çalı�malarında belirtilmekle 

birlikte, benzer sonuç çalı�mamızda da %80 oranı ile ortaya çıkmı�tır (Çizelge 4.9).   

Fusarium spp.’ye ait 88 adet tek spor izolatının, ilek arısı girmemi� bo�a 

meyvelerinde bölüm 3.2.2.2’ de belirtilen yönteme göre patojenisite testleri yapılmı�, 

virülenslikleri de�erlendirilmi� ve elde edilen sonuçlar Çizelge 4.10’da verilmi�tir. 

A 

B C 
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Çizelge 4.10. 2006 ve 2007 yıllarında Sarılop meyvelerinden elde edilen Fusarium spp. tek spor izolatlarının bo�a meyvelerindeki virülensi ve 
izolatların her kategoride bulunma oranı 

 
 

Virülens de�erleri  

Patojen 
�zolatların 

sayısı  
Ve 

 0ranları (%) 

Toplam F. 
verticilloides 

ve F. 
solani’nin 
da�ılımı 

(%) 

 
 
 

Fusarim türleri 

 
 
 

Yıllar 

Avirülent 
0 

Zayıf 
1-25 mm2 

Orta 
26-50 mm2 

Virülent 
51-100 mm2 

Çok virülent 
> 100 mm2 

   

2006 - - 3 - 36 39 
(%100) 

39  
F. verticillioides 

2007 5 3 11 8 10 32 
(%86,5) 

37 

 
86,4 

Toplam  
Bulunma oranı (%) 

 5 
(6,6)** 

3 
(3,9) 

14 
(18,4) 

8 
(10,5) 

46 
(60,5) 

71 
(93,4) 

76  

2006 1 
 

- - 1 
 

4 
 

5 
(%83,3) 

6  
F. solani  

2007 2 - 1 2 1 
 

4 
(%66,7) 

 

6 

 
13,6 

Toplam  
Bulunma oranı (%) 

 3 
(25) 

- 
(0) 

1 
(8,3) 

3 
(25) 

5 
(41.7) 

9 
(%75) 

12  

Toplam �zolatların sayısı 
Bulunma Oranları (%) 

 8 
(9,1) 

3 
(3,4) 

15 
(17) 

11 
(12,5) 

51 
(58) 

80 
(%91) 

88  

a �nokule edilmi� üç bo�a meyvesinde olu�an ortalama lezyon büyüklü�ü. 
**Parantez içindeki rakamlar yüzde oranları göstermektedir.  
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Buna göre patojenisite testine alınan 88 izolatın yakla�ık %91’i patojen bulunmu�tur. 

Bu izolatların %86,4’ü F. verticilloides, %13,6’sı F. solani olarak tanılanmı� ve 76 

F.verticillioides izolatının %93,4’ü, 12 F. solani izolatının %75’i patojen 

bulunmu�tur (Çizelge 4.10). Fusarium spp. izolatları virülenslikleri açısından 

de�erlendirildi�inde, izolatların %58’i çok virülent, %12,5’i virülent, %17’si orta 

virülent, %3,4’ü zayıf virülent ve %9,1’i avirülent bulunmu�tur. Yine Çizelge 4.10 

incelenecek olursa F. verticilloides izolatlarının %60,5’i çok virülent, %6,6’sı 

avirülent bulunurken; F. solani için bu oranlar sırasıyla %41,7 ve %25 olarak tespit 

edilmi�tir. 

 Bu sonuçlarda gösteriyor ki, Sarılop meyvelerinden izole edilen hem F. 

verticilloides hem de F. solani izolatlarının büyük bir kısmı oldukça virülenttir.  

2000-2001 yıllarında E.�.A.E’deki di�i incir koleksiyon bahçesindeki 10 di�i incir 

çe�idine ait meyvelerden izole edilen 284 Fusarium spp. izolatının virülensliklerinin 

tespit edildi�i çalı�mada da F. verticiloides izolatlarının %11,7’sinin virülent, 

%41,3’ünün yüksek oranda virülent oldu�u belirlenmi�tir. Ayrıca F. solani 

izolatlarının %22,9’unun virülent, %29,2’sinin çok virülent oldu�u da bildirilmi�tir 

(Yıldız et al., 2008).  
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4.3. �NC�R �Ç ÇÜRÜKLÜ�Ü ETMENLER�N�N BAZI 

FUNG�S�TLERE KAR�I ED50 DE�ERLER�  

Sarılop incir meyvelerinden elde edilen 2006 yılına ait 14 (5’i F. solani, 9’u F. 

verticilloides) ve 2007 yılına ait 12 (2’si F. solani, 10’u F. verticilloides) olmak 

üzere toplam 26 Fusarium spp. tek spor izolatı, chlorothalonil, fludioxonil ve 

tebuconazole’e kar�ı, 24 Fusarium spp. tek spor izolatı thiophanate-methyl’e, 17 

Fusarium spp. tek spor izolatı prochloraz’a ve 15 Fusarium spp. tek spor izolatı 

cyprodinil ve cyprodinil+fludioxonil’e kar�ı denenmi� ve izolatların fungisitlere ait 

ED50 ve MIC de�erleri Çizelge 4.11’de, ED50 de�erlerinin farklı doz aralıklarındaki 

da�ılımı da Çizelge 4.12’de verilmi�tir.  

Çizelge 4.12 de�erlendirildi�inde, Fusarium spp. izolatlarının %71’inin thiophanate-

methyl’e ait ED50 de�erlerinin >1000 µg/ml, bu fungisit için tüm izolatların MIC 

de�erlerinin de >1000 µg/ml oldu�u (Çizelge 4.11) görülmektedir. Bu sonuçlar ve 

thiophanate-methyl’in denemelerde kullanılan dozunun 580 µg/ml oldu�u göz önüne 

alınacak olursa bu fungisidin tek ba�ına önerilemeyece�i söylenebilir (�ekil 4.11.a). 

Ayrıca thiophanate-methyl dayanıklılık olu�turma riski yüksek olan Benzimidazole 

grubu içerisinde yer almaktadır (Delen, 2008). Nitekim Michailides et al. (1996), 

kültüre alınmı� ve yabani erkek incir a�açlarının bo�a meyvelerinden 1987 yılı 

sürveyinde elde ettikleri Fusarium spp. izolatlarının %8-100’ünün 1 µg benomyl’e, 

%4-48’inin de 4 µg benomyl’e dayanıklı oldu�unu belirtmektedir. Benomyl ile aynı 

grup (Benzimidazole) içerisinde yer alan thiophanate-methyl ile yaptı�ımız 

çalı�mada ise en küçük ED50 de�eri 80,3 µg/ml olup Fs 6/07 no’lu izolata aittir 

(Çizelge 4.11). 

Phenylpyrrole grubu içerisinde yer alan ve sistemik olmayan fludioxonil (Delen, 

2008) için 26 Fusarium spp. izolatının hem ED50 hemde MIC de�erlerinin >1000 

µg/ml oldu�u görülmektedir (�ekil 4.11.b). Bo�a meyveleri ile laboratuvar 

ko�ullarında yürütülen çalı�malarda Fusarium spp.’nin bulunma oranları 2006 ve 

2008 yıllarında çok yüksek iken (sırasıyla %95,8 ve %86,7) sadece 2007 yılında %0 

gibi tamamen farklı bir sonuç alınmı�tır (Çizelge 4.2). Ancak fludioxonil’e ait ED50 
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de�erleri de dikkate alındı�ında, 2007 yılındaki bu varyasyonun nedeninin denemede 

kullanılan meyvelerin muhtemelen sa�lıklı olmasından kaynaklanabilece�ini 

dü�ündürmektedir. Bu fungisidin Anilinopyrimidine grubundan cyprodinil (�ekil 

4.12.a) ile birlikteki karı�ımına kar�ı Fusarium spp. izolatlarının ED50 de�erlerinin 

da�ılımı incelendi�inde ise, izolatların %80’inin ED50 de�eri 300-1000 µg/ml 

arasında de�i�irken, %13,3’ü 10-100 µg/ml ve %6,7’si 0,1-1 µg/ml arasında yer 

almı�tır. Cyprodinil+fludioxonil için MIC de�erlerinin izolatlardan biri (Fs 1/06 için 

<3) hariç >300 µg/ml oldu�u da görülmü�tür. Nitekim 2006-2008 yıllarında 

cyprodinil+fludioxonil süspansiyonuna daldırılan bo�a meyvelerinde Fusarium 

spp.’nin bulunma oranı her üç yılda da sırasıyla %100, %66,7 ve %93,3 de�erlerini 

alarak pozitif kontrol ile aynı grupta yer almı�tır (Çizelge 4.2).  

Fusarium spp. izolatlarının chlorothalonil’e ait ED50 de�erlerinin da�ılımı 

de�erlendirildi�inde, izolatların %65,4’ünün ED50 de�eri 10-100 µg/ml arasında 

de�i�irken %23,1’i 300-1000 µg/ml ve %11,5’i 3-10 µg/ml arasında de�i�mi� 

(Çizelge 4.12), MIC de�erleri ise >1000 µg/ml olarak (Çizelge 4.11) bulunmu�tur 

(�ekil 4.12.b). Chlorothalonil’in koruyucu bir fungisit olması nedeniyle arazi 

ko�ullarında yürütülen denemelerde bu fungisit thiophanate-methyl ile birlikte 

kullanılmı�tır. Nitekim Michailides et al. (1996) tarafından yapılan çalı�malarda 

chlorothalonil, benomyl ve dicloran ile birlikte ticari preperat olması nedeniyle 

kar�ıla�tırma ilacı olarak denemelere dahil edilirken daha sonra Michailides et al. 

(2005) tarafından yürütülen çalı�malarda thiophanate-methyl ve dicloran’la birlikte 

ticari preperat olarak kullanılmı� ve bu preperatın B. psenes’de de F. moniliforme’nin 

varlı�ını azaltarak en iyi performansı gösterdi�i belirtilmi�tir. Bo�a meyveleri ile 

laboratuvar ko�ullarında yaptı�ımız çalı�malarda ise thiophanate-methyl ve 

thiophanate-methyl+chlorothalonil kombinasyonları de�i�ken sonuçlar vermi�tir 

(Çizelge 4.2, Çizelge 4.3).  
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Çizelge 4.11. Fusarium spp. tek spor izolatlarının bazı fungisitlere ait ED50 de�erleri 

Cyprodynil Chlorothalonil Fludioxonil  Thiophanete-methyl Prochloraz Tebuconazole  Cypr.+Flud.  
�zolat ED50 MIC ED50 MIC ED50 MIC ED50 MIC ED50 MIC ED50 MIC ED50 MIC 

Fs1/06 A 9,8±53,7 >300 7,42±0,98 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 <0,3 <0,3 1,41±0,16 <10 0,25 <3 

Fs2/06 B < 0,1 >300 855,4±1759,6 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,37±0,12 <3 0,18±0,005 <10 >300 >300 

Fs3/06 E 3,95±0,39 >300 23,69±6,79 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,08±0,02 <3 1,1±0,06 <30 >300 >300 

Fs4/06 F -  32,4±20,93 >1000 >1000 >1000 - >1000 - <1 3,95±0,5 <100 >300 >300 

Fs5/06 K 8,3±0,6 >300 12,2±1,2 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 - - 1,16±0,17 <30 >300 >300 

Fv1/06 C 3,7±0,22 >300 38,94±26,52 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,13±0,02 <3 1,24±0,06 <30 >300 >300 

Fv2/06 D -  18,14±10,51 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,11±0,03 <0,3 4,33±0,43 <30 >300 >300 

Fv7/06 L 7,9±0,82 >300 42,4±24,7 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,06±0,02 <10 0,99±0,07 <30 40,0 >300 

Fv8/06 M  -  10,41±1,24 >1000 >1000 >1000 164,5±138,2 >1000 - - 2,63±0,25 <30 >300 >300 

Fv9/06 N Hesaplanamadı  24,6±8,9 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,17±0,02 <3 2,96±0,5 <30 >300 >300 

Fv10/06O -  30,22±16,27 >1000 >1000 >1000 250,4±382,4 >1000 0,23±0,038 <10 3,67±0,33 <100 >300 >300 

Fv17/06W < 0,1 >300 42,4± >1000 >1000 >1000 782,7±390,4 >1000 0,10±0,026 <3 1,46±0,08 <30 - >300 

Fv18/06Q < 0,1 >300 736,6± >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 - - 0,25±0,008 <3 - >300 

Fv19/06X 1,6±0,47 >300 26,9± >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,08±0,02 <10 0,91±0,04 <30 - >300 

Fs6/07 R Hesaplanamadı  35,7±11,4 >1000 >1000 >1000 80,33±65,4 >1000 - <0,3 1,33±0,1 <10 - <3 

Fs7/07 S 3,13±730 >300 738,5±5486 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,06±0,09 <0,1 0,2±0,007 <10 - >300 

Fv3/07 G   11,13±3,13 >1000 >1000 >1000 - >1000 0,38±0,05 <3 2,45±0,2 <30 17,0 >300 

Fv4/07 H < 0,1 >300 237,9±2371 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 - - 0,18±0,007 <3 >300 >300 

Fv5/07 I   325,9±311,0 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 <0,1 <0,1 0,32±0,04 <3 >300 >300 

Fv6/07 J   51,2±15,9 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 <0,1 <0,1 0,2±0,005 <3 >300 >300 

Fv11/07 P < 0,1 >300 374,3±132,4 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,10±0,01 - 0,72±0,06 <10 - >300 

Fv12/07T 19,5±309 >300 10,2±0,9 >1000 >1000 >1000 213,2±60 >1000 0,14±0,02 <1 3,45±0,4 <30 - >300 

Fv13/07U >300 >300 4,42±1,01 >1000 >1000 >1000 84,8±24,9 >1000 - - 2,28±0,15 <30 - >300 

Fv14/07V -  14,2±2,5 >1000 >1000 >1000 103,5±16,8 >1000 - <0,1 1,36±0,03 <30 - >300 

Fv15/07Y -  4,04±0,85 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 0,14±0,015 <1 2,44±0,21 <30 - >300 

Fv16/07Z < 0,1 >300 923,7±169,8 >1000 >1000 >1000 >1000 >1000 - - 0,26±0,008 <10 - >300 
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Çizelge 4.12. Fusarium spp. izolatlarının ED50 de�erlerinin farklı doz aralıklarındaki da�ılımı ve uygulama dozları 

 
*Parantez içindeki rakamlar, izolatların ED50 de�erlerinin farklı doz aralı�ındaki bulunma oranlarını göstermektedir.

Doz aralıkları (µg/ml) 
 

Fungisitler 

�zolat 
sayısı <0,1 0,1-1 1-3 3-10 10-100 100-300 300-1000 >1000 

Uygulama 
dozu 

Thiophanate-methyl 24     2 (%8,3) 4 (%16,7) 1 (%4,2) 17 (%71) 580 

Chlorothalonil 26    3 (%11,5) 17 (%65,4)  6 (%23,1)    1800 

Cyprodinil 15 6 (%40)*  1 (%6,7) 6 (%40) 1 (%6,7)  1 (%6,7)  500 

Fludioxonil 26        26 (%100) 1200 

Cyp.+fludioxonil 15  1 (%6,7)   2 (%13,3)  12 (%80)  900 

Prochloraz 17 5 (%29,4) 12 (%70,6)       450 

Tebuconazole 26  10 (%38,5) 12 (%46,2) 4 (%15,4)     600 
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Denemeye alınan izolatların Anilinopyrimidine grubu içerisinde yer alan cyprodinil’e 

ait ED50 de�erlerinin geni� da�ılım aralı�ında yer aldı�ı görülmektedir. �zolatların 

%40’ının ED50 de�eri <0,1 µg/ml iken, %40’ının ED50 de�eri 3-10 µg/ml arasında 

de�i�mi�tir. Ayrıca izolatların %6,7’sinin ED50 de�eri 1-30 µg/ml, %6,7’sinin 10-100 

µg/ml ve yine %6,7’sinin 30-1000 µg/ml arasında de�i�ti�i de belirlenmi� ve bütün 

izolatların MIC de�erleri >300 µg/ml olarak tespit edilmi�tir (Çizelge 4.12). 

Cyprodinil’in denemelerde kullanılan dozunun 500 µg/ml oldu�u da dü�ünüldü�ünde, 

2006-2008 yıllarında cyprodinil süspansiyonuna daldırılan bo�a meyvelerindeki 

Fusarium spp.’nin bulunma oranının neden pozitif kontrol ile aynı grupta yer aldı�ı 

(Çizelge 4.2) açıkça görülmektedir.  

�ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na kar�ı gerek in-vivo gerekse bahçe denemelerinde 

kullanılan �midazole grubundan prochloraz için, Fusarium spp. izolatlarının 

%70,6’sının ED50 de�eri 0,1-1 µg/ml arasında de�i�irken, %29,4’ü <0,1 µg/ml olarak 

belirlenmi�tir (Çizelge 4.12) (�ekil 4.13). Bu sonuçlara paralel olarak, prochloraz 

süspansiyonuna daldırılan bo�a meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranının her 

üç yılda sırasıyla %4,2; %0; ve %0 de�erlerini (Çizelge 4.2) alarak en iyi fungisit 

oldu�u belirlenmi�tir.  

Sterol biyosentezini engelleyen fungisitlerden olan tebuconazole, Triazole grubu 

içerisinde yer almakta (Delen, 2008) ve denemeye alınan Fusarium spp. izolatlarının 

%46,2’sinin ED50 de�eri 1-3 µg/ml arasında bulunurken, %38,5’inin 0,1-1 µg/ml, 

%15,4’ünün ise 3-10 µg/ml arasında de�i�ti�i belirlenmi�tir (Çizelge 4.12) (�ekil 4.14) 

Tebuconazole’ün bo�a meyvelerine uygulandı�ı dozun 600 µg/ml olması ve Fusarium 

spp. ’nin bulunma oranının 2006 yılı hariç 2007 ve 2008’de (sırasıyla %16,7 ve %24,4) 

prochloraz ile aynı grupta yer alması (Çizelge 4.2) elde edilen ED50 sonuçları ile 

örtü�mektedir.  
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�ekil 4.11. (a) Thiophanate-methyl (300 ve 1000 ppm dozlarında)’in Fv 6/07 izolatının 
miseliyal geli�imi üzerine etkisi, (b) Fludioxonil’in (100, 300, 1000 ppm 
dozlarında) Fs 2/06 izolatının miseliyal geli�imi üzerine etkisi 

 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 4.12. (a): Cyprodinil’in Asp-Agar besi yeri üzerinde Fv1/06 izolatı miseliyal geli�imi 
üzerine etkisi, (b): Chlorothalonil’in Fv15/07 izolatlatının miseliyal geli�imi 
üzerine etkisi 

 

a b 

  0.1 ppm         0.3 ppm            1 ppm         3 ppm
  

10 ppm      30 ppm        100 ppm       1000 ppm
  

 
Kontrol  

 
Kontrol  

0.1 ppm         0.3 ppm  1 ppm        3 ppm  

10 ppm         30 ppm         100 ppm      1000 ppm
  

Fv6/07 

Fs2/06 

 

Kontrol  
Kontrol  

a b 
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�ekil 4.13. Prochloraz’ın  Fv 7/06 izolatının miseliyal geli�imi üzerine etkisi (Doz serisi 
soldan sa�a: 0,1 ppm; 0,3 ppm; 1 ppm; 3 ppm ve 10ppm ) 

 

 

 

 

 

 

 

�ekil 4.14. Tebuconazole’ün bazı Fusarium spp. izolatlarının miseliyal geli�imi üzerine 
etkileri 

 

 

Fv17/06 

0.1 ppm           0.3 ppm     1 ppm   
   

3 ppm        10 ppm         30 ppm     
  

Fv17/06 

Kontrol  
 Kontrol  

 

0.1 ppm           0.3 ppm     1 ppm   

3 ppm         10 ppm         30 ppm    

300 ppm            1000 ppm  

Fv7/06 

Kontrol  
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5. SONUÇ ve ÖNER�LER 

Sarılop incir çe�idi, kurutmalık özelli�i ile Dünya’da en önemli incir çe�itlerinden 

biridir. �ncir üretimi itibariyle Dünya’da birinci sırada yer alan ülkemizde �ncir �ç 

Çürüklü�ü Hastalı�ı’na kar�ı hiçbir mücadele yöntemi bulunmamaktadır. 

Üreticilerimizin ise bu konuda yeterince bilgiye sahip olmadı�ı bilinmektedir. Buna 

kar�ın Calimyrna olarak adlandırılan ve orijini Sarılop olan incir çe�idinin 

yeti�tirildi�i ABD-California’da Michailides et al. (1996) tarafından belirtildi�i gibi 

70 yıldan daha uzun süredir temiz ilek üretimine yönelik sanitasyon ve fungisit 

kullanımını içeren mücedele yöntemleri uygulanmaktadır. Bu çalı�ma, ABD’de 

uygulanan yöntem ve bazı fungisitleri de esas alarak �ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na 

kar�ı laboratuvar ve do�a ko�ullarında etkili fungisitleri belirleyerek bunların pratikte 

kullanılabilirli�ini ara�tırmak amacıyla yürütülmü�tür. Hastalı�ın bo�a meyvelerinde 

kı�ı geçirmesi ve Sarılop incirinin döllenme biyolojisine ba�lı olarak erkek incirden 

B. psenes aracılı�ıyla ta�ınması nedeniyle, tüm uygulamalar bo�a meyveleri esas 

alınarak yürütülmü�tür. Bo�a meyvelerine yapılan bu uygulamaların, bu 

meyvelerden çıkan B. psenes’lerin ilek meyvelerine, ilek meyvelerinden çıkan  B. 

psenes’lerin de Sarılop meyvelerine girmesinden sonra döllenen di�i incir 

meyvelerindeki iç çürüklü�üne etkisi de�erlendirilmi�tir. Bu nedenle yapılan 

uygulamalar, fungisidin do�rudan patojenle kar�ıla�tı�ı uygulamalardan farklı olup, 

fungisitlerin indirekt etkisi söz konusudur.  

Uygulamalar bu açıdan genel oarak de�erlendirildi�inde, bo�a meyvelerine yapılan 

fungisit uygulamasının erkek incir çe�itlerine ba�lı olmaksızın iç çürüklü�ünü 

kontrol edebilece�ini göstermi�tir. 2006-2008 yıllarında bo�a meyveleri ile 

laboratuvarda yürütülen çalı�malarda, her üç yılda da prochloraz’ın en etkili fungisit 

oldu�u belirlenmi�tir. 2006 yılında prochloraz uygulamasına tabi tutulmu� bo�a 

meyvelerinden çıkan B. psenes’lerin girdi�i ilek meyveleriyle döllenen Sarılop incir 

meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranının, pozitif kontrol ile aynı grupta yer 

almasına ra�men, prochloraz uygulaması özellikle 2007 yılında, ayrıca 2008 yılında 

Sarılop meyvelerinde hastalı�ın kontrolünde etkili olan bir fungisit olarak ön plana 

çıkmı�tır.  
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Elde edilen üç yıllık sonuçlar dikkate alındı�ında, tebuconazole uygulaması da gerek 

bo�a meyvelerinde Fusarium spp.’nin bulunma oranının de�erlendirildi�i in-vivo 

çalı�malarda gerekse Sarılop incir meyvelerinin de�erlendirildi�i arazi 

çalı�malarında, en etkili bulunan prochloraz uygulamasından sonra ikinci etkili 

fungisit olarak belirlenmi�tir. Bu bulgular dikkate alındı�ında, prochloraz ve 

tebuconazole hastalı�a kar�ı bo�a meyvelerinin daldırılması �eklinde önerilebilir. 

Ancak bu hastalı�a kar�ı kimyasal mücadeleye geçmeden önce a�a�ıda belirtilen 

önlemlerin alınması gerekir: 

1- Temiz ilek elde edilmesine yönelik olarak, bölgede di�i incir meyve 

bahçelerinin uza�ında kapama ilek bahçelerinin kurulmasının te�vik edilmesi,  

2- Ana incir üretim alanlarına yakın çevredeki erkek incir a�açlarının 

uzakla�tırılması, 

3- Konu hakkında üreticilerin bilgilendirilerek temiz ilek elde edilmesinin ve 

kullanımının öneminin anlatılması,  

4- E.�.A.E’nin bu konuda öncü kurulu� olarak demostrasyon çalı�maları yaparak 

temiz ilek üretimine yönelik çalı�maları ba�latması önerilebilir. 

Ayrıca bu çalı�malar sonucunda, bo�a meyveleri ile yapılacak fungisit 

denemelerinde meyvesinin fungisit uygulanmamı� di�er yarısının suya daldırılarak 

ön bula�ıklı�ın tespit edilmesi gerekti�i, Sarılop meyvelerinden patojen olarak 

saptanan sadece iki Fusarium türünün oldu�u (F. verticilloides, F.solani) ve 

virülensliklerin genellikle yüksek oldu�u gibi bu konuda çalı�acak ki�ilere ı�ık 

tutabilecek veriler elde edilmi�tir.  

�ncir �ç Çürüklü�ü Hastalı�ı’na kar�ı 2006 yılından bu yana yürütmü� oldu�umuz 

labotatuvar ve bahçe denemelerinde elde edilen bazı tartı�malı sonuçlar, hastalıkla 

mücadelenin ne derecede zor oldu�unu kanıtlamaktadır. Bu noktadan hareket ederek, 

a�a�ıdaki konuların aydınlatılmasına yönelik olarak; 
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1- �lek arılarının ya�am döngüsü sürecinde (bo�a-ilek-ebe) bir meyveden di�er 

meyveye geçerken sürgün, yaprak ve dal ilaçlamalarının etkisinin 

ara�tırılması, 

2- ABD’de ümitvar sonuçlar elde edilen Paecilomyces lilacinus gibi fungusların 

yer aldı�ı biyolojik mücedele çalı�malarına a�ırlık verilmesi, 

3- Yeni fungisitlerin ara�tırılması uygun olacaktır.  
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