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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin bagka
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir {iniversitedeki bagka bir tez ¢caligmasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.
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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

BAZI GERBERA (GERBERA SP.) CESITLERINDE NAFTALEN ASETIK ASIT
VE BENZIL ADENIN UYGULAMALARININ CICEK KALITESI UZERINE
ETKILERI

TUGCE UNSAL
TOKAT GAZIOSMANPASA YUKSEK EGITIiM ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI:) DOC.DR. KUBRA YAZIiCi

Gerbera iilkemizde kesme ¢icek olarak kullanilan 6nemli bir bitkidir. Kesme cicek
sektoriine ekonomik anlamda 6nemli katkilarda bulunan bu bitki Tokat/Erbaa ilgesinde
de yetistirilmekte ve sektdrde hizla yerini almaya baslamistir. Bu tez ¢aligmasi 2020
yilinda Tokat/Erbaa’da iireticiye ait serada gerceklestirilmistir. Iki farkl1 gesite (Ulas ve
Transvaal), dort BA (0, 200, 400 ve 600 ppm) ve dort NAA (0, 100, 200, 300 ppm) dozlari
uygulanmistir.  Blylume dlzenleyiciler bitkilere yapraktan puskirtme yontemiyle
uygulanmistir. Bu uygulamalarin ¢igcek sap1 uzunlugu, ¢igek capi, ¢icek sap kalinligi,
cicek taze agirhigi, verim ve vazo Omrii lizerine etkisi incelenmistir. Uygulamalar ilk
olarak fide dikiminden 1 ay sonra daha sonra 15 gun arayla 3 kere toplam 4 kere
yapilmigtir. Denemenin sonucuna gére vazo 6mri hasat zamani, ¢esit ve uygulamalara
bagli olarak 7.5 ile 12.9 giin arasinda degisimis ancak cesit ve uygulamadan kaynaklanan
belirgin bir farklilik gériilmemistir. En yiiksek toplam verim Ulas ¢esidinden bitki bagina
33.3 adet ¢igek ile 400 BA, Transvaal ¢esidinde ise 41.4 adet ile 200 BA uygulamasindan
elde edilmistir. Ortalama sap uzunlugu Ulas ¢esidinde 49.8 ile 59.9 cm, Transvaal
¢esidinde ise 61.1 ile 66.2 cm arasinda degismistir. Blyume dizenleyiciler Transvaal
¢esidinin sap uzunlugunda 6nemli bir degisime neden olmazken, Ulas ¢esidinde bazi
dozlar arasinda onemli farkliliklarin olusturdugu belirlenmistir.

2021, 44 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: Kesme Cicek, Gerbera, Verim, Kalite, Cicek Cap1



ABSTARCT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF NAPHTHALENE ACETIC ACID AND BANZY ADENINE
TREATMENTS ON FLOWER QUALITIES IN SOME GERBERA (GERBERA
SP.) VARIETIES

TUGCE UNSAL

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED

DEPARMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:) ASSOC. PROF. DR. KUBRA YAZICi

Gerbera is an important plant used as a cut flower in our country. This plant, which has
made an important economic contribution to the cut flower sector, is also grown in
Tokat/Erbaa district and has started to take its place in the sector rapidly. This study was
carried out in a grower's greenhouse in Tokat/Erbaa in 2019. Four BA (0, 200, 400 and
600 ppm) and four NAA doses (0, 100, 200 and 300 ppm) were applied to two different
cultivars. Plant growth regulators were applied to the plants by foliar spraying method.
The effects of these applications on flower stem length, flower diameter, flower stem
thickness, flower age weight, yield and vase life were investigated. The applications were
first applied 1 month after the seedling planting and then 3 times at 15 days intervals for
a total of 4 times. As the results of the experiment, the vase life varied between 7.5 and
12.9 days depending on the harvest time, variety and plant growth regulators, but no
significant difference was observed due to the variety and plant growth regulators. The
highest total yield was obtained from 400 BA treatment with 33.3 flowers in Ulas, and
from 200 BA in Transvaal variety with 41.4 flower. Mean stem length varied between
49.8 and 59.9 cm in Ulag variety and between 61.1 and 66.2 cm in Transvaal variety.
While growth regulators did not cause a significant change in stem length of Transvaal
cultivar, it was determined that there were significant differences between some doses in
Ulas cultivar.

2021, 44 Pages

KEY WORDS: Cut Flower, Gerbera, Yield, Quality, Flower Diameter
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Simgeler ve Kisaltmalar Aciklama

BA: Benzil Adenin
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cm: Santimetre

da: Dekar

Fe: Demir

GAs: Giberellik Asit

K: Potasyum

kg: Kilogram

Mag: Magnezyum

Mn: Mangan

mm: Milimetre

N: Azot

NAA: Naftelen Asidik Asit
P: Fosfor

ppm: Milyonda bir kisim
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu
0. Derece

oC: Santigrad Derece
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1.GIRIS

Sis bitkileri eski ¢aglarda giizelin, iyiligin, sayginin ve sevginin simgesi olarak insan
yasamina girmistir (Genger, 2014). Yillar 6nce estetik amaglarla kullanilmaya baglanan
cicekler giiniimlizde kentlesme, dogadan wuzaklasan insanlarin doga 6zleminin
giderilmesi, kentlerin daha yasanilir ortamlar haline getirilmesi gibi amaclarla
kullanilmakta ve bugiin birgok iilkenin ekonomik olarak kalkinmasinda da 6nemli rol
oynayan ticari bir alan olarak dikkat cekmektedir (Korkut ve ark., 1995; Ozyavuz ve ark.,
2015). Bunun yani sira siis bitkileri insanlarin manevi ihtiyaglarini1 karsilamaya yonelik
olarak yetistirilen bitkiler olarak da tanimlanmaktadir. Bitkilerin goncasi, yapragi, dali
vb. organlar1 veya dogrudan kendisi estetik ve slis amagli kullanim i¢in yetistirilmektedir

(Karagtizel ve ark., 2010; Kizilarslan, 2016).

Sus bitkileri sektorii genel olarak kesme gigekler, i¢ mekan siis bitlileri, dis mekan siis
bitkileri ve dogal ¢icek soganlari(geofitler) olmak iizere 4 faaliyet alanina ayrilmistir.
Ulkelerin farkli smiflandirma yontemleri nedeniyle siis bitkileri iiretim faaliyet alani
diizeyinde degerlendirilmesi olduk¢a giictiir (Karagiizel ve ark., 2010; Kili¢ ve ark.,
2013). Farkli kaynaklarda en yaygin bicimde yer alan yaklasimi benimsenerek siis

bitkileri sektorii asagidaki bicimde siiflandirilmigtir (Siisbir, 2008).

1.Kesme Cicekler: Bu smif kesme ¢icek amach yetistiriciligi yapilan tiirleri igermektedir.
2. I¢ Mekan (Saksil1) Siis Bitkileri: I¢ mekanda kullanilmak iizere saks1 ve kaplarda
yetistirilerek pazarlanan bitki tiir ve ¢esitleri kapsamaktadir.

3. Digs Mekan Siis Bitkileri: Dis mekanda peyzaj uygulamalarinda kullanilmak tizere
iretilip pazarlanan tiir ve cesitleri igermekte, siis aga¢ ve agacciklari, mevsimlik tek ve
cok yillik cigekler, yer ortiicli olarak kullanilan diger tiirler siis ¢imleri bu sinif iginde
degerlendirilmektedir.

4. Dogal Cicek Soganlari. Bu sinif iilkemiz ger¢eklerinde dogmus, ihrag edilmek iizere
dogadan ve /veya kiiltiir kosullarinda iiretimi yapilan dogal soganli, yumrulu ve rizomlu

bitki tiirlerini (geofitleri) kapsamaktadir.

Kesme cicek Oretim faaliyeti, siis bitkileri iiretim faaliyetinin alt dallarindan birisi olup

iiretim hacmi ve ekonomik deger olarak biiylik 6neme sahiptir. Kesme ¢icek yetistiriciligi

1



diinyada 20. yy basinda 6nem kazanmaya baslamis ve birgok ililkede 6nemi ticari faaliyet
alant olmustur. Kesme ¢igek yetistiriciligi, gelismis iilkelerde teknoloji ve sermaye
olanaklar1 ile biiylime gosterirken, gelismekte olan iilkelerde iklim, ucuz isgiicli gibi
avantajlarin kullanilmasiyla gelisme gostermistir. Tiirkiye’de ise ticari anlamda kesme
cicek yetistiriciligi ilk olarak 1940’11 yillarda Istanbul ve ¢evresinde baslamis daha sonra
diger bolgelere yayilmistir. Bu yetistiricilik tiirii hem ekolojiye uygunlugu hem de sebze
iretiminde Oonemli Ol¢lide alternatif olmasi nedeniyle yayginlasmistir (Tascioglu ve
Saymn, 2005). Cizelge 1.1°de 2019 ve 2020 yillarindaki kesme ¢igek iiretim miktarlari
(adet) goriilmektedir (TUIK, 2020).

Cizelgel.1. Ulkemizde 2019-2020 kesme ¢igek iiretim miktari

Uretim (e;((j)elg Pay (%) Uretim (adet) 2020 (F;\)))/ Degisim (%)
Kesme gicekler 1093 333 943 63,6 1009 613 092 60,9 77
Karanfil 635 157 850 37,0 535 808 090 323 15,6
Gerbera 134 481 050 78 119 438 308 7,2 112
Gul (kesme) 98 130 020 57 93 274 056 5,6 49
Kasimpati (krizantem) 47 677 050 2,8 75 547 860 4,6 585
Fresia 17 463 650 1,0 12 420 150 0,7 289
Lale 40 290 500 2,3 40 690 500 25 1,0
Solidago (altinbasak) 17 386 400 1,0 24 645720 15 4.8
Gypsophilla 18 105 690 11 19 346 070 1,2 69
Nergiz 14 832 000 0,9 14 134 000 0,9 47
Glayadl (gladiol) 6 709 900 04 3593980 0,2 46,4
Lisianthus 12 808 100 0,7 17 835 450 11 393
Lilyum (zambak) 9282 685 0,5 6837 425 04 26,3
Sumbdl 1330500 0,1 1493 000 0,1 12,2
Sebboy 6777 238 04 6395 290 0,4 56
Anemon (Manisa lalesi) 1188 000 0,1 1188 000 0,1 0,0
iris 1200 000 01 240 000 0,0 -80,0
Orkide 1885930 01 2847579 0,2 51,0
Statice 133 000 0,0 209 350 0,0 574
Diger kesme cigekler 28 494 380 1,7 33 668 264 2,0 18,2

Cizelge 1.2°de ise kesme c¢igeklerin ekilen alan miktar1 ve liretim adedi verilmistir.
Ulkemizde en ¢ok iiretim miktar1 ve {iretim alanma sahip ilk ii¢ kesme cigek sirasiyla

karanfil, gerbera ve guldr.



Cizelgel.2. 2019 yil1 iiretim (adet) ve ekilen alan(da)”

Uriin Ad1 Yil Uretim (Adet) Ekilen
Alan (da)
Karanfil 2019 635 157 850 5118.254
Glayél 2019 6 709 900 242.450
Gerbera 2019 134 481 050 1202.162
Gypsohilla 2019 18 105 690 248.290
Kasimpati (Krizantem) 2019 47 677 050 754.520
Anemon (Manisa Lalesi) 2019 1188 000 10.400
Lilyum (Zambak) 2019 9282 685 447.849
Orkide 2019 1885930 37.849
Lale 2019 40 290 500 404.600
Gul 2019 98 130 020 2080.595
Lisianthus 2019 12 808 100 224.924
Fresia 2019 17 463 650 154.989
Sebboy 2019 6777 238 171.855
Sumbdal 2019 1 330 500 45.950
Iris 2019 1200 000 27.000
Statice 2019 133 000 19.000
Solidago (Altinbasak) 2019 17 386 400 117.600
Nergis 2019 14 832 000 457.400
Diger Kesme Cicekler 2019 28 494 380 608.422

“Kaynak: TUIK

Ulkemiz genelinde gerbera iretimi yapilan iller Cizelge 1.3 ‘te verilmistir. Buna gore
iilkemizde birinci sirada Antalya (905 da), ikinci Izmir (73.161 da), Tokat ise 47 da alanla
ticiincli sirada yer almaktadir. Tokat ili Cizelge 1.3’te goriildiigii tlizere gerbera
yetistiricliginde sayili iller arasinda yer almakta ve siis bitkisi sektoriine katki

saglamaktadir.

Cizelgel.3 Illere gore gerbera iiretim verileri (Tuik, 2020).

il Bitki Adi Ekilen Alan( da) Uretim (Adet)
Antalya Gerbera 905 100 040 000
Aydin Gerbera 40 1904 000
Kocaeli Gerbera 3 675 000
Sakarya- Gerbera 20 1 600 000
Samsun Gerbera 4.73 456 000
Tokat* Gerbera 47 672 000
Yalova Gerbera 13.441 1723000
Istanbul Gerbera 20 1 445 000
[zmir Gerbera 73.161 2 596 6050

Ulkemizde siis bitkileri sektoriinde 6nemli olan gerbera; ¢ok yillik bir siis bitkisidir.
Anavatani Asya ve Giiney Afrika’dir. Asteraceae (ay ¢igegi) familyasina ait olan Gerbera

adimi1 Alman botanik¢i ve doga bilimei Traugott Gerber’ den almistir. Dogada bilinen 30



tiirti olan gerberanin (Gaikwad ve ark., 2012); ‘Afrika Papatyast’, ‘Transvaal Papatya’ ve
‘Barberton Papatyasi’ gibi bilinen isimleri de vardir. Gerbera jamesonii ticari Uretimi
yapilan tek tiirdiir. Cigekleri sar1, turuncu, pembe, kirmizi, mor, beyaz olmak {izere genis
bir renk ¢esitliligine sahiptir (Rogers ve Tija, 1990; Bhattacharjee ve ark., 2018). Tropik
ve subtropik bolgelerde iyi gelisir ancak soguk ve dona karsi korunmali, seralarda
yetistiriciligi yapilmalidir. Sicaklik istegi ¢eside gore degigsmekle genel olarak giindiiz 22-
25 ° C gece 12-16 ° C dir (Hossain., 2018). 7 °C’nin altindaki sicakliklar bitkinin
biiylimesini ve gelismesini engeller. Y1l boyunca gerbera iiretimi yapilabilmekte ancak
en 1yi ¢igek tiretimi ilkbahar da yapilan liretimlerden elde edilmektedir. (Hossain, 2018).
Gebera ¢icekleri uzun tiiylii bir sapin ucunda ve 8-12 cm ¢apindadir. Yapraklari bitkinin
dip kisminda yaklagik 20-21 cm uzunlugunda rozetli dizilis gosterir (Korkut., 1995; Tuna,
2012). Spider, standart, midi ve mini olmak Uzere 4 tipi bulunmakta Spinder ince ve ¢ok
sayida petallere sahipken mini tipi standart tipten daha kii¢iik midi ise mini ve standartinin
arasindadir (Mercurio, 2002; Tuna, 2012). Gerberanin toprak istegi ise, derin, gecirgen,
hafif, organik maddece zengin, taban suyu seviyesi yiksek olmayan, tuzluluk problemi

goriilmeyen pH’s1 5-7 olan topraklardir (Kazaz, 2009).

Gerbera iiretiminde tohumla gogaltma agilim géstermesi ve ¢igek Uretmek igin uzun
zaman almasi nedeniyle tercih edilen bir yontem degildir (Das ve Singh., 1989; Nhut ve
ark., 2007; Diker ve San., 2016). Daha c¢ok vejetatif cogaltma yontemi kullanilmakta ve
daha hizli fide iiretimi yapilmaktadir. En ¢ok kullanilan vejetatif ¢cogaltma teknikleri
yaprak, dal ve gévde ¢elikleri ve ayirma yontemleridir (Kumar ve Kawar, 2007; Diker ve

Sam, 2016).

Ulkemizde {iretim miktar1 ve iiretim alam1 bakimidan &nemli olan gerbera
yetistiriciliinde en onemli sorunlardan biri kaliteli iirlinler elde edememek, acik
alanlarda sicakligin her mevsim yetistiricilik i¢in uygun olmamasi, kis aylarinda kapali
alanlardan yeterli miktarda Griin elde edilememesidir.

Bu sorunlarin giderilmek i¢in kaliteyi artirmak, maksimum verim almak, ¢iceklenmeyi
tesvik etmek, kesme cicek degerini ylikseltmek ve genel olarak iiretimi nitel ve nicel
olarak artirmak i¢in biiyiime diizenleyiciler kullanilmaktadir (Kaya ve ark., 2004; Kaya
ve ark, 2019).



Biiytime diizenleyiciler ¢icek yetistiriciliginde yiiksek getiri saglamak igin
kullanilabilecek kimyasallar arasinda yerini almaya baglamigtir. Bir¢ok {iretici gevre
kosullarinin etkisini azaltmak, iiretimi artirmak ve kaliteli bitkiler iiretmek i¢in biliyiime
diizenleyicilerden yararlanmaktadir. Biiyiime diizenleyiciler bitkide cicek kalitesi ve
veriminden sorumlu hormonal dengeyi saglamada 6nemli rol oynamaktadir. Biiyiime
diizenleyiciler yetistiricilikte biliylime kontrolii saglamak, ¢igeklenmeyi artirmak,
tomurcuk seyreltmede, bitki yayilimimi kontrol altina almada, kuraklik, fizyolojik
bozukluk ve ¢igeklerin Omriinii artirmak gibi etkileri vardir (Jyothi, 2015). Biiylime
diizenleyiciler bitkinin biinyesinde kendiliginden var olabildigi gibi bitkiye disardan da
verilebilir. Bitki biinyesine verilen bu biiylime diizenleyicilerin uygulama sekline gore
farkli gelisim gostermektedir. Ozellikle yapraktan uygulanmasinin verimi artirdigi,
hiicresel uzamalar1 uyararak fazla boylanmasini engelledigi ve ¢igeklenmeyi artirdigi da
Sangma ve ark. (2017) tarafindan belirtilmistir. Yapraktan yapilan giibre uygulamalari
da gilibre kaybinmi 6nledigi ve toprak kirliligini en aza indirgendigi belirtilmektedir
(Kushram ve ark., 2016).

Tiirkiye’de biliylime diizenleyiciler hakkinda yapilan aragtirmalar incelendiginde genel
olarak GAsz kullanildig1 goriilmektedir (Chauhan ve ark., 2017; Mehraj ve ark., 2013;
Dalal ve ark. 2009). Diger biiyiime diizenleyici maddelerden BA ve NAA’ nin gerbera ile
ilgili caligmalar1 da olmakla birlikte, daha azdir (Kaya ve ark., 2004).

Yapilan bu tez caligmasinda, Erbaa ekolojik kosullarinda isitmasiz plastik serada
yetistirilen Gerbera jamesonii tiirlerine ait bazi ¢esitlerde iireticiler agisindan sorun olarak
gorilen kalite ve verim kayiplarmin BA ve NAA uygulamalart ile azaltilmasi
amacglanmistir. Tez sonucunda elde edilecek bulgular, agirlikli olarak Akdeniz
Bolgesi’nde yapilan gerbera iiretim faaliyetinin Orta Karadeniz Bolgesi’ne kaydirarak

iilke ekonomisine katki saglamasi agisindan 6nemli katkilar saglayabilecek niteliktedir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sus Bitkilerinin Ulkemizdeki Yeri ve Onemi

Siis bitkileri sektorii iginde kullanim durumuna gore kesme cicekler onemli yere sahiptir.
Anonim (2015); Giilgiin ve Yazici (2016)’e gore; siis bitkileri sektorii iilkesel gelisme ile
paralel olarak her y1l dig ticaret hacmini de genisleten 6nemli bir sektordir. Ancak Onay
(2008), belirttigi tizere Tiirkiye’ de siis bitkisi sektoriinlin gelismesi i¢in, dncelikle kamu
ve egitim alanlarinda siis bitkisi sektoriine yer verilmesine, uzun vadeli stratejilerin
gelistirilmesi ve bu stratejilere gore AR-GE ¢alismalariin yapilmasi sektoriin ekonomik
ve sosyal hayata katkisinin saglanmasi i¢in igletmelerin gelistirilmesi ve bu sektorde diger

tarimsal sektorler gibi onemsenmesi gerekmektedir.

Kesme c¢igek sektori, diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de gerek iiretim gerekse ticaret
hacmiyle 6nemli bir ekonomik faaliyettir. Artan taleplerle birlikte tarim ve tasimacilik
faaliyetlerinde yasanan gelismelerle kesme c¢icek sektoriiniin gelisiminin hizlandigi,
kesme ¢icegin kiiresel ticarete konu olan tiriinlerden oldugu ve Tiirkiye’nin cografi
konumu, uygun iklim kosullar1, ucuz isgiicii olanaklariyla son yillarda kesme c¢icek

tiretiminde ve ticaretinde dnemli gelismeler kaydedigi bildirilmistir (Doldur 2008).

Yapilan arastirmalara gére 2013 yilinda Tiirkiye® de toplam 10719.04 da alanda kesme
Gigek tiretiminin yapildigi, bolgeler arasi en fazla tiretimin Akdeniz Bolgesinde (5279,95
da) ve bunu Ege Bolgesi (3671.94) izlemistir. En fazla tiretim yapilan iller Antalya
(4301.25 da), Izmir (3662.74 da), Yalova (780.5 da), Isparta (494.0 da), Mersin (218.0
da) Istanbul (215.34 da), Bursa (204.3 da) ve Kastamonu (163.0 da)’dur. Tiirler arasinda
ise en fazla Uretim karanfil (4472.86 da), kesme gul (1645.01 da), gerbera (975.61 da),
kasimpat1 486.21 da lilium (431.94 da) glayol (372.45 da) ve sebboy (267.11 da) oldugu
saptanmistir (Altun ve ark. 2013). 2020 yilinda ise kesme cicek iiretimi 12183,481 da alan

ile artmustir.



En fazla iiretimi yapilan iller arasinda Antalya (4442.07 da), Izmir (3664.022 da), Yalova
(898.222 da), Isparta (868 da), Bursa (474.2 da), Adana (396 da), Istanbul (382.914 da)
ve Tokat (210 da) gelmekte ve birgok illerde de iiretim faaliyetleri ge¢mis yillara gore
artmaktadir. Isparta 2013’ den itibaren iiretim alanini yaklagik 2 katina ¢ikarmig, Mersin
(158.868 da) ve Kastamonu (70.040 da) ise 2013’e gore iiretim alanlarinda azalma
olmustur. Tiirler arasinda is en fazla liretim karanfil (4349.055 da), kesme gl (2355.953
da), gerbera (1129.534 da), kasimpat1 (1119.155 da), nergis (421.4 da), lale (408.6 da),
lilium (384.999 da)’dur. 2013’ e gore genel olarak kesme c¢icek iiretim alani artarken

karanfil ve lilium ekim alanlarinda azalma olmustur.

Kesme cicek sektoriinde miktar ve dretim alaninda degisimler olsa bile {iriin
cesitlendirmesi kisithdir. Sektorde iiriin gesitlendirmesi sorununu Kazaz ve ark. (2013)
yaptig1 calismada da belirtmistir. Kazaz ark. (2013)’e gore kesme ¢igek ihracatimizin
agirlikl olarak tek iriine (karanfil) dayali olmasi ve son yillarda ihracatta yasanan
sorunlar nedeniyle {iriin g¢esitlendirilmesinde Onemli gelismeler yasanmaktadir.
Ulkemizde kesme ¢icek iiretiminin gelistirilmesi icin &ncelikle 1slah ¢alismalar1 ve
jeotermal enerji kaynaklarinin kesme ¢igek iiretiminde kullanilmasi olduk¢a 6nem arz
etmektedir. TR 83 bdlgesinde yapilan bir baska sektor arastirmasina gore Bolgedeki siis
bitkileri sektoriindeki {iretici firmalarin genellikle aile isletmeleri olmasi, ailede devam
ettirecek kisilerin olmamasi, tecriibeli eleman sayisinin azligi, pazar sikintisi, sektoriin en
onemli konular1 arasinda yer almaktadir. Bolgenin dogal kaynaklarimi koruyarak, yasal
mevzuata uygun, meslek disiplinlerinin ortak ¢alisabilecegi, lireten ve pazarlayan sektor
gelisiminin ve ekolojik kalitenin artirilmasinin bir arada amaglanmasi gerektigi ortaya

bildirmislerdir (Yazici ve Giilgiin, 2016).

2.2. Gerbera sp. Verim ve Kalite iizerine Yapilan Uzerine Yapilan Arastirmalar

Yapilan birgok arastirmada biiylime diizenleyiciler ¢igek yetistiriciliginde yliksek getiri
saglamak i¢in kullanilabilecek kimyasallar arasinda yerini almistir. Blyime
dizenleyiciler Jyothi (2015), c¢alismasinda bildirdigi tizere; bitkide ¢icek kalitesi ve

verimimden sorumlu hormonal dengeyi saglamada 6nemli rol oynamaktadir.



Buyume duzenleyiciler yetistiricilikte biiyiime Kkontrolii saglamak, ¢i¢eklenmeyi
artirmak, tomurcuk seyreltmede, bitki yayilimini kontrol altina almada, kuraklik,

fizyolojik bozukluk ve ¢igeklerin dmriinii artirmak gibi etkileri vardir.

Gerberada uygulanan farkli biiyiime diizenleyiciler ve elde edilen sonuglar
incelendiginde; Abd-Elkader ve ark. (2020), bazi Amino Asitlerin (glisin, arginin,
asparagin, alanin, triptofan ve hepsinin karisimi) 100 ppm’lik dozlar1 ve kontrol (musluk
suyu) bitkilere iki donem uygulanmistir. En yiiksek yaprak sayisi, maksimum koklenme,
maksimum taze ve kuru agirlik, toplam yaprak alani, maksimum bitki basma diisen
yaprak alani ve maksimum klorofil (A, B ve toplam) miktari, yapraklarda toplam
karbonhidrat, N,P, K igerikleri 6l¢iilmiistiir. En biiyiik ¢igek ¢ap1 (11,23 ve 11,83 cm) 100
ppm’lik amino asitlerin hepsinin karigiminda, 100 ppm’lik glisin ve triptofan uygulanmis
bitkilerde ¢igek sap uzunlugu ve ¢igek sayis1 onemli bulunmustur. En diisiik degerler ise

iki sezonda da kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Chauhan ve ark. (2017), ise GA3’lin gerberada biiylime ve ¢i¢ek verimi lizerine etkisinin
belirlenmesi amaciyla yaptiklari ¢alismada GAz’iin 3 farkli dozu (50, 100, 150 ppm)
kullanilmistir. Calismada bitkiler 4-5 yaprakli iken yastiklara dikilerek tamamen
kontrollii kosullarda uygulama yapilmistir. Bitkiler dikildikten sonra yapraktan
puskiirtme seklinde ve 1 ay araliklarla uygulanmistir. Sonu¢ olarak verim
parametrelerinde kesme cicek taze (40.99 g) ve kuru agirligi (13.49 g), bitki bagina kesme
cicek (8.02 g) ve metre kare basina kesme ¢igek sayis1 (80.20 adet) 100 ppm uygulanan
bitkilerde goriilmiistiir. Gelisim parametreleri incelendiginde en yiiksek bitki boyu (22.61
ve 23.87 cm), bitki yay1limi (33.73 ve 41,04 cm?) ve ilk gigek goriiniimii ve gicek agmada
en yiiksek yaprak sayis1(17.13) GAs150 ppmlik uygulanmasindan elde edilmistir. Ancak

50 ppm’lik uygulama tiim parametrelerde en diisiik sonuglar1 vermistir.

Bir baska GA3 uygulamasi ¢alismasinda ise; Patra ve ark. (2015), GAs bitkilere 4. Yaprak
asamasindan sonra sprey olarak uygulanmistir. Calisma 3 tekerriirlii her tekerriirde 5
bitki olacak ve 9 farkli doz (0, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 175, 200) uygulanacak sekilde
135 bitki kullanilarak yapilmustir.



Alinan gozlemler (bitki yayilimi, bitki basina yaprak sayisi, sap uzunlugu, bitki basina
cicek sayisi, cicek capi) aylik olarak kaydedilmistir.  Yapilan o6lgiimlerde alinan
gozlemler ocak aymdan marta kadar artmis marttan hazirana azalmistir. Arastirma
bulgularma gore 100 ppm lik GA3 dozu ¢i¢eklenme ve biiyiime {izerine iyi sonuglari

vermistir.

Mehraj ve ark. (2013) ise, Aralik 2012’ den Mayis 2013’e kadar alt1 aylik bir siirede 5
tekerriirli olacak sekilde yaptiklar1 caligmada 150 ppm GA3 dozunu dort farkli giinde
bitkilere uygulayarak gézlemler alinmistir. GO, spreyleme yok, G1; 15 giin sonra bir kere
sprey G2; 15 ve 30 gun sonra 2 kere sprey ve G3; 15 30 ve 45 gilin sonra yani 15 gin
arayla t¢ kere GAsz 150 ppm bitkilere yapraktan sprey olarak uygulanmistir. Alinan
g6zlemler sonucunda tlim parametrelerde GAg ii¢ kere sprey uygulamasi yapilan bitkiler
diger uygulamalara gore en yliksek degerleri vermistir. GA3 ii¢ kere yapilan uygulama
bitki buyumesini, c¢icek 0retimini ve gerbera cicek Kalitesini artirabilir sonucuna

varmiglardir.

Chauhan ve ark. (2014), GAz’iin gerbera bitkisinde giceklenme ve kesme ¢icek verimi
izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada GAz3 ii¢ farkli dozu (50, 100,
150 ppm) kullanilmistir. Calisma tesadiif deneme desenine gore ii¢ tekkerriirlii olarak
yuriitiilmistiir. Calisma sonucunda ¢igeklenme siiresi (138,75 giin), ¢icek sap uzunlugu
(54,32 cm) cicek sap kalinligi (6,28 cm), kesme ¢igek taze agirligi (40,99 g), kesme ¢icek
kuru agirlig (13,49 g), bitki basina kesme ¢igek sayist (8,02) metrekare basma ¢igek
sayis1 (80,20) ve ¢igek verimi (16,04 lakh(yuzbin)/ ha) ile en iyi performas 100 ppm GAz’
de dl¢iilmiistiir. 1k ¢icek tomurcugunun ortaya ¢ikmasindan ilk ¢igegin acilmasia kadar
en diisiik glin sayist 150 ppm GA3’ de gézlemlenmis ancak en yiiksek ¢igek ¢ap1 (11,37)
ve en uzun vazo Oomrii 150 ppm’lik GA3’ de gozlemlenmistir. 50 ppm’lik GA3

uygulamasinda ise tiim parametrelerden en diislik degerler 6l¢iilmiistiir.

Jadhao ve ark. (2010), 4 fakli nitrojen (0, 10, 20, 30 g/m?) ve 4 farkli1 GA3 (0, 50, 100,
150 ppm) dozlar1 kullanilarak yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi,
bitki bagma kék olusumu ve maksimum biiyiime m? basina 30 g nitrojen ve 100 ppm GA3

uygulamasindan elde edilmistir.



Sinha ve ark. (2019), yaptiklar1 ¢alismada ise dikimden 30, 45 ve 60 giin sonra MH (250,
500, 750, 1000 ppm) ve CCC (250, 500, 750, 1000 ppm) farkli dozlar1 bitkilere
puskiirtiilerek uygulanmistir. Sonug olarak maksimum bitki yayilimi, minimum bitki
boyu, minimum kimyasal emilimi, en uzun siirede ¢igek tomurcugu olusturma giin sayst,
maksimum ¢icek ¢api, minimum sap uzunlugu, maksimum canli kalma siiresi, maksimum
verim (adet/parsel) ve maksimum hektar basma verim CCC nin 750 ppm’ lik
konsantrasyonunda ve maksimum yaprak sayisi da MH 1000’ lik konsantrasyonunda

Olclilmiistiir.

Sharifuzzaman ve Ara (2018a), 4-5 yaprakli iken tavalara dikilen bitkilere GA3’iin 6
farkli konsantrasyonu (0, 50, 100, 150, 200, 250 ppm) uygulanmis sonug olarak bitki
basina en fazla yaprak sayisi, maksimum bitki yayilimi, en erken ¢i¢eklenme, bitki basina
en fazla kimyasal emilimi, maksimum ¢icek sap1 uzunlugu, bitki basma maksimum ¢icek
say1s1, maksimum ¢igeklenme siiresi ve en uzun vazo 6mri GAs 100 ppm uygulamasinda

Olclilmiistiir.

Sharifuzzaman ve Ara (2018b), 2017-2018 kis sezonunda yapilan ¢alismada 7 farkli
topraksiz tarim kiiltiirlerinin gerbera’da verim ve kalite lizerinde etkisi incelenmistir.
Maksimum yaprak sayisi, bitki yayilimi, ¢igeklenme giinleri, ¢igek sayisi, sap agirhigi,
sap cap1, vazo omru ve ciceklenme siresi hindistancevizi tozu + perlit (T5)(1:1) ve
hindistancevizi tozu (T2) oOlgiilirken toprak (T1)’ deki bitkiler minimum sonuglar

vermistir.

Khanaj ve Noroozisharaf (2020), yaptilari ¢aligmada Farkli NOs™: NH4* (100:0, 80:20,
60:40, 40:60) oranlar1 ile muamele edilen ‘Double Dutch’ ve ‘Stanza’ ¢esitlerinde 40:60
oraninda uygulamanin ¢i¢cek boyu, gévde ve disk ¢api, cicek sayisi, ¢igeklenme, taze ve
kuru agirlik, vazo 0mrii, degerlerinde azalamaya neden oldugu gerbera cesitlerinin
yapraklarinda NH4" oranini artmasiyla N, P ve NH4" konsantrasyonlarinin arttig1 K, Ca,
Mg ve Nitrat oranlar1 azalmistir. Cesitler karsilagtirlldiginda ‘Stanza’ ¢esidi ‘Double
Dutch’ ¢esidinden daha fazla N, P ve Mg almis ve ‘Double Dutch’ ¢esidi ise ‘Stanza’
¢esidinden daha fazla K ve Ca almistir. Maksimum bitki biiyiimesi 80:20 NOz™ : NH4*

oraninda gozlenmis daha yiiksek ve verim kalite i¢in kullanimi 6nerilmistir.
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Dalal ve ark. (2009), Ocak-Haziran 2006 doneminde GA3’ iin 4 farkli dozu (0, 50, 100
ve 150 ppm) uygulanarak yapilmistir. Dikimden 30 ve 60. Giinlerde ise N. P. K da
verilmis ve biiylime, giceklenme, cicek verimi ve kalite gibi parametrelere bakilarak
sonuglar kaydedilmistir. Maximum vejetatif biyume cicek verimi ve kalite en yiiksek 150

ppm uygulamasinda 6lgiiliirken en erken ¢igeklenme ise 50 ppm de gozlemlenmistir.

Nikbakht ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada farki seviyelerde (0, 100, 500, 1000 ppm)
Humik Asit ¢ozeltisi uygulanmistir. 1000 ppm uygulan bitkilerde kok biyumesi artmis,
Azot, Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Cinko gibi makro ve micro
besin elementleri dnemli derecede artmis bazi besin maddeleri de azalmistir. 500 ppm

Humik Asit ¢ozeltisinde ise bitki basina hasat edilen ¢igek sayis1 %52 artmistir.

Nadya ve ark. (2015), yaptiklar1 calismada 2 fakli ph (5, 6) ve 5 farkli Nitrat/ Amonyum
oranlar1 (0:0, 0:10, 1:9, 2:8, 3:7) uygulanan bitkilerden ph 6’l1 besin ¢dzeltisi yapragin
Klorofil igerigi ve bitki boyu parametrelerinde ph 5°1i ¢6zeltiye gore daha iyi sonuglar
vermis, tiim Nitrat/Amonyum 0:0 uygulamasina kiyasla uzunluk, ¢i¢ceklenme, kalite ve
vejetatif bllylimeyi artirmistir. Hem Ph 5 hem Ph 6 da 3:7 2:8 ¢ozeltileri ve ph 6 1:9
¢ozeltisi ¢igek sap uzunlugu ve vazo 6miir suresine gore 0:10 ve 0:0 cozeltilerine gore

daha iyi sonuglar elde edilmistir.

Abd-El-Hady (2020), yaptigi ¢alismada ATP’ nin iki orani (0.0 ve 7.0 g/l) ve Potasyum
nitratin 4 farkli (2.5, 5.0, 7.5, 10.0 g/saks1) dozlarmin yalniz ve birlikte
kombinasyonlarinin kullanildig1 ¢alismada maksimum bitki boyu, bitki basmna yaprak
sayisi, maksimum yaprak alani, maksimum bitki basina ¢igek sayisi, ¢icek capi, sap
uzunlugu, toplam Krolofil, N, P ve K parametrelerde en iyi sonucu 7.5 ve 10.0 g/saks1
potasyum nitrat + 7 g/Atp kombinesi olan uygulamada olgtilmiistiir. Vazo 6mrii, ¢6zelti
alim1 ve ¢igek taze agirli1 lizerine yapilan uygulamalarda 7.5 g/potasyum nitrat/saksi+ 7
g/l Atp + %3 sakaroz +8-HQS (hidrosikinolin sulfat) kombine uygulamasindan

maksimum sonuglar elde edilmistir.

Srivastava ve ark. (2017), yapilan ¢alismada makro besin NPK (19:19:19) giibrelerinin

15 giin araliklarla 0, 30, 45 g/m? oraninda uygulanmistir. ‘Dude’ cesidi maksimum
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ciceklenme siiresine, bitki basina ¢icek sayisina ve sap kalinligina sahipken, ‘Rich’ ¢esidi
cicek bagma maksimum yaprak sayisina, ta¢ uzunluguna ve ¢igek ¢apina 45/m? /ay NPK
uygulamasindan, ‘Zingard’ ¢esidi ise maksimum vazo omrii ile maksimum tomurcuk

acma hizina 45/m? /ay NPK uygulamasinda elde edilmistir.

Sirin (2011), Bes fakli besin soliisyonu formiilasyonu (Hoaglan ve Arnon, Hewitt,
Colakoglu-1, Steiner ve Colakoglu-2) kullanilarak yapilan ¢alismada verim ve kalite
parametreleri incelendiginde maksimum kesme cicek verimi (38.67/bitki), maksimum
cicek kalitesi, maksimum bitki gelisimi, maksimum yavru bitki sayist (3.53/bitki),
maksimum bitki taze agirlig1 igerigi 150 ppm N, 31 ppm P, 234 ppm K, 30 ppm Mg, 100
ppm Ca, 15 ppm S, 8 ppm Fe, 5ppm Mn, 1.5 ppm B, 2 ppm Cu, 3 ppm Zn ve 0.2 ppm
Mo iceren ‘Colakoglu-2’ besin soliisyonu formiilasyonu ile beslenen gerberadardan elde

edilmistir.

Kili¢ ve Yaman (2020), Gerbera’nin ‘Yeliz’ ¢esidi kullanilarak yapilan ¢alismada vazo
sollisyonu olarak kullanilan H. heterophyllum, H. perforatum ve H. scabrum kantaron
tirlerine ait bitki ekstresleri 0,50, 100, 150 ppm dozlarda hasat edilmis bitkilere
uygulanmistir. Cigeklerde vazo omrii, oransal taze agirlik ve giinlik ve toplam vazo
soliisyon alimi incelendiginde kantaron ekstraktlarinin gerberada vazo émriinii 100 ppm

H. Perforatum ekstraktinda kontrole gore 4 giine kadar uzattigi gézlemlenmistir.

Tavakoli ve Asadi-Gharneh (2020), 4 farkli Amino Asit (Al: kontrol, A2: 1, A3: 1.5 ve
A4:2 g/1) ve 4 farkli Deniz yosunu (S1: kontrol, S2: 0.25 S3: 0.5 ve S4: 1 g/l) ekstresi
kullanilan ¢aligmada 1.5 ve 2 g/l Amino Asit uygulanmis bitkilerde gi¢ek capi, ¢igek sap
cap1, ¢igek sap uzunlugu, antosiyanin, klorofil b, karotenoidler ve yaprak yesilligini
artirdig1, ancak en yiiksek miktarda ¢icek ¢api, ¢igek sap uzunlugu, antosiyanin, klorofil
b, toplam klorofil, karotenoidler ve yaprak yesilligini 0.25 ve 1 g/l deniz yosunu ekstresi
uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica 2 g/l amino asit ve 1 g/l yosun 6zii ekstresinin
birlikte kullanimi en fazla klorafil a, klorofil b, toplam klorofil, karotenoidler ve yaprak
yesilligine sahiptir. Giri ve Beura (2020), yaptiklar1 caligmada maksimum bitki yayilimi,
maksimum yaprak uzunlugu, maksimum yaprak sap uzunlugu, maksimum yaprak

genisligi ve maksimum yaprak alan1 150 ppm GA3z + Amino asit uygulamasinda elde
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etmistir. Ayrica maksimum yaprak sayisi/bitki, maksimum kimyasal emilimi/ bitki,
maksimum klorofil igerigi ve maksimum ¢igeklenme 700 ppm Cycocel + Amino Asit

uygulamasindan elde edilmistir.

Rayhan ve Rashid (2020), Iki farkli cesit (V1: Mini Daisy, V2: Aladin) ve 4 farkh
uygulama (TO: 0, T1: N 300 kg/ha, T2: P 275 kg/ha, T3: K 225 kg/ha, T4: N+P+K
300+275+225 kg/ha) ile deneme kurmustur. Calismalarinin sonucunda bitki basina
toplam ¢icek sayisinda maksimum degeri ‘Mini Daisy’ (10.16) ¢esidine gore ‘Aladin’
(10.89) ¢esidinde Slgiilmiistiir. Bitki basina en yiiksek cicek sayisi kontrole (9.10) gore
T4 (N+P+K 300+275+225 kg/ha) (12.44) uygulamasinda, kombine uygulamalarda ise
bitki basina maksimum cicek sayis1 V2T4 (Aladin +N+P+K) (12.87) uygulasindan elde

edilmistir.

2.3. BA, GAz ve NAA yapilan arastirmalar

Kaya ve ark. (2019), (GAsz) ve Benzyladenine (BA) uygulamasinin gerbera iizerine
etkisini belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada; verim ve kalite bilesenlerine (¢arpma orani,
cicek sap1 uzunlugu, cicek capi, vazo omri, ¢icek sapi capi,) bakilmistir. Yapaktan ii¢
farklt GA3z (125, 250, 500 ppm) ve BA (100, 200, 400 ppm) seviyesi uygulanmistir. GA3,
BA uygulamas: ile karsilagtirildiginda, GAs uygulamalar1 verim ve kalite parametreleri
Uzerinde iyi sonuglar verdi. Maksimum verim 125 ppm GA3 uygulamasiyla elde edildi.
Kok uzunlugu ve ¢icek ¢api lizerinde en etkili 500 ppm GA3 uygulamasinda, 400 ppm
BA uygulamasinin kok artisinda ve sap kalinligini artirmada onemli bir artis sagladigi
tespit edildi. Sonu¢ olarak, GAs ve BA uygulamalarinin biiylime {izerine etkisi oldugu

belirlenmistir.

Sangma ve ark. (2017), ise GAs ve NAA’ nin gerberada verim kalite ve ¢igeklenme
Uzerine etkisinin arastirilmasi amaciyla yapilmustir. Calisma 3 tekerrlrli ve Kontrol (To)
(su) GAz (50 (T1), 100 (T2), 150 (Ts), 200 (T4) ppm) NAA (50 (Ts), 100 (Ts), 150 (T7),
200 (Tg) ppm) olmak tizere 9 farkli uygulama olarak yapilmustir.

4- 5 yaprakli iken Kasimda dikilen bitkilere 1 ay sonra ilk uygulama yapild1 sonra 15
giin arayla 3 kere daha toplam 4 kere piiskiirtme yapilip veriler kaydedilmistir. Calisma
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sonuglarma gore maksimum bitki yiiksekligi (45.27 cm), bitki basina yaprak sayisi
(27.40), bitki yayilimi (54.17 cm), ilk ¢igek tomurcugunun ortaya c¢ikmasi ya da
erkenciligi (39.90 giin), ¢icek cap1 (14.74 cm), sap uzunlugu (52.90 cm), sap ¢evresi (2.57
cm), bitki basina ¢igek sayisi (12.5 adet) ve kesme sayisi islem basina ¢gigekler (112.50
adet) 150 ppm'de (T3) GAs3 isleminde iiretilmistir. Cigegin maksimum vazo omrii (14.80
giin) ve bitki bagina emici sayis1 (6.10) 100 ppm'de islem (T2) GAgs ile Uretildi. 150 ppm

GA; (T3) verim ve kalite i¢in en iyi uygulama olarak bulumustur.

Salem (2016), Gerberada Benzil Adeninin buyime, verim ve ¢igeklenme uzerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada Benzil Adenin’in 6 farkli dozu (0, 50,
100, 150, 200 ve 250 ppm) 3 tekerrirli olarak EKim- Haziran 2013 arasinda yapilmustir.
Biiyiime diizenleyici maddeler bitkilere dikimden 30 giin sonra baslanip 3 hafta arayla 2
kez tekrarlanarak yapraktan piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Calismanin parametreleri
incelendiginde verim, kalite parametrelerinin (sap uzunlugu, bitki basina ¢icek sayisi,
cicek cap1 ve ve sap capi) ve bitki basina emici sayisi en iyi sonuglari 200 ppm de
vermistir. I1k hasat, yaprak alan1 indeksi giinleri 250 ppmde 6l¢iiliirken maksimum yaprak
alani indeksi 50 ppm BA dozunda gézlemlenmistir. Sonuglar incelendiginde 200 ppm BA
dozunun gerberada ¢icek Uretimi, bitki blytmesi ve cicek kalitesini artirdigi sonucuna

varmistir.

Danaee ve ark. (2011), Gerberada GAs ve BA’nin hasat sonrasi kalitenin ve vazo
Omriiniin artirmasma etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilti§i1 ¢alismada 25 °C
sicakliktaki ve yaklasik %70 nispi nemli odalarda 3 tekerriirlii olarak yiiriitilmustiir. GA3’
iin (0, 50, 100, 150, 200, 300) ve BA’ nun (0, 10, 25, 50, 100, 150) 6 farkli dozlarinda
bitkiler 48 saat boyunca tutulmus daha sonra %2.5 etil alkol ve %3 seker i¢eren vazolar
konularak vazo 6mrii, ¢ozelti alimi, taze agirlik, membran stabilitesi ve toplam ¢6ziiniir
kat1 madde miktarina bakilmistir. Alinan veri sonuglarina gére GAs 50 ppm’lik ve BA
50 ppm’ lik dozlar1 alman verilerde en iyi sonuglar1 vermistir. Sonug giberalinler ve

sitokininler gerberada hasat sonrasi kalitelerini arttirmasi potansiyeline sahiptir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma Mayis-Kasim 2020 tarihleri arasinda Tokat/ Erbaa ilgesinde dreticiye ait olan

1sitmasiz 0zellikteki serada yapilmistir. Calismada materyal olarak gerberanin ‘Ulas’

(Beyaz) ¢esidi ve ‘Transvaal’ (Turuncu) ¢esidi kullanilmustir (Sekil 1). Materyal olarak

kullanilan gerbera bitkisinin genel 6zellikleri kisaca su sekilde 6zetlenebilir:

Otsu bir yapiya sahiptir.

Kis soguklarina -7°C dereceye kadar dayanabilirler.

Gece ve giindiiz sicakliklarinda meydana gelen ani degismelere karsi ¢ok
hassastir.

Uzun 6marld bitkidir.

[Ikbaharda yeniden ¢iceklenirler.

Gerbera cigekleri kalitelerine gore 3 grupta incelenir. 1 Kalite; sap uzunlugu 50 cm veya

tizeri, ¢icek c¢apt 12 cm’dir. Bunun yami sira ¢igeklerinde herhangi bir kusur

gorilmemelidir. 2. Kalite; sap uzunlugu 35 cm ve tizeri 3. Kalite sap uzunlugu 20 cm ve

tizeri olarak degerlendirilir.

@ (b)

Sekil 3.1. (a) Gerbera Ulas ¢esidi ve (b) Transvaal ¢esidi
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3.1.1. Deneme alani ile ilgili bilgiler

Erbaa, I¢c Anadolu Bélgesi’nin Orta Karadeniz bdlgesinde yer almaktadir. Kuzeyden
Samsun’un Carsamba ilgesi ile Ordu ilinin Akkus ilgesi, batidan Amasya’nin Tasova
ilgesi dogudan Tokat’in Niksar ilgesi Giineyden Tokat merkez ve batidan Turhal ilgesi ile
cevrilidir. Mikroklima 6zelligi ile Erbaa’ da narenciye hari¢ her tiirlii sebze ve meyve,
organik tarim ve seracilik yapilmakta ve Erbaa Uziim Yapragi bir marka haline gelmistir.
Dogu Anadolu, Karadeniz ve I¢ Anadolu Bolgesinin sebze ve meyve ihtiyacinin
kargilamada onemli bir merkez haline gelmistir. Denemenin kuruldugu alana ait uydu

goriintlisti Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Denemenin kuruldugu seraya ait uydu goriintiisii

Cizelge 3.1. Calismanin yiiriitildiigii sera koordinatlari

Sera Yerleskesi 36°36°26.81D  40°40° 20.85K
Yukselti 235m

3.1.2. Deneme alani iklim verileri

Deneme alanin iklimsel Ozellikleri ise; yazin en sicak aylar Temmuz-Agustos olup
sicaklik ortalamas1 36-39 derecedir. Kisin en soguk aylar Ocak ve Subat ortalama sicaklik

3-5 derece civarlarindadir.
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En fazla yagisi mayis ayinda olup ortalama 580 mm ve en yagis agustos ayinda olup 8.03

mm tespit edilmistir. Ortalama nispi nem %59-66 ya kadar ¢ikmaktadir. ilgenin iklimi

son yillarda yapilan barajin da etkisiyle 1limanlasmistir.

Cizelge 3.2. Erbaa iklimsel verileri

Ocak Subat Mart Nisan May1 Hazir  Tem Agus  Eylil  Ekim Kast  Arah
S an muz tos m k
Ort. Sicaklik (° 4.5 5.9 8.4 12.6 16.3 19.9 223 22.6 19.7 15.1 10.7 6.7
9)
Min. Sicaklik (° 11 2 3.9 7.6 11.2 14.7 17.3 17.3 141 10 6.2 3.2
©)
Maks. Sicaklik (° 8 9.8 12.9 17.6 215 25.2 27.4 27.9 25.3 20.3 15.3 10.3
©)
Ort. Sicaklik (° F) 40.1 42.6 47.1 54.7 61.3 67.8 72.1 72.7 67.5 59.2 51.3 44.1
Min. Sicaklik (° 34.0 35.6 39.0 45.7 52.2 58.5 63.1 63.1 57.4 50.0 43.2 37.8
F)
Maks. Sicaklik (° 46.4 49.6 55.2 63.7 70.7 7.4 81.3 82.2 775 68.5 59.5 50.5
F)
Yagis / Yagis 64 49 52 58 47 38 22 17 30 56 62 70
(mm)
3.2. YOntem

Bitkilere verim ve kaliteyi arttirmak amaciyla NAA (Naftalen Asetik Asit) ve BA (Benzil

Adenin) dozlar1 bitkilere yapraktan piiskiirtme yontemiyle uygulanmistir. 1. uygulama

fide dikiminden 1 ay sonra digerleri 15 giin arayla 3 kere toplam 4 kere sabah erken

saatlerde (5:00-06:30 arasi1) uygulanmustir. (Sangma ve ark., 2017).

Sekil 3.3. Bitkilerin dikimi
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Ulag NAA 200 (2)

Transval BA 600 (2)

Transval BA 200 (1)

Ulas BA 600 (2)

Transval BA O (1)

Transal NAA 300 (1)

Ulag BA O (2)

Transval NAA 200 (2)

Ulas NAA D (1)

Ulag BA 400 (1)

Ulas BA O (1)

Transval BA 200 (2)

Ulas BA 600 (3)

Ulag NAA 100 (2)

Transval NAA 200 (1)

Transval BA 200 (3)

Transval NAA 300 (2)

Transval NAA 100 (2)

Transval BA 400 (3)

Ulag NAA 100 (1)

Transval NAA 100 (1)

Transval BAO(3)

Ulag BA 400 (3)

| Ulas BA O (3)

| Transval NAA O (1)

| Ulag MAA 300 (2) |
I Transval NAA 200 (3) |
| Ulas BA 200 (3) |
I Transval BA 400 (2) |
| Ulas NAA 300 (3 |

| Transval NAA 300 (3)

| Ulas NAA O (2)

| Ulas NAA 300 (1) |
| Ulas BA 600 (1) |
I Transval BA 400 (1) I
I Transval NAA O (3) I
| Ulas BA 400 (2) |
| Ulas NAA 200 (3) |
| Transval BA O (2) |
| Ulag NAA 200 (1) |
I Transval NAA O (2) I
I Transval NAA 100 (3) I
| Ulas NAA O (3) |
| Ulas BA 200 (1) |

| Transval BA60O (1)

| Ulas BA 200 (2) |
| Ulas NAA 100 (3) |
I Transval BA 600 (3) I

Sekil 3.4. Deneme alan1 krokisi (¢esit: Ulas ve Transvaal, tekerriir sayi: 3, uygulama

sayist: 7)

Tez ¢alismasinda uygulanan BA; 0, 200 ppm, 400 ppm, 600 ppm doz seklindedir. Kaya

ve ark., (2004) yaptiklar1 ¢calismadaki basar1 oranina gore belirlenmistir.

NAA; 0, 100 ppm, 200 ppm, 300 ppm doz uygulanmistir. Sangma ve ark., (2007);

yaptiklar1 ¢aligma dikkate alinarak belirlenmistir.

Cizelge 3.3.Denemede uygulanan dozlar ve uygulanma zamani

Uygulama zamanlar1

Uygulanan dozlar

Uygulama saati

1.

Uygulama

Uygulama
Uygulama

Uygulama

0, 100, 200, 300 ppm’lik NAA
0, 200, 400, 600 ppm’lik BA

0, 100, 200, 300 ppm’lik NAA
0, 200, 400, 600 ppm’lik BA
0, 100, 200, 300 ppm’lik NAA
0, 200, 400, 600 ppm’lik BA
0, 100, 200, 300 ppm’lik NAA
0, 200, 400, 600 ppm’lik BA

05:00-06:30 saatleri arasi

05:00-06:30 saatleri arasi

05:00-06:30 saatleri aras1

05:00-06:30 saatleri arasi
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©)

Sekil 3.5. Biiyiime diizenleyicileri (NAA ve BA) uygulanmasi ( a:birinci uygulama, b:

ikinci uygulama,c:ticiinct uygulama)

Sekil 3.6. Hasat edilen gerberalarin vazo émriiniin belirlenmesi
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3.2.1. Yapilan gozlemler

Deneme, 3 tekerrirli tesadUf parselleri deneme desenine gore ve her parselde 10 bitki
olacak sekilde kurulmustur. Toplamda 48 parsel ve yine toplamda 480 bitki
kullanilmistir. Sonuclarin degerlendirilmesi SAS istatistik paket programi kullanilarak
degerlendirilmis gruplandirilmalar DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi ile yapilmistir
(Dtizgiines ve ark., 1987).

Fenolojik Gozlemler

ilk Yapraklanma siiresi (giin): Gerberada dikimden sonra fide iizerinde bulunan
yapraklarin kurudugu ve dip kisimdan yeni yapraklar ¢iktigi gozlemlenmistir. Dikim
tarihinden bu ilk yapraklarin ¢iktig1 tarihe kadar gegen siire ilk yapraklanma siresi olarak
ifade edilmistir.

Ciceklenme tarihi: Bitkilerin %50’sinin ¢i¢eklendigi tarih ¢igeklenme tarihi olarak ifade
edilmistir.

Hasat tarihi: Cigek kandilleri agildiktan sonra ¢icegin orta kismindaki erkek ¢igeklerin

en az 2-3 sirasinin agtigr zaman hasat tarihi olarak kabul edilmistir.

Morfolojik Gozlemler

Cicek sap1 uzunlugu (cm): Cicek sapinin kesim noktasinda ¢igek tomurcugunun alt
kismina kadar olan mesafe cetvel ile (cm) 6l¢iilmiis ve cicek sap uzunlugu olarak ifade
edilmistir.

Cicek sap cap1 (mm): Her hasat sonrasi ¢igek sapinin iist, alt ve orta kismindan olmak
tizere ti¢ farkli noktadan dijital kumpas yardimiyla sap kalinlig1 dl¢iilmiis ve cigek sap
cap1 bu li¢ degerin ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Cicek cap1 (cm): Dairesel olarak cigek tablasi biiytikliigii cm cinsinden dijital kumpasla
Olclilmiistiir.

Cicek taze agirhg1 (g): Hasat sonrasi her c¢igek Ornegi hassas terazide tartilarak
belirlenmistir.

Verim (adet/m?): Bir parselde vejetasyon boyunca alinan ¢igek sayisidir.
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Vazo 6mru (gun): Hasat edilen gigeklerin iginde saf su olan vazoya yerlestirildigi giinden
(baslangig) petallerin solmaya cigek saplarin biikiilmeye basladigi giine kadar gecen

giin sayisidir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Fenolojik gozlemler

Fenolijik gdzlemler biylme dlzenleyici uygulamalari tamamlanmadan 6nce belirlendigi
icin her bir uygulama i¢in ayr1 ayri degil gesit bazinda yapilmistir. Kaya ve ark. (2004)
ve Sangma ve ark., (2007)’m1 c¢alismalar1 dogrultusunda vejetasyon periyodu boyunca

asagidaki gozlemler yapilmistir.

Ik yapraklanma siiresi: {lk yapraklarin ¢ikisi igin gereken siire agisindan gesitler
arasinda farklilik goriilmemeistir. Her iki gesitte de dikim tarihinden (9 Mayis 2020) 27
guin sonra (5 Haziran 2020) ilk yaprak ¢ikisi goriilmiistir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. {1k yapraklanma

Cigeklenme tarihi: Bitkilerin %50’sinin ¢i¢eklendigi tarih giceklenme tarihi olarak ifade
edilmigstir. Buna gore Transvaal ¢esidinde ¢igeklenme tarihi 18 Temmuz, Ulas ¢esidinde
ise 23 Temmuz olarak tespit edilmistir. Bu sonu¢ Transvaal gesidinin daha erkenci
oldugunu ortaya koymaktadir (Sekil 4.2). Bir taksonun bireyleri yasam seyri, yagamlarini
siirdiirdiigli yorenin cografik konumlarina, denizden yiiksekliklerine ve diger dis
faktorlere bagl olarak 10-30 guin erken yada ge¢ olabilmektedir. (Colasan, 1949; Tatar,
2009; Yazici ve Gulgin, 2015). Bu durum bizim bu bélge igin buldugumuz ¢igeklenme
tarihinini ayn1 c¢esitlerin bagka bolgelerde yetistirildiginde farklilik gosterebilecegini
ortaya koymaktadir.
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Sekil 4.2. Ciceklenme

Hasat zamani: Gerbera giceklerinin hasat zamani ¢igek kandilleri agildiktan ve ¢igegin
orta kismindaki erkek ¢igeklerin en az 2-3 sirasmin ac¢tigt donem olarak kabul
edilmektedir (Geraspolis and Chebli, 1999; Mendi, 2008; Tuna, 2012). Bu kritere gore
yapilan degerendirme soncunda her iki ¢esidin de 1 Agustos tarihinde, ilk giceklerin hasat

olgunluguna geldigi goriilmiistiir.

oo s A
e = T AT |
G0r | Tl Y P e M1 TR 5 P RATR P =% 1

Sekil 4.3. Gerbera hasadi
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4.2. Morfolojik Gozlemler

4.2.1. Verim (adet/m?)

Birinci hassatta, Ulas cesidinde verim 5.0 adet/m? (600 ppm BA) ile 8.3 adet/m? (400
ppm BA ve kontrol) arasinda, Transvaal ¢esidinde 7.7 adet/m? (kontrol) ile 12.7 adet/m?
(300 ppm NAA) arasinda degismistir. Bu hasat doneminde her iki ¢esitte de uygulamalar
arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamistir. Her bir uygulama seviyesinde
cesitler karsilastirildiginda, tek 6nemli farklilik 600 ppm BA uygulamasinda goriimiistiir.
Bu uygulamada, Ulas ¢esidinden metrekarede 5 ¢igek elde edilirken Transvaal ¢esidinden
10.3 adet ¢igek elde edilmistir. ikinci hasatta Ulas gesidinde verim 6.7 adet /m? (200 ppm
NAA) ile 14.7 adet/m? (600 ppm BA) arasinda degismistir. Bu hasat déneminde Ulas
cesidinde c¢igek verimi agisindan uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar ortaya
cikmistir. Metrekareden 14.7 cicegin elde edildigi 600 ppm BA, 13.0 adet ¢icegin elde
edildigi 100 ppm NAA ve 12.0 adet ¢igegin elde edildigi 400 ppm BA uygulamalar1 diger
uygulamalara kiyasla verimde 6nemli artiglara neden olmuslaridir. Cigek veriminin 8.7
adet/m? (kontrol ve 400 ppm BA) ile 11.7 (200 ppm NAA ve 200 ppm BA) arasinda
degistigi Transvaal ¢esidinde ise ikinci hasat doneminde verim agisindan uygulamalar
arasinda onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Bu donemde hem kontrol hem bditiin
blyume diizenleyici uygulamalarinda verim agisindan c¢esitler arasinda 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir. Ugiincii hasatta, her iki gesitte de, bilyiime diizenleyiciden
kaynaklanan 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Her bir biyime diizenleyici seviyesinde
cesitler kiyaslandiginda 300 ppm NAA uygulamasinda, Ulas ¢esidine kiyasla (8.3
adet/m?) Transvaal ¢esidinden (12.0 adet/ m?) daha fazla sayida cicek elde edilmistir.
Diger biylme diizenleyici seviyelerinde ise g¢esitler arasinda verim agisindan olusan
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Toplam verim kiyaslandiginda, Ulas ¢esidinde 33.3
adet/m? ile en yiiksek verim 400 BA en diisiik verim ise 21.3 adet/m? ile 300 ppm NAA
uygulamasindan elde edilmistir. Transvaal ¢esidinde ise toplam verim degerleri 41.7 adet/
m? ile 28.0 adet/ m? arasinda degisim gostermis ancak uygulamalar arasinda olusan
farkliliklarin istatistiki olarak Onemli olmadigi belirlenmistir. Her bir uygulama
seviyesinde, toplam verim agisindan cesitler kiyaslandiginda, biitiin uygulamalarda

gesitler arasinda olusan farkliligin 6nemli olmadig tespit edilmistir (Cizelge 4.1).
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Farkli BA dozlarinin etkisini inceleyen Salem (2016), en yiiksek bitki basina kesme ¢igek
sayisint 200 ppm BA (37.0 adet) ve 150 ppm BA (36.67 adet) uygulamasinda bulurken
kontrol uygulamasinda 31.33 adet bitki basina ¢igek sayisi belirlemistir. Sangma ve ark.
(2017) ‘Pink Elegance’ ¢esidinde GAz ve NAA uygulamalarin farkli dozlarini kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada verim degerlerini bitki basmma kesme ¢icek sayist olarak
hesaplamiglardir. En yiiksek bitki basina kesme ¢igek sayisminin 150 ppm GA3z (12.5
adet) uygulamasinda, NAA uygulamalar1 arasinda en yiiksek bitki basina kesme cigcek
sayisininin 200 ppm NAA (11.1 adet) uygulamasinda oldugunu, control uygulamasinda
ise bitki basma kesme ¢i¢ek sayisinin 9.43 adet oldugunu bildirmislerdir. Hindistanin
Allahabad kentinde yiiriitiilen yukardaki iki ¢aligmada da (Salem 2016; Sangma ve ark.,
2017) elde edilen verim degerleri bu ¢alimadan elde edilenlerden daha yiiksektir. Bu
durum ¢esit faklilig1 yaninda ekolojik kosullardaki faklilikla agiklanabilir.

Cizelge 4.1.NAA ve BA blylme duzenleyicilerinin gerberada verim tizerine etkileri
(adet/m?)

Uygulama Hasat 1 Hasat 2 Hasat 3 Toplam
Ulas Transvaal | Ulas Transvaal | Ulas Transvaal | Ulas Transvaal

Kontrol 8.3 Aa 7.7 Aa 8.0 Abc 8.7 Aa 11.0 Aa 11.7 Aa 27.3 Aab 28.0 Aa
100 NAA 7.7 Aa 8.3 Aa 13.0 Aab 9.7 Aa 10.3 Aa 14.0 Aa 31.0 Aab 32.0 Aa
200 NAA 6.3 Aa 11.3 Aa 6.7 Ac 11.7 Aa 11.3 Aa 13.0 Aa 24.3 Aab 36.0 Aa
300 NAA 4.7 Aa 10.7 Aa 8.3 Abc 9.0 Aa 8.3 Ba 12.0 Aa 21.3 Ab 31.7 Aa
200 BA 8.0 Aa 12.7 Aa 8.7 Abc 11.7 Aa 11.3 Aa 17.3 Aa 28.0 Aab 41.7Aa
400 BA 8.3 Aa 8.3 Aa 12.0 Aab 8.7 Aa 13.0 Aa 13.7 Aa 33.3 Aa 30.7 Aa
600 BA 5.0 Ba 10.3 Aa 14.7 Aa 10.0 Aa 8.3 Aa 14.0 Aa 28.0 Aab 34.3 Aa

Ayni siitunda yer alan kii¢iik harfler dozlar arasi farklhilig1, ayni satirda yer alan biiytik harfler cesitler arasi farkliligi gostermektedir.
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4.2.2. Cicek sap1 uzunlugu (cm)

Birinci hasatta Ulas ¢esidinin ¢igek sap uzunlugu 43.2 cm (300 ppm NAA) ile 55.8 cm
(kontrol) arasinda degismistir. Bu hasat doneminde, Ulas ¢esidinde, ¢igek sap uzunlugu
acisidan 300 ppm NAA hari¢ diger biyume diizenleyiciler arasinda 6nemli bir farklilik
ortaya ¢itkmamistir. Transvaal ¢esidinde birinci hasatta toplanan ¢igeklerde sap uzunlugu
56.1cm (600 ppm BA) ile 62.3 cm (300 ppm NAA) arasinda degismistir. Uygulanan
blylme dizenleyiciler, Transvaal ¢esidinin birinci hasattadaki ¢igek sap uzunluginda
onemli bir degisime neden olmamuistir. Cesitler karsilastirldiginda, 300 ppm NAA ve 400
ppm BA uygulamalari disinda diger uygulamalarda cesitler arasinda birinci hasattaki sap
uzunlugu agisindan énemli bir farkin olusmadig1 gézlenmistir. Bu iki uygulamada (300
ppm NAA ve 400 ppm BA) Transvaal ¢i¢eklerinin sap uzunlugu Ulas cigeklerinin sap
uzunluguna kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Ikinci hasatta Ulas ¢esininin gigek sap
uzunlugu 55.0 cm (600 ppm BA) ile 61.0 cm (400 ppm BA), Transvaal ¢esidinin ¢igek
sap uzunlugu ise 57.0 cm (600 ppm BA) ile 66.2 cm (400 ppm BA) arasinda degismistir.
Bu hasat déneminde hem ¢esitler hem de uygulamalar arasinda istatistiksel olarak dnemli
bir farklilik tespit edilmemistir. Ugiincii hasat doneminde, Ulas ¢esidinde en kisa sap
(54.4 cm) 300 ppm NAA, en uzun sap (64.4 cm) ise 100 ppm NAA uygulamasinda
Olciilmiistiir. Transvaal ¢esidinde, 65.8 cm ile en kisa ¢icek sap1 100 ppm NAA, en uzun
sap ise 74.5 cm ile 300 ppm BA uygulamasinda tespit edilmistir. Her iki ¢esitte de
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak onemli ¢ikmamistir. Bu dénemdeki ¢icek
sap uzunlugu agisindan gesitler kiyaslandiginda, sadece 300 ppm NAA ve 600 ppm BA
uygulamalarinda gesitler arasinda 6nemli farkliligin ortaya ¢iktig1 saptanmistir. Her iki
uygulamada da Transvaal ¢esidine kiyasla Ulas ¢esidinin daha kisa sapl ¢igeklere sahip
oldugu belirlenmistir. Ug hasat doneminin ortalama degerleri incelendiginde, Transvaal
¢esidinde biyume diizenleyiciler arasinda 6nemli bir farkin olusmadig1 goriilmistiir. Ulas
¢esidinde ise tek onemli fark 100 ppm NAA (59.7 cm) ile 300 ppm NAA (49.8 cm)
arasinda ortaya ¢ikmistir. Ortalama degerler itibariyla ¢esitler kiyaslandiginda, 300 ppm
NAA ve 400 ppm BA uygulamalarinda, Ulas ¢esidi daha kisa ¢igek sap uzunluklarina
sahip olmustur. Diger blylme diizenleyici uygulamalarinda cesitler arasinda olusan

farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2.NAA ve BA blylme diizenleyicilerinin ¢i¢ek sap uzunluguna etkileri

Uygulama Hasat 1 Hasat 2 Hasat 3 Ortalama
Ulas Transvaal | Ulas Transvaal | Ulas Transvaal | Ulas Transvaal
Kontrol 55.8 Aa | 60.7 Aa 57.7 Aa | 62.7 Aa 61.1 Aa 67.6 Aa 58.2 Aab | 63.7 Aa

100 NAA 543 Aa | 59.4 Aa 60.4 Aa | 65.0 Aa 64.4 Aa 65.8 Aa 59.7 Aa 63.4 Aa

200 NAA 54.0Aa | 61.8Aa 60.8 Aa | 64.4 Aa 59.6 Aa 70.2 Aa 58.1 Aab | 65.5 Aa

300 NAA 432Bb | 62.3 Aa 51.9 Aa | 61.6 Aa 54.4 Ba 74.5 Aa 49.8 Bb 66.1 Aa

200 BA 54.7 Aa | 59.2 Aa 55.6 Aa | 59.4 Aa 62.4 Aa 66.1 Aa 57.5Aab | 61.5Aa
400 BA 53.8 Ba 61.8 Aa 61.0 Aa | 66.2 Aa 60.0 Aa 70.5 Aa 58.3Bab | 66.2 Aa
600 BA 49.2 Aab | 56.1 Aa 55.0 Aa | 57.0 Aa 55.3 Ba 70.1 Aa 53.1 Aab | 61.1 Aa

Ayt siitunda yer alan kiigiik harfler dozlar arasi farkliligi, ayni satirda yer alan biiyiik harfler gesitler arasi farklilig1 géstermektedir.

Sangma ve ark. (2017) Pink Elegance ¢esidinde, GAz ve NAA uygulamalarinin farkli
dozlarini kullanarak yaptiklar ¢alismada maksimum ¢i¢ek sap uzunlugunu 52.9 cm ile
150 ppm GAz uygulamasinda 6lgmiislerdir. NAA uygulanan bitkilerde ise maksimum
cicek sap uzunlugunu 51.87 cm ile 200 ppm NAA uygulamasinda belirlemislerdir. Bu
calismada ise, iic hasadin ortalamasi dikkate alindiginda, Transvaal ¢esidinde en uzun
cicek sap1 300 ppm NAA (66.1 cm) ve 400 ppm BA (66.2 cm) uygulamalarinda, Ulas
¢esidinde ise en uzun ¢igek ¢apt 59.7 cm ile 100 ppm NAA uygulamasindan elde
edilmistir. Sangria ¢esidinde c¢alisan Kaya ve ark. (2019) da uyguladiklar1 farkli BA ve
GAsdozlarinda en uzun ¢igek sapini 50.87 cm ile 500 ppm GA; uygulamasinda 6lgerken
BA uygulanan bitkilerde ise 44.70 cm ile en yiiksek degeri 400 ppm BA uygulamasinda
Olgmiislerdir. Buna karsilik Salem (2016), BA’ nin farkli dozlarini kullanarak yaptigi
calismada maksimum ¢i¢ek sap uzunlugunu (58.36 cm) 200 ppm BA uygulamasinda
Olemiistiir. Bu calismada elde edilen ¢icek sap uzunlugu degerleri daha dnce yapilan
caligmalardan elde edilen degerlere benzerlik gostermekle birlikte, biyiume
diizenleyicilerin etkisi ¢eside ve yetistiricilik yapilan kosullara bagli olarak farklilik

gOsterebilmektedir.
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4.2.3. Cicek sap capi (mm)

Birinci hasatta Ulas ¢esidinde ¢igek sap ¢ap1 4.6 mm (300 ppm NAA) ile 6.0 mm (kontrol)
arasinda degismistir. Bu hasat doneminde, Ulas ¢esidinin 300 ppm NAA uygulamasindan
elde edilen ¢icek sap cap1 kontrol ve 200 ppm BA uygulamasindan elde edilenden daha
diisiik bulunmustur. Transvaal gesidinde birinci hasatta ¢igek sap ¢ap1 5.2 mm (300 ppm
NAA) ile 4.7 mm (400 ppm BA) arasinda degismistir. Birinci hasatta Transvaal
cesidinde, uygulanan biiylime diizenleyiciler arasindaki fark Onemsiz bulunmustur.
Cesitler karsilastirildiginda, 200 ppm BA ve kontrol uygulamalari disinda diger
uygulamalarda fark goriilmemistir. Iki uygulamada da (200 ppm BA ve kontrol) Ulas
cesidi Transvaal gesidine gdre daha kalin ¢igek sapina sahip olmustur. Ikinci hasatta, Ulas
¢esidinde, 5.4 mm sap kalinliginin elde edildigi 600 ppm BA ile 6.0 mm sap kalmliginin
elde edildigi 200 ppm BA uygulamalari arasindaki fark onemli bulunmustur. Diger
blyume diizenleyici uygulamalart arasindaki faklilikarin ise Onemli olmadigi
saptanmustir. Transvaal cesidinde cicek sap capi 5.5 mm (200 ppm BA) ile 6.0 mm
(kontrol) arasinda degismistir. Transvaal ¢esidinde ikinci hasatta uygulamalar arasindaki
fark incelendiginde sadece 200 ppm BA ile kontrol arasindaki farkin 6nemli oldugu, 200
ppm BA uygulamasinda kontrole kiyasla daha ince sapli ¢igeklerin olustugu goriilmiistiir.
Her bir blylme diizenleyici seviyesinde ¢esitler karsilastirildiginda, sadece 200 ppm BA
uygulamasinda cesitler arasindaki farkin 6nemli oldugu ve Transvaal ¢esidine kiyasla
Ulas cesidine ait ¢iceklerin daha kalin sapa sahip olduklari tespit edilmistir. Uglincii hasat
doneminde Ulas ¢esidinde ¢icek sap ¢ap1 5.1 mm (600 ppm BA) ile 6.1 mm (300 ppm
NAA) arasinda degismistir. Bu hasatta, Ulas ¢esidinin 600 ppm BA uygulamasindan elde
edilen sap kalinligi, 400 ppm BA, 200 ppm BA, 300 ppm NAA ve 200 ppm NAA
uygulamalarindan elde edilenlere kiyasla diisiik bulunmustur. Transvaal ¢esidinde ¢igek
sap ¢ap1 5.9 mm (kontrol) ile 6.1 mm (300 ppm NAA) arasinda degismistir. Uygulanan
blylUme duzenleyiciler Ggiincu hasatta Transvaal ¢esidinin ¢igek sap kalinliginda anlamli
bir degisime neden olmamistir. Bu hasat doneminde her bir uygulama seviyesinde gesitler
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Ug hasat dénemine ait ortalama degerler
incelendiginde ¢icek sap capinda Transvaal ¢esidinde uygulamalar arasinda 6nemli bir

fark goriilmemistir.
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Ulas ¢esidinde ise 600 ppm BA (5.1 mm) ile 200 ppm BA (5.94 mm), uygulamasi
arasindaki farkin onemli oldugu belirlenmistir. Ortalama degerler agisindan gesitler
kiyaslandiginda sadece 200 ppm BA uygulamasi ¢esitler arasinda 6nemli bir farkliligin
olustugu belirlenmistir. Bu uygulamada (200 ppm BA) Ulas ¢esidi, Transvaal ¢esidine
kiyasla daha kalin ¢igek sapina sahip olmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3.NAA ve BA biiylime diizenleyicilerinin ¢i¢ek sap ¢apina etkileri (mm)

Uygulama Hasat 1 Hasat 2 Hasat 3 Ortalama
Ulas Transvaal | Ulas Transvaal | Ulas Transvaal | Ulas Transvaal

Kontrol 6.0 Aa 4.9 Ba 5.9 Aab 6.0 Aa 5.8 Aab 5.9 Aa 5.9 Aa 5.6 Aa

100 NAA 5.7 Aab 5.1 Aa 5.9 Aab 5.8 Aab 5.7 Aab 6 Aa 5.8 Aab 5.6 Aa

200 NAA 51Aab | 5.1Aa 5.5 Aab 5.9 Aab 5.9 Aa 6.2 Aa 5.5 Aab 5.7 Aa

300 NAA 4.6 Ab 5.2 Aa 5.5 Aab 5.9 Aab 6.1 Aa 6.1 Aa 5.4 Aab 5.7 Aa

200 BA 5.9 Aa 4.8 Ba 6.0 Aa 5.5 Bb 5.9 Aa 6.0 Aa 5.9 Aa 5.4 Ba
400 BA 55Aab | 4.7 Aa 5.8 Aab 5.9 Aab 6.1 Aa 6.1 Aa 5.7 Aab 5.6 Aa
600 BA 48 Aab | 48 Aa 5.4 Ab 5.6 Aab 5.1 Ab 5.9 Aa 5.1 Ab 5.4 Aa

Ayni siitunda yer alan kiigiik harfler dozlar arasi farkliligi, ayn1 satirda yer alan blyUk harfler gesitler arasi farkliligi gostermektedir.

Kaya ve ark. (2019), Gerberanin ‘Sangria’ ¢esidi kullanilarak yaptilar1 calismada GAs ve
BA farkli dozlarmi kullanmiglardir. Maksimum ¢igek sap ¢apini (5.83 mm) 400 ppm BA
uygulamasinda 6lgmiislerdir. BA 400 ppm uygulamasinin ¢igek sap ¢apini artirici etkiye
sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Bizim bulgularimiza benzerlik gosteren Salem
(2016), BA’ nin farkl dozlarini kullanarak yaptigi ¢alismada maksimum ¢igek sap ¢apini
(1.070 cm) 200 ppm BA uygulamasinda elde etmistir. Kaya ve ark.’in yaptig1 ¢aligma
Antalya kosullarinda yapilmis olup bizim ¢alismamizla benzerlik gosterirken, Selam
(2016), yaptig1 calisma Hindistanin Allahabad sehrinde yapilmistir. Sehir sicak iliman
iklime sahiptir. Kis aylarinda sicaklik 15.8 derecenin altina diismememektedir. Sicaklik
kis aylarinda da yetistiricilik yapilmaya imkan vermektedir. Sicakligin gerbera
yetistiriciliginde en 6nemli faktdrlerden biri olmasi, basta cicek sap ¢ap1 olmak tizere bir
cok parametreyi artirmada etkidir. Sicaklikla birlikte biiyiime diizenleyicilerinde etkisi
g0z Oniine alindiginda Salem (2016), yaptg1 ¢alismada bizim ¢alismamazdan yiiksek

degerler goriilmesine neden olmustur.
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4.2.4. Cicek cap1 (cm)

Biiylime diizenleyicilerin ¢igek capina etkileri incelendiginde birinci hasatta Ulas
¢esidinde ¢igek ¢ap1 10.3 cm (300 ppm NAA) ile 12.1 cm (kontrol) arasinda degismistir.
Transvaal cesidinde 10.1 cm (600 ppm BA) ile 10.8 cm (200 ppm NAA) arasinda
degismistir. Bu hasat doneminde her iki ¢esitde de uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak bir farklilik tespit edilmemistir. Her bir uygulama seviyesinde cesitler
kiyaslandiginda uygulamalar arasinda bir farklilik olusmamistir. Ancak kontrol
uygulamasinda Ulas ¢esidi, Transvaal g¢esidine gére 6nemli bulunmustur. Bu farkin
uygulamalardan degil ¢esitlerin olusturdugu farkliliktan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
Ikinci hasat dsneminde Ulas gesidinde ¢igek ¢ap1 8.2 cm (600 ppm BA) ile 12.7 cm (200
ppm BA) arasinda degismistir. Bu hasatta, Ulas ¢esidinde 600 ppm BA uygulamasindan
elde edilen ¢igek cap1, 100 ppm NAA, 200 ppm NAA ve 200 ppm BA uygulamalarindan
elde edilere kiyasla diisiik bulunmustur. Transvaal ¢esidinde ¢igek ¢ap1 11.2 cm (600 ppm
BA) ile 11.9 cm (200 ppm NAA ve kontrol) arasinda degismistir. Uygulanan biytime
dizenleyiciler ikinci hasatta Transvaal gesidinin ¢icek c¢apinda anlamli bir degisime
neden olmamistir. Bu hasat doneminde her bir uygulama seviyesinde g¢esitler
kiyaslandiginda, sadece 200 ppm BA uygulamasinda ¢esitler arasi farkin 6nemli oldugu
ve Transval ¢esidine kiyasla Ulas ¢esidine ait ¢igeklerin daha biiyiik ¢icek ¢apina sahip
oldugu tespit edilmistir. Uglincli hasatta, her iki cesitte de blylime diizenleyiciden
kaynaklanan 6nemli bir farklilik gériilmemistir. Her bir buyume diizenleyici seviyesinde
cesitler kiyaslandiginda, 100 ppm NAA uygulamasinda Transvaal ¢esidine (11.1 cm)
kiyasla Ulas ¢esidindeki (12.0) ¢icekler daha biiyiik ¢igek ¢apina sahip olmuslardir. Diger
bliyiime diizenleyici seviyelerinde ise ¢esitler arasinda ¢igek ¢ap1 acisindan olusan farklar
onemsiz bulunmustur. Ug hasat dénemine ait ortalamalar incelendiginde, biiyiime
diizenleyici uygulamalarinin her iki ¢esittede ¢icek capinda anlamli bir degisime neden
olmadig1 gézlemlenmistir. Ortalama degerler itibariyla ¢esitler kiyaslandiginda, Ulas
¢esidi 100 ppm NAA ve 200 ppm BA uygulamasinda Transvaal ¢esidine gore daha biiyiik
cicek capina sahip oldugu belirlenmistir. Diger biiylime diizenleyici uygulamalarda ise

cesitler arasinda olusan fark istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. NAA ve BA biiyiime diizenleyicilerinin ¢igek capina etkileri

Uygulama Hasat 1 Hasat 2 Hasat 3 Ortalama
Ulas Transvaal Ulas Transvaal Ulas Transvaal Ulas Transvaal

Kontrol 12.1 Aa 10.4 Ba 12.1 Aab 11.9 Aa 11.6 Aa 11.0 Aa 11.9 Aa 11.1Ba
100 NAA 11.8 Aa 10.7 Aa 12.4 Aa 11.6 Aa 12.0 Aa 11.1Ba 12.1 Aa 11.1Ba
200 NAA 11.2 Aa 10.8 Aa 125 Aa 11.9 Aa 11.9 Aa 11.6 Aa 11.9 Aa 11.4 Aa
300 NAA 10.3 Aa 10.4 Aa 11.6 Aab 11.6 Aa 11.0 Aa 11.4 Aa 10.9 Aa 11.1 Aa
200 BA 11.6 Aa 10.5 Aa 12.7 Aa 11.5Ba 12.3 Aa 10.9 Aa 12.2 Aa 10.9 Ba
400 BA 11.0 Aa 10.4 Aa 12.2 Aab 115 Aa 11.7 Aa 11.1 Aa 11.7 Aa 11.0 Aa
600 BA 10.7 Aa 10.1 Aa 8.2 Ab 11.2 Aa 13.2 Aa 10.1 Aa 10.7 Aa 11.1 Aa

Ayni siitunda yer alan kiigiik harfler dozlar arasi farklilig1, ayni satirda yer alan biiytik harfler cesitler aras: farkliligi gostermektedir.

Kaya ve ark. (2019), Gerberanin ‘Sangria’ ¢esidinde GAz ve BA farkli dozlarmi
kullanarak yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek ¢igek cap1 ¢igek ¢apini (12.26 cm) 500 ppm
GAs uygulamasinda, BA uygulanan bitkilerde ise en yiiksek cicek ¢apr degeri (11.23 cm)
400 ppm BA uygulamasinda elde etmislerdir. Bu ¢alismada ise ¢igek ¢ap1 en yiiksek 200
ppm BA uygulamasinda Ulas ¢esidinde (12.2 cm) elde edilmistir. Bir bagka ¢alismada ise
Sangma ve ark. (2017), ‘Pink Elegance’ ¢esidi lizerine yaptiklari ¢alismada; ¢igek ¢apini
en yuksek 14.74 cm ile GAz 150 ppm uygulamasinda, NAA uygulanan bitkilerde ise
14.23 cm ile 200 ppm NAA uygulamasinda elde edilmistir. Bu ¢alismada ise NAA
uygulanan bitkilerde Ulas ¢esidinde 100 ppm NAA (12.1 cm) uygulamasinda en yiiksek
cicek cap1 Olclilmiistiir. Calisma bulgularimiz Kaya ve ark. (Antalya) calismasiyla
benzerlik gosterirken, Sangma ve ark. (Hindistan/ Allahabad) yaptigi ¢alismadaki gigek
cap1 degerlerinden diisiik ¢ikmistir. Bunun nedeni ekolojik kosullarin ve g¢esit farkindan

kaynaklanmaktadir.

4.2.5. Cicek taze agirhgi (g)

Birinci hasatta Ulas ¢esidinde ¢igek taze agirligi 22.3 g (300 ppm NAA) ile 31.8 g
(kontrol) ve 31 g (200 ppm BA) arasinda degismistir. Bu hasat doneminde, Ulas ¢esidinin,
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300 ppm NAA uygulamasindan elde edilen ¢igek taze agirligi kontrol ve 200 ppm BA

uygulamasindan elde edilenden daha diisiik bulunmustur.

Transvaal ¢esidinde birinci hasatta ¢icek taze agirligi 21.4 g (200 ppm BA) ile 25.5 g (100
ppm NAA) arasinda degismistir. Birinci hasatta Transvaal ¢esidinde, uygulanan blylime
dizenleyiciler, taze agirliligini artirmada 6nemli bir farkliliga neden olmamustir. Cesitler
karsilagtirildiginda 200 ppm BA ve kontrol uygulamalar1 disinda diger uygulamalarda
fark gériilmemistir. iki uygulamada da (200 ppm BA ve kontrol) Ulas cesidi, Transvaal
cesidine gore daha agir ¢icek taze agirligina sahip olmustur. ikinci hasatta Ulas gesidinde
27.2 g ¢igek taze agirhigi elde edildigi 600 ppm BA ile 34.7 g (200 ppm BA) ve 34.5g
cicek taze agirhigi elde edilen 400 ppm BA uygulamalari arasinda fark onemli
bulunmustur. Diger biiylime diizenleyici uygulamalar: arasindaki farkliliklarin ise onemli
olmadig1 saptanmustir. Ikinci hasatta Transvaal ¢esidinde ¢icek taze agirlig1 28.8 g (200
ppm BA) ile 35.2 g (100 ppm NAA) arasinda degismistir. Bu hasat déneminde Transvaal
cesidinde ¢icek taze agirhig1 agisindan uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar ortaya
cikmustir. 35.2 g ¢icek taze agirhi@inin tartildigi 100 ppm NAA uygulamasi, 34.4 g cicek
taze agirhiginin tartildigi kontrol uygulamasi, 34.0 g cicek taze agirlhiginin tartildigi 200
ppm NAA uygulamasi diger uygulamalara kiyasla ¢icek taze agirliginda artiglara neden
olmuslardir. ikinci hasatta her bir uygulama seviyesinde ¢esitler karsilastirildiginda 200
ppm NAA uygulamasi disinda diger uygulamalarda g¢esitler arasinda ikinci hasatta ¢icek
taze agirligl agisindan onemli bir farkin olusmadig tepit edilmistir. 200 ppm NAA
uygulamasinda Transvaal ¢esidi, Ulas c¢esidine kiyasla daha agir cicek taze agirligina
sahiptir. Uglincli hasat déneminde Ulas cesidinde cicek taze agirlig1 en az 600 ppm BA
(25.4 g), en fazla 200 ppm NAA (34.5 g) uygulamalarinda &l¢iilmiistiir. Bu hasat
doneminde, Ulas ¢esidinin 600 ppm BA uygulamasindan elde edilen ¢igek taze agirlhigi
200 ppm NAA uygulamasindan elde edilen ¢icek taze agirh@indan daha diisiik
bulunmustur. Transvaal ¢esidinde ligiincii hasatta ¢igek taze agirligi 33.0 g (200 ppm BA)
ile 37.8 g (300 ppm NAA) arasinda degigmistir.

Uygulanan biyime dizenleyiciler Transvaal c¢esidinde tgilincii hasatta ¢igcek taze
agirhiginda anlamli bir degisime neden olmamustir. Her bir uygulama seviyesinde ¢esitler

karsilastirildiginda 300 ppm NAA uygulamasi disinda diger uygulama seviyelerinde fark
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goriilmemistir. 300 ppm NAA uygulamasinda Transvaal ¢esidi, Ulas ¢esidine gore daha
agir ¢icek taze agihgina sahip olmustur. Uc hasat donemine ait ortalamalar
incelendiginde ¢igek taze agirliginda Ulas ¢esidinde uygulamalar arasinda istatistiki

acidan fark gortilmemistir.

Transvaal ¢esidinde ise ¢icek taze agirligi agisindan uygulamalar arasinda Onemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. 32.5 g ¢icek taze agirliginin tartildigi 100 ppm NAA, 32.0 g
cicek taze agirhiginm tartildigi 200 ppm NAA, 31.2 g cicek taze agirhiginin tartildigi
kontrol uygulamasi, 31.7 g ¢igek taze agirhigmin tartildigi 300 ppm NAA ve 400 ppm
BA uygulamalan cicek taze agirliginda artisa neden olmuslardir. Ortalama degerler
incelendiginde her bir uygulama seviyesinde gesitler kiyaslandiginda sadece 200 ppm BA
uygulamast c¢esitler arasinda Onemli bir farkliligin olustugu belirlenmistir. Bu
uygulamada (200 ppm BA) Ulas ¢esidi (32.8 g), Transvaal ¢esidine (27.7 g) gore daha
agir ¢igek taze agirligina sahip olmustur. Diger biiylime diizenleyici uygulamalarinda
cesitler arasinda olusan farkin istatistiksel olarak dnemli olmadigi belirlenmistir (Cizelge

4.5).

Cizelge 4.5. NAA ve BA biyume duzenleyicilerinin ¢igek taze agirligina etkileri

Uygulama Hasat 1 Hasat 2 Hasat 3 Ortalama

Ulas Transvaal Ulas Transvaal Ulas Transvaal Ulas Transvaal
Kontrol 31.8 Aa 23.3 Ba 32.6 Aab 34.4 Aab 31.8 Aab 34.0 Aa 32.1 Aa 31.2 Aab
100 NAA 29.7 Aab 25.5 Aa 33.4 Aab 35.2 Aa 32.7 Aab 36.7 Aa 31.9 Aa 32.5 Aa
200 NAA 25.0 Aab 24.7 Aa 31.1 Bab 34.0 Aab 345 Aa 37.2 Aa 30.2 Aa 32.0 Aab
300 NAA 22.3 Ab 24.8 Aa 28.1 Aab 32.4 Aabc 28.0 Bab 37.8 Aa 26.1 Aa 31.7 Aab
200 BA 31.0 Aa 21.4Ba 34.7 Aa 28.8 Ac 32.7 Aab 33.0 Aa 32.8 Aa 27.7 Bc
400 BA 28.5 Aab 23.5 Aa 34.5 Aa 32.4 Aabc 33.9 Aab 35.3 Aa 32.3 Aa 31.7 Aab
600 BA 26.5 Aab 22.8 Aa 27.2 Ab 30.0 Abc 25.4 Ab 35.0 Aa 27.1 Aa 29.2 Abc

Ayni siitunda yer alan kiigiik harfler dozlar arasi farklilig1, ayn1 satirda yer alan biiyiik harfler ¢esitler arasi farklilig1 gostermektedir.
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4.2.6. Vazo émru (gun)

Birinci hasatta Ulas ¢esidinde vazo omiir siiresi 9.8 giin (600 ppm BA) ile 12.7 gun (200
ppm BA) arasinda degismektedir. Bu hasat doneminde Ulas ¢esidinde vazo Omur suresi
agisindan uygulamalar arasinda Onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Transvaal
¢esidinde vazo Omiir siiresi 10.6 giin ve 10.7 gun (600 ppm BA ve 200 ppm NAA) ile
12.2 giin (300 ppm NAA) arasinda degismistir.

Bu hasat doneminde Transvaal ¢esidinde 600 ppm BA ve 200 ppm NAA uygulamasindan
elde edilen vazo omiir siiresi 300 ppm NAA uygulamasindan elde dilen vazo Omiir
stiresinden daha diisiik bulunmustur. Her bir uygulama seviyesinde g¢esitler
karsilagtirildiginda uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak onemli ¢ikmamistir.
Ikinci hasatta Ulas cesidinde vazo 6miir siiresi 10.7 giin (300 ppm NAA) ile 12.0 giin
(100 ppm NAA) arasinda, Transvaal ¢esidinde vazo émdir suresi 9.2 gun (100 ppm NAA)
ile 11.7 giin (600 ppm BA) arasinda degismistir. Her iki ¢esittede blylme dizenleyici
uygulamalarindan kaynaklanan 6nemli bir farklilik ortaya ¢itkmamuistir. Her bir uygulama
seviyesinde cesitler kiyaslandiginda 100 ppm NAA uygulamasinda, Ulas cesidi (12.0
gin), Transvaal ¢esidine (9.7 gun) gore daha uzun vazo 6miirlii ¢igekler elde edilmistir.
Uciincii hasatta Ulas cesidinde vazo omiir siiresi 11.4 giin vazo dmriiniin elde edildigi
300 ppm NAA ile 12.9 giin vazo 6mriiniin elde edildigi 200 ppm BA uygulamalari
arasindaki fark 6nemli bulunmugstur. Diger biiylime diizenleyici uygulamalar1 arasindaki
farkliliklarin ise 6nemli olmadig1 saptanmistir. Transvaal ¢esidinde vazo Omiir siiresi 7.5
gun (kontrol) ile 12.5 giin (200 ppm BA) ve 12.6 giin (400 ppm BA) arasinda degismistir.
Bu hasatta Transvaal ¢esinde kontrol uygulamasi (7.5 giin) 200 ppm BA (12.5 giim) ve
400 ppm BA (12.6 giin) uygulamalarina kiyasla daha kisa vazo Omriine sahip
bulunmustur. Diger biliylime diizenleyici uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir. Bu hasat déneminde her bir uygulama seviyesinde cesitler
arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Ug hasat dénemine ait ortalama degerler
incelendiginde vazo Omiir siiresi bakimindan Transvaal ¢esidinde uygulamalar arasinda
onemli bir fark goriilmemistir. Ulas ¢esidinde ise, vazo Omiir siiresi bakimindan

uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
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12.2 giin ile en uzun vazo Omiir siiresinin elde edildigi 200 ppm BA uygulamasi, 11.9 gin
ile ikinci en uzun vazo Omiir siliresine sahip 100 ppm NAA uygulamasi diger
uygulamalara gére vazo Omriinii artirmada Onemli bulunmuslardir. Cesitler
kiyaslandiginda biiylime diizenleyici uygulamalarin gesitler arasinda olusturdugu farkin

istatistiksel olarak dnemli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. NAA ve BA biyume duzenleyicilerinin vazo émriine etkileri

Uygulama Hasat 1 Hasat 2 Hasat 3 Ortalama
Ulag Transvaal Ulag Transvaal Ulas Transvaal Ulag Transvaal

Kontrol 12.4 Aa 10.9 Bab 11.0 Aa 11.1 Aa 11.8 Aab 7.5 Ab 11.7 Aabc 9.8 Aa

100 NAA 11.9 Aa 11.5 Aab 12.0 Aa 9.7 Ba 11.9 Aab 12.2 Aab 11.9 Aab 11.1 Aa
200 NAA 10.5 Aa 10.7 Ab 11.8 Aa 10.4 Aa 12.3 Aab 11.7 Aab 11.5 Aabc 10.9 Aa
300 NAA 10.2 Aa 12.2 Aa 10.7 Aa 9.2 Aa 11.4 Ab 11.7 Aab 10.8 Ac 11.1 Aa
200 BA 12.7 Aa 11.3 Aab 11.1 Aa 11.4 Aa 12.9 Aa 12.5 Aa 12.2 Aa 11.7 Aa
400 BA 11.6 Aa 11.4 Aab 11.3 Aa 9.9 Aa 12.5 Aab 12.6 Aa 11.8 Aabc 11.3 Aa
600 BA 9.8 Aa 10.6 Ab 11.6 Aa 11.7 Aa 11.8 Aab 11.9 Aab 11.1 Abc 11.1 Aa

Ayni siitunda yer alan kiigiik harfler dozlar arasi farkliligi, ayni satirda yer alan biiytik harfler ¢esitler aras: farkliligi gostermektedir.

Danaee ve ark. (2011), Gerberanin ‘Good Timing’ ¢esidinde farkli BA ve dozlartyla
muamele edilmis gerbera bitkilerinde maksimum vazo émiir stiresi 50 ppm GA3 (9.1 giin)
ve 50 ppm BA (11.3 giin) dozlartyla muamele edilmis bitkilerde ol¢iilmiistiir. Bu
calismada ise BA uygulanan bitkilerde vazo Omiir siiresi en uzun hem Ulas ¢esidinde
(12.2) hem Transvaal ¢esidinde 200 ppm BA (11.7) uygulanmis bitkilerde 6l¢iilmiistiir.
Bu c¢alisma BA uygulamasinda Danaee ve ark. yaptigi1 calismayla benzerlik
gostermektedir. Baska bir ¢aligmada ise kullanan Sangma ve ark. (2017), GA3 ve NAA
uygulamalarinin  farkli dozlarin1 gerberanin  ‘Pink Elegance’ c¢esidi {izerinde
kullanmiglardir. Calismada maksimum vazo Omriinii 100 ppm GA3 (14.80/giin)
uygulamasinda gozlemlenirken NAA uygulanan bitkilerde ise en yiiksek 200 ppm NAA
(12.4/ gun) uygulamasinda tespit etmisler. Bu ¢aligmada ise NAA uygulanan bitkilerde
vazo omrii en uzun her iki ¢esittede 100 ppm NAA (11.9 giin) uygulanan bitkilerde tespit

edilmistir. Sangma ve ark. yaptig1 calismayla benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Ulkemizin ekolojik olarak tarima ve siis bitkileri yetistiriciligi yapilmasma imkan
saglamas1 siis bitkileri sektdriiniin glinlimiizde artik hizli gelisen bir sektor haline
gelmesini saglamistir. Kesme ¢igekler, sus bitkileri icerisinde en fazla iiretimi yapilan
gruptur. Kesme cicekler icerisinde de gerbera, gul ve karanfilden sonra Uretimi en fazla
yapilan tiirdiir. Gerbera bitkisi cok yillikli olmasi, tek basina ve diger bitkilerle aranjman
olarak kullanima uygun olmasi, ¢ok fazla renk ¢esitliligine sahip olmasi, y1l boyunca
tiretimi yapilmast, bitkisinin -7°C kadar dayanabilmesi ve ¢ok yillikl1 bir bitki olmasiyla
ureticilikde ¢ok tercih edilen bir bitki olarak yerini almaktadir. Genellikle Akdeniz
bolgesinde iiretimi fazla olan gerbera son yillarda Tokat ve ¢evresinde de gozle goriiliir
bir sekilde iiretimi yapilmaktadir. Ancak tiretimi ekolojik kosullarin yetersizligi ve
Antalya gibi sicak olan, 1sitmaya ¢ok gerek duyulmayan sehirler kadar fazla alanda

yapilamamaktadir.

Tokat’in Antalya ya gore daha soguk olmasi, 1sitma giderlerinin fazla olmasi nedeniyle
tiretimi sadece Mayis-Kasim aylar1 arasinda smirli kalmaktadir. Bu durum Tokat
iireticileri i¢in sorun ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ulkemizde gerberada
verim ve kaliteyi artirmak igin ¢aligmalar yapilmaktadir yapilan bu ¢aligmalar igerisinde
verim ve kaliteyi artirict etkisi bulunan biliylime diizenleyicin kullanim olanaklarinin
belirlenmesi konusunda yeterli calisma bulunmamaktadir. Ozellikle Tokat ekolojik
kosullarina daha 6nce boyle bir ¢alisma yapilmamistir. Tokat kosullarinda vejetasyon
siiresi boyunca yapilan tiretimden maksimum diizeyde verim almalar1 ve iireticiler i¢in
iretim yapamadiklar1 diger aylardaki ekonomik kayiplari azaltmak amaciyla iiretim
yaptiklari siirede verim ve kaliteyi maksimum diizeyde tutmak, gerberanin iiretiminin
artmasini saglamak ve daha fazla alanda gerbera iiretimi yapmak amacliyla bdyle bir

calisma yapilmstir.

Yapilan bu c¢alismada metrekare basina verimde Ulas ¢esidinde 400 ppm BA (33.3
adet/m?) uygulamas: diger uygulama dozlar1 ve kontrole (27.3 adet/m?) gdre énemli
bulunmustur. Transvaal ¢esidinde uygulamalar arasinda istatistiki olarak fark

gOrilmemistir.
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Transvaal ¢esidinde uygulama dozlar1 arasinda 200 ppm BA (41.7 adet/m?)
uygulamasindan kontrole (28.0 adet/m?) gére 13 adet daha fazla cicek elde edilmistir.
Buyume dizenleyicilerin verimi artirdigi, hiicresel uzamalar1 uyararak fazla boylanmay1
engelledigi ve cigeklenmeyi artirdigi Sangma ve ark. (2017) tarafindan belirtilmistir.
Cigek sap uzunlugu verileri incelendiginde Transvaal g¢esidinde biyime dizenleyici
uygulamalar arasinda 6nemli bir farkin olusmadigi goriilmiistiir. Transvaal ¢esidinde
kontrole (63.7 cm) gbre en uzun ¢icek sap uzunlugu 66.2 cm ile 400 ppm BA
uygulamasinda bitkilerden ol¢iilmiistiir. Ulas ¢esidinde ise 100 ppm NAA (59.7 cm)
uygulamasi diger uygulama dozlarina gére 6nemli bulunmustur. Cigek sap ¢cap1 degerleri
incelendiginde ¢icek sap ¢apinda Ulas ¢esidinde 200 ppm BA (5.9 mm) uygulamasi diger
uygulama dozlarina gore 6nemli bulunmustur. Transvaal ¢cesidinde uygulamalar arasinda
onemli bir fark goriilmemistir. Transvaal ¢esidinde kontrole (5.6 mm) gore cicek capi
agisindan uygulama dozlar1 arasinda en yiiksek ¢i¢ek sap ¢ap1 5.7 mm (200 ppm NAA)
uygulamasinda Sl¢lilmiistiir. Kaya ve ark. (2019), GAs ve BA uygulamalarinin biiyiime
tizerine etkisi oldugu belirlenmistirlerdir. Cigek ¢ap1 degerleri incelendiginde, biiyiime
diizenleyici uygulamalarinin her iki ¢esittede ¢igcek ¢apinda anlamli bir degisime neden
olmadig1 gozlemlenmistir. Ulas ¢esidinde uygulama dozlar1 arasinda kontrole gore (11.9
cm) en biyiik ¢igek c¢apr degeri 12.2 cm ile 200 ppm BA uygulamasinda, Transvaal
cesidinde ise uygulama dozlar1 arasinda kontrole (11.1 cm) gdre en yiiksek ¢icek ¢api
11.4 cm ile 200 ppm NAA uygulamasindan elde edilmistir. Salem (2016), 200 ppm BA
dozunun gerberada ¢igek iiretimi, bitki biiylimesi ve ¢igek kalitesini artirdigi sonucuna
varmistir. Cicek taze agirliginda Ulas ¢esidinde uygulamalar arasi istatistiki agidan fark
goriilmemistir. Ulas ¢esidinde kontrole (32.1 g) gore uygulama dozlari arasinda 6lgiilen
en yiiksek cicek taze agirhigr 32.8 g ile 200 ppm BA uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.
Transvaal cesidinde ise ¢icek taze agirligi agisindan uygulamalar arasinda Snemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. 100 ppm NAA, 200 ppm NAA, 300 ppm NAA ve 400 ppm
BA uygulamalar ¢igek taze agirhiginda artisa neden olmuslardir. Vazo 6miir siiresinde
Ulas ¢esidinde vazo omiir siiresi bakimindan uygulamalar arasinda énemli farkliliklar
ortaya ¢ikmustir. 200 ppm BA ve 100 ppm NAA uygulamas: diger uygulamalara ve
kontrole (11.7 giin) gore vazo Omriinii artirmada 6nemli bulunmuslardir. Transvaal

cesidinde uygulamalar arasinda fark goriilmemistir. Transvaal cesidinde uygulama
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kontrole (9.8 giin) gore uygulama dozlar1 arasinda en uzun vazo émrii 11.7 giin ile 200

ppm BA uygulamasinda 6l¢iilmiistiir.

Danaee ve ark. (2011) Giberalinler ve sitokininlerin gerberada hasat sonrasi kalitelerini
arttirma potansiyeline sahip oldugunu belirtmiglerdir. Yapilan bu tez ¢alismasi gelecekte
bolgesel anlamda sektore katki saglayacak calismalara ornek teskil edebilecek
niteliktedir. Caligsma verileri incelendiginde BA ve NAA uygulamalarinin ¢igek ¢api, sap
kalmligy, ¢igek sap uzunlugu gibi verim kalite degerlerini artirabildigi, gerberada Umitvar
bir calisma olabilecegine Tokat ekolojilerinde arastirip gelistirilmesine imkan saglanmasi

AR-GE ¢aligmalar1 yapilmasi1 durumunda 6nemli sonuglar elde edilebilecektir.

Calismanin 2. ve 3. yillarda da gozlemlenmesinin verim parametrelerine ek olarak yaprak
alani, yapraklanma sayis1 gibi paremetlerininde gozlemlenmesinin dogru olabilecegi
disiintilmiistiir. Ayrica Tokat ve cevresinde gerbera yetistiriciligi yapilabilecigini
ureticiyi destekleyecek projelerle daha fazla alana yaymak ve (reticinin gerbera
konusunda bilin¢lendirilmesini saglayacak ¢alismalarin yapilmasmin bolge konusunda

yararli olabilecegi diisliniilmiistiir.

Sonug olarak, BA ve NAA uygulamalarinin ¢i¢ek ¢api, sap kalinligi, ¢igek sap uzunlugu
gibi verim kalite degerlerini artirabildigi gozlemlenmistir. Bu tez calismasi ile, Ulas
¢esidinde biiyiime diizenleyici uygulamalarinin Transvaal ¢esidine gore daha iyi oldugu
ortaya ¢ikmistir. Ulas c¢esidi yapilacak calismalarda farkli gesitlerle de kullanilabilir
niteliktedir. Ancak bitki biiyiime diizenleyici maddelerinin etkileri ¢eside ve uyulanan
doza gore farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle gerberanin baska gesitlerinde ve bitki
blylme dlzenleyicilerin farkli dozlarinda etkisi baska c¢aligmalarla incelenebilir
niteliktedir (Sekil 5.1).

38



Cizelge 5.1. Gerbera gesitlerinde yapilan uygulamalarda elde edilen sonuglar

Cesitler
Ulas Transvaal
Verim (adet/m?) 400 ppm BA Fark yok en yuksek 200 ppm BA
Cicek Sap Uzunlugu (cm) 100 ppm NAA Fark yok en yuksek 400 ppm BA
Cicek Sap Cap1 (mm) 200 ppm BA Fark yok en yiiksek 200ppm NAA
Cicek Capi1 (cm) Fark yok en yiiksek 200 ppm  Fark yok en yiksek 200 ppm NAA
BA
Cicek Taze agirh@ (gr) Fark yok en yuksek 200 ppm 100,200,300 ppm NAA ve 400 BA
BA
Vazo émri (gun) 200 ppm BA ve 100 ppm 200 ppm BA
NAA

Bu tez ¢aligmasi ile ortaya ¢ikan dneriler ise soyledir:

Ureticilere, bitki biiyiime diizenleyicilerin kullanimi konusunda bilgilendirilmeli
yapilan caligmalar, uygulama yontemleri hakkinda ciftgiler igin egitimler
yapilabilir

Ureticilere teknik bilgi ve deneyim konusunda uzman kisi ve kurumlarca destek
verilebir.

Calismalarda elde edilen sonuglar freticilerle aktarilmali, treticilerin bu
uygulamalar1 kullanarak verimli ve kaliteli iirlinler elde ederek gerbera iiretimin
artigina kalt1 saglamalarina yardime1 olunmalidir.

Ureticilerin iiretimde ve pazarlamada karsilasabilecegi sorunlar hakkindaki
kaygilarinin giderilmesi saglanarak daha fazla liretime yonelmeleri saglanabilir.
Tokat ve ¢evresinde gerbera yetistiriciligini, iireticiyi destekleyecek projelerle
daha fazla alana yaymak ve dreticinin gerbera konusunda bilinglendirilmesini
saglayacak caligmalarin yapilmasinin bélge konusunda yararli olabilecektir.
Tokat ve ¢evresinde iiretimi artiracak AR-GE caligmalarina yogunlasarak
bolgenin tiretimde daha fazla yer almasi saglanabilir.

Bolgenin {iretimine katki saglayacak modern seralar igin {ireticiye destek
saglanmalidir.

Gerbera tiretimi konusunda halk bilinglendirilip liretime katilmalar1 saglanabilir.
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