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Bu ¢alismada 28 hiyar, 26 domates ve 16 biber ¢esidi Meloidogyne javanica
irk-1 ve M. incognita wk-2’ye karst 25+1°C sicaklik ve %60+10 orantili nem
kosullarinda iklim odasinda testlenmistir.

Denemeye alinan tiim hiyar gesitlerinin M. javanica k-1 ve M. incognita k-
2’ye duyarl olduklar1 saptanmustir. Domates gesitlerinin tiimii M. incognita k-2’ye
duyarli iken, 144 RN, Target N F1 ve 1077 domates gesitlerinin M. javanica wk-1’e
dayamkli oldugu ve digerlerinin ise duyarli oldugu belirlenmistir. Bu gesitlerin M.
Javanica k-1 karg1 30+£1°C’de de dayanikli oldugu ortaya ¢ikarilmigtir.

Denemeye alinan biber g¢esitlerinin tamaminin M. javanica irk-1’e karsi
dayamkli bulunurken, M. incognita rk-2’ye karst duyarli olduklar tespit edilmistir.
Biber gesitlerinin timi 30+1°C sicaklikta da M. javamica wk-1’e karsi
dayanikliliklarin stirdiirebilmiglerdir.

Anahtar Kelimeler: Hiyar, biber, domates, Meloidogyne javanica k-1,

Meloidogyne incognita k-2, dayanklilik.
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ABSTRACT
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RESISTANCE OF SOME CULTIVATED VARIETIES OF CUCUMBER,
TOMATO AND PEPPER TO THE ROOT-KNOT NEMATODES,
Meloidogyne javanica Chitwood 1949 RACE-1 AND Meloidogyne incognita
Chitwood 1949 RACE-2.
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In this study, 28 cucumber, 26 tomato and 16 pepper varieties were tested
against Meloidogyne javanica race-1 and M. incognita race-2 at 25+1°C and 60+£10
% relative humudity in controlled room.
Test results revealed that all cucumber varieties were susceptible to M.
Javanica race-1 and M. incognita race-2. While all tomato varieties were susceptible
to M. incognita race-2, only three tomato varieties, 144 RN, Target N F1 and 1077
were found to be resistant to M. javanica race-1. These varieties were also found to
be resistant to M. javanica race-1 at 30£1°C.
While all pepper varieties tested were resistant to M. javanica race-1, they were
susceptible to M. incognita race-2. All of the pepper varieties tested were able to
maintain resistance to M. javanica race-1 at 30+1°C.

Key words : cucumber, pepper, tomato, Meloidogyne javanica race-1,

Meloidogyne incognita race-2, resistance.
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1. GIRIS Adem OZARSLANDAN

1. GIRIS

Sebzeler taze olarak tiiketildigi gibi tarima dayali sanayi hammaddesi ve ihrag
triini olmasi nedeniyle de 6nemli tanm trinlerimizden biridir. Tirkiye' de toplam
401.325 da ortilii alan oldugu ve bunun 273.825 da (yaklasgtk % 70)’ nin Akdeniz
Bolgesi’nde bulundugu bildirilmektedir. Ortiialti sebze iiretiminin % 38’ini domates,
% 24,5’ini liyar ve % 4,5’inide biber yetistiricilii olugturmaktadir (Anonymous,
1997).

Serada yetistirilen sebzelerin en Onemli zararlilarindan birisi de Kok-ur
nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’ dir. Kok-ur nematodlar: bitkilerin koklerinde beslenir
ve koklerde urlagsmaya neden olarak su ve besin elementinin alinmasini engeller.
Dinya genelinde Kok-ur nematodlarimin 4 tirii (Meloidogyne arenaria (Neal, 1889)
Chitwood, 1949, M. hapla Chitwood, 1949, M. incognita (Kofoid et White, 1919)
Chitwood, 1949, ve M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, yaygin bulunmaktadir.
Kok-ur nematodlarinin sebzelerde gok dnemli verim kayiplarina neden olduklar1 ve bu
kayiplarin domateslerde % 42-54, patlicanlarda % 30-60 oranlarinda oldugu
belirtilmektedir (Netscher ve Sikora, 1990).

Turkiye’de kultir bitkilerinin 6nemli zararlilarindan olan Kok-ur nematodlarinin,
ozellikle Akdeniz Bolgesi’'nde sera alanlarinda yaygin olarak bulundugu, biber, hiyar
ve domateslerde 6nemli oranda zarar yaptigi bilinmektedir (Agdaci, 1978; Elekgioglu,
1992; Sogiut ve Elek¢ioglu, 2000a).

Bir gok tlkede oldugu gibi Tiirkiye'de de sera alanlarinda bu zararlilara kars:
¢ok yogun nematisit kullamlmaktadir. Bu kimyasallarin bazilarinin kumsal topraklarda
yogun kullanilmas: sonucu taban suyuna karigma tehlikesi bulunmaktadir. Bunun yam
sira, yine sera alanlarinda yogun kullanilan metil bromidin atmosferin ozon tabakasina
zarar verdigi ve bu nedenle 1994 yilinda bir ¢ok iilkenin taraf oldugu Montreal
Protokolii’ne gore 2015 yilinda diinya genelinde tretimi ve tilketiminin yasaklanacag:

bildirilmektedir. Kok-ur nematodlarinin miicadelesinde kullanilan nematisitlerin
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bazilarinin boyle sakincalart olmasi sonucu, alternatif miicadele yontemlerine daha
fazla agirlik verilmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir.

Alternatif miicadele yontemlerinden biyolojik miicadele, heniiz aragtirma
safhasinda olup pratige tam olarak aktarilamamistir. Ekim nobeti uygulamasi Kok-ur
nematodlarinin ¢ok genig konukgu dizisine sahip olmast ve 6zellikle sera alanlarinda
sebzeye ekonomik anlamda alternatif kultiir bitkisinin her zaman olmamasi nedeniyle
uygulamada yer alamamaktadir. Bu nedenle Koék-ur nematodlarina kargt miicadele
yontemlerinden, dayamiklt ¢esit kullammi 6n plana ¢ikmaktadir. Bitki paraziti
nematodlara karsi miicadele yontemlerinden dayamkli gesit yetistirme, bir g¢ok
yonleriyle diger miicadele yontemlerine ve Ozellikle kimyasal miicadele yontemine
gore buyiik avantajlara sahiptir. Bunlardan en 6nemlileri ¢evreye uyumlu olmast ve
uzun vadede ekonomik olmasi sayilabilir. Kok-ur nematodlarina karst kullamlan
miicadele yontemleri iginde dayanikli veya tolerans gesitlerin kullanimi tizerine yapilan
aragtirmalar son yillarda ¢evre bilincinin artmastyla hiz kazanmigtir.

Bolgede bulunan nematodlara kargi yetistirilecek olan kiiltiir bitkisi ¢esidinin
dayamklilik veya duyarliliklarinin incelenmesi i¢in nematod tiirlerinin 1rklarmin
belirlenmesi biytik onem tagimaktadir. Bu irklari dikkate almadan yapilan dayamikli
gesit segimi ileride 6nemli sorunlara yol agabilmektedir. Sogiit ve Elekgioglu (2000a),
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde Meloidogyne tirlerinin irklarini belirlemigler, incelemeye
alinan 38 adet Kok-ur nematodu populasyondan M. javanica k-1 ve M. incognita wk—
2’inin yaygin irklar oldugunu tespit etmislerdir. Dogu Akdeniz Bolgesi gibi onemli
sebze uretim alam olan bir bolgede kullanilan sebze gesitlerinin Kok-ur nematodlarinin
bu irklarna karsi tepkileri bilinmemektedir. Kok-ur nematoduna dayanikli diye
pazarlanan gesitlerin bu ozelligi de bolgede bulunan Kok-ur nematodu tirleri ve
rklarma karg1 yapilan deneme sonuglarindan ziyade tohum firmalarinin genel olarak
yuriitmiis olduklar1 ¢aligmalardan elde edilen sonuglara dayanmaktadir.

Sebze cesitlerinin Kok-ur nematodu wrklarina karst dayamkliik durumunun
28°C’nin Uzerinde kinldig1 ve yiksek sicakliklarda duyarli duruma geldikleri
belirtiimektedir (Fassuliotis, 1985). Bu durumda Kok-ur nematodlarinin yiiksek
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sicakliklarda gelismelerinin hizlanmas1 ve dayanikli gesitlerde zarar meydana
getirmeleri nedeniyle, Kok-ur nematodu irklarinin her bitki ¢esidinde farkls
sicakliklardaki geligme ozelliklerinin arastiriimasi gerekmektedir.

Bu caligmada Dogu Akdeniz bolgesi sebze alanlarinda yaygin olan M. javanica
k-1 ve M. incognita wk-2’ye karst bazi hiyar (Cucumis sativus L.), domates
(Lycopersicon esculentum L.) ve biber (Capsicum annuum L.) gesitlerinin dayaniklilik
veya duyarlilik durumu 25+1°C  sicakhikta aragtirilmistir. Dayamkli bulunan cesitler
ayrica 30£1°C’de de denemeye alinarak sicakligin dayamkhlik uzerine etkisi

aragtirilmigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR
2.1. Konu ile ilgili Literatiir Ozetleri

SINGH ve CHOUDHURY (1972), 30 domates gesidini M. javanica, M.
incognita ve M. arenaria’ya kargi testlemiglerdir. Bes haftalik bitkileri inokule edip
iki ay sonra degerlendirdiklerinde domates g¢egitlerinden 66 N-1, 569N-10,
Manalucie ve Atkinson’un ii¢ nematod tinine de dayanikli oldugunu saptamiglardir.

OKAMOTO ve ark. (1973), M. javanica ve M. incognita’ya dayanikli domates
¢esidi olan Anahu Chiba ve Japonya’da 1965 den beri yetistiriciligini yapmglardir.
1972 yilinda seralarda bu gesidin koklerinde agir kok urlagmasinin oldugunu
saptamuglar ve nematodu M. incognita olarak belirlemiglerdir. M. incognita’nin
Chiba’dan getirilen diger lokasyonuna bu ¢esidin dayamklilik gosterdigini
saptammglardir.  Japonya’da ilk kez M. incognita’nin bir dayamklii@ kiran
pathotipinden giiphelenmiglerdir.

SINGH ve CHOUDHURY (1974), 162 domates ¢esidini Kok-ur nematodlarina
karg1 testlemigler ve New Delhi, India, Nematex, VFN-8, 65N215-1, 65N255-1 ve
S1-120 domates gesitlerini dayamiklt bulmuslardir. Nematex 3 Meloidogyne spp.
tarafindan infekte edilememistir. VFN-8, 65N 215-1 ve 65N 255-1 M. incognita ve
M.  arenaria tarafindan infekte edilemediini bunlara karst dayaniklilik
gosterdiklerini fakat M. javamica’mn bunlar tzerinde ur olugturduklarim
saptamiglardir. Her tiiriin SI-120’nin koklerinde yogun olarak ¢ok kiigiik urlagmaya
neden oldugunu saptamuglardir.

ALAM ve ark. (1974), 14 biber gesidini M. incognita’ya kars1 testlemigler ve
buttn biber gesitlerinin hassas olduklarini bildirmiglerdir.

RAO ve TIKOO (1975), 5 domates gesidini M. incognita’'ya karst
testlemislerdir. Bu gesitlerden Pelican, Hawaii-7746 ve Hawaii-7747’nin bu
nematoda kars1 dayanmikli, Pusa Ruby ve Lycopersicon pimpinellifolium L.’un hassas

olduklarim saptamiglardir.

%“.‘)v
P
e




2. ONCEKI CALISMALAR Adem OZARSLANDAN

DHILLON ve NANDPURI (1975), 38 domates ¢esidini dayamklilik i¢in M.
Jjavanica, M. incognita ve M. arenaria’min karigimu ile testlemiglerdir. Kalohi, 7544,
7540 ve Healani gesitlerinin dayanlkil olduklarini bildirmiglerdir.

AGDACI (1978), 1973 ve 1976 yillar1 arasinda Akdeniz Bolgesi’nde 717 adet
kabakgil yetistiriciligi yapilan sera incelendigini ve bunlardan 248 adedinin Kok-ur
nematodu tiirlerinden M. incognita, M. javanica, M. arenaria ve M. thamesi ile
bulagik oldugunu belirlemigtir. Antalya’da Kok-ur nematodu nedeniyle meydana
gelen zararin % 16.7, Adana’da ise % 47 oraninda oldugunu ve bulagik bitkilerde
vejetatif gelismenin saglikh bitkilere gére 6nemli olgiide zayif oldugunu saptamustir.

MAHAJAN ve MANGAT (1984), 34 domates ¢esidini M. incognita ve M.
Jjavanica’ya karsi test ettikleri ¢aligmada, 13 g¢esidin dayanikli bulundugunu ve bu
¢esitlerde urlasma meydana gelmedigini bildirmiglerdir.

CHO ve ark. (1986), 46 ac1 biber, 107 domates ve 37 hiyar ¢esidini saksilarda
M. hapla’ya kars1 denemigler ve 4 biber ¢esidi (Geukosang-milyang-putgochu, Imsil,
Riogarande ve KSI-1) ile 1 domates gegidini (CVF2090) orta derecede dayanikli
bulmuglardir. Butin test edilen hiyar ¢esitlerinin ise hassas olduklarim
saptamuglardir.

KASSIM ve HUSAIN (1987), 11 domates gesidinin M. javanica’ya karsi
reaksiyonunu inceledikleri galigmada Energia VFN’nin yiiksek dayanikli, Novia ve
F-187’nin de dayanikli oldugunu saptamiglardir. Duyarli bulunan bitkilerden 25
ginlik fidelere yapilan bulastirmada, 45 giinliklere gore daha fazla urlasmanin
olustugunu bildirmiglerdir.

AGUILAR ve BOSLAND (1988), biber gesitlerinden Carolina Cayenne ve
NuMex R Naky cesitlerini Kok—ur nematodlarina karsi denemiglerdir. Carolina
Cayenne g¢esidinde, NuMex R Naky gesidine gore ¢ok az urlagmanin oldugu ve
NuMex R Naky bitkisinin koklerinde daha fazla yumurta paketi olustugunu
bildirmiglerdir.

DAREKAR ve ark. (1988), sera kosullarinda 39 hyar gesidinin M. incognita
irk- 3’e karst dayarklilik durumunu inceledikleri galigmada, bitkiler 20 giinliik iken
1000 tane 2. donem larva ile inokulasyon yapmiglardir. 40 giin sonra yaptiklari
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degerlendirmede higbir ¢egidin dayanikli olmadigimm ve sadece Gy-5937-587
¢esidinin orta derecede dayanikli bulundugunu saptamisglardir.

DAS ve ark. (1988), domates ve biber gesitlerinin M. incognita’ya karst
tepkilerini arastirdiklan ¢aligmada domates gesitlerinden Kewala, Matabo, Marsol ve
Anahu gegitlerinin dayarukli, biber c¢esitlerinden ise CA 1068, CA 1366 ve CA
2057’nin orta derecede dayanikli bulundugunu bildirmiglerdir.

MARWOTO (1988), 12 biber gegidini Meloidogyne spp’ye karsi testlemis,
Cipanos ve Indragiri gesitlerinin dayanikli, Cianjur’un tolerant ve digerlerinin ise
hassas oldugunu bildirmigtir.

ZACHEO ve ark. (1988), M. incognita’ya dayanikli olduklar1 bilinen VFN8
domates gesidinin bu 6zelliginin 27°C ve 34°C’deki durumunu incelemek amaciyla
yurittikleri denemede, 34°C’de 27°C’ye gore dayanikhigin azaldigi, koklerde
nekrotik reaksiyonlarin ¢ok az oldugu ve daha ¢ok ur olustugunu belirlemiglerdir.
27°C’de koklerin zararlanmasinda polifenoloksidaz ve peroksidaz aktivitesinin
yikseldigini, 34°C’de ise dugduguna belirlemislerdir. Yiiksek sicakligin
domateslerde superoxidas ve hidrojen peroksitin diigmesine neden oldugu ve hastalik
etmenlerine karg1 hassaslig1 artirdigini bildirmiglerdir.

DAREKAR ve BELE (1990), denemeye alinan 49 hiyar ¢esidinden hig birinin
M. incognita’ya dayanikli olmadiklarini ve sadece Gy-5937-587’nin orta derecede
dayaniklilik gosterdigini bildirmislerdir.

PATEL ve ark. (1990), domates gesitlerinin M. incognita’ya kars1 denedikleri
¢alismada NT-8 ve SL-12 ¢esitlerinin yiiksek dayanikli, NT-3 ve NT-12 gesitlerinin
ise dayanikli, M. javanica’ya kars1 ise NT-3 ve NT-8 gesitlerinin yiiksek dayanikls,
NT-12 ve SL-12 gesitlerinin dayamkli olduklarini ve HS-101 gesidinin ise M.
Javanica ve M. incognita’ya yitksek hassas oldugunu bildirmislerdir.

WALTERS ve ark. (1990), sera kosullarinda 36 hiyar gesidi ile 136 hyar
hatttmn  Kok-ur nematodlarina kargt dayamikliligini test etmislerdir. Wisconsin
SMR18 ve Marketmore 76 gesitlerinde hi¢ ur olugmadigi, diger bazi cesitlerde de
indekse gore 2’nin altinda urlagma olustugunu ve % 82,4 oraminda dayamklilik

gosterdiklerini bildirmiglerdir.
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MAHAJAN ve KAUR (1991), 170 domates islah hattimn M. incognita’ya
kars1 dayamklilik durumunu belirlemek igin yirittiikleri galigmada, 3 1slah hattinin
yitksek dayanikli, 7 1slah hattinin tolerant, 60 1slah hattinin orta derecede dayanikli
ve digerlerinin ise hassas veya yiiksek hassas oldugunu bildirmiglerdir.

ANWAR ve KHAN (1992), sera denemelerinde 7 domates, 5 biber, 2 bamya
ve 3 patlican gesidinin M. incognita’ya karsi dayamklihik durumunu inceledikleri
calismada her bitkiye 10.000 M. incognita yumurtas: bulastrmiglardir. Denemeye
alinan gesitlerin tamaminin hassas bulundugunu bildirmislerdir.

WEHNER ve ark. (1992), hiyar gesitlerini M. hapla, M. arenaria k- 1, M.
incognita wk-1 ve M. javamica’ya  karst sera kosullarinda duyarliklarini
testlemislerdir. Cesitlerin tamaminin M. hapla’ya hassas, PI-482452 gesidinin M.
arenaria’ya dayamklh ve diger 2 nematod tiirine de orta derecede dayanikli
olduklarim belirtmislerdir.

CARNEIRO ve MORAES (1993), Monte Carlo, Master-3, Floradade, Tropic,
Beijyu, Caruso, Colorado ve Duke domates gesitlerinin, K6k-ur nematodlarina karsi
dayaniklihk durumlarim incelemiglerdir. Bu galismada Monte Carlo ve Master-3
cesitlerinin M. javanica ve M. arenaria’ya yiksek dayankli, Floradade gesidinin
orta derecede dayamkli, Tropic, Beijyu, Caruso, Colorado ve Duke gesitlerinin ise
hassas bulundugunu bildirmislerdir.

VITO ve ark. (1993), italya’da yeni biber islah hatlarinin M. incognita, M.
Jjavanica, M. arenaria ve M. hapla’ya karst dayamkliik durumlarini
degerlendirmigler ve biberin 5 yeni 1slah hattinin (90533, 90701, 90710, 90100 ve
90180) Meloidogyne spp.’ye karst dayamkli oldugunu bildirmiglerdir. Biitiin
dayanikli hatlarin nematod populasyon yogunlugunu azalttiklarmi ve bu nedenle
retim alanlarinda biber veriminin % 33,7’den % 52,8’ yiikseldigini bildirmiglerdir.
Biberin yeni 1slah hatlarinin M. incognita uk-1 ve irk-2, M. javanica ve M. arenaria
irk-2’ye dayamkli olduklari, buna karsin M. hgpla’ya hassas olduklarim
saptamuglardir.

ELEKCIOGLU ve UYGUN (1994), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde ekonomik
oneme sahip bitkilerde bitki paraziti nematodlarin tespiti ve dagilimi Uzerine

yaptiklan galiymada muz ve birgok sebzenin koklerinde Meloidogyne spp. (M.
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incognita, M. javanica, M. arenaria)’nin yogun olarak bulundugunu, M. incognita
ve M. javanica’mn ozellikle domates, biber ve patlican gibi sebzeler iizerinde yogun
populaéyon olusturduklarini belirtmektedirler.

KAUR ve ark. (1994), 25 adet F1 domates ¢esidinin M. incognita’ya karsi
reaksiyonlarin1 aragtirdiklan ¢aligmada, 1979 x Castle Rock ve Rio Grande x
Ronita’nin yiiksek dayanikl, Ronita x F24-C8 ve EC 119192 x KT-15’in dayanikly,
Punjab Chuhara x Ronita ve Ronita x Rio Grande g¢esitlerinin ise orta derecede
dayanikli bulundugunu belirlemiglerdir.

PEIXOTO ve ark. (1995), dayanikli oldugu belirtilen 14 biber g¢esidinin ve
hatlarinin serada M. incognita’ya kargt reaksiyonlarimi aragtirmak amaciyla 60
yumurta/Iml su ile inokulasyon yapmiglar ve inokulasyondan 55 gin sonra
yumurta/bitki oranini belirlemislerdir. M. incognita’ya karsg PM 687 ¢esidinin
yiiksek, Yolo Wonder gesidinin ise orta derecede dayaniklhi ve M. javanica’ya karst
ise denenen biitiin gesitlerin dayanikli bulundugunu bildirmislerdir.

SHARMA ve ark. (1995), 18 hiyar gesidinin M. incognita’ya karsi
reaksiyonlarini denedikleri g¢alismada Hoe-707 ve EC-173929 cesitlerinin orta
derecede dayanikls, diger 16 gesidin ise hassas bulunduklarim kaydetmiglerdir.

GUSKOVA ve AL-BAKKUR (1996), saks: denemelerinde 25 domates gegidi
ve 6 1slah hattinin M. incognita k-2 ve M. javanica’ya karsi testlemiglerdir.
Marmand, Calmart ve Patriot ¢esitlerinin yiksek dayamikli olduklarim
belirlemiglerdir.

PEIXOTO ve ark. (1996), 81 tathh biber hattimin sera kosullarinda M.
incognita 1rk—2’ye karg1 testledikleri galigmada 11 islah hattinin yiiksek dayamkli
oldugunu, bu hatlardan PM 127°nin Me 1 alel genine ve PM687°nin ise Me 3 alel
genine sahip olduklarim bildirmiglerdir.

VITO ve ark. (1996), serada Meloidogyne spp.’nin dort Italian populasyonu ile
19 biber cesidinde gelisme durumunu inceledikleri galigmada, M. incognita irk-1
Castellaneta populasyonu, M. javanica Tarchiarolo populasyonu, M. arenaria irk-2
Verona populasyonu ve M. hapla Ferrara populasyonuna kargt biber gesitlerini
testlemiglerdir. Endonezya, Malezya, Filipinler, Tayvan, Tayland ile Fransa’dan

getirilmis 3 cesitte M. incognita, M. javanica ve M. arenaria’ ya kars1 dayanikli
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bulunduklari, 19 gesidin tamaminin da M. hapla’ ya karst duyarh olduklarin
bildirmiglerdir.

SANCHER (1997), Giiney Carolina’da biber gesitlerinden Charleston Belle ve
Carolina Wonder’in M. incognita’ya dayanikli oldugunu bulmustur.

TZORTZAKAKIS (1997), Kok-ur nematodunun dogal populasyonlariyla
kontrollii sartlar altinda yirattiikleri denemede, dayamikli gesitlerde hassas gesitlere
gore ok daha az yumurta paketi olustudunu bildirmistir. Dayamkli gesitlerde iki
generasyon sonunda Meloidogyne spp’nin yumurta olusturmadig1 ve sadece bir irkin
iireyebildigi saptanmugtir. Buna kargin yiksek toprak sicakliginda (>28°C)
dayanikliligin  kirildigin1 ve dayamkli cesitler iizerinde virtilent olmayan bir
populasyonun tekrar iireyebildigini bildirmigtir.

TZORTZAKAKIS ve ark. (1998), M. javanica’nin bir yumurta kiimesinden
tekrar tGremesini Mi geni igin genotip homozygous ve heterozygous domatesler
uzerinde farkli viriillenslige sahip olduklari, heterozygous genotipine sahip domates
cesitlerinde Mi geni igin homozygous genotipine sahip domates gesitlerinden M.
Jjavanica’min virillensliginin daha fazla oldugu ve tekrar Uredigini saptamiglardir.
Hassas domates ¢esitlerinde ise homozygous ve heterozygous genotipler iizerinde M.
Jjavanica’nin yitksek virilensliginin aym oldugunu, Mi geninin M. javamica’min
viriilensligini etkileyerek domatese dayaniklilik sagladigini bildirmislerdir.

SHAHZAD ve ark. (1999), domates ¢esitlerini dayamklilik igin Meloidogyne
incognita’ya karsi testlemigler ve 88572 N domates gesidini dayanikli, Roma, 88262
N ve Nagina domates gesitlerini orta derecede dayamikli, Moneymaker domates
¢esidinin ise hassas oldugunu bulmuglardir.

RICH ve OLSON (1999), 3 alanda Mi geni igeren domates gesitlerinin M.
Javanica’ya kars1 tepkisini test etmislerdir. Domates gegitlerinden PSR 8991994,
Sanibel domates cegitlerinin Mi genine sahip oldugunu, Colonial, Agriset 761
¢esitlerinin ise hassas olduklarimi, dayanikli gegitlerde 3 alanda da kok urlagmasini
onlendigini ve ikinci donem larva populasyon yogunluklar1 dayanikli gesitlerin
toprak orneklerinde gok az bulundugunu saptamiglardir. Mi genine sahip domates

cesitleri iyi adapte olmayabildigi, gelecekte adapte olan domates gegitlerine Mi
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geninin aktarilacagin, M. javanica’nin zararina karst 6nlemede Mi geni dayamklilig
Kuzey Florida’da domates iiretimini destekledigini bildirmislerdir.

WALTERS ve ark. (1999), hiyar gesitlerini dayamklilik i¢in M. arenaria k-
1, M. arenaria k-2 ve M. javanica’ya sera ve iklim odasinda degerlendirmislerdir.
L1 90430 hiyar hattimin M. arenaria uk-1, wk-2 ve M. javanica’ya dayamklh
oldugunu bulmuslardir. Diger hiyar hatlarindan PI 215589 M. arenaria wk-2’ye kars1
dayanikli  oldugunu fakat diger nematod tarlerine dayamkli olmadigim
bildirmiglerdir. LI 90430 hiyar hattinin Kok-ur nematodlarmma dayarukli hiyar
cesitlerini geligtirmek icin segilen gesit oldugunu ve bir ¢ok Kok—ur nematoduna
karsi dayamkliliga sahip oldugundan dolay: hiyarlarla gaprazlamada uygun bir hat
oldugunu belirlemiglerdir. Cegitlerin degerlendirilmesinde Koék-ur nematodlarina

dayaniklilikta gevresel faktoriin 6nemli olmadigina isaret etmislerdir.
2.2. Meloidogyne spp. Hakkinda Genel Bilgiler
Tanim:

Kok-ur nematodlarinin ikinci donem larvalari ve erkekleri iplik geklinde,
digilert armut veya limon geklinde mikroskobik canlilardir. Konukgu bitkinin
kokinde irili ufakh urlar meydana getirmeleriyle tamnirlar. Disileri 0,7-0,8 mm
boyunda, 0,3-0,4 mm eninde, erkekleri 1,2-2 mm, larvalari ise 0,3 — 0,5 mm

boyundadir.
Biyolojisi ve zaran :

Disi viicudunun hemen arkasinda bir kismu koke gomiilii, bir kismi kok
yiizeyinde olan jelatinimsi bir kese igine yumurtasim depo ettikten sonra oliir.
Yumurta adedi konukg¢u cinsine ve nematod tiiriine goére degigmekle beraber, bir kese
icinde ortalama 400-500 yumurta birakirlar. Bununla beraber bir diginin 2000°den
fazla yumurta koydugu da tespit edilmigtir. Birinci larva dénemini yumurta iginde

geciren nematod, (¢ larva devresi daha gegirdikten sonra ergin hale geger. Hafif ve

10
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orta karakterli topraklarda yasar, agir topraklari sevmez. Toprak sicakligi 10°C den
asagida gelisemez. Beslenme faliyetine 15 °C’de baglar.

Giuiniimiize kadar bu cinse bagli yaklagik 54 tiir tespit edilmis olup (Jebson,
1987), konukgu nematod iligkisine bagl olarak bu tiirlerin bir ¢ok fizyolojik irklan
bulunmugtur. Polifag zararhlardan olan ve yaklagitk 2000 kadar konukgu dizisi
oldugu belirtilen Kok-ur nematodlarinin (Decker, 1969), tropik ve suptropik
bolgelerde en g¢ok kargilagilan ve ekonomik olarak 6nemli dort tirinin (M.
incognita, M. javanica, M. arenaria, M. hapla) oldugunu bildirmislerdir (Netcher ve
Sikora, 1990). Tirkiye’de ise Dogu Akdeniz Bélgesi’nde sebze ve muz alanlarinda
M. incognita, M. javanica ve M. arenaria’mn bulundugu, bunlardan da M. incognita
ve M. javanica’nin en yaygin turler, M. arenaria’nin ise ender rastlanan tiir oldugu
bildirilmektedir (Yiiksel, 1974; Elekgioglu ve Uygun, 1994; Sogit ve Elekgioglu,
2000a).

Kok—ur nematodlar1 endoparazit nematodlardir. Konukgusu oldugu bitkinin
kok sisteminde urlara neden olarak (Sekil 2.1) bitkinin iletim demetlerini bozar,
topraktan su ve besin alig verigini kisitlar. Bitkide gelisme yavaglar ve durur,
bodurlagma goriiliir. Enfeksiyon agir ise bitki tamamen kuruyabilir.

Nematodun sekonder zarari ise, kilcal kéklerde agmis oldugu yaralardan giren

toprak kokenli mikroorganizmalarin bitkide olusturdugu hastaliklardir.

11
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Sekil 2.1. Saglikh domates kokil (a), nematod zaran sonucu
olugsmus urlu domates kokleri (b, ¢).
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3. MATERYAL VE METOD

Denemenin materyalini Dogu Akdeniz Bolgesi sebze alanlarinda yaygin
bulunan Koék-ur nematodlarindan, M. javanica k-1 ve M. incognita k-2 ile 28 adet

hiyar, 26 adet domates ve 16 adet biber gesidi olugturmugtur.

3.1. Denemede Kullamlan Kik-ur Nematodu Populasyonlarimn Elde

Edilmesi ve Uretiminin Yapilmas

Denemede kullanilan nematod irklar Sogit ve Elekgioglu (2000a)’ nun yapmis
olduklart galigmadan elde edilmigtir. Bu populasyonlarin duyarli olarak bilinen P-19
ve SC2121 domates gesitlerinde tretimleri yapilmistir. Uretim sonunda bitki
koklerinde olusan yumurta paketleri binokiiler altinda toplanarak, geligtirilmig
Baerman-huni yéntemiyle 2. donem larvalar elde edilmis ve 1gikh mikroskop altinda

sayimlari yapilarak inokulasyona hazir hale getirilmisgtir.

3.2 Kik-ur Nematodlarina Karsi DayamkhhKklar incelenen Sebze
Cesitleri

Bu galismada hiyar, domates ve biber gesitleri ve ozellikleri Cizelge 3.1,
Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3"te verilmigtir,
Bu denemede 28 adet hiyar, 26 adet domates ve 16 adet biber gesidi

kullanilmistir.
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Cizelge 3.1. Meloidogyne javanica wk-1 ve Meloidogyne incognita irk-2"ye kargi

dayanikliliklari incelenen hiyar gegitleri ve bazi 6zellikleri

Cesitler Ozellikleri
Mascot F1 Sera
Maral F1 Sera
Prima Top F1 Sera
Agamll F1 Sera
Colypso Fl Sera
Vlasster Tursuluk
Toros F1 Sera
Bosporus Fl Sera
Gordion F1 Sera
Efes F1 Sera
25 F1 NAREN ARAS, Sera
1125 F1 NAR, ARAS. Sera
2125 F1 NAR. ARAS. Sera
Luna F1 Sera
Beith Alpha F1 Sera
Rodeo Fl Sera
Kybele F1 Sera
Sardes F1 Sera
Ramada F1 Sera
Doruk F1 Sera
Omar F1 Sera
Afrodit F1 Sera
Sweet Crunch Tarla
Ceren F1 Sera
Polyset Fl Sera
King F1 Sera
Bambi F1 Sera
Deltastar F1 Sera
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Cizelge 3.2. Meloidogyne javanica k-1 ve Meloidogyne incognita 1rk-2"ye kargi
dayanikliliklar incelenen domates gesitleri ve bazi ozellikleri

Cesitler Ozellikleri
Likya F1 TMV-F2, sera
Spectrum 576 Sanayi
Destina-TYF 1 Sera TMV-F2,
Montana Sera

M-19 Sera
Riogrande Sanayi
Riofuego Standart
Montfravet Standart
Heinz2710 Standart
AceS5VF Standart
Chibli Standart
H-2274 Agik alan
Cherry Sera

Sencan? Agik alan
TargetNF1 RN, Sera ve yayla
1077 ' Agik alan
Beril7314 Sera ve yayla
191 Sera ve yayla
144F1 Sera ve yayla
190 Sera ve yayla
144RN F1 RN, Sera ve yayla
Ovacik Sera

Rapsodi Sera

M-09F1 Sera

Sweet 100 Sera

Selinus Sera
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Cizelge 3.3. Meloidogyne javanica wk-1 ve Meloidogyne incognita 1rk-2'ye karsi

dayanikhiliklan incelenen biber gesitleri ve bazi ozellikleri

Cesitler Ozellikleri
Melis RZ Sera

Yalova taths . Agik ve Tinel
Sirena Sera

Yalova yaghk 28 Agik alan |, Salgalik
Yalova Carliston 341 Agik ve Tiinel
Yalova Carliston TMV 577 Agik ve Tunel
Yalova p-1 Agik ve Tinel
11-B-14 Agik ve Tiinel
Yalova sivrisi 401 Agik ve Tiinel
Serademre Sera

5020F 1 Sera

T100F1 Sera

Kazanlh 837 Sera

Yalova Carliston Agik ve Tiinel
Yalova Kandil dolma Agik ve Tinel
Yalova Corbaci-12 Sera

3.3. Denemenin Kurulmasi ve Degerlendirilmesi

Bu galismada denemeye alinan domates, hiyar ve biber gesitlerinin M. javanica
irk-1 ve M. incognita wk-2"ye karsi dayaniklilik durumlan 25+1°C sicakhkta ve
%60+10 orantih nem kosullarinda incelenmistir. Bir gesidin dayanikli veya duyarh
olmasi birgok etmene bagl olup, bunlar bazi durumlarda dayamklihigin surekliligini
etkilemektedir. Bu etmenlerden en onemlisi sicaklik olup Kék-ur nematodlarinda
28°C'nin  iizerindeki sicakhklar  dayamkhh@ olumsuz  etkileyebilmektedir
(Fassuliotis, 1985). Bu nedenle galismada 25+1°C sicakhk ve %60+10 orantili nem

16
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kogullarinda dayanikli veya tolerant oldugu belirlenen gesitler aym zamanda 30+1°C
sicaklik kosulunda aym oranuli nem kosullarinda tekrar denemeye alinmigtir. Bu
sekilde denemeye alinan sebze gegitlerinin farkh sicakliktaki duyarhhk durumlan
arastinilarak sonuglarin daha saghkh bir sekilde pratige aktarilmas: amaglanmigtir.

Bu amagla denemeye alinan sebze gesitleri 5 tekerrirli olacak sekilde 13 cm
gapinda ve 0,8 It lik plastik saksilara sagirulmigtir. Saksilarda kullamlan toprak
yapist; % 50 kum, % 40 kil ve % 10 organik madde olacak gekilde hazirlanmy ve
deneme oncesi Metil bromid ile dezenfekte edilip yaklagik 3 hafia havalanmasi
saglanmustir. Sebze tohumlan yukarda belirtilen ozeliklerde hazirlanmig olan saksi
topragina sasirtilmis, sulama ve gubreleme gibi rutin yetigtirme iglemleri yapilmigtir
Bitkiler yaklasik 15 cm boyuna ulastiklarinda tiretimi yapilan her iki irkin 2. dénem
larvalart bitki bagima 1000 adet olacak sekilde kok bolgesinin yakimina agilan
yaklasik 2 em derinligindeki gukura inokule edilmigtir. M. incognita k-2 ve M.
Javanica k-1 bir neslini genellikle 3-4 hafta i¢inde tamamladigindan (Sogut ve
Elekgioglu, 2000b), denemede 2 nesil sonra yaklagik 7 hafta beklendikten sonra
bitkiler degerlendirilmigtir. Sokulen bitkilerin hem kok sistemi hem de toprak
analizleri yapilarak deneme degerlendirilmigtir

Toprak analizleri gelistirilmis Baermann-huni yontemiyle sayimlari yapilarak
degerlendirilmigtir. Denemeye alinan gesitlerin  dayamiklihk veya duyarhlik
ozelliklerinin ortaya konmasi yalnizea ur olugumuna gore degil, aym zamanda Kok-
ur nematodlarmin yumurta olugturmasina baghidir. Kék-ur nematodunun beslenmesi
sonucu bir ¢esidin koklerinde ur olusabilir, ancak iyi bir konukgu olmadigi igin
yumurta tretmeyebilir, Bu durumda ur indeksi yapilan koklerde Hartman ve Sasser
(1985) tarafindan belirtilen ve agagida agiklanan 0-5 yumurta kesesi ve ur sayisi
indekse gore koklerde 0-2 1skala degeri bulunan bitkiler dayamkl, 3-5 iskala degeri

alan bitkiler ise hassas olarak degerlendirilmigtir.



3. MATERYAL VE METOD Adem OZARSLANDAN

0-5 Yumurta kesesi sayisi veya ur sayis: indeksi:

0 Kokte yumurta kesesi ve ur olusumu yok.

1: Kokte 1-2 yumurta kesesi ve ur olusumu var.

2: Kokte 3-10 yumurta kesesi ve ur olugumu var,

3: Kokte 11-30 yumurta kesesi ve ur olusumu var.
4: Kokte 31-100 yumurta kesesi ve ur olusumu var.
5

5. Kokte 100"den fazla yamurta kesesi ve ur olusumu var.
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Sekil 3.1. Denemeye alinan biber gesitleri.

F
£
&

Sekil 3.2. Denemeye alman hiyar gesitleri.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hayar Cesitlerinin Meloidogyne javanica k-1 ve Meloidogyne incognita

wk-2"ye Karsi Dayanmikhihklarimin Arastiriimas:

Bu calismada denemeye alinan ve dayamkhhk durumlan incelenen hiyar
gesitlerinden Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita wk-2"nin koklerde beslenmesi
sonucu olusturdugu urlagma oram Sekil 4.1°de verilmistir. Burada her iki nematod
tiriiniin de denemeye alinan hiyar gesitlerinin timinde 0-5 iskalasina gore 4’(in tizerinde
ur olugturduklan gortilmektedir, Bu sonuglara gore hiyar gesitlerinin hepsinin Hartman
ve Sasser (1985)'in belirttigi 1skalaya gore duyarli olduklar, bagka bir ifade ile
dayanikh olmadiklar ortaya gikimgtir.  Sonuglar incelendiginde hiyar gesitleri arasinda
urlagma oranlaninda da 6nemli bir fark gorilmemektedir. M. javanica k-1 igin en diigik
ur oramina Rodeo F1 (4,4) hiyar gesidinde rastlanmig iken M. incognita 1rk-2"ye en
diisitk ur oramina Afrodit F1, Ramada F1, Omar Fl, Polyset Fl ve King F1 hiyar
gegitlerinde rastlanmigtir

Denemeye alinan hiyar gesitlerinde M. javanica k-1 ve M. incognita irk-2"nin
gelismesi  sonucu toprakta olugan 2. donem larva populasyonu Sekil 4.2'de
gosterilmigtir. Burada 2. donem larva populasyon yogunluklarmin hem iki nematod tiri
agisindan hem de gesitler agisindan farklh oldugu gorilmektedir. Meloidogyne tiirleri
dikkate alindiginda genel olarak M. incognita’nin larva yogunlugunun M. javanica’dan
fazla oldugu soylenebilir. Hiyar gesitleri dikkate alindiginda ise denemeye alinan
gesitlerin bazilarinda larva yogunlugunun gok disik oldugu gorulmektedir. Oysa ki, bu
gesitlerde iki tiiriin de koklerde beslenip urlagmaya neden olduklari Sekil 4.1'den agikga
anlagilmaktadir. Toprakta M. incogmita wk-2 ikinci donem larva populasyon
yogunlugunun en fazla oldugu gesidin 1125 F1 Na., en az oldugu gesidin ise Polyset F1

(16) huyar gegidi oldugu saptanmigtir. M. javanica irk-1"in toprakta ikinci donem larva
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populasyon yogunlugu en diigiik Afrodit F1 hiyar gesidinde, en fazla ise 2125Na. Fl
hiyar gesidinde oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan hiyar gesitlerinden M. javanica wk-1 ve M incognita wk-2"nin
koklerde olusturdugu urlasma orani ile toprakta 2. donem larva yogunluklar istatistiksel
analize tabi tutulmus ve Cizelge 4,17 de verilmistir. M. javanica’mn hiyar gesitlerinin
koklerinde meydana getirdigi urlagma oranlari arasinda istatistiksel fark olmadigr tespit
edilmigtir, M. incognita’nin ise hiyar gesitlerinin koklerinde meydana getirdigi urlagma
oranlarinin istatistiksel olarak birbirlerinden farkh olduklar gérilmektedir (Cizelge 4.1).
Ancak butin gesitlerde meydana gelen urlasma orammin 4' in tizerinde oldugu goz
oniine alinirsa, bu farkhiligin Hartman ve Sasser (1985)" in belirttigi iskalaya gore
cegitlerin duyarhhiklar bakimindan énemli olmadig séylenebilir. Yani denemeye alinan
tiim gesitlerin her iki zararl turtine kargi duyarh olduklan agikga gértilmektedir,

Kok-ur nematodunun iki tirtinin koklerde meydana getirdigi urlasma oranlan
biitiin gesitlerde 1skalaya gore 4’ten fazla urlagma meydana getirmelerine ve bu oranlarin
genel olarak birbirlerinden farkli olmamasina ragmen, toprakta her iki tirinde ikinci
donem larva populasyon yogunluklarinda onemli farkhliklar oldugu tespit edilmigtir
(Sekil 4.2 ve Cizelge 4.1). M. incognita’min ikinci donem larva populasyon yogunluklan
dikkate alindiginda, Mascot, Prima top F1, Agam Il F1, Calypso F1, Vlasstar F1, Toros
F1, Bosporus F1, Gordion F1, Efes F1, 1125 F1 Na, 2125 F1 Na, Luna FI, 25 F1 Na,
Beit Alpha F1 liyar gesitlerinde 1000 adet bireyin iizerinde bir yogunluk olustugu
belirlenmigtir. Deneme kurulurken bitki bagina her iki tirden de 1000 adet 2. doénem
larva bulastinldigi goz oniine alinacak olursa bu gesitlerde yaklagik 4 hafta sonra ikinci
bir generasyonun bagladig ve bu nedenle larva sayilarmimn 1000° in iizerinde oldugu
soylenebilir. Oysa diger gesitlerde M. incognita’min 2, donem larva yogunlugunun 1000
adet bireyden az oldugu tespit edilmigtir. Bu gesitlerin koklerinde yliksek oranda
urlasma tespit edildigi igin M. incognita’min iyi bir konukgusu olduklan agikga ortadadir.
Bu durumda bu gegitlerde denemenin degerlendirme zamam olan 4 haftalik siirede M.
incognita’'mn hentiz bir gelisme donemini tamamlayamadigi ve bu nedenle larva

yogunlugunun disiik oldugu soylenebilir.
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Cizelge 4.1. Hiyar gesitlerinin koklerinde ve toprakta Meloidogyne javanica k-1 ve

Meloidogyne incognita 1rk-2"nin urlagma orant ve 2. donem larva sayilan

Cesitler M. javanica M. incognita
Urlagma 2.donem larva | Urlagma 2. dénem larva
Mascot 48+020a 636 +21lab [5.0+0,00d 2032 + 842de
Maral 4,6+024a |200 +48ab |46 +0,24bed |748 + 175abc

Prima top F1 46+024a |188 +36ab |50+ 0,00d 1820 + 252abcde
Agam |l FI 5.0+0,00a |240 +55ab |4.8+020cd |1008 +27labe

CalypsoF 1 50+000a [244 +82ab |5,0+0,00d 1612 + 289%abced
Vlasstar F1 46+024a (452 +98ab [4.8+0,20cd |2868 £ 1136de
Toros Fl 50+£000a [656 +135ab |5,040,00d 1928 + 376bede

Bosporus F1 50+000a [196 +35ab |5,0 +0,00d 2916 + 511de
Gordion F1 4840202 [424 +79%b |[48+0,20cd |1076+ 357abe
Efes F1 46+0,24a [208 +104ab |48+ 020cd |3160+ 1335de
25F1 Na 50+000a |[196 #30ab |48 +£020cd |1524 + 926abed

1125 F1 Na 50+000a [10244597b |48+020cd |3536+75le

2125 F1 Na 5,0+0,00a |1876+ 1060c |4,8 +0,20cd |3392 + 556e

Luna F1 5.0+000a |184 +88ab |5.0:+0,00d 3388 +933e
Beit Alpha F1 |504+0,00a [396 +94ab |50 +0,00d 2172 + 651cde
Rodeo Fl 44+£024a |576 +142ab |42+020ab |56 +£17a
Kybele F1 46+024a |540 +230ab (42+020ab |64 +24a
Sardes F1 48+020a |728 +539ab [44+0,24abc (92 +53a
Ramada F1 48+020a |[352 +203ab [4,0+0,00a 232 + 128ab
Doruk F1 48+020a |156 +80ab [4.4+024abc | 152 + Tea
Omar F1 48+020a |148 +57ab [|40+03la 104 + 84a

Afrodit F1 48+020a |44 +17a 4,0 + 0,00a 20 £15a

Sweetcrunk F1 [50+000a |76 +19a 4.4 +0,24abc |48 +25a

Ceren F1 504+000a |60 +20a 42+020ab |44 +29a
Polyset F1 50+000a |112 +75ab |4,0+0,00a 16 +7a

King F1 48+020a |80 +46a 4,0 +0,00a 24 +1la
Bambi F1 50+0,00a |160 +68a 42+020ab |20 +12a

Deltastar F1 50+000a |80 +3la 4,4 +0,24abec |40 +20a

* Ay siitunda aym harfleri igeren gesitler Duncan (P<0,05)a gore birbirinden farksizdir,

Ayni sekilde M. javanica' da da yalmzea iki gesitte (1125 F1 Na ve 2125 F1 Na)

2. dénem larvalarin populasyon yogunlugunun bitki bagina 1000 adet bireyin tzerinde
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oldugu, digerlerinde ise daha diigiik yogunlukta bulundugu belirlenmigtir. Bu durumda
bu gesitlerde de M. javanica™ mn heniiz bir gelisme dénemini tamamlayamadiklart
soylenebilir.

Ancak toprakta bulunan 2. donem larvalanin populasyon yogunlufunun 1000
adet/bitki  yogunlugundan az olmas, bu gesitlerde geligmiyor  seklinde
yorumlanmamahdir. Ciinki Sekil 4.1 incelendiginde bu gesitlerde M. javanica’nin da
koklerde geligip urlasmalara neden oldugu gérilmektedir. Nematod turlerinin geligme
siireleri bir gok etkene bagh olup, konukgularin etkisi en onemli faktorlerden birini
olusgturmaktadir. Khan ve Haider (1991), M. javanica ve M. incognita'min bitkilere
infeksiyonu sonucu koklerde meydana gelen ur oraninin birbirine benzedigini, ancak disi
bireylerin sayisi, yumurta sayisi ve ireme oram gibi parametreler arasinda farkhiliklar
oldugunu bildirmiglerdir. Khan ve Khan (1991), lahana, karnabahar, hiyar, biber ve
domates bitkilerinin dayanmikli ve duyarh gesitlerinde M. incognita ve M. javanica’mn
penetrasyon oranlan ve gelismelerini arastirdiklan galigmada, dayanikh ve duyarh
cesitlerde larvalarin penetrasyon oranlarinda, toplam larva penetrasyonunda ve larvalarin
ergin digiler olugturuncaya kadar ki gelisim surelerinde énemli farklihklar oldugunu
tespit etmiglerdir. Aymi zamanda M. incognita ve M. javanmica larvalaninin dayanikli
sebze cegitlerinin  koklerine girdikleri, ancak normal olarak gelismelerini
tamamlayamadiklar ve gok az sayida ergin digi meydana geldigini, ergin olanlarin ise
viicut olgilerinin anormal sekillerde olugtugunu belirtmektedirler. Sogit ve Elekgioglu
(2000b), SC2121, P 19 ve LM 512 F1 domates gesitlerinde M. incognita'mn biyolojisini
incelemiglerdir. LM 512 F1 domates g¢esidini dayamkh, SC2121, P 19 domates
gesitlerini ise hassas bulmuglardir. SC2121, P 19 domates ¢esitlerinde nematod 21
giinde yumurta paketi olusturmugtur. Toprakta 2. donem larvaya 28. giinde SC2121
domates gesidinde rastlanildigi halde P 19 F1 domates ¢esidinde 28. giinde 2. dénem
nematod larvasina rastlamlmamugtir, Bu bitki gesidinin zararliya karsi gostermis oldugu
farkli tepkilerden (bitki eksudati, fitoaleksin bilesikleri vb.) dolay: olabilecegi kanisina

varmiglardir,
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Hiyar gesitlerinin Kok-ur nematod tiirlerine kargi duyarhlik durumlar bazi
caligmalarda ele alinmistir. Darekar ve ark. (1988), sera kosullarinda 39 hiyar cegidinin
M. incognita k- 3'e kargt dayamklilik durumunu inceledikleri galigmada, bitkiler 20
giinlitk iken 1000 tane 2. donem larva ile inokulasyon yapilmig ve 40 gun sonra galigma
degerlendirilmistir. Bu galigmada higbir gesidin dayanikli olmadifii ve sadece Gy-5937-
587 ¢esidinin orta derecede dayanikli bulundugunu bildirmistir. Darekar ve Bele (1990),
49 liyar gesidinden hig birinin M. incognita’ya dayamkh olmadiklan ve sadece Gy-
5937-587 orta derecede dayamkhlik gosterdigini belitmektedirler. Cho ve ark. (1986)
denemeye alinan butin hiyar gesitlerinin hassas olduklarini, Sharma ve ark. (1995) 18
hiyar ¢esidinden yalnizca Hoe-707 ve EC-173929 cesitlerinin M. incognita ya karg: orta
derecede dayamkli, diger 16 cesidin ise hassas bulunduklarim saptamiglardir. Bu
caligmalar yapmig oldugumuz ¢aligma ile bir paralellik gostermektedirler. Walters ve
ark, (1990), sera kosullarinda 36 hiyar gesidi ile 136 hattim Kok-ur nematodlarina karsi
test etmigler ve Wisconsin SMRI18 ve Marketmore 76 gesitlerinin koklerinde ur
olusmadigimni, diger bazi gesitlerde de 2'nin alunda urlagma indeksine sahip olduklari ve
% 82,4 oraninda dayamikhhik gosterdiklerini bildirilmistir. Wehner ve ark. (1992), hiyar
gesidlerini M. hapla, M. arenaria wk-1, M. incognita k-1 ve M. javanica'ya kargi sera
kosullarinda duyarhklarint incelemigler ve gesitlerin tamamunin M. hapla 'ya hassas, Pl-
482452 cesidinin M. arenaria’ya dayamkli ve diger 2 nematod turiine de orta derecede
dayamikh oldugunu belirlemiglerdir. Walters ve ark. (1999), hiyar gesitlerinde M.
arenaria k-1, wk-2 ve M. javamica'mn etkilerini sera ve kontrolli alanlarda
degerlendirmiglerdir. L1 90430 hiyar hattinin M. arenaria k-1, wk-2 ve M javanica'ya,
Pl 215589 un ise sadece M. arenaria iwk-2"ye karsi dayamkl oldugunu, buna kargin
diger nematod tiirlerine dayankh olmadigimi bildirmiglerdir. L1 90430 hiyar hattinin bu
ozelliginden dolayr Kék—ur nematodlarina dayamkl hyar gesitlerini geligtirmek igin
segilen gesit oldugunu ve bir gok Kok-ur nematoduna karsi dayamikhihga sahip
oldugundan dolay: hiyarlarla gaprazlamada uygun bir hat oldugunu bildirmiglerdir.
Cesitlerin degerlendirilmesinde Kok-ur nematodlanina dayamkhlikta ¢evresel faktorlerin

onemli olmadiina igaret etmiglerdir.
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4.2. Domates Cesitlerinin Meloidogyne javanica wk-1 ve Meloidogyne

incognita wk-2"ye Karsi Dayamkhiliklarmin Arastirilmas

Bu arastirmada denemeye alinan ve dayamkhihk durumlan incelenen domates
cesitlerinde M. javanica k-1 ve M. incognita wrk-2"nin kéklerde beslenmesi sonucu
olugturdugu urlagma oram Sekil 4.3 de verilmistir. M. incognita irk-2"nin butin domates
cesitlerinin koklerinde 1skalaya gore 3°tn izerinde ur olusturdugu tespit edilmigtir. Bu
durumda denemeye alinan domates gesitlerinin tamaminin Hartman ve Sasser (1985)" in
belirttigi 1skalaya gore duyarh olduklari, bir bagka degisle dayanikh olmadiklari ortaya
cikmustir,

M. javanica wk-1'in ise Target N Fl, 1077 ve 144 RN digindaki domates
cesitlerinin koklerinde 1skalaya gore 3'iin tizerinde ur meydana getirdigi gortilmektedir.
Target N F1, 1077 ve 144 RN koklerinde olugan urlasmanin 1skalaya gore sirasiyla 1.2,
04 ve 1.6 oldugu belirlenmigtic. Bu durumda koklerde meydana gelen urlagma
iskalasina gore yukarida belirtilen ig domates gesidinin de M. javanica k-1"e kargi
dayanikli olduklan soylenebilir.

Denemeye alinan domates gesitlerinin yetigtirildigi saksi topraklarindan elde
edilen 2. doénem larvalanin populasyon yogunluklan Sekil 4.4 ve Cizelge 4.2'de
belirtilmistir. M. javanica ik-1" in bulagtinildig bitkilerin kok bolgesindeki toprak 7
hafia sonra incelendiginde Target N F1, 1077 ve 144 RN g¢esitlerinde 2. donem larvaya
rastlanmamigtir, Diger gesitlerin yetigtirildigi toprakta 2. donem larvalarin sayisinin ise
52-2400 birey/bitki oldugu tespit edilmistir. Denemeye alinan gesitlerden yalmzca
Sencan 9, Cherry ve H2274 gesitlerinin topraginda 2. donem larva sayisi baglangigta
bulagtirma sayist olan 1000 birey/bitkiden fazla olmasina kargin, diger gesitlerde bu
sayinin daha az oldugu tespit edilmistir. Hiyar bitkisinden elde edilen sonuglarda oldugu
gibi domatesten elde edilen 2. donem larva sayilarinin digiik olmasi da yine nematodun

qesitlere gore gelisme donemlerinin farklilik gostermesine baglanabilir,
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Cizelge 4.2. Domates gesitlerinin koklerinde ve toprakta Meloidogyne javanica k-1 ve

Meloidogyne incognita 1k-2"nin urlagma oram ve 2. donem larva sayilari

Cegsitler M. javanica M. incognita
Urlagma 2.dénem larva Urlagma 2, donem larva
Likya F1 48+020fg |92 +77ab 5,0 +0,00e 304 + 79ab
Spectrum 576 |3.6 £ 0,24cd  [208 + 73abc 5,04 0,00e 372 + 146ab
Destina F1 | 4.6 +024efg |504 +272abe  |5.0+000e |532 + l46ab
Montana 42+037cde |60 +27a 5,0+ 0,00e 840 + 268abc
M-19 5,0 +000g 312 + 162abc 5,0+ 0,00e 1140 + 156abe
Riogranda 5,0 +0,00g 132 4 55ab 4,6 +024de | 1068 + 140abe
Riofuego 3.8 +0.20d 584 +455abc |50 £0,00e 104 + 75ab
Montravet 4,8:4+0,20fg 120 +75ab 4,2 £ 0,48cde | 104 + T6ab
Heinz 2710 42+037cde |172 + 75ab 4,4 £ 0,40cde | 104 + 52ab
Ace 55VF 4.8+ 0,20fg 176+ BOab 34+024a 176 + B8ab
Chibli 30£031c |52 #23a 4,0+000bc |256 + 189ab
H2274 4.8 +0,20fg | 2400 + 426f 50+000e |44 +14a
Cherry 5.0 +0,00g 1748 £ 709 3,6+£024ab |60 +16a
Sencan 9 5,0+ 0,00g 1508 + 270de 5,0 + 0,00e 88 +2Bab
Target N F1 1.24+037b 0 1 0a 4,6+0.24de |784 +117abc
1077 04+024a |0 +0a 4,0+0,00bc |136 + Gdab
Beril 7314 5,0 +0,00g 596 +152abc  |5,0 +0,00e 1444 + 608be
191 5,0+ 0,00g 920 + 19lcd 3,6 £0,24ab [ 1992 + 732cd
144 RN 1.6+024b [0 +0a 4,4 +024de |2872 + 683de
190 5,0 £ 0,00g 840 + 165bc 5,0 + 0,00e 3048 + 1132de
144 40+031de 104 +38ab 5,0 4+ 0,00e 3536 + B43e
Ovacik 5,0 + 0,002 468 + 117abc 5.0 £ 0,00e 1292 + 404abc
Rapsodi 5,0 +0,00g 232 +123abc  [4,8 £0,20e 912 + 160abe
M-09 5,0 + 0,00g 188 + 76abc 5,0 £ 0,00e 812 +251abe
Sweet 100 5,0 +0,00g 348 + 125abc 5,0+ 0,00e 1020 + 179bc
Selinus 3,6 £024cd 236 + 79abc 4,0+0,00bc |220 +28ab

* Ay siitunda aym harfleri igeren gesitler Duncan (P<0,05)"a gore birbirinden farksizdir.
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Sekil 4.3. Meloidogyne javanica wk-1 ve Meloidogyne incognita k-2 tarafindan 25+1°C’de farkh domates gegidi kéklerinde
olusturulan urlagma oram
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Larva/ 100 g toprak
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Sekil 4.4. Domates gesitlerinde Meloidogyne javanica k-1 ve Meloidogyne incognita irk-2"nin 25+1°C’de toprakta ikinci d6nem
larva populasyon yogunlugu
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M. incognita wk-2" nin denemeye alinan domates gesitlerinin yetistirildigi toprakta
2. dénem larva sayilarmin 44-3536 arasinda degistigi ve en az yogunlukta H2274
esidinde, en yogun ise 144 domates gesidinde bulundugu tespit edilmigtir. Bu tirin
ayni gesitlerin koklerinde ise 1skalaya giire 3'iin Gzerinde urlasma meydana getirdigi goz
oniine alinacak olursa 2. donem larvalanin populasyon yogunluklarinda kaydedilen
farklihi@in yine gesit farkhihigindan kaynaklandigt soylenebilir. M. incogmita wk-2" nin
gerek domates gesitlerinin koklerinde 3’iin tizerinde urlagma meydana getirmesi, gerekse
degisik yogunluklarda 2. donem larvalarinin bulunmasi bu gesitlerin duyarh olduklarim
ortaya koymaktadir.

Denemeye alinan domates gesitlerinin koklerinde M. incognita ik-2"nin 1skalaya
gore 3'in tzerinde urlagma meydana getirmesi, buna kargin M. javanica irk-1'in baz
gesitlerin koklerinde gelisememesi de gegitlerin nematod tiirleri veya irklarina karg

farkl reaksiyon gosterdiklerini kamtlamakiadir.

Cizelge 4.3, Domates gegitlerinin koklerinde 30:£1°C'de Meloidogyne javanica irk-1"in

urlagma oram,

Cesitler Ur 1skalasi
1077 1,2
TARGET 1.8
144RN 0.8

Bu ¢alismada 25+1°C’de M. javanica wk-1'e karst dayamkl oldugu tespit
edilen 144 RN, 1077 ve Target N F1 domates gesitleri 30+1°C’de tekrar denemeye
alinmig ve sicakhik artigimin dayaniklilik Gzerine etkisi aragtinllmigtir. Bu sicaklikta elde
edilen sonuglar Cizelge 4.3’de gorlilmektedir. Buna gore tekrar denemeye alinan
domates gesitlerinde urlagma 1skalasinin 2'nin altinda oldugu tespit edilmigtir. Bu
sonuglar si@inda bu gesitlerin 30+1°C’de de dayanikli olduklar, bir bagka deyisle
sicakhgin dayamklihig etkilemedigi ortaya gikanlmigtir,
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144 RN 1077 TARGET F1
GESITLER

Sekil 4.5. Meloidogyne javanica k-1 tarafindan 30+1°Cde farkli domates gesitlerinin
kiiklerinde olusturulan urlasma oran.

Anwar ve Khan (1992), sera denemelerinde domates ¢esitlerini M. incognita’ya
karsi dayanikliik durumunu inceledikleri galigmada denemeye alinan gesitlerin
tamaminin hassas bulundugunu bildirmektedir. Cameiro ve Moraes (1993) Monte Carlo
ve Master-3 gesitlerinin M. javanica ve M. arenaria’ya yiksek dayamkli, Floradade
cesidinin orta derecede dayanikli, Tropic, Beijyu, Caruso, Colorado ve Duke gegitlerinin
ise hassas bulundugunu belirtmislerdir. Bu ¢ahismalar yapmis oldugumuz ¢aligma ile
paralellik gostermektedirler. Shahzad ve ark. (1999), denemeye aldiklari domates
cesitlerinden 88572 N domates gesidinin M. incognita’ya dayamkh oldugunu
bildirmislerdir. Rich ve Olson (1999), 3 alanda Mi geni igeren domates gesitlerinin M.
Javanica'ya kars1 tepkisini inceledikleri ¢alismada, PSR 8991994 ve Sanibel gegitlerinin
M. javanica'ya karsi dayamkh olduklanni, Colonial ve Agriset 761 gegitlerinin ise
duyarl olduklarimi belirtmiglerdir, Dayanikli gesitlerde 3 alanda da kik urlagmasinin
onlendigini ve ikinci donem larva populasyon yogunluklan dayanikl ¢esitlerin toprak
trneklerinde ¢ok az bulundugunu saptamiglardir. Mi genine sahip domates gegitleri iyi
adapte olmayabildigi, gelecekte adapte olan domates gesitlerine Mi genine
aktanlacagini, M. javanica’yi 5nlemede Mi geni dayanikliligi Kuzey Florida’da domates
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iiretimini destekledigini bildirmiglerdir. Denemede kullamlan gesitlerin farkh olmasi ve

bu cesitlerin farkli genetik ozellikleri tagidigindan kaynaklandigini soyleyebiliriz.

4.3. Biber Cesitlerinin Meloidogyne javanica wk-1 ve Meloidogyne incognita wk-

2'ye Kargi Dayamikliiklarimin Aragtirilmas

Denemeye alinan biber gesitlerinin koklerinde M. javamica k-1 ve M. incognita
irk-2'in meydana getirdigi urlagma Sekil 4.6'te gosterilmigtir. Biber gesitlerinin
higbirinin koklerinde M. javanica wk-1"in urlagmaya neden olmadig), bir bagka deyisle
urlagma 1skalasimin sifir oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore biber gesitlerinin
tamamimin Hartman ve Sasser (1985)%in belirttigi 1skalaya gére dayanikli oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Buna karsin M. incognita wrk-2"nin ise biber gesitlerinin hepsinde 3'tn
iizerinde urlagma meydana getirdikleri saptanmustir. M. incognita rk-2"ye kargi en
diisitk urlagma oranina sahip biber gesidinin Yalova garliston (3,0), en yiksek urlagma
oranina sahip gesidin ise Yalova gorbaci (4,4) oldugu bulunmustur.

Denemeye alinan biber gesitlerinin yetigtirildigi saksilarin topragindan elde edilen
M. javanica k-1 ve M. incognita wk-2'nin 2. donem larvalarimin populasyon
yogunluklan $ekil 4.7 ve Cizelge 4.4°de belirtilmistir. Burada da M. javanica irk-1"in
2. donem larvalari elde edilmedigi ve urlagma iskalasina paralel sonuglar oldugu
goriilmektedir.

M. incognita 1rk-2"nin topraktaki ikinci donem larva populasyon yogunlugunun
cesitlere gore farklilik gosterdigi ve 744 birey/bitki ile en fazla Sivri biber 401 gesidinde,
en az ise 12 birey/bitki ile Yalova yaghk ve Yalova garliston biber gesitlerinde oldugu
tespit edilmistir, Bu durumda elde edilen sonuglar isifinda denemeye alinan biber
gesitlerinin M. javaniva irk-1 e karsi dayanikli iken M. incognita wk-2"ye kargi duyarli
oldugu agik¢a gorilmektedir.

30£1°C'de M. javanica wk-1"e kargi tekrar denemeye alinmigtir. Denemeye alinan

biitiin biber gesitlerinde M. javanica ik-1"in gelismedigi bulunmugtur.
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Bu arastirmada denemeye alinan biber gesitlerinin timinin 25+1°C'de M.
Javanica k-1"e karst dayanikli olmasi nedeniyle, 30+1°C’de tekrar denemeye alinmig
ve sicakhk artiginin dayamklilik tzerine etkisi belirlenmeye galisilmistir. Bu sicakhikta
da denemeye alinan biber gesitlerinin hig birinde M. javanica k-1"in gelismedigi, bir
baska deyisle bu gesitlerin dayamkli olduklan saptanmigtir.

Alam ve ark. (1974), 14 biber ¢esidini M. incognita 'ya karg: testlemigler ve biitiin
biber gesitlerinin hassas olduklarim bildirmiglerdir. Anwar ve Khan (1992), denemeye
alinan biber gesitlerinin hepsinin M. incognita'ya hassas bulundugunu, Peixoto ve ark.

(1995), ise dayanikh oldugu belirtilen 14 biber gesidi ve hatlarindan M. incognita’ya

Cizelge 4.4, Biber gesitlerinin koklerinde ve toprakta Meloidogyne javanica k-1 ve

Meloidogyne incognita 1rk-2"nin urlagma oram ve 2. donem larva sayilar

Cesitler M. javanica M. incognita
Urlasma 2.dénem larva | Urlasma 2. dénem larva

Melis RZ 0+0 0+0 3,2+0,37ab 40 +17a
Yalova tathsi 0+0 0+0 3.8 + 0,20abe 32 +10a
Sirena 0+0 0+0 4.0+ 0,00abe 44 +24a
Yalova yaghk [0+0 0+0 3.4 +0,50abc 12 +8a
Yalova garliston |0 + 0 0+0 3.0 +£0,00a 12 +8a
Yalova garliston [0 +0 0+0 3.2+0,37ab 20 +10a
TMVS577
Yalova- P -1 0+0 0+0 3.4 + 0,40abc 44 +24a
11-B-14 0+0 0+0 42+ 037bc 576 + 151be
Sivri biber 401 |0+ 0 0+0 3,8 + 0 20abc 744 + 167¢
Serademre 0+0 0+0 4,24+ 0,37bc 296 + 87ab
5020F1 0+0 0+0 4,2 +0,20be 300 + 130ab
TI00 F1 0+0 0+0 4,0 + 0,00abe 248 + 82a
Kazanl 837 0+0 0+0 3.6 +0,24abc 284 + 98ab
Yalova garliston [0 40 0+0 4.2 +0,20bc 320 + 198ab
Yalova kandil|0+0 0+0 3,6 +0,24abc 308 + 86ab
dolma
Yalova gorbaci |0 +0 040 4,4 +0,24¢ 216+ 107a

* Aym situnda aym harfleri igeren gegitler arasinda Duncan (P<0,05)a gore birbirinden fark voktur.
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Sekil 4. 7. Biber gesitlerinde Meloidogyne javanica wk-1 ve Meloidogyne incognita wrk-2"nin 25=1 °C"de toprakta ikinci
donem larva populasyon yogunlugu
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karst PM 687 gesidinin yitksek ve Yolo Wonder gesidinin ise orta derecede dayanikh
bulundugunu ve M. javanica'ya kargi ise denenen butiin gesitlerin dayanikli
bulundugunu belirtmektedirler. Das ve ark.(1988), CA 1068, CA 1366 ve CA2057 biber
cesitlerinin M. incognita 'ya kargi orta derecede dayamkl bulunduklarini bildirmiglerdir,
Bu caligmalar yapmis oldugumuz caligmalarla bir parelellik gostermektedir. Fakat
Peixoto ve ark. (1996), 81 tath biber hattimin sera kosullarinda M. incognita wk-2 "ye
kars: testlendikleri ¢aligmada 11 1slah hattin yiiksek dayamkh oldugunu, bu hatlardan
PM 127°nin, Me 1 alel genine ve PM687 nin ise Me 3 alel genine sahip olduklarim,
Vito ve ark.(1993), Italya’da yeni biber 1slah hatlarmin M. incognita, M. javanica, M.
arenaria ve M. hapla’ya kargi dayamiklik durumlanni degerlendirmiglerdir. Biberin 5
yeni 1slah hattimin (90533, 90701, 90710, 90100 ve 90180) Meloidogyne spp.’ye karg
dayamikli oldugunu bildirmislerdir. Butiin dayanikli hatlarin nematod populasyon
yogunlugunu azalttiklar ve bu nedenle tretim alanlarinda biberin verimini % 33,7"den
% 52,8'e yiikseldigini bildirmiglerdir. Biberin yeni islah hatlarimin M. incognita k-1 ve
k-2, M. javanica ve M. arenaria k-2 'ye dayamkh olduklar, buna kargm M. hapla'ya
hassas olduklarim bildirmiglerdir. Bu galigmalar yapmig oldugumuz ¢aligma ile farkhlik
gostermektedir. Bu farkhligin denemede kullamlan gesitlerin farkh olmasi ve bu

esitlerdeki genetik farkliliktan ileri geldigini soyleyebiliriz
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu caligmada ortii alti sebze alanlarinda ve agik alanda yetistiriciligi yapilan 28
hnyar, 26 domates ve 16 biber gesidinin Meloidogyne javanica k-1 ve M. incognita
irk-2"ve kargi dayanikhilhk veya duyarliik durumlary aragtiriimigtir. Caligma 25+1°C
sicaklikta viriitiilmii ve bu kosullarda dayanikli bulunan gesitler 30+:1°C’de tekrar
denemeye alinarak, dayamklihk tizerine sicakhgin etkisi de belirlenmeye
caligtlmigtir.

incelemeye alinan 28 adet hiyar gesidinin her iki zararli tiriine kargt duyarh
olduklan belirlenmistir  Denemeye alinan 26 adet domates gesidinden Target N F1,
1077 ve 144 RN domates cesidi yalmzca M. javamica k-1'e karst dayanikh
bulunmug, diger gesitlerin ise hem M. javanica ik-1"e, hem de M. incognita irk-2"ye
karst duyarli olduklan ortaya gikarilmigtir Denemede kullamlan 16 adet biber
gesidinin tamaminda higbir gekilde M. javamica k-1"in geligmedigi, bir bagka
deyigle biitin biber ¢egitlerinin  s6z konusu tire kargt dayamkl olduklan
belirlenmistir. Buna kargin biber cesitlerinin tamaminda M. incognita wk-2"nin
gelistigi yani duyarh olduklar saptanmistir.

Dayanikli bulunan gesitlerin topraginda 2. donem larvalarina rastlanmamig
veya ¢ok dugtk yogunluklarda bulunmugtur. Buna karsin duyarli bulunan gesitlerin
yetigtirildigi toprakta degisik yogunluklarda 2. dénem larvalara rastlanmigtir. Bazi
cesitlerde 2. donem larva yogunluklarimin deneme kurulurken bitkilere bulastinilan
yogunluktan diigitk oldugu goriilmistir. Bu gegitlerin koklerinde genellikle yoZun
urlagmamin oldugu belirlenmis ve bu nedenle 2. dénem larva yogunluklarinda ortaya
gikan farklibgin  zararhmn gelisme doneminin  her gesitte aym olmamasina
baglanmistir

Bu galismadan elde edilen sonuglar isiginda bitin gesitlerin M. incognita k-
2've kargi duyarli olduklari yukarida belirtilmigtir. Bu tiriin Dogu Akdeniz Bolgesi
sebze alanlarinda ¢ok yaygin bulundugu (Elekgioglu, 1992; Sogit ve Elekgioglu,
2000a) goz Ontine alimirsa, bu bitkiler iginde soz konusu zararhiya kargi dayanikl
cesit olmadigi goriilmektedir. Ancak bu, denemeye alinan ve sayica az olan gegitler

icin gegerlidir. Boyle ¢aligmalarin bolgede kullanilan veya kullamilmas: digtniilen
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biitiin ¢esitler igin yapilmasi, Kék-ur nematodlari nedeniyle ortaya gikacak olan
potansiyel kaybin onlenebilmesi agisindan ok onemlidir. Ashnda boyle caligmalarin
daha gesitlerin 1slahi agamasinda yiiriitilmesi ve bu gesitlerin meveut hatlarinin Kok-
ur nematodlarina karsi denenerek gen bankasimin olugturulmasi gerekiyor. Kok-ur
nematodlarina karst dayanikli gesitleri ortaya koyup bu gesitler 1slahgilara sunulmali,
bu dayamkhlik verim ve kalitesi iyi olan cegitlere aktanlmasi gerektigi
dnerilmektedir.

Herhangi bir Kok-ur nematodu tirtine dayanikh gesit bulunduktan sonrada bu
cesitlerin dayamiklilik ozelliklerinin izlenmesi gerekir. Bir gesidin st tste birkag yil
kullanilmasindan sonra dayanikliligin kinima ihtimalini goz oniinde bulundurmamiz
ve bu nedenle dayanikli gesitleri her yil aym serada yetigtirmememizde biiytk yarar
vardir. Bu da ancak elde fazla sayida dayamkl gesit bulunmasi durumunda
gergeklestirilebilir. Dayanikli gesit sayisinin sinirlt oldugu durumda da diger savag
yontemlerinden gevreye en uyumlu olanlarinin bir arada kullanilmasi bagka bir ifade
ile entegre miicadele yontemine agirlik verilmesi insan ve gevre saglifin agisindan gok
onemlidir. Aksi takdirde su anda bolgede kullamlan ve genellikle tek yonli olan

miicadele yontemi gok 6nemli sorun olusturmaya devam edecektir,

39



KAYNAKLAR

AGDACL, M., 1978 Giiney Anadolu Bolgesi'nde yetigtirilen kabakgillerde
(Cucurbitaceae) zarar yapan Kok-ur nematodu tirleri (Meloidogyne spp.) nin
teshiti ile zarar oranlar ve yayihglan tizerine aragtrmalar. Adana Bolge Zir,
Miic. Arag. Ens. Md. Teknik Bulteni, No. 47.

AGUILAR. E.. BOSLAND, P.W.. 1988 The effect of growing media on nematode
egg production with resistant and susceptible pepper cultivars. Capsicum
Newsletter, 7: 63-64,

ALAM, MM, KHAN, AM , SAXENA, S K., 1974. Reaction of pepper to the root-
knot nematode, Meloidogyne incognita. Indian Journal of Nematology 4 (1)
64-68.

ANONYMOUS, 1997. Tarimsal Yapi ve Uretim 1997. DIE Yay., Ankara.

ANWAR, S A. KHAN, M. S A, 1992, Evaluation of four vegetables against
Meloidogyne incognita. Journal of Agricultural Research, 30: 415-421.

CARNEIRO. R. M. D. G, MORAES, E. C., 1993, Resistance of tomato cultivars
grown in greenhouse to root-knot nematodes. Avaliagao de resistancia de
cultivares de tomateiro ao nematoide das galhas, em estufa. Nematologia
Brasileira, 17(1): 49-56.

CHO, H. J., HAN, §. C., CHO, D. R , 1986. Screening pepper , cucumber and tomato
varieties for resistance to root knot nematode, Meloidogyne hapla. Research
Reports of the Rurol Development Administration plant Environment,
Mycology and farm Products Utilization Korea Republic. 28(3): 94-97,

DAREKAR, K. §., MHASEN, L., SHELKE, S. S., 1988, Relative susceptibility of
cucumber varieties/lines to the root- knot nematode, Meloidogyne incognita
race 3. International Nematology Network Newsletter, 5: 16-17.

DAREKAR, K. S, BELE, P. P, 1990. Reaction of cucumber cultivars and lines to
root—knot nematode. International Nematology Network newsletter,7:13-14.

DAS, P, PHUKAN, P. N, SARMAH, D. K., 1988, Screening of some vegetable
varieties against root-knot nematode Meloidogyne incognita. Journal of

Research Assom Agricultural University, 9(1-2); 56-57

40



DECKER, H., 1969, Phytonematologie. VEB Deutscher Landwirtschaftsverlag,
Berlin, 526 pp.

DHILLON. G. . NANDPURI, K. S. 1975 Root-knot nematode resistance in
tomato . Journal of research, Punjab Agricultural University, India, 12(4): 373-
377

ELEKCIOGLU, i, H., 1992, Untersuchungen zum Aufireten and zur Verbreitung
phytoparazitaerer Nematoden in den landwirtschaftlichen Hauptkulturen des
ostmediterranen Gebietes der Tirkei. PLITS, 10 (5), 120 pp.

ELEKCIOGLU, 1. H, UYGUN, N, 1994, Occurrence and distribution of plant
parasitic nematodes in cash crop in Eastern Mediterrenean Region of Turkiye
Proc. of 9th Congres of The Mediterranean Phytopathological Union, Kugadasi
Aydin, Tiirkiye, 409-410.

FASSULIOTIS, G, 1985. The Role of Nematologist in Development of Resistant
Cultivars. (Sasser, JN. and Carter, C.C. editor). An Advanced Treatise on
Meloidogyne: Biology and Control. 1: 237

HARTMAN, K. M., SASSER, J. N., 1985, Identification of Meloidogyne species on
the basis of different host test and perineal pattern morphoplogy. In: Barker, K
R., Carter, C. C., Sasser, J. N, (eds). An Advanced treatise on Meloidogyne,
Vol. 2. Metholodology. Raleigh: North Carolina State University Graphics, 69-
T

GUSKOVA, L. A, AL-BAKKUR, H., 1996. An assessment of resistance in
glasshouse grown tomato cultivars to Meloidogyne incognita, race 2, from
Latuia and to M. javanica from Russia. Russian Journal of Nematology, 4
181- 193

JEBSON, S. B, 1987 Identification of Root-knot Nematodes. C. A. B, International,

265 pp.

KASSIM, A. H, HUSAIN. S. L, 1987. Screening of some tomato cultivars for their

resistance  to Meloidogyne javanica  under conditions. International

Nematology Network- Newsletter, Iraq, Asia, 4(1): 27-29

1



KAUR, D. J.. MAJAHAN, R., CHEEMA, D, SINGH S, 1994, Screening of some
F1 hybrids of tomato against root—knot nematode Meloidogyne incognita. Pest
Management and Economic Zoology, 2: 95, 96.

KHAN, M. W, HAIDER, S R. 1991 Comparative damage potential and
reproduction efficiency of Meloidogyne javanica and Meloidogyne incognita
on tomato and eggplant. Nematologica, 37, 193-203

KHAN, A. A KHAN, M. W, 1991. Penetrasyon and development of Meloidogyne
incognita and Meloidogyne javanica in susceptible and resistant vegetables
Nematropica, 21, 71-77

MAHAJAN, R., MANGAT, B. P, S., 1984, Reaction of some root-knot resistant
tomato varieties to a mixed population of Meloidogyne incognita and M.
Javanica. Indion Journal of Nematology, 14(1): 55-56

MAHAJAN, R, KAUR, D. ], 1991. Additional sources of resistance to M. incognita
in tomato. Journal of Research, Punjab Agricultural University, 4: 493-494,

MARWOTO, B., 1988. Response of varios pepper cultivars to root knot nematodes
(Meloidogyne spp. ) Buletin Penelition Horticultura, 16(2): 1-4.

NETSCHER, C_, SIKORA, R. A., 1990 Nematode Parasites on Vegetables, In : Luc,
M., Sikora, R.A., Bridge, 1., ( eds ). Plant Parasitic Nematodes in Suptropical
and Tropical Agriculture. C.A B, International, 231 — 283

OKAMOTO, K., MITSUL, Y., KHINOHE, M., 1973. An instance of infection of a
tomato variety resistant to Meloidogyne incognita in a glass house 17 th
Annual Meeting of the Japanese Society of Applied Entomology and Zoology,
Nagano, Japan 3-5 April 1973

PATEL, H. V., PATEL, B. A, PATEL, D. ], PATEL, §. K., 1990, Evaluation of
selected tomato cultivars for resistance to Meloidogyne incognita and M.
Javanica. International Nematology Network Newsletter, 7(3): 8-9.

PEIXOTO, J. R, MALUF, W. R., CAMPOS, V. P, 1995. Evaluation of red pepper
genotypes for resistance to Meloidogyne incognita Race-2 and M. javanica.

Horticultura Brasileira, 13: 154,

42



PEIXOTO, J. R, MALUF, W, R, CAMPOS, V. P, SANTOS, ], DOS, B, 1996,
Selection of sweet pepper (Capsicum ammum L) Lines resistant to
Meloidogyne incognita race 2. Fitopatologia Brasileira, 21: 55 — 58

RAO, V, R, TIKOO, S. K., 1975, Resistance of tomato cultivars to the root- knot
nematode , Meloidogyne incognita. Current- science. India, 44(8); 282-283.

RICH. J. R, OLSON, S. M., 1999, Utility of Mi gene resistance in tomato to
Meloidogyne javanica in Florida. Supplement to the Journal of Nematology.
31(4S): 715-718.

SANCHER, P, 1997. For pepper growers, built-in nematode resistance. Agricultural
Research. Washington, 45: 12-13,

SHAHZAD. S. A, AHMAD, R, INAM -UL — HAO, M., 1999, Screening of tomato
cultivars against root—knot nematode, Meloidogyne incognita.  Pakistan
Journal of Phytopathology, 11(1). 74 - 76.

SHARMA, G. C, RASTOGI, K. B., SHUKLA, Y. R, KHAN, M. L. 1995
Reaction of cucumber varieties to root-knot nematode (Meloidogyne
incognita). Annals of Agricultural Research , 16: 33-35.

SINGH, B., CHOUDHURY, B., 1972 Resistance in tomatoes to root knot nematode.
Haryana Journal of Horticultural Science, India, 1(4) 63-68.

SINGH, B, CHOUDHURY, B., 1974, Screening tomato cultivars for resistance to
Meloidogyne species. Pest Articles and News summaries. India, 20(3): 319-
322,

SOGUT, M. A, ELEKCIOGLU, 1. H., 2000a. Akdeniz Bolgesi'nde sebze
alanlarinda  bulunan Meloidogyne Goeldi, 1892 (Nemata: Heteroderidae)
tirlerinin irklarinin belirlenmesi. Turk, Entomol. Derg. 24(1); 33-40,

SOGUT, M. A, ELEKCIOGLU, 1. H., 2000b. Meloidogyne incognita Chitwood
(Nemata: Heteroderidae) irk-2"nin farkli domates gesitlerinde bazi biyolojik
ozellikleri zerine aragtirmalar. Tirk. Entomol. Derg. 24(2): 113-124.

TZORTZAKAKIS, E. A, 1997, Observations on the variability in reproduction of
some population of root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) on resistant

tomatoes in Crete, Greece . Russian Journal of nematology. 5: 1- 6.

43



TZORTZAKAKIS, E. A, TRUDGILL, D. L., PHILLIPS, M. S, 1998. Evidence for
dosage effect of the Mi gene on partially virulent isolates of Meloidogyne
javanica. Journal of Nematology. 30(1) : 76-80.

VITO, M. D., SACCARDO, F., ZACCHEO, G, 1993, Response of new lines of
pepper to Meloidagyne incognita | M. javanica, M. arenaria and M. hapla
Afro Asian Journal of Nematology, 3: 135-138,

VITO, M. D., ZACCHEO, G., POULOS, J, M., 1996. Reaction of Asian germplasm
of pepper (Capsicum annuem L) to Ttalian populations of root-knot nematodes
(Meloidogyne spp.) Capsicum & Eggplant Newsletter, 15 : 63-66.

YUKSEL, H., 1974 Kok-ur nematodlarimin (Meloidogyne spp.) Tirkiye deki
Durumu ve Bunlarin Populasyon Proplemleri Uzerinde Diigiinceler. Atatiirk
Univ. Ziraat Fakiltesi Dergisi, 5(1), 83-105,

ZACHEO, G., PRICOLO. G., BLEVE- ZACHEO, T., 1988 Effect of temperaturae
on resistance and biochemical changes in tomato inoculated with Meloidogyne
incognita. Nematologia Mediterranea, 16(1): 107-112,

WALTERS, §. A, WEHNER, T. C, BARKER, K. R., 1990. Resistance of
cucumber to the root-knot nematode, Meloidogyne hapla. Report of Cucurbit
Genetics Cooperative, 13: 10-11

WALTERS, S. A, WEHNER, T C., BARKER, K. R, 1999 Greenhouse and field
resistance in cucumber to root—knot nematodes. Nematology, 1(3): 279-284.

WEHNER, T. C., WALTERS, S. A, BARKER, K. R, 1992. Use of reproduction
factor and gall index in determining resistance in Cucumis spp. Report of

Cucurbit Genetics Cooperative, 15: 28-30.

44



OZGECMIS

1972 yilinda Kozan'in Postkabasakal koytinde dogdu. Ilk ve orta égretimini
Kozan'da tamamladi. Lise égrenimini yatilh Erzincan Laborant Meslek Lisesinde
1992 yilinda tamamladi. 1992 — 1994 yillani arasinda Istanbul Pendik Veteriner
Kontrol ve Merkez Arastirma Enstitiisinde Laborant olarak gorev yapti. 1994 yilinda
Adana Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisiine atandi. 1994 yilinda ¢. U, Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma bolimint kazandi. ¢ U, Ziraat Fakiltesi Bitki Koruma
bolimiinden 1998 bahar doneminde mezun oldu. Adana Veteriner Kontrol ve
Aragtirma Enstitisunden 1999 yilinda Adana Zirai Miicadele Aragstirma Enstitiistine
Ziraat Muhendisi olarak tayin oldu. Halen bu Enstitide nematoloji laboratuvarinda

gorev yapmaktadir.
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