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OZET

Bazi Iris Tiirlerinin Sitotaksonomik Yonden Incelenmesi
Tuba YAVAS

Yiksek Lisans Tezi

FIRAT UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiisi

Biyoloji Anabilim Dal1

Haziran 2022, Sayfa:31

Bu calismada, Iridaceae (siisengiller) familyasina ait onemli cinslerden biri olan Iris cinsine ait ikisi
endemik bes tiir (Iris aucheri, Iris persica, Iris peshmeniana, Iris reticulata var. reticulata ve Iris sari)
sitotaksonomik ydnden incelenmistir. Sitotaksonomik caligmalar i¢in farkli populasyonlardan toplanan
bitkilere ait soganlarin ¢imlendirilmesiyle elde edilen kok uglart kullanilmigtir. Boliiniir somatik hiicrelerde
yapilan ¢alismalar sonunda, bu tiirlerin kromozom sayimlar1 ve karyotip analizleri yapilarak ideogramlari
¢izilmistir. Kromozom sayilarinin Iris persica 2n=18, Iris sari 2n= 20, Iris aucheri ve Iris peshmeniana

2n=24, Iris reticulata var. reticulata 2n= 36, seklinde olduklar tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: /ris, Iridaceae, Kromozom sayilari, Sitotaksonomi, Karyotip
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ABSTRACT

Cytotaxonomic Examination Of Some Iris Species
Tuba YAVAS

Master's Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

June 2022, Pages:31

In this study, five endemic species (Iris aucheri, Iris persica, Iris peshmeniana, Iris reticulata var. reticulata
and Iris sari) belonging to the genus Iris, which is one of the important genera of the Iridaceae family, were
investigated cytotaxonomically. Root tips obtained by germinating bulbs of plants collected from different
populations were used for cytotaxonomic studies. At the end of the studies carried out in dividing somatic
cells, chromosome counts and karyotype analyzes of these species were made and their ideograms were
drawn. Chromosome numbers are Iris persica 2n=18, Iris sari 2n= 20, Iris aucheri and Iris peshmeniana

2n=24, Iris reticulata var. reticulata 2n= 36, were determined to be in the form.

Keywords: Iris, Iridaceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype.
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SiMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

cm : Santimetre

HCI : Hidroklorikasit
pm : Mikro metre

N : Normalite

°C : Derece santigrat
m : Median bolge

M : Median nokta

t : Terminal bolge

T : Terminal nokta

st : Subterminal bdlge
sm : Submedian bolge
I : Sentromer indeksi



1. GIiRiS

Diinya genelinde 490 familya i¢inde 13.553 cins ve 258.650 tiir Magnoliophyta bulundugu
varsayillmakta ve Ulkemizde 167 familya iginde 1.320 cins ve 9.996 tiir bulunmaktadir [1]. Son
arastirma bulgularinin eklenmesiyle toplam takson sayisinin 13.000 civarina yaklagtigi
bilinmektedir. Bu sayiya her y1l yaklasik olarak 60 yeni takson ilave edilerek, yurdumuzdaki bitki
zenginligine katki saglanmaktadir [2]. Bu bitki cesitliligi ile Tiirkiye, yiiz 6l¢limii acgisindan
kendisinden yaklagik 15 kat biiylik olan Avrupa kitasinda yayilis gosteren bitki tiirlerinin sayisina
yaklagmaktadir [3].

Tiirkiye; jeomorfolojik yapisi, cografi konumu ve farkli ¢evresel sartlara sahip olmasi ile
biyogesitlilik a¢isindan Diinya’nin énemli gen merkezlerinden biridir [4]. Iliman kusak icerisinde
bulunan lilkemiz, Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda gegis bolgesi oldugundan, iki énemli Vavilov
gen merkezi olan Orta Dogu ve Akdeniz’in kesisiminde bulunmasi, etrafinin denizlerle kusatilmig
olmasi, ii¢ miithim fitocografik bélge olan Iran-Turan bélgesi, Avrupa-Sibirya bolgesi ve Akdeniz
bolgesini i¢inde bulundurmasi sebebiyle bitki spektrumu agisindan yer kiirede olduk¢a miithim bir
konumdadir [5]. Bir bolgede yayilis gosteren endemik tiir sayisi ve vejetasyon tiplerinin gesitliligi
o bolgenin floristik zenginligini ifade etmektedir. [6]. Ulkemizde yetisen bitkilerin 3750 taksondan
fazlas1 endemiktir, yani baska bir ifadeyle yaklagik {igte biri diinyanin baska bir iilkesinde
yetismemektedir. Endemik bitki sayisi oranlarma bakildiginda da, iilkemizdeki endemik bitki
sayisinin Avrupa'daki sayidan daha fazla oldugu goriilmektedir [7].

Ulkemizde 24 familya, 251 cins, 1731 tiir ve tiiralt1 takson tek genekli bitki oldugu kabul
edilmekte ve bunlarin iginden endemik olan 289 taksondan 244’ii soganhidir [7]. Bitki floramiz
geofit bitkiler yoniinden olduk¢a zengindir. Geofit kelimesi ‘Geo’ ile ‘Phyta’ yani yer bitkileri,
gizli bitkiler anlamina gelmektedir. Akdeniz’e kiyisi olan iilkemiz 6nemli geofit merkezlerinden
biridir ve yetisme bakimindan ¢ogu soganli, yumrulu ve rizomlu bitki i¢in ideal bir bdlgedir [8].

Klasik taksonomi, bitkileri morfolojik dzelliklerine gore siniflandirmaktadir. Bazen klasik
taksonomi ile yapilan ¢aligmalarda gdzden kagan bazi morfolojik niteliklerin olmasi ve bitkinin
icinde bulundugu dogal etkenlere bagl olusan karakterlerinin yaniltmasiyla yeni tiirlerin meydana
geldigi ileri siiriilmektedir. Ortam toleransi genis olan bir bitki, eger farkli ortamlarda yetisirse
farkli morfolojik o6zellikler gosterebillir. Boylece bitkinin bu durumda ayr bir tir gibi
siiflandirilmasi sistematikte karisikliklara sebep olabilmektedir. Genetik bulgular taksonomik
arastirmalarda 6nemli bir yere sahiptir ve son yillarda taksonomik bilgilere katkida bulunmak i¢in
kromozom ¢aligmalar1 kullanilmaktadir [9, 10].

Klasik taksonomide ki kromozomun biiyiikliigii, yapisi, sayis1 ve karyotip durumu gibi
tartismali durumlar sitotoksanomi aydinlatmaktadir [9]. Son yillarda yapilan karyolojik ¢alismalar

dikkate alinarak, bu tiir kanigikliklarin tespit edilip, bitkilerin akrabalik derecelerinin ortaya



konulmas1 saglanmalidir [8]. Canlilarda kalitimi1 devam ettiren genetik birimler; hiicre boliinmesi
esnasinda goriinen, DNA’nin histon proteinleri etrafina sarilmasiyla yogunlasarak olusturdugu
kromozomlardir. ilk kez 1840 yilinda Tradescantia bitkisinin polen ana hiicrelerinde botanikci
Hofmeister tarafindan gozlenmis, 1888’de ise Waldeyer kromozom ismini vermistir. Yaklasik
olarak son elli y1lda yiiksek gelisme gosteren goriintiileme metodlart ile hiicre nukleusunda bulunan
ve hiicrenin temel bilgi bankasi sayilan kromozomlarla ve onlarin ince yapist ile ilgilli cok sayida
aragtirma yapilmistir. Boylece kromozom sayisit ve yapisiyla ilgili ¢alismalarin taksonomiyle
birlestirilmesi sonucu yeni bir bilim dal1 olan sitotaksonomi ortaya ¢ikmustir. [11, 12].

Bu calismada, dogal olarak yayilis gosteren bazi Iris tiirlerinin yukaridaki bahse konu olan
sitotaksonomik oOzellikleri aragtirilmistir ve bu sayede ilgili arastirmalara katkida bulunulmasi

hedeflenmistir.



2. GENEL BiLGILER

Metamorfoza ugrayarak toprak alt1 govdeleri besin depolama 6zelligi kazanan bulb(sogan),
korm(sert sogan, soganims: yumru), tuber(yumru, tuberkiil) ve rizom seklindeki bitkilere genel
olarak geofit ismi verilir. Yurdumuz florasinda, 26 cinse ait 540 tane geofit tiirii bulundugu
bilinmektedir. Bu grupta birgok degisik familya ve cinsten bitki bulunur. Tiirkiye de ki geofitlerin
baglica familyalar1 Liliaceae, Orchidaceae, Amarylidaceae, Iridaceac ve Araceae olarak
kaydedilmektedir [13].

Iridaceae familyas: tiim diinyada yayilis gosterir. Sadece iilkemizinde i¢inde bulundugu
yarimkiirede bile 200 iizerinde tiirii vardir. Iridaceae familyasi Akdeniz bolgesi basta olmak tizere
diinyanin her yerinde yayilis gostermektedir [14]. Diinyada bu familyadan 70 kadar cins ve 1800
kadar tlir bulunmaktadir. Yurdumuzda ise Iridaceae familyasi 6 cins (Iris, Gynandrisis, Romulea,
Gladiolus, Hermodactylus ve Crocus) ve 86 tiir ile temsil edilmektedir [15]. Rizomlu, kormlu (sert
sogan) ve bulblu (sogan) olan bu familyanin tiirleri ¢ok yillik, otsu, yaprak ve cigekleri
mevsimliktir. Yapraklari ¢ok sayida tabanda yer almakta basit ve paralel damarlidir. Cigekleri
salkim(rasemus) veya birlesik salkim(panikula) veya ucta tek olarak bulunur ve hermafrodittirler

[16].

2.1. Iris Cinsi Hakkinda Genel Bilgiler

Diinya iizerinde 362 tir bulunduran [Iris cinsinin yurdumuzda 56 taksonu (50 tiir)
bulundurmaktadir. “Iris” kelime olarak Yunanca’da “gdkkusagi” manasina gelmekte ve Yunan
mitolojisinde gokkusagi tanricast “Iris”in adidir. Iris’lerin birhayli dogal tiirii ve kiiltlir ¢esidi
evlerde ve bahgelerde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir [17]. Iris cinsinin sistematikteki yeri

Tablo 2.1°de verilmistir [18].

Tablo 2.1. Iris cinsinin sistematikteki yeri

Regnum Plantae
Phylum Tracheophyta
Clasis Angiosperms
Subclasis Monocots
Ordo Asparagales
Familia Iridaceae

Genus Iris




Iridaceae familyasimin Iris cinsi kutup bolgelerinden ¢61 iklimine kadar yetisen yiiksek
adaptasyon yetenegine sahip kozmopolit bir tiirdiir. Cok yillik bir bitki olan bu tiir genellikle 30 ila
100 cm arasinda boylanan yiizlek koklii soganli, rizomlu veya yumruludur. Cigekleri mor, beyaz,
mavi, sar1, kirmizimsi, pembe ya da iki renkte goriilmekte ve ¢igceklerinden 3 tanesi standart dik tag
yapisinda 3 tanesi ise devrik duran 6 petale sahiptir. Iris cinsi lilkemizde ‘zambak ya da siisen’
olarak adlandirilmakta ve 24 tanesi endemik olmak tizere 56 takson yayilis gostermektedir.[19].
Tiirkiye’de dogal olarak bulunan Iris tiirleri, Tiirkce isimleri ve edemizim durumlar: Tablo 2.2°de

verilmistir [18].

Tablo 2.2. Tiirkiye’de dogal olarak var olan baz1 Iris tiirleri, Tiirk¢e isimleri ve endemizim durumlari

Tiir Ad1 Tiirkce adx Endemizim
Iris aphylla Tag Siiseni -

Iris aschersonii Ova Siiseni Endemik
Iris atropatana Kars Navruzu -

Iris aucheri Kaya Navruzu -

Iris bakeriana Kegi Navruzu -

Iris caucasica Kaf Navruzu -

Iris danfordiae Sar1 Navruz Endemik
Iris elegantissima Alaca Kurtkulag1 -

Iris farashae Kir Navruzu Endemik
Iris foetidissima Kokar Siisen -

Iris galatica Kaba Navruz Endemik
Iris gatesii sason Kurtkulagi -

Iris histrio Sultan Navruz -

Iris histrioides Amasya Navruzu Endemik
Iris junonia Toros Siiseni Endemik
Iris kerneriana Cali Siiseni Endemik
Iris kirkwoodiae Maras Kurtkulag: -

Iris lazica Laz Siiseni -

Iris lycotis Kurtkulagi -

Iris masia Dikenlisiisen -

Iris masia subsp. dumaniana Yatak Siiseni Endemik
Iris nectarifera subsp. mardinensis Balli Kurtkulag: Endemik
Iris nectarifera subsp. nectarifera Balli Kurtkulag: Endemik
Iris nezahatiae Mavruzo Endemik
Iris orientalis Ankara Siiseni -

Iris pamphylica Akseki Navruzu Endemik
Iris paradoxa Hos Kurtkulag: -

Iris persica Buzala -




Tablo 2.2. (Devami)

Tiir Ad1 Tiirkce adx Endemizim
Iris peshmeniana Pesmen Navruzu Endemik
Iris pseudacorus Batak Siiseni -

Iris pseudocaucasica Van Navruzu -

Iris pumila Mese Siiseni -

Iris purpureobractea Mor Siisen Endemik
Iris reticulata Kara Korpeze -

Iris reticulata subsp. kurdica Kara Korpeze Endemik
Iris sarii Ana Kurtkulag1 Endemik
Iris schachtii Kir Siiseni Endemik
Iris sibirica Cayir Siiseni -

Iris sintenisii Catal Siisen -

Iris sophenensis Pirpizek Endemik
Iris sprengeri Benli Kurtkulag: Endemik
Iris spuria subsp. musulmanica Yayla Siiseni -

Iris stenophylla subsp. margaretiae Ak Navruz Endemik
Iris stenophylla subsp. stenophylla Gok Navruz Endemik
Iris suaveolens Bodur Siisen -

Iris taochia Tortum Siiseni Endemik
Iris tuberosa Karakulak Siiseni -

Iris unguicularis Cal1 Navruzu -

Iris urmiensis Sar1 Kurtkulag: -

Iris xanthospuria Sar1 Siisen Endemik
Iris zagrica Bilbilazek -

Iris x germanica Gok Siisen -

Iris tiirleri gekici ¢igekleri nedeniyle daha ¢ok siis amagli kullanilmaktadir [20]. Iris cinsine
ait olan tiirlerin toprak iistii ve toprak alt1 kisimlar1 birbirinden olduk¢a farklidir. Bu cinsin bazi
tiirlerinin toprak altindaki depo organlari rizom seklinde iken 6rnegin; 1. germanica, I. albicans ve
1. sari, gibi, bazi tiirlerin de toprak alt1 organlar1 sogandir buna 6rnek olarak I. reticulata, 1. histrio,
ve 1. bakeriana gosterilebilir. Iris cinsine ait tiirler genel olarak bir govdeye sahip degildir, dip
kisimlarindan yapraklarini ve cigek saplarini ¢ikarirlar. Yaprak sekilleri de birbirinden farklilik
gosterir kanal seklinde olan (I. aucheri), kiligsi olan (1. pseudacorus) ya da kesiti kare seklinde olan
(I reticulata, 1. histrio). Cigekleri tek (I. gatesii, I. sari) veya dalli (I. germanica, I. pseudacorus,
L. sibirica) ¢igek sapi lizerinde tekli (1. reticulata, 1. histrioides, 1. histrio, 1. stenophylla) veya ¢oklu
(L. aucheri, I. pseudocaucasica) gigek agmaktadir. Iris cinsi ¢igeklerinde 6 adet renkli tag yaprak
bulunur. Tirlere gore tag yapraklar farkli biiyiikliklerdedir [21, 22].

Iris cinsi igerisinde 16, 18, 20, 22, 24, 26, 27, 28, 32, 44, 48, 72 kromozom sayisina sahip

tirler bulunmaktadir. Temel kromozom sayisi ise; 8, 9, 10, 11, 12, 14 ve 17°dir. Kromozomal



degisiklikler bitki evriminde énemli bir rol oynar ve bu nedenle anjiyospermlerde ¢esitlenme ve
tirlesmede onemlidir. Bitkilerdeki evrimsel kaliplarin ve tiir iligkilerinin daha iyi anlagilmasi igin
kromozom sayilariin ve ploidi seviyelerinin varyasyonu siklikla analiz edilmistir. Monokotiller
arasinda [Iris, kromozom sayisi evriminin evrimsel modellerini incelemek i¢in miikemmel bir
sistemdir, ¢iinkii bu grup son derece yiiksek bir kromozom sayisi ¢esitliligine sahiptir. Ploidi olarak
da; diploid, triploid, aneuploid, autotetraploid, allotetraploid, gibi ¢ok genis varyasyonlu ploidi
durumlar1 mevcuttur [23, 24]. Yapilan literatiir ¢aligmalar1 sonucunda, kromozom sayilar1 ve ploidi

durumlar1 belirlenmis olan bazi Iris tiirleri Tablo 2.3°de verilmistir [25].

Tablo 2.3. Bazi Iris tiirlerinin literatiirde verilen kromozom sayilart ve ploidi durumlari

Tiir/Takson 2n X Ploidi

Iris albicans 44, 48 8,12 Allotetraploid
Iris attica 16 8 Diploid

Iris aucheri 22 11 Diploid

Iris bakerana 20 10 Diploid

Iris barnumae 20 10 Diploid

Iris cauc. subsp. caucasica 20 9 Diploid

Iris cauc. subsp. turcica 20 10 Diploid

Iris danfordiae 18,27,28 9 Diploid, Triploid
Iris galatica 24 12 Diploid

Iris gatesii 20 10 Diploid

Iris germanica 44, 48 8,12 Allotetraploid
Iris mesopotamica 48 - -

Iris histrio 20 10 Diploid

Iris histrioides 16, 17 8 Diploid

Iris ib. subsp. elegantissima 20 10 Diploid

Iris iberica subsp. lycotis 20 10 Diploid

Iris junonia 48 12 Autotetraploid
Iris kerneriana 18 9 Diploid

Iris kirkwoodii 20 10 Diploid

Iris lazica 32 8 Autotetraploid
Iris masia 24 12 Diploid

Iris nec. var. nectarifera 20 10 Diploid

Iris nec. var. mardinensis 20 10 Diploid

Iris orientalis 40 10 Autotetraploid
Iris pamphylica 20 10 Diploid




Tablo 2.3. (Devami)

Tiir/Takson 2n X Ploidi

Iris paradoxa 20 10 Diploid

Iris persica 20, 26 10,12 Diploid, Aneuploid
Iris pseudacorus 34 17 Diploid

Iris pseudocaucasica 20 10 Diploid

Iris purpureobractea 24,48, 72 12 Eg;( l;)li)il(;i/gutotetraploid,
Iris reticulata 18, 20 9,10 Diploid

Iris sari 20 10 Diploid

Iris schachtii 48 12 Autotetraploid

Iris sibirica 28 14 Diploid

Iris sintenisii 16 8 Diploid

Iris sprengeri 20 10 Diploid

Iris sp.subsp. musulmanica 44 11 Autotetraploid

Iris stenophylla 24,26 12 Diploid, Aneuploid
Iris suaveolens 24 12 Diploid

Iris taochia 24 12 Diploid

Iris unguicularis 40 8, 10,12 Autotetraploid

Iris xanthospuria 40 10 Autotetraploid




3. MATERYAL METOD

Bu arastirmada incelenen [Iris cinsine ait Iris aucheri, Iris persica, Iris peshmeniana, Iris

reticulata var. reticulata ve Iris sari tiirleri materyal olarak kullanilmisgtir.

3.1. Materyalin Temini

Iris tiirlerine ait bitki 6rnekleri 2019-2021 yillar1 arast, nisan ve mayis aylarinda dogal yayilis
gosterdikleri Iris aucheri; Elaz1g Karakocan 1250m, Iris persica; Elazig Cip koyl 1050m, Iris
peshmeniana; Malatya Pelitli 1280m, Iris reticulata var. reticulata; Elazig Citli koyii 1240m, Iris

sari; Elazig Harput 1250m lokalitelerden cicekli ve soganli halde toplanmustir.

3.2. Materyale Uygulanan Islemler

Dogal yetisme alanlarindan uygun sekilde toplanan bitki 6rneklerine asagidaki islemler

uygulanmustir.

3.3. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Bu ¢alismada kullanilan bitkilerin somatik kromozomlarinin elde edilebilmesi i¢in, plastik
beherlerin alt kisimlan filtre kagidi ile kaplandi ve musluk suyu ile 1slatildi. 2-3 adet bitki sogani
beherlerin i¢indeki yeterince nemli olan filtre kagidinin iizerine yerlestirildi. Bu sekilde hazirlanan
beherlerin kapaklart yarim kapatilip soganlar oda sicakliginda ¢imlendirilmeye birakildi.
Cimlenme her giin kontrol edildi ve kontrollerin sonunda ¢imlenmis soganlarin kék uclarinin

uzunlugu 1.5-2 cm’e ulasinca bir jilet yardimiyla kesilerek cam tiiplerin i¢ine alind1 [26].

3.3.1. Materyale Uygulanan ilk islem

Karyolojik incelemelerde kromozomlarin en net goriildigli asama mitozun mitotik
evrelerinden olan metafazdir. Bu amacla, kromozomlarin mitotik evrenin metafazinda kalmasi
saglanmalidir [26]. Ig ipliklerinin olusumunu engellemek icin cesitli 6n muamele ¢ozeltileri
kullanilmaktadir (kolkisin, kumarin, paradiklorobenzen, 8-hidroksikinolin vb.) [27]. Mitotik
evrede uygun bir 6n muamele ¢ozeltisi kullanilarak, ig ipliklerinin olusumu engellenecek ve
boylece boliinmenin metafaz evresinde kalip anafaz evresine gegisi durdurulacaktir. Bu asamada,

alman kok uglart % 0.05°1ik kolkisin igerisinde 23°C’de 4.5 saat bekletilmistir [28].



3.3.2. Materyalin Fikse Edilmesi

Materyalin tespiti i¢in sitogenetik ¢alismalarda cesitli tespit ¢ozeltileri kullanilir. Bunlardan
bazilari; susa fiksatifi, bouin fiksatifi, zenker fiksatifi, sanfelice fiksatifi, helly fiksatifi, formalin,
carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi, regand fiksatifi, champy fiksatifi, hermann fiksatifi vb. dir. Kok
uclar1 6n muameleye tabi tutulduktan sonra b- asamada 1:3 oranindaki asetik asit/alkol icine
almarak, buzdolabi igerisinde +4°C’de 24 saat bekletilmek suretiyle tespit (fikse) edilmistir [26].

Materyalin tespiti isleminden amag, dokuyu canli haline en yakin haliyle 6ldiirmektir.

3.3.3. Materyalin Muhafazasi

Tespit isleminden sonra hazirlanan materyali tek bir seferde inceleyip, hemen sonuca
ulasmak miimkiin olmayacagindan materyalin bozulmadan muhafazasi gerekmektedir. Bunun igin
materyal fiksatiften ¢ikarilarak %70’lik alkole alinip +4°C’deki buzdolabinda muhafaza edilmistir
[26, 29].

3.3.4. Hidroliz

Mikroskobik incelemede net bir goriintii elde etmek Onemlidir, aksi takdirde yapilan
caligmalar 6nemini kaybeder. Dokularin kitlesel halde goziikmemesi icin hiicresel boyutta
birbirinden ayrilip net goriintii olusmasi i¢cin materyal hidroliz islemine tabi tutulmalidir. Hidroliz
isleminde kullanilacak HCL (hidroklorik asit) konsantrasyonu, siire ve sicaklik mithimdir. Hidroliz
islemi i¢in % 70’lik alkol igerisinden alinan kok uglar1 musluk suyunda birka¢ defa yikanmustir.
Daha sonra kokler 60 °C etiivdeki 1N HCI igerisinde 8 dakika bekletilerek hidroliz islemine tabii
tutulmustur. Hidroliz sonras1 kok iizerinde kalan asit bulagigin1 gidermek i¢in, kok uglari musluk

suyunda birkag kez yikanmistir [26].

3.3.5. Boyamamn Yapilis1

Boyama yapilmasinin nedeni boyanin belirli bir doku kismi1 veya hiicre {izerine etki ederek
kendine 6zgii bir renk vermesidir. Hiicrelerin hidrolizi yapildiktan sonra yar1 saydam hale geldikleri
icin mikroskopta goriinmeleri zordur. Hiicre kisimlar ve tiirlii dokularin mikroskop altinda her
birinin daha kolay ayirt edilebilmesi ve belirgin bir duruma getirilmesi i¢in, incelenecek
materyallerin boyanmasi gerekir. Bu calisma i¢in boyama isleminde boya olarak feulgen
kullanilmigtir. Ciinkii bu boya, hiicrelerin ¢ekirdegini ve kromozomlar1 boyama yetenegine sahip

bir boyadir [30].



3.3.6. Preparatin Yapilisi

Boyama islemi tamamlandiginda kdk uglarindaki apikal (u¢) meristem bolgesinin viyole
renkte boyanmis oldugu goriilmiistiir. 1-2 mm’lik bu kisim bir jiletin de yardimiyla kesilmek
suretiyle lam iistiine alindiktan sonra 1 damla %1’ lik aseto-orcein damlatilmistir. Jilet yardimiyla
apikal meristem dokusu iyice parcalanip, iizerine lamel kapatilmistir. Lamel disina tagan aseto-
orcein kurutma kagidi yardimiyla alimmistir. Dokudaki hiicrelerin iist liste gelmesi durumunda
lamel iizerine kursun kalem veya benzeri bir agag parcasiyla birka¢ defa hafifce vurulmustur. Diiz
bir zeminde kurutma kagidi arasina alinan preparata bagparmak yardimiyla bastirtp mikroskopta
incelenmeye hazir hale getirilmistir. Sitotaksonomik bakimdan uygun goriintii tespit edildiginde

kromozomlar fotograflanarak iglem tamamlanmgtir [31].

3.3.7. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Hazir duruma getirilmis olan daimi preparatlarin yapimi asamasinda, alkol buhari
degistokus yontemi ile ezme preparatlardan daimi preparat yapilmasi yontemi, lam ve lameli
ayirma yoluyla uygulanan yontem, hizli dondurma yoluyla ezme preparatlardan daimi preparat
meydana getirmek seklinde metodlar bulunmaktadir. Bu c¢alisma i¢in kullanilan yontem; alkol
buhar degistokus yontemi ile ezme preparatlardan daimi preparat yapilmasidir [26]. Preparatlarin
dik bir sekilde igerisine konuldugu salenin (cam kaplar) kurutma kagidi ile i¢ yiizeyleri
kaplandiktan sonra 4-5 mm O0lgiisiinde absolii alkol ile doldurulmustur. Bu islem esnasinda,
kurutma kagitlar1 da alkol ile 1slanmigtir. Daimi preparat olacak preparatlar absolii alkol ile
doldurulan bu sale i¢ine konulup, sale i¢indeki alkoliin buharlagmamasi amaciyla salenin agiz
kismina ve kapagina vazelin siirmek suretiyle kapagi kapatilarak gece boyunca buzdolabinda
bekletilmistir. Bekleme isleminden sonraki giin preparatlar buzdolabindan ¢ikarilmis, diiz bir
zemine yerlestirilmis ve absolii alkol ile i¢ yiizeyleri yeterince nemlendirilmis olan petri kutularinin
icine preparatlar konularak kanada balsamiyla lamelin {i¢ yam1 sivanmistir. Petri kutusunun

kapagini kapattiktan sonra 23-25 °C’de preperat kurumasi igin birakilmigtir [32].
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4. KARYOTIP ANALIZLERININ YAPILISI

Yapilan c¢alismalarda kromozom dlgiimleri ve karyotip analizlerini yapmak ig¢in
preparatlarda fazla biizilmenin olmadigi, oldukca iyi bir yayilma gosteren, kromozom
morfolojilerinin rahatlikla gozlendigi ve bir diizlem tizerinde kromozomlar1 diizlemsel olarak yer
alan somatik hiicreler Olympus Bx51 marka mikroskopta 100’liik objektifte gozlemlenmistir. Bu
somatik hiicrelerden tek tiir i¢in en iyi on adet somatik hiicrenin fotograflari mikroskoptan Canon
marka dijital fotograf makinesi ile ¢ekilmistir. Kromozomlarin fotograflarinin ¢ekildigi biiyiitme
oranini tespit etmek icin objektif mikrometrenin de ayni objektifte fotografi cekilip bir
mikrometrenin kag kat biiyiitiildiigii tespit edilmistir [33]. Karyolojik analizler i¢in kromozomlarin
uzun ve kisa kol uzunluklari ideoKar karyotip analiz programinda 6lgiilmiistiir. Kromozomlarin
kol oranlart; Denklem 4.1°de verildigi tizere uzun kolunun uzunlugunun, kisa kolunun uzunluguna

oranlanmasiyla hesaplanmustir.

Uzun Kol
Kol e & 4.1
" Kisa Kol @1

Nisbi boylar1; Denklem 4.2°de verildigi iizere tek bir kromozom uzunluk degerinin, hiicredeki

kromozomlarin toplam uzunluk degerine boliinerek 100 ile carpilmasiyla hesaplanmistir.

Kromozomun Uzunlugu
Nisbi boy= . 4.2)

Kromozomlarin Toplam Uzunlugu

Sentromer indeksi; Denklem 4.3’de verildigi {lizere kisa kol uzunluk degerinin, kromozomun

toplam uzunluk degerine boliinmesiyle belirlenmistir.

. . Kisa Kol 43
Sentromer Indeksi= . 4.3)
Kromozomun Toplam Uzunlugu

Yukarida verilen denklemler kullanilarak hiicre i¢indeki kromozomun her birine ayr1 olarak nisbi
boylart ve sentromer indeksleri hesaplanmistir. Yapilan bu hesaplamalar neticesinde
kromozomlarin nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri benzer olanlar homolog kromozom olarak
adlandirilmistir. Daha sonra bir tabloda homolog kromozomlar eslestirilip hiicrenin en uzun olan
iki kromozomu igin I numarasi verilmis ve sirasiyla diger tiim homolog kromozomlarda

numaralandirilmistir. Homolog kromozomlardan ayni numaray1 alanlarm kisa kollarinin boy



uzunluklarinin aritmetik ortalamasi hesaplanarak o tiire ait [ numara ile adlandirilan kromozomun
kisa kolunun ortalama uzunlugu belirlenmistir. Ayn sekilde hesaplamalar yapilarak kromozomun
uzun kolunun ortalama uzunluguda belirlenmistir. Bu hesaplamalar neticesinde ortalama olarak
tespit edilen kisa ve uzun kol boy uzunlugu toplanarak kromozomun ortalama toplam boyu
belirlenmistir. Sentromerin yerinin tespitinde (Tablo 4.1) Levan vd. (1964) nin adlandirma sistemi

kullanilmustir [34, 35].

Tablo 4. 1. Kromozomlarin kol oranlar1 ve sentromerin yerine gore kromozomlarin adlandirilmasi [36]

Sentromerin yeri Kromozom Sembolii Kol Orani (r)
Median Nokta M <1.0
Median Bolge m >1.0 ve <1.7
Submedian Bolge Sm >1.7 ve <3.0
Subterminal Bolge St >3.0 ve <7.0
Terminal Bolge t >7.0 - o0
Terminal Nokta T o0

Stebbins (1971) karyotip asimetrisi ile alakali 12 kategori belirlemistir (Tablo 4.2). Bu asimetriden
yiiksek bitkilerde yalnizca 10 tanesinin olustugu kabul edilmektedir. Bu duruma gore 3 kategori A,
B ve C harfleriyle belirtilmekte ve denklem 4.4’de goriildiigii iizere en biiyiikk kromozomun en

kiiciik kromozoma oranlanmasiyla tespit edilmektedir.

En biiyiik kromozom uzunliugu
A-C =>8C=

En kiigiik kromozom uzunliugu @4

Diger dort kategori ise 1, 2, 3 ve 4 rakamlariyla ifade edilmekte ve denklem 4.5’de goriildiigii lizere

median kromozomlarinin sayisinin toplam kromozom sayisina oranlanmastyla tespit edilir [36].

Median kromozom sayisi

1-4=SC= 4.5)
Toplam kromozom sayist
Tablo 4. 2. Stebbins’e gore karyotip simetrisinin siniflandiriimasi [36]
Oran Kol Oram < 2:1
En biiyiik kromozom/en kiiciik kromozom 1.00 (1) 0.99-0.51 (2) 0.50-0.01 (3)  0.00 (4)
<2:1(A) 1A 2A 3A 4A
2:1-4:1 (B) 1B 2B 3B 4B
>4:1 (C) 1C 2C 3C 4C

12



Al degeri (Kromozom ici Asimetri indeksi) hesaplanirken; Denklem 4.6’da goriildiigii iizere her

bir kromozom igin ayr1 ayr1 kisa kol boyu uzun kolunun boyuna boliiniir.

Kisa kol (4.6)
Uzun kol

Bu sekilde tek tek hesaplanarak ¢ikan sonuglar toplanir. Burada elde edilen deger, Denklem 4.7°de

goriildiigii tizere toplam kromozom sayisina boliinerek sonug¢ degeri bulunur.

Elde edilen deger
Sonucg= fg 4.7)

Buradan buldugumuz degeri denklem 4.8’de gordiigiimiiz iizere 1’den ¢ikardigimizda A1l degeri

elde edilmis olur.

Al =1-sonug 4.8)

A2 Degeri (Kromozomlar Arasi Asimetri Indeksi) hesaplanirken ise; kromozomlarin total
uzunluklarinin standart sapmasi bulunup, total uzunluklarinin ortalama degeri hesaplanir. Denklem
4.9°da goruldigh lizere toplam boylarin standart sapmasi degerinin toplam boylarin ortalamasina

bolinmesiyle A2 degeri bulunmus olur [37].

_ Toplam boylarin standart sapmasi 4.9)

Toplam boylarinin ortalamasi

4.1. Tideogramlarin Yapihsi

Olgiimler yapildiktan sonra belli bir siraya konulmus kromozomlar, bilgisayarda Microsoft
Excel’den yararlanilarak, yatay eksene yerlestirilip, kromozomlarin kol uzunluklari, esit dl¢ii ve
araliklardaki dikdortgen sekiller kullanilarak, ideogramlari ¢izilmistir. Bu ideogramlar iizerinde

sentromer yerleri de gosterilmistir [38].
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S. BULGULAR

Bu ¢alismada [ris cinsinin ikisi endemik bes tiirliniin (I. aucheri I. persica I. peshmeniana 1.
reticulata var. reticulata ve I. sari) karyolojik 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica kromozomlarinin
metafazdaki fotograflan c¢ekilerek ideogramlart hazirlanmigtir. Sentromer durumu, kromozomlarin
toplam uzunlugu, nisbi boyu, sentromer indeksi, Stebbins’e gore karyotip simetrisi, kromozom igi
asimetri indeksi (A1) ve kromozomlar arasi asimetri indeksi (A2) belirlenerek tablolar halinde

verilmigtir.

5.1. Iris aucheri

Lokalite: Flaz1g, Karakogan, 1250 m.

Kromozom sayisi: 2n=24 (x=12)

Karyotip formiilii: 6m+4sm+2st

Kromozom Morfolojisi: I, II, III, VIIL, IX ve X numarali kromozomlarin median, IV, V, VII ve XII
numarali kromozomlarin sub-median, VI ve XI numarali kromozomlarinin da sub-terminal
sentromerli oldugu goézlemlenmistir. Tiirlin metafaz diizlemindeki kromozom goriiniimii Sekil
5.1’de, ideogramu ise Sekil 5.2°de verilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugunun 5.11-12.95 pm
arasinda degistigi, toplam kromozom uzunlugunun ise 97.48 um oldugu tespit edilmistir. Kol orani
1.07-4.13, nispi uzunluklari ise %5.24-13.27 olarak bulunmustur (Tablo 5.1). Stebbins’e gore

karyotip simetrisinin 3B, kromozom i¢i asimetri indeksi (A1) 0.36, kromozomlar arasi asimetri

indeksi (A2) ise 0.32 olarak hesaplanmistir.

Sekil 5. 1. 1. aucheri tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um)



Mikrometre (jum)
JR b Wk = O = R =)
I
I
[
I
I

o -

Sekil 5. 2. I. aucheri tirtiniin ideogram1

1 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 12.95 um, nisbi boyunun 13.27 pm, kol oraninin 1.12
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 11.88 pm, nisbi boyunun 12.18 pm, kol oraninin 1.13
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 10.32 pm, nisbi boyunun 10.58 pm, kol oraninin 1.07
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

4 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 10.27 pm, nisbi boyunun 10.53 pm, kol oraninin 1.75
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

5 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 8.85 pm, nisbi boyunun 9.07 um, kol oranmnin 1.87
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

6 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.32 pm, nisbi boyunun 7.50 pm, kol oraninin 3.28
oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

7 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.01 pm, nisbi boyunun 7.19 pm, kol oraninin 2.12
oldugu hesaplanmig ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

8 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.66 pm, nisbi boyunun 6.82 um, kol oraninin 1.34
oldugu hesaplanmig ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.99 pm, nisbi boyunun 6.15 pm, kol oraninin 1.41
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

10 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.74 pm, nisbi boyunun 5.88 pm, kol oraninin 1.26
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

11 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.38 pm, nisbi boyunun 5.52 pm, kol oraninin 4.13
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

12 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.11 pm, nisbi boyunun 5.24 pm, kol oraninin 1.91

oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
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Tablo 5.1. I. aucheri tiriiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orani,
sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu.

Toplam Uzun Kisa

Kromozom Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol : .
No Oram Indeksi Boy Durumu
(jum) (jum) (um)

1 12.95 6.85 6.09 1.12 0.47 13.27 m

2 11.88 6.32 5.56 1.13 0.46 12.18

3 10.32 5.35 4.96 1.07 0.48 10.58

4 10.27 6.55 3.72 1.75 0.36 10.53 sm
5 8.85 5.77 3.08 1.87 0.34 9.07 sm

6 7.32 5.61 1.70 3.28 0.23 7.50 st

7 7.01 4.77 2.24 2.12 0.31 7.19 sm

8 6.66 3.82 2.83 1.34 0.42 6.82 m

9 5.99 3.51 2.48 1.41 0.41 6.15 m
10 5.74 3.20 2.53 1.26 0.44 5.88 m
11 5.38 433 1.04 4.13 0.19 5.52 st
12 5.11 3.35 1.75 1.91 0.34 5.24 sm

5.2. Iris persica

Lokalite: Elaz1g, Cip Koyii, 1050 m.

Kromozom sayisi: 2n=18 (x=9)

Karyotip formiilii: 4m+4sm-+st

Kromozom Morfolojisi: I, II, IV ve VI numarali kromozomlarin median, III, V, VIII ve IX numaralt
kromozomlarin sub-median, VII numarali kromozomun da sub-terminal sentromerli oldugu
gozlemlenmistir. Tiiriin metafaz diizlemindeki kromozom goriiniimii Sekil 5.3’de, ideogramu ise
Sekil 5.4’de verilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 4.44-7.49 um arasinda degistigi, toplam
kromozom uzunlugunun ise 53.42 um oldugu tespit edilmistir. Kol orani 1.09-3.34, nispi
uzunluklari ise %8.30-14.01 olarak bulunmustur (Tablo 5.2). Stebbins’e gore karyotip simetrisinin
3A, kromozom igi asimetri indeksi (A1) 0.43, kromozomlar arasi asimetri indeksi (A2) ise 0.17

olarak hesaplanmistir.
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Sekil 5. 3. I. persica tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriintimleri (Scala bar=10um)
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Sekil 5. 4. I. persica tiiriiniin ideogrami

1 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.49 um, nisbi boyunun 14.01 pm, kol oraninin 1.09
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.15 pm, nisbi boyunun 13.38 pm, kol oraninin 1.60
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.67 pm, nisbi boyunun 12.48 um, kol oraninin 1.73
oldugu hesaplanmig ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

4 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.50 pm, nisbi boyunun 12.16 pm, kol oraninin 1.64
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

5 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.78 pm, nisbi boyunun 10.81 pm, kol oraninin 2.51
oldugu hesaplanmig ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

6 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.20 um, nisbi boyunun 9.74 pm, kol oraninin 1.15

oldugu hesaplanmig ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
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7 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.20 pm, nisbi boyunun 9.74 pm, kol oraninin 3.34
oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

8 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.99 pm, nisbi boyunun 9.35 pm, kol oraninin 2.06
oldugu hesaplanmig ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.44 pm, nisbi boyunun 8.30 pm, kol oraninin 2.80

oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

Tablo 5. 2. I. persica tiiriiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orant,
sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu.

Toplam Uzun Kisa

Kromozom Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol : .
No Oram Indeksi Boy Durumu
(um) (um) (um)
1 7.49 391 3.57 1.09 0.47 14.01 m
2 7.15 4.40 2.74 1.60 0.38 13.38 m
3 6.67 4.23 2.44 1.73 0.36 12.48 sm
4 6.50 4.04 2.45 1.64 0.37 12.16 m
5 5.78 4.13 1.64 2.51 0.28 10.81 sm
6 5.20 2.79 2.40 1.15 0.46 9.74 m
7 5.20 4.00 1.19 3.34 0.23 9.74 st
8 4.99 3.36 1.62 2.06 0.32 9.35 sm
9 4.44 3.27 1.16 2.80 0.26 8.30 sm

5.3. Iris peshmeniana

Lokalite: Malatya, Pelitli, 1280 m.

Kromozom sayist: 2n=24 (x=12)

Karyotip formiilii: 7m+4sm-+st

Kromozom Morfolojisi: I, IL, III, IV, VII, VIII ve IX numarali kromozomlarin median, V, VI, XI
ve XII numarali kromozomlarin sub-median, X numarali kromozomun da sub-terminal sentromerli
oldugu gozlemlenmistir. Tirlin metafaz diizlemindeki kromozom gorinimii Sekil 5.5°de,
ideogramu ise Sekil 5.6’de verilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugunun 3.73-8.19 pm arasinda
degistigi, toplam kromozom uzunlugunun ise 66.6 um oldugu tespit edilmistir. Kol oran1 1.16-3.89,
nispi uzunluklar ise % 5.59-12.29 olarak bulunmustur (Tablo 5.3). Stebbins’e gore karyotip
simetrisinin 2B, kromozom i¢i asimetri indeksi (A1) 0.37, kromozomlar arasi1 asimetri indeksi (A2)

ise 0.27 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 5. 5. I. peshmeniana tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10pm)
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Sekil 5. 6. I. peshmeniana tiirtiniin ideogrami

1 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 8.19 um, nisbi boyunun 12.29 pm, kol oraninin 1.16
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.38 um, nisbi boyunun 11.07 pm, kol oraninin 1.23
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.09 um, nisbi boyunun 10.63 pm, kol oraninin 1.20
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
4 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.53 pm, nisbi boyunun 9.81 um, kol oraninin 1.41

oldugu hesaplanmig ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.
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5 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.05 pm, nisbi boyunun 9.07 um, kol oraninin 2.51
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

6 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.59 pm, nisbi boyunun 8.39 um, kol oraninin 2.16
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

7 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.41 pum, nisbi boyunun 8.13 pm, kol oraninin 1.60
oldugu hesaplanmig ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

8 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.88 pm, nisbi boyunun 7.32 pm, kol oraninin 1.24
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.00 pm, nisbi boyunun 6.01 pm, kol oraninin 1.22
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

10 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.89 um, nisbi boyunun 5.84 um, kol oraninin 3.89
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

11 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.86 pm, nisbi boyunun 5.79 pum, kol oraninin 2.30
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

12 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 3.73 pm, nisbi boyunun 5.59 pm, kol oraninin 2.10

oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

Tablo 5. 3. I. peshmeniana tiiriiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu.

Toplam Uzun Kisa

Kromozom Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol : .
No Oram Indeksi Boy Durumu
(pm) (pm) (pm)

1 8.19 4.41 3.78 1.16 0.46 12.29 m

2 7.38 4.07 3.31 1.23 0.44 11.07 m

3 7.09 3.87 3.21 1.20 0.45 10.63 m

4 6.53 3.82 2.70 1.41 0.41 9.81 m

5 6.05 4.33 1.72 2.51 0.28 9.07 sm

6 5.59 3.82 1.77 2.16 0.31 8.39 sm

7 5.41 3.34 2.07 1.60 0.38 8.13 m

8 4.88 2.70 2.17 1.24 0.44 7.32 m

9 4.00 2.20 1.80 1.22 0.44 6.01 m
10 3.89 3.09 0.79 3.89 0.20 5.84 st
11 3.86 2.69 1.16 2.30 0.30 5.79 sm
12 3.73 2.53 1.20 2.10 0.32 5.598 sm
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5.4. Iris reticulata var. reticulata

Lokalite: Elazig, Citli K&yii, 1240 m.

Kromozom sayist: 2n=36 (x=18)

Karyotip formiilii: 4m+10sm+4st

Kromozom Morfolojisi: I, II, XIII ve XVI numarali kromozomlarin median, II, IV, VL, VIII, IX,
XII, XIV, XV, XVII ve XVIII numarali kromozomlarin sub-median, V, VII, X ve XI numarali
kromozomun da sub-terminal sentromerli oldugu gézlemlenmistir. Tiiriin metafaz diizlemindeki
kromozom goriinimii Sekil 5.7°de, ideogrami ise Sekil 5.8’de verilmistir. Tiiriin kromozom
uzunlugunun 5.16-13.01 um arasinda degistigi, toplam kromozom uzunlugunun ise 130.72 um
oldugu tespit edilmistir. Kol orani 1.09-3.73, nispi uzunluklari ise %3.94- 9.95 olarak bulunmustur
(Tablo 5.4). Stebbins’e gore karyotip simetrisinin 3B, kromozom i¢i asimetri indeksi (A1) 0.50,

kromozomlar arasi asimetri indeksi (A2) ise 0.26 olarak hesaplanmustir.

Sekil 5. 7. I. reticulata var. reticulata tiiriniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala
bar=10um)
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Sekil 5. 8. I. reticulata var. reticulata tiriiniin ideogrami

1 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 13.01 pm, nisbi boyunun 9.95 pm, kol oraninin 1.09
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 10.27 pm, nisbi boyunun 7.85 um, kol oraninin 2.16
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 9.61 pm, nisbi boyunun 7.34 um, kol oraninin 1.22
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

4 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 8.08 um, nisbi boyunun 6.17 pm, kol oraninin 2.40
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

5 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.66 pm, nisbi boyunun 5.85 pm, kol oraninin 3.65
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

6 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.49 pm, nisbi boyunun 5.73 pum, kol oraninin 2.22
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

7 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.09 um, nisbi boyunun 5.42 pm, kol oraninin 3.73
oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

8 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.98 um, nisbi boyunun 5.33 um, kol oraninin 1.94
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

9 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.59 pum, nisbi boyunun 5.04 pm, kol oraninin 1.90
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

10 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.51 um, nisbi boyunun 4.98 um, kol oraninin 3.69
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

11 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.45 pm, nisbi boyunun 4.93 um, kol oraninin 3.12
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

12 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.45 pm, nisbi boyunun 4.93 um, kol oraninin 2.76

oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.
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13 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.30 pm, nisbi boyunun 4.82 pm, kol oraninin 1.22
oldugu hesaplanmig ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

14 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 6.03 um, nisbi boyunun 4.61 um, kol oraninin 2.40
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

15 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.82 um, nisbi boyunun 4.45 um, kol oraninin 2.40
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

16 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.66 um, nisbi boyunun 4.32 um, kol oraninin 1.67
oldugu hesaplanmis ve median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

17 numaral1 kromozom: Toplam uzunlugunun 5.56 um, nisbi boyunun 4.20 um, kol oraninin 1.80
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

18 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.16 um, nisbi boyunun 3.94 um, kol oraninin 2.04

oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

Tablo 5. 4. I. reticulata var. reticulata tiirtiniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol,
kisa kol, kol orani, sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu.

Kromozom 5;::1?:11( Ué::ln II?(S; Kol Sgntrom.er Nisbi Sentromer
No (um) (um) )] Oram Indeksi Boy Durumu
1 13.01 6.79 6.22 1.09 0.47 9.95 m
2 10.27 7.03 3.24 2.16 0.31 7.85 sm
3 9.61 5.29 4.32 1.22 0.44 7.34 m
4 8.08 5.70 2.37 2.40 0.29 6.17 sm
5 7.66 6.01 1.64 3.65 0.21 5.85 st
6 7.49 5.17 2.32 222 0.30 5.73 sm
7 7.09 5.59 1.49 3.73 0.21 5.42 st
8 6.98 4.61 2.37 1.94 0.33 5.33 sm
9 6.59 4.32 2.27 1.90 0.34 5.04 sm
10 6.51 5.12 1.38 3.69 0.21 4.98 st
11 6.45 4.88 1.56 3.12 0.24 4.93 st
12 6.45 4.73 1.71 2.76 0.26 4.93 sm
13 6.30 3.46 2.83 1.22 0.45 4.82 m
14 6.03 4.25 1.77 2.40 0.29 4.61 sm
15 5.82 4.11 1.70 2.40 0.29 4.45 sm
16 5.66 3.54 2.11 1.67 0.37 4.32 m
17 5.56 3.58 1.98 1.80 0.35 4.20 sm
18 5.16 3.46 1.69 2.04 0.32 3.94 sm
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5.5. Iris sari

Lokalite: Elazig, Harput, 1250 m.

Kromozom sayist: 2n=20 (x=10)

Karyotip formiilii: 7st+2T+sm

Kromozom Morfolojisi: I, II, ITI, V, VI, VII ve VIII numarali kromozomlarin sub-terminal, IV ve
X numarali kromozomlar Terminal, IX numarali kromozomununda sub-median sentromerli oldugu
gozlemlenmistir. Tiirlin metafaz diizlemindeki kromozom goriiniimii Sekil 5.9°de, ideogramu ise
Sekil 5.10°de verilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugunun 4.01-9.40 pm arasinda degistigi, toplam
kromozom uzunlugunun ise 64.87 pum oldugu tespit edilmistir. Kol oram1 2.41-7.57, nispi
uzunluklari ise % 6.18-14.49 olarak bulunmustur (Tablo 5.5). Stebbins’e gore karyotip simetrisinin
4B, kromozom i¢i asimetri indeksi (A1) 0.80, kromozomlar arasi asimetri indeksi (A2) ise 0.27

olarak hesaplanmugtir.

Sekil 5. 9. I. sari tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um)
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Sekil 5. 10. /. sari tiiriiniin ideogrami

1 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 9.40 pm, nisbi boyunun 14.49 pm, kol oraninin 5.39
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

2 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 8.69 pm, nisbi boyunun 13.39 um, kol oraninin 6.06
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

3 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 8.05 um, nisbi boyunun 12.40 pm, kol oraninin 4.59
oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

4 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 7.57 um, nisbi boyunun 11.66 um, kol oraninin 7.57
oldugu hesaplanmig ve terminal yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

5 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.93 pm, nisbi boyunun 9.14 pm, kol oraninin 4.15
oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

6 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.64 um, nisbi boyunun 8.69 um, kol oraninin 4.03
oldugu hesaplanmig ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

7 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.40 um, nisbi boyunun 8.32 um, kol oraninin 3.57
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

8 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 5.26 pm, nisbi boyunun 8.10 um, kol oraninin 4.97
oldugu hesaplanmis ve sub-terminal yapili sentromere sahip oldugu gozlenmistir.

9 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.92 pm, nisbi boyunun 7.58 pm, kol oraninin 2.41
oldugu hesaplanmis ve sub-median yapili sentromere sahip oldugu gézlenmistir.

10 numarali kromozom: Toplam uzunlugunun 4.01 um, nisbi boyunun 6.18 um, kol oraninin 4.01

oldugu hesaplanmis ve terminal yapili sentromere sahip oldugu gdézlenmistir.
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Tablo 5.5. I. sari tiirliniin kromozomlarinin, toplam kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orant,
sentromer indeksi, nisbi boy ve sentromer durumu.

Toplam Uzun Kisa

Kromozom Kol Sentromer Nisbi Sentromer
Uzunluk Kol Kol : .
No Oram Indeksi Boy Durumu
(jum) (jum) (um)
1 9.40 7.93 1.47 5.39 0.15 14.49 st
2 8.69 7.46 1.23 6.06 0.14 13.39 st
3 8.05 6.61 1.44 4.59 0.17 12.40 st
4 7.57 7.57 0 7.57 0 11.66 T
5 5.93 4.78 1.15 4.15 0.19 9.14 st
6 5.64 4.52 1.12 4.03 0.19 8.69 st
7 5.40 4.22 1.18 3.57 0.21 8.32 st
8 5.26 4.38 0.88 4.97 0.16 8.10 st
9 492 3.48 1.44 2.41 0.29 7.58 sm
10 4.01 4.01 0 4.01 0 6.18 T

Bu caligmada incelenen tiim /Iris tiirlerinin karyolojik 6zellikleri tablo 5.6’da detayl bir sekilde

verilmistir.
Tablo 5.6. incelenen tiim Iris tiirlerinin karyolojik dzellikleri
Kromozom Haploid

Tiir Ad uzunlugu kromozom Kol oram Nisbi boy

" ! 2n En En uzunlugu En En En En Al A2

kisa uzun kiiciik  Biiyiik kisa uzun

1. aucheri 24 5.11 12.95 97.48 1.07 4.13 5.24 1327 036 0.32
L. persica 18 4.44 7.49 53.42 1.09 3.34 8.30 1401 043 0.17
1. peshmeniana 24 3.73 8.19 66.6 1.16 3.89 5.59 1229 037 0.27
L reticulata var. 35 516 130 130.72 109 373 394 995 050 026
reticulata
L sari 20 4.01 9.40 64.87 2.41 7.57 6.18 1449 0.80 0.27
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6. SONUCLAR

Ulkemizde dogal olarak yayilis gosteren ve farkli lokalitelerden toplanan Iridaceae
familyasina ait olan Iris cinsinin 5 tiirli karyolojik 6zellikleri yoniinden incelenmistir. Kromozom
karakterleri cevre kosullarindan etkilenmediginden, taksonomik agidan giivenilir veriler
saglanmistir.

Bu calismada, Iris cinsine ait olan bes tiirden her birinin kromozomlarmin o6zellikleri

belirlenmis, kromozomlarin metafaz agsamasinda ki goriintiilerinin fotograflar1 verilmis ve
ideogramlart hazirlanmistir.
Kromozomlarin toplam uzunlugu, kol uzunluklari, nisbi boyu, kol orani, kol indeksi, sentromer
durumu ve karyotip formiilleri belirtilmistir. Karyotip formiiliinde kromozomlar en uzundan en
kisaya dogru numaralandirildiginda, her kromozom numarasinin éniine Levan vd. (1964)’nin
kullandig1 adlandirma sistemine gore sentromer durumunun sembolii belirtilmistir.

Incelenen tiirlerde, kromozom uzunlugu agisindan biiyiik farkliliklar oldugu tespit edildi. En
kisa kromozomun I. peshmeniana’ da (3.73 um), en uzun kromozomun ise I. reticulata var.
reticulata’ da (13.01 pm) oldugu goriildii. Toplam haploid kromozom uzunlugu agisindan da, en
kiiciik degere I. persica’ nin (53.42 pm), en biiyiik degere ise I. reticulata var. reticulata’ nin
(130.72 pm) sahip oldugu tespit edildi. Kol oraninin en diisiik degerinin I. aucheri tiirtine (1.07),
en yiiksek degerinin de 1. sari (7.57) tiirline ait oldugu belirlendi. Nisbi uzunluk degerinin, en diisiik
L reticulata var. reticulata’ da (%3.94), en yliksek 1. sari’ da (%14.49) oldugu gozlemlendi. 1.
aucheri tiirtinde en diigiik (0.36) A1 degeri, en yiiksek A2 degeri (0.32) oOl¢iiliirken, 1. sari tiiriinde
de en yiiksek A1 degeri (0.80) ve I. persica' da da en diisiik A2 degeri (0.17) oldugu tespit edildi.

Calisilan tiirlerde, Iris aucheri tiiriiniin kromozom sayist n=11, 12 olarak bildirilmistir [25,
39], tarafimizca yapilan ¢aligmalarda da tiiriin kromozom sayisinin n=12 olarak tespit edilmesi
litaratiir ile ortiismektedir. Iris persica tiiriiniin kromozom sayis1 daha 6nceki ¢aligmalarda n=10,
12 olarak bildirilmis [25, 39], tarafimizca bu tiirliin kromozom sayisinin n=9 oldugu tespit
edilmistir.  Iris peshmeniana tlrinin kromozom sayisinin n=12 oldugu tespit edilmis ve
tarafimizca ilk kez belirlenmistir. Iris reticulata var. reticulata tiriiniin kromozom sayist n=9, 10
olarak bildirilmis [25, 39], tarafimizca yapilan ¢aligsmalarda tiiriin kromozom sayisinin n=18 oldugu
tespit edilmistir. Iris sari tiriiniin kromozom sayist n=10 [25] olarak bildirilmis, tarafimizca da
yapilan c¢aligmalarda tiirin kromozom sayisinin n=10 olarak tespit edilmesi litaratlir ile
ortigmektedir. Ayrica caligmamizda bu tiiriin karyotip formiilii ilk kez (1sm+7st+2T)
belirlenmistir.

Temel say1 (x) ve ploidi seviyesi gibi biiyiik ¢esitlilik gosteren bazi degerlerin, Iridaceae

familyasimin sistematigini ve evrimini aydinlatmak ig¢in, sitolojik analizlerin ne kadar onemli



oldugu bir¢ok ¢alismaya konu olmustur [40]. Bu familyanin kromozom sayilar1 (2n) 6 ile 230
arasinda degisirken, ayrica tiirlerinin evriminde poliploidi durumu da 6nemli olmustur [41].

Bu ¢aligmada, Ulkemizin énemli cinslerinden biri olan Iris cinsine ait baz tiirler karyolojik
yonden incelemis olup, elde edilen veriler dogrultusunda, ileride bu cinsin diger tiirleri ile ilgili
yapilacak taksonomik caligmalara da katki saglanmasi amaglanmistir. Iris cinsi igindeki
taksonomik problemlerinin listesinden gelmek i¢in detayl1 karyotip analizlerin yanisira, molekiiler

filogenetik ¢aligmalardan elde edilecek bulgulara da ihtiyag vardir.
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