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Bu tezde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin, bilimsel yontemlerle yiiriitiilen gercek
deney ve gozlemler gergevesinde tarafimdan elde edildigini, ¢alismada bana ait
olmayan tiim veri, diisiince, sonu¢ ve bilgilere bilimsel etik kurallarin geregi
olarak eksiksiz sekilde uygun atif yaptigimi1 ve kaynak gostererek belirttigimi
beyan ederim.
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OZET

BAZI KARDES BITKILERIN ALABASIN (Brassica oleracea var.
gongylodes ) VERIM VE KALITESINE ETKISi

Doga SUMBUL

Yiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Damgmant: Dr. Ogr. Uyesi Ozlem AKAN
2020, 80 Sayfa
Siirdiiriilebilir tarim hedefiyle yapilan uygulamalardan biri olan kardes bitkiler
iretim yOnteminin, alabas (Brassica oleracea var. gogylodes) yetistiriciliginde
verim ve bazi kalite parametrelerine etkisi arastirilmistir. Kardes (yardimci bitki)
bitki olarak bakla segilmistir. Kagirict bitki olarak kadife gigegi yer almistir. Her
birinin alabasa etkisini gbzlemlemek i¢in farkli kombinasyonlarla {iretim parselleri
olusturulmustur. Sadece alabas dikimi ile olusturulan kontrol uygulamasi (AxA),
alabag-kadife cicegi (AxK), alabas-bakla (AxB), alabas-bakla-kadife ¢i¢eginin
(AxBxK) birlikte dikildigi uygulama olmak iizere, dort uygulama kombinasyonu
diizenlenmistir.
Denemede ele alinan parametrelerin biiyiik kisminda alabas ve baklanin birlikte
yetistirildigi (AxB) uygulamasinin iyi sonu¢ verdigi gozlemlenmistir. Alabagin
tilketilen kismi olan goévde ile ilgili ¢ap, boy, agirlik degerleri en yiiksek AxB
uygulamasindan elde edilmis ve en yiiksek verim 1074,7 kg/da olmustur. En diisiik
verim ise 670,8 kg/da ile AxA kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Govde
serligi en yiiksek AxBxK uygulamasindan elde edilmistir (35,08N). SCKM degeri
en ylksek olan uygulama AxK uygulamasi %8,8 olmustur, en diisiik sonug ise
%7,47 ile AXA kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Yabanci ot ile miicadele
sebzecilikte 6nemli konulardan biridir. Bu agidan bakildiginda AxBxK uygulamasi
parsel basina 9,3 adet yabanci ot ortalamasi ile en diisikk sonucu verirken, AxA
kontrol uygulamasinda parsel basina 28,7 adet yabanci ot ile en yiiksek sonucu
vermistir.
Elde edilen sonuglar alabasg yetistiriciliginde kardes bitkiler uygulamalarinin hem
verim, hem kalite hem de yabanci ot ile miicadele agisindan 6nemli katkilar
sagladig1 belirlenmigstir. Daha farkli bitkiler ve ilave parametrelerle genis alana
yayilan denemeler kurarak bu yontemin sebze yetistiriciligindeki sonuglart
izlenmeli ve pratige aktarilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Kardes bitki, Birlikte ekim, Alabas, Bakla, Kadife ¢igegi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF SOME COMPANION PLANTS ON THE YIELD
AND QUALITY OF KOHLRABI (Brassica oleracea var. gongylodes)

Doga SUMBUL

Master Thesis, Horticulture Department
Supervisor: 2237-A Asst. Prof. Dr. Ozlem AKAN
2020, 80 Pages
The effect of companion plant production, which is one of the practices carried out
for a sustainable agriculture, on the yield and some quality parameters in kohlrabi
(Brassica oleracea var gogylodes) was investigated. Broad bean was selected as
the companion plant. Marigold was used as the repelling plant. To observe the
effect of each combination, production plots were formed with different
combinations. Four application combinations were organized including the control
application (AxA) formed with sole kohlrabi planting, the kohlrabi-marigold
(AxK), the kohlrabi-broad bean (AxB), and the kohlrabi-broad bean-marigold
(AxBxK) combinations.
It was observed that the AxB application yielded good results in most of the
parameters discussed in the study. The highest diameter, height, weight values
related to the stem, which is the consumed part of the kohlrabi, were obtained
from the AxB application and the highest efficiency was determined to be 1074.7
kg/da. The lowest yield was determined in the AxA control application with 670.8
kg/da. The highest stem hardness was obtained from the AxBxK application
(35.08 N). The application with the highest total soluble solids was the AxK
application 8.8% whereas the lowest result was obtained from the AxA control
application with 7.47%. Weed combat is one of the important issues in
olericulture. From this point of view, the AxBxK application gave the lowest
result with an average of 9.3 weeds per parcel whereas the highest value was
determined in the AxA control application 28.7 weeds per parcel.
The results showed that companion plant applications in kohlrabi growing had
positive effects on yield, quality and weed control. Conducting a wide range of
experiments with different plants and additional parameters, the effects of this
method should be monitored in olericulture and put into application.
Key words: Companion planting, Intercropping, Kohlrabi, Broad Beans, Marigold






X1
ONSOZ

Tez calismamizin konusunun belirlenmesinde, tarimsal siirdiiriilebilirlige nasil
katkida bulunabiliriz sorusu, yola ¢ikis noktamizdir. Calismamizda kardes bitkiler
iiretim ydnteminin alabag bitkisinin sentetik giibreleme yapilmadan, bakla ve
kadife c¢icegi kombinasyonu ile verim ve Kkalitesine etkileri aragtirilmistir.
Calismada kimyasal kullanimii azaltmak ve dogayla dost iiretim yontemlerinin
taninirligini ve bilinirligini artirmak amaclanmistir. Ayrica arastirma konusu
yapilan bitkisel materyal olarak alabas bitkisinin bilinirliginin ve taninirliginin
toplumumuzda artmasi da amaglarimiz arasinda yer almaktadir.

Yiiksek lisans tezimde calismalarin takip edilmesinde ve yazimi sirasinda
bilgisinden her zaman yararlandigim degerli hocam, danismanim Dr. Ogr. Uyesi
Ozlem AKAN “a sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tez caligmam sirasinda bana her tiirlii destegi sunan; basta babam, annem, esim ve
kizlarima, bana giivendikleri ve her daim yamimda olduklar1 i¢in sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Yine bana her tiirlii destegi veren ADU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim
Hocalarima, ayrica istatistiki verilerin analizinde yardimlarimi esirgemeyen Dr.

Ogr. Uyesi Mustafa CELIK hocama sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Doga SUMBUL
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1. GIRIS

Cogu insan bitkileri pasif organizmalar olarak diisliniir; ancak, bitkiler miikemmel
birer kimya laboratuaridir. Ornegin, bitkiler topragin kimyasin1 degistirir ve
mikroorganizma tiirlerini etkiler ve bu ortamda geligirler (Jacoby vd., 2017).
Yasam alanlart i¢in diger bitkilerle aktif olarak rekabet ederler. Bazilar
komsularinin gelisimini durdurarak, rekabet avantajini korurken, bazilar1 da
cevreyi diger tiirlere fayda saglayacak sekillerde degistirir. Bitkiler ayn1 zamanda
urettikleri kimyasallar ile stirekli hastalik ve zararlilara karsi kendilerini koruma
savagi verirler. Bitkiler hayvanlar gibi patojenlere karsi net bir savunma sistemine
sahip olmamakla beraber, kendilerini savunmak adina bir¢ok yapisal 6zgiinlesmis
kimyasal ve protein bazli savunma mekanizmasi gelistirmislerdir (Freeman, 2008).

Bitkiler dogada farkli dizilimler ve gruplar olusturarak yasarlar, bunun sebebi
dogal ortamda birlikte var olma miicadelesinde kurduklari ortak yasamdir. Bu
yasam alaninda g¢ogalmalari i¢in biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karst
birbirlerinin  beslenme, korunma, farklilagma, uyum kabiliyetlerinden
faydalanirlar. Birlikte ekim topraktaki mikro organizmalari diizenlerken rizosferde
yararlt degisikliklere sebep olur. Besin maddesini artirir yada besin maddesinin
diger bitkilere aktarilmasinda bir ara yiiz olusturur (Duchene vd., 2017). Farkli
karakteristigi ve kok yapist olan bitkiler toprak katmanlarinin farkli boliimlerini
degerlendirir. Bu sekilde verilen giibreler ve topraktaki humus, daha etkin bir
sekilde kullanilmis olur. Her bir birey i¢in alinan besin maddesi miktar1 artar
(Rahman, 2006). Uzun ve kisa boylu bitki birlikteliklerini alansal giines 1s1gindan
faydalanarak kullanan i¢ ige gegmeli uygulamalar, su ve besin kullanimini
maksimize eden s1§ ve derin koklii bitki birliktelikleri, diinyanin bir¢ok yerinde,
ozellikle de gelismekte olan {ilkeler de birlikte ekim planlamasi olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, birlikte ekim baklagillerden elde edilen bazi uygun
eksudatlar nedeniyle, daha fazla arazi kullanimi, daha yiiksek verim ile beraber
karlilig1 da artirmaktadir. Yabanci otlara karsi, birlikte ekimle beraber artan
rekabet yetenegi, birlikte ekimin mono kiiltiire gore siirdiiriilebilir tarim igin
avantajlarindandir (Gebru, 2015).

Birlikte ekim iizerine yapilan calismalar, bu uygulamanin zaman icinde {iriin
verimini artirdigin1 ve riskleri azalttigin1 gostermistir (Bybee-Finley vd., 2016).

Burada dikkat edilmesi gereken konu, bitkiler arasi rekabet ve allelopatik



durumdur. Bunun i¢in ampirik goézlemler yapmak, edinilen bilgileri literatiir
aracilig1 ile toplamak ve bu sayede ulasilabilir, giivenli, referans kaynaklar

olusturmak gereklidir (Bybee-Finley vd., 2018).

Kardes bitki uygulamasi (tamamlayici ekim), birbiri {lizerinde faydali etkileri
oldugu goriilen bitkilerin (6zellikle sebze ve otlar) uygun bir sekilde ekim veya
dikim alanma yerlestirilmesidir (Cunnigham, 1998). Bazen bu, sadece basit
fiziksel nedenlere dayanir. Giinesin yakici etkilerinden riizgarin mekanik
zararlarindan korunmak gibi, bazen de destege ihtiya¢ duyulur. Ornegin fasulyeye
bu imkani misir saglar (Manorama vd., 2010). Bir bagka ornek ise, Aydin’da
domates ciftgilerinin sezon sonuna dogru yabanci ot miicadelesi yapmamalaridir.
Amag, domates meyvelerini giines yamigindan koruyacak golgeyi, bitkilere
yabanci otlar ile saglamaktir (Akan, 2020). Baz: bitkilerin kokleri topragin farkli
katmanlarinda gelistiklerinden uyum icinde biiyiirler. Ornegin: havug ve sogan, su
ve besinler i¢in birbirleriyle rekabet etmezler. Baklagil ailesindeki bitkiler (6rn.
bezelye, bakla ), yakinindaki bitkilerde biiyiimeyi destekler. Patatesle birlikte
ekilen misir, patates yumrularinda kiiciilmeye sebep olurken, fasulye tam tersi
patates de iri yumru olusumunu tesvik eder (Manorama vd., 2010). Baklagiller
rhizobium bakterileri ile simbiyotik iliskileri sayesinde azotu kdoklerinde fikse
ederek, bitkilerin kullandigi bir forma doniismesini saglar (Elkoca vd., 2001).
Ayn1 zamanda, koklerinin derinlesmesini ve topragin havalandirilmasini
saglayarak, komsularina katkida bulunurlar. Kok etkilesimleri, bitki biiyiime
faktorleri icin kritik tiirler arasi rekabete bagli olarak besin yoniinden fakir
topraklarda ve diigiik girdili agro-ekosistemlerde 6nem tagimaktadir. Bununla
birlikte, kimyasal ve mekanik girdiler kullanan daha yogun konvansiyonel
sistemlerin yani sira yapilan ¢aligmalar, kardes bitki kok etkilesimlerinin de
kesinlikle dnemli olabilecegini gostermektedir (Nielsen vd., 2005).

Kardes bitkiler; tek basma bir kiiltiirel yontem olarak degerlendirilmese de,
organik tarimin uygulamalar1 icerisinde konu edilen {iretim yontemlerindendir.
Hedef bitkiyi tiim vejetasyon siiresince optimize eden bitki ¢iftlemeleri olarak
tanimlanmaktadir. Bu siire¢ icerisinde ana bitkinin zayif yonleri tamamlanirken,
giiclii yonlerinin desteklenmesi esas planlamayi olusturur. Ana bitki {iretim
siirecinin ana mahsuliinii olugturur. Diger iiretime konu olan bitkiler yardimc1 veya
tuzak bitki olarak degerlendirilir. Uriin hedeflemesi ana iiriine gore yapilir
(Anonim, 2019a).



Tarimsal modernizasyon ve tarimdaki makinelesme biiyiik cift¢ilerle kiigiik aile
ciftcilerini rekabet edemez hale getirmistir. Belki de birlikte ekim bu sekliyle
organik {iretim yapan kiiciik araziler i¢in rekabet sans1 verecek ve gelir dagilimina
katkida bulunacaktir (Gebru, 2015). Ayrica, birlikte ekim kiigiik ve ¢ok sayida
bahg¢ede uygulama sansi oldugundan, toplam istihdama katk1 saglamaktadir (Jodha
ve Walker, 1982).

Kardes bitki uygulamalarinin tarihi ge¢misi ¢cok eskilere dayansa da; tespit edilen
uygulamalar, tiirlerin kiiltiire alma siirecinin bir pargasi oldugudur (Plucknett vd.,
1986). M.0.300 yillarinda Yunanistan’da Thaoprastus ve doga bilimci filozoflar
arasinda yaygin olan, arpa, bugday ve baklagil bitkilerinin {iretim sezonu boyunca
birlikte yetistirilmeleri, bunlarin farkli entegrasyonlarinin uygulanmasi ve yine,
iizim ve zeytinle kombinasyonlarint gosteren kayitlara rastlanmaktadir
(Papanastasis, 2004).

Genellikle kardes bitki uygulamalarindaki kaynaklar aile gelenekleri, folklor, dzel
bahce denemeleri gibi tavsiyelerden olusmaktadir. Bilimsel denemeler ve
demostrasyonlar hala istenen diizeyde degildir. Kardes bitkiler konusu gelisen
diinyada siirdiiriilebilirlik tanimimin benimsenmesi ve bu konudaki &zenin
artmasiyla, son yillarda oldukca 6nemli hale gelmistir. Bu sebeple olabilecek
ikilemeler ve iiclemeler hatta dortlemeler calisma konusu yapilmaktadir. Bunlar
ise kanitlanmamig birkag anektod halindedir (Anonim, 2019b).

Alabas (Kohlrabi) Lahanagiller (Brassiceae) familyasindan latince adi Brassica
oleracea var. Gongylodes govdesi tiiketilen, serin 1liman iklim sebzesidir.
Anavatan1 kesin olarak bilinmemekle beraber, Bati Avrupa oldugu kabul
edilmektedir. Alabas diger akrabalarindan farkli olarak 5 cm gdvde uzunluguna
ulastiginda gévdede meristem yana dogru geliserek siser. Yapraklar bu yumru
iizerinde yer alir. Yumru, yuvarlak, basik yuvarlak, oval sekle sahip olabilir.
Kazik koklii bir bitkidir. Yapraklar olusan gdvdenin {izerinde yer alir. Biannual bir
bitki olan alabas bitkisinde ¢i¢eklenme, ikinci yilda biiylime ucundan uzayan sap
iizerinde meydana gelir. Mor, beyaz (agik yesil), yesil gesitleri olup govde igi
rengi hepsinde beyazdir. Tiiketimi pisirilerek yada salata seklindedir (Esiyok ve
Bozokalfa, 2005).

Tiirkiye’de alabag iiretimi Cukurova, Dogu Anadolu ve yeni yeni Karadeniz

(Samsun) bdlgelerinde yapilmaktadir. Yillik olarak kesin iiretim miktar1 belli
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olmamakla beraber {ilkemizde pazarlarda alabas veya Alman turpu olarak
bilinmektedir (Biesiada, 2008). Alabas, tat o0zelligi bakimmdan salgama
benzemektedir. Alabasin besin degeri, karnabahara benzerdir, iyi bir C vitamini
ve potasyum kaynagidir. Alabasin yapraklari, besin maddesi igerigi bakimindan
(6zellikle protein ve fosfor) yumruya gore daha zengindir. Bu nedenle en azindan
yumru merkezindeki geng¢ yapraklarinda tiiketilmesi tavsiye edilmektedir (Arin,
2005).

Alabas bir¢ok hastaligi onleyici etkisinin yaninda 6zellikle yurt disinda yapilan
arastirmalarda icerisinde bulunan beta karoten, folik asit, C ve A vitamini gibi
maddelerin kanser hastaliklarindan o6zellikle bagirsak olmak iizere katarakt,
yiiksek tansiyon, bobrek tasi, sinir sistemi hastaliklar1 ve felg gibi hastaliklar
tyilestirici 6zellikleri tespit edilmistir (Yildirim vd., 2017).

Alabagta verim kadar tat lezzet koku rayiha da ¢ok onemlidir. Genellikle daha
yumusak daha az lifli sulu olanlara ragbet fazladir. Tanimnirlig1 6lgiisiinde tiiketici
pazarda bu konuda da secici olmaktadir (Kurtar vd., 2010). Alabas da SCKM
iceriginin taze tliketim degerini belirleyen 6nemli bir kriter oldugunu, dolayisi ile
SCKM igerigi yiksek cesitleri yetistirmenin 6nem tagidigini ileri stirlimektedir.
(Arin vd., 2003a).



Cizelge 1.1. Alabagin 100 g taze sebzedeki besin degerleri (Anonim, 2019c¢)

Su 91.00 g

Niacin 0,40 mg

Enerji 27 kcal

B6 Vitamini 0,150 mg

Protein 1,7¢g

A Vitamini 36 IU

Toplam Yag 0,1 g

Folate 16 mcg

Karbonhidrat 6,2 g

C Vitamini 62 mcg

lif 36¢g

Thiamin 0,050 mg

Kalsiyum 24 mg

Riboflavin 0,020 mg

Demir 0,40 mg Sodyum 20 mg
Magnezyum 19 mg Cinko 0,03 mg
Fosfor 46 mg Bakir 0,129 mg

Potasyum 350 mg

Manganez 0,139 mg

Selenyum 0,7 mcg

Baz1 bitkilerin (orkideler) ciceklerinin sekli, boceklerin odaklarini gorsel olarak
karigtirir. Bazi bitkilerin ¢icek ve yapraklari giiclii kokulu maddeler igerir. Bu
kokular diger bitkiler tarafindan yayilan kokular1 bastirabilir. Bu sekilde hedef
bitki kokuyla maskelenerek zararlidan uzak tutulmus olur. Bazi tuzak bitkiler ise
cesitli govde yaprak ve cigeklerini farklilastirarak disi boceklerin gorsellerini
taklit ederek bocekleri kendilerine ¢ekerler (Schliiter, 2008). Bu tiir bitkilerle ana
iriin kombine edilerek zararlilara karsi savunmasiz olan iiretim sahasi bitki
zararlilarina karsi kontrol edilebilir. Bu bitkiler litaratiirde tuzak bitki olarak
adlandinlir. Tuzak bitkiler; geleneksel olarak bocek zararlilarinin ydnetimi igin,
bocek zararlilarmi kritik bir siire zarfinda, tercih edilen alternatif bir secenek
sunarak Uriinden uzaga c¢ekmek i¢in kullanilan vejetatif cesitlendirme yoluyla
kullanilan bir tiir 6zel eslestirme stratejisidir (Sarkar vd., 2018). Tuzak bitki,
sadece beslenmeye ve yumurtlamaya yonelik bocekleri ¢cekmekle kalmaz, ayni
zamanda vektdr olabilen herhangi bir patojen i¢in saklanma ve bekleme yeri

gorevi goriir. Tuzak bitki uygulamasi, insektisit yoluyla geleneksel zararh



yonetimi uygulamalarina bagimlilig1 azaltmak i¢in cazip bir segenektir. Gergekten
de, insektisitler pahali ve tehlikelidir (hatta organik olanlar). Birgok insektisite
kars1 bocekler direng gelistirmistir. Tuzak bitkilerin geleneksel ve organik tarim
sistemlerinde  kokar bocekleri (Halyomorpha halys stdl (Hemiptera:
Pentatomidae) yonetme konusunda etkili oldugu gosterilmistir. Etkili bir tuzak
bitki sistemi, en kolay yonetim stratejisi ile savunmasiz olan ana iiriine gore en az
iki kat daha cazip hasere ¢ekim kapasitesinde olmali ve toplam alaninin % 2-
10'undan fazlasini kapsamamalidir (Shelton vd., 2006).

21. yiizyilda kullanilabilir su kaynaklarinin azligi, ¢evre kirliligi, topragin ve
suyun giderek artan sekilde tuzlanmasi dikkat ¢ekici boyutlara ulasmistir. Stirekli
artan diinya niifusu, kullanilabilir verimli tarim arazilerindeki azalma
siirdiiriilebilir tarim i¢in tehlike olusturmaktadir (Shahbaz vd., 2013). Tarimsal
mekanizasyonla beraber topragin tek yonlii olarak sOmiiriilmesi, iirlin ve
verimlilik hesabiyla artan giibreleme, yanlis sulama tekyonlii miktara dayali
iiretimin artik siirdiiriilebilirliginin tiim ¢evrelerce sorgulanmasina yol agmaktadir.
Bunun sonucu olarak topraklarin tuzlanmasi, su ve hava kirliligi bununla beraber
artan diinya niifusunun beslenme zorunlulugu, bitki ve toprak verimliligi
arastirmalarini hayati 6neme hayiz hale getirmistir. Bu kosullar altinda sadece
verim hesaplar1 yapmak yerine, hem {iriin artis1 hem de topraklarin iyilestirilmesi
icin bitkiler ve toprak mikroorganizmalarinin etkilesimine bagli biyoteknolojilerin
gelistirilmesi zorunludur (Lugtenberg ve Kamilova, 2009). Topragin tek yonlii
sOmiiriilmesinden dolay1 verimde azalma, buna karsilik asir1 giibreleme sonucu
tuzlulugun artmasi, artan giibre kullamimina bagli maliyetlerin yiikselmesi,
biyolojik cesitliligin azalmasi, hastalik ve zararlilarin artmasi sonucu daha fazla
pestisit uygulamalari, degisen talebe uyum gdsterilmemesi sonucu ekonomik
kayiplar, besin zincirindeki halkalarin kirilmasi sonucu dogal dengenin bozulmasi
gibi birgok sakincasindan da soz edilebilir (Kirtmhan, 2005).

Tarimda siirdiiriilebilirlik ve gelecek nesillere daha yasanir saglikli bir habitatin
birakilmasi elzem hale gelmistir. Bu konuda yapilan caligmalarda farkli bitki
guruplarinin birlikteligine dayali yeni iiretim desenleri olusturmak ve bu sayede
dogay1 taklit ederek ona katki sunmak, iiretim modelleri gelistirmek dnemlidir. Bu
modellerden birisi de kardes bitki uygulamalaridir. Kardes bitki iiretim
desenleriyle sayisiz kombinasyonlar kurulabilir. Bu kombinasyonlarda

kullanilabilecek sebzelerden birisi de alabastir.



Kardes bitki uygulamalar1 tiretim sistemiyle, beklide bu sorunlarin bir kismi
astlmis olacaktir. Kardes bitki uygulamalari, daha az sentetik giibre, daha az
pestisit kullanimi1 dolayisi ile maliyetlerdeki azalma, ayn1 anda ayn1 alandan birden
¢ok {irlin almanin olanagmin olmasi, topraklarin 1slahi, g¢evrenin, sularin
korunmasi gibi bir ¢ok faydali etkiyi misyonu igerisinde bulundurmaktadir. Yine
bu uygulamaya katki sunmak adina yilin neredeyse 12 ay1 taze sebze olarak
uretilebilen, kisa bir vejetasyon siiresine sahip ayni zamanda besin icerigi
yoniinden olduk¢a zengin ve bununla birlikte bilinirligi oldukca disiikk olan
alabasin sebze olarak kardes bitkiler iiretim yoOntemine konu edilmesi
diistintilmiistiir. Literatiir incelendiginde ise alabas, kadife ¢icegi, bakla ile ilgili

kardes bitki tiretim yontemini konu alan bir bilimsel ¢aligmaya rastlanmamustir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Cevre duyarliliginin ve saglik bilincinin toplumlarda giderek artmasiyla birlikte,
kardes bitkiler iiretim uygulamalarina da ilgi artmistir. Bu ilgi bilimsel ¢aligmalara
da yansimaktadir. Bizim caligmamizda da kardes bitkiler iiretim yodnteminin
alabagin verim ve kalitesine etkisi caligilmigtir. Calismamiz sirasinda kardes
bitkiler uygulamalar iiretim yontemlerine gore planlanmis, uygulanmis, literatiir
caligmasi yapilmis, bilimsel makaleler, tezler, kitaplar, taranmis bunlardan bazilari
asagida verilmeye caligilmigtir.

Bitki ¢esitliliginin bocek zararlilar1 ve lahana (Brassica oleracea var. capitata )
verimi iizerindeki etkilerini arastirmak igin yapilan calismada lahana ile birlikte
dere ottu ekimi yapilmis sadece lahana bulunan parsellerde, bocek popiilasyonu ve
zarar1 artmigtir. Birlikte ekimin yapildig1 parsellerde ise kalite artmistir. Bununla
birlikte, birlikte ekim yapilan parsellerde ek bir verim artist gézlenmemistir
(Kenny vd., 1998).

Giza sehri Kafer Hakeem koyii saha kosullarinda 2003-2004 yillarinda fasulye,
marul, sogan bitki liglemesiyle yapilan ¢calismada denemeler yapilmistir. Sogan ve
marul 50 giin sonra, fasulye 60 giin sonra hasat edilmistir. Genel m2 verimliligi
artarken fasulyenin azot, fosfor ve potasyum igerigi kontrolle ayn1 bulunmustur
(Abou-Hussein vd., 2005).

Kuzeydogu Tarim Universitesi Bahce Bitkileri Boliimii Harbin’de asir1 giibreleme
sonucu toprakta fosfor yiikselmesine bagli beslenme problemleri ve fosfor alimina
iligkin sogan ve domates bitkileri ile birlikte ekim ¢alismas1 yapilmigtir. Yapilan
calismada, sogam ile birlikte yetisen domatesin fosforca zengin toprakta fosfor
almint artirdii gelisiminin hizlandig1 goézlenmistir. Domates rizosferindeki
fosfobakteriler toprak yapisimi etkilemistir. Birlikte ekim, toprak asitlenmesi ve
tuzlanma seviyelerini diigiirerek toprak kalitesini de arttirmistir (Xia vd., 2016).

Farkli azot konsantrasyonlarinin verim ve kalite {izerine etkisinin arastirildigi
caligmada, cilek ile bakla birlikte ekilmistir. Calisma ii¢ y1l boyunca yiiriitiilmiis
toplam verimlilik hesaplanmasinda, esdeger oranlar (LER) yontemi kullanilmistir.
Calisma sirasinda (0,8-80 kg/ha) farkli miktarda azot (N) uygulamasi yapilmistir.
Sadece bakla ekilen parseller kontrol parseli olarak gozlemlenmistir. Buna gore
titre edilebilir asitlik ve SCKM bakildiginda ¢ok fazla bir farklilik olugsmazken, en



fazla pazarlanabilir ¢ilek birlikte ekim yapilan ve 80 kg/ha azot uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Karlidag vd., 2007).

Bostvana Tarim Kolejinde yiiriitiilen bir ¢aligmada, birlikte ekimin bériilce ve
musir bitkilerinin verim ve kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir. Birlikte ekim de
misir kuru agirligr 6nemli Slgiide etkilenirken, bezelyenin ¢igek sayisi da azlmis
fakat bezelye lizerindeki bakla ve bakla igerisindeki tane sayisinda bir fark
olusmamustir (Gabatshele vd., 2012).

Arpa ve yerfistig1 birlikte ekiminin verim, tiirler aras1 rekabet, fizyolojik etkilesimi
ile ilgili yapilan ¢aligmada, arazi esdeger kullanim orani (LER) bakilarak arazi
verimliligi degerlendirilmis buna gore; arazi kullanimi verim olarak %18 le % 7
arasinda artmistir. Tohum verimini de artirmigtir. Birbileri ile olan rekabet
bakildiginda, rekabetin bu ikili arasinda dengelenmistir. iki sira yerfistig1 bir sira
arpa kombinasyonundan en yiiksek verim elde edilmistir (Awal vd., 2007).

Birlikte ekimin toprakta olduk¢a hareketsiz olan potasyum (K) ve fosfor (P)
kullanim verimliliginin arastirildigi bir ¢ok kombinasyondan alinan verilerin
degerlendirildigi ¢caligmada, arazi esdeger kullanim orant (LER) kullanilarak birim
alandan alinan verimlilik bakilmistir. Birlikte ekim yapilan parsellerde tek {iriin
ekili parsellere oranla %43 oraninda daha fazla fosfor (P) (-%4-%83) ve %35 daha
fazla potasyum (K) alindig1 (-%10-%80) gozlemlenmistir. Fosfor ve potasyumca
fakir parsellerde kuru madde artigina ek olarak alinan potasyum ve fosfor un
artt1g1 gdzlemlenmistir (Morris vd., 1993).

Hindistan’da yiiksek kil icerikli topraklarda birlikte ekimin verim, kalite ve
bitkisel icerige etkisi ilizerine yapilan c¢alismada arazi esdeger kullanim orani
(LER) kullanilarak verim ve siirdiiriilebilirlik indeksi (SVI) olarak incelenmis
buna gore; Lahana ve birlikte yetistirilen turp en yiikksek verimi olugtururken,
ardindan lahana 1spanak ve lahana kisnis degerli bulunmustur. Ispanak Azot (N)
ve Fosfor (P) yoniinden en yiiksek artigi saglarken, turp en yiiksek Potasyum (K)
diizeyini saglamistir. En yiiksek parsel ortalama N, P, K ise Lahana, turp
kombinasyonunda gergeklesmigtir. SCKM ise uygulama ile kontroller arasinda
fark olusmamistir (Varghese, 2000).

Yabanci bitkilerin lahana tarlalarinda hagere parazitasyonu ve verimi tiizerine

etkileri, konulu arasgtirmada mono kiiltlir tarim yapilan lahana tarlalarinda iki yil
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siire ile izlenmistir. Peygamber ¢igekleriyle birlikte yetisen lahanalarda verimin
arttigi ve zararin azaldigi gozlemlenmistir. Peygamber cicekleriyle birlikte
olusturulan alanlarda parazitlenen zararli yumurtalar1 artmistir. Peygamber ¢icegi
mahsul hasarini azaltirken verimi de artirmistir (Balmer vd., 2014).

Isvec’de marul vyetistiriciliginde lygus spp. (bitki tahtakurusu) zararmi tuzak
bitkiler kullanarak azaltmak icin, iki lokasyonda denemeler kurulmustur.
Denemede tuzak bitki olarak kullanilan bitkiler tas yoncas1 (Melilotus officinalis),
fig (Vicia sativa), kirmizi yonca (Trifolium pratense), yonca (Medicago sativa)
ve misk otu (Artemisia vulgaris) bitkileridir. Test edilen tiim tuzak bitkilerinin,
Lygus i¢in maruldan daha cazip oldugu goriilmiistiir. Baklagil yem bitkilerinde
maruldan bes ila 30 kat daha fazla yetiskin Lygus ve misk otu {izerinde ise 100 kat
daha fazla zararli bulunmustur. Avrupa bitki tahtakurusu ( Lygus rugulipennis)
tim bitki tiirlerinde en yiiksek popiilasyon olarak bulunmustur. Sonug olarak,
tuzak bitkilerin Lygus spp. poptilasyonlarini ¢ekmek i¢in marula gére daha uygun
oldugu bildirilmistir (Ramert vd., 2001).

Japonya’nin Omiya kentinde 1998 yilinda kisnis ve lahana birlikte ekim
calismasinda, kisnis mesafesi arttikca verim azalmistir. Ayni zamanda ¢igek
sinekleri tarafindan parazitlenen larva ve yaprak biti mesafeye bagli olarak mesafe
artikca azalmigtir. Mesafeye bagli olarak sinek erginlerinin popiilasyonu
degismemigtir (Morris vd., 2000).

Kolorado tarim alanlarinda fasulye iiretimini sinirlayan Meksika fasulye bocegi
(Epilacna varivestis) zararlis1t miicadelesi ile ilgili 1980 yilinda yapilan ¢aligmada
Fransiz kadife ¢igegi (Tagates patula) ve Afrika kadife ¢icegi (Tagates erecta)
kardes bitki olarak kullanmiglardir. Caligma sonucunda, verimle ilgili bir artig
gbzlenmezken birlikte ekimin yapilmadig1 parsellerde tane zararinin %1 den fazla
oldugu tespit edilmistir ( Latheef ve Irvin, 1979).

Giilde biiyiik zararlar olusturan Japon giil bocekleri zararlarii koku maskeleme
yontemi kullanarak azaltmayir amaclayan caligmada, giil ile birlikte, sedef otu
(Ruta graveolens), sardunya (Pelargonium hortorum), frenk sogani (Allium
schoenoprasum), ekimi/dikimi yapilmigtir. Buna gore, Japon giil bdocekleri
(Papillia japonica), zararinin sadece giil olan parsellerde daha fazla oldugu
gbzlenmistir. Zararli yogunlugu kontrol parselinde %10-30 fazla olmustur (Held
vd., 2003).
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Japon turpu, domates, kadife cicegi ile yapilan bir calismada kadife cicegi
(Tagates patula) ile birlikte yetistirilen Japon turpu, fasulye, domateste 400 giin
boyunca kok lezyon nematodu (Pratylenchus penetrans) zararina rastlanmamustir.
Yine ayni ¢alismaya ek olarak 50 cm ve 40 cm araliklarla karpuz ve kavun fideleri
arasina yerlestirilen fransiz kadife ¢igegi vejetasyon periyodu boyunca koruma
saglamis %3 lilk bulguya rastlanmis buda daha 6nceden bitki kdkiine giren
nematoddan oldugu saptanmistir (Ohbayashi ve Chikaoka, 1973).

Hindistan Bagalore’da Hint hardali ve lahana ile yapilan kardes bitkiler iiretim
yontemi c¢aligmasinda, hardalin bir tuzak bitki olarak davranip davranamayacagi
aragtirilmigtir. Hem lahana hem de hardalin farkli dikim modellerine sahip ii¢ saha
denemesi yapilmistir. Tek basina yetistirilen lahanalarda, hardal ile i¢ ice gecmis
lahanalara kiyasla zarar artmuistir. I¢ ice gecmis alanlardan daha fazla
pazarlanabilir lahana elde edilmistir. Ayrica, 15 sira lahana ve bir sira hardal
dikim modelinin, zararlilarin basarili bir sekilde yonetilmesi i¢in en umut verici

desen oldugu bildirilmistir (Sirinivasan vd., 1991).

Giiney Derrfield’de bir cesit balkabag1 olan Yeni Zelanda balkabag1 (C. moschata
poir) (Cucurbita maxima duchesne) liretimini sinirlayan ¢izgili salatalik bocegi
(Acaliymma vittatum) zararina kars1 bocegin daha ¢ok sevdigi tercih ettigi mavi
hubbart (bir tiir kestane kabag1) (Cucurbita maxima duchesne) sinir bitkisi olarak
kullanilmistir. Calisma sonucunda, kontrole gére bdcek zarar1 azalmistir. Istatistiki
olarak 6nemli olmasa da kabak agiliklarinin (%12,5), kabak adedinin (%8), arttig1
bildirilmistir (Cavanagh vd., 2009).

Appalachian meyve aragtirma istasyonu Vearnesville’de yiiriitiilen bir ¢caligmada
sorgum, ay ¢igegi ve dolmalik biberle yapilan birlikte ekim caligmasinda pis
kokulu bocek (Halyomorpha halys) zarari incelenmistir. Gorsel olarak bocek
popiilasyonunda bir fark gézlenmezken protein analizi igin bocekler toplandiginda,
ergin boceklerin tuzak bitki popiilasyonunda 1,5 kat daha fazla siire konakladig1
bocek yogunlugunun sorgum ve ay ¢iceginde 4 kat fazla oldugu tuzak bitki olarak
sorgum ve ay ¢igeginin zararliy1 tizerine ¢ektigi biberlerde zararin bu uygulama ile

azalacagi bildirilmistir (Blaauw vd., 2017).

Domateste meyve zararina sebep olan yesil kurt (Helicoverpa armigera)nin
yonetimi i¢in tuzak bitkileri olarak bamya, tarla fasulyesi, giivercin bezelye,

aycicegi, misir ve kadife cicegi iiretim deseni olusturulmustur. Kadife cicegi ile
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kombine edilen domateslerde (H. Armigera) hem yumurtalarinda hem de
larvalarinda maksimum azalma gozlenmistir. Domates ile birlikte ekilen kadife
cigegi alanlarinda domates meyveleri {izerindeki zarar miktar1 azalmistir. Diger
denemelerde ise etkisiz olmustur. Kontrol parsellerinde % 56.1 yesil kurt zarar
gbzlenmistir (Srinivasan vd., 1994).

2002 ve 2003 yillar1 arasinda Carrington, N. Dakota, During’de yapilan ¢alismada,
bazi tamamlayici bitki ve ekim konfigiirasyonlarinin (tahta ve diiz ) sogan (Allium
cepa) verimi ve kalitesine etkisini degerlendirmek amaciyla, kanola ile birlikte
sogan ve arpa i¢in tarla denemeleri yapilmistir. Toplam sogan verimi, hasat edilen
bitki sayisi, hasat bilyliklikteki bas verimleri, incelendiginde dikim
yapilandirmalart arasinda farklilik gézlenmemistir. Sogan verimine ve derecesine
eslik eden iiriin etkisi; ortamlar arasinda degismistir. Genel olarak, kanola
(Brassica napus) bir es mahsul olarak, kiiciik boyutlu baslarin olusumunu
arttirmigtir. Toplam verimi ve bilylik boyutlu baslarin verimini diigiirdii. Sogan
verimi ve bir es mahsul olarak arpa (Hordeum vulgare) degerlendirildiginde verim
ve kalite diismiistiir (Harlene vd., 2006).

Morgantown, westvirginia’da ii¢ y1l boyunca domates, biiriiksel lahanasi, feslegen
ile yapilan birlikte ekim ¢alismasinda en fazla verim biiriiksel ile feslegen ve yine
domatesle feslegen birlikte ekiminde gozlenmistir. Uglii kombinasyonunda verim
artist gdzlenmemistir. Yapilan kor tadim testlerinde, mono kiiltiirde yetisenlere
gore kardes bitki {iretim yontemi ile yetisen domatesler igin tutarli bir tercih
ortaya konamamistir. Bahge Olgeginde birbirine kenetlemenin, mono kiiltiirden
daha fazla avantaj saglayabilecegi sonucuna varilmistir (Bomford, 2004).

Yapilan calismada pelin bitkisi bir tiir adagay1 (Artemisia biennis) ile domates
iiretiminde sorun olan yabanci otlardan kopek iizimii bitkisi arasinda serada
yapilan c¢aligmada kopek iiziimi{i bitkisinde gerileme, boyunda kisalma, bitki
ozelliklerinde degisiklikler gozlenmistir. Adacayr kuruduktan sonrada kok
bolgesinden allelopati siirmiistiir (Weston, 1996).

Erzurum Atatiirk Universitesi Ziraat fakiiltesine ait sulanabilir tarim alanlarinda
2014 ve 2015 yillarinda iki yillik bir yabanci ot kontroliine ve saman verimine
yonelik yiiriitiilen birlikte ekim calismasinda yonca ve bugday degerlendirilmistir.
Yonca, iki farkli mevsime (ilkbahar ve yaz) tek iiriin olarak ve bugdayla birlikte

ekilmistir. Calismada kuru madde verimi, yonca bitkisi boyu, yabanci ot orant,



13

yabanci ot biyo kiitle iiretimi, yabanci ot sikligi ve yogunlugu incelenmistir. Hem
ilk hem de sonraki yilda kuru madde verimini artmigtir. Caligmada yabanci otlarin
biyo kiitleleri ve ot oranini da diismiistiir. Bahar yerine yaz aylarinda yapilan ekim
ilk yildaki kuru madde verimini diisiirmekle beraber, yabanci ot kontrolii agisindan
daha etkili oldugu bulunmustur (Coruh ve Tan, 2016).

Kuzeydogu Cin Hannen bdlgesinde yapilan caligmada, allelopatik potansiyele
sahip cesitli Cin sogan cesitlerinin hiyar biiyiimesi ve rizosferik toprak gevresi
tizerindeki etkileri incelenmistir. Yiiksek allelopatik Cin sogan cesitleriyle hiyar
birlikte dikildiginde, hiyar rizosferik topraginin EC degeri ve peroksidaz aktivitesi
azalirken, pH degeri, invertaz ve katalaz aktiviteleri ve bakteriyel topluluk
cesitliligi artmigtir. Yiiksek allelopatik Cin sogan gesitlerinin hiyar ile birlikte
dikilmesi salatalik biiyiimesi i¢in iyi bir rizosferik toprak mikro ortami olusturmus
ve hryar fidelerinin biiylimesini 6nemli 6l¢iide tegvik etmistir (Yang vd., 2011).


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Yang%20Y%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=22263468
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismamiz 2019 yilinin Mart ve Temmuz aylar arasinda Bursa Karacabey ilcesi
acik saha kosullarinda gerceklesmistir. Alabag iiretiminin Karacabey’de yeni ve
bilinirliginin az olusu sebebiyle, taninirligina katki sunularak iiretiminin bdlgede
yayginlagmasi, agirlikli olarak konvansiyonel tarimin yapiliyor olmasi, dogayla
uyumlu iiretim yontemlerinden olan kardes bitkiler iiretim yontemi ile 6rnek
olunmasi, g¢alisma sahasinin siirekli kontrol edilebilmesi ve goézlenmesi adina
Karacabey ilgesi ovasi, Dagkadi mahallesi ¢alisma bdlgesi olarak secilmistir.

3.1. Materyal

Caligmada bitkisel materyal olarak tlkemizde yetistiriciligi yapilan alabas
cesitlerinde olan Korist F1 hibrit alabas ¢esidi kullanilmistir.

Cesit 6zellikleri:

Sofralik ve endiistriye yonelik degerlendirilen bir ¢esittir.

Fide dikiminden sonra hasada kadar 65-75 giinliik bir vejetasyon siiresine sahiptir.
Olgunlagmasi uniform dur.

Govde agirli ortalama 200 g ila 300 g arasinda ortalama bakim sartlarinda degisim
gosterir.

Xanthomonas ve yalanct mildiyé hastaliklarina toleranshdir.

Govde yapisi basik oval (Sekil 3.1) deki gibidir.

Tavsiye edilen ekim bolgeleri Marmara, Ege, Akdeniz, Karadeniz, Orta Anadolu
bolgeleridir. Yetisme ortami agik tarla olarak tescil edilmistir (Anonim, 2019d).

- . f,5/ /, S

Sekil 3.1. Korist F1 hibrit alabas ¢esidi
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Caligmada yine kardes bitki olarak yerel ¢esit Bursa Karacabey bdlgesinde
yillardir {iretilen ortalama dekar verimi 250-400 kg kuru bakla olan, sukula meyve
uzunlugu 13-18 cm, her meyvede yaklasik 8 bakla olan, her bogumda 3 ila 5
meyve tutan, bitki boyu 55-80 cm olan ¢esit secilmistir. Yaklasik hasat siiresi tek
makinali hasat 180 giin olan Karacabey kdy ¢esidi kullanilmistir.

TR

Sekil 3.2. Karacabey yerel bakla ¢esidi

Calismada tuzak bitki olarak kadife ¢icegi (Tagates spp.) se¢ilmistir. Standart
tohum kullanilmigtir. Tohumlar iklim bahge adli sirketten temin edilmistir. 35-50
cm boylanabilen siirekli ¢igek agan, turuncu-kirmizi ¢icekli cesittir.
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Sekil 3.3. Karag6z kadife, Fransiz kadife ¢igegi

Calismada, viyol olarak 85 gozlii viyol boyu 51 cm en 32cm olan yiiksekligi 4cm
g0z cap1 4 cm olan siyah viyol fide yetistirilmek iizere kullanilmustir.

Caligmada, sulama sistemi i¢in 8 mm kalinliginda 1,6 L/saat 30 cm de bir
damlatici delik olan damla sulama borusu kullanilmigtir.
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Sekil 3.4. Uygulama parsellerinden arazide bir gériiniim

Caligmada torf+perlit+toprak har¢ malzemesi olarak kullanilmigtir. Harg, 1/3
toprak, 1/3 perlit, 1/3 torf  homojen sekilde karistirlarak olusturulmustur.
Olusturulan harg viyol gozlerine doldurulmustur.
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Sekil 3.5. Alabas tohumlarinin ¢imlenme ve ¢ikis asamalari
3.2. Yontem

Calismamiza konu olan bitki materyalleri ¢alismamiz takvimindeki siirece uygun
olarak (Cizelge 3.2) ekimi/dikimi gerceklestirilmistir. Buna gore ilk 6nce viyollere
alabas ve kadife ¢igegi tohumlar1 ekilmis, devam eden siirecte fide asamasina
gelen alabas ve kadife ¢icegi fideleri daha onceden hazirlanmig parsellere
sasirtilmistir.  Yine siirece uygun olarak bakla tohumluklarinin parsellerde

belirlenen yerlere ekimi yapilmistir.
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Cizelge 3.2 Calismanin bitkisel materyallerinin tohum ekim ve fide dikim

dénemleri

Bitkiler Ekim tarihi Dikim Tarihi
Alabas 10.03.2019 25.04.2019
Kadife cicegi 10.03.2019 25.04.2019
Bakla 25.04.2019 Hekkkk

Denemenin kuruldugu yer, Bursa, Karacabey ilcesi, Dagkadi Mahallesi sinirlart
igerisindedir. Karacabey ilgesi, Marmara bolgesinin giineyinde, 40. Kuzey
paralelin 25 km. kuzeyinde ve 28. Dogu meridyenin 20 km. dogusunda yer alir.
Karacabey ovasimin rakimi 13 - 14 m. dolayindadir. 5 yillik meteorolojik verilere
gore yillik sicaklik ortalamasinin 14 C° dir. En yliksek sicakligin olgiildiigi ay
Agustos ayinda 38.5 C° olarak tespit edilmistir. En diisiik sicaklik ise Subat’ta -
9.7 C olarak ol¢iilmiistiir. Ortalama donlu giin sayis1 29 giin olarak saptanmuistir.
Karacabey' in yillik yagis miktari; 29 yillik meteoroloji verilerine gore ortalama
562 mm. dir. Yagish giin sayist 77 giindiir. 6 yillik verilere gore ortalama bulutlu
giin sayis1 247,8 giin, kapali giin ortalamas1 50 giindiir. Hakim riizgar kuzeydogu
dur. Riizgérlar yogun ve etkilidir (Anonim, 2019e).

Uygulamalar;

1. Sadece alabastan olusan parsel (kontrol) AXA

2. Alabag-Bakla uygulamasi AXB

3. Alabag-Kadife uygulamasi AXK

4. Alabas-Bakla-Kadife uygulamasi AXBXK

Calisma dort uygulama ve T1¢ tekerriirden tertiplenmis 12 adet parselden
olugmaktadir. Her parselin etrafinda 90 cm’lik izolasyon alani bulunmaktadir.
Parseller i¢in secilmis olan alan biiyiikliigii 200 m2 dir. Toprak yapisi ve tekstiir
olarak homojen e yakin ve kiigiik bir alan olusu sebebiyle calisma, tesadiif
parselleri deneme desenine gore dizayn edilmistir. Parsellerde toprak islemesi
goble + rotovator seklinde yapilmis bunun haricinde giibre ve zirai kimyasal

uygulamasi yapilmamistir.
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PARSEL PARSEL PARSEL
1AXK 3 AXK GAXBXK

PARSEL
7AXA

PARSEL
8AXK

PARSEL
9 AXA

PARSEL
10AXBXK

PARSEL
11AXA

PARSEL
12AXBXK

Sekil 3.6. Uygulama parsellerinin arazideki aplikasyonu

Temin edilen Korist F1 tohumlar1 ve Kadife ¢icegi tohumlar1 ekimi; her viyol

gbziine bir tohum ekimi elle tek tek yapilmistir. Planlanan bitki sayisindan %30

fazlasi viyollere ekilmistir. Ayn1 giin ekim sonrasi can suyu verilmistir. Can suyu

verilmesinden sonra viyoller 4 tarafi muhafazali romorklara yerlestirilmis {izeri

sera plastigi ile Ortlilmistiir. Fide sasirtilana kadar diizenli olarak viyoller

sulanmigtir.

Sekil 3.7. Ekim sonrasi can suyu verilmesi
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Viyollere ekilen alabas tohumlar1 yaklasitk 8. gilinden sonra c¢imlenmeye
baglamistir. Ayni1 sekilde viyollere ekilen kadife tohumlar1 18. giinden sonra

cimlenmeye baslamistir.

Sekil 3.8. Cikig sonrasi alabag fidelerinin goriiniisii (10 Giinliik)

Bitkiler tohum ekimini miiteakip yaklasik 45 giin fidelikte muhafaza edilmistir.
Akabinde fideler sasirtma biiytikliigiine geldiklerinde parsellere dikimi yapilmustir.

Tekerriilerin  parseller iizerindeki yeri Dbelirlenirken kura usuliine gore
belirlenmistir. Kiigiik 12 ayn1 ebattaki homojen beyaz kagit iizerine tekerriirler 3 er
adet olarak yazilmis, kagitlar katlanip biikiilerek disardan goziikmesi
engellenmigtir. Bir torbaya konularak karistirilan kagitlar birinci parselden
basliyarak parseller {izerine atilmig ve parsel icin tekerriirler bu sekilde
belirlenmistir.

Alabas x Alabas olarak planlanan kontrol, bu parselde sira {izeri 30 cm ve sira
aras1 60 cm olarak alabas fideleri 30 adet olarak dikimi yapilmustir.
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Konrol Parseli AXA

A: Alabas Parsel Biytikliigi: 1,20x3=3,6 m?
Sira arasi (60)X Sira tizeri ( 30) cm

Sekil 3.9. Alabas x Alabas kontrol parseli

Alabas X Bakla deneme deseni; sira tizeri 30 cm sira arasi 60 cm olarak alabas
fideleri 30 adet alabas dikimi yapilmis, alabaslarin sira arasina 30 cm mesafede
bakla tohumlar1 ekimi; 4 cm derinlige 20 ocak 3 tohumluk 60 tohumluk ekimi
yapilmustir.

Uygulama Parseli Deseni AXB

A: Alabas B:Bakla Parsel Biiyiikliigii:1,20x3=3,6 m*

Sira aras1 (30)X Sira tizeri ( 30)cm
Sekil 3.10. Alabas X Bakla deneme deseni
Alabas X Kadife deneme deseni; sira tizeri 30 cm, sira arasi 30 cm olarak alabaslar
10 fide 3 sira 30 fide olarak parsele dikilmistir. iki sira olarak kadife gigekleri

alabag larin arasina alabasla sira arasi mesafesi 30 cm 10 adet olacak sekilde 20
adet kadife ¢igegi dikilmigtir.

Uygulama Parseli Deseni (AXK)
K K K K K K K K K K
K K K K K K K K K K

A: Alabag K: Kadife Parsel Biiyiikliigii:1,20x3=3,6 m2

Sira aras1 (30)X Sira iizeri (30) cm

Sekil 3.11. Alabas X Kadife deneme deseni
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Alabas X Bakla X Kadife deneme deseni; alabas fideleri sira iizeri 30 cm ve sira
aras1 60 cm olarak dikimi yapilmistir. Parsel dig siraya alabasa 30 cm mesafe ile 4
cm derinlige 3 adet tohum bakla ekimi yapilmistir. Alabag X Alabas sira arasi 60
cm birinci araya kadife fidesi sonraki, 60 cm’lik sira arasina 4 cm derinlige 20
ocak 3 adet bakla tohumu ekilmistir. Dis siraya alabasa 30 cm mesafeye kadife
fideleri yerlestirilmistir. 30 adet alabas fidesi 20 adet kadife dikimi 60 tohum bakla
ekimi yapilmustir.

Uygulama Parseli Deseni AXBXK

> | AW A
> |~
> | AW A
> | AW A
> AW R
> | A | R
> | AW A
> AW
> | A | R
> || R

A: Alabag B:Bakla K:Kadife  Parsel Biiytikligii:1,80x3=5,4m2
Sira aras1 (30)X Sira iizeri (30)cm

Sekil 3.12. Alabas x Kadife x Bakla deneme deseni
Tiim alabaglar 07.07.2019 tarihinde, alabasin vejetasyon siiresi goz Oniine alinarak,

birinci parselden baslanarak hasat edilmistir. Diger yardime1 ve tuzak bitkilere
dokunulmamis parselde birakilmistir.
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Sekil 3.13. Alabas hasadi

Hasat edilen alabaslar digital hassas kumpasla ¢aplari ve boylar1 dl¢iilmiis, hassas
digital terazi (1000 g icin 0.1 hata payi) ile agirliklar tartilmis, bulunan degerler

her bir parsel i¢in ayri ayr1 kayit altina alinmastir.

Sekil 3.14. Alabasin ¢ap, agirlik, boy degerlerinin 6lglimii
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Hasat edilen alabglarin ayr1 ayr1 her parsel icin her birey bazinda yaprak sayimi
yapilmig ve kayit altina alinmustir.

Her parselden hasat edilen alabaslardan rast gele segilen 5 bireyden olusan
parcalar kati meyve sikacagindan gecirilerek ADU Bahge Bitkileri Boliim
Laboratuvarindaki digital refraktometrede suda ¢oziinebilir kuru madde ( SCKM)
degerleri Olciilmiis ve her parsel icin briks degerleri kaydedilmistir.

Her parsel i¢in rast gele secilen 9 alabas yas yaprak agirligi degeri ici, yapraklar
govdeye birlestigi yerin 3 cm iizerinden kesilerek tartilmig ve kayit altina
alinmustir.

Sekil 3.15. Alabasin yas yaprak agirligi degerlerinin 6l¢timii
Her parsel i¢in kalan son 11 alabas igin yaprak yas agiligi alinmigtir.

Her parselden 5 birey icin ADU Bahgebitkileri Boliimii Laboratuvarimdaki (0,1
hata payli) sabit penetrometre ile sertlik 3 farkli noktadan 6l¢iimlenmis kayit altina

almmustir.

Her parsele 50 cm capindaki 0,785 m2 alanli ¢ember rast gele atilarak bu alan
icindeki igerisindeki yabani otlar sokiilmiis, adet sayilmis, yas agirlik degerleri
kaydedilmistir.



Sekil 3.16. Parseldeki yabanci otlarin adet ve agirliklarinin 6l¢iilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler, TARIST istatistik programinda Tesadiif Parselleri Deneme
Deseninde Tek Faktorlii olarak varyans analizine tabi tutulmustur

Varyans analizi p< (%5) ise 6nemli kabul edilmistir. Istatistiki olarak dnemli ¢ikan
parametreler i¢cin Duncan c¢oklu karsilagtirma testi uygulanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemede irdelenen morfolojik ve pomolojik karakterler ile ilgili elde
edilen bulgularin istatistiki degerlendirme sonuglar1 asagida goriildigi
gibidir.

4.1. Alabas Govde Capi1 (mm)

Uygulamalara bagli olarak elde edilen alabas cap degerleri Cizelge 4.1°de
verilmistir.

Cizelge 4.1. Alabas govde gap1 degerleri ortalamalari

Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Cap 47,18 b 54,64a 53,23ab 53,18ab

Yapilan varyans analizinde AlabagXBakla uygulamasi 54,64 mm gdvde capi ile en
yiiksek degeri vermistir. Kontrol uygulamasi disindaki uygulamalar a grubuna
girmistir, bu da s6z konusu uygulamalarin kontrolden istatitiki anlamda 6nemli
derecede 1iyi sonug¢ verdigini gostermektedir. Ayni harfle gosterilen AXK
(53,23ab) ile AXBXK (53,18ab) ortalamalar arsindaki fark 6nemli degildir.

56

54

52

50

48

46

Alabas Govde Capi{mm)

44

42 -

AxA AXB AXK AXBXK

Uygulamalar

Sekil 4.1. Alabas govde ¢ap1 degerleri ortalamalar1
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Kontrol uygulamasindaki gévde ¢ap1 ortalamalart en kiiciik degeri vererek 47,18
mm olmustur. Diger arastirmacilar tarafindan yapilan farkli ¢aligmalarda alabas’in
govde caplar cesitlere gore 30,47- 70,01 mm araliginda bildirilmistir (Sritharan ve
Lenz, 1992). Armn (2002), sonbahar yetistiriciliginde ¢esitlere gore gdvde ¢apinin
42,3-88,4 mm, Arm vd. (2003a), yaptig1 ¢aligmada serada gesit ve dikim tarihine
bagl olarak govde c¢apinin 36,5-70,5 mm, Arm vd. (2003b), ise ilkbahar ve
sonbahar dénemlerinde 1sitma yapilmaksizin serada yetistirilen alabas ¢esitlerinde
govde caplarinin 81,2-112,8 mm, arasinda degistigini belirtmislerdir. Bizim
calismamizda da alabas’in govde capi ortalama degerleri diger yapilan ¢alismalar
araliginda gerceklesmistir. Calismamizda hedef kardes bitki etkilesimini izlemek
oldugu i¢in giibreleme uygulamasi yapilmamistir. Daha yiiksek govde g¢aplarina
ulasilmamis  olmasinin  muhtemel nedeni bir giibreleme programiin
uygulanmayisi olabilir.

4.2. Alabas Govde Boyu (yiikseklik) (mm)

Uygulamalara bagl olarak elde edilen alabas gdvde boyu degerleri Cizelge 4.2 de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Alabas gdvde boyu degerleri ortalamalari

Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Boy 45,78b 54,87a 53,73a 52,03ab

Yapilan varyans analizinde AlabasXBakla uygulamas: 54,87 mm ile en yiiksek
deger bulunmustur. Kontrol uygulamasi1 digindaki uygulamalar istatistiki olarak
onemli bulunmus olup, bu degerlerin tamam a grubuna girmistir. Istatistiki agidan
her ii¢ uygulamanin da 6nemli ¢ikiyor olmasi kontrol e gore yapilan calismanin
Alabas govde boyu icin basarili oldugunu gdstermektedir. Uygulama parsellerinin

kendi aralarindaki farksa istatistiki olarak dnemli bulunmamistir.
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Sekil 4.2. Alabas govde boyu degerleri ortalamalart

Yapilan 6l¢timlerde en kiiciik alabas govde uzunlugu kontrolde 47,78 mm olarak
gergeklesmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan degisik zamanlarda ve farkli
uygulamalar ile yapilan gévde boyu uzunlugu &lgiimlerinde; Ozbakir (2007),
alabas cesitlerinin ortalama gdévde uzunluklarmin sonbahar doneminde ekim
donemlerine gore 67,58-79,65 mm arasinda degistigini bildirmistir. Kurtar vd.
(2010) ise ilkbahar doneminde alabas ¢esitlerinin ortalama gévde uzunluklarinin
ekim donemlerine, cesitlere ve yetistirilme sekillerine gore 71,66-88,73 mm
arasinda degistigini bildirmislerdir. Uygulama parselleri ile birlikte kontrol
uygulamasi da diger ¢aligmalarda bildirilen gévde uzunlugu degerleri igerisinde
yer almamigtir. Bu durum cesit farkliligi ile birlikte herhangi bir giibre
programinin uygulanmayisi olarak yorumlanmustir.

4.3. Alabas Govde Agirhg (g)

Uygulamalara bagli olarak elde edilen alabas’in gdvde agirlig1 ortalamalari
degerleri Cizelge 4.3’ de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Alabas govde agirligi degerleri ortalamalari

Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Alabas govde agirligi 103,34 133,52 116,17 109,62

Alabasin govde agirligi igin p>0,05 degeri karsilanmadigindan varyans analizi

sonucu agirliga etkisi dnemli bulunmamastir.

Alabasin en yiiksek govde agirhigi, ortalamasi 133,52 g AlabasXBakla
uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik govde agirligt 103,34 g olarak kontrol
uygulamasinda Ol¢lilmiistiir. Farkli aragtirmacilarin degisik uygulama ve amaglarla
yaptiklar1 ¢aligmalara gore; Tekirdag ekolojik kosullarinda ytiriitiilen ¢alismada en
yiiksek bitki agirliginin 340,2 ile 899,9 g araliginda bildirmistir (Arm, 2002).
Kurtar vd. (2010), Samsun ekolojik kosullarinda ilkbahar déneminde yaptiklari
calismada ise en yiiksek govde agirliklarmi 493,76 g ile 505,36 g arasinda
bulmustur. Alabas govde agirligi degerlerinin diger calismalarda bildirilen agirlik
degerleri i¢inde yer almayisinin muhtemel sebebi ¢alismada kullanilan bitkisel
materyal olan alabas c¢esidinin, erkenci c¢esit olusu ve herhangi bir giibre
uygulamasinin yapilmamis olmasi olarak yorumlanmastir.

4.4. Alabas Yaprak Sayisi (Adet)

Uygulamalara bagli olarak elde edilen alabas’in yaprak sayisi
ortalamalarinin degerleri Cizelge 4.4 de verilmistir.

Cizelge 4.4. Alabas yaprak sayis1 adedi ortalamalari

Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Yaprak sayist 10,40b 12,96a 13,69a 11,98 ab

Yapilan varyans analizi 6l¢limlerinde alabas yaprak sayisi parametresine gore tiim
uygulamalar kontrol uygulamasina goére a grubunda yer alarak istatistiki agidan
olduk¢ca Onemli bulunmustur. En disiik alabas yaprak sayist degeri
AlabagXAlabas kontrol uygulamasinda 10,69 adet olarak oSlgiilmiistiir. Kontrol
harici diger tiim uygulamalar yapilan varyans analizine gore kendi iglerinde

istatistiki olarak onemli bulunmamustir.
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Sekil 4.3. Alabag yaprak sayisi adedi ortalamalari

En yiiksek ortalama yaprak sayis1 13,69 adet ile AlabasXKadife c¢icegi
uygulamasinda olgiilmiistiir. Degisik zamanlarda farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda, 9,9-11,3 yaprak/bitki (adet) olarak bildirilmistir (Sritharan ve
Lenz, 1992). 11,8-29,4 adet (Arm, 2002), 8,17-17,56 adet bildirilmistir (Kurtar
vd., 2010). Calismamiz sonucunda elde ettigimiz degerler yapilan diger
caligsmalarin degerleri araliginda gerceklesmistir.

4.5. Alabasin Yas Yaprak Agirhg (g)

Uygulamalara bagli olarak elde edilen ortalama yas yaprak agirlik degerleri
Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Alabag yas yaprak agirlig1 degerleri ortalamalar1

Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Yas Yaprak Agirligi 253,67 342 310,33 309,67

Alabas yas yaprak agirhigt i¢in p degeri p>0,05 oldugundan yapilan varyans
analizi sonucunda alabas yas yaprak agirligi degerinin etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmamustir.
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Alabagin ortalama yas yaprak agirlig1 bakildiginda en yiiksek ortalama yas yaprak
agirhigi 342 g ve en diisiik yas yaprak agirli 253,67 g olarak dl¢iilmiistiir. Degigik
yetigtirme kosullar1 donemleri ve gesitlere bagli olarak ¢ok farkli yaprak agirilig
bildirimleri yapilmistir. 1998 yilinda yapilan arastirmada en yiiksek yaprak
agirihigl olarak 207,60 g olarak bildirilmistir (Uzun vd., 1998) Yine diger bir
calismada 30,1-423,3 g olarak yaprak agirligr bildirilmistir (Arin, 2002).Yine
baska bir ¢alismada 28,53-559,23¢ arasinda yaprak agirhigi bildirilmistir (Ozbakir
vd., 2009).

4.6. Suda Coziiniir Kuru Madde (SCKM)

Uygulamalara bagl olarak elde edilen ortalama gévde Suda ¢oziiniir kuru
madde (SCKM) degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Alabasin govdesinin suda ¢oziinlir kuru madde (SCKM) degerleri

ortalamalari
Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
SCKM 7,47 7,93 8,8 8,53

Alabas suda ¢6ziiniir kuru madde(SCKM) i¢in p degeri p>0,05 oldugundan
yapilan varyans analizi sonucuda uygulamalarin SCKM degerine etkisi istatistiki

olarak 6nemli bulunmamastir.

En yiiksek ortalama suda ¢ozliniir kuru madde (SCKM) degeri %8,8 briks ile
AlabagXKadife ¢igegi uygulamasinda dl¢iilmiistiir. En diisiik suda ¢oziiniir kuru
madde (SCKM) ile %7,47 briks ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Diger
aragtirmacilarin ¢esitli zamanlarda, farkli uygulamalarla yaptiklar1 ¢alismalarda;
Erzurum Sartlarinda yapilan ¢alismada SCKM % 5.00 ile 6.37 arasinda degisim
gostermistir (Yildirim vd., 2017). Samsun sartlarinda yapilan ¢alismada SCKM

icerigi %5.97-8.08 arasinda degistigi bildirilmistir (Kurtar vd., 2010).
4.7. Albasin Govde Sertligi

Uygulamalara bagh olarak elde edilen gévde ortalama sertlik degerleri Cizelge
4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Alabas govde sertlik degerleri ortalamalar1 (1 N = 0.2248 1b = 0.1002

kg.)
Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Sertlik 30,85b 30,38b 30,07b 35,08a

Yapilan varyans analizinde AlabasXBaklaXKadife ¢icegi uygulamasi 35,08(N)
ile a grubunda yer almis ve diger tiim uygulamalara goére olduk¢a Onemli
bulunmustur. AXA, AXB, AXK uygulamalar1 arasi fark istatistiki olarak ayni
harfle gosterildiginden, b grubunda yer alarak istatistiki olarak kendi aralarindaki

fark Oonemli bulunmamuistir.

36
35
34
33
32
31
30 +

Alabas Govde Sertligi(N)

29
28

27 -

AxA AXB AXK AXBXK

Uygulamalar

Sekil 4.4. Alabas govde sertlik degerleri ortalamalari

Caligmada alabas govde sertlik degeri, en yiiksek (35,08 N) ile en diisiik sertlik
degeri ise (30,07 N) kontrol uygulamasinda olglilmustiir. Sertlik raf omri ile
baglantili olup, ayn1 zamanda lif miktarinin yiiksek oldugu anlamini tasimaktadir.
Ligninlesmenin yliksek olmasi sebebiyle gece — giindiiz sicaklik farkindan dolay1
olusabilecek govde catlamalar1 agisindan ise olumludur. Ancak; Alabasta verim
kadar tat lezzet koku da ¢ok 6nemlidir. Genellikle daha yumusak daha az lifli sulu
olanlara ragbet fazladir. Taninirlig: 6l¢iisiinde tiiketici pazarda bu konuda da segici
olmaktadir (Kurtar vd., 2010).
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4.8. Yabanci Ot (Adet-g)

Uygulamalara bagli olarak elde edilen yabanci ot adetleri ve yas agirlik degerleri

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 Uygulama parsellerine gore belirlenen yabanci ot sayisi ve yas agirlik

degerleri ortalamalari

Alabas Uygulama AXA AXB AXK AXBXK
Yabancit Ot Agirlik 1620a 466,67¢ 986,67b 70,00d
Yabanct Ot Adet 28.,67a 16,33ab 14,67b 9,33b

Yabanci ot agirlik ortalamalar1 parametresine gore yapilan varyans analizinde,
AlabasX Alabas 1.620g ile kontrol uygulamasi en yiiksek degeri alarak a grubunda
yer almig tiim uygulamalara gore istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
AlabagXBakla 466,67g, AlabagXKadife ¢icegi 966,6g, AlabagXBaklaXKadife
cicegi 70,00g, uygulamalar arasi farklar her biri farkli 6nem grubunda yer alarak
tiim uygulama parselleri de kendi arasinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Calismamiz agisindan bakildiginda yabanci otlarin yas agirlik ortalamalarinin
degerleri istatistiki olarak olduk¢a 6nemli oldugundan, yabanci ot baskilanmasinda
calismamizin olduk¢a basarili oldugu sdylenebilir.

1800
1600 -

1400 -

1200 -

1000 -

800 -
600 -

400 -

Yabanci Ot Yas Agirhgi(g)

200 -

0 -

AXB

AxA AXK AXBXK

Uygulamalar

Sekil 4.5. Alabas parsel basina yabanci ot yas agirlik degerleri ortalamalari
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Sekil 4.6 Alabasg parsel basina yabanci ot adetleri ortalamalari

Alabas uygulama ve kontrol parsellerindeki yabanci ot ortalama adetleri
parametresine gore yapilan varyans analizinde en fazla yabanci ot ortalama adedi,
28,67 adet ile kontrol uygulamasinda gozlenmis, a grubunda yer alarak istatistiki
olarak olduk¢a dnemli bulunmustur. Diger tiim uygulama parselleri arasindaki fark
yabanci ot ortalama adedi parametresine gore yapilan varyans analizi sonucuna
gore istatistiki olarak Oonemli degildir. En az parsel basina ortalama yabanci ot
ortalama adedi 9,33 adet ile AlabasXBaklaXKadife ¢igegi uygulama parselinde
Ol¢iilmiigtiir. Diger arastirmacilar tarafindan yapilan farkli uygulamalarda, bezelye
ile karisik olarak planlanan keten uygulamasinda ayni sahada sadece bezelye olan
kombinasyona gore tek iiriinlii uygulamaya gore yabanci otlar, 2003 yilinda %63
ve 2004 yilinda 52 oraninda baskilanmistir (Saucke ve Ackerman, 2006). Kardes
bitkiler {iretim yontemi yabanci ot baskilanmasinda varyans analizi sonuglarina
gore parsel basina yabanci ot adetleri parametresine gore istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur. Yo6ntemin yabanci ot baskilanmasinda basarili oldugu séylenebilir.
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4.9. Verim

Uygulamalara bagh olarak elde edilen kg/parsel, kg/m? ve kg/da verim degerleri

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Alabas verim ortalamalari

Alabas Uygulama AXA AXB AXK| AXBXK
Verim (kg/m?) 0,671 ¢ 1,075 a 1,011 ab 0,868 b
Verim (g/parsel) 2,3 ¢ 39a 3,7 ab 3,3b
Verim (kg/da) 670,8 ¢ 1074,7 a 1011,2 ab 868,1 b

Istatistiki analizlerde kardes bitki uygulamalarinin verime etkisi 6nemli
bulunmustur. Elde edilen veriler incelendiginde 1074,7 kg/da verimin elde edildigi
AlabasxBakla uygulamasinin en iyi sonucu verdigi goriilmektedir. Ardindan
AlabagxKadife ¢i¢egi uygulamasinin 1074,7 kg/da verim ile ikinci sirada geldigi,
tek basina alabagin yetistirildigi uygulamanin ise en diisiik verimle en son sirada
yer aldig1 tespit edilmistir.

Degisik zamanlarda farkli arastirmacilar tarafindan farkli uygulamalarla yapilan
caligmalarda; Samsun ekolojik kosullarinda alabayg ile ilgili yapilan ¢alismada (da)
alabag veriminin 711 kg/da ile 4211 kg/da arasinda degistigi belirtilmistir (Kurtar
vd., 2010). Bir diger bir ¢alismada alabag veriminin 969,12 kg/da ile 2958,90
kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Ozer vd., 2015). Bizim calismamizda verim
670,8 kg/da ile 1074 kg/da arasinda degismistir. Diger calismalara gore verimin
bir miktar diisiik gériinmesinin nedeni, bu ¢calismada kardes bitkiler uygulamasini
gorebilmek igin giibre uygulamadan iiretimi yapmamizdir. Ilerde yapilacak olan
calismalarda konvansiyonel iiretim ile kardes bitkiler {iretim ydntemini
karsilastirmak icin giibrelemenin de yapildigi uygulamalar denemeye dahil

edilebilir.
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5. SONUC

Elde edilen veriler degerlendirildiginde, AlabagxBakla birlikte ekim uygulamasi
en yiiksek verimin elde edildigi (1074,7 kg/da), monokiiltir diyebilecegimiz
alabasin tek basina yetistiriciliginin yapildig:r kontrol uygulamasi ise en diisiik
verimin elde edildigi (670,8 kg/da) uygulama olmustur. Alabasin en biiyiik gévde
capt AxB uygulamasinda 54,64 mm, en kiiciik govde c¢ap1 ise kontrol
uygulamasinda 47,18 mm olarak bulunmustur. En biiyiik gévde uzunlugu degeri
54,87 mm ile AxB uygulamasinda, en kiiglik gévde uzunlugu degeri ise 45,78 mm
olarak kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Alabasin en biiylik govde agirlig
133,52 g olarak AxB uygulamasinda belirlenmistir, alabasin en kiiciik gdévde
agirligi degeri ise 103,34 g ile yine kontrol uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. Goriinen
odur ki, alabag verimi bakla ile birlikte ekimde 6nemli oranda artis gostermistir.

En ¢ok yaprak sayis1 13,69 adet ile AXK uygulamasinda tespit edilirken, en az
yaprak sayisi ise 10,40 adet ile kontrol uygulamasinda bulunmustur. Alabasin en
yiliksek yaprak yas agirligr 342 g ile AxB uygulamasinda, en diisiik yaprak yas
agirhigr ise 253,67 g ile kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Kadife ¢igegi ile
birlikte yetistiricilik yaprak sayisini arttirirken, bakla ile ekim, yaprak agirligim
arttirmustir. Bakla ile birlikte yetistiricilikte yaprak agirligmnin yiiksek olmasi,
yaprak alaninin daha fazla oldugunu isaret etmektedir(¢ciinkii yaprak sayist olarak
AxK uygulamasmin daha yiiksek oldugu goriilmektedir). Bu da fotosentez
alaninin artmasi anlamina gelir. Daha fazla fotosentez alaninin olmasi AxB
uygulamasinda daha yiiksek verim elde edilmesinin kaynagi olabilir goriisiineyiz.

%8,8 briks ortalamasi ile AxK uygulamasi en yiiksek kuru madde ihtiva eden
uygulama olmustur. En diisiik suda ¢6ziiniir kuru madde degeri ise %7,47 briks
degeri ile kontrol uygulamasinda elde edilmistir. Uriiniin kuru madde miktarinin
yiiksek olmasi hem lezzet hem de besin 6geleri agisindan daha iyi oldugunun bir
isareti olarak kabul edilmektedir. Alabasin gdvdesinin en yiiksek sertlik degeri
AxBxK uygulamasindan elde edilmistir (35,08 N). Sertlik, alabag gibi iiriinlerde
ozellikle iriinlerin sevki sirasinda biitiinliigiinii korumasi agisindan son derece
onemlidir. Ayrica yeme keyfi acisindan daha gevrek meyve eti olan {iriinler tercih
edilebilmektedir.

En yiiksek yabanci ot adedi 28,67 adet ile kontrol uygulamasinda, en diigiik
yabanci ot adedi ise 9,33 adet ile AxBxK uygulamasinda tespit edilmistir. En
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yiiksek yabanci ot yas agirligi kontrol uygulamasinda (1,620 g), en diisiik yabanct
ot yas agirligl ise AxBxK uygulamasinda (70 g) tespit edilmistir. Yabanci ot ile
miicadele tarimsal {liretimin en 6nemli konularindan biridir. En ¢ok is¢ilik ya da
mekanizasyon uygulamasi bu sorunu gidermek i¢in kullanilmaktadir. Daha da
onemlisi, bu miicadele i¢in kullanilan herbisitler siirdiiriilebilirlik agisindan en
biiyiik tehditlerden biridir. Ciinkii herbisitler hem topraktaki mikroorganizmalara
zarar vermekte, hem pestisit kalintis1 sorununa yol a¢gmaktadir. Kardes bitkiler
uygulamasiyla, yabanci ot miktarinda ortaya ¢ikan bu azalig son derece 6nemlidir.

Sonu¢ olarak bagka bitkilerde pozitif etkileri ortaya koyulmus olan kardes
bitkilerle yetistiricilik sisteminin, lahanagiller familyasinin bir {iyesi olan alabag
bitkisinde son derece iyi sonuglar verdigi soylenebilir. Hem verim hem de SCKM,
sertlik gibi bazi parametrelerde iyi sonuclar elde edilmistir. Kardes bitkilerle
herbisit kullaniminin azaltilmasi ihtimali son derece degerli bir sonuctur. Farkli
kombinasyonlarla daha iyi sonuglarin elde edilmesi miimkiin goriinmektedir.
Ozellikle baz1 yer ortiicii bitkilerinde {iretim deseni igine alinmasi yabanci ot
miktarini daha da azaltacaktir.

Ayrica kardes bitkilerin hastalik ve zararlilarla miicadele konusunda da katkisi
oldugu bilinmektedir. Caligmamizda kullandigimiz kombinasyonlarin bu
bakimdan degerlendirilmesinde fayda vardir. Toprak verimliligini korumak i¢in,
sentetik giibreler kullanmak yerine, kardes bitkilerle topragi takviye etmek,
topragin farkli derinliklerini kullanan bitkiler araciligiyla topragin ayni bolgesini
stirekli olarak somiirmemek, bitki kokleriyle topragin organik madde miktarini
arttirmak tarimin siirdiiriilebilirligi a¢isindan son derece dnemlidir. Bu baglamda
kardes bitkilerin toprak mikroorganizmalarina katkisi, sentetik giibre uygulamalari

ile karsilastiritlmalidir, ¢alismalar tarafimizdan planlanmaktadir.

Tiim bu bitkilerin birbiriyle iliskilerinde etkin olan faktorlerin ortaya koyulmasi
icin Ozellikle allelopatik ve antagonistik iligkilerin kaynaginin belirlenmesine
yonelik ¢alismalarin yapilmasi son derece faydali olacaktir. Ozellikle birbirini
destekleyen bitkilerin kdk salgilarinda neyin bu duruma neden oldugunu
belirlemek, organik tarim ya da siirdiiriilebilir tarimda kullanilabilecek iiriinlerin
gelismesine 151k tutabilecektir.
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i Cap Boy Agarhik Yaprak Zararh
Tekerriir (mm) (mm) (g.) Sayisi Zararn
(Adet) (%)
AXA 44,8913333 44,66033 | 86,96667 10,13333 47,33333
AXA 45,939 44,59833 | 97,73333 9,966667 50,3
AXA 50,6993333 48,08333 | 125,3333 11,1 48,66667
Toplam 141,529667 137,342 310,0333 31,2 146,3
ORTALAMA | 47,1765556 45,78067 | 103,3444 104 48,76667
AXK 50,246 48,50367 95,2 13,43333 35,33333
AXK 54,2826667 56,37233 | 123,1333 13,2 51,5
AXK 55,1573333 56,31833 | 130,1667 14,43333 52,16667
Toplam 159,686 161,1943 348,5 41,06667 139
ORTALAMA | 53,2286667 53,73144 | 116,1667 13,68889 46,33333
AXB 56,2993333 56,416 136,1667 13,3 42,33333
AXB 54,9483333 56,486 136,3333 13,63333 50,83333
AXB 52,6603333 51,71033 | 128,0667 11,93333 59,16667
Toplam 163,908 164,6123 | 400,5667 38,86667 152,3333
ORTALAMA 54,636 54,87078 | 133,5222 12,95556 50,77778
AXBXK 56,259 55,289 125,9 13,13333 33,66667
AXBXK 53,46 51,48133 | 106,9333 10,56667 37,66667
AXBAK 49,8226667 49,30567 | 96,03333 12,23333 31,66667
Toplam 159,541667 156,076 328,8667 35,93333 103
ORTALAMA | 53,1805556 52,02533 | 109,6222 11,97778 34,33333
Alabas Cap | Alabas Cap | Alabas Cap Govde
Tekerriirler En Biiyiik En Kiiciik Ortalama Olusturan
(mm) (mm) (mm) Bitki Sayisi
Tekerriir 1 (AXK) 72,17 40,17 55,15 30
Tekerriir 2 (AXB) 80,86 30,96 52,66 28
Tekerriir 3 (AXK) 76,69 32,02 54,28 29
Tekerriir 4 (AXB) 75,35 42,71 54,94 29
Tekerriir 5 (AXB) 78,65 31,45 56,29 30
Tekerriir 6 (AXBXK) 69,79 28,88 49,82 30
Tekerriir 7 (AXA) 82,46 33,29 50,69 25
Tekerriir 8 (AXK) 72,15 26,43 50,24 30
Tekerriir 9 (AXA) 69,94 26,38 45,93 25
Tekerriir 10 (AXBXK) 84,18 35,8 53,46 30
Tekerriir 11 (AXA) 73,99 22,84 44,89 26
Tekerriir 12 (AXBXK) 87,35 35,31 56,25 30
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Alabas Boy | Alabas Boy | Alabas Boy Govde

Tekerriirler En Biiyiik En Kii¢iik Ortalama Olusturan

(mm) (mm) (mm) Bitki Sayisi
Tekerriir 1 (AXK) 78,82 39,41 56,31 30
Tekerriir 2 (AXB) 76,55 24,94 51,71 28
Tekerriir 3 (AXK) 75,62 35,17 56,37 29
Tekerriir 4 (AXB) 76,28 29,53 56,48 29
Tekerriir 5 (AXB) 81,82 33,8 56,41 30
Tekerriir 6 (AXBXK) 69,94 31,27 49,3 30
Tekerriir 7 (AXA) 73,61 36,07 48,08 25
Tekerriir 8 (AXK) 79,25 26,87 48,5 30
Tekerriir 9 (AXA) 71,07 28,32 44,59 25
Tekerriir 10 (AXBXK) 72,71 36,87 51,48 30
Tekerriir 11 (AXA) 72,64 27,29 44,66 26
Tekerriir 12 (AXBXK) 72,72 34,4 55,28 30

Alabas Alabas Alabas Govde

Tekerriirler Agirhk En Agirhk En Agirhk Olusturan

Biiyiik (g) Kiiciik (g) | Ortalama (g) | Bitki Sayisi
Tekerriir 1 (AXK) 303 60 130,16 30
Tekerriir 2 (AXB) 325 22 128,06 28
Tekerriir 3 (AXK) 211 38 123,13 29
Tekerriir 4 (AXB) 273 26 136,33 29
Tekerriir 5 (AXB) 355 31 136,16 30
Tekerriir 6 (AXBXK) 236 30 96,03 30
Tekerriir 7 (AXA) 348 43 125,33 25
Tekerriir 8 (AXK) 271 24 95,2 30
Tekerriir 9 (AXA) 212 19 97,73 25
Tekerriir 10 (AXBXK) 302 33 106,93 30
Tekerriir 11 (AXA) 240 17 86,96 26
Tekerriir 12 (AXBXK) 335 35 1259 30
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Alabas Alabas Alabas ..
Yaprak Govde
Tekerriirler Yaprak Yaprak Sayisi Olusturan
SayistEn | SaystEn Az |y oma | Bitki Sayist
Cok (Adet) (Adet) (Adet)

Tekerriir 1 (AXK) 18 11 14,43 30
Tekerriir 2 (AXB) 18 8 11,93 28
Tekerriir 3 (AXK) 18 11 13,2 29
Tekerriir 4 (AXB) 16 9 13,63 29
Tekerriir 5 (AXB) 16 9 13,3 30
Tekerriir 6 (AXBXK) 14 9 12,23 30
Tekerriir 7 (AXA) 16 9 11,1 25
Tekerriir 8 (AXK) 16 9 12,76 30
Tekerriir 9 (AXA) 14 9 9,96 25
Tekerriir 10 (AXBXK) 14 6 10,56 30
Tekerriir 11 (AXA) 16 6 10,13 26
Tekerriir 12 (AXBXK) 16 9 13,13 30

AXA 1p7 6,1

AXA2 p9 8,8

AXA 3 pll 7,5

Ortalama 7,46666667

AXB 1 p2 8

AXB 2 p4 7,8

AXB 3 p5 8

Ortalama 7,93333333

AXK 1 pl 7,6

AXK 2 p3 10,7

AXK 3 p8 8,1

Ortalama 8,8

AXBXK 1 p6 6,9

AXBXK 2 pl0 8,7

AXBXK 3 pl2 10

Ortalama 8,53333333
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Tekerriirler Yaprak Yas Agirhk
AXA 1p7 240
AXA2 p9 250
AXA 3 pll 271
Ortalama 253,6666667
AXB 1p2 391
AXB 2 p4 323
AXB 3 p5 312
Ortalama 342
AXK 1 pl 289
AXK 2 p3 361
AXK 3 p8 281
Ortalama 310,3333333
AXBXK 1 p6 315
AXBXK 2 pl10 320
AXBXK 3 pl2 294
Ortalama 309,6666667
g
Tekerriir Sertlik Ortalama
AXA 30,84
AXK 31,44
AXB 30,03
AXBXK 35,08
h
Tekerriirler Yabani Ot adet Agirh (g)
AXA 1p7 24
AXA2 p9 36 4860
AXA 3 pll 26
Ortalama 28,66666667
AXB 1 p2 14
AXB 2 p4 17 1400
AXB 3 p5 18
Ortalama 16,33333333
AXK 1 pl 18
AXK 2 p3 12 2960
AXK 3 p8 14
Ortalama 14,66666667
AXBXK 1 p6 11
AXBXK 2 pl0 8 210
AXBXK 3 pl2 9
Ortalama 9,333333333
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a) Alabas cap

CAP

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynagi derece Toplami Ortalamasi F %5 %1
Faktor-A 3 99.328 33.109 4.378* 4.070
HATA 8 60.506 7.563
Genel 11 159.834 14.530

ns :“(")nemsiz (not significant)
* = Opemli %5 alfa seviyesinde (significant at alfa level %5)
** = Onemli %1 alfa seviyesinde (significant at alfa level %1)

(b) Alabas boy

BOY
VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynag derece. Toplam Ortalamast F %5 %1
Faktor-A 3 147.918 49.306 4.792* 4.070
HATA 8 82.308 10.289
Genel 11 230.226 20.930

ns=onemsiz (notsignificant)
*= Qnemli%SalfaseViyesinde (significantatalfalevel %5)
** =Onemli%lalfaseviyesinde (significantatalfa level %1)
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(c) Alabas yaprak sayisi

YAPSAY

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynag1 derece. Toplami Ortalamast F %5 %1
Faktor-A 3 18.167 6.056 7.339*% 4.070
HATA 8 6.601 0.825
Genel 11 24.769 2.252

ns :“(")nemsiz (notignificant)
* = Onemli%?5 alfa seviyesinde (significantatalfalevel %5)
#* = Onemli%] alfa seviyesinde (significantatalfalevel %1)

(d) Yabani ot sayist

YABOTSAY
VARYANS ANALIZ TABLOSU

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynag1 derece. Toplami Ortalamast F %5 %1
Faktor-A 3 601.583 200.528 13.990%* 4.070
HATA 8 114.667 14.333
Genel 11 716.250 65.114

ns =_Qnemsiz (notsignificant)
* = Onemli%>5alfaseviyesinde (significant at alfa level %5)
## = Onemli%] alfaseviyesinde (significant at alfa level %1)
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(e) Alabas sertlik

SERTLIK

VARYANS ANALIZ TABLOSU
Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynag1 derece. Toplami1 Ortalamasi F %5 %1
Faktor-A 3 49.515 16.505 15.850%* 4.070
HATA 8 8.331 1.041
Genel 11 57.846 5.259

ns = Onemsiz not significant)
* =Onemli%35alfa seviyesindesignificant at alfa level %5)
** =Onemli% lalfaseviyesinde (significant at alfa level %1)
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Ek 1. Sekil 1. Alabag Tohum ekiminden Hasat ve dlglimlemelere kadar goriintiiler

a-al) Parsellerin boydan goriintiisii b) AlabagXKadife parseli c) AlabasXBakla
Parselid) AlabagXAlabas parseli e) AlabagXKadife parseli f) Tohum ekimi sonrast
iist topragi uygulamasi g) Viyollerin yerlestirildigi kasa h) Cimlenmis alabaglar 1)
fide halinde alabag j) kadife fideleri viyolde k) Alabas govde olustururken 1)
Govde olusturmus Alabag m) Yabanci ot sayim n-o) Yabani ot holihopla tespit p)
hasat r) hasat sonrasi 6l¢lime hazirlik t) Alabas govde agirlik s) zararl gorseli o)
kumpasla boy 6l¢iimii u) Laboratuvarda sertlik dl¢iimii 6ncesi v) Laboratuvarda
SCKM olciimii 6ncesi y) Yaprak yas agirlik 6l¢timii
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Ek 2. Sekil 2. Alabag cizelgeler en az- en ¢cok-ortalama verileri

a) Alabasg, Kadife ¢icegi, Bakla deneme deseninin ortalama verileri b) Cap en
biiyiik en kiiciik ve 30 bitki ortalama A:Alabas K:Kadife Cicegi B:Bakla ¢ ) Boy
en biiylik, en kii¢iik ve 30 bitki ortalama A:Alabas K:Kadife Cicegi B:Bakla d)
Agirlik en biiylik, en kiiciik ve 30 bitki ortalama A:Alabas K:Kadife Cicegi
B:Bakla e) En ¢ok ve en az yaprak sayisi, yaprak sayis1 A:Alabag K:Kadife Cicegi
B:Baklaf) SCKM g) Yas yaprak agirlig1 h) Alabas sertlik 1) Yabani ot adet agirlik
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Ek 3. Sekil 3. Alabasg verilerin varyans analiz tablolari

a) Alabas cap varyans analizi b) Alabas boy varyans analizi ¢) Alabas yaprak
sayis1 varyans analizi d) yabani ot sayisi varyans analizi e) Alabas sertlik varyans

analizi
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