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OZET

BAZI KURU BORULCE CESITLERINDE (Vigna unguiculata L.)
BAKTERI ASILAMA VE DEGISIK AZOT DOZLARININ
VERIM VE VERIM UNSURLARINA ETKISININ BELIRLENMESI

YUKSEK LISANS TEZI
Nesibe YILDIRIM

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2018

Bu aragtirma Diyarbakir’da 2018 yili ilkbahar ve yaz yetistirme doneminde
Sirma ve Amazon bdriilce gesitlerinde farkli azot (lire) dozlar ve bakteri uygulamasinin
(kontrol, 4, 9, 12 kg N/da, bakteri +12 kg N /da ve bakteri (Rhizobium Japonica) verim
ve verim Ogelerine etkisini incelemek amaciyla yiiritiilmistir. Arastirma tesadiif
bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore ve {ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Giibre uygulamalar1 ekimle birlikte yapilmistir. Arastirmada bitki boyu,
ilk bakla ytiksekligi, bitki agirligi, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bakla
agirhigr bakla uzunlugu, bakla genisligi bakla tane sayisi bitki tane agirligi, biyolojik
verim, tane verimi ve 100 tane agirligr 6zellikleri incelenmistir. Giibre uygulamalarinin
bitki agirligina, bitki boyuna, ilk bakla ytiksekligine, bitkide bakla ve tane sayisina, tane
verimine, biyolojik verim ve hasat indeksine etkisi énemli bulunmustur. incelenen
ozelliklere 12 kg N /da uygulamasinin olumlu etkisi saptanmistir. Tane veriminin en

yiiksek degeri 118.9 kg/da 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce, Vigna unguiculata L., bakteri, azot

v



ABSTRACT

THE EFFECT OF BACTERIAL INOCULATION AND DIFFERENT NITROGEN
DOSES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF KIDNEY BEAN (Vigna
Unguiculata L.)

MSc. THESIS

Nesibe YILDIRIM

DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

This research conducted in 2018 spring and early summer in Diyarbakir conditions to
determine the effect of nitrogen and bacteria applications (0, 4, 9, 12 kg/da, bacteria inoculation
(Rhizobium japonica) and bacteria + 4 kg/da ) on yield and yield components on some cowpea
varieties (Sirma and Amazon). Experiment set out on randomized complete block design by
split plot with three replications. The plots designed 4 m length and in 70 cm row spacing. In
the study, plant height, number of branches per plant, number of pods per plant, grain yield,
harvest index, pod length and width and 100 seed weight were examined. The effect of the
fertilizer application on plant height, the first pod height, number of pods per plant, number of
seeds per plant pod weight per plant, seed yield, 100 seed weight and harvest index were
significant. The highest grain yield was observed from 12 kg/da nitrogen applications.

Keywords: Kidney bean, Vigna unguiculata L., rhizobium, nitrogene, amonium, yield
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Nesibe YILDIRIM

1.GIRIS

Diinyada artan niifus sonucu meydana gelen aglik ve yetersiz beslenme insanlarin
onemli bir sorunu haline gelmistir Bu durum goz iiniine alindiginda baklagillerin yiiksek
besin icermesi gilinlik gida aliminda onemli rol oynamaktadirlar. Baklagiller besin
degerleri bakimindan degerlendirildiginde ucuz ve yiiksek kaliteli bitkisel protein
kaynagidirlar. Protein degerleri, tahil tanelerinden yaklasik iki kat fazla olup % 18-31.6
oraninda sindirilebilirlikleri % 69-90 arasindadir. Ayrica gliiten igermemeleri, gliiten
intolerans1 olan bireylerin beslenmesinde 6nemli ayricaliktir. Baklagillerde yag orani
genel olarak cok diisiik olup ¢oklu doymamis yag seklindedir. Ustelik kolesterol
icermez, disiik glisemik indekse 16-32 sahip olan baklagiller nisasta, diyet lifi, folik
asit, B grubu vitaminler, mineral maddeler (potasyum, fosfor, kalsiyum, demir) ve
fenolik maddeler i¢erdiklerinden beslenmede 6nemli kaynaklar olarak yer almaktadirlar.
Boriilce kuru tanenin kimyasal bilesiminde; % 12.0 su, % 24.6 protein, % 0.7 yag, %
55.7 karbonhidrat, % 3.8 seliiloz ve %3.2 mineral madde bulunmaktadir. Aminoasitler
arasinda lisin ve triptofan, bakimindan da zengin bir baklagil bitkisidir (Harman Time

2018, Davis ve ark. 1991, Azkan 1994).

Boriilce (Vigna unguiculata L.) bitkisinin ¢ok genis bir adaptasyon ve
varyasyona sahip olmast nedeniyle orijin merkezi hakkinda kesin bir bilgi
bulunmamaktadir. Diinyada o6zellikle tropik ve subtropik bdlgelerde yayillim
gostermistir. Yapilan birgok arkeolojik kazilarda orijin merkezinin Afrika, Asya ve
Giliney Amerika olabilecegi konusunda goriis ayriliklart bulunmaktadir. Bazi
aragtiricilar bortilcenin Afrika’dan Hint yari kitasina ilk kez 2000-3500 y1l 6nce sorgum
ve dar1 ile ayn1 donemlerde girdigini belirtmektedirler (Coetzee 1995, Johnson 1970).
Boriilce Phaseolus L. cinsine ¢ok benzedigi i¢in uzun yillar Phaseolus cinsine baglh
oldugu diisiiniilmiistiir. Ancak Vigna cinsi ¢icek kayik¢iginin kivrimsiz olmasi,
yapraklarin tiiysiiz, parlak ve damarlar daha az belirgin olmasiyla Phaseolus cinsinden
ayricalik gosterdigi igin yeni bir tiir olarak simiflandirilmistir. Vigna cinsi, gliniimiizde
tropik bolgelerde yayilma gosteren 80 tiir icermektedir. Bu cins, besi Asya, ikisi Afrika
orijinli toplam 7 kiiltiir formunu da icermektedir (Ba ve ark. 2004).



1.GIRIS

Diinyada baklagiller ekim alani ve iiretim miktar1 agisindan tahillardan sonra
ikinci sirada olup, en fazla iretilen baklagil kuru fasulyedir (FAO, 2017). Kuru
fasulyeyi bezelye, nohut ve mercimek izlemektedir. Hindistan baklagil iiretimi
bakimindan ilk siradadir. En fazla iiretim yapmasina ragmen Hindistan niifus

yogunlugundan ve besleme aliskanligindan dolayi ithalatta birinci siradadir.

Boriilce Asya, Avustralya, Afrika, Orta Dogu, Giliney Avrupa, ABD’nin giiney
yarisi, orta ve Giiney Amerika kitasim1 i¢ine alan 60 lilkede yetistirilmektedir. En
yiiksek tiretim Afrika kitasinda Nijerya ve Nijer’de yapilmaktadir. Brezilya, Hindistan,
ABD, Burma, Srilanka ve Avustralya’da 6nemli iiretici iilkelerdendir. Diinya boriilce
iiretimi istatistiklerini tam ve dogru olarak elde etmek oldukga giictiir. Pek ¢ok iiretici

iretim miktarini kayit altina almamakta veya alamamaktadir (Serdaroglu, 2009).

Ulkemizde bériilce Ege Bélgesi’nin bir iiriinii olarak goriilmektedir. Birinci
derecede Isparta, Manisa ve Mugla’da daha sonra Denizli, izmir, Canakkale ve
Balikesir’de yetistiriciligi yapilir. Akdeniz Bolgesi boriilce yetistiriciliginde ikinci
strada olup Antalya ve Hatay taraflarinda yetistiriciligi yapilmaktadir. (TUIK, 2017).

Cizelge.1.1. Tiirkiye’de Bériilce Uretim Degerleri Kaynak: TUIK, 2018

Ekilen Alan Verim Uretim Miktan

Yillar (Dekar) (kg) (Ton)
2008 30405 101 3072
2009 29349 103 3017
2010 22020 104 2290
2011 20323 106 2149
2012 24221 88 2111
2013 20624 103 2112
2014 19408 103 2006
2015 16000 101 1609
2016 18079 103 1860
2017 14129 107 1511

Ulkemizde bériilce ekim alaninin diisiik olmasinin sebepleri olarak, insan gidasi
olarak fazla bilinmemesi, birim alandan alinan verimin diisiik olmasi, boriilce talebinin
azlig1 nedeniyle birim fiyatinin diismesi, iireticinin bu bitki yerine daha fazla kar getiren
bitkilere yonelmesi (Akgin, 1988) ve ihracat imkéninin azligindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Glinay, 1992).



Nesibe YILDIRIM

Boriilce nemli kosullara ¢ok iyi uyum saglamis bir sicak iklim bitkisidir.
Gelisme donemlerinde yiiksek sicaklik ister. Diger baklagil bitkilerine gore sicaga en
toleranshi bitkidir. Akdeniz sahillerinde yazlik olarak yetistirilmektedir. Ilkbahar ve
sonbahar donlarina karsi hassastir. Asir1 kuraklik tozlanma ve ddllenmeyi olumsuz
yonde etkileyerek meyve ve tohum baglamasint dnler. Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in
toprak sicakligi 8-10°C, hava sicakligi ise 10-12°C olmalidir. En iyi gelisme sicaklig
20-30 °C arasindadir. Giindiiz ile gece sicaklig1 arasindaki fark 5-10°C olmalidir. Giin
uzunlugu bakimindan nétr giin bitkisi olarak kabul edilir. Diisiik sicaklik ve uzun giin
ilk ¢igeklenmeyi uyarict etkiye sahiptir. Boriilce bitkisi asit ve notr topraklarda
gelismektedir. Toprak pH’st 5.5-6.5 araliginda drenaji iyi yapilmis kumlu-tinli veya
kumlu topraklarda en iyi verimi saglamaktadir (Johnson 1970, Duke ve James, 1990,

Coetzee 1995).

Ekim nobetinde yer almasi gereken ve derin kokleriyle topragi dinlendiren bir
baklagil bitkisidir. Topraga Azot fikse eden bakteriler sayesinde topraktaki azot miktari
artirip topragi zenginlestirerek kendinden sonra gelecek bitki i¢in 1yi bir 6n bitki olmasi
(Idikut ve ark. 2015), topraktaki fosforun yararlanabilir hale gelmesine yardimci olmasi
ve hizli biiyiime 6zelligi sayesinde kisa siirede toprak yiizeyini sararak erozyonu ve su
kaybin1 6nlemesinin yaninda yabanci ot gelisimini de kontrol altina almaktadir (Ak¢in

1988).

Birim alandan elde edilen verimin artirilmas1 i¢in iistiin verimli, kalitesi yliksek,
hastalik ve zararlilara dayanikli c¢esitlerin 1slah edilmesi ve bunlarin {ireticiye
ulastirilmast yaninda, bu g¢esitlerin genetik potansiyellerini ortaya koymalarini
saglayacak kiiltiirel islemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Cesitlerin istedigi kiiltiirel
islemler ise yapilacak agronomik arastirmalarla belirlenmektedir. Bitkilerde cesit
ozelligi yani sira yetistirme paketleri dnem arz etmektedir. Ozellikle yeni bir cesidin
bolgede adaptasyonunu saglanirken bolgenin {iriin i¢in pazar durumu, bolgeye uygun
ekim zamani, ekim normu, hastalik ve zararlilarin tespiti ve kontrolii, bolgede mevcut
toprak yapisiin bitki yetistiriciligi i¢in elverisli olup olmadig:1 gibi konular da ¢ok
onemlidir. Yine tarimsal mekanizasyon ve bitki besleme konular1 hakkinda da bilgi
sahibi olmak ve bunu uygulanabilirligini ortaya koymak yetistiricilik ¢alismalarinda

stirekli her bir tiir ve hatta ¢esit i¢in gerekmektedir.



1.GIRIS

Baklagil koklerinde ortak yasam siiren rhizobium bakterileri havada serbest
halde bulunan ve bitkiler tarafindan kullanilmayan azotu kullanigl hale getirmektedir.
Bu nedenle rhizobium bakterileri topragin besin miktarin1 6nemli miktarda artirarak
dogrudan verimi yiikseltmektedirler. Bu nedenle ekim nobetinde baklagillere yer
verilmesi gerekmektedir. Baklagillerin topraga bagladiklar1 azot miktar1 ¢eside ve ¢evre
kosullarma gore degisiklik gostermekle beraber 5-19 kg/da arasinda olmakta; bakla 19
kg/da, mercimek 12kg/da, bezelye ve boriilce 9 kg/da, nohut 8 kg/da ve fasulye 5 kg/da
azot topraga fikse etmektedirler. Boriilcenin anavatani Anadolu olmadigindan normal
kosullarda topraklarimizda boriilcede etkili dogal rhizobium bakterisi yoktur. Bu
nedenle boriilce yetistiriciliginde tohumlar uygun boriilce bakterisi (Cowpea rhizobium)

ile ekimden once agilanmalidir (Gegit 1995).

Gilintimiizde bitkisel iiretimde en fazla miktarda ve en iyi kalitede iiretim
bilinciyle, dogru ve dengeli bir giibrelemenin dnemi azimsanamaz. Uretimde, yaygin
olarak ve en fazla miktarda kullanilan giibrelerden biri azotlu giibrelerdir. Verim
degerleri bircok faktoriin etkisi altinda olup, bunlar arasinda iklim faktérleri hari¢c en
onemlilerden birisi yeterli ve uygun azotlu giibrelemedir. Azot bitki ve hayvanlarin
bliylime ve gelismesi i¢in gerekli ve dnemli makro besin elementlerinden biridir.
Eksikliginde iiretimde bir diislis goriilecegi gibi fazlaligt da cevreye ciddi zararlar
vermektedir. Diinyada yillik azot tiiketimi her yil % 2.2 civarinda artmakta ve 2020
yilinda 115 milyon tonu gegmesi beklenmektedir (Atar, 2017). Azotun gereginden fazla
kullanilmas1 bitkinin ¢ok fazla azot almasimma ve proteinlere doniisiimiinde bazi
faktorlerce engellenmesi sonucunda azot birikimine neden olmaktadir (Ceylan ve ark.

2001).

Yemeklik tane baklagil bitkilerinde yetistirme teknigi arastirmalar igerisinde
birim alandan elde edilecek verimi ve kaliteyi arttirmay1 saglamak baglica amagtir. Bu
cerceve igerisinde bakteri asilama ve giibre dozunun belirlenmesi 6nemli konular
arasinda yer almaktadir. Yapilan caligmalar sonucunda asilama ve giibreleme yoluyla
boriilcede verimin biiylilk oranda arttirilabilecegi birgok arastirici  tarafindan
gosterilmistir. Bu c¢alisma, bakteri agilamasi ve farkli dozdaki azotlu giibre
uygulamalarinin boriilcede verim ve verim komponentleri {izerine etkisinin belirlenmesi

amaci ile yiiriitiilecektir.
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Dart (1977) cikis ile ciceklenme, ¢iceklenme ile baklalanma ve olgunlasma
zamanlarinda 60 ila 240 ppm arasinda degisen konsantrasyonlarda azot uygulamasi ve
bakteri asilama yapmislardir.. Asilama ve 60 ila 240 ppm arasinda degisen
konsantrasyonlarda uygulanan azotun boriilcenin ortalama tohum verimini, asilama
yapilmayan bitkilerden % 38 daha fazla arttirdigini1 bildirmislerdir. Nodiilasyon ve
bitkilerin biiyiime boyunca 30 ppm azot aldiginda tohum verimlerini % 45 artirdiginm
bildirmislerdir. Asilanmamis ve azot verilmeyen bitkiler agilanan ve azot uygulanan
bitkilere gore daha az dallanmis, daha az ¢igek sap1 liretmis ve ¢igek basina bakla

sayisinin da azaldigini bildirmislerdir.

Summerfield ve ark. (1977) bakteri asilanmis boriilce bitkisi (azot icermeyen
kaplarda) biiylime boyunca (88 giin) 60 ppm azot uygulamasi ile bakteri asisiz bitkilere
vejetatif olarak esit oldugu ve yiiksek oranda fazla tohum verimi {rettigini
bildirmislerdir. Bakteri agilanmamis bitkilerin 120 veya 240 ppm N ile beslenmesi,
simbiyotik fiksasyona tamamen bagimli olan bitkilerle karsilastirildiginda tohum
veriminin Onemli miktarda iyilestigini ancak bunun Onemli Ol¢lide olmadigini

bildirmislerdir.

Angne ve ark. (1983) Hindistan’da yaptiklar1 bir aragtirmada boriilcenin sira
arast mesafesi (15, 20, 30 ve 45 cm) ve azot (0, 1.5 ve 3 kg/da) ve fosfor (0, 3 ve 6
kg/da) uygulamalarinin verime etkilerini arastirmislardir. Caligmalarinin sonucunda en
yiiksek verimi 3 kg/da N ile 6 kg/da fosfor uygulamasinda 45 cm sira aras1 mesafesiden

bulmuslardir.

Ceylan ve Sepetoglu (1983) Bornova’da boriilcenin cesit ve ekim zamani
iizerinde yaptiklar1 arastirmada; vejetasyon devresinin uzunlugunu genel olarak ekim
zamani geciktik¢e kisaldigini, ancak son ekim tarihinde yeniden giin sayis1 fazlalagsmasi
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica cesitlere gore vejetasyon devresi uzunluklarinin
degisebilecegini belirtmislerdir. Tane veriminin ekim tarihlerine ve 4 yillik ortalamalara
gore 116.7-126.5-70.8-32.9 kg/da arasinda degistigini, esas iirlin i¢in Mayis ortasi,
ikinci iirin i¢in Haziran ortast ekim yapilmasi gerektigini, ekim zamani geciktikge

bitkide bakla sayisinda belirgin bir azalma goriildiigiinii ifade etmislerdir. Arastiricilar
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olgunlagma giin sayisinin 91-116 giin, bitkide bakla sayisinin 2.1-26.5 bakla/bitki,
baklada tane sayisinin 2.27-8.57 ad/bakla, bin tane agirliginin ise 97.3-230 g arasinda

degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Giiliimser (1986) Samsun’da baklagillerin ekim nobetindeki yeri ve Onemi
lizerine yaptig1 ¢alismada; baklagil bitkilerinin C:N orami diisiik oldugundan ekim
ndbeti i¢in ¢ok dnemli bir 6n bitki 6zelligine sahip oldugunu kdklerindeki nodozitelerde
mevcut azot bakterileri ile topraga sagladiklart N miktarinin 6nemini ortaya koymustur.
Baklagil bitkileri ile ortak yasayan Rhizobium bakterileri sayesinde havadaki serbest
azotun biiyik bir kisminin topraga gectigini, yemeklik baklagil bitkilerinin
biinyelerindeki ve gelismeleri i¢in gerekli olan azotun % 77’sini bu yolla sagladiklarini
belirtmektedirler. Ayrica toprakta tespit edilen azotun dekara 9 kg, bunun da (%2 0 lik)

esdeger azotlu giibre miktarinin ise 45 kg/da oldugunu bildirmektedir.

Bicaker (1987) Cukurova kosullarinda bériilce i¢in en uygun ekim normunun ve
azotlu giibrelerin etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmalarda, dekara en
yilksek tane veriminin 15 cm sira lizerinde ve 6 kg/da Azot uygulamasinda
bulunmustur. Ayrica sira araligl azaldik¢a bitki bagina diisen bakla sayisinda, bakla
uzunlugunda ve dal sayisinda bir azalma oldugunu, bitki boyu ve dekara tohum
veriminde ise bir artis oldugu bulmuslardir. Arastirma sonucunda dal sayisi ile bitki
boyu arasinda negatif bir iliski oldugunu ancak bakla sayisi, tohum sayisi, bin tane

agirlig ile tane verimi arasinda ise pozitif bir iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Elowad ve Hall (1987) azot giibrelemesinin tane verimi ve azot fiksasyonu
tizerindeki etkisini iyi sulanan ve kuru tarla kosullarinda incelemislerdir. 60 kg/ha azot
giibresini ekimde ve erken ciceklenme sirasinda topraga uygulama, bakla dolumu
sirasinda yapraktan uygulamislardir. Hem iyi sulanan hem de kuraga maruz birakilan
boriilce bitkisinde gilibre uygulamalarina benzer verim tepkileri gozlemlemislerdir.
Ekimde azot uygulamasinin, tane verimi iizerinde cok az etkisi olurken, daha sonra
topraga veya yapraklara yapilan uygulamalarin tane verimini énemli 6l¢iide artirdigini
(300-600 kg/ha) bildirmislerdir. Yaprak ve ge¢ donemde toprak uygulamasinin dal ve

bakla sayisini azalttigini tespit etmislerdir.
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Awonaike ve ark. (1990) Bradyrhizobium susu ile asilanmamis ve agilanmis ii¢
boriilce ¢esidini fizyolojik olgunlukta incelenmislerdir. Bitkilerin inokiilasyondan
etkilenmedigi belirlenmistir. Baklalarin kuru madde veriminde ¢esitler arasinda fark
olmasa da, toplam kuru madde verimlerinde vejetatif maddede biiyiik farkliliklar
nedeniyle farkliliklar ortaya ¢iktigmi bildirmislerdir. Inokiilasyonun vejetatif madde

verimini arttirdigini saptamiglardir.

Mali ve Mali (1991) Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada 3 boriilce ¢esidi
olan C152, RC2 ve RC48 kullanarak 30 ve 45 cm sira aras1 mesafelerinin ve 0, 0.86 ve
1.72 kg/da fosfor dozlarinin tane verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Calismada en
yiiksek verimi 30 cm sira aras1 mesafesinde ve 1.72 kg/da fosfor uygulanmasinda elde

etmislerdir.

Thiaw ve ark. (1993) Tilmakha (kurak bolge), Laugha (kurak bolge) ve
Bambey’de (yliksek azot ve fosfor igerikli topraklara sahip) 6 boriilce cesidi ile
yaptiklar1 bir arastirmada tane veriminin Bambey’de 103.6-182.8 kg/da arasinda,
Tilmakha ve Laugha’da ise 51.0-91.7 kg/da arasinda oldugunu belirtmektedir.

Singh ve ark. (1994) 9 bériilce ¢esidinin performanslarin1 degerlendirdikleri bir
calismada erkencilik, bitki boyu, bitki basina bakla sayisi, bitki basina tohum verimi,
parsel verimi, g¢atlama yilizdesi ve 1000 tane agirligi konularini incelemislerdir.

Arastirma sonucunda IT87D-611-3 ¢esidi timitvar bulmuslardir.

Mishra ve Baboo (1999) 1992 ve 1993 yaz mevsiminde Lakhaoti'de azot, fosfor
ve Rhizobium Xkiiltiiri ile tohum asilanmasinin, tohumluk boriilcede etkisini
incelemislerdir. 20 kg/ha azot veya Rhizobium ile agilamanin tohum verimini kontrole
gore onemli Olgiide arttirdigini bildirmislerdir. Azot + tohum asilamasinin kombine
uygulanmasinin tek uygulamalara gore tohum veriminde 6nemli bir artisa neden oldugu,
fosforda 90 kg/ha’a kadar artisin tohum verimini Onemli Olglide yiikselttigini

bildirmislerdir.

Karasu (1999) Isparta sartlarinda bazi boriilce genotiplerini agronomik
karakterlerini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmada; {i¢ bortilce ¢esidinden en yiiksek

tane verimi 71.6 kg/da (Balikesir genotipinden) en yiiksek 1000 tane agirlig1 (184.6 g)
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ve bitki tane verimi (6.8 g) Isparta genotipinde, en yiiksek biyolojik verim 14.6 g/bitki
ve bitki boyu (44.5 cm) Fethiye genotipinde elde etmistir.

Atis (2000) Hatay ekolojik sartlarda Tirkiye’nin farkli lokasyonlarindan
topladiklar1 boriilce genotiplerini incelemistir. Kuru tane amaciyla yetistirilen boriilce

genotiplerinde verimin 93-211 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Ozturan (2003) Samsun’da Akkiz ve Karagdz bériilce ¢esitlerinde dort farkl
sira aras1 mesafesi (25, 50, 75 ve 100 cm) ve ti¢ farkli azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da) ile
iki yil siireyle yaptiklar1 arastirmada; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitki basina tane
verimi, kuru tane verimi, bin tane agirligt ve ham protein orani1 Ozelliklerini
arastirmislardir. Tane verimi iizerine farkli sira aras1 mesafelerinin ¢ok 6nemli oldugunu
ve en yliksek verimin 25 cm sira arast mesafesinden (273.1 kg/da) alindigim
bildirmislerdir. Bitki bagina diisen en yliksek tane verimini ise Karagoz ¢esidi (69.0 g)
ve 100 cm sira arasi mesafesinde (69.7 g) elde etmislerdir. Ayrica farkli azot
uygulamalarinin tanenin ham protein oranina ¢ok énemli etkisi oldugunu ve en yiiksek

ham protein orani (% 22) dekara 5 kg azot uygulamasindan elde edildigini bulmuslardir.

Peksen ve Artik (2004) Samsun’da 100 tohum agirliginin Karag6z-86 ¢esidinde
21.84 g ve Akkiz-86 cesidinde 12.86 g, karagdz-86 cesidinin tohum veriminin 751.2
kg/ha, Akkiz-86 ¢esidinin 680.2 kg/ha, Karagoz-86 ¢esidinin biyolojik veriminin 214.33
g m™ ve Akkiz-86 gesidinin 117.51 g m™ oldugunu bildirmislerdir.

Yadav ve Malik (2005) organik ya da inorganik azot (20 kg/ha) + Rhizobium
ile tohum asilamanin bitki boyu, kuru madde birikimi, bitkide dal, baklada tohum,
bitkide bakla sayis1 ve ¢cok azda olsa bitkide tane sayisini arttirdigi ve sonucun verime
de yansidigim1 bildirmislerdir. Azot + tohum inokiilasyonunun organik/inorganik
kaynaklardan elde edilen giibrelerin birlikte uygulamasinin yukarida belirtilen tiim bitki
parametrelerinde bireysel uygulamalara gére O©nemli bir artisa neden oldugu

belirtilmistir.

Unlii ve Padem (2005) Isparta’da ii¢ boriilce ¢esidinde (Akkiz, Karnikara ve
Sarigdbek) sulu ve kuru sartlarda ekim zamanimnin 15 Mayis, 30 Mayzis, 15 Haziran, 30
Haziran ve 15 Temmuz) verim ve verim unsurlarina etkisini incelemislerdir.

Aragtirmalarin1 faktoriyel diizenlemede tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
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tekerriirlii ve her tekerriirde 30 bitki olacak sekilde yapmislardir. Arastirma sonucunda
en yiiksek dekara tane verimi (213.0 kg/da) sulu kosullarda Sarigébek c¢esidinde 30
Mayis ekim tarihinden elde etmislerdir. Dekara biyolojik verimin ise farkli
uygulamalara gore 132.7-396.4 kg/da arasinda degistigini saptanmiglardir.
Uygulamalara gore bitkideki bakla sayis1 3.8-33.4 adet; bakladaki tane sayisi ise 5.9-
11.1 adet/bakla arasinda degistigini bildirmislerdir. Sirasiyla bakla uzunlugu, bakla eni
ve 1000 tane agirliklar1 uygulamalara gore 10.97-18.47 cm, 5.05-8.78 mm, 125. 54-215.
25 g arasinda saptamislardir. Bitkide dal sayisim 6.4-11.1 adet/bitki oldugunu tespit

etmislerdir.

Kumari ve Ushakumari (2006) 1997-1998 yillarinda Rhodic Haplustox’da
boriilcenin verim ve besin maddesi alimi iizerine zenginlestirilmis vermi-kompostun
etkisini  incelemiglerdir.  Zenginlestirilmis  vermikompostun  farkli  dozlarda
uygulamalarinin N, P, K, Ca ve Mg besin elementlerinin alimi i¢in uygulamalar

arasinda farklilik bulunmadigini saptamislardir.

Singh ve ark. (2007) boriilcede rhizobium inokiilasyonu, 30 kg N ve 60 kg
fosfor/ha uygulamasinin saman ve tane verimini Onemli Olg¢lide arttirdigini
belirlemislerdir. Bununla birlikte, 30 kg N/ha, tane ve saman verimi i¢in 15 kg N/ha ile
esit oldugunu belirtmislerdir. Rhizobium inokiilasyonu, azot ve fosfor uygulamasinin,
artan biiylime ve verim karakterlerine bagli olarak tane ve saman verimini artirdigini

saptamislardir.

Peksen (2007) Samsun’da boriilcenin Akkiz ve Karagdz cesitleri arasinda bitki
boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitkide dal ve bakla sayilarinin 6nemli olmadigini, ancak
1000 tohum agirligi, bitkide tane sayisi, tane ve biyolojik verimleri arasinda 6nemli
farkliliklar oldugunu bildirmistir. Karagdz-86 cesidinin tane veriminin 116.36 g/m’
Akkiz-86 gesidinin 53.51 g/m?, 100 tohum agirhgimin 20.33 g (Karagz-86) ile 12.76 g
(Akk1z-86) oldugunu belirtmistir.

Futuless ve Bake (2010), 2009 yilinda Adamawa eyalet iiniversitesinde 5
bortilce ¢esidinde inceleme yapmislardir. Bitki boyu, yaprak sayisi, bitki basina, bitki
basina dal sayisi, ¢igeklenme giin sayisi, bakla doldurma siiresi, fizyolojik olgunluk

siiresi, bitki basina bakla, bakla uzunlugu, bakla bagina tohum sayisi, bitki bagina tohum

10
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sayisi, 1000 tane agirligi ve hektar basina verim ozelliklerini incelenmiglerdir. Bitki
boyu 56.1-190.4, dal sayis1 3.4-5.62, ¢igekli giin sayis1 38.02-45.03, bitkide bakla sayisi
23.2-20.03, bakla uzunlugu 13.23-20.03, baklada tohum sayis1 13.14- 17.11, tane verimi
1400 kg/ha ile 2000 kg/ha arasinda oldugunu bulmuslardir.

Azarpour ve ark. (2011) 2011 yilinda Iran'da, zeolit uygulamasmin ve azot
giibrelemesinin boriilcenin verim ve verim unsurlari lizerindeki etkisini incelemislerdir.
Olgunlagsma doéneminde, tohum verimi, bitki basina bakla sayisi, bitki basina tane sayisi,
bitki boyu, bakla uzunlugu ve 100 tane agirligint degerlendirmislerdir. Zeolit
uygulamasinin ve azotlu giibrelemenin tiim Olgiilen 6zellikler tizerindeki etkisinin,% 1
olasilik diizeyinde 6nemli farkliliklar gosterdigini, ancak zeolit ve azot giibrelemesinin
sadece tohum verimine ve bitki boyunun % 5 olasilik diizeyinde onemli, diger
ozelliklerin 6nemli olmadigini bildirmislerdir. 6 kg/da azot giibresi ile en yiiksek tohum

verimi elde ettigini bildirmislerdir.

Karadeniz bolgesinde iki lokasyonda tane verimi ve agronomik parametreler acisindan
degerlendirmislerdir. Genotipleri bitki boyu, ilk bakla ytiksekligi, bitki basina dal sayist,
ana dal capi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, bin tane agirlig1 ve tohum verimi
acisindan incelemislerdir. Incelenen 6zelliklerin bircogunda genotip, yil ve lokasyon
etkisini 6nemli (P <0.05) bulmuslardir. En yiiksek bitki boyunu 122.4 cm, baklada
tohum sayisin1 9.9 adet, 1000 tohum agirligimi 138.7 ila 233.2 g, tohum verimini 1.010
ila 1.420 kg ha ! arasinda degistigini bildirmislerdir. Incelenen ¢ogu 6zelligin ortalama

degerlerinin Samsun'da Kavak'tan daha ytiksek oldugunu belirtmislerdir.

Singh ve ark. (2011) Nijerya’da iki boriilce (KVX303096G ve TN5-78) cesidi
ile dort fosfor (0, 20, 40, 60 kg/ha) dozunu incelemislerdir. 60 kg P/ ha uygulamasinin
bitkide bakla, tane ve saman verimi, 100 tohum agirligina etkisinin énemli oldugunu
bildirmislerdir. Cesitlere bakilmaksizin, hektara 60 kg fosfor uygulamasinin, 1.0 t/ ha
verimine sahip 0 kg P / ha uygulamasina gore daha fazla boriilce (1.4 t/ha) verimi

irettigini saptamiglardir.

Manggoel ve Uguru (2011) boriilce hatlarinin tane verimlerinin farkh
lokasyonlarda degistigini ve verimlerin 691 ile 1159 kg/ha Kadawa’da, 797 ile 1725
kg/ha Minjibir’de ve 1183 ile 1710 kg/ha Samaru’da degistigini bildirmislerdir. Yine

11
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tane verimlerinin Nijerya’da 2371 kg/ha, Kamerun’da 1829 kg/ha ve Nijer’de 1843
kg/ha oldugunu bildirmislerdir. Cigeklenme gilin sayilarinin 56 ile 66 gilin arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Addo-Quaye ve ark. (2011) Gana'nin iki sahil kentinde 2008 yilinda iki farkl
ekolojide yagislt kosullarda ii¢ boriilce ¢esidinde, bitki yogunlugunun tane verimine
etkisini incelemislerdir. Twifo Hemang lokasyonunda en yiiksek bakla sayisinin 8.3
adet oldugunu, buna karsin Cape Coast lokasyonunda 6.9 adet oldugunu ancak bakla
sayis1 yoniinden farklilik olusmadigini bildirmistir. Ayrica boriilce bitkisinin yiiksek
nem kosullarinda diisik nem kosullarina gore daha fazla bakla irettiklerini
bildirmislerdir. Cesitler arasinda bitki basina bakla sayisinin genetik faktorlere baglh
oldugunu kalitsalliginin da % 53.1 olarak tahmin edildigini belirtmislerdir. Cape Coast
ve Twifo Hemang'daki ortalama bakla uzunlugu sirasiyla 15.6 cm ve 15.2 cm ve hemen
hemen ayni1 oldugunu cevresel kosullarin, boriilcede bakla uzunlugu iizerinde ¢ok az
veya hi¢ etkisi olmadigini bakla uzunlugunun yilizde 75.2°’lik ortalama kalitim
tahminiyle yliksek oranda kalitsal oldugunu gostermislerdir. Bakla tohum sayisinin
lokasyonlarda sirasiyla 11.6 ve 11.7 adet, 1000 tohum agirliginin 125.0 149 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Tohum biiytikliigiiniin bir 6l¢iisii olan tohum agirlig1 kalitim
ortalamasmin yiizde 67.8 ile orta diizeyde kaldigi bulunmustur. Yiiksek kalitsallik
tahminine ragmen, tohum biiyilikliigiinlin iklim ve kiiltiirel faktorlerden etkilendigini
gostermistir. En diisiik tohum veriminin bazi lokasyonlarda 897.9 ve 1268.1 kg/ha, en

yiiksek ise 976.4 ve 1616.7 kg/ha arasinda degistigini saptamislardir.

Akande ve ark. (2012) boriilce lizerinde iki yillik arastirmalarinda, Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ekim yapmislardir. Denemenin birinci yilinda, en
yiiksek tane verimi (1681.35 kg/ha) Temmuz ayinda, ikinci yilda en yiiksek verimi
(1914.49 kg/ha) Agustos ayinda elde etmislerdir.

Khandelwal ve ark. (2012) 2006 yilinda iran’da Rhizobium + PSB'nin tohuma
asilama ile birlikte hektara 15 kg N ve 30 kg fosforun bitki basina bakla (8.23), bakla
basina tohum (7.83), tohum verimi (8,85 g/ha) ve saman verimnin (19.20 g/ ha) kontrole
gore yiiksek oldugunu, bu ozelliklere ait karakterlerin kontrolde ise sirasiyla 27.99,
27.94, 20.08, 22.06, 41.99, 42.37 ve% 16.71 olustugunu bildirmislerdir.

12
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Sert ve Ceyhan (2012) Hatay’da 2009 yilinda boriilce ¢esitlerinin (Sarigdbek,
Karnikara ve Samandag) tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri iizerine farkli sira arasi
ve sira iizeri mesafelerinin (sira araligir 50, 60 ve 70 cm ve sira iizeri 10, 15 ve 20 cm)
etkilerini belirlemislerdir. Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki farkliliklarin
istatistiki olarak 6nemli oldugunu bulmuslardir. Aragtirmada sira arasi ve sira lizeri
mesafelerinin ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyunu 60.37 cm, en diisiik ise 33.22
cm ile Karnikara genotipinde 6l¢miislerdir. Karnikara genotipi 132.26 giin ile en gecgi
cesit, Sarigobek 104.41 giin ile en erkenci gesit olmustur. Bakla sayis1 bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli bulundugunu bu degerin
12.19 adet ile 14.59 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Bin tane agirligi 115.30 g
ile 128.89 g arasinda degistigini saptamislardir.

El Naim ve ark. (2012) Sudan’da iki yil siire ile 3 farkli boriilce gesidine uygun
uygun ekim sikligini belirlemislerdir. Cesitlerin 100 tane agirliklarinin 14.1 g ile 22.79
g, bitkide tane verimi 6.7 g ile 19.52 g, tane verimi 115 kg/da ile 385 kg/da, hasat
indeksi 7.0 ile 28.3, ¢igeklenme giin sayis1 421 ile 61.8 giin, olgunlasma giin sayis1 51.7
giin ile 101.4 giin, bitkide dal sayis1 5.5 adet ile 7.67 adet, bitki boyu 39.8 cm ile 75.7
cm, bitkide bakla sayis1 8.6 adet ile 9.0 adet ve baklada tane sayis1 7.8 adet ile 10.5 adet

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Goenaga ve ark. (2013) Miami’de boriilcenin 100 tohum agirliginin cesitler
arasinda farklilik gosterdigini ve 10 g ile 30 g arasinda degistigini bildirmistir. Aym
kosullarda tane veriminin 36.6 kg/da ile 150 kg/da arasinda oldugunu ancak Florida’da
bu degerin 142.0 kg/da olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Togay ve ark. (2014) Van’da boriilce ¢esitlerinde boriilcenin ekim zamanlarinin
verim ve diger unsurlarina etkisini arastirmislardir. Bakla sayisinin 5.61 adet ile 6.41
adet, bitki boyu 38.0 ile 46.3 cm, bitkide dal sayis1 2.52 adet ile 4.1 adet, bitkide tohum
sayis1 19.8 adet ile 32.8 adet, hasat indeksi 35.8-35.9, biyolojik verim 269.8 kg/da ile
361.2 kg/da, tane verimi ise 96.6 kg/da ile 129.6 kg/da ve 100 tane agirhig: 12.5 g ile
18.0 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Kwaga (2014) Nijerya savanalarinda dik ve yar1 dik gelisen boriilcelerde bitkide
bakla sayisinin 7.5 ile 28.07 adet, 100 tohum agirlhigr 12.76 g ile 25.76 g, bakla
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uzunlugunun 15.49 cm ile 19.13 cm, bitki boyu 39.91 cm ile 47.76 cm ve tane
veriminin 121.7 kg/da ile 270.8 kg/da arasinda degistigini bildirmistir.

Magashi ve ark (2014) Nijerya’da 20 boriilce genotipinde bitki boyunun 40.47
cm ile 54.47 cm, 100 tohum agirhigmin 15.37 g ile 21.73 g, bitkide dal sayisinin 32.1
adet ile 43.67 adet, bitkide bakla sayisinin 85.0 adet ile 214.7 adet, baklada tane saymin
8.73 adet ile 10.70 adet, bakla uzunlugunun 13.77 cm ile 17.63 cm arasinda degistigini

bildirmislerdir.

Aremu (2014) Gine savanalarinda bdriilce genotiplerinin verim ve Ozellikleri
bakimindan iyilestirilmesi amaciyla seleksiyonunun etkinligini incelemislerdir.
Genotiplerin ¢iceklenme giin sayisinin 37 giin ile 49 giin, dal sayisinin 3 ile 5 adet,
bitkide bakla sayininin 20 ile 26 adet, olgunlasma giin sayisinin 62 ile 78 giin, bitkide
tohum sayis1 5-9 adet, 100 tohum agirliginin 12-19 g ve tane veriminin 18.33 g ile 24.0

g arasinda degistiginin bildirmislerdir.

Idikut ve ark. (2015) daha az suya gereksinim duyulabilecegi ve musir bitkisi ile
ekim ndbetine girebilecegi diisiincesiyle, 10 yerel boriilce genotipi iki farkl bitki (sira
iizeri 7 ve 10 cm) sikliginda yetistirmislerdir. Arastirmada ¢iceklenme siireleri, bitki
boyu, ilk dal yiiksekligi, dal sayisi, i1lk bakla ytliksekligi, bakla sayisi, bakla uzunlugu
gibi ozellikleri incelenmiglerdir. Arastirma sonucunda, yliksek sicakligin bakla
baglamay1 etkiledigi, kuslarin boriilce bitkisini ¢ok sevdigi ve zarar verdigi, misir
bitkisine gore daha az sulamaya gereksinim duyuldugu, ekimin 15 Temmuz’dan 6nce
yapilmasi gerektigini belirlemislerdir. Boriilce genotiplerinin ¢igeklenme siiresi (50-78
giin), bitki boyu (63-109 cm), ilk dal yiiksekligi (2-9 cm), dal sayis1 (7-15 adet) ve bakla

sayisi (3-7 adet) arasinda farkliliklarin 6nemli oldugunu belirlemislerdir.

Abdul Rahman (2018) Gana ve Sudan savan bolgelerinde baslangic azot (N)
giibresinin bériilce bitkisinde tahil ve yem verimini ve karliligini test etmislerdir. Iki
boriilce cesidi (Apagbaala ve Padi-Tuya) ve {li¢ azot giibresi (0-30-30, 15-30-30 ve 30-
30-30 N-P,05-K,0 kg/ha) kullanmiglardir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde
2 x 3 faktoriyel diizende ii¢ tekrarlamali olarak ylriitmiislerdir. Azot giibresi
uygulamasinin tane verimi, yem verimi, azot kullanim etkinligi ve net geri doniis

oranin1t % 30’dan fazla artirdigin1 bildirmislerdir. Sonuglar, kiigiik 6lgekli ¢iftgilerin,
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baslangicta 30 kg/ha ve 15 kg/ha azot giibre uygulayabilecegini ve hem tahil hem de

yem i¢in verim artigi saglayabilecegini bildirmislerdir.

Nwofia ve ark. (2018) Nijerya’da 2014 ve 2015 yillarinda Michael Okpara
Ziraat Fakiiltesinde bdriilcenin 20 yeni genotipinde biiylime ve verim tepkisini
incelemislerdir. Temmuz, Agustos ve Eylil olmak iizere ii¢ farkli tarihte ekim
yapmiglardir. Bitki boyu, yaprak sayisi, bitki dal sayisi, bitki biokiitle, toplam kuru
madde, nodiil sayisi, bakla agirligi, tohum sayisi, bakla sayisi, tohum agirligi bakla
agirligr incelenmistir. Her iki yilda da tane verimi yoniinden genotipler ve farkli dikim
tarihleri arasinda farklilik belirlemislerdir. Tane verimi arasindaki iliski her iki yil
boyunca 100 tohum agirligi ve fenolojik karakterleri hari¢ analiz edilen diger
degiskenler icin dnemli ve pozitif olarak belirlemislerdir. Iki y1l boyunca path analizi ile
tohum agirligi ile bakla sayisinin ile bitki sayisinin olumlu ve 6nemli iliski gosterdigi,
tohum ve bakla sayisinin boriilcenin tane verimi iizerinde dogrudan etkili oldugunu

bulmuslardir.

15



3. MATERYAL VE METOT

3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma 2018 yili erken ilkbahar ve yaz yetistirme doneminde Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda bdériilcede
(Vigna unguiculata L.) bakteri asilama ve farkli azot dozu uygulamalarinin verim ve

verim 6gelerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Denemede Sirma ve Amazon boriilce g¢esitleri materyal olarak kullanilmistir.
Cesitler Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Ogretim
iiyeleri Prof. Dr. Ilknur AYAN ve Prof. Dr. Hatice BOZOGLU’dan temin edimistir.

TTSM c¢esit 6zellik belgesine gore Sirma ¢esidi; bodur, dik gelisen bitki tipinde,
sartlma egilimi orta, tane sekli eskenar dortgen, tane hilum halka rengi sarims: kahve,

bakla olgunlagma siiresi orta olgunluktadir.

Amazon ¢esidi; bodur, dik gelisen bitki tipinde, sarilma egilimi hafif, tane sekli
bobrek, hilum halka rengi siyah, bakla olgunlagma siiresi orta olan ¢esitlerdir (Culha ve
Bozoglu 2016). Amazon ¢esidi karagdbek, Sirma ise sar1 gobek tane tipinde ve biiyiime
sekilleri sirik-cali formu olup birbirine benzer olup ikisinde de biiylime tipi

indeterminattir (Bozoglu ve Peksen 2009).

Denemede giibre olarak azot formu % 46’lik lire giibresi ve bakteri susu
kullanilmistir. Rhizobium bakterisi olarak R. Japonica Ankara Toprak ve Giibre Arastirma

Enstitiisii’nden temin edilmistir.

3.2. Deneme Alami Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten alinan toprak numunelerinin
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midiirligi GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirliigii,
Toprak Analiz Laboratuvarinda yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme Alani Toprak Analiz Sonuglari

Derinlik CaCO; pH P,05 K;O Organik Fe Cu Zn Mn
(cm) Madde

(%)
0-20 11.40 7.19 1.32 121 0.79 3.769 1.316 0415 3.84
20-40 10.26 724 1.66 126  0.71 3.879 1.312  0.620 4.35

Cizelgede goriildiigii gibi deneme alani topragi kumlu-killi biinyeli olup, pH
degeri 7.19-7.24 arasinda hafif alkali, organik madde miktar1 (0.79-0.71) ve fosfor (P)
bakimindan oldukga diisiik olup potasyum (K) kapsami bakimindan ¢ok yiiksek olan bu
toprak igerigi 11.40-10.26 ppm kire¢ icermektedir.

3.3. Deneme Alani iklim Ozellikleri

Uzun yillar ve 2018 yil1 iklim verileri Cizelge 3.2.’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Diyarbakir iline ait 2018 y1l1 ve uzun yillar iklim verileri

Ort. Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nem (%)
Aylar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Ocak 5.2 1.7 86.6 71.2 71.3 76
Subat 7.6 3.7 86.4 67 74.5 71.6
Mart 12.3 8.3 11.6 65 63.2 65
Nisan 15.9 13.8 48.8 68.5 53.0 63
Mayis 19.4 19.2 157.8 43.8 67.5 55
Haziran 26.5 26.1 14.4 8.2 37.9 35
Temmuz 31.2 31.1 0.0 0.7 24.2 26
Agustos  31.5 30.4 0.8 0.4 24.3 25

Kaynak: Diyarbakir Meteoroloji Bolge Midiirliigii

2018 yili iklim verileri degerlendirildiginde; yagis degerlerinin Mart ve Nisan
ayilarinda 11.6 mm ve 48.8 mm yagis ile uzun yillar ortalamasinin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Mayis ay1 yagis toplami ise 157.8 mm ile uzun yillar ortalamasindan
cok yiiksektir. Sicaklik ortalamalar1 incelendiginde 2018 yilinin Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarimin uzun yillar sicaklik ortalamalarindan yiliksek oldugu goriilmektedir.
Temmuz ve Agustos sicakliklart 31.2 ile 31.5 °C olup hemen hemen hi¢ yagis

diismedigi, bu aylara ait nem miktar1 % 25 civarinda oldugu belirlenmistir.
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3.5. Metot

Deneme alan1 6n bitkisi yazlik musirdir. Kis donemi herhangi bir bitki
yetistiriciligi yapilmamistir. Toprak sonbaharda diskaro ile toprak isleme yapilmis ve
ekime kadar bekletilmistir. Mart ayinin sonunda toprak tesviye edilerek ekime hazir
hale getirilmistir.

Denemede Sirma ve Amazon kuru boriilce gesitleri ile 6 farkli giibre uygulamast
(kontrol, 4, 9, 12 kg/da azot, bakteri (Rhizobium japonica ve bakteri + 4 kg/da azot)
yapilmuistir.

Bakteri uygulamasi topraga tohum sira yanlarina seritler agilmis ve ekimle

beraber topraga gomiilmiistiir. Tiim uygulamalar ekimle birlikte yapilmistir.

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parseller cesit alt parseller ise giibre
uygulamalarindan olugmustur. Parseller 3 m uzunlugunda 4 sira ve sira arast 70 cm
olarak diizenlenmistir. Tohumluk miktar1 metrekarede 30 tohum iizerinden
hesaplanmistir. Ekim 13 Nisan 2018 tarihinde yapilmistir. Ekimden hemen sonra
damlama sulama sistemi kurularak tiim yetistirme sezonu boyunca bitkiler damla
sulama sistemi ile sulanmistir. 16 Agustos 2018 tarihinde bitkiler hep birlikte hasat

edilmistir.
3.5. incelenen Ozellikler
3.5.1. Bitki Agirhn (g)

Bitkiler hasat olgunluguna gelindiginde, her parselden rastgele 5 bitkide,

kok+sap+yaprak-+tane birlikte tartilarak ortalamalar1 alinmastir.
3.5.2. Bitki Boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna gelindiginde, her parselden rastgele 5 bitkide, tarla

yiizeyi ile en iist noktasi arasindaki mesafe ol¢iilmiis bitki boyu belirlenmistir.
3.5.3. ilk Bakla Yiiksekligi (cm)

Hasat doneminde her parselden rastgele segilerek 5 bitkinin ilk olugan baklasi ile
toprak ylizeyi arasindaki uzunluk ortalamalar1 alinarak ilk bakla yiiksekligi degerleri

bulunmustur.
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3.5.4. Bakla Uzunlugu (cm)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 adet bitkinin tiim yesil baklalarinin bakla

boyunun 6l¢iilmesi i¢in kumpas aletinden yararlanilmistir.
3.5.5. Bakla Genisligi (cm)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 5 adet bitkinin tiim yesil baklalarinin bakla

eninin 6l¢iilmesi i¢cin kumpas aletinden yararlanilmistir.
3.5.6. Baklada Tane Sayisi (adet)

Her parselden rastgele 5 bitkideki baklalarin igindeki taneler sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.
3.5.7. Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Her parselden rastgele secilen 5 bitkideki ana dallar sayilmis ortalamalari

alinarak ana dal sayis1 degerleri belirlenmistir.
3.5.8. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Her parselden rastgele 5 bitkideki bakla sayisi belirlenerek ortalamalari

alinmustir.
3.5.9. Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Hasat doneminde her parselden rastgele 5 bitkideki tane sayisi belirlenmis ve

ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.
3.5.10. 100 Tane Agirhg (g)

Her parselden elde edilen tanelerden 4 adet 100°erlik gruplar sayilip tartildiktan

sonra ortalamalar1 alinmustir.
3.5.11.Tane Verimi (kg/da)

Her parselden bas ve sonlardan bir sira ve her siranin sonundan 25 c¢cm kenar
tesir atildiktan sonra elde edilen taneler tartilarak ve kg/da cinsinden hesaplanarak tane

verimi degerleri belirlenmistir
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3.5.12. Biyolojik Verim (kg/da)

Her parselden bas ve sonlardan bir sira ve her siranin sonundan 25 c¢cm kenar
tesir atildiktan sonra elde edilen sap +yaprak+ok-+taneler tartilarak ve kg/da cinsinden

hesaplanarak belirlenmistir.
3.5.13. Hasat Indeksi (%)
Biyolojik verim/tane verimi x 100 formiilii ile hesaplanmustir.
3.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Veriler MSTATC istatistiki paket programi kullanilarak tesadiif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore yapilmistir. Varyans analizi boliinmiis
parseller deneme deseninde uygulanmistir. Farkliliklar F testi, ortalama degerler

arasindaki karsilagtirmalar ise LSD (%5) testine gore yapilmistir.

Sekil 1. Bortilce deeme alani
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Sekil 2. Boriilce Vejetatif Donem
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1.Bitki Agirhig: (g)

Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitki agirligina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Kuru boériilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarmin bitki agirlifina ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklari Sd Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 2.240 0.4322 0.0924
Cesit 1 48.404 9.3414 od
Hatal 2 5.182

Giibre uygulamasi 5 121.094 21.6217 0.0001**
Cesit x giibre uygulamasi 5 51.758 9.2416 od
Hata 20 5.601

Genel 35

Dk % 11.40

*:0.05 diizeyinde dnemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; bitki agirligi bakimindan c¢esit ve ¢esit
x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz, giibre uygulamasi 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kuru bdoriilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitki agirhigina (g)

ait ortalama degerleri Cizelge 4.2.”de verilmistir.

Cizelge 4.2. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitki agirligina (g) ait ortalama

degerleri
Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 20.39 16.96 18.68 ¢
4 22.54 15.31 18.93 bc
9 25.85 17.54 21.70b
12 31.26 27.35 29.30 a
Bakteri 18.51 20.16 19.33 bc
Bakteri + 4 kg azot 12.93 20.26 16.60 c
Ortalamalar 21.91 19.59
LSD% 4.03 2.85

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir.

Bitki agirligi gesitler arasinda 21.91 g ile 19.59 g ile arasinda degismistir.
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Giibre uygulamalarinin bitki agirligina etkisi 6nemli bulunmus degerler 16.60 g
ile 29.30 g arasinda degismistir. Bitki agirlig1 en yiiksek 12 kg/da azot uygulamasindan
29.30 g olarak elde edilmistir. En diisiik deger kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot
uygulamasindan elde edilmistir (sirasiyla 18.68 g ve 16.60 g).

4.2.Bitki Boyu (cm)

Kuru boériilce gesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarmin bitki boyuna ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Kuru bériilce ¢esitlerinde bakteri agilama ve degisik azot dozlarinin bitki boyuna ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklari Sd Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 58.350 2.305 0.3025
Cesit 1 254.137 10.040 Od
Hatal 2 25.310

Giibre uygulamasi 5 144.161 2.570 0.0595*
Cesit x giibre uygulamasi 5 281.808 5.024 0.0038**
Hata 20 56.088

Dk% 11.51

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde dnemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; bitki boyu bakimindan cesitler
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz, gilibre uygulamasi (0.05) ve cesit x

giibre uygulamalari interaksiyonu (0.01) 6nemli bulunmustur.

Kuru boriilce c¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitki boyuna ait

ortalama degerleri Cizelge 4. 4’te verilmistir.

Bitki boyu bakimindan g¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur.

Bitki boyu degerleri 62.4 cm ile 67.7 cm arasinda degismistir.

Giibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmus, degerler 58 .4 cm
ile 69.6 cm arasinda degismistir. Bitki boyu en yiiksek 4 kg/da azot uygulamasindan
69.6 cm elde edilmistir. Kontrol grubu 68.3 cm ve 9 kg/da azot uygulamasi 68.1 cm ile
ikinci yiiksek degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. En diisiik deger ise bakteri

uygulamasindan 58.4 cm elde edilmistir.
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Cesit x gilibre interaksiyonu incelendiginde; Sirma c¢esidi 4 kg/da azot
uygulamasinda yliksek deger (78. 4 cm) verirken Amazon ¢esidi ise ayn1 uygulamada

diisiik deger (60.8 cm) vermistir.

Bitki boyuna ait bulgularimiz Karasu (1999)’nun 44.5 cm, Magashi ve ark
(2014)’nin 40.47 cm ile 54.47 cm, Kwaga (2014)’nin 39.91 cm ile 47.76 cm, Togay ve
ark. (2014)’nin 38.0 ile 46.3 cm olarak bildirdikleri bulgularindan yiiksek, EI Naim ve
ark. (2012)’nin 39.8 cm ile 75.7 cm, Sert ve Ceyhan (2012)’nin 60.37 cm, Idikut ve ark.
(2015)’nin 63-109 cm oldugunu bildiren bulgularina benzer, Basaran ve ark. (2011)’nin
122.4 cm olarak bildirdigi bulgularindan daha diisiik bulunmustur. Bu farklilik ¢esit
farkliligindan kaynaklanabilecegi gibi yetisme mevsimi ve ekim zamani farkliligindan

da kaynaklanmis olabilir.

Cizelge 4. 4. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitki boyuna ait ortalama

degerleri
Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 63.8 bed 72.7 abc 68.3 ab
4 784 a 60.8 cde 69.6 a
9 67.0 abcd 69.2 abcd 68.1 ab
12 57.0de 76.3 ab 66.7 abc
Bakteri 492 e 67.7 abcd 584c
Bakteri + 4 kg azot 58.9 de 59.7 de 59.3 bc
Ortalamalar 62.4 67.7
LSD % 12.8 9.019

Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir.

4.3. i1k Bakla Yiiksekligi (cm)
Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitkide ilk bakla

yiiksekligine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4 .5’°te verilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; ilk bakla yiiksekligi bakimindan cesit
istatistiki olarak Onemsiz, giibre uygulamasi ve c¢esit x giibre interaksiyonu (0.01)

diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.5. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin ilk bakla yiiksekligine ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon kaynaklari Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.964 0.180

Cesit 1 47.426 8.880 Od
Hatal 2 5.340

Giibre uygulamasi 5 74.918 4.475 0.0067%*
Cesit x giibre uygulamasi 5 96.456 5.761 0.0019%*%*
Hata 20 16.741

Genel 35

Dk% 8.40

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Kuru bortilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin ilk bakla yiiksekligi

ait ortalama degerler Cizelge 4.6 ’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Kuru boériilce cesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarmin ilk bakla yiiksekligine (cm) ait
ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 50.33 bc 37.11e 43.72d

4 5733 a 49.11 bed 5322 a

9 51.55 abc 48.77 bed 50.16 abc
12 50.44 abc 52.33 ab 51.39 ab
Bakteri 43.00 de 52.89 ab 47.94 bed
Bakteri + 4 kg azot 46.66 bed 4533 cd 46.00 cd
Ortalamalar 49.88 47.59

LSD % 6.69 4.938

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir.

Ik bakla yiiksekligi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar Onemsiz
bulunmustur. ilk bakla yiiksekligi 49.88 cm ile 47.59 cm belirlenmistir.

Giibre uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligi etkisi onemli bulunmus, degerler
43.72 cm ile 53.22 cm arasinda degismistir. ik bakla yiiksekligi en yiiksek 4 kg/da azot
uygulamasindan 53.22 cm elde edilmistir. En diislik deger ise kontrol grubundan 43.72

cm elde edilmistir.
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Cesit x gilibre interaksiyonu onemli bulunmustur. Sirma ¢esidi 4 kg/da azot
uygulamasinda yiiksek deger (57.33 cm) verirken Amazon ¢esidi ise ayni uygulamada

en diisiik deger (49.11 cm) vermistir.

4.4. Bakla Uzunlugu (cm)

Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla uzunlugu ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4 .7’de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarimin bakla uzunluguna ait varyans
analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklar Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 4.906 3.458 0.2243
Cesit 1 7.049 4.969 0.1556 6d
Hatal 2 1.418

Giibre uygulamasi 5 0.499 0.279

Cesit x giibre uygulamasi 5 1.227 0.686

Hata 20 1.789

Genel 35

Dk % 10.91

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; bakla uzunlugu bakimindan g¢esit,
giibre uygulamasi ve gesit x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz

bulunmustur.

Kuru boriilce cesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin bakla uzunluguna

ait ortalama degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla uzunluguna (cm) ait
ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 12.92 11.22 12.07

4 12.44 11.33 11.89

9 13.33 12.16 12.74

12 11.94 12.66 12.30
Bakteri 12.44 12.00 12.22
Bakteri + 4 kg azot 13.11 11.50 12.30
Ortalamalar 12.69 11.81

LSD %

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsizdir
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Bakla uzunlugu bakimindan ¢esitler arasinda 12.69 cm ile 11.81 cm olarak

belirlenmistir.

Glibre uygulamalarinin bakla uzunluguna etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bakla

uzunlugu bakimindan 11.89 ve 12.74 cm arasinda degerler elde edilmistir.

Bakla uzunluguna ait bulgularimiz Unlii ve Padem (2005)’in bakla uzunlugunun
10.97-18.47 cm arasinda degistigini bildiren bulgularina benzer, Magashi ve ark (2014)
13.77 - 17.63 cm, Kwaga (2014) 15.49 cm ile 19.13 cm arasinda degistigini bildiren
bulgulardan diisiik bulunmustur.

Addo-Quaye ve ark. (2011) Cape Coast ve Twifo Hemang'daki ortalama bakla
uzunlugu sirasiyla 15.6 cm ve 15.2 cm ve hemen hemen ayni oldugunu c¢evresel
kosullarin, boriilcede bakla uzunlugu iizerinde ¢ok az veya hi¢ etkisi olmadigini bakla
uzunlugunun yilizde 75.2'lik ortalama kaliim tahminiyle yiiksek oranda kalitsal

oldugunu gostermislerdir.
4.5. Bakla Genisligi (cm)

Kuru bértilce ¢esitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin bakla genisligine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9 *da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kuru boriilce gesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin bakla genisligine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklari Sd Kareler F degeri Onemlilik
ortalamasi

Blok 2 0.008 0.3221

Cesit 1 0.000 0.0127

Hatal 2 0.025

Giibre uygulamasi 5 0.019 1.6785 Od

Cesit x giibre uygulamasi 5 0.014 1.2462 Od

Hata 20 0.011

Genel 35

Dk % 12.71

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde dnemli, 6d: dnemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; bakla genisligi bakimindan c¢esit, gilibre
uygulamasi ve cesit x gilibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur.
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Kuru bortilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla genisligine ait

ortalama degerleri Cizelge 4.10. verilmistir.

Cizelge 4.10. Kuru bdriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarmin bakla genisligine (cm) ait
ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 0.87 0.87 0.87

4 0.83 0.90 0.86

9 0.84 0.85 0.84

12 0.83 0.97 0.90
Bakteri 0.84 0.78 0.81
Bakteri + 4 kg azot 0.81 0.67 0.74
Ortalamalar 0.83 0.84

LSD%

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Gnemsizdir
Bakla genisligi cesitler arasinda 0.83 cm ile 0.84 cm olarak belirlenmistir.
Gilibre uygulamalarinin bakla genisligine etkisi 6nemsiz bulunmusg degerler 0.74

cm ile 0.90 cm arasinda degismistir.

Bulgularimiz Unlii ve Padem (2005)’in 5.05-8.78 mm arasinda degistigini

bildiren bulgularina benzer bulunmustur.

4.6. Baklada Tane Sayis1 (adet/bitki)

Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin baklada tane

sayisina ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Kuru boriilce cesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin baklada tane sayisina ait
varyans analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklari Sd Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 1.816 1.6074 0.3835
Cesit 1 0.887 0.7850

Hatal 2 1.130

Giibre uygulamasi 5 0.530 0.1920

Cesit x giibre uygulamasi 5 2.297 0.8326

Hata 20 2.759

Genel 35

Dk % 22.41

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degildir.
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Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; baklada tane sayisi bakimindan ¢esit,

giibre uygulamasi ve g¢esit x giibre interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Kuru boériilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin baklada tane
sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Kuru bdriilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin baklada tane sayisina
(adet/bitki) ait ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 8.44 6.10 7.27

4 7.66 6.44 7.05

9 7.55 7.55 7.55

12 7.33 8.33 7.83
Bakteri 6.88 7.44 7.16
Bakteri + 4 kg azot 7.55 7.66 7.60
Ortalamalar 7.57 7.25

LSD %

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir
Bakla tane sayis1 ¢esitler arasinda 7.57 adet ile 7.25 adet olarak belirlenmistir.

Glibre uygulamalarinin baklada tane sayisina etkisi 6nemsiz bulunmus degerler

7.05 adet ile 7.83 adet arasinda degismistir.

Bulgularimiz Ceylan ve Sepetoglu (1983)’nun baklada tane sayisinin 2.27-8.57
adet, Unlii ve Padem (2005)’in 5.9-11.1 adet, El Naim ve ark. (2012)’nin 7.8 adet ile
10.5 adet arasinda degistigini bildiren sonuglara benzer, Basaran ve ark. (2011)’nin 9.9
adet, Magashi ve ark (2014)’nin 8.73 adet ile 10.70 adet, Addo-Quaye ve ark. (2011)
Gana'nin iki sahil kentinde lokasyonlarda sirastyla 11.6 ve 11.7 adet arasinda degistigini

bildiren sonuclarindan farkli bulunmustur.

4.7. Bitkide Dal Sayisi (adet/bitki)

Kuru boértiilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitkide dal sayisina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; dal sayis1 bakimindan cesit, giibre
uygulamast ve c¢esit x giibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak Gnemsiz

bulunmustur.
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Cizelge 4. 13. Kuru boriilce gesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin dal sayisina ait varyans analiz

sonuglari _
Varyasyon kaynaklari Sd Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.390 0.9542
Cesit 1 0.809 1.9768 Od
Hatal 2 0.409
Giibre uygulamasi 5 0.784 1.3499 Od
Cesit x giibre uygulamasi 5 0.831 1.4317 Od
Hata 20 0.581
Genel 35
Dk % 54.53

*:0.05 diizeyinde dnemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarmin dal sayisina ait

ortalama degerleri Cizelge 4.14. verilmistir.

Cizelge 4.14. Kuru boriilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin dal sayisina (adet/bitki) ait

ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 1.28 1.26 1.27

4 1.24 1.15 1.19

9 1.62 1.08 1.35

12 2.95 1.28 2.12
Bakteri 1.26 1.28 1.27
Bakteri + 4 kg azot 0.91 1.39 1.15
Ortalamalar 1.54 1.24

LSD %

Aynt harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemsizdir
Bitkide dal sayisi1 cesitler arasinda 1.54 adet ile 1.24 adet olarak belirlenmistir.

Glibre uygulamalar bitkide dal sayisina etkisi 6nemsiz bulunmus degerler 1.15

ile 2.12 adet arasinda elde edilmistir.

Dart (1977) boriilcede asilanmamis ve azot verilmeyen bitkilerin dallanmalarinin
asilanan ve azot uygulanan bitkilere gére daha az oldugunu bildirmistir. Unlii ve Padem
(2005) dal sayisinin 6.4-11.1 adet, Togay ve ark. (2014) 2.52 adet - 4.1 adet, El Naim ve
ark. (2012) 5.5 adet - 7.67 adet, Idikut ve ark. (2015) 7-15 adet oldugunu bildirmislerdir.

Bu degerlerin bizim degerlerimizden yiliksek oldugu, bu yiiksek dal sayis1 degerlerinin
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tim bitkiye ait oldugu tahmin edilmektedir. Magashi ve ark (2014) ise dal sayisinin
32.1 adet ile 43.67 adet oldugunu bildirmistir.

4.8.Bitkide Bakla Sayis1 (adet/bitki)

Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla sayisina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4. 15. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitkide bakla sayisina ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon kaynaklari Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.243 16.8462 0.0560
Cesit 1 6.084 421.2309 0.0024%*%*
Hatal 2 0.014

Giibre uygulamasi 5 12.056 14.9537 0.0000%%*
Cesit x giibre uygulamasi 5 6.463 8.0165 0.0003*%*
Hata 20 0.806

Genel 35

Dk % 13.67

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde dnemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglari incelendiginde; bakla sayist bakimindan ¢esit (0.01),
giibre uygulamast (0.01) ve ¢esit x giibre uygulamalar1 interaksiyonu (0.01) 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.16. Kuru boriilce c¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarmin bitkide bakla sayisina
(adet/bitki) ait ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 5533 ¢ 5733 ¢ 5.633 ¢

4 5.533¢ 6.000 bc 5.767 ¢

9 9.533a 5.800 ¢ 7.667 b
12 10.47 a 7.400 b 8.933 a
Bakteri 6.133 bc 5.933 be 6.033 ¢
Bakteri + 4 kg azot 4.667 c 6.067 bc 5.367 ¢
Ortalamalar 6.97 a 6.15b

LSD % 1.081

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsizdir

Kuru boériilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitkide bakla

sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Bakla sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda, Amazon ¢esidinde 6.15 adet ile Sirma

cesidinde 6.97 adet arasinda degismistir.

Giibre uygulamalarina gore bitkide bakla sayis1 12 kg/da azot uygulamasindan
8.93 adet ile yiiksek deger vermistir. En diisiik bakla sayis1 53.7 adet ile bakteri + 4
kg/da azot, 5.63 adet ile kontrol, 5.77 adet ile 4 kg/da azot ve 6.03 adet ile bakteri

uygulamalarindan elde edilmis ve ayn1 grupta yer almislardir.

Cesit x giibre interaksiyonu bakimindan, bakla sayis1 Sirma ¢esidinde 12 kg /da
azot giibrelemesinde en yliksek deger (10.4 adet) verirken, Amazon ¢esidinde ise ayni

uygulamada daha diisiik deger (7.40 adet) elde edilmistir.

Dart (1977) asilanmamis ve azot verilmeyen bitkiler agilanan ve azot uygulanan

bitkilerde bakla sayisinin azaldigini bildirmislerdir.

Bulgularimiz Ceylan ve Sepetoglu (1983)’nun bitkide bakla sayisinin 2.1-26.5
adet, Unlii ve Padem (2015)’in 3.8-33.4 adet olarak bildirdikleri bulgularindan yiiksek
bulunmugtur. Ancak bu bulgularin ¢ok sayida genotiple calisilmasindan kaynaklandigi
sanilmaktadir. Yine bulgularimiz Kwaga (2014)’nin bitkide bakla sayisinin 7.5 ile 28.07
adet, Togay ve ark. (2014)’nin 5.61 adet ile 6.41 adet, idikut ve ark. (2015)’nin 3-7 adet
ve Sert ve Ceyhan (2012)’nin 3-7 adet, El Naim ve ark. (2012)’nin 8.6 adet ile 9.0 adet,
Aremu (2014) 20 ile 26 adet arasinda degistigini bildiren bulgularma benzer

bulunmustur.

Magashi ve ark (2014)’nin bitkide bakla sayisinin 85.0 adet ile 214.7 adet
oldugunu bildirmislerdir. Addo-Quaye ve ark. (2011) bakla sayisinin 8.3 adet ile 6.9
adet oldugunu ancak bakla sayis1 yoniinden farklilik olusmadigini bildirmistir. Ayrica
boriilce bitkisinin yiiksek nem kosullarinda diisiik nem kosullarina gére daha fazla bakla
iirettiklerini de bildirmislerdir. Cesitler arasinda bitki basina bakla sayisinin genetik
faktorlere bagli oldugunu kalitsalliginin da yiizde 53.1 olarak tahmin edildigini
belirtmislerdir.

4.9. Bitkide Bakla Agirhg (g)

Kuru bértilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla agirligina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17’de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin bakla agirligina ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar: Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.836 1.8014 0.3570
Cesit 1 14.587 31.4206 0.0304*
Hatal 2 0.464

Giibre uygulamasi 5 17.520 11.0915 0.0000%**
Cesit x giibre uygulamasi 5 7.101 4.4953 0.0066%**
Hata 20 1.580

Genel 35

Dk% 16.25

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degildir.

Varyans analiz sonuclart incelendiginde; bakla agirligi bakimindan ¢esit 0.05
diizeyinde, gilibre uygulamasi ve cesit x giibre interaksiyonu 0.01 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitkide bakla

agirligina ait ortalama degerleri Cizelge 4.18 verilmistir.

Cizelge 4.18. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla agirligina (g) ait ortalama

degerleri
Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 7.415cd 6.089 de 6.752 cd
4 8.774 bc 7.769 cd 8.271b
9 10.71 ab 6.229 de 8.468 b
12 11.75a 9.087 bc 1042 a
Bakteri 7.019 cd 6.983 cd 7.001 be
Bakteri + 4 kg azot 4.548 ¢ 6.415 de 5.482d
Ortalamalar 8.36a 7.09 b
LSD % 2.141 1.514

Aynt harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsizdir

Bakla agirlig1 gesitler arasinda Amazon ¢esidinde 7.09 g ile Sirma ¢esidinde
8.36 g arasinda degismistir.

Glibre uygulamalarina gore bakla agirligi degerleri en yiiksek 10.42 g ile 12
kg/da azot uygulamasindan, en diisiik 5.482 g ile bakteri + 4 kg/da azot,

uygulamasindan elde edilmistir.
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Cesit x giibre interaksiyonun bakla agirligina etkisi 6nemli bulunmustur. Sirma
cesidine uygulanan 12 kg/da azot giibrelemesinden en yiiksek deger elde edilirken

Amazon ¢esidinde ise diisiik deger bulunmustur.

4.10. Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki)

Kuru boriilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin tane sayisina ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4. 19. Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin tane sayisina ait varyans analiz

sonuglar _
Varyasyon kaynaklar Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.429 0.0590
Cesit 1 358.219 49.3338 0.0197*
Hatal 2 7.261
Giibre uygulamasi 5 219.799 53.9142 0.0000%**
Cesit x giibre uygulamasi 5 82.186 20.1592 0.0000%**
Hata 20 4.077
Genel 35
Dk % 7.58

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil

Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde; tane sayist bakimindan cesit 0.05
diizeyinde, giibre uygulamasi ve ¢esit x gilibre interaksiyonu 0.01 diizeyinde istatistiki

olarak énemli bulunmustur.

Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitki tane sayisina

ait ortalama degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin tane sayisina (adet/bitki) ait
ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 3040 c 16.00 f 23.20d

4 26.00d 21.87¢ 2393 cd

9 30.80 ¢ 26.40d 28.60 b
12 4747 a 36.00 b 41.73 a
Bakteri 25.93d 26.07d 26.00 ¢
Bakteri + 4 kg azot 19.20 ef 22.13 e 20.67 e
Ortalamalar 29.96 a 24.74 b

LSD % 3.439 2.432

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsizdir.
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Bitki tane sayis1 bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur,
degerler Amazon ¢esidinde 24.74 adet iken Sirma ¢esidinde ise 29.96 adet olarak
belirlenmistir. En yliksek deger Sirma ¢esidinden elde edilmistir.

Giibre uygulamalarina gore bitkide tane sayis1 degerleri 20.67 adet ile 41.73 adet
arasinda degismistir. Bitkide tane sayis1 en yiiksek 12 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmistir. 9 kg/da azot uygulamasinin 28.60 adet ve bakteri uygulamasinin 26.0 adet ile
ikinci yliksek degerlere sahip olduklar1 belirlenmistir. En diisiik deger bakteri+4 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit x gilibre uygulama interaksiyonu incelendiginde; Sirma c¢esidi 12 kg/da
azot uygulamasinda yiiksek deger (47.47 adet) verirken Amazon c¢esidi ayni
uygulamada diisiik deger (16.0 adet) vermistir.

Bitkide tane sayisina ait bulgularimiz Togay ve ark. (2014)’nin 19.8 adet ile 32.8
adet oldugunu belirten sonuglarina benzer, Aremu (2014)’nin 5-9 adet sonuglarindan

farkli bulunmustur.

4.11. 100 Tane Agirhg (g)

Kuru bdériilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarmin 100 tane agirligina

ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Kuru bériilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin 100 tane agirligina ait varyans
analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklari Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.056 0.0493 0.1728
Cesit 1 4.877 4.3333

Hatal 2 1.125 0.2654
Giibre uygulamasi 5 2.837 1.4036 0.1728
Cesit x giibre uygulamasi 5 1.925 0.9523

Hata 20 2.021

Genel 35

Dk % 7.67

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; 100 tane agirligi bakimindan gesit,
giibre uygulamasi ve ¢esit x giibre uygulamalari interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz

bulunmustur.
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Kuru bériilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bakla 100 tane

agirligina ait ortalama degerleri Cizelge 4.22.” de verilmistir.

Cizelge 4.22. Kuru boériilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin 100 dane agirligina ait ortalama

degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 19.00 17.34 18.17

4 18.49 18.53 18.51

9 20.35 19.27 19.81

12 19.65 17.69 18.67
Bakteri 18.48 17.64 18.06
Bakteri + 4 kg azot 17.39 18.48 17.93
Ortalamalar se 18.39 18.15

LSD %

Ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsizdir.

100 tane agirligt bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar 6nemsiz olasina

ragmen 100 dane agirlig: 18.39 gile 18.15 g olarak belirlenmistir.

Giibre uygulamalarinin 100 tane agirligina etkisi 6nemsiz bulunmugtur. 100 tane

agirlig degerleri 17.93 gile 19.81 g arasinda degismistir.

Giibre uygulamalarinin 100 tane agirhiina etkisinin 6nemsiz oldugunu belirten
bulgularimiz, Unlii ve Padem (2005)’'min 125.54-215.25 g, Basaran ve ark. (2011)’nin
100 tohum agirliginin 138.7-233.2 g, Sert ve Ceyhan (2012)’nin 115.30 -128.89 g
oldugunu belirten sonucglardan farkli bulunmustur. Karasu (1999)’nun 100 tane
agirhigmi 18.46 g, Aremu (2014)’nun 12-19 g, Magashi ve ark (2014)2nin 15.37 g ile
21.73 g, Kwaga (2014)’nin 12.76 g ile 25.76 g,Togay ve ark. (2014)’nmin 12.5 g ile 18.0
g, Goenaga ve ark. (2013)’nin 10 g ile 30 g, El Naim ve ark. (2012)’nin 100 tane

agirliklarinin 14.1 g ile 22.79 g oldugunu belirten sonuglara benzer bulunmustur.

Addo-Quaye ve ark. (2011) tohum biiyiikliigiiniin bir Olciisii olan tohum
agirhigmin kaliim ortalamasinin yiizde 67.8 ile orta diizeyde kaldigini bildirmislerdir.
Ayrica arastiricilar, yiiksek kalitsallik tahminine ragmen, tohum biiytikliigiiniin iklim ve

kiiltiirel faktorlerden etkilendigini gostermislerdir.
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4.12. Tane Verimi (kg/da)

Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarin tane verimine ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’te verilmistir.

Cizelge 4.23. Kuru boriilce gesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarin tane verimine ait varyans analiz

sonuglar _
Varyasyon kaynaklari Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 24.653 2.3886 0.2951
Cesit 1 1969.880 190.8594 0.0052%%*
Hatal 2 10.321
Giibre uygulamasi 5 2562.490 43.1728 0.0000%*
Cesit x giibre uygulamasi 5 2190.245 36.9012 0.0000%*
Hata 20 59.354
Genel 35
Dk % 9.51

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde énemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuclart incelendiginde; tane verimi bakimindan cesit, giibre
uygulamasi ve ¢esit x giibre uygulamalar interaksiyonu 0.01 diizeyinde istatistiki olarak

onemli bulunmustur.

Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin bitkideki tane

verimine ait ortalama degerleri Cizelge 4.24 verilmistir.

Cizelge 4.24. Kuru boriilce gesitlerinde bakteri agilama ve azot dozlarinin tane verimine (kg/da) ait
ortalama degerleri

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 80.97 de 50.90 f 65.93 ¢

4 74.93 de 68.03 e 71.48 ¢

9 100.5b 82.20 cd 91.35b
12 87.83 bed 1499 a 1189 a
Bakteri 51.83 f 85.20 cd 68.52 ¢
Bakteri + 4 kg azot 4570 f 94.30 bc 70.00 ¢
Ortalamalar 73.62 88.41

LSD % 5.36 5.77 9.378

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir.

Tane verimi degerleri Sirma ¢esidinde 73.62 kg/da ve Amazon ¢esidinde 88.41
kg/da olarak belirlenmistir.
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Giibre uygulamalarina gore tane veriminin en yiiksek degeri (118.9 kg/da) 12
kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri+ azot uygulamasinin da yiiksek

degerlere sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik deger kontrol grubundan elde edilmistir.

Cesit x giibre interaksiyonu 6énemli bulunmustur. Amazon ¢esidinde en yliksek
deger (149.9 kg/da) 12 kg/da azot uygulamasinda verirken Sirma c¢esidi ayni
uygulamada daha diisiik deger (87.83 kg/da) vermistir.

Giibre uygulamalarinin tane verimine etkisini O6nemli oldugunu bildiren
bulgularimiz Ceylan ve Sepetoglu (1983)’nun 116.7-126.5 kg/da, Dart (1977)’1n
astlama ve 60 ila 240 ppm arasinda degisen konsantrasyonlarda uygulanan azotun
boriilcenin ortalama tohum verimini, asilama yapilmayan bitkilerden % 38 daha fazla

arttirdigini bildiren bulgularina benzer ¢ikmaistir.

Tohum verimini Peksen ve Artik (2004) Karagdz-86 cesidinde 751.2 kg/ha,
Akkiz-86 ¢esidinde 680.2 kg/ha, Elowad ve Hall (1987) 300-600 kg/ha, Ozturan ve
Giiliimser (2003 ) 273.1 kg/da, Unlii ve Padem (2005) 213.0 kg/da, Akande ve ark.
(2012) 1681.35 kg/ha 1914.49 kg/ha, Addo-Quaye ve ark. (2011) 897.9 ve 1268.1
kg/ha, 976.4 ve 1616.7kg/ha olarak saptamislardir.

Summerfield ve ark. (1977) bakteri asilanmis boriilce bitkisi (azot igermeyen
kaplarda) biliylime boyunca (88 giin) 60 ppm azot ile uygulamasi ile bakteri asisiz
bitkilere vejetatif olarak esit oldugunu ve 6nemli Ol¢lide daha fazla tohum verimi
drettigini bildirmislerdir. Bakteri asilanmamis bitkilerin 120 veya 240 ppm N ile
beslenmesi, simbiyotik fiksasyona tamamen bagimli olan bitkilerle karsilastirildiginda

daha iyi tohum veriminin iyilestigini belirtmislerdir.

Bigaker (1987) ve Singh ve ark. (2007) yiiksek tane veriminin 6 kg/da azot
uygulamasindan, Angne ve ark. (1993) en yiiksek verimin 3 kg/da N ile 6 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Abdul Rahman (2018 ) azot giibresinin,
Mali ve Mali (1991) ve Singh ve ark. (2011) fosfor giibrelemesinin tane verimini
artirdigini bildirmislerdir. Mishra ve Baboo (1999) 20 kg N/ha veya asilamanin 6nemli,

azot + asilamasinin ise verimde daha 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
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4.13. Biyolojik Verim (kg/da)

Kuru bortilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin biyolojik verime ait

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.’te verilmistir.

Cizelge 4.25. Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin biyolojik verime ait varyans
analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklari Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 246.076 0.2085

Cesit 1 1831.840 1.5522 0.3390 6d
Hatal 2 1180.132

Giibre uygulamasi 5 8986.838 22.3664 0.0000%*

Cesit x giibre uygulamasi 5 13420.466 33.4008 0.0000%*

Hata 20 401.801

Genel 35

Dk % 591

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; biyolojik verimi bakimindan g¢esit
istatistiki olarak dnemsiz, giibre uygulamasi ve ¢esit x giibre uygulamalar1 interaksiyonu

0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin biyolojik verime

(kg/da) ait ortalama degerleri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Kuru boriilce cesitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarmin biyolojik verime (kg/da) ait
ortalama degerler

Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 3539c¢ 239.6 h 296.8 d

4 366.0 bc 310.2 ef 338.1¢

9 4214 a 317.1 de 369.3 b
12 399.8 ab 394.8 ab 3973 a
Bakteri 280.2 fg 381.0 be 330.6c
Bakteri + 4 kg azot 256.1 gh 349.3 cd 302.7d
Ortalamalar 346.23 332.0

LSD % 34.14 24.14

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir

Biyolojik verim bakimindan cesitler 346.23 kg/da ile 332.0 kg/da olarak

belirlenmistir
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Glibre uygulamalarina gore biyolojik verim degerleri 296.8 kg/da ile 397.3 kg/da
arasinda degismistir. Biyolojik verim en yiiksek 12 kg/da azot uygulamasindan elde
edilmistir. En diisik ise ayni grupta yer alan kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot
uygulamasindan elde edilmistir.

Cesit x glibre interaksiyonu onemli bulunmustur. Sirma ¢esidinde 9 kg/da azot
uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Bu uygulama amazonda daha diisiik
bulunmustur. Sirma ¢esidi Bakteri + 4 kg/da azot uygulamasindan en diisiik deger elde
edilirken amazon ¢esidinde yliksek deger elde edilmistir. Amazon ¢esidinden en yiiksek
deger 12 kg/da azot uygulamasindan, en diisiik deger kontrol grubundan elde edilmistir.
Giibre uygulamalarinin biyolojik verime etkisini artirdigini bildiren bulgularimiz Togay
ve ark. (2014)’nin biyolojik verimin 269.8 kg/da ile 361.2 kg/da sonuglarina benzer
bulunmustur. Biyolojik verimi Karasu (1999) 14.6 g/bitki, Unlii ve Padem (2005)
132.7-396.4 kg/da, Peksen ve Artik (2004) 214.33 g/m* ve 117.51 g/m” oldugunu
bildirmislerdir.

4.14. Hasat Indeksi (%)

Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin hasat indeksine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.27’te verilmistir.

Cizelge 4.27. Kuru boériilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarimin hasat indeksine ait varyans
analiz sonuglar

Varyasyon kaynaklari Sd  Kareler ortalamasi F degeri Onemlilik
Blok 2 0.000 0.6147

Cesit 1 0.025 82.7981 0.0119*
Hatal 2 0.000

Giibre uygulamasi 5 0.008 11.3921 0.0000%*
Cesit x giibre uygulamasi 5 0.006 9.1246 0.0001**
Hata 20 0.001

Genel 35 0.000

Dk % 10.96

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: onemli degil

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; hasat indeksi bakimindan gesit (0.05),
giibre uygulamast (0.01) ve ¢esit x glibre uygulamalar1 interaksiyonu (0.01) istatiki

olarak énemli bulunmustur.
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Kuru boriilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin hasat indeksine ait

ortalama degerleri Cizelge 4.28.’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Kuru bdériilce ¢esitlerinde bakteri asilama ve azot dozlarinin hasat indeksine ait ortalama

degerleri
Uygulamalar Sirma Amazon Ortalamalar
Kontrol 0.23 bede 0.21 cde 0.22 be
4 0.20 de 0.22 bede 021c
9 0.24 bed 0.26 bc 0.25b
12 0.22 bede 0.38 a 0.30 a
Bakteri 0.18 e 0.22 bede 0.20 ¢
Bakteri + 4 kg azot 0.18 ¢ 0.27b 0.22 bc
Ortalamalar 0.20b 0.26 a
LSD % 0.053 0.038

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemsizdir.

Hasat indeksi cesitler arasinda 6nemli bulunmus, en yiliksek deger 0.26 ile

Amazon ¢esidinde, en diisiik deger 0.20 ile Sirma ¢esidinde belirlenmistir.

Giibre uygulamalarina goére hasat indeksi degerleri 0.20 ile 0.30 arasinda
degismistir. Hasat indeksi en yiiksek 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. En
diisiik deger ise ayn1 grupta yer alan 4 kg/da azot (0.21) ve bakteri + 4 kg azot (0.20)

uygulamalarindan elde edilmistir.

Cesit x giibre interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Amazon cesidinde en yiiksek
deger 12 kg/da azot uygulamasindan 0.38 olarak elde edilirken, en diisiik deger ise ayn1 grupta
yer alan Bakteri (0.18 ) ve Bakteri + 4 kg azot (0.17) uygulamalarindan elde edilmistir. Sirma
¢esidi en yiiksek 9 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir.

Bulgularimiz El Naim ve ark. (2012)’nin hasat indeksi 7.0 ile 28.3 oldugunu belirten

sonuctan farkli bulunmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Giibre uygulamalarinin bitki agirligina etkisi énemli bulunmus, degerler 16.60 g
ile 29.30 g arasinda degismistir. Bitki agirlig1 en yiiksek 12 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik deger kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot uygulamasindan

elde edilmistir.

Glibre uygulamalarinin bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmus, degerler 58 .4 cm
ile 69.6 cm arasinda degismistir. Bitki boyu en yiiksek 4 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir. Kontrol grubu 68.3 cm ve 9 kg/da azot uygulamasi 68.1 cm ile ikinci
yiiksek degere sahip olduklar belirlenmistir. En diisiikk deger bakteri uygulamasindan

elde edilmistir.

Gilibre uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine etkisi dnemli bulunmus, degerler
43.72 cm ile 53.22 cm arasinda degismistir. ilk bakla yiiksekligi en yiiksek 4 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir. En diislik deger kontrol grubundan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin bakla uzunluguna etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bakla
uzunlugu en yiiksek 9 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri ve bakteri+
azot uygulamasinin da yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik deger

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Bakla genisligi bakimindan ¢esitler arasindaki farkliliklar ve giibre uygulamalari
etkisi onemsiz bulunmustur. Bakla genisligi en yliksek 12 kg/da azot uygulamasindan

elde edilmigtir. En diislik deger bakteri + 4 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Baklada tane sayis1 bakimindan giibre uygulamalar1 ve gesit x giibre uygulama
interaksiyonu Onemsiz bulunmustur. Baklada tane sayisi en yiiksek 12 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir.

Bitkide dal sayis1 bakimindan gesitler arasindaki farkliliklar, giibre uygulamalari
ve ¢esit X giibre uygulama interaksiyonu dnemsiz bulunmustur. Dal sayis1 en yiiksek 12
kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. 9 kg azot ve kontrol uygulamasinin da
yiikksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik deger bakteri + 4 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.
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Glibre uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisi dnemli bulunmustur. Bakla
sayist 12 kg/da azot uygulamasindan 8.93 adet en yiiksek degeri, bakteri + 4 kg/da azot
5.37 adet ile en diisiik degeri vermistir. Kontrol 5.63 adet, 4 kg/da azot 5.77 adet ve

bakteri uygulamasi 6.03 adet ile ayn1 grupta yer almislardir.

Giibre uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisi onemli bulunmus, degerler
20.67 adet ile 41.73 arasinda degismistir. Bitkide tane sayist en yiiksek 12 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir. 9 kg/da azot uygulamasi ile 28.60 adet ve bakteri
uygulamasi ile 26 adet ikinci yiiksek degerlere sahip olduklari belirlenmistir. En diisiik
deger bakteri + 4 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin 100 tane agirligina etkisi 6nemsiz bulunmus. 100 tane
agirlig en yiiksek deger (19.81 g) 9 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri

ve 4 kg/azot uygulamasinin da yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

Glibre uygulamalarinin tane verimine etkisi 6nemli bulunmus. Tane veriminin
en yiiksek degeri (118.9 kg/da) 12 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir. Bakteri+
azot uygulamasmin da yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. En diisiik deger

kontrol grubundan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin biyolojik verime etkisi onemli bulunmus, degerler 296.8
kg/da ile 397.3 kg/da arasinda degismistir. Biyolojik verim en yiiksek 12 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik deger kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot

uygulamasindan elde edilmistir.

Giibre uygulamalarinin hasat indeksine etkisi 6nemli bulunmus, degerler 0.20 ile
0.30 arasinda degigmistir. Hasat indeksi en yliksek 12 kg/da azot uygulamasindan elde

edilmistir. En diisiik deger 4 kg/da azot ve bakteri uygulamasindan elde edilmistir.

Sonug olarak bir yillik ¢alisma konusu oldugu i¢in sonuglarimiz diisiik 6neri
diizeyindedir. Diyarbakir kosullarinda Nisan ayinda bdriilce ekiminin vejetasyon
donemini uzattig1 ve baklalanmay1 azalttig1 i¢in tavsiye edilmemektedir. Bortilce yazlik
bir bitki olmasi nedeniyle en erken Mayis sonu Haziran basinda ekilmesi

onerilmektedir. Bugday hasadindan sonra ikinci iirlin olarak boriilce yetistirmek bolge
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kosulu i¢in uygun goriillmektedir. Sulu bugday sonrasi giibre uygulanmaksizin boriilce

yetistirilecegi goriisii ortaya ¢ikmustir.

Boriilcede ekimle birlikte giibreleme yapilmasi yerine giibrelerin bdliinerek

sulama ile verilmesi verimi artiracagi kanisi olusmustur.

Bakteri asilama ile azotlu gilibrelemenin 6n bitki durumu dikkate alinarak

yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
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