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Bu araĢtırma Diyarbakır’da 2018 yılı ilkbahar ve yaz yetiĢtirme döneminde 

Sırma ve Amazon börülce çeĢitlerinde farklı azot (üre) dozları ve bakteri uygulamasının 

(kontrol, 4, 9, 12 kg N/da, bakteri +12 kg N /da ve bakteri (Rhizobium Japonica) verim 

ve verim öğelerine etkisini incelemek amacıyla yürütülmüĢtür. AraĢtırma tesadüf 

bloklarında bölünmüĢ parseller deneme desenine göre ve üç tekerrürlü olarak 

kurulmuĢtur. Gübre uygulamaları ekimle birlikte yapılmıĢtır. AraĢtırmada bitki boyu, 

ilk bakla yüksekliği, bitki ağırlığı, bitkide ana dal sayısı, bitkide bakla sayısı, bakla 

ağırlığı bakla uzunluğu, bakla geniĢliği bakla tane sayısı bitki tane ağırlığı, biyolojik 

verim, tane verimi ve 100 tane ağırlığı özellikleri incelenmiĢtir. Gübre uygulamalarının 

bitki ağırlığına, bitki boyuna, ilk bakla yüksekliğine, bitkide bakla ve tane sayısına, tane 

verimine, biyolojik verim ve hasat indeksine etkisi önemli bulunmuĢtur. Ġncelenen 

özelliklere 12 kg N /da uygulamasının olumlu etkisi saptanmıĢtır. Tane veriminin en 

yüksek değeri 118.9 kg/da 12 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. 

Anahtar Kelimeler: Börülce, Vigna unguiculata L., bakteri, azot 
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ABSTRACT 

 

 

THE EFFECT OF BACTERIAL INOCULATION AND DIFFERENT NITROGEN 

DOSES ON YIELD AND YIELD COMPONENTS OF KIDNEY BEAN (Vigna 

Unguiculata L.) 
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This research conducted in 2018 spring and early summer in Diyarbakir conditions to 

determine the effect of nitrogen and bacteria applications  (0, 4, 9, 12 kg/da, bacteria inoculation 

(Rhizobium japonica) and bacteria + 4 kg/da ) on yield and yield components on some cowpea 

varieties (Sırma and Amazon).  Experiment set out on randomized complete block design by 

split plot with three replications. The plots designed 4 m length and in 70 cm row spacing. In 

the study, plant height, number of branches per plant, number of pods per plant, grain yield, 

harvest index, pod length and width and 100 seed weight were examined. The effect of the 

fertilizer application on plant height, the first pod height, number of pods per plant, number of 

seeds per plant pod weight per plant, seed yield, 100 seed weight and harvest index were 

significant. The highest grain yield was observed from 12 kg/da nitrogen applications. 

 

Keywords: Kidney bean, Vigna unguiculata L., rhizobium, nitrogene, amonium, yield  
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1.GĠRĠġ 

Dünyada artan nüfus sonucu meydana gelen açlık ve yetersiz beslenme insanların 

önemli bir sorunu haline gelmiĢtir Bu durum göz ününe alındığında baklagillerin yüksek 

besin içermesi günlük gıda alımında önemli rol oynamaktadırlar. Baklagiller besin 

değerleri bakımından değerlendirildiğinde ucuz ve yüksek kaliteli bitkisel protein 

kaynağıdırlar. Protein değerleri, tahıl tanelerinden yaklaĢık iki kat fazla olup % 18-31.6 

oranında sindirilebilirlikleri % 69-90 arasındadır. Ayrıca glüten içermemeleri, glüten 

intoleransı olan bireylerin beslenmesinde önemli ayrıcalıktır. Baklagillerde yağ oranı 

genel olarak çok düĢük olup çoklu doymamıĢ yağ Ģeklindedir. Üstelik kolesterol 

içermez, düĢük glisemik indekse 16-32 sahip olan baklagiller niĢasta, diyet lifi, folik 

asit, B grubu vitaminler, mineral maddeler (potasyum, fosfor, kalsiyum, demir) ve 

fenolik maddeler içerdiklerinden beslenmede önemli kaynaklar olarak yer almaktadırlar. 

Börülce kuru tanenin kimyasal bileĢiminde; % 12.0 su, % 24.6 protein, % 0.7 yağ, % 

55.7 karbonhidrat, % 3.8 selüloz ve %3.2 mineral madde bulunmaktadır. Aminoasitler 

arasında lisin ve triptofan, bakımından da zengin bir baklagil bitkisidir (Harman Time 

2018, Davis ve ark. 1991, Azkan 1994). 

Börülce (Vigna unguiculata L.) bitkisinin çok geniĢ bir adaptasyon ve 

varyasyona sahip olması nedeniyle orijin merkezi hakkında kesin bir bilgi 

bulunmamaktadır. Dünyada özellikle tropik ve subtropik bölgelerde yayılım 

göstermiĢtir. Yapılan birçok arkeolojik kazılarda orijin merkezinin Afrika, Asya ve 

Güney Amerika olabileceği konusunda görüĢ ayrılıkları bulunmaktadır. Bazı 

araĢtırıcılar börülcenin Afrika’dan Hint yarı kıtasına ilk kez 2000-3500 yıl önce sorgum 

ve darı ile aynı dönemlerde girdiğini belirtmektedirler (Coetzee 1995, Johnson 1970). 

Börülce Phaseolus L. cinsine çok benzediği için uzun yıllar Phaseolus cinsine bağlı 

olduğu düĢünülmüĢtür. Ancak Vigna cinsi çiçek kayıkçığının kıvrımsız olması, 

yaprakların tüysüz, parlak ve damarlar daha az belirgin olmasıyla Phaseolus cinsinden 

ayrıcalık gösterdiği için yeni bir tür olarak sınıflandırılmıĢtır. Vigna cinsi, günümüzde 

tropik bölgelerde yayılma gösteren 80 tür içermektedir. Bu cins, beĢi Asya, ikisi Afrika 

orijinli toplam 7 kültür formunu da içermektedir (Ba ve ark. 2004).  
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Dünyada baklagiller ekim alanı ve üretim miktarı açısından tahıllardan sonra 

ikinci sırada olup, en fazla üretilen baklagil kuru fasulyedir (FAO, 2017). Kuru 

fasulyeyi bezelye, nohut ve mercimek izlemektedir. Hindistan baklagil üretimi 

bakımından ilk sıradadır. En fazla üretim yapmasına rağmen Hindistan nüfus 

yoğunluğundan ve besleme alıĢkanlığından dolayı ithalatta birinci sıradadır.  

Börülce Asya, Avustralya, Afrika, Orta Doğu, Güney Avrupa, ABD’nin güney 

yarısı, orta ve Güney Amerika kıtasını içine alan 60 ülkede yetiĢtirilmektedir. En 

yüksek üretim Afrika kıtasında Nijerya ve Nijer’de yapılmaktadır. Brezilya, Hindistan, 

ABD, Burma, Srilanka ve Avustralya’da önemli üretici ülkelerdendir. Dünya börülce 

üretimi istatistiklerini tam ve doğru olarak elde etmek oldukça güçtür. Pek çok üretici 

üretim miktarını kayıt altına almamakta veya alamamaktadır (Serdaroğlu, 2009).  

Ülkemizde börülce Ege Bölgesi’nin bir ürünü olarak görülmektedir. Birinci 

derecede Isparta, Manisa ve Muğla’da daha sonra Denizli, Ġzmir, Çanakkale ve 

Balıkesir’de yetiĢtiriciliği yapılır. Akdeniz Bölgesi börülce yetiĢtiriciliğinde ikinci 

sırada olup Antalya ve Hatay taraflarında yetiĢtiriciliği yapılmaktadır. (TUĠK, 2017).  

Çizelge.1.1. Türkiye’de Börülce Üretim Değerleri Kaynak: TUĠK, 2018 

Yıllar 

Ekilen Alan 

(Dekar) 

Verim 

(kg) 

Üretim Miktarı 

(Ton) 

2008 30405 101 3072 

2009 29349 103 3017 

2010 22020 104 2290 

2011 20323 106 2149 

2012 24221 88 2111 

2013 20624 103 2112 

2014 19408 103 2006 

2015 16000 101 1609 

2016 18079 103 1860 

2017 14129 107 1511 

Ülkemizde börülce ekim alanının düĢük olmasının sebepleri olarak, insan gıdası 

olarak fazla bilinmemesi, birim alandan alınan verimin düĢük olması, börülce talebinin 

azlığı nedeniyle birim fiyatının düĢmesi, üreticinin bu bitki yerine daha fazla kar getiren 

bitkilere yönelmesi (Akçin, 1988) ve ihracat imkânının azlığından kaynaklandığı 

düĢünülmektedir (Günay, 1992).   
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Börülce nemli koĢullara çok iyi uyum sağlamıĢ bir sıcak iklim bitkisidir. 

GeliĢme dönemlerinde yüksek sıcaklık ister. Diğer baklagil bitkilerine göre sıcağa en 

toleranslı bitkidir. Akdeniz sahillerinde yazlık olarak yetiĢtirilmektedir. Ġlkbahar ve 

sonbahar donlarına karĢı hassastır. AĢırı kuraklık tozlanma ve döllenmeyi olumsuz 

yönde etkileyerek meyve ve tohum bağlamasını önler. Tohumların çimlenmesi için 

toprak sıcaklığı 8-10°C, hava sıcaklığı ise 10-12°C olmalıdır. En iyi geliĢme sıcaklığı 

20-30 ºC arasındadır. Gündüz ile gece sıcaklığı arasındaki fark 5-10°C olmalıdır. Gün 

uzunluğu bakımından nötr gün bitkisi olarak kabul edilir. DüĢük sıcaklık ve uzun gün 

ilk çiçeklenmeyi uyarıcı etkiye sahiptir. Börülce bitkisi asit ve nötr topraklarda 

geliĢmektedir. Toprak pH’sı 5.5-6.5 aralığında drenajı iyi yapılmıĢ kumlu-tınlı veya 

kumlu topraklarda en iyi verimi sağlamaktadır  (Johnson 1970, Duke ve James, 1990, 

Coetzee 1995).  

Ekim nöbetinde yer alması gereken ve derin kökleriyle toprağı dinlendiren bir 

baklagil bitkisidir. Toprağa Azot fikse eden bakteriler sayesinde topraktaki azot miktarı 

artırıp toprağı zenginleĢtirerek kendinden sonra gelecek bitki için iyi bir ön bitki olması 

(Ġdikut ve ark. 2015), topraktaki fosforun yararlanabilir hale gelmesine yardımcı olması 

ve hızlı büyüme özelliği sayesinde kısa sürede toprak yüzeyini sararak erozyonu ve su 

kaybını önlemesinin yanında yabancı ot geliĢimini de kontrol altına almaktadır (Akçin 

1988).  

Birim alandan elde edilen verimin artırılması için üstün verimli, kalitesi yüksek, 

hastalık ve zararlılara dayanıklı çeĢitlerin ıslah edilmesi ve bunların üreticiye 

ulaĢtırılması yanında, bu çeĢitlerin genetik potansiyellerini ortaya koymalarını 

sağlayacak kültürel iĢlemlerin uygulanması gerekmektedir. ÇeĢitlerin istediği kültürel 

iĢlemler ise yapılacak agronomik araĢtırmalarla belirlenmektedir. Bitkilerde çeĢit 

özelliği yanı sıra yetiĢtirme paketleri önem arz etmektedir. Özellikle yeni bir çeĢidin 

bölgede adaptasyonunu sağlanırken bölgenin ürün için pazar durumu, bölgeye uygun 

ekim zamanı, ekim normu, hastalık ve zararlıların tespiti ve kontrolü, bölgede mevcut 

toprak yapısının bitki yetiĢtiriciliği için elveriĢli olup olmadığı gibi konular da çok 

önemlidir. Yine tarımsal mekanizasyon ve bitki besleme konuları hakkında da bilgi 

sahibi olmak ve bunu uygulanabilirliğini ortaya koymak yetiĢtiricilik çalıĢmalarında 

sürekli her bir tür ve hatta çeĢit için gerekmektedir.  
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Baklagil köklerinde ortak yaĢam süren rhizobium bakterileri havada serbest 

halde bulunan ve bitkiler tarafından kullanılmayan azotu kullanıĢlı hale getirmektedir. 

Bu nedenle rhizobium bakterileri toprağın besin miktarını önemli miktarda artırarak 

doğrudan verimi yükseltmektedirler. Bu nedenle ekim nöbetinde baklagillere yer 

verilmesi gerekmektedir. Baklagillerin toprağa bağladıkları azot miktarı çeĢide ve çevre 

koĢullarına göre değiĢiklik göstermekle beraber 5-19 kg/da arasında olmakta; bakla 19 

kg/da, mercimek 12kg/da, bezelye ve börülce 9 kg/da, nohut 8 kg/da ve fasulye 5 kg/da 

azot toprağa fikse etmektedirler. Börülcenin anavatanı Anadolu olmadığından normal 

koĢullarda topraklarımızda börülcede etkili doğal rhizobium bakterisi yoktur. Bu 

nedenle börülce yetiĢtiriciliğinde tohumlar uygun börülce bakterisi (Cowpea rhizobium) 

ile ekimden önce aĢılanmalıdır (Geçit 1995).  

Günümüzde bitkisel üretimde en fazla miktarda ve en iyi kalitede üretim 

bilinciyle, doğru ve dengeli bir gübrelemenin önemi azımsanamaz. Üretimde, yaygın 

olarak ve en fazla miktarda kullanılan gübrelerden biri azotlu gübrelerdir. Verim 

değerleri birçok faktörün etkisi altında olup, bunlar arasında iklim faktörleri hariç en 

önemlilerden birisi yeterli ve uygun azotlu gübrelemedir. Azot bitki ve hayvanların 

büyüme ve geliĢmesi için gerekli ve önemli makro besin elementlerinden biridir. 

Eksikliğinde üretimde bir düĢüĢ görüleceği gibi fazlalığı da çevreye ciddi zararlar 

vermektedir. Dünyada yıllık azot tüketimi her yıl % 2.2 civarında artmakta ve 2020 

yılında 115 milyon tonu geçmesi beklenmektedir (Atar, 2017). Azotun gereğinden fazla 

kullanılması bitkinin çok fazla azot almasına ve proteinlere dönüĢümünde bazı 

faktörlerce engellenmesi sonucunda azot birikimine neden olmaktadır (Ceylan ve ark. 

2001). 

Yemeklik tane baklagil bitkilerinde yetiĢtirme tekniği araĢtırmaları içerisinde 

birim alandan elde edilecek verimi ve kaliteyi arttırmayı sağlamak baĢlıca amaçtır. Bu 

çerçeve içerisinde bakteri aĢılama ve gübre dozunun belirlenmesi önemli konular 

arasında yer almaktadır. Yapılan çalıĢmalar sonucunda aĢılama ve gübreleme yoluyla 

börülcede verimin büyük oranda arttırılabileceği birçok araĢtırıcı tarafından 

gösterilmiĢtir. Bu çalıĢma, bakteri aĢılaması ve farklı dozdaki azotlu gübre 

uygulamalarının börülcede verim ve verim komponentleri üzerine etkisinin belirlenmesi 

amacı ile yürütülecektir. 
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2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

Dart (1977) çıkıĢ ile çiçeklenme, çiçeklenme ile baklalanma ve olgunlaĢma 

zamanlarında 60 ila 240 ppm arasında değiĢen konsantrasyonlarda azot uygulaması ve 

bakteri aĢılama yapmıĢlardır.. AĢılama ve 60 ila 240 ppm arasında değiĢen 

konsantrasyonlarda uygulanan azotun börülcenin ortalama tohum verimini, aĢılama 

yapılmayan bitkilerden % 38 daha fazla arttırdığını bildirmiĢlerdir. Nodülasyon ve 

bitkilerin büyüme boyunca 30 ppm azot aldığında tohum verimlerini % 45 artırdığını 

bildirmiĢlerdir. AĢılanmamıĢ ve azot verilmeyen bitkiler aĢılanan ve azot uygulanan 

bitkilere göre daha az dallanmıĢ, daha az çiçek sapı üretmiĢ ve çiçek baĢına bakla 

sayısının da azaldığını bildirmiĢlerdir.  

Summerfield ve ark. (1977) bakteri aĢılanmıĢ börülce bitkisi (azot içermeyen 

kaplarda) büyüme boyunca (88 gün) 60 ppm azot uygulaması ile bakteri aĢısız bitkilere 

vejetatif olarak eĢit olduğu ve yüksek oranda fazla tohum verimi ürettiğini 

bildirmiĢlerdir. Bakteri aĢılanmamıĢ bitkilerin 120 veya 240 ppm N ile beslenmesi, 

simbiyotik fiksasyona tamamen bağımlı olan bitkilerle karĢılaĢtırıldığında tohum 

veriminin önemli miktarda iyileĢtiğini ancak bunun önemli ölçüde olmadığını 

bildirmiĢlerdir. 

Angne ve ark. (1983) Hindistan’da yaptıkları bir araĢtırmada börülcenin sıra 

arası mesafesi (15, 20, 30 ve 45 cm) ve azot (0, 1.5 ve 3 kg/da) ve fosfor (0, 3 ve 6 

kg/da) uygulamalarının verime etkilerini araĢtırmıĢlardır. ÇalıĢmalarının sonucunda en 

yüksek verimi 3 kg/da N ile 6 kg/da fosfor uygulamasında 45 cm sıra arası mesafesiden 

bulmuĢlardır.   

Ceylan ve Sepetoğlu (1983) Bornova’da börülcenin çeĢit ve ekim zamanı 

üzerinde yaptıkları araĢtırmada; vejetasyon devresinin uzunluğunu genel olarak ekim 

zamanı geciktikçe kısaldığını, ancak son ekim tarihinde yeniden gün sayısı fazlalaĢması 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Ayrıca çeĢitlere göre vejetasyon devresi uzunluklarının 

değiĢebileceğini belirtmiĢlerdir. Tane veriminin ekim tarihlerine ve 4 yıllık ortalamalara 

göre 116.7–126.5–70.8–32.9 kg/da arasında değiĢtiğini, esas ürün için Mayıs ortası, 

ikinci ürün için Haziran ortası ekim yapılması gerektiğini, ekim zamanı geciktikçe 

bitkide bakla sayısında belirgin bir azalma görüldüğünü ifade etmiĢlerdir. AraĢtırıcılar 
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olgunlaĢma gün sayısının 91–116 gün, bitkide bakla sayısının 2.1-26.5 bakla/bitki, 

baklada tane sayısının 2.27-8.57 ad/bakla, bin tane ağırlığının ise 97.3-230 g arasında 

değiĢim gösterdiğini bildirmiĢlerdir. 

Gülümser (1986) Samsun’da baklagillerin ekim nöbetindeki yeri ve önemi 

üzerine yaptığı çalıĢmada; baklagil bitkilerinin C:N oranı düĢük olduğundan ekim 

nöbeti için çok önemli bir ön bitki özelliğine sahip olduğunu köklerindeki nodozitelerde 

mevcut azot bakterileri ile toprağa sağladıkları N miktarının önemini ortaya koymuĢtur. 

Baklagil bitkileri ile ortak yaĢayan Rhizobium bakterileri sayesinde havadaki serbest 

azotun büyük bir kısmının toprağa geçtiğini, yemeklik baklagil bitkilerinin 

bünyelerindeki ve geliĢmeleri için gerekli olan azotun % 77’sini bu yolla sağladıklarını 

belirtmektedirler. Ayrıca toprakta tespit edilen azotun dekara 9 kg, bunun da (%2 0 lik) 

eĢdeğer azotlu gübre miktarının ise 45 kg/da olduğunu bildirmektedir. 

Bıçakçı (1987) Çukurova koĢullarında börülce için en uygun ekim normunun ve 

azotlu gübrelerin etkilerini belirlemek amacıyla yaptıkları araĢtırmalarda, dekara en 

yüksek tane veriminin 15 cm sıra üzerinde ve 6 kg/da Azot uygulamasında 

bulunmuĢtur. Ayrıca sıra aralığı azaldıkça bitki baĢına düĢen bakla sayısında, bakla 

uzunluğunda ve dal sayısında bir azalma olduğunu, bitki boyu ve dekara tohum 

veriminde ise bir artıĢ olduğu bulmuĢlardır. AraĢtırma sonucunda dal sayısı ile bitki 

boyu arasında negatif bir iliĢki olduğunu ancak bakla sayısı, tohum sayısı, bin tane 

ağırlığı ile tane verimi arasında ise pozitif bir iliĢki olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Elowad ve Hall (1987) azot gübrelemesinin tane verimi ve azot fiksasyonu 

üzerindeki etkisini iyi sulanan ve kuru tarla koĢullarında incelemiĢlerdir. 60 kg/ha azot 

gübresini ekimde ve erken çiçeklenme sırasında toprağa uygulama, bakla dolumu 

sırasında yapraktan uygulamıĢlardır. Hem iyi sulanan hem de kurağa maruz bırakılan 

börülce bitkisinde gübre uygulamalarına benzer verim tepkileri gözlemlemiĢlerdir. 

Ekimde azot uygulamasının, tane verimi üzerinde çok az etkisi olurken, daha sonra 

toprağa veya yapraklara yapılan uygulamaların tane verimini önemli ölçüde artırdığını 

(300-600 kg/ha) bildirmiĢlerdir. Yaprak ve geç dönemde toprak uygulamasının dal ve 

bakla sayısını azalttığını tespit etmiĢlerdir.  
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Awonaike ve ark. (1990) Bradyrhizobium suĢu ile aĢılanmamıĢ ve aĢılanmıĢ üç 

börülce çeĢidini fizyolojik olgunlukta incelenmiĢlerdir. Bitkilerin inokülasyondan 

etkilenmediği belirlenmiĢtir. Baklaların kuru madde veriminde çeĢitler arasında fark 

olmasa da, toplam kuru madde verimlerinde vejetatif maddede büyük farklılıklar 

nedeniyle farklılıklar ortaya çıktığını bildirmiĢlerdir.  Ġnokülasyonun vejetatif madde 

verimini arttırdığını saptamıĢlardır.  

Mali ve Mali (1991) Hindistan’da yaptıkları bir araĢtırmada 3 börülce çeĢidi 

olan C152, RC2 ve RC48 kullanarak 30 ve 45 cm sıra arası mesafelerinin ve 0, 0.86 ve 

1.72 kg/da fosfor dozlarının tane verimi üzerine etkilerini incelemiĢlerdir. ÇalıĢmada en 

yüksek verimi 30 cm sıra arası mesafesinde ve 1.72 kg/da fosfor uygulanmasında elde 

etmiĢlerdir. 

Thiaw ve ark. (1993) Tilmakha (kurak bölge), Laugha (kurak bölge) ve 

Bambey’de (yüksek azot ve fosfor içerikli topraklara sahip) 6 börülce çeĢidi ile 

yaptıkları bir araĢtırmada tane veriminin Bambey’de 103.6-182.8 kg/da arasında, 

Tilmakha ve Laugha’da ise 51.0-91.7 kg/da arasında olduğunu belirtmektedir. 

Singh ve ark. (1994) 9 börülce çeĢidinin performanslarını değerlendirdikleri bir 

çalıĢmada erkencilik, bitki boyu, bitki baĢına bakla sayısı, bitki baĢına tohum verimi, 

parsel verimi, çatlama yüzdesi ve 1000 tane ağırlığı konularını incelemiĢlerdir. 

AraĢtırma sonucunda IT87D-611-3 çeĢidi ümitvar bulmuĢlardır. 

Mishra ve Baboo (1999) 1992 ve 1993 yaz mevsiminde Lakhaoti'de azot, fosfor 

ve Rhizobium kültürü ile tohum aĢılanmasının, tohumluk börülcede etkisini 

incelemiĢlerdir. 20 kg/ha azot veya Rhizobium ile aĢılamanın tohum verimini kontrole 

göre önemli ölçüde arttırdığını bildirmiĢlerdir. Azot + tohum aĢılamasının kombine 

uygulanmasının tek uygulamalara göre tohum veriminde önemli bir artıĢa neden olduğu, 

fosforda 90 kg/ha’a kadar artıĢın tohum verimini önemli ölçüde yükselttiğini 

bildirmiĢlerdir.  

Karasu (1999) Isparta Ģartlarında bazı börülce genotiplerini agronomik 

karakterlerini belirlemek amacıyla yaptığı araĢtırmada; üç börülce çeĢidinden en yüksek 

tane verimi 71.6 kg/da (Balıkesir genotipinden) en yüksek 1000 tane ağırlığı (184.6 g) 
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ve bitki tane verimi (6.8 g) Isparta genotipinde, en yüksek biyolojik verim 14.6 g/bitki 

ve bitki boyu (44.5 cm) Fethiye genotipinde elde etmiĢtir. 

AtıĢ (2000) Hatay ekolojik Ģartlarda Türkiye’nin farklı lokasyonlarından 

topladıkları börülce genotiplerini incelemiĢtir. Kuru tane amacıyla yetiĢtirilen börülce 

genotiplerinde verimin 93-211 kg/da arasında olduğunu bildirmiĢlerdir.  

 Özturan (2003) Samsun’da Akkız ve Karagöz börülce çeĢitlerinde dört farklı 

sıra arası mesafesi (25, 50, 75 ve 100 cm) ve üç farklı azot dozu (0, 5 ve 10 kg N/da) ile 

iki yıl süreyle yaptıkları araĢtırmada; bitki boyu, bitkide bakla sayısı, bitki baĢına tane 

verimi, kuru tane verimi, bin tane ağırlığı ve ham protein oranı özelliklerini 

araĢtırmıĢlardır. Tane verimi üzerine farklı sıra arası mesafelerinin çok önemli olduğunu 

ve en yüksek verimin 25 cm sıra arası mesafesinden (273.1 kg/da) alındığını 

bildirmiĢlerdir. Bitki baĢına düĢen en yüksek tane verimini ise Karagöz çeĢidi (69.0 g) 

ve 100 cm sıra arası mesafesinde (69.7 g)  elde etmiĢlerdir. Ayrıca farklı azot 

uygulamalarının tanenin ham protein oranına çok önemli etkisi olduğunu ve en yüksek 

ham protein oranı (% 22) dekara 5 kg azot uygulamasından elde edildiğini bulmuĢlardır.  

PekĢen ve Artık (2004) Samsun’da 100 tohum ağırlığının Karagöz-86 çeĢidinde 

21.84 g ve Akkiz-86  çeĢidinde 12.86 g, karagöz-86 çeĢidinin tohum veriminin  751.2 

kg/ha, Akkiz-86 çeĢidinin 680.2 kg/ha, Karagoz-86 çeĢidinin biyolojik veriminin 214.33 

g m
-2

 ve Akkiz-86 çeĢidinin 117.51 g m-2 olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Yadav ve Malik (2005) organik ya da inorganik azot (20 kg/ha) + Rhizobium 

ile tohum aĢılamanın bitki boyu, kuru madde birikimi, bitkide dal, baklada tohum, 

bitkide bakla sayısı ve çok azda olsa bitkide tane sayısını arttırdığı ve sonucun verime 

de yansıdığını bildirmiĢlerdir. Azot + tohum inokülasyonunun organik/inorganik 

kaynaklardan elde edilen gübrelerin birlikte uygulamasının yukarıda belirtilen tüm bitki 

parametrelerinde bireysel uygulamalara göre önemli bir artıĢa neden olduğu 

belirtilmiĢtir.  

Ünlü ve Padem (2005) Isparta’da üç börülce çeĢidinde (Akkız, Karnıkara ve 

Sarıgöbek) sulu ve kuru Ģartlarda ekim zamanının 15 Mayıs, 30 Mayıs, 15 Haziran, 30 

Haziran ve 15 Temmuz) verim ve verim unsurlarına etkisini incelemiĢlerdir. 

AraĢtırmalarını faktöriyel düzenlemede tesadüf blokları deneme desenine göre 4 
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tekerrürlü ve her tekerrürde 30 bitki olacak Ģekilde yapmıĢlardır. AraĢtırma sonucunda 

en yüksek dekara tane verimi (213.0 kg/da) sulu koĢullarda Sarıgöbek çeĢidinde 30 

Mayıs ekim tarihinden elde etmiĢlerdir. Dekara biyolojik verimin ise farklı 

uygulamalara göre 132.7-396.4 kg/da arasında değiĢtiğini saptanmıĢlardır. 

Uygulamalara göre bitkideki bakla sayısı 3.8-33.4 adet; bakladaki tane sayısı ise 5.9-

11.1 adet/bakla arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Sırasıyla bakla uzunluğu, bakla eni 

ve 1000 tane ağırlıkları uygulamalara göre 10.97-18.47 cm, 5.05-8.78 mm, 125. 54-215. 

25 g arasında saptamıĢlardır. Bitkide dal sayısını 6.4-11.1 adet/bitki olduğunu tespit 

etmiĢlerdir. 

Kumari ve Ushakumari (2006) 1997-1998 yıllarında Rhodic Haplustox’da 

börülcenin verim ve besin maddesi alımı üzerine zenginleĢtirilmiĢ vermi-kompostun 

etkisini incelemiĢlerdir. ZenginleĢtirilmiĢ vermikompostun farklı dozlarda 

uygulamalarının N, P, K, Ca ve Mg besin elementlerinin alımı için uygulamalar 

arasında farklılık bulunmadığını saptamıĢlardır.  

Singh ve ark. (2007) börülcede rhizobium inokülasyonu, 30 kg N ve 60 kg 

fosfor/ha uygulamasının saman ve tane verimini önemli ölçüde arttırdığını 

belirlemiĢlerdir. Bununla birlikte, 30 kg N/ha, tane ve saman verimi için 15 kg N/ha ile 

eĢit olduğunu belirtmiĢlerdir. Rhizobium inokülasyonu, azot ve fosfor uygulamasının, 

artan büyüme ve verim karakterlerine bağlı olarak tane ve saman verimini artırdığını 

saptamıĢlardır. 

 PekĢen (2007) Samsun’da börülcenin Akkız ve Karagöz çeĢitleri arasında bitki 

boyu, ilk bakla yüksekliği, bitkide dal ve bakla sayılarının önemli olmadığını, ancak 

1000 tohum ağırlığı, bitkide tane sayısı, tane ve biyolojik verimleri arasında önemli 

farklılıklar olduğunu bildirmiĢtir. Karagöz-86 çeĢidinin tane veriminin 116.36 g/m
2
, 

Akkız-86 çeĢidinin 53.51 g/m2
, 100 tohum ağırlığının 20.33 g (Karagöz-86) ile 12.76 g 

(Akkız-86) olduğunu belirtmiĢtir.  

Futuless ve Bake (2010), 2009 yılında Adamawa eyalet üniversitesinde 5 

börülce çeĢidinde inceleme yapmıĢlardır. Bitki boyu, yaprak sayısı, bitki baĢına, bitki 

baĢına dal sayısı, çiçeklenme gün sayısı, bakla doldurma süresi, fizyolojik olgunluk 

süresi, bitki baĢına bakla, bakla uzunluğu, bakla baĢına tohum sayısı, bitki baĢına tohum 
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sayısı, 1000 tane ağırlığı ve hektar baĢına verim özelliklerini incelenmiĢlerdir. Bitki 

boyu 56.1-190.4, dal sayısı 3.4-5.62, çiçekli gün sayısı 38.02-45.03, bitkide bakla sayısı 

23.2-20.03, bakla uzunluğu 13.23-20.03, baklada tohum sayısı 13.14- 17.11, tane verimi 

1400 kg/ha ile 2000 kg/ha arasında olduğunu bulmuĢlardır.  

Azarpour ve ark. (2011) 2011 yılında Ġran'da, zeolit uygulamasının ve azot 

gübrelemesinin börülcenin verim ve verim unsurları üzerindeki etkisini incelemiĢlerdir. 

OlgunlaĢma döneminde, tohum verimi, bitki baĢına bakla sayısı, bitki baĢına tane sayısı, 

bitki boyu, bakla uzunluğu ve 100 tane ağırlığını değerlendirmiĢlerdir. Zeolit 

uygulamasının ve azotlu gübrelemenin tüm ölçülen özellikler üzerindeki etkisinin,% 1 

olasılık düzeyinde önemli farklılıklar gösterdiğini, ancak zeolit ve azot gübrelemesinin 

sadece tohum verimine ve bitki boyunun % 5 olasılık düzeyinde önemli, diğer 

özelliklerin önemli olmadığını bildirmiĢlerdir.  6 kg/da azot gübresi ile en yüksek tohum 

verimi elde ettiğini bildirmiĢlerdir.  

BaĢaran ve ark. (2011) Dokuz börülce genotipini iki yıl boyunca Orta 

Karadeniz bölgesinde iki lokasyonda tane verimi ve agronomik parametreler açısından 

değerlendirmiĢlerdir. Genotipleri bitki boyu, ilk bakla yüksekliği, bitki baĢına dal sayısı, 

ana dal çapı, bakla uzunluğu, baklada tohum sayısı, bin tane ağırlığı ve tohum verimi 

açısından incelemiĢlerdir. Ġncelenen özelliklerin birçoğunda genotip, yıl ve lokasyon 

etkisini önemli (P <0.05) bulmuĢlardır. En yüksek bitki boyunu 122.4 cm, baklada 

tohum sayısını 9.9 adet, 1000 tohum ağırlığını 138.7 ila 233.2 g, tohum verimini 1.010 

ila 1.420 kg ha 
-1

 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Ġncelenen çoğu özelliğin ortalama 

değerlerinin Samsun'da Kavak'tan daha yüksek olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Singh ve ark. (2011) Nijerya’da iki börülce (KVX303096G ve TN5-78) çeĢidi 

ile dört fosfor (0, 20, 40, 60 kg/ha) dozunu incelemiĢlerdir. 60 kg P/ ha uygulamasının 

bitkide bakla, tane ve saman verimi, 100 tohum ağırlığına etkisinin önemli olduğunu 

bildirmiĢlerdir. ÇeĢitlere bakılmaksızın, hektara 60 kg fosfor uygulamasının, 1.0 t/ ha 

verimine sahip 0 kg P / ha uygulamasına göre daha fazla börülce  (1.4 t/ha) verimi 

ürettiğini saptamıĢlardır.  

Manggoel ve Uguru (2011) börülce hatlarının tane verimlerinin farklı 

lokasyonlarda değiĢtiğini ve verimlerin 691 ile 1159 kg/ha Kadawa’da, 797 ile 1725 

kg/ha Minjibir’de ve 1183 ile 1710 kg/ha Samaru’da değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Yine 
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tane verimlerinin Nijerya’da 2371 kg/ha, Kamerun’da 1829 kg/ha ve Nijer’de 1843 

kg/ha olduğunu bildirmiĢlerdir. Çiçeklenme gün sayılarının 56 ile 66 gün arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.  

Addo-Quaye ve ark. (2011) Gana'nın iki sahil kentinde 2008 yılında iki farklı 

ekolojide yağıĢlı koĢullarda üç börülce çeĢidinde, bitki yoğunluğunun tane verimine 

etkisini incelemiĢlerdir. Twifo Hemang lokasyonunda en yüksek bakla sayısının 8.3 

adet olduğunu, buna karĢın Cape Coast lokasyonunda 6.9 adet olduğunu ancak bakla 

sayısı yönünden farklılık oluĢmadığını bildirmiĢtir. Ayrıca börülce bitkisinin yüksek 

nem koĢullarında düĢük nem koĢullarına göre daha fazla bakla ürettiklerini 

bildirmiĢlerdir. ÇeĢitler arasında bitki baĢına bakla sayısının genetik faktörlere bağlı 

olduğunu kalıtsallığının da % 53.1 olarak tahmin edildiğini belirtmiĢlerdir. Cape Coast 

ve Twifo Hemang'daki ortalama bakla uzunluğu sırasıyla 15.6 cm ve 15.2 cm ve hemen 

hemen aynı olduğunu çevresel koĢulların, börülcede bakla uzunluğu üzerinde çok az 

veya hiç etkisi olmadığını bakla uzunluğunun yüzde 75.2’lik ortalama kalıtım 

tahminiyle yüksek oranda kalıtsal olduğunu göstermiĢlerdir. Bakla tohum sayısının 

lokasyonlarda sırasıyla 11.6 ve 11.7 adet, 1000 tohum ağırlığının 125.0 149 g arasında 

değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Tohum büyüklüğünün bir ölçüsü olan tohum ağırlığı kalıtım 

ortalamasının yüzde 67.8 ile orta düzeyde kaldığı bulunmuĢtur. Yüksek kalıtsallık 

tahminine rağmen, tohum büyüklüğünün iklim ve kültürel faktörlerden etkilendiğini 

göstermiĢtir. En düĢük tohum veriminin bazı lokasyonlarda 897.9 ve 1268.1 kg/ha, en 

yüksek ise 976.4 ve 1616.7 kg/ha arasında değiĢtiğini saptamıĢlardır. 

Akande ve ark. (2012) börülce üzerinde iki yıllık araĢtırmalarında, Haziran, 

Temmuz, Ağustos ve Eylül aylarında ekim yapmıĢlardır. Denemenin birinci yılında, en 

yüksek tane verimi (1681.35 kg/ha) Temmuz ayında, ikinci yılda en yüksek verimi 

(1914.49 kg/ha) Ağustos ayında elde etmiĢlerdir.  

Khandelwal ve ark. (2012) 2006 yılında Ġran’da Rhizobium + PSB'nin tohuma 

aĢılama ile birlikte hektara 15 kg N ve 30 kg fosforun bitki baĢına bakla (8.23), bakla 

baĢına tohum (7.83), tohum verimi (8,85 q/ha) ve saman verimnin (19.20 q/ ha) kontrole 

göre  yüksek olduğunu, bu özelliklere ait karakterlerin kontrolde ise sırasıyla 27.99, 

27.94, 20.08, 22.06, 41.99, 42.37 ve% 16.71 oluĢtuğunu bildirmiĢlerdir.   
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Sert ve Ceyhan (2012) Hatay’da 2009 yılında börülce çeĢitlerinin (Sarıgöbek, 

Karnıkara ve Samandağ) tane verimi ve bazı tarımsal özellikleri üzerine farklı sıra arası 

ve sıra üzeri mesafelerinin (sıra aralığı 50, 60 ve 70 cm ve sıra üzeri 10, 15 ve 20 cm) 

etkilerini belirlemiĢlerdir. Bitki boyu bakımından genotipler arasındaki farklılıkların 

istatistiki olarak önemli olduğunu bulmuĢlardır. AraĢtırmada sıra arası ve sıra üzeri 

mesafelerinin ortalaması olarak en yüksek bitki boyunu 60.37 cm, en düĢük ise 33.22 

cm ile Karnıkara genotipinde ölçmüĢlerdir. Karnıkara genotipi 132.26 gün ile en geççi 

çeĢit, Sarıgöbek 104.41 gün ile en erkenci çeĢit olmuĢtur. Bakla sayısı bakımından 

genotipler arasındaki farklılıkların istatistiki olarak önemli bulunduğunu bu değerin 

12.19 adet ile 14.59 adet arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Bin tane ağırlığı 115.30 g 

ile 128.89 g arasında değiĢtiğini saptamıĢlardır. 

El Naim ve ark. (2012) Sudan’da iki yıl süre ile 3 farklı börülce çeĢidine uygun 

uygun ekim sıklığını belirlemiĢlerdir. ÇeĢitlerin 100 tane ağırlıklarının 14.1 g ile 22.79 

g, bitkide tane verimi 6.7 g ile 19.52 g, tane verimi 115 kg/da ile 385 kg/da, hasat 

indeksi 7.0 ile 28.3, çiçeklenme gün sayısı 421 ile 61.8 gün, olgunlaĢma gün sayısı 51.7 

gün ile 101.4 gün, bitkide dal sayısı 5.5 adet ile 7.67 adet, bitki boyu 39.8 cm ile 75.7 

cm, bitkide bakla sayısı 8.6 adet ile 9.0 adet ve baklada tane sayısı 7.8 adet ile 10.5 adet 

arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Goenaga ve ark. (2013) Miami’de börülcenin 100 tohum ağırlığının çeĢitler 

arasında farklılık gösterdiğini ve 10 g ile 30 g arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir. Aynı 

koĢullarda tane veriminin 36.6 kg/da ile 150 kg/da arasında olduğunu ancak Florida’da 

bu değerin 142.0 kg/da olarak belirlendiğini bildirmiĢlerdir.  

Toğay ve ark. (2014) Van’da börülce çeĢitlerinde börülcenin ekim zamanlarının 

verim ve diğer unsurlarına etkisini araĢtırmıĢlardır. Bakla sayısının 5.61 adet ile 6.41 

adet, bitki boyu 38.0 ile 46.3 cm, bitkide dal sayısı 2.52 adet ile 4.1 adet, bitkide tohum 

sayısı 19.8 adet ile 32.8 adet, hasat indeksi 35.8-35.9, biyolojik verim 269.8 kg/da ile 

361.2 kg/da, tane verimi ise 96.6 kg/da ile 129.6 kg/da ve 100 tane ağırlığı 12.5 g ile 

18.0 g arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir.  

Kwaga (2014) Nijerya savanalarında dik ve yarı dik geliĢen börülcelerde bitkide 

bakla sayısının 7.5 ile 28.07 adet, 100 tohum ağırlığı 12.76 g ile 25.76 g, bakla 
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uzunluğunun 15.49 cm ile 19.13 cm, bitki boyu 39.91 cm ile 47.76 cm ve tane 

veriminin 121.7 kg/da ile 270.8 kg/da arasında değiĢtiğini bildirmiĢtir.  

Magashi ve ark (2014) Nijerya’da 20 börülce genotipinde bitki boyunun 40.47 

cm ile 54.47 cm, 100 tohum ağırlığının 15.37 g ile 21.73 g, bitkide dal sayısının 32.1 

adet ile 43.67 adet, bitkide bakla sayısının 85.0 adet ile 214.7 adet, baklada tane sayının 

8.73 adet ile 10.70 adet, bakla uzunluğunun 13.77 cm ile 17.63 cm arasında değiĢtiğini 

bildirmiĢlerdir.  

Aremu (2014) Gine savanalarında börülce genotiplerinin verim ve özellikleri 

bakımından iyileĢtirilmesi amacıyla seleksiyonunun etkinliğini incelemiĢlerdir. 

Genotiplerin çiçeklenme gün sayısının 37 gün ile 49 gün, dal sayısının 3 ile 5 adet, 

bitkide bakla sayınının 20 ile 26 adet, olgunlaĢma gün sayısının 62 ile 78 gün, bitkide 

tohum sayısı 5-9 adet, 100 tohum ağırlığının 12-19 g ve tane veriminin 18.33 g ile 24.0 

g arasında değiĢtiğinin bildirmiĢlerdir. 

Ġdikut ve ark. (2015) daha az suya gereksinim duyulabileceği ve mısır bitkisi ile 

ekim nöbetine girebileceği düĢüncesiyle, 10 yerel börülce genotipi iki farklı bitki (sıra 

üzeri 7 ve 10 cm) sıklığında yetiĢtirmiĢlerdir. AraĢtırmada çiçeklenme süreleri, bitki 

boyu, ilk dal yüksekliği, dal sayısı, ilk bakla yüksekliği, bakla sayısı, bakla uzunluğu 

gibi özellikleri incelenmiĢlerdir. AraĢtırma sonucunda, yüksek sıcaklığın bakla 

bağlamayı etkilediği, kuĢların börülce bitkisini çok sevdiği ve zarar verdiği, mısır 

bitkisine göre daha az sulamaya gereksinim duyulduğu, ekimin 15 Temmuz’dan önce 

yapılması gerektiğini belirlemiĢlerdir. Börülce genotiplerinin çiçeklenme süresi (50-78 

gün), bitki boyu (63-109 cm), ilk dal yüksekliği (2-9 cm), dal sayısı (7-15 adet) ve bakla 

sayısı (3-7 adet) arasında farklılıkların önemli olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Abdul Rahman (2018) Gana ve Sudan savan bölgelerinde baĢlangıç azot (N) 

gübresinin börülce bitkisinde tahıl ve yem verimini ve karlılığını test etmiĢlerdir. Ġki 

börülce çeĢidi (Apagbaala ve Padi-Tuya) ve üç azot gübresi (0-30-30, 15-30-30 ve 30-

30-30 N-P2O5-K2O kg/ha)  kullanmıĢlardır. Deneme tesadüf blokları deneme deseninde 

2 × 3 faktöriyel düzende üç tekrarlamalı olarak yürütmüĢlerdir. Azot gübresi 

uygulamasının tane verimi, yem verimi, azot kullanım etkinliği ve net geri dönüĢ 

oranını % 30’dan fazla artırdığını bildirmiĢlerdir. Sonuçlar, küçük ölçekli çiftçilerin, 
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baĢlangıçta 30 kg/ha ve 15 kg/ha azot gübre uygulayabileceğini ve hem tahıl hem de 

yem için verim artıĢı sağlayabileceğini bildirmiĢlerdir.  

Nwofia ve ark. (2018) Nijerya’da 2014 ve 2015 yıllarında Michael Okpara 

Ziraat Fakültesinde börülcenin 20 yeni genotipinde büyüme ve verim tepkisini 

incelemiĢlerdir. Temmuz, Ağustos ve Eylül olmak üzere üç farklı tarihte ekim 

yapmıĢlardır. Bitki boyu, yaprak sayısı, bitki dal sayısı, bitki biokütle, toplam kuru 

madde, nodül sayısı, bakla ağırlığı, tohum sayısı, bakla sayısı, tohum ağırlığı bakla 

ağırlığı incelenmiĢtir. Her iki yılda da tane verimi yönünden genotipler ve farklı dikim 

tarihleri arasında farklılık belirlemiĢlerdir. Tane verimi arasındaki iliĢki her iki yıl 

boyunca 100 tohum ağırlığı ve fenolojik karakterleri hariç analiz edilen diğer 

değiĢkenler için önemli ve pozitif olarak belirlemiĢlerdir. Ġki yıl boyunca path analizi ile 

tohum ağırlığı ile bakla sayısının ile bitki sayısının olumlu ve önemli iliĢki gösterdiği, 

tohum ve bakla sayısının börülcenin tane verimi üzerinde doğrudan etkili olduğunu 

bulmuĢlardır.  
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3. MATERYAL VE METOT 

3.1. Materyal  

 Bu araĢtırma 2018 yılı erken ilkbahar ve yaz yetiĢtirme döneminde Dicle 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü araĢtırma alanında börülcede 

(Vigna unguiculata L.) bakteri aĢılama ve farklı azot dozu uygulamalarının verim ve 

verim öğelerine etkisini belirlemek amacıyla yürütülmüĢtür.  

 Denemede Sırma ve Amazon börülce çeĢitleri materyal olarak kullanılmıĢtır. 

ÇeĢitler Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Öğretim 

üyeleri Prof. Dr. Ġlknur AYAN ve Prof. Dr. Hatice BOZOĞLU’dan temin edimiĢtir.  

 TTSM çeĢit özellik belgesine göre Sırma çeĢidi; bodur, dik geliĢen bitki tipinde, 

sarılma eğilimi orta, tane Ģekli eĢkenar dörtgen, tane hilum halka rengi sarımsı kahve, 

bakla olgunlaĢma süresi orta olgunluktadır. 

 Amazon çeĢidi; bodur, dik geliĢen bitki tipinde, sarılma eğilimi hafif, tane Ģekli 

böbrek, hilum halka rengi siyah, bakla olgunlaĢma süresi orta olan çeĢitlerdir (Çulha ve 

Bozoğlu 2016). Amazon çeĢidi karagöbek, Sırma ise sarı göbek tane tipinde ve büyüme 

Ģekilleri sırık-çalı formu olup birbirine benzer olup ikisinde de büyüme tipi 

indeterminattır (Bozoğlu ve PekĢen 2009). 

Denemede gübre olarak azot formu % 46’lık üre gübresi ve bakteri suĢu 

kullanılmıĢtır. Rhizobium bakterisi olarak R. Japonica Ankara Toprak ve Gübre AraĢtırma 

Enstitüsü’nden temin edilmiĢtir. 

 

3.2. Deneme Alanı Toprak Özellikleri  

Deneme alanından 0-20 cm ve 20-40 cm derinlikten alınan toprak numunelerinin 

Gıda, Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı Tarımsal AraĢtırmalar ve Politikalar Genel 

Müdürlüğü GAP Uluslararası Tarımsal AraĢtırma ve Eğitim Merkezi Müdürlüğü, 

Toprak Analiz Laboratuvarında yapılan toprak analiz sonuçları Çizelge 3.1’de 

verilmiĢtir. 
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   Çizelge 3.1. Deneme Alanı Toprak Analiz Sonuçları 

 

Çizelgede görüldüğü gibi deneme alanı toprağı kumlu-killi bünyeli olup, pH 

değeri 7.19-7.24 arasında hafif alkali, organik madde miktarı (0.79-0.71) ve fosfor (P) 

bakımından oldukça düĢük olup potasyum (K) kapsamı bakımından çok yüksek olan bu 

toprak içeriği 11.40-10.26 ppm kireç içermektedir.  

3.3. Deneme Alanı Ġklim Özellikleri 

Uzun yıllar ve 2018 yılı iklim verileri Çizelge 3.2.’de verilmiĢtir. 

   Çizelge 3.2 Diyarbakır iline ait 2018 yılı ve uzun yıllar iklim verileri 

 

Aylar 

Ort. Sıcaklık (o
C) Toplam YağıĢ (mm) Nem (%) 

2018 Uzun Yıllar 2018 Uzun Yıllar 2018 Uzun Yıllar 

Ocak 5.2 1.7 86.6 71.2 77.3 76 

ġubat 7.6 3.7 86.4 67 74.5 71.6 

Mart 12.3 8.3 11.6 65 63.2 65 

Nisan 15.9 13.8 48.8 68.5 53.0 63 

Mayıs 19.4 19.2 157.8 43.8 67.5 55 

Haziran 26.5 26.1 14.4 8.2 37.9 35 

Temmuz 31.2 31.1 0.0 0.7 24.2 26 

Agustos 31.5 30.4 0.8 0.4 24.3 25 

   Kaynak: Diyarbakır  Meteoroloji Bölge Müdürlüğü  

2018 yılı iklim verileri değerlendirildiğinde; yağıĢ değerlerinin Mart ve Nisan 

ayılarında 11.6 mm ve 48.8 mm yağıĢ ile uzun yıllar ortalamasının çok altında olduğu 

görülmektedir.  Mayıs ayı yağıĢ toplamı ise 157.8 mm ile uzun yıllar ortalamasından 

çok yüksektir. Sıcaklık ortalamaları incelendiğinde 2018 yılının Ocak, ġubat, Mart ve 

Nisan aylarının uzun yıllar sıcaklık ortalamalarından yüksek olduğu görülmektedir. 

Temmuz ve Ağustos sıcaklıkları 31.2 ile 31.5 ºC olup hemen hemen hiç yağıĢ 

düĢmediği, bu aylara ait nem miktarı % 25 civarında olduğu belirlenmiĢtir.  

Derinlik 

(cm) 

CaCO3 pH P2O5 K2O Organik 

Madde 

(%) 

Fe Cu Zn Mn 

0-20 11.40 7.19 1.32 121 0.79 3.769 1.316 0.415 3.84 

20-40 10.26 7.24 1.66 126 0.71 3.879 1.312 0.620 4.35 
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3.5. Metot  

Deneme alanı ön bitkisi yazlık mısırdır. KıĢ dönemi herhangi bir bitki 

yetiĢtiriciliği yapılmamıĢtır. Toprak sonbaharda diskaro ile toprak iĢleme yapılmıĢ ve 

ekime kadar bekletilmiĢtir. Mart ayının sonunda toprak tesviye edilerek ekime hazır 

hale getirilmiĢtir.  

Denemede Sırma ve Amazon kuru börülce çeĢitleri ile 6 farklı gübre uygulaması 

(kontrol, 4, 9, 12 kg/da azot, bakteri (Rhizobium japonica ve bakteri + 4 kg/da azot) 

yapılmıĢtır.  

Bakteri uygulaması toprağa tohum sıra yanlarına Ģeritler açılmıĢ ve ekimle 

beraber toprağa gömülmüĢtür. Tüm uygulamalar ekimle birlikte yapılmıĢtır.  

Deneme tesadüf bloklarında bölünmüĢ parseller deneme desenine göre üç 

tekrarlamalı olarak yürütülmüĢtür. Ana parseller çeĢit alt parseller ise gübre 

uygulamalarından oluĢmuĢtur. Parseller 3 m uzunluğunda 4 sıra ve sıra arası 70 cm 

olarak düzenlenmiĢtir. Tohumluk miktarı metrekarede 30 tohum üzerinden 

hesaplanmıĢtır. Ekim 13 Nisan 2018 tarihinde yapılmıĢtır. Ekimden hemen sonra 

damlama sulama sistemi kurularak tüm yetiĢtirme sezonu boyunca bitkiler damla 

sulama sistemi ile sulanmıĢtır. 16 Ağustos 2018 tarihinde bitkiler hep birlikte hasat 

edilmiĢtir. 

3.5. Ġncelenen Özellikler 

3.5.1. Bitki Ağırlığı (g) 

Bitkiler hasat olgunluğuna gelindiğinde, her parselden rastgele 5 bitkide, 

kök+sap+yaprak+tane birlikte tartılarak ortalamaları alınmıĢtır. 

3.5.2. Bitki Boyu (cm) 

Bitkiler hasat olgunluğuna gelindiğinde, her parselden rastgele 5 bitkide, tarla 

yüzeyi ile en üst noktası arasındaki mesafe ölçülmüĢ bitki boyu belirlenmiĢtir.  

3.5.3. Ġlk Bakla Yüksekliği (cm) 

Hasat döneminde her parselden rastgele seçilerek 5 bitkinin ilk oluĢan baklası ile 

toprak yüzeyi arasındaki uzunluk ortalamaları alınarak ilk bakla yüksekliği değerleri 

bulunmuĢtur. 
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3.5.4. Bakla Uzunluğu (cm) 

Her parselden tesadüfî olarak seçilen 5 adet bitkinin tüm yeĢil baklalarının bakla 

boyunun ölçülmesi için kumpas aletinden yararlanılmıĢtır. 

3.5.5. Bakla GeniĢliği (cm) 

Her parselden tesadüfî olarak seçilen 5 adet bitkinin tüm yeĢil baklalarının bakla 

eninin ölçülmesi için kumpas aletinden yararlanılmıĢtır. 

3.5.6. Baklada Tane Sayısı (adet) 

Her parselden rastgele 5 bitkideki baklaların içindeki taneler sayılarak 

ortalamaları alınmıĢtır.  

3.5.7. Bitkide Dal Sayısı (adet) 

Her parselden rastgele seçilen 5 bitkideki ana dallar sayılmıĢ ortalamaları 

alınarak ana dal sayısı değerleri belirlenmiĢtir.  

3.5.8. Bitkide Bakla Sayısı (adet) 

Her parselden rastgele 5 bitkideki bakla sayısı belirlenerek ortalamaları 

alınmıĢtır.  

3.5.9. Bitkide Tane Sayısı (adet) 

Hasat döneminde her parselden rastgele 5 bitkideki tane sayısı belirlenmiĢ ve 

ortalamaları alınarak hesaplanmıĢtır.  

3.5.10. 100 Tane Ağırlığı (g) 

Her parselden elde edilen tanelerden 4 adet 100’erlik gruplar sayılıp tartıldıktan 

sonra ortalamaları alınmıĢtır.  

3.5.11.Tane Verimi (kg/da) 

Her parselden baĢ ve sonlardan bir sıra ve her sıranın sonundan 25 cm kenar 

tesir atıldıktan sonra elde edilen taneler tartılarak ve kg/da cinsinden hesaplanarak tane 

verimi değerleri belirlenmiĢtir  
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3.5.12. Biyolojik Verim (kg/da) 

Her parselden baĢ ve sonlardan bir sıra ve her sıranın sonundan 25 cm kenar 

tesir atıldıktan sonra elde edilen sap +yaprak+ök+taneler tartılarak ve kg/da cinsinden 

hesaplanarak belirlenmiĢtir. 

3.5.13. Hasat Ġndeksi (%) 

Biyolojik verim/tane verimi x 100 formülü ile hesaplanmıĢtır. 

3.6. Verilerin Değerlendirilmesi 

Veriler MSTATC istatistiki paket programı kullanılarak tesadüf bloklarında 

bölünmüĢ parseller deneme desenine göre yapılmıĢtır. Varyans analizi bölünmüĢ 

parseller deneme deseninde uygulanmıĢtır. Farklılıklar F testi, ortalama değerler 

arasındaki karĢılaĢtırmalar ise LSD (%5) testine göre yapılmıĢtır. 

 

 

 

 
ġekil 1. Börülce deneme alanı 
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ġekil 2. Börülce Vejetatif Dönem 

 

 

 

 

 
ġekil 3. Börülce Baklası ve baklada bruchus zararının görülmesi 
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ġekil 4. Börülce çiçeği ve baklası 

 

 

 

 

 

 
ġekil 5. Laboratuvarda börülce ölçümleri 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA  

4.1.Bitki Ağırlığı (g) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki ağırlığına ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.1’de verilmiĢtir.   
 

Çizelge 4. 1. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki ağırlığına ait varyans 
analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 2.240 0.4322 0.0924 

ÇeĢit  1 48.404 9.3414 öd 

Hata1 2 5.182   

Gübre uygulaması 5 121.094 21.6217 0.0001** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 51.758 9.2416 öd 

Hata 20 5.601   

Genel  35    

Dk%  11.40   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; bitki ağırlığı bakımından çeĢit ve çeĢit 

x gübre uygulamaları interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz, gübre uygulaması 0.01 

düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki ağırlığına (g) 

ait ortalama değerleri Çizelge 4.2.’de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.2. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki ağırlığına (g) ait ortalama 
değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 20.39 16.96 18.68 c 

4 22.54 15.31 18.93 bc 

9 25.85 17.54 21.70 b 

12 31.26 27.35 29.30 a 

Bakteri 18.51 20.16 19.33 bc 

Bakteri + 4 kg azot 12.93 20.26 16.60 c 

Ortalamalar  21.91 19.59  

LSD% 4.03  2.85 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir.   

Bitki ağırlığı çeĢitler arasında 21.91 g ile 19.59 g ile arasında değiĢmiĢtir.  
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Gübre uygulamalarının bitki ağırlığına etkisi önemli bulunmuĢ değerler 16.60 g 

ile 29.30 g arasında değiĢmiĢtir. Bitki ağırlığı en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından 

29.30 g olarak elde edilmiĢtir. En düĢük değer kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir (sırasıyla 18.68 g ve 16.60 g). 

4.2.Bitki Boyu (cm) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki boyuna ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.3’de verilmiĢtir.   

Çizelge 4. 3. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve değiĢik azot dozlarının bitki boyuna ait varyans 
analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 58.350 2.305 0.3025 

ÇeĢit  1 254.137 10.040 Öd 

Hata1 2 25.310   

Gübre uygulaması 5 144.161 2.570 0.0595* 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 281.808 5.024 0.0038** 

Hata 20 56.088   

Dk%  11.51   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; bitki boyu bakımından çeĢitler 

arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsiz, gübre uygulaması (0.05) ve çeĢit x 

gübre uygulamaları interaksiyonu (0.01)  önemli bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki boyuna ait 

ortalama değerleri Çizelge 4. 4’te verilmiĢtir.  

Bitki boyu bakımından çeĢitler arasındaki farklılıklar önemsiz bulunmuĢtur. 

Bitki boyu değerleri 62.4 cm ile 67.7 cm arasında değiĢmiĢtir.  

Gübre uygulamalarının bitki boyuna etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 58 .4 cm 

ile 69.6 cm arasında değiĢmiĢtir. Bitki boyu en yüksek 4 kg/da azot uygulamasından 

69.6 cm elde edilmiĢtir. Kontrol grubu 68.3 cm ve 9 kg/da azot uygulaması 68.1 cm ile 

ikinci yüksek değerlere sahip oldukları belirlenmiĢtir. En düĢük değer ise bakteri 

uygulamasından 58.4 cm elde edilmiĢtir.  
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ÇeĢit x gübre interaksiyonu incelendiğinde; Sırma çeĢidi 4 kg/da azot 

uygulamasında yüksek değer (78. 4 cm) verirken Amazon çeĢidi ise aynı uygulamada 

düĢük değer (60.8 cm) vermiĢtir. 

Bitki boyuna ait bulgularımız Karasu (1999)’nun 44.5 cm, Magashi ve ark 

(2014)’nın 40.47 cm ile 54.47 cm, Kwaga (2014)’nın 39.91 cm ile 47.76 cm, Toğay ve 

ark. (2014)’nın 38.0 ile 46.3 cm olarak bildirdikleri bulgularından yüksek, El Naim ve 

ark. (2012)’nın 39.8 cm ile 75.7 cm, Sert ve Ceyhan (2012)’nın 60.37 cm, Ġdikut ve ark. 

(2015)’nın 63-109 cm olduğunu bildiren bulgularına benzer, BaĢaran ve ark. (2011)’nın 

122.4 cm olarak bildirdiği bulgularından daha düĢük bulunmuĢtur. Bu farklılık çeĢit 

farklılığından kaynaklanabileceği gibi yetiĢme mevsimi ve ekim zamanı farklılığından 

da kaynaklanmıĢ olabilir.  

Çizelge 4. 4. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki boyuna ait ortalama 
değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 63.8 bcd 72.7 abc 68.3 ab 

4 78.4 a 60.8 cde 69.6 a 

9 67.0 abcd 69.2 abcd 68.1 ab 

12 57.0 de 76.3 ab 66.7 abc 

Bakteri 49.2  e 67.7 abcd 58.4 c 

Bakteri + 4 kg azot 58.9  de 59.7 de 59.3 bc 

Ortalamalar  62.4 67.7  

LSD% 12.8  9.019 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir.   

 

4.3. Ġlk Bakla Yüksekliği (cm)  

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkide ilk bakla 

yüksekliğine ait varyans analiz sonuçları Çizelge 4 .5’te verilmiĢtir.   

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; ilk bakla yüksekliği bakımından çeĢit 

istatistiki olarak önemsiz, gübre uygulaması ve çeĢit x gübre interaksiyonu (0.01) 

düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 
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Çizelge 4.5. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının ilk bakla yüksekliğine ait 
varyans analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.964 0.180  

ÇeĢit  1 47.426 8.880 Öd 

Hata1 2 5.340   

Gübre uygulaması 5 74.918 4.475 0.0067** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 96.456 5.761 0.0019** 

Hata 20 16.741   

Genel  35    

Dk%  8.40   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

 Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının ilk bakla yüksekliği 

ait ortalama değerler Çizelge 4.6 ’da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.6. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının ilk bakla yüksekliğine (cm) ait 

ortalama değerleri  
Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 50.33 bc 37.11 e 43.72 d 

4 57.33 a 49.11 bcd 53.22 a 

9 51.55 abc 48.77 bcd 50.16 abc 

12 50.44 abc 52.33 ab 51.39 ab 

Bakteri 43.00 de 52.89 ab 47.94 bcd 

Bakteri + 4 kg azot 46.66 bcd 45.33 cd 46.00 cd 

Ortalamalar  49.88 47.59  

LSD% 6.69  4.938 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir.   

 

Ġlk bakla yüksekliği bakımından çeĢitler arasındaki farklılıklar önemsiz 

bulunmuĢtur.  Ġlk bakla yüksekliği 49.88 cm ile 47.59 cm belirlenmiĢtir.  

Gübre uygulamalarının ilk bakla yüksekliği etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 

43.72 cm ile 53.22 cm arasında değiĢmiĢtir. Ġlk bakla yüksekliği en yüksek 4 kg/da azot 

uygulamasından 53.22 cm elde edilmiĢtir. En düĢük değer ise kontrol grubundan 43.72 

cm elde edilmiĢtir.  
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ÇeĢit x gübre interaksiyonu önemli bulunmuĢtur. Sırma çeĢidi 4 kg/da azot 

uygulamasında yüksek değer (57.33 cm) verirken Amazon çeĢidi ise aynı uygulamada 

en düĢük değer  (49.11 cm) vermiĢtir. 

4.4. Bakla Uzunluğu (cm) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla uzunluğu ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4 .7’de verilmiĢtir.   

Çizelge 4. 7. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla uzunluğuna ait varyans 
analiz sonuçlar 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 4.906 3.458 0.2243 

ÇeĢit  1 7.049 4.969 0.1556 öd 

Hata1 2 1.418   

Gübre uygulaması 5 0.499 0.279  

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 1.227 0.686  

Hata 20 1.789   

Genel  35    

Dk%  10.91   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; bakla uzunluğu bakımından çeĢit, 

gübre uygulaması ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla uzunluğuna 

ait ortalama değerleri Çizelge 4.8’de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.8. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla uzunluğuna (cm) ait 
ortalama değerleri 

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 12.92 11.22 12.07 

4 12.44 11.33 11.89 

9 13.33 12.16 12.74 

12 11.94 12.66 12.30 

Bakteri 12.44 12.00 12.22 

Bakteri + 4 kg azot 13.11 11.50 12.30 

Ortalamalar  12.69 11.81  

LSD%    

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir  
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Bakla uzunluğu bakımından çeĢitler arasında 12.69 cm ile 11.81 cm olarak 

belirlenmiĢtir.   

Gübre uygulamalarının bakla uzunluğuna etkisi önemsiz bulunmuĢtur. Bakla 

uzunluğu bakımından 11.89 ve 12.74 cm arasında değerler elde edilmiĢtir.  

Bakla uzunluğuna ait bulgularımız Ünlü ve Padem (2005)’in bakla uzunluğunun 

10.97-18.47 cm arasında değiĢtiğini bildiren bulgularına benzer, Magashi ve ark (2014) 

13.77 - 17.63 cm, Kwaga (2014) 15.49 cm ile 19.13 cm arasında değiĢtiğini bildiren 

bulgulardan düĢük bulunmuĢtur. 

Addo-Quaye ve ark. (2011) Cape Coast ve Twifo Hemang'daki ortalama bakla 

uzunluğu sırasıyla 15.6 cm ve 15.2 cm ve hemen hemen aynı olduğunu çevresel 

koĢulların, börülcede bakla uzunluğu üzerinde çok az veya hiç etkisi olmadığını bakla 

uzunluğunun yüzde 75.2'lik ortalama kalıtım tahminiyle yüksek oranda kalıtsal 

olduğunu göstermiĢlerdir.  

4.5. Bakla GeniĢliği (cm) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla geniĢliğine ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.9 ’da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.9. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla geniĢliğine ait varyans 
analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler 

ortalaması 

F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.008 0.3221  

ÇeĢit  1 0.000 0.0127  

Hata1 2 0.025   

Gübre uygulaması 5 0.019 1.6785 Öd 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 0.014 1.2462 Öd 

Hata 20 0.011   

Genel  35    

Dk%  12.71   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; bakla geniĢliği bakımından çeĢit, gübre 

uygulaması ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuĢtur. 
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Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla geniĢliğine ait 

ortalama değerleri Çizelge 4.10. verilmiĢtir.  

Çizelge 4.10. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla geniĢliğine (cm) ait 
ortalama değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 0.87 0.87 0.87 

4 0.83 0.90 0.86 

9 0.84 0.85 0.84 

12 0.83 0.97 0.90 

Bakteri 0.84 0.78 0.81 

Bakteri + 4 kg azot 0.81 0.67 0.74 

Ortalamalar  0.83 0.84  

LSD%    

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir 

Bakla geniĢliği çeĢitler arasında 0.83 cm ile 0.84 cm olarak belirlenmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının bakla geniĢliğine etkisi önemsiz bulunmuĢ değerler 0.74 

cm ile 0.90 cm arasında değiĢmiĢtir.  

Bulgularımız Ünlü ve Padem (2005)’in 5.05-8.78 mm arasında değiĢtiğini 

bildiren bulgularına benzer bulunmuĢtur.   

4.6. Baklada Tane Sayısı (adet/bitki)  

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının baklada tane 

sayısına ait varyans analiz sonuçları Çizelge 4.11’de verilmiĢtir.   

Çizelge 4.11.  Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının baklada tane sayısına ait 
varyans analiz sonuçlar 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 1.816 1.6074 0.3835 

ÇeĢit  1 0.887 0.7850  

Hata1 2 1.130   

Gübre uygulaması 5 0.530 0.1920  

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 2.297 0.8326  

Hata 20 2.759   

Genel  35    

Dk%  22.41   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değildir. 
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Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; baklada tane sayısı bakımından çeĢit, 

gübre uygulaması ve çeĢit x gübre interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının baklada tane 
sayısına ait ortalama değerler Çizelge 4.12’de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.12. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının baklada tane sayısına 

(adet/bitki) ait ortalama değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 8.44 6.10 7.27 

4 7.66 6.44 7.05 

9 7.55 7.55 7.55 

12 7.33 8.33 7.83 

Bakteri 6.88 7.44 7.16 

Bakteri + 4 kg azot 7.55 7.66 7.60 

Ortalamalar  7.57 7.25  

LSD%    

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir 

Bakla tane sayısı çeĢitler arasında 7.57 adet ile 7.25 adet olarak belirlenmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının baklada tane sayısına etkisi önemsiz bulunmuĢ değerler 

7.05 adet ile 7.83 adet arasında değiĢmiĢtir. 

Bulgularımız Ceylan ve Sepetoğlu (1983)’nun baklada tane sayısının 2.27-8.57 

adet, Ünlü ve Padem (2005)’in 5.9-11.1 adet, El Naim ve ark. (2012)’nın 7.8 adet ile 

10.5 adet arasında değiĢtiğini bildiren sonuçlara benzer, BaĢaran ve ark. (2011)’nın 9.9 

adet, Magashi ve ark (2014)’nın 8.73 adet ile 10.70 adet, Addo-Quaye ve ark. (2011) 

Gana'nın iki sahil kentinde lokasyonlarda sırasıyla 11.6 ve 11.7 adet arasında değiĢtiğini 

bildiren sonuçlarından farklı bulunmuĢtur. 

4.7. Bitkide Dal Sayısı (adet/bitki) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkide dal sayısına 

ait varyans analiz sonuçları Çizelge 4.13’te verilmiĢtir 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; dal sayısı bakımından çeĢit, gübre 

uygulaması ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuĢtur. 
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Çizelge 4. 13. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının dal sayısına ait varyans analiz 
sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.390 0.9542  

ÇeĢit  1 0.809 1.9768 Öd 

Hata1 2 0.409   

Gübre uygulaması 5 0.784 1.3499 Öd 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 0.831 1.4317 Öd 

Hata 20 0.581   

Genel  35    

Dk%  54.53   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının dal sayısına ait 

ortalama değerleri Çizelge 4.14.  verilmiĢtir.  

Çizelge 4.14. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının dal sayısına (adet/bitki) ait 

ortalama değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 1.28 1.26 1.27 

4 1.24 1.15 1.19 

9 1.62 1.08 1.35 

12 2.95 1.28 2.12 

Bakteri 1.26 1.28 1.27 

Bakteri + 4 kg azot 0.91 1.39 1.15 

Ortalamalar  1.54 1.24  

LSD%    

 Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir   

Bitkide dal sayısı çeĢitler arasında 1.54 adet ile 1.24 adet olarak belirlenmiĢtir. 

Gübre uygulamaları bitkide dal sayısına etkisi önemsiz bulunmuĢ değerler 1.15 

ile 2.12 adet arasında elde edilmiĢtir. 

Dart (1977) börülcede aĢılanmamıĢ ve azot verilmeyen bitkilerin dallanmalarının 

aĢılanan ve azot uygulanan bitkilere göre daha az olduğunu bildirmiĢtir. Ünlü ve Padem 

(2005) dal sayısının 6.4-11.1 adet, Toğay ve ark. (2014) 2.52 adet - 4.1 adet, El Naim ve 

ark. (2012) 5.5 adet - 7.67 adet, Ġdikut ve ark. (2015) 7-15 adet olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Bu değerlerin bizim değerlerimizden yüksek olduğu, bu yüksek dal sayısı değerlerinin 
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tüm bitkiye ait olduğu tahmin edilmektedir.  Magashi ve ark (2014) ise dal sayısının 

32.1 adet ile 43.67 adet olduğunu bildirmiĢtir. 

4.8.Bitkide Bakla Sayısı (adet/bitki) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla sayısına ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.15’te verilmiĢtir.  

Çizelge 4. 15. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkide bakla sayısına ait 
varyans analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.243 16.8462 0.0560 

ÇeĢit  1 6.084 421.2309 0.0024** 

Hata1 2 0.014   

Gübre uygulaması 5 12.056 14.9537 0.0000** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 6.463 8.0165 0.0003** 

Hata 20 0.806   

Genel  35    

Dk%  13.67   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; bakla sayısı bakımından çeĢit (0.01), 

gübre uygulaması (0.01) ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu (0.01) önemli 

bulunmuĢtur. 

Çizelge 4.16. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkide bakla sayısına 
(adet/bitki) ait ortalama değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 5.533 c 5.733 c 5.633 c 

4 5.533 c 6.000 bc 5.767 c 

9 9.533 a 5.800 c 7.667 b 

12 10.47 a 7.400 b 8.933 a 

Bakteri 6.133 bc 5.933 bc 6.033 c 

Bakteri + 4 kg azot 4.667 c 6.067 bc 5.367 c 

Ortalamalar  6.97 a 6.15 b  

LSD%   1.081 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkide bakla 

sayısına ait ortalama değerler Çizelge 4.16’da verilmiĢtir.  
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Bakla sayısı bakımından çeĢitler arasında, Amazon çeĢidinde 6.15 adet ile Sırma 

çeĢidinde 6.97 adet arasında değiĢmiĢtir.  

Gübre uygulamalarına göre bitkide bakla sayısı 12 kg/da azot uygulamasından 

8.93 adet ile yüksek değer vermiĢtir. En düĢük bakla sayısı 53.7 adet ile bakteri + 4 

kg/da azot, 5.63 adet ile kontrol, 5.77 adet ile 4 kg/da azot ve 6.03 adet ile bakteri 

uygulamalarından elde edilmiĢ ve aynı grupta yer almıĢlardır.  

ÇeĢit x gübre interaksiyonu bakımından, bakla sayısı Sırma çeĢidinde 12 kg /da 

azot gübrelemesinde en yüksek değer (10.4 adet) verirken, Amazon çeĢidinde ise aynı 

uygulamada daha düĢük değer (7.40 adet) elde edilmiĢtir. 

Dart (1977) aĢılanmamıĢ ve azot verilmeyen bitkiler aĢılanan ve azot uygulanan 

bitkilerde bakla sayısının azaldığını bildirmiĢlerdir.  

Bulgularımız Ceylan ve Sepetoğlu (1983)’nun bitkide bakla sayısının 2.1-26.5 

adet, Ünlü ve Padem (2015)’in 3.8-33.4 adet olarak bildirdikleri bulgularından yüksek 

bulunmuĢtur. Ancak bu bulguların çok sayıda genotiple çalıĢılmasından kaynaklandığı 

sanılmaktadır. Yine bulgularımız Kwaga (2014)’nın bitkide bakla sayısının 7.5 ile 28.07 

adet, Toğay  ve ark. (2014)’nın 5.61 adet ile 6.41 adet, Ġdikut ve ark. (2015)’nın 3-7 adet 

ve Sert ve Ceyhan (2012)’nın 3-7 adet, El Naim ve ark. (2012)’nın 8.6 adet ile 9.0 adet, 

Aremu (2014) 20 ile 26 adet arasında değiĢtiğini bildiren bulgularına benzer 

bulunmuĢtur.     

Magashi ve ark (2014)’nın bitkide bakla sayısının 85.0 adet ile 214.7 adet 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Addo-Quaye ve ark. (2011) bakla sayısının 8.3 adet ile 6.9 

adet olduğunu ancak bakla sayısı yönünden farklılık oluĢmadığını bildirmiĢtir.  Ayrıca 

börülce bitkisinin yüksek nem koĢullarında düĢük nem koĢullarına göre daha fazla bakla 

ürettiklerini de bildirmiĢlerdir. ÇeĢitler arasında bitki baĢına bakla sayısının genetik 

faktörlere bağlı olduğunu kalıtsallığının da yüzde 53.1 olarak tahmin edildiğini 

belirtmiĢlerdir.   

4.9. Bitkide Bakla Ağırlığı (g)  

 Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla ağırlığına ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.17’de verilmiĢtir.   



Nesibe YILDIRIM 

35 

 

Çizelge 4.17.  Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla ağırlığına ait varyans 
analiz sonuçları 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.836 1.8014 0.3570 

ÇeĢit  1 14.587 31.4206 0.0304* 

Hata1 2 0.464   

Gübre uygulaması 5 17.520 11.0915 0.0000** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 7.101 4.4953 0.0066** 

Hata 20 1.580   

Genel  35    

Dk%  16.25   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değildir. 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; bakla ağırlığı bakımından çeĢit 0.05 

düzeyinde, gübre uygulaması ve çeĢit x gübre interaksiyonu 0.01 düzeyinde önemli 

bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkide bakla 

ağırlığına ait ortalama değerleri Çizelge 4.18 verilmiĢtir. 

Çizelge 4.18. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla ağırlığına (g) ait ortalama 

değerleri  
Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 7.415 cd 6.089 de 6.752 cd 

4 8.774 bc 7.769 cd 8.271 b 

9 10.71 ab 6.229 de 8.468 b 

12 11.75 a 9.087 bc 10.42 a 

Bakteri 7.019 cd 6.983 cd 7.001 bc 

Bakteri + 4 kg azot 4.548 e 6.415 de 5.482 d 

Ortalamalar  8.36 a 7.09 b  

LSD% 2.141  1.514 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir 

Bakla ağırlığı çeĢitler arasında Amazon çeĢidinde 7.09 g ile Sırma çeĢidinde 

8.36 g arasında değiĢmiĢtir.  

Gübre uygulamalarına göre bakla ağırlığı değerleri en yüksek 10.42 g ile 12 

kg/da azot uygulamasından, en düĢük 5.482 g ile bakteri + 4 kg/da azot, 

uygulamasından elde edilmiĢtir.  
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ÇeĢit x gübre interaksiyonun bakla ağırlığına etkisi önemli bulunmuĢtur. Sırma 

çeĢidine uygulanan 12 kg/da azot gübrelemesinden en yüksek değer elde edilirken 

Amazon çeĢidinde ise düĢük değer bulunmuĢtur. 

4.10. Bitkide Tane Sayısı (adet/bitki)  

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının tane sayısına ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.19’da verilmiĢtir. 

Çizelge 4. 19. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının tane sayısına ait varyans analiz 
sonuçlar 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.429 0.0590  

ÇeĢit  1 358.219 49.3338 0.0197* 

Hata1 2 7.261   

Gübre uygulaması 5 219.799 53.9142 0.0000** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 82.186 20.1592 0.0000** 

Hata 20 4.077   

Genel  35    

Dk%  7.58   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; tane sayısı bakımından çeĢit 0.05 

düzeyinde, gübre uygulaması ve çeĢit x gübre interaksiyonu 0.01 düzeyinde istatistiki 

olarak önemli bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitki tane sayısına 

ait ortalama değerleri Çizelge 4.20’de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.20. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının tane sayısına (adet/bitki) ait 
ortalama değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 30.40 c 16.00 f 23.20 d 

4 26.00 d 21.87 e 23.93 cd 

9 30.80 c 26.40 d 28.60 b 

12 47.47 a 36.00 b 41.73 a 

Bakteri 25.93 d 26.07 d 26.00 c 

Bakteri + 4 kg azot 19.20 ef 22.13 e 20.67 e 

Ortalamalar  29.96 a 24.74 b  

LSD% 3.439  2.432 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir. 
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Bitki tane sayısı bakımından çeĢitler arasındaki farklılıklar önemli bulunmuĢtur, 

değerler Amazon çeĢidinde 24.74 adet iken Sırma çeĢidinde ise 29.96 adet olarak 

belirlenmiĢtir. En yüksek değer Sırma çeĢidinden elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarına göre bitkide tane sayısı değerleri 20.67 adet ile 41.73 adet 

arasında değiĢmiĢtir. Bitkide tane sayısı en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından elde 

edilmiĢtir. 9 kg/da azot uygulamasının 28.60 adet ve bakteri uygulamasının 26.0 adet ile 

ikinci yüksek değerlere sahip oldukları belirlenmiĢtir. En düĢük değer bakteri+4 kg/da 

uygulamasından elde edilmiĢtir.  

ÇeĢit x gübre uygulama interaksiyonu incelendiğinde; Sırma çeĢidi 12 kg/da 

azot uygulamasında yüksek değer (47.47 adet) verirken Amazon çeĢidi aynı 

uygulamada düĢük değer (16.0 adet) vermiĢtir.  

Bitkide tane sayısına ait bulgularımız Toğay ve ark. (2014)’nın 19.8 adet ile 32.8 

adet olduğunu belirten sonuçlarına benzer, Aremu (2014)’nın 5-9 adet sonuçlarından 

farklı bulunmuĢtur. 

4.11. 100 Tane Ağırlığı (g) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının 100 tane ağırlığına 

ait varyans analiz sonuçları Çizelge 4.21’de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.21.  Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının 100 tane ağırlığına ait varyans 

analiz sonuçlar 
Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.056 0.0493 0.1728 

ÇeĢit  1 4.877 4.3333  

Hata1 2 1.125  0.2654 

Gübre uygulaması 5 2.837 1.4036 0.1728 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 1.925 0.9523  

Hata 20 2.021   

Genel  35    

Dk%  7.67   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; 100 tane ağırlığı bakımından çeĢit, 

gübre uygulaması ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu istatistiki olarak önemsiz 

bulunmuĢtur. 
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Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bakla 100 tane 

ağırlığına ait ortalama değerleri Çizelge 4.22.’ de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.22. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının 100 dane ağırlığına ait ortalama 
değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 19.00 17.34 18.17 

4 18.49 18.53 18.51 

9 20.35 19.27 19.81 

12 19.65 17.69 18.67 

Bakteri 18.48 17.64 18.06 

Bakteri + 4 kg azot 17.39 18.48 17.93 

Ortalamalar se 18.39 18.15  

LSD%    

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir. 

100 tane ağırlığı bakımından çeĢitler arasındaki farklılıklar önemsiz olasına 

rağmen 100 dane ağırlığı 18.39 g ile 18.15 g olarak belirlenmiĢtir.   

Gübre uygulamalarının 100 tane ağırlığına etkisi önemsiz bulunmuĢtur. 100 tane 

ağırlığı değerleri 17.93 g ile 19.81 g arasında değiĢmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının 100 tane ağırlığına etkisinin önemsiz olduğunu belirten 

bulgularımız, Ünlü ve Padem (2005)’min 125.54-215.25 g, BaĢaran ve ark. (2011)’nın 

100 tohum ağırlığının 138.7-233.2 g, Sert ve Ceyhan (2012)’nın 115.30 -128.89 g 

olduğunu belirten sonuçlardan farklı bulunmuĢtur. Karasu (1999)’nun 100 tane 

ağırlığını 18.46 g, Aremu (2014)’nun 12-19 g, Magashi ve ark (2014)2nın 15.37 g ile 

21.73 g, Kwaga (2014)’nın 12.76 g ile 25.76 g,Toğay  ve ark. (2014)’nın 12.5 g ile 18.0 

g, Goenaga ve ark. (2013)’nın 10 g ile 30 g, El Naim ve ark. (2012)’nın 100 tane 

ağırlıklarının 14.1 g ile 22.79 g olduğunu belirten sonuçlara benzer bulunmuĢtur. 

Addo-Quaye ve ark. (2011) tohum büyüklüğünün bir ölçüsü olan tohum 

ağırlığının kalıtım ortalamasının yüzde 67.8 ile orta düzeyde kaldığını bildirmiĢlerdir. 

Ayrıca araĢtırıcılar, yüksek kalıtsallık tahminine rağmen, tohum büyüklüğünün iklim ve 

kültürel faktörlerden etkilendiğini göstermiĢlerdir. 
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4.12. Tane Verimi (kg/da)  

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının tane verimine ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.23’te verilmiĢtir. 

Çizelge 4.23. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının tane verimine ait varyans analiz 
sonuçlar 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 24.653 2.3886 0.2951 

ÇeĢit  1 1969.880 190.8594 0.0052** 

Hata1 2 10.321   

Gübre uygulaması 5 2562.490 43.1728 0.0000** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 2190.245 36.9012 0.0000** 

Hata 20 59.354   

Genel  35    

Dk%  9.51   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; tane verimi bakımından çeĢit, gübre 

uygulaması ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu 0.01 düzeyinde istatistiki olarak 

önemli bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının bitkideki tane 

verimine ait ortalama değerleri Çizelge 4.24 verilmiĢtir.  

Çizelge 4.24. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının tane verimine (kg/da) ait 
ortalama değerleri  

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 80.97 de 50.90 f 65.93 c 

4 74.93 de 68.03 e 71.48 c 

9 100.5 b 82.20 cd 91.35 b 

12 87.83 bcd 149.9 a 118.9 a 

Bakteri 51.83 f 85.20 cd 68.52 c 

Bakteri + 4 kg azot 45.70 f 94.30 bc 70.00 c 

Ortalamalar  73.62  88.41  

LSD% 5.36 5.77 9.378 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir. 

Tane verimi değerleri Sırma çeĢidinde 73.62 kg/da ve Amazon çeĢidinde 88.41 

kg/da olarak belirlenmiĢtir. 
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Gübre uygulamalarına göre tane veriminin en yüksek değeri (118.9 kg/da) 12 

kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. Bakteri+ azot uygulamasının da yüksek 

değerlere sahip olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük değer kontrol grubundan elde edilmiĢtir.  

ÇeĢit x gübre interaksiyonu önemli bulunmuĢtur. Amazon çeĢidinde en yüksek 

değer (149.9 kg/da) 12 kg/da azot uygulamasında verirken Sırma çeĢidi aynı 

uygulamada daha düĢük değer (87.83 kg/da) vermiĢtir.  

Gübre uygulamalarının tane verimine etkisini önemli olduğunu bildiren 

bulgularımız Ceylan ve Sepetoğlu (1983)’nun 116.7–126.5 kg/da, Dart (1977)’ın 

aĢılama ve 60 ila 240 ppm arasında değiĢen konsantrasyonlarda uygulanan azotun 

börülcenin ortalama tohum verimini, aĢılama yapılmayan bitkilerden % 38 daha fazla 

arttırdığını bildiren bulgularına benzer çıkmıĢtır.  

Tohum verimini PekĢen ve Artık (2004) Karagöz-86 çeĢidinde 751.2 kg/ha, 

Akkiz-86 çeĢidinde 680.2 kg/ha, Elowad ve Hall (1987) 300-600 kg/ha, Özturan ve 

Gülümser (2003 ) 273.1 kg/da, Ünlü ve Padem (2005) 213.0 kg/da,  Akande ve ark. 

(2012) 1681.35 kg/ha 1914.49 kg/ha, Addo-Quaye ve ark. (2011) 897.9 ve 1268.1 

kg/ha, 976.4 ve 1616.7kg/ha olarak saptamıĢlardır. 

Summerfield ve ark. (1977) bakteri aĢılanmıĢ börülce bitkisi (azot içermeyen 

kaplarda) büyüme boyunca (88 gün) 60 ppm azot ile uygulaması ile bakteri aĢısız 

bitkilere vejetatif olarak eĢit olduğunu ve önemli ölçüde daha fazla tohum verimi 

ürettiğini bildirmiĢlerdir. Bakteri aĢılanmamıĢ bitkilerin 120 veya 240 ppm N ile 

beslenmesi, simbiyotik fiksasyona tamamen bağımlı olan bitkilerle karĢılaĢtırıldığında 

daha iyi tohum veriminin iyileĢtiğini belirtmiĢlerdir. 

Bıçakçı (1987) ve Singh ve ark. (2007) yüksek tane veriminin 6 kg/da azot 

uygulamasından, Angne ve ark. (1993) en yüksek verimin 3 kg/da N ile 6 kg/da fosfor 

uygulamasından elde edildiğini bildirmiĢlerdir.  Abdul Rahman (2018 ) azot gübresinin, 

Mali ve Mali (1991) ve Singh ve ark. (2011) fosfor gübrelemesinin tane verimini 

artırdığını bildirmiĢlerdir. Mishra ve Baboo (1999) 20 kg N/ha veya aĢılamanın önemli,  

azot + aĢılamasının ise verimde daha önemli olduğunu bildirmiĢlerdir. 
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4.13. Biyolojik Verim (kg/da) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının biyolojik verime ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.’te verilmiĢtir. 

Çizelge 4.25.  Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının biyolojik verime ait varyans 
analiz sonuçlar 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 246.076 0.2085  

ÇeĢit  1 1831.840 1.5522 0.3390 öd 

Hata1 2 1180.132   

Gübre uygulaması 5 8986.838 22.3664 0.0000** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 13420.466 33.4008 0.0000** 

Hata 20 401.801   

Genel  35    

Dk%  5.91   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; biyolojik verimi bakımından çeĢit 

istatistiki olarak önemsiz, gübre uygulaması ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu 

0.01 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının biyolojik verime 

(kg/da) ait ortalama değerleri Çizelge 4.26’da verilmiĢtir.  

Çizelge 4.26. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının biyolojik verime (kg/da) ait 
ortalama değerler 

Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 353.9 c 239.6 h 296.8 d 

4 366.0 bc 310.2 ef 338.1 c 

9 421.4 a 317.1 de 369.3 b 

12 399.8 ab 394.8 ab 397.3 a 

Bakteri 280.2 fg 381.0 bc 330.6 c 

Bakteri + 4 kg azot 256.1 gh 349.3 cd 302.7 d 

Ortalamalar  346.23 332.0  

LSD% 34.14  24.14 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir 

Biyolojik verim bakımından çeĢitler 346.23 kg/da ile 332.0 kg/da olarak 

belirlenmiĢtir 
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Gübre uygulamalarına göre biyolojik verim değerleri 296.8 kg/da ile 397.3 kg/da 

arasında değiĢmiĢtir. Biyolojik verim en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından elde 

edilmiĢtir. En düĢük ise aynı grupta yer alan kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir.  

ÇeĢit x gübre interaksiyonu önemli bulunmuĢtur. Sırma çeĢidinde 9 kg/da azot 

uygulamasından en yüksek değer elde edilmiĢtir. Bu uygulama amazonda daha düĢük 

bulunmuĢtur. Sırma çeĢidi Bakteri + 4 kg/da azot uygulamasından en düĢük değer elde 

edilirken amazon çeĢidinde yüksek değer elde edilmiĢtir. Amazon çeĢidinden en yüksek 

değer 12 kg/da azot uygulamasından, en düĢük değer kontrol grubundan elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının biyolojik verime etkisini artırdığını bildiren bulgularımız Toğay 

ve ark. (2014)’nın biyolojik verimin 269.8 kg/da ile 361.2 kg/da sonuçlarına benzer 

bulunmuĢtur. Biyolojik verimi Karasu (1999) 14.6 g/bitki, Ünlü ve Padem (2005) 

132.7-396.4 kg/da, PekĢen ve Artık (2004) 214.33 g/m2
 ve 117.51 g/m

2 olduğunu 

bildirmiĢlerdir. 

4.14. Hasat Ġndeksi (%) 

Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının hasat indeksine ait 

varyans analiz sonuçları Çizelge 4.27’te verilmiĢtir. 

Çizelge 4.27.  Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının hasat indeksine ait varyans 
analiz sonuçlar 

Varyasyon kaynakları Sd Kareler ortalaması F değeri Önemlilik 

Blok 2 0.000 0.6147  

ÇeĢit  1 0.025 82.7981 0.0119* 

Hata1 2 0.000   

Gübre uygulaması 5 0.008 11.3921 0.0000** 

ÇeĢit x gübre uygulaması 5 0.006 9.1246 0.0001** 

Hata 20 0.001   

Genel  35 0.000   

Dk%  10.96   

* :0.05 düzeyinde önemli, ** : 0.01 olasılık düzeyinde önemli, öd: önemli değil 

Varyans analiz sonuçları incelendiğinde; hasat indeksi bakımından çeĢit (0.05), 

gübre uygulaması (0.01) ve çeĢit x gübre uygulamaları interaksiyonu (0.01) istatiki 

olarak önemli bulunmuĢtur. 
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Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının hasat indeksine ait 

ortalama değerleri Çizelge 4.28.’de verilmiĢtir.  

Çizelge 4.28. Kuru börülce çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve azot dozlarının hasat indeksine ait ortalama 

değerleri  
Uygulamalar  Sırma Amazon Ortalamalar 

Kontrol 0.23 bcde 0.21 cde 0.22 bc 

4 0.20 de 0.22 bcde 0.21 c 

9 0.24 bcd 0.26 bc 0.25 b 

12 0.22 bcde 0.38 a 0.30 a 

Bakteri 0.18 e 0.22 bcde 0.20 c 

Bakteri + 4 kg azot 0.18 e 0.27 b 0.22 bc 

Ortalamalar  0.20 b 0.26 a  

LSD% 0.053  0.038 

Aynı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki farklılıklar istatistiki olarak önemsizdir. 

Hasat indeksi çeĢitler arasında önemli bulunmuĢ, en yüksek değer 0.26 ile 

Amazon çeĢidinde, en düĢük değer 0.20 ile Sırma çeĢidinde belirlenmiĢtir.  

Gübre uygulamalarına göre hasat indeksi değerleri 0.20 ile 0.30 arasında 

değiĢmiĢtir. Hasat indeksi en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. En 

düĢük değer ise aynı grupta yer alan 4 kg/da azot (0.21) ve bakteri + 4 kg azot (0.20) 

uygulamalarından elde edilmiĢtir.  

ÇeĢit x gübre interaksiyonu önemli bulunmuĢtur. Amazon çeĢidinde en yüksek 

değer 12 kg/da azot uygulamasından 0.38 olarak elde edilirken, en düĢük değer ise aynı grupta 

yer alan Bakteri (0.18 ) ve Bakteri + 4 kg azot (0.17) uygulamalarından elde edilmiĢtir. Sırma 

çeĢidi en yüksek 9 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. 

Bulgularımız El Naim ve ark. (2012)’nın hasat indeksi  7.0 ile 28.3 olduğunu belirten 

sonuçtan farklı bulunmuĢtur.
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  5. SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Gübre uygulamalarının bitki ağırlığına etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 16.60 g 

ile 29.30 g arasında değiĢmiĢtir. Bitki ağırlığı en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından 

elde edilmiĢtir. En düĢük değer kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot uygulamasından 

elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının bitki boyuna etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 58 .4 cm 

ile 69.6 cm arasında değiĢmiĢtir. Bitki boyu en yüksek 4 kg/da azot uygulamasından 

elde edilmiĢtir. Kontrol grubu 68.3 cm ve 9 kg/da azot uygulaması 68.1 cm ile ikinci 

yüksek değere sahip oldukları belirlenmiĢtir. En düĢük değer bakteri uygulamasından 

elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının ilk bakla yüksekliğine etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 

43.72 cm ile 53.22 cm arasında değiĢmiĢtir. Ġlk bakla yüksekliği en yüksek 4 kg/da azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir. En düĢük değer kontrol grubundan elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının bakla uzunluğuna etkisi önemsiz bulunmuĢtur. Bakla 

uzunluğu en yüksek 9 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. Bakteri ve bakteri+ 

azot uygulamasının da yüksek değerlere sahip olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük değer 

kontrol uygulamasından elde edilmiĢtir. 

Bakla geniĢliği bakımından çeĢitler arasındaki farklılıklar ve gübre uygulamaları 

etkisi önemsiz bulunmuĢtur.  Bakla geniĢliği en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından 

elde edilmiĢtir. En düĢük değer bakteri + 4 kg/da uygulamasından elde edilmiĢtir. 

 Baklada tane sayısı bakımından gübre uygulamaları ve çeĢit x gübre uygulama 

interaksiyonu önemsiz bulunmuĢtur. Baklada tane sayısı en yüksek 12 kg/da azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir. 

Bitkide dal sayısı bakımından çeĢitler arasındaki farklılıklar, gübre uygulamaları 

ve çeĢit x gübre uygulama interaksiyonu önemsiz bulunmuĢtur. Dal sayısı en yüksek 12 

kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. 9 kg azot ve kontrol uygulamasının da 

yüksek değerlere sahip olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük değer bakteri + 4 kg/da 

uygulamasından elde edilmiĢtir. 
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Gübre uygulamalarının bitkide bakla sayısına etkisi önemli bulunmuĢtur. Bakla 

sayısı 12 kg/da azot uygulamasından 8.93 adet en yüksek değeri, bakteri + 4 kg/da azot 

5.37 adet ile en düĢük değeri vermiĢtir. Kontrol 5.63 adet, 4 kg/da azot 5.77 adet ve 

bakteri uygulaması 6.03 adet ile aynı grupta yer almıĢlardır.  

Gübre uygulamalarının bitkide tane sayısına etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 

20.67 adet ile 41.73 arasında değiĢmiĢtir. Bitkide tane sayısı en yüksek 12 kg/da azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir. 9 kg/da azot uygulaması ile 28.60 adet ve bakteri 

uygulaması ile 26 adet ikinci yüksek değerlere sahip oldukları belirlenmiĢtir. En düĢük 

değer bakteri + 4 kg/da uygulamasından elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının 100 tane ağırlığına etkisi önemsiz bulunmuĢ. 100 tane 

ağırlığı en yüksek değer (19.81 g) 9 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. Bakteri 

ve 4 kg/azot uygulamasının da yüksek değerlere sahip olduğu belirlenmiĢtir.  

Gübre uygulamalarının tane verimine etkisi önemli bulunmuĢ. Tane veriminin 

en yüksek değeri (118.9 kg/da) 12 kg/da azot uygulamasından elde edilmiĢtir. Bakteri+ 

azot uygulamasının da yüksek değerlere sahip olduğu belirlenmiĢtir. En düĢük değer 

kontrol grubundan elde edilmiĢtir. 

Gübre uygulamalarının biyolojik verime etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 296.8 

kg/da ile 397.3 kg/da arasında değiĢmiĢtir. Biyolojik verim en yüksek 12 kg/da azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir. En düĢük değer kontrol grubu ve bakteri +4 kg azot 

uygulamasından elde edilmiĢtir.  

Gübre uygulamalarının hasat indeksine etkisi önemli bulunmuĢ, değerler 0.20 ile 

0.30 arasında değiĢmiĢtir. Hasat indeksi en yüksek 12 kg/da azot uygulamasından elde 

edilmiĢtir. En düĢük değer 4 kg/da azot ve bakteri uygulamasından elde edilmiĢtir. 

Sonuç olarak bir yıllık çalıĢma konusu olduğu için sonuçlarımız düĢük öneri 

düzeyindedir. Diyarbakır koĢullarında Nisan ayında börülce ekiminin vejetasyon 

dönemini uzattığı ve baklalanmayı azalttığı için tavsiye edilmemektedir. Börülce yazlık 

bir bitki olması nedeniyle en erken Mayıs sonu Haziran baĢında ekilmesi 

önerilmektedir. Buğday hasadından sonra ikinci ürün olarak börülce yetiĢtirmek bölge 
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koĢulu için uygun görülmektedir. Sulu buğday sonrası gübre uygulanmaksızın börülce 

yetiĢtirileceği görüĢü ortaya çıkmıĢtır. 

Börülcede ekimle birlikte gübreleme yapılması yerine gübrelerin bölünerek 

sulama ile verilmesi verimi artıracağı kanısı oluĢmuĢtur.  

Bakteri aĢılama ile azotlu gübrelemenin ön bitki durumu dikkate alınarak 

yapılması gerekliliği ortaya çıkmıĢtır.  
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