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OZET

BAZI LAMIACEAE TURLERININ ODUN ANATOMISI OZELLIKLERI

Bu calismada Lamiaceae familyasinda yer alan, ikisi endemik, 7 ¢ali tiiriiniin odun
anatomisi  Ozellikleri incelenmistir: Teucrium brevifolium Schreb., Teucrium
divaricatum Sieber ex Heldr., Teucrium polium L., Satureja spicigera (K.Koch)
Boiss., Thymus pectinatus Fisch.&C.A.Mey., Thymbra capitata (L.) Cav., Salvia
huberi Hedge.

Incelenen tiirlerin odun kesitleri iizerinde trahe tegetsel ve radyal ¢aplar, trahe ¢eper
kalinlig1, trahe gecit capi, lniseri, biseri ve miiltiseri 6zisin1 yiiksekligi, miiltiseri
O0zisi1 genisligi Olgiildii, birim alandaki trahe sayisi ve 1 mm’de 6zisin1 sayisi
belirlenmistir. Maserasyon ornekleri lizerinde ise trahe hiicre uzunlugu, lif uzunlugu
ve genigligi, lif liimen genisligi ve ¢eper kalinlig1 6l¢ililmiistiir. Yillik halka durumu,
perforasyon tablasi tipi, helikal kalinlagsma ve vasisentrik vaskiiler traheitlerin varligi,
boyuna paransimin konumu, perforasyonlu 6zisini hiicreleri gibi kalitatif 6zellikler

tespit edilmistir.

Lamiaceae odunlar1 birim alanda trahe sayisinin fazlaligi, trahe ¢eperlerinde helikal
kalinlagsma, libriform lifler, dagmik paransim, vasisentrik vaskiiler traheitler ve
heteroseliiler 6ziginlari ile karakterize edilebilirler. Tletim giivenligini saglayan, birim
alanda trahe sayisinin fazlaligi, helikal kalinlasmanin varlig1 ve vasisentrik vaskiiler
traheitlerin varligi gibi dzellikler ile hesaplanan mezomorfi degerlerinin diisiik olmasi
iligkilidir.

Anahtar Kelimeler: Odun anatomisi, Lamiaceae, Teucrium, Satureja, Thymus,

Thymbra, Salvia, Tiirkiye
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SUMMARY

WOOD ANATOMY CHARACTERISTICS OF SOME LAMIACEAE SPECIES

In this study, the wood anatomical characteristics of 7 shrub species, two of which are
endemic, naturally grown within Lamiaceae family were investigated: Teucrium
brevifolium Schreb., Teucrium divaricatum Sieber ex Heldr., Teucrium polium L.,
Satureja spicigera (K.Koch) Boiss., Thymus pectinatus Fisch.&C.A.Mey., Thymbra
capitata (L.) Cav., Salvia huberi Hedge.

On the wood sections of the studied species, the tangential and radial diameters of the
vessels, the vessel wall thickness, the vessel pit diameter, the height of the uniseriate,
biseriate, and multiseriate, the number of vessels per unit area, and the number of per
mm were determined. On maceration samples, vessel member length, fibre length and
width, fibre lumen width, and wall thickness were measured. Qualitative features such
as growth ring, perforation plate type, presence of helical thickening and vasicentric

vascular tracheids, axial parenchyma, perforated ray cells were determined.

Lamiaceae woods can be characterized by the more numerous vessels per unit area,
helical thickening on the vessel walls, libriform fibres, scanty axial parenchyma,
vasicentric vascular tracheids, and heterocellular rays. The characteristics that the
ensuring conductive safety, such as the more numerous vessels per unit area, the
presence of helical thickening, and the presence of vasicentric vascular tracheids

related to calculated low mesomorphy values.

Keywords: Wood anatomy, Lamiaceae, Teucrium, Satureja, Thymus, Thymbra,

Salvia, Turkey
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Tiirkiye icinde bulundugu cografik konum, degisken yapili arazi sekli, jeolojik yapist,
ve farkli iklim tipleriyle sundugu ¢esitli yasam ortamlart ile ¢ok sayida bitki tiirliine ev
sahipligi yapar. Ayrica, Avrupa-Sibirya (Euro-Siberian), Akdeniz (Mediterrenian) ve
[ran-Turan olmak iizere {i¢ ayr1 fitocografik bdlgenin kesisme noktasinda yer alir. Bu
etkenler, Tirkiye'yi 10.000'den fazla bitki tiirii ile diinyanin en Onemli bitki
biyocesitlilik merkezlerinden biri haline getirir (Celep ve Dirmenci, 2017). Endemik
tiirlerin cogu Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgelerinde bulunur. Tiirkiye,
Lamiaceae’nin Akdeniz ve Giineybati Asya’daki 7 cesitlilik merkezinden biridir.
Ayrica, diinyadaki tiim Lamiaceae taksonlarinin yaklasik % 10’una sahiptir (Harley
ve ark., 2004; Celep ve Dirmenci, 2017)

Angiospermae sinifinin en biiyiik 6. ailesi olan Lamiaceae familyasi, 236 cins ve
7.000'den fazla ¢igekli bitki tiirli igerir. Lamiaceae iiyeleri hemen hemen diinyanin her
yerinde yayilis gosterir. Ayrica, pek ¢ok tiirii kokulu yapraklari ve gekici ¢igekleri i¢in
yetistirilir. Ekonomik ve tibbi agidan 6nemli ¢ok sayida bitki tiirii i¢erir. Familyanin
tat, koku veya tibbi 6zellikleri agisindan yararli olan ve sifa kaynagi olarak goriilen
birgok tiirii insanlar i¢in 6nemlidir (URL-1, URL-2; Harley ve ark., 2004; Celep ve
Dirmenci, 2017). Diinyada tiir sayisina gore en bilyiik cinsleri; Salvia L. (945 tiir),
Scutellaria L., Stachys L., Plectranthus L'Hér. (>300 tiir), Hyptis Jacq., Teucrium L.,
Vitex L. (>250 tiir), Thymus L. ve Nepeta L. (>200 tiir) olarak siralanir (Harley ve ark.,
2004; Will ve ark., 2015).

Lamiaceae, 48 cins, 782 takson (603 tiir, 179 alttiir ve varyete) ile Tiirkiye'deki ti¢iincii
biiyiik familyadir. 346 taksonu (yaklasik % 44) endemiktir. Ayrica, 23 tane melez
bireyi vardir. (Celep ve Dirmenci, 2017; Baser ve Kirimer, 2018). Familyanin takson
sayisina gore Tiirkiye’deki en biiyiik bes cinsi Stachys (118 takson), Salvia (107
takson), Sideritis (54 takson), Phlomis (53 takson) ve Teucrium (49 takson) olarak

stralanir (Celep ve Dirmenci, 2017).



Lamiaceae familyasinda karakteristik olan dort koseli govde yapisi familya i¢in ayirt
edici bir ozelliktir. Bu bitki grubunda ozellikle govde koselerinde gelismis bir
kollenkima dokusu bulunmaktadir (Ozérgiicii ve ark., 1991). Aile iiyelerinin ¢cogu
otsu, bazilar1 c¢ali veya bodur calidir. Kare govdeleri, karsilikli dizilmis basit
yapraklari, ¢igeklerinde birlesik canak ve birlesik ta¢ (iki dudakli, acikagizli, boru
seklinde) yapraklar ile karakterize edilirler. Cogunun yapraklart hos kokuludur ve

ucucu yaglar igerir (Baser ve Kirimer, 2018, URL-1).

Lamiaceae odunlar ile ilgili ilk ¢alismalar yalnizca genel agiklamalar1 igermektedir
(Solereder, 1908; Metcalfe ve Chalk, 1950). Bazi Micromeria tiirlerinin (Etienne,
1930), Salazaria mexicana, Salvia carnosa, S. apina ve Hyptis emoryi (Webber, 1936),
Lavandula officinalis (Greguss, 1959), Rosmarinus officinalis (Huber ve Rouschall,
1954; Greguss, 1959) odunlarinin incelendigi az sayida calisma yapilmistir. Ayrica,
Eriope ve Peltodon cinslerinin (Dusén ve Neger, 1921) ve Ocimum nudicaule’nin
(Figureido, 1972) odunsu govde ve tabanlarinin anatomik 6zellikleri incelenmistir.
Kastner (1979), ¢ali ve ¢ok yillik otlar gibi farkli gelisme formlarina sahip ¢ok sayida

tiirti igeren oldukga genis Teucrium cinsinin sekonder ksilemini tanimlamigtir.

“Wood anatomy in the Hyptidinae (Labiatac)” adli ¢alismada ise Hyptidinae alt
kabilesinden (subtribe) Marsypianthes, Raphiodon, Eriopidion ve Hyptis cinslerine ait
43 farkh tiirtin odun anatomisi Ozellikleri incelenmis ve bu grupta taksonomik ve

filogenetik gosterge olarak odun anatomisinin degeri irdelenmistir (Rudall, 1981).

Giiney Kaliforniya Munz florasi’nin 178 odunsu cinsinin tamamini temsil eden 207
tirtin ekolojik odun anatomilerinin incelendigi “Ecological wood anatomy of the
woody southern californian flora” adli galismada, Lamiaceae familyasindan 6 cinse ait

7 farkli tiirlin de anatomik oOzellikleri degerlendirilmistir (Carlquist ve Hoekman,
1985).

“Wood anatomy and identification of trees and shrubs from Israel and adjacent
regions” adli calismanin Labiatae familyas: kisminda, Israildeki Coridothymus,
Prasium, Rosmarinus, Salvia ve Teucrium cinslerine ait anatomik veriler ortaya

konulmustur (Fahn ve ark., 1986).

Avrupa, Kibris ve Madeira'da 71 familyaya ait 221 cins ve 505 tiiriin incelendigi

“Ecological trends in the wood anatomy of trees, shrubs and climbers from Europe”
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adli calismada, Lamiacaeae familyasimin 13 cins ve 43 tiirliniin Kalitatif anatomik
ozellikleri ortaya konulmus ve ekolojik agidan irdelenmistir (Baas ve Schweingruber,
1987).

Schweingruber (1990) “Anatomy of European Woods: An Atlas for the Identification
of European Trees, Shrubs and Dwarf Shrubs” adli eserinde Lamiaceae familyasindaki

bazi cins ve tiirlerin Kalitatif odun anatomisi 6zelliklerini ortaya koymustur.

“Wood anatomy of Lamiaceae. A survey, with comments on vascular and vasicentric
tracheids” adli ¢alismada Lamiaceae’den 27 cinse ait 42 tiirtin kalitatif ve kantitatif

odun anatomisi 6zellikleri incelenmistir (Carlquist, 1992).

Daha 6nce yapilan ¢alismalarin bazilarinda, bu ¢alismada da incelenen, Teucrium.
polium, Teucrium divaricatum (Baas ve Schweingruber, 1987; Schweingruber, 1990),
Coridothymus capitatus (L.) Rchb.f. ((Fahn ve ark., 1986)’un anatomik 6zellikleri

incelenmistir.

Tiirkiye’de Lamiaceae familyasi bireylerine ait sistematik (Yazgin, 2010; Celep ve
Dirmenci, 2017), anatomik ve palinolojik (Dénmez ve ark, 1999; Akyal¢in, 2003;
Ozdemir ve ark., 2005; Kahraman ve ark., 2009; Celep ve ark., 2014), kimyasal igerik,
antioksidan aktivite ve etnobotanik (Baytop, 1999; Baser ve ark., 2004; Eminagaoglu
ve ark., 2007; Akin ve ark., 2010; Baser ve Kirimer, 2018) alanlarinda yapilmis ¢ok
sayida arastirma mevcuttur. Ancak, Tiirkiye’de Lamiaceae familyas1 bireylerine ait

herhangi bir odun anatomisi ¢alismasina rastlanmamustir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’de yayilis gosteren, Lamiaceae familyasinda yer alan ikisi
endemik 7 ¢ali tiirtiniin, Teucrium brevifolium Schreb., Teucrium divaricatum Sieber
ex Heldr., Teucrium polium L., Satureja spicigera (K.Koch) Boiss., Thymus pectinatus
Fisch.&C.A.Mey., Thymbra capitata (L.) Cav., Salvia huberi Hedge, odun anatomisi
Ozellikleri incelenmistir. Teucrium brevifolium, Satureja spicigera ve endemik
Thymus pectinatus (CR) ve Salvia huberi (NT) tiirlerinin odun anatomisi 6zellikleri

ilk defa bu ¢aligma ile ortaya konulacaktir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal Temini

Bu c¢alismada incelenen, Teucrium brevifolium, Teucrium divaricatum, Teucrium
polium, Satureja spicigera, Thymus pectinatus, Thymbra capitata, Salvia huberi
ornekleri yayilis gosterdikleri alanlarda yapilan arazi c¢alismalar1 sonucunda
toplanmistir. Odun Ornekleri kdk bogazi ile dallanmanin basladigi yer arasinda orta
noktadan alimmistir (Ersen Bak, 2006). Bu tiirlere ait ¢igek, meyve ve vejetatif
organlari tagiyan siirgiin drnekleri de toplanmis, preslenerek kurutulmus ve teshisleri
yapilarak Artvin Coruh Universitesi herbaryumu (ARTH) na yerlestirilmistir (Ekim,
1982; Davis, 1982; Jalas, 1982a, 1982b; Hedge; 1982). Orneklerin alindig1 yer,

yiikselti, koordinat ve herbaryum numaralar1 Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Incelenen tiirlerin lokalite bilgileri

Tiir Orneklerin alindig1 yerler Ornek no

Artvin, DSI yolu iizeri, 764 m.

Teucrium polium ART 15892
41°11'42 N, 41°51'49 E

Teucrium divaricatum  Mugla, Bodrum, 20 m. ART 15895
36°59' 04,94 N, 27°33' 36,13 E

Teucrium brevifolium Mersin, Aydincik, Gilindere magara mevki, 68 m. ART 15893
36°07' 51,87 N, 33° 24’ 08,10 E

Satureja spicigera Artvin, Savsat, 1000 m. ART 13726
41°13" 43 N, 42°23' 18

Thymus pectinatus Sivas, Ulas, 1363 m. ART 13736
39°29' 21,78 N, 37°00' 34,31 E

Thymbra capitata Izmir, Seferihisar, Sigacik, 40 m. ART 15796
38° 11’ 38,48 N, 26° 46' 36,88 E

Salvia huberi Erzurum, 1200 m. ART 15894

40° 39" 29N, 42°05' 59 E
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https://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/1877adfaa68268916b17900f6fcd7171
https://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/1877adfaa68268916b17900f6fcd7171
https://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/17d8ae5879f2f277f74ec30bd59fcb2f
https://www.catalogueoflife.org/col/details/species/id/b2956e1e213bc7a99195aac9e6a5b67c

2.2 Calisilan Taksonlarin Morfolojik Ozellikleri

Calismaya konu olusturan bitkilerin ve bazi morfolojik 6zellikleri verilmistir.

Satureja spicigera (Corba kekigi): Yatik gelisen, yumusak calilardir. Siklikla yayik ve
gevsek biylir. Cigek durumlar siiriiniicti olan bu govdeler tizerinden meydana gelir.
Govde karsilikli iki tarafinda, geriye kivrik-kisa yumusak tiiylere sahiptir. Bu tiiy siras1
disinda, tiiy ¢cok az veya hi¢ yoktur. Yaprak seritsi ile ters mizraksi arasinda degisen
bigimlerde, 8-25 X 2-5 mm’dir. Yapragin u¢ kisimlarinda ¢ikint1 bulunmaz, tiiysiizdiir.
Cicek kurulu uzunlugu 3-15 cm ve ¢igekler tek tarafta dizilmistir. Cigek kurulu sap1
tizerinde her biri 2-6 adet ¢icek tasir. Cigek kurulu tasiyict yapraklari, canak yaprak
uzunlugunun 1 veya 2 kati kadardir. Cigegin ¢anak yapraklari iki dudakli, 3-5 mm
uzunlugunda, kisa yumusak tiiylidiir. Cicegin ta¢ yapraklar1 beyaz renkli, canak
yapraklardan disar1 tagkindir, dudaklar1 biiyiiktiir. Erkek organlar tag yapraklardan
disar1 taskindir. Agustos-Eyliil aylarinda ¢igeklenir (Davis, 1982) (Sekil 1-2).

Teucrium polium (Actyavsan): 10-40 cm, ¢ok yillik yari g¢alilardir. Bitkinin timi
beyaz gri yogun kaba tiiylerle kaphdir. Yapraklar: dikdortgenimsi, dar ters yumurtamsi
veya serit seklinde, kiit ucglu, ice dogru kivriktir. Cigekler ¢ok kisa saphidir ve
kapitulum olusturur. Kaliks 3-5 mm, 1/4 - 1/3’iine kadar neredeyse esit sekilde
bolinmiis, tag yapraklar beyazimsidir. Haziran-Eyliil aylarinda ¢igeklenir (Ekim,
1982) (Sekil 3-4).

Thymbra capitata (Acikekik): 20-50 cm, bodur sert calilardir. Dallar dik yiikselir.
Uzun siirgiinlerin yapraklar1 sapsiz, 4-10 mm, linear, akut, tabanda silli; yan damarlar
gorliniir degil; yag benekleri ¢ok sayida ve pembemsidir. Cigceklenme dikdoértgen-
konik; brahteler 6 x 2 mm, kiremit dizilimi, ovat, lanseolat, yesilimsi, ¢ok sayida yag
benekleri vardir. Yapraklara benzeyen brakteoller 5 mm’dir. Kaliks’in {ist dudaklar
alttakilerden daha kisa ve dislidir. 4-5 mm, iist dudak alttakinden daha kisa ve disli
sillidir. Korolla 10 mm, morumsu-pembemsi renkte, iist dudak iki lobludur. Mayis-
Temmuz aylarinda ¢igeklenir (Jalas, 1982b; Seker, 2015) (Sekil 5).

Teucrium brevifolium (Ververik): 20-50 cm, yuvarlak tepeli, karmasik dalli ¢alilardir.
Siirglinler basik, gri renkli yari tiiysiizdiir, geng¢ siirgiinleri genellikle tiiyliidiir.

Yapraklar yogun diziligli, tam kenarli (nadiren 1-2 disli), kiit uclu, seritsi ile
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dikdortgenimsi bigimler arasinda degisen sekillerde, kenarlar1 alt kistma dogru kivrik,
her iki yilizeyide basik gri renkli tiiylerle kaplidir. Cigek kurulu kisa salkim seklindedir.
Cicek tastyici yapraklari, ¢canak yapraklar kadar veya onlardan ¢ok az uzundur. Cigek
sap1 neredeyse kalikse esittir. Canak yapraklar 5-6 mm uzunlugunda ve ortadan
boliinmiistiir, disleri kiit ugludur. Stamenler dudaktan biraz daha kisadir. Mart-Mayis
arasinda giceklenir (Ekim, 1982) (Sekil 6-7).

Teucrium divaricatum (Miirctiotu): 10-30 (-50) cm, ¢ok yillik ¢alilardir. Govde geri
biikiilmiis pamugumsu yogun tiiylere sahiptir. Yapraklar 10-18 mm ters yumurtamsi,
kenarlar1 kivrik, tiyli ve etlidir. Cigekleri 4-6 cicekli vertisillattir. Canak ve tag
yapraklar pembemsidir. Kaliks ¢animsi, tlipsii ortii tiiylii ve sapsiz salg tiyltdiir.
Nisan-Agustos aylarinda ciceklenir (Ekim, 1982; Ozcan, 2015) (Sekil 8).

Salvia huberi (Meryemiye): 10-50 cm, ¢alilardir. Govde ylizeyi salg: tiyleri ile
kaplidir. S. rosifolia 'ya benzer. Kaliks ve korolla S. rosifolia’dan daha kiigiiktiir. Cigek
sayist ondan daha azdir. Yapraklar pinnatisekttir. Brahtelerin koltugunda her nodda
vertisillat durumda olan ¢i¢ekler durumda, 2-7 ¢igek yer alir. Tag yapraklar, pembe-
beyaz, menekse-mor ve leylak renge sahiptir. Genellikle volkanik alanlarda, kalkerli
kayaliklarda ve egimli yamaglarda gelismektedir. Endemiktir (Hedge, 1982; Ozer,
2016) (Sekil 9).

Thymus pectinatus (Sivas kekigi): 15-20 cm, kiigiik yogun kiimeler halinde yayilan
kiigiik galilardir. Cigek kurulunu tagiyan gévde dik, kisa basik tiiylii ve bazen yakut
kirmizisi salgi noktalidir. Yapraklar 6-10 x 0,8-1 mm, dar kasiks, kiit uglu, etli, yaprak
ayast yogun yakut kirmizimsi renkli salgi noktalidir. Cicek kurulu bascik seklindedir.
Canak yapraklar ¢an bigimli ylizeyi az ¢ok yumusak tiiy ile kapl, tist dudak alt dudagin
dislerinden kisa; iist disler 0,3-0,6 mm, alttakiler biz seklinde, pembe-mor, taraksi-silli
ve her yeri yumusak kilsi tiiylidiir. Ta¢ yapraklar pembe-mor arasinda degisen
renklerde, bazen beyaz, 4-8 mm uzunlugundadir. Temmuz-Eyliil aylarinda gigeklenir
(Jalas, 1982a) (Sekil 10-12).



Sekil 1-2. Satureja spicigera (K.Koch) Boiss., Sekil 3-4. Teucrium polium L., Sekil 5.
Thymbra capitata (L.) Cav.



Sekil 6-7. Teucrium brevifolium Schreb., Sekil 8. Teucrium divaricatum Sieber ex
Heldr. (foto: URL-3), Sekil 9. Salvia huberi Hedge (foto: O. Eminagaoglu,
2015)



Sekil 10-12. Thymus pectinatus Fisch. & C. A. Mey.

2.3 Orneklerin Alindig1 Alanlarin iklim Ozellikleri

Artvin’in kiyr kesimlerinde, merkez ve ¢evresinde kislar1 soguk, yaz yagislarinin az
oldugu Karadeniz iklimi, i¢ kesimlerinde yer alan Ardanug ve Yusufeli’nde ise karasal
iklim goriiliir. Coruh vadisi boyunca yazlar1 sicak ve kurak, kislar1 karasal iklime
nispeten daha 1liman ve az yagish olan mikro iklim hakimdir. Yaygin vejetasyon tipleri
pseudomaki, orman, alpin, subalpine ve nemli dere olmak iizere siralanabilir
(Eminagaoglu ve ark, 2015). Artvin’e ait yagis ve sicaklik ile ilgili iklim verileri ve su
bilangosu EK 1’de gosterilmistir. Artvin’de ortalama yillik yagis 693,3 mm’dir.

Temmuz, Agustos, Eyliil en az yagis, Kasim, Aralik, Ocak en ¢ok yagis alan aylardir.
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Ortalama yillik sicaklik 12,3 °C’dir (URL-8). Mayis ve Ekim aylar1 arasinda su agigi
goriilmektedir (EK 1; Walter yontemi, Cepel, 1988).

Erzurum'da kisin ¢ok soguk ve karli yazin ise ¢ok sicak ve kurak gegen sert karasal
iklim gorilir. Yilin birkag ay1r bolge kar ile kaphidir (URL-4). Usulsiiz ve asiri
faydalanma sonucu ormanlar olduk¢a bozulmustur. Antropojen etki nedeniyle
Erzurum ve ¢evresinde otsu bitki Ortiisii hakimdir. Antropojen dag veya plato stebi,
sub-alpin ve alpin olmak {izere {i¢ ayr1 kusak halinde ayirt edilir (Atalay ve ark., 1985).
Erzurum’a ait yagis ve sicaklik ile ilgili iklim verileri ve su bilancosu EK 2’de
gosterilmistir. Erzurum’da ortalama yillik yagis 431,4 mm’dir. Ortalama yillik sicaklik
5,7 °C’dir (URL-8). Haziran ve Ekim aylar1 arasinda su agig1 goriilmektedir (EK 2;
Walter yontemi, Cepel, 1988).

Izmir’de yazin sicak ve kurak, kisin 1lik ve yagish gecen Akdeniz iklimi goriiliir.
Denize dik uzanan daglar nedeniyle, i¢ kesimlere kadar deniz etkileri goriilmektedir.
Iklimin etkisi ile Akdeniz bitki ortiisii hakimdir, alcak rakimlarda maki vejetasyonu
yayilir (URL-5). izmir’e ait yagis ve sicaklik ile ilgili iklim verileri ve su bilangosu
EK 3’de gosterilmistir. izmir’de ortalama yillik yags 711,1 mm’dir. Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylill en az yagis, Aralik, Ocak ve Subat en ¢ok yagis alan
aylardir. Ortalama yillik sicaklik 17,8 °C’dir (URL-8). Nisan ve Ekim aylarinda su
ac1g1 goriilmektedir (EK 3; Walter yontemi, Cepel, 1988).

Mersin ve ¢evresinde iklim yorelere gore farklilik gostermektedir. Kiy1 kesimlerinde
kismn 1hik ve yagish, yazin ise sicak ve kurak gectigi Akdeniz iklimi gériiliir. Ig
kesimlerinde karasal iklim hakimdir. Yiiksek rakimlarda soguk ve kar yagish kislar,
serin ve kurak gecen yazlar goriiliir. Bitki ortiisii bakimindan ¢ok zengindir. 800-900
m rakimlara kadar genellikle maki vejetasyonu goriiliir. Mese ve kizilgam makiye eslik
eder. Yiikseklerde karagam, sedir ve ardi¢ agaglar1 yayilir (URL-6). Mersin’e ait yagis
ve sicaklik ile ilgili iklim verileri ve su bilancosu EK 4’de gosterilmistir. Mersin’de
ortalama yillik yagis 615,8 mm’dir. Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil en az yagis,
Aralik, Ocak ve Subat en ¢ok yagis alan aylardir. Ortalama yillik sicaklik 19,1 °C’dir
(URL-8). Mart ve Kasim aylarinda su agi1g1 goriilmektedir (EK 4; Walter yontemi,
Cepel, 1988).
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Mugla’da kisin 1lik ve yagisli, yazin ise sicak ve kurak gectigi asil akdeniz iklimi
goriiliir. Iceriye gidildikge kara ikliminin etkisi ile 1s1 diiser. Daha yiiksek rakimlarda
“Akdeniz Dag iklimi” gériiliir. Kiy1 kesimleri maki ile ortiiliidiir, orman alanlarinda
kizilgam, karagam, fistikgami, sedir ve ardi¢ agaglari bulunmaktadir (URL-7).
Mugla’ya ait yagis ve sicaklik ile ilgili iklim verileri ve su bilangcosu EK 5’de
gosterilmistir. Mugla’da ortalama yillik yagis 1214,8 mm’dir. Haziran, Temmuz,
Agustos ve Eyliil en az yagis, Aralik, Ocak ve Subat en ¢ok yagis alan aylardir.
Ortalama yillik sicaklik 15,1 °C’dir (URL-8). Mart ve Kasim aylarinda su agigi
goriilmektedir (EK 5; Walter yontemi, Cepel, 1988).

Sivas I¢ Anadolu Bélgesinin en soguk ilidir. Yesilirmak Havzasinda Karadeniz ardi
gecis iklimi, Kizilirmak Havzasinda karasal iklim ve Firat Havzasinda ise Dogu
Anadolu karasal iklimi egemendir. Yazlar ¢ok sicak ve kurak geger, kisadir. Kiglar
ise uzun, soguk ve kar yagishdir. Belirli bolgeler zengin ¢cam ormanlari ile kapli olsa
da, Sivas’in ana bitki ortiisii steptir (URL-9). Sivas’a ait yagis ve sicaklik ile ilgili iklim
verileri ve su bilangosu EK 6’da gdsterilmistir. Sivas’da ortalama yillik yagis 432
mm’dir. Temmuz, Agustos ve Eyliil en az yagis, Mart, Nisan ve Mayis en cok yagis
alan aylardir. Ortalama yillik sicaklik 8,9 °C’dir (URL-8). Mayis ve Ekim aylarinda
su agi1g1 goriilmektedir (EK 6; Walter yontemi, Cepel, 1988).

2.4 Laboratuvarda Kullanilan Yéntemler

2.4.1 Kesit Alma ve Preparat Yontemi

Bodur ¢ali formunda olan tiirlerin en fazla 10 mm ¢apindaki odun érnekleri damitik su
icinde dibe ¢okiinceye kadar kaynatilmistir. Boylece yumusamalar1 ve dokularindaki
havanin ¢ikmasi saglanmistir. Odun 6rnekleri esit dl¢iide alkol, gliserin ve damitik su
igerisinde kesit alinincaya kadar depolanmistir. Bu Karisitma mantar olusmasini

engellemek igin Asit Fenik (phenol) eklenmistir (Gergek, 1996; Merev, 1998).

Odun Orneklerinin bir kismindan "LEICA SM 2010R" kizakli mikrotom ile bir
kismindan ise "THERMO SHANDON CRYOSTAT" dondurucu mikrotom ile enine,
boyuna 1sinsal (radyal) ve boyuna tegetsel (tanjansiyal) olmak {iizere {i¢ yoOnde,

yaklasik 15-20 mikron kalinliginda, kesitler alinmistir. Alinan kesitler sodyum
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hipoklorit'te saydamlastirilarak (15-20 dakika), damitik su ile yikanmistir. Asetik asitle
ortam notralize edilmis, yikandiktan sonra alkol serilerinden gegirilerek alcian blue ve
safranin O ile boyanmistir. Boyanan Kesitler gliserin-jelatin ile devamli preparatlar
haline getirilmistir (Gergek,1996; Merev,1998; Ersen Bak, 2006).

2.4.2 Odun Elemanlarinin Serbest Hale Getirilmesi

Liflerin ve trahe hiicrelerinin uzunluklari, lif genislikleri gibi doku igerisinde
Olclilemeyen boyutlar1 6lgmek amaciyla odun elemanlarini serbest hale getirmek i¢in
“Schultze” maserasyon yontemi (Potasyum Klorat-Nitrik Asit) kullanilmistir (Merev,
1998). Kisa siirede sonuglanan, odun elemanlarina az zarar veren ve olduk¢a yaygin
kullanilan bu yontemde, kibrit ¢opii biiyiikliiglinde parcalara boliinen odun 6rnekleri
nitrik asit ve kristal potasyum Klorat ile agz1 kapal bir sisede 1sitilmistir. Reaksiyonun
sona ermesi sonrasinda mekanik karistirict yardimiyla odun elemanlar1 ayristirilir.
Serbest hale gelen odun elemanlar: su ile yikanarak siiziilmiis ve alkolle yikanmuistir.
Elde edilen materyal kiiciik amber siselerde gliserin igerisinde depolanmis ve

6lgtimden once safranin O ile boyanmistir (Merev,1998; Ersen, 1999).

2.4.3 Ol¢iim ve Sayimlari Yapilmasi

Odun preparatlart tizerinde trahe tegetsel ve radyal capi (30), tiniseri, biseri ve
miiltiseri 6zigin1 yiiksekligi (30), trahe gegit cap1 (30) ve trahe ¢eper kalinligi (30)
Olglildii. Birim alanda trahe sayist (30) ve lmm’de 6zigin1 sayist belirlendi.
Maserasyon Ornekleri iizerinde trahe hiicre uzunlugu (30) ve libriform liflerin
(uzunlugu, genisligi, liimen genisligi ve ¢eper kalinlig1) (30) boyutlar1 dl¢iildii. Olgiim
ve sayimlarda Carlquist (1986;1988) 25'i, IAWA Committee (1989) 25-50'yi esas alir.
Ayrica, yillik halka durumu, perforasyon tablasi tipi, helikal kalinlasmanin varligi,
vasisentrik ve/veya vaskiiler traheitlerin varligi gibi kalitatif odun anatomisi 6zellikleri
de tespit edilmistir. Trahe hiicre uzunlugu, trahe hiicrelerinin u¢ kisimlarini da igerecek
sekilde ol¢iilmiistiir (Baas ve ark., 1983; Carlquist, 1988; Merev,1998). Birim alandaki
(1mm?) trahe sayis1 yillik halka sinir1 dikkate alinarak ve alan iginde kalan her trahe
tek tek sayilarak belirlenmistir (Carlquist ve Hoekman, 1985; Merev, 1998). Trahe

tegetsel ve radyal caplari liimen esas alinarak en genis noktadan Slgiilmiistiir. Ancak,
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enine kesitte ¢ok dar ¢apli traheleri (yaklasik 10 um) vaskiiler traheitlerden ayirt etmek

¢ok zordur. Bu nedenle bu trahelerin ¢aplari dl¢iilmemistir.

Traheitler, ana lif dokusu olarak libriform lif ve/veya traheit lifi bulunduran odunlarda,
traheler ile komsu olarak veya birarada bulunuyorsa vasisentrik traheitler olarak
adlandirtlir. Traheitler yaz odunu zonunun sonunda ve traheler ile birarada bulunma
egiliminde degilse vaskiiler traheitler olarak adlandirilir (Carlquist ve Hoekman, 1985;
Carlquist, 1986; 1988). Baz1 odun anatomistleri ise vaskiiler traheitlerin yaz odunu

traheitlerinin gevresinde de yer aldigim bildirmektedir (Baas ve Zhang., 1986).

Tiirlere ait mikrofotograflar Artvin Coruh Universitesi Bilim-Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezi goriintiileme laboratuarinda Olympus BX53 fotomikroskop ile DP

73 kamera atagmani kullanilarak ¢ekilmistir.
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3. BULGULAR

Bu c¢alismada Lamiaceae familyasinda yer alan 5 cinse ait 7 odunsu tiiriin odun
anatomisi Ozellikleri incelenmistir: Teucrium brevifolium Schreb., Teucrium
divaricatum Sieber ex Heldr., Teucrium polium L., Satureja spicigera (K.Koch)
Boiss., Thymus pectinatus Fisch.&C.A.Mey., Thymbra capitata (L.) Cav., Salvia
huberi Hedge.

3.1. Teucrium brevifolium Schreb.

Odun daginik trahelidir. Yillik halka sinirlar1 geperleri yassilagan lif dokusu ve
nispeten yaz odunu zonu sonundaki trahelerden daha genis ¢apli olan ilkbahar odunu
zonundaki traheler ile belirgindir (Sekil 13, 15, 16). Yillik halka sonunda daha dar
capl trahelerin yer aldigi dar bir bolge bulunur (Sekil 13, 15). Yillik halka i¢inde
trahelerin caplar1 basindan sonuna dogru degiskendir (Sekil 13-14). 1 mm?’de trahe
sayisi 235 (196-288)’dir (Tablo 2). Traheler cogunlukla tek tek, radyal yonde 2-3 (4)
ve kiime seklinde gruplar halinde, vaskiiler traheitlerle iliskili olarak dagilir (Sekil 13-
16). Trahelerin tegetsel ¢aplart 23,04 (8,10-44,41) um, radyal caplar1 28,06 (7,51-
61,94) um; trahe hiicre uzunlugu 308,79 (206,78-587,36) um, trahe geper kalinlig
3,02 (2,11-3,73) um’dir (Tablo 2). Perforasyon tablasi basittir. Trahe gegitleri almagli,
daire veya oval sekilli, ge¢it aciklig yarik seklindedir (Sekil 20). Trahe ge¢it cap1 5,84
(4,28-7,33) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinin ve vasisentrik vaskiiler traheitlerin
bazilarinda helikal kalinlagmalar vardir (Sekil 18, 20). Boyuna paransim paratraheal-
daginik konumda, oldukga azdir. Libriform lif uzunlugu 548,93 (336,78-763,41) um,
lif genisligi 16,24 (13,83-18,93) um, lif liimen genisligi 7,61 (5,39-9,38) um, lif ceper
kalinlig1 4,31 (3,68-5,36) pum’dir (Tablo 2).

Ozisimlar {iniseri, biseri, miiltiseri (1-3;4) (Sekil 17), heteroseliilerdir (Sekil 17-19). 1
mm’de 6zisin1 sayis1 10 (6-14)’dir. Uniseri 6zisim yiiksekligi 226,62 (64,72-522,85)
um/ 7 (2-15) hiicre, biseri 6zigin1 yiiksekligi 402,47 (221,44-791,01) um, miiltiseri
0zigin1 yiiksekligi 669,04 (367,76-1163,4) um, miiltiseri 6zisin genisligi 35,89 (26,34-
42,48) um’dir (Tablo 4). Perforasyonlu 6zisin1 hiicrelerine rastlanmistir (Sekil 21-22).
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Sekil 13-14. Teucrium brevifolium. — 13: EK. Dagmik traheli odun, geperleri
yassilasan lif dokusu ile belirgin yillik halka sinir1 (beyaz oklar), yillik halka sonunda
daha dar ¢apli trahelerin bulundugu dar bolge (siyah oklar). — 14: EK. Yillik halkanin
basindan sonuna degisken ¢apli traheler. (6lgek; 13= 200 um; 14=100 pm)
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Sekil 15-18. Teucrium brevifolium. — 15: EK. Daginik traheli odun, belirgin yillik
halka sinir1 (beyaz ok), dar ¢apli trahelerin bulundugu dar bolge (siyah ok). — 16: EK.
Ceperleri yassilasan lif dokusu ile belirgin yillik halka smir1. — 17: TK. Uniseri, biseri
ve miiltiseri 6ziginlarl. — 18: RK. Heteroseliiler 6zisinlari, trahe ¢eperlerinde helikal
kalinlagsma. (6l¢ek; 15,17=100 um; 16, 18=50 um)
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Sekil 19-22. Teucrium brevifolium. — 19: RK. Yatik, kare ve dikine hiicrelerden olusan
heteroseliiler 6zisinlari. — 20: TK. Almagh dizilen trahe gegitleri, trahe ¢eperlerinde
helikal kalinlasma. — 21-22: RK. Perforasyonlu 6zisin1 hiicreleri (6l¢ek; 19: 100 um;
20= 20 um; 21-22 =50 pum)
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3.2. Teucrium divaricatum Sieber ex Heldr.

Odun daginik veya yar1 halkali trahelidir. Yillik halka sinirlar1 belirgindir (Sekil 23-
25). 1 mm?’de trahe sayis1 333 (256-390) diir (Tablo 2). Traheler cogunlukla tek tek,
radyal ve teget yonde 2(-3)’1i gruplar halinde, vaskiiler traheitlerle iliskili olarak dagilir
(Sekil 25). Trahelerin tegetsel ¢aplar1 19,28 (10,35-34,04) um, radyal c¢aplar1 20,20
(9,8-41,82) um; trahe hiicre uzunlugu 228,28 (149,34-348,65) um, trahe ¢eper
kalinlig1 2,92 (2,18-3,99) um’dir (Tablo 2). Perforasyon tablasi basittir. Trahe gegitleri
almagcli, daire veya oval sekilli, gecit acikligr yarik seklindedir. Trahe gegit ¢ap1 4,08
(3,06-5,26) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde ve vasisentrik vaskiiler traheitlerde
helikal kalinlagmalar vardir. Boyuna parangim paratraheal-daginik konumda, olduk¢a
azdir. Libriform lif uzunlugu 399,12 (264,90-975,83) um, lif genisligi 14,90 (10,72-
22,29) pm, lif limen genisligi 6,51 (3,45-11,14) um, lif ¢eper kalinlig: 4,19 (3,10-
5,57) um’dir (Tablo 2).

Ozisinlar iiniseri ve miiltiseri (1-5) (Sekil 27), heteroseliilerdir (Sekil 27-29). 1 mm’de
6z1s1n1 sayist 8 (5-11)’dir. Uniseri 6zisim yiiksekligi 214,19 (94,28-350,01) pm/ 5 (3-
8) hiicre, miiltiseri 6zisi yiiksekligi 494,80 (218,28-1256,78) um, miiltiseri 6zisini
genigligi 50,75 (22,08-102,84) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde renkli depo

maddelerine rastlanmustir (Sekil 26).
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Sekil 25. Teucrium divaricatum. — 25: EK. Daginik veya yar1 halkali traheli odun,
belirgin yillik halka smiri, yillik halka i¢inde ¢ogunlukla tek tek dagilan traheler,
radyal veya teget yonde 2’li trahe gruplari. (6lgek; 25= 100 pum)
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— 26: EK. Trahelerde renkli depo maddeleri. —

-29. Teucrium divaricatum.
27: TK. Miiltiseri ve liniseri (ok) 6zisini.

Sekil 26

TK. Miiltiseri (beyaz oklar) ve tiniseri

—28:

27-29=100

3

29: TK. Miiltiseri ve tiniseri (ok) dzisini. (6lgek;

(siyah oklar) 6zisinlar1. —

pum)
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3.3. Teucrium polium L.

Odun yar1 halkali veya daginik trahelidir. Yillik halka sinirlar1 ¢eperleri yassilasan lif
dokusu ile belirgindir (Sekil 30-32). 1 mm?’de trahe sayis1 541 (500-584)’dir (Tablo
2). Traheler g¢ogunlukla tek tek, radyal yonde 2 (-3)’li gruplar halinde, vaskiiler
traheitlerle iliskili olarak dagilir (Sekil 31-32). Trahelerin tegetsel ¢aplar1 15,99 (7,58-
28,91) um, radyal ¢aplar1 20,75 (7,93-42,31) um; trahe hiicre uzunlugu 184,93 (78,67-
271,53) um, trahe g¢eper kalinhig1 2,38 (1,88-2,90) um’dir (Tablo 2). Perforasyon
tablast basittir. Trahe gecitleri almacl, daire veya oval sekilli, gecit aciklig1 yarik
seklindedir. Trahe geg¢it ¢ap1 4,57 (4,16-5,35) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde ve
vasisentrik vaskiiler traheitlerde yogun helikal kalinlasma vardir. Boyuna paransim
paratraheal-daginik konumda, oldukga azdir. Libriform lif uzunlugu 280,45 (220,49-
418,92) um, lif genisligi 12,10 (8,30-18,83) um, lif limen genisligi 6,52 (2,85-10,82)
um, lif ¢eper kalinligr 2,79 (1,60-4,39) um’dir (Tablo 2).

Ozisinlar iiniseri (Sekil 33), nadiren miiltiseri (Sekil 34), heteroseliilerdir (Sekil 33-
34). Cogunlukla dikine hiicrelerden olusur. 1 mm’de 6zisini sayist 12 (10-18)’dir.
Uniseri 6zisim yiiksekligi 142,27 (63,98-247,67) um/ 4 (2-7) hiicredir (Tablo 2).
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3.4. Satureja spicigera (K.Koch) Boiss.

Odun yar1 halkali veya halkali trahelidir (Sekil 35-36). Yillik halka sinirlar1 ¢eperleri
yassilasan lif dokusu ve yillik halka baslangicindaki daha genis capli traheler ile
belirgindir (Sekil 36-37). 1 mm?’de trahe sayis1 314 (270-362)’diir (Tablo 2). Traheler
tek tek, teget yonde 2-4 (5), radyal yonde 2-4 ve kiigiik kiime seklinde gruplar halinde,
vaskiiler traheitlerle iliskili olarak dagilir (Sekil 36-37). Trahelerin tegetsel ¢aplari
19,65 (7,65-30,34) um, radyal ¢aplar1 20,50 (10,23-36,98) um; trahe hiicre uzunlugu
218,40 (141,15-324,60) um, trahe ¢eper kalinlig1 2,93 (2,04-4,16) um’dir (Tablo 2).
Perforasyon tablasi basittir. Trahe gecitleri almagli, daire veya oval sekilli, gecit
aciklig1 yarik veya bazen birlesik yarik (coalescent) seklindedir (Sekil 43). Trahe gegit
cap1 3,66 (3,95-4,06) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde ve vasisentrik vaskiiler
traheitlerde belirsiz helikal kalinlagsmalar vardir. Boyuna paransim paratraheal-daginik
konumda, oldukg¢a azdir. Libriform lif uzunlugu 431,05 (254,69-641,61) pum, lif
genigligi 14,01 (8,72-17,72) pum, lif limen genisligi 8,05 (4,18-10,79) um, lif ¢eper
kalinlig1 2,97 (2,07-3,97) um’dir (Tablo 2).

Ozisinlan {iniseri ve biseri, ¢ok nadiren miiltiseri, heteroseliilerdir (Sekil 39-42).
Ozisinlar ¢ogunlukla dikine hiicrelerden olusur. Doku iginde fark edilmeleri zordur
(Sekil 39-42). 1 mm’de dz151n1 sayis1 12 (8-17)’dir. Uniseri 6zismi yiiksekligi 174,25
(56,99-416,77) um/ 4 (1-8) hiicre, biseri 6zisim yiiksekligi 257,21 (127,91-416,19)
um’dir (Tablo 4). Trahe hiicrelerinde renkli depo maddelerine rastlanmigtir (Sekil 38).
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Sekil 35. Satureja spicigera. — 35: EK. Yar1 halkali veya halkali traheli odun (6lgek;
35=200 um)
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Sekil 36. Satureja spicigera. — 36: EK. Ceperleri yassilasan lif dokusu ve daha genis
capli traheler ile belirgin yillik halka sinirlari, trahe gruplagmalar (6lgek; 36= 100 um)
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(6lgek; 37-38= 50 um)
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Sekil 39-43. Satureja spicigera. — 39-42: EK. Uniseri ve biseri heteroseliiler 6zisinlar:

50 pum;

100 pm; 40-42=

; 39=

(oklar) — 43: RK. Almagl dizilen trahe gegitleri (6lgek

43

20 um)
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3.5. Thymus pectinatus Fisch.&C.A.Mey.

Odun daginik traheli veya yar1 halkali trahelidir (Sekil 44). Yillik halka sinirlar1 yillik
halka sonunda, trahenin bulunmadig bant seklinde dar bir alanda, ¢eperleri yassilasan
5-6 sira hiicreden olusan lif dokusu ile belirgindir (Sekil 44-48). 1 mm?’de trahe sayisi
932 (908-1064)’dir (Tablo 2). Traheler teget ve radyal yonde 2-3 (4) ve kiime seklinde
kiigtik gruplar (4-6) halinde veya tek tek, vaskiiler traheitlerle iliskili olarak dagilir
(Sekil 46-48). Trahelerin tegetsel ¢aplar1 12,69 (6,13-20,56) um, radyal ¢aplar1 18,69
(7,08-30,01) um; trahe hiicre uzunlugu 161,16 (110,54-222,53) um, trahe ¢eper
kalinligi 1,51 (1,20-1,77) um’dir (Tablo 2). Perforasyon tablas1 basittir. Trahe gegitleri
almacli, daire veya oval sekilli, gecit agikligi yarik veya bazen birlesik yarik
(coalescent) seklindedir. Trahe gegit cap1 4,61 (4,04-5,23) um’dir (Tablo 2). Trahe
hiicrelerinin ve vasisentrik vaskiiler traheitlerin bazilarinda belirsiz helikal
kalinlagmalar vardir. Boyuna paransim paratraheal-daginik konumda, olduk¢a azdir.
Libriform lif uzunlugu 286,45 (213,41-392,32) um, lif genisligi 11,52 (7,56-17,89)
um, lif limen genisligi 5,10 (1,98-7,74) um, lif ¢eper kalinligi 3,21 (1,97-4,17) um’dir
(Tablo 2).

Ozisinlar iniseri (Sekil 50-51), heteroseliilerdir (Sekil 49). 1 mm’de dzisin1 sayis1 14
(10-18)’diir. Uniseri déz15m yiiksekligi 90,78 (31,39-330,76) pum/ 3 (1-7) hiicredir
(Tablo 2).
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Sekil 46. Thymus pectinatus. — 46: EK. Trahenin bulunmadigi bant seklinde dar bir
alanda, ¢eperleri yassilasan 5-6 sira hiicreden olusan lif dokusu ile belirgin yillik halka
smurlari. (6lgek; 46= 100 um)
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Sekil 47-48. Thymus pectinatus. — 47: EK. Daginik traheli veya yar1 halkali traheli
odun, belirgin yillik halka sinirlar1. — 48: EK. Trahenin bulunmadig1 bant seklinde dar
bir alanda, ¢eperleri yassilagan 5-6 sira hiicreden olusan lif dokusu. (6l¢ek; 47= 100
um; 48= 50 um)
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kare ve dikine

-51: TK. Uniseri ve heteroseliiler

b

-51. Thymus pectinatus. —49: RK. Basit perforasyon tablalari

Sekil 49
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3.6 Thymbra capitata (L.) Cav.

Odun daginik traheli veya yar1 halkali trahelidir (Sekil 52). Gévde lopludur, ancak
parcalara ayrilmamistir. Yillik halka sinirlar belirgindir (Sekil 52-54). 1 mm?’de trahe
sayis1 387 (349-450)’dir (Tablo 2). Traheler tek tek, teget ve radyal yonde 2-4 (7) veya
kiime geklinde kiigiik gruplar halinde, 6zellikle yillik halka baslangicinda liflerden ve
dar trahelerden ayrimi ¢ok zor olan ¢ok sayida vaskiiler traheit ile birarada bulunurlar
(Sekil 54-55). Enine kesitte, perforasyonu olmayan vaskiiler traheitler ile ¢ok dar ¢apli
traheleri ayirt etmek zordur, ancak boyuna kesitlerde farkedilebilirler (Sekil 56). Bu
nedenle ¢ok dar ¢apli traheler dlgiilememistir. Trahelerin tegetsel caplart 20,00 (9,28-
30,94) um, radyal ¢aplar1 28,31 (9,93-56,03) um; trahe hiicre uzunlugu 169,77 (96,13-
359,08) um, trahe ¢eper kalinhigi 2,09 (1,43-2,66) um’dir (Tablo 2). Perforasyon
tablas1 basittir (Sekil 57). Trahe gecitleri almacli, daire veya oval sekilli, gecit agikligi
yarik veya bazen birlesik yarik (coalescent) seklindedir. Trahe gegit ¢ap1 3,61 (2,85-
4,16) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde ve vasisentrik vaskiiler traheitlerde belirsiz
helikal kalinlagmalar vardir. Boyuna parangim paratraheal-daginik konumda, olduk¢a
azdir (Sekil 57). Libriform lif uzunlugu 381,19 (302,82-480,91) um, lif genisligi 14,29
(8,93-21,11) pm, lif liimen genisligi 6,73 (2,67-14,65) pum, lif ¢eper kalinlig1 3,78
(2,44-5,20) um’dir (Tablo 2).

Ozisinlar iiniseri (Sekil 58-60), heteroseliilerdir. Cogunlugu dikine hiicrelerden
olugur. Bir hiicre yiiksekliginde Oziginlarina sik rastlanir (Sekil 60). Kisa olan
Ozisinlarmin teget kesitte farkedilmesi zordur (Sekil 58-60). Bu nedenle 1 mm’de
6zistm sayillamamistir. Uniseri 6zisin1 yiiksekligi 182,10 (86,64-382,41) pm/ 3 (1-
7)’diir (Tablo 2).
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Sekil 52-53. Thymbra capitata. — 52-53: EK. Daginik traheli veya yar1 halkali traheli
odun, belirgin yillik halka sinirlari, kiime seklinde, radyal ve teget yonde trahe
gruplart. (6lgek; 520 200 pm; 53= 100 um)
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Sekil 54-55. Thymbra capitata. — 54: EK. Daginik traheli veya yar1 halkali traheli
odun, belirgin yillik halka sinir1, radyal ve teget yonde trahe gruplari. — 55: EK.
Belirgin yillik halka smiri, ayirt edilemeyn lifler, ¢ok dar ¢apli traheler ve vaskiiler
traheitler (6lgek; 54= 100 pm; 55= 50 pm)
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3.7. Salvia huberi Hedge

Odun halkali trahelidir (Sekil 61-65). Gévde lopludur (Sekil 61). Yillik halka sinirlari
belirgindir (Sekil 62-63). 1 mm?’de trahe sayis1 331 (301-360)’dir (Tablo 2). Traheler
tek tek, teget ve radyal yonde 2-3 (7) veya kiime seklinde kiigiik gruplar halinde
bulunurlar. Yillik halka baslangicinda genis ¢apli traheler vasisentrik vaskiiler
traheitler ile birarada bulunurlar (Sekil 64-65). Enine kesitte, govdenin lob olusturdugu
kisimlarda trahesiz alanlar bulunur (Sekil 61, 65). Yaz odunu trahe tegetsel ¢aplari
18,39 (13,46-28,27) um, radyal ¢aplar1 18,50 (10,95-29,54) um; ilkbahar odunu trahe
tegetsel gaplar1 37,02 (24,47-54,16) um, radyal caplar1 43,27 (28,41-65,39) um’dir.
Trahe hiicre uzunlugu 176,67 (110,45-250,43) pum, trahe geper kalinligi 2,58 (2,14-
2,98) um’dir (Tablo 2). Perforasyon tablasi basittir (Sekil 69). Trahe gegitleri almagli,
daire veya oval sekilli, gegit aciklig yarik seklindedir (Sekil 68). Trahe gegit ¢ap1 5,02
(3,44-6,41) um’dir (Tablo 2). Trahe hiicrelerinde ve vasisentrik vaskiiler traheitlerde
helikal kalinlagsmalar vardir (Sekil 69). Boyuna paransim paratraheal-daginik
konumda, olduk¢a azdir. Libriform lif uzunlugu 337,48 (267,50-501,86) um, lif
genisligi 14,50 (9,96-17,75) um, lif liimen genisligi 7,67 (4,59-10,44) um, lif ¢eper
kalinlig1 3,41 (1,86-4,36) um’dir (Tablo 2).

Ozisinlan {iniseri, biseri ve miiltiseri (3-5), heteroseliilerdir (Sekil 66-67). Biseri ve
miiltiseri 6zisinlarinin kanat kisimlari uzundur. 1 mm’de 6zigin1 sayis1 12 (7-15)dir.
Uniseri 6zisin1 yiiksekligi 244,74 (67,39-587,86) um/ 7 (2-17) hiicre, biseri 6zisim
yiiksekligi 358,61 (176,43-697,05) um, miiltiseri 6zisi yuksekligi 346,29 (220,74-
449,70) pm, miiltiseri 6zisin1 genisligi 41,01 (28,39-72,89) um’dir (Tablo 2).
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Sekil 61-63. Salvia huberi. — 61-63: EK. Halkali traheli odun, belirgin yillik halka
siirlart, loplu govde. — 62-63: EK. Kiime seklinde radyal ve teget yonde trahe
gruplari, yillik halka baslangicinda genis ¢apli traheler ile birarada bulunan vasisentrik
vaskiiler traheitler. (6l¢ek; 61= 200 um; 62= 100 pm; 63= 50 pm)
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Sekil 64-69. Salvia huberi. — 64: EK. Gévdenin lob olusturdugu kisimlarda trahesiz
alanlar. — 65: EK. Trahe gruplari, yillik halka baslangicinda genis ¢apl traheler ile
birarada bulunan vasisentrik vaskiiler traheitler. — 66-67: TK. Uniseri, biseri ve
miiltiseri, heteroseliiler 6zisinlari, — 68: RK. Almach dizilen trahe gegitleri. — 69: TK.
Baist perforasyon tablasi, trahe ¢eperlerinde helikal kalinlagma. (6l¢ek; 64= 100 um;
65= 50 um; 66-67= 100 pm; 68-69= 20 um)
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Tablo 2. incelenen tiirlerin kantitatif odun anatomisi 6zelliklerine ait 6l¢iim ve sayrm degerleri, vulnerabilite oran1 ve mezomorfi degeri

TAKSONLAR mm? TTC TRC THU TCK LLU LIG LUG LiC F¥v UY BY MY MG MO V M

Teucrium brevifolium 235 23 28 3088 3 5489 162 76 43 1,78 2266 4024 669 359 11 0,09 30,3

Teucrium divaricatum 333 19,28 20,2 2282 29 3991 149 6,5 41 175 2141 - 4948 50,7 8 0,1 388
Teucrium polium 541 159 208 1849 23 2804 12,1 65 2,8 152 1423 - - - 12 0,02 55
Satureja spicigera 314 196 205 2184 29 4310 140 80 29 197 1742 2572 - - 13 0,06 13,6
Thymus pectinatus 932 12,7 18,7 1612 15 2864 115 51 32 1,78 90,8 - - - 14 0,01 22
Thymbra capitata 387 20,0 288 1698 22 3812 143 6,7 38 224 1821 - - - - 0,01 25
Salvia huberi 331 26,6 30,7 176,7 26 3374 145 716 34 191 244,7 358,6 3462 410 12 0,08 14,18

mm?= 1 mm?deki trahe sayisi, TTC= trahelerin tegetsel ¢ap1 (um), TRC= trahelerin radyal ¢ap1 (um), THU= trahe hiicre uzunlugu (um),
TCK= trahe ¢eper kalnlig1 (um), LLU= libriform lif uzunlugu (um), LIG= lif genisligi (um), LUG= lif liimen genisligi (um), LIC= lif ¢eper
kalinlig1 (um), F/V= lif uzunlugunun trahe hiicre uzunluguna orani, UY= {iniseri 6zigim yiiksekligi (um), BY= biseri 6zisi yiiksekligi (um),
MY=miiltiseri 8zig1m yiiksekligi (um), MG=miiltiseri 6zisin1 genisligi (um), MO= 1 milimetredeki 6zisin1 sayis1, V= vulnerabilite orani (trahe
tegetsel ¢ap1 / birim alandaki trahe sayis1), M=mezomorfi degeri (vulnerabilite orani x trahe hiicre uzunlugu)



4. TARTISMA VE SONUC

Daha Once yapilan ¢alismalarda Lamiaceae odunlarinin ¢ok sayida ve dar traheler,
helikal kalinlagma, libriform lifler, paratraheal daginik paransim ve ¢ogunlukla dik
hiicrelerden olusan heteroseliiler 6zisinlar1 gibi ortak bir¢ok odun anatomisi
karakterine sahip olduklari belirtilmistir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Fahn ve ark., 1986;
Schweingruber, 1990).

Tymbra capitata ve Salvia huberi de odunsu govde lopludur. Salvia huberi’de govde,
digerinden farkli olarak belirgin loplara ayrilmistir. incelenen tiirlerin odunlari dagimik
traheli, daginik traheliden yari halkali traheliye gecis halinde veya halkali traheli
olarak tanimlanmistir. Yillik halka sinirlari genellikle yassilagan lif dokusu ile
belirgindir. Teucrium brevifolium’da yillik halka i¢inde trahelerin ¢aplari basindan
sonuna dogru degiskendir ve ozellikle halka sonunda daha dar ¢apli trahelerin yer
aldig1 dar bolge dikkat ¢ekmektedir. Thymus pectinatus’da ise yillik halka sonunda
trahenin bulunmadig1 bant seklinde dar bir alanda, g¢eperleri yassilasan 5-6 sira
hiicreden olusan lif dokusu yulik halka sinirmi betimler. Carlquist (1992),
Lamiaceae’den inceledigi 27 cinse ait 44 tiiriin yillik halkalarini, trahelerin yillik halka
igindeki dagilimlar1 ve konumlarma gore, Tip 1B, Tip 1C, Tip 1D, Tip 3, Tip 10
(Carlquist, 1988) olarak gruplandirmistir. Bu ¢aligmada incelenen tiirlerin trahelerinin
yillik halka i¢inde dagilimlari Carlquist (1988)’e gore, Teucrium brevifolium ve T.
divaricatum, Tip 1B; Teucrium polium, Satureja spicigera, Thymus pectinatus,
Thymbra capitata, Tip 3; Salvia huberi, Tip 10 olarak degerlendirilmistir. Carlquist
(1988), bu gruplandirmalar i¢inde histolojik kdkenli tiim farkliliklarin ve varyantlarin
ortaya konulabilmesi igin alt gruplar olusturuldugunu, biiyiime halkalarinin her zaman
bu gruplardan birine dogrudan uyum saglayamayabilecegini, diglamak yerine birinin
secilmesinin uygun oldugunu belirtmistir. Carlquist (1992), Lamiaceae odunlarinin
cogunun Tip 3’e karsilik geldigini bildirmistir. Tip 3 yillik halkalarinin fonksiyonel
onemi, yaz odunu zonu i¢inde trahelerin yogunlugu 6nemli 6l¢iide artmadigindan,
iletim giivenliginin olagantistii derecede yiikseltilemedigi, ancak ilkbahar odunu iletim

kapasitesinin belirgin sekilde gelistirilmis olmasina dayandirilmistir. Yaz odunu
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zonunda daha dar ¢apli traheler bulundugu ve bu trahelerin ilkbahar odunundaki genis

capli trahelere gore daha zor embolize olduklari belirtilmistir (Carlquist, 1992).

Bu tiirlerin her gruptaki ortalama trahe sayisi, enine kesitte ¢ok dar ¢apli traheler ve
vasisentrik vaskiiler traheitleri birbirinden ayirmak mimkiin olmadigindan
belirlenememistir. Dar gapli traheler ve vasisentrik vaskiiler traheitler enine kesitlerde
birbiri ile karistirilir. Bu hiicreleri kesin olarak ayirt etmek igin maserasyon gereklidir.
Gruplardaki ortalama trahe sayilari ise yalnizca enine kesitlerden hesaplanabilir.
Carlquist (1992), verilen rakamlarin hatali olmasi ihtimalini vurgulayarak bazi

Lamiaceae tiirleri i¢in grup basina trahe sayisi belirlemistir.

Yukarida bahsedilen nedenlerden otiirii, vasisentrik ve vasisentrik vaskiiler traheitlere
sahip tiirlerde ortalama trahe ¢aplar1 da tam olarak belirlenemez. Vasisentrik traheitler
perforasyonu olmayan traheal elemanlardir. Enine kesitte onlardan ayirt edilemeyen
¢ok dar ¢apli trahelerin ise perforasyon tablalar1 vardir (Sekil 56, Thymbra capitata,
5,83 pum, 8,10 um trahe capi). Bu ¢alismada ortalama trahe ¢aplari belirlenirken,
vasisentrik vaskiiler traheitlerden kesin olarak ayirt edilemeyen kiigiik ¢apli traheler
thmal edilmistir. Bu tiirler i¢in verilen ortalama cap rakamlarinda, hata pay: olsada,
oldukea genis bir varyasyon vardir. Ortalama trahe tegetsel ¢aplari, halkali traheli olan
Salvia huberi (26,6 pm) hari¢ diger tiirlerin tiimiinde (12,7-23 pm) 25 pm’den
kiictktiir.

Daha Once yapilan ¢alismalarda, dar ¢apli traheler, vasisentrik veya vaskiiler traheit
iceren Phlomis ve Rosmarinus (<25 um; Metcalfe ve Chalk, 1950), Prostanthera
aspalanthoides, Salazaria mexicana, Teucrium heterophyllum (<20 pum; Carlquist,
1992) gibi Lamiaceae iiyelerinde bildirilmistir. Hoslundia contrita, Hyptis tiirleri,
Phyllostegia lantanoides, Leucosceptrum canum ve Salvia canariensis (yalnizca kok
odununda) tiirlerinde ortalama trahe g¢aplart 60 pm’den fazla gozlemlenmistir
(Carlquist 1992). Bu galismada tiirlerin ortalama trahe hiicre uzunlugu 161,2-308,8 um
araliginda degisir (Tablo 2) ve familya ortalamasi, 206,9 pum, olduk¢a diistiktiir.
Carlquist (1992)’in Lamiaceae familyasi i¢in bildirdigi ortalama deger (234 pum) ise
daha yiiksektir. Ancak, inceledigi tiirlerin bir kisminin ortalama trahe hiicre
uzunlugunun 300 um’den fazla oldugunu ve bu tiirlerin ¢ogunlukla nispeten nemli

bolgelerde yetisen ve daha biiyiik boyutlu bitkiler oldugunu belirtmistir.
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Odunsu dikotiledonlarin %10’unun 40 um’den daha dar trahe ¢apina ve % 5’inin 200
um’den daha kisa trahe hiicre uzunluguna sahip oldugu belirtilmistir. Kurak alanlarda
kisa ve dar trahe hiicrelerinin bitkilere avantaj sagladigi, trahelere hava tikanikliklarina
kars1 etkinligi ve/veya mekanik direnci sagladigi bildirilmistir (Metcalfe ve Chalk,
1950)

Odunlarin enine kesitlerinden tespit edilen ortalama trahe capi ve trahe gruplasma
oranlarinda oldugu gibi birim alanda trahe sayilarinin belirlenmesinde de, aym
gerekcgelerle, bir hata pay1 bulunmaktadir. Calisilan tiirlerin tiimiiniin birim alanda
trahe sayilar1 200°den fazladir ve 235 ile 541 arasinda bulunmustur (Thymus pectinatus
hari¢). En kisa trahe hiicrelerine ve en dar trahe ¢apina sahip olan Thymus

pectinatus’un (932) ise birim alandaki trahe sayis1 digerlerine gore ¢ok yiiksektir
(Tablo2).

Incelenen tiirlerin tiimiinde, trahe ¢eperlerinde almagh dizilen dairesel kenarl gegitler
bulunur. Bu gegitlerin ¢ap1 3,6 um (Thymbra capitata) ile 5,8 um (Teucrium
brevifolium) arasinda degismektedir (Tablo 2). Caligilan tiirlerin ortalama gegit ¢ap1
4,5 um hesaplanmistir. Bu deger familya icin daha once bildirilen ortalama gegit
capina yakindir (Carlquist, 1992). Bu calismadaki en dar trahe ¢apina sahip olan tiir,
Thymus pectinatus, ayni zamanda en ince (1,5 pm) trahe ¢eperlerine sahiptir. Benzer
sekilde en genis trahelere sahip Teucrium brevifolium (halkali traheli Salvia huberi
hari¢), ayn1 zamanda en kalin (3 pm) trahe ¢eperlerine sahiptir. Burada bu iki karakter
arasinda dogrusal bir orant1 varmus gibi goziikse de, her zaman olusmayan, trahe ¢eper

kalinlig1 bagka faktorlerle de iliskilidir (Carlquist, 1992).

Libriform lif uzunlugu en diisiik Teucrium polium (280,4 um), en yiiksek Teucrium
brevifolium (548,9 um) da 6l¢iilmiistiir. Teucrium brevifolium lifleri, ¢aligilan tiirler
icerisinde, en genis (16,2 um) ve geperleri en kalin (4,3 um) liflerdir (Tablo 2).
Libriform lif uzunlugu ile trahe hiicre uzunlugu arasindaki F/V oranit Tablo 2’de
verilmistir. Bu oranin bir familyada cins i¢i veya cinsler arasi farkliliklardan ¢ok, tim
dikotiledon familyalar1 arasindaki farkliliklarin yorumlanmasinda onemli oldugu

belirtilmistir (Carlquist, 1988, 1992).
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Caligilan taksonlarin odunlarinda yedek iletim elemani olarak degerlendirilen, ¢cok dar
capli trahelere benzeyen ancak perforasyon tablasi bulunmayan vasisentrik vaskiiler
traheitler (Carlquist ve Hoekman, 1985; Carlquist, 1986) bulunmaktadir. Daha ¢ok
kurak habitatlarda, ekstrem iklim kosullarinda, trahelerle birarada bulunma egilimi

gostererek iletimde glivenligi saglarlar (Carlquist, 1987, 1992).

Teucrium brevifolium ve Salvia huberi de {iniseri, biseri ve miiltiseri ziginlar tespit
edilmistir. T. brevifolium’un miiltiseri 6zisinlart hem T. divaricatum’dan hemde Salvia
huberi’den uzundur (Tablo 2). T. divaricatum’da biseri 6zisinlarina rastlanmamustir.
T. divaricatum’da 1 mm’de 6zigin1 yogunlugu diger iki Teucrium’a gore oldukca azdir
ve bu ozelligi ile T. brevifolium ve T. polium’dan ayrilir. Carlquist (1988), odun
teshisinde Ozisin1  yogunlugunun, ontogeniye bagli olarak degisen 0zisim
yiiksekliginden daha kullanigh oldugunu belirtmistir. Miiltiseri 6ziginlari T. polium ve
Satureja spicigera’da ise ¢ok nadir goriiliir, bu nedenle 6l¢iim yapilamamistir. Thymus
pectinatus ve Tymbra capitata da ise yalnizca iiniseri 6zisinlar1 bulunmaktadir. Uniseri
6zisinlart en kisa Thymus pectinatus (90,8 um), en uzun Salvia huberi (244,7 um) de
Olciilmiistiir (Tablo2). Tirlerin tiimiinde yatik, kare ve dikine hiicrelerden olusan
O0zisinlart heteroseliilerdir. Miiltiseri 6ziginlarinda ¢ogunlukla dikine hiicrelerin
bulunmasi, yatik hiicrelerin azalmasi veya bulunmamasi durumu goézlenmistir.
Carlquist (1992) Lamiaceae odunlarmin temel olarak, Kribs (1935) terminolojisi
kullanarak, Heterojen Tip Il B 6ziginlarina sahip oldugunu belirtsede, bazi tiirlerde bu
calismada da gozlemlendigi gibi paedomorfik 06zisinlarindan (Carlquist, 1988)
bahsetmistir.

Sistematik agidan iliskili olmayan pek ¢ok familya, cins veya tiirde (Serdar ve ark.,
2004; Merev ve ark., 2005; Joffily ve ark., 2007; Sonsin ve ark., 2008; Ersen Bak ve
Merev, 2018) daha 6nce tespit edilen perforasyonlu 6zigini hiicrelerine, incelenen
tirlerden sadece Teucrium brevifolium’da rastlanmistir (Sekil 21-22). Daha once
Lamiaceae Tlyelerinden Phyllostegia lantanoides ve Tinnea rhodesiana’da
perforasyonlu 6zisinlarina rastlandigi bildirilmistir (Carlquist, 1992). Carlquist (1992)
Perforasyonlu 6zisin1 hiicrelerinin genis ve uzun 6zisinlari olan tiirlerde, kisa ve dar
olan tiirlere gore daha yaygin olabildigini bildirmistir. Baz1 arastirmacilar bu 6zelligin
degisken bir anatomik &zellik oldugu igin sistematik degerinin sinirli oldugunu (Chalk

ve Chattaway, 1933; Dayal ve ark., 1984; Rudall, 1985; Carlquist, 1988) belirtmistir.
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Ancak bazilari, Rapanea laetevirens Mez ve R. lorentziana Mez (Myrsinaceae)
tirlerinde (Otegui, 1994) ve Celastroideae alt familyasinda Maytenus cinsinde (Joffily
ve ark. 2007) diizenli olarak gelistigi ve bol sayida goriildiiglinii, bu nedenle de

sistematik degeri oldugunu diistinmektedir.

Caligilan tiirler i¢in hesaplanan vulnerabilite oranlar1 ( < 0,1) oldukea diisiiktiir. En
yiiksek mezomorfi degeri Teucrium divaricatum (38,8) da, en diisiikk mezomorfi degeri
ise Thymus pectinatus (2,2) ve Thymbra capitata (2,5) da hesaplanmistir. Incelenen
tim tiirlerin ortalama mezomorfi degeri (15,30), Carlquist (1992)’in Lamiaceae
familyas1 igin hesapladigi ortalama degerin (163) cok altindadir. Vulnerabilite
oraninin 1’in altinda olmast kseromorfiyi vurgular, trahe yogunlugunun fazla
oldugunu ve su stresine karsi iletimde giivenligin saglandigini gdsterir. Benzer sekilde
mezomorfi degerinin diisiik olmasi kseromorfiyi isaret eder. Hesaplanan bu degeri
yaklasik 200 ve iizeri olan bitkiler mezofit, 75’den kiigiik olan bitkiler ise kserofit
olarak gruplandirilir (Carlquist, 1977). Calisilan tiirler ig¢in hesaplanan mezomorfi
degerlerinin diisiik olmasi, iletim de giivenligi saglamak tizere, birim alanda trahe
sayisinin fazlalhigi, helikal kalinlasmanin varligi ve vasisentrik vaskiiler traheitlerin
(Baas ve ark., 1983; Carlquist, 1988) varlig1 gibi ozellikler ile iligkilidir, Carlquist
(1992)’in Lamiaceae i¢in irdeledigi gibi.

Lamiaceae odunlar1 birim alanda trahe sayisinin fazlaligi, trahe ¢eperlerinde helikal
kalinlagsma, libriform lifler, dagimik paransim, vasisentrik vaskiiler traheitler ve

heteroseliiler 6zisinlar ile karakterize edilebilirler.

50



5. ONERILER

Bu c¢alisma ile Teucrium brevifolium, Teucrium divaricatum, Teucrium polium,
Satureja spicigera, Thymus pectinatus, Thymbra capitata ve Salvia huberi tiirlerinin
odun anatomisi 6zellikleri detayl olarak incelenmis, odun ve siirgiin 6rnekleri ve odun

preparatlar1 Artvin Coruh Universitesi Herbaryumuna kazandirilmistir.

Lamiaceae familyasinda odun anatomisi ile ilgili ¢aligmalar, belirli cinsler ve bu
cinslerin en bilinen tiirleri ile sinirli kalmistir. Familyanin diger odunsu cins ve
tiirlerinini iceren ¢aligmalar yapilmalidir. Ulkemiz icin 6zellikle odunsu endemik
Lamiaceae iiyelerinin odun anatomisi ¢alismalarinin yeni yapilacak arastirmalarla
ortaya konulmasi onemlidir. Ayrica, farkli yiikselti ve/veya fitocografik bolgelerde
genis yayilis gosteren bu tiirlerin odun anatomisi 6zellikleri karsilagtirmali olarak
incelenerek, meydana gelen varyasyonlarin ortaya konuldugu ekolojik odun anatomisi

calismalar1 yapilabilir.

Tiirkiye’de yetisen bir kismi endemik, ¢ogu ¢ali ve bodur ¢ali olan bir¢ok bitki tiirii
icin dogal yayilis alanlari, dis morfolojik 6zellikleri, polenleri, govde ve yaprak
anatomileri gibi ¢esitli konularda detayli arastirmalarin yapilmasi gereklidir. Boylece,
tilkemizde yayilis gosteren odunsu bitkilerin i¢ ve dis morfolojik 6zelliklerini igeren

kapsamli, karsilastirmali veri kaynaklar1 olusturulabilecektir.
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EKLER

EK 1. Artvin 1949-2019 yillar1 arasi iklim verileri ve Walter yontemine (Cepel, 1988)
gore su bilangosu (URL-8)

AYLAR
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12  Yillk
Elemanlar
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1949-2019)
Ortalama Sicak. (°C) 2,6 37 69 118 159 188 208 211 182 140 89 43 12,3
Ortalama En Yiiksek
Stcaklik (°C) 6,2 8,2 123 178 219 242 257 263 238 196 133 78 17,3
Ortalama En Diigiik
Sicaklik (°C) 02 04 28 71 112 143 168 171 141 102 56 16 84
Aylik Toplam Yagis
Miktar1 Ort. (kg/m?) 848 713 59,9 534 531 494 305 288 379 613 756 873 6933
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1949-2019)*
En Yiiksek Sicak. (°C) 18,9 21,5 284 344 364 390 420 430 395 339 279 209 430
En Diisiik Sicak. (°C) -161 -119 98 -71 -06 37 95 95 42 -16 -82 -108 -16,1
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EK 2. Erzurum 1929-2019 yillar1 arasi iklim verileri ve Walter yontemine (Cepel,
1988) gore su bilangosu (URL-8)

AYLAR
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yilik
Elemanlar
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1929-2019)

Ortalama Sicak. (°C) -9,1 -1,7 -2,5 53 106 14,8 19,1 194 147 82 11 -5,8 57
Ortalama En Yiiksek
Stcaklik (°C) -4,0 -2,3 2,5 10,9 168 21,7 265 272 226 151 6,8 -1,0 11,9
Ortalama En Diigiik
Sicaklik (°C) -39 -126 -71 00 43 73 111 111 64 17 37 -102 -05
Aylik Toplam Yagis

Miktar Ort, (kgfm?) 221 260 351 541 724 489 271 181 242 478 333 223 4314

Uzun Yillar Iginde Gergceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1929-2019)*

En Yiiksek Sicak. (°C) 8,0 10,6 21,4 26,5 296 322 356 365 333 270 20,7 140 365

En Diisiik Sicak. (°C) -36,0 -370 -332 -224 -71 56 -18 -11 -68 -141 -343  -372  -37.2
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EK 3. izmir 1938-2019 yillari aras1 iklim verileri ve Walter yontemine (Cepel, 1988)
gore su bilangosu (URL-8)

AYLAR
Meteorolojik
Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 villik
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1938-2019)
Ortalama Sicak. (°C) 8,7 95 116 158 207 253 278 276 236 188 142 104 178
Ortalama En Yiiksek 123 135 162 208 260 30,7 331 329 291 239 185 140 226
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diisiik 57 61 76 111 154 198 224 223 186 145 106 74 135
Sicaklik (°C)
Aylik Toplam Yagis
Miktari Ort. (kg/m?) 1361 1023 756 460 31,3 116 41 57 158 446 937 1443 7111
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1938-2019)*
En Yiiksek Sicak. (°C) 22,4 27,0 305 325 376 413 426 430 401 360 303 252 430
En Diisiik Sicak. °C)  -8,2  -52  -3,8 06 43 95 154 115 100 36 -29 -47 82

Izmir Ili Su Bilancosu
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EK 4. Mersin 1940-2019 yillar1 aras1 iklim verileri ve Walter yontemine (Cepel, 1988)

gore su bilangosu (URL-8)

AYLAR
Meteorolojik 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillk
Elemanlar
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1940-2019)
Ortalama Sicak. (°C) 10,1 110 13,7 174 212 250 27,7 283 257 214 161 118 19,1
Ortalama En Yiksek 1,5 15, 181 216 249 281 307 315 300 266 215 164 233
Sicaklik (°C)
Ortalama En Disik 5, g5 91 128 168 208 239 242 208 162 115 7.8 147
Sicaklik (°C)
Aylik Toplam Yagis
Miktart Ort. (kg/m?) 1185 855 56,2 348 238 10,2 116 6,9 11,7 39,2 778 139,6 6158
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1940-2019)*
En Yiiksek Sicak. (°C 25,2 265 298 347 360 400 381 398 390 375 310 270 40,0
§®)
En Diisiik Sicak. (°C) -6,3 66 -22 06 7,0 12,0 16,1 150 110 27 33 -30 -6,6
Mersin Il Su Bilancosu
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EK 5. Mugla 1928-2019 yillar1 aras1 iklim verileri ve Walter yontemine (Cepel, 1988)
gore su bilangosu (URL-8)

AYLAR
Meteorolojik
Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik
Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1928-2019)
Ortalama Sicak. (°C) 53 6,0 8,4 12,7 17,7 228 263 262 21,8 162 107 69 15,1
Ortalama En Yiiksek 97 109 141 188 242 295 333 335 292 230 166 114 212
Sicaklik (°C)
Ortalama En Diigiik
Sicaklik (°C) 1,6 1,9 35 7,0 11,3 160 196 195 152 102 59 31 9,6
Aylik Toplam Yagis
Miktar: Ort. (kg/m?) 243 1783 1236 648 509 243 121 146 239 73,7 1378 2678 12148
Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1928-2019)*
En Yiksek Sicak. (°C) 209 255 288 31,2 360 408 421 412 388 361 290 238 421
En Diisiik Sicak. (°C) -126  -9,9 -8,5 -36 1,0 6,7 105 90 56 01 -7,0 -9,0 -12,6
Mugla Ili Su Bilancosu
30 - 300
Ortalama ssealdils (°C)
23 —— rag i )] 23
ﬂ ] Ortalama vasis (mm) Su Acigr 30
E‘ A0 200 E,
:
g . _F
w 15 1 150 :'
g B
= 10 - 100
1
o =
3 A 30

56



EK 6. Sivas 1930-2019 yillart arasi1 iklim verileri ve Walter yontemine (Cepel, 1988)
gore su bilangosu (URL-8)

AYLAR

Meteorolojik

Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillik

Uzun Yillar Iginde Gergeklesen Ortalama Degerler (1930-2019)

Ortalama Sicak. (°C) -3,4 -2,1 2,6 8,8 134 169 199 201 161 108 47 -0,7 8,9

Ortalama En Yillsel 07 25 79 150 200 239 27,7 285 245 184 107 35 153
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diigiik

Sicaklik (°C) 73 63 21 30 69 95 116 117 80 41 02 44 29
Aylik Toplam Yagis

Miktar: Ort. (kg/m?) 431 391 449 570 611 339 95 67 178 337 404 448 4320

Uzun Yillar i¢inde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1930-2019)*

En Yiiksek Sicak. (°C) 146 181 252 290 320 355 400 399 357 305 240 194 400

En Diisiik Sicak. (°C) -312 -344 -276 -11 55 -06 3,0 3.2 -38 90 24,4 -30,2 344

Sivas Il Su Bilancosu
135 =0 Ogtalama sicaldils °C) 7
, . Ovtalama vagiz (mem)
20 | Su Ang L &0
o - 50 E
= 15 -
2 0B
P
2 10 g
[
g 303
= = =
E i 20 ©
E T 1 T T T T 1 T T T IE
-3 -0
. N . S = B S .
F o F ¢ P Rt
Avlar
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