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OZET

BAZI LAVENDER ve LAVANDIN CESITLERININ Meloidogyne incognita ve
Meloidogyne arenaria’ya KONUKCULUGU

Demet BAYINDIR

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Ziibeyir DEVRAN

Haziran 2023; 28

Tibbi ve aromatik bitkiler arasinda yer alan lavantadan glinlimiizde pek c¢ok alanda
faydalanilmaktadir. Kok-ur nematodlar1 lavanta tiretim alanlarinda rapor edilmistir ancak
lavanta bitkilerinin kok-ur nematodlarina karsi gostermis olduklar1 reaksiyonlara dair
siirli galigma bulunmaktadir. Kok-ur nematodlarinin biyolojisi geregi liretim alanlarinda
ciddi zarara yol agabilecegi 6n goriilmektedir. Bu yiizden lavanta c¢esitlerinin kok-ur
nematodlarma tepkisinin bilinmesi, miicadeleye ve dayanikli ¢esit gelistirilmesine katki
saglayacaktir. Bu calismada, bazi lavender ve lavandin cesitlerinin Meloidogyne
incognita nin S6 ve M. arenaria’nin Cr-1 izolatlatlarina karsi reaksiyonlari arastirilmistir.
Denemede lavender grubundan Raya, Hebar, Munstead, Imperial Gem ve Giant Hidcote,
lavandin grubundan Silver ve Grosso olmak {izere, toplam 7 ¢esit kullanilmistir. Her bir
lavanta c¢esidi i¢in 10 tekerriir tesadiif parsellerine gore olusturulmustur. Lavanta
bitkilerine dikimden 3 hafta sonra M. incognita ve M. arenaria tiirlerine ait 1000 adet
ikinci donem larva (J2) inokulasyonu yapilmistir. Nematod inokulasyonundan 60 giin
sonra lavanta bitkileri sokiilmiis ve su ile kokleri yikanmistir. Koklerde olusan gal ve
yumurta paketi sayist ile gal ve yumurta kiimesi indeksleri belirlenmistir. Ayrica her
bitkiye ait saksidan elde edilen 100 g topraktaki J2’ler ile o bitkiye ait koklerdeki yumurta
paketlerinden elde edilen yumurtalar sayilarak iireme frekanslar1 hesaplanmistir. Caligma
sonunda lavender grubundan Giant Hidcote ve lavandin grubundan Grosso ¢esidi M.
incognita’nin S6 ve M. arenaria’nin Cr-1 izolatlarina karst dayanikli bulunmustur.
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ABSTRACT

HOST STATUS of SOME LAVENDER and LAVANDIN VARIETYES to
Meloidogyne incognita and Meloidogyne arenaria

Demet BAYINDIR
M. Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Ziibeyir DEVRAN

Haziran 2022; 28

The lavender plant, which is among the medicinal aromatic plants, is used in many
areas today. Root-knot nematodes (RKNs) have been reported in lavender production
areas, but there are limited studies on the reaction of them in lavender plants. It is
predicted that root-knot nematodes may cause serious damage in production areas
because of their biology. Therefore, knowing the response of RKNs in lavender will
contribute to management and the development of resistant cultivars. In the present study,
the reactions of some lavandin and lavender cultivars against Meloidogyne incognita S6
and M. arenaria Cr-1 isolates were studies. A total of 7 varieties were used in the
experiment, namely Raya, Hebar, Munstead, Imperial gem, Giant Hidcote from the
lavandin group, Silver and Grosso from the lavender group. For each lavender cultivar,
10 replicates were created according to random plots. Meloidogyne incognita and M.
arenaria species at 1000 second stage juveniles (J2) inoculation levels were inoculated 3
weeks after planting on lavender plants. Lavenders were removed 60 days after nematode
inoculation and the plant roots, were washed under tap water. The number of galls and
egg masses formed in the roots and gall and egg mass indices were determined. In
addition, the J2s in 100 g soil obtained from the pot of each plant were counted. In the
result of the study, Giant Hidcote cultivar from lavender group and Grosso cultivar from
lavandin group were determined to be resistant to M. incognita S6 and M. arenaria Cr-1
isolates.

KEYWORDS: Resistance, Inoculation, Lavender, Root-knot nematode
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ONSOZ

Lavanta, Diinya’da en fazla iiretimi ve ticareti yapilan tibbi ve aromatik bitkiler
arasindadir. Son yillarda lavanta bitkilerinde zarar yapan kdk-ur nematodarinin varligia
dair bir¢ok rapor yaymlanmistir, ancak lavanta bitkilerinin kok-ur nematodu tiirlerine
gosterdigi reaksiyonlarla ilgili ¢alismalar smirhidir. Kok-ur nematodlari, bircok bitki
tiirtinde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Lavanta bitkilerinin Meloidogyne
tiirlerine kars1 tepkilerinin bilinmesi, miicadele yonteminin belirlenmesi ve dayanikli gesit
1islah1 ¢alismalarina katki saglayacaktir. Bu tez kapsaminda ticari degere sahip lavender
ve lavandin c¢esitlerinin Meloidogyne incognita’nin S6 ve M. arenaria’nin Cr-1
izolatlarina karsi reaksiyonlar1 kontrollii iklim odas1 kosullarinda arastirilmistir.

Yiiksek lisans egitim donemim boyunca tecriibesini, bilgi birikimini ve destegini
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sayin Dog. Dr. Sabri ERBAS’a
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Multi Tohum Tar. San. Tic. A.S. ¢alisanlarina,
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Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Bazi Lavender ve Lavandin Cesitlerinin
Meloidogyne incognita ve Meloidogyne arenaria’ya Konukgulugu’’ adli bu ¢aligmanin,
akademik kurallar ve etik degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢alismasinda
bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini1 gosterdigimi beyan ederim.
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Kisaltmalar

ABD : Amerika Birlesik Devletleri
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GIRIS D. BAYINDIR

1. GIRIS

Insanlik tarihinin baslangicindan itibaren tibbi ve aromatik bitkiler ilag, gida, baharat,
kozmetik gibi degisik amaglarla kullanilmaktadir. Bunlarmm bir kismi dogadan
toplanirken, bazilan kiiltiire alinmis ve yetistirilmektedir (Acibuca ve Bostan Budak
2018). Tirkiye sahip oldugu cografi konum nedeniyle tibbi ve aromatik bitki ¢esitliligi
acisindan 6nde gelen iilkeler arasindadir (Boztas vd. 2021).

Lavanta (Lavandula spp.), tarih boyunca gida, eczacilik, kozmetik ve parfiimeri
sanayisinde yaygin olarak kullanilan degerli tibbi ve aromatik bir bitkidir (Demir ve
Satilmis 2019). Diinyada kullanimi1 2500 y1l 6ncesine dayanan lavanta bitkisi, Misirhlar,
Fenikeliler ve Araplar tarafindan hem mumyalama hem de parfiimeri i¢in kullanilmigtir
(Pakdemirli 2020). Lavanta bitkisinin, kuru veya taze sapli ciceklerinden elde edilen
ucucu yag olarak kullanimmin yansira, kurutma sonrasinda saplarindan ayrilan
tomurcuklarindan ve kuru ¢igeklerinden vazo bitkisi olarak da faydalanilmaktadir.

Lavantanin iklim ve toprak istegi yoniinden ¢ok secici olmamasi, yetistiriciliginde ¢ok is
giicii gerektirmemesi ve kullanim alanlarmin giderek artmasi, diinyada ve iilkemizde
lavanta tarimina ve yetistiriciligine olan ilgiyi arttirmis ve tiretim alanini da genisletmistir
(Kara ve Baydar 2020). Diinyada en fazla lavender ve lavandin tiirlerini iceren g¢esitler
yetistirilmektedir. Tiirkiye’de ise ekonomik olarak sadece L. stoechas spp. cariensis tirii
dogal olarak yayilis gostermektedir (Baydar 2013).

Lavanta tarimi gilinlimiizde birgok farkli iilkede yapilmaktadir. Fransa, Bulgaristan,
Ingiltere, Cin, ispanya ve Rusya ana iiretici konumunda olan iilkelerdir (Stanev vd. 2016).
Italya, Fas, Tiirkiye ve bazi Dogu Avrupa iilkeleri ile Giiney Afrika ve Amerika da lavanta
iiretimi yapilan iilkeler arasindadir (Stanev vd. 2016, Giray 2018).

Tiirkiye’de 1960°l1 yillarda Lavandula x intermedia tiriinin Isparta ili Kegiborlu
ilcesindeki yerel ciftcilere az miktarda dagitilmasiyla lavanta {iretimine baglanmistir.
Tiirkiye’de 2012°de lavanta dikilen alan 509 da iken 2021°de 35.810 da’a yiikselmistir.
Lavanta tiretimi ise 2012 yilinda 123 ton iken, 2021 yilinda 6.108 tona yiikselmistir
(TUIK 2022). Tiirkiye’de 2015 yilina kadar belirli bolgelerde yetisen lavanta, 2019 yili
verilerine gore 23 ile yayilmis ve toplam 11.903 da alanda 1.462 ton iiretilmistir. En
yaygin lavanta iiretimi yapilan iller arasinda Isparta, Afyonkarahisar, Burdur ve Denizli
yer almaktadir. Ulkemizde 2015 yilina kadar tarimi yapilan tek gesit lavandin olmustur,
giiniimiizde ise lavender ¢esidi iiretimi de yapilmaktadir. Lavanta {iretim alan1 2015
yilinda en fazla Isparta ilinde 2.236 da daha sonra sirasiyla Afyonkarahisar’da 900 da ve
Konya’da 82 da’dir. Tiirkiye’de 35 ilde toplam 22.188 dekar alanda lavanta tarimi
yapilmakta ve 3.499 ton iiriin elde edilmektedir. Toplam alinan verim ise 158 kg/da’dur.
Lavanta tiretiminin %251 Isparta, %15°1 Afyonkarahisar, %81 Denizli, %6’s1 Canakkale
%410 Ankara, %4’1 Tekirdag, %3l Kiitahya’dan elde edilmekte diger iller ise {iretim
acisindan %2’nin altinda kalmaktadir. Isparta ili 5.587 da lavanta {iretimi ile birinci sirada
yer almaktadir (TUIK 2020; Karakayaci vd. 2022).

Lavantada ekonomik kayiplara neden olan hastalik etmenleri ve zararlilar bulunmaktadir.
Lavanta bitkisinin en 6nemli zararlist larvalar ile gdvde kabuklarinin altinda beslenen
Thomasiniana lavandulae (Diptera: Cecidomyiidae) tiiriidiir. Goriilen hastalik etmenleri
arasinda Armillaria mellea (sapkali mantar), Rosellinia necatrix (beyaz kok cuirtikliigii)
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ve Phtophthora spp. yer almaktadir. Lavanta bitkisinin diger zararlilar1 arasinda bitki
saplarinin ve yapraklarinin deformasyonuna sebep olan Philaenus spumarius (Hemiptera:
Cercopidae), bitki sap deformasyonuna neden olan Planococus sp. (Hemiptera:
Pseudococcidae) ile hastalik etmenlerinden Phoma sp. bitki yaprak rengi bozulmasina
ve Oliimlere neden olabilmektedir. Lavanta bitkisinin toprak iistii organlarina zarar yapan
hastalik etmenleri arasinda Septoria lavandulae ve Ophiobulus bracyascus da yer
almaktadir. Lavanta tiirlerinin ¢ogu fungal hastaliklara kars1 oldukga hassastir, lavandin
tirti ise kok cliriikligii ve fungal hastaliklara kars1 diger tiirlere gore daha dayaniklidir
(Mason 2015).

Lavantada son yillarda goriilmeye bagslayan ve tehdit olusturma egiliminde olan kdk-ur
nematodlar1 (Meloidogyne spp.) bazi lilkelerde rapor edilmistir (Ibrahim ve Mokbel 2009;
Gongalves vd. 2020; Sarkar 2020; Oliveira vd. 2022). Ulkemizde ise ilk rapor Ozalp vd.
(2020) tarafindan Edirne ve Kiriklareli illerinde yapilmistir. Daha sonra Isparta ve Burdur
illerinde bulundugu bildirilmistir (Géze Ozdemir 2022).

Meloidogyne tiirleri, diinyada milyar dolarlik iiriin kaybina sebep olan genis konukcu
dizisine sahip obligat bitki paraziti nematod gruplardan birini olusturur (Kepenekg¢i vd.
2019). Kok-ur nematodlarinin zarar1 ekonomik, fiziksel ve verim/kalite seklinde olmakta
ve diinya c¢apinda Onemli tarimsal iiriinlerde yillik yaklasik kayip oranmi %12,6’dir
Ekonomik olarak yaklasik yillik deger kayb1 ise 215.77 milyar Amerikan dolaridir (Abd-
Elgawad ve Askary 2015; Subedi vd. 2020).

Gilinlimiizde 100’in iizerinde Meloidogyne spp. tanimlandig1 bilinmektedir (Ghaderi ve
Karssen 2020; Maleita vd. 2021). Tirkiye’de yapilan calismalarda, M. hapla, M.
incognita, M. javanica, M. thamesi, M. arenaria M. artiellia M. chiitwoodi M. exiqua M.
luci ve M. graminis tespiti yapilmistir (Diker 1959; Yiiksel 1966; Ertiirk ve Ozkut 1973;
Yiiksel 1974; Di vito vd. 1994; Ozarslandan vd. 2009; Kepenekgi vd. 2014; Aydiml ve
Mennan 2016; Uysal vd. 2023).

Kok-ur nematodlari bitkilerin koklerinde beslenmeleri sonucu dev hiicrelerin olusumuna
neden olur. Bu dev hiicrelerde biiylime sonucunda, kok yilizeyinde olusan sislikler kok-ur
nematodlarmin tipik belirtisi olan “’ur’’ olarak isimlendirilir (Olsen 2011). Zarar sonucu,
bitkide su ve besin alimi engellenmekte, solgunluk, sararma, biiylime geriligi, verim
azalmasi, meyve kalitesinde bozulma goriilmektedir. Kok-ur nematodlarimin ikinci
donem larvalarinin (J2) stileti yardimiyla agmis oldugu yaralar aynm1 zamanda toprak
kokenli patojenlerin bitkiye girigini kolaylastirmakta ve bitkileri hastaliklara savunmasiz
hale getirmektedir.

Kok-ur nematodlariyla miicadelede, dayanikli ¢esitler ve anaglar, toprak solarizasyonu,
biyolojik ve kimyasal miicadele gibi ydntemler kullanilmaktadir (Devran ve Ozalp,
2015). Endoparazit olarak bitki koklerinde yasayan kok-ur nematodlarmin yasam
dongiisliniin kisa olmasi ve yiiksek iireme giiciine sahip olmasi sebebiyle miicadeleleri
olduke¢a zorlayicidir (Trudgill ve Blok 2001; Manzanilla-Lopez vd. 2004; Nyczepir ve
Thomas 2009). Diinya ¢apinda 6nemli verim ve ekonomik kayba neden olan kdk-ur
nematodlarmin  biyolojisi geregi lavanta {iretiminde sorun olusturabilecegi
ongoriilmektedir. Buna karsin yapilan ¢calismalarin az olmasi nedeniyle lavanta bitkisinin
kok-ur nematodlarina gostermis oldugu reaksiyonlarla ilgili edinilen bilgiler sinirlidir
(Moreno vd. 1990; Uysal vd. 2022). Lavanta gesitlerinin kok-ur nematodlarina karsi
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performanslar1 hakkinda bilginin elde edilmesi, yetistiricilik ve miicadele stratejileri i¢in
onemlidir.

Bu caligmada Tiirkiye’de yetistirilen ve ekonomik degere sahip olan bazi lavender ve
lavandin ¢esitlerinin Meloidogyne incognita ve M. arenaria tiirlerine kars1 reaksiyonlari
kontrollii kosullar altinda arastirilmistir.



KAYNAK TARAMA D. BAYINDIR

2. KAYNAK TARAMASI
2.1. Lavanta Bitkisinin Orijini ve Kullanim Alanlar

Lavanta (Lavandula spp.)’nin ¢ogu Akdeniz orijinli olmak iizere, 39 kadar tiirii
belirlenmistir (Guenther, 1952; Erbas vd. 2017). Diinyada en ¢ok yayilis gosterdigi
alanlar, Kuzey Afrika’nin Akdenize komsu olan iilkelerinde ve Giliney Avrupa lilkeleri
yer almaktadir (Weiss 1997). Yayilis alanlari, toprak bakimindan kayalik ve fakir olup
tliman iklimin gorildigi yerlerdir (Adam 2006). Fransa, Bulgaristan, Avusturya,
Ispanya, Ukrayna, Italya, Ingiltere, Rusya, ABD, Cin ve Kuzey Afrika iilkelerinde yogun
olarak kiiltiirii yapilmaktadir. Diinyada lavantanin ii¢ onemli tiiriiniin ticari degeri
bulunmaktadir: Lavandin (Lavandula x intermedia = L. angustifolia x L. latifolia = L.
hybrida), Lavender (L. officinalis = Lavandula angustifolia = L. vera) ve Spike lavender
(L. latifolia = Lavandula spica). Lavender gesitleri Ingiliz lavantas1 olarak bilinir ve
ucucu yag kalitesi yiiksektir. Lavandin g¢esitleri ise lavandin olarak bilinir ve ugucu yag
verimleri yliksektir (Beetham ve Entwistle 1982). Lavanta bitkileri yaz aylarinda
ciceklenir; lavender ¢esitlerinin ¢igeklenmesi lavandin ¢esitlerine gore daha erkencidir ve
cicek sap1 daha kisadir (Tucker ve Hensen 1985). Bu tiirler disinda daha ¢cok kesme ¢igcek
ve siis bitkisi olarak da iiretilen tiirler bulunmaktadir (Tucker 1985; Chu ve Kemper
2001).

Lavanta bitkisinden 10-15 y1l ekonomik olarak iiriin alinsa da kiiltiirel iglemler diizenli
yapildiginda, 30 yila kadar iiretilebilmektedir. Form olarak yar1 ¢alimsi olan lavantanin
yast ilerledik¢e alt dallarinda odunlasma meydana gelmektedir. Lavandin ¢esitlerinde
bitki boyu 150 cm, lavenderde ise 70-80 cm’ye ulasabilmektedir. Bitkinin yasi ilerledikce
dal sayis1 fazlalagmakta ve bitki habitusu genislemektedir. Yapraklar1 glimiis-gri-yesil
olup, yapraklar dallarin u¢ kisimlarinda bulunmaktadir. Cigek saplar1 yapraklarin siirgiin
ucundan uzar ve sapin ug tarafi ise ¢igcek basagi ile son bulmaktadir. Lavandin gruplarinda
cicek basak boyu 10-14 cm ve lavender grubu cesitlerde 5-8 cm’dir. Lavantada ¢icek
renkleri ticari olanlarda gri-mor-mavi renkte olmasina ragmen, peyzaj amach
kullanilanlarda beyaz ve pembe c¢iceklilerde goriilmektedir. Cicekte ¢anak yaprakta ¢cok
sayida kii¢iik ugucu yag depolayan salgi tiiyleri bulunmaktadir (Lis-Balchin 2002; Baydar
2013; Erbas 2022).

Lavanta tiirleri, glinimiizde kozmetik, parfiimeri, gida isleme ve aromaterapi iiriinlerinde
kullanilan ugucu yaglarin iiretimi igin yetistirilmekte ve kullanilmaktadir. Lavanta
bitkisinin ¢i¢eklerinden elde edilen ugucu yaglar diinyada en sik kullanilan 15 yag
arasindadir (Pakdemirli 2020; Saeed vd. 2023; Erbas vd. 2023). Lavanta ¢iceklerinin taze
olarak damitilmasi ile lavanta ugucu yagi ve aromatik suyu elde edilir. Bu iiriinler,
parfiim, kremler ve losyonlar, anti-perspirantlar/deo, talk pudrasi, rujlar, sivi sabun, tablet
sabunu, sa¢ kremi, sgampuan, asit temizleyici, banyo/dus jeli, klor, amonyak, s1v1 deterjan,
toz deterjan, mumlar, yumusatici, tiitsiide ve potpuri kullanilabilmektedir. Diger taraftan,
hasat sonrasinda ¢igcekler kurutulup saplarindan ayrilarak kuru c¢icek olarak da
degerlendirilmektedir. Kuru ¢igekler, herbal cay, evsel kullanimlar (kese, yastik vb.), unlu
mamuller, peyzaj, yumusak sekerler, dondurulmus siit iiriinleri, puding, jelatin,
dondurma, alkollii ve alkolsiiz igeceklere tat verici olarak kullanilmaktadir. Ayrica,
lavanta bitkisinden elde edilen iiriinler tibbi amacl olarak kullanilmakta olup merkezi
sinir sistemini uyarici etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Yatistirici, rahat bir uyku ve
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strese kars1 sakinlestirici olarak da onerilmektedir (Lis-Balchin 2002; Tarhan vd. 2019;
Karakayaci vd. 2022; Cuhadar ve Coskun 2022).

2.2. Ticari Degeri Yiiksek Lavanta Cesitleri

Diinyada lavanta bitkisinin 400’den fazla ¢esidi oldugu bilinmektedir (Tucker 1985; Lis-
Balchin 2002; Mason 2015). Bunlarin igerisinde ticari 6neme sahip ii¢ 6nemli lavanta
tiirii bulunmaktadir (Karik vd. 2017). Bunlar;

a) Lavender (L. angustifolia syn. L. vera ve L. officinalis)

Bu lavanta tiirii Fransa, Isvigre, Italya, Korsika, Ispanya ve Kuzey Afrika bdlgelerinin de
icinde bulundugu Akdeniz havzasinda dogal olarak yetismektedir. “Ingiliz lavantas1”
veya “Gergek lavanta” olarak adlandirilir. Bu tiiriin icerisinde Sevtopolis, Jubileina,
Drujba, Raya, Munstead, Hebar, Egerton Blue, Folgate, Hidcote, Royal velved, Bosisto
cesitleri yer alir (Aslancan 2021).

b) Lavandin (L. intermedia syn L. hybrida)

“’Melez lavanta’’ olarak da isimlendirilir. Ugucu yag verimi lavendere gore daha fazladir
ancak ekonomik degeri daha diisiiktiir. Akdeniz Bolgesi’nde, 6zellikle kalkerli alanlarda,
en ¢ok Ispanya, italya, Fransa ve Balkan bolgelerinde yayilis gdstermistir. Grosso, Super
A, Abrialis, Seal, Miss Donnington, Yuulong ticari ¢esitleri arasindadir (Aslancan 2021).

c) Spike Lavender (L. latifolia Medicus)

En fazla Ispanya’da yetistirilmektedir. Lavanta ve lavandinden daha diisiik sicakliklar
tercih etmektedir (Aslancan 2021). Spike lavanta yag1 da lavender yagina gore daha diigiik
kalitededir (Bejar 2020).

2.3. Lavantanin Diinyada ve Tiirkiye’deki Ekonomik Onemi ve Uretimi

Lavanta bitkisi iiretiminin diger bitkilere kiyasla daha az masrafsiz olmasi, son
donemlerdeki iiretim alanlarinin artisinda etkili olmustur. Diinya’da lavanta iiretiminde
one ¢ikan iilkeler iiretimin ticte ikisini kapsayan Fransa ve Bulgaristan’dir. Fransa lavanta
yagini hem iireten ve hem de ihra¢ eden bir iilke konumundadir ve diinya lavanta yagi
ticaretinde %34’liik bir paya sahiptir. Bunun yani sira, Cin, Rusya ve baz1 dogu tilkeleri
lavanta tliretim ve ticaretinde faaliyet gosteren iilkelerdir (Karakayaci vd. 2022).

Diinya lavanta iiretiminde %20 lavender ve %80 lavandin ¢esitleri hakimdir. Ugucu yag
iretimine bakildiginda, diinyada yillik olarak yaklasik 200 ton lavender ve 1200 ton
lavandin yagi iiretilmektedir (Erbas vd. 2022). Asya Pasifik iilkeleri, dogal {iriinlere artan
talep ve tiiketici niifusu nedeniyle Avrupa iilkelerinden sonra iiretimde ikinci sirada
bulunmaktadir. Diinyada lavanta yagi ticaretinin degerinin 2020 y1l1 verilerine goére 38.0
milyon $ oldugu tahmin edilmektedir (Anonim 2020).

Ulkemiz lavanta ile 1970’1l yillarda tanismuis olup 1991°den sonra tarim alanlarinda
iiretilmeye baglanmigtir. Glinlimiizde lavanta {iretiminin en yogun yapildigi iller Isparta,
Afyonkarahisar, Burdur ve Denizli illeridir. Ulkemizde 2015 yilia kadar lavandin
gruplarinin yetistiriciligi, bu tarihten sonra ise lavender dikim alanlar1 artmaya
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baslamistir. 2022 yilinda ise ekili alan miktar1 47.176 da {iretim miktar1 ise 7.722 tona
yiikselmis, alinan ¢icek verimi ortalamas ise 164 kg/da olarak kayitlara gegmistir (TUIK
2023).

2.4. Lavanta Bitkisinden Elde Edilen Uriinler

Lavanta bitkisinde ekonomik gelir elde edilen kisimlari ¢igekleridir. Lavanta ¢igeklerinde
renksiz-hafif sar1 renkte ugucu yaglar salgi tiiylerinde bulunur (Werker 1993; Sudria vd.
1999; Smigielski vd. 2009). Yaglar, distilasyon boyunca gigeklerdeki bu tiiylerden
kolaylikla ayrilirlar. Lavantada ugucu yaglarin kalitatif ve kantitatif kompozisyonu
genotip, lokasyon, cogaltma ve bitkinin morfolojik karakterlerine gore degisiklik
gostermektedir (Lawrence 1993). Lavantada taze ¢i¢eklerden ugucu yag, hidrosol (¢icek
veya bitki 6zsuyu), absoliit (saf, katiksiz) ve konkret (aromatik bitkiler i¢in kat1 ugucu
yag) iiretimi yapilabilmektedir. Ancak, diinyada en fazla tiretim ugucu yag ve hidrosoldiir.
Diger taraftan lavanta bitkisinden ¢igeklenme zamaninda lavanta bali iiretimi yapilmakta,
hasat sonrast sapli taze c¢icekler kuru aranjman ve demetli c¢icek olarak
degerlendirilmektedir. Hasat sonrasi kurutulan ¢igceklerden ise tomurcuklar ayrilmakta ve
kuru ¢icek olarak aranjmanlarda degerlendirilebildigi gibi, alkol ekstraksiyonu ile elde
edilen lavanta c¢icegi ekstraktlar1 kozmetik sektoriinde kullanilabilmektedir (Erbas ve
Baydar 2008; Erbas ve Fakir 2018; Erbas vd. 2023).

Ekonomik degeri fazla olan lavanta tiirlerinde ugucu yag orani %1-3 arasinda
degismektedir. Kodekslere gore, gercek lavanta cigegi en az %]l oraninda ugucu yag
icermelidir. Lavanta yaglarinda kalite unsuru olarak bilinen en 6nemli koku bilesenleri;
linalol, linalil asetat, kafur ve 1,8-sineol’dur. Tiirlere gore degiskenlik gostermekle
birlikte, yapilan arastirmalarda lavender yaginin linalol, linalil asetat, lavandulil asetat ve
osimen, spike lavender yaginin linalol, kafur, 1,8-sineol, borneol ve o ve B-pinen,
lavandin yagimin ise linalil asetat, linalol, kafur, borneol ve 1,8-sineol icerdigi
bildirilmektedir (Beetham ve Entwistle 1982; Boelens 1995; Kulevanova 2000;
Karapandzova 2012). Bu bilesiklerin yani1 sira, lavender yaglarinda 100, lavandin
yaglarinda 80 ve spike lavender yaglarinda ise yaklagik 60 adet koku bilesiginin oldugu
rapor edilmektedir (Harborne ve Williams 2002).

Avrupa Farmakopesine gore; lavender ucucu yaginin %20-45 linalol, %25-46 linalil
asetat, %2.5’ten daha az 1,8-sineol ve %1.2’den daha az kafur icermesi gereklidir.
Lavandin yagi ise %12-18 oraninda kafur icermelidir (European pharmacopoeia 2019).

2.5. Lavantada Goriilen Hastalik Etmenleri ve Zararhlar

Lavanta tiirlerinde c¢esitli hastalik etmenleri ve zararhilar goriilmektedir. Bu hastalik
etmenleri ve zararlilarin ¢igek ve verim kaybina neden oldugu, lavanta bitkilerinin 15-20
yillik dmriinii 3 yila kadar diisiirdiigii rapor edilmistir (Lis-Balchin 2001; Dervis vd. 2011;
Vasileva 2015; Crisan vd. 2023). Lis-Balchin (2001), lavanta bitkisinde goriilen fungal
etmenlerin Armillaria mellea ve Rosellinia necatrix oldugunu, zararli grubunda ise
Thomasiniana lavandulae (Diptera: Cecidomyiidae), Arima marginata (yaprak bocegi)
(Coleoptera: Chrysomelidae) ve Chrysolina americana (biberiye bocegi) (Coleoptera:
Chrysomelidae) bulundugunu bildirmistir.



KAYNAK TARAMA D. BAYINDIR

Parella vd. (2010) Italya’da lavanta bitkilerinin (L. stoechas L.) yapraklarinda parlak sar1
mozaik semptomlar ve bitkilerde biiylime geriligi gézlemlemislerdir. Yapilan ¢aligma
sonucu, semptomlarin alfaalfa mozaik viriisiinden (AMYV) kaynakli oldugu belirlenmistir.
Bu ¢aligsma, L. stoechas L. ‘deki AMV varligiin ilk raporudur.

Dervis vd. (2011), Tirkiye’de L. angustifolia’da ik kez Phytophthora palmivora’nin
goriildiiglinii rapor etmislerdir. Cosic vd. (2012), Hirvatistan’da L. intermedia bitkisinde
Fusarium sporotrichioides patojeninin tespit edildigini bildirmislerdir.

Roberts ve Parkinson (2014), Birlesik Krallik’da lavanta bitkilerinde Xanthomonas
hortorum (bakteriyel yaprak lekesi) varligina dair ilk raporu yayinlamiglardir. Vasileva
(2015), Bulgaristan’nin farkli bolgelerinden toplanan lavanta tiirlerinde yapilan
calismada, Septoria lavandulae, Phoma. Lavandulae, Phomopsis lavandulae,
Phytophthora hybrid ve Phytophthora parasitica hastalik etmenlerinin lavanta iiretim
alanlarinda bulundugunu bildirmislerdir.

Metin vd. (2020) Isparta ilinde lavanta tarlalarinda, yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada
Atrococcus achillae (Kiritchenko) (Hemiptera: Pseudococcidae), Cercopis vulnerata
Rossi (Hemiptera: Cercopidae), Lepyronia coleoprata (L.) (Hemiptera: Aphrophoridae),
Neophilaenus lineatus (L.) (Hemiptera: Aphrophoridae), Poecilimon glandifer Karabag
(Orthoptera: Tettigoniidae) ve Philaenus spumarius (L) (Hemiptera: Aphrophoridae)
tirlerinin 6rnek alman lavanta iretim alanlarindaki en yaygin bocek tiirleri oldugunu
bildirmislerdir.

2.5.1. Kok-ur nematodlari

Kok-ur nematodlari, bitkilerin kdklerinde beslenen mikroskobik ve toprak kdkenli sabit
obligat parazitlerdir (Ralmi vd. 2016). Ekonomik ac¢idan énemli bir zararli gurubudur ve
yaklagik 5500 bitki tiiriinii istila edebilir (Jaouannet vd. 2012). Meloidogyne (Goldi 1892)
cinsine ait kok-ur nematodlar1 ekonomik olarak 6nemli polifag zararli grubundadirlar
(Moens vd. 2009). Meloidogyne cinsi, 2013 yilinda, bitkilerde zarar yapan ilk on bitki
paraziti nematodlar arasinda birinci sirada listelenmistir (Jones vd. 2013). Su ana kadar
Meloidogyne cinsinin tanimlanmis 105 tiirti bulunmaktadir (Maleita vd. 2021). Bu tiirler
arasinda, diinya ¢apinda en yaygin olan 4 tiir bulunmaktadir; M. incognita, M. arenaria,
M. hapla ve M. javanica (Sasser 1977; Trudgill ve Blok 2001; Ralmi vd. 2016; Saucet
vd. 2016). Meloidogyne cinsine ait tiirlerin, diinya genelinde 2000’den fazla konukgusu
bulunmakta ve iletim sistemine sahip bitkilerin hemen hemen hepsinde enfeksiyon
yapabildigi belinmektedir (Mistanoglu ve Devran 2015).

2.5.1.1. Kok-ur nematodlarimin biyolojisi

Kok-ur nematodu tiirlerinin ikinci dénem larvalar1 kdke giris yapar. Ikinci dénem larva
koke giris yaptiktan sonra uygun bolgeyi bulup kendini oraya sabitlemektedir. Kok-ur
nematodu bitki kokii igerisinde {i¢iincii ve dordiincii larva donemlerini tamamlar (Goverse
vd. 2000; Bleve-Zacheo vd. 2007; Mistanoglu ve Devran 2015). Yasam dongiisiinii
tamamlama siiresi bir¢ok faktore bagli olarak degismektedir (Mistanoglu ve Devran
2015). Yetiskin disiler yumurtalarini yumurta kiimesi “matrix” ad1 verilen jelatinimsi bir
yapida biriktirirler (Bleve- Zacheo vd. 2007). Kdk-ur nematodlarmin beslendikleri
bolgede dev hiicreler olusur. Bu dev hiicrelerde biiyiime sonucunda, kok yiizeyinde
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siglikler olusur. Bu olusum, kék-ur nematodlarinin tipik belirtisi olan “’ur’’ olarak
isimlendirilir (Olsen 2011; Sargin 2021). Kok-ur nematodlarinin beslenmesi sonucu
bitkide su ve besin alim1 engellenmekte, solgunluk, sararma, biiylime ve gelisme geriligi,
verim azalmasi, meyve kalitesinde bozulma goriilmektedir. Meloidogyne spp. ikinci
donem larvalarinin stilet yardimiyla agmis oldugu yaralar ayn1 zamanda toprak kokenli
patojenlerin  bitkiye girisini kolaylastirmakta ve hastaliklara savunmasiz hale
getirmektedir (Devran ve Mistanoglu 2017).

2.5.1.2. Lavantada kok-ur nematodlarinin zarari

Moreno vd. (1990) farkli bitki tiirlerinin kok-ur nematodlarina (M. incognita, M.
arenaria, M. javanica 1rk1) karsi reaksiyonlarinin belirlenmesi i¢in yapilan bir ¢alismada
lavanta bitkisinin kdk-ur nematodlarina karst duyarl oldugunu bildirmistir.

Misir’da yapilan bir ¢aligmada, kok-ur nemotodlar: ile enfekte olmus farkli konukgu
bitkilerden ornekler toplanmis ve morfolojik karakterizasyonlar1 yapilmistir. Caligma
sonucunda, L. officinalis bitkisinin M. incognita ile enfekteli oldugu rapor edilmistir
(Ibrahim ve Mokbel 2009).

Yunanistan’da yapilan bir calismada, L. angustifolia bitkisinde araziden toplanilan
orneklerde kok-ur nematodunun yapmis oldugu belirtiler gézlenmis ve yapilan analizler
sonucu, s6z konusu orneklerde M. hapla tanimlanmistir. Yapilan ¢aligma, Yunanistan’da
lavanta tiretim alanlarinin M. hapla ile enfekteli oldugunun ilk raporudur (Gongalves vd.
2020).

Hindistan’da L. angustifolia bitkisinde yapilan ¢aligmalar sonucu, kok-ur nematodunun
ilk raporu yayinlanmis, ayn1 zamanda kdk-ur nematodunun lavanta bitkisinin esansiyel
yag kalitesine olumusuz etki ettigi de belirlenmistir (Sarkar 2020).

Edirne ve Kirklareli illerinde lavanta bitkisi ekili alanlardan kdk-ur nematodu ile enfekteli
orneklerin toplandig1 ve yapilan molekiiler analizler sonucunda 6rnek alinan alanlarin M.
arenaria ile enfekteli oldugu belirtilen ¢alisma, Tiirkiye’de lavantada kok-ur nematodu
zarar1 konusunda ilk rapordur (Ozalp vd. 2020).

Isparta ve Burdur illerinde yiiriitiilen ¢alismada Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.
var. Super liretimi yapilan alanlardan toplanan 60 6rnekten 17 tanesinin kok-ur nematodu
tiirlerinden M. incognita ve M. arenaria ile enfekteli oldugu belirlenmistir. Bu ¢aligma
iilkemizde M. incognita’mn lavantada enfeksiyonuna ait ilk kaydidir (Géze Ozdemir
2022).

Amerika Birlesik Devletleri’nde hibrit lavanta (L.xintermedia ‘Phenomenal’)
bitkilerinden toplanan 6rneklerle yapilmis olan bir ¢alismada bitkilerin M. javanica ile
enfekteli oldugu belirlenmistir (Oliveira vd. 2022).

2.5.1.3. Kok-ur nematodlari ile miicadele

Kok-ur nematodlarinin vermis oldugu zarar sonucu, {iriin kayiplart meydana gelmektedir.
Degisik miicadele yontemleri uygulanarak kayiplarin azaltilmas: amaglanmaktadir. Kok-
ur nematodlar1 {ilkemizde karantinaya dahil olan zararli grubundadir. Karantina
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uygulamalar1 ile bulagik {iretim materyallerinin temiz alanlara bulastiriimasi
engellenmektedir (Giirkan vd. 2019). Diger bir etkili miicadele yontemi, toprak
solarizasyonudur. Toprak solarizasyonu, yaz aylarinda seffaf plastik ortii kullanilarak
giines enerjisi yardimiyla topragin 1sitilarak dezenfeksiyon yontemidir. Sera kosullarinda
kok-ur nematodllarinin miicadelesinde iist {iste 3 yil yapilan toprak solarizasyonuyla
popiilasyonun %99 baskilandig1 bildirilmistir (Candido vd. 2008).

Kok-ur nematodlarinin toprakta yasamalarindan dolayr pek ¢ok dogal diisman
bulunmaktadir. Bu dogal diismanlarin kullanilmasi, biyolojik miicadele olarak
adlandirilmaktadir. Biyolojik miicadelede yararlanilan baslica dogal diigmanlarin
Arthrobotrys spp., Verticillium chylamydosporium, Paecilomyces lilacinus, Hirsutella
spp., Dactylella oviparasitica, rizosfer bakterileri ve Pasteuria penetrans oldugu
bildirilmistir (Kat1 ve Mennan 2006; Uysal vd. 2021).

Kimyasal miicadele hizli reaksiyon vermesi ve kullanim kolaylig1 acisindan kok-ur
nematodlartyla miicadelede sik¢a kullanilan bir yontemdir. Kok-ur nematodlartyla
kimyasal miicadele i¢in kullanilan kimyasallar, fumigant olmayan nematisitler, fumigant
nematisitler ve ¢ok amacl fumigantlar olmak iizere ii¢ gruba ayrilir (Ralmi vd. 2016).
Kimyasal miicadelenin insan ve cevre sagligina olan zararindan dolayr kullanimlari
siirlandirilmaktadir. Bu nedenle, son yillarda bir¢cok aktif madde kullanimdan
kaldirilmistir (Evlice vd. 2020).

Kok-ur nematodlariyla miicadelede 6nemli bir yeri olan, nematodun iiremesini minumum
seviyede tutmasi veya tamamen engellemesi, diger yontemlere gore daha ekonomik ve
doga dostu olmasi sebebiyle daha 6n plana ¢ikan dayanikli ¢esit ve ana¢ kullanimidir
(Mukhtar vd. 2013). Farkli bitki gruplarinda kdk-ur nematodlarma karsi dayanikli
cesitlerin bulundugu rapor edilse de kdk-ur nematodlarina karsi dayanikli lavanta gesitleri
heniiz rapor edilmemistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Lavanta c¢esitleri

Yiiriitiilen ¢calismada, lavender tiiriine ait Raya, Hebar, Imperial Gem, Munstead ve Gaint
Hidcote gesitleriyle lavandin tiirline ait Silver ve Grosso ¢esitleri kullanilmistir (Cizelge
3.1).

Cizelge 3.1. Nematod testlemelerinde kullanilan lavanta ¢esitleri ve tiirleri

Cesit adr* Tiir

Raya

Hebar

Imperial Gem Lavender (Lavandula angustifolia)

Munstead
Giant Hidcote

Silver

Lavandin (Lavandula intermedia)
Grosso

* Cesitler, Dog. Dr. Sabri Erbas’dan temin edilmistir.

3.1.2. Meloidogyne incognita ve Meloidogyne arenaria izolatlar:

Calismada, Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Nematoloji
laboratuvarinin koleksiyonunda yer alan ve saf kiiltiirii devam ettirilen M. incognita’ya
ait S6 ve M. arenaria’ya ait Cr-1 izolatlar1 kullanilmistir (Cizelge 3. 2).

Cizelge 3.2. Meloidogyne incognita ve M. arenaria izolatlarinin adlari, lokasyonlar1 ve
ozellikleri

; Konuk ..
Tiir Ad1 Izolat adx Lokasyon bi(t)llcliu fu Ozellik Referans
Serik Devran ve
. . . ) Bi Aviriilent
Meloidogyne incognita | S6 Antalya iber viriilen S5, (2009)
Aydinl
. , Carsamba, - ydinh ve
Meloidogyne arenaria | Cr-1 Hiyar Aviriilent Mennan,
Samsun (2019)
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3.2. Metot

3.2.1. Lavanta bitkilerinin yetistirilmesi

Lavender ve lavandin ¢elikleri 05.09.2021 tarihinde Giil ve Aromatik Bitkiler Uygulama
ve Arastirma Merkezi (Isparta) deneme alanlarinda bulunan bes yasindaki bitkilerden
alimmistir ve ¢eliklendirimesi ve biiylitiilmesi Demirbag (2016)’a gore yapilmistir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1. Celiklendir mes_iyaplan lavanta btilerinin géntﬁsﬁ

3.2.2. Kok-ur nematodlarinin ¢ogaltilmasi

Meloidogyne incognita’ya ait avirlilent S6 izolati, hassas biber ¢esidi Safran F1’de, M
arenaria’ya ait aviriilent Cr-1 izolati ise hassas domates ¢esidi Tueza F1’de ¢cogaltilmistir.
Dikime hazir 3-4 gercek yaprakli donemdeki domates ve biber fideleri, otoklav yapilan
(121°C’de, 60 dk) kum orani yiiksek (>75) toprak karisimi iceren 250 ml’lik plastik seffaf
bardaklara dikilmistir (Sekil 3.2.). Dikimden 1 hafta sonra izolatlara ait yumurta kiimeleri
kok bogazina yakin bir yerden agilan 2-3 cm derinligindeki deliklere her bir bitkiye 10-
15 yumurta kiimesi olacak sekilde bulagtinlmigtir (Sekil 3.2.). Bitkiler, Nematoloji
birimine ait iklim kabininde 2441 °C ve %60+5 nem kosullarina sahip ve 16:8 saat
fotoperiyot (aydinlik-karanlik) kosullarinda yetistirilmistir. Inokulasyondan 60 giin sonra
bitkilerinin sokiimii yapilmis ve bitki kokleri ¢esme suyunda yikanmistir. Yikanan
koklerdeki yumurta paketleri steril bistiiri ve igne yardimi ile toplanmis ve eppendorf
tiiplere alinmigtir. Daha sonra, toplanan yumurta paketleri lavanta bitkilerinin testlemesi
calismasinda kullanilmak tizere +4 °C’de dolaba kaldirilmistir.

Inokulasyon agmasinda, her bir izolata ait yumurta paketleri plastik petrilerdeki eleklere
koyulmugtur. Yumurtalardan ¢ikan 2. donem larvalar (J2) Gelistirilmis Baermann Huni
Yontemi (Hooper 1986) kullanilarak elde edilmistir. Daha sonra, her bir lavanta bitkisine
1000 J2 olacak sekilde larvalarin mikroskop altinda sayimi yapilmis ve inokulasyon
sirasinda kullanilmak amaciyla hazir hale getirilmistir (Mistanoglu vd. 2016).
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@ ®

Sekil 3.2. Meloidogyne incognita S6 izolatinin ¢ogaltildigi biber bitkileri (a),
Meloidogyne arenaria Cr-1 izolatinin ¢ogaltildigi domates bitkileri (b)

3.2.3. Lavanta bitkilerinin testlenmesi

Fide halinde olan lavanta cesitleri otoklav yapilan toprak iceren 400 ml’lik seffaf plastik
bardaklara her bir lavanta g¢esidi 10 tekerriirlii olacak sekilde dikilmistir (Sekil 3.3.).
Calismada, her nematod tiirli (M. incognita ve M. arenaria) igin 70 adet olmak iizere,
toplam toplam 140 adet bitki kullanilmistir. Ayrica, her bir lavender ve lavandin
cesidinden 2 adet kontrol bitkisi denemeye dahil edilmistir.

Lavanta bitkilerinin dikiminden 3 hafta sonra her bir bitki i¢in elde edilen 1000 adet J2
Meloidogyne incognita S6 ve M. arenaria Cr-1 izolatlar1 kok bogazina yakin bir yerde 2-
3 cm’lik bir delik agilarak inokulasyon gerceklestirilmistir (Mistanoglu vd. 2016; Ozalp
ve Devran 2018). Bitkiler, kok-ur nematodlarinin ¢ogaltilmasinda belirtilen kosullarda
tutulmustur.

- e

Sekil 3.3. Lavanta bitkilerinin genel gérﬁnﬁmii
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3.2.4. Sonuclarin degerlendirilmesi
3.2.4.1. Koklerdeki ur ve yumurta paketlerinin sayllmasi

Lavanta bitkilerinin inokulasyondan 60 giin sonra sokiimii gerceklestirilmis ve kokleri
yikanmistir. Bitkilerin koklerindeki urlar ve yumurta paketleri mikroskop altinda
sayildiktan sonra 0-5 skalasina (Hartman ve Sasser 1985) gore degerlendirilmistir.
Skalaya gore 0-2 degere karsilik gelen bitkiler dayanikli, 3-5 degere karsilik gelenler ise
hassas olarak adlandirilmistir.

3.2.4.2. Ureme degerinin belirlenmesi

Meloidogyne incognita S6 ve M. arenaria Cr-1 izolatlarinin lavender ve lavandin
tiirlerindeki iireme durumunu belirlemek i¢in inokulasyondan 60 giin sonra bitkiler
sokiilerek bitki basina iireme faktorii (RF) degeri hesaplanmistir. RF degeri, bitkilerde
inokulasyon sonrasi elde edilen nematod sayis1 (Pf)’nin bitkilere inokulasyon yapilan
baslangi¢ nematod sayisina (Pi) boliinmesi ile hesaplanmistir (Oostenbrink 1966). Bu
kapsamda saksilarin topragindaki J2 sayisi ile koklerde olusan yumurta paketlerinden
elde edilen yumurta sayilarinin toplaminin, topraga baslangicta verilen J2 sayisina
bolinmesi ile RF degeri hesaplanmistir (RF=Pf/Pi). Koklerden toplanan yumurta
paketleri %2’lik NaOClI igerisinde 4-5 dakika tutulduktan sonra, yumurta paketlerinden
acilan yumurtalarin mikroskop altinda sayilmistir (Hussey ve Barkeri 1973). Topraktan
larvalar1 elde etmek icin dikimi yapilan her bir bitkinin s6kiim sirasinda ayr1 ayri toprak
ornekleri kiiciik posetler icine konulmustur. Daha sonra, alinan topraklardan 100 g
tartilarak Gelistirilmis Baermann Huni Yontemi (Hooper 1986) ile J2’ler elde edilmis ve
mikroskop altinda sayimi1 yapilarak RF degeri hesaplanmaigtir.

3.2.5. istatistiksel analizler

Lavanta bitkilerinin kokiinde olusan yumurta kiimeleri, urlar ile yumurta kiimesi indeksi,
gal indeksive RF degerleri arasindaki farklar istatistiksel olarak analiz edilmistir. Veriler
analiz edilmeden 6nce loglO(x+1) doniisiimii yapilmis ve daha sonra varyans analizi
(ANOVA) yapilarak ortalamalar arasindaki farklar SAS, Versiyon 9.00 (SAS Institue
Inc., Cary, NC) programi kullanilarak Tukey’s HSD testine (P<0.05) gore
karsilastirtlmistir.
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4. BULGULAR

Calismada, lavender (Lavandula angustifolia) grubundan Raya, Munstead, Giant
Hidcote, Hebar ve Imperial Gem ile lavandin (Lavandula x intermedia) grubundan
Grosso ve Silver cesitleri Meloidogyne incognita (S6) ve M. arenaria (Cr-1) izolatlar1 ile
testlenmistir.

4.1. Lavender ve Lavandin Grubuna Ait Cesitlerin Meloidogyne incognita S6
Izolatina Kars1 Reaksiyonu

Lavender grubu bitkilerinde kok basina sayilan en fazla gal sayis1 Imperial Gem ¢esidinde
(102.0) ve en az gal sayis1 ise Giant Hidcote (5.20) ¢esidinde tespit edilmistir. Lavender
grubu cesitlerinden Giant Hidcote gal sayisi agisindan diger lavender cesitlerinden
istatistiksel olarak farkli bulunmustur. Lavandin grubu ¢esitlerinde kok basina en fazla
gal sayis1 38.50 ile Grosso ve en az gal sayist ise 1.10 ile Silver’da tespit edilmis olup, bu
degerler arasinda da farklilik belirlenmistir (p<0.05). Lavender ve lavandin gruplarina ait
cesitlerinin koklerinde olusan galler birlikte karsilastirildiginda, Silver cesidi, diger
lavender c¢esitlerden, Grosso ise Raya hari¢ diger lavender cesitlerden farkli bulunmustur
(p<0.05). 0-5 gal skala degerlerine gore, Giant Hidcote c¢esidi, diger lavender
cesitlerinden (Raya, Hebar, Imperial Gem ve Munstead) farklidir. Lavandin grubundan
Giant Hidcote ve Silver arasinda istatistiksel olarak farklilik belirlenmistir (p<0.05). 0-5
gal skalasina gore, lavender ve lavandin gruplar birlikte karsilastirildiginda ise Silver
digerlerinden farkli oldugu goriilmiistiir (p<0.05) (Cizelge 4.1).

Lavender grubu cesitlerinde kdk basina sayilan yumurta kiimesi sayist en fazla Imperial
Gem (72.33)’de, en az Giant Hidcote (1.50)’da belirlenmistir (Cizelge 4.1). Lavender
grubu cesitlerinden Giant Hidcote yumurta kiimesi sayisi agisindan diger lavender
cesitlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmus buna karsin diger ¢esitler (Raya, Hebar,
Imperial Gem ve Munstead) arasinda fark gériilmemistir (p<0.05). Lavandin grubunda
kok basina sayilan yumurta kiimesi sayisi en fazla Grosso (5.40) ve en az Silver (0.00)
cesidinde belirlenmis ve bu degerler arasinda da fark bulunmustur (p<0.05). Lavender ve
lavandin gruplan birlikte karsilagtirildiginda, lavandin grubundan Grosso diger lavender
grubu cesitlerinden istatistiksel olarak farkli bulunmustur (p<0.05). Buna karsin, yumurta
kiimesi sayis1 en diisiik olan lavender grubundan Giant Hidcote ile lavandin grubundan
Silver arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Yumurta kiimesi skala degerine
gore lavender grubundan Raya, Hebar, Imperial Gem ve Munstead arasinda istatistiksel
fark bulunmazken, buna karsi lavandin grubu cesitlerinden Silver ve Grosso arasinda
istatistiksel ~ farklilik  belirlenmigtir. Lavender ve lavandin ¢esitleri birlikte
karsilastirildiginda, Giant Hidcote, Silver ve Grosso ¢esitleri birbirlerinden farkl
bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.1).

Bitkilerin M.e incognita S6 izolatina kars1 dayanikli ve hassas durumlarini belirlemek i¢in
kullanilan 0-5 gal ve yumurta kiimesi skalas1 degerlerine gore, lavender grubundan Giant
Hidcote ¢esidi dayanikli digerleri ise hassas bulunmustur. Lavandin grubundan ise Silver
cesidi dayanikli bulunmustur. Buna karsin, lavandin grubundan Grosso ¢esidi yumurta
kiimesi skala degerine gore dayanikli iken, gal skalasina gore hassas bulunmustur
(Cizelge 4.1).
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Meloidogyne incognita S6 izolatiin iireme degeri, Raya, Hebar, Imperial Gem ve
Munstead ¢esitlerinde 1’den biiyiik hesaplanmistir. Bu izolat, Raya, Hebar, Imperial Gem
ve Munstead iizerinde ¢ogalmis fakat Giant Hidcote, Silver ve Grosso iizerinde ise
cogalamamis ve disi birey yumurta kiimesi meydana getirememistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Meloidogyne incognita S6 izolatinin lavanta gesitlerinin koklerinde olusturdugu gal sayisi,
yumurta kiimesi sayisi, gal skalasi, yumurta kiimesi skalasi, S6 izolatinin ireme degeri ve patolojik sonucu

Yumurta Yumurta Ureme Patoloiik

Cesit Adi Gal Sayisi Gal Skalasi' | Kiimesi Kiimesi N ]
1 Degeri Sonug

Sayisi Skalasi
Raya’ 59.11+22.76 ab | 3.88+0.33 a 43.00+£19.78 a | 3.66+0.50a | 4.80+2.17 a Hassas
Hebar? 80.77+21.98 a 4.22+0.44 a 43.11420.11a | 3.66+0.50a | 4.56+1.82 a Hassas
Imperial Gem? | 102.0+50.77 a 4.44+0.52 a 72.33+32.67a | 4.11£0.60 a | 3.72+1.59 ab | Hassas
Munstead? 97.20+23.36 a 4.40+0.51 a 54.33+37.56 a | 3.60+0.84 a | 2.84+1.73 b Hassas
Giant Hidcote® | 5.20+£5.20 ¢ 1.70+0.94 b 1.50+2.32 ¢ 0.70+0.94 ¢ | 0.23+0.32 cd | Dayanikli
Silver* 1.10+1.28 d 0.70+0.82 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00d | 0.00+0.00 d Dayanikl
Grosso* 38.50+22.49 b 3.60+0.51 a 5.40+4.16 b 1.80+0.78 b | 0.81+0.42 c Hassas®

10-5 Skalas1 (Hartman ve Sasser 1985), 0-2: Dayanikli, 3-5: Hassas

2 Ureme degeri = son popiilasyon (her bitkinin topraginin saksis1 basina yumurta ve ikinci dénem larva
say1s1)/ baslangic popiilasyonu (1000 J2)

3 Lavender grubu gesitleri

4 Lavandin grubu cesitleri

5 Gal skalasi degerine gore

Tablodaki siitunlar kendi i¢inde analiz edilmis olup Tukey testine gore ayni harfleri gosteren degerler
P<0.05’e gore istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. +: Standart sapma degerlerini gostermektedir.

4.2. Lavender ve Lavandin Grubuna Ait Cesitlerin Meloidogyne arenaria Cr-1
Izolatina Karsi Reaksiyonu

Lavender grubu bitkilerde kok basina en fazla gal sayis1 Munstead ¢esidinde (102.50) ve
en az gal sayis1 ise Giant Hidcote (6.70) ¢esidinde tespit edilmistir. Bu iki ¢esit arasindaki
degerlerde farklilik oldugu belirlenmistir (p<0.05). Lavender grubu ¢esitlerinden Giant
Hidcote gal sayisi acisindan diger lavender c¢esitlerinden farkli bulunmustur (p<0.05).
Lavandin grubu gesitlerde ise kok basina en fazla gal sayis1 Grosso ¢esitinde (46.50) ve
en az gal sayis1 Silver ¢esitinde (0.60) tespit edilmis olup bu degerler arasinda da farklilik
belirlenmistir (p<0.05) (Cizelge 4.2). Lavender ve lavandin gruplarina ait ¢esitlerinin
koklerinde olusan galler birlikte karsilagtirildiginda, Silver ve Giant Hidcote cesitleri
arasinda istatistiksel farklilik goriilmistiir (p<0.05). Raya, Imperial Gem ve Grosso
arasinda gal sayisina gore istatistiksel olarak fark bulunmamistir (p<0.05). 0-5 gal skala
degerlerine gore, Raya, Hebar, Imperial Gem, Munstead ve Grosso arasinda istatistiksel
olarak fark bulunmazken, Giant Hidcote ve Silver arasinda fark bulunmustur (p<0.05)
(Cizelge 4.2).

Lavender grubu c¢esitlerinde kdk basina en fazla yumurta kiimesi, Hebar cesidinde
(82.66), en az yumurta kiimesi ise Giant Hidcote ¢esidinde (0.00) belirlenmistir (Cizelge
4.2). Lavender grubu cesitlerinden Raya, Hebar, Imperial Gem ve Munstead arasinda
bulunmamis, buna karsin Giant Hidcote diger lavender ¢esitlerinden farkli bulunmustur
(p<0.05). Lavandin grubu cesitlerinde ise kok basina en fazla yumurta kiimesi Grosso
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cesidinde (2.70), en az yumurta kiimesi Silver ¢esidinde (0.00) belirlenmis ve aralarinda
farklilik bulunmustur (p<0.05). Lavender ve lavandin gruplarinda olusan yumurta
kiimeleri birlikte karsilastirildiginda, lavandin grubundan Grosso diger lavender grubu
cesitlerinden farkli bulunmustur (p<0.05). Yumurta kiimesi skala degerine gore, lavender
grubundan Raya, Hebar, Imperial Gem ve Munstead arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmazken, buna karsin lavandin grubundan Grosso ¢esidi tiim lavender ¢esitlerinden
ve lavandin ¢esidi Silver’den farkli oldugu belirlenmistir (p<0.05) (Cizelge 4.2).

Bitkilerin M.arenaria Cr-1 izolatina kars1 dayanikli ve hassas durumlarini belirlemek i¢in
kullanilan 0-5 gal ve yumurta kiimesi skalas1 degerlerine gore, lavender grubundan Giant
Hidcote ¢esidi dayanikli, digerleri ise hassas bulunmustur. Lavandin grubundan ise Silver
cesidi dayanikli bulunmustur. Buna karsin, lavandin grubundan Grosso ¢esidi yumurta
kiimesi skala degerine gore dayanikli iken, gal skalasina gore hassas bulunmustur
(Cizelge 4.2).

M. arenaria Cr-1 izolatinin tireme degeri, Raya, Hebar, Imperial Gem ve Munstead
cesitlerinde 1’den biiylik hesaplanmistir. Bu izolat Raya, Hebar, Imperial Gem ve
Munstead iizerinde c¢ogalmis, fakat Giant Hidcote, Silver ve Grosso lizerinde ise
cogalamamis ve disi birey yumurta kiimesi meydana getirememistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Meloidogyne arenaria Cr-1 izolatinin lavanta gesitlerinin koklerinde olusturdugu gal sayisi,
yumurta kiimesi sayisi, gal skalasi, yumurta kiimesi skalasi ve iireme degeri ve patolojik sonucu

. Yumurta Yumurta .. Patolojik
t A 1 1 Skalas1! Degeri?
Cesit Adt (Gal Sayist Gal Skatiig Kiimesi Sayis1 [Kiimesi Skalasi| Ureme Degerd Sonug
Raya’ 88.77+29.05 ab  [4.44+0.52 a 80.22+27.96 a  4.33+0.50 a 4.59+1.22a  |Hassas
Hebar? 97.80+26.56 a 4.40+0.51 a 82.66+35.27a |4.224+0.66 a 4.75+2.77a  |Hassas

Imperial Gem? [67.50+£25.71 ab  [4.00+0.47 a 71.77445.61a |4.11+£0.78 a 4.86+1.54a  |Hassas
Munstead? 102.50+34.10a |4.60+0.51 a 66.50+37.81a  [4.00+0.66 a 4.40+2.07a  |Hassas

Giant Hidcote® |6.70+4.37 ¢ 1.80+0.78 b 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.018+0.028 b |Dayanikl1
Silver* 0.60+1.07 d 0.40+0.69 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 ¢ 0.00+0.00 b  |Dayanikli
Grosso? 46.50+23.08 b 3.70+0.48 a 2.70+4.59 b 0.90+1.10 b 0.59+0.86 b  |Hassas®

10-5 Skalas1 (Hartman ve Sasser 1985), 0-2: Dayanikli, 3-5: Hassas

2 Ureme degeri = son popiilasyon (her bitkinin topraginin saksis1 basina yumurta ve ikinci dénem larva
sayisi)/baglangi¢ popiilasyonu (1000 J2)

3 Lavender grubu gesitleri

4 Lavandin grubu gesitleri

5 Gal skalasi degerlendirine gore

Tablodaki siitunlar kendi i¢inde analiz edilmis olup Tukey testine gore ayni harfleri gosteren degerler
P<0.05’e gore istatistiksel olarak birbirinden farksizdir. +: Standart sapma degerlerini gostermektedir.
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5. TARTISMA

Lavanta, ge¢misten gilinlimiize kadar ¢cok sayida alanda kullanilan degerli bir tibbi ve
aromatik bitkidir. Lavanta bitkisinden 10-15 yil ekonomik iiriin alinabilmektedir.
Yetistiricilik bakimindan ¢ok fazla isteginin bulunmamasi ve iireticilere ekonomik katkisi
nedeniyle son yillarda iiretim alanlar1 artmaktadir (Kara ve Baydar 2020). Lavanta
yetistiriciligi cogunlukla agik alanlarda yapilmaktadir. Gilintimiizde kirsal kalkinma
projelerinde de sikca kullanilan bir bitki ¢esidi olmaya baslamistir (Cuhadar ve Coskun
2022). Lavanta bitkisinin etkinligi ve yarari iizerine giiniimiizde tip, turizm, tarim gibi
bircok alanda c¢alisma yapilmaktadir. Lavanta bitkisinin ekonomik olarak
degerlendirildigi kisim olan ¢igeklerinden ugucu yag elde edilmekte ve cigceklenme
zamaninda lavanta bali iiretimi yapilmaktadir. Kuru ¢igekleri siis bitkisi olarak ve lavanta
cicegi ekstraktlart da kozmetik alaninda kullanilmaktadir (Cimen 2016).

Diinyada en c¢ok {iretilen temel (esansiyel) yaglardan bir tanesi de lavanta yagidir.
Diinyada ticari olarak lavender, lavandin ve spike lavender olmak {izere ¢ tiir
bilinmektedir (Karik vd. 2017). Diinyada lavanta iiretilen alanlarin %80’inde lavandin ve
%20’sinde lavender cesitlerinin tarimi yapilmaktadir (Erbas vd. 2023). Fransa ve
Bulgaristan, Diinya lavanta liretiminin {igte ikisini kapsamaktadir. Bu {ilkelerin yani sira,
Rusya, Cin, Ispanya, Italya, Fas, eski Yugoslavya iilkeleri, Romanya, Tiirkiye, Giiney
Afrika gibi iilkelerde de lavanta tarimi yapilmaktadir (Giray 2018). Ulkemizde, 2022 yili
itibariyle lavanta bitkisi tiretimi 7.722 ton olup %45.7lik liretim pay1yla en fazla liretim
yapilan il ise Isparta’dir (TUIK 2023).

Lavantada goriilen hastalik etmenleri ve zararlilar {izerine bir¢ok rapor yaymlanmistir
(Lis- Balchin 2001; Parella vd. 2010; Dervis vd. 2011; Gongalves vd. 2020). Bu
zararhilarin 6nemli bir grubunu da kok-ur nematodlar1 olusturmaktadir. Kok-ur
nematodlar, kiiltiir bitkilerde 6nemli verim ve kalite kayiplarina neden olurlar (Perry vd.
2009). Kok-ur nematodlarinin koklerde beslenmesi sonucu, bitkinin su ve besin alimi
engellenmekte, bitkilerde biiylime geriligi, sararma, meyve verim ve kalitesinde
bozulmalar goriilmektedir (Bernard vd. 2017). Arjantin ve Misir’da L. hybrida Rev. ve L.
officinalis’de M. incognita (Gorustovich vd. 1997; Ibrahim ve Mokbel 2009),
Yunanistan'da L. angustifolia’da M. luci ve M. hapla (Gongalves vd. 2020), Tirkiye'de
Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. var. Super ¢esidinde ve L. angustifolia Mil.’de
M. incognita ve M. arenaria (Ozalp vd. 2020; Goze Ozdemir 2022) ve Amerika Birlesik
Devletleri’'nde L. angustifolia ve Lavandula x intermedia lizerinde M. javanica'nin varligi
rapor edilmistir (Oliveira vd. 2022).

Diinyada kok-ur nematodlarinin lavanta cesitlerindeki reaksiyonu belirlenmesi iizerine
sinirli caligma bulunmaktadir (Moreno vd. 1990; Uysal vd. 2022). Lavanta bitki tiirlerinde
zarar yapan M. incognita ve M. arenaria izolatlarinin lavanta cesitlerine karsi
reaksiyonlarinin arastirtlmast ve dayaniklilik durumunun belirlenmesi, miicadelesi
bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Yapilan bu ¢alismada, lavender grubuna ait Raya, Hebar,
Imperial Gem, Munstead, Giant Hidcote ¢esitleri ile lavandin grubuna ait Silver ve
Grosso gesitleri M. incognita’nin S6 izolati ve M. arenaria’nin Cr-1 izolat1 ile testlenmis
ve Giant Hidcote ve Silver cesitleri M. incognita’nin S6 ve M. arenaria’nin Cr-1
izolatlarina karst dayanikli bulunmustur. Diger lavender ve lavandin cesitleri ise bu
izolatlara kars1 hassas bulunmustur. Moreno vd. (1990), Amerika Birlesik Devletleri’nin
Florida eyaletinde yapmis olduklar1 ¢aligmada, lavantanin da bulundugu 10 adet bitkinin
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testlenmesi sonucunda, lavanta bitkisi sera denemelerinde M. incognita 1tk 1 ve 3, M.
arenaria ve M. javanica’ya karsi gal ve yumurta kiimesi parametrelerine gore hassas
olarak belirlenmistir. Bir diger ¢aligmada, Uysal vd. (2022), iki lavender ¢esidinin (Raya
ve Sevtopolis) ve iki lavandin ¢esidinin (Abrial ve Egirdir) M. incognita’nin S6 izolatina
kars1 hassas oldugunu bildirmislerdir. Lavender grubuna ait Raya ¢esidine ait patolojik
sonuglar birbirleri ile uyumlu bulunmustur.

Tibbi aromatik bitkiler arasinda yer alan lavanta bitkisinde kdk-ur nematodlarinin
konuk¢u durumunun belirlenmesi {lizerine sinirli ¢aligma bulunsa da tibbi aromatik
bitkiler sinifina giren birgok bitkide kdk-ur nematodlarinin reaksiyonu iizerine ¢alismalar
yapilmistir. Maciel ve Ferraz (1996), tibbi ve aromatik bitki tiirlerinden Plectranthus
barbatus (kolyol ¢icegi) ve Polygonum hydropiperoides (bataklik akilli otu)’in M.
incognita ve M. javanica kars1 duyarl, Achyrocline satureoides (macela) ve Tropaeolum
majus (latin ¢icegi)’in ise M. javanica’ya kars1 duyarli, M. incognita’ya karst dayanikl
oldugunu bildirmislerdir. Karl vd. (1997)’nin yaptiklar1 testleme g¢aligmasinda, tath
feslegen (Ocimum basilicum)’in M. javanica’ya karst dayanikli, kutsal feslegen (Ocimum
sanctum), melisa (Melissa officinalis) ve tropikal beyaz yabani otu (Ageratum
conyzoides) bitkilerinin ise M. javanica’ya karsi hassas oldugu bulunmustur. Bir diger
caligsmada, Dias vd. (1998), M. incognita’nin koruma altinda olan 4 tibbi aromatik bitki
tiriindeki konukculuk durumunu incelediklerinde, Achillea millefolium (kan otu),
Arctium lappa (biiylik dulavratotu) ve Bryophyllum calycinum’un dayanikli, Ageratum
conyzoides’in ise hassas oldugu belirtilmistir. Ansari vd. (2019), 10 tibbi aromatik bitki
tiirtiniin M. javanica 'ya kars1 reaksiyonu iizerine yaptiklari calismada, sigir dili (Anchusa
italica Retz.), rezene (Foeniculum vulgare Mill.), horehound (Marrubium vulgare L.),
altin cilek (Physalis alkekengi L.), dar yaprakli sinirli ot (Plantago lanceolata L.), yara
otu (Stachys pilifera Benth.) ve kuzukulagi (Rumex acetosella L.) tiirleri hassas;
devedikeni (Echinops adenocaulos Boiss.), selamotu (Levisticum officinale L.) ve
papatya (Matricaria chamomilla L.) tiirleri ise asir1 hassas olarak degerlendirilmistir.

Meloidogyne tiirlerinin tibbi ve aromatik bitkilerde zararlara neden oldugu bilinmektedir.
Bu nedenle bu zararlilarinin kontrol altina alinmasi ve miicadelesi biiylik 6nem
tagimaktadir. Kok-ur nematodlariyla miicadelede bir¢cok yontem kullanilmakta, bunlar
icerisinde kimyasal miicadele yaygm olarak tercih edilen bir yontem olarak
goriilmektedir. Buna karsin, glinlimiizde ¢evre ve insan sagligi dikkate alindiginda, kok-
ur nematodlartyla miicadelede diger yontemlerin énemi artmaktadir. Ozellikle kiiltiirel
yontemlerin uygulanmasi onem tasimaktadir. Celikle ¢ogaltimi yapilan lavantanin
nematoddan ari olmasi, miicadele agisindan énemlidir. Ciinkii ¢eliklerin bulasik olmasi
halinde temiz yerlere nematod tasmimi séz konusu olabilir. Ayrica, temiz iiretim
materyalinin kullanimi yaninda nematodla bulagik olmayan alanlarda {iretim yapilmasi
da 6nem tagimaktadir. Genel olarak degerlendirildiginde, kiiltiirel miicadele i¢inde yer
alan dayanikli ¢esit ve ana¢ kullanimi miicadelede 6n plana ¢ikmaktadir.

Lavanta bitkisinin son yillarda iiretim alanlarindaki artis ve turizm sektoriinde de yer
edinmesi nedeniyle olusabilecek verim ve kalite kayiplarinin sebepleri dikkate
alinmalidir. Kok-ur nematodlariyla miicadeleye baslamadan once konukgu ve parazit
iliskisi iyi belirlenmelidir. Meloidogyne tiirlerinin zararinin verim ve kaliteye olan
etkisinin arastirilmasi ve bu zarart minimum diizeyde tutmak i¢in miicadele yontemlerinin
ortaya konulmasi1 6nem tasimaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilerde kdk-ur nematodlarina
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kars1 dayaniklilik gosteren bitkilerin belirlenmesi nematodlarla bulagik alanlarda bu
zararlilara kars1 miicadele kullanilabilir.

Bu calisma kapsaminda dayanikli bulunan lavender ve lavandin gesitlerinin dayaniklilik
durumlar1 daha fazla yerel izolatla ve lavanta iiretim alanlarinda olabilecek diger kdk-ur
nematod tiirlerine kars1 testlenebilmesi bu ¢esitlerin dayaniklilik durumlari hakkinda daha
fazla bilgi edinilmesine imkan sunabilecektir.
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6. SONUCLAR

Lavanta, tibbi ve aromatik bitkiler igerisinde Onemli bir yere sahiptir. Lavanta
yetistiriciligi sirasinda birgok hastalik etmeni ve zararli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Bu zararlilar igerisinde en Onemlilerinden birisi kdk-ur nematodlar
(Meloidogyne spp.)’dir. Kok-ur nematodlarin biyolojisi ve beslenme 6zellikleri nedeniyle
lavanta yetistiriciligi yapilan alanlarda gelecek yillarda sorunlar olusturabilecegi
diistiniilmektedir. Lavanta yetistiriciligi yapilan alanlar dikkate alindiginda kok-ur
nematodlarma karst en iyi miicadele yoOntemlerinin basinda dayanikli ¢esitlerin
kullanilmas: gelmektedir. Ancak Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan lavanta cesitlerinin
kok-ur nematodlarina karsi tepkileri konusunda ¢ok az bilgi bulunmaktadir (Uysal vd.
2022). Lavanta bitkisinin kok-ur nematodlarma karsi reaksiyonlarinin bilinmesi,
yetistiricilik, miicadele ve 1slah ¢alismalari icin 6nemli bir alt yap1 olusturacaktir. Ayrica,
lavanta cigeklerinin ve yaginin kalite ve miktarinin olumsuz etkilenmemesi igin
yetistiricilik sirasinda kdk-ur nematodlarinin zararindan korunmasi gerekmektedir.

Bu calismada, yetistiriciligi yapilan bazi lavender (Raya, Hebar, Munstead, Imperial Gem
ve Giant Hidcote) ve lavandin (Silver ve Grosso) ¢esitlerinin M. incognita’nin S6 ve M.
arenaria nin Cr-1 izolatlarina kars1 tepkileri kontrollii iklim odasi kosullarda arastirilmis
ve lavender grubundan Giant Hidcote ile lavandin grubundan Silver ¢esidinin M.
incognita’nin S6 ve M. arenaria’nin Cr-1 izolatlarina kars1 dayanikli, diger cesitlerin ise
bu iki tiire kars1 hassas oldugu belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda dayanikli oldugu
belirlenen ¢esitlerin 1slah programlarinda ve nematodlarla (M. incognita ve M. arenaria)
bulasik alanlarda miicadele i¢in kullanilmasi 6nerilebilir.

Yiriitilen c¢aligma kapsaminda dayanikli bulunan cesitler, M. incognita ve M.
arenaria’nin farkli izolatlar ile testlenerek dayanikliligin izolatlara 6zgii olup olmadigi
aragtirilabilir. Ayrica bu c¢esitler, Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan ve lavanta {iretim
alanlarinda bulunmasi1 muhtemel olan M. javanica, M. hapla, M. luci ve M. chitwoodi
tiirleri ile de testlenerek yetistiricilik agisindan dnemli sonuglar elde edilebilecektir.

Kok-ur nematodlarinin lavanta bitkilerinde yapmis oldugu zararlar dikkate alindiginda bu
zararin lavanta ¢igeklerinin yag kalitesini ne diizeyde etkiledigi ileriki ¢aligmalarda
aragtirtlmas1 6nemli olabilecektir. Elde edilecek bilgiler, miicadele stratejilerinin
gerekliligi agisindan 6nemli veriler saglayabilecektir.

Diger taraftan, bu ¢caligmada elde edilen bilgiler bazi lavender ve lavandin ¢esitlerinin M.
incognita ve M. arenaria tiirlerinin reaksiyonuna dair bilgi vermektedir. Bu sonuglar,
lavanta yetistiriciligi yapilan alanlarda kok-ur nematodlarma karst miicadele
stratejilerinin belirlenmesi ve dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesine katkida bulunabilir.
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