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ABSTRACT

ELECTRON MICROSCOPE STUDY ON SPERMATHECA
MORPHOLOGIES OF SOME FRUIT FLIES (DIPTERA: TEPHRITIDAE)
SPECIES

KILIC, EBRU
M.Sc. in of Biolgoy
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Murat KUTUK
July 2018
88 pages

This study collected from different provinces of Turkey, Gaziantep University of
spermatheca, spermathecal do some samples of fruit flies in the Entomology
Laboratory is based on evaluation morphologically. Six species of fruit flies
(Bacterocera oleae, Ceratitis capitata, Spathulina sicula, Sphenella marginata,
Xyphosia miliaria) in the study were kept in 10% potassium hydroxide (KOH) for
approximately 5-7 days and preparations were made to remove spermatocytes. The
extracted spermatocytes were examined by scanning electron microscope (SEM) and
their photographs were taken. The surface morphologies of each spermatheca
structures were examined in a scanning electron microscope to reveal the similarities
and differences of the species. Identical characters of species and SEM photographs of

spermatocytes of species were given.

Key Words: Fruit Insects Tephritidae, Spermateka, SEM



OZET

BAZI MEYVE SiNEGIi (DIPTERA: TEPHRITIDAE) TURLERININ
SPERMATEKA MORFOLOJILERI UZERINE ELEKTRON MIiKROSKOBU
CALISMASI

KILIC, Ebru
Yiiksek Lisans Tezi, Biyoloji
Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Murat KUTUK
Temmuz 2018

88 sayfa

Bu galisma Tiirkiye nin farkli illerinden toplanan, Gaziantep Universitesi Entomoloji
Laboratuvarinda bulunan bazi meyve sinegi Orneklerinin spermatekal yapilarinin
morfolojik olarak degerlendirilmesine dayanmaktadir. Calismada meyve sineklerine
ait alt1 tiir (Bacterocera oleae, Ceratitis capitata, Spathulina sicula, Sphenella
marginata, Xyphosia miliaria) spermatekal yapilari %10’luk potasyum hidroksit
(KOH) igerisinde yaklasik olarak 5-7 giin arasinda degisen giinlerde bekletilmis ve
preparasyonlar1 yapilarak spermatekal yapilar1 ¢ikarilmistir. Cikarilan spermatekal
yapilar taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenerek fotograflart ¢ekilmistir
Her bir tiirlin spermatekal yapilarinin ylizey morfolojileri taramali elektron
mikroskobunda incelenerek tiirlerin benzerlikleri ve farkliliklari ortaya konulmustur.
Tiirlere ait tanimlayici karakterler ve tiirlerin spermatekalarinin SEM fotograflar

verilmistir.

Anahtar kelimeler: Meyve Sinekleri Tephritidae, Spermateka, SEM.
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BOLUM 1
GIRIS

Diptera takimi Nemotocera ve Brachycera olmak tizere iki gruba ayrilir. Nemotocera,
zarif, ince yapil1 ve kiiciiktiir. Brachycera ise tiknaz viicutlu, kuvvetli ve kisa antenlidir
( Demirsoy, 1992).

Diptera takimina ait boceklerin morfolojik viicut yapilarinda; caput (bas), thorax
(gogilis) ve abdomen (karin) olmak iizere iic temel boliim bulunmaktadir. Diptera
takimin1 diger tiirlerden ayiran en karakteristik 6zelligi bir ¢ift kanat tagimasidir.
Dipterler de bas, oransal olarak biiyiik serbest sekilde hareket eder. Gozlerin
biiyiikliigii ve bulundugu yer familyalara ve eseylere gore farklilik gdstermektedir.
Birgok ommatidyumdan olusan birlesik gozler ve bunlarin arasinda dar bir alanda

antenler baglanmis olup nokta gozlerde yer almaktadir.

Diptera takimimin iiyelerinde thoraxtan c¢ikan {i¢ ¢ift bacak ve bir ¢ift kanat
bulunmaktadir. Thorax skleritlerinin killanmasi siniflandirmada olduk¢a Onemlidir.
Thoraxta bulunan halter denen topuz seklinde goriinen yapi ile denge saglanmistir.
Arka kanatta olusan bu degisim, sineklerin ugus yeteneklerini azaltmamis tam tersine
havada manevra yapma yetenegini artirarak bocekler igerisinde en 1yi ve en hizli ugan
grubu olusturmuslardir (Demirsoy, 1992). Diinyada tahmini olarak Diptera takiminin
188 familyasi, 10.000 kadar cinsi ve 160.000' den fazla tiiriin varlig1 tespit edilmistir (
Marshall 2012).

Meyve sinekleri familyasi, Diptera takimi igerisinde tiir bakimindan olduk¢a zengin
olup yeryiiziinde genis yayilis gosteren onemli bir familyadir. Familya igerisinde
yayilig gosteren bu tiirler bazi bitkilerin gévde ve meyveleriyle beslendikleri igin
'Meyve Sinekleri' olarak adlandirilmistir (Freidberg, 1984). Meyve sinekleri {izerinde
yapilan ¢aligsmalar sonucu, 6 altfamilyaya ait 500 cins ve yaklasik olarak 4500 tiirden
s0z edilmistir (Freidberg, 2006). Palearktik Bolge'de ise 137 cinse ait 882 tiirlin varligi
bilinmektedir (Foote, 1984)



Yaran (2014), doktora tez g¢alismasinda Urophora turkeyensis tiiriinii ilk kez
tanimlamig. Dioxyna sorrorcula, Terellia ivannkovi ve Urophora trinervii tiirlerini de
Tirkiye’den ilk kez kayit ederek Tirkiye meyve sinekleri faunasini 160 tiire
yiikseldigini bildirmistir.

Tephritidae familyasinin bag iizerinin bulunan; frontal seta, palpus, proboscis, arista,
anten, kanat 6zelliklerinin bliytikliigii, sekli, yapisi, deseni, damar durumu, disi genital
yapidaki ovipozitor (yumurtlama kanali) karakteristik olup meyve sinegi tiirlerinin
siniflandirilmasinda sik¢a kullanilir. Yumurtalama kanalinin birinci segmenti olan
oviscape'in boyu, rengi, yapisi ve ilizerinde bulunan setalar tiir teshisinde sik¢a
kullanilan karakteristik yapilar olup, ovipozitoriin ti¢lincli segmenti olan aculeus

meyve sineklerinin tiim tiirlerinde farklilik gostermektedir (Kiitiik, 2003).

Morfolojik karakterler tiirlerin teshis islemlerinde kullanilsa da yakin akraba ve
simpatrik tiirlerin ayirt edilmesinde yetersiz kalmaktadir (Han, 1999). Morfolojik
karakterlerin teshiste olusturdugu zorluklar1 ortadan kaldirabilmek, kesin net bilgiler
elde edebilmek ve teshisleri kolaylastirmak amaciyla bocek yumurtalar1 ve disi genital
yapisi olan spermatekalar gilinlimiizde sistematik karakter olarak kullanilmaktadir

(Atacan 2014).
1.1 Disi Boceklerde Ureme Sistemi

Spermateka, sperm kapsiilii ve recaptaculum seminis olarak spermlerin alinmasi ve
saklanmasina yarayan ufak bir torbacik olarak adlandirilmistir. Spermateka’nin sayisi
ve morfolojisi tiirler arasinda farklililk gostermektedir (Kansu, 1991). Meyve
sineklerinin yumurtlama borusu (ovipozitdr) ¢iftlesmeyi saglayacak sekilde
geligsmistir. Kitin icerdiginden dolayi sert yapilidir ve tiirler arasinda ayirict karakter
olarak kullanilmaktadir (Kiitikk, 2003). Yumurta, ovipozitériin kaide kisminda
bulunan esey acikligindan gecerek, ovipozitoriin arasindaki bosluga itilir ve oradan da

disartya atilir (Demirsoy, 2006).

Boceklerde ektodermal yapili bir eseysel aciklik bulunur. Disi esey bezleri torba
seklinde olan bir cift ovaryumdan (yumurtalik) olusur. Yumurtaliklar yumurta
kanallarinin iizerine dizilmis parmaks1 yapidaki ovariyollere (yumurta borucuklari)
ayrilir. Abdomenin son segmenti vajinayr meydana getirir. Bdceklerin son
segmentinde bursa kopulatrik ad1 verilen ikinci bir eseysel agiklik bulunur. Bu agiklik

sadece ¢iftlesme deligi olarak isimlendirilir (Demirsoy, 2006).



Ovaryum

oviduct Salg:
Bez

Spemoteka
Yardimci Bez

Sekil 1.1 Disi Boceklerde Ureme Sistemi ve Spermatekanin Genel Goriiniisii (Y1lmaz,
2010).

Sperm, spermateka ve ventral receptacle (fertilazasyon odasi) olmak tizere iki farkli
organda depolanir. Ventral recepacle; spermateka’dan gelen salgi maddelerini ve
spermi depolayan organdir (Fritiz, 2004). Spermler, kisa siireli olarak burada kalir ve
fertilizasyona hazirlanir. Spermlerin uzun siireli olarak depolandig1 organ
spermatekadir (Twig ve Yuval, 2005). Disi tireme sisteminde ¢iftlesmede rol oynayan
asil kisim aculeusdur. Bu yap1 ciftlesme esnasinda erkek bireylerden spermlerin
alimarak spermatekaya iletilmesini saglar. Fertilizasyon sonrasinda doéllenmis olan

yumurtanin alinip bitkiye yerlesmesinde de rol oynamaktadir.

Bal aris1 (Apis mellifera Linneaeus, 1758) tiiriinde spermatekanin yogunlugu ve renk



tonu kralige armnin dollenme basarisin1 gostermektedir. Geng kralice arilarda
spermateka temiz ve seffaf yapida olup, ¢iftlesme gosteren bal arilarinda ise bulutsu -
slit beyaz goriiniimiindedir. Bulutsu-siit beyaz goriintii kralice arinin yetersiz ve
basarisiz oldugunun gostergesidir. Bal arilarinda spermateka (Sekil 1.2) beyaz, kiiresel
ve capi yaklasik olarak Imm’dir. Spermatekanin yiizeyi trakel ag ile kapli oldugundan
biiyiik goriiniime sahiptir (Cobey vd. 2013).

Tracheal Net Covering
Spermatheca

Sekil 1. 2 Bal arilarinda (Apis mellifera) spermateka yapisi (Cobey vd., 2013)

1.2 Meyve Sinekleri Spermateka Morfolojisi

Spermateka morfolojisi genel yap1 bakimindan spermatekal bulb (rezervuar),
pompalama bolgesi (intermediate part) ve spermatekal kanal ( dustus recepteculi)
olmak iizere ii¢ farkli kisimdan meydana gelmektedir (Pluot Sigwalt Velis, 2008).
Spermatekal bulb ve kanalin ¢evresinde bulunan kas ve kitin tabakasinin yogunlugu,
kalinligi, hiicreler ve bunlarin arasim1 dolduran bosluklarda bulunan glandular
hiicrelerin bulunma siklig1 farklilik gostermekte olup bu farklilik taksonomide

kullanilmaktadir ( Gschwentner ve Tadler, 2000).

Spermateka sayis1 Diptera familyalar1 arasinda da farklilik gostermektedir. Genel
olarak spermatekalar ti¢lii yapida bulunur. Ancak ikili yapida veya dortlii yapida
spermateka bulunduran gruplarda bulunmaktadir (Fritiz ve Turner, 2002).
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Atay (2014), yapmis oldugu tez ¢alismasinda Tephritidae familyasinin {iyelerinde
puspermateka yapisinin abdomenin 3.-5. segmentlerinde yer aldigin1 ve ovipozitore

bagl sekilde bulundugunu bildirmistir.

Terellia tiirlerinde disi genital organi abdomen boyunca uzanmakta ve iki adet
spermateka bulundurmaktadir. Spermateka vajinaya bagli olan kanaliyla abdomen
icinde ovaryum ve aculeus arasinda kalan kisimda 4. veya 5. segmentler arasinda

bulunmaktadir (Atacan, 2014).

——> Spermateka >_Spenn.ate.kal
Bulb
,\ Pompalama

Bolgesi -

> Preabdomen 1 Valf
|
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‘ ' —> Aculeus
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Sekil 1.3 Terellia tiirlerinde a- spermatekanin konumu b- spermatekanin kisimlari
(Erbey, 2004)



Sekil 1.4 Tephritidae familyasinda spermatekanin abdomen igerisindeki konumu (A)-
Genel goriintii, (B)- Biyiitiilmiis (Atay, 2014)

Calliphoridae familyasinda spemateka sayisinda farkliliklar goriiliir. Chrysomya
albiceps (Wiedmann, 1819)'te ii¢ adet spermateka Chrysomya megacephala

(Fabricius, 1794)'da dort adet spermateka tespit edilmistir.

\“\‘"‘“

/

'£"/""

P

Sekil 1.5 Bazi Calliphoridae tiirlerine ait spermatekal yapilar a- Chrysomya
megacephala ve b- C. albiceps (Atacan, 2014)

Han ve Kiitiik (2006) Myoleja korneyevi tiriinde c¢alismalar yapmis, igerli
spermatekaya ait tiirler arasinda, spermatekalardan bir tanesinin diger ikisine nispeten

daha kiigiik oldugunu belirtmislerdir.



1.2.1 Spermatekal bulb

Spermatekada spermlerin depo edildigi ve beslendigi asil kisim spermatekal bulb
kismidir (Marchini vd., 2001). Spermateka siirekli olarak hareket halinde ve aktiftir.
Bulb'da bulunan sperm deposunun hacmi ile hareketliligi tamamen ters orantilidir.

Sperm sayisi artik¢a hareketlilik o denli azalmaktadir (Fritiz vd., 2002).

Trypeta'ya ait tiirlerde spermatekal bulb yiizeyleri ve ylizeyinde bulunan ¢ikintilar ile
porlar tiirler arasinda farklilik gostermektedir. Spermatekal bulb (Sekil 1.6) kiiresel,
oval, silindirik, kanal, konik, spiral ve yassi, ince uzun ya da kiit sekilde bulunabilir.

(Han ve Norrbom, 2005)

Sekil 1.6 Baz1 Trypeta tiirlerinde spemateka yapist ve spermatekal bulb arasindaki
farkliliklar (A- Trypeta bifasciata, B- T. californiensis, C- T. concolor, D- T.
costaricana, E- T. deniculata, F-1- T flaveola, J- T. footei, K-L- T. fractura, M- T.
inclinata, N- T. maculata, O- T. maculosa, P- T. melanoura, Q- T. reducta, R- T.
rufata, S- T. striata, T- T. wulpi) (Han ve Norrbom, 2005).

Meyve sineklerinde spermatekal bulb, morfolojik olarak yapisinda farkli parmaksi
cikintilar ve spermleri besleyen salgi bezleri bulundurmaktadir. Parmaksi ¢ikintilarin
sekilleri, biiytikliikleri ve ¢ikis yonleri tiirler arasinda farklilik gdstermektedir (Atay,
2014).

Martinez ve Hernandez (1997)’c gore sklerite olmus spikiiler yapidaki farkliliklar;

enine parmaksi, kii¢iik parmaksi ve dikenimsi sekilde olabilir.
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A

10kV. . X4,000 5pm GANTEP

Sekil 1.7 Bazi meyve sinegi tiirlerinde spermatekal bulb iizerindeki ¢ikintilar (A)
Sphenella marginata, (B) Spathulina sicula (C-D) Xphosia milliaria

Spermatekal bulb yiizeyinde spermlerin giris ¢ikisini saglayan, tiirler arasinda sayi,
biiyiikliik bakimindan degisiklik gosteren porlar bulunmaktadir (Yi1lmaz, 2010). Bazi

tiirlerin spermateka yiizeyindeki por sayilar1 az ve belirgin olarak goriinmezken (Sekil

1.8.b), bazi tiirlerde bu yapilar ¢ok sayida (Sekil 1.8 a) ve belirgin sekilde dikkat
cekmektedir (Atacan,2014)

SAN 10kV  X3,000 5pm GANTEP
Sekil 1.8 Bazi1 Terellia tiirlerinde spermatekal bulb iizerinde bulunan por yapist a- T.
nigripalpis b- T. fuscucornis



Tephritidae tiirlerinde spermatekal bulb iizerinde bulunan porlarin ( Sekil 1.9) sayilari
tirlere gore farklilik gostermektedir. Sphenella marginata tiirtinde por sayisi seyrek
olup belirgin yapidadir fakat Xyphosia milliaria tiiriinde por sayisi fazla olmasina

nazaran belirgin degildir.

10kV. X1,EOO 10pm GANTEP 10kV. . X4,000 5pm GANTEP

Sekil 1.9 Sphenella marginata (A) ve Xyphosia milliaria (B) tiirlerine ait spermatekal

bulb iizerinde bulunan por yapisi

Spermatekal bulb'un (Sekil 1.10) kitin tabakasinin {istiinde epitel hiicrelerinden olusan
tek hiicreli salg1 bezleri mevcuttur. Bu salg1 bezleri kiire seklinde olup ve karsilikli
olarak birleserek bir kanalcigin ucunda bulunmaktadir. Salgi bezi kanalciklari bulb
yiizeyindeki porlardan kiitikular olarak genisler ve liimende biriktirmis oldugu salgiyi

kanal vasitasi ile spermatekal bulb'a bosaltir. Aktarilan salgi igerisinde Spermin

yasamasini Ve hareketi i¢in gerekli olan glikojen gibi polisakkaritler yer almaktadir
(Schoeters ve Billen, 2000)

ekil 1.10 Tephritiz{e familyasina ait Xyphosia miliaria tiirtiniin spermtekl bulb’un

u¢ kisminda bulunan patlamis salgi bezi

Pompalama bdlgesi olarak adlandirilan valf (ejektion apparstus), spermatekal kanal ile
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spermatekal bulb arasinda ki baglanti noktasinda kalan kas fibrillerinin kasilip
gevsemesi ile bulb'a alinan spermlerin ayn1 zamanda disariya atilmasina yardimci olan

kasli yapidir (Marchini vd, 2001).

(Fritiz ve Turner, 2002), valfin ¢evresinde yer alan eliptik salgi hiicreleri ve kas
fibrillerinin varhigindan s6z ederek bursa kopulatriksle spermatekanin baglandigi
bolgeye kadar uzadigini, yar1 saydam ve zarimsi olan bu yapinin yiizeyinin ince, esnek

ve kabarik sekilde oldugunu bildirmislerdir.

Valfi spermatekada bulunan bazi Dipterlerde, valf yapisi spermatekal kanalin tepe

noktasinda siskin sekilde goriillmektedir (Couri, 1998).

10kV  X2,000 10pm GANTEP

Sekil 1.11 Sphatulina sicula tiiriine ait pompolama bolgesi ve valf yapisi

1.2.3 Spermatekal Kanal
Spermlerin iletilmesini saglayan en Onemli kisim spermatekal kanal kismidir.
Spermatekanin vajinaya agilmasina olanak saglayan spermatekal kanal, ¢iftlesme

esnasinda spermlerin alinip spermatekal bulb'a fertilasyonda ise vajinaya aktarimini
saglamaktadir. Spermatekal kanal farkli bocek gruplarinda farkli uzunluklara sahip

olabilmekte ve kopulasyon sirasinda kanalin boyunda uzama goriinmektedir
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(Schoeters ve Billen, 2000).

Spermatekal kanal (Sekil 1.12) morfolojik olarak yiizeyi yogun kas fibrilleri ile
kaplidir. Bu kas fibrilleri birbirine siki sarilmis ip seklinde, kivrimsi ya da dikenli tel

modeli seklinde yogun olarak goriinmektedir.

10kV X250 100pm

Sekil 1.12 Xyphosia milliaria tiiriine ait ipliksi-sarmal spermatekal kanal yapisi
1.2.4 Dollenme Odacigi

Meyve sineklerinde bursa copulatrix’in ventral duvarinin bir pargasi olan, yaklasik
olarak 80-100 alveolden olusan doéllenme odasi (fertizilation chamber) bulunur. Bu
yap1 ayni zamanda zarla ¢evrili olup spermlerin spermateka’ya ulagtirilmasinda gorev
almaktadir. Meyve sineklerinde bulunan déllenme odasi (bursa kopulatrix)’nin varlig

ilk kez Ceratitis capitata’da kesfedilmistir (Marchini vd., 2001).
1.2.5 Salgi Bezi

Spermateka’nin bulb yapisinda bulunan salgi bezi hiicreleri spermlerin canli

kalabilmesi ve bu canliligin devam ettirebilmesi i¢in protein ve karbonhidrat icerikli
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salg tiretir (Clark ve Lange, 2000).

10kV  X1,000 10pumg

Sekil 1.13 Xyphosia milliaria tiiriine ait spermatekal bulb ve kaide kisminda bulunan

salg1 bezi.
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BOLUM 2
KAYNAK OZETLERI

Dufour (1833), ilk c¢alismasini spermateka morfolojisi ilizerinde yapmis ve

spermatekal yapiy1 yag iireten bir bez olarak tanimlamaistir.

Kumar (1965), Scutellaridae familyasinin erkek ve disi organlarinin iizerinde

caligmalar yapmus, disilerde spermatekanin yapisini agiklamistir.

Korneyev ve Norrbom (1999), meyve sineklerine ait yaptiklar: ¢aligmalarinda 6 alt
familyaya ait 500 cins ve 4500 tiiriin varligindan s6z etmislerdir. Paleoarktik Bolge'de

137 cinse ait 882 tiiriin varligini bildirmislerdir.

Taylor ve Yuval (1999), Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata)nin protein agirlikli
beslenen erkek bireyleri ile proteinden yoksun beslenen bireylerin ¢iftlesmesi ve
ciftlesme sonrasi disilerde depoladiklari sperm miktarlarini arastirmiglar, protein
agirlikli  beslenen erkek bireylerin, ¢iftlestikleri disilerde daha fazla sperm
depoladiklarini tespit etmislerdir. Depolanan sperm miktarinin yaninda, ciftlesme

stiresi ile depolanan sperm miktar1 arasindaki iligkiyi de ele almislardir.

Alpay N. (2003), Gazi Universitesi Zooloji Miizesi’nde bulunan Leptogastrinae alt
familyasia ait 120 disi ve 106 erkek toplam 226 6rnegin erkek ve disi genital
yapilarini teshis etmistir. Teshis sonucundaki 6rnekleri 8 tiir ve 2 alt tiir olarak toplam
10 takson igerisinde smiflandirmistir. Erkek ve disi genital yapilarin morfolojik
sekillerini elde etmistir. Sonug olarak Leptoaster cinsine ait Tiirkiye Leptogastrinae

faunasi igin 3 yeni tiir ile 2 alt tiirii ilk kez kaydetmistir.

Atalay (2004), yilinda yapmis oldugu ¢alismada, Bombyliidae familyasina ait Lomatia
Meigen 182 cinsinden 10 disi tiiriin spermateka yapisint 151k ve taramali elektron
mikroskobunda (SEM) inceleyerek tanimlama yapmis ve ornekleri fotograflayarak

taksonomik 6nemini bildirmistir.

Han ve Kiitiik (2006), Myoleja korneyevi (Diptera:Tephritidae) tiiriini ilk kez

Tiirkiye’den tanimladiklar1 caligmada tiiriin dis morfolojisi, genital yapisi ve
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spermateka morfolojisini ayrintili olarak incelemislerdir. Ayrica Myoleja cinsine ait

tanimlanan bes tiirii i¢in teshis anahtar1 hazirlamiglardir.

Erbey vd. (2007), Dysmachus Loew, 1860 (Diptera; Asilidae) cinsine ait dort tiiriin
spermateka morfolojisini stereo ve elektron mikroskobunda incelemis, incelemeler

sonucunda spermateka yapisinin taksonomik agidan dnemini belirtmistir.

Kahraman (2008), Hemerobiidae familyasinin Hemerobius cinsine ait toplam 105
erkek ve disi Ornegin genital preparatlar1 hazirlanmis, dis morfolojik karakterler ile
erkek genital yapist ve spermateka morfolojileri incelenerek yapilan teshisler
neticesinde Tirkiye faunasina Hemerobius cinsine ait 11 yeni tiir daha kayit edilmistir.
Morfolojik olarak birbirine benzeyen erkek ve disi tiirlerin lireme organlari

kiyaslandiginda farkliliklar oldugu ortaya atilmistir.

Bayram (2013), Heteroptera takimina ait Enoplops disciger’in disi ve erkek tireme
sistemi anatomik ve histolojik olarak 1s1k ve taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
incelenmistir. Elde edilen sonuglardan yola ¢ikarak disi ve erkek iireme sisteminin
biyolojisi ortaya cikarilip filogenetik ve taksonomik calismalarda kullanilmasi

hedeflenmistir.

Ulama (2013), Heteroptera takimina ait Eurygaster integriceps'in disi ve erkek tireme
organlarinin anatomik ve histolojik yapisini 151k mikroskobu ve taramali elektron
mikroskobu ( SEM) ile incelenmistir. Eurygaster integriceps'in erkek iireme
sisteminin bir ¢ift testis, bir ¢ift vasdeferens, bir ¢ift seminal kese, bir ¢ift ektodermal
bez, yardimci bezler, ejakiilator kese ve kanaldan meydana geldigini, disi lireme
sisteminin ise bir ¢ift ovaryum, bir ¢ift lateral ovidukt, bir ortak kanal ve bir

spermatekadan meydana geldigini bildirmis ve farkliliklar1 degerlendirmistir.

Cobey vd, (2013), Apis mellifera tiriiniin kraligelerinde inseminasyon siirecini
incelemistir. Spermatekalarin renk tonu ve yogunlugu kralice armin dollenme
basarisini gostermektedir. Ciftlesmemis kralige arinin spermatekal yiizeyinin temiz ve
seffaf goriiniimde oldugunu bildirmis. Ciftlesme gdsteren bal arilarinda ise bu yapinin
bulanik ve siit renginde oldugunu caligmalar sonucunda bildirmistir. Bulutsu - siit

beyaz goriiniim kralige arinin basarisiz ve verimsiz oldugunun gostergesidir.

Atacan (2014), 1999-2013 yillar1 arasinda Tirkiye’nin farkli illerinden toplanan
Terellia Rob- Des (Diptera: Tephritidae) cinsine ait 11 tiiriin spermateka yapilarini

taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelemis, bazi tiirler arasinda morfolojik
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benzerlik ve farkliliklari ortaya koymustur.

Atay (2014), miize materyali haline getirilen bazi meyve sineklerinin Tephritis
Latrielle, 1804 (Diptera: Tephritidac) cinsine ait toplam 9 tiiriin Tephritis
acanthiophilopsis (Hering, 1938), T. bardanae (Schrank, 1803), T. carmen (Hering,
1937), T. divisa (Rondani, 1871), T. fallax (Loew, 1844), T. hyoscyami (Linnaeus,
1758), T. hurvitzi (Freidberg, 1981), T. postica (Loew, 1844) , T. separata (Rondani,
1871)] spermatekal yapilarini taramali elektron mikroskobunda (SEM) inceleyerek,

tirler arasinda morfolojik farkliliklar1 ortaya koymustur.

Aslan (2016), Tephritidae familyasindan 5 cinse ait 7 farkli tiiriin (Campiglossa
producta, C. tesellata, Dioxyna sororcula, Euaresta bullans, Tephritis formosa, T.
nigricauda, Trupanea amoena) spermatekal yapilari1 taramali elektron
mikroskobunda incelemis ve tiirler arasindaki farklilik ve benzerlikleri taksonomik

acidan degerlendirmistir.

Avan (2017), Gaziantep Universitesi Entomoloji Miizesinde bulunan Trypetinae alt
familyasina ait bazi tiirlerin spermateka yapilarin1 taramali elektron mikroskobunda
(SEM) incelemis, her tiirlin spermateka yapilarini tanimlamis ve benzerlik ve

farkliliklarini ortaya koymustur.

Yokak (2018) Chaetorellia ve Orellia tiirlerine ait 6 tliriin spermateka morfolojisini
taramali elektron mikroskobu (SEM) ortaminda yiizey morfolojilerini inceleyerek

tiirlein spermatekalarinin SEM fotograflarini ortaya koymustur.
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BOLUM 3
MATERYAL VE METOD
3.1 Orneklerin Temin Edilmesi

Bu calismada kullanilan drnekler, 2001-2013 yillar1 arasinda TUBITAK ve BAP
projelerinde kapsaminda farkl illerden arazi ¢aligmalarinda toplanan ve Gaziantep
Universitesi Biyoloji Boliimii Entomoloji Miizesinde muhafaza edilen disi

orneklerden temin edilmistir.

Bu caligmada Tephritinae alt familyasinin 3 cinsine ait 3 tiir (Spathulina sicula.
Sphenella marginata, Xyphosia miliaria ) ve Trypetinae alt familyasinin bir cinsine ait
bir tiiriin (Ceratitis capitata) Dacinae alt familyasina ait bir tiirlin (Bacterocera oleae)
spermatekal yapilari taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenerek goriintiileri
elde edilmistir. Caligmada kullanilan tiirlerin spermatekal yapilarinin elektron
mikroskobunda  goriintiilenmesinden Once spermatekalarin  preparasyonunun

hazirlanma agsamalar1 asagidaki tabloda verilmistir (Tablo 3.1)
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Tablo 3.1 Calismada kullanilan tiirlerin KOH ortalama bekleme stireleri

Calisilan tiirler Kullanilan KOH’da ortalama
ornek sayisi bekleme Siireleri
(Giin)
1 | Spathulina sicula 5 5
(3}
©
£ .
E= 2 | Sphenella marginata 5 7
<
o
(¢b]
|_
3 | Xyphosia miliaria 2 5
(3}
e
= 4 | Ceratitis capitata 5 5
o
-
|_
@
< 5 | Bactrocera oleae 2 6
3
)

3.2 Orneklerin Spermateka Yapilarinin Preparasyonu

Orneklerin diseksiyonu ve spermatekanin elde edilmesinde daha énceden yapilmis
olan caligmalardan Atacan, (2014), yontemleri temelde dikkate alinarak benzer

uygulamalar yapilmstir.

Altfamilya ve bu altfamilya’ya ait tiirlerin genel morfolojilerinin tanimlamalari
alfabetik siraya gore siralanmis olup (Yaran, 2014, Kiitiik, 2003) tez ¢aligmalarindan

yararlanilmistir.

Meyve sineklerinin dig morfolojisi; kitin ve protein bileseninden olugsmus olup, sert
tabaka halindedir. Bu tabaka, meyve sinegini dis etkenlerden korunmak ig¢in

tasarlanmig bir yapidir.
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Sineklerdeki spermatekal yapida, boceklerde yumurta kanalina agilan ektodermal bir

bez oldugundan dolay1 dis iskeleti kitin ile kaphdir.

Bu yap1 her bocek grubu icin farklilik gosterir. Bu farklilik meyve sineklerinde de net
bir sekilde goriilmektedir. Miize materyali olarak bekleyen 6rneklerin kitin tabakalar1
sertlesmekte ve KOH c¢ozeltisinde kitinini ¢dzme asamalarinin da farklilik
gostermesine neden olmaktadir. Tephritinae ve Trypedinae tiirlerininde kitin tabakasi
farklilik gostermektedir. Ornegin; C. capitata %10’luk KOH ¢ozeltisi icerisinde bes
giin bekletildiginde spermatekal yapida iyi sonug elde edilirken S. marginata yaklasik
olarak yedi gilin igerisinde iyi sonu¢ elde edilmistir. Daha iyi preparasyon

yapilabilmesi i¢in kitin yapisinin 6rnek {izerinden uzaklastirilmasi gerekir.

Birinci yontem olarak; Ornekleri kitin tabakasindan uzaklastirmak ve genital
organlarin yumusamasin1 saglamak icin 100 MI distile (dH20) 10 gr Potasyum
Hidroksit (KOH) ¢6zeltisi hazirlanmasi, % 10’luk KOH ¢ozeltisinde 6rneklerin oda
sicakliginda bekletilmesi saglanmaktadir. Orneklerin kitin yapilarina gore % 10’luk
KOH ¢ozeltisinde bekleme siireleri 4-7 giin arasinda olup degiskenlik gostermistir.
Fazla KOH c¢ozeltisi icinde kalan orneklerin spermatekal yapilarinda kirilmalar ve
seffaflagsmalar meydana geldigi icin diseksiyon islemleri sirasinda bazi aksakliklara
sebep olmaktadir. KOH ¢ozeltisi i¢erisinde yeterince muamele edilmeyen orneklerde
kitin yapisinin ¢oziilmedigi, ¢oziilse bile ¢esitli kalintilarin kaldig1 gézlemlenmistir.
Baz1 olumsuzluklara ragmen bu yontemi kullanmak spermatekanin yiizeyinde yer alan
salgi bezleri ve porlar1 daha net gérmemizi saglayarak spermateka yapisindaki

deformasyonu azaltti.

Diseksiyon isleminde Gaziantep Universitesi Biyoloji ~Boliimii  Zooloji

Laboratuvarinda bulunan OLYMPUS SZX12 stereo mikroskobu kullanilmusgtir.
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Sekil 3.1 Myoleja kornoyevi’ nin spermateka yapist; ovipozitoru ile birlikte

3.3 Orneklerin Taramah Elektron Mikroskobunda (SEM) Gériintiilenmesi i¢in

Hazirhginin Yapilmasi

Diseksyon sonucu elde edilen Orneklerin spermateka dis yapist kalintilar varsa

temizlenir.

Disksiyon islemi SEM’de goriintii alinacagi giin drnekler staplar iizerine yerlestirilir.
Ayni giin yerlestirme islemi yapilmasindaki amag¢ spermateka yapisinda bozulmalar

meydana gelmeden stap iizerine yerlestirmek ve net sonug almaktir.

Daha 6nceden yapilan 6rneklerin spermateka’lart gliserin i¢ine konuldugundan %96

‘lik alkol ile temizlenmesi gerekir bu da SEM de net sonu¢ almamizi saglar.

Goriintii i¢in hazirlanacak olan staplar lizerine tek ve ¢ift tarafli bantlar yapistirilarak
spermatekalarin sabitlenerek gerekli ylizey alani olusturulmasi saglanir. Stap

kenarinda fazlalik bantlar makas ile kesilerek temizlenir.

Stereo mikroskop altinda % 96’lik alkol igerisinde spermateka’lar pens ve igne uglu

kalem yardimi ile spermateka yapisini1 bozmadan ¢ikarma islemi yapilir.

Cikarilan spermateka SEM de net goriintii alacak sekilde stap lizerine yerlestirme
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islemi yapilir.

Kurutma islemi stereo mikroskop altinda nemliligi gidene kadar bekletilir.

Sekil 3.2 Orneklerin SEM” de gériintiilenmesi i¢in hazirligmin yapilmasi; (A)- Tek ve
cift tarafli bant, (B)- Petri kab1, (C)- igne uclu kalem, (D)- Pens, (E)- Stap.

Ikinci yontem ise kaynatma islemidir. % 10’luk KOH ¢ozeltisinde ornekler
kaynatilmaktadir. Kaynatma islemi her tiire 6zgii farklilik gostermektedir. Bu islemin
hassasiyet ile yapilmasi gerekir, uzun silire kaynatma yapilmasi spermateka’nin
yiizeyinin seffaflasmasina ve kirilgan yapi kazanmasma neden olur. KOH ‘da az
kaynatilmas1 halinde spermateka dis yiizeyinde kitin tabakasinin erimemesi c¢esitli

kalintilarin bulunmasi iyi sonu¢ almamiza neden olmaktadir.

Yeterli siirede KOH’da bekletilen 6rnekler % 96’lik alkol igerisinde petri kabina
alinarak stereo mikroskop altinda goriintiilenir. Abdomen igerisinde 3-5 segmentler de
bulunan spermateka aculeus ile birlikte pens yardimiyla ¢ikarilir. Iyi sonug elde etmek
icin spermateka ylizeyinde bulunan kalintilar temizlenerek diseksiyon islemi
tamamlanmis olur. Diseksiyon isleminden sonra SEM c¢alismasi ayni giin igerisinde

yapilmayacaksa, orneklerin deformasyona ugramamasi adina gliserin i¢inde bekletilir.
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3.4 Orneklerin Taramal Elektron Mikroskobunda (SEM) Gériintiiniin Elde
Edilmesi

Ozenle c¢ikarilip stap {izerine yerlestirilen spermatekalarin yiizey alanlarinin
goriintiilenmesi i¢in elektronlar1 yansitacak madde olan altin paladyum ( Au/Pd) ile

kaplanmasi gereklidir.

Stap iizerine yerlestirilen spermatekalar EMITECH SC7620 ve marka vakumlu altin
kaplama cihazinda 6-8 pascal altin paladyum (Au/Pd) kaplama islemi yapilarak 2-5 dk
bekletilir.

Kaplama yapilan 6rnekler elektron mikroskop goriintiisii alinmasi i¢in hazir hale

gelmistir.

Preparasyonu yapilarak kurutma ve kaplama asamasindan gegen 6rnekler Gaziantep
Universitesi Biyoloji Béliimiinde bulunan JEOL 6390LV ve ZEiSS GEMINESEM
300 marka taramali elektron mikroskobunda (SEM) 5 KV, 10 KV voltajda farkli
biiylitmelerde %250, X500, X750, x1000, x1500, x2000, x2500, 3000, x3500, x4000,
%4500, x5000 olmak {izere ayrmtili ylizey taramasi yapilarak farkli yonlerden
gorilintiiler elde edildi. Spermateka ylizeyinin en boy hesaplamalar1 goriintiiler

tizerinde gosterildi.
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BOLUM 4
CALISMA BULGULARI

Calismada meyve sinekleri familyasina ait 5 cins ve bu cinslere ait 5 meyve sinegi tiirti
bu giline kadar diger taksonomik calismalardan elde edilen ergin bireyler materyal
olarak kullanilmigtir. Caligma tiirlerin spermateka morfolojilerinin elektron
mikroskobu ortaminda goriintiilenerek elde edilen bilgiler tiirlerin tanimlanmasinda
taksonomik karakterler olarak kullanilmistir. Calismada kullanilan tiirlerden
Spathulina sicula, Sphenella marginata,, Xyphosia miliaria Tephritinae
altfamilyasina, Ceratitis capitata Trypetinae altfamilyasina ve Bacterocera olea
Dacinae altfamilyasina dahildir. Bu tiirlerin spermateka yapilarina ait morfolojik
tanimlamalar1 yapilmis ve spermatekal sisteme ait spermatekal bulb, pompalama
bolgesi, valf ve spermatekal kanal kisimlar1 Taramali Elektron Mikroskobu (SEM)
ortaminda goriintiiler elde edilmistir. Ayrica c¢alismada elde edilen SEM
goriintiilerinde spermatekanin morfolojik 6zelliklerinin yani sira gergek boyutlar: ve
bu boyutlar {izerinden en/boy oranlar1 (Tablo 4.1) dl¢limleri yapilmistir. Spermateka
boyutlari, en/boy oranlar1 ve 6zellikle bulb morfolojileri tiirler arasinda karakteristik

olup sistematik acidan kullanilan ciddi karakterler olarak tanimlanmislardir.

Tiirlerin kisa bir morfolojik tanimlar1 ile spermateka morfolojik tanimlar: alfabetik
sira gozetilerek yapilmistir. Tiirlerin tanimlarinda kullanilan spermateka morfolojik

yapilara ait resimler sunulmustur.
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Tablo 4.1 Calisilan tiirlerde spermatekal bulb’un En/Boy Olgiimii(pm)

Calisilan tiirler Spermatekal Spermatekal En/Boy
bulb En bulb Boy Orani
Spathulina sicula (Rondani,1856) 74.07 180.64 0.41
Sphenella marginata (Fallen,1814) 73.74 114.14 0.64
Xpyhosia miliaria (Schrank,1781) 48.81 109.63 0.44
Ceratitis capitata (Wiedemann 63.10 158.60 0.40
1824)
Bactrocera oleae (Gmelin,1790) 82.85 115.7 0.71

4.1 Dacinae Altfamilya

Basta bir ¢ift orbital, iki ¢ift frontal seta mevcut; ocellar ve post ocellar seta’lar mevcut
degil. Frontal seta’lar ¢ok kiiciik olup kil gibi incedir. Frontal ¢izgi killi; antenin
iclincli segmenti genisliginin ii¢ kat1 uzunlugunda; arista ¢iplak. Kanatta BM hiicresi
AN hiicresinin iki kat1 genisliginde; AN hiicresi sivri uglu ve bazal kisimda belirgin

sekilde daralmus.
4.1.1 Bactrocera oleae (Gmelin,1790)
4.1.1.1 Genel Morfoloji

Bas; alinin arka kismi ve occiuput’un st kismi kahverengimsi; ocellar nokta
kahverengi ya da siyah; g6ziin yan noktalar1 kahverengi; aristanin dip kismi sar1 ya da
beyazimsi-sari, siyah kisim ince; ocellar liggen, vertikal izler ve yliz parlak. Gogiis;
mesonotum’da biiyilik ve kii¢iik nokta lekeli; metapleuron’da yuvarlak biiyiik lekeler
mevcut olup tozlanma cok seyrektir. kanatta stigma kahverengimsi; erkeklerde AN

hiicresinin damar c¢izgileri daha belirgin olup ucu sivridir. Karm; tamami
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kahverengimsi-sart olup, segmentlerin yan taraflarinda bulunan biiyiik ve kiigiik

lekeler sarimsi renktedir.
4.1.1.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka genel yapisi (Sekil 4.1) itibari ile spermatekal bulb, pompalama bélgesi ve
kanal olmak iizere {i¢ temel yapidan meydana gelmektedir. Spermateka ikili bulb
yapisindan olusup, bulb’un genel goriintiisii dondurma kiilah1 seklinde olup bulb
diizensiz yapida loblu goriiniimliidiir. Valf yapist belirgin olan spermateka kanala

incelerek baglanmastir.

EHT = 5.00 kV Signal A = SE2 Date :11 Jun 2018
i WD = 5.0 mm Mag= 250 X GAUN_TEKNOPARK

Sekil 4.1 Bactrocera oleae’ ya ait spermateka genel goriintiisii
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Bactrocera oleae’ ya ait spermateka’nin 6l¢iimleri elektron mikroskobu ortaminda
Olciilmiis olup eni 82.85 pm boyu 115.7 um’dir ( Sekil 4.2). En /Boy orani ise 0,71
pum’dir. Spermatekal bulb’un tepe noktasi diiz goriiniimdedir. Spermatekal bulb kismi1
bogum seklinde birbirine sarmalanmis olarak valf yapisina baglanmistir. Bulb
tizerinde parmakst ¢ikintilar belirgin olarak goriinmeyip ylizeyin bazi bolgelerinde

kabart1 seklinde goriilmektedir.

EHT = 5.00 kV Signal A = SE2 Date :11 Jun 2018

i WD = 5.0 mm Mag= 250 X GAUN_TEKNOPARK

Sekil 4.2 Bactrocera oleae’ ya ait spermatekal bulb boyutlar
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Spermatekal bulb {izerindeki parmaksi ¢ikintilar seyrek sekilde goriilmektedir.
Parmaksi ¢ikintilar bogum seklinde valf yapisina baglanan bulb’un {izerinde salgi
bezleri ile birlikte goriinmektedir. Yok denecek kadar az olan parmaksi ¢ikintilarin

boyu kisadir. Parmaks1 ¢ikintinin kaide kismi yiizeye bagli, ugkismi serbest haldedir.

EHT = 5.00 kV Signal A = InLens Date :11 Jun 2018 ZEISS
WD = 50mm Mag= 750X GAUN_TEKNOPARK

Sekil 4.3 Bactrocera oleae’ ya ait spermatekal bulb yapisi ve parmaks1 ¢ikintilar
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Spermatekal bulb tizerindeki parmaksi ¢ikintilar az oldugundan yiizeyde salgi bezleri
de seyrek goriilmektedir. Salgi bezi (Sekil 4.4) parmaksi ¢ikintinin u¢ kisminda
belirgin olarak goriinmekte ve bir salgt kanalcigr ile parmaksi c¢ikintiya
baglanmaktadir. Yiizeyde az sayida goriinen salgi bezlerinden dolayi yiizey daha diiz

goriiniim almugtir.

EHT = 5.00 kV Signal A = InLens Date :11 Jun 2018 ZEISS
WD = 5.0mm Mag= 750X GAUN_TEKNOPARK

e

Sekil 4.4 Bactrocera oleae’ ya ait spermatekal bulb tlizerindeki salgi bezi
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Spermatekal bulb yiizeyindeki porlara seyrek sekilde rastlanmaktadir. Porlar bulb’un
yiizeyinde daginik halde kiiciik yapili olarak bulunmaktadir.

. -

LN

EHT = 5.00 kV Signal A = InLens Date :11 Jun 2018
WD = 50mm Mag= 3.00KX GAUN_TEKNOPARK

Sekil 4.5 Bactrocera oleae’ ya ait spermatekal bulb {lizerindeki por yapisi
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Spermatekal bulb’un pompalama bdlgesi bulb kisimdan itibaren daralma gdstermis ve
valf kismina kadar bu sekilde devam etmistir. Valf yapisi (sekil 4.6) genisleyerek vazo
seklini almistir. Tiirde valf yapis1 pompalama bolgesi ile kanal arasinda net bir sekilde
goriinmektedir. Valf bolgesi tiirde belirgin olarak goriinmekte olup yiizeyinde porlar
ve salg1 bezlerine rastlanmamig bu yiizden priizsiiz hal almigtir. Valf iizeri boyuna

cizgili kaslardan olugsmaktadir.

EHT = 5.00 kV Signal A = InLens Date :11 Jun 2018 ZEISS
WD = 5.0mm Mag= 750X GAUN_TEKNOPARK

.

Sekil 4.6 Bactrocera oleae’ ya ait valf yapisi
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Spermatekal kanal (Sekil 4.7) valf kismmin bitiminden incelip kanalda ayni oranda

devam etmistir. Kanal lizerinde bulunan boyuna kas fibrilleri kanalin etrafin1 sarmistir.

EHT = 5.00 kV Signal A = InLens Date :11 Jun 2018 ZEISS
WD = 5.0mm Mag= 750X GAUN_TEKNOPARK

| e

Sekil 4.7 Bactrocera oleae’ ya ait kanal yapisi
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4.2 Tephritinae (Newman, 1834)

Morfoloji: Bas: genel yapi itabari ile sar1-gri tonlarda; iki ¢ift orbital seta mevcut olup;
post oculer seta’lar genel olarak beyazimsi ve mizrak bi¢ciminde; arista ¢iplak ya da
kisa killidir. Gogiis: mesonotum {lizeri genellikle yogun sekilde tozlu ve kalin killi;
scapular killar ayirt edilmez sekilde ve yoktur. Kanat: desenleri cogu zaman agimsi ya
da yildiz seklinde, nadiren bantli ya da hiyalin desenli, bazen u¢ kisimi catalli, an
hiicresi kisa ug¢ludur. Karmn: yogun sekilde tozlu ve kalin killi; altinci abdomen tergiti

besinci abdomen tergitinin uzunlugu kadar ya da daha uzun.
4.2.1 Spathulina sicula (Rondani, 1856)
4.2.1.1 Genel Morfolojisi

Bas; sar1 renktedir. Occiput gri tozlu lizerindeki kiigiik killar beyazimsidir. Occiputun
ist kismi1 ve oceller nokta siyah goriiniimde, arista koyu kahverengi, yliz, yanak ve alin
beyazdir. Bas lizerinde bulunan antenin birinci segmenti kahverengi olup tgilincii
segmentin 1,7 katindadir. Thorax; zemin siyah renkte iken, notopleural alan ve
scutellum sar1, tozlanma gri rengindedir. Halter sar1 renkte olup kanat koyu kahverengi
renktedir. Abdomen; tergitlerde submedian kii¢iik beyaz killar noktalar
bulunmaktadir. Son tegitin sonunda bulunan killar biiylik ve siyahtir. Oviscape parlak

siyah renktedir (Yaran, 2014).
4.2.1.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka genel goriiniim itibari ile, Spermatekal bulb, pompalama bolgesi ve kanal
kismi olmak iizere {i¢c kistmdan olusur. Iki spermateka’ya sahip olan bu tiiriin
spermatekal bulb’u armut seklindedir (Sekil 4.8). Spermateka genel olarak bazal kismi
J harfi seklindedir. Spermatekal bulb’un tepe noktas1 kaidesine oranla daha siskindir.
Kanal kismina incelerek baglanmistir. Spermatekal bulb lizerindeki spikiiller parmaksi
cikintilar ekvatoral konumlu olup yilizeyde kabart1 seklindedir hatta yok denilebilir.
Popmpalama bolgesinin devami olan valf kismi tiirde belirgin olarak goriinmiistiir.
Spermtekal bulb’un devaminda J goriiniim alan boyun bélgesi diiz olup valf kisminda
genislemis ve kass1 yap1 almistir. Daha sonra bu yap1 tekrar daralarak diiz lifli kanali

meydana getirmistir.

31



10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.8 Spathulina sicula’ya ait spermatekanin genel yapisi

32



Spathulina sicula’ya ait spermatekal bulb’un yapilan 6l¢iimlere (Sekil 4.9) gore eni
74.07um, boyu 180.64pm’dir. En boy orani ise 0.41’dir. Spermatekal bulb’un bas
kismi J harfi seklindedir. Bulb tizerindeki spikiiller parmaksi ¢ikintilar yiizeyde kabarti
seklinde olup fazla belirgin degildir. Bulb iizerindeki kabartilar kaide kismina gittikce

azalmis ve bulb’un ylizeyi diiz bir yap1 almigtir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.9 Spathulina sicula 'nin spermateka boyutlart ve bulb yapisi
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Spermatekal bulb yiizeyinde bulunan parmaksi ¢ikintilar (Sekil 4.10) su dalgasini
andirir sekilde olup ylizeyde kabart1 goriintimliidiir. Bulb yilizeyine yapisik olarak
bulunan parmaksi ¢ikintilar tepe kisimda az sayida iken kaide kismina dogru sayi
olarak artmis ve belirgin hal almistir. Kabart1 seklindeki spikiiller parmaks1 ¢ikintilar

homojen dagilim gostermekte ve yonii ekvatoral konumlu goriinmektedir.

10kV  X1,000 10pm GANTEP

Sekil 4.10 Spathulina sicula’ya ait spermatekal bulb {izerindeki parmaksi ¢ikintilar
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Spermatekal bulb {izerinde bulunan salgi bezleri (Sekil 4.11) parmaks: ¢ikintilarin
uclarinda belirgin sekilde goriilmektedir. Salgi bezlerinin kanalciklar1 salgi bezi ile
parmaksi ¢ikintilar arasindaki baglantis1 belirgin olarak goriilmektedir. Salgi bezleri

yuvarlak ve torba goériiniimlii olup bulb yiizeyinde ¢cok yogun sekilde goriilmektedir.

10kV  X1,500  10pm GANTEP

Sekil 4.11 Spathulina sicula’ya ait spermatekal bulb tizerindeki salgi bezler
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Bulb tepe noktasi (Sekil 4.12) oval sekildedir. Parmaksi ¢ikintilar tepe noktasinda
belirgin olmayip bulb’un bazalina dogru belirgin hal almaktaktadir. Tepe noktasinda
gerekse ylizeyde gozle goriilen porlarin varligina rastlanilmamistir. Yiizeyde kabarti
sklinde olan parmaksi ¢ikintilar ve parmaksi ¢ikintilarin ucundaki salgi bezleri tepe
noktasinda bulunmamaktadir. Tepe noktasi iizerinde salgi bezleri ve porlar

goriilmemektedir.

‘lOkV X1,500 10pm 'GANTEP

Sekil 4.12 Spathulina sicula 'ya ait spermatekal bulb’un tepe noktasi
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Spermatekal bulb yiizeyi diizgiin gériiniimlii olup salgi bezleri, parmaksi ¢ikintilar ve

kanalciklar haricinde baska yapilar goriinmemis olup porlara rastlanilmamastir.

10kV X1,5OO 10pm GANTEP

Sekil 4.13 Spathulina sicula’ya ait spermatekal bulb yiizeyindeki por yapisi
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Pompalama bolgesi (Sekil 4.14) spermatekal bulb ile valf arasinda ince kassi yapidan
olugmaktadir. Pompalama bolgesi spermatekal bulb’un kaide kismina dogru hafif
daralarak gelmistir. Pompalama bdlgesinden sonra genisleyen yuvarlak siskin kassi
yapidaki valf goriiniimiinii almistir. Valftan sonra tekrar daralan kass1 yapidan olusan
kanal kismi devam etmektedir. Valf yapist bogum seklinde olup iizeindeki kas

fibrilleri belirgin olarak goriinmektedir.

10kV  X3,000 5unNea® GANTEP

Sekil 4.14 Spathulina sicula’ ya ait pompalama bélgesim valf yapisi D]]]]D)
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Spermatekanin kanal kisminda enine kas fibrilleri enine dizilimli goriilmektedir.
Kanal yiizeyi incelendiginde por ve salgi bezlerine rastlanilmamistir. Kanal tizerindeki
giiclii kas fibrilleri ara ara girinti ¢ikinti olusturarak dalgali gOriinlim almustir.

Spermatekanin kanal kisminda enine kas fibrilleri enine dizilimli gériilmektedir.

-4
7

10kV  X2,000  40pm

“ |
£
£ '

Sekil 4.15 Spathulina sicula’ya ait spermatekal kanal yapisinin kas fibrilleri
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Valf yapisindan sonra baglayan kanal valf ile aym1 kalinlikta devam etmektedir.
Kanal’in spermatakal bulb’tan sonraki kismi bulb’un bazalinda J goriiniimde

incelmistir.

Kanal yiizeyi incelendiginde por ve salgi bezlerine rastlanilmamistir. Kanal tizerindeki

giiclii kas fibrilleri ara ara girinti ¢ikint1 olusturarak dalgali goriiniim almistir.

10kV X750 20pm GANTEP

Sekil 4.16 Spathulina sicula ‘ya ait spermatekal kanal
4.2.2 Sphenella marginata (Fallen,1814)
4.2.2.1 Genel Morfolojisi

Bas; genel yapi1 olarak beyaz bazen koyu sarimsi; alinin ug¢ kismi, anten ve proboscis
sar1 ya da kahverengi-sar1 renktir. Bag lizerinde bulunan killar kalin ve beyazimsi
yapidadir. Arista siyah ya da koyu kahverengi; proboscis koyu sar1 goriinlimdedir.
Thorax; killar1 yogun ve kalin, beyazimsi; seta’lar siyah; halter sar1 gériinimdedir.
Gogiisiin zemin rengi siyahtir. Kanat yapis1 kahverengi goriiniimlii olup desen yapisi
enine bantli; bazen ilk iki bant birlesmis ve kanat ucundaki bant sonlanmistir. Kanat

tizerindeki enine bantlar i¢erisinde birkag tane hiyalin noktalar yer alir. Abdomen; yapisi
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genel olarak zemin rengi siyah olup kenarlar1 sar1 goriiniimdedir. Tozlanma gri ya da

grimsi kahverengi; kiiglik killar beyazimsi renkte, biiyiik killar siyah renktedir.
4.2.2.2 Spermateka Morfolojisi

Spermateka genel yapi itibari ile ii¢ temel kisimdan olusmaktadir. Bu kisimlar
spermatekal bulb, pompalama bélgesi ve kanal olmak iizere tanimlanirlar. ki tane
spermatekaya sahiptir. Spermatekal bulb (Sekil 4.17) genel goriiniim itibari ile armut
seklindedir. Devaminda kanal diiz bir sekilde ilerlemektedir. Spermatekal bulb’un

tepe noktasindan kaide kismina dogru daralmalar meydana gelmektedir.

10kV X300 50pum GANTEP

Sekil 4.17 Sphenella marginata’ya ait spermateka yapisinin genel goriiniisi
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Spermatekal bulb’un 6l¢timleri (Sekil 4.18) elektron mikroskobu ortaminda yapilmis
olup buna gore en 73.74um, boyu 114.14pm’dir. En boy oranmi ise 0.64um dir.
Spermatekal bulb’un tepe noktasinda (u¢ kismi1) parmaksi ¢ikintilar sayilabilir sekilde
goriinmektedir. Spermatekal bulb’un ug kismi1 oval sekilde iken, orta kisma ilerledik¢e
sigkinlesmis kaide kismima dogru daralmistir. Spermatekal bulb’un u¢ kismi dip
kismina gore daha genis yapida goriinmektedir. Armut sekline benzeyen bulb’un
tizerindeki spikiiller kisa parmaksi ¢ikintilar mevcuttur. Parmaksi ¢ikintilar
spermatekal bulb’un bas kisminda sayilacak derece az iken kanal’a dogru bu say1
artmigtir. Parmaksi c¢ikintilarin  yonii tepe noktasindan, kaide kismina kadar

spermatekal kanal yoniinde diiz ilerlemektedir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.18 Sphenella marginata ‘nin spermatekal bulb boyutlar
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Spermatekal bulb’un tepe noktasindan kaide kismina kadar diizenli, spikiiller kisa
parmaksi ¢ikintilar yer almaktadir. Parmaksi ¢ikintilar bulb’un tepe noktasinda seyrek
sayilabilir sekilde iken kaide kismima dogru bu cikintilar (Sekil 4.19) yogun sekilde
goriinmektedir. Bulb yiizeyindeki parmaksi ¢ikintilar belirgin olup birbirlerine benzer
sekilde goriinseler de boyutlar1 ve kalinliklart birbirinden farkli olabilirler. Parmaksi
cikintilarin kaide kisimlar1 yiizeye bagli iken ug¢ kisimlart serbest haldedir. Parmaks1

cikintilarin yonii apikalden bazala dogru egik yapidadir.

10kV X650 20pm GANTEP.

Sekil 4.19 Sphenella marginata tiiriine ait parmaksi ¢ikintilar

Bulb yiizeyindeki salgi bezleri orta kisimda daha belirgin sekilde goériinmektedir.
Spermatekal bulb’un tiim yiizeyinde yogun sekilde goriinmeyen salgi bezleri,
parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisminda daha belirgin sekilde yer almaktadir. Salg1 bezleri
(Sekil 4.20) preparasyon islemine bagl olarak yer yer deforme olmus ve biiziilmiis
goriinlimde yiizeye dagilmistir. Salgi bezine ait kanallar (Sekil 4.4) parmaks1 ucunda
ip seklinde goriiniir durumda olup salg1 bezlerine baglanmaktadir. Salgi bezleri bir¢cok

kullanilabilir.
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10k\V.  X1.,500.7 10pum " GANTEP

Sekil 4.20 Sphenella marginata’ya ait spermatekal bulb iizerindeki salgi bezi ve
kanalcig1

Spermatekal bulb {izerinde porlar yok denilecek kadar az sayidadir. Bu yilizden yiizey
daha piirtizsiiz goriinmektedir. Bulb yiizeyi incelendiginde bazi porlar parmaksi
¢ikintilarin yaninda yer alir. Parmaksi ¢ikintilarin yaninda yer alan por daha biiyiik ve

belirgin goriiniirken, u¢ kisminda yer alan porlar daha kiigiik ve belirgin degildir.

(TP

e e
10kV., X4,000  5pm 10k\..  X1,500 .7 10pm

|

| GANTEP

Sekil 4.21 Sphenella marginata’ya ait spermatekal bulb {lizerindeki porlar
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Spermtekal bulb’un bitiminde baslayan valf kismi1 (Sekil 4.22) uzun diiz yapida olup,
incelmis olarak spermatekal kanal kisma baglanmistir. Valf kismi silindirik
goriiniimdedir. Valf tlizerindeki kas fibrilleri ince, enine sekilli giderek kanal kisimda

genislemeye baslamis ve belirginlesmistir.

-

b
10kV  X4,300 5pm GANTEP

Sekil 4.22 Sphenella marginata’ya ait valf kism1 ve kanal basglangici

Sphenella marginata’ya ait kanal kismi1 valf kismindan itibaren diiz ve silindirik olarak
devam etmektedir. Yogun kas fibrilleri genel itibari ile diizensiz bir sekilde siralanmis
ve girintiler olusturmustur. Kas fibrillerinin yapisinda enine bantlagmalar (Sekil 4.23)
goriinmektedir. Kanal iizerinde bulunan kas fibrilleri yer yer parmaksi g¢ikintilari
andirtyor gibi kabartilar olusturmustur. Kanal yapis1 kaideden itibaren ayni sekilde

devam etmistir.
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10kV  X4,300 5pm GANTEP

Sekil 4.23 Sphenella marginata’ya ait spermatekal kanalin kas fibrilleri ve genel

gorunimi
4.2.3 Xpyhosia miliaria (Schronk; 1781)
4.2.3.1 Genel Morfolojisi

Bas; genel yapu itibari ile iizerinde bulunan killar ile birlikte sar1 renkli, bas tizerinde
tic ¢ift frontal iki ¢ift orbital seta mevcut. Gogiis; gogilis kismi kahverengi olup tizeri
yogun killar ile kaphdir. Kanat agimsi desenli olup, bazi bolgeleri kahverengi
renktedir. Ust kistmlarda killar belirgindir. Karin; genel olarak sar1 renkte ve iizerinde

siyah killar mevcuttur.
4.2.3.2 Spermateka Morfoloji

Spermateka genel yapisi (Sekil 4.24) itibari ile spermatekal bulb, spermatekal kanal ve
pompalama bolgesi olmak iizere ii¢ temel kisitmdan meydana gelmektedir.
Spermatekal bulb’un genel goriinlimii armut seklinde olup iki tanedir. Pompalama
bolgesi spermatekal bulb ve kanala gore daha incedir. Kanal diger tiirlere gore uzun

olup baslangigta birlesmis ve tek kanaldan devam etmistir. Bulb {lizerinde yogun salgi

46



bezleri ve porlar mevcuttur. Yogun salgi bezlerinden olusan bulb iizerindeki parmaksi
cikintilar kisa olup yiizeyde kabart1 seklindedir. parmaksi ¢ikintilar kisa olup ylizeyde
kabart1 seklindedir.

X70  200pm GANTEP

Sekil 4.24 Xpyhosia miliaria’ya ait spermateka yapisinin genel goriinimii
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Xpyhosia miliari’ya ait spermatekal bulb’un eni 48.81 um iken boyu 109.63 um olarak
Olciilmistiir ( Sekil 4.25). En/boy orani ise 0.44 um ‘dir. Spermatekal bulb’un tepe
noktasi hafif sivrilmis ve kaide kismina dogru genislemis ayni1 oranda devam etmistir.
Iki spermateka icinde en/boy oranlar1 birbirine yakin ¢ikmustir. Spermatekal bulb

tizerinde kabart1 seklinde, kisa parmaksi ¢ikintilar mevcuttur.

X250  100pm \\GANTEP

Sekil 4.25 Xpyhosia miliaria’nin spermateka boyutlari

Bulb yiizeyinde yer alan parmaks1 ¢ikintilar (Sekil 4.26) yiizeyden bazala egik kabarti
seklinde belirgin olup iizeri yogun sekilde salgi bezleri ve salgi bezi kanalciklari ile
Ortiilmiis goriinlimdedir. Spikiiller parmaksi ¢ikintilarin kaide kisimlar yiizeye yapisik
halde iken u¢ kisimlar1 ylizeyden ayri goriinmektedir. Parmaksi ¢ikintilarin yonii
bulb’un tepe noktasinda dik sekilde iken bulb’un ortalarinda bazala egik sekilde
uzanmistir. Parmaksi ¢ikintilarin biiytikliikleri ve kalinliklar farklilik gostermektedir.

Spikiiller parmaksi ¢ikintilarin ug kisimlarinda yogun salgi bezleri ve porlar mevcutur.
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Yogun halde bulunan salgi bezleri diger tiirlere gore farklilik gostermis olup
kiimelesmis halde bulunmaktadir. Tepe noktasindan kaide kismina kadar ayni

goriinlimde olan spermatekal bulb pompalama bolgesinde daralma gostermektedir.

ey |
b 3

J\ ;
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GANTEP

Sekil 4.26 Xpyhosia miliaria’ya ait bulb tizerindeki parmaksi ¢ikintilar
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Spermatekal bulb’un tepe noktasindaki spikiiller parmaksi c¢ikintilar kisa olup
yukariya dogru yonelmistir. Bulb iizerindeki diger parmaksi ¢ikintilar gibi yiizeye
yapisik degildir. Parmaksi ¢ikintilarin ucundan ¢ikan salgi bezleri belirgin sekilde
goriinmektedir. Salgi bezleri spermateal bulb’un tepe kisminda da kiimeleme

yapmuistir.

10kV  X2,000 10pm  “ & GANTEP

Sekil 4.27 Xpyhosia miliaria’ya ait spermatekal bulb’un tepe noktasi
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Parmaksi ¢ikintilarin u¢ kisimlarinda yogun sekilde belli olan salg1 bezi kanalciklar
ve bu kanalciklarin u¢ kisminda yer alan farkli boyutlardaki salgi bezleri (Sekil 4.28)
irili ufakli yuvarlak goriintimlii olup baz1 yerlerde kiime halinde bulunur. Bu nedenden
dolay1 spermatekal bulb yiizeyi dalgali hal almistir. Parmaksi ¢ikintilarin ug
kisimlarinda yer alan irili ufakli salg1 bezlerinin bir kismi1 diizgiin gériiniimlii olurken
digerleri ise icerigi bosalmis ve biiziilmiis diizglin olamayan goriiniimdedir. Salgi
kanalciklar1 belirgin sekilde parmaksi ¢ikinti ile salgi bezi arasinda belirgin olarak

goriilmektedir.

"Vr_ o

10k0%X5,000 Y gy

Sekil 4.28 Xpyhosia miliariaya ait spermatekal bulb tizerindeki salg1 bezleri :/

ve kana101klar1:/
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Spermatekal bulb {izerindeki porlarin biiyiikligl, yogunlugu ve dagilimi bulb
yiizeyinde farkliliklar gdsterir. Spermatekal bulb {izerinde bulunan por sayis1 yogun ve
stk goriiniimliidiir. Porlar (Sekil 4.29) yiizeyde belirgin olarak gériinmekte. Porlarin
goriilme yerleri degiskenlik gosterse de genellikle spikiiller parmaksi ¢ikintilarin

arasinda rastlanmaktadir.

> 2 > S 4
TS 3 P o & E
e ———— T

10kV . X4,000 5pm

Sekil 4.29 Xpyhosia miliaria ‘ya ait spermatekal bulb iizerinde bulunan porlar
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Spermatekal bulb’un kaide kismindan sonra gelen yapi1 pompalama bdlgesidir.
Pompalama bélgesinde enine kas fibrilleri mevcut olup seklen bakildiginda hafif kavis
yaparak kanala baglanmistir. Pompalama bdlgesinde girinti ¢ikintilar mevcut olup
dalgali goriiniim almistir. Pompalama bdlgesi ayrintili incelendiginde iizerinde
goriinen salg1 bezlerinin (Sekil 4.30) varligir bulb iizerinden kopmus olup orada
kaldigimin gostergesidir. Pompalama bolgesini kanala baglayan valf yapist diger

tiirlerde oldugu gibi net sekilde gézlenmemistir.

10kV  X1,000

Sekil 4.30 Xpyhosia miliaria’ya ait spermatekal yapinin pompalama kismi1 m
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Spermatekal kanal yapisi diger tiirlere kiyasla olduk¢a uzun yapida olup, baslangic
noktasinda birlesip tek kanal olarak devam etmektedir. Kanal genel goriiniim itibari ile
silindirik olup oldukga uzun, ipliksi sarmal sekildedir. Kanal yapisindaki kas fibrilleri
(Sekil 4.31) sik1 sekilde, diizenli enine bantlasma gdstermis olup baslangi¢ kismina
kadar ayni oranda devam etmistir. Kanal kismini tamami ile kaplayan giiglii ipliksi kas
fibrilleri kanali bastan sona cevrelemistir. Kanal iizerinde goriinen salgi bezleri

preparasyon sirasinda bulb iizerinden koparak kanal iizerine gelmislerdir.

10KV X1,700 10NN~

_GANTER

Sekil 4.31 Xpyhosia miliaria’ya ait spermatekal kanalin kas fibrilleri
4.3 Trypetinae (Loew, 1861; Deutsch. Naturf., 89)

Bas: genel olarak zemin rengi siyah veya kahverengi, bazen mat goriiniimlii; post oculer
seta’lar sivri ve ve siyah ya da kahverengi; frontal ¢izgi genellikle killi; arista tizeri killi ya
da ¢iplak; hortum genelde capitata tipinde; labellum genis. Gogiis: mesonotum genellikle
karigik desenli; bazen diiz renklerde, bazen siyah ve sar1 lekeli, bazen tozlu; scutellum,
sar1, gri ya da siyah olabilir; scutellum diiz ya da konveks sekilli; scapular killar genellikle

belirgin; dorsocentral seta’lar ¢ogunlukla anterior supralar ¢izginin gerisinde
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konumlanmig. Kanat: genellikle enine ya da egimli bantli nadiren agimsi desenli; an
hiicresi sivri uglu. Karmn: zemin rengi parlak, tozlanma goriilmez ya da ayirt edici

tozlanma goriiliir; disilerde 5. segment genellikle 6. segmentten daha uzun.
4.3.1 Ceratitis capitata (Wiedeman, 1824)
4.3.1.1 Genel Morfolojisi

Bas; genel olarak gri tonlarinda; g6z kirmizimsi; killar genellikle kahverengimsi; bas
tizerindeki antenin 1.ve 2. segmenti, arista ve hortum kahverengidir. Gogiis; parlak
siyah renkte olup ilizerinde bulunan killarin tamami genellikle beyazimsi renktedir.
Gogilis tlizerinde bulunan kanat yapist birbirinden bagimsiz bant ve nokta desenlidir.
Karin; zemini sarimsi-turuncu iizerinde beyazimsi-gri bantlagmalar mevcuttur.

Aculeus uca kadar sivrilmistir.
4.3.1.2 Spermateka Morfolojisi

Spermatekal yap1 ( 4.32) genel goriiniim olarak, spermtekal bulb, pompalama bolgesi
ve kas liflerinden olusan kanaldan meydana gelmektedir. Iki spermateka’ya sahip olan
bu tiiriin bulb yapis1t genel goriiniim olarak sopa seklindedir Bulb yiizeyi ayrintili
incelemeler sonucunda tepe noktasinda parmaksi c¢ikintilar yer almazken kaide
kismina dogru ilerledik¢e spikiiller parmaksi c¢ikintilarin belirginlestigini ve
yonlerinin kanala dogru oldugu goriilmiistiir. Bulb’un tepe noktasi diiz goriinlimdedir.
Spermatekal bulb’un orta kismindan sonra parmaksi c¢ikintilar asagiya dogru

yonelmis.
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X70 200pm GANTEP

Sekil 4.32 Ceratitis capitata’ya ait spermateka yapisinin genel goriiniimii

Ceratitis capitata’ya ait spermatekal bulb’un 6lgiimlere gore (Sekil 4.33) eni 63.10
um iken boyu 158.60 um olarak 6l¢iilmiis, en/boy orani ise 0.39 um ‘dir. Diger tiirlerle
kiyaslandiginda yakinlik gostermektedir. Spermatekal bulb yiizeyinin tepe noktasinda
parmaksi ¢ikintilar mevcut degil. Bulb’un orta kismindan kanala dogru parmaksi

cikintilar asagiya dogru yonelmis ve belirginlesmistir.

10kV X250 100pm GANTEP

Sekil 4.33 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal bulb boyutlari
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Spermatekal bulb genel olarak sopa sekline benzemekte kanala dogru bu yapi
incelmektedir. Parmaks1 ¢ikintilarin fazlalastigi pompala bolgesinde hafiften incelme
goriilmiistiir. Bulb yiizeyinde yer alan spikiiller parmaksi ¢ikintilar (Sekil 4.34)
bulb’un tamamini sarmamis ve bu yiizden yiizey diiz goriinmektedir. Bulb yiizeyinde
yer alan parmaksi ¢ikintilar tepe noktasinda mevcut degildir. Tepe noktasinda porlar
ve salgi bezlerine de rastlanmamigtir. Spikiiller parmaksi ¢ikintilar bulb’un orta
kismindan sonra belirginlesmis ve kanala dogru yonelmistir. Parmaksi1 ¢ikintilarin

boylar1 esit olmayip irili ufakli pompalama bdlgesine dogru yogun hal almistir.

10kV X750 20pm GANTEP

Sekil 4.34 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal bulb {izerindeki parmaksi ¢ikintilar
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Diger tiirlerden farkli olarak Ceratitis capitata’nin tepe noktasinda (Sekil 4.35) ayirt
edici parmaksi ¢ikintilar, porlar ve salgi bezlerine rastlanilmamistir. Parmaksi
cikintilarin olmamasindan dolayr tepe noktasi diizglin ve priizsiiz bir goriiniim

almstir.

V -

M
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10kV  X1,500 10pm GANTEP

Sekil 4.35 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal bulb’un tepe noktasi
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Ceratitis capitata’ya ait bulb {izerinde ki salgi bezleri (Sekil 4.36) seyrek dagilim
gostermektedir. Salgi bezleri seyrek gortilmekle birlikte spikiiller parmaksi ¢ikintilarin
ucunda yer almaktadir. Parmaksi c¢ikintilarin u¢ kisminda yer alan salgi bezleri
belirgin olarak goriilmemektedir.Diger tiirlere kiyasla Ceratitis capitata tiiriinde salgi

bezi ve kanal yapisi net goriilmemistir.

! '

I

10kV  X2,500 10pm GANTEP

Sekil 4.36 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal bulb tlizerindeki salg1 bezi
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Bulb yiizeyi incelendiginde porlar (Sekil 4.37) yok denilecek kadar az sayidadir.
Spermatekal bulb yiizeyinde bulunan porlarda genellikle spikiiller parmaksi ¢ikintilart
tizerinde u¢ kismina dogru belirgin sekilde rastlanmaktadir Parmaksi ¢ikintilarin
tizerinde bulunan porlarin goriilme siklig1 olduk¢a az sayidadir. Porlarin spermateka
yiizeyinde dagilimi; bulb yiizeyindeki parmaksi ¢ikintilarda mevcut olup, pompalama

bolgesi ve kanal kisminda mevcut degildir.

\
X

« 10kv X5,000  5um GANTEP

Sekil 4.37 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal bulb lizerindeki por yapisi
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Spermatekal bulb’un kaide kismindan hemen sonra pompalama bolgesi (Sekil 4.38)
yer almaktadir. Spermatekal bulb’un pompalama bolgesi bulb’un kaide kismindan
valf yapisina kadar daralma gostermektedir. Pompalama bolgesi boyuna giiclii
kaslardan olugmakta ve yapisinda pek belirgin olmayan porlara rastlanilmamaktadir.
Pompalama bolgesini kanala baglayan valf yapisi tiirde belirgin olarak goriilmese de
pompalama bolgesinden sonra kalinlagarak kanala baglanmis ve ayni1 oranda devam

etmistir. Valf yapisinin fibril yapisi kanal da oldugu gibi net sekilde goriilmemistir.

X800 20pm GANTEP

Sekil 4.38 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal yapinin pompalama bolgesi mmifp
valf yapisi
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Ceratitis capitata’ya ait kanal yapisi (Sekil 4.39) valf bitiminden kanal sonuna kadar
ayn1 oranda devam etmektedir. Spermatekal kanal yapisi, silindirk goriiniimde olup
disekte sirasinda bozulmalar meydana geldiginden dolay1 spermatekal kanal yapisinda
cukurluklar meydana gelmistir. Spermatekal kanal {izerindeki kas fibrilleri ince ve

enine seklinde olup bir kanal boyu devam etmektedir.

10kV X430  50pnt. GANTEP

Sekil 4.39 Ceratitis capitata’ya ait spermatekal kanal yapist
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BOLUM 5
TARTISMA VE SONUC

Meyve sineklerinde frontal seta, palpus, proboscis, arista, anten, kanat 6zelliklerinin
biyiikligi, sekli, yapisi, deseni, damar durumu, disi genital yapidaki ovipozitdr
(yumurtlama kanal1), oviscape'in boyu, rengi, setalar tiir teshisinde olduk¢a dnemli
karakteristik yapilar olup tiirler arasinda farklilik géstermektedir. Spermateka meyve
sineklerinde sayica ve morfolojik olarak farklilik gostermektedir. Spermateka sayisi

cinsler ve tiirler arasinda farkliliklar ortaya koymaktadir.

Meyve sinegi tiirlerinin spermateka yapisinin ayrintili olarak SEM ortaminda
incelenmesi ile spermatekal bulb genel goriiniisii, ylizey yapisi, pompalama bolgesi ve
spermatekal kanal ylizeyleri tiirler arasinda farkliliklar géstermis olup bu farkliliklarin

tiirlere ait karakteristik 6zellikler oldugu agik sekilde goriilmektedir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’nin farkli illerinde, farkli zaman araliklarinda toplanan meyve
sineklerinden 3 altfamilyaya ait 5 tiirtin (Spathulina sicula, Sphenella marginata,
Xyphosia miliaria, Ceratitis capitata, Bactrocera olaea) spermatekalar1 elektron
mikroskobu ortaminda goriintiilenerek taksonomik acidan farklhiliklar ortaya
konulmustur. Meyve sineklerinin tiirlerine ait spermatekal yapilarin karakteristik
ozellikleri (Spermatekal bulb sekli, yiizey tizerindeki parmaksi ¢ikintilar ve uzanig
yonleri, bulb iizerindeki porlar ve salgi bezleri yogunluklari, bulb’un en/boy

Olctimlerinin) farkli oldugu yapilan ¢aligmalar sonucunda ortaya konulmustur.

Tephritinae alt familyasina ait 3 farkli tiiriin spermateka yapilari SEM‘da ayrintili
incelenmesi sonucunda spermatekal bulb, pompalama bolgesi, valf yapisi ve
spermatekal kanal yapisinin yilizeyi incelenerek farkliliklar gozlenmistir. Bu
sonuclarin akabinde farkliliklarin gozlenmesi tiirlere ait karakteristik 6zellik
oldugunun gostergesidir. Trypetinae alt familyasina ait Ceratitis capitata tiiriide diger

altfamilyalardan farkli olarak spermateka yiizey yapisinda parmaks1 ¢ikintilarin

63



seyrek goriilmesi, bulb yapisinda salgi bezleri ve por yapisinin az olusu tiiriin
karakteristik bir 6zellik tasidiginin gostergesidir. Dacinae alt familyasinin Bactrocera
oleae tiiriinde karakteristik bir Ozellik olarak bulb kismi bir bogum seklinde
ilerlemektedir. Ayrica valf yapisi vazo seklinde belirgin olarak goriilmekte ve bulb

tizerinde salgi bezi ve porlara rastlamamaktadir.

Ayni altfamilyaya ait Spathulina sicula ve Sphenella marginata tiirleri genel goriiniim
itibari ile birbirine benzer gibi goriinseler de Elektron mikroskobu incelemeleri
sonucunda birbirinden fakli oldugunu Spathulina sicula tiiriiniin bulb yapisinin J harfi
seklinde oldugunu Sphenella marginata’ tiiriiniin armut sekline benzediginin J harfi
seklinde kivrilmadig1 gozlenmistir. Bulb yiizeyleri ayrintili incelendiginde parmaksi
cikintilar birbirine benzer gibi goriinseler de Spathulina sicula tiiriinde spikiiller
parmaksi ¢ikintilar yiizeyde kabarti seklinde iken Sphenella marginata’da bu yapilar
yogun ve belirgin sekilde bazala dogru yonelmistir. Her iki tiirlin tepe noktalari
kiyaslandiginda Spathulina sicula tiiriiniin tepe noktasi Spathulina sicula tiiriiniin tepe
noktasina gore daha diiz yapidadir ve tepe noktasinda spikiiller parmaksi ¢ikintilar net
sekilde goriilmeyip seyrek hal almistir. Bulb yiizeyinde bulunan por yapisi her iki
tirde farklilik gostermis olup Spathulina sicula tiiriinde rastlanmamistir. Ayni alt
familyaya ait Xpyhosia miliaria’ya tiiriiniin bulb yapisi ayrintili incelenmis ve bulb
yapisindaki parmaksi ¢ikintilarin diger tiirlere kiyasla benzerlik géstermedigi ortaya
konulmustur. Xpyhosia miliaria’ya ait bulb yapisi yogun salgi bezlerinden olusmus
olup spikiiller parmaksi ¢ikintilar daginik bir goriintii olusturmaktadir. Diger iki tiire
kiyasla Xpyhosia miliaria tiiriiniin kanal yapis1 olduk¢a uzun olup iki spermateka ayni
kanal iizerinden devam etmektedir. Ayni alt familya igerisindeki bu farkliliklar

taksonomik 6nem tasimakta ve tiirlerin teshisinde ayirt edici degerler olusturmaktadir.

Bu caligmada 3 alt familyaya ait 5 cins ve cinslere ait 5 tiiriin spermateka yapilart SEM
ortaminda en boy oranlar Olgiilerek farkliliklar ortaya konulmustur. Bu farkliliklar
sonucunda her tiirtin spermatekal boyutlar1 ve en/boy orani tiire 6zgii oldugu ve bu

farkliliklarin taksonomik olarak 6nemli oldugu bildirilmistir.
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Tablo 5.1 Calisilan tiirlerde spermatekal bulb’un En/Boy Olgiimleri

Alt familya | Calisilan tiirler Spermatekal Spermatekal En/Boy
bulb En (um) bulb Boy (um) | Orani ( um)

Spathulina sicula (Rondani) 74.07 180.64 0.41
Sphenella marginata (Fallen) 73.74 114.14 0.64

Tephritinae | Xpyhosia miliaria (Schrank) 48.81 109.63 0.44

Trypetinae | Ceratitis capitata 63.10 158.60 0.40
(Wiedemann)

Dacinae Bactrocera oleae (Gmelin) 82.85 115.7 0.71

Tiirlerin spermatekal bulb dlgtimleri (Tablo 5.1) incelendiginde Spathulina sicula’da
en; 74.07um boy; 180.64 um, Sphenella marginata ‘da en; 73.74um boy; 114.14pum,
Xpyhosia miliaria’da en; 48.81um boy; 109.63um, Ceratitis capitata’da en; 63.10um
boy; 158.60um, Bactrocera oleae (Gmelin,1790)’da en; 82.85um boy; 115.7um’dir.
Spermateka En/Boy oranlar1 ise Spathulina sicula 0.41, Sphenella marginata 0.64,
Xpyhosia miliaria 0.44, Ceratitis capitata 0.40, Bactrocera oleae 0.71 oldugu yapmis
oldugumuz SEM calismasi sonucunda belirlenmistir. En /Boy orani olgiimleri
altfamilyaya ve bu altfamilya ait tiirlerinde de farklilik gostermektedir. Tephritinae
altfamilyasinin tiirlerinin en boy oranlar1 0.41-0.64 arasindadir. Ayni alt familya’da
olmasina ragmen tiirlerin degerlerinde bazilarinda gozle goriiniir bir farkin oldugu
goriilmiistir. En boy oranlart birbirine yakin olan Spathulina sicula ve Xpyhosia
miliaria tirlerinde spermatekal bulb gergek Olgtimleri dikkate alindiginda aslinda
Spathulina sicula tiirtinde boyu 180.64 um, iken Xpyhosia miliaria tiiriinde boy
109.63um dir. Yaklasik olarak bulb boyutlart biri digerinin iki katidir. Spathulina
sicula ve Sphenella marginata’ da enler ayni olmasmna ragmen boylar farkli

olmasindan dolay1 en boy oran farkli ¢ikmustir.

Cinsler arasinda en boy 6lgtimleri kiyaslandiginda en biiyiik spermatekal bulb oranin
Bactrocera oleae’ya ait oldugu (0.71), en kii¢iik oranin ise Ceratitis capitata (0.40) ait
oldugu sayisal degerlerde goriilmiistiir. Ayrica tiirlerin bulb Ol¢timleri dikkate

alindiginda gercek boyutlardan da farkli oldugu goriilmektedir.
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Spathulina sicula spermatekal bulb yapisi J goriinimde olup tepe noktasi kaidesine
oranla daha sistir, ylizeyinde yer alan spikiiller parmaks1 ¢ikintilar tepe noktasinda
seyrek sekilde goriiliirken bulb yiizeyinde su dalgasimi andirir gibi kabarti seklinde
oldugu goriilmektedir. Tepe noktasinda az bulunan parmaksi ¢ikintilar kaide kismina
dogru sayica artmis ve yonii ekvatoral konumludur. Sphenella marginata’ ya ait
spermatekal bulb yapist armut seklinde olup orta kismi siskinleisip kaide kismina
dogru daralmistir. Spermatekal bulb ylizeyinde bulunan parmaksi cikintilar tepe
noktasindan kaide kismina kadar spermatekal kanal yoniine dogru ilerlemektedir.
Tepe noktasinda belirgin olarak goriinen az sayidaki parmaksi ¢ikintilar kaide kismina
dogru artmustir. Tirlerin dis morfolojik ozellikleri ne kadar birbirine benzer gibi
goriinse de spermateka’nin ayrintili incelenmesi ile farkliliklarin ayirt edici karekter

olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Sphenella marginata’da spermatekal bulb yiizeyindeki parmaksi ¢ikintilar yogun
sekilde bulb’un tepe noktasindan kaidesine kadar ilerlemektedir. Belirgin sekilde
goriinen parmakst ¢ikintilar bulb’un yiizeyini sardigindan dolayr kabartili sekilde
goriilmektedir. Ceratitis capitata tiiriinde ise bu yap1 bulb’un tamaminda yogun
sekilde gorilmediginden, bulb yilizeyinde az sayida bulundugundan dolay1
spermatekal bulb yiizeyi daha diiz goriinlimdedir. Bulb yiizeyinde bulunan parmaksi
cikintilar altfamilyalar arasinda da farklilik géstermektedir. Bu farkliliklar taksonomik

acidan tiirlerin teshis ve tanimlamalarinda kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Spermatekal bulb yiizeyinde yer alan salgi bezleri, salgi bezlerinin dagilimi tiirler
arasinda farklilik gostermektedir. Baz: tiirlerde salgi bezleri spermateka ylizeyinde yer
alirken bazi tiirlerde parmaksi: c¢ikintilarin u¢ kisimlarinda yer almistir. Salgi
bezleri’nin bulb yiizeyinde tek tek bulunmasi bazen de kiimelesme yapmasi da tiirlere
Ozgli karekter oldugunun gostergesidir. Spathulina sicula tiirinde salgi bezleri
yuvarlak ve torba goriinlimlii olup parmaksi ¢ikintilarin ug¢ kisimlarinda belirgin
sekilde goriilmektedir. Bu nedenden dolay1 bulb yiizeyi girintili goériinlimdedir.
Xpyhosia miliaria’nin bulb tizerinde bulunan salgi bezleri ise parmaksi ¢ikintilarin ug
kisimlarinda irili ufakli sekilde goriiniip, yer yer kiime yapmistir. Salgi bezlerinin
yogunlugundan dolayr spermatekal bulb ylizeyi daha yogun sekilde goriilmektedir.
Spathulina sicula ve Xpyhosia miliaria tiirii ayni altfamilya’ya ait olmalarina ragmen

spermateka ylizey incelemesi sonuunda salgi bezleri arasinda higbir benzerlik
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goriilmemistir. Tiirlerin spermateka yiizeyinde yer alan por yapisi tiirler arasinda

farklilik gostermis olup her tiire 6zgiidiir.

Diger tiirlere kiyasla Ceratitis capitata tiiriiniin spermatekal bulb ylizeyi
incelendiginde salg1 bezleri bulb yiizeyinde seyrek goriiniimde olup tiiriin teshisinde

ayirt edici 6zellik olarak kullanilmaktadir.

Bactrocera oleae’a ait valf yapisi diger tiirler ile kiyaslandiginda valf yapist vazo
seklinde olup, net sekilde goriilmektedir. Belirgin olarak goriinen valf ylizeyinde por
ve salgi bezine rastlanmamis olup boyuna ¢izgili kaslardan olusmaktadir. Spathulina
sicula’da ise valf yapisi ince kassi yapidan olugmaktadir. Tiirde belirgin olarak
goriinen valf bogum seklinde tanimlanmaktadir. Farkli altfamilya’ya ait olmasina
rahmen tiirlerde valf yapisi net sekilde goriilmektedir. Tephritinae alt familyasinin tiirti
olan Spathulina sicula’da net sekilde goriinen valf yapisi diger tiirlerinde
gorinmemektedir. Buda demektir ki ayni altfamilya tiirleri dahi kendi icinde
taksonomik farklilik gostermektedir. Valf yapisi tiirler arasinda belirleyici karakter

olarak kullanilmakta ve tiirlerin teshisinde yararlanilabilmektedir.

Meyve sineklerine ait bircok morfolojik 6zellikler tiirlerde ayirt edici 6zellik olsalar da
bunlarin sinirhi karakterler olmasi sonucunda spsermatekal yapilarin morfolojik

ozelliklerinin ayirt edici karakterler oldugu caligsmalar sonucunda goriilmiistiir.

Spermatekal bulb yiizeyindeki parmaksi ¢ikintilarin biiytikligl, yiizeyde dagilimi,
uzantisi, yiizeyde bulunma bi¢imi ve ylizeyde bulunma siklig1 gibi 6zellikler tiirler
arasinda ciddi farkliliklar gosterebilmektedir. Bu farkliliklar cins ve tiirlerin teshis ve

tanimlarinda ayirt edici 6zellikler olarak kullanilabilmektedir.

Elde edilen sonuglardan meyve sineklerinde spermateka yapilarinin aym altfamilya
icerisinde bulunan cinsler arasinda da ciddi farkhiliklar oldugunu gostermektedir.
Morfolojik olarak birbirine benzeyen tiirler SEM c¢alismasi1 sonucunda birbirine
benzemedigini spermatekal yapilariin birbirinden farkli oldugunu bu farkliliklarin

tiirlerin teshis ve tanimlamalarinda kullanabilecegini goriilmiistir.

Meyve sineklerinde oldugu gibi diger familyalarin tiirlerinde dis morfolojik
ozelliklerin yaninda spermatekal yapilar taksonomik o6zellik olarak kullanildig

bildirilmistir.
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