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OZET

BAZI NOHUT CESITLERINDE FARKLI GUBRE UYGULAMALARININ VERIM
VE VERIM UNSURLARINA ETKISi

SAVAS EKER

DICLE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERIi ENSTITUSU
TARLA BITKILERI ANABILIM DALI

2019

Bu arastirma Diyarbakir’da 2018 yili ilkbahar yetistirme doneminde Gokge, Diyar 95,
Aziziye 94 ve Taek-Sagel nohut ¢esitlerinde diamonyum fosfat, triple siiper fosfat, lire ve
Rhizobium ciceri bakteri uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisini incelemek
amaciyla ytriitiilmiistiir. Arastirmada parselde bitki sayisi, ¢ikis siiresi, % 50 ¢igeklenme siiresi,
olgunlagma siiresi, bitkide nodul sayisi, bitkide nodul yas ve kuru agirligi, bitkide yaprak alani,
bitki boyu, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi, tane verimi ve 100 tane agirligi
ozellikleri incelenmistir. Deneme faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak,
parseler 3 m uzunlugunda 4 sira ve sira arast 40 cm olarak diizenlenmistir. Bitkide nodul sayisi
degerleri ¢igeklenme 6ncesi doneminde DAP uygulamasinda (110.5 adet) yiiksek, kontrol (81.6
adet) ve bakteri uygulamalarinda (85.1 adet) diisik bulunmustur. Cigceklenme ddneminde;
bitkide nodul sayist DAP (113.7 adet) ve (108.7 adet) fosfor uygulamalar yiiksek, iire (88.5
adet) ve bakteri uygulamalar1 (85.1 adet) diisiik bulunmustur. Giibre uygulamalarina gore tane
verimi; 132.4 kg/da ile 187.3 kg/da arasinda degismistir. Bakteri uygulamasi tane veriminde
169.0 kg/da ile ikinci yiiksek degeri vermistir. DAP uygulamasi yiiksek deger vermistir. TSP
uygulamasi diisiik deger vermistir. Bakteri uygulamasinin bitki boyu, nodiil sayisi, yas ve kuru
agirhigimda olumlu etkisi olmadigi, bu uygulamalarda DAP, iire ve TSP uygulamalarin daha
etkili oldugu belirlenmistir. DAP uygulamasinin bitkide bakla sayisi, tane sayisi ve tane
verimini 6nemli miktarda arttirdig1 saptanmistir. Bakteri uygulamasinin bitkide bakla ve tane
sayisi ile tane veriminde ikinci 6nemli bitki besin elementi oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, Cicer arietinum L., Bakteri, Fosfor, Azot



ABSTRACT

THE EFFECT OF FERTILIZATION ON YIELD AND YIELD COMPONENTS ON
SOME CHICHKPEA VARIETIES

MASTER THESIS

SAVAS EKER

UNIVERSITY OF DICLE
DEPARTMENT OF FIELD CROPS
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

2019

This research was carried out in Diyarbakir during the early spring growing period in
2018. This research aimed to determine the effect of diammonium phosphate, triple
superphosphate, urea and Rhizobium ciceri bacteria applications in Gokge, Diyar 95, Aziziye 94
and Taek-Sagel on yield and yield components. It was investigated the number of plants per
plot, the days to emergence, days to 50% flowering, days to maturity, number of nodule per
plant, nodule dry weight per plant, leaf area, plant height, number of main branches per plant,
number of pods per plant, seed yield and 100 seed weight in the study. The experiment was
arranged in the factorial design with three replications, the plots were arranged in 4 rows in 3 m
length and 40 cm in row spaces. The number of nodules per plant was low (110.5), low in
control (81.6) and bacteria (85.1) in the pre-flowering period. DAP (113.7) and (108.7) TSP
application were high, urea (88.5) and bacteria application (85.1) were found during the
flowering period. Yield ranged from 132.4 kg/da to 187.3 kg/da for fertilizer application. The
DAP application gave high value. Bacteria application gave the second high value for grain
yield (169.0 kg/da). The TSP application for seed yield was low. It was determined that
bacterial application have a negative effect on plant height, number of nodules, age and dry
weight, and DAP, urea and TSP applications were more effective in these traits. DAP
application increased the number of pods, grain number and seed yield in the plant. It was
determined that bacteria application was the second most important plant nutrient in seed yield
correlated with seed and seed number per plant.

Keywords: Chickpea, Cicer arietinum L., Rhizobium, Phosphour, Nitrogene
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Savas EKER

1. GIRIS

Nohut (Cicer arietinum L.), tek yillik tanesi icin yetistirilen bir yemeklik tane
baklagil bitkisidir. Gilineydogu Anadolu bodlgesi nohutun 6nemli gen merkezlerinden
biri olup bolgede yaklasik 7000-7500 y1l 6ncesinden yetistirilmektedir. Vavilov (1951)

nohutun birincil gen merkezinin Hindistan ve Ortadogu oldugunu bildirmistir.

Tiirkiye nohut ekim alan1 bakimindan; 2016 yili verilerine gore 351 687 ha
ekimi ile Hindistan (8 392 652 ha), Pakistan (1 004 681 ha), Avustralya (677 444 ha) ve
Iran (433.356 ha)’dan sonra Diinyada 5. iilkedir. Ulkemiz nohut iiretimi 455.000 ton ve
tane verimi 1290 kg/ha olarak belirlenmistir (FAO, 2018). Giineydogu Anadolu Bolgesi
(GAB) nohut ekimi 32.494 hektar, iiretimi 44.609 ton ve ortalama verimi 1460
kg/ha’dir. Diyarbakir’da yemeklik tane baklagiller 36.011 ha ile toplam tarla bitkileri
ekim alani i¢inde % 10 paya sahiptir. Nohutun 19.640 ha ekilis ile yemeklik tane
baklagiller i¢indeki pay1 % 54.5 dir. Nohut iiretimi 19 745 ton, verimi 100.5 kg/da’dir
(TUIK, 2018). Diyarbakir ilinde verim Diinya ve iilke ortalamasia gére yiiksektir.

Nohut bitkisi, kumlu-killi veya killi notr, alkali tiim (pH 6-9) topraklari tercih
etmektedir. Kum ve fazla asitli topraklar nohuta uygun degildir. Tasl, kotii drenaja
sahip ve sulu topraklarda yetistirilmek istenmez. Yiiksek sicakliga dayanimi bezelye ve
baklaya nazaran daha yiiksek ancak dona karsi toleranshidir. Soguk ve nemli ¢evrelerde

hastaliga yakalanma riski artar (Horsham, 1994).

Nohut iiretiminde temel amag¢ bol miktarda ve kaliteli tane {iriinii elde etmektir.
Bunu saglayabilmek i¢in mevcut ¢evresel kosullarda verim potansiyeli yiiksek ¢esitlerle
optimum yetisme teknikleri uygulamaktir. Genotipik 6zellik ve ¢evresel faktorler
iiretimde verimi belirleyen unsurlar olmaktadir. Cevresel faktdrlerden bazilar1 yetistirici
tarafindan verimi arttirict yonde kullanilmakta, genotipik yap1 ise ancak 1slah

calismalari ile gelistirilebilmektedir (Akdag ve Sehirali 1992).

Bitkiler de tiim diger canlilar gibi biiylime, gelisme ve iiremek icin beslenirler.
Bitkiler besin elementlerinin 6nemli biiyiik bir kismin1 topraktan kokleri araciligiyla

almaktadirlar. Toprakta, bitkinin gereksinimini karsilayacak bitkisel besin maddesi
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yoklugunda, giibre verilmesi ile topraga istenilen oran ve miktarda bitki besin
maddelerinin verilmesi gerekmektedir. Toprakta uygun oranda bitkisel beslenme
maddesi yoksa bir siire sonra mevcut besin maddelerinin eksilmesi sebebiyle iiretim ve
verim azalmaktadir. Yiiksek ve kaliteli iirlin i¢in toprakta yeterli diizeyde bitki besin
maddelerinin olmasi1 gerekmektedir. Bitkiler i¢in 6nemli besin maddeleri; Makro
elementler (azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt ve sodyum) ve mikro
elementler (demir, bakir, mangan, ¢inko, bor ve kloriir)’dir. Makro elementlerden azot,
fosfor ve potasyum bitkiler tarafindan cok fazla miktarda kullanildigi i¢in toprakta
cabuk tiikenen bitki besin maddeleridir. Bu nedenle giiniimiizde ve gelecekte diinyada

en fazla tliretim potansiyeli olan giibrelerdirler (Bilen ve Sezen 1993).

Bitki acisindan fosfor; kok gelismesi, bitki olgunlugu, erken tohum olusumu,
dollenme ve hastalik ve zararlilara karsi direnci arttirdigindan biiylik 6nem arzeden bir
besin elementidir. Fakat fosforun topraktaki fiksasyonu fazla oldugu icin bitki acisindan
da elverisliligi ortam sartlarina gore az olabilmektedir. Bitkiler fosforu ¢ogunlukla
topraktan PO ve HPO, formunda alirlar. TSP olarak adlandirilan Triple Siiperfosfat
giibresinin yapisinda etkili madde olarak %43-44 oraninda P,Os’e esdeger fosfor
bulunmaktadir. Icerdigi azot, amonyum (NH,;) formunda oldugundan, &zellikle
bitkilerin ilk gelisim donemlerinde oldukga etkilidir. Yapisinda bulunan fosfor tamamen
suda erir formdadir (Bilen ve Sezen 1993). Fosfor (P) nohut gibi tane baklagillerin
yiksek ve siirekli iiretkenligi icin gerekli olan temel bir besin elementidir. Diisiik
fosforlu toprak ve fosfor etkinliginin zayif olmasi ¢ogu tane baklagillerin verimliligini
sinirlayan 6nemli bir sorundur (Aulakh ve ark. 2003). Baklagiller genellikle fosforlu
giibrelere 1yi tepki verirken (Shukla, 1964) nohutta tepki degisken olmaktadir (Saxena
1980). Bircok c¢alismada nohutun fosfora tepkisinin olumlu oldugu (Johansen ve
Sahrawat 1991; Riley 1994; Islam ve ark. 2011) ayrica ihtiya¢ duyulan fosfor oraninin
biiylime kosullarina gore degistigi bildirilmistir (Chen ve ark. 2006).

Mikroorganizmalar tarafindan havanin serbest azotunun dogrudan kullanilarak
azotun tutulmasi "Asimbiotik Azot Tutulmasi"dir. Asimbiotik azot tutulmasini
gerceklestiren mikroorganizmalar Azotobacter ve Clostrodium’dur. Bunlardan
Azotobacter aerobik, Clostrodium ise anaerobiktir. Toprakta bulunan ve Rhizobium adi

verilen bakterilerin baklagil bitkileri ile ortak yasamlar1 sonucu havanin bagimsiz
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azotunun tutulmasi olayina "Simbiyotik Azot Tutulmasi" denir (Kacar, 1984). Nohut,
dalli olan kokleri ile 1-2 m derinlere inebilmekte ve ihtiyag duydugu suyu 150 cm
toprak derinliginden saglayabilmektedir. Ayrica koklerindeki Rhizobium bakterileri
vasitastyla dekara 8 kg saf azot baglamakta boylece hem kendi ihtiyaci olan azotu hem
de kendinden sonra ekilecek bitkinin azot ihtiyacini karsilayabilmektedir (Sehirali
1988). Nohutun, Anadolu topraklarinda nodul olusturan Rhizobium bakterileri
bulunmaktadir. Topraklarda bu bakterilerin etkili nodul olusturdugu (Keatinge ve ark.
1995) ayrica nohutun bu topraklarda verim bakimindan bakteri asilamasina da olumlu
tepki verdigi bazi ¢aligmalarda bildirilmistir (Erdogan 1997). Ayrica yerel bakterilerin
nodiil olusturmalarina ragmen havadan fikse ettikleri azot miktarinin diisiik oldugu,
etkin bakterilerle asilandiginda ise baglanan azot miktarinin arttig1 bilinmektedir (Beck
1992). Uzun zaman bakla ekilmeyen topraklarda bitkiye ait Rhizobium bakterileri
diismekte ve azalan Rhizobium sayisi, nodulasyon ve baglanan azot miktar
etkilenmektedir (Somasegaran ve ark. 1988). Yine farkli nohut cesitleri yiiksek diizeyde
azot baglayabilmek i¢in 6zel bakteri irki istemektedirler (Beck 1992; Somasegaran ve

ark. 1988).

Ure, her yoniiyle miikkemmel bir azot giibresidir. Kullanildiginda maksimum
verimin saglanabilmesinde 6zellikleri iyi taninmasi ve iyi bilinmesi gerekir. Urede en
onemli ozellik hizli ayrisma ozelliginde olmasidir. Ure topraga uygulandigi zaman,
lireaz enzimi yoluyla hizla hidrolize olur. Topraga uygulanan iirenin hidrolizi sonucu
olusan NHy4 ve bunun nitrifikasyonu sonucu olusan NOj bitkiler tarafindan kullanilirlar.
Ure tercihen yagish bolgelerde kullanilmahdir. Gegit ve kurak bolgelerde de
kullanilabilir. Sonbaharda kullanildig: gibi ilkbahar ve yaz aylarindaki azot ilaveleri i¢in
de verilebilir. Kurak bolgelerde yagislardan 6nce topraga gomiilmek veya karistirilmak
suretiyle tatbik edildigi takdirde giibredeki azot kayb1 en diisiik bir diizeye indirilmekte
ve bu sekilde basar ile kullanilabilmektedir (Bellitiirk ve ark., 2007). Baklagillerde,
genel olarak biliylime sirasinda az miktarda bagslangic azotu simbiyotik azot
fiksasyonuna fayda saglamasina ragmen, artan azot miktar1 ile nodiilasyonun azaldigi
bildirilmektedir (Kanayama ve ark. 1990). Azot eksikligi olan topraklarda, azotun
iirlinlere uygulanmasi, iiretkenlikte 6nemli bir artig saglamaktadir. Nohut iiretiminde 15-

20 kg ha™ " lik baslangi¢c azot dozuna karst olumlu yanmitin 6zellikle fakir topraklarda

3
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oldugu, ancak kaliteli topraklarda ayni olumlu tepkinin gozlenmedigi belirlenmistir

(Kanwar 1981).

Baklagiller arasinda son yillarda ticari degerinin besleme degerine paralel olarak
artt1igi nohutta giibre uygulamalari yok denecek kadar azdir. Ancak giibre
uygulamasinin gerekli olup olmadig1 tam agikliga kavugmamistir. Bu arastirma diinyada
en ¢ok kullanilan giibre formlarinin tarla kosullarinda farkli nohut ¢esitlerinde verim ve
verim 6gelerine etkisini belirlemek ve bu bitkiye giibreleme uygulamasinin gerekli olup

olmadiginin belirlenmesi amaciyla yiiritiilmiistiir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Drobereiner ve Vampelo (1976), her bitkinin kendine 6zel bir bakteri istedigini
ve asillamanin ¢ogu zaman gerekli oldugunu, uygun bakteri ile asilanmis baklagillerin

verimlerinin kontrol bitkisine oranla % 15 arttigini bildirmislerdir.

Idris ve ark. (1981), bezelyede ve nohutta bakteri asilamasmin ve azotlu giibre

uygulamasinin bitkide bakla sayisinda 6nemli artiglar sagladigini bildirmislerdir.

Kanwar (1981), fosforu diisiik topraklarda 50-70 kg ha" kadar uygulamalarda
fosfora tepki gozlemlenirken azota tepki genel olarak nodiilasyon bakimindan kotii
topraklarda daha fazla olmaktadir. Kirecli topraklarda nohutun tane verimi, 40 kg P,Os
ha’a kadar fosfor uygulamasi ile 6nemli &lgiide artarken, 30 kg ha™ oraninda azot

dozuna yanit verilmemektedir.

Voss ve ark. (1987), nohutta Rhizobium asilamasi ile birlikte dekara 3-6 kg azot
uygulamasinin tane verimini ve bitki kuru madde miktarint arttirdigini bildirmislerdir.

Asilanmayan bitkilerde nodiil olusumunun gerceklesmedigini tespit etmislerdir.

Cakmaka ve ark. (1988), Tiirkiye’nin Gilineydogu ve Gilineybatisinda yerli
nohut ve onlara ait Rhizobiuma sahip topraklarda inokulasyon ile dnemli verim artislari

bulunmadigi sonucunu elde etmislerdir.

Johansen ve Sahrawat (1991), uygun fosfor oraninin hektara 15-30 kg arasinda

oo

degistigi ve en etkin dozun 20 kg/ha oranindan alindigini bildirmislerdir.

Gubbels (1992), yiiksek oranda fosforun tohum ile birlikte banda veya yanina
birakilmasinin siirekli bir verim artis1 ve pigsme kalitesinde iyilesme olusturmayacagini,
tohumla birlikte verilen 50 kg/ha triple stiperfosfatin 30 cm agiga verilenden fark

yaratmadigini bildirmistir.

Khan ve ark. (1992), nohutta N, P’lu giibrelerin ve Rhizobium bakterisi ile
asilamanin etkilerini aragtirmiglardir. Bakteri ile asilama yapildiginda nohut bitkisinin
onemli derecede yiiksek nodiil kuru agirligr olusturdugunu tespit etmislerdir. Bitki tane

verimi, biyolojik verim ve tane veriminin Rhizobium asilama ve N, P’lu giibrelemeyle

5



2.ONCEKI CALISMALAR

arttigini bildirmislerdir. 20 kg N + 50 kg P,Os/da uygulamasiin 2337 kg/ha en yiiksek
verimle sonu¢landigini ancak tohum ¢imlenmesi, bitki agirligi, bitkideki ilk dallanma ve

hasat indeksi degerlerine uygulamalarin etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Onder (1992), Konya Cumra kosullarinda 1987 ve 1989 yillar1 arasinda bodur
kuru fasulyede bakteri ve azot uygulamasini (Kontrol, Bakteri, Bakteri+N5 ve NS)
incelemistir. En yiiksek tane veriminin bakteri +N5 uygulamasindan elde edildigini,
bitki boyunun ilk y1l uygulamalardan etkilenmedigini, ikinci ve tigiincii yillarda bakteri
+N5 uygulamasinda bu 6zelligin artis gosterdigini bildirmistir. Bitkide dal sayisinin da
bu uygulamadan etkilendigini ancak bitki basina bakla sayisinin ikinci yilda en yiiksek

degeri bakteri +N5 uygulamasinda verdigini bildirmistir.

Kumar ve ark. (1994), dort nohut ¢esidi, iki ekim normunu (45 ve 30 cm) ve iki
giibre dozunu (50 ve 100 kg/ha DAP) iki yil siire ile ingiltere’de incelemislerdir.
Arastirmada genotiplerden birinin digerine gore %?7.6, lglinclisiine gore %19.2 daha
fazla tane verimi sagladigini belirlemislerdir. 2. sene 45 cm sira arast mesafe ve 100
kg/ha giibrelemenin 30 cm sira aras1 mesafe ve 50 kg/ha giibrelemeye gore verimi daha

fazla artirdigini belirtmislerdir.

Akdag ve Sehirali (1995), Tokat’ta iki yil siire ile (1987 ve 1988) bakteri
(Rhizobium ssp) asilama, azot dozlar1 (0.0, 2.5, 5.0 ve 7.5 kg/da) ve ekim sikliginin (20,
30 ve 40 cm) yerli nohut cesidine etkilerini arastirdiklar1 g¢alismalarda bakteri

asilamasinin bitkide tane sayisini olumlu yonde etkilediklerini belirtmislerdir.

Erdogan (1997), 1995-1996 yillarinda Hatay kosullarinda FLIP 90-3C nohut
cesidinde; 3 kg N dat+ asilama, 3 kg azot/da+5 kg P,Os/da, 3 kgN/da+ 5 kg fosfor +
asillama, 5 kg fosfor /da+ asilama ve asilama uygulamalarinin verim ve verim
unsurlarina etksini incelemistir. En uzun ¢ikis ve en kisa ¢i¢ceklenme siiresini, en diistik
bitkide bakla sayisi, bitki agirligi ve 100 tohum agirligini kontrol uygulamasindan elde
etmistir. En kisa ¢ikis siiresini, en diisiik bitki boyunu, bitkide ana dal sayisi, bitkide
tohum sayisini, en yiiksek hasat indeksini 3 kgN/da+ 5 kg fosfor /da uygulamasinda
saptamistir. En uzun ¢iceklenme siiresini, en diisiik ilk bakla yiiksekligi, en yiiksek
bitkide ana dal sayis1 ve bakla sayisini, bitki agirligi ve 100 tohum agirligini 3 kg N/da+
5 kg fosfor /da+ asilama uygulamasindan elde etmistir. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi
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ve bitki boyunu ve en diisiik hasat indeksini sadece asilama yapilan parsellerden, en
yiiksek bitkide tohum sayisin1 3 kg azot /dat+ asilama uygulamasindan elde etmistir.
Tane verimi yoniinden uygulamalar arasinda onemli diizeyde farklilik belirlemis ve
kontrole gore tane veriminin Onemli derecede arttigin1 3 kg azot /da+ 5 kg fosfor

uygulamasi ile kontrol grubunun ayni grupta yer aldigini bildirmistir.

Meral ve ark. (1998), Ankara’da farkli asilama yontemleri ve azot dozlarinin
nohutta verim ve verim 6gelerine etkisi belirlenmistir. Caligmalarinda; materyal olarak
Ake¢in-91 nohut ¢esidi tohumlari, inokulant olarak da Rhizobium cicer’i kullanmislardir.
Bakteri agilanmayan uygulamalarda nodiilasyon olusmamis, buna bagli olarak kok
agirligl, boy, bitki agirligi, meyve sayisi, tane agirligt ve verimde en diisiikk degerleri
elde etmislerdir. Tohum asilamasinda; nodiiller ¢cok biiyiik ve ana koke ve civarma
yakin kok agirligr artmistir. Bitki boyu, bitki agirligi, bitkide meyve sayisi, tane agirligi
ve verim yoOniinden topraga asilama yontemiyle benzer sonuglar belirlendigi, yiikselen
azot dozlarinda bu 6zelliklerin de olumlu yonde degistigini gézlemlemislerdir. Topraga
asilamasinda; nodiil sayisi ¢cok fazla olmasina ragmen, nodiil ufak ve kiiclik kokler
cevresinde meydana gelmistir. Tohuma ve topraga asilamalarda bitki 6zellikleri benzer
olmustur. Azot; bakteri asilanan yerlerde nodiilasyonu azaltmis, diger o6zelliklerde
artiglara neden olusturmustur. Her iki bakteri asilama yontemi ve azot dozlar1 veriminde

art1s saglandig1 gozlemlemislerdir.

Karadavut ve Ozdemir (2001), Hatay kosullarinda 1995/96 ve 1996/97
yillarinda, Rhizobium asilamasi ve azotun ii¢ kiglik nohutta tane verimi ve verim
Ogelerine etkisini incelemislerdir. Uygulamalarda tane, biyolojik verim, bitkide bakla
adedi, bitkide dal sayisin1 ve bitki boyunu 6nemli etkiledigini goézlemlemislerdir. 100
(yliz) tohum agirhigi, hasat indeksi ve ilk baklanin yiiksekliginde ise uygulamalarin
etkisinin 6nemli olmadigini saptamiglardir. Rhizobium asilamasi ve azot uygulamasinin
tane verimini, biyolojik verimi ve bitkideki bakla sayisini artirdigini bildirmislerdir.
Artan biyolojik verim ve bakla sayisi, tane verimi ile pozitif korelasyon gosterdigini
belirtmislerdir. Cesitlerden Ak¢in91’in ILC195 ve Eser87’den daha yiiksek verim
verdigini gérmiislerdir. Rhizobium asilamasi verimi kontrol uygulamasina gore % 20

artigin belirtmislerdir.
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Bicer ve Sakar (2003), Diyarbakir’da nohutta ¢iceklenmenin 75.42 ile 79.92
giin, olgunlagmanin 109.0 ile 120.2 giin oldugunu bildirmislerdir. Ebeveynlerin en
erkenci ve en gegei hat oldugunu, bazi melez/ddllerin ebeveynlerden daha boylu
oldugunu saptamislardir. Biitiin melez/ddllerin kiiciik taneli ebeveynlerden daha iri tane
olusturdugunu bildirmislerdir. Tane veriminin degismedigini ve genotipler arasinda
erkencilik, bitki boyu ve tane agirligi yoniinden seleksiyon yapilabilecegini

bildirmislerdir.

Berger ve ark. (2004), Avustralya’da yabani ve Kkiiltir nohutlarini
incelemisledir. Cicek olusumu ile bakla olusum zamanlar1 arasinda gecen zamanin
yabanilerde ortalama 5-7 giin, kiiltiirlerde ortalama 14 giin oldugunu, bu generatif stire

konusunun yabani nohudun soguga toleransi ile ilgili oldugu bildirilmistir.

Kacar ve ark. (2004), Bursa kosullarinda, nohutta bakteri asilama ve azot
dozlarinin verim ve verim &geleri iizerine etkisini belirlemislerdir. Asilamanin bitkide
tane sayisinda artig, tane veriminde ise azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir.
Incelenen diger 6zelliklerde asilamanin etkili olmadigini saptamuslardir. Genellikle 6
kg/da azot uygulamasindan daha yiiksek dozlarda uygulamanin, tane verim ve verim
unsurlarinda azalmalar meydana getirdigini bildirmislerdir. Nohutta verimi arttirmak

icin rekabet giicii yiiksek suslarin kullanilmasinin yararli olacagini bildirmislerdir.

Kacar ve ark. (2005), nohutta bakteri asilama ve azot dozlarinin verim ve verim
ogeleri iizerine etkisini belirlemislerdir. Tane verimi Canitez’de 151.2 kg/da ve Yerli
populasyonda 149.2 kg/da ile yiiksek, ILC-114’de 143.5 kg/da ile diisiik tane verimi
degerleri belirlenmistir. Uygulamalar incelendiginde; asilanmayan ama giibre uygulanan
bloklardan en yiiksek deger 163.1 kg/da elde edilmistir. En diisiik deger ise 139.4 kg/da
ile R18 bakteri susu ile asilanan bloklardan elde edilmistir. Cesit x uygulama sonuglari;
166.4 kg/da ile Yerli populasyonun asilama yapilmayan azotlu giibre verilen
parsellerinde en yliksek, bunu 164.4 kg/da ile Canitez’in asilanmayan azot giibre verilen

parselleri izlemistir

Cakir (2005), Eskisehir’de yaptigi arastirmasinda; asilama c¢alismalarinin
bakteri suslarma gore degistigini nohutta boyu % 1.6-3.6, tane sayisini %13.8-27.6

oraninda arttirdigini, asilamanin 1000 tane agirligi tizerinde istatistiki anlamda fark
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meydana getirmedigini saptamistir. Asilama uygulamalarinin kok-kuru agirliginda %

1.00-13.1 diizeyinde artiglar sagladigini saptamstir.

Onceler (2005), 2004 yilinda Adana’da, yerfistiginda Triple siiper fosfat,
Diamonyum fosfat, 20.20.0, 15.15.15 taban giibreleri ile Ure, Amonyum Nitrat ve
Amonyum Siilfat iist giibrelerinin etkilerini arastirdig1 ¢calismasinda; farkli giibrelerden
dekara meyve verimleri 569.8-702.5 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek meyve
verimi 20 kg/da Triple stiperfosfat + (20+19) kg/da amonyum-nitrattan 702.5 kg/da ile
elde edildigini, bunu 20 kg/da Diamonyum fosfat + 28 kg/da Amonyum Nitrat ile 689.6
kg/da verimin izledigini bildirmistir. 20 kg/da Diamonyum fosfat + 45 kg/da Amonyum
Stlfat uygulamasindan en diisiik meyve verimi 569.8 kg/da elde edildigini saptamistir.
Farkli kapsamli giibre uygulamalarinin; 100 tane agirhifina, yiiz meyve agirligina,

bitkide meyve verimine etkisinin 6nemli oldugunu saptanmaistir.

Mut ve Giiliimser (2005), Gokhoyiik tarim isletmelerinde, Damla-98 nohut
¢esidinde bakteri asilamasi ile ¢inko ve molibdenin bazi kalite 6zellikleri tizerine
etkisini arastirmislardir. Calismalarinda; asilama, ¢inko ve molibden uygulamalarinin
tanedeki P, Zn, Mn ve Fe seviyeleri lizerine etkili oldugunu, mikro elementlerin

etkisinin ¢ok farkl yerler ve uygulamalarla yinelenmesi gerektigini bildirmislerdir.

Yagmur ve Engin (2005), nohutta fosfor, azot ve Rhizobium bakterisi ile
asilamanin tane verim ve bazi verim 6gelerine etkilerini belirlemislerdir. Denemenin
birinci yilinda azotun toplam bakla, bitkide tane sayisi, bitki boyu, birincil dal ve tane
verimini artirdigini, ikinci yilinda toplam bakla, bitkide tane sayisi, birincil ve ikincil
dal sayisi, bitki boyu ve tane verimine Onemli derecede tesir ettigini bildirmislerdir.
Asilamanin tiim 6zellikler iizerine olan etkisinin her iki yilda da istatistiki olarak 6nemli

olmadigini saptamislardir.

Bayrak ve ark. (2005), 2001 yilinda Konya’da, nohutta (Gokce, Menemen 92,
Izmir 92,Yerel popiilasyon) farkli bor dozlarmin (kontrol, 0.1 kg/da, 0.3 kg/da, 0.6
kg/da) verim ve bazi verim unsurlarina etkilerini incelemislerdir. Bitki basina en yliksek
tane veriminin 5.02 g ile 0.1 kg/da bor uygulanan parsellerden elde edildigini

bildirmislerdir. Bor dozlarinin bitkide tane verimi, bakla sayisi, bitki boyu, sap verimi



2.ONCEKI CALISMALAR

ve ham protein orani iizerine etkisinin istatistik bakimdan 6nemli, baklada tane sayisi,

dal sayis1 ve 1000 tane agirlig1 iizerine etkisi onemsiz oldugu bildirilmistir.

Kacar ve ark. (2005), 2002 ve 2004 yillarinda Bursa’da nohutta degisik bakteri
suslari ile asilamanin verim ve verim 0geleri lizerine etkisini incelemisledir. En yiiksek
verimin (163.1 kg/da) asilama yapilmayan ancak azotlu gilibre verilen parsellerden elde
edildigini belirlemislerdir. Degisik bakteri suslari ile yapilan uygulamalardan elde
edilen verim degerlerinin 139.4-151.8 kg/da arasinda degisim gosterdigini

bildirmislerdir.

Sahin ve Gecit (2006), 1998 yilinda Ankara’da nohutta farkli giibreleme
yontemlerini (1- Ekim derinligine tohum ile giibre birlikte, 2- Ekim derinliginde tohum
yataginin 5 cm yan tarafina, 3- Tohum yataginin 5 cm yan tarafina ve 10 cm derinlige,
4- Tohum yatagimin 5 cm altina) incelemislerdir. 1. giibreleme yonteminden 4.
giibreleme yontemine dogru gidildikge birim alan tane verimi, bitkide fertil bakla sayisi,
bitkide tane verimi ve birim alan hasat indeksi degerlerinin arttiini, ¢iceklenme siiresi
ve bakla baglama siiresinin azaldigin1 bildirmislerdir. Birim alan tohum verimi, bitki
tane verimi, hasat indeksinin sirasiyla 239.5-447.6 g/m’, 8.7-13.7 g ve % 49.1-59.0
arasinda degistigini ve tohum yatagimin 5 cm altina giibrenin verilmesinin uygun

olacagini tavsiye etmislerdir.

Karasu ve ark. (2009), 1999-2000 yillar1 arasinda Bursa Mustafa Kemalpasa’da
3 farkli nohut genotipinde (Yerel populasyon, Canitez 87 gesidi ve ILC-114 hatt1) 5 azot
dozu (0, 30, 60, 90 ve 120 kg/ha) ve Rhizobium bakterisinin verim ve verim
ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Bakteri asilamanin tohum verimini, bitki boyunu,
ilk bakla yiiksekligini, baklada tane sayisini, bitkide tane sayisini, hasat indeksini ve
1000 tane agirligini 6nemli Slglide etkiledigini, azot uygulamasinin verim ve verim

ozelliklerine etkisinin olmadigini saptamislardir.

Khorgami ve Farnia (2009), iran’da kuru kosullarda, nohutta fosfor ve ¢inko
giibrelemesinde; fosfor + ¢inko uygulamalarinin bitki boyu, ana dal sayisi, yiiz tane
agirligl, tohum verimi, biyolojik verim, yan dal sayisi, ana daldaki bogum sayisi, ¢inko
konsantrasyonunu ve protein konsantrasyonunu oOnemli Olgiide etkiledigini

bildirmislerdir.
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Otieno ve ark. (2009), ciftlik giibresi, bakteri asilama ve azotlu giibrenin
yemeklik tane baklagillerde nodul olusumu ve verime etkilerini ¢alismiglardir. Azotlu
giibrenin bazi tane baklagil tiirlerinde nodiil sayisin1 azalttigini, Rhizobium asilamanin
nodiil sayist ve nodul kuru madde miktarini arttirdigin1 fakat bunun bitki gelisimi ve

taze verime etkisinin olmadigin1 bildirmislerdir.

Babagil (2010), Mus’ta kirag sartlarda, en yliksek tane veriminin 132.8 kg/da ile
Aziziye-94 ¢esidinden, en diisiik tane veriminin 91.9 kg/da ile Cagatay ¢esidinden elde
edildigini bildirmistir. Bitki boyunun 36.7-43.1 cm, dal sayisimin 3.1-3.3 adet, bakla
sayisinin 21.6-25.5 adet ve 100 tane agirhiginin 40.7-43.9 g arasinda degistigini
bildirmistir.

Kagan (2012), 2011 yilinda Eskisehir’de nohutta azotlu giibre uygulamasinin ve
nodozite bakterisiyle (Rhizobium ciceri) asilamanin (kontrol, bakteri, bakteri+ azot ve
azot) verim ve verim ogelerine etkilerini arastirmistir. Nohuta bakteri agilamanin verimi
arttirdigini, asilama ile birlikte 2.5 kg/da azot uygulamasinin verime olumlu etki

yaptigin bildirmistir.

Uzun ve ark. (2012), nohut cesitlerinde; ciceklenme giin sayisinin 57.5-65.5
giin, olgunlasma giin sayisinin 118-129.75 giin, bitki boyunun 34.0-40.25 cm, bitkide
dal sayisiin 2.92-3.95 adet, 100 tane agirliginin 43.35-55.67 g ve verimin 172.4-285.4
kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. 100 tane agirhi§inin kuraklik gibi ¢evresel
faktorlerden etkilendigini, siddetli sicak ve kurak sartlarda tane dolumunun tam
olmadigini, ilk ¢igeklenme siiresi ne kadar uzun olursa, olusacak olan tohumun o

nispette iri taneli olacagini bildirmislerdir.

Mahawar (2013), Hindistan’da kis ekimlerindeki ¢alismasinda; nohutta fosfor
dozlar1 (0, 50, 75 ve 100% tavsiye edilen oranlar) ve biyogiibreler (fosfor ¢oziicii
bakteri) ve mikorizanin etkisini aragtirmistir. % 75 oraninda fosfor gilibresinin bitki
boyu, bitkide nodul sayisi, yapraklarda klorofil igerigi, bitkide bakla sayisi, baklada
tohum sayisi, bakla uzunlugu ve taze bakla agirligini arttirdigini saptamislardir. % 50
fosforun kontrole gore 6nemli derecede verimi arttirdigi, % 100 fosfor orani ile esit

etkiye sahip oldugunu bildirmistir. Tohuma ¢6ziilebilir fosfor + mikoriza uygulamasinin
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bitki boyu, bakla uzunlugu, yaprak klorofil igerigi ve yesil bakla verimini arttirdigini
bildirmistir.

Mir Hamed ve ark. (2014), iran’da, fosfat ve biyolojik biyosiiper fosfatin
nohutta kalite ve verime etkisini incelemislerdir. Uygulamalarin1 kontrol, % 100
kimyasal giibre, % 50 kimyasal giibre + % 50 biyolojik giibre ve % 100 biyolojik giibre
olarak uygulamiglardir. Biyolojik giibre uygulamasi ile 100 tane agirliginin, tane
veriminin ve protein ylizdesinin etkilendigini, kimyasal giibrenin ise bakla sayisini

etkiledigini bildirmislerdir.

Bicer (2014), Diyarbakir kosullarinda nohut ve mercimekte farkli azot ve fosfor
dozlarini inceledigi aragtirmasinda; nohutta degisik fosfor oranlarinin bitki boyu, bitkide
dal sayist ve 100 tohum agirligina etkisinin 6nemli olmadigini saptamistir. Baslangi¢
dozu olan 15 kg P ha” ile 30 kg P ha” uygulamalarinin tane verimini arttirdigimi
bildirmistir. Ayrica degisik azot dozlarinin ise bitki boyu, bitkide dal, bakla ve tane
say1s1 ve tane verimine etkisinin 6nemli oldugunu, 20 kg ha™ azot uygulamasinin nohut
tane verimini arttirdigini bildirmistir. Kontrol dozuna gore, tane veriminin sirasiyla 30
ve 40 kg ha™' fosfor uygulamastyla % 16 ve 12'ye kadar artti1, hektara 20 kg baslangic

azotunun verim ve verim 0gelerini arttirdigini bildirmistir.

Dogan ve ark. (2015), Mardin’in Kiziltepe ilgesinde nohutta en yiiksek birim
alan tane veriminin 2013 ve 2014 yillarinda 159.18 kg/da ve 124.83 kg/da ile ILC-482
cesidinden, en diisiik birim alan tane veriminin 117.76 kg/da ve 100.16 kg/da ile Diyar-
95 ¢esidinden tespit edildigini bildirmislerdir.

Albayrak ve ark. (2015), farkli giibre formlarmin bezelyenin verim, verim
ogelerine etkisini incelemislerdir. Giibre formlar1 olarak organo mineral giibre
(vermikompost), Amonyum Nitrat + organo mineral giibre, tavuk giibresi, Amonyum
Nitrat + tavuk giibresi, bakteri, Triple Siiperfosfat (P,Os), Amonyum Nitrat + Triple
Superfosfat (P,Os), tavuk giibresi+ Triple Siiperfosfat, Amonyum Nitrat + Triple
Stiperfosfat, Amonyum Siilfat, Diamonyum Fosfat ve Amonyum Nitrat kullanmisglardir.
Arastirmalarinda; giibre formlarinin bitkide bakla ve tane sayisi ile tane verimine

etkisinin 6onemli oldugunu bildirmiglerdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Bu arastirma 2018 yil1 erken ilkbahar yetistirme doneminde Diyarbakir’da Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve deneme alaninda
nohutta azot, fosfor ve bakteri uygulamalarinin verim ve verim unsurlarina etkisini

incelemek amaciyla ytriitilmustiir.

Denemede materyal olarak ticari nohut ¢esitlerinden; Gokge, Diyar 95, Aziziye

94 ve Taek-Sagel kullanilmistir. Cesitlere ait 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Bitki besin elementleri olarak Diamonyum fosfat (DAP: %18 N - %46 P), Triple
siiper fosfat (TSP:% 46), Ure (% 46) ve Rhizobium ciceri bakterisi kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan nohut gesitlerine ait 6zellikler

Cesit ad1 Tescil eden Bitki Bitki 100 tane  Tane verimi  Vegetasyon

kurulus tipi boyu siiresi
agirhg

Gokee Tarla Bitkileri Yaridik 30-35cm 4547 ¢ 150-200 Erkenci
Merkez Aragtirma kg/da
Enstitiisii

Diyar 95 GAP Uluslararasi Yaridik 50-75cm  40-45¢g 150-200 Geggei
Tarimsal Arastirma kg/da

ve Egitim Merkezi

Aziziye 94  Dogu Anadolu Yaridik 30-35cm  45-50¢g 166-209 Gegci
Tarimsal Arastirma kg/da
Enstitiisii

Taek-Sagel Tiirkiye Atom Dik 40-45cm  42-48 g 180-220 Orta
Enerjisi Kurumu kg/da erkenci

3.2. Deneme Alami Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan 0 ile 20 cm derinlikten alinan toprak numunelerine ait
Diyarbakir 1l Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii, Toprak Analiz Laboratuvarinda

yapilan toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Deneme alani toprak analiz sonuglari

Derinlik Kirec Fosfor Potasyum  Organik
Z M
em)  (CaCO;) P (P09 (K0 Madde Cu " n
(kg/da) (%) (mg/kg)
0-20 11.40 7.19  1.32 121 0.79 3769 1316 0.415 3.84

Deneme yeri topragi kumlu-killi biinyeli olup, pH degeri 7.19 arasinda hafif

alkali, tuzluluk orani, organik madde miktar1 ve fosfor bakimindan oldukga diisiiktiir.

3.3. Deneme Alani iklim Ozellikleri

Diyarbakir iline ait 2018 yili ve uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.3.’de
verilmistir.

Cizelge 3.3 Diyarbakir iline ait 2018 yili ve uzun yillar iklim verileri

Ort. Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nem (%)
Aylar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar 2018 Uzun Yillar
Ocak 52 1.7 86.6 71.2 71.3 76
Subat 7.6 3.7 86.4 67 74.5 71.6
Mart 12.3 8.3 11.6 65 63.2 65
Nisan 15.9 13.8 48.8 68.5 53.0 63
Mayis 19.4 19.2 157.8 43.8 67.5 55
Haziran 26.5 26.1 14.4 8.2 37.9 35
Temmuz 31.2 31.1 0.0 0.7 242 26
Toplam 405.6 3244
Ortalama 16.9 14.8 56.8 55.9

Kaynak: Diyarbakir Meteorloji Bolge Miidiirligi

2018 yili iklim verileri degerlendirildiginde; yagis degerlerinin Mart ve Nisan
ayilarinda 11.6 mm ve 48.8 mm yagis ile uzun yillar ortalamasinin ¢ok altinda oldugu
goriilmektedir. Mayis ay1 yagis toplami ise 157.8 mm ile uzun yillar ortalamasindan
cok yiksektir. Sicaklik ortalamalar1 incelendiginde 2018 yilinin Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarinin uzun yillar sicaklik ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir.

Diistik yagis ve yliksek sicaklik iiriin gelisim donemlerinde kuraklik sorununu ortaya
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cikarmigtir. Mayis ayinin yiiksek yagis ve yiiksek nem igermesi sonucu deneme
alanlarmin yabanci ot gelisimini arttirdigi, bakla, bezelye, fasulye ve mercimek gibi
tirinlerde yaprak biti epidemisi olusturdugu belirlenmistir. Bakla olusum dénemine

rastlayan Mayis ayinda parsellerdeki bazi bitkilerde pas olusumu gézlenmistir.
3.4 Metot

Deneme alant son 10 yildir hicbir tarimsal faaliyetin yapilmadigi alandan
secilmistir. Toprak sonbaharda diskaro ile islenmis ve tapan ile diizeltilmistir. Deneme
faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak, parseller 3 m uzunlugunda 4
sira ve sira arasi 40 cm olarak diizenlenmistir. Ekim siralar1 40 cm’e ayarlanmis ¢izilerle
daha onceden agilarak ekime hazir hale getirilmistir. Tohumluk miktar1 metrekarede 50
tohum iizerinden hesaplanmistir. Ekim 07 Subat 2018 tarihinde yapilmistir. Ekim 6ncesi
deneme alani yeterli nem igermedigi i¢in ekimden hemen sonra yagmurlama sulama

yapilmis ekim derinligine kadar toprak islatilmistir.

Azot ve fosfor giibre uygulamalarinda Toprak, Su ve Giibre Arastirmalari
Enstitlisti’niin bolgelere gore toprak analizi ve uygun giibre dozlar1 olarak bildirdigi doz
tavsiyesi dikkate alinarak uygulanmistir (Anonim, 2017). Giibre uygulamalarinda
dekara 9 kg Triple siiperfosfat (TSP % 46), dekara 5 kg tire (% 46 N), dekara 9 kg
Diamonyum fosfat (DAP % 18-46) kullanilmistir.

Rhizobium bakterisi (Rhizobium ciceri) Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisii’'nden temin edilmistir. Bakteri uygulama tavsiyesi 100 kg tohuma 1.0 kg
bakteri hesabiyla uygulanmistir. Bakteri uygulamasi tohuma % 10’luk sekerli su
coOzeltisi ile yapistirilmis ve 1 saat i¢inde ekilmistir. Giibre uygulamalar1 ekimle birlikte

yapilmistir.

Cigeklenme oncesi ve ¢igeklenme donemlerinde bitkinin toprak iistii ve toprak
alt1 oOzelliklerini Olgmek i¢in parsellerden bitkilerin sokiimii yapilmigtir. Her iki
donemde de bitkilerin kokleri ile birlikte topraktan sokiilmeleri i¢in deneme alam
yagmurlama sulama ile sulanmis 24 saat bekledikten sonra kiirek yardimiyla bitkiler
sokiilmiistiir. Sokiilen bitkiler polietilen posetlere alinarak oOlglim sonuna kadar
kurumalar1 Onlenmistir. Bitkilerin iizerindeki topragin kok ve govde tartimlarinda
hassasiyeti bozmamasi i¢in bitkiler musluk suyu ile yikanmis ve kagit havlu arasinda

fazla sular1 alinmistir.
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3.5. Incelenen Ozellikler
3.5.1. Ekim ile % 50 Ciceklenme Arasinda Gegcen Siire (giin)

Ekilen tohumlarin % 50’inin ¢igeklenme gdsterdigi giine kadar gegen siire olarak

hesaplanmustir.
3.5.2. Cikis ile % 50 Ciceklenme Arasinda Gecen Siire (giin)

Cikis tarihinden itibaren bitkilerin % 50’sinin ¢iceklenmesine kadar gecen siire

belirlenmistir.

Vejetasyon Donemi Boyunca Yapilan Olciimler (Ciceklenme 6ncesi ve tam
ciceklenme donemleri)

3.5.3. Metrekarede Bitki Sayisi
Cikistan sonra parselde ¢ikis yapan bitki sayilmis ve toplam olarak verilmistir.
3.5.4. Bitki Boyu (cm)

Her parsele ait 5 bitkide toprak ylizeyi ile bitkinin en tepe noktasi aras1 uzaklik

Olciilerek ortalamalar lizerinden belirlenmistir.
3.5.5. Kok Uzunlugu (cm)

Her parsele ait 5 bitkide toprak alti1 kok sisteminin bagladigi nokta ile kok bitis

noktasi aras1t mesafe Ol¢iilerek ortalamalar {izerinden belirlenmistir.
3.5.6. Bitki Govde Yas Agirhg (g)
Her parsele ait 5 bitkinin gdvde yas agirliklarinin ortalamalar: belirlenmistir.
3.5.7. Bitki Govde Kuru Agirhg (g)

Her parsele ait 5 bitki 6rneginin 70 °C’de 24 saat bekletildikten sonra kuru

agirliklar ortalamalar {izerinden saptanmustir.
3.5.8. Bitki Kok Yas Agirhig (g)
Her parsele ait 5 bitkinin kok yas agirliklar1 ortalamalar tizerinden belirlenmistir.
3.5.9. Bitki Kok Kuru Agirhg (g)

Her parsele ait 5 bitki kokiniin 70 'C’de 24 saat bekletildikten sonra kuru

agirliklar ortalamalar {izerinden saptanmustir.
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3.5.10. Bitkide Nodul Sayis1 (adet/bitki)
Her parsele ait 5 bitkide nodul sayis1 ortalamalar {izerinden belirlenmistir.
3.5.11. Bitkide Nodul Yas Agirhg (g)

Her parsele ait 5 bitkide nodul yas agirliklar1 ortalamalar {izerinden

belirlenmistir.
3.5.12. Bitkide Nodul Kuru Agirhg: (g)

Her parsele ait 5 bitkiden alinan nodullerin 70 °C’de 24 saat bekletildikten sonra

kuru agirliklart ortalamalar iizerinden saptanmistir.
Hasat Zamam Olgiimleri
3.5.13. Bitki Boyu (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna gelindiginde, her parselden rastgele 5 bitkide, tarla

yiizeyi ile en iist noktas1 arasindaki mesafe 6l¢iilmiis bitki boyu belirlenmistir.
3.5.14. Bitki Agirhg (g)

Her parselden rasgele 5 bitkideki sap + kok + bakla + yaprak tartilarak

ortalamalar1 alinmistir.
3.5.15. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Her parselden rasgele 5 bitkideki bakla sayist belirlenerek ortalamalar

alinmistir.
3.5.16. Bitkide Tane Sayis1 (adet/bitki)

Hasat doneminde her parselden alinan 5 bitkideki baklalar harmanlandiktan

sonra taneleri sayilmis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.
3.5.17. Bitki Tane Verimi (g)

Hasat doneminde her parselden alinan 5 bitkideki baklalar harmanlandiktan

sonra taneleri tartilmis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir.
3.5.18. Bitkide Bakla Agirhg (g)

Hasat doneminde her parselden alinan 5 bitkideki baklalar kurutulduktan sonra

tartilmis ve ortalamalar1 alinarak belirlenmistir
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3.5.19. Baklada Tane Sayis1 (adet)
Her parselden alinan 5 bitkide baklalara ait tanelerin ortalamalar1 alinmistir.
3.5.20. Dekara Tane Verimi (kg/da)

Her parselden bas ve sonlardan birer sira ve her siranin sonundan 25 cm kenar
tesir atildiktan sonra harmani yapilan taneler hassas terazide tartilarak ve kg/da

cinsinden hesaplanarak tane verimi degerleri belirlenmistir.
3.5.21. Biyolojik Verim (kg/da)

Her parselden bas ve sonlardan bir sira ve her siranin sonundan 25 cm kenar
tesir atildiktan sonra elde edilen sap + yaprak + tane tartilarak ve kg/da cinsinden

hesaplanarak belirlenmistir.
3.5.22. Hasat Indeksi
Tane verimi/ biyolojik verim formiilii ile hesaplanmustir.
3.5.23. 100 Tane Agirhg: (g)

Her parselden elde edilen tanelerden 4 adet 100’erlik gruplar sayilip tartildiktan

sonra ortalamalar1 alinmistir.
3.6. Verilerin Degerlendirilmesi:

Verilere MSTATC istatistiki paket programi kullanilarak faktoriyel deneme
desenine gore varyans analizi uygulanmistir. Ortalama degerler arasindaki

karsilagtirmalar ise EGF (%)5) testine gore yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin  verim ve verim
komponentlerine etkisinin incelendigi bu arastirmanin bulgular asagida verilmistir.
Deneme sonuglari ii¢ farkli béliimde verilmistir. Fenolojik 6zellikler, vejetasyon donemi

gbzlem ve Olgiimleri ile hasat sonras1 dl¢iimler olarak siralanmustir.
4.1. Ekim ile % 50 Ciceklenme Arasinda Gegen Siire

Nohut ¢esitlerinde ekimden ¢igeklenmeye kadar gegen siireye ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekim ile % 50 ¢iceklenme arasinda gecen siire degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 1.817 1.6042
Cesit 3 830.417 733.28%%*
Giibre uygulamasi 4 2.042 1.802
Cesit x giibre uyg. 12 3.708 3.274%%*
Hata 38 1.132

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 1.42

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; ekimden c¢igceklenmeye kadar gegen

stire bakimindan ¢esit ve ¢esit x giibre interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ekimden ¢iceklenmeye kadar

gecen siireye ait ortalama degerler Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cesit x gilibre uygulamasi interaksiyonu incelendiginde; ¢iceklenmeye kadar
gecen giin sayisinin 63.7 giin ile 82.0 giin arasinda degistigi saptanmustir. Cesitlerin
giibre uygulamalarina tepkisi farkli bulunmustur. Diyar 95 ¢esidinin 82.0 giin ile iire ve
bakteri uygulamasinda yiliksek, Gokce cesidinin ise ayni uygulamada diisiik deger

verdigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Ekim ile % 50 ¢igeklenme arasinda gecen siire (giin) ait ortalama degerleri

Cesit Gokee Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalar:
Kontrol 66.31 813 ¢ 75.0h 78.0 f 75.2
DAP 63.7k 81.0d 75.0h 80.0e 74.9
Ure 64.3 ] 82.0a 75.0h 76.0 g 74.3
TSP 64.3 ] 81.7b 75.0h 78.0 f 74.7
Bakteri 63.7k 82.0a 76.0 g 80.0e 754
Ortalama 64.5d 8l.6a 75.2¢ 784D
LSD:0.05 C:0.023 Int:0.55 G:0.026

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir
Ekimden ciceklenmeye kadar gecen giin sayis1 64.5 giin ile Gokce c¢esidinde
diisiik, 81.6 giin ile Diyar 95 ¢esidinde yiiksek olarak belirlenmistir.

Bulgularimiz Biger ve Sakar (2003)’1in Diyarbakir’da nohutta ¢igeklenme giin
siiresinde 75.42 giin ve 79.92 giin arasinda degistigini bildiren bulgularina benzer

bulunmustur.
4.2. Cikas ile % 50 Ciceklenme Arasinda Gegen Siire

Nohut ¢esitlerinde ¢ikistan ciceklenmeye kadar gecen siireye ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Cikis ile % 50 giceklenme arasinda gegen siire degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 1.817 1.6042
Cesit 3 830.417 733.2881%**
Giibre uygulamasi 4 2.042 1.8029
Cesit x giibre uyg. 12 3.708 3.2746%*
Hata 38 1.132

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 2.22

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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Varyans analiz sonuglari incelendiginde; ¢ikistan ¢iceklenmeye kadar gecen siire

bakimindan gesit ve ¢esit x giibre interaksiyonu énemli bulunmustur.

Nohut cesitlerinde c¢ikistan ciceklenmeye kadar gegen siireye ait ortalama

degerler Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Cikis ile % 50 ciceklenme arasinda gegen siiresine (giin) ait ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalari
Kontrol 48.0h 39.31 543¢ 51.0f 48.2
DAP 48.0 h 36.7k 54.0d 530e 47.9
Ure 48.0 h 37.3j 550a 49.0¢ 473
TSP 48.0 h 37.3j 5470 51.0f 47.7
Bakteri 49.0¢g 36.7k 550a 530e 48.4
Ortalama 482 ¢ 37.5d 54.6 a 51.4b
LSD:0.05 C:0.0233 Int:0.55 G:0.02613

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli degildir

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu incelendiginde; ¢ikistan ciceklenmeye
kadar gecen giin sayisinin 36.7 giin ile 55.0 giin arasinda degistigi saptanmistir.
Cesitlerin giibre uygulamalarina tepkisi farkli bulunmustur. Diyar 95 ¢esidinin 55.0 giin
ile lire ve bakteri uygulamasinda yiiksek, Gokge cesidinin ise ayn1 uygulamada diisiik

deger verdigi belirlenmistir.

Cikistan ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisi ¢esitler arasinda en diisiik 37.5
giin ile Gokge ¢esidinde, en yliksek 54.6 giin ile Diyar 95 ¢esitlerinde saptanmustir.

Bulgularimiz Erdogan (1997)’mm uygulamalarin ¢igeklenme zamanina etki
ettigini ve azot + fosfor + bakteri uygulamasinin ¢igeklenme siiresini uzattigini bildiren

bulgularina benzer bulunmustur.
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Vejetasyon Dénemi Boyunca Yapilan Olciimler
4.3. Metrekarede Bitki Sayis1

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin metrekarede bitki sayisi
degerlerine ait varyans analizinin sonuglari Cizelge 4.5.°de, ortalamalarin degerleri

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Varyans analiz sonuclari incelendiginde; metrekarede bitki sayisi bakimindan
ciceklenme oncesi donemde ve ¢igeklenme doneminde gesit, giibre uygulamalar ve

cesit x giibre uygulamalar1 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.5. Metrekarede bitki sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ort. F Degeri
Blok 2 75.950 4.2645
Cesit 3 5.661 0.3179
Giibre uygulamasi 4 17.942 1.0074
Cesit x giibre uyg. 12 7.119 0.3998
Hata 38 17.810

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 11.42

Baz1 nohut cesitlerinde metrekarede bitki sayisi degerlerine ait ortalamalarin

degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cesitlerin metrekaredeki bitki sayis1 degerleri 36.2 adet ile 37.6 adet arasinda
degismistir.

Giibre uygulamalarina ait bitki sayis1 degerleri 35.4 adet ile 38.0 adet arasinda
degismistir. Ekimde metrekareye 50 tohum atildigi g6z oOniine alindiginda yaklasik

tohumlarin %70-75’nin ¢imlendigi ve ¢ikis yaptig1 saptanmuistir.
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Cizelge 4.6. Metrekarede bitki sayisina (adet) ait ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama

Giibre
uygulamalari
Kontrol 37.3 40.0 38.3 36.3 38.0
DAP 38.0 37.7 37.7 37.7 37.7
Ure 36.0 39.7 38.0 37.3 37.7
TSP 36.3 36.7 36.0 343 35.8
Bakteri 36.0 32.3 38.0 353 354
Ortalama 36.7 37.3 37.6 36.2

4.4. Bitki Boyu

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki bitki boyu degerlerine ait varyans analizinin sonuglar Cizelge

4.7.”de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ciceklenmeden 6nce ve tam c¢igeklenme doneminde bitki boyuna ait varyans analiz

sonuglari

Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Dénemi
Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F Kareler Ort. F
Tekerriir 2 12.717 0.8766 22.850 1.6540
Cesit 3 11.800 0.8134 6d 257.928 18.6702%**
Giibre tipi 4 13.458 0.9278 6d 45.583 3.2996*
Cesit x giibre uyg. 12 22.369 1.5421 6d 71.872 5.2025%*
Hata 38 14.506 13.815
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 7.44 5.49

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Cigeklenme doneminde bitki boyu bakimindan gesit, glibre uygulamalar1 ve gesit

x glibre uygulamalar1 6nemli bulunmustur.
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Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde; bitki boyu bakimindan ¢igeklenme
oncesi donemde ¢esit, giibre uygulamalar1 ve cesit x giibre uygulamalari interaksiyonu,

Oonemsiz bulunmustur.

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢i¢ceklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki bitki boyu degerlerine ait ortalama degerler Cizelge 4.8°de

verilmistir.

Cizelge 4.8. Cigeklenmeden 6nce ve tam ¢igeklenme doneminde bitki boyu (cm) ortalama degerleri

Ciceklenme Oncesi

Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 48.0 50.3 523 54.67 51.33
DAP 51.0 533 54.0 51.67 52.50
Ure 54.7 49.7 47.0 47.00 49.58
TSP 533 50.3 53.0 49.33 51.50
Bakteri 51.3 50.7 54.0 47.67 50.92
Ortalama 51.67 50.87 52.07 50.07

Ciceklenme Donemi

Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 65.3 cdef 64.0 def 63.7 ef 74.3 ab 69.2 a
DAP 60.3 fg 73.33 ab 66.7 cde 70.3 be 66.8 ab
Ure 66.7 cde 70.0 bed 63.3 ef 70.7 be 68.7 a
TSP 77.7 a 74.0 ab 62.7 ef 74.3 ab 69.3 a
Bakteri 64.0 def 62.7 ef 553¢g 68.7 b-e 64.7b
Ortalama 66.8 b 70.2 a 623 ¢ 71.7 a

LSD:0.05 C:2.748 int:3.8 G:3.072

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Ciceklenme oOncesi donemde bitki boyu bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Ancak c¢esitlerin bitki boyu degerleri 50.07 cm ile

52.07 cm arasinda degismistir.
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Cigeklenme doneminde bitki boyu ¢esitler arasinda 6nemli bulunmustur. Bitki
boyu degerleri 62.3 cm ile 71.7 cm arasinda degismistir. En yliksek bitki boyu degeri
Taek-Sagel ¢esidinden en diisiik deger ise Diyar 95 ¢esidinden elde edilmistir.

Cesit x giibre interaksiyonu incelendiginde; bitki boyu degerleri 55.3 cm ile
77.7 cm arasinda degismistir. Cesitlerin uygulamalara tepkileri farkli bulunmustur.
Aziziye 94 (77.7 cm), Gokce (74.0 cm) ve Taek-Sagel (74.3 cm) cesitleri TSP
uygulamasinda en yiiksek degeri verirken ayni uygulamada Diyar 95 ¢esidi (62.7 cm)

diisiik deger vermistir.

Giibre uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Bitki boyu
degerleri 64.7 cm ile 69.3 cm arasinda degismis olup bakteri uygulamasi hari¢ diger
uygulamalarin aynm1 grupta yer aldiklari ve bakteri uygulamasina gore yiiksek deger

verdikleri belirlenmistir.

Bakteri uygulamasina ait bitki boyu icin tarla gozlemlerimizde ilk ¢ikis ve
ilerleyen haftalarda diger uygulamalar gore bir gecikme oldugu saptanmistir. Bu
uygulama parsellerinin yavas gelistigi baklalanma doneminde de ayni biiylime seyrini

devam ettirdikleri gézlemlenmistir.

4.5. Kok Uzunlugu

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
cigeklenme donemindeki kok uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Cigceklenmeden dnce ve tam ¢iceklenme doneminde kdk uzunlugu varyans analiz sonuglari

Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi
Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ort. F degeri Kareler Ort. F degeri
Tekerriir 2 0.717 0.1833 1.067 0.3560
Cesit 3 19.667 5.0303** 50.533 16.8642%*
Giibre tipi 4 13.767 3.5212%* 36.642 12.2282%*
Cesit x giibre uyg. 12 8.389 2.1457* 15.464 5.1607**
Hata 38 3.910 2.996
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 8.81 6.85

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli
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Varyans analiz sonuglart incelendiginde; kok uzunlugu bakimindan ¢igeklenme
oncesi ve ciceklenme doneminde c¢esit, giibre uygulamalart ve c¢esit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki kok uzunlugu degerlerine ait ortalama degerler Cizelge

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10. Cigeklenmeden 6nce ve tam gigeklenme doneminde kdk uzunlugu (cm) ortalama degerleri

Ciceklenme Oncesi

Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 21.7 cde 19.3 de 21.3 cde 22.3 cde 21.1¢
DAP 22.0 cde 23.7 abc 23.3 bc 23.3 be 23.1 ab
Ure 24.3 abc 22.0 cde 21.7 cde 26.7 a 23.7a
TSP 25.7 ab 19.0e 223cd 24.0 abc 22.7 ab
Bakteri 19.7. de 21.7 cde 21.7 cde 23.3 bc 21.6 bc
Ortalama 22.7 ab 21.1¢c 22.1bc 239 a

LSD:0.05 C:1.81 Int:1.91 G:1.52

Ciceklenme Donemi

Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 223 fg 233 efg 23.0 efg 22.0fg 227c¢
DAP 24.3 def 24.3 def 323a 210¢ 2550
Ure 26.3 cd 29.7 ab 29.7 ab 24.7 def 276a
TSP 22.7 fg 27.0 bed 26.3 cd 25.7 cde 2540
Bakteri 233 efg 28.0 be 24.7 def 24.7 def 2520
Ortalama 23.8b 26.5a 272 a 23.6b

LSD:0.05 C:1.279 Int:1.89 G:1.431

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli degildir.

Ciceklenme oOncesi doneminde kok uzunlugu bakimindan gesitler arasindaki

farkliliklar 6nemli bulunmus kok uzunlugu degerleri 21.1 cm ile 23.9 c¢cm arasinda
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degismistir. En yliksek deger Taek-Sagel cesidinde, en diisiik deger Gokge cesidinde

belirlenmistir.

Gilibre uygulamalarinin kok boyuna etkisi 6nemli bulunmus, iire uygulamasi

23.7 cm ile en yiiksek, kontrol grubu ise 21.1 cm ile en diisiik degeri vermistir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Cesitlerin kok uzunluklar1 26.7 cm ile 19.0 cm arasinda
degismistir. Taek-Sagel c¢esidi (26.7 cm) iire uygulamasinda en yiiksek degerde
bulunurken Diyar 95 ¢esidi (21.7 cm) ayni1 uygulamada diisiik deger vermistir.

Cigeklenme doneminde kok uzunlugu cesitler arasinda farklt bulunmus, Diyar
95 (27.2 cm) ve Gokge (26.5 cm) cesitleri yiiksek, Aziziye 94 (23.8 cm) ve Taek-Sagel
(23.6 cm) cesitleri diisiik deger vermistir.

Giibre uygulamalarmin kok boyuna etkisi 6nemli bulunmustur. Kontrol grubu

22.7 cm ile en diisiik, lire uygulamasi ise 27.6 cm ile en yiiksek degeri vermistir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu onemli bulunmus, Diyar 95 ¢esidi DAP
uygulamasinda yiiksek deger (32.3 cm) verirken, Taek-Sagel ayn1 uygulamada diisiik

deger (21.0 cm) vermistir.

Kok ozelligine ait gézlem ve Ol¢lim yapmak tarla kosullarinda gercek degere
ulasmayr engellemektedir. Kok uzunluklarinin toprak yapisindan kaynaklanan
durumlardan dolay1 tam kitle haline toprak {istiine ¢ikarilamamasi bu 6l¢iimlerin gergek
degerini vermemektedir. Kok ile ilgili 6zellikler incelenirken bitki biiylimesine tam
anlamiyla izin verecek saksilar kullanilmalidir. Tarla kosullarinda ise kumlu topraklar
tercth edilmelidir. Bu denemede elde ettigimiz nohut kok degerlerinin gercek kok
degerlerine ulasilamadigi ancak ana kok ve lizerinde nodul olusturan biiyiik kiitlenin

elde edildigi kanaatine varmis bulunmaktayiz.

4.6. Govde Yas Agirhg:

Bazi1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki govde yas agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.11.’de verilmistir.
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Varyans analiz sonuglari incelendiginde; govde yas agirligt bakimindan
ciceklenme Oncesi ve ciceklenme doneminde gesit, giibre uygulamalari ve ¢esit x giibre

uygulamalar1 interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢i¢ceklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki govde yas agirhigi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge

4.12.de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ciceklenmeden once ve tam ciceklenme doneminde govde yas agirligt varyans analiz

sonuglari
Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Dénemi

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri Kareler Ort. F degeri
Tekerriir 2 13.692 0.7749 3.738 0.1042
Cesit 3 735.255 41.6159%*%* 10639.401 296.6401*%*
Giibre tipi 4 507.752 28.7391+** 1756.340 48.9690%**
Cesit x giibre uyg. 12 287.933 16.2972%** 3090.230 86.1596%*
Hata 38 17.668 35.866
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 11.54 9.25

**:0.01 olasilik diizeyinde nemli

Ciceklenme oncesi doneminde govde yas agirligr bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus gévde yas agirligi degerleri 35.15 g ile 43.9 g arasinda
degismistir. En yiiksek deger Gokce ¢esidinde, en diisiik deger Diyar 95 ¢esidinde

belirlenmistir.

Giibre uygulamalarinin gévde yas agirligina etkisi 6énemli bulunmus olup; DAP
uygulamas1 44.3 g ile en yliksek, bakteri uygulamasi ise 33.1 g ile en diisiik degeri
vermistir.

Ciceklenme doneminde govde yas agirligl gesitler arasinda farkli bulunmustur.
Gokee (103.6 g) cesidi yiiksek, Taek-Sagel (53.6 g) ¢esidi diisiik deger vermistir. Gilibre
uygulamalarinin govde yas agirligia etkisi onemli bulunmustur. Kontrol grubu 64.6 g

ile en diisiik, Ure uygulamasi ise 80.1 g ile en yiiksek degeri vermistir.
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Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Govde yas agirligi degerleri 16.8 g (TSP) ile 67.3 g
(DAP) arasinda degismistir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu 6nemli bulunmus, Gokge (183.7 g) cesidi lire
uygulamasinda yiiksek deger verirken, Diyar 95 (37.9 g) ayn1 uygulamada diisiik deger

vermistir.

Cizelge 4.12. Ciceklenmeden once ve tam ¢igeklenme doneminde bitki govde yas agirligi (g) ortalama

degerleri
Ciceklenme Oncesi
Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 50.4 be 352 fg 25.0 39.3 def 37.5b
DAP 352 1g 67.3a 44.9 cd 29.9 gh 443 a
Ure 39.7 def 529b 342 fg 32.8fg 399b
TSP 33.51fg 29.7 gh 29.3 gh 16.8 ] 27.3d
Bakteri 37.1ef 34.6 fg 42.4 de 183y 33.1c
Ortalama 39.2b 439 a 35.15¢ 27.4d
LSD:0.05 C:3.107 Int:7.41 G:3.474
Ciceklenme Donemi
Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 78.9d 57.4 fgh 559 gh 66.0 ef 64.6 c
DAP 62.6 efg 129.1b 49.3 49.2 n 72.5b
Ure 442 4j 183.7a 37.1j 55.5 gh 80.1a
TSP 72.4 de 4414 37.9] 44.1yj 49.6¢
Bakteri 35.2j 103.6 ¢ 36.3] 52.9 ghi 57.0d
Ortalama 58.65b 103.6 a 43.3d 53.6¢
LSD:0.05 C:4.42 Int:11.4 G:4.949

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Aragstiricilar azotlu gilibrelerin toprak iistii aksami ve tiretkenligi 6nemi miktarda

arttirdigin1 bildirmektedirler (Bellitiirk ve ark., 2007). Bizim arastirmamizda da iire
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uygulamasinin diger uygulamalara gére gdvde yas agirligin1 6nemli miktarda arttirdig
saptanmistir. Bakteri uygulamasinin diisiik degerleri farkli hipotezlerle agiklanabilir. Bu
durum birinci olarak asilama yapilan bakteri susunun uygun olmamasi, ikinci olarak ise
toprakta mevcut bakterilerle asilama yapilan bakterilerin ¢akismasindan kaynaklanmis

olabilir.

4.7. Govde Kuru Agirhgi
Baz1 nohut c¢esitlerinde besin elementlerinin ¢igeklenme oncesi ve ¢iceklenme
doneminde govde kuru agirligina ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.13.°de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Ciceklenmeden Once ve tam ciceklenme doneminde govde kuru agirligi varyans analiz
sonuglari

Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi
Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F Kareler Ort. F
Tekerriir 2 0.194 0.1562 0.759 0.990
Cesit 3 25.050 20.145%* 49.020 63.98%*
Giibre tipi 4 29.565 23.777** 12.216 15.94%*
Cesit x giibre uyg. 12 9.336 7.508%%* 17.669 23.06**
Hata 38 1.243 0.766
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 13.54 12.76

*#*:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Varyans analiz sonuclar1 incelendiginde; govde kuru agirhigi bakimindan
ciceklenme Oncesi ve ciceklenme doneminde gesit, giibre uygulamalari ve cesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bazi1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki govde kuru agirligi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge

4.14°de verilmistir.

Ciceklenme Oncesi doneminde govde kuru agirhigi bakimindan cesitler

arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus govde kuru agirligr degerleri 4.63 g ile 9.05 g
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arasinda degisiklik gostermistir. Gokge ¢esidi en yiiksek degerde bulunurken Diyar 95

diisiik degerde bulunmustur.

Gilibre uygulamalarinin govde kuru agirligi {izerine etkisi énemli bulunmus,
DAP uygulamas: 8.01 g ile yiiksek TSP uygulamasi ise 5.75 g ile en diisiik degeri

vermistir.

Cizelge 4.14. Cigeklenmeden 6nce ve tam gigeklenme doneminde bitki gévde kuru agirligt (g) ortalama

degerleri
Ciceklenme Oncesi
Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 8.23 de 6.79 efg 5.92 fgh 9.88 bc 771 a
DAP 7.76 ¢ 13.35a 5.23 hyj 5.69 -1 8.0l a
Ure 5.39 g-j 11.23b 4.74 hyj 6.14 fgh 6.88b
TSP 9.41cd 4415k 4.02 jk 5.15 hyj 575¢
Bakteri 4.13 jk 9.47 cd 325k 6.99 ef 596¢
Ortalama 6.98b 9.05a 4.63 c 6.77b
LSD:0.05 C:0.647 Int:1.47 G:0.725
Ciceklenme Donemi
Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 9.33 bed 8.25¢c-g 6.513 gl 8.66 b-f 8.18 bc
DAP 8.63 b-f 14.70 a 1046 b 7.27 e-h 10.27 a
Ure 9.58 be 10.15b 7.860 c-h 830 c-g 897b
TSP 7.38 e-h 6.89 fgh 6.28 3.51j 6.01d
Bakteri 8.98 b-e 7.62 d-h 9.63 bc 4.70 1j 7.73 ¢
Ortalama 8.78 ab 9.52a 8.15b 6.49 ¢
LSD:0.05 C:0.824 int:1.843 G:0.921

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Govde kuru agirligr degerleri 3.25 g (bakteri) ile 13.35 g
(DAP) arasinda degismistir. Ciceklenme doneminde govde kuru agirligi ¢esitler
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arasinda farkli bulunmus, Gokce (9.52 g) cesidi yiiksek, Taek-Sagel (6.49 g) cesidi
diisilk deger vermistir. Glibre uygulamalarinin goévde kuru agirligina etkisi nemli
bulunmustur. TSP uygulamas1 6.01 g ile en diisiik, DAP uygulamasi 10.27 g ile en

yiiksek degeri vermistir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu 6nemli bulunmus, cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Govde kuru agirligi degerleri 14.70 g (DAP) ile 3.51 g
(TSP) arasinda degismistir. Gokce cesidi DAP uygulamasinda en yliksek degeri

verirken Taek-Sagel ¢esidi TSP uygulamasinda diisiik deger vermistir.

4.8. Kok Yas Agirhig

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme 6ncesi ve
ciceklenme donemindeki kok yas agirligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.15.’de verilmistir.

Varyans analiz sonuglari incelendiginde; kdk yas agirligi bakimindan
ciceklenme Oncesi ve ciceklenme doneminde gesit, giibre uygulamalari ve gesit x gilibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Ciceklenmeden Once ve tam c¢iceklenme doneminde kok yas agirligt varyans analiz

sonuglari
Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi

Varyasyon Kaynaklar: SD Kareler Ort. F Kareler Ort. F
Tekerriir 2 0.380 0.5244 1.002 0.9289
Cesit 3 4.932 6.8018** 35.423 32.8508**
Giibre tipi 4 6.945 9.5792%* 9.099 8.4385%*
Cesit x giibre uyg. 12 3.393 4.6804** 13.536 12.5534%*
Hata 38 0.725 1.078
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 19.52 14.50

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve

ciceklenme donemindeki kok yas agirligina ait degerler Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cigeklenme Oncesi doneminde kok yas agirligi bakimindan gesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus kok yas agirhigi degerleri 3.6 g ile 5.0 g arasinda
degismistir. En yiiksek deger Aziziye 94 ¢esidinde, en diisik deger Taek-Sagel

¢esidinde belirlenmistir.

Glibre uygulamalarinin kok yas agirligina etkisi 6nemli bulunmus, DAP

uygulamasi 5.6 g ile en yiiksek, TSP uygulamasi ise 3.8 g ile en diislik degeri vermistir.

Cizelge 4.16. Cigeklenmeden 6nce ve tam ¢igeklenme doneminde bitki kok yas agirligt (g) ortalama

degerleri
Ciceklenme Oncesi
Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 4.9 bede 3.6 e-h 3.0 gh 4.7 de 4.0 bc
DAP 6.1 abc 7.0a 6.1 ab 3.2 fgh 5.6a
Ure 4.6 def 4.7cde 3.6 e-h 5.1 bed 45b
TSP 4.6 def 3.6eh 44d-g 24h 38¢
Bakteri 4.8 b-e 3.2gh 4.7 cde 2.7h 3.8 bc
Ortalama 50a 4.4 ab 44b 3.6¢c
LSD:0.05 C:0.63 int:0.803 G:0.704
Ciceklenme Donemi
Giibre uyg. /Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 6.6 d-g 6.1 e-1 8.8 bc 5.8 f-1 6.8b
DAP 8.2 bed 12.1a 7.1 def 4.9 ghi 8.1la
Ure 5.1 ght 13.0a 7.7 cde 6.6 d-h 8.1a
TSP 8.3 bed 5511 6.6 d-h 49 63b
Bakteri 5.8 =1 9.6b 4.61 5.8 f1 6.5b
Ortalama 6.8b 93a 69b 5.6¢c
LSD:0.05 C.0.76 nt:0.99 G:0.86

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Kok yas agirligi degerleri 7.0 g (DAP) ile 2.4 g (TSP)
arasinda degismistir. DAP uygulamasinda Gokge (7.0 g), Aziziye 94 (6.1 g) ve Diyar 95
(6.1 g) en yiliksek degere sahipken Taek-Sagel ¢esidi (3.2 g) diisiikk degere sahip

bulunmustur.
Cigeklenme doneminde kok yas agirlig ¢esitler arasinda farkli bulunmus, Gokge
(9.3 g) cesidi yiiksek, Taek-Sagel (5.6 g) ¢esidi diisiik deger vermistir.
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Gilibre uygulamalarinin kok yas agirhigina etkisi 6nemli bulunmustur. DAP ve
Ure uygulamalart 8.1 g ile en yiiksek degeri verirken, kontrol, bakteri ve TSP
uygulamalar sirasiyla 6.8 g, 6.5 g ve 6.3 g ile diislik deger vermislerdir. Cesit x giibre
tipi interaksiyonu Onemli bulunmus, c¢esitlerin uygulamalara farkli tepki gdosterdigi
belirlenmistir. Kok yas agirlign degerleri 13.0 g ile 4.6 g arasinda degismistir. Ure
uygulamasinda Gokge c¢esidi en yliksek degerde (13.0 g) bulunmusken Aziziye 94
cesidi diisiik degerde (5.1 g) bulunmustur.

Azot uygulamalarinin kok gelisimde onemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Denememizde ana kokiin azotlu uygulamalarda uzunluk ve eninde gozle goriliir
iyilesme meydana getirdigi belirlenmistir. Kok gercek yas agirligini kisa zamanda
kaybetmemektedir. Ancak kok c¢evresindeki kilcal kokler hemen kurumakta ve gercek
degeri yanmiltmaktadir. Yas agirlik tartilirken iizerinde toprak kalmamasi i¢in yapilan
yikama suyunun yas agirlik degerine katkida bulunmasi onlenmelidir. Kok agirliklar:
tartilirken kiiciik miktarlarda da olsa toprak pargaciklarinin oldugu ve degerlere etki

ettigi belirlenmistir.

4.9. Kok Kuru Agirhg:

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki kok kuru agirhigi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.17.’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ciceklenmeden once ve tam g¢igeklenme doneminde kdk kuru agirligi varyans analiz

sonuglari
Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri Kareler Ort. F degeri
Tekerriir 2 0.004 0.1336 0.016 0.3913
Cesit 3 0.142 4.4936%** 1.340 32.8280%**
Giibre tipi 4 0.753 23.7597** 0.980 24.0045%*
Cesit x giibre uyg. 12 0.185 5.8329%* 0.399 9.7639%**
Hata 38 0.032 0.041
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 16.35 15.84

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

34



Savas EKER

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; kok kuru agirhigi bakimindan
ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme doneminde ¢esit, giibre uygulamalari ve gesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢i¢ceklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki kok kuru agirligi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge

4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Cigeklenmeden 6nce ve tam ¢igeklenme doneminde kok kuru agirligi (g) ortalama degerleri

Ciceklenme Oncesi

Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 0.84 ghi 0.64 1 0.77 hu 0.17 cd 0.85¢
DAP 1.56 ab 1.67 a 1.77 a 0.88 d-1 147 a
Ure 1.33 be 1.34 be 1.01 d-h 1.15 c-f 1.21b
TSP 1.10 c-g 1.00 d-h 0.87 e-1 0.73 ht 093¢
Bakteri 1.09 c-g 0.85 f1 1.16 cde 0.83 gh1 098¢
Ortalama 1.18 a 1.10a 1.11a 095b
LSD:0.05 C:0.1322 Int:0.35 G:0.1478
Ciceklenme Donemi

Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 1.09 bc 1.10 be 0.97 c 1.28 be 1.11 ab
DAP 1.70 abc 2.14 ab 1.3 bc 1.02 ¢ 1.53 ab
Ure 1.11 be 2.64 a 1.11 bc 1.70abc 1.64 a
TSP 1.44 be 1.05¢ 0.90c 0.90 ¢ 1.07b
Bakteri 0.88 ¢ 1.55 be 0.78 ¢ 0.90 ¢ 1.03b
Ortalama 1.24 ab 1.70 a 1.00 b 1.15b
LSD:0.05 C:0.4733 Int:0.907 G:0.5292

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cigeklenme oncesi doneminde kok kuru agirligi bakimindan cesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus kok kuru agirligi degerleri 0.95 g ile 1.18 g arasinda
degismistir. Taek-Sagel c¢esidinde en diisiik diger cesitler yiiksek degeri vererek ayni

grupta yer almislardir.

Giibre uygulamalarinin kok kuru agirhigma etkisi 6nemli bulunmus, DAP
uygulamasi 1.47 g ile yiiksek, kontrol (0.85 g), fosfor (0.93 g) ve bakteri uygulamalari
(0.98 g) diisiik degerler vermislerdir.
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Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Kok kuru agirlign degerleri 1.77 g ile 0.17 g arasinda
degisiklik gostermistir. DAP uygulamasinda ayni1 grupta yer alan; Diyar 95 (1.77 g)
Aziziye 94 (1.56 g) ve Gokege (1.67 g) cesitleri yiiksek degerde bulunmusken farkli
grupta yer alan Taek-Sagel (0.88 g) cesidi diisiik degerde bulunmustur.

Ciceklenme doneminde kok kuru agirligi gesitler arasinda farkli bulunmus,
Gokee (1.70 g) ¢esidi yiiksek, Diyar 95 (1.00 g) ve Taek-Sagel (1.15 g) ¢esitleri diisiik
deger vermistir. Giibre uygulamalarinin kok kuru agirligia etkisi 6nemli bulunmustur.
Ure uygulamas1 1.64 g ile yiiksek degeri verirken, bakteri ve TSP uygulamalar sirasiyla

1.03 g ve 1.07 g ile diisiik deger vermislerdir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu 6nemli bulunmus, cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Kok kuru agirlign degerleri 0.88 g (Bakteri) ile 2.64 g
(Ure) ile arasinda degistigi tespit edilmistir. Gokce ¢esidi bakteri uygulamasinda 1.55 g
ile yiiksek degerde bulunurken ayn1 grupta yer alan Diyar 95 (0.78 g), Aziziye 94 (0.88
2) ve Taek-Sagel (0.9 g) ¢esidi diisiik degerde bulunmustur.

Cakir (2005) asilama uygulamalarinin kok kuru agirliginda % 1-13.1 oraninda
artiglar sagladigimi, Meral ve ark. (1998) asilama yapilmadiginda nodiilasyon

olusmadigini ve tohuma asilamanin kok agirligini arttirdigini bildirmistir.

4.10. Bitkide Nodul Sayis1

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki bitkide nodul sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.19.°da verilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; nodul sayisi bakimindan ¢igeklenme
oncesi ve ciceklenme doneminde c¢esit, giibre uygulamalart ve cesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bazi1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin cigeklenme Oncesi ve

ciceklenme donemindeki bitkide nodul sayis1 degerleri Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Ciceklenmeden once ve tam ¢igeklenme doneminde bitkide nodul sayist varyans analiz

sonuglari
Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri Kareler Ort. F degeri
Tekerriir 2 34.717 0.195 21.667 0.3790
Cesit 3 1265911 7.133%%* 838.244 14.66**
Giibre uyg. 4 2063.233 11.625%* 1904.108 33.30%*
Cesit x giibre uyg. 12 3584.744 20.199%* 3529.897 61.73%%*
Hata 38 177.471 57.175
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 14.71 7.56

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Giibre uygulamalarinin nodul sayisina etkisi 6nemli bulunmusg, DAP uygulamasi
(110.5 adet) yiiksek, kontrol (81.6 adet) ve bakteri uygulamalar1 (85.1 adet) diisiik

degerler vermislerdir.

Cizelge 4.20. Cigeklenmeden 6nce ve tam ¢igeklenme doneminde bitkide nodul sayist (adet) ortalama

degerleri _
Ciceklenme Oncesi
Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 99.3 de 75.7 t1 58.7 5k 92.7 def 81.6 ¢
DAP 103.0 de 1653 a 84.7 efg 89.0 ef 110.5a
Ure 61.7 hijk 81.0 e-h 94.0 def 113.0cd 87.4 be
TSP 128.7 be 61.0hijk 141.7b 51.7 jk 95.7b
Bakteri 88.0 efg 66.0ghij 112.7 cd 43.0k 77.4c
Ortalama 96.1a 89.8 a 98.3a 7790
LSD:0.05 C:9.848 Int:13.02 G:11.01
Ciceklenme Donemi
Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 80.6 gh 102.7 de 137.0b 96.7 ¢ 104.3b
DAP 137.0b 148.7b 95.3 ef 73.6 ghi 113.7 a
Ure 83.3 fg 933 ef 72.3 ghi 105.0 de 88.5¢
TSP 177.7 a 68.3 hi 110.0 cd 78.7 gh 108.7ab
Bakteri 75.3 ghi 83.7 fg 63.01 118.3 ¢ 85.1¢
Ortalama 110.8 a 99.3b 95.5b 94.5b
LSD:0.05 C:5.589 Int:7.81 G:6.249

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Ciceklenme oOncesi doneminde bitkide nodul sayist bakimindan c¢esitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmus, nodul sayis1 degerleri Taek-Sagel ¢esidinde
77.9 adet ile Diyar 95 ¢esidinde 98.3 adet arasinda degismistir. Aziziye 94 (96.1 adet)
ile Gokge ¢esidi (89.8 adet) en yiiksek nodul sayis1 bakimindan Diyar 95 ¢esidi ile aym

grupta yer almiglardir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Bitkide nodul sayis1 degerleri 165.3 adet (DAP) ile 43.0
adet (Bakteri) arasinda degismistir. DAP uygulamasinda Gokge ¢esidi yiiksek degerde
bulunurken Diyar 95 ve Taek-Sagel ¢esitleri diisiik degerde bulunmustur.

Ciceklenme doneminde nodul sayisi gesitler arasinda farkli bulunmus, degerler
94.5 adet ile 113.7 adet arasinda degismistir. En yiiksek deger Aziziye 94 ¢esidinde
(113.7 adet), en diisiik degerler Diyar 95 (95.5 adet) ve Taek-Sagel (94.5 adet)

¢esitlerinde bulunmustur.

Giibre uygulamalarinin nodul sayisina etkisi 6nemli bulunmus, nodul sayis1 85.1
adet ile 113.7 adet arasinda degismistir. DAP (113.7 adet) ve (108.7 adet) fosfor
uygulamalarn yiiksek, iire (88.5 adet) ve bakteri uygulamalar1 (85.1 adet) diisiik deger

vermiglerdir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Nodul sayis1 degerleri
177.7 adet (TSP) ile 63.0 adet (Bakteri) arasinda degismistir. Fosfor uygulamasi
Aziziye 94 ¢esidinde yiiksek, ayni uygulama Gokge ¢esidinde diisiik bulunmustur.

Bulgularimiz Meral ve ark. (1998)’nin bakteri asilamasi yapilmayan
uygulamalarda nodiilasyon olusmadigini bildiren bulgularindan farkli bulunmustur.
Bizim ¢alismamizda tiim uygulamalarda nodiil olustugu saptanmistir. Nodiillerin biiyiik

ve ana koke yakin olustugu saptanmistir.

Bakteri uygulamasinin nodul sayisindaki diisiik degeri bu denemede kullanilan
bakteriden kaynaklanmis olabilir. Bir¢ok arastiric1 bakteri asilamasinda uygun suslarin
kullanilmas1 gerektigini bildirmektedir (Kacar ve ark., 2004). Drobereiner ve Vampelo
(1976), her bitkinin kendine 6zel bir bakteri istedigini ve agilamanin ¢ogu zaman gerekli
oldugunu, uygun bakteri ile asilanmig baklagillerin kontrol bitkisine oranla % 15 iyi

olduklarini bildirmektedirler.
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4.11. Bitkide Nodul Yas Agirhg:

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki nodul yas agirligmma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.21.’de verilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde; nodul yas agirligt bakimindan
ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme doneminde g¢esit, giibre uygulamalari ve gesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Ciceklenmeden once ve tam ¢igeklenme doneminde nodul yas agirligt varyans analiz

sonuglari
Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Donemi

Varyasyon Kaynaklar: SD Kareler Ort. F degeri Kareler Ort. F degeri
Tekerriir 2 0.020 0.5011 0.094 0.7542
Cesit 3 0.148 3.6678* 0.239 1.9100 &d
Giibre uyg. 4 0.146 3.6174*%* 0.581 4.6487+*
Cesit x giibre uyg. 12 0.806 19.909%* 1.985 15.8758**
Hata 38 0.040 0.125
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 18.21 16.40

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: dnemli degil
Bazi1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve

cigceklenme donemindeki nodul yas agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cigeklenme 6ncesi doneminde nodul yas agirligi bakimindan gesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus nodul yas agirligi degerleri Taek-Sagel ve Gokge

cesidinde 1.04 g ile Diyar 95 ¢esidinde 1.25 g arasinda degismistir.

Giibre uygulamalarmin nodul yas agirligina etkisi 6nemli bulunmus, DAP
uygulamasi (1.25 g) yiiksek, kontrol grubu 0.97 g diisiik deger vermislerdir.
Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; ¢esitlerin uygulamalara farkli

tepki gosterdigi belirlenmistir. Nodul yas agirligi degerleri 1.98 g ile 0.58 g arasinda
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degismistir. Taek-Sagel ¢esidi iire uygulamasinda yiiksek deger verirtken Aziziye 94
cesidi ayn1 uygulamada diisiik deger vermistir. Diyar 95 ¢esidi TSP uygulamasinda en
yiiksek degeri verirken ayni uygulamada Taek-Sagel ¢esidi diisiik deger vermistir.

Ciceklenme doneminde giibre uygulamalarinin nodul yas agirligina etkisi 6nemli
bulunmus, nodul yas agirlig1 1.89 g ile 2.41 g arasinda degismistir. DAP (2.35 g) ve
(2.41 g) TSP uygulamalar yiiksek, iire (1.89 g) ve bakteri uygulamalar1 (1.99) diisiik

deger vermislerdir.

Cizelge 4.22. Ciceklenmeden once ve tam ¢igeklenme doneminde nodul yas agirhigr (g) ortalama

degerleri
Ciceklenme Oncesi
Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 1.02 cde 0.90 d-g 0.84 d-g 1.11 bed 097 ¢
DAP 1.15 bed 1.89 a 1.10 bed 0.85d-g 1.25a
Ure 0.62 fg 1.01 cde 0.92 c-f 1.96 a 1.13 abc
TSP 141b 0.64 fg 198 a 0.58¢ 1.15 ab
Bakteri 1.25bc 0.75 efg 1.39b 0.70 efg 1.02 be
Ortalama 1.09b 1.04b 125a 1.04b
LSD:0.05 C:0.14 int:0.2 G:0.165
Ciceklenme Donemi
Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 2.13 cde 0.101 2.3 bed 275b 2.13 ab
DAP 2.34 bed 2.66bc 342a 1.91d-g 235a
Ure 1.89 d-h 1.40gh 2.13cde 1.587 e-h 1.89b
TSP 2.41 bed 336a 1.48 fgh 2.62bc 241 a
Bakteri 1.99 def 1.48fgh 1.97d-g 1.32h 1.99b
Ortalama 2.06 2.27 2.04 2.26
LSD:0.05 C:0.261 nt:0.35 G:0.292

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.
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Cesit x gilibre tipi interaksiyonu onemli bulunmus olup nodul yas agirlig
degerleri 3.42 g ile 0.10 g arasinda degismistir. DAP uygulamasi Diyar 95 ¢esidinde
yiiksek, ayni uygulama Taek-Sagel ¢esidinde diisiik bulunmustur.

Nodul yas agirhiginin ¢igeklenme Oncesi doneme gore tam ¢iceklenme

doneminde daha yliksek oldugu saptanmustir.

Bakteri uygulamasmin nodul yas agirhigindaki disiik degeri bu denemede
kullanilan bakteriden kaynaklanmis olabilir. Birgok arastirict bakteri asilamasinda

uygun suslarin kullanilmasi gerektigini bildirmektedir (Kacar ve ark., 2004).
4.12. Bitkide Nodul Kuru Agirhg:

Bazi nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki nodul kuru agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.23.’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Ciceklenmeden once ve tam gigeklenme doéneminde nodul kuru agirligi varyans analiz

sonuglari

Ciceklenme Oncesi Ciceklenme Dénemi
Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri Kareler Ort. F degeri
Tekerriir 2 0.00 0.03104 0.0023 0.42
Cesit 3 0.0004 0.646%* 0.0043 0.78**
Giibre tipi 4 0.001 1.776%* 0.006 1.083**
Cesit x giibre uyg. 12 0.0014 2.397%* 0.0109 1.958%*
Hata 38 0.0001 0.0006
Genel 59
Degisim Katsayis1 % 3.456 2.185

**:0.01 olasilik diizeyinde dnemli

Varyans analiz sonuglari incelendiginde; nodul kuru agirligi bakimindan
ciceklenme Oncesi ve ¢igeklenme doneminde gesit, glibre uygulamalar ve g¢esit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

41



4. BULGULAR VE TARTISMA

Baz1 nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin ¢igeklenme Oncesi ve
ciceklenme donemindeki nodul kuru agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.24°de

verilmistir.

Cizelge 4.24. Ciceklenmeden once ve tam ¢igeklenme doneminde nodul kuru agirligi (g) ortalama

degerleri
Ciceklenme Oncesi
Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 0.140 defg 0.107 fg 0.127 efg 0.177 cde 0.137b
DAP 0.170 de 0.140 defg 0.157 def 0.140 defg 0.152b
Ure 0.147 defg 0.227 be 0.103 g 0.360 a 0.209 a
TSP 0.243b 0.127 efg 0.250 b 0.113 fg 0.183 a
Bakteri 0.143 defg 0.130 efg 0.190 cd 0.133 efg 0.149b
Ortalama 0.169 ab 0.146 b 0.165 ab 0.184 a
LSD:0.05 :0.0233 Int:0.052 G:0.0261
Ciceklenme Donemi
Giibre uyg./ Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ort.
Kontrol 0.23 efg 0.187gh 0.36 bed 0.214 fgh 0.249 ¢
DAP 0.327 b-f 0.407 be 0.31b-g 0.213 fgh 0.314b
Ure 0.257 d-g 0.26 d-g 0.37 bed 0.437b 0.33b
TSP 0.707 a 0.293c-g 0.36 bed 0.40 be 0.441 a
Bakteri 0.093 h 0.34 b-e 0.21 fgh 0.83a 0.37b
Ortalama 0.32b 0.298 b 0.323b 0419 a
LSD:0.05 C:0.057 Int:0.09 G:0.064

Aynt harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Ciceklenme oOncesi doneminde nodul kuru agirhi§i bakimindan c¢esitler
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Degerler 0.146 g ile 0.184 g arasinda
degisiklik gostermistir. Taek-Sagel cesidi yiiksek degerde bulunurken Gokge cesidi

diistik degerde bulunmustur.

Giibre uygulamalarinin nodul kuru agirhigi iizerine etkisi énemli bulunmustur.

Degerler 0.137 g ( kontrol) ile 0.209 g (iire) arasinda degisim gostermistir.

Cesit x glibre tipi interaksiyonu onemli bulunmus olup nodul kuru agirlig
degerleri 0.103 g ile 0.36 g arasinda degismistir. Bakteri uygulamasinda Diyar 95 ¢esidi
yiiksek deger verirken Gokge cesidi diisiik deger vermistir. Ure uygulamasida Diyar 95
diisiik deger verirken Taek-Sagel ¢esidi ayn1 uygulamada yliksek deger vermistir.
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Cigeklenme doneminde nodul kuru agirligr bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli
farkliliklar bulunmustur. Nodul kuru agirligi degerleri 0.298 g ile 0.419 g arasinda
degismistir. En yliksek degeri Taek-Sagel ¢esidi verirken Gokce cesidi diisiik degeri
vermistir. Giibre uygulamalarinin nodul kuru agirligi iizerine etkisi 6énemli bulunmus,

TSP uygulamasi (0.441 g) yiiksek, kontrol uygulamasi (0.249 g) diisiik deger vermistir.

Cesit x giibre tipi interaksiyonu incelendiginde; cesitlerin uygulamalara farkli
tepki gosterdigi belirlenmistir. Nodul kuru agirligi degerleri 0.093 g ile 0.83 g arasinda
degismistir. DAP uygulamasinda Gokge yiiksek deger verirken ayni uygulamada Taek-
Sagel c¢esidi diisiik deger vermistir. Ciceklenme oncesi nodul kuru agirliginin

ciceklenme doneminden diisiik oldugu cizelgeden goriilmektedir.

Denememizde bakteri agilamasinin nodul sayis1 ve agirliginda azalmaya neden
oldugu bildirilmektedir. Arastiricilar topraktaki bakterinin aktive olabilmesi igin
baslangigta bir miktar azot verilmesinin uygun olacagini bildirmislerdir (Sehirali, 1988).
Meral ve ark. (1998) ise azotun bakteri asilanan parsellerde nodiilasyonu azalttigini
diger ozelliklerde ise artiglara neden oldugunu bildirmektelerdir. Khan ve ark. (1992)
bakteri ile asilama yapildiginda nohut bitkisinin 6nemli derecede yiiksek nodiil kuru

agirligi olusturdugunu tespit etmislerdir.

Bulgularimiz Kacar ve ark. (2005)’nin nodil kuru agirligini cesitler arasinda
0.202 g - 0.246 g, uygulama ortalamalarinin 0.184-0.315 g arasinda degistigini bildiren

bulgularina benzer bulunmustur.

Hasat Sonrasi Ol¢iimler

4.13. Bitki Boyu
Bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25.’de verilmistir.

Bitki boyu bakimindan c¢esit, giibre uygulamalar1 ve ¢esit x giibre uygulamalari

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.25. Bitki boyu varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 13.217 0.8696
Cesit 3 501.511 32.9961**
Giibre uygulamasi 4 265.125 17.4434**
Cesit x giibre uyg. 12 102.358 6.7345%*
Hata 38 15.199

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 6.03

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. Bitki boyu (cm) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalan
Kontrol 76.33 ab 57.33 fgh 67.67 cd 62.00 defg 65.83 b
DAP 72.00 be 58.00 efgh 77.67 ab 62.67 defg 67.58 ab
Ure 55.00 h 54.67h 71.67 bc 67.33 cd 62.17 ¢
TSP 63.33 def 67.67 cd 81.67 a 66.67 cd 69.83 a
Bakteri 56.67 gh 56.33 gh 64.00 de 54.67h 57.92d
Ortalama 64.67b 58.80c 72.53 a 62.67b
LSD:0.05 C:2.881 Int:6.44 G:3.22

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli degildir.

Cesitlere ait bitki boyu degerleri 62.67 cm ile 72.53 cm arasinda degismistir.
Aziziye 94, Gokce ve Taek-Sagel g¢esidi diisiik, Diyar 95 c¢esidi yiiksek bitki boyu

degeri vermistir.

Giibre uygulamalarmin bitki boyuna etkisi 6nemli bulunmustur. Bitki boyu
5792 cm ile 69.83 cm arasinda degismistir. Fosfor (TSP) uygulamasmin diger
uygulamalara gore yiiksek deger verdigi bunu DAP uygulamasinin izledigi

belirlenmistir. Bakteri agilamasi ise diisiik deger vermistir. Bitki boyu gelisiminin ilk
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donemlerinden itibaren bakteri uygulamasindan olumsuz etkilenmistir. Bu durum
asilamada kullanilan bakteri kaynagindan kaynaklanmis olabildigi gibi topraktaki
mevcut bakterilerin ¢akismasindan da kaynaklanmis olabilir. Cakmake1 ve ark. (1988),
Tirkiye’nin Glineydogu ve Glineybatisinda yerli nohut ve onlara ait Rhizobiuma sahip

topraklarda inokulasyon ile 6nemli degisiklik bulunmadigini bildirmislerdir.

Cesit x gilibre uygulamasi interaksiyonu onemli bulunmustur. Bitki boyu
degerleri 54.67 cm ile 81.67 cm arasinda degismistir. Diyar 95 TSP uygulamasinda
81.67 cm ile en yiiksek degere sahipken Aziziye 94 ayni uygulamada diisiik degere
sahip olmustur. Taek-Sagel ¢esidi lire uygulamasina olumlu tepki vermis, Aziziye 94 ve

Gokgee cesidi diger uygulamalara gore bu uygulamadan olumsuz etkilenmistir.

Bulgularimiz Onder (1992)’in bakteri ve azot uygulamasini bitki boyunun
etkilenmedigini bildiren bulgularindan farkli bulunmustur. Yine bulgularimiz Yagmur
ve Engin (2005)’nin azot dozlarmin, Erdogan (1997), Cakir (2005) ve Karasu ve ark.
(2009) asillama uygulamalarinin bitki boyunu artirdigini bildiren bulgularindan farkli
bulunmustur. Erdogan (1997) en diisiik bitki boyunu 3 kg azot + 5 kg fosfor /da Meral
ve ark. (1998) bakterisiz uygulamada saptamstir.

4.14. Bitki Agirhg

Bitki agirliginin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.27.’de verilmistir.

Bitki agirlign bakimindan c¢esit, giibre uygulamalart ve c¢esit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.27. Bitki agirlig1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 1.135 0.1224
Cesit 3 101.948 10.9958%**
Giibre uygulamasi 4 51.654 5.5712%%
Cesit x giibre uyg. 12 34.156 3.6840%*
Hata 38 9.271

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 13.53

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Bitki agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. Bitki agirlig1 (g) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalar
Kontrol 22.90 b-f 18.83 efg 22.37 b-f 1580 g 1998 ¢
DAP 19.70 efg 31.23 a 30.83 a 20.97 def 25.68 a
Ure 24.87 bed 23.50 b-e 21.80 c-f 19.77 efg 22.48 bc
TSP 19.37 efg 26.90 ab 21.07 def 19.37 efg 21.67 be
Bakteri 18.30 fg 23.63 b-e 26.77 abc 21.97 b-f 22.67b
Ortalama 21.03b 2482 a 2457 a 19.57b
LSD:0.05 C:2.251 nt:5.61 G:2.516

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cesitlere ait bitki agirhigr degerleri 19.57 g ile 24.82 g arasinda degismistir.
Aziziye 94 (21.03 g) ve Taek-Sagel (19.57 g) ¢esidi diisiik, Gokge (24.82 g) ve Diyar 95
(24.57 g) cesidi yiiksek bitki agirligi degerleri vermistir. Giibre uygulamalarina gore
bitki agirligi 19.98 g ile 25.68 g arasinda degismistir. DAP uygulamasiin diger
uygulamalara gore yliksek deger verdigi belirlenmistir. Kontrol grubu ise diigiikk deger
vermistir. Uygulamalar arasinda fark 6nemli bulunmakla degerler arasindaki fark

kiictiktiir.

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu onemli bulunmustur. Bitki agirlig
degerleri 15.80 g ile 31.23 g arasinda degismistir. DAP uygulamasinda Gokge (31.23 g)
ve Diyar 95 (30.83 g) yiiksek degerde bulunurken Aziziye 94 (19.70 g) ve Taek-Sagel
(20.97 g) cesidi diistik degerde bulunmustur. Gokee (18.83 g) ve Taek-Sagel (15.80 g)
cesidi kontrol grubunda diisiik, Aziziye 94 (18.30 g) ise bakteri uygulamasinda diisiik

deger vermistir.

Khan ve ark. (1992), azot ve fosfor uygulamasinin bitki agirligini etkilemedigini
bildirmislerdir. Erdogan (1997) en yiiksek bitki agirligin1 dekara 3 kg azot+5 kg fosfor+
asilama uygulamasindan elde ettiklerini, Meral ve ark. (1998) bakterisiz uygulamalarda

bitki agirliginin diisiik oldugunu bildirmislerdir.

46



Savas EKER

4.15. Bitkide Bakla Sayis1

Bitkide bakla sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29.’da verilmistir.

Cizelge 4.29. Bitkide bakla sayis1 varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 1.693 0.1890
Cesit 3 53.281 5.9507%*
Giibre uygulamasi 4 34.756 3.8817%*
Cesit x giibre uyg. 12 43.675 4.8778%*
Hata 38 8.954

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 14.45

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Bitkide bakla sayis1 bakimindan cesit, giibre uygulamalar1 ve cesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. Bitkide bakla sayisi (adet/bitki) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalari
Kontrol 22.27 ab 12.47d 17.60 be 20.73 ab 18.27b
DAP 22.13 ab 21.07 ab 21.73 ab 2327 a 22.05a
Ure 17.73 be 25.53a 23.07 a 21.87 ab 22.05a
TSP 13.33 cd 25.53a 15.53 cd 24.00 a 19.60 ab
Bakteri 17.73 bc 23.40a 20.80 ab 24.47 a 21.60 a
Ortalama 18.64 c 21.60 ab 19.75 be 22.87a
LSD:0.05 C:2.211 int:3.801 G:2.472

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cesitlere ait bitkide bakla sayis1 18.64 adet ile 22.87 adet arasinda degismistir.
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Aziziye 94 ¢esidi diisiik, Taek-Sagel ¢esidi yliksek bitkide bakla sayisi degerleri

vermistir.

Gilibre uygulamalarina gore bitkide bakla sayist 18.27 adet ile 22.05 adet
arasinda degismistir. DAP, iire ve bakteri uygulamalar yiiksek deger, kontrol grubu ise
digsik deger vermistir. Uygulamalar arasinda fark Onemli bulunmakla degerler
arasindaki fark kiigiiktiir. Uygulamalarin kontrole gore biiyiik varyasyon olusturmadigi
saptanmistir. Bakteri ile birlikte baglangic azotunun verilmesi birgok arastiricinin da
(Idris ve ark. 1981, Karadavut ve Ozdemir 2001) belirttigi gibi bakla sayisinda 6nemli

artiglar saglayacagi goriistine varilmistir.

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu onemli bulunmustur. Bitkide bakla
sayist degerleri 12.47 adet ile 25.53 adet degerleri arasinda degismistir. Gokge ve Taek-
Sagel ¢esidi TSP uygulamasinda yiiksek, Aziziye 94 ve Diyar 95 ayni uygulamada
diisiik deger vermistir. Bakteri uygulamasinda Taek-Sagel ¢esidi yiiksek degere sahip
iken Aziziye 94 diisiik degere sahip olmustur.

Idris ve ark. (1981) ve Karadavut ve Ozdemir (2001) bakteri + azot, Onder
(1992) ve Yagmur ve Engin (2005) azot, Erdogan (1997) azot + fosfor + asilama
uygulamasinin bakla sayisinda 6nemli artiglar sagladigini bildirmislerdir. Meral ve ark.

(1998) bakteri asilamayan bitkilerdeki meyve sayisinin diisiik oldugunu bildirmislerdir.

4.16. Bitkide Tane Sayisi

Bitkide tane sayisina ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4.31.’de verilmistir.

Cizelge 4.31. Bitkide tane sayist varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 5.266 0.474
Cesit 3 328.833 29.610%**
Giibre uygulamasi 4 59.608 5.367**
Cesit x giibre uyg. 12 26.535 2.389%*
Hata 38 11.105

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 18.14

*:0.05 diizeyinde dnemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde dnemli
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Bitkide tane sayist bakimindan gesit, giibre uygulamalar1 ve cesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Bitkide tane sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Bitkide tane sayisi (adet/bitki) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalari
Kontrol 23.13 ab 15.13 def 9.83 fg 20.53 a-d 17.16 be
DAP 21.40 abc 22.93 abc 14.17 efg 21.93 abc 20.11a
Ure 17.53 cde 2453 a 14.57 ef 22.87 abc 19.88 ab
TSP 11.89 fg 18.13 b-e 88lg 21.20 abc 15.01¢
Bakteri 17.47 cde 24.60 a 11.73 fg 25.07 a 19.72 ab
Ortalama 18.29b 21.07 a 11.82¢ 22.32a
LSD:0.05 [nt:5.508 C:2.463 G:2.754

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cesitlere ait bitkide tane sayis1 11.82 adet ile 22.32 adet arasinda degismistir.
Diyar 95 ¢esidi diisiik, Taek-Sagel ¢esidi bitkide yliksek tane sayisi degerleri vermistir.
Gilibre uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisi dnemli bulunmustur. Bitkide tane
sayist 15.01 adet ile 20.11 adet arasinda degismistir. DAP, tire ve bakteri uygulamalari

yiiksek deger, kontrol grubu uygulamasinda ise diisiik deger vermistir.

Cesit x gilibre uygulamasi interaksiyonu énemli bulunmustur. Bitkide tane sayisi
degerleri 8.80 adet ile 25.07 adet arasinda degismistir. DAP uygulamasinda Gokge,
Aziziye 94 ve Taek-Sagel cesidi bitkide tane sayisi degerleri yiiksek bulunurken Diyar
95 c¢esidi diisiik degerde bulunmustur. Gokge ve Taek-Sagel cesitleri bakteri
uygulamasinda yiiksek degerde bulunurken ayni uygulamada Diyar 95 ve Aziziye 94

cesitleri diisiik degerde bulunmustur.

Bulgularimiz Kacar ve ark. (2004), Cakir (2005) ve Karasu ve ark. (2009)’nin
bakteri asilamanin bitkide tane sayisini arttirdigini bildiren bulgularina benzer

bulunmustur. Ayn1 sekilde Erdogan (1997) azot + bakteri uygulamasinin ytiksek, azot
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ve fosfor uygulamasinin diisiik tohum sayis1 verdigini bildirmistir. Kacar ve ark. (2004)

dekara 6 kg’dan fazla azotun tane sayisinda azalma meydana getirdigini bildirmislerdir.
4.17. Bitki Tane Verimi

Bitki tane verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33.’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Bitki tane verimine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 3.698 1.0037
Cesit 3 13.004 3.5296*
Giibre uygulamasi 4 11.125 3.0196*
Cesit x giibre uyg. 12 6.923 1.8791
Hata 38 3.684

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 21.55

*:0.05 diizeyinde 6nemli

Bitki tane verimi bakimindan ¢esit, giibre uygulamalar1 6nemli, ¢esit x giibre

interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.
Bitki tane verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Bitki tane verimi (kg/da) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalan
Kontrol 9.60 6.97 7.32 7.58 7.87 ¢
DAP 9.42 10.88 9.47 11.37 10.28 a
Ure 7.22 10.47 10.37 9.78 9.46 ab
TSP 5.05 11.87 8.25 8.13 8.32 bc
Bakteri 7.27 9.37 8.30 9.50 8.61 bc
Ortalama 7.71b 991 a 8.74 ab 9.27 a
LSD:0.05 C:1.41 G:1.58

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli degildir.
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Cesitlere ait bitki tane verimi 7.71 g ile 9.91 g arasinda degismistir. Aziziye 94
cesidi diisiik, Gokge ¢esidi yiiksek degerler vermistir.

Gilibre uygulamalarinin bitki tane verimi iizerine etkisi 0onemli bulunmustur.
Bitkide bakla sayis1 7.867 g ile 10.28 g arasinda degismistir. DAP ve iire uygulamalari
yiiksek, kontrol grubu diisiik deger vermistir. Uygulamalar arasinda fark onemli
bulunmakla degerler arasindaki fark kiigiiktiir. Bakteri ve TSP uygulamasinin tek basina
bitki tane veriminde etkili olmadigi DAP uygulamas1 gibi azot + fosfor ile daha etkin

oldugu saptanmustir.

Khan ve ark. (1992), Meral ve ark. (1998) bitki tane veriminin asilama ve N,
P’lu giibrelemeyle arttigini, ayrica Sahin ve Gegit (2006), bitki tane veriminin 8.7-13.7
arasinda degistigini bildirmiglerdir.

4.18. Bitkide Bakla agirhg:

Bitkide bakla agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35.’de verilmistir.

Bitkide bakla agirligi bakimindan cesit, giibre uygulamalar1 ve ¢esit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.35. Bitkide bakla agirlig1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 12.472 1.9743
Cesit 3 217.681 34.4588**
Giibre uygulamasi 4 19.215 3.0417*
Cesit x giibre uyg. 12 12.562 1.9886*
Hata 38 6.317

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 18.47

*:0.05 diizeyinde 6nemli, ** : 0.01 olasilik diizeyinde dnemli
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Bitkide bakla agirligina ait ortalama degerler Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.36. Bitkide bakla agirligi (g) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokee Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalar
Kontrol 12.73 c-f 8.20 gh 18.47 ab 9.95 e-h 12.34b
DAP 12.54 def 14.07 cde 20.80 a 14.57 bed 1549 a
Ure 10.0 e-h 13.07 c-f 18.57 ab 12.85 c-f 13.62 ab
TSP 7.00 h 15.30 bed 16.83 abc 11.17 d-g 12.57b
Bakteri 9.60 fgh 12.87 c-f 2093 a 12.67 def 14.02 ab
Ortalama 10.37 ¢ 12.70 b 19.12 a 12.24b
LSD:0.05 C:1.85 [nt:2.0 G:2.07

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli degildir.

Cesitlere ait bitkide bakla agirlign 10.37 g ile 19.12 g arasinda degismistir.
Aziziye 94 cesidi diislik, Diyar 95 cesidi yliksek bitkide bakla agirligi degerleri

vermistir.

Giibre uygulamalarinin bitkide bakla agirligina etkisi 6nemli bulunmustur.
Bitkide bakla agirligi 12.34 g ile 15.49 g arasinda degismistir. DAP, iire ve bakteri
uygulamalar sirasiyla yiliksek degerler vermistir. Kontrol grubu ve TSP uygulamasi
diistik deger vermistir. Uygulamalar arasinda fark énemli bulunmakla degerler birbirine

benzerdir.

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu onemli bulunmustur. Bitkide bakla
agirhigr degerleri 7.0 g ile 20.93 g arasinda degismistir. Aziziye 94 ve Taek-Sagel ¢esidi
TSP uygulamasinda, Gokge ¢esidi ise kontrol uygulamasinda diisiik deger vermistir.
Bakteri uygulamasinda Diyar 95 (20.93 g) yiiksek degeri vermigken Aziziye 94 (9.60 g)

cesidi ayn1 uygulamada diisiik deger vermistir.

4.19. Baklada Tane Sayisi

Baklada tane sayisina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37.’de verilmistir.
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Baklada tane sayist bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli, gilibre

uygulamalari ve ¢esit x glibre uygulamalari interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.37. Baklada tane sayis1 varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 0.057 1.054
Cesit 3 0.391 7.283%*
Giibre uygulamasi 4 0.061 1.144
Cesit x giibre uyg. 12 0.079 1.470
Hata 38 0.054

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 17.29

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Baklada tane sayisina ait ortalama degerler Cizelge 4.38°de verilmistir.

Cizelge 4.38. Baklada tane sayis1 (adet) ortalama degerleri

Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalari
Kontrol 1.58 1.50 1.50 1.25 1.45
DAP 1.66 1.58 1.08 1.00 1.33
Ure 1.33 1.58 1.33 1.08 1.33
TSP 1.41 1.33 1.15 1.16 1.26
Bakteri 1.25 1.33 1.56 1.08 1.30
Ortalama 145a 147 a 1.32a 1.11b
LSD:0.05 C:0.178

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cesitlere ait baklada tane sayist 1.11 adet ile 1.47 adet arasinda degismistir.
Aziziye 94 ve Gokge yiiksek, Taek-Sagel cesidi diisiik deger vermistir. Gokge, Diyar 95
ve Aziziye 94 ¢esitleri ayni1 grupta yer alirken Taek-Sagel ¢esidi farkli grupta yer

almistir.

53



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgularimiz Yagmur ve Engin (2005)’nin azot dozlarinin bitkide tane sayisin
artirdigini, Karasu ve ark. (2009)’nin bakteri asilamanin baklada tane sayisini, dnemli
Olclide etkiledigini ancak azot uygulamasmin etkisinin olmadigim1 bildiren

bulgularindan farkli bulunmustur.

4.20. Tane Verimi
Tane verimine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.39.”da verilmistir.

Cizelge 4.39. Tane verimi varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 492.283 2.8288
Cesit 3 7424.264 42.6616%*
Giibre uygulamasi 4 5605.004 32.2077%*
Cesit x giibre uyg. 12 1439.209 8.2700%*
Hata 38 174.027

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 8.39

**:0.01 olasilik diizeyinde dnemli

Tane verimi bakimindan ¢esit, giibre uygulamalar1 ve ¢esit x giibre uygulamalari

interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Tane verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.40. Tane verimi (kg/da) ortalama degerler

Cesit Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalan
Kontrol 156.4 efg 159.3 ef 136.0 gh 164.4 de 154.0 ¢
DAP 164.4 de 2074 a 186.8 abc 190.7 ab 1873 a
Ure 74.11] 147.7 efg 167.5 cde 183.2 bed 143.1d
TSP 100.21 149.9 efg 1199 h1 159.8 ef 132.4d
Bakteri 148.7 efg 202.8 ab 141.1 fgh 183.3 bed 169.0b
Ortalama 128.7c 1734 a 1503 b 176.3 a
LSD:0.05 C:9.752 Int:11.0 G:10.9

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli degildir.
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Cesitlere ait tane verimi 128.7 kg/da ile 176.3 kg/da arasinda degismistir. Taek-
Sagel ve Gokge cesitleri yiiksek, Aziziye 94 cesidi diisiik deger vermistir.

Glibre uygulamalarinin tane verimi iizerine etkisi dnemli bulunmustur. Deneme
ortalamasimin 157 kg/da oldugu ¢alismamizda, en yiiksek verim 187.3 kg/da ile DAP
uygulamasinda elde edilmistir. TSP uygulamasi ise 132.4 kg/da ile en diisiik verimi

saglayan uygulama olmustur.

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Gokge ¢esidi DAP
ve bakteri uygulamasinda yiiksek, iire uygulamasinda diisiik deger vermistir. Diyar 95
cesidi DAP ve iire uygulamasinda yliksek, TSP uygulamasinda diisiik deger vermistir.
Aziziye 94 cesidi kontrol ve DAP uygulamasinda yiiksek TSP uygulamasinda diisiik
deger vermistir. Taek-Sagel c¢esidi DAP uygulamasinda yiiksek, TSP uygulamasinda

diisiik deger vermistir. Bakteri uygulamasinda Gokge ¢esidi en yiiksek degeri vermistir.

TSP bircok arastiricinin bildirdigine gore nodulasyonda etkili ancak verimdeki
etkisi degisken olan bir besin elementidir (Chen ve ark. 2006). Arastiricilar
baklagillerin genellikle fosforlu giibrelere iyi tepki verdiklerini (Shukla, 1964) nohutta
ise tepkinin degisken oldugunu belirtmektedirler (Saxena 1980). Yine nohutta ihtiyag
duyulan fosfor oranmin bilylime kosullarma gore degistigi bildirilmistir (Johansen ve

Sahrawat 1991; Riley 1994; Islam ve ark. 2011).

Kanwar (1981) fosforu diisiik topraklarda fosfora tepki, nodiilasyonu kotii
topraklarda ise azota tepkinin daha fazla oldugunu bildirmistir. Kirecli topraklarda 4
kg/da fosfor uygulamasi ile artis, 3 kg/da azot uygulamasi ile dnemli tepki olmadigi
bildirilmigtir. Yine Gubbels (1992) yiiksek oranda fosforun verim artisi

olusturmayacagini bildirmistir.

Drobereiner ve Vampelo (1976), Meral ve ark. (1998) ve Kagar ve ark. (2005)
asilamanin, Voss ve ark. (1987), Onder (1992) ve Karadavut ve Ozdemir (2001) asilama
+ azot uygulamasinin, Khan ve ark. (1992), asilama + azot + fosfor uygulamasinin,
Yagmur ve Engin (2005) azot uygulamasinin yiiksek verimle sonuglandigini
bildirmiglerdir. Karasu ve ark. (2009) bakteri asilamanin 6nemli, azot uygulamasinin
etkisiz oldugunu saptamislardir. Johansen ve Sahrawat (1991) en etkin dozun 20 kg/ha,
Kumar ve ark. (1994) 100 kg/ha oldugunu bildirmislerdir. Khan ve ark. (1992) tane

veriminin 20 kg N + 50 kg P,Os/da uygulamasinin 2337 kg/ha en yiiksek verimle
55



4. BULGULAR VE TARTISMA

sonuclandigini bildirmislerdir. Sahin ve Gegit (2006) tohum veriminin 239.5-447.6 g/m2
arasinda degistigini bildirmislerdir.

4.21. Biyolojik Verim

Biyolojik verime ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.41.’de verilmistir.

Biyolojik verim bakimindan ¢esit, giibre uygulamalari ve cesit x giibre

uygulamalari interaksiyonu 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.41. Biyolojik verim varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler F
Kaynaklan Ort.

Blok 2 305.76 0.090
Cesit 3 135002.56 39.808**
Giibre uygulamasi 4 116663.68 34.400%*
Cesit x giibre uyg. 12 60241.20 17.763%*
Hata 38 3391.31

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 9.38

**:0.01 olasilik diizeyinde énemli
Biyolojik verime ait ortalama degerler Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cesitlere ait biyolojik verim 531.7 kg/da ile 755.0 kg/da arasinda degismistir.
Diyar 95 ve Gokge yiiksek, Aziziye 94 ¢esidi diisiik deger vermistir.

Giibre uygulamalar1 bakimindan biyolojik verim degerleri 527.9 kg/da ile 784.1
kg/da arasinda belirlenmistir. DAP uygulamasi en yiiksek degere sahip iken Ure

uygulamasi ise en diislik degere sahip oldugu belirlenmistir.

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu bakimindan biyolojik verim degerleri
421.4 kg/da ile 1251 kg/da arasinda degismistir. DAP uygulamasindan Diyar 95, Taek-
Sagel cesitleri yliksek degerde bulunurken, Gokce cesidi ise en diisiik degerde
bulunmustur. Ure uygulamasindan Aziziye 94 en diisiik degerde, Taek-Sagel cesidi en
yiiksek degerde bulunmustur. TSP uygulamasindan Diyar 95 ve Gokge ¢esidi yiiksek
degerde bulunurken, Aziziye 94 c¢esidi diisik degerde belirlenmistir. Bakteri
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uygulamasindan Gokge ve Taek-Sagel ¢esidi yiiksek degerde, Aziziye 94 cesidi en
diisiik degerde belirlenmistir.

Cizelge 4.42. Biyolojik verim (kg/da) ortalama degerleri

Cesit  Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalari
Kontrol 614.1 cde 575.6 def 660.1 cd 552.0 ef 600.4 bc
DAP 611.9 cde 581.1 def 1251.a 692.1 be 784.1a
Ure 4214 ¢ 558.4 ef 545.8 ef 585.9 def 5279d
TSP 496.3 fg 684.2 be 77740 555.2 ef 628.3b
Bakteri 5149 fg 630.6 cde 540.3 ef 574.3 def 565.0 cd
Ortalama 531.7¢ 606.0 b 755.0 a 5919b
LSD:0.05 nt:96.26 C:43.05 G:48.13

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Khan ve ark. (1992) ve Karadavut ve Ozdemir (2001) biyolojik veriminin

Rhizobium asilama ve N, P’lu giibrelemeyle arttigini bildirmislerdir.

4.22. Hasat indeksi

Hasat indeksine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.43.”de verilmistir.

Cizelge 4.43. Hasat indeksi varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 0.001 1.5532
Cesit 3 0.016 25.4964**
Giibre uygulamasi 4 0.009 13.9163**
Cesit x giibre uyg. 12 0.004 6.6039%*
Hata 38 0.001

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 9.81

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli

Hasat indeksi bakimindan cesit, giibre uygulamalar1 ve c¢esit x giibre
uygulamalar interaksiyonu (0.01) diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Hasat indeksine ait ortalama degerler Cizelge 4.44.’de verilmistir

Cizelge 4.44. Hasat indeksi ortalama degerleri

Cesit Gokee Diyar 95 Aziziye 94 Taek-Sagel Ortalama
Giibre
uygulamalar
Kontrol 0.26 cde 0.31abc 0.25 def 0.22 efg 0.26 ab
DAP 0.22 efg 0.22 efg 0.22 efg 0.19¢g 022¢
Ure 0.34 ab 0.25 def 0.33 ab 0.21 fg 0.28 a
TSP 0.25 def 035a 0.31 abc 0.21 fg 0.28 a
Bakteri 0.23 efg 0.29 bed 0.24 efg 0.22 efg 0.24b
Ortalama 0.26 b 0.28 a 0.27 ab 021c
LSD:0.05 C:0.023 INT:0.0503 G:0.026

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

Cesitlere ait hasat indeksi degerleri 0.21 ile 0.28 arasinda degismistir. Diyar 95,
Gokee ve Aziziye 94 gesitlerinden yiiksek, Taek-Sagel ¢esidinden ise diisiik deger elde
edilmistir. Gilibre uygulamalar1 bakimindan degerler 0.21 ile 0.28 arasinda
belirlenmistir. Ure ve TSP uygulamalar yiiksek degere sahip iken DAP uygulamasi ise

en diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir.

Cesit x giibre uygulamasi interaksiyonu bakimindan hasat indeksi degerleri 0.19
ile 0.35 arasinda degismistir. DAP uygulamasindan Gokge, Diyar 95, Aziziye 94
cesitleri ayni1 grupta yer alip yliksek degerde bulunurken Taek-Sagel cesidi ise en diislik
degerde bulunmustur. Ure uygulamasindan Gékge ve Aziziye 94 ayni grupta yer alip
(swrastyla 0.34 - 0.33) en yliksek degerde belirlenirken, Diyar 95 ve Taek-Sagel cesidi
(swrastyla 0.25 - 0.20) diisik degerde belirlenmistir. TSP uygulamasindan Diyar 95
cesidi 0.35 ile en yiiksek degerde belirlenirken, Taek-Sagel cesidi 0.20 ile en diisiik
degerde belirlenmistir. Bakteri uygulamasindan Diyar 95 ¢esidi 0.29 ile en yiiksek
degerde belirlenirken Gokge, Aziziye 94 ve Taek-Sagel cesitleri ayn1 grupta yer alip
diisiik degerde belirlenmistir.

Khan ve ark. (1992), Karadavut ve Ozdemir (2001) bakteri asilamanin hasat
indeksi degerlerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Sahin ve Gegit (2006), Karasu

ve ark. (2009) giibre uygulamalarinin hasat indeksini onemli olgiide etkiledigini
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saptamiglardir. Erdogan (1997) en yliksek hasat indeksini 3 kg N/da ve 5 kg fosfor /da
uygulamasinda saptamistir. En diisiik hasat indeksini sadece asilama yapilan

parsellerden elde etmistir.

4.23.100 Tane Agirh@

Yiiz tane agirliginin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.45.’de verilmistir.

Yiiz tane agirligi bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar onemli, giibre

uygulamalari ve ¢esit x glibre uygulamalari interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur.

Cesitlere ait yliz tane agirligr 37.77 g (Taek-Sagel) ile 41.77 g (Diyar 95)
arasinda degismistir. Gilibre uygulamalarinin yiiz tane agirlig1 lizerine etkisi dnemsiz
bulunmakla beraber degerler; 39. 77 g (bakteri) ile 40. 64 g (DAP) arasinda degismistir.

Cizelge 4.45. 100 tane agirlig1 varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Ort. F degeri
Blok 2 0.439 0.1723
Cesit 3 49.969 19.6187+**
Giibre uygulamasi 4 1.375 0.5397 od
Cesit x giibre uyg. 12 3.972 1.5596 6d
Hata 38 2.547

Genel 59

Degisim Katsayis1 % 3.97

**:0.01 olasilik diizeyinde 6nemli, 6d: 6nemli degil

Yiiz tane agirhigina ait ortalama degerler Cizelge 4.46’da verilmistir.

Bulgularimiz agilama ve azot uygulamasinin 100 tane agirligina etkisinin 6nemli
olmadigmi bildiren Karadavut ve Ozdemir (2001), Cakir (2005), Karasu ve ark.
(2009)’nin bulgularina benzer bulunmustur. Ancak Erdogan (1997) azot fosfor+ agilama
uygulamasindan 100 tohum agirligin1 kontrol uygulamasina gore Onemli Olgiide

etkiledigini bildirmistir.
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Cizelge 4.46. 100 tane agirligi (g) ortalama degerler

Aziziye 94 Gokge Diyar 95 Taek-Sagel  Ortalama
Giibre
uygulamalar
Kontrol 40.54 40.18 42.42 37.17 40.08
DAP 44.08 39.88 41.86 36.76 40.64
Ure 41.47 39.15 42.02 37.45 40.02
TSP 41.41 39.94 41.90 38.26 40.38
Bakteri 39.49 39.72 40.65 39.21 39.77
Ortalama 41.40 a 39.77b 41.77 a 37.77c
LSD:0.05 C:1.319

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli degildir.

60



Savas EKER

5. SONUC VE ONERILER

Nohut ¢esitlerinde farkli bitki besin elementlerinin  verim ve verim
komponentlerine etkisinin incelendigi bu arastirmanin sonuglar1 asagida verilmistir.
Deneme sonuglar ii¢ farkli boliimde; fenolojik 6zellikler, vejetasyon donemi gozlem ve

Olctimler ile hasat sonrasi 6l¢iimler olarak siralanmistir.
Vejetasyon Dénemi Boyunca Yapilan Olciimler

Bakteri uygulamasina ait bitki boyu icin tarla gozlemlerimizde ilk ¢ikis ve
ilerleyen haftalarda diger uygulamalar gore bir gecikme oldugu saptanmistir. Bu
uygulama parsellerinin yavas gelistigi baklalanma doneminde de ayni biiylime seyrini

devam ettirdikleri gézlemlenmistir.

Cigeklenme Oncesi doneminde kok yas agirligi degerleri 3.6 g ile 5.0 g arasinda
degismistir. Gilibre uygulamalarinin kok yas agirligina etkisi 6nemli bulunmus, DAP
uygulamasi 5.6 g ile en yiiksek, TSP uygulamasi ise 3.8 g ile en diisiik degeri vermistir.
Cigeklenme doneminde kok yas agirligi Gokee (9.3 g) cesidinde yiiksek, Taek-Sagel
(5.6 g) ¢esidinde diisiik deger vermistir. DAP ve iire uygulamalar1 8.1 g ile en yiiksek
degeri verirken, kontrol, bakteri ve TSP uygulamalar sirasiyla 6.8 g, 6.5 g ve 6.3 g ile

diisiik deger vermislerdir.

Cigeklenme oOncesi doneminde bitkide nodul sayist degerleri Taek-Sagel
cesidinde 77.9 adet ile Diyar 95 ¢esidinde 98.3 adet arasinda degismistir. Giibre
uygulamalarinda DAP uygulamasi (110.5 adet) yiiksek, kontrol (81.6 adet) ve bakteri
uygulamalar1 (85.1 adet) diisiikk degerler vermislerdir. Cigceklenme doneminde nodul
sayist Aziziye 94 cesidinde 113.7 adet, Diyar 95 cesidinde 95.5 adet ve Taek-Sagel
cesidinde ise 94.5 adet bulunmustur. Giibre uygulamalarinin nodul sayisina etkisi
onemli bulunmus, DAP (113.7 adet) ve (108.7 adet) TSP uygulamalar yiiksek, iire
(88.5 adet) ve bakteri uygulamalar1 (85.1 adet) diisiik deger vermislerdir.

Cigeklenme oncesi doneminde nodul yas agirligi bakimindan ¢esitler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmus, Taek-Sagel ve Gokge cesidinde 1.04 g ile Diyar 95
cesidinde 1.25 g arasinda degismistir. Giibre uygulamalarinin nodul yas agirligina etkisi
onemli bulunmus, DAP uygulamasi (1.25 g) yiiksek, kontrol grubu 0.97 g diistik deger

vermislerdir. Cigeklenme doneminde giibre uygulamalarinin nodul yas agirligina etkisi
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onemli bulunmus, 1.89 gile 2.41 g arasinda degismistir. DAP (2.35 g) ve (2.41 g) fosfor
uygulamalar1 yliksek, iire (1.89 g) ve bakteri uygulamalari (1.99) diisik deger

vermislerdir.

Cigceklenme Oncesi doneminde nodul kuru agirligi Taek-Sagel cesidinde 0.36 g
ile Diyar 95 ¢esidinde 0.103 g arasinda degismistir. Ure uygulamasi en yiiksek degerde
bulunurken; kontrol, TSP ve bakteri uygulamalar1 diisiik degerler vermislerdir.
Ciceklenme doneminde nodul kuru agirligi en yiiksek deger Taek-Sagel ¢esidinde (0.83
g), en diisiik degerler Aziziye 94 (0.09 g), Diyar 95 (0.21 g) ve Gokge (0.187 g)
cesitlerinde bulunmustur. Nodul kuru agirligit TSP uygulamasinda 0.441 g ile kontrol
grubunda 0.249 g arasinda degismistir.

Bakteri uygulamasinin nodul yas agirligindaki diisiik degeri bu denemede
kullanilan bakteriden kaynaklanmis olabilir. Bircok arastirici bakteri asilamasinda
uygun suslarin kullanilmasi gerektigini bildirmektedir (Kacar ve ark., 2004). Yine
Denememizde bakteri asilamasimin nodul sayisi ve agirliginda azalmaya neden oldugu
belirlenmistir. Topraktaki bakterinin aktive olabilmesi i¢in baslangigta bir miktar azot

verilmesinin uygun olacagi kanisina varilmistir.

Aragtiricilar azotlu giibrelerin toprak iistii aksami ve tiretkenligi 6nemi miktarda
arttirdigint bildirmektedirler (Bellitiirk ve ark., 2007). Bizim arastirmamizda da iire
uygulamasinin diger uygulamalara gore govde ve kuru yas agirligint 6nemli miktarda
arttirdigr saptanmugtir. Bakteri uygulamasimin diisiik degerleri farkli hipotezlerle
aciklanabilir. Bu durum birinci olarak asilama yapilan bakteri susunun uygun olmamasi,
ikinci olarak ise toprakta mevcut bakterilerle asilama yapilan bakterilerin ¢gakismasindan

kaynaklanmig olabilir.

Azot uygulamalarimin kok gelisimde onemli etkisi oldugu belirlenmistir.
Denememizde ana kokiin azotlu (iire) giibreleme ile uzunluk ve eninde gozle goriiliir
iyilesme meydana getirdigi belirlenmistir. 6lglimler sirasinda kok gercek yas agirligini
kisa zamanda kaybetmemektedir. Ancak kok c¢evresindeki kilcal kokler hemen
kurumakta ve gercek degeri yaniltmaktadir. Yas agirlik tartilirken iizerinde toprak
kalmamas1 i¢in yapilan yikama suyunun yas agirlik degerine katkida bulunmasi
onlenmelidir. Kok agirliklar tartilirken kiigiik miktarlarda da olsa toprak pargaciklarinin

oldugu ve degerlere etki ettigi belirlenmistir.
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Hasat Sonrasi Olgiimler

Bitki boyu gelisiminin ilk dénemlerinden itibaren bakteri uygulamasindan
olumsuz etkilenmigtir. Bu durum asilamada kullanilan bakteri kaynagindan
kaynaklanmis olabildigi gibi topraktaki mevcut bakterilerin ¢akismasindan da
kaynaklanmis olabilir. Cakmak¢1t ve ark. (1988), Tirkiye’'nin Giineydogu ve
Giineybatisinda yerli nohut ve onlara ait Rhizobiuma sahip topraklarda inokulasyon ile

onemli degisiklik bulunmadigini bildirmislerdir.

Cesitlere ait bitkide bakla sayis1 18.64 adet ile 22.87 adet arasinda degigmistir.
Aziziye 94 cesidi diisiik, Taek-Sagel ¢esidi yiiksek bitkide bakla sayisi degerleri
vermistir. Glibre uygulamalarina gore; bitkide bakla sayis1 18.27 adet ile 22.05 adet
arasinda degismistir. DAP, iire ve bakteri uygulamalar yiiksek, kontrol grubu ise diisiik
deger vermistir. Uygulamalar arasinda fark Onemli bulunmakla beraber degerler
arasindaki fark kiigiiktiir. Uygulamalarin kontrole gore biiyiik varyasyon olusturmadigi
saptanmistir. Bakteri uygulamasinin bakla sayis1 gibi verimi dogrudan etkileyen bir
karakter lizerinde olumlu etkisi saptanmistir. Yine de kontrol uygulamasina bakteri
asilamasinin yiiksek deger vermesi i¢in bakteri ile birlikte baslangi¢ azotunun verilmesi
bircok arastiricinin da (Idris ve ark. 1981, Karadavut ve Ozdemir 2001) belirttigi gibi

bakla sayisinda 6nemli artiglar saglayacagi goriistine varilmistir.

Bakteri ve TSP uygulamasinin tek basina bitki tane veriminde etkili olmadig:

DAP uygulamasi gibi azot + fosfor ile daha etkin oldugu saptanmustir.

Cesitlere ait tane verimi 128.7 kg/da ile 176.3 kg/da arasinda degismistir. Taek-
Sagel ve Gokge cesitleri yiiksek, Aziziye 94 c¢esidi diisik deger vermistir. Giibre
uygulamalarina gore tane verimi; TSP uygulamasinda 132.4 kg/da, DAP uygulamasinda
187.3 kg/da arasinda degismistir. Kontrol uygulamasinin tane verimi 154.3 kg/da olarak
saptanmistir. Elde edilen yiiksek deger verimde yaklasik % 21 gibi bir verim artigi
gostermektedir. Ikinci bilyiik verim degeri ise bakteri uygulamasindan (169.0 kg/da)
elde edilmistir. Bu deger bitkide bakla sayisinin yiiksek olmasindan kaynaklanmis
olabilir. Bakteri uygulamasinin bitki boyu, nodul sayist ve agirliklar1 gibi 6zelliklerde

diisiik deger verdigi ancak verime etkili bakla ve tane sayis1 degerlerinde yiiksek deger
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vermesi bu sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir. TSP uygulamasinin verimdeki diisiik degeri

fosforun TSP uygulamasinin tek basina verime etkili olmadigin1 géstermistir.

Sonug olarak denememizde bakteri uygulamasinin bitki boyu, nodiil sayisi, yas
ve kuru agirliginda olumlu etkisi olmadigi, bu uygulamalarda DAP, iire ve TSP
uygulamalarin1 daha etkili oldugu belirlenmistir. Bitki gelisimi sirasinda bakteri
uygulamasinin olumsuz etkisi verime yansimamistir. Ancak baslangicta bakteri ile
birlikte azot uygulamasinin bu 6zellikleri iyilestirebilecegi kanaatine varilmigtir. Ayrica
toprakta bulunan mevcut baterilerin asilama yapilan bakteriler ile ¢akisma durumu
olabilecegi goriisii uyanmistir. DAP uygulamasinin bitkide bakla sayisi, tane sayist ve
tane verimini onemli miktarda arttirdigi saptanmistir. Bakteri uygulamasinin bitkide
bakla ve tane sayisi ile tane veriminde ikinci Onemli bitki besin elementi oldugu

saptanmuigtir.
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