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ÖZ 

Bu çalı!ma, 2004–2005 yıllarında ADÜ Ziraat Fakültesi Ara!tırma ve Uygulama 

Çiftli"i arazisinde tarla çalı!ması olarak ve Bitki Koruma Bölümü iklim odalarında saksı 

çalı!ması olarak yürütülmü!tür. Denemenin ana materyalini Kök-ur nematodlarına kar!ı 

dayanıklı oldukları belirtilen 9 ve duyarlı oldu"u bilinen 1, toplam 10 sanayi domates çe!idi ile 

Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919) Chitwood,1949 ile bula!ık topraklar 

olu!turmu!tur. Bitkilerin köklerinde olu!an urlar Zeck (1971) 0–10 skala de"erlerine göre 

incelendi"inde; 2004 yılı tarla denemesinde en yüksek ur skala de"eri NDM–447 (9.50) 

çe!idinde saptanmı!tır. Buna kar!ılık, NDM–978, NDM–344, CXD–222 ve CXD–179 

çe!itlerinin köklerinde urlara rastlanılmamı!tır. 2005 yılı tarla denemesinde ise en yüksek ur 

skala de"eri NDM–447 (8.10) çe!idinde saptanmı!tır. Buna kar!ılık, NDN–447 NBT, NDM–

978, CXD–222, NUN-6109 ve CXD–179 çe!itlerinin köklerinde urlara rastlanılmamı!tır. #klim 

odasında saksılarda yürütülen çalı!mada, en yüksek urlanma duyarlı domates çe!idi olan Rio 

Grande (7.80)’de saptamı!tır. Buna kar!ılık, NDM–978, NDM–344, CXD–222 ve CXD–179 

çe!itlerinin köklerinde urlara rastlanılmamı!tır. Yapılan 3 deneme birlikte de"erlendirildi"inde 

NDM–978, CXD-222 ve CXD-179 çe!itlerinin köklerinde urlar olu!mamı! olup, bu çe!itlerin 

Meloidogyne incognita’nın Aydın populasyonuna kar!ı dayanıklı oldu"u saptanmı!tır.  

Anahtar Kelimeler: Dayanıklılık, domates, Kök-ur nematodları, Meloidogyne incognita 

ABSTRACT 

This study was conducted during 2004-2005 as field study in the field of Agricultural 

Faculty, Investigation and Application Farm, and as pot study in the climatized room under 

controlled conditions at Plant Protection Department. The main material of experiment 

consisted of Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919) Chitwood,1949 infected soil and 

totally 10 processing tomato varieties, of which 9 were resistant and 1 was sensitive to root-

knot nematodes. Plant roots gall were investigated according to Zeck (1971) 0-10 scale. In 

2004 field experiment, NDM-447 (9.50) tomato variety gave highest gall index. On the other 

hand, there were not any galls observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222 and 

CXD-179 varieties. In 2005 field experiment NDM-447 (8.10) tomato variety gave the 

highest gall index. On the other hand, there were not any galls observed in the roots of NDN-

447 NBT, NDM-978, CXD-222, NUN-6109 and CXD-179 varieties. In the pot experiment, 

the highest gall index was determined on the sensitive variety Rio Grande (7.80). On the 

other hand, there were not any galls observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222 

and CXD-179 varieties. When three experiments were evaluated together, there were not any 

galls observed in the roots of NDM-978, CXD-222 and CXD-179 varieties, so these varieties 

are thought to be resistant to Meloidogyne incognita’s population in Aydın.  

Key Words : Resistance, tomato, Root-knot nematodes, Meloidogyne incognita 
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1. G!R!" 

Domates, ana vatanı Güney Amerika ve Peru olmasına ra!men ülkemizde 

büyük üretim alanları bulmu" bir sebzedir (Türkmen ve Tekinta", 1992). #çerdi!i 

vitamin ve di!er pek çok maddeler nedeniyle insan beslenmesi ve sa!lı!ı açısından 

önemli bir besin kayna!ı olan domates, taze olarak kullanıldı!ı gibi domates suyu ve 

salça sanayinde ham madde olarak kullanılması ile de ayrı bir öneme sahiptir  

(Mert, 1991). Domates bitkisi yeti"tiricili!i tarlada ve örtü altında olmak üzere iki 

"ekilde yapılmaktadır (Sevgican, 1999).  

Domates, mevcut üretim potansiyeli ile ülke içindeki tüketiminin yanı sıra, 

hem taze olarak ve hem de i"lenmi" "ekilde yapılan ihracatı nedeni ile ülkemiz 

ekonomisine büyük katkılar sa!layabilecek niteliklere sahip bulunmaktadır  

(Erkan et al., 1992). Günümüzde 60 milyon tona ula"mı" bulunan yıllık dünya 

domates üretiminin Portas (1987)’a göre yakla"ık 1/3’ü sanayi ürünü olarak 

i"lenmektedir. Hem ekonomik hem de sosyo ekonomik yapısı bakımından sanayi 

domatesi üretimine son derece uygun olan Türkiye’de, 5 milyon ton kadar olan 

domates üretiminin yarısına yakınını sanayi domatesi olu"turmaktadır (Nevzat et al., 

1992). Bu bitki dünyada oldu!u gibi Türkiye’de de sebze üretiminde ilk sıralarda yer 

almakta olup, Türkiye, dünyada domates üretim alanı ve miktarı bakımından Amerika 

Birle"ik Devletleri ve #talya’dan sonra üçüncü sırada yer almaktadır (Türkmen ve 

Tekinta", 1992).  

Salça sanayinin hammaddesi olan sanayi domatesinin üretimi sözle"meli 

tarım "eklinde olup, bu üretim içinde yer alan üretici sayısı 20–25 bin civarındadır. 

Sayıları 25’in üzerinde olan kurulu"lar, kendi çiftçilerine tohum, fide, ilaç, gübre ve 

avans "eklinde mal ve para yardımı yaparak üretimi gerçekle"tirmektedir. Son 

yıllarda sanayi domatesi üretiminde görülen en önemli geli"meler çe"itler düzeyinde 

olmu"tur. Türkiye’nin Ege ve Marmara Bölgelerinde yo!un olarak yapılan sanayi 

domatesi üretiminde de!i"en ihtiyaçlara en iyi cevap verecek çe"itleri sürekli izleyip 

ya"ama geçirmek gereklidir (Vural et al., 1992). 
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Aydın ilinde domates üretiminde son yıllarda önemli ölçüde artı" olmu"tur. 

2004 yılında domates bitkisinin yeti"tiricili!inin yapıldı!ı alanlar Çizelge 1’ de 

verilmektedir. Aydın ilinde sofralık ve sanayi domates yeti"tiricili!i dikkate 

alındı!ında 2004 yılı verilerine göre toplam 3 653.1 hektar alanda domates üretimi 

yapılmakta olup, 157 187 ton domates üretimi yapılmaktadır. Yapılan bu domates 

üretiminin 146 355 tonluk kısmı sofralık olarak, 10 832 tonluk kısmı sanayi domatesi 

olarak üretilmektedir (Anonymous, 2004). 

Çizelge 1. 2004 yılında Aydın ili Merkez ve ilçelerinde toplam domates ekim alanları (ha), üretim 
(ton) ve verim (kg/ha) miktarları (Anonymous, 2004) 

SOFRALIK DOMATES SANAY# DOMATES# TOPLAM  

#LÇELER Ekilen Alan 
(ha) 

Üretim 
(Ton) 

Verim 
(kg/ha) 

Ekilen Alan 
(ha) 

Üretim 
(Ton) 

Verim 
(kg/ha) 

Ekilen Alan 
(ha) 

Üretim 
(Ton) 

Merkez 475 19 000 40 000 0 0 0 475 19 000 

Bozdo!an 480 20 000 41 667 0 0 0 480 20 000 

Buharkent 35 1 390 40 000 0 0 0 35 1 390 

Çine 180 9 000 50 000 20 200 10 000 200 9 200 

Didim 26 1 300 50 000 0 0 0 26 1 300 

Germencik 35 1 400 40 000 0 0 0 35 1 400 

#ncirliova 73 3 640 49 863 0 0 0 73 3 640 

Karacasu 40 800 20 000 0 0 0 40 800 

Karpuzlu 60 3 600 60 000 0 0 0 60 3 600 

Koçarlı 200 9 400 47 000 12 500 41 667 212 9 900 

Kö"k 250 17 500 70 000 2 130 65 000 252 17 630 

Ku"adası 500 17 500 35 000 0 0 0 500 17 500 

Kuyucak 100 3 600 36 000 0 0 0 100 3 600 

Nazilli 400 20 000 50 000 200 10 000 50 000 600 30 000 

Söke 75 2 625 35 000 0.1 2 20 000 75.1 2 627 

Sultanhisar 90 3 600 40 000 0 0 0 90 3 600 

Yenipazar 400 12 000 30 000 0 0 0 400 12 000 

TOPLAM 3 419 146 355 - 234.1 10 832 - 3 653.1 157 187 
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Türkiye’de özellikle Balıkesir, Bursa, Çanakkale, #zmir ve Manisa illeri 

çevresinde sanayi domatesi üretim alanları giderek geni"lemi"tir. Bu geni"lemeye ve 

üretim potansiyeline ba!lı olarak salça fabrikası sayısı, dolayısıyla salça üretimi hızla 

artmı"tır (Kocakurt, 1989). Salça fabrikalarının gerek sayıca artması, gerekse var 

olanların kapasitelerinin arttırılması, sanayi domatesi de denen salçalık domates 

gereksinimini her geçen gün daha da arttırmı", Batı Anadolu Bölgesi’nde 

"ekerpancarı ve bu!day tarlaları, yerini domates tarlalarına bırakmı"lardır.  

Domates sıcak mevsim sebzesi olması yanında tropik, subtropik, ılık ve hatta 

ilkbahar ile sonbahar devreleri arasında 5–6 aylık uygun bir zaman bulunan birçok 

yerlerde de yeti"tirilebilir. Bu nedenle de ülkemizde kolaylıkla yeti"tirilebilmektedir. 

Domates, derin, geçirgen, su tutma kabiliyeti yerinde, iyi drene edilmi", organik 

maddelerce zengin, verimli, tınlı topraklarda en iyi "ekilde yeti"tirilmektedir 

(Bayraktar, 1976). Dikim "ekli genelde fide "a"ırtması "eklinde olmaktadır. Ancak 

son yıllarda bu yöntemin pahalıya mal olması nedeniyle do!rudan tohum ekimi de 

yapılmaktadır. Sulama genellikle kanal veya derelerden yapılmaktadır. Ancak son 

yıllarda bazı hastalık ve zararlıların bula"masını önlemek için artezyenden sulama 

önerilmektedir.  

Günümüzde ekonomik de!eri oldukça fazla olan domates, yeti"tiricili!inden 

ıslahına kadar birçok ara"tırmaya konu olmu"tur. Domates üretiminde esas amaç 

birim alandan kalite ve kantite yönünden en yüksek verimin elde edilmesi oldu!una 

göre, üretim ve kaliteyi arttırmak, yeti"tirme zamanı ve "eklinin en iyi "ekilde 

belirlenmesi, yöreye uygun çe"it kullanılmasıyla mümkündür (Türkmen ve Tekinta", 

1992). Tohum firmalarının her yıl yeni birkaç çe"idi üretime sunması ile artan çe"it 

sayısı sonucunda, çe"itlerin bölgelere göre çiftçi ko"ullarındaki performanslarının 

saptanarak, üstün özelliklere sahip olanların belirlenmesi amacıyla günümüzde pek 

çok çalı"ma yapılmaktadır (Özzambak et al., 1994).  
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Önemi her geçen gün artan sanayi domatesinin, yakın zamana kadar özellikle 

kuru maddece zengin olması istenmekteydi. Ancak son yıllarda dı" ülkelerde ıslah 

çalı"maları ile normal ve hibrit çe"itler elde edilmi" ve bu çe"itlerin daha birçok 

özellikler kazanması sa!lanmı"tır. Maral (1993)’a göre bu özelliklerden bazıları 

"öyledir:  

-Kuru madde oranının yüksek olması 

-#yi kıvamda salça vermesi 

-Olgunla"manın bir örnek olması 

-Asiditenin az olması 

-Koyu kırmızı ve parlak rengin yalnız dı" kabuk kısmında de!il, et kısmında 

da görülmesi 

-Tadın iyi ve karakteristik olması 

-Belirli bir "eklinin olması ve 

-Hastalık ve zararlılara dayanıklı olması 

Ayrıca, sanayi domatesinden istenen bu özellikler yanında çe"it özelli!i, 

ekili" biçimi, toprak karakterine uygunlu!u ve sulama suyu ile olan ili"kisi de verim 

açısından çok önemlidir. Çe"it seçiminin, özellikle hibrit çe"itlerin standartlara göre 

bazı hastalık ve zararlılara kar"ı dayanıklı olması nedeniyle, büyük önemi vardır. 

Kültür bitkilerinin ço!unda oldu!u gibi, domates yeti"tiricili!inde de birçok 

hastalık ve zararlı, üretimi tehdit eden unsurlar olarak kar"ımıza çıkmaktadır. 

Üretimin arttırılmasında verimli, kaliteli çe"it seçimi yanında domates üretim 

alanlarının hastalık ve zararlılardan korunmasının önemi büyüktür (Erkan et al., 

1992; Özgöz et al., 1994). 

Fungus, virüs, bakteri gibi mikroorganizmalar ile böcekler, akarlar ve di!er 

hayvansal zararlıların yanı sıra domateslerde görülen önemli zararlılardan birisi de 

Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.)’dır. Kök-ur nematodları, pek çok kültür 

bitkisi yanında domates bitkisinde de beslenirler ve gerek do!rudan gerekse dolaylı 

olarak önemli derecede zarara neden olurlar. Do!rudan zararları genç kök uçları veya 

çatlak yüzeyler gibi yumu"ak kök dokularından bitkiye girmesi ve burada hücreleri 

sokup özsuyunu alması "eklindedir. Beslenme sırasında salgıladı!ı bazı uyarıcı 
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maddeler nedeniyle bu gibi hücreler anormal derecede büyür ve ço!alır. Böylece 

köklerde urlar meydana gelir. Bu urların fazlalı!ı oranında su ve besin iletimi azalır. 

Kök sistemi normal görevini yapamadı!ı, topraktan yeterince su ve besin 

maddelerini alamadı!ı için bitki normal geli"emez, boyu kısalır, rengi sararır, 

yeterince meyve tutamaz, tuttu!u meyveleri iyi geli"emez. Böylece bitkide de!i"ik 

oranlarda ürün kaybı meydana gelir. Dolaylı zararı ise köklerde olu"turdu!u küçük 

yaralardan bazı toprak mikroorganizmalarına giri" yeri açması, dolayısı ile bitkide 

de!i"ik kök hastalıklarının meydana gelmesine neden olması "eklindedir. Böylece 

zarar ve ürün kaybı bir kat daha artmı" olur (Sasser and Carter, 1985). 

Di!er kültür bitkilerinde oldu!u gibi domateste de hastalık, zararlı ve kötü 

ko"ullara kar"ı dayanıklı çe"it üretimi son zamanlarda büyük önem kazanmaktadır. 

Domateste zararlı olan Kök-ur nematodlarına kar"ı geni" alanlarda kimyasal 

mücadelenin gerek yüksek maliyetli olması, gerekse zaman zaman tatmin edici 

sonuçlar vermemesi ara"tırıcıları daha çok dayanıklı çe"itlerin geli"tirilmesine 

yöneltmi"tir. Dayanıklı olarak bulunan bu domates çe"itlerinin kullanılmasıyla, 

sınırlı alanlardan sadece kültürel önlemler alınarak çok daha fazla ürün elde 

edilmektedir. Türkiye’de bu çe"itler ya lisans anla"maları çerçevesinde üretilmekte 

ya da ithal edilmektedir. #thal edilen hibrit çe"itler Kök-ur nematodlarına kar"ı 

dayanıklı olarak nitelendirilmekte, ancak Türkiye ko"ulları dikkate alındı!ında bazen 

beklenen sonucu vermemektedir. Bu yüzden bu çalı"mada Aydın ili ko"ullarında bazı 

sanayi domates çe"itlerinin Kök-ur nematodlarına kar"ı dayanıklılıklarının 

ara"tırılması amaçlanmaktadır. 

 



2. ÖNCEK! ÇALI"MALAR 

Meloidogyne Goeldi (1887) cinsi Tylenchida takımının Meloidogynidae 

familyası içinde yer almaktadır. Bu cinse ba!lı türler dünyanın bütün tropik ve sıcak 

iklim bölgelerinde ekonomik önemde zarar yapmaktadır (Williams, 1973;  

Abu-Gharbieh, 1982). Türkiye’de bulunan en yaygın türleri M. incognita,  

M. javanica, M. arenaria ve M. hapla’ dır (Alkan, 1962; Borazancı et al, 1985). 

Sayısı 2000’den fazla olan geni" bir konukçu listesine sahiptirler. Solanaceae, 

Compositae, Convolvulaceae ve Vitaceae zarar verdi!i konukçuların ba!lı oldu!u 

önemli familyalar arasındadır (Seshadri, 1970).  

Bazı bitki çe"itleri bitki paraziti nematodlara veya bunların bazı türlerine 

kar"ı dayanıklıdırlar. Son yıllarda yapılan ıslah çalı"malarında buna çok dikkat 

edilmekte, genellikle verim ve kalitenin yanına dayanıklılık faktörü de eklenerek elde 

edilen çe"itler kâr amacıyla piyasaya sürülmektedir. E!er bir bitki çe"idinin 

alternatifi varsa, tabii ki bunlardan dayanıklı olanının seçilip yeti"tirilmesi en iyi 

yoldur. Böylece, mücadele masrafları olmadı!ından, üretim maliyeti dü"mü", daha 

fazla kazanç sa!lanmı" olur (Pehlivan, 1994).  

Bu konularda yapılan çalı"malarda Thomson and Smith (1957) Güney 

Amerika ve Meksika’da Lycopersicum esculentum, L. peruvianum ve HES 4875 adlı 

domates çe"itleri ile yaptıkları üçlü melezlemeler sonucunda ortaya çıkan hibrid 

çe"itlerin Kök-ur nematodlarına dayanıklı olduklarını bildirmektedirler. 

Aynı "ekilde Johnson and Fassuliotis (1984), Lycopersicum esculentum ve  

L. peruvianum adlı domates çe"itlerinin çaprazlama, seleksiyon ve geri çaprazlama yolu 

ile dayanıklılık kazanabildiklerini; ancak, dayanıklılı!ı sa!layan Mi geninin 

Meloidogyne incognita ve M. arenaria’ ya dayanıklılık gösterirken, M. hapla’ya 

aynı dayanıklılı!ı göstermedi!ini bildirmektedirler. 

Dünyanın hemen her tarafında bu "ekilde melezlemelerle elde edilen hibrid 

çe"itler her ülkenin ekolojik ko"ulları dikkate alınarak denemeye alınmaktadır. Bu 

amaçla Kıbrıs’ta “VFN-8, 70 T82” ve “72 T51” domates çe"itleri (Philis, 1978), 

Mısır’da “Anex VFN, Moniita, Patroit, VFN-Bush” ve “VFN-8” domates çe"itleri 
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(#brahim, 1983) ile yapılan çalı"malarda bu hibrid çe"itlerin de!i"ik oranlarda Kök-ur 

nematodlarına dayanıklılık gösterdikleri saptanmı"tır.  

Sosa-Moss (1985) ve Lara (1982), bazı hibrit domates çe"itlerini Kök-ur 

nematodları ile bula"tırdıktan sonra vegetatif geli"me bakımından 

de!erlendirmi"ler ve yaptıkları ara"tırmaların sonuçlarına göre bazı domates 

çe"itlerinin vegetatif geli"me bakımından Kök-ur nematodlarından olumsuz 

yönde etkilenmediklerini ve dayanıklı olduklarını, bazılarının ise etkilendiklerini, 

hassas olduklarını bildirmi"lerdir. 

Son 50 yıldır ılıman veya Akdeniz ikliminin ya"andı!ı bölgelerde 

domates üretimi, Meloidogyne cinsinden Kök-ur nematodlarına kar"ı Mi geni 

ta"ıyan dayanıklı çe"itler kullanılarak sa!lıklı bir "ekilde gerçekle"tirilmektedir. 

Dayanıklılık, nematodlara kar"ı mücadelede etkili bir yöntemdir; fakat, ba"lıca 

3 türe ( M. arenaria, M. incognita ve M. javanica) kar"ıdır. Dayanıklılık yüksek 

toprak sıcaklıkları tarafından azaltılmaktadır. Mi geninin bitkilere ta"ınarak 

virulent populasyonlarının artırılabilece!i 1970’lerden beri bir çok ülkede ve 

1980’nin ba"larından beri Fransa’da kaydedilmi"tir (M. arenaria ve  

M. incognita). Virulent populasyonu çok yava" yayılır, fakat Akdeniz iklimi 

ko"ullarında önemli zararlar meydana getirir. Nematoloji üzerine çalı"an pek 

çok ara"tırmacı laboratuvarda virulent nematodların bitkilerde kolayca 

ço!alabildi!ini, fakat, dayanıklı çe"itlerde zarar meydana getirmedi!ini 

saptamı"lardır (Castagnone, 1999). 

Mohamed et al. (1999), yaptıkları çalı"mada, sera ko"ullarındaki  

3 domates kültürünün M. incognita’ dan ne "ekilde etkilendi!ini ara"tırmı" ve 

sonuç olarak 3 farklı domates kültürünün de kök gal indeksi ve önemli bitki 

hasarları bakımından de!i"ik tepkiler gösterdi!ini saptamı"lardır. Bu nedenle, 

dayanıklı olmayan Strain B ve hatta orta dayanıklılı!a sahip Castle Rock kültürünün 

sa!lıklı topra!a dikilmesi önerilirken, dayanıklı çe"it olan Dual Large kültürünün  

M. incognita’yla bula"ık topra!a dikilmesinde bir sakınca olmadı!ını saptamı"lardır. 

Peroxidase ve polyphenol oxidase enzimlerinin aktivitesi, bu enzimler köklerin içine 

bula"tırıldı!ında sırasıyla Dual Large, Castle Rock ve Strain B domates çe"itlerinde 
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nematoda tepki gösteren çe"itlerle tutarlılık göstererek artmı"tır. Böylece, bu gibi 

enzimlerin kullanımıyla nematodlara dayanıklılık için sınıflandırılmı" bitki 

genotiplerindeki esneklik ve hız kimyasal i"aret gibi potansiyel yararını özelliklede 

yeti"tirme programlarının kolaylı!ını artırmaktadır. Catalase aktivitesi Strain B’ de 

daha az önemli olarak bulunmu" ve artmı" fakat Dual Large ve Castle Rock’ da 

sa!lık kontrollerine benzer "ekilde azalmı"tır.  

Queneherve and Martiny (1999), yaptıkları çalı"mada, büyüme odasındaki  

M. incognita’ya kar"ı 33 domates kültürünün ve ekim yapılmı" tohum sırasının 

nematodlara kar"ı olan tepkisini ara"tırmı"lar ve sonuçları de!erlendirmi"lerdir. 

Sonuç olarak, sadece TBL-2 kültürü nematodsuz olarak bulunmu" ve 4 tohum yata!ı 

da yüksek dayanıklı olarak saptanmı"tır. 

Sorribas and Verdejo (1999), yaptıkları çalı"mada, seçtikleri  

Mi dayanıklılık genine sahip domates kültürlerinde Meloidogyne incognita’nın 

8, M. arenaria’nın 9 ve M. javanica’nın 6 populasyonunu üretim alanlarına 

bula"tırmı" ve ço!almalarını sa!ladıktan sonra nematod potansiyellerini sera 

denemeleri "eklinde tespit etmi"lerdir. Tüm populasyonlar dayanıklı olmayan 

çe"itlerde çok iyi ço!almı"lardır. Genellikle dayanıklı domates çe"itlerindeki  

M. javanica populasyonun üreme gücü, M. incognita ve M. arenaria’dan daha 

yüksek olarak bulunmu"tur. 

Tzortzakakis et al. (1999) Yunanistan’da sebze üretimi yapılan bölgelerde 

surveyler yapmı"lar ve sonucunda bölgedeki Kök-ur nematodlarının ço!unlu!unu 

Meloidogyne javanica’ nın olu"turdu!unu saptamı"lardır. Mi geninin ta"ındı!ı 

dayanıklı domateslerle yapılan testlerde M. incognita ve M. javanica 

populasyonunun ço!unlu!unun avirulent olmasına kar"ılık, virulent nematodlar 

onlardan ayrılamamı"tır. Bununla birlikte, M. javanica’nın 3 populasyonu virulent 

olarak bulunmu"tur. M. javanica’nın 22 populasyonunda DNA üzerine yapılan 

çalı"malarda, populasyonlar arasında çok yüksek benzerlik saptanmı" (%99.4) olup, 

bu da virulent ve avirulent populasyonların her ikisinin de aynı ba"langıç 

populasyonlarından türedi!ini belirtmi"lerdir.  
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Türkiye’de ise Özkut et al. (1978) Ege Bölgesinde “Antalya 1” ve “Antalya 

2” domates çe"itleri ile, Ertekin (1985) Güneydo!u Anadolu’da “Super 1 (VFN-8), 

Super 22 (Ca 17)” ve “SC-2121” hibrid domates çe"itleri ile çalı"malar yapmı"lardır. 

Kök-ur nematodlarına dayanıklılık konularında yapılan bu çalı"malar sonucunda, 

“Antalya 1, Antalya 2” hibrid domates çe"itleri hassas, “Super 1 (VFN-8), Super 22 

(CA 17)” ve “SC-2121” hibrid domates çe"itleri ise dayanıklı olarak bulunmu"tur. 

Mert (1991)’in Kök-ur nematodlarına kar"ı dayanıklı oldukları belirtilen 

Turalia, Carpy (F 207), Argus (F 211) ve Ramon (GC 779) adlı F1 hibrid dört 

domates çe"idinin #zmir sera ko"ullarında da aynı dayanıklılı!ı gösterip 

göstermediklerini saptamak ve birbirleri ile kar"ıla"tırmak amacıyla 1990–1991 

yıllarında sera ko"ullarında yürüttü!ü denemede, kullanılan çe"itlerde, Kök-ur 

nematodu ile bula"ık olanlarla kontrollerin genel geli"me durumları, bitki boyları, 

meyve verimleri, kök geli"imleri ve köklerdeki bula"ıklılık durumları kar"ıla"tırmalı 

olarak ara"tırılmı" ve sonuçta dört çe"idin de do!al populasyonda Kök-ur 

nematodlarına dayanıklılık gösterdikleri saptanmı"tır.  

Maral (1993)’ın Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.)’nın VF-6203, 

Centurion ve Rio Grande domates çe"itlerinin çimlenme ve fide dönemlerinde 

geli"melerine etkilerini ara"tırdı!ı çalı"mada; bu çe"itlerde çimlenme yüzdesi ve 

süresi, bitki boyu, yaprak ve çiçek sayısı, gövde kalınlı!ı, kuru kök a!ırlı!ı, kök 

geli"imleri ve köklerdeki bula"ıklılık durumları kar"ıla"tırılmalı olarak ara"tırılmı"tır. 

Sonuçta Centurion çe"idinin Kök-ur nematodu do!al populasyonundan VF-6203 ve 

Rio Grande’ye göre daha az etkilendi!i, VF-6203 ve Rio Grande çe"itlerinin ise, bu 

nematodlardan fide döneminde daha az etkilendi!ini saptamı"lardır. 

Açıkgöz (1998)*’ün yaptı!ı çalı"mada Kök-ur nematodlarına dayanıklı olup 

olmadı!ı bilinmeyen Çine yerli çe"idi ve Kök-ur nematodlarına kar"ı dayanıklı 

oldu!u bilinen Centurion hibrit domates çe"itlerinin hem fide, hem de çimlenme 

dönemlerindeki geli"meleri sırasında farklı yerle"im bölgelerinden elde edilen  

Kök-ur nematodlarından olumsuz etkilendikleri saptanmı"tır. * 

                                                
____________ 
* Lisans Tezidir. 
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Denemede kullanılan Çine yerli çe"idinin  gerek çimlenme ve gerekse fide 

"a"ırtma dönemlerinde vegetatif geli"im dönemi boyunca az da olsa dayanıklı oldu!u 

saptanmı", bunun nedeni olarak da Çine yerli çe"idinin kültürü yapıldı!ı yerde yıllara 

göre Kök-ur nematodunun etkisine kar"ı ba!ı"ıklık kazanmı" olabilece!i tahmin 

edilmi"tir.  

Alkan (1999), Kök-ur nematodlarına kar"ı hassas oldu!u ileri sürülen 

Fantastik 144 ve Kaya F1 ile dayanıklı oldukları ileri sürülen 2005 F1 ve  

RS 698 MA F1 adlı dört domates çe"idini Kök-ur nematodlarına kar"ı mücadelede 

kullanmı"lardır. Bu deneme sonunda RS 698 MA F1 domates çe"idi bitki boyu, 

yaprak, çiçek ve meyve sayıları ile kök geli"imi açısından denemedeki di!er 

çe"itlere göre daha iyi de!erler alarak dayanıklılık gösterdi!i saptanmı"tır. 

Sö!üt ve Elekçio!lu (2000)’nun Meloidogyne incognita Chitwood  

(Nemata: Heteroderidae) ırk 2’nin farklı domates çe"itlerinde bazı biyolojik 

özelliklerini ara"tırdıkları çalı"malarında SC 2121 (sanayi domates çe"idi), P19 F1 

(ıslah hattı) ve LM 512 F1 (Kök-ur nematodlarına kar"ı dayanıklı çe"it) domates 

çe"itlerini denemeye almı"lar ve bu çe"itlere ait bitkileri yeti"tirdikleri saksılara 

Meloidogyne incognita’nın 2. dönem larvalarını ilave etmi"lerdir. Sonuçta SC 2121 

ve P19 F1 çe"itlerinde birbirine benzer "ekilde Meloidogyne incognita’nın geli"ip 

ço!aldı!ını, buna kar"ın LM 512 F1 çe"idinde Meloidogyne incognita 

yo!unlu!unun ba"langıç populasyonundan az oldu!unu yani bu çe"itte nematodun 

ço!almadı!ını tespit etmi"lerdir. Bir ba"ka deyi"le bu çe"idin Kök-ur nematodlarına 

kar"ı dayanıklılık özelli!i gösterdi!ini belirlemi"lerdir. SC 2121 ve F 19 F1 

çe"itlerinde Kök-ur nematodlarının ilk yumurta keselerinin 21. günde meydana 

getirirken buna kar"ın LM 512 F1 domates çe"idinde yumurta kesesi meydana 

gelmedi!ini açıkça belirtmi"lerdir. 

 



3. KÖK-UR NEMATODLARI (Meloidogyne spp.) HAKKINDA 
GENEL B!LG!LER 

3.1. Kök-ur  Nematodları  (Meloidogyne spp.)’ nın 
Sistematikteki Yeri ve Ekonomik Önemi Bilinen Türleri 

Meloidogyne Goeldi, 1887 cinsi içinde yer alan Kök-urnematodları, bitkilerde 

çok eskilerden beri zararlar meydana getirmektedirler (Franklin, 1957; Sasser, 1977). 

Dünyada ilk kez Berkeley tarafından 1855 yılında !ngiltere’de seralarda yeti"tirilen 

hıyar köklerinde saptanmı" olan Kök-ur nematodlarının Heterodera cinsi içinde de#il 

de 1887 yılında Goeldi’nin Meloidogyne exigua’yı yeni bir cins ve tür olarak 

tanımladı#ı gibi Meloidogyne cinsi içinde yer alması gerekti#i Chitwood tarafından 

1949 yılında bildirilmi"tir (Whitehead, 1968; Jepson, 1987). 

Yaygın Meloidogyne türleri, 2000’den fazla konukçuya sahip olmaları 

(Decker, 1969), tek çenekliler, çift çenekliler ile otsu ve a#açsı bitkileri 

parazitlemeleri; sonuçta duyarlı konukçularının köklerinde ur ya da gal olu"turmaları 

gibi özellikleriyle di#er pek çok endoparazit nematod türünden farklıdırlar. Dünyada 

bilinen ve te"hisi yapılmı" olan Meloidogyne cinsine ba#lı Kök-ur nematodlarının tür 

sayısı Hirschmann (1985)’a göre 56, Jepson (1987)’a göre 54, Siddiqi (1986) ve 

Taylor (1987)’a göre 59’dur. Geni" yayılı" alanı ve konukçu dizisi açısından en fazla 

ekonomik öneme sahip türler ise Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919) 

Chitwood, 1949, M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, M. arenaria  

(Neal, 1889) Chitwood, 1949 ve M. hapla Chitwood, 1949’dır (Jepson, 1987).  

Türkiye’de bulunan Kök-ur nematodu türleri M. incognita, M. incognita 

acrita Chitwood,1949, M. javanica, M. arenaria ile sadece birkaç yerde bulunan  

M. arenaria thamesi (Neal, 1889) Chitwood, 1949 ve M. hapla’dır (Yüksel, 1974). 

3.2. Morfolojisi, Biyolojisi ve Zarar "ekli 

Meloidogyne cinsine ba#lı türlerde belirgin bir sexuel dimorfizm 

gözlenmektedir. 2. larva döneminde ince, uzun ipliksi formda olan bu nematodların 

erkek ve di"ileri ergin devreye ula"tıklarında belirgin bir "ekilde birbirinden 

ayrılmaktadır. 



  -12- 

Ergin di"i, 440-1300$ boyunda ve 325-700$ eninde (Taylor and Sasser, 

1980), "effaf, limon, armut veya küre "eklindedir. Üç adet dip yumruya sahip olan 

stilet 10-25$ uzunlu#unda olup, türlerin ço#unda 11-17$ boydadır  

(Hirschmann, 1985). Vulva vücudun alt kısmında ve anüse yakındır. 

Ergin erkek 700-1900$ boyda, ipliksi formdadır (Jepson, 1987). Di"ilerde 

oldu#u gibi üç adet dip yumruya sahip olan stilet 13-33$ uzunlu#unda olup, türlerin 

ço#unda 16-25$’dur (Hirschmann, 1985). Kuyruk keskin bir "ekilde 

yuvarlakla"mı"tır. Bir veya iki testis’e sahiptir (Jepson, 1987). 

Larvalar genellikle kısa ve ince, iplik "eklinde olup, kuyruk vücut sonuna 

do#ru incelir, konik "eklini alır. 2. dönem larvalarda vücut 250-650$ uzunluktadır 

(Jepson, 1987). Stilet dip yumruları genellikle küçüktür ve stilet 9-23$ uzunlu#unda 

olup, türlerin ço#unda 10-15$ boydadır. 3. ve 4. dönem larvalarda stilet yoktur 

(Siddiqi, 1986). 

Yumurtalar, di"ilerin rektal bezlerinden anüs aracılı#ıyla salgıladıkları bir 

jelatinsel matrix içinde “yumurta kümesi” halinde depo edilmektedir (%ekil 1). Bir 

yumurta kümesi içinde türlere ba#lı olarak sayısı de#i"mekteyse de genel olarak 400-

800 yumurta bulunmaktadır (Decker, 1969). Yumurta genellikle elips "eklinde ve 

saydam olup, boyu 78-97$, eni 35-42$’dur (Wallace, 1963). 

Taylor and Sasser (1980) ve Agrios (1988)’a göre Kök-ur nematodlarının 

genel biyolojisi %ekil 1’de görülmektedir. Buna göre Kök-ur nematodlarının 

erkekleri ile 2. dönem larvalar köke girmeden önce toprakta serbest halde ya"arlar 

(%ekil 1 A, G). Buna kar"ılık di"ileri ile 2., 3. ve 4. dönem larvaları bitkilerin 

köklerinde endoparazit olarak ya"arlar (%ekil 1 B, H-K).  

Kı"ı yumurta halinde toprakta geçirir. Yumurtalarını daha önce belirtildi#i 

gibi “yumurta kümesi” halinde jelatinsel matrix içinde topra#a veya kök dokusuna 

bırakır (%ekil 1 C, D). 
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%ekil 1. Kökurnematodları (Meloidogyne spp.)’nın genel biyolojisi (Taylor and Sasser, 1980 ve 
Agrios, 1988’den).  

A) Ergin erkek. B) Ergin di"i. C-D) Matrix içine bırakılan yumurtalar.  
E)Yumurta. F) 1. ve 2. dönem larvalar. G) Serbest haldeki 2. dönem larva.  
H) Köke girmekte olan larvalar. I-!) Kök dokusuna yerle"mi" ve beslenen larvalar. 
J-K) Kök dokusunda 3. ve 4. dönem larvalar. L)Sürekli bula"an köklerin görünümü. 

 

Uygun ko"ullar altında embriyo geli"mesini tamamlayarak 1. larva dönemine 

ula"ır (%ekil 1 E). Larva bir süre daha geli"meye devam ederek 1. gömle#i yumurta 

içinde de#i"tirir (%ekil 1 F).  

Yumurtadan çıkan iplik "eklindeki 2. dönem larva toprakta çok aktiftir ve 

konukçusunun kılcal köklerinden salgılanan salgıları algılayarak, konukçusuna do#ru 

yönelir (%ekil 1 G). Uygun ko"ullar altında ve uygun konukçuda kök uçlarından veya 

yeni geli"mekte olan yumu"ak dokulardan bitkiye giren 2. dönem larva, bula"ma ve 

giri"lerinin sadece bu dönemde olması nedeniyle çok önemlidir (%ekil 1 H). Bitkiye 
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girdikten sonra parankima dokusuna, kök eksenine paralel olacak "ekilde yerle"erek 

kendilerini sabitle"tirir (%ekil 1 I). Buradaki beslenmeleri sırasında salgıladıkları bazı 

sıvılar nedeniyle bulundukları yerlerdeki hücrelerde anormal büyümelere neden olur. 

Böylece köke giri"ten 4-5 gün sonra dev hücrelerin olu"umuyla ur geli"imi ba"lar, 

sonuçta bitkinin köklerinde yo#un urlar meydana gelir ve kök saçaklanması durur 

(%ekil 1 !-L). !letim demetleri tıkandı#ından bitkide beslenme düzeni bozulur. Bitki 

boyu kısalır, yaprakları sararır, verim dü"er, tarlada ocaklar halinde kurumalar 

görülür.  

Geli"mesini tamamlayan larva 2. gömle#ini de#i"tirerek 3. döneme geçer 

(%ekil 1 J). Bu dönemde boyu biraz daha kısalır, "i"er, üreme organları belirme#e, 

dönem sonuna do#ru erkek ve di"i birbirinden ayırt edilmeye ba"lar. 

3. gömle#ini de#i"tirip 4. döneme girmi" larvalarda e"eyler daha iyi ayırt 

edilir (%ekil 1 K). Di"inin boyu  daha kısalır vücut "i"er ve adeta "i"e veya sucuk 

"eklini alır. Erkek ise dönem sonlarına do#ru 4. larva gömle#i içinde iplik formunda 

8 "eklinde kendi üzerinde sarılmı" durumda görülür. 3. ve 4. larva dönemlerinde 

stiletlerini de kaybederler ve beslenmeksizin geli"meye devam ederler. 

4. gömle#ini de#i"tiren larvalar ergin hale geçerler. Bu dönemde erkek iplik 

"eklindedir ve kökten ayrılarak toprakta serbest olarak dola"maya ba"lar (%ekil 1 A). 

Di"i ise urun içinde daha da "i"er, armut,limon veya küre "eklini alır (%ekil 1 B). 

Yumurtalıkları ve di#er iç organları geli"ir. Daha sonra kök dokusu çatlar ve 

vücudun arka tarafı dı"arıya çıkar. Vulva çevresinde jelatinsel matrix olu"ur ve 

yumurtaları bu kesenin içine toplu olarak bırakır ve bir süre sonra ölür (%ekil 1 C,D). 

Yumurtaları uygun nem, sıcaklık ve konukçu bitkilerin uyarıcı sıvıları ile 

açılır. Böylece 2. döl ba"lamı" olur. !klim ko"ulları ve konukçu uygunlu#una göre 

yılda 3-10 döl verebilir. Yeni döller meydana geldikçe urlar da gittikçe geli"ir ve 

irile"ir, kök tamamen urla kaplı hale gelir.  
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3.3. Ekolojisi 

Kök-ur nematodlarının populasyonlarının büyük ço#unlu#u toprak 

yüzeyinden itibaren 5-30 cm derinlikte olup, 1 metre derinli#e kadar azalan sayılarda 

bulunmaktadır. Bunun nedeni ise ekolojik isteklerinin daha çok toprak ekosistemine 

ba#lı olmasıdır. Ekonomik önemi olan Meloidogyne populasyonlarının ço#u tarım 

yapılan topraklarda bulunmaktadır ve topraktaki da#ılı"ları, bitki köklerine ba#lı 

olarak de#i"mektedir (Taylor and Sasser, 1980).  

Kök-ur nematodlarının ya"amasını etkileyen en önemli faktör duyarlı 

konukçuların varlı#ında büyük oranda iklime ba#lı olan toprak sıcaklı#ıdır. !kinci en 

önemli faktör de sulama veya ya#ı"a ba#lı olarak de#i"en toprak nemidir. Ayrıca, 

toprak yapısı da populasyon yo#unlu#u üzerinde etkili olan bir di#er önemli 

faktördür.  

Meloidogyne yumurta ve larvalarının canlılı#ını sürdürebilmesi için en dü"ük 

sıcaklı#ın 0-5
0
C, infeksiyon yeteneklerini kaybetmemeleri için gerekli en yüksek 

sıcaklı#ın 35-40
0
C olması gerekir (Taylor and Sasser, 1980).  

Meloidogyne türleri, ya"amları süresince ve bütün faaliyetleri için toprak 

nemine ba#ımlıdırlar. Çünkü larva ve yumurtalar kuru topraklarda ölmekte, ancak 

yeterli hava oldu#u anda %100 toprak nemine kadar olan topraklarda 

ya"ayabilmektedir. Çok nemli topraklarda da, yumurta açılımı engellenir ve larva 

hareketi oksijen yoklu#u nedeniyle yava"lar (Taylor and Sasser, 1980). 

Kök-ur nematodları için kumsal topraklar killi topraklara göre daha uygun 

topraklardır. Çünkü Kök-ur nematodu larvaları toprak partikülleri arasındaki 

bo"lukta hareket edece#inden, bu bo"lukların boyutları dolayısıyla da toprak yapısı 

çok önemlidir (Taylor and Sasser, 1980).  

Toprak pH’sı Meloidogyne faaliyetlerine çok az etkide bulunmakta olup, 

optimum pH de#erleri 4.0-8.0’dir. Bitki geli"imi için uygun olan pH de#erlerinde 

Kök-ur nematodları da aktiftir (Wallace, 1971). 



4. MATERYAL VE METOT 

Deneme 2004–2005 yıllarında ADÜ Ziraat Fakültesi Ara!tırma ve Uygulama 

Çiftli"inde Bitki Koruma Bölümü için ayrılmı! alanlarda tarla denemeleri ve ADÜ 

Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümüne ait iklim odalarında saksı denemeleri 

!eklinde yürütülmü!tür. Denemelerin di"er de"erlendirmeleri laboratuvar çalı!maları 

ile yapılmı!tır. 

4.1. Materyal 

Çalı!manın ana materyalini, MERCO Salça Firmasından elde edilen,  

Çizelge 2’de belirtilen 10 çe!ide ait domates tohum ve fideleri ile Kök-ur 

nematoduyla bula!ık oldu"u tespit edilen toprakta bulunan Meloidogyne incognita 

bireyleri olu!turmu!tur.  

Çizelge 2. Denemede kullanılan ve Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklı/duyarlı olarak bilinen 
domates çe!itleri 

NO ÇE#$T ÖZELL$KLER$ 

1 RIO GRANDE Kök-ur nematodlarına duyarlı 

2 NDM-447 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

3 NDN-447NBT Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

4 NDM-978 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

5 NDM-344 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

6 XPH-12047 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

7 CXD-222 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

8 NUN-6109 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

9 DR-553 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 

10 CXD-179 Kök-ur nematodlarına dayanıklı 
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4.2. Metot 

4.2.1. Tarla denemeleri 

Sanayi domateslerinde, Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklılı"ın ara!tırılması 

amacıyla yürütülen deneme, ADÜ Ziraat Fakültesi Ara!tırma ve Uygulama Çiftli"i 

arazisinde tesadüf blokları deneme desenine göre dört tekerrürlü olarak üst üste 2 yıl  

(4 Mayıs–14 Ekim 2004 ve 4 Mayıs–16 Eylül 2005 tarihlerinde) kurulmu!tur (#ekil 2). 

2004 yılında kurulan denemede ilgili firmadan elde edilen fideler kullanılmı!, 2005 

yılında kurulan denemede ise yine aynı firmadan elde edilen tohumlar 16 Mart 2005 

tarihinde viyollere ekilmi! ve dikim büyüklü"üne gelen fideler kullanılmı!tır. 10 farklı 

domates çe!idi kullanılan denemede, dikim büyüklü"üne ula!mı! olan fideler 

1.40x25cm dikim mesafelerinde ve her parselde (11 m%) 2 sırada toplam 50 adet bitki 

bulunacak !ekilde dikilmi!tir (#ekil 3) (Yolta! et al., 1994). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

#ekil 2. Sanayi domateslerinde Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklılı"ın 
ara!tırılması amacıyla yürütülen deneme alanının dikim öncesi 
görünü!ü. 
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#ekil 3. Sanayi domateslerinde Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklılı"ın 
ara!tırılması amacıyla yürütülen deneme alanının fide dikimi 
sonrası görünümü. 

4 Mayıs 2004 tarihinde deneme alanına dikilen fidelerin, 1 Haziran 2004 

tarihinde; 4 Mayıs 2005 tarihinde deneme alanına dikilen fidelerin ise 11 Haziran 2005 

tarihinde erken açtı"ı için çiçekleri toplanmı!tır. 1. yıl denemesinde 3–4 Haziran 2004 

tarihlerinde, 2. yıl denemesinde ise 6-7 Haziran 2005 tarihlerinde fidelere çapa ve 

bo"az doldurma i!lemleri yapılarak bitki geli!imi için uygun ortamlar hazırlanılmı!tır. 

2 farklı yılda kurulan tarla denemelerinde, fide dikiminden önce topra"a  

30 kg/da N P K (15:15:15) gübresi, ikinci sulamayla ise 8 kg/da saf azot verilmi!tir. 

Yapılan gözlemlerle bitki ve toprak durumuna göre de"i!en tarihlerde sulama 

yapılmı!tır. 2005 yılında kurulan denemede Helga Super ilacı kullanılarak yabancı 

otlarla kimyasal mücadele yapılmı!tır. 

Olgunla!ma ile birlikte ilk hasat, bitki üzerindeki meyvelerin yarısından 

fazlasının olgunla!tı"ı dönem olan, 1. yıl denemesinde 4 A"ustos 2004 tarihinde;  

2. yıl denemesinde ise 23 A"ustos 2005 tarihinde yapılmı!tır. Bitki üzerindeki 

meyvelerin olgunla!malarına ba"lı olarak 2004 yılı denemesinde 2. hasat 8 Ekim 

2004 tarihinde, 3. hasat ise 14 Ekim tarihinde yapılmı!tır. 2005 yılı denemesinde ise 
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2. hasat 16 Eylül 2005 tarihinde yapılmı! olup 3. hasat yapılmamı!tır. Çe!itlerin 

parsel ve dekar verimleri saptanmı! ve istatistiki analizleri yapılmı!tır. 

Deneme alanında domates hasadı bittikten sonra, çe!itlerin Kök-ur 

nematodlarına kar!ı dayanıklılıklarını belirlemek amacıyla bitkiler sökülmü! ve 

deneme sonuçlandırılmı!tır. Bu domates bitkilerinin köklerindeki urlar Çizelge 3’de 

görülen Zeck (1971) tarafından geli!tirilmi! Kök-ur skalasından yararlanılarak 

de"erlendirilmi!tir. Bunun için her parselden 10 adet bitki topraklarıyla birlikte 

sökülmü! ve kök çevresinde bulunan topraklar temizlenmi!tir. Daha sonra bu bitkilerin 

bula!ık olup olmadıkları, ayrıca bula!ık olanların köklerindeki ur yo"unlu"u dikkate 

alınarak (#ekil 4), Zeck (1971) skalasına göre bula!ıklılık dereceleri kaydedilmi!tir.  

Çizelge 3. Kök-ur nematodları ile bula!ıklılık derecelerini gösteren skala ( Zeck, 1971 ) 

Bula!ıklılık kategorileri Bula!ıklılık Derecesi 

0 Kök sistemi tümüyle sa"lam ve ur hiç yok. 

1 Kökler çok dikkatli incelendi"inde çok az ur görülür. 

2 Urlar küçüktür, fakat 1. kategoriye göre çoktur. 

3 Kök sisteminde çok sayıda ur vardır, urların bazıları birle!erek 
büyümü!tür, fakat köklerin görevini aksatmaz. 

4 Çok sayıda urlara ilaveten büyük urlar mevcuttur, fakat köklerin ço"u 
görevlerine devam eder. 

5 Urlardan dolayı köklerin yakla!ık %25’i görev yapmaz. 

6 Kök sisteminin %50’si görev yapmaz. 

7 Kök sisteminin %75’i urlu, ürün kaybı var. 

8 Sa"lam kök kalmamı!tır, bitkinin beslenme düzeni bozulmu!tur, fakat 
bitki halen ye!ildir. 

9 Kök sistemi tamamen urla kaplı olup, kök çürür. 

10 Kök ve bitki ölür. 
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#ekil 4. Deneme alanından elde edilen urlu domates kökleri ve Zeck skalasına göre de"erleri.  

9 

6 

7 

8 
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4.2.2. Saksı denemeleri 

Denemenin saksı uygulaması a!aması, tarla a!amasında kullanılan domates 

çe!itlerinin fide dönemlerindeki geli!melerine Kök-ur nematodlarının etkisinin 

ara!tırılması amacıyla planlanmı!, 29 Aralık 2004 -03 Mart 2005 tarihleri arasında ADÜ 

Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü iklim odalarında 25ºC sıcaklık, 16 saat aydınlık 

8 saat karanlık ko!ullarda sürdürülmü!tür.  

Deneme, tarla denemesinde kullanılan 10 farklı domates çe!idiyle her bir 

çe!it için nematodla bula!ık ve kontrol olmak üzere 2 farklı toprak karakterinde ve 5 

tekerrürlü olarak tesadüf parselleri deneme desenine göre kurulmu!tur (#ekil 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#ekil 5. Sanayi domateslerinde Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklılı"ın ara!tırılması 
amacıyla yürütülen saksı denemesinin genel görünümü.  

Deneme süresince her bir bitkinin geli!me durumları, boy, birle!ik yaprak sayısı 

özellikleri açısından 3 günde bir düzenli olarak ölçülmü!, deneme sona erdirildi"inde de 

bitkiler köklenerek, köklerindeki ur miktarları, kök geli!imleri ve kök ya! a"ırlıkları 

saptanmı!tır.  
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Denemeler domates çe!itlerinin belirli dönemlerini kapsadı"ından, 

vegetasyon süreleri tamamlanmadan bitirilmi!tir. Çalı!ma a!a"ıdaki sıra izlenerek 

yürütülmü!tür. 

4.2.2.1. Denemenin kurulması ve de"erlendirilmesi 

Bu amaçla çalı!manın tarla uygulaması a!amasının gerçekle!tirildi"i, Kök-ur 

nematoduyla bula!ık oldu"u daha önceden tespit edilmi! olan tarladan alınan 

topraklar kullanılmı!tır. Toprak örne"i, nematolojik çalı!malarda öngörülen ve 

arazinin geni!li"ine göre deneme alanının yakla!ık 20 ayrı noktasından (5 dekar veya 

daha az alanlar için), bitkilerin kökleri çevresinden 20 cm derinlikten alınarak paçal 

yapılmı!tır. Yapılan analizlerde bu topra"ın 600 adet larva/100 gram toprak 

yo"unlu"unda Kök-ur nematodunun 2. dönem larvası ile bula!ık oldu"u 

belirlenmi!tir. Deneme topra"ının bir kısmı, Kök-ur nematoduyla bula!ık toprakta 

yeti!tirilecek bitkiler için kullanılmak üzere ayrılmı!tır. Geriye kalan kısmı ise 

nematodsuz kontrol karakterine ait bitkilerin yeti!tirilece"i saksılarda kullanılmak 

amacı ile otoklavda 120ºC’ de 1 saat tutulmak suretiyle sterilize edilmi!tir. Gerek 

sterilize edilmi!, gerekse do"al halde nematodla bula!ık olan topraklardan daha sonra 

fide !a!ırtma a!amalarında yararlanılmı!tır. Ayrıca, tüm saksılarda kullanılmak üzere 

hazırlanmı! 1:1 oranındaki harç topra"ı MeBr uygulanarak sterilize edilmi!tir. 

Fide yeti!tirmek amacıyla, içinde torf bulunan özel çimlendirme kasaları 

içerisine, her bir çe!itten 20’!er adet tohum olmak üzere ekimler yapılmı!tır. Fideler 

18–20 cm boyuna ula!ınca, dikime hazır oldukları kabul edilmi! ve saksılara 

aktarılmak üzere fide !a!ırtma a!amasına geçilmi!tir. 

Bu amaçla 11 cm çap, 12 cm yüksekli"e sahip saksılara 450 g steril harç 

topra"ı konulmu!; 50 saksıya 400 g nematodla bula!ık toprak, di"er 50 saksıya da 

400 g aynı topra"ın otaklavlanmı! olarak hazırlanmı! hali konmu! ve üzerlerine de 

250 g steril harç topra"ı ilave edilmi!tir. Daha sonra boyları yakla!ık 18-20 cm olan 

domates fideleri çapları 11cm olan saksılara, her saksıya bir fide olacak !ekilde 

!a!ırtma yapılmı!tır (#ekil 6). 
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#ekil 6. Saksı çalı!malarında kullanılan bula!ık ve kontrol saksılarının hazırlanması. 

 

Bitki Koruma Bölümü $klim Odalarında yürütülen saksı denemesi tesadüf 

parselleri deneme desenine göre; 10 çe!it domatese ait, bula!ık ve kontrol saksıları 

olmak üzere 20 karakter üzerinden 5 tekerrürlü olarak kurulmu!tur. Her saksıya bir 

adet domates fidesi dikilmi!tir. 29 Aralık 2004 – 03 Mart 2005 tarihleri arasında 

yürütülen bu denemede, üç günde bir yapılan gözlem, ölçüm ve sayımlarla toprak 

üstü organlarındaki de"i!iklikler saptanmaya çalı!ılmı!tır. 

Bu gözlem ve ölçümlerde bitki boyu, bir !eritmetre ile ölçülerek kaydedilmi! 

ve her bir çe!it için istatistiksel analizler yapılmı!, sonra da veriler yardımıyla 

grafikler çizilmi!tir. Bitkilerin yapraklanma durumları da deneme süresince kök 

bo"azından itibaren, bile!ik yaprakların sayılması suretiyle elde edilmi!tir. Elde 

edilen de"erler istatistiksel analizleri yapılmak üzere kaydedilmi! sonra da veriler 

yardımıyla grafikler çizilmi!tir. Bitkiler toprak seviyesinin 5cm üzerinden kesilip 

ayrılmı! ve daha sonra da saksılara sulama yapılarak köklerin saksıdan kolay 

ayrılması sa"lanmı!tır. Saksılardan topra"ı ile beraber zarar görmeden çıkartılan 

kökler, su dolu bir kova içinde yava! yava! itina ile süzdürülerek topraklarından 

arıtılmı!tır. Kök geli!im farklarını saptamak amacıyla kökler, kök geli!im 

kategorilerine göre gruplandırılmı! ve Çizelge 4’te belirtilen kök geli!im skalasına 

(Maral, 1993) göre de"erlendirilmi!tir. Köklerdeki ur miktarına göre bula!ıklılık 

250 g steril harç topra"ı 

400 g bula!ık toprak 
ya da 

400 g steril toprak 

450 g steril 
harç topra"ı 
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derecesini saptamak amacı ile tüm kökler kök bula!ıklılık kategorilerine göre 

gruplandırılmı! ve Çizelge 3’de belirtilen Zeck (1971) skalasına göre 

de"erlendirilerek bula!ıklılık dereceleri saptanmı!tır (#ekil 7). Kök ya! a"ırlıklarını 

saptamak için kökler, musluk suyunda yıkanarak, 1 gün kendi halinde bekletilmi! ve 

nemi uçurulan kökler, hassas terazide tartılmı!tır. Elde edilen tüm veriler istatistiksel 

analize tabi tutulmu! ve daha sonra da grafikleri olu!turulmu!tur. Böylece çe!itlerin 

hem kontrolleri, hem de kendi aralarındaki ili!kileri saptanmaya çalı!ılmı!tır. 

Çizelge 4. Kök geli!im derecelerini gösteren skala ( Maral, 1993 ) 

Kök Geli!im Kategorileri Kök Geli!im $ndeksi 
A(5) Çok #yi: Ana ve saçak kökler geli!mi! ve açık renkli 
B(4) #yi: Ana ve saçak kökler geli!mi! ve açık kahve renkli 

C(3) Orta: Saçak kökler az sayıda ve hafif çürüme belirtileri 
mevcut, ana kökler kahverengi  

D(2) Zayıf: Ana ve saçak kökler çok az geli!mi!, bozulmalar ve 
çürümeler belirgin, kök koyu kahverengi 

E(1) Çok Zayıf: Saçak kökler hiç yok, ana kökler siyah renkli, 
zayıf geli!mi! ve çürümeler çok belirgin 

 

 

 

 

 

                                                                                                        a 
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                            #ekil 7. Saksı denemesinden elde edilen sa"lıklı ve urlu  
                                        domates kökleri.  
                                        a. Sa"lıklı, b. Urlu 

0 0 

9 9 

A (5) B (4) 

D (2) C (3) 



  -25- 

4.2.3. Laboratuvar çalı!maları  

Tarla ve iklim odası denemelerindeki Kök-ur nematodlarının türlerinin 

belirlenmesi amacına yönelik olarak arazi çalı!maları sonucunda laboratuvara getirilen 

urlu köklerden a!a"ıdaki esaslar dahilinde ilk önce Kök-ur nematodu di!ileri elde edilmi!, 

daha sonra daimi preparatları hazırlanmı! ve son olarak da te!his i!lemi 

gerçekle!tirilmi!tir. 

4.2.3.1. Kök-ur nematodlarının te!his çalı!maları 

Bitki materyalinde kalıcı endoparazit olarak ya!ayan Kök-ur nematodu 

di!ilerinin elde edilmesinde Cavaness and Jensen (1955)’in “Santrifüj” tekni"inden 

yararlanarak Coolen and D’Herde (1972) tarafından geli!tirilen “Blendor-Elek-Santrifüj 

Metodu” kullanılmı!tır. Bu amaçla bula!ık kökler önce akan su altında iyice yıkanıp 

toprak ve benzeri maddelerden temizlendikten sonra 1–2 cm uzunlu"unda parçalara 

ayrılarak blendor’a yerle!tirilmi!tir. Bu materyalin üzerini örtecek kadar su 

doldurulduktan sonra alet materyalin taze veya sert yapılı olu!una göre 10–15 saniye 

veya daha fazla süre ile çalı!tırılmı!tır. Daha sonra kaba kısımları iri gözenekli bir 

elekten süzülerek geriye kalan nematodlu solüsyon 70, 140, 200, 325 ve 500 Mesh’lik 

eleklerden geçirilmi!tir. Elekler üzerinde kalan nematodlu materyal su yardımıyla bir 

beherde toplanmı!tır. Beherde toplanan nematodlu solüsyon santrifüj tüplerine 

yerle!tirildikten sonra, santrifüj 1800–2000 devir/dakika olacak !ekilde 3.5–4 dakika 

çalı!tırılmı!tır. Daha sonra tüplerin üst kısmındaki 1/3’lik su bo!altılıp üzerine !eker 

solüsyonu (453 gr !eker/1 litre su) ve kaolen konarak tekrar 1.5–2 dakika süreyle 

çalı!tırılmı!tır. Böylece, nematodlar kendisiyle aynı yo"unluktaki !ekerli su solüsyonu 

sayesinde yüzeyde asılı kalmaktadırlar. Bu arada !ekerli suya maruz kalan nematodların 

taksonomik özelliklerini kaybetmemeleri için vücutlarına aldıkları bu !ekerli suyun 

uzakla!tırılması gerekmektedir. Bu yüzden de nematodlar, tekrar 500 Mesh’lik elek 

üzerinde, akan çe!me suyu altında bol su ile yıkanarak incelenmek üzere önce beherlere 

toplanmı!tır. Daha sonra içinde +4ºC’de TAF [Triethanolamin 2ml, Formalin (%40’lık 

Formaldehyd) 7ml, Saf su 91ml] bulunan küçük tüplerde saklanmı!tır. 
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Kök-ur nematodlarının te!hisine yönelik olarak, di!ilerinin daimi preparatları 

yapılmı!tır. Bu amaçla 30–40 adet di!i perineal alan kesiti alınmı!tır. Burada Kök-ur 

nematodlarının di!ilerinin daimi preparatları Taylor and Netscher (1974) tarafından 

verilen ve Hartman and Sasser (1985) tarafından geli!tirilmi! olan “Perineal 

Örneklerin Preparasyon Yöntemi’ nden yararlanılarak hazırlanmı!tır.  

Daimi preparatları hazırlanmı! olan nematodların te!hisleri Jepson (1987) 

esas alınarak Yrd. Doç. Dr. Galip Ka!kavalcı1 tarafından yapılmı!tır. 

4.2.3.2. Sayım ve de"erlendirmeler 

Saksı topra"ındaki nematod yo"unluklarını saptayabilmek için deneme 

sonunda tüm saksılardan alınan 100 g toprak içindeki Meloidogyne incognita’ya ait 

2. dönem larvalar mikroskopta sayılmı!tır. 

Varyans analizleri (ANOVA) için SPSS (Version 12.00; SPSS, Chicago, IL, 

USA) istatistik yazılım programı kullanılmı! olup ortalamaların kar!ıla!tırması 

Duncan testine göre P=0.05 düzeyinde yapılmı!tır. Ayrıca, ur skalası verilerine log10 

(X+1) transformasyonu uygulanarak istatistiki analizler gerçekle!tirilmi!tir. 

 

                                                
1Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümü, 35100 Bornova - $zmir 



5. ARA!TIRMA BULGULARI VE TARTI!MA 

ADÜ Ziraat Fakültesi Ara!tırma ve Uygulama Çiftli"inde Bitki Koruma Bölümü 

için ayrılmı! deneme alanlarından elde edilen urlu köklerde bulunan Kök-ur nematodları 

di!ilerine ait anal kesitlerin incelenmesi sonucunda söz konusu alanlarda sadece 

Meloidogyne incognita bireyleri te!his edilmi!tir. 

Bu bölümde, ilk kısımda 2004–2005 yıllarında ADÜ Ziraat Fakültesi Ara!tırma ve 

Uygulama Çiftli"inde Bitki Koruma Bölümü için ayrılmı! deneme alanlarında yürütülen 

tarla denemelerinin sonunda 10 sanayi domatesi çe!idinin verim de"erleri ve köklerinde 

M. incognita tarafından olu!turulan kök-urları kontrol edilerek, elde edilen sonuçlar 

çizelge ve grafikler halinde istatistiki de"erlendirmeleriyle birlikte verilmi!tir. #kinci 

kısımda ise, ADÜ Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümüne ait iklim odalarında kontrollü 

ko!ullarda M. incognita ile bula!ık ve temiz olan topraklara sahip saksılarda 10 sanayi 

domatesi çe!idine ait bitkilerin boyları, yaprak sayıları, kök ya! a"ırlıkları, kök geli!imleri, 

köklerde olu!an urları ve saksı topra"ındaki nematod sayımları de"erlendirilmi!tir. Elde 

edilen tüm sonuçlar ayrı ayrı istatistiki analizleri yapılarak grafik haline getirilmi! olup, 

çe!itlerin Kök-ur nematodlarına tepkileri saptanmaya çalı!ılmı!tır.  

5.1. Tarla Denemeleri 

Sanayi domatesi çe!itlerinin Kök-ur nematodlarına dayanıklılıklarının 

belirlenmesi amacıyla tarlada 2004 ve 2005 yıllarında üst üste 2 yıl yürütülen 

çalı!malar sonunda bitkilerin verim de"erlerine bakılmı! ve köklerde olu!an urlar 

saptanmaya çalı!ılmı!tır. 

5.1.1. Köklerdeki urlanma 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 farklı 

domates çe!idinin köklerinde meydana gelen urlanmaya etkilerinin belirlenmesi amacıyla, 

Çizelge 5’de verilen, 2004 ve 2005 yıllarında yapılan denemelerden elde edilen ur indeks 

de"erlerine tekerrürler esas alınarak Varyans Analizi uygulanmı!tır. Varyans Analizi 

sonrasında kök-ur nematodlarının köklerdeki urlanmaya etkilerinin hangi seviyelerde 

oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi uygulanmı!tır (Çizelge 5, $ekil 8).  
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Çizelge 5. 2004 ve 2005 yıllarında tarlada yapılan çalı!malar sonucunda denemede kullanılan 
domates çe!itlerin köklerinin aldı"ı ur de"erleri [X±SS (min-max)], (n=10) 

DOMATES ÇE$#TLER# UR SKALA DE%ER# 2004 UR SKALA DE%ER# 2005 

RIO GRANDE 9.00±0.68 
(3.00–10.00) 

de* 5.00±0.65 
(2.00–8.00) 

b* 

NDM-447 9.50±0.22 
(8.00–10.00) 

e 8.10±0.43 
(5.00–10.00) 

c 

NDN-447 NBT  6.00±0.37 
(5.00–8.00) 

c 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 

NDM-978 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 

NDM-344 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 0.90±0.90 
(0.00–9.00) 

a 

XPH-12047 6.90±0.85 
(3.00–10.00) 

cd 6.90±0.53 
(4.00–9.00) 

c 

CXD-222 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 

NUN-6109 1.30±0.87 
(0.00–7.00) 

b 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 

DR-553 6.10±0.69 
(3.00–10.00) 

c 4.40±0.70 
(2.00–9.00) 

b 

CXD-179 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

a 

 F=61.099    P=0.000 F=47.885   P=0.000 

*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Çizelge 5 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita) tarafından tarla 

çalı!masında domates bitkilerinin köklerinde meydana gelen urlanmaların Zeck 

skalasına göre aldıkları de"erler açısından, 2004 yılında yapılan çalı!mada çe!itler 

arasında önemli farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde en fazla ur olu!umu 

NDM-447 (9.50±0.22) domates çe!idi ve kök-ur nematodlarına kar!ı hassas oldu"u 

bilinen Rio Grande (9.00±0.68) domates çe!idinde saptanmı! olup; en az ur olu!umu 

NUN-6109 (1.30±0.87) domates çe!idinde saptanmı!tır. DR-553 (6.10±0.69),  

NDN-447 NBT (6.00±0.37) ve XPH-12047 (6.90±0.85) domates çe!itlerinde de"i!en 

ur skala de"erlerinde kök urlarına rastlanılmı! ve bu farklar istatistiki açıdan önemli 

bulunmu!tur. 

2005 yılında yapılan çalı!mada da köklerde olu!an urların aldı"ı de"erler 

bakımından çe!itler arasında önemli farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde 

en fazla ur olu!umu 2004 yılında yapılan tarla çalı!masına benzer !ekilde yine  

NDM-447 (8.10±0.43) ve XPH-12047 (6.90±0.53) domates çe!itlerinde saptanmı! 
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olup; en az ur olu!umu NDM-344 (0.90±0.90) domates çe!idinde saptanmı!tır.  

DR-553 (0.40±0.70) ve Kök-ur nematodlarına kar!ı hassas oldu"u bilinen  

Rio Grande (5.00±0.65) domates çe!itlerinde de"i!en ur skala de"erlerinde kök 

urlarına rastlanılmı! ve bu farklar istatistiki açıdan önemli bulunmamı!tır.  

2004 yılında ve 2005 yılında yapılan arazi denemelerinden elde edilen 

sonuçlar birbirleriyle kar!ıla!tırıldı"ında, NDM-447, XPH-12047, DR-553 ve  

Rio Grande çe!itlerinde tarlada yapılan denemelerin her ikisinde de köklerde urların 

görüldü"ü belirlenmi!tir. 2004 yılında NDN-447 NBT çe!idinde 6.00 de"erinde, 

NUN-6109 çe!idinde 1.30 de"erinde köklerde ura rastlanılmı!ken, 2005 yılında bu 

çe!itlere ait köklerde ur görülmemi!tir. NDM-344 domates çe!idinde ise 2004 yılında 

yapılan çalı!mada hiç köklerde ur görülmemi!ken 2005 yılında yapılan çalı!mada bu 

çe!ide ait bitkilerin köklerinde 0.90 de"erinde kök-uruna rastlanılmı!tır. Bunun 

nedeni olarak da nematodların toprakta homojen bir !ekilde da"ılamaması 

dü!ünülmü!tür. NDM-978, CXD-222 ve CXD-179 çe!itlerinin her iki yılda da 

köklerinde ura rastlanılmamı!tır. 
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5.1.2. Bitki verimi 

2004 yılı ve 2005 yılı tarla a!amalarında birinci hasat bitki üzerindeki 

meyvelerin yarısından fazlasının olgunla!tı"ı dönemde yapılmı!; 2004 yılı 

denemesinde olgunla!maya ba"lı olarak ikinci ve üçüncü hasatlar, 2005 yılı 

denemesinde ise iki hasat yapılmı!tır. Elde edilen verilerden çe!itlerin parsel ve 

dekar verimleri hesaplanmı!tır. Yapılan 2 ayrı deneme için de her çe!it için elde 

edilen sonuçlar istatistiki olarak de"erlendirildi"inde çe!itlerin aldıkları verim 

de"erleri Çizelge 6 ve $ekil 9’da verilmi!tir.  

 

Çizelge 6. 2004 ve 2005 yıllarında tarlada yapılan çalı!malar sonucunda denemede kullanılan 
domates çe!itlerinin verim de"erleri [X±SS (min-max)], (n=10) 

2004 YILI 2005 YILI 
DOMATES 
ÇE$#TLER# VER#M (kg/11 m2) 

VER#M 
(kg/da) 

VER#M (kg/11 m&) 
VER#M 
(kg/da) 

RIO GRANDE  
88.78±21.88 

(33.99–131.76) 
a* 

3910.60 
49.49±0.38 

(49.40–49.58) 
a* 4 484.00 

NDM-447 
95.57±25.16 

(60.94–169.77) 
a 

3 822.87 
55.86±20.99 

(24.93–115.22) 
a 2 234.40 

NDN-447 NBT  
86.91±28.64 

(36.11–147.48) 
a 

3 476.35 
59.87±12.04 

(28.88–87.60) 
a 2 394.80 

NDM-978 
56.40±11.31 

(28.40–83.66) 
a 

2 255.92 
76.57±9.09 

(56.23–100.37) 
ab 3 062.80 

NDM-344 
83.35±18.39 

(35.94–121.71) 
a 

3 334.03 
64.55±9.82 

(40.88–88.97) 
a 2 582.00 

XPH-12047 
72.03±15.62 

(34.50–110.98) 
a 

2 881.20 
70.20±14.24 

(45.13–110.02) 
a 2 808.00 

CXD-222 
88.85±23.41 

(31.34–135.05) 
a 

3 554.09 
84.27±5.39 

(69.44–94.79) 
ab 3 370.80 

NUN-6109 
58.55±19.44 

(28.29–114.60) 
a 

2 342.12 
59.29±6.17 

(44.43–74.11) 
a 2 371.60 

DR-553 
97.77±19.46 

(28.29–114.60) 
a 

3 910.60 
112.10±16.20 

(76.02–153.88) 
b 4 484.00 

CXD-179 
76.72±15.04 

(54.73–148.90) 
a 

3 068.77 
71.64±8.91 

(50.00–93.26) 
a 2 865.60 

 F=0.496 P=0.866 F=2.341 P=0.039 
*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 farklı 

domates çe!idinin verimine etkilerinin belirlenmesi amacıyla, Çizelge 6’da verilen 

2004 ve 2005 yıllarında gerçekle!tirilen tarla denemesindeki çe!itlere ait verim 

de"erleri kullanılmı!tır. Çalı!mada elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas alınarak 

Varyans Analizi uygulanmı!tır. Varyans Analizi sonrasında Kök-ur nematodlarının 
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verime etkilerinin hangi seviyelerde oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi 

uygulanmı!tır (Çizelge 6 ve $ekil 9).  

Çizelge 6 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita) tarafından tarla 

çalı!masında domates bitkilerinin verim de"erleri açısından, 2004 yılında yapılan 

çalı!mada çe!itler arasında farklılık saptanamamı!tır. Çe!itler içinde en fazla verim 

de"eri DR-553 (97.77±19.46) ve NDM-447 (95.57±25.16) domates çe!itlerinde 

saptanmı! olup; en az verim de"eri NDM-978 (56.40±11.31) domates çe!idinde 

saptanmı!tır. CXD-222 (88.85±23.41), Rio Grande (88.78±21.88), NDN-447 NBT 

(86.91±28.64), NDM-344 (83.35±18.39), CXD-179 (76.72±15.04), XPH-12047 

(72.03±15.62) ve NUN-6109 (58.55±19.44) domates çe!itlerinde de"i!en verim 

de"erlerine rastlanılmı! ve bu farklar istatistiki açıdan önemli bulunmamı! ve tüm 

çe!itler aynı grup içinde yer almı!tır.  

2005 yılında yapılan çalı!mada çe!itler arasında önemli seviyede farklılıklar 

oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde en fazla verim de"eri 2004 yılında yapılan tarla 

çalı!masıyla benzer !ekilde DR-553 (112.10±19.46) domates çe!idinde saptanmı! 

olup; bu çe!ide en yakın verim de"erleri CXD-222 (84.27±5.39) ve NDM-978 

(76.57±9.09) domates çe!itlerinden alınmı! olup söz konusu iki çe!it ve en fazla 

verimin alındı"ı DR-553 çe!idi arasındaki verim farkının istatistiki açıdan önemli 

oldu"u saptanmı!tır. En az verim de"eri ise Kök-ur nematodlarına kar!ı hassas çe!it 

olan Rio Grande (49.49±0.38) domates çe!idinde saptanmı!tır. CXD-179 

(71.64±8.91), XPH-12047 (70.20±14.24), NDM-344 (64.55±9.82), NDN-447 NBT 

(59.87±12.04), NUN-6109 (59.29±6.17) ve NDM-447 (55.86±20.99) domates 

çe!itlerinde de"i!en verim de"erlerine rastlanırken, bu farklar istatistiki açıdan 

önemli bulunmamı! ve adı geçen tüm çe!itler aynı grup içinde yer almı!tır.  

2004 yılı ve 2005 yıllarında yapılan arazi denemelerinden elde edilen 

sonuçlar birbirleriyle kar!ıla!tırıldı"ında, DR-553 domates çe!idi 2004 ve 2005 

yıllarında en fazla verimin alındı"ı çe!it olmu!tur. 2004 yılında en az verimin 

alındı"ı çe!it NDM-978 (56.40) domates çe!idiyken, 2005 yılında söz konusu çe!it 

en çok verimin alındı"ı üçüncü çe!it olmu!tur. 2004 yılında en çok verimin alındı"ı 
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dördüncü çe!it olan Rio Grande (49.49) çe!idi ise 2005 yılında en az verimin alındı"ı 

çe!it olmu!tur. 

Davide (1983) Filipinler ve Kuzey Kore’de yaptı"ı ara!tırmalar sonucunda 

“CL 106-5-1-0”, “L97”, “L274” ve “L 4109” adlı çe!itlerin Kök-ur nematodlarının 

verime olumsuz etkilerinden fazlaca zarar görmediklerini saptamı!tır. Alkan (1999) 

yaptı"ı çalı!mada RS 698 MA F1, Fantastik 144, 2005 F1 ve Kaya F1 domates 

çe!itlerinin meyve sayısı bakımından, Mert (1991) ise yaptı"ı çalı!mada Turalia, 

Carpy, Argus ve Ramon domates çe!itlerinin toplam meyve a"ırlı"ı bakımından 

Kök-ur nematodlarından olumsuz etkilendi"ini belirtmi!lerdir. 
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$ekil 9. 2004 ve 2005 yıllarında tarla a!amasında kullanılan çe!itlerin aldı"ı verim de"erleri (kg/11m&). 

Yapılan iki ayrı denemedeki köklerde olu!an urlanma ve verim farklarının, 

denemenin 2004 yılında firmadan elde edilen fidelerle, 2005 yılında ise tohumlardan 

elde edilen fidelerle kurulmasından, ayrıca iklim ko!ulları, farklı sulama zamanları, 

farklı yabancı ot yo"unlukları gibi yeti!tirme ko!ullarından kaynaklanabilece"i 

dü!ünülmektedir. 
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5.2. Saksı Denemeleri 

Denemenin saksı a!amasında kontrol ve M. incognita 2. dönem larvaları ile 

bula!ık saksılar olu!turulmu!tur. Yapılan gözlem ve ölçümlerle bitkilerin boy ve 

yaprak sayıları kaydedilmi!tir. Denemenin sonunda kontrol ve bula!ık saksılardaki 

bitkilerin kök geli!imleri de"erlendirilmi!, kök ya! a"ırlıkları tartılmı! ve köklerde 

meydana gelen urlanmalar Kök-ur skalasına göre de"erlendirilmi!tir.  

5.2.1. Bitki boyu 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 farklı 

domates çe!idinin bitki boylarına etkilerinin belirlenmesi amacıyla, Çizelge 7’de 

verilen kontrol ve bula!ık bitkilere ait boy de"erleri kullanılmı!tır. 

Çizelge 7. Saksı denemesi sonucunda Kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol domates bitkilerinin 
boy de"erleri (cm) [X±SS (min-max)], (n=5) 

Domates Çe!itleri 
Bitki Boyu (cm) 

Bula!ık 
Bitki Boyu (cm) 

Kontrol 
% Etki 

RIO GRANDE 
89.00±2.30 

(82.00–95.00) 
c* 83.20±1.46 

(78.00–86.00) 
bc* 

6.97 

NDM-447 
85.25±3.78 

(74.00–90.00) 
Bc 79.00±2.74 

(73.00–86.00) 
abc 

7.91 

NDN-447NBT 
85.20±1.74 

(79.00–89.00) 
Bc 75.40±1.25 

(73.00–80.00) 
ab 

13.00 

NDM-978 
64.60±13.61 

(12.00–87.00) 
a 76.60±1.33 

(72.00–80.00) 
abc 

-15.67 

NDM-344 
79.60±3.33 

(69.00–87.00) 
abc 75.00±2.35 

(67.00–80.00) 
ab 

6.13 

XPH-12047 
62.00±2.00 

(60.00–64.00) 
a 75.50±2.06 

(71.00–79.00) 
ab 

-17.88 

CXD-222 
67.40±1.29 

(65.00–71.00) 
ab 72.20±3.76 

(60.00–79.00) 
a 

-6.65 

NUN-6109 
78.60±1.57 

(73.00–82.00) 
abc 81.60±2.71 

(71.00–85.00) 
bc 

-3.68 

DR-553 
73.60±2.49 

(69.00–83.00) 
abc 85.40±3.46 

(78.00–96.00) 
c 

-13.82 

CXD-179 
71.75±1.44 
(70.00–76.00) 

abc 84.20±4.59 
(67.00–92.00) 

bc 
-14.79 

 
F= 2.775  P=0.015 F=2.626 P=0.018 

 

*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir.  



  -34- 

Çalı!mada elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas alınarak Varyans Analizi 

uygulanmı!tır. Varyans Analizi sonrasında Kök-ur nematodlarının bitki boyuna 

etkilerinin hangi seviyelerde oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi 

uygulanmı!tır (Çizelge 7 ve $ekil 10).  

Çizelge 7 incelendi"inde, kontrol domates bitkilerinin boyları açısından, 

denemeye alınan çe!itler arasında önemli farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. 

Uygulamalar içinde en uzun bitki boyu DR-553 (85.40±3.46) domates çe!idinde 

saptanmı! olup; en az bitki boyu CXD-222 (72.20±3.76) domates çe!idinde 

saptanmı!tır. En fazla bitki boyuna sahip olan DR-553 (85.40±3.46) çe!idi farklı bir 

grup olu!tururken, NUN-6109 (81.60±2.71), Rio Grande (83.20±1.46) ve CXD-179 

(84.20±4.59) domates çe!itlerinin bitki boyu bakımından aynı grupta yer aldı"ı 

görülmektedir. DR-553 (85,40±3.46) domates çe!idinin farklı grupta yer almasına 

ra"men di"er üç çe!itle bitki boyu bakımından aralarındaki fark çok önemli düzeyde 

görünmemekte ve bitki boylarının 80 cm’ nin üzerinde de"erler aldı"ı Çizelge 7’de 

görülmektedir. XPH-12047 (75.50±2.06), NDN-447 NBT (75.40±1.25) ve  

NDM-344 (75.00±2.35) domates çe!itlerinin bitki boyu bakımından aynı grupta yer 

aldıkları Çizelge 7’de görülmektedir. CXD-222 (72.20±3.76) domates çe!idi en az 

bitki boyuna sahip olup bu fark istatistiki açıdan önemli olmasına ra"men dört 

domates çe!idinin bitki boylarının 70 cm’nin üzerinde oldu"u görülmektedir. 

Çizelge 7 incelendi"inde, bula!ık bitkiler içinde en uzun bitki boyu Kök-ur 

nematodlarına kar!ı hassas çe!it oldu"u bilinen Rio Grande (89.00±2.30) domates 

çe!idinde saptanmı! olup; en az bitki boyu XPH-12047 (62.00±2.00) domates 

çe!idinde saptanmı!tır. En fazla bitki boyuna sahip olan Rio Grande (89.00±2.30) 

çe!idi, NDM-447 (85.25±3.78) ve NDN-447 NBT (85.20±1.74) domates çe!itleriyle 

ayrı grupta yer almaktadır. Bu üç domates çe!idinin farklı gruplarda yer almasına 

ra"men aralarındaki fark çok önemli düzeyde görünmemekte ve bitki boylarının  

80 cm’nin üzerinde de"erler aldı"ı Çizelge7’de görülmektedir. NDM-344 

(79.60±3.33), NUN-6109 (78.60±1.57), DR-553 (73.60±2.49) ve CXD-179 

(71.75±1.44) domates çe!itlerinin bitki boyu bakımından aynı grupta yer aldıkları ve 

bu dört domates çe!idinin bitki boylarının 70 cm’nin üzerinde de"erler aldı"ı 
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görülmektedir. CXD-222 (67.40±1.29) domates çe!idi NDM-978 (64.60±13.61) ve 

XPH-12047 (62.00±2.00) domates çe!itlerinden daha fazla bitki boy de"eri almı! ve 

aralarındaki fark da istatistiki olarak önemli bulunmu! olup, farklı gruplarda yer 

almalarına ra"men bu çe!itlerin bitki boyları aralarındaki fark çok önemli düzeyde 

görünmemektedir. 

Çizelge 7’ye göre çe!itlerin kontrol saksılarında yeti!tirilen bitkilerinin 

boylarını Kök-ur nematodlarıyla bula!ık saksılarda yeti!tirilen bitkilerin boylarıyla 

kar!ıla!tırıp nematodlardan ne oranda etkilendikleri hesaplandı"ında en az farkın 

NUN-6109 (-3.68) çe!idinde oldu"u görülmektedir. Böylelikle bu çe!itte, 

nematodların bitki boyuna etkisinin di"er çe!itlere göre daha az oldu"u 

anla!ılmaktadır. CXD-222 (-6.65) çe!idi Kök-ur nematodlarının bitki boyuna 

etkisinin en az oldu"u ikinci çe!ittir. DR-553 (-13.82), CXD-179 (-14.79), NDM-978 

(-15.67) ve XPH-12047 (-17.88) domates çe!itlerinin ise kontrol ve bula!ık 

saksılarda yeti!tirilen bitkilerin boyları arasında birbirine yakın % etki de"erleri 

vardır. XPH-12047 çe!idinin ise bitki boyu bakımından Kök-ur nematodlarından en 

fazla etkilenen çe!it oldu"u görülmektedir. Açıkgöz (1998) ve Maral (1993) 

yaptıkları çalı!malarda Kök-ur nematodlarının bitki boyuna olumsuz etkide 

bulundu"unu bildirmi!tir. Kök-ur nematodlarına hassas oldu"u bilinen Rio Grande 

domates çe!idinde; bitki boyu bakımından bula!ık ve kontrol bitkileri arasında %27 

oranında bir fark oldu"unu saptamı!tır. NDN-447 NBT (13.00), NDM-447 (7.91), 

Rio Grande (6.97) ve NDM-344 (6.13) domates çe!itlerinin ise bula!ık saksılara 

dikilen bitkilerden kontrol saksılara dikilen bitkilere göre daha fazla boy de"eri 

alınmı! olup, bu fark dört çe!it için birbirine yakın % etki de"erleri almı!tır. Mert 

(1991) yaptı"ı çalı!mada kontrol bitkilerin bitki boyu bakımından Kök-ur nematodu 

ile bula!ık bitkilerden daha fazla de"er aldı"ını ve kontrol ile bula!ık bitkiler 

arasındaki boy farkının çe!itlere göre de"i!iklik gösterdi"ini bildirmi!tir.  



  -36- 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

R
IO

 G
R

A
N

D
E

N
D

M
-
4

4
7

N
D

N
-4

4
7

N
B

T

N
D

M
-
9

7
8

N
D

M
-
3

4
4

X
P

H
-1

2
0

4
7

C
X

D
-2

2
2

N
U

N
-6

1
0

9

D
R

-5
5

3

C
X

D
-1

7
9

ÇE? YTLER

B
Y

T
K

Y
 B

O
Y

U
 (

cm
) 

 

Kontrol

Bula??k

  

$ekil 10. Saksı denemesinde Kök-ur nematodlarının bitki boyuna etkileri. 

5.2.2. Bile"ik yaprak sayısı 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 

farklı domates çe!idinin bile!ik yaprak sayısına etkilerinin belirlenmesi amacıyla, 

Çizelge 8’de verilen kontrol ve bula!ık bitkilere ait bile!ik yaprak sayısı de"erleri 

kullanılmı!tır. Çalı!mada elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas alınarak Varyans 

Analizi uygulanmı!tır. Varyans Analizi sonrasında çe!itlerin bile!ik yaprak sayıları 

arasındaki farkın hangi seviyelerde oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi 

uygulanmı!tır (Çizelge 8, $ekil 11). 
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Çizelge 8. Saksı denemesi sonucunda Kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol domates 
                 bitkilerinin bile!ik yaprak sayıları (adet) [X±SS (min-max)], (n=5) 

Domates Çe!itleri 
Bile!ik Yaprak Sayısı 

(adet) 
Bula!ık 

Bile!ik Yaprak Sayısı 
(adet) 

Kontrol 
% Etki 

RIO GRANDE 
15.00±0.32 

(14.00–16.00) 
b* 13.80±0.20 

(13.00–14.00) 
a* 

8.70 

NDM-447 
14.00±0.41 

(13.00–15.00) 
b 15.20±0.58 

(14.00–17.00) 
ab 

-26.32 

NDN-447NBT 
12.80±1.07 

(10.00–16.00) 
ab 16.80±0.58 

(15.00–18.00) 
bc 

-23.81 

NDM-978 
10.20±1.88 

(3.00–14.00) 
a 16.00±0.89 

(13.00–18.00) 
bc 

-36.25 

NDM-344 
14.80±0.86 

(13.00–18.00) 
b 14.80±0.20 

(14.00–15.00) 
ab 

0.00 

XPH-12047 
14.50±0.50 

(14.00–15.00) 
b 15.25±0.48 

(14.00–16.00) 
abc 

-61.97 

CXD-222 
11.80±1.02 

(8.00–14.00) 
ab 15.00±0.45 

(14.00–16.00) 
ab 

-21.33 

NUN-6109 
15.20±0.74 

(14.00–18.00) 
b 16.20±0.20 

(16.00–17.00) 
bc 

-6.17 

DR-553 
15.20±0.20 

(15.00–16.00) 
b 17.20±0.86 

(15.00–20.00) 
c 

-11.63 

CXD-179 
13.75±0.75 

(12.00–15.00) 
b 15.40±0.93 

(14.00–19.00) 
abc 

-28.57 

 F=3.119   P=0.007
 

F=2.771    P=0.013  
*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Çizelge 8 incelendi"inde, kontrol domates bitkilerinin bile!ik yaprak sayısı 

bakımından, 2005 yılında yapılan uygulamalar arasında önemli farklılıklar oldu"u 

belirlenmi!tir. Çe!itler içinde en fazla bile!ik yaprak sayısı DR-553 (17.20±0.86) 

domates çe!idinde saptanmı! olup; en az bile!ik yaprak sayısı Rio Grande 

(13.80±0.20) domates çe!idinde saptanmı!tır. En fazla bile!ik yaprak sayısına sahip 

olan DR-553 (17.20±0.20) domates çe!idi kendi ba!ına ayrı bir grup olu!tururken söz 

konusu çe!ide yakın bile!ik yaprak sayısına sahip olan NDN-447 NBT (16.80±0.58), 

NUN-6109 (16.20±0.20) ve NDM-978 (16.00±0.89), domates çe!itlerinin farklı 

grupta yer aldı"ı ve bu farkın istatistiki açıdan önemli oldu"u görülmektedir.  

CXD-179 (15.40±0.93) ve XPH-12047 (15.25±0.48) domates çe!itlerinin de bile!ik 

yaprak sayısı bakımından di"er çe!itlere göre daha az bile!ik yaprak sayısı 
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olu!turarak farklı bir grup meydana getirdikleri ve bu iki çe!idin aynı grupta yer 

aldıkları Çizelge 8’de görülmektedir. NDM-447 (15.20±0.58), CXD-222 

(15.00±0.45) ve NDM-344 (14.80±0.20) domates çe!itleri de bile!ik yaprak sayısı 

bakımından en az de"eri alan ve Kök-ur nematodlarına kar!ı hassas bir çe!it olan  

Rio Grande çe!idinden sonra en az yaprak olu!turan çe!itler olmu!lar ve farklı bir 

grupta yer almı!lardır. 

Çizelge 8 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita) tarafından 

bula!ık domates bitkilerinin bile!ik yaprak sayısı bakımından aralarında önemli 

farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde en fazla bile!ik yaprak sayısı kontrol 

saksılardaki bitkilere benzer !ekilde DR-553 (15.20±0.20) domates çe!idinde 

saptanmı! olup; en az bile!ik yaprak sayısı NDM-978 (10.20±1.88) domates 

çe!idinde saptanmı!tır. En fazla bitki boyuna sahip olan DR-553 

(15.20±0.20)domates çe!idinin; NUN-6109 (15.20±0.74), Rio Grande (15.00±0.32), 

NDM-344 (14.80±0.86), XPH-12047 (14.50±0.50), NDM-447 (14.00±0.41) ve 

CXD-179 (13.75±0.75) domates çe!itleriyle bile!ik yaprak sayısı bakımından aynı 

grupta yer aldı"ı görülmektedir. NDN-447 NBT (12.80±1.07) ve CXD-222 

(11.80±1.02) domates çe!itlerinin de bile!ik yaprak sayısı bakımından aynı grupta 

yer aldı"ı Çizelge 8’de görülmektedir. NDM-978 (10.20±1.88) domates çe!idi ise en 

az bile!ik yaprak sayısına sahip olup tek ba!ına farklı bir grup olu!turmu!tur. 

Çizelge 8’e göre çe!itlerin kontrol saksılarında yeti!tirilen bitkilerinin bile!ik 

yaprak sayıları Kök-ur nematodlarıyla bula!ık saksılarda yeti!tirilen bitkilerin bile!ik 

yaprak sayılarıyla kar!ıla!tırıp nematodlardan ne oranda etkilendiklerini 

hesapladı"ımızda NDM-344 (0.00) çe!idinde aynı bile!ik yaprak sayısının alınarak  

Kök-ur nematodlarının bu çe!itte bile!ik yaprak sayısına etki etmedikleri  

Çizelge 8’de açıkça görülmektedir. XPH-12047 çe!idinin ise kontrol ve bula!ık 

bitkilerinin Kök-ur nematolarından bile!ik yaprak sayısı bakımından etkilenmenin en 

fazla de"eri (%61.97) aldı"ı görülmektedir. Böylelikle bu çe!idin, nematodların 

bile!ik yaprak sayısına zararından di"er çe!itlere göre daha fazla etkilendi"i 

anla!ılmaktadır. Di"er bir fazla etkilenme de NDM-978 (%36.25) ve CXD-179 

(%28.57) domates çe!itlerinde görülmektedir. NDM-447 (%26.32), NDN-447 NBT 
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(%23.81) ve CXD-222 (%21.33) domates çe!itlerinin ise kontrol ve bula!ık bitkileri 

arasındaki bile!ik yaprak sayısı bakımından % etkilenme de"erleri birbirine yakındır. 

DR-553 (%11.63), NUN-6109 (%6.71) çe!itlerinde bu etkilenme daha azken  

Rio Grande çe!idinde bula!ık saksılara dikilen bitkilerden daha fazla bile!ik yaprak 

sayısı elde edilmi! ve böylelikle % etkilenme +8.7 olarak bulunmu!tur. Açıkgöz 

(1998) yaptı"ı çalı!mada Çine yerli ve Centurion domates çe!itlerini kullanmı! ve en 

fazla yaprak sayılarını Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklı çe!it oldu"u bilinen 

Centurion çe!idinden elde etmi!tir. Maral (1993) ve Alkan (1999) yaptıkları 

çalı!malarda Kök-ur nematodlarının bile!ik yaprak sayısına olumsuz etkide 

bulundu"unu belirtmi!lerdir.  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

R
IO

 G
R

A
N

D
E

N
D

M
-
4

4
7

N
D

N
-
4

4
7

N
B

T

N
D

M
-
9

7
8

N
D

M
-
3

4
4

X
P

H
-
1

2
0

4
7

C
X

D
-
2

2
2

N
U

N
-
6

1
0

9

D
R

-
5

5
3

C
X

D
-
1

7
9

ÇE? YTLER

B
Y

L
E

?
Y

K
 Y

A
P

R
A

K
 S

A
Y

IS
I 

(a
d

e
t)

  
 

kontrol

bula??k

 

$ekil 11. Saksı denemesinde Kök-ur nematodlarının bile!ik yaprak sayısına etkileri. 
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5.2.3. Kök geli"imi 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 farklı 

domates çe!idinin kök geli!imlerine etkilerinin belirlenmesi amacıyla, Çizelge 9’da 

verilen kontrol ve bula!ık bitkilere ait kök geli!im de"erleri kullanılmı!tır. Çalı!mada 

elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas alınarak Varyans Analizi uygulanmı!tır. 

Varyans Analizi sonrasında çe!itlerin kök geli!imlerinin hangi seviyelerde oldu"unun 

belirlenmesi amacıyla Duncan testi uygulanmı!tır (Çizelge 9 ve $ekil 12).  

Çizelge 9. Saksı denemesi sonucunda Kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol domates bitkilerinin 
kök geli!im de"erleri (skala de"eri) [X±SS (min-max)] (n=5) 

Domates Çe!itleri 
Kök Geli!im De"eri 

(skala) Bula!ık 
Kök Geli!im De"eri 

(skala) Kontrol 
% Etki 

RIO GRANDE 
2.80±0.37 

(2.00–4.00) 
ab* 4.80±0.20 

(4.00–5.00) 
a* 

-41.67 

NDM-447 
3.25±0.48 

(2.00–4.00) 
abc 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-35.00 

NDN-447NBT 
4.40±0.40 

(3.00–5.00) 
cde 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-12.00 

NDM-978 
5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
e 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

0.00 

NDM-344 
4.80±0.20 

(4.00–5.00) 
de 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-4.00 

XPH-12047 
3.00±0.00 

(3.00–3.00) 
ab 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-40.00 

CXD-222 
4.60±0.40 

(3.00–5.00) 
de 4.75±0.25 

(4.00–5.00) 
a 

-3.16 

NUN-6109 
3.60±0.40 

(3.00–5.00) 
bcd 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-28.00 

DR-553 
3.00±0.32 

(2.00–4.00) 
ab 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-40.00 

CXD-179 
2.25±0.48 

(1.00–3.00) 
a 5.00±0.00 

(5.00–5.00) 
a 

-55.00 

 F=6.575    P=0.000 F=0.999    P=0.458  

*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Çizelge 9 incelendi"inde, kontrol domates bitkilerinin kök geli!imi 

bakımından, denemeye alınan çe!itler arasında farklılıklar saptanamamı!tır. CXD-222 

(4.75±0.25) ,Rio Grande (4.80±0.20) domates çe!itleri di"er çe!itlere göre daha az 

kök geli!im de"erine sahip olsalar da bu fark istatistiki açıdan önemli sayılmamı! ve 
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bu çe!itler de di"er çe!itlerle aynı grupta yer almı!tır.  

Çizelge 9 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita) tarafından 

bula!ık domates bitkilerinin kök geli!imi bakımından, yapılan uygulamalar arasında 

önemli farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde en fazla kök geli!im de"eri 

NDM-978 (5.00±0.00) domates çe!idinde saptanmı! olup; en az kök geli!im de"eri 

CXD-179 (2.25±0.48) domates çe!idinde saptanmı!tır. En fazla kök geli!imine sahip 

olan NDM-978 (5.00±0.00) domates çe!idinin kontrol saksılarında da aynı kök 

geli!im de"eri aldı"ına göre bu çe!idin kök geli!imi bakımından Kök-ur 

nematodlarından etkilenmedi"i görülmektedir. NDM-344 (4.80±0.20) ve CXD-222 

(4.60±0.40) domates çe!itlerinin kök geli!imleri arasında istatistiki açıdan bir fark 

görülmemi! ve aynı grupta yer almı!lardır. NDN-447 NBT (4.40±0.40) domates 

çe!idi kök geli!imi bakımından NDM-344 (4.80±0.20) ve CXD-222 (4.60±0.40) 

çe!itlerine yakın de"er alsa da bu fark istatistiki açıdan önemli olup söz konusu çe!it 

farklı bir grupta yer almı!tır. Rio Grande (2.80±0.37), XPH-12047 (3.00±0.00) ve 

DR-553 (3.00±0.32) domates çe!itleri; CXD-179 (2.25±0.48) domates çe!idinden 

sonra en az kök geli!im de"erini almı!lar ve bu üç çe!idin arasında Kök-ur 

nematodlarının kök geli!imine etkisi bakımından istatistiki açıdan önemli 

sayılabilecek bir fark görülmemi! ve çe!itler aynı grupta yer almı!tır. 

Çizelge 9’a göre çe!itlerin kontrol saksılarında yeti!tirilen bitkilerinin kök 

geli!im de"erleri M. incognita’yla bula!ık saksılarda yeti!tirilen bitkilerin kök 

geli!im de"erleriyle kar!ıla!tırılıp nematodlardan ne oranda etkilendiklerini 

hesapladı"ımızda NDM-978 (0.00) çe!idinde aynı kök geli!im de"eri alınarak Kök-

ur nematodlarının bu çe!itte kök geli!imine etki etmedikleri Çizelge 9’da açıkça 

görülmektedir. CXD-179 çe!idinin ise kontrol ve bula!ık bitkilerinin  

M. incognita’dan kök geli!im de"eri bakımından etkilenmenin en fazla de"eri  

(%-55.00) aldı"ı görülmektedir. Böylelikle bu çe!idin, nematodların kök geli!imine 

zararından di"er çe!itlere göre daha fazla etkilendi"i anla!ılmaktadır. Di"er bir fazla 

etkilenme de Rio Grande (%-41.67), XPH-12047 (%-40.00) ve DR-553 (%-40.00) 

domates çe!itlerinde görülmektedir. NDM-447 (%-35.00), NUN-6109 (%-28.00) ve  

NDN-447 NBT (%-12.00) domates çe!itlerinin ise kontrol ve bula!ık bitkileri 
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arasındaki kök geli!imi bakımından % etkilenme de"erleri di"er çe!itlere göre daha 

azdır. NDM-978 (%0.00) çe!idinden sonra kök geli!imi bakımından nematodlardan 

en az etkilenen di"er çe!itler ise CXD-222 (%-3.16) ve NDM-344 (%-4.00) domates 

çe!itleridir. Sosa-Moss (1985) ve Lara (1982), bazı hibrit domates çe!itlerinin Kök-

ur nematodu ile bula!tırıldıktan sonra vejetatif geli!me bakımından hiçbir zarar 

görmediklerini ve dayanıklı olduklarını bildirmektedirler. Alkan (1999) yaptı"ı 

çalı!mada Kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol bitkiler arasında kök geli!imi 

bakımından önemli farklar ortaya çıktı"ını ve kontrol bitkilerden daha iyi kök 

geli!imi sa"landı"ını bildirmi!tir. Mert (1991), yaptı"ı çalı!mada denemeye aldı"ı 

Turalia, Carpy, Argus ve Ramon F1 hibrid domates çe!itlerinin kontrol bitkilerinin 

tümünü kök geli!im skalasına göre “çok iyi” veya “iyi” olarak nitelendirirken; 

bula!ık olanların %65-75’ini “orta”, “zayıf” ve “çok zayıf” olarak nitelendirmi!tir. 
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$ekil 12. Saksı denemesinde Kök-ur nematodlarının kök geli!imine etkileri. 
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5.2.4. Kök ya" a#ırlı#ı 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 farklı 

domates çe!idinin kök ya! a"ırlı"ına etkilerinin belirlenmesi amacıyla, Çizelge 10’da 

verilen kontrol ve bula!ık bitkilere ait kök ya! a"ırlı"ı de"erleri kullanılmı!tır. 

Çalı!mada elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas alınarak Varyans Analizi 

uygulanmı!tır. Varyans Analizi sonrasında Kök-ur nematodlarının bitki kök ya! 

a"ırlı"ına etkilerinin hangi seviyelerde oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi 

uygulanmı!tır (Çizelge 10 ve $ekil 13).  

Çizelge 10. Saksı denemesi sonucunda Kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol domates bitkilerinin 
kök ya! a"ırlı"ı de"erleri (g) [X±SS (min-max)], (n=5) 

Domates Çe!itleri 
Kök Ya! A"ırlı"ı (g) 

Bula!ık 
Kök Ya! A"ırlı"ı (g) 

Kontrol 
% Etki 

RIO GRANDE 
8.50±2.07 

(3.70–13.60) 
ab* 11.56±3.37 

(3.90–22.70) 
bc* 

-26.47 

NDM-447 
12.58±2.81 

(6.40–20.00) 
b 12.40±1.38 

(7.80–16.20) 
c 

1.45 

NDN-447NBT 
12.42±2.86 

(8.40–23.70) 
b 18.70±2.12 

(11.30–23.10) 
d 

-33.58 

NDM-978 
7.70±0.57 

(6.30–9.00) 
ab 7.88±0.86 

(6.00–11.00) 
abc 

-2.28 

NDM-344 
7.60±0.41 

(6.40–8.60) 
ab 6.88±0.77 

(4.20–8.50) 
ab 

10.47 

XPH-12047 
10.15±4.65 

(5.50–14.80) 
b 6.03±1.30 

(3.00–9.10) 
a 

68.33 

CXD-222 
9.52±1.74 

(4.70–14.80) 
ab 6.70±1.29 

(4.30–9.70) 
ab 

42.09 

NUN-6109 
9.80±1.46 

(5.90–14.10) 
ab 9.00±0.50 

(8.00–10.40) 
abc 

8.89 

DR-553 
12.08±2.19 

(5.90–17.40) 
b 12.06±2.01 

(7.70–17.80) 
bc 

0.17 

CXD-179 
3.28±0.78 

(1.40–4.80) 
a 4.32±0.55 

(3.10–6.20) 
a 

-24.07 

 
F=1.921    P=0.082

 

F=0.999   P=0.458
  

*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Çizelge 10 incelendi"inde, kontrol domates bitkilerinin kök ya! a"ırlı"ı 

açısından, denemeye alınan çe!itler arasında farklılıklar saptanamamı!tır. 

Uygulamalar içinde en fazla bitki kök ya! a"ırlı"ı NDN-447 NBT (18.70±2.12) 

domates çe!idinde saptanmı! olup çe!it tek ba!ına ayrı bir grup içerisinde yer 

almı!tır; en az bitki kök ya! a"ırlısı ise CXD-179 (4.32±0.55) ve  
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XPH-12047 (6.03±1.30) domates çe!itlerinde saptanmı! olup bu çe!itler arasında 

bitki kök ya! a"ırlı"ı bakımından istatistiki bir fark görülmemi!tir. En fazla kök ya! 

a"ırlı"ı alan NDN-447 NBT çe!idine en yakın de"er alan çe!itler NDM-447 

(12.40±1.38), DR-553 (12.06±2.01) ve Rio Grande (11.56±3.37) domates çe!itleri 

olmu!tur. Bu çe!itlerin sahip oldu"u kök ya! a"ırlıkları arasındaki fark istatistiki 

açıdan önemli sayılmı!tır. 

Çizelge 10 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita) tarafından bula!ık 

domates bitkilerinin kök ya! a"ırlı"ı açısından, saksı çalı!masında çe!itler arasında 

farklılıklar saptanamamı!tır. Çe!itler içinde en fazla bitki kök ya! a"ırlıkları NDM-447 

(12.58±2.81), NDN-447 NBT (12.42±2.86), DR-553 (12.08±2.19) ve XPH-12047 

(10.15±4.56) domates çe!itlerinde saptanmı! olup bu çe!itlerin kök ya! a"ırlıkları 

arasında istatistiki açıdan bir fark görülmemi!tir. En az bitki kök ya! a"ırlı"ı CXD-179 

(3.28±0.78) domates çe!idinde saptanmı! ve bu çe!it tek ba!ına bir grup olu!turmu!tur. 

Çizelge 10’a göre çe!itlerin kontrol saksılarında yeti!tirilen bitkilerinin kök 

ya! a"ırlıklarını M. incognita’yla bula!ık saksılarda yeti!tirilen bitkilerin kök ya! 

a"ırlıklarıyla kar!ıla!tırıp nematodlardan ne oranda etkilendikleri hesaplandı"ında 

DR-553 (0.17) domates çe!idinde % etkinin en az de"eri aldı"ı görülmektedir. 

Kontrol ve bula!ık bitkilerin kök ya! a"ırlı"ı arasında bu kadar az bir farkın 

olmasının bitki özelli"inden kaynaklanabilece"i dü!ünülmektedir. 

Daha sonra kök ya! a"ırlı"ına etkisi bakımından en az farkın görüldü"ü çe!itler 

olarak NDM-447 (1.45) ve NDM-978 (2.28) domates çe!itleri gelmektedir. En fazla kök 

ya! a"ırlı"ı farkı ise XPH-12047 (68.33) domates çe!idinde görülmekte ve bula!ık 

saksılara dikilen bitkilerin kök ya! a"ırlıkları daha fazla olarak bulunmu!tur. Sırayla 

CXD-222 (42.09) ve NDN-447 NBT (-33.58) domates çe!itleri gelmektedir; fakat, 

CXD-222 çe!idinde bula!ık bitkilerin kök ya! a"ırlı"ı kontrol bitkilerine göre fazlayken 

NDN-447 NBT domates çe!idinde kontrol bitkilerinin kök ya! a"ırlı"ı daha fazla olarak 

bulunmu!tur. Alkan (1999), yaptı"ı çalı!mada Kök-ur nematodlarına hassas oldu"u 

bilinen Fantastik 144 ve Kaya F1 domates çe!itlerinin Kök-ur nematodlarıyla bula!ık 

alanlarda kök ya! a"ırlı"ı yönünden istatistiksel olarak önemli oranda etkilendi"ini ve 

kök ya! a"ırlı"ının meydana gelen urlar nedeniyle arttı"ını tespit etmi!tir. 
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$ekil 13. Saksı denemesinde Kök-ur nematodlarının kök ya! a"ırlı"ına etkileri. 

 

5.2.5. Köklerdeki urlanma 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 farklı 

domates çe!idinin köklerinde meydana gelen urlanmaya etkilerinin belirlenmesi 

amacıyla, kontrol ve bula!ık bitkilere ait kök ur de"erleri kullanılmı!tır. Çalı!mada 

elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas alınarak Varyans Analizi uygulanmı!tır. 

Varyans Analizi sonrasında kök-ur nematodlarının köklerdeki urlanmaya etkilerinin 

hangi seviyelerde oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi uygulanmı!tır 

(Çizelge 11 ve $ekil 14). Çalı!ma sonucunda köklerde meydana gelen urlanmaların 

Zeck sakalasına göre aldı"ı de"erler Çizelge 11’de verilmi!tir. 

bula!ık 

kontrol  



  -46- 

Çizelge 11. Saksı denemesi sonucunda Kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol domates 
bitkilerinin köklerinde meydana gelen ulanma de"erleri  (skala de"eri) [X±SS (min-
max)], (n=5) 

Domates Çe!itleri 
Ur Skala De"eri 

Bula!ık 
Ur Skala De"eri 

Kontrol 
Fark 

RIO GRANDE 
7.80±0.80 

(5.00–9.00) 
b* 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

7.80 

NDM-447 
7.75±0.75 

(6.00–9.00) 
b 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

7.75 

NDN-447NBT 
3.00±1.90 

(0.00–9.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

3.00 

NDM-978 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

NDM-344 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

XPH-12047 
5.50±3.50 

(2.00–9.00) 
b 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

5.50 

CXD-222 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

NUN-6109 
1.80±1.80 

(0.00–9.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

1.80 

DR-553 
7.20±0.92 

(4.00–9.00) 
b 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

7.20 

CXD-179 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

 

F=2.775    P=0.015
  

 

 
*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Çizelge 11 incelendi"inde, kontrol domates bitkilerinin köklerinde meydana 

gelen urlanmalar açısından, yapılan uygulamalar arasında farklılıklar bulunamamı!tır. 

Tüm domates çe!itlerinin kontrol saksılara dikildi"inde köklerinde Kök-ur 

nematodlarının neden oldu"u urlanmalara rastlanılmamı!tır.  

Çizelge 11 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita) tarafından 

bula!ık domates bitkilerinin köklerindeki ur açısından, yapılan uygulamalar arasında 

önemli farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde en fazla ur olu!umu  

NDM-447 (7.75±0.75) ile Kök-ur nematodlarına kar!ı hassas çe!it oldu"u bilinen 

Rio Grande (7.80±0.80) domates çe!itlerinde saptanmı! olup; DR-553 (7.20±0.92), 

XPH-12047 (5.50±3.50), NDN-447 NBT (3.00±1.90) ve NUN-6109 (1.80±1.80) 

domates çe!itlerinde de de"i!en skala de"erlerinde kök urlarına rastlanılmı!tır. 

NDM-978 (0.00±0.00), NDM-344 (0.00±0.00), CXD-222 (0.00±0.00) ve CXD-179 

(0.00±0.00) domates çe!itlerinin köklerinde ise hiç kök urlarına rastlanılmamı!tır.  
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Mert (1991), Turalia, Carpy, Argus ve Ramon F1 hibrid domates çe!itleriyle; 

Maral (1993) ise VF-6203, Centurion ve Rio Grande domates çe!itleriyle yaptıkları 

çalı!malarda çe!itlere Kök-ur nematodu bula!tırıldı"ında hepsinin köklerinde urlara 

rastlanıldı"ını bildirmi!lerdir. Alkan ise Fantastik 144, Kaya F1, 2005 F1 ve RS 698 

MA F1 çe!itlerinin kontrollerinde hiç kök uru olu!madı"ını ama Kök-ur 

nematoduyla bula!ık bitkilerin köklerinde de"i!en oranlarda urların olu!tu"unu 

bildirmi!tir. 
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$ekil 14.Saksı denemesinde Kök-ur nematodlarının köklerde olu!an urlara etkileri. 

Deneme sonunda kontrol saksılarında yeti!tirilen domates bitkilerinin hiç 

birinin köklerinde urlanma meydana gelmemi!tir. Nematodla bula!ık oldu"u bilinen 

saksılara dikilen domates bitkilerinden ise 6 çe!idin köklerinde urlanma meydana 

gelmi!ken di"er 4 çe!idin köklerinde urlara rastlanılmamı!tır. Fakat meydana gelen 

urların !ekil ve sayıları çe!itlere göre de"i!iklik göstermi!tir.  
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5.2.6. Saksı topra#ındaki nematod sayımları 

Kök-ur nematodları (M. incognita)’ nın domates bitkisindeki zararının 10 

farklı domates çe!idinin saksı topra"ındaki nematod sayılarına etkilerinin 

belirlenmesi amacıyla, Çizelge 12’de verilen kontrol ve bula!ık bitkilere ait nematod 

sayım de"erleri kullanılmı!tır. Çalı!mada elde edilen bu de"erlere tekerrürler esas 

alınarak Varyans Analizi uygulanmı!tır. Varyans Analizi sonrasında Kök-ur 

nematodlarının saksı topra"ındaki yo"unlu"una etkilerinin hangi seviyelerde 

oldu"unun belirlenmesi amacıyla Duncan testi uygulanmı!tır (Çizelge 12 ve  

$ekil 15).  

Çizelge 12. Saksı denemesi sonucunda kök-ur nematoduyla bula!ık ve kontrol domates 
bitkilerinin saksı topra"ındaki nematod yo"unlu"u de"erleri (adet) [X±SS  
(min-max)], (n=5) 

Domates Çe!itleri 
Nematod Yo"unlu"u 

Bula!ık 
Nematod Yo"unlu"u 

Kontrol 
Fark 

RIO GRANDE 
154.00±75.11 
(3.00–412.00) 

b* 0.00±0.00 
(0.00–0.00) 

 
154.00 

NDM-447 
155.50±23.24 

(89.00–194.00) 
b 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

155.00 

NDN-447NBT 
57.80±37.42 

(1.00–195.00) 
ab 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

57.80 

NDM-978 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

NDM-344 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

XPH-12047 
0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.00 

CXD-222 
0.20±0.20 

(0.00–1.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

0.20 

NUN-6109 
45.80±42.80 

(1.00–217.00) 
ab 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

45.80 

DR-553 
85.00±49.94 

(0.00–270.00) 
ab 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

85.00 

CXD-179 
2.75±2.10 

(0.00–9.00) 
a 0.00±0.00 

(0.00–0.00) 
 

2.75 

 
F=2.479   P=0.027 

 
- 

 
*Sütunlar yukarıdan a!a"ıya do"ru incelendi"inde aynı harfi içeren ortalamalar Duncan testine 
göre istatistiksel olarak farklı de"ildir. 

Çizelge 12 incelendi"inde, kontrol domates bitkilerinin bulundu"u saksılardaki 

M. incognita yo"unlu"u açısından, yapılan sayımlarda çe!itler arasında farklılıklar 

bulunamamı!tır. Tüm domates çe!itlerinin kontrol saksılara dikildi"inde köklerinde 

M. incognita’ya rastlanılmamı!tır.  
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Çizelge 12 incelendi"inde, Kök-ur nematodları (M. incognita.) tarafından 

bula!ık domates bitkilerinin köklerindeki Kök-ur nematodları sayısı açısından, 

yapılan uygulamalar arasında önemli farklılıklar oldu"u belirlenmi!tir. Çe!itler içinde 

en fazla M. incognita yo"unlu"u NDM-447 (155.50±23.24) ve Kök-ur nematodlarına 

kar!ı hassas çe!it oldu"u bilinen Rio Grande (154.00±75.11) domates çe!itlerinde 

saptanmı! olup; DR- 553 (85.00±49.94), NDN-447 NBT (57.80±37.42) ve  

NUN-6109 (45.80±42.80) domates çe!itlerinde de de"i!en sayılarda M. incognita 

yo"unlu"una rastlanılmı!tır. NDM-978 (0.00±0.00), NDM-344 (0.00±0.00),  

XPH-12047 (0.00±0.00) domates çe!itlerinin köklerinde ise hiç M. incognita’ya 

rastlanılmamı!tır. NDM-978 (0.00±0.00), NDM-344 (0.00±0.00), XPH-12047 

(0.00±0.00) domates çe!itleriyle; CXD-179 (2.75±0.20) ve CXD-222 (0.20±0.20) 

domates çe!itlerinin köklerinde bulunan M. incognita sayısı arasında istatistiki 

açıdan önemli sayılabilecek bir fark görülmemi!tir. Sö"üt ve Elekçio"lu (2000), 

yaptıkları çalı!mada SC 2121 sanayi domates çe!idi ve P19 F1 ıslah hattı domates 

çe!itlerinde birbirine benzer !ekilde M. incognita’nın geli!ip ço"aldı"ını, buna kar!ın 

Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklı olan LM 512 F1 domates çe!idinde  

M. incognita’nın ba!langıç populasyonundan az oldu"unu bulmu!lardır. 
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$ekil 15.Saksı denemesinde Kök-ur nematodlarının saksı topra"ındaki nematod yo"unlu"una etkileri. 



SONUÇLAR VE ÖNER!LER 

 Deneme ADÜ Ziraat Fakültesi Bitki Koruma Bölümü !klim Odalarında ve 

Ara"tırma ve Uygulama Çiftli#i Arazisinde, Kök-ur nematodlarına kar"ı hassas 

oldu#u ileri sürülen Rio Grande domates çe"idi ve dayanıklı oldukları ileri sürülen 

NDM-447, NDN-447NBT, NDM-978, NDM-344, XPH-12047, CXD-222,  

NUN-6109, DR-553 ve CXD-179 adlı toplam 10 domates çe"idiyle yürütülmü"tür.  

 Tarla a"aması ara"tırma sonuçlarında 2004 yılı ve 2005 yılında elde edilen 

bitki verimi ve köklerdeki urlanmalar ile ilgili veriler kar"ıla"tırılmı"; 2005 yılı saksı 

denemeleri sonucunda elde edilen bitki boyu, yaprak sayısı, ya" kök a#ırlı#ı, köklerin 

geli"im ve bula"ıklılık durumu ile ilgili veriler birbirleriyle kar"ıla"tırılmı" ve 

kontrolle bula"ık bitkiler arasındaki % etki de#erleri Çizelge 13’de verilmi"tir. 

 Ara"tırmalar sonucunda 2004 yılı tarla a"amasında en fazla kök uru  

NDM-447 (9.50) domates çe"idinde görülürken, en fazla kök uruna sahip olan di#er 

bir çe"it Kök-ur nematodlarına hassas oldu#u bilinen Rio Grande (9.00) çe"idinde 

saptanmı"tır. 2005 yılı tarla a"amasında ise en fazla kök uru yine benzer "ekilde 

NDM-447 (8.10) domates çe"idinde görülürken, ikinci sırada XPH-12047 (6.90) 

çe"idi gelmekte olup; Kök-ur nematodlarına hassas oldu#u bilinen Rio Grande (5.00) 

domates çe"idi en çok urlanmanın görüldü#ü üçüncü çe"it olmu"tur. NDM-978, 

CXD-222 ve CXD-179 domates çe"itlerinin köklerinde 2004 ve 2005 yıllarında 

yapılan iki çalı"mada da hiç kök uruna rastlanılmamı"tır. 

 2004 yılı tarla a"amasından elde edilen verim de#erlerine bakıldı#ında  

DR-553 (97.77 kg/11m$) domates çe"idinin en fazla verim de#erine sahip oldu#unu 

ve sırasıyla NDM-447 (95.57 kg/11m$), CXD-222 (88.85 kg/11m$), Rio Grande 

(88.78 kg/11m$), NDN-447 NBT (86.91 kg/11m$) ve NDM-344 (83.35 kg/11m$) 

domates çe"itlerinin geldi#i belirlenmi"tir. 2005 yılında ise en fazla verim 2004 

yılına benzer "ekilde DR-553 (112.10 kg/11m$) domates çe"idinden alınırken,  

CXD-222 (84.27kg/11m$) domates çe"idi en fazla verimin alındı#ı ikinci çe"it 

olmu"tur. Kök-ur nematodlarına kar"ı hassas oldu#u bilinen Rio Grande  

(49.49 kg/11m$) domates çe"idi ise en az verimin alındı#ı çe"it olmu"tur. 
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 !klim odasında saksı denemeleriyle sanayi domates çe"itlerinin Kök-ur 

nematodlarına dayanıklılıklarının belirlenmesi amacıyla yürütülen çalı"mada 

çe"itlerin bula"ık ve kontrol bitkileri birlikte de#erlendirilmi" olup; bitki boyu 

bakımından NUN-6109 (-3.68), NDM-344 (6.13) ve CXD-222 (-6.65) domates 

çe"itlerinin kontrol ve bula"ık bitkileri arasındaki fark en az olarak bulunmu"tur. 

Çe"itleri yaprak sayısı bakımından incelendi#inde NDM-344 ve XPH-12047 

domates çe"itlerine ait kontrol ve bula"ık bitkiler arasında istatistiki açıdan bir fark 

görülmemi" ve aynı grupta yer almı"lardır. Kök geli"imi bakımından çe"itlere 

bakıldı#ında NDN-447 NBT, CXD-222, NDM-344 ve NDM-978 domates çe"itlerine 

ait bula"ık bitkilerin kontrol bitkilerine benzer "ekilde en iyi kök geli"im de#eri olan 

5 skala de#erini almı"lar; kök ya" a#ırlı#ına bakıldı#ında CXD-222, NDM-344, 

NDM-978 ve DR-553 domates çe"itlerine ait kontrol ve bula"ık bitkiler arasında 

istatistiki bir fark görülmemi" ve aynı grupta yer almı"lardır. Köklerde meydana 

gelen urlar bakımından çe"itlere bakıldı#ında NDM-978, NDM-344, CXD-222 ve 

CXD-179 domates çe"itlerine ait bitkilerin; saksı topra#ında bulunan nematod sayım 

sonuçlarına göre ise NDM-978, NDM-344, XPH-12047, CXD-222, CXD-179, 

NUN-6109 ve NDN-447 NBT çe"itlerinin bula"ık saksılarında da kontrol saksılarla 

benzer "ekilde hiç Kök-ur nematodlarına rastlanılmamı"tır.  

Denemede kullanılan 10 domates çe"idinin kontrol ve bula"ık bitkilerine ait 

bitki boyu, bile"ik yaprak sayısı, kök ya" a#ırlı#ı, kök geli"imi ve kök ur skalasına 

göre aldıkları de#erler ayrı ayrı ve % etki de#erleri "eklinde Çizelge 13’de 

verilmi"tir. 

Saksı çalı"masından elde edilen sonuçlarla tarla a"amasından elde edilen 

sonuçlar birlikte de#erlendirildi#inde NDM-344 domates çe"idinin bitki boyu, bile"ik 

yaprak sayısı, kök geli"imi, kök ya" a#ırlı#ı, kök uru ve saksı topra#ındaki nematod 

sayımları bakımından kontrol ve bula"ık bitkilerinin aynı grupta yer aldı#ı, söz 

konusu çe"idin köklerinde 2004 yılı tarla a"amasında kök urlarına rastlanılmadı#ı, 

ama 2005 yılında 0.90 skala de#erinde urlara rastlanıldı#ı verim bakımından da 2004 

ve 2005 yıllarında 6. sırada yer aldı#ı saptanılmı"tır. CXD-222 domates çe"idinin ise 

bitki boyu, kök geli"imi, kök ya" a#ırlı#ı köklerdeki urlanma ve saksı topra#ındaki 

nematod sayım sonuçlarına göre kontrol ve bula"ık bitkileri aynı grupta yer almakta, 
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her iki tarla a"amasında da köklerinde urlara rastlanılmamakta ve verim bakımından 

2004 yılında 3. sırada; 2005 yılında 2. sırada yer almaktadır. 

Tüm bu kar"ıla"tırmalar sonucunda NDM-344 ve CXD-222 çe"itlerinin M. 

incognita’nın Aydın ili populasyonuna kar"ı dayanıklı olabilece#i sonucuna 

varılmı"tır.  



  -53-

Çizelge 13. Saksı denemesinde kullanılan çe"itlerin bitki boyu, yaprak sayısı, ya" kök a#ırlı#ı, köklerin geli"im 
durumu ve bula"ıklılık durumunu ve çe"itlerin kontrolleriyle % etkile"imlerini gösteren veriler 

 KÖKLER!N 
GEL!%!M  

SKALA DE&ERLER!  
 

BULA%IKLIK  
SKALA DE&ERLER! 

  

ÇE%!TLER B!TK! 
BOYU 

ort. 
(cm) 

N
em

atod 
E

tkisi %
 

YAPRAK 
SAYISI 

ort. 
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N
em

atod 
E

tkisi %
 

YA% 
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A&IR. 

ort.  
(gr) 

N
em

atod 
E

tkisi %
 A B C D E 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

RIO GRANDE 
(BULA%IK) 

RIO GRANDE 
(KONTROL) 

 
89.00 
                 6.67 
83.20 

 
15.00 
                     8.70 
13.80 
 

 
8.50 
                 -26,47 
11.56 
 

 
 
 
4 

 
1 
 
1 

 
2 
 
 

 
2 

       
1 

  
1 

  
3 

 

NDM-447 
(BULA%IK) 

NDM-447 
(KONTROL) 

 
85.25 
                 7.91 
79.00 

 
11.20 
                  -26.32 
15.20 

 
12.58 
                     1,45 
12.40 
 

 
 
 
5 

 
2 
 
 

 
1 

 
1 

        
1 

 
1 

  
2 

 

NDN-447NBT 
(BULA%IK) 

NDN-447NBT 
(KONTROL) 

 
85.20 
               13.00 
75.40 

 
12.80 
                  -23.81 
16.80 

 
12.42 
                  -33.58 
18.70 
 

 
 
 
5 

 
3 
 
 

 
1 
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3 

      
1 

   
1 

 

NDM-978 
(BULA%IK) 

NDM-978 
(KONTROL) 

 
64.60 
              -15.67 
76.60 
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16.00 
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5 

 
 
 
 

    
4 

          

NDM-344 
(BULA%IK) 

NDM-344 
(KONTROL) 

 
79.60 
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14.80 
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14.80 

 
7.60 
                   10.47 
6.88 
 

 
4 
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1 
 
 

    
5 

          

XPH-12047 
(BULA%IK) 

XPH-12047 
(KONTROL) 

 
62.00 
              -17.88 
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5.80 
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15.25 
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                   68.33 
6.03 
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2 

     
1 

       
1 

 

CXD-222 
(BULA%IK) 

CXD-222 
(KONTROL) 

 
67.40 
                -6.65 
72.20 

 
11.80 
                 –21.33 
15.00 
 

 
9.52 
                   42.09 
6.70 
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1 
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NUN-6109 
(BULA%IK) 

NUN-6109 
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78.60 
                -3.68 
81.60 

 
15.20 
                    -6.17 
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              -14.79 
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11.00 
                  -28.57 
15.40 

 
3.28 
                  -24.07 
4.32 
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1 
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ÖZET 

Bu çalı!mada, Kök-ur nematodları (Meloidogyne spp.)’ na kar!ı sava!ta bazı 

sanayi domates çe!itlerinin tarla ve iklim odası ko!ullarında dayanıklılıklarının 

saptanması amaçlanmı!tır. Denemeler 2004–2005 yıllarında ADÜ Ziraat Fakültesi 

Ara!tırma ve Uygulama Çiftli"i arazisinde tarla çalı!ması olarak ve Bitki Koruma 

Bölümü iklim odalarında saksı çalı!ması olarak yürütülmü!tür.  

Denemenin ana materyalini Kök-ur nematodlarına kar!ı dayanıklı oldukları 

belirtilen 9 ve duyarlı oldu"u bilinen 1, toplam 10 sanayi domates çe!idi ile Kök-ur 

nematoduyla bula!ık topraklar olu!turmu!tur. Denemenin tarla çalı!ması tesadüf 

blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak 2 yıl üst üste, saksı çalı!ması ise 

tesadüf parselleri deneme desenine göre 10 domates çe!idi, bula!ık ve kontrol 

olmak üzere 2 karakter ve 5 tekerrürlü olarak yürütülmü!tür.  

Deneme sonunda bitkilerin boyu, yaprak sayısı, ya! ve kuru kök a"ırlıkları, 

kök geli!imleri ve köklerdeki bula!ıklılık durumları saptanmı!tır.  

Bitkilerin köklerinde olu!an urlar Zeck 0–10 skala de"erlerine göre 

incelendi"inde; 2004 yılı tarla denemesinde en yüksek ur skala de"eri NDM-447 

(9.50) çe!idinde saptanmı!tır. Bu çe!idi sırasıyla Rio Grande (9.00), XPH–12047 

(6.90), NDN-447 NBT (6.00), DR–553 (6.10) ve NUN–6109 (1.30) domates 

çe!itleri izlemi!tir. Buna kar!ılık, NDM–978, NDM–344, CXD–222 ve CXD–179 

domates çe!itlerinin köklerinde urlara rastlanılmamı!tır.  

2005 yılı tarla denemesinde ise en yüksek ur skala de"eri NDM–447 (8.10) 

çe!idinde saptanmı!tır. Bu çe!idi sırasıyla XPH-12047 (6.90), Rio Grande (5.00), 

DR-553 (4.40) ve NDM-344 (0.90) domates çe!itleri izlemi!tir. Buna kar!ılık, 

NDN-447 NBT, NDM–978, CXD–222, NUN-6109 ve CXD–179 domates 

çe!itlerinin köklerinde urlara rastlanılmamı!tır.  

#klim odasında saksılarda yürütülen çalı!mada, en yüksek urlanma duyarlı 

domates çe!idi olan Rio Grande (7.80)’de saptamı!tır. Bu çe!idi sırasıyla  

NDM–447 (7.75), DR-553 (7.20), XPH-12047 (5.50), NDN-447 NBT (3.00) ve 

NUN-6109 (1.80) domates çe!itleri izlemi!tir. Buna kar!ılık, NDM–978, NDM–
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344, CXD–222 ve CXD–179 domates çe!itlerinin köklerinde urlara 

rastlanılmamı!tır.  

Yapılan 3 deneme birlikte de"erlendirildi"inde NDM–978, CXD-222 ve 

CXD-179 çe!itlerinin köklerinde urlar olu!mamı! olup, bu çe!itlerin  

Meloidogyne incognita’nın Aydın populasyonuna kar!ı dayanıklı olabilece"i 

saptanmı!tır. Yapılan tüm bu denemeler sonucunda nematodla bula!ık toprakta 

yeti!tirilen dayanıklı oldu"u belirtilen bazı sanayi domates çe!itlerinin de Kök-ur 

nematodlarından olumsuz yönde kısmen etkilenebilece"i ortaya konmu!tur. 

 



SUMMARY 

INVESTIGATIONS ON THE RES!STANCE OF SOME 

PROCESSING TOMATO VARIETIES TO ROOT-KNOT 

NEMATODES (Meloidogyne spp.) 

 

In this study, it was aimed to determine the resistance of some processing 

tomato varieties to root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) both in field and in 

climatized room under controlled conditions. Experiments were conducted during 

2004-2005 as field study in the field of Agricultural Faculty, Investigation and 

Application Farm, and as pot study in the climatized room under controlled 

conditions at Plant Protection Department.  

The main material of experiment consisted of root-knot nematode infected 

soil and totally 10 processing tomato varieties, of which 9 were resistant and one 

was sensitive to root-knot nematodes. The field experiment was performed 

according to randomized block design with ten replicates successively two years. 

The pot experiment was conducted according to randomized parcel design with 

five replicates and two characters as control and infected with root-knot 

nematodes.  

At the end of this experiment, the plant height, leaves number, fresh and 

dried weight of roots, root growth and infectivity of roots were determined.  

Plant roots gall were investigated according to Zeck 0-10 scale. In 2004 

field experiment, NDM-447 (9.50) tomato variety gave highest gall index; and 

followed by Rio Grande (9.00), XPH-12047 (6.90), NDN-447 NBT (6.00),  

DR-553 (6.10) and NUN-6109 (1.30) varieties, respectively. On the other hand, 

there were not any galls observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222 

and CXD-179 varieties.  

In 2005 field experiment NDM-447 (8.10) tomato variety gave the highest 

gall index; and followed by XPH-12047 (6.90), Rio Grande (5.00), DR-553 (4.40) 

and NDM-344 (0.90) varieties respectively. On the other hand, there were not any 
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galls observed in the roots of NDN-447 NBT, NDM-978, CXD-222, NUN-6109 

ve CXD-179 varieties.  

In the pot experiment, the highest gall index was determined on the 

sensitive variety Rio Grande (7.80). NDM-447 (7.75), DR-553 (7.20),  

XPH-12047 (5.50), NDN-447 NBT (3.00), NUN-6109 (1.80) varieties were 

followed this variety, respectively. On the other hand, there were not any galls 

observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222 and CXD-179 varieties.  

When three experiments were evaluated together, there were not any galls 

observed in the roots of NDM-978, CXD-222 and CXD-179 varieties, so these 

varieties are thought to be resistant to Meloidogyne incognita’s population in 

Aydın. At the end of all our experiments, it was determined that some of the 

resistant processing tomato varieties grown in the soil infected with the root-knot 

nematodes could be partially affected.  
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