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0z

Bu calisma, 20042005 yillarinda ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi arazisinde tarla calismasi olarak ve Bitki Koruma Boliimii iklim odalarinda saksi
calismasi olarak yliriitiilmiistiir. Denemenin ana materyalini Kok-ur nematodlarina karst
dayanikli olduklar1 belirtilen 9 ve duyarli oldugu bilinen 1, toplam 10 sanayi domates ¢esidi ile
Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919) Chitwood,1949 ile bulasik topraklar
olusturmusgtur. Bitkilerin koklerinde olusan urlar Zeck (1971) 0-10 skala degerlerine gore
incelendiginde; 2004 yili tarla denemesinde en yiiksek ur skala degeri NDM-447 (9.50)
cesidinde saptanmustir. Buna karsilik, NDM-978, NDM-344, CXD-222 ve CXD-179
cesitlerinin koklerinde urlara rastlanilmamustir. 2005 yili tarla denemesinde ise en yiiksek ur
skala degeri NDM-447 (8.10) ¢esidinde saptanmistir. Buna karsilik, NDN-447 NBT, NDM-—
978, CXD-222, NUN-6109 ve CXD-179 ¢esitlerinin koklerinde urlara rastlanilmamustir. klim
odasinda saksilarda yiiriitiilen ¢aligmada, en yiiksek urlanma duyarli domates ¢esidi olan Rio
Grande (7.80)’de saptamistir. Buna karsilik, NDM-978, NDM-344, CXD-222 ve CXD-179
cesitlerinin koklerinde urlara rastlanilmamustir. Yapilan 3 deneme birlikte degerlendirildiginde
NDM-978, CXD-222 ve CXD-179 ¢esitlerinin koklerinde urlar olugsmamis olup, bu ¢esitlerin

Meloidogyne incognita’nin Aydin populasyonuna karsi dayanikli oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dayaniklilik, domates, Kok-ur nematodlari, Meloidogyne incognita

ABSTRACT

This study was conducted during 2004-2005 as field study in the field of Agricultural
Faculty, Investigation and Application Farm, and as pot study in the climatized room under
controlled conditions at Plant Protection Department. The main material of experiment
consisted of Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919) Chitwood, 1949 infected soil and
totally 10 processing tomato varieties, of which 9 were resistant and 1 was sensitive to root-
knot nematodes. Plant roots gall were investigated according to Zeck (1971) 0-10 scale. In
2004 field experiment, NDM-447 (9.50) tomato variety gave highest gall index. On the other
hand, there were not any galls observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222 and
CXD-179 varieties. In 2005 field experiment NDM-447 (8.10) tomato variety gave the
highest gall index. On the other hand, there were not any galls observed in the roots of NDN-
447 NBT, NDM-978, CXD-222, NUN-6109 and CXD-179 varieties. In the pot experiment,
the highest gall index was determined on the sensitive variety Rio Grande (7.80). On the
other hand, there were not any galls observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222
and CXD-179 varieties. When three experiments were evaluated together, there were not any
galls observed in the roots of NDM-978, CXD-222 and CXD-179 varieties, so these varieties
are thought to be resistant to Meloidogyne incognita’s population in Aydin.

Key Words : Resistance, tomato, Root-knot nematodes, Meloidogyne incognita



-11-

ICINDEKILER
Sayfa No

O Z e ettt i
ABSTRACT ...ttt ettt et e et e e s aa e e e sbaeeentaeeeneaee e, 1
ICINDEKILER ..ottt ii
CIZELGELER LISTESI ...ttt iv
SEKILLER LISTEST ...ttt viii
Lo GIRIS ettt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......cotuiteiteeeeeeeeeeeeeeee e, 6

3. KOK-UR NEMATODLARI (Meloidogyne spp.) HAKKINDA GENEL
BILGILER ......coiiiiiiiiiieie ettt et e e e e e e ennaeeenes 11

3.1. Kék-ur Nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nmin Sistematikteki Yeri ve
Ekonomik Onemi Bilinen TUrleri.........cceeeevioiiiiiiniiiiieiiiieeeeieee e, 11
3.2. Morfolojisi, Biyolojisi ve Zarar Sekli .........cccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeiieeen, 11
3.3, EKOLOJIST.ceeeuiiiiieeeiiiiee ettt ettt et e 15
4, MATERYAL VE METOT ...ooooiiiiiiie ettt 16
O LY, 1153 Y OSSP PR UPPPRRRRPRY 16
Y <] 10 S PP PP PPPRPRRRSPN 17
4.2.1. Tarla denemeleri.........cceeiiiiiieiiiiiiieeeiiee e, 17
4.2.2. Saks1 denemeleri.........cceevruiiieiiiiiiieeeiiiee e, 21
4.2.2.1. Denemenin kurulmasi ve degerlendirilmesi .............c.cccuveee.ne. 22
4.2.3. Laboratuvar ¢aliSmalari..............ccoceuvviiieeeeeiiiiiiiiiieee e e, 25
4.2.3.1. Kok-ur nematodlarinin teshis ¢alismalart............................. 25
4.2.3.2. Sayim ve degerlendirmeler............cooevveeeeniiiireeniiiieeeiieee, 26
5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA.........coooiiieiieeeeeeeeee e, 27
5.1. Tarla Denemeleri .........c.uueiieriiiiieeiiiiiee ettt e e 27
5.1.1. Koklerdeki urlanma ............cccccvereiiiiiireeniiiiie e 27
5.1.2. BitKi VETIM ..vviieiiiiiiiieiiiiie ettt ettt e e et e e e e 30
5.2, Saks1 DENeMEIETT ....cccevueiiiiieiiiiiie et 33
5.2. 1. BitKi BOYUL...vviiiiiiiiiie et e 33
5.2.2. Bilegik yaprak SAYIST........eeeeeiiiiiiiiiiiieeeiiiiee et 36
5.2.3. KOK GEIISIMI.cceiiiiiiiieiiiiiee ettt ettt e e e e e e e 40
5.2.4. KOK ya$ @111 c..evviiiiiiiiiieeeiiie e 43
5.2.5. Koklerdeki urlanma ............ccocveriiiiiiieiiniiiiee e 45
5.2.6. Saks1 topragindaki nematod sayimlart ...........cccccvereeriiiiienniiieeeenn, 48

6. SONUC VE ONERILER ......ocotoiiuioieieieeeeeeeee ettt 50



-1ii-

OZET oottt 54
SUMMOARY ..ottt 56
TESEKKUR ...ttt ettt 58
KAYNAKLAR ......c.coomiiiiteeeeee ettt 59

OZGECMIS ..o et ettt 66



-iv-

CIZELGELER LISTESI
Cizelge Sayfa
No No
1. 2004 yilinda Aydin ili Merkez ve il¢elerinde toplam domates ekim
alanlar1 (ha), tiretim (ton) ve verim (kg/ha) miktarlari..................... 2
2. Denemede kullanilan ve Kok-ur nematodlarina karsi
dayanikli/duyarli olarak bilinen domates gesitleri ............cccovuveennnne. 16
Kok-ur nematodlar ile bulasiklilik derecelerini gosteren skala ....... 19
4. Kok gelisim derecelerini gosteren skala..........ccocceeevvieeiniiiiniennne, 24
5. 2004 ve 2005 yillarinda tarlada yapilan ¢aligmalar sonucunda
denemede kullanilan domates cesitlerin koklerinin aldigi ur
degerleri [ X£SS (min-max)], (N=10)......ccccvrriiniiiieeiniieeeeiiiee e, 28
6. 2004 ve 2005 yillarinda tarlada yapilan ¢aligmalar sonucunda
denemede kullanilan domates ¢esitlerinin verim degerleri [ X£SS
(Min-max)], (N=10) ..o, 30
7. Sakst denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve
kontrol domates bitkilerinin boy degerleri (cm) [X%SS
(MIN-MAaX)], (N55)cii i, 33
8. Sakst denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve
kontrol domates bitkilerinin bilesik yaprak sayilari (adet) [X+SS
(MIN-MAaX)], (NT5).ii i, 37
0. Saks1 denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve
kontrol domates bitkilerinin kok gelisim degerleri (skala degeri)
[X£SS (Min-max)], (N=5) .ooeiiiiiiiiiieeee e, 40
10. Saksi denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve
kontrol domates bitkilerinin kdk yas agirligi degerleri (g) [X£SS
(MIN-MAaX)], (NT5) i, 43
11. Saksi denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve
kontrol domates bitkilerinin koklerinde meydana gelen ulanma
degerleri (skala degeri) [X£SS (min-max)], (n=5)......cccceeevrvrrerennnn. 46
12. Saksi denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve
kontrol domates bitkilerinin saks1 topragindaki nematod
yogunlugu degerleri (adet) [X£SS (min-max)], (n=5) .......cccevuureen.n. 48
13. Denemede kullanilan g¢esitlerin bitki boyu, yaprak sayisi, yas kok

agirligl, koklerin gelisim durumu ve bulasiklilik durumunu ve
cesitlerin kontrolleriyle % etkilesimlerini gdsteren veriler............... 53



Sekil
No

10.
11.

12.

13.

14.

15.

-viii-

SEKILLER LISTESI
Sayfa
No
Kokurnematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin genel biyolojisi............ 13
Sanayi  domateslerinde = Kok-ur  nematodlarina  karsi
dayanikliligin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilen deneme alaninin
dikim Oncesi OTTUNTUSU ....covvvveeeeriiieeeeiiiiee et e e 17
Sanayi  domateslerinde = Kok-ur  nematodlarina  karsi
dayanikliligin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilen deneme alaninin
fide dikimi sonrast gOrinimil ............cccuveeeeriiieeerniiieeeeniieeee e, 18
Deneme alanindan elde edilen urlu domates kokleri ve
Zeck skalasina gore degerleri........ccuvieriiiiieeiniiiiieiiiee e, 20
Sanayi  domateslerinde = Kok-ur  nematodlarina  karsi
dayanikliligim  aragtirilmasi  amaciyla  yiiriitiilen  saksi
denemesinin genel gOTiNUMIL..........covevveeeeriiiieeiiiieeeeiiiee e e, 21
Saks1 c¢alismalarinda kullanilan bulasik ve kontrol saksilarinin
hazZIrlanmasT «.....oovveiiiiiiiiicc e 23
Saks1 denemesinden elde edilen saglikli ve urlu domates kokleri ... 24
2004 ve 2005 yillar1 tarla asamasinda kullanilan cesitlerin
koklerinin aldigt ur degerleri........ccueiieiiiiiiieiiiiiieeeiiee e 29
2004 ve 2005 yillarinda tarla asamasinda kullanilan gesitlerin
aldig1 verim degerleri (Kg/11m?) .......cccoviiiiiiiiiiiiiiiiceeiiee e, 32
Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarinin bitki boyuna etkileri.... 36
Sakst denemesinde Kok-ur nematodlarinin bilesik yaprak
SAYISINGA CEKILETT...c.eviiiiiiiiiie et 39
Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarin kdk gelisimine
EEKILEIT .ot 42
Saksi1 denemesinde Kok-ur nematodlarinin  kok yas 45
agIrligma etkileri .....c..oeeiviiiiiiiiiii e
Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarinin koklerde olusan
Urlara etKIleri ... eeeieieiiiiee i 47
Saksi  denemesinde Kok-ur nematodlarinin  saksi
topragindaki nematod yogunluguna etkileri .............cccceeevriinenennne, 49



1. GIRIS

Domates, ana vatani1 Giiney Amerika ve Peru olmasina ragmen iilkemizde
biiyiik {iretim alanlar1 bulmus bir sebzedir (Tiirkmen ve Tekintas, 1992). icerdigi
vitamin ve diger pek ¢ok maddeler nedeniyle insan beslenmesi ve sagligi agisindan
onemli bir besin kaynagi olan domates, taze olarak kullanildig1 gibi domates suyu ve
salca sanayinde ham madde olarak kullanilmasi ile de ayr1 bir oneme sahiptir
(Mert, 1991). Domates bitkisi yetistiriciligi tarlada ve ortii altinda olmak tizere iki

sekilde yapilmaktadir (Sevgican, 1999).

Domates, mevcut iiretim potansiyeli ile iilke i¢indeki tiiketiminin yan sira,
hem taze olarak ve hem de islenmis sekilde yapilan ihracati nedeni ile iilkemiz
ekonomisine biliylik katkilar saglayabilecek niteliklere sahip bulunmaktadir
(Erkan et al., 1992). Gilinimiizde 60 milyon tona ulagmis bulunan yillik diinya
domates iiretiminin Portas (1987)’a gore yaklasgik 1/3’i sanayi {riinii olarak
islenmektedir. Hem ekonomik hem de sosyo ekonomik yapist bakimindan sanayi
domatesi iiretimine son derece uygun olan Tiirkiye’de, 5 milyon ton kadar olan
domates iiretiminin yarisina yakinini sanayi domatesi olusturmaktadir (Nevzat ef al.,
1992). Bu bitki diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de sebze liretiminde ilk siralarda yer
almakta olup, Tiirkiye, diinyada domates iiretim alan1 ve miktar1 bakimimdan Amerika
Birlesik Devletleri ve Italya’dan sonra iiciincii sirada yer almaktadir (Tiirkmen ve

Tekintas, 1992).

Salca sanayinin hammaddesi olan sanayi domatesinin iiretimi sozlesmeli
tarim seklinde olup, bu iiretim iginde yer alan iiretici sayis1 20—25 bin civarindadir.
Sayilar1 25’in {izerinde olan kuruluslar, kendi cift¢ilerine tohum, fide, ilag, giibre ve
avans seklinde mal ve para yardimi yaparak {iiretimi gerceklestirmektedir. Son
yillarda sanayi domatesi iiretiminde goriilen en 6nemli gelismeler cesitler diizeyinde
olmustur. Tirkiye’nin Ege ve Marmara Boélgelerinde yogun olarak yapilan sanayi
domatesi iiretiminde degisen ihtiyaglara en iyi cevap verecek cesitleri siirekli izleyip

yasama gecirmek gereklidir (Vural et al., 1992).



Aydin ilinde domates iiretiminde son yillarda 6nemli 6l¢iide artis olmustur.

2004 yilinda domates bitkisinin yetistiriciliginin yapildig1 alanlar Cizelge 1° de

verilmektedir. Aydin ilinde sofralik ve sanayi domates yetistiriciligi dikkate

alindiginda 2004 yili verilerine gore toplam 3 653.1 hektar alanda domates iiretimi

yapilmakta olup, 157 187 ton domates iiretimi yapilmaktadir. Yapilan bu domates

iiretiminin 146 355 tonluk kismi sofralik olarak, 10 832 tonluk kism1 sanayi domatesi

olarak iiretilmektedir (Anonymous, 2004).

Cizelge 1. 2004 yilinda Aydin ili Merkez ve ilgelerinde toplam domates
ton) ve verim (kg/ha) miktarlar1 (Anonymous, 2004)

ekim alanlar1 (ha), tiretim

SOFRALIK DOMATES SANAYI DOMATESI TOPLAM
ILCELER | Ekilen Alan| Uretim | Verim | Ekilen Alan | Uretim | Verim | Ekilen Alan |  Uretim
(ha) (Ton) | (kg/ha) (ha) (Ton) | (kg/ha) (ha) (Ton)

Merkez 475( 19000 | 40 000 0 0 0 475 19 000
Bozdogan 480 20000 | 41 667 0 0 0 480 20 000
Buharkent 35 1390 | 40 000 0 0 0 35 1390
Cine 180 9 000 | 50 000 20| 200 10000 200 9200
Didim 26 1300 | 50 000 0 0 0 26 1300
Germencik 35 1400 | 40 000 0 0 0 35 1400
Incirliova 73 3640 | 49 863 0 0 0 73 3 640
Karacasu 40 800 | 20 000 0 0 0 40 800
Karpuzlu 60 3600 | 60 000 0 0 0 60 3600
Kogarl1 200 9 400 | 47 000 12| 500 41667 212 9900
Kosk 250 17500 | 70 000 2 130 | 65000 252 17 630
Kusadast 500 | 17500 | 35000 0 0 0 500 17 500
Kuyucak 100 3600 | 36 000 0 0 0 100 3600
Nazilli 400 20000 | 50 000 200 | 10 000 | 50 000 600 30 000
Soke 75 262535000 0.1 220000 75.1 2627
Sultanhisar 90 3600 | 40 000 0 0 0 90 3600
Y enipazar 400 12000 | 30 000 0 0 0 400 12 000
TOPLAM 3419 | 146355 - 234.1| 10 832 - 3653.1 157 187




Tiirkiye’de ozellikle Balikesir, Bursa, Canakkale, Izmir ve Manisa illeri
cevresinde sanayi domatesi iiretim alanlar1 giderek genislemistir. Bu genislemeye ve
iiretim potansiyeline bagli olarak salga fabrikasi sayisi, dolayisiyla salga iiretimi hizla
artmistir (Kocakurt, 1989). Salca fabrikalarinin gerek sayica artmasi, gerekse var
olanlarin kapasitelerinin arttirilmasi, sanayi domatesi de denen salcalik domates
gereksinimini her gecen gilin daha da arttirmis, Bati Anadolu Bolgesi’nde

sekerpancar1 ve bugday tarlalari, yerini domates tarlalarina birakmislardir.

Domates sicak mevsim sebzesi olmasi yaninda tropik, subtropik, 1lik ve hatta
ilkbahar ile sonbahar devreleri arasinda 5—6 aylik uygun bir zaman bulunan birgok
yerlerde de yetistirilebilir. Bu nedenle de iilkemizde kolaylikla yetistirilebilmektedir.
Domates, derin, gecirgen, su tutma kabiliyeti yerinde, iyi drene edilmis, organik
maddelerce zengin, verimli, tinli topraklarda en iyi sekilde yetistirilmektedir
(Bayraktar, 1976). Dikim sekli genelde fide sasirtmasi seklinde olmaktadir. Ancak
son yillarda bu yontemin pahaliya mal olmasi nedeniyle dogrudan tohum ekimi de
yapilmaktadir. Sulama genellikle kanal veya derelerden yapilmaktadir. Ancak son
yillarda bazi hastalik ve zararlilarin bulagsmasini 6nlemek icin artezyenden sulama

Onerilmektedir.

Glinlimiizde ekonomik degeri oldukca fazla olan domates, yetistiriciliginden
1slahina kadar bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Domates iiretiminde esas amag
birim alandan kalite ve kantite yoniinden en yiiksek verimin elde edilmesi olduguna
gore, iretim ve kaliteyi arttirmak, yetistirme zamani ve seklinin en iyi sekilde
belirlenmesi, yoreye uygun ¢esit kullanilmasiyla miimkiindiir (Tiirkmen ve Tekintas,
1992). Tohum firmalariin her yil yeni birka¢ ¢esidi liretime sunmasi ile artan g¢esit
sayis1 sonucunda, cesitlerin bolgelere gore ¢iftei kosullarindaki performanslarinin
saptanarak, Ustlin 6zelliklere sahip olanlarin belirlenmesi amaciyla gliniimiizde pek

¢ok ¢alisma yapilmaktadir (Ozzambak et al., 1994).



Onemi her gecen giin artan sanayi domatesinin, yakin zamana kadar 6zellikle
kuru maddece zengin olmasi istenmekteydi. Ancak son yillarda dis tilkelerde 1slah
caligmalar1 ile normal ve hibrit ¢esitler elde edilmis ve bu ¢esitlerin daha birgok
Ozellikler kazanmasi saglanmistir. Maral (1993)’a goére bu Ozelliklerden bazilari

sOyledir:

-Kuru madde oraninin yiiksek olmasi

-Iyi kivamda salga vermesi

-Olgunlagsmanin bir 6rnek olmasi

-Asiditenin az olmast

-Koyu kirmizi ve parlak rengin yalniz dis kabuk kisminda degil, et kisminda
da goriilmesi

-Tadin iyi ve karakteristik olmas1

-Belirli bir seklinin olmasi ve

-Hastalik ve zararlilara dayanikli olmasi

Ayrica, sanayi domatesinden istenen bu Ozellikler yaninda cesit 6zelligi,
ekilis bicimi, toprak karakterine uygunlugu ve sulama suyu ile olan iliskisi de verim
acisindan ¢ok onemlidir. Cesit seciminin, 6zellikle hibrit cesitlerin standartlara gore

bazi hastalik ve zararlilara kars1 dayanikli olmasi nedeniyle, biiyiik 6nemi vardir.

Kiiltiir bitkilerinin ¢ogunda oldugu gibi, domates yetistiriciliginde de birgok
hastalik ve zararli, iiretimi tehdit eden unsurlar olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Uretimin arttirilmasinda verimli, kaliteli ¢esit secimi yaninda domates iiretim
alanlarmin hastalik ve zararlilardan korunmasinin 6nemi biiyiiktiir (Erkan et al.,

1992; Ozgdz et al., 1994).

Fungus, viriis, bakteri gibi mikroorganizmalar ile bocekler, akarlar ve diger
hayvansal zararlilarin yani sira domateslerde goriilen énemli zararlilardan birisi de
Kok-ur nematodlart (Meloidogyne spp.)’dir. Kok-ur nematodlari, pek ¢ok kiiltiir
bitkisi yaninda domates bitkisinde de beslenirler ve gerek dogrudan gerekse dolayl
olarak 6nemli derecede zarara neden olurlar. Dogrudan zararlar1 geng kok uglar1 veya
catlak yiizeyler gibi yumusak kok dokularindan bitkiye girmesi ve burada hiicreleri

sokup Ozsuyunu almasi seklindedir. Beslenme sirasinda salgiladigi bazi uyarict



maddeler nedeniyle bu gibi hiicreler anormal derecede biiylir ve ¢ogalir. Bdylece
koklerde urlar meydana gelir. Bu urlarin fazlalig1 oraninda su ve besin iletimi azalir.
Kok sistemi normal goérevini yapamadigi, topraktan yeterince su ve besin
maddelerini alamadig1 icin bitki normal gelisemez, boyu kisalir, rengi sararir,
yeterince meyve tutamaz, tuttugu meyveleri iyi gelisemez. BOylece bitkide degisik
oranlarda {iriin kayb1 meydana gelir. Dolayli zarar1 ise koklerde olusturdugu kiigiik
yaralardan bazi toprak mikroorganizmalarina giris yeri agmasi, dolayisi ile bitkide
degisik kok hastaliklarinin meydana gelmesine neden olmasi seklindedir. Boylece

zarar ve lrlin kayb1 bir kat daha artmis olur (Sasser and Carter, 1985).

Diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi domateste de hastalik, zararli ve kotii
kosullara kars1 dayanikli gesit {iretimi son zamanlarda biiyilk 6nem kazanmaktadir.
Domateste zararli olan Kok-ur nematodlarina karsi genis alanlarda kimyasal
miicadelenin gerek yliksek maliyetli olmasi, gerekse zaman zaman tatmin edici
sonuglar vermemesi arastiricilart daha c¢ok dayanikli ¢esitlerin gelistirilmesine
yoneltmistir. Dayanikli olarak bulunan bu domates cesitlerinin kullanilmasiyla,
simirlt alanlardan sadece kiiltiirel onlemler alinarak ¢ok daha fazla iirin elde
edilmektedir. Tiirkiye’de bu cesitler ya lisans anlagmalar1 ¢ercevesinde iiretilmekte
ya da ithal edilmektedir. ithal edilen hibrit gesitler Kok-ur nematodlarma karst
dayanikli olarak nitelendirilmekte, ancak Tiirkiye kosullar1 dikkate alindiginda bazen
beklenen sonucu vermemektedir. Bu ylizden bu ¢alismada Aydin ili kosullarinda bazi
sanayi domates ¢esitlerinin Kok-ur nematodlarina karst dayanikliliklarinin

arastirilmasi amaglanmaktadir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Meloidogyne Goeldi (1887) cinsi Tylenchida takiminin Meloidogynidae
familyasi icinde yer almaktadir. Bu cinse bagl tiirler diinyanin biitiin tropik ve sicak
iklim bolgelerinde ekonomik Onemde zarar yapmaktadir (Williams, 1973;
Abu-Gharbieh, 1982). Tiirkiye’de bulunan en yaygin tirleri M. incognita,
M. javanica, M. arenaria ve M. hapla’ dir (Alkan, 1962; Borazanci et al, 1985).
Sayis1 2000°den fazla olan genis bir konukcu listesine sahiptirler. Solanaceae,
Compositae, Convolvulaceae ve Vitaceae zarar verdigi konukgularin bagl oldugu

onemli familyalar arasindadir (Seshadri, 1970).

Bazi bitki ¢esitleri bitki paraziti nematodlara veya bunlarin bazi tiirlerine
karsi dayaniklidirlar. Son yillarda yapilan 1slah caligmalarinda buna ¢ok dikkat
edilmekte, genellikle verim ve kalitenin yanina dayaniklilik faktorii de eklenerek elde
edilen cesitler kar amaciyla piyasaya siiriilmektedir. Eger bir bitki ¢esidinin
alternatifi varsa, tabii ki bunlardan dayanikli olanimin secilip yetistirilmesi en iyi
yoldur. Boylece, miicadele masraflar1 olmadigindan, iiretim maliyeti diismiis, daha

fazla kazang saglanmig olur (Pehlivan, 1994).

Bu konularda yapilan c¢alismalarda Thomson and Smith (1957) Giliney
Amerika ve Meksika’da Lycopersicum esculentum, L. peruvianum ve HES 4875 adli
domates g¢esitleri ile yaptiklar {iglii melezlemeler sonucunda ortaya ¢ikan hibrid

cesitlerin Kok-ur nematodlarina dayanikli olduklarini bildirmektedirler.

Ayni sekilde Johnson and Fassuliotis (1984), Lycopersicum esculentum ve
L. peruvianum adli domates cesitlerinin ¢aprazlama, seleksiyon ve geri ¢aprazlama yolu
ile dayaniklilik kazanabildiklerini; ancak, dayamikliligi saglayan Mi geninin
Meloidogyne incognita ve M. arenaria’ ya dayaniklilik gosterirken, M. hapla’ya

ayni dayaniklilig1 gostermedigini bildirmektedirler.

Diinyanin hemen her tarafinda bu sekilde melezlemelerle elde edilen hibrid
cesitler her tilkenin ekolojik kosullar1 dikkate alinarak denemeye alinmaktadir. Bu
amacla Kibris’ta “VFN-8, 70 T82” ve “72 T51” domates c¢esitleri (Philis, 1978),
Misir’da “Anex VFN, Moniita, Patroit, VFN-Bush” ve “VFN-8” domates c¢esitleri



(Ibrahim, 1983) ile yapilan ¢alismalarda bu hibrid cesitlerin degisik oranlarda Kok-ur

nematodlarina dayaniklilik gosterdikleri saptanmustir.

Sosa-Moss (1985) ve Lara (1982), bazi hibrit domates ¢esitlerini Kok-ur
nematodlart  ile bulastirdiktan sonra  vegetatif gelisme bakimindan
degerlendirmisler ve yaptiklari arastirmalarin sonucglarina gore bazi domates
cesitlerinin vegetatif gelisme bakimindan Kok-ur nematodlarindan olumsuz
yonde etkilenmediklerini ve dayanikli olduklarini, bazilarinin ise etkilendiklerini,

hassas olduklarini bildirmislerdir.

Son 50 yildir i1ltman veya Akdeniz ikliminin yasandigi bdlgelerde
domates iiretimi, Meloidogyne cinsinden Kok-ur nematodlarina karst Mi geni
tastyan dayanikli ¢esitler kullanilarak saglikli bir sekilde gergeklestirilmektedir.
Dayaniklilik, nematodlara karsi miicadelede etkili bir yontemdir; fakat, baslica
3 tiire ( M. arenaria, M. incognita ve M. javanica) karsidir. Dayaniklilik yiiksek
toprak sicakliklar1 tarafindan azaltilmaktadir. Mi geninin bitkilere tasinarak
virulent populasyonlarinin artirilabilecegi 1970’lerden beri bir ¢ok iilkede ve
1980°’nin  baslarindan beri Fransa’da kaydedilmistir (M. arenaria ve
M. incognita). Virulent populasyonu c¢ok yavas yayilir, fakat Akdeniz iklimi
kosullarinda 6nemli zararlar meydana getirir. Nematoloji iizerine ¢alisan pek
cok arastirmaci laboratuvarda virulent nematodlarin bitkilerde kolayca
cogalabildigini, fakat, dayanikli c¢esitlerde zarar meydana getirmedigini

saptamiglardir (Castagnone, 1999).

Mohamed et al. (1999), yaptiklar1 calismada, sera kosullarindaki
3 domates kiiltiirliniin M. incognita’ dan ne sekilde etkilendigini arastirmis ve
sonu¢ olarak 3 farkli domates kiiltiiriiniin de kok gal indeksi ve dnemli bitki
hasarlar1 bakimindan degisik tepkiler gosterdigini saptamislardir. Bu nedenle,
dayanikli olmayan Strain B ve hatta orta dayanikliliga sahip Castle Rock kiiltiirliniin
saglikli topraga dikilmesi Onerilirken, dayanikli ¢esit olan Dual Large kiiltiiriiniin
M. incognita’yla bulasik topraga dikilmesinde bir sakinca olmadigini saptamislardir.
Peroxidase ve polyphenol oxidase enzimlerinin aktivitesi, bu enzimler kdklerin igine

bulastirildiginda sirasiyla Dual Large, Castle Rock ve Strain B domates gesitlerinde



nematoda tepki gosteren cesitlerle tutarlilik gostererek artmistir. Bdylece, bu gibi
enzimlerin kullanimiyla nematodlara dayaniklilik i¢in siniflandirilmis  bitki
genotiplerindeki esneklik ve hiz kimyasal isaret gibi potansiyel yararmni 6zelliklede
yetistirme programlarinin kolayligint artirmaktadir. Catalase aktivitesi Strain B’ de
daha az onemli olarak bulunmus ve artmig fakat Dual Large ve Castle Rock’ da

saglik kontrollerine benzer sekilde azalmstir.

Queneherve and Martiny (1999), yaptiklar1 ¢alismada, biiylime odasindaki
M. incognita’ya karst 33 domates kiiltiiriniin ve ekim yapilmig tohum sirasinin
nematodlara karst olan tepkisini aragtirmiglar ve sonuclari degerlendirmislerdir.
Sonug olarak, sadece TBL-2 kiiltiirii nematodsuz olarak bulunmus ve 4 tohum yatag1

da yiiksek dayanikli olarak saptanmistir.

Sorribas and Verdejo (1999), vyaptiklar1 calismada, sectikleri
Mi dayaniklilik genine sahip domates kiiltiirlerinde Meloidogyne incognita’nin
8, M. arenaria’nin 9 ve M. javanica’nin 6 populasyonunu iiretim alanlarina
bulastirmis ve ¢ogalmalarini sagladiktan sonra nematod potansiyellerini sera
denemeleri seklinde tespit etmiglerdir. Tim populasyonlar dayanikli olmayan
cesitlerde cok iyi ¢ogalmislardir. Genellikle dayaniklt domates ¢esitlerindeki
M. javanica populasyonun lireme giicli, M. incognita ve M. arenaria’dan daha

yliksek olarak bulunmustur.

Tzortzakakis et al. (1999) Yunanistan’da sebze iiretimi yapilan bolgelerde
surveyler yapmiglar ve sonucunda bolgedeki Kok-ur nematodlarinin ¢ogunlugunu
Meloidogyne javanica’ nin olusturdugunu saptamislardir. Mi geninin tasindigi
dayanikli domateslerle yapilan testlerde M. incognita ve M. javanica
populasyonunun c¢ogunlugunun avirulent olmasma karsilik, virulent nematodlar
onlardan ayrilamamistir. Bununla birlikte, M. javanica’nin 3 populasyonu virulent
olarak bulunmustur. M. javanica’nin 22 populasyonunda DNA {izerine yapilan
caligmalarda, populasyonlar arasinda ¢ok yiiksek benzerlik saptanmis (%99.4) olup,
bu da virulent ve avirulent populasyonlarin her ikisinin de ayni baslangic

populasyonlarindan tiiredigini belirtmislerdir.



Tiirkiye’de ise Ozkut et al. (1978) Ege Bolgesinde “Antalya 1” ve “Antalya
2” domates ¢esitleri ile, Ertekin (1985) Gilineydogu Anadolu’da “Super 1 (VFN-8),
Super 22 (Ca 17)” ve “SC-2121" hibrid domates gesitleri ile ¢calismalar yapmislardir.
Kok-ur nematodlarina dayaniklilik konularinda yapilan bu calismalar sonucunda,
“Antalya 1, Antalya 2” hibrid domates gesitleri hassas, “Super 1 (VFN-8), Super 22
(CA 17)” ve “SC-2121" hibrid domates ¢esitleri ise dayanikli olarak bulunmustur.

Mert (1991)’in Kok-ur nematodlarina karsi dayanikli olduklar1 belirtilen
Turalia, Carpy (F 207), Argus (F 211) ve Ramon (GC 779) adli F1 hibrid dort
domates cesidinin Izmir sera kosullarinda da aym dayamklih§i gdsterip
gostermediklerini saptamak ve birbirleri ile karsilagtirmak amaciyla 1990-1991
yillarinda sera kosullarinda yiiriittiigi denemede, kullanilan c¢esitlerde, Kok-ur
nematodu ile bulasik olanlarla kontrollerin genel gelisme durumlari, bitki boylari,
meyve verimleri, kok gelisimleri ve koklerdeki bulasiklilik durumlari karsilastirmali
olarak arastirllmig ve sonucta dort ¢esidin de dogal populasyonda Kok-ur

nematodlarina dayaniklilik gosterdikleri saptanmustir.

Maral (1993)’in Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin VF-6203,
Centurion ve Rio Grande domates ¢esitlerinin ¢imlenme ve fide donemlerinde
gelismelerine etkilerini arastirdigi ¢alismada; bu ¢esitlerde ¢imlenme yiizdesi ve
sliresi, bitki boyu, yaprak ve ¢igek sayisi, govde kalinligi, kuru kok agirhgi, kok
gelisimleri ve koklerdeki bulasiklilik durumlar: karsilastirilmali olarak aragtirilmastir.
Sonugta Centurion ¢esidinin Kok-ur nematodu dogal populasyonundan VF-6203 ve
Rio Grande’ye gore daha az etkilendigi, VF-6203 ve Rio Grande cesitlerinin ise, bu

nematodlardan fide doneminde daha az etkilendigini saptamislardir.

Acikgoz (1998)*’iin yaptig1 ¢alismada Kok-ur nematodlarina dayanikli olup
olmadig1 bilinmeyen Cine yerli c¢esidi ve Kok-ur nematodlarina karsi dayanikli
oldugu bilinen Centurion hibrit domates c¢esitlerinin hem fide, hem de ¢imlenme
donemlerindeki geligsmeleri sirasinda farkli yerlesim bdlgelerinden elde edilen

Kok-ur nematodlarindan olumsuz etkilendikleri saptanmustir.

Lisans Tezidir.
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Denemede kullanilan Cine yerli ¢esidinin gerek ¢imlenme ve gerekse fide
sasirtma donemlerinde vegetatif gelisim donemi boyunca az da olsa dayanikli oldugu
saptanmis, bunun nedeni olarak da Cine yerli ¢esidinin kiiltiirli yapildig1 yerde yillara
gore Kok-ur nematodunun etkisine karsi bagisiklik kazanmis olabilecegi tahmin

edilmistir.

Alkan (1999), Kok-ur nematodlarina karsi hassas oldugu ileri siiriilen
Fantastik 144 ve Kaya F1 ile dayanikli olduklar1 ileri siirilen 2005 F1 ve
RS 698 MA F1 adli dort domates ¢esidini Kok-ur nematodlarina karst miicadelede
kullanmiglardir. Bu deneme sonunda RS 698 MA F1 domates ¢esidi bitki boyu,
yaprak, cicek ve meyve sayilart ile kok gelisimi acisindan denemedeki diger

cesitlere gore daha iyi degerler alarak dayaniklilik gosterdigi saptanmustir.

Sogiit ve Elekcioglu (2000)’nun Meloidogyne incognita Chitwood
(Nemata: Heteroderidae) irk 2’nin farkli domates cesitlerinde bazi biyolojik
ozelliklerini arastirdiklar1 ¢caligmalarinda SC 2121 (sanayi domates ¢esidi), P19 F1
(1slah hatt1) ve LM 512 F1 (Koék-ur nematodlarina karst dayanikli ¢esit) domates
cesitlerini denemeye almislar ve bu cesitlere ait bitkileri yetistirdikleri saksilara
Meloidogyne incognita’nin 2. donem larvalarini ilave etmislerdir. Sonugta SC 2121
ve P19 F1 g¢esitlerinde birbirine benzer sekilde Meloidogyne incognita’nin gelisip
cogaldigini, buna karsin LM 512 F1 c¢esidinde Meloidogyne incognita
yogunlugunun baslangic populasyonundan az oldugunu yani bu ¢esitte nematodun
cogalmadigini tespit etmislerdir. Bir bagka deyisle bu ¢esidin Kok-ur nematodlarina
karst dayaniklilik ozelligi gosterdigini belirlemislerdir. SC 2121 ve F 19 FlI
cesitlerinde Kok-ur nematodlarinin ilk yumurta keselerinin 21. giinde meydana
getirirken buna karsin LM 512 F1 domates cesidinde yumurta kesesi meydana

gelmedigini acikga belirtmiglerdir.



3. KOK-UR NEMATODLARI (Meloidogyne spp.) HAKKINDA
GENEL BILGILER

3.1. Kok-ur Nematodlar: (Meloidogyne spp.)’ nin
Sistematikteki Yeri ve Ekonomik Onemi Bilinen Tiirleri
Meloidogyne Goeldi, 1887 cinsi i¢inde yer alan Kdk-urnematodlari, bitkilerde
cok eskilerden beri zararlar meydana getirmektedirler (Franklin, 1957; Sasser, 1977).
Diinyada ilk kez Berkeley tarafindan 1855 yilinda Ingiltere’de seralarda yetistirilen
hiyar koklerinde saptanmig olan Kok-ur nematodlarinin Heterodera cinsi iginde degil
de 1887 yilinda Goeldi’nin Meloidogyne exigua’y1 yeni bir cins ve tlir olarak
tanimladig1 gibi Meloidogyne cinsi iginde yer almasi gerektigi Chitwood tarafindan

1949 yilinda bildirilmistir (Whitehead, 1968; Jepson, 1987).

Yaygin Meloidogyne tiirleri, 2000’den fazla konukguya sahip olmalari
(Decker, 1969), tek c¢enekliler, cift cenekliler ile otsu ve agacst bitkileri
parazitlemeleri; sonugta duyarli konuk¢ularinin koklerinde ur ya da gal olusturmalart
gibi ozellikleriyle diger pek ¢ok endoparazit nematod tiiriinden farklidirlar. Diinyada
bilinen ve teshisi yapilmis olan Meloidogyne cinsine bagli Kok-ur nematodlarinin tiir
sayis1 Hirschmann (1985)’a gore 56, Jepson (1987)’a gore 54, Siddiqi (1986) ve
Taylor (1987)’a gore 59°dur. Genis yayilis alan1 ve konukgu dizisi agisindan en fazla
ekonomik Oneme sahip tiirler ise Meloidogyne incognita (Kafoid & White, 1919)
Chitwood, 1949, M. javanica (Treub, 1885) Chitwood, 1949, M. arenaria
(Neal, 1889) Chitwood, 1949 ve M. hapla Chitwood, 1949’dir (Jepson, 1987).

Tiirkiye’de bulunan Kok-ur nematodu tiirleri M. incognita, M. incognita
acrita Chitwood,1949, M. javanica, M. arenaria ile sadece birka¢ yerde bulunan

M. arenaria thamesi (Neal, 1889) Chitwood, 1949 ve M. hapla’dir (Yiiksel, 1974).
3.2. Morfolojisi, Biyolojisi ve Zarar Sekli

Meloidogyne cinsine bagl tiirlerde belirgin bir sexuel dimorfizm
gozlenmektedir. 2. larva doneminde ince, uzun ipliksi formda olan bu nematodlarin
erkek ve disileri ergin devreye ulastiklarinda belirgin bir sekilde birbirinden

ayrilmaktadir.
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Ergin disi, 440-1300p boyunda ve 325-700n eninde (Taylor and Sasser,
1980), seffaf, limon, armut veya kiire seklindedir. U¢ adet dip yumruya sahip olan
stilet  10-25p  uzunlugunda olup, tiirlerin ¢ogunda 11-17p  boydadir

(Hirschmann, 1985). Vulva viicudun alt kisminda ve aniise yakindir.

Ergin erkek 700-1900p boyda, ipliksi formdadir (Jepson, 1987). Disilerde
oldugu gibi {i¢ adet dip yumruya sahip olan stilet 13-33p uzunlugunda olup, tiirlerin
cogunda 16-25p’dur (Hirschmann, 1985). Kuyruk keskin bir sekilde
yuvarlaklagmistir. Bir veya iki testis’e sahiptir (Jepson, 1987).

Larvalar genellikle kisa ve ince, iplik seklinde olup, kuyruk viicut sonuna
dogru incelir, konik seklini alir. 2. donem larvalarda viicut 250-650u uzunluktadir
(Jepson, 1987). Stilet dip yumrular1 genellikle kii¢tliktiir ve stilet 9-23p uzunlugunda
olup, tiirlerin ¢ogunda 10-15p boydadir. 3. ve 4. donem larvalarda stilet yoktur
(Siddiqi, 1986).

Yumurtalar, disilerin rektal bezlerinden aniis aracilifiyla salgiladiklar1 bir
jelatinsel matrix i¢inde “yumurta kiimesi” halinde depo edilmektedir (Sekil 1). Bir
yumurta kiimesi i¢inde tiirlere bagli olarak sayis1 degismekteyse de genel olarak 400-
800 yumurta bulunmaktadir (Decker, 1969). Yumurta genellikle elips seklinde ve
saydam olup, boyu 78-97p, eni 35-42’dur (Wallace, 1963).

Taylor and Sasser (1980) ve Agrios (1988)’a gore Kok-ur nematodlarinin
genel biyolojisi Sekil 1’de goriilmektedir. Buna gore Kok-ur nematodlarinin
erkekleri ile 2. donem larvalar koke girmeden Once toprakta serbest halde yasarlar
(Sekil 1 A, G). Buna karsilik disileri ile 2., 3. ve 4. donem larvalar1 bitkilerin
koklerinde endoparazit olarak yasarlar (Sekil 1 B, H-K).

Kist yumurta halinde toprakta gecirir. Yumurtalarin1 daha 6nce belirtildigi
gibi “yumurta kiimesi” halinde jelatinsel matrix i¢inde topraga veya kok dokusuna

birakir (Sekil 1 C, D).
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Sekil 1. Kokurnematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin genel biyolojisi (Taylor and Sasser, 1980 ve
Agrios, 1988’den).
A) Ergin erkek. B) Ergin disi. C-D) Matrix icine birakilan yumurtalar.
E)Yumurta. F) 1. ve 2. dénem larvalar. G) Serbest haldeki 2. donem larva.
H) Kéke girmekte olan larvalar. I-) K6k dokusuna yerlesmis ve beslenen larvalar.
J-K) K&k dokusunda 3. ve 4. donem larvalar. L)Siirekli bulasan koklerin goriiniimii.

Uygun kosullar altinda embriyo gelismesini tamamlayarak 1. larva donemine
ulagir (Sekil 1 E). Larva bir siire daha gelismeye devam ederek 1. gdmlegi yumurta

icinde degistirir (Sekil 1 F).

Yumurtadan ¢ikan iplik seklindeki 2. donem larva toprakta ¢ok aktiftir ve
konukgusunun kilcal kdklerinden salgilanan salgilart algilayarak, konukgusuna dogru
yonelir (Sekil 1 G). Uygun kosullar altinda ve uygun konuk¢uda kok uglarindan veya
yeni gelismekte olan yumusak dokulardan bitkiye giren 2. donem larva, bulasma ve

giriglerinin sadece bu donemde olmasi nedeniyle ¢ok dnemlidir (Sekil 1 H). Bitkiye
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girdikten sonra parankima dokusuna, kok eksenine paralel olacak sekilde yerleserek
kendilerini sabitlestirir (Sekil 1 I). Buradaki beslenmeleri sirasinda salgiladiklar1 bazi
stvilar nedeniyle bulunduklar yerlerdeki hiicrelerde anormal biiytimelere neden olur.
Boylece koke giristen 4-5 giin sonra dev hiicrelerin olusumuyla ur gelisimi baslar,
sonugta bitkinin koklerinde yogun urlar meydana gelir ve kok sacaklanmasi durur
(Sekil 1 I-L). iletim demetleri tikandigindan bitkide beslenme diizeni bozulur. Bitki
boyu kisalir, yapraklar1 sararir, verim diiser, tarlada ocaklar halinde kurumalar
goriiliir.

Gelismesini tamamlayan larva 2. gdmlegini degistirerek 3. doneme gecer
(Sekil 1 J). Bu donemde boyu biraz daha kisalir, siger, iireme organlari belirmege,

donem sonuna dogru erkek ve disi birbirinden ayirt edilmeye baslar.

3. gomlegini degistirip 4. doneme girmis larvalarda eseyler daha iyi ayirt
edilir (Sekil 1 K). Disinin boyu daha kisalir viicut siser ve adeta sise veya sucuk
seklini alir. Erkek ise donem sonlarina dogru 4. larva gémlegi icinde iplik formunda
8 seklinde kendi iizerinde sarilmis durumda goriiliir. 3. ve 4. larva donemlerinde

stiletlerini de kaybederler ve beslenmeksizin gelismeye devam ederler.

4. gomlegini degistiren larvalar ergin hale gecerler. Bu donemde erkek iplik
seklindedir ve kokten ayrilarak toprakta serbest olarak dolasmaya baslar (Sekil 1 A).
Disi ise urun i¢inde daha da siser, armut,limon veya kiire seklini alir (Sekil 1 B).
Yumurtaliklart ve diger i¢ organlari geligir. Daha sonra kok dokusu catlar ve
viicudun arka tarafi disariya c¢ikar. Vulva cevresinde jelatinsel matrix olusur ve

yumurtalart bu kesenin i¢ine toplu olarak birakir ve bir siire sonra oliir (Sekil 1 C,D).

Yumurtalar1 uygun nem, sicaklik ve konukcu bitkilerin uyaric1 sivilart ile
acilir. Boylece 2. dél baslamis olur. Iklim kosullar1 ve konuk¢u uygunluguna gore
yilda 3-10 dol verebilir. Yeni doller meydana geldikce urlar da gittikge gelisir ve

irilesir, kok tamamen urla kapl hale gelir.
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3.3. Ekolojisi

Kok-ur nematodlarinin  populasyonlarinin  biliyiik  ¢ogunlugu toprak
yiizeyinden itibaren 5-30 cm derinlikte olup, 1 metre derinlige kadar azalan sayilarda
bulunmaktadir. Bunun nedeni ise ekolojik isteklerinin daha ¢ok toprak ekosistemine
baglt olmasidir. Ekonomik 6nemi olan Meloidogyne populasyonlarinin ¢ogu tarim
yapilan topraklarda bulunmaktadir ve topraktaki dagilislari, bitki koklerine bagh
olarak degismektedir (Taylor and Sasser, 1980).

Kok-ur nematodlarmin yasamasini1 etkileyen en Onemli faktér duyarh
konukgularin varliginda biiyiik oranda iklime bagl olan toprak sicakligidir. Ikinci en
onemli faktor de sulama veya yagisa bagl olarak degisen toprak nemidir. Ayrica,
toprak yapist da populasyon yogunlugu iizerinde etkili olan bir diger Onemli

faktordir.

Meloidogyne yumurta ve larvalarinin canliligini siirdiirebilmesi i¢in en diigiik
sicakligin 0-5°C, infeksiyon yeteneklerini kaybetmemeleri igin gerekli en yiiksek

sicakligin 35-40°C olmasi gerekir (Taylor and Sasser, 1980).

Meloidogyne tiirleri, yasamlar1 siiresince ve biitiin faaliyetleri igin toprak
nemine bagimhidirlar. Ciinkii larva ve yumurtalar kuru topraklarda 6lmekte, ancak
yeterli hava oldugu anda %100 toprak nemine kadar olan topraklarda
yasayabilmektedir. Cok nemli topraklarda da, yumurta agilimi engellenir ve larva

hareketi oksijen yoklugu nedeniyle yavaslar (Taylor and Sasser, 1980).

Kok-ur nematodlart i¢in kumsal topraklar killi topraklara gére daha uygun
topraklardir. Ciinkii Kok-ur nematodu larvalari toprak partikiilleri arasindaki
boslukta hareket edeceginden, bu bosluklarin boyutlar1 dolayisiyla da toprak yapisi
cok onemlidir (Taylor and Sasser, 1980).

Toprak pH’s1 Meloidogyne faaliyetlerine ¢ok az etkide bulunmakta olup,
optimum pH degerleri 4.0-8.0’dir. Bitki gelisimi i¢in uygun olan pH degerlerinde
Kok-ur nematodlar1 da aktiftir (Wallace, 1971).



4. MATERYAL VE METOT

Deneme 20042005 yillarinda ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftliginde Bitki Koruma Béliimii icin ayrilmis alanlarda tarla denemeleri ve ADU
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimiine ait iklim odalarinda saksi denemeleri
seklinde yiiriitiilmiistiir. Denemelerin diger degerlendirmeleri laboratuvar ¢alismalari

ile yapilmustir.
4.1. Materyal

Caligmanin ana materyalini, MERCO Sal¢a Firmasindan elde edilen,
Cizelge 2°de belirtilen 10 c¢eside ait domates tohum ve fideleri ile Kok-ur
nematoduyla bulasik oldugu tespit edilen toprakta bulunan Meloidogyne incognita

bireyleri olugturmustur.

Cizelge 2. Denemede kullanilan ve Kok-ur nematodlarma kars1 dayanikli/duyarli olarak bilinen
domates cesitleri

NO CESIT OZELLIKLERI

1 RIO GRANDE Kok-ur nematodlarma duyarl

2 NDM-447 Kok-ur nematodlaria dayanikl
3 NDN-447NBT Kok-ur nematodlarina dayanikl
4 NDM-978 Kok-ur nematodlaria dayanikl
5 NDM-344 Kok-ur nematodlarina dayanikl
6 XPH-12047 Kok-ur nematodlaria dayanikl
7 CXD-222 Kok-ur nematodlarina dayanikl
8 NUN-6109 Kok-ur nematodlaria dayanikl
9 DR-553 Kok-ur nematodlarina dayanikl
10 CXD-179 Kok-ur nematodlaria dayanikl
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4.2. Metot

4.2.1. Tarla denemeleri

Sanayi domateslerinde, Kok-ur nematodlarina kars1 dayanikliligin arastirilmasi
amaciyla vyiiriitiilen deneme, ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi
arazisinde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak iist iiste 2 yil
(4 May1s—14 Ekim 2004 ve 4 Mayis—16 Eyliil 2005 tarihlerinde) kurulmustur (Sekil 2).
2004 yilinda kurulan denemede ilgili firmadan elde edilen fideler kullanilmis, 2005
yilinda kurulan denemede ise yine ayni firmadan elde edilen tohumlar 16 Mart 2005
tarihinde viyollere ekilmis ve dikim biiytikliigiine gelen fideler kullanilmistir. 10 farkl
domates c¢esidi kullanilan denemede, dikim biiylikliigline ulagmis olan fideler
1.40x25cm dikim mesafelerinde ve her parselde (11 m?) 2 sirada toplam 50 adet bitki
bulunacak sekilde dikilmistir (Sekil 3) (Yoltas et al., 1994).

Sekil 2. Sanayi domateslerinde Kok-ur nematodlarina karsi dayanikliligin
aragtirilmast amaciyla yiriitilen deneme alanmnin dikim Oncesi
goriniisi.
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Sekil 3. Sanayi domateslerinde Kok-ur nematodlarina kars1 dayaniklihigm
aragtirilmast amaciyla yiiriitilen deneme alanmnin fide dikimi
sonrasi gorinimii.

4 Mayis 2004 tarihinde deneme alanina dikilen fidelerin, 1 Haziran 2004
tarihinde; 4 Mayis 2005 tarihinde deneme alanina dikilen fidelerin ise 11 Haziran 2005
tarihinde erken agtig1 icin ¢igekleri toplanmistir. 1. y1l denemesinde 3—4 Haziran 2004
tarihlerinde, 2. yil denemesinde ise 6-7 Haziran 2005 tarihlerinde fidelere ¢apa ve

bogaz doldurma islemleri yapilarak bitki gelisimi i¢in uygun ortamlar hazirlanilmastir.

2 farkli yilda kurulan tarla denemelerinde, fide dikiminden once topraga
30 kg/da N P K (15:15:15) giibresi, ikinci sulamayla ise 8 kg/da saf azot verilmistir.
Yapilan gozlemlerle bitki ve toprak durumuna gore degisen tarihlerde sulama
yapilmugtir. 2005 yilinda kurulan denemede Helga Super ilact kullanilarak yabanci

otlarla kimyasal miicadele yapilmistir.

Olgunlasma ile birlikte ilk hasat, bitki iizerindeki meyvelerin yarisindan
fazlasiin olgunlastigi donem olan, 1. yil denemesinde 4 Agustos 2004 tarihinde;
2. yil denemesinde ise 23 Agustos 2005 tarihinde yapilmistir. Bitki iizerindeki
meyvelerin olgunlagmalarina bagli olarak 2004 yili denemesinde 2. hasat 8§ Ekim

2004 tarihinde, 3. hasat ise 14 Ekim tarihinde yapilmistir. 2005 yil1 denemesinde ise
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2. hasat 16 Eyliil 2005 tarihinde yapilmis olup 3. hasat yapilmamistir. Cesitlerin

parsel ve dekar verimleri saptanmis ve istatistiki analizleri yapilmistir.

Deneme alaninda domates hasadi bittikten sonra, ¢esitlerin  Kok-ur
nematodlarina karst dayanikliliklarini belirlemek amaciyla bitkiler sokiilmiis ve
deneme sonuglandirilmistir. Bu domates bitkilerinin koklerindeki urlar Cizelge 3’de
gorillen Zeck (1971) tarafindan gelistirilmis Kok-ur skalasindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Bunun icin her parselden 10 adet bitki topraklariyla birlikte
sokiilmiis ve kok ¢evresinde bulunan topraklar temizlenmistir. Daha sonra bu bitkilerin
bulasik olup olmadiklari, ayrica bulasik olanlarin koklerindeki ur yogunlugu dikkate
alinarak (Sekil 4), Zeck (1971) skalasina gore bulasiklilik dereceleri kaydedilmistir.

Cizelge 3. Kok-ur nematodlari ile bulagiklilik derecelerini gdsteren skala ( Zeck, 1971 )

Bulagsikhlik kategorileri Bulasikhlik Derecesi
0 Kok sistemi tiimiiyle saglam ve ur hig yok.
1 Kokler cok dikkatli incelendiginde ¢ok az ur goriiliir.
2 Urlar kiigtiktiir, fakat 1. kategoriye gore coktur.
3 Kok sisteminde ¢ok sayida ur vardir, urlarin bazilar1 birleserek

biliytimiistiir, fakat koklerin gorevini aksatmaz.

[N

Cok sayida urlara ilaveten biiyiik urlar mevcuttur, fakat koklerin cogu
gorevlerine devam eder.

Urlardan dolay1 kdklerin yaklasik %25°1 gorev yapmaz.

Kok sisteminin %50°si gérev yapmaz.

Kok sisteminin %75°1 urlu, iiriin kayb1 var.

RIS |

Saglam kok kalmamistir, bitkinin beslenme diizeni bozulmustur, fakat
bitki halen yesildir.

9 Kok sistemi tamamen urla kapl olup, kok ¢tiriir.

10 Kok ve bitki oliir.
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Sekil 4. Deneme alanindan elde edilen urlu domates kokleri ve Zeck skalasina gore degerleri.
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4.2.2. Saksi1 denemeleri

Denemenin saksi uygulamasi asamasi, tarla agamasinda kullanilan domates
cesitlerinin  fide donemlerindeki gelismelerine Kok-ur nematodlarinin  etkisinin
arastirilmas1 amactyla planlanmis, 29 Aralik 2004 -03 Mart 2005 tarihleri arasnda ADU
Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii iklim odalarinda 25°C sicaklik, 16 saat aydinlik

8 saat karanlik kosullarda siirdiiriilmiistiir.

Deneme, tarla denemesinde kullanilan 10 farkli domates ¢esidiyle her bir
cesit i¢in nematodla bulasik ve kontrol olmak iizere 2 farkl toprak karakterinde ve 5

tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur (Sekil 5).

Sekil 5. Sanayi domateslerinde Kok-ur nematodlarina karsit dayanikliligin arastirilmasi
amaciyla yiiriitiilen sakst denemesinin genel goriiniimii.

Deneme siiresince her bir bitkinin gelisme durumlari, boy, birlesik yaprak sayisi
ozellikleri agisindan 3 giinde bir diizenli olarak 6l¢iilmiis, deneme sona erdirildiginde de
bitkiler koklenerek, koklerindeki ur miktarlari, kok gelisimleri ve kdk yas agirliklart

saptanmistir.
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Denemeler domates ¢esitlerinin  belirli  donemlerini  kapsadigindan,
vegetasyon siireleri tamamlanmadan bitirilmistir. Calisma asagidaki sira izlenerek

yurlitilmistir.
4.2.2.1. Denemenin kurulmasi ve degerlendirilmesi

Bu amagla ¢aligmanin tarla uygulamasi asamasinin gerceklestirildigi, Kok-ur
nematoduyla bulasik oldugu daha onceden tespit edilmis olan tarladan alinan
topraklar kullanilmigtir. Toprak ornegi, nematolojik ¢aligmalarda Ongoriilen ve
arazinin genisligine gore deneme alaninin yaklagik 20 ayr1 noktasindan (5 dekar veya
daha az alanlar i¢in), bitkilerin kokleri ¢cevresinden 20 cm derinlikten alinarak pagal
yapilmistir. Yapilan analizlerde bu topragin 600 adet larva/100 gram toprak
yogunlugunda Kok-ur nematodunun 2. donem larvasi ile bulasik oldugu
belirlenmistir. Deneme topraginin bir kismi, Kok-ur nematoduyla bulasik toprakta
yetistirilecek bitkiler i¢cin kullanilmak iizere ayrilmistir. Geriye kalan kismi ise
nematodsuz kontrol karakterine ait bitkilerin yetistirilecegi saksilarda kullanilmak
amaci ile otoklavda 120°C’* de 1 saat tutulmak suretiyle sterilize edilmistir. Gerek
sterilize edilmis, gerekse dogal halde nematodla bulagik olan topraklardan daha sonra
fide sasirtma agamalarinda yararlanilmigtir. Ayrica, tiim saksilarda kullanilmak iizere

hazirlanmis 1:1 oranindaki harg topragt MeBr uygulanarak sterilize edilmistir.

Fide yetistirmek amaciyla, icinde torf bulunan 6zel ¢imlendirme kasalar
igerisine, her bir cesitten 20’ser adet tohum olmak {izere ekimler yapilmistir. Fideler
1820 cm boyuna ulasinca, dikime hazir olduklar1 kabul edilmis ve saksilara

aktarilmak iizere fide sagirtma asamasina gegilmistir.

Bu amagla 11 cm ¢ap, 12 cm ylikseklige sahip saksilara 450 g steril harg
topragi konulmus; 50 saksiya 400 g nematodla bulasik toprak, diger 50 saksiya da
400 g ayn1 topragin otaklavlanmis olarak hazirlanmig hali konmus ve iizerlerine de
250 g steril harg topragi ilave edilmistir. Daha sonra boylar1 yaklasik 18-20 cm olan
domates fideleri c¢aplar1 11cm olan saksilara, her saksiya bir fide olacak sekilde

sasirtma yapilmistir (Sekil 6).
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250 g steril harg topragi

400 g bulasik toprak
yada
400 g steril toprak

450 g steril
harg topragi

Sekil 6. Saksi1 ¢alismalarinda kullanilan bulagik ve kontrol saksilarinin hazirlanmasi.

Bitki Koruma Béliimii Iklim Odalarinda yiiriitiilen saks1 denemesi tesadiif
parselleri deneme desenine gore; 10 cesit domatese ait, bulasik ve kontrol saksilari
olmak {tizere 20 karakter tizerinden 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her saksiya bir
adet domates fidesi dikilmistir. 29 Aralik 2004 — 03 Mart 2005 tarihleri arasinda
yiriitilen bu denemede, {i¢ giinde bir yapilan gozlem, 6l¢iim ve sayimlarla toprak

iistii organlarindaki degisiklikler saptanmaya calisilmistir.

Bu gozlem ve dlgtimlerde bitki boyu, bir seritmetre ile 6l¢iilerek kaydedilmis
ve her bir ¢esit icin istatistiksel analizler yapilmis, sonra da veriler yardimiyla
grafikler ¢izilmistir. Bitkilerin yapraklanma durumlart da deneme siiresince kok
bogazindan itibaren, bilesik yapraklarin sayilmasi suretiyle elde edilmistir. Elde
edilen degerler istatistiksel analizleri yapilmak iizere kaydedilmis sonra da veriler
yardimiyla grafikler ¢izilmistir. Bitkiler toprak seviyesinin S5cm iizerinden kesilip
ayrilmis ve daha sonra da saksilara sulama yapilarak koklerin saksidan kolay
ayrilmast saglanmistir. Saksilardan topragi ile beraber zarar gormeden ¢ikartilan
kokler, su dolu bir kova iginde yavas yavas itina ile silizdiiriilerek topraklarindan
arttilmigtir. Kok gelisim farklarint  saptamak amaciyla kokler, kok gelisim
kategorilerine gore gruplandirilmis ve Cizelge 4’te belirtilen kok gelisim skalasina

(Maral, 1993) gore degerlendirilmistir. Koklerdeki ur miktarina gore bulasiklilik
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derecesini saptamak amaci ile tiim kokler kok bulasiklilik kategorilerine gore
gruplandirilmis  ve Cizelge 3’de belirtilen Zeck (1971) skalasina gore
degerlendirilerek bulagiklilik dereceleri saptanmistir (Sekil 7). Kok yas agirliklarini
saptamak icin kokler, musluk suyunda yikanarak, 1 giin kendi halinde bekletilmis ve
nemi ugurulan kokler, hassas terazide tartilmistir. Elde edilen tiim veriler istatistiksel
analize tabi tutulmus ve daha sonra da grafikleri olusturulmustur. Boylece ¢esitlerin

hem kontrolleri, hem de kendi aralarindaki iliskileri saptanmaya c¢alisilmistir.

Cizelge 4. Kok gelisim derecelerini gdsteren skala ( Maral, 1993 )

Kok Geligim Kategorileri Kok Geligim indeksi
A(5) Cok lyi: Ana ve sacak kokler gelismis ve acik renkli
B(4) Tyi: Ana ve sagak kokler gelismis ve agik kahve renkli

Orta: Sagak kokler az sayida ve hafif ¢iirime belirtileri

G mevcut, ana kokler kahverengi

D) Zfl).".lf: Ana ve sagak %ékler ¢ok az gelistpis, bozulmalar ve
¢lirlimeler belirgin, kok koyu kahverengi

E(1) Cok Zayif: Sacak kokler hig yok, ana kdkler siyah renkli,

zay1f gelismis ve ¢iirimeler ¢ok belirgin

Sekil 7. Saks1 denemesinden elde edilen saglikli ve urlu
domates kokleri.
a. Saglikly, b. Urlu
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4.2.3. Laboratuvar ¢calismalari

Tarla ve iklim odast denemelerindeki Kok-ur nematodlarmin tiirlerinin
belirlenmesi amacina yonelik olarak arazi ¢aligmalar1 sonucunda laboratuvara getirilen
urlu koklerden asagidaki esaslar dahilinde ilk 6nce Kok-ur nematodu disileri elde edilmis,
daha sonra daimi preparatlar1 hazirlanmis ve son olarak da teshis islemi

gercgeklestirilmistir.
4.2.3.1. Kok-ur nematodlarinin teshis calismalar:

Bitki materyalinde kalici endoparazit olarak yasayan Kok-ur nematodu
disilerinin elde edilmesinde Cavaness and Jensen (1955)’in “Santriflij” tekniginden
yararlanarak Coolen and D’Herde (1972) tarafindan gelistirilen “Blendor-Elek-Santrifiij
Metodu” kullanilmistir. Bu amagla bulasik kokler 6nce akan su altinda iyice yikanip
toprak ve benzeri maddelerden temizlendikten sonra 1-2 cm uzunlugunda parcalara
ayrilarak blendor’a yerlestirilmistir. Bu materyalin {izerini Ortecek kadar su
doldurulduktan sonra alet materyalin taze veya sert yapili olusuna gore 10-15 saniye
veya daha fazla siire ile ¢alistirilmistir. Daha sonra kaba kisimlar iri gézenekli bir
elekten siiziilerek geriye kalan nematodlu soliisyon 70, 140, 200, 325 ve 500 Mesh’lik
eleklerden gecirilmistir. Elekler {izerinde kalan nematodlu materyal su yardimiyla bir
beherde toplanmistir. Beherde toplanan nematodlu soliisyon santrifiij tiiplerine
yerlestirildikten sonra, santrifiij 1800-2000 devir/dakika olacak sekilde 3.5—4 dakika
calistirlmistir. Daha sonra tiiplerin {ist kismindaki 1/3’lik su bosaltilip iizerine seker
solisyonu (453 gr seker/1 litre su) ve kaolen konarak tekrar 1.5-2 dakika siireyle
calistirlmistir. Boylece, nematodlar kendisiyle ayn1 yogunluktaki sekerli su soliisyonu
sayesinde yiizeyde asil1 kalmaktadirlar. Bu arada sekerli suya maruz kalan nematodlarin
taksonomik o6zelliklerini kaybetmemeleri i¢in viicutlarina aldiklar1 bu sekerli suyun
uzaklagtirilmas1 gerekmektedir. Bu yiizden de nematodlar, tekrar 500 Mesh’lik elek
iizerinde, akan ¢cesme suyu altinda bol su ile yikanarak incelenmek iizere dnce beherlere

toplanmigtir. Daha sonra iginde +4°C’de TAF [Triethanolamin 2ml, Formalin (%40’lik

Formaldehyd) 7ml, Saf su 91ml] bulunan kiigiik tiiplerde saklanmustir.
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Kok-ur nematodlarmin teshisine yonelik olarak, disilerinin daimi preparatlari
yapilmistir. Bu amacla 30—40 adet disi perineal alan kesiti alinmistir. Burada Kok-ur
nematodlarin disilerinin daimi preparatlar1 Taylor and Netscher (1974) tarafindan
verilen ve Hartman and Sasser (1985) tarafindan gelistirilmis olan “Perineal

Orneklerin Preparasyon Y&ntemi’ nden yararlanilarak hazirlanmagtir.

Daimi preparatlar1 hazirlanmis olan nematodlarin teshisleri Jepson (1987)

esas alinarak Yrd. Dog. Dr. Galip Kaskavalci' tarafindan yapilmistir,
4.2.3.2. Sayim ve degerlendirmeler

Saks1 topragindaki nematod yogunluklarini saptayabilmek icin deneme
sonunda tiim saksilardan alinan 100 g toprak i¢indeki Meloidogyne incognita’ya ait

2. donem larvalar mikroskopta sayilmistir.

Varyans analizleri (ANOVA) i¢in SPSS (Version 12.00; SPSS, Chicago, IL,
USA) istatistik yazilim programi kullanilmig olup ortalamalarin karsilastirmasi
Duncan testine gore P=0.05 diizeyinde yapilmistir. Ayrica, ur skalasi verilerine log10

(X+1) transformasyonu uygulanarak istatistiki analizler gerceklestirilmistir.

1Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Béliimii, 35100 Bornova - {zmir



5. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde Bitki Koruma Boliimii
icin ayrilmis deneme alanlarindan elde edilen urlu koklerde bulunan Kok-ur nematodlart
disilerine ait anal kesitlerin incelenmesi sonucunda s6z konusu alanlarda sadece

Meloidogyne incognita bireyleri teshis edilmistir.

Bu béliimde, ilk kistmda 20042005 yillarinda ADU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde Bitki Koruma Boliimii igin ayrilmis deneme alanlarinda yiiriitiilen
tarla denemelerinin sonunda 10 sanayi domatesi ¢esidinin verim degerleri ve koklerinde
M. incognita tarafindan olusturulan kok-urlari kontrol edilerek, elde edilen sonuclar
cizelge ve grafikler halinde istatistiki degerlendirmeleriyle birlikte verilmistir. Ikinci
kisimda ise, ADU Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimiine ait iklim odalarinda kontrollii
kosullarda M. incognita ile bulasik ve temiz olan topraklara sahip saksilarda 10 sanayi
domatesi cesidine ait bitkilerin boylari, yaprak sayilari, kok yas agirliklari, kok gelisimleri,
koklerde olusan urlar1 ve saksi topragindaki nematod sayimlart degerlendirilmistir. Elde
edilen tiim sonuglar ayr1 ayn istatistiki analizleri yapilarak grafik haline getirilmis olup,

cesitlerin Kok-ur nematodlarina tepkileri saptanmaya caligilmustir.

5.1. Tarla Denemeleri

Sanayi domatesi ¢esitlerinin Kok-ur nematodlarina dayanikliliklarinin
belirlenmesi amaciyla tarlada 2004 ve 2005 yillarinda iist iiste 2 yil yiiriitiilen
calismalar sonunda bitkilerin verim degerlerine bakilmis ve koklerde olusan urlar

saptanmaya c¢alisilmustir.

5.1.1. Koklerdeki urlanma

Kok-ur nematodlart (M. incognita)’ nin domates bitkisindeki zararinin 10 farkli
domates ¢esidinin koklerinde meydana gelen urlanmaya etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
Cizelge 5’de verilen, 2004 ve 2005 yillarinda yapilan denemelerden elde edilen ur indeks
degerlerine tekerriirler esas alinarak Varyans Analizi uygulanmistir. Varyans Analizi
sonrasinda kok-ur nematodlarmm koklerdeki urlanmaya etkilerinin hangi seviyelerde

oldugunun belirlenmesi amactyla Duncan testi uygulanmstir (Cizelge 5, Sekil 8).



Cizelge 5. 2004 ve 2005 yillarinda tarlada yapilan caligmalar sonucunda denemede kullanilan
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domates ¢esitlerin koklerinin aldig1 ur degerleri [X£SS (min-max)], (n=10)

DOMATES CESITLERI | UR SKALA DEGERI 2004 |UR SKALA DEGERI 2005

RIO GRANDE 9.00+0.68 de* 5.00+0.65 b*
(3.00-10.00) (2.00-8.00)

NDM-447 9.50+0.22 e 8.10+0.43 c
(8.00-10.00) (5.00-10.00)

NDN-447 NBT 6.00+0.37 c 0.00:£0.00 a
(5.00-8.00) (0.00-0.00)

NDM-978 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a
(0.00-0.00) (0.00-0.00)

NDM.-344 0.00+0.00 a 0.90+0.90 a
(0.00-0.00) (0.00-9.00)

XPH-12047 6.90+0.85 cd 6.90:£0.53 c
(3.00-10.00) (4.00-9.00)

CXD-222 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a
(0.00-0.00) (0.00-0.00)

NUN-6109 1.30+0.87 b 0.00:£0.00 a
(0.00—7.00) (0.00-0.00)

DR-553 6.10+0.69 c 4.40+0.70 b
(3.00-10.00) (2.00-9.00)

CXD-179 0.00+0.00 a 0.00+0.00 a
(0.00—0.00) (0.00-0.00)

F=61.099 P=0.000 F=47.885 P=0.000

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 5 incelendiginde, Kok-ur nematodlar1 (M. incognita) tarafindan tarla
calismasinda domates bitkilerinin koklerinde meydana gelen urlanmalarin Zeck
skalasina gore aldiklar1 degerler acisindan, 2004 yilinda yapilan ¢alismada gesitler
arasinda onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler i¢inde en fazla ur olusumu
NDM-447 (9.50+0.22) domates ¢esidi ve kok-ur nematodlarina karsi hassas oldugu
bilinen Rio Grande (9.00+0.68) domates ¢esidinde saptanmis olup; en az ur olusumu
NUN-6109 (1.30+0.87) domates c¢esidinde saptanmistir. DR-553 (6.10+0.69),
NDN-447 NBT (6.00+0.37) ve XPH-12047 (6.90+0.85) domates cesitlerinde degisen
ur skala degerlerinde kok urlarina rastlanilmig ve bu farklar istatistiki acidan 6nemli
bulunmustur.

2005 yilinda yapilan calismada da koklerde olusan urlarin aldigi degerler
bakimindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler icinde
en fazla ur olusumu 2004 yilinda yapilan tarla calismasina benzer sekilde yine

NDM-447 (8.10+0.43) ve XPH-12047 (6.90+0.53) domates ¢esitlerinde saptanmis
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olup; en az ur olusumu NDM-344 (0.90+0.90) domates ¢esidinde saptanmuistir.
DR-553 (0.40+0.70) ve Kok-ur nematodlarina karst hassas oldugu bilinen
Rio Grande (5.00+0.65) domates cesitlerinde degisen ur skala degerlerinde kok

urlarina rastlanilmis ve bu farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamastir.

2004 yilinda ve 2005 yilinda yapilan arazi denemelerinden elde edilen
sonuglar birbirleriyle karsilastirildiginda, NDM-447, XPH-12047, DR-553 ve
Rio Grande ¢esitlerinde tarlada yapilan denemelerin her ikisinde de koklerde urlarin
goriildiigi belirlenmistir. 2004 yilinda NDN-447 NBT c¢esidinde 6.00 degerinde,
NUN-6109 ¢esidinde 1.30 degerinde koklerde ura rastlanilmigken, 2005 yilinda bu
cesitlere ait koklerde ur goriilmemistir. NDM-344 domates ¢esidinde ise 2004 yilinda
yapilan ¢alismada hi¢ kdklerde ur goriilmemisken 2005 yilinda yapilan ¢alismada bu
ceside ait bitkilerin koklerinde 0.90 degerinde kok-uruna rastlanilmigtir. Bunun
nedeni olarak da nematodlarin toprakta homojen bir sekilde dagilamamasi
diistiniilmiistir. NDM-978, CXD-222 ve CXD-179 cesitlerinin her iki yilda da

koklerinde ura rastlanilmamastir.
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Sekil 8. 2004 ve 2005 yillar tarla agamasinda kullanilan ¢esitlerin koklerinin aldigi ur degerleri.
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5.1.2. Bitki verimi

2004 yili ve 2005 yili tarla asamalarinda birinci hasat bitki {izerindeki

meyvelerin yarisindan fazlasinin olgunlastigi  donemde yapilmis; 2004 yili
denemesinde olgunlasmaya bagli olarak ikinci ve {giincii hasatlar, 2005 yili
denemesinde ise iki hasat yapilmistir. Elde edilen verilerden ¢esitlerin parsel ve
dekar verimleri hesaplanmistir. Yapilan 2 ayr1 deneme i¢in de her gesit i¢in elde
edilen sonuglar istatistiki olarak degerlendirildiginde cesitlerin aldiklar1 verim

degerleri Cizelge 6 ve Sekil 9°da verilmistir.

Cizelge 6. 2004 ve 2005 yillarinda tarlada yapilan caligmalar sonucunda denemede kullanilan
domates cesitlerinin verim degerleri [ X£SS (min-max)], (n=10)

DOMATES 2004 YILI 2005 YILI
. . . ) VERIM . s VERIM
CESITLERI | VERIM (ke/11 m?) lday | VERIM (ke/11m) ealda

887812188  a* 49495038 a* 4 484.00

RIOGRANDE | - 33 99_13 76) 3910.60 | (49.40-49.58)
955722516  a 55.86£2099 a 223440

NDM-447 (60.94-169.77) 382287 | (24.93-115.22)
86.91128.64  a 5987:12.04 a 239480

NDN-447NBT | 3611 147.48) 347635| (28.88-87.60)
5640:1131  a 76.5749.09  ab 3062.80

NDM-978 (28.40-83.66) 2255.92 | (56.23-100.37)
8335:1839  a 64552982 a 2582.00

NDM-344 (35.94-121.71) 3334.03| (40.88-88.97)
720321562 a 7020:1424  a 2808.00

XPH-12047 (34.50-110.98) 2881.20 | (45.13-110.02)
888512341  a 84274539  ab 3370.80

CXD-222 (31.34-135.05) 3554.09| (69.44-94.79)
585501944  a 5929617  a 2371.60

NUN-6109 (28.29-114.60) 2342.12| (44.43-74.11)
DR553 977721946  a 112.10£1620 b 4 484.00

(28.29-114.60) 3910.60 | (76.02-153.88)
767251504 a 71642891 a 2865.60

CXD-179 (54.73-148.90) 3068.77| (50.00-93.26)

F=0.496 P=0.866 F=2.341 P=0.039

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Kok-ur nematodlart (M. incognita)’ nin domates bitkisindeki zararinin 10 farkl
domates cesidinin verimine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Cizelge 6’da verilen
2004 ve 2005 yillarinda gerceklestirilen tarla denemesindeki cesitlere ait verim
degerleri kullanilmistir. Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak

Varyans Analizi uygulanmistir. Varyans Analizi sonrasinda Kok-ur nematodlarinin
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verime etkilerinin hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi

uygulanmustir (Cizelge 6 ve Sekil 9).

Cizelge 6 incelendiginde, Kok-ur nematodlar1 (M. incognita) tarafindan tarla
calismasinda domates bitkilerinin verim degerleri acgisindan, 2004 yilinda yapilan
calismada cesitler arasinda farklilik saptanamamaistir. Cesitler icinde en fazla verim
degeri DR-553 (97.77+19.46) ve NDM-447 (95.57£25.16) domates g¢esitlerinde
saptanmis olup; en az verim degeri NDM-978 (56.40+11.31) domates ¢esidinde
saptanmistir. CXD-222 (88.85+23.41), Rio Grande (88.78+21.88), NDN-447 NBT
(86.914+28.64), NDM-344 (83.35+£18.39), CXD-179 (76.72+15.04), XPH-12047
(72.03£15.62) ve NUN-6109 (58.55+19.44) domates g¢esitlerinde degisen verim
degerlerine rastlanilmis ve bu farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamis ve tiim

cesitler ayn1 grup i¢inde yer almistir.

2005 yilinda yapilan ¢alismada gesitler arasinda 6nemli seviyede farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Cesitler icinde en fazla verim degeri 2004 yilinda yapilan tarla
caligmasiyla benzer sekilde DR-553 (112.10+£19.46) domates c¢esidinde saptanmis
olup; bu c¢eside en yakin verim degerleri CXD-222 (84.27+£5.39) ve NDM-978
(76.57£9.09) domates cesitlerinden alinmis olup s6z konusu iki ¢esit ve en fazla
verimin alindigit DR-553 ¢esidi arasindaki verim farkinin istatistiki agidan onemli
oldugu saptanmistir. En az verim degeri ise Kok-ur nematodlarina karsi hassas cesit
olan Rio Grande (49.49+0.38) domates c¢esidinde saptanmistir. CXD-179
(71.644£8.91), XPH-12047 (70.20+£14.24), NDM-344 (64.554+9.82), NDN-447 NBT
(59.87+12.04), NUN-6109 (59.29+6.17) ve NDM-447 (55.86+20.99) domates
cesitlerinde degisen verim degerlerine rastlanirken, bu farklar istatistiki agidan

onemli bulunmamisg ve adi gegen tiim ¢esitler ayni grup i¢inde yer almistir.

2004 yili ve 2005 yillarinda yapilan arazi denemelerinden elde edilen
sonuglar birbirleriyle karsilastirildiginda, DR-553 domates ¢esidi 2004 ve 2005
yillarinda en fazla verimin alindig1 gesit olmustur. 2004 yilinda en az verimin
alindig1 ¢esit NDM-978 (56.40) domates ¢esidiyken, 2005 yilinda s6z konusu cesit

en ¢ok verimin alindig i¢lincii ¢esit olmustur. 2004 yilinda en ¢ok verimin alindigi



-32-

dordiincii cesit olan Rio Grande (49.49) cesidi ise 2005 yilinda en az verimin alindigi

cesit olmustur.

Davide (1983) Filipinler ve Kuzey Kore’de yaptig1 arastirmalar sonucunda
“CL 106-5-1-0", “L97”, “L274” ve “L 4109” adl ¢esitlerin Kok-ur nematodlarinin
verime olumsuz etkilerinden fazlaca zarar gérmediklerini saptamistir. Alkan (1999)
yaptig1 calismada RS 698 MA F1, Fantastik 144, 2005 F1 ve Kaya F1 domates
cesitlerinin meyve sayist bakimindan, Mert (1991) ise yaptig1 calismada Turalia,
Carpy, Argus ve Ramon domates cesitlerinin toplam meyve agirligi bakimindan

Kok-ur nematodlarindan olumsuz etkilendigini belirtmislerdir.
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Sekil 9. 2004 ve 2005 yillarinda tarla asamasinda kullanilan gesitlerin aldig1 verim degerleri (kg/11m?).

Yapilan iki ayr1 denemedeki koklerde olusan urlanma ve verim farklarinin,
denemenin 2004 yilinda firmadan elde edilen fidelerle, 2005 yilinda ise tohumlardan
elde edilen fidelerle kurulmasindan, ayrica iklim kosullari, farkli sulama zamanlari,
farkli yabanci ot yogunluklari gibi yetistirme kosullarindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.
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5.2. Saks1 Denemeleri

Denemenin saksi agamasinda kontrol ve M. incognita 2. donem larvalar ile
bulasik saksilar olusturulmustur. Yapilan gozlem ve Olciimlerle bitkilerin boy ve
yaprak sayilar1 kaydedilmistir. Denemenin sonunda kontrol ve bulasik saksilardaki
bitkilerin kok gelisimleri degerlendirilmis, kok yas agirliklar: tartilmis ve koklerde

meydana gelen urlanmalar Kok-ur skalasina gore degerlendirilmistir.

5.2.1. Bitki boyu

Kok-ur nematodlart (M. incognita)’ nmin domates bitkisindeki zararinin 10 farkl
domates cesidinin bitki boylarina etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Cizelge 7°de

verilen kontrol ve bulagik bitkilere ait boy degerleri kullanilmustir.

Cizelge 7. Sakst denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol domates bitkilerinin
boy degerleri (cm) [X£SS (min-max)], (n=5)

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine

Domates Cesitleri BitkiB]lsli);;lk(cm) Bitki{]z?lzrlél(cm) % Etki
RIO GRANDE (8829.3)(?;25.3000) i (7883.'020(216'1)60) - 6.97
NDM-447 (7845.'020%936.7080) > (7739.600(2251)1)) ™ 7.91
NDN-447NBT (7895,'02(?219'.7040) > (7735.'(;‘00—216%50) " 13.00
NDM-978 (12.00-8700) | 200 8000 Y s
NDM-344 (6799..06(?%837..3030) e (677?600(220:3050) "’ 6.13
XPH-12047 (6602 .(?(?124,0000) ) (7715,650%%%6()) " -17.88
CXD-222 (6657.§(§)—i71i.2090) " (67()2.50%391)6()) ) -6.65
NUN-6109 (7738.'()6(?}812?070) e i; 16.83337151-00) i -3.68
DR-553 (6793.'06(?}823'.4090) e (788%003[936'1)60) | ne
CXD-179 3716?3;—17'2‘.‘00) e %2"72.83?'9529-00) CL e

F=2.775 P=0.015 F=2.626 P=0.018

gore istatistiksel olarak farkli degildir.
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Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak Varyans Analizi
uygulanmigtir. Varyans Analizi sonrasinda Kok-ur nematodlarmin bitki boyuna
etkilerinin hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi amactyla Duncan testi

uygulanmistir (Cizelge 7 ve Sekil 10).

Cizelge 7 incelendiginde, kontrol domates bitkilerinin boylar1 acisindan,
denemeye alinan cesitler arasinda o©nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir.
Uygulamalar i¢inde en uzun bitki boyu DR-553 (85.40+3.46) domates ¢esidinde
saptanmis olup; en az bitki boyu CXD-222 (72.20+£3.76) domates g¢esidinde
saptanmistir. En fazla bitki boyuna sahip olan DR-553 (85.40+3.46) ¢esidi farkli bir
grup olustururken, NUN-6109 (81.60+2.71), Rio Grande (83.20+1.46) ve CXD-179
(84.2044.59) domates cesitlerinin bitki boyu bakimindan ayni grupta yer aldig:
goriilmektedir. DR-553 (85,40+3.46) domates ¢esidinin farkli grupta yer almasina
ragmen diger li¢ cesitle bitki boyu bakimindan aralarindaki fark ¢ok énemli diizeyde
goriinmemekte ve bitki boylarinin 80 cm’ nin iizerinde degerler aldig1 Cizelge 7°de
goriilmektedir. XPH-12047 (75.50+£2.06), NDN-447 NBT (75.40+1.25) ve
NDM-344 (75.00+2.35) domates cesitlerinin bitki boyu bakimindan ayni grupta yer
aldiklar1 Cizelge 7°de goriilmektedir. CXD-222 (72.20+£3.76) domates ¢esidi en az
bitki boyuna sahip olup bu fark istatistiki a¢idan 6nemli olmasina ragmen dort

domates cesidinin bitki boylarinin 70 cm’nin {lizerinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 7 incelendiginde, bulasik bitkiler i¢inde en uzun bitki boyu Kok-ur
nematodlaria karsi hassas ¢esit oldugu bilinen Rio Grande (89.00+2.30) domates
cesidinde saptanmis olup; en az bitki boyu XPH-12047 (62.00+£2.00) domates
cesidinde saptanmistir. En fazla bitki boyuna sahip olan Rio Grande (89.00+2.30)
cesidi, NDM-447 (85.25+3.78) ve NDN-447 NBT (85.20£1.74) domates cesitleriyle
ayr1 grupta yer almaktadir. Bu ii¢ domates cesidinin farkli gruplarda yer almasina
ragmen aralarindaki fark cok onemli diizeyde goriinmemekte ve bitki boylarinin
80 cm’nin {izerinde degerler aldig1 Cizelge7’de goriilmektedir. NDM-344
(79.604£3.33), NUN-6109 (78.60+1.57), DR-553 (73.60+2.49) ve CXD-179
(71.75%1.44) domates gesitlerinin bitki boyu bakimindan ayn1 grupta yer aldiklar1 ve

bu dort domates cesidinin bitki boylarimin 70 cm’nin lizerinde degerler aldigi
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goriilmektedir. CXD-222 (67.40£1.29) domates ¢esidi NDM-978 (64.60£13.61) ve
XPH-12047 (62.00+£2.00) domates c¢esitlerinden daha fazla bitki boy degeri almis ve
aralarindaki fark da istatistiki olarak 6nemli bulunmus olup, farkli gruplarda yer
almalarina ragmen bu cesitlerin bitki boylar aralarindaki fark ¢ok 6nemli diizeyde

goriinmemektedir.

Cizelge 7’ye gore ¢esitlerin kontrol saksilarinda yetistirilen bitkilerinin
boylarin1 Kok-ur nematodlariyla bulasik saksilarda yetistirilen bitkilerin boylariyla
karsilastirp nematodlardan ne oranda etkilendikleri hesaplandiginda en az farkin
NUN-6109 (-3.68) c¢esidinde oldugu goriilmektedir. Boylelikle bu cesitte,
nematodlarin  bitki boyuna etkisinin diger cesitlere gore daha az oldugu
anlagilmaktadir. CXD-222 (-6.65) cesidi Kok-ur nematodlarinin bitki boyuna
etkisinin en az oldugu ikinci gesittir. DR-553 (-13.82), CXD-179 (-14.79), NDM-978
(-15.67) ve XPH-12047 (-17.88) domates c¢esitlerinin ise kontrol ve bulasik
saksilarda yetistirilen bitkilerin boylar1 arasinda birbirine yakin % etki degerleri
vardir. XPH-12047 ¢esidinin ise bitki boyu bakimindan Kok-ur nematodlarindan en
fazla etkilenen c¢esit oldugu goriilmektedir. Acikgdz (1998) ve Maral (1993)
yaptiklar1 calismalarda Kok-ur nematodlarimin  bitki boyuna olumsuz etkide
bulundugunu bildirmistir. Kék-ur nematodlarina hassas oldugu bilinen Rio Grande
domates ¢esidinde; bitki boyu bakimindan bulasik ve kontrol bitkileri arasinda %27
oraninda bir fark oldugunu saptamistir. NDN-447 NBT (13.00), NDM-447 (7.91),
Rio Grande (6.97) ve NDM-344 (6.13) domates cesitlerinin ise bulasik saksilara
dikilen bitkilerden kontrol saksilara dikilen bitkilere gore daha fazla boy degeri
alinmig olup, bu fark dort ¢esit icin birbirine yakin % etki degerleri almistir. Mert
(1991) yaptig1 ¢alismada kontrol bitkilerin bitki boyu bakimindan Kék-ur nematodu
ile bulasik bitkilerden daha fazla deger aldigin1 ve kontrol ile bulasik bitkiler
arasindaki boy farkinin cesitlere gore degisiklik gosterdigini bildirmistir.
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Sekil 10. Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarmm bitki boyuna etkileri.

5.2.2. Bilesik yaprak sayisi

Kok-ur nematodlar1 (M. incognita)’ nin domates bitkisindeki zararinin 10
farklt domates ¢esidinin bilesik yaprak sayisina etkilerinin belirlenmesi amaciyla,
Cizelge 8’de verilen kontrol ve bulagik bitkilere ait bilesik yaprak sayis1 degerleri
kullanilmigtir. Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak Varyans
Analizi uygulanmigtir. Varyans Analizi sonrasinda cesitlerin bilesik yaprak sayilari
arasindaki farkin hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi

uygulanmistir (Cizelge 8, Sekil 11).



Cizelge 8. Saks1 denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol domates
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bitkilerinin bilesik yaprak sayilar1 (adet) [X+SS (min-max)], (n=5)

Bilesik Yaprak Sayis1 Bilesik Yaprak Sayis1
Domates Cesitleri (adet) (adet) % Etki
Bulagik Kontrol
15.00+0.32 b* | 13.80£0.20 e
RIO GRANDE (14.00-16.00) (13.00-14.00) 570
14,0050 41 b| 15.20£0.58 ab
NDM-447 '
(13.00-15.00) (14.00-17.00) 630
12.80£1.07 ab|  16.8020.58 be
NDN-447NBT (10.00-16.00) (15.00-18.00) sl
10.20+1.88 a| 16.00£0.89 be
NDM-978
(3.00-14.00) (13.00-18.00) 65
14.80£0.86 b|  14.8020.20 ab
NDM-344 (13.00-18.00) (14.00-15.00) 0.00
14.50£0.50 b| 1525048 abe
XPH-12047 '
(14.00-15.00) (14.00-16.00) 6107
11.80£1.02 ab|  15.0020.45 ab
CXD-222 :
(8.00-14.00) (14.00-16.00) 133
15.20£0.74 b|  16.20%020 be
NUN-6109 (14.00-18.00) (16.00-17.00) 17
15.20£0.20 b| 17.20:0386 c
DR-553 (15.00-16.00) (15.00-20.00) e
13.75£0.75 b|  1540£093 abe
CXD-179
(12.00-15.00) (14.00-19.00) 857
F=3.119 P=0.007 F=2.771 P=0.013

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 8 incelendiginde, kontrol domates bitkilerinin bilesik yaprak sayisi
bakimindan, 2005 yilinda yapilan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
belirlenmistir. Cesitler icinde en fazla bilesik yaprak sayist DR-553 (17.20+0.86)
domates c¢esidinde saptanmig olup; en az bilesik yaprak sayisi Rio Grande
(13.80+0.20) domates g¢esidinde saptanmistir. En fazla bilesik yaprak sayisina sahip
olan DR-553 (17.2040.20) domates cesidi kendi basina ayr1 bir grup olustururken s6z
konusu ¢eside yakin bilesik yaprak sayisina sahip olan NDN-447 NBT (16.80+0.58),
NUN-6109 (16.20+0.20) ve NDM-978 (16.00+0.89), domates cesitlerinin farkli
grupta yer aldigt ve bu farkin istatistiki agidan Onemli oldugu goriilmektedir.
CXD-179 (15.40+0.93) ve XPH-12047 (15.25+0.48) domates gesitlerinin de bilesik
yaprak sayist bakimindan diger cesitlere gore daha az bilesik yaprak sayisi
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olusturarak farkli bir grup meydana getirdikleri ve bu iki ¢esidin ayn1 grupta yer
aldiklar1 Cizelge 8’de goriilmektedir. NDM-447 (15.20+£0.58), CXD-222
(15.00+0.45) ve NDM-344 (14.80+0.20) domates cesitleri de bilesik yaprak sayisi
bakimindan en az degeri alan ve Kok-ur nematodlarina karsi hassas bir ¢esit olan
Rio Grande ¢esidinden sonra en az yaprak olusturan cesitler olmuslar ve farkli bir

grupta yer almiglardir.

Cizelge 8 incelendiginde, Kok-ur nematodlart (M. incognita) tarafindan
bulasik domates bitkilerinin bilesik yaprak sayisi bakimindan aralarinda 6nemli
farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler icinde en fazla bilesik yaprak sayisi kontrol
saksilardaki bitkilere benzer sekilde DR-553 (15.20+£0.20) domates c¢esidinde
saptanmis olup; en az bilesik yaprak sayisi NDM-978 (10.20+1.88) domates
cesidinde  saptanmustir. En  fazla bitki boyuna sahip olan DR-553
(15.20+0.20)domates ¢esidinin; NUN-6109 (15.204+0.74), Rio Grande (15.00+0.32),
NDM-344 (14.80+0.86), XPH-12047 (14.50+0.50), NDM-447 (14.00+£0.41) ve
CXD-179 (13.75+0.75) domates ¢esitleriyle bilesik yaprak sayist bakimindan ayn
grupta yer aldigi goriilmektedir. NDN-447 NBT (12.80£1.07) ve CXD-222
(11.80+1.02) domates cesitlerinin de bilesik yaprak sayisi bakimindan ayni grupta
yer aldig1 Cizelge 8’de goriilmektedir. NDM-978 (10.20+1.88) domates ¢esidi ise en

az bilesik yaprak sayisina sahip olup tek basina farkli bir grup olusturmustur.

Cizelge 8’e gore cesitlerin kontrol saksilarinda yetistirilen bitkilerinin bilesik
yaprak sayilart Kok-ur nematodlariyla bulagik saksilarda yetistirilen bitkilerin bilesik
yaprak sayilariyla karsilastirip nematodlardan ne oranda etkilendiklerini
hesapladigimizda NDM-344 (0.00) ¢esidinde ayn1 bilesik yaprak sayisinin alinarak
Kok-ur nematodlarinin  bu ¢esitte bilesik yaprak sayisina etki etmedikleri
Cizelge 8’de acikga goriilmektedir. XPH-12047 cesidinin ise kontrol ve bulasik
bitkilerinin Kok-ur nematolarindan bilesik yaprak sayis1 bakimindan etkilenmenin en
fazla degeri (%61.97) aldig1 goriilmektedir. Boylelikle bu ¢esidin, nematodlarin
bilesik yaprak sayisina zararindan diger c¢esitlere gore daha fazla etkilendigi
anlagilmaktadir. Diger bir fazla etkilenme de NDM-978 (%36.25) ve CXD-179
(%28.57) domates ¢esitlerinde goriilmektedir. NDM-447 (%26.32), NDN-447 NBT
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(%23.81) ve CXD-222 (%21.33) domates gesitlerinin ise kontrol ve bulasik bitkileri
arasindaki bilesik yaprak sayis1 bakimindan % etkilenme degerleri birbirine yakindir.
DR-553 (%11.63), NUN-6109 (%6.71) cesitlerinde bu etkilenme daha azken
Rio Grande ¢esidinde bulasik saksilara dikilen bitkilerden daha fazla bilesik yaprak
sayisi elde edilmis ve bdylelikle % etkilenme +8.7 olarak bulunmustur. Ac¢ikgoz
(1998) yaptig1 calismada Cine yerli ve Centurion domates ¢esitlerini kullanmis ve en
fazla yaprak sayilarint Kok-ur nematodlarina karst dayanikli ¢esit oldugu bilinen
Centurion c¢esidinden elde etmistir. Maral (1993) ve Alkan (1999) yaptiklari
caligmalarda Kok-ur nematodlarinin bilesik yaprak sayisina olumsuz etkide

bulundugunu belirtmisglerdir.
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Sekil 11. Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarinimn bilesik yaprak sayisina etkileri.
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5.2.3. Kok gelisimi

Kok-ur nematodlart (M. incognita)’ nmin domates bitkisindeki zararinin 10 farkl
domates ¢esidinin kok gelisimlerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Cizelge 9°da
verilen kontrol ve bulasik bitkilere ait kok gelisim degerleri kullanilmistir. Calismada
elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak Varyans Analizi uygulanmistir.
Varyans Analizi sonrasinda ¢esitlerin kok gelisimlerinin hangi seviyelerde oldugunun

belirlenmesi amaciyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 9 ve Sekil 12).

Cizelge 9. Sakst denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol domates bitkilerinin
kok gelisim degerleri (skala degeri) [ X£SS (min-max)] (n=5)

Domates Cesitler i B | Ko | o
RIO GRANDE é:ggﬁ):gg) v (j:ggfgjég) " -41.67
NDM-447 ézégfgﬁg) 2be éggfggg) : -35.00
NDN-447NBT (gzégfgigg) ode éggi’gg) 200
NDM-978 (iggi’gg) ) éggfggg) a 0.00
NDM-344 (j:ggfgﬁg) a éggfggg) a0
XPH-12047 (gggfggg) 2 éggfggg) : -40.00
CXD-222 (;‘:ggfgjgg) e Q;Sfﬁ?ﬁé) ) -3.16
AR
DR-553 é:ggfgjgé) ab éggfggg) 000
CXD-179 5%&2:33) : éﬁggfgfgg) T sso0

F=6.575 P=0.000 F=0.999 P=0.458

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 9 incelendiginde, kontrol domates bitkilerinin kok gelisimi
bakimindan, denemeye alinan ¢esitler arasinda farkliliklar saptanamamaistir. CXD-222
(4.75%0.25) ,Rio Grande (4.80+0.20) domates cesitleri diger ¢esitlere gore daha az

kok gelisim degerine sahip olsalar da bu fark istatistiki agidan dnemli sayilmamis ve
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bu cesitler de diger ¢esitlerle ayn1 grupta yer almigtir.

Cizelge 9 incelendiginde, Kok-ur nematodlart (M. incognita) tarafindan
bulasik domates bitkilerinin kok gelisimi bakimindan, yapilan uygulamalar arasinda
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler i¢inde en fazla kok gelisim degeri
NDM-978 (5.00+£0.00) domates ¢esidinde saptanmis olup; en az kok gelisim degeri
CXD-179 (2.25+0.48) domates ¢esidinde saptanmistir. En fazla kok gelisimine sahip
olan NDM-978 (5.00+0.00) domates cesidinin kontrol saksilarinda da aymi kok
gelisim degeri aldigima gore bu c¢esidin kok gelisimi bakimindan Kok-ur
nematodlarindan etkilenmedigi goriilmektedir. NDM-344 (4.80+0.20) ve CXD-222
(4.60+0.40) domates ¢esitlerinin kok gelisimleri arasinda istatistiki agidan bir fark
goriilmemis ve ayni grupta yer almislardir. NDN-447 NBT (4.40+£0.40) domates
cesidi kok gelisimi bakimindan NDM-344 (4.80+£0.20) ve CXD-222 (4.60+0.40)
cesitlerine yakin deger alsa da bu fark istatistiki agidan dnemli olup s6z konusu ¢esit
farkli bir grupta yer almistir. Rio Grande (2.80+0.37), XPH-12047 (3.00+0.00) ve
DR-553 (3.00+0.32) domates ¢esitleri; CXD-179 (2.25+0.48) domates ¢esidinden
sonra en az kok gelisim degerini almislar ve bu ii¢ ¢esidin arasinda Kok-ur
nematodlariin  kok gelisimine etkisi bakimindan istatistiki agidan Onemli

sayilabilecek bir fark goriilmemis ve gesitler ayni grupta yer almustir.

Cizelge 9’a gore cesitlerin kontrol saksilarinda yetistirilen bitkilerinin kok
gelisim degerleri M. incognita’yla bulasik saksilarda yetistirilen bitkilerin kok
gelisim degerleriyle karsilastirilip nematodlardan ne oranda etkilendiklerini
hesapladigimizda NDM-978 (0.00) cesidinde ayn1 kok gelisim degeri alinarak Kok-
ur nematodlarinin bu cesitte kok gelisimine etki etmedikleri Cizelge 9’da acgikca
goriilmektedir. CXD-179 ¢esidinin  ise kontrol ve bulasik bitkilerinin
M. incognita’dan kok gelisim degeri bakimindan etkilenmenin en fazla degeri
(%-55.00) aldig1 goriilmektedir. Boylelikle bu ¢esidin, nematodlarin kok gelisimine
zararindan diger ¢esitlere gore daha fazla etkilendigi anlasilmaktadir. Diger bir fazla
etkilenme de Rio Grande (%-41.67), XPH-12047 (%-40.00) ve DR-553 (%-40.00)
domates ¢esitlerinde goriilmektedir. NDM-447 (%-35.00), NUN-6109 (%-28.00) ve
NDN-447 NBT (%-12.00) domates c¢esitlerinin ise kontrol ve bulasik bitkileri
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arasindaki kok gelisimi bakimindan % etkilenme degerleri diger ¢esitlere gore daha
azdir. NDM-978 (%0.00) cesidinden sonra kok gelisimi bakimindan nematodlardan
en az etkilenen diger ¢esitler ise CXD-222 (%-3.16) ve NDM-344 (%-4.00) domates
cesitleridir. Sosa-Moss (1985) ve Lara (1982), baz1 hibrit domates g¢esitlerinin Kok-
ur nematodu ile bulastirildiktan sonra vejetatif gelisme bakimindan higbir zarar
gormediklerini ve dayanikli olduklarini bildirmektedirler. Alkan (1999) yaptigi
calismada Kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol bitkiler arasinda kok gelisimi
bakimindan onemli farklar ortaya c¢iktigim1 ve kontrol bitkilerden daha iyi kok
gelisimi saglandigini bildirmistir. Mert (1991), yaptig1 caligmada denemeye aldigi
Turalia, Carpy, Argus ve Ramon F1 hibrid domates ¢esitlerinin kontrol bitkilerinin

[I>ps )

timiinii kok gelisim skalasina gore “cok iyi” veya “iyi” olarak nitelendirirken;

b 1Y

bulasik olanlarin %65-75’ini “orta”, “zayif” ve “cok zayif” olarak nitelendirmistir.
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Sekil 12. Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarmmimn kdk gelisimine etkileri.



-43-

5.2.4. Kok yas agirhgi

Kok-ur nematodlar1 (M. incognita)’ nin domates bitkisindeki zararinin 10 farkl
domates cesidinin kok yas agirligina etkilerinin belirlenmesi amaciyla, Cizelge 10°da
verilen kontrol ve bulagik bitkilere ait kok yas agirligi degerleri kullanilmigtir.
Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas alinarak Varyans Analizi
uygulanmigtir. Varyans Analizi sonrasinda Kok-ur nematodlarinin bitki kok yas
agirh@ina etkilerinin hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi

uygulanmistir (Cizelge 10 ve Sekil 13).

Cizelge 10. Saks1 denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol domates bitkilerinin

kok yas agirligi degerleri (g) [X£SS (min-max)], (n=5)

Domates Cesitleri Kok Y%iﬁgihgl ® ok Yl?oﬁt%glhgl w o Etld
RIO GRANDE (38..75(?—1:123..0670) " 11(3.6;3—;;70) ~ 2647
NDM-447 (&82[3:33) b 12{;%&?22@) ) 1.45
NDN-447NBT (;243?2%38) b 1(8 1 Zoi)z_g .10) ‘ -33.58
NDM-978 (Zggfggg) ab 756838_8161 00) e 228
NDM-344 (ngfggé) ab 68(84i§07_78 50) ® 10.47
XPH-12047 (éoséf Ti:gg) ° 6'0(33%363_09,10) ) 68.33
CXD-222 ( 49 %502}114..7840) ab 6'7(04j.t31 62_99.70) ® 42.09
NUN-6109 ( 59.'98&14'?‘160) 2 9'(08938'_51%,40) e 8.89
DR-553 (5901740 | s i 0.17
CXD-179 &igfg:;g) : 4'3(23%?65_56.20) ) 2407

F=1.921 P=0.082 F=0.999 P=0.458

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi igceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 10 incelendiginde, kontrol domates bitkilerinin kok yas agirhig
agisindan, farkliliklar

Uygulamalar i¢inde en fazla bitki kok yas agirligt NDN-447 NBT (18.70£2.12)

denemeye alinan ¢esitler arasinda saptanamamistir.

domates c¢esidinde saptanmis olup cesit tek basina ayri bir grup igerisinde yer

almigtir; en az bitki kdk yas agirhst ise CXD-179 (4.32+0.55) ve
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XPH-12047 (6.03+1.30) domates cesitlerinde saptanmis olup bu ¢esitler arasinda
bitki kok yas agirligi bakimindan istatistiki bir fark goriilmemistir. En fazla kok yas
agirhigr alan NDN-447 NBT cesidine en yakin deger alan cesitler NDM-447
(12.40+1.38), DR-553 (12.06+2.01) ve Rio Grande (11.56+3.37) domates ¢esitleri
olmustur. Bu g¢esitlerin sahip oldugu kok yas agirliklar1 arasindaki fark istatistiki

acidan 6nemli sayilmistir.

Cizelge 10 incelendiginde, Kok-ur nematodlari (M. incognita) tarafindan bulasik
domates bitkilerinin kok yas agirligi acisindan, saksi g¢alismasinda gesitler arasinda
farkliliklar saptanamamustir. Cesitler i¢inde en fazla bitki kdk yas agirliklar1 NDM-447
(12.58+2.81), NDN-447 NBT (12.4242.86), DR-553 (12.08+2.19) ve XPH-12047
(10.15+4.56) domates cesitlerinde saptanmis olup bu cesitlerin kdk yas agirliklar
arasinda istatistiki agidan bir fark goriilmemistir. En az bitki kok yas agirligit CXD-179
(3.2840.78) domates ¢esidinde saptanmis ve bu ¢esit tek basina bir grup olusturmustur.

Cizelge 10’a gore cesitlerin kontrol saksilarinda yetistirilen bitkilerinin kok
yas agirliklarint M. incognita’yla bulasik saksilarda yetistirilen bitkilerin kok yas
agirliklariyla karsilagtirip nematodlardan ne oranda etkilendikleri hesaplandiginda
DR-553 (0.17) domates c¢esidinde % etkinin en az degeri aldig1 goriilmektedir.
Kontrol ve bulasik bitkilerin kok yas agirligi arasinda bu kadar az bir farkin

olmasinin bitki 6zelliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Daha sonra kok yas agirligina etkisi bakimindan en az farkin goriildiigii cesitler
olarak NDM-447 (1.45) ve NDM-978 (2.28) domates ¢esitleri gelmektedir. En fazla kok
yas agirhg farki ise XPH-12047 (68.33) domates cesidinde goriilmekte ve bulagik
saksilara dikilen bitkilerin kok yas agirliklar1 daha fazla olarak bulunmustur. Sirayla
CXD-222 (42.09) ve NDN-447 NBT (-33.58) domates cesitleri gelmektedir; fakat,
CXD-222 ¢esidinde bulasik bitkilerin kok yas agirligi kontrol bitkilerine gore fazlayken
NDN-447 NBT domates cesidinde kontrol bitkilerinin kok yas agirligi daha fazla olarak
bulunmustur. Alkan (1999), yaptig1 ¢alismada Kok-ur nematodlarma hassas oldugu
bilinen Fantastik 144 ve Kaya F1 domates ¢esitlerinin Kok-ur nematodlariyla bulagik
alanlarda kok yas agirligi yoniinden istatistiksel olarak 6nemli oranda etkilendigini ve

kok yas agirhgmin meydana gelen urlar nedeniyle arttigin1 tespit etmistir.



-45-

20 -
18 - O kontrol
& 16 7 A bulasik
g 14 -
S 12 -
210 -
- o
£ 6
™

o N b
[
CXD-179 @I

8] o~ (<l 0 <t o~ N [*)) o
(&) < m o~ < < N (e v
<t N e S N — )
E s € s s a a i &
& a J a a = % & A
Z Z, Z Z [ Z,
e &) =
e~ Z
CE? ILER

Sekil 13. Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarinin kok yas agirligina etkileri.

5.2.5. Koklerdeki urlanma

Kok-ur nematodlart (M. incognita)’ nin domates bitkisindeki zararinin 10 farkl
domates cesidinin koklerinde meydana gelen urlanmaya etkilerinin belirlenmesi
amactyla, kontrol ve bulasik bitkilere ait kok ur degerleri kullanilmigtir. Calismada
elde edilen bu degerlere tekerriirler esas almarak Varyans Analizi uygulanmistir.
Varyans Analizi sonrasinda kdk-ur nematodlarinin koklerdeki urlanmaya etkilerinin
hangi seviyelerde oldugunun belirlenmesi amaciyla Duncan testi uygulanmustir
(Cizelge 11 ve Sekil 14). Calisma sonucunda koklerde meydana gelen urlanmalarin

Zeck sakalasina gore aldig1 degerler Cizelge 11°de verilmistir.
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Cizelge 11. Saksi denemesi sonucunda Kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol domates
bitkilerinin koklerinde meydana gelen ulanma degerleri (skala degeri) [X+SS (min-

max)], (n=5)

Domates Cesitleri Ur S]l;illi;); geri Ur Slléiftzfgeri Fark
RIO GRANDE "500900 | 00000
NDM-447 7.36538.—7;.00) ° (gggfggg) 7.75
NDN-447NBT 3'?83%)'—990.00) : (gggfggg) 3.00
NDM-978 0'?83?)?(?00) : (gggfggg) 0.00
NDM-344 0'?83?)?(?00) : (gggfggg) 0.00
XPH-12047 5?203?590.00) ° (gggfggg) 5.50
CXD-222 0'?83?)?(?00) : (gggfggg) 0.00
NUN-6109 1'?83})'—890.00) ’ (gggfggg) 1.80
DR-353 7%23?)'—992.00) ° (gggfggg) 7.20
CXD-179 0'?83?)?(?00) : (gggfggg) 0.00

F=2.775 P=0.015

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 11 incelendiginde, kontrol domates bitkilerinin koklerinde meydana
gelen urlanmalar agisindan, yapilan uygulamalar arasinda farkliliklar bulunamamistir.
Tiim domates ¢esitlerinin kontrol saksilara dikildiginde koklerinde Kok-ur

nematodlarinin neden oldugu urlanmalara rastlanilmamaigtir.

Cizelge 11 incelendiginde, Kok-ur nematodlar1 (M. incognita) tarafindan
bulasik domates bitkilerinin koklerindeki ur agisindan, yapilan uygulamalar arasinda
onemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler i¢cinde en fazla ur olusumu
NDM-447 (7.75+0.75) ile Kok-ur nematodlarina karsi hassas ¢esit oldugu bilinen
Rio Grande (7.80+0.80) domates cesitlerinde saptanmis olup; DR-553 (7.20+0.92),
XPH-12047 (5.5043.50), NDN-447 NBT (3.00+1.90) ve NUN-6109 (1.80+1.80)
domates c¢esitlerinde de degisen skala degerlerinde kok urlarina rastlanilmistir.
NDM-978 (0.00+0.00), NDM-344 (0.00+0.00), CXD-222 (0.00+0.00) ve CXD-179

(0.00+0.00) domates ¢esitlerinin koklerinde ise hi¢ kok urlarina rastlanilmamistir.
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Mert (1991), Turalia, Carpy, Argus ve Ramon F1 hibrid domates cesitleriyle;
Maral (1993) ise VF-6203, Centurion ve Rio Grande domates gesitleriyle yaptiklari
caligmalarda cesitlere Kok-ur nematodu bulastirildiginda hepsinin kdklerinde urlara
rastlanildigini bildirmislerdir. Alkan ise Fantastik 144, Kaya F1, 2005 F1 ve RS 698
MA F1 gesitlerinin kontrollerinde hi¢ kok uru olugmadigini ama Kok-ur

nematoduyla bulasik bitkilerin koklerinde degisen oranlarda urlarin olustugunu

bildirmistir.
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Sekil 14.Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarinin kdklerde olusan urlara etkileri.

Deneme sonunda kontrol saksilarinda yetistirilen domates bitkilerinin hig
birinin koklerinde urlanma meydana gelmemistir. Nematodla bulagik oldugu bilinen
saksilara dikilen domates bitkilerinden ise 6 ¢esidin koklerinde urlanma meydana
gelmigken diger 4 c¢esidin koklerinde urlara rastlanilmamistir. Fakat meydana gelen

urlarin sekil ve sayilari gesitlere gore degisiklik gostermistir.
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5.2.6. Saks1 topragindaki nematod sayimlari

Kok-ur nematodlart (M. incognita)’ nmin domates bitkisindeki zararmin 10
farkli domates ¢esidinin saksi topragindaki nematod sayilarma etkilerinin
belirlenmesi amaciyla, Cizelge 12’de verilen kontrol ve bulasik bitkilere ait nematod
sayim degerleri kullanilmistir. Calismada elde edilen bu degerlere tekerriirler esas
alinarak Varyans Analizi uygulanmistir. Varyans Analizi sonrasinda Kok-ur
nematodlarinin saksi1 topragindaki yogunluguna etkilerinin hangi seviyelerde
oldugunun belirlenmesi amactyla Duncan testi uygulanmistir (Cizelge 12 ve
Sekil 15).

Cizelge 12. Sakst denemesi sonucunda kok-ur nematoduyla bulasik ve kontrol domates

bitkilerinin saks1 topragindaki nematod yogunlugu degerleri (adet) [X#SS
(min-max)], (n=5)

Domates Cesitleri Nemat%i;;;%unlugu NematOKdoEt(r)flunlugu Fark

RIO GRANDE (135 300_057250101) b (8883?88) 154.00
NDM-447 é;%éﬁ;ﬁ:ég) b (8883?88) 155.00
NDN-447NBT g%gﬁ;gé) ab (8:8&8:88) 57.80
NDM-978 (gggfggg) : (8883?88) 0.00
NDM-344 (gggfggg) : (8883?88) 0.00
XPH-12047 (gggfggg) : (8883?88) 0.00
CXD-222 (gégf%g) : (8883?88) 0.20
NUN-6109 é%ﬁ?ﬁi.’gg) 2 (8883?88) 45.80
DR-553 000270000 | 000-000 §5.00
CXD-179 (3383(1)8) : (8883?88) 275

F=2.479 P=0.027 -

*Siitunlar yukaridan asagiya dogru incelendiginde ayni harfi iceren ortalamalar Duncan testine
gore istatistiksel olarak farkli degildir.

Cizelge 12 incelendiginde, kontrol domates bitkilerinin bulundugu saksilardaki
M. incognita yogunlugu agisindan, yapilan sayimlarda cesitler arasinda farkliliklar
bulunamamistir. Tiim domates ¢esitlerinin kontrol saksilara dikildiginde koklerinde

M. incognita’ya rastlanilmamustir.
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Cizelge 12 incelendiginde, Kok-ur nematodlar1 (M. incognita.) tarafindan
bulasik domates bitkilerinin koklerindeki Kok-ur nematodlar1 sayist agisindan,
yapilan uygulamalar arasinda 6nemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Cesitler i¢inde
en fazla M. incognita yogunlugu NDM-447 (155.50+£23.24) ve Kok-ur nematodlarina
kars1 hassas ¢esit oldugu bilinen Rio Grande (154.00+75.11) domates ¢esitlerinde
saptanmis olup; DR- 553 (85.00+49.94), NDN-447 NBT (57.804+37.42) ve
NUN-6109 (45.80+42.80) domates cesitlerinde de degisen sayilarda M. incognita
yogunluguna rastlanilmistir. NDM-978 (0.00+0.00), NDM-344 (0.00+0.00),
XPH-12047 (0.00£0.00) domates c¢esitlerinin koklerinde ise hi¢ M. incognita’ya
rastlanilmamistir. NDM-978 (0.00+0.00), NDM-344 (0.00+0.00), XPH-12047
(0.000.00) domates ¢esitleriyle; CXD-179 (2.75+0.20) ve CXD-222 (0.20+0.20)
domates cesitlerinin koklerinde bulunan M. incognita sayisi arasinda istatistiki
acidan Onemli sayilabilecek bir fark goriilmemistir. Sogiit ve Elekcioglu (2000),
yaptiklar1 ¢calismada SC 2121 sanayi domates ¢esidi ve P19 F1 1slah hattt domates
cesitlerinde birbirine benzer sekilde M. incognita’nin gelisip ¢cogaldigini, buna karsin
Kok-ur nematodlarina karst dayanikli olan LM 512 F1 domates ¢esidinde

M. incognita’nin baslangi¢ populasyonundan az oldugunu bulmuslardir.
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Sekil 15.Saks1 denemesinde Kok-ur nematodlarinin saksi topragindaki nematod yogunluguna etkileri.



SONUCLAR VE ONERILER

Deneme ADU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Iklim Odalarinda ve
Arastirma ve Uygulama Ciftligi Arazisinde, Kok-ur nematodlarina karsi hassas
oldugu ileri stiriilen Rio Grande domates ¢esidi ve dayanikli olduklari ileri siiriilen
NDM-447, NDN-447NBT, NDM-978, NDM-344, XPH-12047, CXD-222,
NUN-6109, DR-553 ve CXD-179 adl1 toplam 10 domates ¢esidiyle yiiriitiilmiistiir.

Tarla asamasi arastirma sonucglarinda 2004 yili ve 2005 yilinda elde edilen
bitki verimi ve koklerdeki urlanmalar ile ilgili veriler karsilastirilmig; 2005 y1l1 sakst
denemeleri sonucunda elde edilen bitki boyu, yaprak sayisi, yas kok agirligi, koklerin
gelisim ve bulagiklilhik durumu ile ilgili veriler birbirleriyle karsilastirilmis ve

kontrolle bulagik bitkiler arasindaki % etki degerleri Cizelge 13’de verilmistir.

Arastirmalar sonucunda 2004 yili tarla asamasinda en fazla kdk uru
NDM-447 (9.50) domates ¢esidinde goriiliirken, en fazla kok uruna sahip olan diger
bir ¢esit Kok-ur nematodlarina hassas oldugu bilinen Rio Grande (9.00) cesidinde
saptanmistir. 2005 yili tarla asamasinda ise en fazla kok uru yine benzer sekilde
NDM-447 (8.10) domates ¢esidinde goriiliirken, ikinci sirada XPH-12047 (6.90)
cesidi gelmekte olup; Kok-ur nematodlarina hassas oldugu bilinen Rio Grande (5.00)
domates ¢esidi en ¢ok urlanmanin goriildiigii iiclincli ¢esit olmustur. NDM-978,
CXD-222 ve CXD-179 domates ¢esitlerinin koklerinde 2004 ve 2005 yillarinda

yapilan iki ¢aligmada da hi¢ kdk uruna rastlanilmamistir.

2004 yili tarla agamasindan elde edilen verim degerlerine bakildiginda
DR-553 (97.77 kg/11m?) domates ¢esidinin en fazla verim degerine sahip oldugunu
ve sirastyla NDM-447 (95.57 kg/11m?), CXD-222 (88.85 kg/11m?), Rio Grande
(88.78 kg/11m?), NDN-447 NBT (86.91 kg/11m?) ve NDM-344 (83.35 kg/11m?)
domates ¢esitlerinin geldigi belirlenmigtir. 2005 yilinda ise en fazla verim 2004
yilina benzer sekilde DR-553 (112.10 kg/11m?) domates c¢esidinden alinirken,
CXD-222 (84.27kg/11m?) domates c¢esidi en fazla verimin alindigi ikinci cesit
olmustur. Kok-ur nematodlarima karst hassas oldugu bilinen Rio Grande

(49.49 kg/11m?) domates cesidi ise en az verimin alindig1 ¢esit olmustur.
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Iklim odasinda saksi denemeleriyle sanayi domates gesitlerinin Kok-ur
nematodlarima dayanikliliklarinin  belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismada
cesitlerin bulasik ve kontrol bitkileri birlikte degerlendirilmis olup; bitki boyu
bakimindan NUN-6109 (-3.68), NDM-344 (6.13) ve CXD-222 (-6.65) domates
cesitlerinin kontrol ve bulagik bitkileri arasindaki fark en az olarak bulunmustur.
Cesitleri yaprak sayisi bakimindan incelendiginde NDM-344 ve XPH-12047
domates cesitlerine ait kontrol ve bulasik bitkiler arasinda istatistiki agidan bir fark
goriilmemis ve ayni grupta yer almiglardir. Kok gelisimi bakimindan c¢esitlere
bakildiginda NDN-447 NBT, CXD-222, NDM-344 ve NDM-978 domates ¢esitlerine
ait bulasik bitkilerin kontrol bitkilerine benzer sekilde en iyi kok gelisim degeri olan
5 skala degerini almislar; kok yas agirligina bakildiginda CXD-222, NDM-344,
NDM-978 ve DR-553 domates gesitlerine ait kontrol ve bulasik bitkiler arasinda
istatistiki bir fark goriilmemis ve ayni grupta yer almislardir. Koklerde meydana
gelen urlar bakimindan ¢esitlere bakildiginda NDM-978, NDM-344, CXD-222 ve
CXD-179 domates ¢esitlerine ait bitkilerin; saksi topraginda bulunan nematod sayim
sonuglarina goére ise NDM-978, NDM-344, XPH-12047, CXD-222, CXD-179,
NUN-6109 ve NDN-447 NBT gesitlerinin bulasik saksilarinda da kontrol saksilarla
benzer sekilde hi¢ Kok-ur nematodlarina rastlanilmamustir.

Denemede kullanilan 10 domates ¢esidinin kontrol ve bulasik bitkilerine ait
bitki boyu, bilesik yaprak sayisi, kok yas agirligi, kok gelisimi ve kok ur skalasina
gore aldiklar1 degerler ayr1 ayri ve % etki degerleri seklinde Cizelge 13°de
verilmistir.

Saks1 ¢alismasindan elde edilen sonuglarla tarla asamasindan elde edilen
sonuglar birlikte degerlendirildiginde NDM-344 domates ¢esidinin bitki boyu, bilesik
yaprak sayisi, kok gelisimi, kok yas agirligi, kok uru ve saksi topragindaki nematod
sayimlart bakimindan kontrol ve bulagik bitkilerinin ayni grupta yer aldigi, soz
konusu ¢esidin koklerinde 2004 yili tarla asamasinda kok urlaria rastlanilmadig,
ama 2005 yilinda 0.90 skala degerinde urlara rastlanildig1 verim bakimindan da 2004
ve 2005 yillarinda 6. sirada yer aldig1 saptanilmistir. CXD-222 domates ¢esidinin ise
bitki boyu, kok gelisimi, kok yas agirligr koklerdeki urlanma ve saksi topragindaki

nematod sayim sonuglarina gore kontrol ve bulasik bitkileri ayn1 grupta yer almakta,
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her iki tarla asamasinda da koklerinde urlara rastlanilmamakta ve verim bakimindan
2004 yilinda 3. sirada; 2005 yilinda 2. sirada yer almaktadir.

Tiim bu karsilastirmalar sonucunda NDM-344 ve CXD-222 g¢esitlerinin M.
incognita’nin Aydin ili populasyonuna karst dayanikli olabilecegi sonucuna

varilmstir.
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Cizelge 13. Saks1 denemesinde kullanilan ¢esitlerin bitki boyu, yaprak sayisi, yas kok agirligi, koklerin gelisim
durumu ve bulagiklilik durumunu ve gesitlerin kontrolleriyle % etkilesimlerini gdsteren veriler

KOKLERIN
CESITLER BITKI | o —~ | YAPRAK | g » YAS oz GELIS}M ) BULASIKLIK
BOYU é—'g SAYISI é—'g KOK é—'g SKALA DEGERLERI SKALA DEGERLERI
ort. 8 ort. 8 AGIR. 8
em) |S&| adet |S&| ot |SE[A[B[C [D [E |o[1]2[3[4]5]6[7[8[910
(gn)
RIO GRANDE
(BULASIK) 89.00 15.00 8.50 1 |2 |2 |1 (3
RIO GRANDE 6.67 8.70 -26,47
(KONTROL) 83.20 13.80 11.56 4 |1
NDM-447
(BULASIK) 85.25 11.20 12.58 2 |1 |1 11 |2
NDM-447 7.91 -26.32 1,45
(KONTROL) 79.00 15.20 12.40 5
NDN-447NBT
(BULASIK) 85.20 12.80 12.42 311 |1 3 1 1
NDN-447NBT 13.00 -23.81 -33.58
(KONTROL) 75.40 16.80 18.70 5
NDM-978
(BULASIK) 64.60 10.20 7.70 4 4
NDM-978 -15.67 -36.25 -2.28
(KONTROL) 76.60 16.00 7.88 5
NDM-344
(BULASIK) 79.60 14.80 7.60 4 |1 5
NDM-344 6.13 0.00 10.47
(KONTROL) 75.00 14.80 6.88 5
XPH-12047
(BULASIK) 62.00 5.80 10.15 2 1 1
XPH-12047 -17.88 -61.97 68.33
(KONTROL) 75.50 15.25 6.03 4
CXD-222
(BULASIK) 67.40 11.80 9.52 4 1 5
CXD-222 -6.65 -21.33 42.09
(KONTROL) 72.20 15.00 6.70 3 11
NUN-6109
(BULASIK) 78.60 15.20 9.80 1 (1 |3 4 1
NUN-6109 -3.68 -6.17 8.89
(KONTROL) 81.60 16.20 9.00 5
DR-553
(BULASIK) 73.60 15.20 12.08 1 |3 |1 1 2| |2
DR-553 -13.82 -11.63 0.17
(KONTROL) 85.40 17.20 12.06 5
CXD-179
(BULASIK) 71.75 11.00 3.28 2 (1 |1 |4
CXD-179 -14.79 -28.57 -24.07
(KONTROL) 84.20 15.40 4.32 5




OZET

Bu ¢alismada, Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’ na karsi savasta bazi
sanayi domates ¢esitlerinin tarla ve iklim odasi kosullarinda dayanikliliklarinin
saptanmasi amaglanmistir. Denemeler 2004—2005 yillarinda ADU Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazisinde tarla ¢aligmasi olarak ve Bitki Koruma

Boliimii iklim odalarinda saksi ¢alismasi olarak yiirtitilmiistiir.

Denemenin ana materyalini Kok-ur nematodlarina karg1 dayanikli olduklar
belirtilen 9 ve duyarli oldugu bilinen 1, toplam 10 sanayi domates ¢esidi ile Kok-ur
nematoduyla bulasik topraklar olusturmustur. Denemenin tarla ¢alismasi tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak 2 yil {ist iiste, saksi caligmasi ise
tesadiif parselleri deneme desenine gore 10 domates ¢esidi, bulasik ve kontrol

olmak iizere 2 karakter ve 5 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

Deneme sonunda bitkilerin boyu, yaprak sayisi, yas ve kuru kok agirliklari,

kok gelisimleri ve koklerdeki bulasiklilik durumlari saptanmistir.

Bitkilerin koklerinde olusan urlar Zeck 0-10 skala degerlerine gore
incelendiginde; 2004 yili tarla denemesinde en yiiksek ur skala degeri NDM-447
(9.50) ¢esidinde saptanmistir. Bu ¢esidi sirasiyla Rio Grande (9.00), XPH-12047
(6.90), NDN-447 NBT (6.00), DR-553 (6.10) ve NUN-6109 (1.30) domates
cesitleri izlemistir. Buna karsilik, NDM—-978, NDM-344, CXD-222 ve CXD-179

domates gesitlerinin koklerinde urlara rastlanilmamustir.

2005 yili tarla denemesinde ise en yiiksek ur skala degeri NDM-447 (8.10)
cesidinde saptanmistir. Bu ¢esidi sirastyla XPH-12047 (6.90), Rio Grande (5.00),
DR-553 (4.40) ve NDM-344 (0.90) domates cesitleri izlemistir. Buna karsilik,
NDN-447 NBT, NDM-978, CXD-222, NUN-6109 ve CXD-179 domates

cesitlerinin koklerinde urlara rastlanilmamastir.

Iklim odasinda saksilarda yiiriitiilen ¢alismada, en yiiksek urlanma duyarli
domates c¢esidi olan Rio Grande (7.80)’de saptamistir. Bu c¢esidi sirasiyla
NDM-447 (7.75), DR-553 (7.20), XPH-12047 (5.50), NDN-447 NBT (3.00) ve
NUN-6109 (1.80) domates gesitleri izlemistir. Buna karsilik, NDM-978, NDM—



344, CXD-222 ve CXD-179 domates c¢esitlerinin koklerinde urlara

rastlanilmamustir.

Yapilan 3 deneme birlikte degerlendirildiginde NDM-978, CXD-222 ve
CXD-179 ¢esitlerinin ~ koklerinde urlar olusmamis olup, bu c¢esitlerin
Meloidogyne incognita’nin Aydin populasyonuna karsi dayanikli olabilecegi
saptanmistir. Yapilan tiim bu denemeler sonucunda nematodla bulasik toprakta
yetistirilen dayanikli oldugu belirtilen bazi sanayi domates ¢esitlerinin de Kok-ur

nematodlarindan olumsuz yonde kismen etkilenebilecegi ortaya konmustur.



SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE RESISTANCE OF SOME
PROCESSING TOMATO VARIETIES TO ROOT-KNOT
NEMATODES (Meloidogyne spp.)

In this study, it was aimed to determine the resistance of some processing
tomato varieties to root-knot nematodes (Meloidogyne spp.) both in field and in
climatized room under controlled conditions. Experiments were conducted during
2004-2005 as field study in the field of Agricultural Faculty, Investigation and
Application Farm, and as pot study in the climatized room under controlled

conditions at Plant Protection Department.

The main material of experiment consisted of root-knot nematode infected
soil and totally 10 processing tomato varieties, of which 9 were resistant and one
was sensitive to root-knot nematodes. The field experiment was performed
according to randomized block design with ten replicates successively two years.
The pot experiment was conducted according to randomized parcel design with
five replicates and two characters as control and infected with root-knot
nematodes.

At the end of this experiment, the plant height, leaves number, fresh and

dried weight of roots, root growth and infectivity of roots were determined.

Plant roots gall were investigated according to Zeck 0-10 scale. In 2004
field experiment, NDM-447 (9.50) tomato variety gave highest gall index; and
followed by Rio Grande (9.00), XPH-12047 (6.90), NDN-447 NBT (6.00),
DR-553 (6.10) and NUN-6109 (1.30) varieties, respectively. On the other hand,
there were not any galls observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222
and CXD-179 varieties.

In 2005 field experiment NDM-447 (8.10) tomato variety gave the highest
gall index; and followed by XPH-12047 (6.90), Rio Grande (5.00), DR-553 (4.40)
and NDM-344 (0.90) varieties respectively. On the other hand, there were not any
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galls observed in the roots of NDN-447 NBT, NDM-978, CXD-222, NUN-6109
ve CXD-179 varieties.

In the pot experiment, the highest gall index was determined on the
sensitive variety Rio Grande (7.80). NDM-447 (7.75), DR-553 (7.20),
XPH-12047 (5.50), NDN-447 NBT (3.00), NUN-6109 (1.80) varieties were
followed this variety, respectively. On the other hand, there were not any galls

observed in the roots of NDM-978, NDM-344, CXD-222 and CXD-179 varieties.

When three experiments were evaluated together, there were not any galls
observed in the roots of NDM-978, CXD-222 and CXD-179 varieties, so these
varieties are thought to be resistant to Meloidogyne incognita’s population in
Aydin. At the end of all our experiments, it was determined that some of the
resistant processing tomato varieties grown in the soil infected with the root-knot

nematodes could be partially affected.



TESEKKUR

Aragtirma konumun se¢iminde ve ¢alismalarim sirasinda biiyiik katki ve
yardimlarini gordiigiim degerli danisman hocalarim Yrd.Dog.Dr.Galip KASKAVALCI
ve Prof.Dr.Hiiseyin BASPINAR’a, tezin bicimlenmesinde ve degerlendirilmesinde
verdikleri olumlu katkilar nedeniyle yiiksek lisans savunma jiirisine, proje brifingimde
gostermis olduklari ilgi ve Onerileri ile beni yonlendiren tim boliim hocalarima, tez
projesine verdikleri maddi desteklerden dolayr ADU Bilimsel Arastirma Projeleri
Komisyonuna, maddi manevi desteklerinden dolay1 aileme ve her zaman yanimda olan

esime tesekkiirii bir borg bilirim.



KAYNAKLAR

Abu-Garbieh, W.J., 1982. Distribution of Meloidogyne javanica and Meloidogyne
incognita in Jordan. Nematologica, 28 (1) : 34-37.

Agrios, N. G., 1988. Plant Pathology. Academic Press, Inc. London: 703-745.

Alkan, B., 1962. Tiirkiye’nin zararli nematod faunasi iizerinde ilk incelemeler. Bit.
Kor. Biilt. 2 (12): 17-25.

Alkan, Y., 1999. Kok-ur Nematodlari’'na Dayanikli ve Duyarli Bazi Domates
Cesitlerinin Etkilenme Sekli Uzerinde Calismalar. Ege Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamis), izmir, 51 s.

Anonymous, 2004. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi Aydm Tarim il Miidiirliigii 2004
Y11 Uretim Tahmin Raporu, Aydin.

Bayraktar, K., 1976. Sebze Yetistirme. Cilt I11. E.U. Ziraat Fak. Yayin No: 244, 242-
261.

Borazanci, N., Y. Armng, S. Ozkut ve 1. Cmarli, 1985. Son yillarda Tiirkiye’de
yapilan nematolojik ¢alismalar. Yillik, 3 (8): 13-21.

Castagnone, S.P., 1999. The limitations of using root-knot nematode resistance to
gall nematodes in tomato crops. New risks linked to virulent populations.
Phytoma. No.522; 61-63. Abst. in CAB Abstracts 1998/08-2000/07,Abst.
Number: 20001700947.

Cavaness, F.R. and H.J. Jensen, 1955. Modification of the Centrifugal- flotation
technique for isolation and concentration of nematodes and their eggs

from soil and plant tissue. Proceedings of the Helminthological Society of

Washington, 22: 87-89.

Coolen, W.A. and C.J. D’Herde, 1972. A method for the quantitative extraction of
nematodes from plant tissue. Publication of the State Nematology and

Entomology Research Station, Merelbeke, Belgium, 77 p.



-60-

Davide, R.G.,1983. Summary Report on the current status, progress and Needs for
Meloidogyne Res. in Region VI. In: Sasser, J.N. and C.C. Carter (eds.). An
Advanced Treatise on Meloidogyne, Vol: I, 370-372. New York. 422 pp.

Decker, H., 1969. Plant Nematodes and Their Control (Phytonematology) (Ed. N.M.
Sveshnikova). Translated from Russian by USDA and NSF, Washington
D.C. Amerind Publ. Co. Put. Ltd., New Delhi, 540 p.

Erkan, S., B. Eser ve U. Yorganci, 1992. Domates Mozayik Virusu’nun bazi domates
cesitlerine olan etkileri. I. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi Cilt II. s. 411,
13-16 Ekim 1991, izmir.

Ertekin, N., 1985. Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetistirilen ve yetistirilmesi
disiiniilen baslica domates g¢esitlerinin  Kok-ur nematodlarina Kkarsi
reaksiyonlarinin belirlenmesi ilizerinde g¢alismalar. Diyarbakir Bol. Zirai

Miicadele Arastirma Enstitiisii (Arastirma Projesi).

Franklin, M.T., 1957. Review of the Genus Meloidogyne. Nematologica II Suppl.:
387-397.

Hartman, K.M. and J.N. Sasser, 1985. Identification of Meloidogyne species on the
basis of differantial host test and perineal pattern morphology, pp 69-77.
(In: “An Advanced Treatise on Meloidogyne, Vol. 1I. Methodology.” Eds.
K.R. Barker, C.C. Carter and J.N. Sasser). Printed by North Carolina State
University Graphics, Raleigh, North Carolina, 223 p.

Hirschmann, H., 1985. The genus Meloidogyne and morphological characters
differantiating its species, pp 79-93. (In: “An Advanced Treatise on
Meloidogyne, Vol. 1. Biology and Control ” Eds. J.N. Sasser and C.C.
Carter). Printed by North Carolina State University Graphics, Raleigh,
North Carolina, 422 p.

Ibrahim, LK.A., 1983 Species and races of root knot nematodes and their
relationships to economic host-plants in Northern Egypt. 66-84.

Jepson, S.B., 1987. Identification of Root-Knot Nematodes (Meloidogyne species).
CAB International Institute of Parasitology, Wallingford, Oxon, UK, 265 p.



-61-

Johnson, A.W. and G. Fassuliotis, 1984. Nematode parasites of vegetable crops, 323-
372. In: Plant and Insect Nematodes. Eds.W.R. Nickle MarselDecker. Inc.
New York, 925.

Kocakurt, A., 1989. Tiirkiye’nin domates salgas1 iiretimi, ihracati. “Tiirkiye’ nin
Tarimsal Uretimi ve Bu Uretimin 1992 yilindan sonra Avrupa Topluluguna

Siiriim Sans1” Semineri: 102-121 s., Izmir.

Lara, J., 1982. Detection de resistancia a Meloidogyne incognita roza 1 en
variedades ylineas de tomate, frijial, caupi y soya. Nematropica 12:149, In:
Sasser, J.N. and C.C. Carter (eds), An Advanced Treatise on Meloidogyne
New York, 422 pp.

Maral, G., 1993. Kokur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin VF-6203, Centurion ve
Rio Grande Domates c¢esitlerinin Cimlenme ve Fide Ddnemlerinde
Gelismesine Etkisi Uzerinde Arastirmalar. T.C. Ege Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dal1 Yiiksek Lisans Tezi (Basilmamuis),
72 s.

Mert, E., 1991. Dort Sera Domates Cesidinin Kok-ur Nematodlarina (Meloidogyne
spp.) Karsi Dayamiklihg Uzerinde incelemeler. T.C. Ege Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dali Yiiksek Lisans Tezi

(Basilmamus), 37 s.

Mohamed, M.A., M.M.A. Youssef and M.M. Abd-Elgawad, 1999. Measuring
reaction of tomato cultivars to Meloidogyne incognita through plant
appearance and enzyme activity. International Journal of Nematology. 9
(2); 174-180. Abst. in CAB Abstracts 1998/08-2000/07,Abst. Number:
20001700768.

Nevzat, M., I. Kovanci, H. Colakoglu ve T. Yoltas, 1992. Domatesin kaldirmis
oldugu bitki besin elementleri, bunlarin taginmasi ve azot ve potasyumun

verime olan etkileri {lizerinde arastirmalar. I. Ulusal Bahge Bitkileri

Kongresi Cilt II. s. 169, 13-16 Ekim 1991, Izmir.



-62-

Ozgdz, A., N. Baykal ve S. Erkan, 1994. “Bursa yoresinde yetistirilen sanayi
domateslerinde goriilen virlis hastaliklarinin tesbiti ve yayilisi ilizerinde
calismalar. s.31-37”. Editér: Semih Erkan&ibrahim Duman. Sandom No:8.
53s.

Ozkut, S., Y. Aring ve N. Borazanci, 1978. Ege Bolgesi Kok-ur nematod tiirleri
(Meloidogyne spp.)’ne karst “Antalya 1” ve “Antalya 2” F; hibrid domates
cesitlernin dayaniklilig1 {izerinde calismalar. Arastirma Projesi. Bol. Zirai

Miicadele Arastirma Enstitiisii. Bornova-IZMIR.

Ozzambak, E., E. Diizyaman, D. Esiyok ve H. Ilbi, 1994. “Ustiin verim ve teknolojik
ozelliklere sahip sanayi domatesi g¢esitlerinin belirlenmesi II. introdiiksiyon
denemesi. s.12-19”. Editor:Semih Erkan&Ibrahim Duman. Sandom No:8.
53s.

Pehlivan, E., 1994. Nematoloji. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlar1 Ders
Notlari, No: 35, Bornova, 1-36s.

Philis, J., 1978. Report on root-knot nematodes in Cyprus. In: Proc. First IMP Res.
Plan n. Conf. on Root-knot Nematodes, Meloidogyne spp., Resgion VII,
Cairo, Egypt. 85 pp.

Portas, C.A.M., 1987. Research and experimental development programmes on

tomatoes for processing. Acta Hort. (1987) No: 200, 17-30.

Queneherve, P. and B. Martiny, 1999. Reaction of an international set of bakterial
wilt-resistant tomatoes to population of Meloidogyne incognita in
Martinique. Nematropica. 29 (1); 89-92. Abst. in CAB Abstracts 1998/08-
2000/07,Abst. Number: 20001700526.

Sasser, J.N., 1977. Worldwide dissemination and importance of the Root-Knot

Nematodes, Meloidogyne spp. Journal of Nematology, 9 (1): 26-29.

Sasser, J.N. and C. C. Carter, 1985. An advanced treatise on Meloidogyne. Vol. I:
Biology and Control. Printed by North Carolina State Univ. Grap., 422 pp.



-63-

Seshadri, A.R., 1970. Plant Protection of Nematology. In: Agricultural Yearbook.
New Wistos In Crop Yields Indian Council of Agricultural Research Press,

New Delhi, 520 pp.

Sevgican, A., 1999. Ortii Alt1 Sebzeciligi Cilt-1, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yaynlar1 No: 528, Bornova-Izmir, 302 s.

Siddiqi, M.R., 1986. Tylenchida : Parasites of Plants and Insects. Commonwealth
Institute of Parasitology, CAB, Wallingford, Oxon, UK, 645 p.

Sorribas, F.J. and L.S. Verdejo, 1999. Parasitic capability of Meloidogyne spp. on
resistant tomato cultivars. Investigacion Agraria, Produccion Proteccion
Vegetales. 14 (1-2); 237-247. Abst. in CAB Abstracts 1998/08-
2000/07,Abst. Number: 20001701054.

Sosa-Moss, C., 1985. Report on the status of Meloidogyne Research in Mexico.
Central America and the Caribbean Countries In: Sasser, J.N., and C.C.
Carter (eds), An Advanced Treatise on Meloidogyne Vol: 1, 327-334, New
York, 422 pp.

Ségiit, M.A. ve 1.H. Elekcioglu, 2000. Meloidogyne incognita Chitwood (Nemata:
Heteroderidae) 1k 2’nin farkli domates ¢esitlerinde bazi biyolojik

ozellikleri lizerine arastirmalar.Tilirk. Entomol. Derg. ,2000, 24(2) 113-124.

Taylor, A.L., 1987. Identification and Estimation of Root-Knot Nematode Species in
Mixed Populations. Florida Department of Agriculture & Consumer
Services, Division of Plant Industry, Bulletin 12, Contribution No: 335,
Gainesville, FL, 73 p.

Taylor, D.P. and C. Netscher, 1974. An improved technique for preparing perineal
patterns of Meloidogyne spp. Nematologica, 20 : 268-269.

Taylor, A.L. and J.N. Sasser, 1980. Biology, Identification and Control of Root-Knot
Nematodes (Meloidogyne species). International Meloidogyne Project
Contract No: AID/ ta-c-1234. North Carolina State University Graphics,
Raleigh, North Carolina, 111 p.



-64-

Thomson, I.J. and P.G. Smith, 1957. Resistance in tomato to Meloidogyne javanica

and M. acrita. Plant Dis. Reptr., 41 (3): 180-181.

Tiirkmen, O. ve F.E. Tekintas, 1992. Invictus ve Coral standart domates ¢esitlerinin
Van ekolojik kosullarinda ekim zamanlar1 ve dikim mesafelerinin verim ve
erkencilige etkileri {izerine arastirmalar. 1. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi

Cilt IL. s. 183, 13-16 Ekim 1991, Izmir.

Tzortzakakis, E.A., V.C. Blok, M.S. Phillips and D.L. Trudgill, 1999. Variation in
root-knot nematode ( Meloidogyne spp.) in Crete in relation to control with
resistant tomato and pepper. Nematology. 1 (5); 499-506. Abst. in CAB
Abstracts 1998/08-2000/07,Abst. Number: 20001700577.

Vural, H., E. Ozzambak, B. Eser, D. Esiyok, T. Yoltas ve I. Duman, 1992. . 1. Ulusal
Bahge Bitkileri Kongresi Cilt II. s. 191, 13-16 Ekim 1991, Izmir.

Wallace, H.R., 1963. The Biology of Plant Parasitic Nematodes. Edw. Arnd. LTD:
London, 280 p.

Wallace, H.R., 1971. Abiotic influences in the soil environment. 257-280 p. (In:
Plant Parasitic Nematodes. Eds. B.M. Zuckermann, W.R. Mai and R.A.
Rohde, Academic Press, NewYork and London.

Whitehead, A.G., 1968. Taxonomy of Meloidogyne (Nematoda: Heteroderidae) with
descriptions of four new species. Trans. zool. Soc. Lond., 31 (3): 263-401.

Williams, K.J.O., 1973. Meloidogyne incognita. C.1.H. Descriptions of Plant-
Parasitic Nematodes. Set 2 No: 18, 4 p.

Yoltas, T., I. Duman, H. Vural, B .Eser ve O. Tuncay, 1994. “Ustiin verim ve
teknolojik 6zelliklere sahip sanayi domatesi ¢esitlerinin belirlenmesi I. Ana

verim denemesi. s. 1-117. Editor: S. Erkan&I. Duman. Sandom No:8. 53 s.

Yiiksel, H., 1974. Kok-ur nematodlar1 (Meloidogyne spp.)’nin Tiirkiye’deki durumu
ve bunlarm populasyon problemleri iizerinde diisiinceler. Atatiirk Uni. Zir.

Fak. Zir. Derg. 5(1): 83-105 (Ayr1 Baski).



-65-

Zeck, W.M., 1971. A rating scheme for field evaluation of Root-knot nematode
infestation.  Pflanzenschut;  Nachrichten, Bayer. Published by
Farbenfabriken Ag. Leverkusen, 10 : 141-144.



OZGECMIS

1979 yilinda Aydin’da dogdu. ilk, orta ve lise &grenimini Aydin’da
tamamladi. 2003 yilinda Adnan Menderes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii’'nden mezun oldu. Ayni sene mezun oldugu boliimde Yiiksek
Lisans’a bagladi. 2004 Aralik ayinda ayni birimde Arastirma Gorevlisi olarak goreve
basladi. 24 Ocak 2006 tarihinde evlendi. Halen Adnan Menderes Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi’nin Bitki Koruma Bolimii’'nde Arastirma Gorevlisi olarak gorev

yapmaktadir.



