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OZET

BAZI SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.) CESIT VE POPULASYONLARININ
MORFOLOJIK, TEKNOLOJiK VE MOLEKULER
KARAKTERIZASYONU

AYBAR YALINKILIC, Nazli
Doktora, Tarla Bitkileri Boliimii
Danisman: Prof. Dr. Sema BASBAG
Ikinci Danisman: Prof. Dr. Faheem Shahzad BALOCH
Mayis 2024, 202 sayfa

Seker pancari diinyanin bir¢ok bdlgesinde yetistirilen 6nemli sakkaroz kaynaklarindan
biridir. Bu ¢alisma 96 seker pancari ¢esit ve popiilasyonunun morfolojik, teknolojik ve
molekiiler karakterizasyonunun yapilarak genotipler arasindaki genetik ¢esitliligin
belirlenmesi amactyla 2022 ve 2023 yillarinda Augmented Dizayn Deneme Deseni uyarinca
Mus Alparslan Universitesi Bitkisel Uretim Teknolojileri Boliimii uygulama arazisinde
yiiriitilmistir. Calismanin molekiiler kisminda 10 adet SCoT (Start Targeted Codon)
primeri seker pancar1 genotipleri arasindaki genetik iliskinin seviyesini belirlemek amaciyla
kullanilmistir. Molekiiler ¢aligmalar sonucunda elde edilen verilere gore seker pancari
genotipleri arasindaki polimorfizm orant %97,60 olarak bulunmustur. Olusan 265 DNA
bandindan sadece 6 tanesi monomorfik geriye kalan 259 tanesi ise polimorfik o6zellik
gostermistir. Calismada genetik cesitlilik parametrelerinden polimorfizm bilgi igerigi degeri
(PIC) 0,180 (SCoT15) ile 0,300 (SCoT16) arasinda degismis olup ortalama ise 0,239 olarak
kaydedilmistir. Ortalama etkili allel sayis1 (Ne) 1,36, genetik ¢esitlilik indeksi (h) 0.22,
Shannon’un bilgi indeksi (I) 0,33 ve toplam genetik ¢esitlilik degeri (ht) 0,21 olarak
bulunmustur. Genotipler hakkinda en fazla bilgi veren primer SCoT3 iken en az bilgi ise
SCoT21 primerinden elde edilmistir. 96 seker pancar1 genotipinin ortalama genetik mesafesi
0,522 olarak hesaplanmis olup en yiiksek genetik mesafe degeri 0,773 ile Germany-10
(Ludmilla) ile Iran-10 genotipleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Caligmada morfolojik ve
teknolojik acidan 26 fenotipik 6zellik incelenmis olup bu yonden seker pancari genotipleri
arasinda Onemli varyasyonlarin oldugu belirlenmistir. Fenotipik karakterlerin analizi
sonucunda kok verimi ve kok agirligi agisindan Iran orijinli fran-22 ve Iran-11 numarali
genotipler iimitvar 6zellik gosterirken; polar seker oran1 ve kuru madde orani agisindan ise
Danimarka orijinli Denmark-1 genotipi diger genotiplerden daha yiiksek degerler almistir.
Calisma sonucunda Iran ve Tiirkiye orijinli genotiplerin kok verimi agisindan {istiin degerler
aldig1, Avrupa orijinli genotiplerin ise kuru madde oran1 ve polar seker orani agisindan 6ne
ciktig1 belirlenmistir. Seker pancart genotipleri arasinda hem fenotipik 6zelliklerde hem de
molekiiler belirtegler yardimiyla belirlenen genetik parametrelerde onemli bir genetik
gesitlilik saptanmustir. Bu c¢aligmada gelecekte yapilacak g¢aligmalar agisindan istenilen
ozelliklerdeki genetik materyalin secilmesi, {istiin hibrit kombinasyonlarin belirlenerek
yiiksek kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesine zemin hazirlamasi hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, Genetik cesitlilik, SCoT markirlari, Morfolojik

karakterizasyon
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL, TECHNOLOGICAL AND MOLECULAR
CHARACTERIZATION OF SOME SUGAR BEET (Beta vulgaris L.)
VARIETIES AND POPULATIONS

AYBAR YALINKILIC, Nazl
Ph.D, Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Sema BASBAG
Co-Supervisor: Prof. Dr. Faheem Shahzad BALOCH
May 2024, 202 pages

Sugar beet is one of the important sources of sucrose grown in many regions of the world.
This study was conducted in 2022 and 2023 to determine the genetic diversity between
genotypes by performing the morphological, technological and molecular characterization of
96 sugar beet varieties and populations. The study was carried out in the application field of
Mus Alparslan University, Department of Plant Production Technologies, in accordance with
the Augmented trial design. In the molecular part of the study, 10 SCoT (Start Targeted
Codon) primers were used to determine the level of genetic relationship between sugar beet
genotypes. According to the data obtained as a result of molecular studies, the polymorphism
rate between sugar beet genotypes was found to be 97,60%. Of the 265 DNA bands formed,
only 6 were monomorphic and the remaining 259 were polymorphic. In the study,
polymorphism information content value (PIC), one of the genetic diversity parameters,
varied between 0,180 (SCoT15) and 0,300 (SCoT16) and the average was recorded as 0,239.
The average effective allele number (Ne) was found to be 1,36 genetic diversity index (h)
was 0,22 Shannon's information index (I) was 0,33, and total genetic diversity value (ht) was
0,21. It was determined that the primer that gave the most information about the genetic
diversity parameters determined with the help of SCoT markers was SCoT3, and the primer
that gave the least information was SCoT21. The average genetic distance of 96 sugar beet
genotypes was calculated as 0,522, and the highest genetic distance value was found to be
between Germany-10 and Iran-10 genotypes, with 0,773. In the study, 26 phenotypic
features were examined in terms of morphology and technology, and it was determined that
there were significant variations among sugar beet genotypes in this respect. As a result of
the analysis of phenotypic characters, genotypes Iran-22 and Iran-11 of Iranian origin
showed promising properties in terms of root yield and root weight. In terms of polar sugar
ratio and dry matter ratio, Denmark-1 genotype originating from Denmark had higher values
than other genotypes. A significant genetic diversity has been detected among sugar beet
genotypes, both in phenotypic characteristics and in genetic parameters determined with the
help of molecular markers. The aim of this study is to select genetic material with the desired
characteristics for future studies, to determine superior hybrid combinations and to pave the
way for the development of high quality varieties.

Keywords: Sugar beet, Genetic diversity, SCoT markers, Morphological

characterization
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1. GIRIS

Seker pancari genel olarak, yapraklarda olusan ve bitkinin diger dokularina da
tasian glikoz ve friiktozdan meydana gelen sakkaroz (sofra sekeri) adli disakkaritti
elde etmek amaciyla yetistirilmektedir (Koch, 2014; Ruan, 2014). Vegetatif
olgunlugunu tamamlayan seker pancari bitkisinde sakkarozun en fazla bulundugu
kisim enine dogru genislemis kok-govdesidir. Seker kamisinda ise sakkaroz

yogunlugunun en fazla oldugu aksam bitkinin sap kismidir (Mitchell McGrath ve
Panella, 2019).

Diinyada bitkisel kokenli seker iiretimi %20 civarinda seker pancarindan %80°1 ise
seker kamisindan elde edilmektedir. Yapilan ¢alismalar seker kamisi tariminin seker
pancarina gore ¢ok daha eski tarihlere dayandigini ve kristalize edilmis seker
tiretiminin yaklagik 2300 yil 6nce Hindistan’da basladigin1 gostermektedir (Hill,
1952). Milattan sonra 800’lii yillarda Iran ve Dogu Akdeniz iilkelerinde yayginlasan

sakkaroz liretimi zamanla birg¢ok iilkenin ilgi odagi haline gelmistir.

Margraff 1747°de Beta vulgaris tiriinden izole ettigi tatli maddenin seker kamisinda
bulunan ile ayn1 kimyasal yapida oldugunu bildirmistir. 1980’11 yillara gelindiginde
Franz Carl Achard, Beta varyetelerinden sakkaroz oranlar1 yiiksek olanlar1 belirlemis
ve kullaniminin yayginlasmasini saglamistir. Achard, ¢alismalarinin ilk asamalarinda
yem pancarindan seker elde etmeye baslamis fakat yem pancarmnin verim agisindan
yiiksek sonug¢ vermesine ragmen sakkaroz yiizdesinin diisiik oldugunu bildirmistir.
Vilmorin, Beta tiirlerinden seker iiretimi ile ilgili ¢alismalarinda bitkilerin 6zgiil
agirhigini referans almig ve 6zgiil agirligi yiiksek olan bitkileri segerek kiiltiire alma
caligmalarini ilerletmistir (Galon ve Zallen, 1998). Zamanla yapilan ¢alismalar seker
orant yiikksek olan bitkilerin gelismesini ve yayginlagmasini saglayarak bdlgelere
gore degismekle birlikte ortalama seker oran1 %18 olan seker pancari hibritleri elde

edilmistir (Mitchell McGrath ve Panella, 2019).

Seker pancar1 (Beta vulgaris L.) Amaranthaceae familyasinin Betoideae alt familyasi
olan Caryophyllales takimindaki Beta cinsine dahildir. Beta cinsi, seker pancari,
sofralik pancar, yaprak pancari (pazi1) ve yabani pancar olarak bilinen Beta vulgaris

ssp. maritima (deniz pancar) ile Beta vulgaris ssp. adanensis de dahil olmak {lizere
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Beta vulgaris ssp. vulgaris'in tim formlarini igermektedir (Dirim vd., 2022).
Kromozom sayis1 x=9 olan seker pancarinin diploid bitkileri 2n=2x=18, triploid
bitkileri ise 2n=3x=27 kromozomludur. Ticari olarak tarimi yapilan hibritlerinin
bir¢cogu diploid veya triploid yapidadir (Peto ve Boyes 1940). Bitki gelisimini iki
yilda tamamlayan seker pancari birinci yil seker liretimi amaciyla yetistirilir eger
tohum elde etmek i¢in yetistiriliyorsa bitki ilk yil tarlada birakilarak ikinci yil hasat
edilir. Cift cenekli bir bitki olan seker pancar1 yabanci dollenmektedir. Giinlimiizde
ticari olarak tarimi yapilan seker pancari g¢esitlerinin ¢ogu stoplazmik erkek kisirlik

(CSM) yontemi ile gelistirilen hibrit ¢esitlerdir (Owen, 1945; Mikami vd., 2011).

Iliman iklim kusaginda tarimi yapilan seker pancari diinyada yaklasik olarak 52
tilkenin tarimsal tiretim deseninde yer alan stratejik bir lirtindiir (Stevanato, 2019).
[lkbaharda Nisan-Mayis aylarinda ekimi yapilan seker pancarmin toprak ve iklim
faktorlerine bagli olarak vejetasyon siiresi 5-9 ay arasindadir (Zicari vd., 2019).
Seker pancarinin kokleri yliksek oranda ¢oziilebilen seker igeriginin yani sira yiiksek
oranda pektin, hemiseliiloz ve karbonhidratlarca da zengindir. Hem ana iiriinii olan
seker, hem de yan iriinleri ile bir¢ok iilkenin tarimsal iiretim deseninde yer alan
seker pancarindan seker elde edildikten sonra agiga ¢ikan kiispesi degerli bir hayvan
yemi olarak kullanilmaktadir. Kiispesi ayn1 zamanda melas, ispirto ve yem mayasi

gibi cesitli alanlarda degerlendirilmektedir.

Seker pancarinin bir yan iiriinii olarak agiga ¢ikan melas; fermantasyon hammaddesi
ve etil alkol iiretiminde, sirke ve hamur mayasinda, kozmetik ve ila¢ sanayi gibi
bircok alanda kullanilmaktadir (Tiirkseker Sektér Raporu, 2020). Seker pancari,
kolaylikla fermente olabilen yiiksek diizeyde siikroz igerir ve bitkiden dnemli oranda
etanol elde edilmektedir (Giines vd., 2004). Seker pancarinin islendikten sonra aciga
cikan yan iriinleri olan sekerli serbet, konsantre seker surubu ve melas (ortalama
%350 oraninda seker ihtiva eder)’tan biyoetonol iiretilmektedir (Pavlecic vd., 2010;
Santek vd., 2010). Seker pancarinda bulunan sekerler, kolayca fermente edildigi i¢in
bircok acidan degerlendirilebilecek ¢esitli iirlinlerin doniisiimiine yardimci olmak
icin kullanilabilir (Zicari vd., 2019). Seker pancar1 tohumlarinda birden fazla

embiryo bulundugu i¢in multigerm, ¢ok tohumlu olarak bilinirler (Klotz, 2005).



Tohumunda embiryo sayisinin fazla olmasi ¢imlenme i¢in bir avantaj olsa da ¢ok
embriyolu (multigerm) tohum ayn1 yerden birden fazla filiz verdiginden dolay1 iyi bir
kok verimi i¢in fide doneminde elle tekleme ve seyreltme yapilmalidir. Bu durum,
zaman kayiplarinin artmasina ve is¢ilik masraflarinin artmasina neden oldugu igin
uzun yillar boyunca siiren 1slah ¢alismalari sonucunda tek embiryolu (monogerm)
seker pancar1 cesitlerinin gelismesine neden olmustur. Seker pancari tariminin
yapildig1 birgok iilkede ya genetik monogerm tohumluklar kullanilmakta ya da ¢ok
embiryolu tohumlar mekanik olarak kirilarak tek embiryolu monogerm tohumlar elde

edilmektedir (Er vd., 2000).

Seker pancarinin kok verimi yetistiriciler i¢in en 6nemli parametre olup dekar basina
elde edilen koklerin agirlign ve koklerin igerdigi seker orani bitkinin degerini
belirleyen etmenlerdir. Yani pancar tariminda verimin yani sira fabrikada
islenmesinden sonra elde edilen kristalize sekerin miktar1 ve kalitesi de oldukc¢a

onemlidir.

Bitki popiilasyonlarinin iginde mevcut olan genetik cesitliligin seviyesini ve yapisini
belirleyip popiilasyon hakkinda fikir sahibi olmak hem ileriki donemlerde yapilacak
1slah calismalarinda hem de iiretim deseninde verimliligin saglanmasinda biiytik
onem arz etmektedir (Cole, 2003). Bitki popiilasyonlarindaki genetik cesitliligi
belirlemek i¢in bircok agronomik, morfolojik ve fizyolojik parametre
kullanilmaktadir. Bu yoOntemler zamanla bitki sistematiginin tanimlanmasinda
yetersiz goriilmiis ve bu durum taksonomik c¢alismalarda molekiiler yontemlerin
gelistirilmesini saglamistir (Giilsen ve Mutlu, 2005; Scarano vd., 2002; Yorgancilar
vd., 2015).

Morfolojik verilerin c¢evresel faktorlerden etkilenmesi, bir genin birden fazla
karakteri etkileyip bir karakterin de birgok lokus tarafindan tanimlanmasi gibi
nedenler morfolojik 0Ozelliklerin  genotipler arasindaki genetik farkliliklar
belirlemede yetersiz olabilecegini gostermektedir (Glilsen ve Mutlu, 2005). Bu
baglamda molekiiler markorlerin kullanimi diger tanimlama tekniklerine gore bir¢ok

avantaja sahiptir (Bretting ve Widrlechner, 1995).



Diinya genelinde yapilan bilimsel g¢aligmalar bitkilerin genom dizilerinde, bitki
genlerinin fizyolojik ve molekiiler rolleri hakkindaki bilgilerin artmasini saglayarak
molekiiler genetigin bitki 1slah programlarindaki verimliginde 6nemli rol oynamistir
(Nadeem vd., 2018). Genetik isaretleyiciler, belirli bir geni veya 6zelligi kontrol
ettigi bilinen kromozom yapisina sahip DNA dizisi olarak bilinip klasik
isaretleyiciler ve DNA/molekiiler isaretleyiciler olmak {lizere ikiye ayrilirlar.
Morfolojik, stolojik ve biyokimyasal isaretleyiciler klasik isaretleyicilerdir. DNA
isaretleyicilerine ise RFLP, AFLP, SSR, SNP ve ¢esitlilik dizileri teknolojisi (DArT)

markorleri 6rnek verilebilir (Jiang, 2013).

Molekiiler markorlerin ¢aligma prensibi, farkli genotiplerin niikleotit dizileri
arasmdaki polimorfik bdlgelerin saptanmasi esasina dayanir. Uzerinde galisilan bitki
popiilasyonunda bir genin ya da karakterin birden fazla formu varsa o gen veya
fenotipik  6zellik polimorfik olarak adlandirilir (Yorgancilar vd., 2015).
Polimorfizmin temeli, DNA bazlarinda meydana gelen nokta mutasyonlari,
dublikasyon, delesyon (silme), insersiyon (araya girme) ve translokasyonlardir
(Nadeem vd., 2018). DNA markorleri genom boyunca esit olarak dagilmali,
genomda sik¢a bulunmali, yliksek oranda tekrarlanabilir olmali ve polimorfizm

saptama yetenegi yiiksek olmalidir (Mondini vd., 2009).

PCR teknigi, 1983 yilinda az miktarda DNA’y1 ¢ogaltabilen bir teknik olarak Cary
Mullis tarafindan gelistirilmistir (Mullis, 1986). Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR),
DNA’nin belli bir par¢asinin in vitro kosullar altinda enzimatik reaksiyonlar yardimi
ile milyonlarca kez c¢ogaltilmast prensibine dayanmaktadir. PCR tekniginin
uygulanmasinda Taq plolimeraz enzimi biiyiik rol oynamaktadir. Polimeraz enzimi
yiiksek sicaklifa dayaniklidir ve bu enzim yardimi ile canli hiicrelerde gerceklesen
DNA replikasyonu, termocycler adi verilen cihaz kullanilarak laboratuvar

kosullarinda gerceklesmektedir.

PCR tekniginde herhangi bir PCR dongiisii; c¢ift sarmalli olan DNA ipliklerinin
birbirinden ayrilmasi (Denatlirasyon), hedef olarak belirlenen dizilere oligoniikleotid
primerin baglanmasi (Annealing) ve taq polimeraz enzimi yardimiyla baglatict DNA,

kalip DNA’nin iizerine baglanmasi ve onu 5’ ucundan 3’ yoniinde uzatmaya
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baslayarak kalip DNA’nin kopyasini olusturmasindan (extansiyon) meydana
gelmektedir. PCR teknigi giiniimiizde ¢ok c¢esitli alanlarda yaygin olarak
kullanilmakta ve bu baglamda ¢esitli DNA markorleri gelistirilmektedir (Y organcilar
vd., 2015).

Molekiiler isaretleyiciler (markorler), genom iizerindeki herhangi bir genin bdlgesi
veya gen bolgesi ile baglantili DNA parcas1 seklinde c¢ok cesitli alanlarda
kullanilabilmektedir. Molekiiler markorler; molekiiler bitki 1slahi1 ¢alismalarinda
genetik varyasyonun tespit edilmesi, tiirler arasinda taksonomik tanimlamalarin
yapilmasi ve filogenetik analizle birbirlerine akraba olan genotiplerin belirlenmesi

amactyla kullanilmaktadir (Soller ve Beckmann, 1983).

Collard ve Mackill (2009), uygulanmasi basit yeni bir DNA isaretleyici teknigi olan
Start Codon Targeted (SCoT) Polimorfizmini gelistirmislerdir. Gen hedefli markorler
olarak bilinen SCoT markdrleri, gen fonksiyonlariyla dogrudan iligkili
polimorfizmleri {iretebilmektedir. SCoT markorleri, RAPD, AFLP ve ISSR
markdrlerinden farkli olarak gen hedefli markdrler olduklar i¢in DNA’y1 rastgele
isaretleyen markorlere kiyasla biyolojik 0Ozelliklere iliskin daha fazla bilgi
iretebilirler (Luo vd., 2010). Bu teknigin verimliligi ve yiliksek diizeyde polimorfizm
ozelligi yapilan calismalar sonucu belirlenmis olup ¢esit tanimlanmast ve genetik
cesitlilik analizi calismalarinda basartyla kullanilmistir (Abu Almaaty, 2020;
Agarwal vd., 2019; Al-Qurainy vd., 2015; Collard ve Mackill, 2009; Gao vd., 2014;
Luo vd., 2010; Xiong vd., 2009).

DNA markoérleri (isaretleyicileri), tekli primerler kullanilarak tiim genler i¢in ATG
baslatma kodonunu ¢evreleyen ve korunmus bolgelerden tasarlanan polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) ile iiretilir. Start Codon Targeted (SCoT) tekniginde RAPD, ISSR
veya tek primer amplifikasyon teknigine benzer olarak ileri ve geri primer seklinde
tek bir primer kullanilmaktadir (Gupta vd., 1994; Williams vd., 1990). SCoT
markirlarinin kullanilarak yapilan PCR isleminde, SCoT primerleri DNA’nin her iki
seridinde de ATG baslatma kodonunu ¢evreleyen gen bolgelerini hedef alir (Collard
ve Mackill, 2009). SCoT markir teknigi, PCR’a dayali olan RAPD teknigine kiyasla



daha uzun primer yapisina sahiptir ve gen hedefli bir molekiiler isaretleyici teknigidir

(Al-Qurainy vd., 2015).

SCoT markirlarinin baglanma sicakligr 50 °C’dir. Bu primerler 18 bazdan olusurlar
ve ATG baslatma kodonunun yan sekanslarindaki polimorfizmleri belirlemek
amaciyla kullanilirlar. SCoT isaretleyicileri; QTL haritalamasinda ve genotipler arasi
genetik ¢esitlilik c¢alismalarinda arastirmacilar tarafindan tercih edilen DNA
markdrleridir (Collard ve Mackill, 2009; Sankhla vd., 2015). SCoT markirlar
giivenilir bantlar iiretir ve tekrarlanabilme potansiyeli yiiksektir, bu agidan RAPD,
ISSR ve AFLP markirlarina gore birgok avantaji vardir (Tabbasi vd., 2020). Bu
teknik; popiilasyon calismalarinda, genetik cesitlilik ve genetik yapinin
degerlendirilmesinde, tiirler arasi ve tiir i¢i genotiplerin tanimlanmasinda etkili
olarak kullanilmaktadir (Collard ve Mackill 2009; Etminan vd., 2016; Poczai vd.,
2013).

Polimorfizm oraninin yiiksek oldugu SCoT tekniginin kullanimi kolay ve maliyeti
disiiktiir (Chai vd., 2017). Yabancit doéllenen bir bitki olan seker pancarinda
dollenme, diploid sitoplazmik erkek kisir (CMS) hatlar (tohum ebeveynleri) ile
diploid tozlayicilar (polen ebeveynleri) arasindaki melezlemelere dayanmaktadir
(Taski-Ajdukovi¢, 2017). Ticari seker pancari cesitlerinin genetik temeli, 1slah
programlarinda smirli sayidaki ebeveynin siirekli olarak kullanilmasiyla zaman

icinde daralmistir (McGrath, 1999).

Seker pancarinda ata olarak kullanilan popiilasyonlarda genetik c¢esitliligin ve
popiilasyon igindeki genetik iligkilerin anlasilmasi, 1slah programlariin gelistirilmesi
ve verimli melezlerin se¢imi agisindan 6nemlidir. Seker pancarinin gen kaynaklari,
bu tiiriin genetik ¢esitlilik caligmalar1 i¢in 6nemli materyallerdir (Saccomani vd.,
2005). Seker pancarinda fenotipik Ozelliklerin incelenmesi, bitkinin genetik
kaynaklar1 arasindaki genetik g¢esitliligin belirlenmesinde en temel ve dogrudan
arastirma yontemidir. Seker pancari genetik kaynaklarindaki gesitlilik seviyesinin
belirlenmesi, gen kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve iyilestirilmesi gibi
etmenler s6z konusu bitkinin 1slahinda 6nemli parametrelerdir (Liu vd., 2022). Bir

popiilasyondaki genetik ¢esitliligin belirlenmesi, kombinasyon yetenegi yiiksek olan
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ebeveynlerin se¢imi i¢in dnemlidir ve bu durum incelenen 6zellikler yoniinden {istiin

genotiplerin elde edilmesine yardimci olmaktadir (Taski-Ajdukovic vd., 2017).

Bu ¢alismada Amerika Gen Bankasindan ve ticari firmalardan temin edilen toplamda
96 seker pancar1 genotipi arasindaki genetik cesitliligin ve farkliligin; morfolojik ve
molekiiler yontemlerle belirlenmesi, popiilasyon yapisinin irdelenmesi, seker pancari
gen kaynaklar1 hakkinda bilgi edinilmesi ve incelenen 6zellikler agisindan yiiksek
kaliteli genlere sahip bitkilerin belirlenerek ileriki yillarda yapilacak 1slah ¢alismalari
acisindan referans olabilecek alt yapmin olusturulmas: amaclanmistir. Caligsma
sonucunda farkli orijinli seker pancar1 genotipleri ve ticari olarak tescil edilmis seker
pancar1 ¢esitlerinin akrabalik dereceleri ve genetik mesafeleri arastirilmis olup bu
acidan genotiplerin sahip oldugu fenotipik Ozellikler ve genetik karakterlerinin

cesitliligi belirlenmeye calisilmigtir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Molekiiler Calismalar

Xiong vd., (2010), 20 farkl1 yerfistig1 genotipi arasindaki genetik iliskiyi belirlemek
icin yaptiklar1 ¢alismada molekiiler isaretleyici olarak SCoT markirlarini
kullanmiglardir. Toplamda 18 adet SCoT primerinin kullanildig1 c¢alismada
polimorfizm oran1 %14.29 ile %66.67 arasinda degisiklik gostermistir. Calisma
sonucunda yerfistig1 genotipleri arasinda yiiksek derecede genetik ¢esitlilik oldugu,
yapilan kiimeleme ve genetik uzaklik analizlerine gére bazi genotipler arasindaki
genetik benzerligin yiliksek oldugu, bazi genotiplerin ise birbirlerinden farkli gruplara
ayrildigr tespit edilmistir. Calismada SCoT primerlerinin popiilasyonlarin yapisi ve
genetik cesitliligin  belirlenmesi amaciyla kullanilmasinda faydali olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Nagl vd., (2011), yakin akraba oldugu bilinen 12 adet seker pancar1 ¢esidinin genetik
cesitliligini  saptamak  icin  ylrittiikleri calismada RAPD  markdrlerini
kullanmislardir. RAPD analizi sonucunda toplamda 44 tane kararli ve tekrarlanabilen
polimorfik bant elde edilmistir. Calismada seker pancari genotipleri arasindaki
polimorfizm oran1 %75.86 bulunmus ve primer basina diisen bant sayisi ise 6.13
olarak kaydedilmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda UPGMA
yontemi ile kiimeleme analizi yapilmis ve genotipler arasinda yiiksek benzerlik
katsayisina sahip iki farkli grup olusmustur. Deneme sonucunda RAPD
markdrlerinin seker pancarinin genetik cesitlilik analizlerinde kullaniminin uygun

olabilecegi bildirilmistir.

Wang vd., (2011), Cin’in ii¢ ana iiretim bolgesinden toplamda 241 cesit ve farkl
tilkelerden de 9 c¢esit olmak iizere toplamda 250 seker pancari g¢esidinde genetik
cesitliligi belirlemek icin yaptiklar1 ¢alismada 33 adet primer ¢ifti SNAP markorleri
ile tespit edilmistir. Calismada 719 bant elde edilmis ve bunlarin 459°u polimorfik
olarak belirlenmis olup ortalama polimorfizm orani ise %63.8 olarak kaydedilmistir.
Yapilan kiimeleme analizi sonucunda 250 seker pancari ¢esidi kendi aralarinda 4
farkl1 gruba ayrilmis Cin’in yerli ¢esitleri ve yurt disindan temin edilen gesitler farkli
gruplarda yer alarak yabanci ve yerli cesitler arasindaki genetik farklilik ortaya
cikmustir.



Liu vd., (2012), Baz1 seker pancari genotipleri arasindaki genetik cesitliligi ve
akrabaligr ISSR markirlart araciliiyla belirledikleri ¢alismada 4 ¢esit ve 6 hat olmak
tizere 10 seker pancar1 genotipi kullanmislardir. Yiiksek polimorfik 6zelik gosteren
altt ISSR primerinin kullanildig1 ¢alismada primerler toplamda 51 DNA bandi
iretmis ve polimorfizm orani ise %86.3 olarak kaydedilmistir. Genotipler arasindaki
genetik benzerlik katsayist 0.43 ile 0.83 arasinda degismis olup ortalama 0.62

degerini almistir.

Calismada yapilan kiimeleme (UPGMA) analizi sonucunda genotipler kendi
aralarinda iki farkli grup ve ii¢ alt gruba ayrilmis ve kiimeleme analizi ile genotipler
arasinda belirgin bir genetik iliskinin oldugu saptanmistir. Calisma sonucunda
kiimeleme analizinin popiilasyonunun yapist ile uyumluluk gdosterdigi ve
popiilasyonlar arasindaki genetik iligkinin tahmin edilmesinde ISSR molekiiler

belirteclerin kullanilabilecegi saptanmustir.

Ghasemi vd., (2014), 30 seker pancar1 genotipinde genetik c¢esitliligin RAPD
markdrlerinin kullanilarak belirlenmesi amaciyla yiirtittiikleri calismada, toplamda
40 adet primer denemis ve aralarindan polimorfizm orani yliksek olup temiz ve net
DNA bandi olusturan 10 primeri rastgele se¢mislerdir. Calisma sonucunda
cogaltilmig bantlarin genliginin 100 ile 3000 bp arasinda degistigi ve polimorfizm
oraninin ise %82,33 oldugu belirlenmistir. Denemede kullanilan genotiplerin elde
edilen dendograma gore 13 farkli gruba ayrildigi1 ve Jaccard’in benzerlik katsayisi
kullanilarak yapilan kiime analizi sonucuna gore seker pancar1 genotipleri arasinda

yiiksek bir genetik ¢esitliligin oldugunu bildirmislerdir.

Abbasi vd., (2014), 8 tozlayici, 4 CSM seker pancar1 hattinin melezlenmesi sonucu
olusan 168 genotipin tuzluluk ve kuraklik stresinin morfolojik 6zellikler {izerine
olan etkisini molekiiler markirlar kullanarak belirlemeye c¢alismislardir. Bitkide; kok
verimi, yaprak agirligi, kuru madde igerigi, seker verimi gibi 6zellikler incelenmis ve
bu oOzellikler acisindan genotipler arasindaki genetik ¢esitlilik 18 SSR markir
yardimiyla degerlendirilmistir. SSR analizi sonucunda toplamda 104 allel, primer
basina ise ortalama 5.7 allel tespit edilmistir. Calisma sonucunda seker pancarinda

genetik cesitliligin belirlenmesi ve uygun 1slah ebeveynlerinin se¢imi agisindan



molekiiler isaretleyicilerin etkili sonuglar verdigi, 6zellikle SSR markirlarinin genetik

cesitliligi degerlendirmek i¢in etkili markirlar oldugu bildirilmistir.

Saclain (2014), Nispeten uzak akraba olduklar1 bilinen 11 adet seker pancar1 genotipi
arasindaki genetik cesitliligi RAPD markdrleri ile belirlemistir. Analiz sonucunda
toplam 31 adet DNA bandi olusmus, bu bantlardan 30 tanesi polimorfik
(polimorfizm oran1 %96.77), 1 tanesi ise monoforfik olarak elde edilmistir.
Polimorfizm oraninin %96.77 olarak kaydedildigi calismada en diisiik genetik
cesitlilik degeri 0.49, en diislik genetik cesitlilik degeri 0.00 olup genetik uzaklik
(GD) degeri ise 1.3545 ile 0.0667 arasinda degismistir. Calisma sonucunda 11 seker
pancar1 genotipi arasindaki en yiliksek ve en diisiik genetik uzaklik araliginin fazla
olmasi, genotipler arasindaki farkliligin fazla oldugunu, yapilan kiimeleme analizi

sonucunda genotiplerin kendi aralarinda iki farkli gruba ayrildig: tespit edilmistir.

Stevanato vd., (2014), SNP markorlerini kullanarak 5 adet stoplazmik erkek kisir, 5
adet tozlayict ve 5 adet de ticari gesitten olusan toplam 15 seker pancari genotipi
arasindaki genetik cesitliligi incelemislerdir. Calismada stoplazmik erkek kisir
(CMS) hatlarmin erkek tozlayicilar ve cesitlere gore polimorfizm oraninin daha
yiiksek oldugu ve kiimeleme analizi sonucunda genotiplerin 3 farkli gruba ayrildig
bildirilmigtir. Arastirmacilar calisma sonucunda seker pancari hat ve cesitler
arasindaki genetik iliskilerin taranmasinda SNP markorlerinin kullanilabilecegini

bildirmiglerdir.

Izzatullayeva vd., (2014), 42 adet seker pancart (Beta vulgaris L.) aksesyonunda
genetik cesitliligi arastirmak icin RAPD ve ISSR teknigini kullanmislardir. Calisma
sonucunda ISSR markirlarinin polimofizm seviyesinin (%97,2) RAPD markirlarina
(%93) gore daha yiiksek oldugunu, yiiksek genetik cesitlilik indeksi agisindan
RAPD analiz yonteminin 0.86, ISSR yonteminin ise 0.91 deger aldigin1 ve her iki
yontemin de seker pancari popiilasyonlar1 arasindaki varyasyonu belirlemede esit

derecede etkili oldugunu bildirmislerdir.

Que vd., (2014), 107 seker kamig1 genotipi arasindaki genetik ¢esitliligi arastirmak
icin SCoT markir teknigini kullanmiglardir. 20 adet SCoT primerinin kullanildig:
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calismada primerler toplamda 176 DNA bandi olusturmus ve bu bantlarin 163’ i
polimorfik 6zellik gdstererek polimorfizm orani1 %92.85 olarak kaydedilmistir. PIC
(polimorfik bilgi igerigi) degeri ise 0.783 ile 0.907 arasinda degismis olup ortalama
0.861 olmustur. Calismada yapilan kiimeleme analizi (UPGMA) analizi sonucunda
107 seker kamisit genotipi kendi arasinda 6 farkli grup olusturmustur. Calisma
sonucunda yerel seker kamis1 genotipleri arasindaki genetik iligkinin ve gesitliligin
SCoT markir teknigi ile arastirilmasi seker kamist gen kaynaklariin genetik

cesitliligi ve poplilasyon yapisi hakkinda fikir saglamistir.

Satya vd., (2015), SCoT markir teknigini kullanarak yabanci ve yerli rami
poplilasyonlar1 arasindaki genetik c¢esitliligi ve popiilasyonunun yapisini belirlemek
amactyla yiiriittiikkleri calismada, 24 adet SCoT primeri kullanmislardir. 5 farkh
popiilasyondan toplam 155 genotip incelenmis ve analizler sonucunda genotipler
arasindaki polimorfizm oran1  %87,5 bulunmustur. Calismada ayrica yerli
poplilasyonlarin yabani popiilasyonlara kiyasla daha yiiksek polimorfizm sergiledigi
ve yapilan kiimeleme analizi sonucunda yerli popiilasyonlar arasinda belirlenen
yakin akrabaligin yapilan genetik analizleri destekledigi belirlenmistir. Calisma
sonucunda SCoT markirlarinin rami bitkisinde genetik ¢esitliligin belirlenmesinde ve
kiiltiir  gesitlerinin  gelistirilmesine  yonelik  yapilacak 1slah calismalarinda

kullaniminin faydali olabilecegi belirtilmistir.

Etminan vd., (2016), bazi makarnalik bugday genotipleri arasindaki genetik
cesitliligi  saptamak i¢cin SCoT ve ISSR markirlarimin uygulanabilirligini
arastirmiglardir. Calismada 25 1slah hatti ve 18 yerel popiilasyon olmak iizere
toplamda 43 bugday genotipinin genetik taramasi i¢in 15 ISSR ve 6 SCoT primeri
kullanilmistir. PCR analizi sonucunda elde edilen verilere gére ISSR markirlarinin
%98.70, SCoT markirlarinin ise %100 polimorfizm gosterdigi ve bu molekiiler
isaretleyicilerin bir popiilasyondaki genetik varyasyonun tespiti i¢in kullaniminin
faydali olacagi sonucuna varilmistir. Calismada ayn1 zamanda kiimeleme analizi
yapilmis ve her iki molekiiler markira dayali sonuglara gore genotipler kendi
aralarinda 5 ayr1 gruplara ayrildig fakat SCoT yonteminden elde edilen dendogramin

daha iyi kiimeleme modeli gosterdigi tespit edilmistir.
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Saidin vd., (2016), RAPD markoérleri araciligiyla 11 seker pancari genotipi
arasindaki genetik cesitliligi ve akrabalig1 belirlemek amaciyla yaptiklari calismada
genotipler arasindaki polimorfizm oraninin %68.25 oldugunu belirtmislerdir.
Calismada olusan 63 DNA fragmanindan 43 niin polimorfik oldugu ve primer basina
ortalama polimorfik bant sayisinin ise 7.17 oldugu saptanmistir. Calismada tahmini
genetik cesitlilige dayali uzaktan akraba genotiplerin 1slah programinda yer almasi,
tizerinde durulan o6zelligi iyilestirmeye yonelik basariyr artirabilecegi sonucuna

varilmstir.

Saclain vd., (2016), seker pancar1 ¢esitleri arasindaki genetik iligkinin RAPD
markirlari ile belirledikleri calismada polimorfizm orani %68.25, primer basina denk
gelen polimorfik bant sayist ise 7.17 olarak bulunmustur. Calismada en yiiksek
genetik uzaklik (GD=0.51) ve en diisiik benzerlik indeksi degeri (SI=66.73) Cauvery
ve 2K310 genotipleri arasinda tespit edilmis olup ve bu iki genotipin birbirlerine en
uzak akraba oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda Aranka ve Serenada cesitleri
arasinda ise en diisliik genetik uzaklik (GD=0.12) ve en yiiksek genetik benzerlik
indeksi (S1=92.91) degerleri bulunmus ve bu durum Aranka ve Serenada gesitlerinin
birbirlerine en yakin akraba oldugu belirtilmistir. Calismada elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucu yapilan kiimeleme analizinde 11 cesidin iki farkli grup
olusturdugu; 2K310 genotipinin tek basina bir grupta yer alirken diger 10 genotipin

ise ayn1 gruba dahil oldugu sonucuna varilmistir.

Vivodik vd., (2016), 6 farkli tilkeden topladiklar1 40 adet misir genotipinde genetik
cesitliligi belirlemek amaciyla 20 SCoT primerini kullanmiglardir. SCoT primerleri
40 musir genotipinde toplam 114 DNA band1 iiretmis olup bu bantlarin 86°s1 ise
polimorfik olarak belirlenmistir (Polimorfizm orant %76,43). Calismada PIC
(polimorfik bilgi igerigi) degeri ise 0.374 ile 0.846 arasinda degismis olup yapilan
kiimeleme analizi sonucunda ise misir genotiplerinin kendi aralarinda iki farkl
kiimeye ayrildig1 belirtilmistir. Calisma sonucunda SCoT markirlariin, popiilasyon
genetiginin tanimlanmasinda ve genotiplerin arasindaki cesitliligin tespit edilerek

ileriki caligmalar agisindan etkin olabilecegi kanisina varilmistir.
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Nair vd., (2016), 40 adet tatl patates aksesyonunda genetik ¢esitliligin incelenmesi
amactyla yiriittikkleri ¢alismada 10 SCoT primeri kullanmiglardir. SCoT primerleri
toplamda 128 adet DNA bandi iiretmis ve bunlarin 75’1 ise polimorfik O6zellik
gostermistir. Calismada kullanilan primerlerden SCoT 11 primeri en en fazla bant
tiretirken (25 bant), SCoT 21 primeri ise en az sayida bant iiretmistir (7 bant).
Uretilen bantlarm boyutu 200 bp ile 2 kb arasinda degisiklik gdstermis olup
polimorfizm orani ise %56,5 olarak kaydedilmistir. Genotipler arasinda yapilan
kiimeleme analizi sonucunda genotipler kendi aralarinda ii¢ ana kiimeye ayrilmistir.
Caligma sonucunda SCoT markdrlerinin tath patates genotiplerinde genetik iliskinin
saptanmas1 ve akrabalik derecesinin karakterize edilmesi agisindan kullanilabilecegi

bildirilmistir.

Ahmad ve Talebi (2017), bazi nohut genotiplerinin genetik ¢esitliliginin morfolojik
ozellikler ve SCoT markirlar1 yardimiyla degerlendirildigi ¢aligmada materyal olarak
35 nohut genotipi ve 14 SCoT primeri kullanilmistir. Morfolojik 6zellikler agisindan
yapilan varyans analizi sonuglarina gore incelenen tiim ozellikler agisindan
genotiplerin birbirlerinden 6nemli Olgiide farklilik gdosterdigi tespit edilmis ve
incelenen oOzellikler yoniinden olusturulan dendogramda genotiplerin  kendi

aralarinda alt1 farkli gruba ayrildig: belirlenmistir.

Calismada genotipler molekiiler acidan da karakterize edilmis ve SCoT primerleri
100’1 polimorfik olan toplam 135 DNA band1 iiretmistir. SCoT markirlarina dayali
olarak yapilan kiimeleme analizi sonucunda 35 nohut genotipi kendi aralarinda g
ana kiime olusturmustur. Calismadan elde edilen sonuclar morfolojik veriler ile
molekiiler farkliliklarin arasindaki iligskinin zayif oldugu fakat SCoT primerlerinin
kullanilarak incelenen nohut genotipleri arasinda yiiksek bir genetik cesitlilik

oldugunu gostermistir.

Srivastava vd., (2017), baz1 seker pancar1 genotipleri arasindaki genetik varyasyonu
ve ¢esitliligi belirlemek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismada 13 farkli genotip ve 14 SSR
primeri kullanmislardir. Yapilan kiimeleme analizi sonucunda genotipler kendi
aralarinda 5 farkli gruba ayrilmis ve genotiplerin PIC (polimorfizm bilgi icerigi)
degeri 0.625-0.851 arasinda bulunmustur. Calismada SSR primerlerinin seker
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pancarinda genetik akrabalik ve cesitliligin belirlenmesinde kullaniminin uygun

oldugu sonucuna varilmstir.

Pour-Aboughadareh vd., (2017), Iran’in farkli bolgelerinden toplanan Triticum
cinsine ait 7. boeoticum, T. urartu, T. durum ve T. aestivum tiirlerinden olusan 70
adet genotipin morfolojik ve molekiiler ¢esitliligini belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada 15 SCoT primeri kullanilmistir. Calismada yapilan PCR analizi sonucunda
olusan 166 DNA bandindan 162’si polimorfik 6zellik gdstermis olup polimorfizm
orant %97.59 olarak kaydedilmistir. Calisma sonucunda Triticum tiirleri arasinda
ozellikle Triticum boeoticum tiirii igerisinde dnemli diizeyde bir genetik gesitliligin
oldugu ve SCoT markirlarinin farkl Triticum tiirleri arasindaki genetik ¢esitliligi ve
filogenetik iliskileri dogru bir sekilde degerlendirmek i¢in kullanilabilecegi
belirtilmistir.

Ahmed vd., (2018), 9 farkli keten ¢esidi arasinda genetik benzerligi ve ¢esitligi SCoT
markirlarini kullanarak belirlemeye calismislardir. Yapilan PCR analizi sonucunda
primer basina 12 bant olmak iizere toplamda 120 DNA band: elde edilmis ve bu
bantlarin 69’u polimorfik, 51’1 ise monomorfik olarak belirlenmistir. Keten
genotipleri arasindaki polimorfizm oranm1 %27 ile %92 arasinda degismis olup
ortalama polimorfizm orani ise %64.8 bulunmus olup olusan DNA bantlarinin boyu
ise 100 ile 1500 bp arasinda degismistir. Calismada en yiiksek polimorfik bant sayisi
SCoT-22 primerinden elde edilirken, en diisiik polimorfik bantlar ise SCoT-4 ve
SCoT-20 primerlerinden elde edilmistir. Calismada yapilan kiimeleme analizi ile
genotipler kendi aralarinda dort farkli gruba ayrilmis olup, SCoT markirlarinin

genetik ¢esitliligin belirlenmesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Sadek ve Ibrahim (2018), 8 adet kendilenmis misir hatt (Gm730,Gm 731, Gm 739,
Gm 743, Gm 744, Gm 745, Gm 746 ve Gm 749) arasindaki genetik iligkilerin
belirlenmesi amaciyla ylriittiikleri ¢alismada 10 SCoT primerini molekiiler
isaretleyici olarak kullanmislardir. Calismada SCoT primerleri kendilenmis misir
hatlarinda 74’1 polimorfik olan 136 DNA bandi iiretmis ve polimorfizm orani ise
%354.4 olarak belirlenmistir. Genotipler arasindaki genetik benzerlik degeri 78 ile 91
arasinda degisim gostermis olup en yiiksek genetik benzerlik Gm 745 ve Gm746
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hatlar1 arasinda tespit edilirken en diisiik genetik benzerlik ise Gm 730 ve Gm 749 ile
Gm 739 ve Gm 749 hatlar arasinda goriilmiistiir. Calismada yapilan kiimeleme
analizine (UPGMA) dayali olarak genotipler kendi aralarinda iki kiime olusturmus
ve ilk kiimede ayn1 genetik kaynaktan gelen Gm 730 ve Gm 731 hatlar1 yer almistir.
Ikinci kiime iki alt kiime olusturmus alt kiimelerinden birinde kendilenmis hat olan
Gm 729, ikinci alt kiimede ise geri kalan 5 hat yer almistir. Calismada SCoT
verilerine dayali yapilan kiimeleme analizinin genotiplerin soy agaciyla biiyiik
Olciide gruplar olusturdugu dikkati cekmistir. Calismanin sonucunda SCoT
markorlerinin, musir genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligi ve popiilasyon
genetiginin belirlenmesinde kullaniminin etkin sonuglar verdigi ve bu sonuglarin ileri

1slah caligmalari i¢in umut verici nitelikte oldugu belirlenmistir.

El-Fiki ve Adly (2019), baz1 patates genotiplerinin genetik ¢esitliligi ve popiilasyon
yapisint inceledikleri ¢alismada molekiiler isaretleyici olarak SCoT ve RAPD
primerlerini kullanmiglardir. 8 adet yerel cesidinin materyal olarak kullanildig:
calismada ¢esitler arasindaki DNA polimorfizmlerinin ve genetik ¢esitliliin tespiti
icin 15 SCoT ve 15 RAPD markorleri kullamlmistir. Yapilan PCR analizleri
sonucunda SCoT primerlerinin 109 adet DNA bandi olusturdugu ve bunlarin
49’unun polimorfik oldugu (polimorfizm orani %44.95), RAPD primerlerinin ise 116
bant {irettigi ve bunlarin 71’inin polimormik oldugu (polimorfizm oran1 %61.21)
bildirilmistir. Calismada yapilan kiimeleme analizi (UPGMA) ile genetik iliskiler
tahmin edilmis ve genotipler arasindaki benzerligin yiiksek oldugu sonucuna

varilmistir.

Nalbandyan vd., (2020), baz1 seker pancar1 1slah hatlarinda genetik farklilig
belirlemek amaciyla 5 adet SSR primeri kullanmislardir. Calismada elde edilen DNA
fragmanlarinin uzunluk araliginin 100-3000 bp arasinda degistigini, her bir genotip
basina ortalama 11 adet polimorfik bant elde edildigi ve en yiiksek PIC (polimorfizm
bilgi igerigi) degerinin ise 0.88 oldugunu vurgulamiglardir. Caligma sonucunda 5
adet SSR markdrii yardimiyla 26 seker pancar1 genotipi arasindaki genetik iliski
belirlenmis ve seker pancari genotipleri arasinda onemli bir genetik c¢esitliligin

oldugu belirtilmistir.
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Abekova vd., (2022), 19 ebeveyn ve 34 melez olmak iizere toplamda 53 seker
pancari genotipinin agronomik o&zellikleri ve seker icerigi agisindan genetik
cesitliligini c¢ogaltilmis polimorfik DNA (RAPD) markorleri ile belirlemeye
caligmiglardir. 14 RAPD primerinin kullanildigi c¢alismada kiimeleme analizi
yapilmis ve seker pancari genotipleri birbirlerinden farkli 7 gruba ayrilmustir.
Agronomik Ozelliklerin de incelendigi calismada genotiplerin kok-gévde agirlig
degeri 610-680 g arasinda degisirken seker igerigi ise %18.2 ile 18.5 arasinda
degerler almistir. Calismada hem morfolojik hem de molekiiler agidan seker pancari

genotipleri arasinda 6nemli varyasyonlar tespit edilmistir.

Emam vd., (2022), Molekiiler ve agronomik yontemlerle bazi seker pancari
genotiplerinin cercospora yaprak leke hastaligina karsi olan direncini belirlemek
amaciyla yirtttiikleri ¢alismada molekiiler isaretleyici olarak SCoT markirlarini
kullanmislardir. SCoT analizi sonucunda genotipler arasindaki polimorfizm orani
%46.37 bulunmus ve 54 adet polimorfik bant elde edilmistir. Calismada fenotip
ozellikleri yoniinden hastaliga direngli olan Gergoria ve BTS2860 genotipleri
molekiiler olarak da birbirlerine yakin molekiiler agirligina sahip iki banda sahip
olmus ve bu agidan hassas ¢esitlerden ayirt edilmislerdir. Genetik benzerlik degerleri
ise 0.76-0.92 arasinda degismis olup, en yiliksek genetik benzerlik Gergoria ve
BTS2860 genotipleri arasinda gozlemlenmistir. Calismada SCoT markirlarinin seker
pancarinda hastaliga duyarli veya direncli ¢esitlerin belirlenmesinde kullanilabilecegi

sonucuna varilmistir.

Karagoz vd., (2022), Baz1 kekik (Origanum acutidens L.) genotiplerinde genetik
cesitliligin agro-morfolojik 6zellikler ve SCoT markirlart araciligiyla belirledikleri
calismada 10 SCoT primeri kullanilmistir. Molekiiler analizler sonucunda ortalama
PIC (polimorfik bilgi igerigi) degeri 0.36 olarak belirlenmis ve yapilan kiimeleme
analizi (UPGMA) sonucunda 70 genotip kendi aralarinda ii¢ farkli gruba ayrilmistir.
Caligmada genotipler arasinda cografi uzaklik ile genetik uzaklik arasinda bir iliski
olmadigr ve popiilasyon yapi1 analizi ile tiim genotiplerin {i¢ alt popiilasyon
olusturdugu saptanmistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’nin farklt bolgelerinden
toplanan 70 kekik (Origanum acutidens L.) genotipinin popiilasyon yapisinin ve

genetik ¢esitliliginin SCoT markirlart ile basarili bir sekilde karakterize edildigi
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tespit edilmistir. Caligmada ayn1 zamanda dogal popiilasyonlardaki genetik
cesitliligin ve yapi analizinin belirlenmesi, ileriye yonelik olarak yapilacak islah
programlarinda kullanilabilecek tiirleri hakkinda kapsamli bilgi saglanabilecegini

vurgulamaktadir.

Liu vd., (2022), 215 seker pancar1 genotipindeki fenotipik ozelliklerin genetik
varyasyon diizeyini inceledikleri ¢alismada bitkide hipokotil rengi, yaprak rengi,
yaprak sekli, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, yaprak sayisi, seker verimi, seker
orani gibi Ozellikleri incelemislerdir. Calismada seker pancari genotipleri arasinda
yiiksek bir genetik ¢esitliligin oldugu ve 215 seker pancar1 gen kaynaginin yapilan
kiimeleme analizi sonucunda kendi aralarinda 4 farkli gruba ayrildig1 belirlenmistir.
Kiimeleme analizi sonucunda 2. kiimede yer alan bitkilerin yiiksek seker ve kok
verimine sahip olduklari, 4. kiimede yer alan genotiplerin ise daha iyi gelismis bir
kok sistemine sahip oldugu, bu genotiplerin koklerinin besin elementi ve seker
icerigi acisindan diger gruplara oranla daha yiiksek oldugu ve bu nedenle islah

caligmalar1 i¢in en iyi gen bir gen kaynagi olabilecegi bildirilmistir.

Yeken vd., (2022), SCoT markir teknigini kullanarak 53 yerel, 22 tescilli ¢esit ve 12
adet ABD tarim bakanligindan temin edilen toplam fasulye genotipinin genetik
cesitliligini aragtirdiklar1 ¢alismada 8 adet SCoT primeri kullanilmis ve primerlere ait
ortalama polimorfik bant sayist 13.13 bulunmustur. Yapilan molekiiler varyans
analizi (AMOVA) sonucunda, popiilasyonlar arasindaki varyasyonlara kiyasla ayni
popiilasyon i¢indeki genotiplerde daha yiiksek genetik c¢esitliligin saptandigi
bildirilmistir. Caligma sonucunda incelenen tiirler arasinda yiiksek diizeyde genetik
cesitliligin saptanmasi, bu tiir ¢alismalarda SCoT primerlerinin kullaniminin uygun

olabilecegini desteklemektedir.

Liang vd., (2023), 111 seker pancar1 gen kaynagi arasindaki genetik cesitliligin
belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢calismada 4 farkli (SCoT, SSR, RSAP ve DAMD)
molekiiler belirte¢ kullanmiglardir. Calismada en yiiksek allel sayisina sahip olan
belirteclerin SCoT markirlar1 oldugu ve SCoT markirlarinin diger belirteglere oranla
daha yiiksek polimorfik bant iirettigi belirlenmistir. Yapilan kiimeleme analizi ile 111

seker pancart genotipinin 5 farkli gruba ayrildigi ve cografi olarak birbirine yakin

17



olan genotiplerin benzer gruplarda yer alarak kiimeleme analizinin tutarlilig:
desteklenmistir. Calismada Nei'nin genetik mesafesinin 0,111 ile 0,402 arasinda
olmas1 seker pancar1 genotipleri arasinda yakin bir akrabalik ve dar bir genetik
cesitliligin oldugunu gostermektedir. Denemede SSR ve RSAP markirlarina kiyasla
SCOT markirlariin daha yiiksek polimorfizm gosterdigi ve ayirt edici 6zelliklerinin
daha tstiin oldugu belirlenmistir. Caligma sonucunda 111 seker pancari gen kaynagi
arasinda en yiiksek polimorfik bilgi icerigi (PIC) degerini veren ve en yliksek

polimorfik bant iireten primerin SCoT13 oldugu ifade edilmistir.

Dirim vd., (2023), 27 seker pancar1 islah hattinin genetik ¢esitliligini ve verim
kriterlerini incelemislerdir. Calismada hatlar arasindaki genetik cesitliligin
saptanmast icin 16 adet SSR primeri kullanilmis ve bir benzerlik matrisi
olusturulmustur. Olusturulan benzerlik matrisine gore seker pancari hatlart arasindaki
genetik benzerlik degeri 0.4 ile 0.98 arasinda degismis olup ortalama PIC degeri ise
0.79 olarak kaydedilmistir. Calismada seker pancari hatlarinin verim parametrelerini
degerlendirmek i¢in hatlar tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ekilmis olup seker
verimi, polar seker orani, N, K ve a-aminoasit igerikleri incelenmistir. Calisma
sonucunda seker pancari hatlar1 arasinda 6nemli bir genetik cesitliligin oldugu ve
incelenen tarimsal Ozellikler agisindan da hatlar arasinda istatistiksel olarak onemli

farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Peng vd. (2024), 129 seker pancar1 genotipinin genetik cesitliligi ve popiilasyon
yapisint molekiiler belirtecler yardimiyla inceledikleri ¢alismada polimorfizm bilgi
icerigi (PIC) degerinin 0.419 ile 0.773 arasinda degistigi ve ortalama 0.610 oldugu
belirtilmistir. Calismada 129 seker pancar1 genotipin arasindaki genetik mesafe
seviyesi incelenmis ve genotipler arasindaki ortalama genetik mesafe degerinin 0.283
oldugu, yapilan kiimeleme analizi ile seker pancari genotiplerinin 3 ana kiimeye
ayrildigi ve incelenen Ozellikler yoniinden genotiplerin genis bir varyasyon

gosterdigi sonucuna varilmistir.

2.2 Agromorfolojik Calismalar
Tunctlirk (2005), 7 farkli monogerm seker pancart ¢esidinin verim ve kalite

ozeliklerini inceledigi ¢alismada, seker pancari ¢esitleri arasinda bitkisel ve tarimsal
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ozellikler acgisindan Onemli farkliliklarin oldugunu ve bu farkliliklarin ¢esitlerin
genetik yapisindan kaynaklandigini bildirmistir. Calisma sonucunda gesitlerin kok
agirhiginin 878.8 kg ile 614.5 kg arasinda, yaprak-bas veriminin 1333 kg ile 1760 kg
arasinda, kok capinin 8.9-10.3 cm arasinda, kok veriminin ise 4850 kg/da ile 3825

PR

kg/da arasinda degistigi bildirilmistir.

Catal ve Akinerdem (2013), Konya kosullarinda bazi seker pancari ¢esitlerini verim
ve kalite Ozellikleri acisindan degerlendirmislerdir. Dokuz farkli seker pancari
¢esidinin kullanildigr deneme Tesadiif Bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur.
Arastirmada bitkilerin kok verimi, yaprak verimi, seker verimi, kok ¢api, kok boyu,
catallanma orani, kuru madde orani, seker orani, seker verimi 6zellikleri incelenmis
olup kok boyu ortalama 27.6-30.9 cm, kdk capt 7.4-8.5 cm, kok verimi 5295-7220
kg/da, catallanma orani %9.3-24.5, kuru madde orant %18.5-20.6, seker orani
%14.8-16.5, seker verimi ise 837-1140 kg/da arasinda degerler almistir.

Can (2016), farkli lokasyonlarda ekimi yapilan seker pancari gesitlerinin verim ve
kalite 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda en yiiksek kok veriminin 9345 kg/da, en
yiiksek seker veriminin 1274 kg/da, en yliksek polar seker oraninin %16,6 ve en fazla

kuru madde oraninin %19,48 oldugunu agiklamstir.

Kulan vd., (2016), 9 farkli seker pancar1 ¢esidinin verim ve teknolojik 6zelliklerini
inceledikleri ¢alismada, incelenen Ozellikler yoniinden cesitler arasinda istatistiki
bakimdan o6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmistir. Tesadiif bloklar1 deneme
deseni uyarinca 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilen ¢alismada en yiiksek kok agirliginin
1330 g/bitki, kdk veriminin 10254 kg/da, polar seker oraninin %15.63, kok boyunun

24.47 cm ve kok capinin ise 12.37 cm oldugu saptanmuistir.

Sefaoglu vd., (2016), Erzurum ekolojik kosullarinda farkli tarihlerde hasat edilen
baz1 seker pancar1 genotiplerinin verim ve verim unsurlarini inceledikleri ¢alismada
seker verimi, seker oram1 ve kok verimi Ozelliklerini incelemislerdir. Calisma
sonucunda elde edilen verilen analizi ile genotipler arasinda kok verimi agisindan en

yiiksek degerin 8045.62 kg/da, seker verimi agisindan 1323,50 kg/da, polar seker
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oran1 ac¢isindan ise %18.8 oldugu ve incelenen Ozellikler yoniinden genotipler

arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklarin oldugu ifade edilmistir.

Erbil (2020), farkli seker pancari genotiplerinin verim ve kalite parametrelerini
inceledigi ¢aligmasinda ortalama kok veriminin 7588 kg/da, ortalama bitki agirliginin
1616 g, ortalama kok boyunun 33.2 cm, kdk ¢apinin 10.3 cm, ortalama seker

oraninin %13.19, ortalama seker veriminin ise 532.06 kg/da olarak belirtmistir.

Sahiner ve Demir (2020), 10 farkli seker pancari ¢esidinin verim ve Kkalite
Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada seker pancari gesitlerinin kok ¢api, kok boyu,
kok agirligi, polar seker orani, kuru madde orani, kok verimi ve seker verimi
ozellikleri agisindan istatistiksel olarak birbirlerinden %1 diizeyinde 6nemli farklilik
gosterdigini bildirmislerdir. Calismada seker pancari gesitleri arasinda en yiiksek
polar seker orant %18,59, en yiiksek kok verimi 10390.33 kg/da, en yiliksek seker
verimi degeri ise 1742.00 kg/da olarak belirlenmis olup kék verimi en yiiksek olan

cesidin seker veriminin de yiiksek oldugu belirlenmistir.

Dirim vd., (2022), seker pancarinin yabani akrabalarinda genom dizilimini incelemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, seker pancari gesitlerinin genetik cesitliliginin diisiik
olmasi, hastalik ve zararlilara kars1 hassasiyet gosterme gibi oOzelliklerin
lyilestirilmesi amaciyla bitkinin yabani akrabalarindan yararlanmanin 6nemli
oldugunu, seker pancarinin yabani formlarinin belirli habitatlara adapte
olduklarindan 1slah caligsmalari i¢in Onemli bir genetik kaynak teskil ettigini
bildirmistir. Bununla birlikte yabani pancar ve kiiltiir pancarlarinin genleri hakkinda
fikir sahibi olmanin hem 1slah ¢alismalarinda bir 6zelligi gelistirmek ve iyilestirmek
acisindan hem de seker pancarinin genetik tabaninin genisletilmesinin 6nemli
tarimsal  Ozelliklerin ~ korunmasi  yonlinden  olduk¢a  o6nemli  oldugunu

vurgulamiglardir.

Ertlirk ve Agir (2022), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda 17’si yazlik, 6’s1 kislik
olan toplam 23 seker pancar1 ¢esidinin morfolojik ve teknolojik karakterlerini
inceledikleri ¢aligmay1 tesadiif bloklar1 deneme deseni uyarinca 4 tekerriirlii olarak

yiirlitmiislerdir. Calismada ortalama kok verimi yazlik ¢esitlerde 87.4 ton/ha, kislik
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cesitlerde 67.1 toh/ha, ortalama seker verimi yazlik cesitlerde 9.6 ton/ha, kishik
cesitlerde ise 7.5 ton/ha olarak belirlenmis olup incelenen 6zellikler agisindan seker

pancari ¢esitleri arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu calismada bitkisel materyal olarak Amerika Gen Bankasi ve Cesitli firmalardan

temin edilen farkli orijinli 96 seker pancar1 genotipi kullanilmistir.

Tablo 3.1 Calismada materyal olarak kullanilan seker pancar1 genotiplerinin kodlar1 ve orijinleri

Sira no Genotip adi Orijini Genotip kodu Tiir ad1

1 IRAN 1 IRAN 87nceill Beta vulgaris L.
2 IRAN 2 IRAN 20111 Beta vulgaris L.
4 IRAN 3 IRAN 61ncai0l Beta vulgaris L.
5 IRAN 4 IRAN 87nceill Beta vulgaris L.
6 IRAN 5 IRAN 93i Beta vulgaris L.
11 IRAN 6 IRAN 87nceill Beta vulgaris L.
12 TURKEY 1 TURKEY 83ncni0l Beta vulgaris L.
13 TURKEY 2 TURKEY 87nceill Beta vulgaris L.
14 INDIA 1 INDIA 86nceill Beta vulgaris L.
15 TURKEY 3 TURKEY 95i Beta vulgaris L.
16 IRAN 7 IRAN 951 Beta vulgaris L.
17 IRAN 8 IRAN 93i Beta vulgaris L.
19 IRAN 9 IRAN 95i Beta vulgaris L.
20 IRAN 10 IRAN 96i Beta vulgaris L.
21 IRAN 11 IRAN 20101 Beta vulgaris L.
22 IRAN 12 IRAN 98i Beta vulgaris L.
23 TURKEY 4 TURKEY 20001 Beta vulgaris L.
24 USA, California 1 USA, California 20111 Beta vulgaris L.
25 USA, California 2 USA, California 84ncao01 Beta vulgaris L.
26 Denmark 1 Denmark 84ncao01 Beta vulgaris L.
27 USA, California 3 USA, California 2012i Beta vulgaris L.
28 TURKEY 5 TURKEY 20111 Beta vulgaris L.
29 TURKEY 6 TURKEY 61ncai0l Beta vulgaris L.
30 TURKEY 7 TURKEY 95i Beta vulgaris L.
31 TURKEY 8 TURKEY 61ncai0l Beta vulgaris L.
32 TURKEY 9 TURKEY 20001 Beta vulgaris L.
33 IRAN 13 IRAN 2010i Beta vulgaris L.
34 IRAN 14 IRAN 2014i Beta vulgaris L.
35 IRAN 15 IRAN 971 Beta vulgaris L.
36 IRAN 16 Iran 61ncai0l Beta vulgaris L.
37 IRAN 17 IRAN 87nceill Beta vulgaris L.
38 IRAN 18 IRAN 95i Beta vulgaris L.
39 IRAN 19 IRAN 87ncei0l Beta vulgaris L.
42 TURKEY 10 TURKEY 91ncab01 Beta vulgaris L.
43 TURKEY 11 TURKEY 2000i Beta vulgaris L.
44 IRAN 20 IRAN 83ncni0l Beta vulgaris L.
47 IRAN 21 IRAN 87nceill Beta vulgaris L.
48 INDIA 2 INDIA 59ncaill Beta vulgaris L.
49 IRAN 22 IRAN 90nceil1l Beta vulgaris L.
50 IRAN 23 IRAN 88ncei0l Beta vulgaris L.
51 Ireland 1 Ireland 20091 Beta vulgaris L.
52 Ireland 2 Ireland 20081 Beta vulgaris L.
55 UK, England 1 UK, England 20101 Beta vulgaris L.
56 UK, England 2 UK, England 89nceill Beta vulgaris L.
57 UK, England 3 UK, England 93i Beta vulgaris L.
59 UK, England 4 UK, England 93i Beta vulgaris L.
61 UK, England 5 UK, England 93i Beta vulgaris L.
62 UK, England 6 UK, England 93i Beta vulgaris L.
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Tablo 3.1 (Devam)

63 UK, England 7 UK, England 20031 Beta vulgaris L.
66 UK, England 8 UK, England 98i Beta vulgaris L.
67 UK, England 9 UK, England 2011i Beta vulgaris L.
68 UK, England 10 UK, England 89ncei0l Beta vulgaris L.
70 UK, England 11 UK, England 89ncei0l Beta vulgaris L.
71 TURKEY 12 TURKEY 97i Beta vulgaris L.
72 Bulgaria, Plovdiv 1 Bulgaria, Plovdiv 20051 Beta vulgaris L.
73 United States, Utah 1 USA, Utah 20141 Beta vulgaris L.
74 TURKEY 13 TURKEY 20101 Beta vulgaris L.
75 TURKEY 14 TURKEY 87ncei0l Beta vulgaris L.
76 China 1 China 20141 Beta vulgaris L.
77 Ethiopia 1 Ethiopia 96i Beta vulgaris L.
78 Afghanistan 1 Afghanistan 961 Beta vulgaris L.
80 USA, Utah 2 USA, Utah 20111 Beta vulgaris L.
81 USA, Wyoming 1 USA, Wyoming 20021 Beta vulgaris L.
82 USA, Utah 3 USA, Utah 950 Beta vulgaris L.
83 USA, Maryland 1 USA, Maryland 2002i Beta vulgaris L.
84 Hauts-de-France 1 Hauts-de-France 91ncfo01 Beta vulgaris L.
86 Chile 1 Chile 961 Beta vulgaris L.
87 Argentina 1 Argentina 971 Beta vulgaris L.
88 Chile 2 Chile 961 Beta vulgaris L.
89 USA, Colorado 1 USA, Colorado 961 Beta vulgaris L.
90 USA, California 1 USA, California 950 Beta vulgaris L.
91 Germany 1 (Calixta) Germany 2009 Beta vulgaris L.
92 Germany 2 (Valentina) Germany 2005 Beta vulgaris L.
93 Germany 3 (Amata) Germany 2005 Beta vulgaris L.
94 France 1 (Aigriyette) France 2020 Beta vulgaris L.
95 France 2 (Gorrel) France 2021 Beta vulgaris L.
96 Germany 4 (Agnessa) Gemany - Beta vulgaris L.
97 France 3 (Bernache) France 2016 Beta vulgaris L.
98 Germany 5 (Aranka) Germany 2011 Beta vulgaris L.
99 Belgium 1 (Lider) Belgium 2016 Beta vulgaris L.
100 Germany 6 (Esperenza) Germany 2006 Beta vulgaris L.
102 Sweden 1 (Molly) Sweden 2013 Beta vulgaris L.
103 Germany 7 (Indira) Germany 2019 Beta vulgaris L.
104 Germany 8 (Anchana) Germany 2021 Beta vulgaris L.
105 Germany 9 (Margarita) Germany - Beta vulgaris L.
106 Germany 10 (Ludmilla) Germany 2021 Beta vulgaris L.
107 Germany 11 (Ortega) Germany 2019 Beta vulgaris L.
108 Germany 12 (Preziosa) Germany 2020 Beta vulgaris L.
109 Germany 13 (Annamira) Germany 2020 Beta vulgaris L.
110 Germany 14 (Lamberta) Germany 2021 Beta vulgaris L.
111 Germany 15 (Allanya) Germany 2020 Beta vulgaris L.
112 Germany 16 (Agatella) Germany 2021 Beta vulgaris L.
K1 Sweden 2 (Sentinel) Sweden 2009 Beta vulgaris L.
K2 Nerac, France 1 (Diamenta) Nerac, France 2009 Beta vulgaris L.
K3 France 4 (Eider) France 2017 Beta vulgaris L.
K4 Sweden 3 (Turbata) Isveg 2009 Beta vulgaris L.

3.1.1 Arastirma yerinin iklim ve toprak ozellikleri
3.1.1.1 Toprak ozellikleri
Denemenin yiiriitiildiigii alanin toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Ekimden once deneme alaninin 0-30 cm derinliginde toprak Ornekleri alinmig ve
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yapilan toprak analiz sonuglarina gore deneme alanin pH seviyesi 6.61 olarak
bulunmustur. Ayni1 tablodan topragin killi tinli yapida oldugu ve organik madde

iceriginin ise %2.21 oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.2 Denemenin yiiriitiildiigii alanin toprak 6zellikleri

Suyla Doygun Suyla Organik Alabilir
Lokasyon Derinlik Biinye Toprakta Doygun Kirec Madde Fosfor
(cm) Sinifi EC(dSm’l) Toprakta (%) (%) P,05) (kg
pH da™)
Deneme 0-30 Killi 0.61 6.61 - 2.21 2.20

Alan1 tin

3.1.1.2 iklim ézellikleri
Arastirmanin yiiriitiildigii 2022 ve 2023 yillari ile uzun yillara (2012-2022) ait seker
pancart vejetasyon déneminde kaydedilen aylik ortalama sicaklik (°C), toplam yagis

(mm) ve ortalama nispi nem (%) degerleri Tablo 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.3 Mus ilinin 2022-2023 yillar1 ve uzun yillara ait iklim 6zellikleri

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagig (mm) Nem (%)
Aylar 2022 2023 Uzun 2022 2023 Uzun 2022 2023  Uzun yillar
yillar yillar (Nisbi
nem)
Ocak -6.2 -1.3 -5.4 88.0 242 104.8 839 777 36.6
Subat -2.6 -7.6 -3.5 44.8 118.6 79.8 86.3  80.1 38.4
Mart -0.5 5.8 3.1 2034  119.2 128.4 83.6 79.7 21.4
Nisan 11.7 10.1 11.0 28.0 133.0 65.2 523 683 12.7
Mayi1s 13.8 14.6 15.8 80.0 61.0 69.4 604 604 12.0
Haziran 22.0 20.5 21.6 19.0 10.6 25.0 413 500 8.7
Temmuz 26.1 25.5 26.2 1.0 1.6 9.8 27.1 34.6 6.5
Agustos 272 272 26.5 0.0 17.6 35 248 282 6.6
Eyliil 21.9 22.0 21.6 16.8 1.8 16.7 335 347 6.5
Ekim 15.5 13.6 14.2 254 67.0 57.9 514 703 10.6
Kasim 7.2 8.4 6.5 39.8 138.0 50.1 725 763 18.2
Toplam/ort.  12.37 12.61 12.50 49.65 6296 55.50 56.10  60.02 15.10

Kaynak: Mus ili meteoroloji genel miidiirliigi

Tablo 3.3 incelendiginde denemenin yiiriitiildigii Mus ilinde 2022 ve 2023 yillarina
iligkin 11 aylik (Ocak-Kasim) ortalama sicaklik degerlerinin sirastyla 12.37 ve 12.61
°c oldugu, uzun yillar (2012-2022) ortalama sicaklik degerinin ise 12.50 °C olarak
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kaydedildigi goriilmektedir. Ayn1 tablodan ekimin yapildigi Nisan-Mayis aylarinda
ortalama sicakliklarin 10.1 °C ile 14.6 °C arasinda degistigi ve en yiiksek
sicakliklarin ise Agustos ayinda goriildiigii izlenebilmektedir. 2022 ve 2023 yillarina
iliskin sicaklik degerleri kiyaslandiginda 2023 yili sicaklik ortalamalarmin 2022
yilindan fazla oldugu ve 2022 yili sicaklik ortalamalarinin uzun yillar sicaklik
ortalamasindan daha diisiik oldugu goriilebilmektedir. Toplam yagis, 2022 yilinda
ortalama 49.65 mm, 2021 yilinda ise ortalama 62.96 mm gerceklesmis olup 2022
yilinda kaydedilen ortalama yagis miktar1 uzun yillara ait ortalama yagis miktarinin
(62.96 mm) altinda kaydedilmistir. 2022 yilinda en yliksek yagis miktart Mart ayinda

2023 yilinda ise en fazla yagis Kasim ayinda ger¢eklesmis olup bunu sirasiyla Nisan

ve Mart aylar1 izlemistir.

3.2 Metot

3.2.1 Tarla cahismalari

Bu calisma 2022-2023 yillart seker pancari yetistirme sezonunda iki yillik siire ile
yiriitilmiistiir. Calismanin bitkisel materyalini olusturan seker pancar1 genotipleri
Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi Bitkisel Uretim ve

Teknolojileri boliimiine ait aragtirma ve deneme alaninda ekilmisgtir.

Denemenin her iki yilinda da yapilan bakim islemleri ve uygulamalar Tablo 3.4°de

verilmistir.

ol .
SN

Sekilj 51 ASéker pancari tohumlarinin viyollere ekimi ve ilk ¢ikiglar
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Tablo 3.4 Deneme siiresince yapilan uygulamalar ve tarihleri

Uygulamalar 2022 2023
Bitkilerin viyollere ekilmesi 15.04.2022 20.04.2023
Sonbaharda derin siiriim 15.11.2022 10.11.2023
Kombikiirim 10.04.2022 12.04.2023
Cikis yapan bitkilerin tarlaya aktarilmasi 12.05.2022 17.05.2023
Elile capa 20.06.2022 25.06.2023
1.Sulama 05.07.2022 08.07.2023
Yabanci ot alma 10.07.2022 13.07.2023
2. Sulama 15.07.2022 23.07.2023
3. Sulama 01.08.2022 04.08.2023
El ile ¢apalama 06.08.2022 08.08.2023
4. Sulama 12.08.2022 15.08.2023
5. Sulama 25.08.2022 27.08.2023
El ile ¢apalama 30.08.2022 02.09.2023
Yabanci ot alma 10.09.2022 08.09.2023
6. sulama 11.09.2022 09.09.2023
El ile capalama 15.09.2022 14.09.2023
7. sulama 30.09.2022 28.09.2023
8. sulama 10.10.2022 12.10.2023
Hasat 30.10.2022 28.10.2023
Giibreleme (DAP 18-46-0) 26.04.2022 20.04.2023
20 kg/da 16 kg/da
05.05.2022 15.05.2023
Ure (%46) (15 kg/da) (15 kg/da)
20.06.2022 25.06.2023
(8 kg/da) (6 kg/da)
100 G/L  Alpha- | 100 G/L Alpha-
Cypermethrin (Pancar | Cypermethrin
hortumlu bocegi) (Pancar  hortumlu
flaglama (Insektisit) 250 G/L | bocegi)
Cypermethrin (Pancar
Piresi)
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Denemede materyal olarak kullanilan seker pancari genotiplerinin Augmented

deneme dizaynina iliskin deneme plani Tablo 3.5’de verilmistir.

Tablo 3.5 Calismaya iliskin augmented dizayn deneme deseni

Sira no 1.Blok 2.Blok 3.Blok 4.Blok

1 30 61 89 112
2 31 62 90 27
4 32 63 91 28
5 66 33 29

8 6 34 67 93 109

9 94 35 68 11 56

10 12 36 70 95 57

11 13 97 71 96 59

12 14 38 72 37 84
B kR & koK K2
14 15 39 73 98 86

15 99 42 74 16 87

16 17 43 75 100 88

17 103 44 76 102 55

18 20 47 77 19 110
> k8 k¢ K1 K K
20 21 48 78 24 111

21 22 49 80 105 26

22 23 106 81 50

23 104 51 82 107

24 25 52 83 108

KT
KT
KT

K1:Sentinel, K2:Diamenta, K3:Eider, K4:Turbata
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Sekil 3.3 Deneme alani
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Deneme Augmented deneme deseni uyarinca toplamda 5 blok olacak sekilde
kurulmusgtur. 96 (92 genotip + 4 kontrol) seker pancari genotipi bloklara rastgele
dagitilmis olup ilk 4 blokta toplamda 19 genotip ve 4 kontrol cesit olacak sekilde 5.
blokta ise 16 genotip ve 4 kontrol ¢esit olarak diizenlenmistir. Deneme deseni sira
aras1 40 cm, sira tizeri ise 20 cm olacak sekilde 2 sirali ve 4 metre uzunlugundaki
parsellere gore ayarlanmistir. Deneme hatasinin hesaplanmasi agisindan, kontrol
cesitler (Sentinel, Diamenta, Eider, Turbata) her blokta tekrarlanirken, denemeye
alman seker pancari genotipleri ise tekerriirsiiz olacak sekilde rastgele bloklara
dagitilmistir. Denemede her bir blok arasinda 3 m bosluk birakilmistir. Deneme
yetisme sezonu boyunca c¢alismanin her iki yilinda da ortalama 8 defa yagmurlama

sulama ile sulanmustir.

3.2.1.1 Hasat islemleri
Denemeye alinan seker pancari genotipleri 2022 yilinda 30 Ekim, 2023 yilinda ise 28
Ekim tarihinde hasat edilmistir. Hasat isleminde her sirada bulunan bitkiler ayr1 ayri

pancar sokiim aleti yardimiyla el ile yapilmistir.

5 ‘ [* ol , 3 . t"
e, N R
pancar1 genotiplerinin hasadi ve gdzlemlerin alinmasi

Sekil 3.6 Seker pancari genotiplerinin teknolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
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3.2.2 Alinan Gézlemler

3.2.2.1 Morfolojik gozlemler

Calismada morfolojik gozlemlerin bir kismi seker pancarinin UPOV katalogunda
TG/60/7-BETAA_VUL GVC numarali tanimlama kriterleri, kriter kodlar1, kriter

degiskenlerine ait puanlamalar esas alinarak yapilmistir.

Cimlenme sekli

Bitkiler ¢imlenme sekli bakimindan UPOV kriterlerine gore belirtilen degiskenlere
gdre monogerm ve multigerm olarak gruplandirilmistir.

Hipokotil rengi

Bitkiler iki yaprakli doneme geldiklerinde hipokotil renkleri yesil ve pembe olarak
siniflandirilmastir.

Yaprak ayasi genisligi

Yaprak ayasinin en genis orta kismi belirlenmis ve cetvel ile dl¢iilmiistiir.

Yaprak ayast uzunlugu

Yaprak sapmin bitiminden yapragin uc¢ kismina kadar olan kisim cetvel ile
Olgtilmiistiir.

Yaprak yiizey yapisi

Yaprak yilizey yapis1 kabarik, orta kabarik ve diiz olmak tizere 3 farkli sekilde

gruplandirilmistir.

Yaprak orta damar genisligi

Yaprak ayasinin orta damar dijital kumpas ile mm olarak Sl¢iilmiistiir.

Yaprak orta damar rengi

Yaprak ayasinin orta damar rengi yesil, pembe, mor ve kirmizi olarak

siniflandirilmastir.

Yaprak sapi rengi

Yaprak sap1 rengi UPOV kriterlerine gore yesil, pembe, kirmizi ve mor olarak 4
farkl sekilde gruplandirilmistir.

Yaprak sapt uzunlugu

Bitkinin gdvde kismindan ¢ikan sapin yapragin olusmaya basladigi ilk kisma kadar
olan uzunlugu cetvel ile dl¢iilmiistiir.

Yaprak sapi genisligi

Yaprak sapinin genisligi dijital kumpas ile mm olarak dl¢iilmiistiir.
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Yaprak kenar sekli

Yaprak kenarlarmin sekli kivircik, orta kivircikk ve diiz olacak sekilde
gruplandirilmistir.

Yaprak tiiyliiliigii

Bitkilerin yapraklar tiiyli, az tiiylii ve tiiysiiz olma 6zelligine gore gruplandirilmstir.
Bitkinin Topraktaki Pozisyonu

Bitkiler toprakta aldig1 pozisyona gore dik, yari-dik ve yatay olmak iizere 3 farkl
sekilde gruplandirilmistir.

Kokiin i¢ rengi

Bitkilere ait koklerin i¢ rengi UPOV kriterlerine gore beyaz, pembe, kirmizi ve mor
olarak siniflandirtlmistir.

Kokiin dig rengi

Bitkilere ait koklerin dis rengi UPOV kriterlerine gore beyaz, pembe, kirmizi ve mor
olarak siniflandirilmastir.

Kokiin sekli

Bitki kokleri UPOV kriterlerine gore enine orta eliptik, enine dar eliptik, dar

dikdortgen ve obovat olmak tizere 4 farkli sekilde tanimlanmistir.

Bitki basina yaprak saytsi (adet/bitki)

Her siradan rastgele secilen 10 bitkinin bitki basina diisen yapraklar1 sayilmis ve
ortalamalar1 alinmustir.

Kok boyu (cm)

Hasat doneminde her siradan rastgele segilen 10 bitkinin kok uzunlugu cetvel ile
Olclilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

Kok ¢capt (cm)

Hasat doneminde her siradan rastgele secilen 10 bitkinin kokiin en kalin kismindan
eni cetvel ile dl¢lilmiis ve ortalamas1 alinmistir (Celikel, 1989).

Kok agirligi (g)

Hasat doneminde her siradan rastgele secilen 10 bitkinin kok-govde agirlig terazide

tartilmis ve ortalamasi alinmistir.

Yaprak agirhigi (g)
Hasat doneminde her siradan rastgele segilen 10 bitkinin yapraklar1 kok-gévdeden

ayrilmis ve hassas terazide tartildiktan sonra ortalamalar1 alinmistir.
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Bitki agirhigi (g)

Hasat doneminde her siradan rastgele segilen 10 bitkinin hem kdk-govde hem de
yapraklar1 terazide tartilarak ortalamalar1 alinmistir.

Kok verimi (kg/da)

Kok verimi i¢in degerlendirmeye alinan hasat parselindeki pancarlarin baglari
kesilmis ve lizerinde bulunan toprak ve ¢amurlar temizlenip tartildiktan sonra dekara

kg olacak sekilde hesaplanmistir (Ada ve Akinerdem, 2006).

3.2.2.2 Teknolojik ozellikler

Kuru madde orani (%)

Her parselden tesadiifen alinan 10 pancar kokii parcalandiktan sonra 6giitiilmesi ile
numune pancar usaresi 20 °C’ye sogutulmus sonrasinda refraktometrede kuru
maddelerine bakilarak 20 °C’de Bx olarak hesaplanmistir (Kavas ve Leblebici,

2004).

Polar seker orani (%)

Polar seker orani i¢in her parselden alinan numuneler soguk digestion yOntemi
uyarinca lapa haline getirilerek yaklasik 26 gramlik Ornekler 178.2 ml %0.3’liik
alliminyum siilfat ¢ézeltisinde 2 dakika karistirildiktan sonra stiziilerek polarimetrede

okunmustur (Kavas ve Leblebici, 2004).
Seker verimi (kg/da)

Dekara hesaplanan kok verimi degeri ile seker oraninin ¢arpilip ¢ikan sonucun 100°e

boliinmesiyle hesaplanmistir (Ozceylan, 1986).

3.2.3 Verilerin analizi

Calisma sonucunda elde edilen verilerin, Augmented Deneme deseni uyarinca
varyans analizi yapilmis ve diizeltilmis veriler elde edilmistir (Giiltimser vd., 2013).
Caligmanin her iki yilinda da F testi ile ortalamalarin farkli gruplandirmalar1 Asgari
Onemli Fark (AOF) yéntemine gore hesaplanmistir. Calismada kontrol olarak
kullanilan c¢esitlerin varyans analizleri ve coklu karsilastirmalar1 JMP Pro (13.0)

istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.
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LSD (Least Significant Difference); kontrol ¢esitlerinin birbirleri ile karsilagtirilmasi
ve kontrol cesitlerle genotiplerin karsilagtirilmasi i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir

(Peterson, 1994).
Kontrol ¢esitlerinin birbirleri ile karsilastirilmasinda asagidaki formiil kullanilmastir.

V2HKO
b

LSD= 0,05

3.1

Kontrol cesitlerden elde edilen degerler ile genotiplerin diizeltilmis verilerinin

karsilastirilmasinda asagidaki formiil kullanilmustr.

\/—
LSD= 0,05 (b+1)(k+1)HKO

bk

(3.2)

Yukaridaki formiillerde;

LSD: Least Significant Difference,

HKO: Kontrol gesitlerin incelenen 6zelliklere iliskin hata kareler ortalamasi
b: Denemede olusturulan blok sayisini

k: Kontrol ¢esidi sayisini

10.05: Cift yonlii t tablo degerini ifade etmektedir.

3.2.4 Molekiiler calismalar
Molekiiler ¢aligsmalar kapsaminda denemede bitkilerin gen¢ yapraklarindan alinan
ornekler kuru buz igerisinde muhafaza edilerek Sivas Bilim ve Teknoloji Universitesi

Doku Kiiltiirii ve Molekiiler Biyoloji laboratuvaria gotiiriilmiistiir.

3.2.4.1 DNA izolasyonu

Molekiiler ¢aligmalar kapsaminda bitkilerin gen¢ yapraklarindan ornekler alinarak
kuru buz igerisine konulmus ve laboratuvara gotiiriilmiistiir. Yaprak orneklerinden
yaklasik olarak 0.1 g almarak 2 ml’lik eppendorf tiiplere aktarildiktan sonra
yapraklarin mekanik olarak daha kolay par¢alanmasi i¢in tiiplerin iizerine sivi azot
konulmustur. Doyle ve Doyle (1987)’nin DNA izolasyonu protokolii bazi
degisikliklerle optimize edilerek DNA izolasyonu yapilmistir.
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S1v1 azot yardimiyla parcalanan yaprak ornekleri doku parcalama cihazi yardimiyla
toz haline getirildikten sonra lizerine 1 ml ekstrasiyon buffer ¢ozeltisi eklenmistir.
Tiipler daha sonra 65 °C’de 60 dakika boyunca su banyosunda inkiibasyon yapilmis
bu stirede her 10 dakikada bir tiipler ¢alkalanmistir. Su banyosundan alinan tiipler
laboratuvar kosullarinda 15 dakika boyunca 13500 rpm’ de santrifiij edilmistir. Bu
islemden sonra tiiplerin lstiinde biriken ¢dzelti 2 ml boyutundaki temiz tiiplere
aktarilmistir. Her bir tiiplin {izerine 1 ml 24:1 oraninda klorofor-izoamilalkol ilave
edildikten sonra 13500 rpm’de 15 dakika boyunca santrifiij edilmesi saglanmistir. 1.5
ml boyutundaki temiz eppendof tiipler hazirlanmig ve tiiplerin igine 700 pl cold-
isopropanol ¢ozeltisi eklenmistir. Igerisinde cold-isopropanol ¢dzeltisi bulunan 1.5
ml’lik tiiplerin lizerine 700 pl stipernatant eklenmistir. Tiipler 10 kez ¢alkalandiktan
sonra 30 dakika boyunca 10000 rpm’de santrifiij edilmis ve DNA tiiplerin dip

kisminda birikmistir. Tiiplerin {ist kisminda bulunan ¢ozelti ise dokiilmiistiir.

Sekil 3.7 DNA izolasyo islemleri

Tiiplerin dip kisminda biriken DNA’nin {izerine 1000 pl %70’lik soguk etanol
eklenmis ve 10 dakika boyunca santrifiij yapilmistir. Santrifiij isleminden sonra
DNA’nin iizerinde bulunan alkol dikkatli bir sekilde dokiilmiistiir. Tiiplerde biriken
DNA bir giin boyunca laboratuvar kosullarinda bekletildikten sonra her bir tiipiin
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lizerine 100 pl eklenmis ve DNA’nimn ¢dziinmesi saglanmistir. Orneklere iliskin elde
edilen DNA’larin miktarii ve kalitesini belirlemek amaciyla nanodrop 2000 cihazi
(Thermo Nanadrop 2000 spektrofotometre) kullanilmistir. DNA’nin miktar1 ve
saflig1 belirlenerek, DNA o6rneklerinin konsantrasyonlari ise 50 ng/ul olacak sekilde

ayarlanmistir.

2017.977

ng/ul o

Sekil 3.9 PCR igin hazirlanan DNA tiipleri ve jel elektroforezinde kosulan DNA bantlar1

3.2.4.2 SCoT primer amplifikasyonu
Tablo 3.6 SCoT-PCR analizinde kullanilan kimyasallar

Kimyasallar Kullanilan Miktar
Taq Polimeraz Enzimi 0.15 pul
MgCl, 1wl
dNTP; 1l
Primer 1.5l
Genomik DNA 2.5ul
10XBuffer 1wl
Ultra Saf Su 2.85 ul
Toplam 10 ul

PCR analizleri 96 seker pancari ¢esit ve popiilasyonundan alinan DNA’lar, Collard
ve Mackill (2009) tarafindan belirlenen SCoT primerleri ile bazi degisiklikler
optimize edilerek yapilmistir. SCoT-PCR analizinde kullanilan kimyasallar
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miktarlar ile birlikte Tablo 3.6’da verilmistir. Buna gore; 0.2 ml’lik PCR tiiplerine

toplam hacim 10 pl olacak sekilde (her bir tiip i¢in) 2.5 pl genomik DNA, 1 pl
10XPCR buffer, 1 pI dNTPs, 1 ul MgCly, 1.5 ul primer, 0.15 pl Taq polymeraz

enzimi ve 2.85 ul ddH,O olacak sekilde PCR karisimi hazirlanmistir. Hazirlanan
karisimina PCR cihazinda 94 °C'de 5 dakikalik ayrilma, 94 °C'de 1 dakikalik 35
dongii ile baglanma, 50 °C'de 1 dakikalik anneling dongiisii, 72 °C'de 2 dakikalik

uzatma dongiisii ve 72 °C'de 8 dakikalik son uzatma adimi uygulanmistir. Bu

asamalar icin BIO-RAD T100 Termal Cycler PCR cihazi kullanilmistir. SCoT-PCR

islemi PCR asamalar1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7 SCoT-PCR c¢alisma asamalar1

Sicakhik (OC) Zaman (dk) Dongii Sayisi Asamanmin Adi

94 5 1 On denatiirasyon

94 1 Deniitrasyon (Ayrilma)
50 1 35 Annealing (Baglanma)
72 2 Extensiyon (Uzama)
72 8 1 Final Extensiyon

Denemede 96 seker pancar1 gen kaynagina ait olan DNA iiriinii, polimorfizm

seviyesi yliksek, net ve temiz bantlar veren toplam 10 SCoT primeri kullanilarak

PCR islemine tabi tutulmustur. Kullanilan SCoT primerlerinin baz dizilimi ve

baglanma sicakliklar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8 Molekiiler ¢alismalarda kullanilan primerler ve baglanma sicakliklar

S.No Primer ad1 Baz Dizilimi Optimum Baglanma Sicakhg (°C)
1 Scot3 GGATGGATGGATGGAGT 50
2 Scot4 AGAGAGAGAGAGAGAGT 50
3 Scotl3 ACGACATGGCGACCATCG 50
4 Scot14 AGAGAGAGAGAGAGAGT 50
5 Scotl5 ACGACATGGCGACCGCGA 50
6 Scotl6 ACCATGGCTACCACCGAC 50
7 Scotl7 ACCATGGCTACCACCGAG 50
8 Scot19 ACCATGGCTACCACCGGC 50
9 Scot21 ACGACATGGCGACCCACA 50
10 Scot23 CACCATGGCTACCACCAG 50

Elde edilen DNA iiriinleri 110 voltta, 3.5 saat boyunca 0.5XTBE tamponu ve %2

oraninda hazirlanmis agaroz jel elektroforezde yiriitiilmistiir. Yiirlitme islemi
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bittikten sonra elde edilen jel, boyama islemi i¢in etidyum bromid c¢ozeltisine
konulmustur. Otomatik ¢alkalayicida 20-25 dakikada c¢alkalama islemi yapildiktan
sonra jel, 10-15 dakika saf suda yikanma islemine tabi tutulmustur. Bu islemlerin
takibinde agaroz jel, jel goriintileme cihazina (Bio-Rad) konularak elde edilen
amplifiye bantlar, bantlarin var olma durumuna gore 1 (var) ve 0 (yok) skalasina

gore degerlendirilmistir.

3.2.4.3 Molekiiler verilerin degerlendirilmesi

Calismada elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucu 96 seker pancari genotipinin
ortalama gen cesitliligi (H), etkili allel sayis1 (NE), Shannon bilgi indeksi (I), toplam
gen cesitliligi (HT), Ne’nin genetik mesafesi (GD), ortalama polimorfizm degeri
(PIC), polimorfizm orani, toplam bant sayis1 ve polimorfik bant sayist gibi genetik

cesitliligi belirleyen parametreler hesaplanmistir (Yeh vd., 2000).
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Sekil 3.10 Scot primer amflikasyonu sonucu olusan dna bantlarinin gériintiisii

Polimorfizm orani

Her bir primer i¢in polimorfizm orani ayr1 ayri1 hesaplanmistir. Buna goére bir
primerde sayilan toplam polimorfik bant sayisi, toplam skorlanabilir bant sayisina

boliinmiis ve polimorfizm orani hesaplanmustir.

PO (%) = (TPBS/TSBS)x100
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PIC (Polimorphism information content) degeri

PIC degerinin hesaplanmasinda gii¢lii ve net olan DNA bantlarindan manuel olarak
ikili matrisler olusturulmus ve ‘1’ (var) veya ‘0’ (yok) olarak skorlanmistir. Roldan -
Ruiz et al. (2000) tarafindan belirlenen formiil dogrultusunda, 'fi' DNA bantlarinin
varligina (1) ve '(1— fi) ' ise bantlarin yoklugunu (0) ifade etmektedir.

PIC =2fi(1-f1)

H (Ortalama genetik cesitliligi) degeri

H (Genetik Cesitlilik) degeri ise PopGene programi kullanilarak elde edilen her bir
primerin genotiplerinde hesaplanan H degerlerinin ortalamalart ile belirlenmistir

I (Shannon bilgi indeksi) degeri

I (Shannon bilgi indeksi) degeri PopGene programi araciligi ile elde edilen her bir

primerin genotiplerinde hesaplanan I degerlerinin ortalamalari ile belirlenmistir.

NE (Etkili Allel Sayis1) degeri

NE (Etkili allel sayisi) degeri PopGene programi kullanilarak elde edilen her bir
primerin genotiplerinde hesaplanan NE degerlerinin ortalamalari ile belirlenmistir.

HT (Toplam genetik cesitlilik) degeri

HT (toplam genetik ¢esitlilik) degeri PopGene programi kullanilarak elde edilen her
bir primerin genotiplerinde hesaplanan HT degerlerinin ortalamalar1 ile
belirlenmistir.

Nei’nin genetik mesafe degeri

Molekiiler varyans analizi (AMOVA) sonuglart dogrultusunda genotiplerin
bulunduklar1 cografi bolgelerin igerisinde Nei’nin genetik mesafelerinin ortalamalari

alinarak belirlenmistir.

Calismada temel koordinat analizi (PCoA) ve molekiiler varyans analizi (AMOVA)
icin Peakall vd. (2006)’nin gelistirdigi GeneALEx siiriim 6.5 yazilimi kullanilirken
seker pancar1 gen kaynaklar1 arasindaki genetik ¢esitliligin seviyesini belirlemek i¢in
ise Chliep vd. (2011), tarafindan gelistirilen R yazilimi kullanilarak UPGMA
gruplandirma yontemi yapilmistir. Bunlara ilave olarak seker pancar1 gen
kaynaklarimin popiilasyon yapist STRUCTURE yazilimi kullanilarak incelenmis ve

Bayesian kiimeleme modeli uygulanmistir (Evanno vd., 2005).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Nanodrop Cihaz ile DNA’nin Miktar ve Kalitesinin Belirlenmesi

Caligmada yapilan DNA izolasyonu sonucunda 96 seker pancari gen kaynagina
iliskin DNA oOrneklerinin miktar ve kalitesinin belirlenmesi, yapilacak ileriki
caligmalarin saglikli ve sorunsuz bir sekilde yiiriitiilmesi agisindan olduk¢a 6nem arz

etmektedir.

Elde edilen DNA o6rneklerinin miktar ve kalite acisindan degerlendirilmesi amactyla
Nanodrop cihazi kullanilmistir. Optimum DNA konsantrasyonunun saglanmasi
amactyla ol¢ciim sonuglart dogrultusunda gerekli seyreltme islemleri yapilarak ultra

saf su ilavesi yapilmistir (Karaca vd., 2005).

Tablo 4.1’de DNA miktar ve kalitesinin Nanodrop cihazindaki 6l¢lim sonuglari

verilmistir.

_ Tablo 4.1 Her bir 6rn§ge ait DNA miktar ve kalitesinin nanodrop cihazi ile 6l¢iim sonuglari
Ornek No Ornek Kodu DNA Konsantrasyonu (ng/ul) 260/280
1 IRAN 1 836 1,89
2 IRAN 2 2081 1,87
4 IRAN 3 1647 1,97
5 IRAN 4 2221 1,90
6 IRANS 1509 1,87
11 IRAN 6 1748 1,80
12 TURKEY 1 2183 1,95
13 TURKEY 2 851 1,87
14 INDIA 1 2170 1,72
15 TURKEY 3 1733 1,71
16 IRAN 7 1404 1,80
17 IRAN 8 2038 1,94
19 IRAN 9 1591 1,72
20 IRAN 10 521 1,85
21 IRAN 11 2171 1,77
22 IRAN 12 1358 1,89
23 TURKEY 4 1762 1,83
24 USA, California 1 2245 2
25 USA, California 2 2233 1,89
26 Denmark 1 2158 1,92
27 USA, California 3 2236 1,87
28 TURKEY 5 982 1,84
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Tablo 4.1 (Devam)

29 TURKEY 6 1934 1,83
30 TURKEY 7 513 1,95
31 TURKEY 8 2243 1,85
32 TURKEY 9 792 1,81
33 IRAN 13 2019 1,85
34 IRAN 14 1896 1,84
35 IRAN 15 2123 1,88
36 IRAN 16 2065 1,71
37 IRAN 17 1550 1,96
38 IRAN 18 2165 1,83
39 IRAN 19 718 1,84
42 TURKEY 10 2039 1,96
43 TURKEY 11 986 1.85
44 IRAN 20 857 1,76
47 IRAN 21 1668 1,75
48 INDIA 2 1847 2

49 IRAN 22 2233 2

50 IRAN 23 2075 1,95
51 Ireland 1 1327 1,80
52 Ireland 2 615 1,73
55 UK, England 1 1537 1,72
56 UK, England 2 1691 1,78
57 UK, England 3 1815 1,83
59 UK, England 4 1599 1,75
61 UK, England 5 585 1,89
62 UK, England 6 780 1,81
63 UK, England 7 670 1,97
66 UK, England 8 623 1,85
67 UK, England 9 535 1,95
68 UK, England 10 955 1,81
70 UK, England 11 1138 1,83
71 TURKEY 12 986 1,88
72 Bulgaria, Plovdiv 1 2017 1,81
73 USA, Utah 1 865 2

74 TURKEY 13 1866 1,91
75 TURKEY 14 534 1,92
76 China 1 1029 2

77 Ethiopia 1 1026 1,68
78 Afghanistan 1 1396 1,87
80 USA, Utah 2 1770 1,70
81 USA, Wyoming 1 875 1,88
82 USA, Utah 3 1645 1,83
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Tablo 4.1 (Devam)

83 USA, Maryland 1 1378 1,88
84 Hauts-de-France 1 1898 1,87
86 Chile 1 1535 1,95
87 Argentina 1 2036 1,84
88 Chile 2 1853 1,68
89 USA, Colorado 1 849 1,81
90 USA, California 1 1020 1,70
91 Calixta 1169 1,51
92 Valentina 1032 1,91
93 Amata 2205 1,62
94 Aigriyette 1386 1,87
95 Gorrel 1490 1,69
96 Agnessa 1748 1,77
97 Bernache 1533 1,86
98 Aranka 1749 1,88
99 Lider 525 1,77
100 Esperenza 2065 1,76
102 Molly 1386 1,85
103 Indira 2241 1,79
104 Anchana 1395 1,88
105 Margarita 922 2

106 Ludmilla 705 1,82
107 Ortega 1755 1,78
108 Preziosa 915 1,97
109 Annamira 928 2

110 Lamberta 1769 1,91
111 Allanya 2247 1,86
112 Agatella 1002 1,88
K1 Sentinel 1346 1,66
K2 Diamenta 812 1,99
K3 Eider 2056 1,87
K4 Turbata 719 2

4.2 SCoT Analizi

Calismada 96 seker pancart gen kaynagina ait DNA Orneklerinin molekiiler
karakterizasyonu i¢in polimorfizm seviyesi yiiksek, giiclii, net ve temiz bantlar veren
primerleri saptamak amaciyla toplam 12 adet SCoT primeri ve rastgele secilen 4
seker pancar1 genotipine ait DNA drnekleri n tarama icin test edilmistir. On deneme
testinde kullanilan 12 adet SCoT primerinden (SCoT3, SCoT4, SCoT13, SCoT14,
SCoT15, SCoT16, SCoT17, SCoT19, SCoT21, SCoT23, SCoT31 ve SCoT32) 10
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adedi (SCoT3, SCoT4, SCoT13, SCoT14, SCoT15, SCoT16, SCoT17, SCoT19,
SCoT21 ve SCoT23) polimorfizm seviyesi yiiksek, temiz ve gli¢lii bantlar vermis ve

molekiiler karakterizasyon islemine alinmustir.

SCoT molekiiler markir isleminden sonra elde edilen veriler, primerlerde bantlarin
varlig1 (1) veya yoklugu (0) baz alinarak skorlanmigtir. SCoT analizine iligkin jel

gorlntiilerinin 6rnekleri asagidaki sekillerde verilmistir.

1 |

=
- -

- - | b=t Pt -
& L 2 B : . : .
- @ Y= I P - - - - - -

e e L L L L e e L s T
-

- - womBowne - R RTReee L.

Sekil 4.1 SCoT analizi sonucunda SCoT03 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-48)
ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.2 SCoT analizi sonucunda SCoTO03 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.3 SCoT analizi sonucunda SCoT04 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (1-48)
ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.4 SCoT analizi sonucunda SCoT04 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.5 SCoT analizi sonucunda SCoT13 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (1-48)
ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.6 SCoT analizi sonucunda SCoT13 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.7 SCoT analizi sonucunda SCoT14 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (1-48)
ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.8 SCoT analizi sonucunda SCoT 14 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.9 SCoT analizi sonucunda SCoT15 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-48)
ait DNA bantlarinin goriintiisii

Sekil 4.10 SCoT analizi sonucunda SCoT15 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.11 SCoT analizi sonucunda SCoT16 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-
48) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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$ekil 4.12 SCoT analizi sonucunda SCoT 16 priméfinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii

Sekil 4.13 SCoT analizi sonucunda SCoT17 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-
48) ait DNA bantlarinin goriintiisii

Sekil 4.14 SCoT analizi sonucunda SCoT17 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.15 SCoT analizi sonucunda SCoT19 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-
48) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.16 SCoT analizi sonucunda SCoT19 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.17 SCoT analizi sonucunda SCoT21 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-
48) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.18 SCoT analizi sonucunda SCoT21 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlariin goriintiisii
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Sekil 4.19 SCoT analizi sonucunda SCoT23 primerinden elde edilen seker pancar1 genotiplerine (1-
48) ait DNA bantlarinin goriintiisii
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Sekil 4.20 SCoT analizi sonucunda SCoT23 primerinden elde edilen seker pancari genotiplerine (49-
96) ait DNA bantlariin goriintiisii
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On tarama isleminden sonra segilen 10 SCoT primerinden toplamda 265 DNA band:
tiretilmis olup bunlardan 6 tanesinin monomorfik 259’unun ise yiiksek oranda
polimorfik ozellik gdsterdigi gbézlemlenmistir (Tablo 4.2). Ayrica her bir primer
basina diisen ortalama bant sayis1 26.5 iken primer basina diisen ortalama polimorfik
bant sayisi ise 25.9 olarak kaydedilmistir. Srivastava vd. (2007), baz1 seker pancari
genotipleri arasindaki genetik c¢esitligi arastirdiklar1 calismasinda primerlerin
polimorfizm seviyesinin yliksek oldugu bantlar olusturdugu ve primer basina diisen

ortalama polimorfik bant sayisinin 11.67 ile 9.75 arasinda degistigini bildirmistir.

Deneme sonucunda ortalama polimorfizm orant %97.60 olurken en yiiksek
polimorfizm oran1 SCoT 4, SCoT 14, SCoT 15, SCoT 17 ve SCoT 21 primerlerinden
alimmustir. Ghasemi vd. (2014), baz1 seker pancar1 genotiplerinin molekiiler markirlar
yardimiyla genetik c¢esitliligini aragtirdigni  ¢alismada genotipler arasindaki
polimorfizm oraninin %57 ile %100 arasinda farklilik gosterdigini ve ortalama
polimorfizm oraninin ise %82,33 oldugunu bildirmistir. Izzatullayeva vd. (2014),
baz1 seker pancar1 gen kaynaklarinda genetik ¢esitliligin seviyesini belirlemek igin
yiirlittiikleri ¢alismada RAPD markir teknigi sonucunda genotipler arasindaki
polimorfizm oraninin %64,7 ile %100 arasinda degistigini ve ortalama polimorfizm

oraninin ise %93 oldugunu belirtmislerdir.

El-Mouhamady vd. (2021), ISSR isaretleyicileri kullanilarak bazi seker pancari
genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligi inceledikleri calismada 12 adet primer
toplamda 169 DNA band: iiretmis olup bunlarin 47 tanesi monomorfik, 122 tanesi ise
polimorfik olarak kaydedilmis ve ortalama polimorfizm orani ise %72,18 olarak
belirlenmistir. Saclain vd. (2016), RAPD markdrleri yardimiyla bazi tropikal seker
pancar1 genotiplerinin genetik cesitlilik analizi i¢in yaptiklar1 ¢alismada 6 adet
primer toplamda 63 tane DNA bandi iiretmis bu bantlardan 43’ polimorfik

bulunarak polimorfizm oran1 %68,25 olarak kaydedilmistir.

Arastirmada PopGene istatistiki paket programindan alinan veriler 1s18inda
polimorfizm bilgi igerigi (PIC) degerleri 0,180 (SCoT 15) ile 0,300 (SCoT 16)
arasinda degisim gosterirken ortalama polimorfizm bilgi igerigi (PIC) degeri ise

0,239 olarak kaydedilmistir (Tablo 4.2). Abbasi vd. (2014), molekiiler markirlar ve
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agromorfolojik ozellikler yardimiyla 168 seker pancari genotipi arasindaki genetik
cesitliligi belirlemek icin yaptiklart ¢aligmada genotipler arasinda yiliksek derecede
genetik farkliligin oldugunu ve molekiiler belirteclerin seker pancar1 gen kaynaklar
arasindaki genetik cesitliligin belirlenmesinde etkin olarak kullanilabilecegini ve

ortalama polimorfizm bilgi igerigi (PIC) degerinin ise 0,64 oldugunu belirtmislerdir.

Dirim vd. (2023), baz1 seker pancari islah hatlarimin verim, kalite ve genetik
cesitliligini belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada; kullanilan hatlar arasinda 6nemli
bir genetik cesitliligin oldugunu, 16 SSR primerinden elde edilen veriler 1s181inda
polimorfizm bilgi icerigi (PIC) degerinin 0,98 ile 0,50 arasinda degistigini ve
ortalama PIC degerinin ise 0.79 oldugunu bildirmistir. Amangeldiyeva vd. (2023), 21
seker pancari 1slah hattindan segilen toplamda 420 tek bitkinin molekiiler belirtegler
yardimi ile genetik ¢esitliligini inceledikleri ¢aligmada, polimorfik bilgi igerigi
degerinin 0,14 ile 0,49 arasinda degistigi ortalama degerin ise 0,35 oldugunu

belirtmistir.

Tablo 4.2 10 adet SCoT primeri kullanilarak 96 seker pancari genotipinin genetik cesitliligini
degerlendirmede kullanilan parametreler

Toplam Polimorfik Polimorfizm
Primer ad1 | bant sayis1 bant sayis1 orani (%) PIC Ne h 1 ht
Scot3 31 30 96,77 0,299 | 148 028 |043 | 0,28
Scot4 24 24 100 0,207 | 1,36 | 021 |032 |0.21
Scot13 30 29 96,67 0,231 1,32 10,20 | 0,31 | 0,20
Scot14 30 30 100 0274 | 1,40 [024 037 |0,24
Scotl5 27 27 100 0,180 | 1,26 [ 0,16 | 025 | 0,12
Scotl6 23 22 95,65 0,300 | 1,43 026 | 040 | 0,26
Scotl7 28 28 100 0,220 | 1,34 [ 020 | 0,31 |0,20
Scot19 21 20 95,24 0,225 | 1,37 1023 1035 |0,23
Scot21 27 27 100 0,238 | 1,23 | 0,15 |0,24 | 0,15
Scot23 24 22 91,67 0,216 | 1,39 0,23 036 | 023
Ortalama 26,5 25,9 97,60 0,239 | 1,36 | 0,22 | 0,33 | 0,21
Toplam 265 259

PIC: Polimorfim Bilgi Igerigi, Ne: Etkili allel say1s1, h: Nei’nin gesitlilik indeksi, I: Shannon indeksi,
ht: toplam genetik ¢esitlilik

SCoT analizi sonucunda Ne (Etkili allel sayis1), h (Nei’nin ¢esitlilik indeksi) , I
(Shannon indeksi) ve ht (toplam genetik c¢esitlilik) degerleri Tablo 4.2°de verilmistir.
Tablo incelendiginde, etkili allel sayist (Ne) degeri 1,48 (SCoT3) ile 1,23 (SCoT21)
arasinda, genetik cesitlilik degeri (h) 0,28 (SCoT3) ile 0,15 (SCoT21), Shannon'in
bilgi endeksi (I) degeri 0,43 (SCoT3) ile 0,24 (SCOT21) arasinda, toplam genetik
cesitlilik (ht) degeri ise 0,28 (SCoT3) ile 0,12 (SCoT15) arasinda degisiklik

gosterdigi goriilmektedir. Genetik cesitlilik parametreleri incelendiginde SCoT3
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primeri bircok 6zellik yoniinden yiiksek degerler alirken SCoT21 primeri ise ¢ogu

Ozellikte en diisiik degeri almigtir.

Tablo 4.3 Seker pancar1 genotiplerinin genetik mesafe degerleri

Genetik Mesafe Genotip
En yiiksek deger 0,773 Germany 10-Iran 10
En disiik deger 0,043 Iran 13-Iran-14
Ortalama 0,517

SCoT var ve yok (1 ve 0) degerlerine iliskin STRUCTURE paket programi
kullanilarak yapilan kiimeleme analizinin gruplandirma semas: sekil 4.21°de
verilmigtir.

Sekil 4.21 SCoT primerlerine dayal1 96 seker pancari genotipinin Structure analizi

Sekilde goriildiigii gibi yapilan kiimeleme analizi sonucunda 96 adet seker pancari
genotipi A ve B olmak {izere 2 ayr1 gen havuzuna ayrilmis olup A grubunda (mavi
renk) 30 adet seker pancar1 genotipi, B grubunda (kirmizi renk) ise 45 adet seker
pancart genotipi yer almistir (K=2 olarak bulunmustur). A grubunda dahil olan
genotipler Ozellikle Almanya ve Fransa orijinli genotipler olurken B grubuna
cogunlukla iran, Tiirkiye ve Ingiltere kokenli genotipler dahil olmustur. Yesil renk
ile gosterilen genotiplerin aitlik katsayist %70’den kii¢iikk oldugu igin (Q<70)

siniflamaya dahil edilmemistir.

UPGMA kiimeleme analizi sonucunda 96 seker pancari genotipinin genetik
benzerlik dendogrami 4.22°de verilmistir. Sekilde seker pancar1 genotiplerinin A ve
B olmak iizere iki ana gruba ayrildigr A grubunda 49, B grubunda ise 47 genotipin
yer aldig1 izlenebilmektedir. Bunun yaninda A grubu Al (mavi renk) ve A2 (kirmizi
renk) olmak tiizere iki ayr1 gruba ayrilmis bu gruplar da kendi aralarinda alt

dendogramlar olusturmustur. A1 grubunda 6zellikle Almanya, Fransa ve Amerika
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orijinli genotipler agirlikli olarak yer almig ve 6zelikle Almanya ve Fransa orijinli
genotipler yakin kiimelerde yogunlasmustir. A2 grubu incelendiginde Iran ve Tiirkiye
orijinli birer genotip yer alirken grubun ¢ogunlugunu Almanya ve Ingiltere orijinli
genotipler olusturmustur. A2 grubu incelendiginde Iran ve Tiirkiye orijinli birer
genotip yer alirken grubun ¢ogunlugunu Almanya ve Ingiltere orijinli genotipler
olusturmustur. Calismada iran orijinli 23 seker pancari aksesyonundan sadece Iran-

10 genotipi birinci grupta yer alarak digerlerinden farklilik gostermistir.

Group A

GroupB [l

Sekil 4.22 SCoT markirlarina dayali 96 adet seker pancart genotipinin UPGMA kiimeleme analizi

Ikinci ana grup olan B grubu (yesil renk) incelendiginde grubun kendi arasinda farkli
alt kiimelere ayrildig1 ve bu gruba 47 adet seker pancart genotipinin dahil oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda B kiimesinde Iran ve Tiirkiye orijinli genotipler
cogunlukla yer almis bu durum; genetik cesitlilik ve cografi kdken arasindaki
iliskilerin etkin oldugunu, cografi olarak komsu olan {ilkelere ait genotiplerin
cogunlukla ayn1 kiimede yer aldigin1 géstermektedir. Iran orijinli genotiplerin tek bir
kiimede toplanmasi (iran 10 hari¢) ve bu kiimede Tiirkiye orijinli genotiplerin
cogunlukta olmasi; Iran ve Tiirkiye popiilasyonlarmin diger genotiplerle

karsilagtirildiginda en yakin cografik uyumu sagladig: diisliniilmektedir.

SCoT analizi i¢in yapilan molekiiler varyans analizi (AMOVA) sonuglarina gore
populasyonlar arasinda %11, popiilasyonlar i¢inde ise %89 oraninda varyasyon tespit

edilmistir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.4 96 Seker pancar1 genotipinde 10 SCoT primeri kullanilarak genetik g¢esitliligin
degerlendirilmesi agisindan olugturulan molekiiler varyans analizi (AMOVA)

Varyasyon SD KT KO TV %
Kaynag

Pop. arasi 13 685,88 52,76 3,65 11%
Pop. ici 82 2409,98 29,39 29,39 89%
Toplam 95 3095,865 33,04 100%

SD: serbestlik derecesi, KT: kareler toplami, KO: kareler ortalamasi, TV: tahmini varyans, %: genetik
varyasyon

Tirlerin dogal popiilasyon icindeki genetik cesitliliginin bilinmesi, s6z konusu
tiirlerin evrimi ve gelistirilmesi acisindan olduk¢a onemli bir parametredir. Cevre
kosullarinda meydana gelen degisimler dogal popiilasyonlarin kendi ig¢indeki ve
popiilasyonlar arasindaki genetik ¢esitliligini etkileyebilmektedir. Genetik gesitliligi
fazla olan popiilasyonlarin, olumsuz g¢evresel etmenlere karsi daha fazla direng
gosterdigi bilinmektedir (Hopley ve Byrne, 2019). Bir tiiriin dogal popiilasyonunda
veya gen kaynaklarinda mevcut olan genetik ¢esitliligin anlagilmasi; séz konusu
tiriin gelistirilmesi ve yapilacak 1slah ¢alismalarinin verimliligi agisindan esastir
(Rai, 2023). Bir popiilasyonun genetik yapisinin irdelenmesi ise fenotipik 6zellikler
ve molekiiler analiz yontemleri ile gergeklesmektedir (Luo vd., 2020). Molekiiler
markirlar birgok bitki tiiriiniin genetik cesitliligini ve popiilasyon yapisini kisa siirede
incelemek i¢in kullanilan etkili kesin sonucglu araclardir (Mulualem vd., 2018:

Nadeem vd., 2018; Tamiru vd., 2011).

SCoT molekiiler markirlar da dahil olmak {izere bircok molekiiler gen bazli belirteg,
bitki popiilasyonlarinin genetik farkliligini ve popiilasyon yapisini incelemek
amaciyla tasarlanmistir. Birgok arastirmaci, SCoT markirlarinin  molekiiler
caligmalarda kullaniminin uygun oldugunu, yiiksek diizeyde polimorfizm tespit
ettiklerini ve diger molekiiler belirteclere gore daha fazla gilivenirlilige sahip

olduklarini belirtmislerdir (Alzahrani vd., 2023: Satya vd., 2015;).

Bu ¢alismada 6nemli endiistri bitkilerinden biri olan seker pancari bitkisine ait farkli
orijinli genotiplerin molekiiler ve fenotipik karakterizasyonu yapilarak mevcut
popiilasyonunun genetik ¢esitliligi belirlenmeye calisilmistir. Calismanin molekiiler
kisminda, yapilan birgok calisma ile etkinligi saptanan SCoT markirlar

kullanilmistir. Calismada kullanilan 10 adet SCoT primerinin 259’u yiiksek oranda
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polimorfik olan toplam 265 DNA band iireterek bu markir tekniginin seker pancari
poplilasyonlar1 arasindaki genetik cesitliligin saptanmasinda etkinligini ve dnemini
gostermistir. Calismada seker pancar1 genotipleri arasindaki ortalama polimorfizm
orani %97,60 olarak kaydedilmistir. Bu oran seker pancar1 genotiplerinin genetik
cesitliligini  farkli  molekiiler belirteclerle degerlendirmeye c¢alisan birgok
arastirmacinin elde ettigi sonuclardan daha yiiksek ¢ikmistir (Choluj vd., 2014;
Curcic vd., 2017; El-Fatah vd., 2020; Ferweez ve Bashandy, 2021; Izattullayeva vd.,
2014; Nagl vd., 2011). Calismamizda polimorfizm oraninin yiiksek c¢ikmasi seker
pancar1 genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligin olduk¢a 6nemli seviyede oldugunu

gostermektedir.

Poimorfizm Bilgi Igerigi (PIC) degeri polimorfik lokuslarin etkinligini
degerlendirmek ve primerlerin ayirt edici Ozeliklerini belirlemek igin gerekli
parametrelerden biridir (Guo ve Elston, 1999). SCoT primerlerden elde edilen veriler
1s1g¢inda caligmada PIC degeri 0,180 (SCoT 15) ile 0,300 (SCoT) arasinda degisim
gostermis olup ortalama PIC degeri ise 0,239 olarak kaydedilmistir. Calismada elde
edilen ortalama PIC degeri; El-Fatah vd. (2020); Ferweez ve Bashandy (2021); Nagl
vd. (2011)’nin sirastyla RAPD, SSR ve ISSR markirlarin1 kullanarak seker pancari
genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligin seviyesini belirlemek i¢in elde ettikleri PIC
degerinden daha yiiksek ¢ikmistir. Botstein vd. (1980), genetik ¢esitliligin molekiiler
markirlarla belirlendigi caligmalarda polimorfizm bilgi igerigi degerinin yiiksek
olmasini, kullanilan primerlerin popiilasyonlar arasinda oldukca giiglii bir ayirt etme
kabiliyetine sahip oldugu seklinde agiklamistir. Genetik ¢esitlilik ve popiilasyon
yapisinin tanimlanmasi caligmalarinda Shannon Bilgi indeksi (I) ve Nei’nin gen
cesitliligi (h) parametreleri popiilasyonlar aras1 ve popiilasyon ic¢i genetik
farkliliklarin belirlenmesinde kullanilan énemli parametrelerdir (Freeland vd., 2011;
Hamilton, 2009;). Calismada ortalama Nei'nin genetik cesitliliginin (beklenen
heterozigotluk) ve Shannon bilgi indeksi degerinin sirasiyla 0.22 ve 0.33 olmasi
seker pancar1 genotipleri arasinda 6nemli diizeyde bir genetik ¢esitlilik oldugunu
ortaya koymaktadir. Calismadan elde edilen bulgular (1:0.33, h:0.22), Curcic vd.,
(2017), Li vd., (2010), Saclain vd., (2016), Taski vd., (2017) ve Nagl vd., (2011)’nin
konu ile ilgili yapilan benzer c¢aligmalarda elde ettikleri bulgulara benzerlik

gostermektedir.
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Seker pancar1 genotipleri arasindaki ortalama etkili allel sayist degeri (Ne), 1,36
bulunmustur. Saclan vd. (2016) ve Nagl vd. (2011)’nin RAPD markirlarini
kullanarak seker pancari genetik kaynaklar1 arasindaki cesitliligi arastirdiklar
calismada genotipler arasindaki etkili allel sayis1 degerinin 1,42 oldugunu
bildirmislerdir. Arastirmacilarin genetik c¢esitlilik ile ilgili parametrelerde farkl
sonuglar elde etmesi, lizerinde c¢aligilan genotiplerin farkliligina veya kullanilan
primerlerin ¢esidine bagli olabilecegi diisiiniilmektedir. Klyachenko ve prysiazhniuk
(2019), seker pancar1 genetik kaynaklari arasindaki genetik mesafenin DNA
belirteclerinin yardimiyla aragtirilarak genotipler arasindaki benzerlik ve farkliligin
tespit edilmesinin 1slah ¢alismalart i¢in Onemli oldugunu vurgulamistir.
Calismamizda en yiiksek genetik mesafe degeri (0,773) Almanya-10 ile Iran-10
genotipleri arasinda kaydedilmistir. Bu durum Almanya-10 ile Iran-10 genotiplerinin
birbirlerine en uzak akrabalar olduguna isaret etmektedir. Arystanbekyzy vd. (2019),
genetik olarak birbirinden uzak olan genotiplerin arzu edilen bir 06zelligin
gelistirilmesine yonelik yapilacak 1slah ¢aligmalari agisindan degerli kombinasyonlar
olabilecegini bildirmistir. Hjerdin vd. (1994), yaptiklar1 ¢alismada seker pancari
genetik kaynaklar1 arasindaki genetik uzaklik degerinin 0,5 ile 0,7 arasinda
degistigini, Wang ve Goldman (1999)’da RAPD markirlarini kullanarak 37 seker
pancar1 genotipi arasindaki genetik mesafenin dl¢iisiinii arastirdiklar1 calismada seker
pancar1 genotipleri arasindaki genetik mesafe degerinin 0,28 ile 0,33 arasinda
degistigini bildirmislerdir. SCoT analizi i¢in yapilan molekiiler varyans analizi
(AMOVA) sonuglarina gore popiilasyonlar arasinda %11, popiilasyonlar i¢inde ise
%389 oraninda varyasyon ¢ikmistir. Popiilasyon i¢inde tespit edilen 6nemli diizeydeki
genetik cesitliligin varlhigi, popiilasyon igindeki genotiplerin arasinda 6nemli bir
genetik farkliligin oldugunu; bu durum da seker pancari orijinlerinden her birinin
onemli bir genetik kaynak teskil ettigini gostermektedir. Taski ve vd. (2017), SSR
belirteclerini kullanarak seker pancar1 genetik kaynaklar1 arasindaki ¢esitliligi
inceledigi ¢alismasinda popiilasyonlar arasinda %77,34 varyasyon oldugunu
bildirmistir. Popiilasyon i¢indeki genetik varyasyon hakkinda bilgi sahibi olmak;
genetik kaynaklarin korunmasi ve islah programlarinin olusturulmasina yardimeci

olabilmektedir (Xiong vd., 2011).
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4.3 Morfolojik Ozelliklerin Tanimlanmasi

Tarla calismalarmin Mus Alparslan Universitesi Uygulamali Bilimler Fakiiltesi
Bitkisel Uretim ve Teknolojileri Béliimii Arastirma ve Deneme alaninda yiiriitiildiigii
96 seker pancari genotipine ait 2022 ve 2023 yillarina iligskin incelenen 6zelliklerden
elde edilen sonuglar basliklar halinde verilmistir. Seker pancar1 genotiplerinin bazi
morfolojik Ozelliklerinin karakterize edilebilmesi i¢in UPOV (Uluslararas1 Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) tanimlama listesi kullanilmistir. UPOV kataloguna

iligkin tanimlama kriterleri Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5 Seker Pancarinin UPOV katalogunda TG/60/7-BETAA_ VUL GVC numarali tanimlama
kriterleri, kriter kodlari, kriter degiskenlerine ait puanlamalar

Upov | Tammlama Kriteri Kriterlere ait degiskenler
kodu
001 Cimlenme sekli Monogerm | 1 | multigerm 2
002 Hipokotil rengi Yesil 1 | Pembe 9
003 Yaprak kenarlarmm | Kivircik 1 | Orta 2 Diiz 3
yapist
004 Bitkinin pozisyonu Dik 1 | Yan dik 2 Yatay 5
009 Yapragin rengi yesil 1| Yesil ve | 2 kirmizi 3
kirmizi
011 Yaprak orta damar | Yesil 1 | Pembe 2 Kirmizi 3| Mor 4
rengi
015 Yaprak sapinin | Yesil 1 | pembe 2 kirmizi 3| mor 4
rengi
016 Yaprak  yiizeyinin | Diiz 1 | Orta 2 Dalgali 3
yapist
017 Kok yapisinin sekli | Enine dar | 1 | Enine orta | 2 Obovat 4| Dar 5
eliptik eliptik dikdortgen
018 Yaprak kenarlarinin | Diiz 1 | Orta 2 Kivireik 3
durumu
019 Yapragm tiiyliiliik | Tiysiiz 1 | Az tiyli 2 Cok tiiylii 3
durumu
023 Kokiin dis rengi beyaz 1 | pembe 2 kirmizi 3| mor 4
024 Kokiin i¢ rengi beyaz 1 | pembe 2 kirmiz1 3| mor 4
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4.3.1 Cimlenme sekli
Seker pancart UPOV tanimlama kriterlerine ait kriter kodlar1 ve kriterlere iligkin

degiskenler Tablo 4.6’da verilmistir.

Belirtilen tabloda seker pancari tohumlarinin ¢imlenme sekli monogerm ve
multigerm olmak {izere iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Caligmada 96 seker
pancart genotipinin ¢imlenme sekli UPOV kriterleri g6z Oniine alinarak
incelendiginde genotiplerin 46 tanesinin multigerm ¢imlenme sekline sahip oldugu
geriye kalan 50 tanesinin ise monogerm olarak ¢imlendigi Tablo 4.6’dan

izlenebilmektedir.
Multigerm ¢imlenme 6zelligini cogunlukla iran orijinli seker pancari genotiplerinin
olusturdugu buna karsin monogerm ¢imlenme sekline ise ¢ogunlukla ticari olarak

tarimi1 yapilan seker pancari ¢esitlerinin olusturdugu dikkati gekmektedir.

Tablo 4.6 Seker pancart genotiplerinin UPOV kriterlerine gore ¢imlenme seklinin belirlenmesi

Genotip Cimlenme Sekli Genotip Cimlenme Sekli
IRAN 1 Multigerm UK, England 7 Monogerm
IRAN 2 Multigerm UK, England 8 Multigerm
IRAN 3 Multigerm UK, England 9 Multigerm
IRAN 4 Multigerm UK, England 10 Multigerm
IRANS Multigerm UK, England 11 Multigerm
IRAN 6 Monogerm TURKEY 12 Monogerm
TURKEY 1 Multigerm Bulgaria, Plovdiv 1 Monogerm
TURKEY 2 Multigerm USA, Utah 1 Monogerm
INDIA 1 Monogerm TURKEY 13 Monogerm
TURKEY 3 Multigerm TURKEY 14 Multigerm
IRAN 7 Monogerm China 1 Multigerm
IRAN 8 Multigerm Ethiopia 1 Multigerm
IRAN 9 Multigerm Afghanistan 1 Monogerm
IRAN 10 Multigerm USA, Utah 2 Monogerm
IRAN 11 Multigerm USA, Wyoming 1 Multigerm
IRAN 12 Multigerm USA, Utah 3 Multigerm
TURKEY 4 Multigerm USA, Maryland 1 Monogerm
USA, California 1 Monogerm Hauts-de-France 1 Multigerm
USA, California 2 Multigerm Chile 1 Monogerm
Denmark 1 Multigerm Argentina 1 Monogerm
USA, California 3 Multigerm Chile 2 Monogerm
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Tablo 4.6 (Devam)

TURKEY 5 Monogerm USA, Colorado 1 Monogerm
TURKEY 6 Multigerm USA, California 1 Multigerm
TURKEY 7 Multigerm Calixta Monogerm
TURKEY 8 Multigerm Valentina Monogerm
TURKEY 9 Multigerm Amata Monogerm
IRAN 13 Multigerm Aigriyette Monogerm
IRAN 14 Multigerm Gorrel Monogerm
IRAN 15 Multigerm Agnessa Monogerm
IRAN 16 Multigerm Bernache Monogerm
IRAN 17 Multigerm Aranka Monogerm
IRAN 18 Multigerm Lider Monogerm
IRAN 19 Multigerm Esperenza Monogerm
TURKEY 10 Multigerm Molly Monogerm
TURKEY 11 Multigerm Indira Monogerm
IRAN 20 Multigerm Anchana Monogerm
IRAN 21 Monogerm Margarita Monogerm
INDIA 2 Monogerm Ludmilla Monogerm
IRAN 22 Monogerm Ortega Monogerm
IRAN 23 Monogerm Preziosa Monogerm
Ireland 1 Monogerm Annamira Monogerm
Ireland 2 Monogerm Lamberta Monogerm
UK, England 1 Multigerm Allanya Monogerm
UK, England 2 Multigerm Agatella Monogerm
UK, England 3 Multigerm K1 Monogerm
UK, England 4 Multigerm K2 Monogerm
UK, England 5 Monogerm K3 Monogerm
UK, England 6 Monogerm K4 Monogerm

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

Sekil 4.23 Seker pancari genotipleﬁhde UPOV kriterlerine gore belirlenen monogerm ve multigerm
¢imlenme sekli
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Seker pancarinda bir tohum taslaginda birden fazla embiryo bulunan tohumlar
multigerm olarak ¢imlenirler ve bdyle tohumlarda bir bitkiden birden fazla kardes
meydana gelir. Tohum taslaklarinda sadece bir embiryo bulunduran tohumlarda ise
her bir tohumdan tek bir bitki c¢ikar ve bunlara da monogerm tohum adi
verilmektedir. Multigerm tohum yapisina sahip olan bitkilerde ¢imlenme ve ¢ikis
garantisi olmakla birlikte bir bitkiden birden fazla filiz ¢iktig1 i¢in tekleme ve
seyreltme gerektirmektedir. Bundan dolay1 seker pancari tariminin ekonomik olarak
yapildigi bircok iilkede tohum yapisinda tek embiryo bulunan monogerm

tohumluklarin ekimi yapilmaktadir (Er vd., 2000).

Bosemark (1972) yaptig1 bir ¢alismada monogerm ve multigerm seker pancari
genotiplerini melezlemis ve F, generasyonunda olusan bitkilerden %25’nin
monogerm, %75’ nin ise multugerm olarak acilim gosterdigini bildirmistir. Zachariev
(1987), multigerm tetraploid ile monogerm tetraploid seker pancari hatlar1 arasinda
yaptig1 melezlemede F; dol kusaginda tamamen multigerm bitkiler elde ederken F,
generasyonunda ise elde edilen multigerm bitkileri, monogerm tetraploidler ile
melezlemis ve bu sekilde F7 dol kusaginda tamamen monogerm bitkiler elde ettigini

belirtmistir.

4.3.2 Hipokotil rengi
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV tanimlama kriterlerine ait kriter kodlar1 ve

kriterlere iligkin degiskenler Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore hipokotil renginin belirlenmesi

Genotip Hipokotil rengi Genotip Hipokotil rengi
IRAN 1 Yesil UK, England 7 Pembe
IRAN 2 Yesil UK, England 8 Pembe
IRAN 3 Pembe UK, England 9 Pembe
IRAN 4 Pembe UK, England 10 Pembe
IRAN 5 Pembe UK, England 11 Pembe
IRAN 6 Pembe TURKEY 12 Pembe
TURKEY 1 Pembe Bulgaria, Plovdiv 1 Pembe
TURKEY 2 Pembe US, Utah 1 Pembe
INDIA 1 Pembe TURKEY 13 Pembe
TURKEY 3 Pembe TURKEY 14 Pembe
IRAN 7 Yesil China 1 Pembe
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Tablo 4.7 (Devam)

IRAN 8 Pembe Ethiopia 1 Pembe
IRAN 9 Pembe Afghanistan 1 Pembe
IRAN 10 Pembe USA, Utah 2 Yesil
IRAN 11 Yesil USA, Wyoming 1 Pembe
IRAN 12 Pembe USA, Utah 3 Pembe
TURKEY 4 Pembe USA, Maryland 1 Yesil
USA, California 1 Pembe Hauts-de-France 1 Pembe
USA, California 2 Pembe Chile 1 Pembe
Denmark 1 Pembe Argentina 1 Pembe
USA, California 3 Yesil Chile 2 Pembe
TURKEY 5 Yesil USA, Colorado 1 Pembe
TURKEY 6 Pembe USA, California 1 Pembe
TURKEY 7 Pembe Calixta Pembe
TURKEY 8 Pembe Valentina Pembe
TURKEY 9 Pembe Amata Pembe
IRAN 13 Pembe Aigriyette Pembe
IRAN 14 Pembe Gorrel Pembe
IRAN 15 Pembe Agnessa Pembe
IRAN 16 Pembe Bernache Pembe
IRAN 17 Pembe Aranka Pembe
IRAN 18 Yesil Lider Pembe
IRAN 19 Pembe Esperenza Pembe
TURKEY 10 Pembe Molly Pembe
TURKEY 11 Pembe Indira Pembe
IRAN 20 Pembe Anchana Pembe
IRAN 21 Pembe Margarita Pembe
INDIA 2 Pembe Ludmilla Pembe
IRAN 22 Pembe Ortega Pembe
IRAN 23 Pembe Preziosa Pembe
Ireland 1 Pembe Annamira Pembe
Ireland 2 Pembe Lamberta Pembe
UK, England 1 Pembe Allanya Pembe
UK, England 2 Pembe Agatella Pembe
UK, England 3 Pembe K1 Pembe
UK, England 4 Pembe K2 Pembe
UK, England 5 Pembe K3 Pembe
UK, England 6 Pembe K4 Pembe

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata
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“Sekil 4.24 Seker pan:

cari genotipleride UPOV kriterlerine géré belirlenen hipokotil renkler -

Belirtilen tabloda seker pancari1 genotiplerinin hipokotil rengi yesil ve pembe olarak
degerlendirilmistir. 96 seker pancar1 genotipinden 9 tanesinin hipokotil rengi yesil
olarak kaydedilirken geriye kalan 87 tanesinin ise hipokotil rengi pembe
bulunmustur. Hipokotil rengi yesil olan genotipler; Iran-1, Iran-2, Iran-11,
California-3, Turkey-5, Iran-18, Utah-2 ve Maryland-1 genotipleridir. Keller (1936),
seker pancarinda hipokotil rengini yoneten gen ciftlerinin RR, Rr ve rr oldugunu ve
bunlarin sirasiyla kirmizi, pembe ve yesil renklerini temsil ettigini bildirmistir. Seker
pancarinda hipokotil renginin bir tanimlama kriteri olabilecegi ¢esitli arastirmacilar
tarafindan bildirilmistir (Campbell, 1990; McGrath, 2003 Panella, 1999). EL-Sayed
vd. (2013), seker pancarinda hipokotil renginin melezleme c¢aligmalarinda olusan
melez kombinasyonlarindaki bitkilerin tanimlanmasi i¢in de kullanilabilecek bir
0zellik oldugunu savunmustur. Keller (1936) ise yaptig1 ¢alismada seker pancarinda

pembe hipokotil renginin yesil hipokotil rengine dominant oldugunu bildirmistir.

4.3.3 Yaprak sap1 rengi
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak sapi rengi agisindan

tanimlamalar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak sap1 renginin belirlenmesi

Genotip Yaprak sap1 rengi Genotip Yaprak Sapi rengi
IRAN 1 Yesil UK, England 7 Yesil
IRAN 2 Yesil UK, England 8 Pembe
IRAN 3 Pembe UK, England 9 Yesil
IRAN 4 Pembe UK, England 10 Yesil
IRAN 5 Pembe UK, England 11 Yesil
IRAN 6 Kirmizi TURKEY 12 Kirmizi
TURKEY 1 Kirmizi Bulgaria, Plovdiv 1 Kirmizi
TURKEY 2 Yesil USA, Utah 1 Yesil
INDIA 1 Kirmiz1 TURKEY 13 Yesil
TURKEY 3 Yesil TURKEY 14 Yesil
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Tablo 4.8 (Devam)

IRAN 7 Yesil China 1 Kirmizi
IRAN 8 Yesil Ethiopia 1 Kirmizi
IRAN 9 Yesil Afghanistan 1 Pembe
IRAN 10 Yesil USA, Utah 2 Yesil
IRAN 11 Yesil USA, Wyoming 1 Kirmizi
IRAN 12 Yesil USA, Utah 3 Yesil
TURKEY 4 Yesil USA, Maryland 1 Yesil
USA, California 1 Yesil Hauts-de-France 1 Yesil
USA, California 2 Pembe Chile 1 Yesil
Denmark 1 Yesil Argentina 1 Yesil
US, California 3 Yesil Chile 2 Yesil
TURKEY 5 Yesil USA, Colorado 1 Yesil
TURKEY 6 Pembe USA, California 1 Yesil
TURKEY 7 Pembe Calixta Yesil
TURKEY 8 Yesil Valentina Yesil
TURKEY 9 Pembe Amata Yesil
IRAN 13 Pembe Aigriyette Yesil
IRAN 14 Yesil Gorrel Yesil
IRAN 15 Kirmizi Agnessa Yesil
IRAN 16 Pembe Bernache Yesil
IRAN 17 Kirmizi Aranka Yesil
IRAN 18 Yesil Lider Yesil
IRAN 19 Yesil Esperenza Yesil
TURKEY 10 Pembe Molly Yesil
TURKEY 11 Pembe Indira Yesil
IRAN 20 Yesil Anchana Yesil
IRAN 21 Pembe Margarita Yesil
INDIA 2 Kirmizi Ludmilla Yesil
IRAN 22 Yesil Ortega Yesil
IRAN 23 Yesil Preziosa Yesil
Ireland 1 Yesil Annamira Yesil
Ireland 2 Pembe Lamberta Yesil
UK, England 1 Yesil Allanya Yesil
UK, England 2 Yesil Agatella Yesil
UK, England 3 Pembe K1 Yesil
UK, England 4 Pembe K2 Yesil
UK, England 5 Yesil K3 Yesil
UK, England 6 Pembe K4 Yesil

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata
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Tablo incelendiginde yaprak sapi rengi agisindan genotiplerin pembe, kirmizi ve
yesil olmak tizere 3 farkli renge ayrildigi kirmizi yaprak sapi rengine sahip olan
genotiplerin 11 tane oldugu ve bunlarin 3 tanesinin Tiirkiye orijinli, 2 tanesinin
Hindistan orijinli, 2 tanesinin Iran orijinli digerlerinin ise farkli iilkelere ait
genotipler oldugu goriilmektedir. Geriye kalan seker pancari genotiplerinden 18
tanesi yaprak sap1 pembe olan grupta yer alirken genotiplerin cogu yaprak sap1 yesil

olan gruba dahil olmustur.

4.4.4 Bitkinin topraktaki pozisyonu
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV Kkriterlerine gore bitkinin topraktaki pozisyonu

0zelligi acisindan tanimlamalar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Seker pancar1 genotipleri bitki pozisyonu agisindan dik, yar1 dik ve yatay olmak
tizere 3 farkl sekilde tanimlanmistir. Calismada 12 seker pancar1 genotipinin (Iran-3,
Iran-8, Iran-9, Iran-11, Iran-12, Turkey-4, Turkey-8, India-2, Englan-4, Turkey-13,
China-1 ve Utah-2) yar1 dik bitki pozisyonunda oldugu belirlenirken Ireland-1 ve
England-6 numarali genotipler ise yatik bitki pozisyonu gostererek diger
genotiplerden farklilik gostermislerdir. Calismada geriye kalan biitliin genotiplerin

dik bitki pozisyonu 6zelligi gosterdigi belirlenmistir (Tablo 4.9).

Bojovic ve vd. (2019), seker pancar1 genotiplerinin morfolojik 6zelliklerini inceledigi
bir ¢alismada seker pancarinda bitki pozisyonunun genellikle dik yapida oldugunu,
bliylimenin ilerleyen donemlerinde gévdeden ana ve yan dallar meydana geldigini,

bitki boyunun ise yaklasik 2 m’ye kadar uzayabilecegini bildirmistir.
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Tablo 4.9 Seker pancari genotiplerinin UPOV kriterlerine gore bitkinin topraktaki pozisyonu
ozelligine iliskin tanimlamalari

Genotip Bitki Pozisyonu Genotip Bitki Pozisyonu
IRAN 1 Dik UK, England 7 Dik
IRAN 2 Dik UK, England 8 Dik
IRAN 3 Yar1 Dik UK, England 9 Dik
IRAN 4 Dik UK, England 10 Dik
IRANS Dik UK, England 11 Dik
IRAN 6 Dik TURKEY 12 Dik
TURKEY 1 Dik Bulgaria, Plovdiv 1 Dik
TURKEY 2 Dik USA, Utah 1 Dik
INDIA 1 Dik TURKEY 13 Yari Dik
TURKEY 3 Dik TURKEY 14 Dik
IRAN 7 Dik China 1 Yari Dik
IRAN 8 Yar1 Dik Ethiopia 1 Dik
IRAN 9 Yar1 Dik Afghanistan 1 Dik
IRAN 10 Dik USA, Utah 2 Yar1 Dik
IRAN 11 Yar1 Dik USA, Wyoming 1 Dik
IRAN 12 Yar1 Dik USA, Utah 3 Dik
TURKEY 4 Yar1 Dik USA, Maryland 1 Dik
USA, California 1 Dik Hauts-de-France 1 Dik
USA, California 2 Dik Chile 1 Dik
Denmark 1 Dik Argentina 1 Dik
USA, California 3 Dik Chile 2 Dik
TURKEY 5 Dik USA, Colorado 1 Dik
TURKEY 6 Dik USA, California 1 Dik
TURKEY 7 Dik Calixta Dik
TURKEY 8 Yar1 Dik Valentina Dik
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TURKEY 9 Dik Amata Dik
IRAN 13 Dik Aigriyette Dik
IRAN 14 Dik Gorrel Dik
IRAN 15 Dik Agnessa Dik
IRAN 16 Dik Bernache Dik
IRAN 17 Dik Aranka Dik
IRAN 18 Dik Lider Dik
IRAN 19 Dik Esperenza Dik
TURKEY 10 Dik Molly Dik
TURKEY 11 Dik Indira Dik
IRAN 20 Dik Anchana Dik
IRAN 21 Dik Margarita Dik
INDIA 2 Yar1 Dik Ludmilla Dik
IRAN 22 Dik Ortega Dik
IRAN 23 Dik Preziosa Dik
Ireland 1 Dik Annamira Dik
Ireland 2 Yatik Lamberta Dik
UK, England 1 Dik Allanya Dik
UK, England 2 Dik Agatella Dik
UK, England 3 Dik K1 Dik
UK, England 4 Yar1 Dik K2 Dik
UK, England 5 Dik K3 Dik
UK, England 6 Yatik K4 Dik

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

4.4.5 Yaprak orta damar rengi
Seker pancari genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak orta rengi ozelligi

acisindan tanimlamalar1 Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.10 Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak orta damar rengi 6zelliklerine
iligkin tanimlamalari

Genotip Yaprak orta damar rengi Genotip Yaprak orta damar rengi
IRAN 1 Yesil UK, England 7 Yesil
IRAN 2 Yesil UK, England 8 Yesil
IRAN 3 Pembe UK, England 9 Yesil
IRAN 4 Pembe UK, England 10 Yesil
IRAN 5 Pembe UK, England 11 Yesil
IRAN 6 Kirmizi TURKEY 12 Yesil
TURKEY 1 Yesil Bulgaria, Plovdiv 1 Yesil
TURKEY 2 Yesil USA, Utah 1 Yesil
INDIA 1 Kirmizi TURKEY 13 Yesil
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TURKEY 3 Yesil TURKEY 14 Pembe
IRAN 7 Yesil China 1 Yesil
IRAN 8 Yesil Ethiopia 1 Yesil
IRAN 9 Yesil Afghanistan 1 Pembe
IRAN 10 Yesil USA, Utah 2 Yesil
IRAN 11 Yesil USA, Wyoming 1 Yesil
IRAN 12 Pembe USA, Utah 3 Yesil
TURKEY 4 Yesil USA, Maryland 1 Yesil
USA, California 1 Yesil Hauts-de-France 1 Yesil
USA, California 2 Yesil Chile 1 Yesil
Denmark 1 Yesil Argentina 1 Yesil
USA, California 3 Yesil Chile 2 Yesil
TURKEY 5 Yesil USA, Colorado 1 Yesil
TURKEY 6 Yesil USA, California 1 Yesil
TURKEY 7 Yesil Calixta Yesil
TURKEY 8 Yesil Valentina Yesil
TURKEY 9 Pembe Amata Yesil
IRAN 13 Kirmiz1 Aigriyette Yesil
IRAN 14 Yesil Gorrel Yesil
IRAN 15 Kirmiz1 Agnessa Yesil
IRAN 16 Pembe Bernache Yesil
IRAN 17 Kirmiz1 Aranka Yesil
IRAN 18 Yesil Lider Yesil
IRAN 19 Yesil Esperenza Yesil
TURKEY 10 Yesil Molly Yesil
TURKEY 11 Pembe Indira Yesil
IRAN 20 Pembe Anchana Yesil
IRAN 21 Kirmiz1 Margarita Yesil
INDIA 2 Kirmizi Ludmilla Yesil
IRAN 22 Yesil Ortega Yesil
IRAN 23 Yesil Preziosa Yesil
Ireland 1 Yesil Annamira Yesil
Ireland 2 Yesil Lamberta Yesil
UK, England 1 Yesil Allanya Yesil
UK, England 2 Yesil Agatella Yesil
UK, England 3 Pembe K1 Yesil
UK, England 4 Pembe K2 Yesil
UK, England 5 Yesil K3 Yesil
UK, England 6 Pembe K4 Yesil

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata
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Tablo 4.10 incelendiginde seker pancari genotiplerinin yaprak orta damar rengi
acisindan pembe, kirmiz1 ve yesil olmak tizere 3 farkli renge ayrildig1 goriilmektedir.
Genotiplerden 7 tanesi (India-2, Iran-21, Iran-17, Iran-15, Iran-13, India-1, Iran-6)
kirmizi, 13 tanesi (England-3, England-4, England-6, Turkey-11, Iran-20, Iran-16,
Turkey-9, Iran-12, Iran-3, Iran-4, Afghanistan-1, Turkey-14 ve Iran-5) pembe orta
damar rengine sahip olmustur. Orta damar rengi kirmizi olan genotiplerin tiimii Iran
ve Hindistan orijinli iken pembe orta damar rengine sahip olan genotipler ise Iran,
Tiirkiye, Ingiltere ve Afganistan iilkelerinden orijin almustir. Belirtilen tabloda ticari
olarak tarimi yapilan seker pancari cesitleri dahil olmak tlizere ¢ogu genotipin yesil

orta damar rengine sahip oldugu dikkati ¢ekmistir.

Calismanin iki yillik sonuclarina gore yaprak orta damar rengi acisindan seker
pancar1 genotipleri arasinda dnemli bir varyansonun goriilmedigi ¢cogunlukla benzer
ozelliklere sahip olan Iran ve Tiirkiye orijinli genotiplerin bu &zellik acisindan
birbirlerinden farklilik gdsterdigi belirlenmistir. Bunun yaninda seker pancari
genotiplerinin yaprak orta damar rengi agisindan c¢alismanin her iki yilinda da ayni
sonuglart gostermesi anilan Ozelligin ¢evre farktorlerinden etkilenmedigine isaret

etmektedir.

Lange vd. (1999), pancar tiirlerinin morfolojisini ve taksonomisini inceledigi bir
caligmada pancar tiirlerinin yaprak rengi, yaprak orta damar rengi ve yaprak dokusu
gibi o6zelliklerinin genis bir varyasyona sahip oldugunu bildirmistir. Helm, (1957)
vulgaris alt tiirlerinin morfolojik 6zelliklerini inceledigi ¢alismada bitkilerin sekil ve

yaprak renkleri agisindan cesitli kategorilere ayrildigini belirtmistir.

4.4.6 Yaprak ayasinin yapisi
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak ylizeyinin yapis1 6zelligi

acisindan tanimlamalar1 Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11 incelendiginde yaprak yiizeyinin yapist 6zeligine iliskin seker pancari
genotiplerinin, diiz, orta dalgali ve dalgali olmak tizere 3 farkli sekilde tanimlandig
gorilmektedir. Iran-1, Iran-3, Iran-5 ve Iran-8 genotipleri diiz yaprak yapis1 6zelligi

gdsterirken orta dalgali yaprak yapisini ¢ogunlukla iran, Tiirkiye, Amerika Birlesik
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Devletleri ve Ingiltere’den orijin alan genotipler gdstermistir. Calismada ¢ogunlugu
orta dalgali yaprak yapisina sahip genotipler olusturmustur. Ticari olarak tarimi
yapilan seker pancari gesitlerinden tliimiiniin orta dalgali yaprak 6zelligi gosterdigi
dikkati ¢cekmistir (Tablo 4.11). Genotiplerin yaprak ayasiin yapisi 6zelligi agisindan
birbirlerinden farkli gruplara ayrilmasi bu 6zelligin seker pancarinda bir tanimlama

kriteri olarak kullanilabilecegini gostermistir.

Tablo 4.11 Seker pancari genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak yilizeyinin yapist 6zelligine
iligkin tanimlamalari

Genotip Yaprak yiizeyinin yapisi Genotip Yaprak yiizeyinin yapisi
IRAN 1 Diiz UK, England 7 Dalgali
IRAN 2 Dalgali UK, England 8 Orta Dalgali
IRAN 3 Diiz UK, England 9 Orta Dalgal1
IRAN 4 Orta Dalgali UK, England 10 Orta Dalgali
IRANS Diiz UK, England 11 Dalgal1
IRAN 6 Dalgal1 TURKEY 12 Orta Dalgal1
TURKEY 1 Orta Dalgali Bulgaria, Plovdiv 1 Orta Dalgali
TURKEY 2 Orta Dalgali USA, Utah 1 Orta Dalgali
INDIA 1 Dalgali TURKEY 13 Orta Dalgali
TURKEY 3 Orta Dalgali TURKEY 14 Orta Dalgal
IRAN 7 Orta Dalgali China 1 Orta Dalgali
IRAN 8 Diiz Ethiopia 1 Orta Dalgali
IRAN 9 Orta Dalgali Afghanistan 1 Orta Dalgal
IRAN 10 Dalgali USA, Utah 2 Orta Dalgal
IRAN 11 Dalgali USA, Wyoming 1 Dalgali
IRAN 12 Orta Dalgali USA, Utah 3 Orta Dalgali
TURKEY 4 Dalgali USA, Maryland 1 Orta Dalgali
USA, California 1 Orta Dalgali Hauts-de-France 1 Dalgal1
USA, California 2 Orta Dalgali Chile 1 Orta Dalgal
Denmark 1 Dalgal1 Argentina 1 Orta Dalgal1
USA, California 3 Orta Dalgali Chile 2 Orta Dalgal1
TURKEY 5 Orta Dalgall USA, Colorado 1 Dalgali
TURKEY 6 Orta Dalgali USA, California 1 Dalgali
TURKEY 7 Orta Dalgali Calixta Orta Dalgal1
TURKEY 8 Orta Dalgali Valentina Orta Dalgal1
TURKEY 9 Dalgali Amata Orta Dalgali
IRAN 13 Orta Dalgali Aigriyette Orta Dalgali
IRAN 14 Dalgal1 Gorrel Orta Dalgal1
IRAN 15 Orta Dalgali Agnessa Orta Dalgal1
IRAN 16 Orta Dalgali Bernache Orta Dalgali
IRAN 17 Orta Dalgali Aranka Orta Dalgali

68



Tablo 4.11 (Devam)

IRAN 18 Dalgal1 Lider Orta Dalgali
IRAN 19 Orta Dalgali Esperenza Orta Dalgali
TURKEY 10 Orta Dalgali Molly Orta Dalgali
TURKEY 11 Orta Dalgali Indira Orta Dalgali
IRAN 20 Orta Dalgali Anchana Orta Dalgal1
IRAN 21 Orta Dalgali Margarita Orta Dalgali
INDIA 2 Orta Dalgali Ludmilla Orta Dalgal1
IRAN 22 Dalgal1 Ortega Orta Dalgal1
IRAN 23 Dalgal1 Preziosa Orta Dalgal1
Ireland 1 Dalgali Annamira Orta Dalgali
Ireland 2 Dalgal1 Lamberta Orta Dalgal1
UK, England 1 Dalgal1 Allanya Orta Dalgal1
UK, England 2 Orta Dalgali Agatella Orta Dalgali
UK, England 3 Dalgali K1 Orta Dalgali
UK, England 4 Orta Dalgali K2 Orta Dalgal1
UK, England 5 Dalgal1 K3 Orta Dalgal1
UK, England 6 Orta Dalgali K4 Orta Dalgali

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

_
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Sekil 4.27 Sekerpancarl genotiplerine ait yapraklarin yaprak zey yapist ve yap-raik orta damar

rengine iliskin tanimlamalar1
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Artschwager (1930), farkli iilkelerden getirttigi seker pancart genotipleri arasinda
yapmis oldugu morfolojik karakterizasyon sonucunda genotiplerin bir¢ok &zellikte
oldugu gibi yaprak sekli ve yapist acisindan da gesitlilik gdsterdigini bu durumun

genetik faktorlerden kaynaklanabilecegini bildirmistir.

4.4.7 Yaprak kenarlarinin durumu
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine goére yaprak kenarlarinin durumu

ozelligi acisindan tanimlamalar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12 incelendiginde seker pancar1 genotiplerinin yaprak kenarlarinin; diiz, orta
ve kivircik olmak {izere 3 farkli sekilde tanimlandigi dikkati cekmektedir.
Genotiplerden 16 tanesinin yaprak kenarlarimin diiz yapida olup bunlarin
cogunlugunu Iran, Tiirkiye ve Ingiltere kdkenli genotipler oldugu belirlenmistir.
Danimarka, Iran (iran-22, iran-23), Kalifornia, Almanya ve Isvec orijinli genotiplerin
yaprak kenarlart kivircik oOzellik gostermistir. Calismada ticari cesitler dahil
genotiplerin ¢ogunun yaprak kenarlarmin orta kivircik ozelligi  gosterdigi

saptanmistir.
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Sekil 4.28 Seker pancari genotiplerine ait yapraklarin yaprak kenarlarinin durumu 6zeligine iliskin
UPOV tanimlamalari
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Seker pancarinda yapragin rengi, yaprak sap rengi, yaprak orta damar rengi, yaprak
tiyliligi ve yaprak kivircikligi gibi agromorfolojik oOzellikler farkli sekillerde
simiflandirilir ve buna goére puanlama yapilir (IBPGR, 1991). Frese (1991), Beta
vulgaris tiirtine ait farkli gen kaynaklar1 arasindaki cesitliligin belirlenmesi amaciyla
yaptig1 calismada genotiplerin agromorfolojik olarak (yaprak rengi, yaprak
kenarlarinin kivirciklii, yaprak uzunlugu ve bitki boyu) 5 farkli gruba ayrildigini
bildirmistir.

Bozkalfa vd. (2016), Tiirkiye orijinli Beta vulgaris tiiriine ait 52 genotipin morfolojik
ozelliklerini kiyasladigi calismasinda genotiplerin birgok morfolojik karakterde
oldugu gibi yaprak kenarlarinin kivircikli agisindan da yiiksek diizeyde varyasyon

gosterdigini belirtmistir.

Tablo 4.12 Seker pancari genotiplerinin yaprak kenarlarinin durumu 6zelligine iliskin UPOV
kriterlerine gdre tanimlamalari

Genotip Yaprak kenarlarinin Genotip Yaprak kenarlarinin
durumu durumu
IRAN 1 Diiz UK, England 7 Orta kivircik
IRAN 2 Diiz UK, England 8 Orta kivircik
IRAN 3 Diiz UK, England 9 Orta kivircik
IRAN 4 Orta kivircik UK, England 10 Orta kivircik
IRANS Orta kivircik UK, England 11 Orta kivircik
IRAN 6 Diiz TURKEY 12 Orta kivircik
TURKEY 1 Orta kivircik Bulgaria, Plovdiv 1 Orta kivircik
TURKEY 2 Orta kivircik USA, Utah 1 Orta kivircik
INDIA 1 Orta kivircik TURKEY 13 Orta kivircik
TURKEY 3 Orta kivircik TURKEY 14 Orta kivircik
IRAN 7 Diiz China 1 Orta kivircik
IRAN 8 Orta kivircik Ethiopia 1 Orta kivircik
IRAN 9 Diiz Afghanistan 1 Orta kivircik
IRAN 10 Diiz USA, Utah 2 Orta kivircik
IRAN 11 Orta kivircik USA, Wyoming 1 Orta kivircik
IRAN 12 Orta kivircik USA, Utah 3 Orta kivircik
TURKEY 4 Diiz USA, Maryland 1 Orta kivircik
USA, California 1 Orta kivircik Hauts-de-France 1 Orta kivircik
USA, California 2 Orta kivircik Chile 1 Orta kivircik
Denmark 1 Kiviretk Argentina 1 Orta kivircik
USA, California 3 Diiz Chile 2 Orta kivircik
TURKEY 5 Orta kavircik USA, Colorado 1 Orta kivircik
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TURKEY 6 Diiz USA, California 1 Kivircik
TURKEY 7 Orta kivircik Calixta Orta kivircik
TURKEY 8 Orta kivircik Valentina Orta kivircik
TURKEY 9 Orta kivircik Amata Orta kivircik
IRAN 13 Orta kivircik Aigriyette Orta kivircik
IRAN 14 Diiz Gorrel Orta kivircik
IRAN 15 Orta kivircik Agnessa Orta kivircik
IRAN 16 Orta kivircik Bernache Orta kivircik
IRAN 17 Orta kivircik Aranka Orta kivircik
IRAN 18 Orta kivircik Lider Orta kivircik
IRAN 19 Orta kivircik Esperenza Kiviretk
TURKEY 10 Orta kivircik Molly Kiviretk
TURKEY 11 Orta kivircik Indira Kivircik
IRAN 20 Diiz Anchana Kiviretk
IRAN 21 Orta kivircik Margarita Kiviretk
INDIA 2 Orta kivircik Ludmilla Kiviretk
IRAN 22 Orta kivircik Ortega Krvircik
IRAN 23 Orta kivircik Preziosa Orta kivircik
Ireland 1 Orta kivircik Annamira Kiviretk
Ireland 2 Diiz Lamberta Krvireik
UK, England 1 Diiz Allanya Orta kivircik
UK, England 2 Diiz Agatella Orta kivircik
UK, England 3 Orta kivircik K1 Orta kivircik
UK, England 4 Diiz K2 Orta kivircik
UK, England 5 Orta kivircik K3 Orta kivircik
UK, England 6 Orta kivircik K4 Orta kivircik

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

4.4.8 Yaprak tiiyliiliigii
Seker pancart genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak tlyliligi ozelligi

agisindan tanimlamalar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo incelendiginde c¢alismada materyal olarak kullanilan seker pancar
genotiplerinden Iran-1, Iran-8, Iran-10, England-2, England-3, England-10, Turkey-
13, Chile-1, Argentina-1 ve Germany-11 olmak {izere 10 tanesinin yapraklariin az
tiyli oldugu dikkati cekmistir. S6z konusu genotipler bu 6zelligi ile diger
genotiplerden farklilik gostermistir. Calismada ticari olarak tarimi yapilan gesitler

dahil bircok genotip tiiysliz yapraklara sahip olmustur. Denemeden elde edilen
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sonuglara gore 96 seker pancar1 genotipinden 10 tanesi disinda digerlerinin tiiysiiz
yapraklara sahip oldugu az tiiylii yapraklara sahip olan genotiplerin ¢ogunlukla Iran
ve Ingiltere kokenli oldugu sonucunda varilmistir. Genotiplerin yaprak tiiyliiliigii
acisindan farkli sonuglar gostermesi anilan 06zelligin genetik farktorlerden

etkilenebilecegini gostermektedir.

Tablo 4.13 Seker pancar1 genotiplerinin yaprak tiyliiligii 6zelligine iliskin UPOV kriterlerine gore
tanimlamalari

Genotip Yaprak tiiyliiliigii Genotip Yaprak tiiyliiliigii
IRAN 1 Az Tiyli UK, England 7 Tiiystiz
IRAN 2 Tiiysiiz UK, England 8 Tiiysiiz
IRAN 3 Tiiysiiz UK, England 9 Tiiysiiz
IRAN 4 Tiiysiiz UK, England 10 Az Tiyld
IRAN 5 Tiiysiiz UK, England 11 Tiiysiiz
IRAN 6 Tiiysiiz TURKEY 12 Tiiystiz
TURKEY 1 Tiiysiiz Bulgaria, Plovdiv 1 Tiiysiiz
TURKEY 2 Tiiysiiz USA, Utah 1 Tiiysiiz
INDIA 1 Tiiysiiz TURKEY 13 Az Tiiyli
TURKEY 3 Tiiysiiz TURKEY 14 Tiiysiiz
IRAN 7 Tiiysiiz China 1 Tiiysiiz
IRAN 8 Az Tiyli Ethiopia 1 Tiiysiiz
IRAN 9 Tiiysiiz Afghanistan 1 Tiiysiiz
IRAN 10 Az Tiyli USA, Utah 2 Tiiysiiz
IRAN 11 Tiiysiiz USA, Wyoming 1 Tiiysiiz
IRAN 12 Tiiysiiz USA, Utah 3 Tiiysiiz
TURKEY 4 Tiiysiiz US, Maryland 1 Tiiysiiz
USA, California 1 Tiiysiiz Hauts-de-France 1 Tiiysiiz
USA, California 2 Tiiysiiz Chile 1 Az Tiyli
Denmark 1 Tiiysiiz Argentina 1 Az Tiyli
USA, California 3 Tiiysiiz Chile 2 Tiiysiiz
TURKEY 5 Tiysiiz USA, Colorado 1 Tiiystiz
TURKEY 6 Tiiysiiz USA, California 1 Tiiysiiz
TURKEY 7 Tiiysiiz Calixta Tiiystiz
TURKEY 8 Tiiysiiz Valentina Tiiystiz
TURKEY 9 Tiiysiiz Amata Tiiystiz
IRAN 13 Tiiysiiz Aigriyette Tiiysiiz
IRAN 14 Tiiysiiz Gorrel Tiiystiz
IRAN 15 Tiiysiiz Agnessa Tiiysiiz
IRAN 16 Tiiysiiz Bernache Tiiysiiz
IRAN 17 Tiiysiiz Aranka Tiiysiiz
IRAN 18 Tiiysiiz Lider Tiiystiz
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IRAN 19 Tiiysiiz Esperenza Tiiysiiz
TURKEY 10 Tiiysiiz Molly Tiiysiiz
TURKEY 11 Tiiysiiz Indira Tiiysiiz
IRAN 20 Tiiysiiz Anchana Tiiysiiz
IRAN 21 Tiiysiiz Margarita Tiiysiiz
INDIA 2 Tiiysiiz Ludmilla Tiiysiiz
IRAN 22 Tiiysiiz Ortega Az Tiyli
IRAN 23 Tiiysiiz Preziosa Tiiysiiz
Ireland 1 Tiiysiiz Annamira Tiiysiiz
Ireland 2 Tiiysiiz Lamberta Tiiysiiz
UK, England 1 Tiiysiiz Allanya Tiiysiiz
UK, England 2 Az Tiyli Agatella Tiiysiiz
UK, England 3 Az Tuyli K1 Tiiysiiz
UK, England 4 Tiiysiiz K2 Tiiysiiz
UK, England 5 Tiiysiiz K3 Tiiysiiz
UK, England 6 Tiiysiiz K4 Tiiysiiz

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

Bozkalfa vd. (2016), Beta vulgaris L. akseyonlar1 arasinda yapmis oldugu morfolojik
tanimlama calismasinda inceledigi 52 genotipten sadece 4 tanesinin orta derecede
tiylli yaprak ozelligi gosterdigini diger genotiplerin ise tiliysiiz yapraklara sahip
oldugunu bildirmistir. Peng vd. (2024), seker pancarinda fenotipik karakterlere gore
tanimlama yaptig1 ¢alismasinda yaprak sekli, yaprak rengi, yaprak tiyliligl, kok
sekli gibi karakterleri inceleyerek birgok karakterde dnemli varyasyonlarin oldugunu
ve seker pancart genotiplerinin c¢ogunun tliysiiz yaprak oOzelligi gosterdigini
bildirmistir. Calismamiz yaprak tiiyliiliigii acisindan arastirmacilarin sonuglari ile

uyumluluk gostermektedir.

4.4.9 Kokiin dis rengi
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore kokiin dis rengi ozelligi

acisindan tanimlamalar1 Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14 incelendiginde seker pancar1 genotiplerinin kokiin dis rengi ozelligi
acisindan beyaz ve pembe olmak iizere iki farkli renge ayrildigi bunun yaninda kok
rengi beyaz olan genotiplerin cogunlukta oldugu goriilmektedir. Pembe kok rengine

sahip olan genotiplerin Iran, Hindistan ve Tiirkiye orijinli genotipler oldugu ve bu
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tilkelere ait genotiplerin ¢ogu oOzellikte benzer nitelikler gosterdigi dikkati

cekmektedir. iran ve Tiirkiye orijinli genotiplerin birgok 6zellik yoniinden benzerlik

gostermesi cografi koken ile genetik yapi arasinda bir iliski olabilecegini

diistindiirmektedir.

Tablo 4.14 Seker pancari genotiplerinin kokiin dis rengi 6zelligine iliskin UPOV kriterlerine gore

tanimlamalari
Genotip Kokiin dis rengi Genotip Kokiin dis rengi
IRAN 1 Beyaz UK, England 7 Beyaz
IRAN 2 Beyaz UK, England 8 Beyaz
IRAN 3 Beyaz UK, England 9 Beyaz
IRAN 4 Beyaz UK, England 10 Beyaz
IRAN 5 Beyaz UK, England 11 Beyaz
IRAN 6 Pembe TURKEY 12 Pembe
TURKEY 1 Pembe Bulgaria, Plovdiv 1 Beyaz
TURKEY 2 Beyaz USA, Utah 1 Beyaz
INDIA 1 Pembe TURKEY 13 Beyaz
TURKEY 3 Beyaz TURKEY 14 Beyaz
IRAN 7 Beyaz China 1 Beyaz
IRAN 8 Beyaz Ethiopia 1 Beyaz
IRAN 9 Beyaz Afghanistan 1 Beyaz
IRAN 10 Beyaz USA, Utah 2 Beyaz
IRAN 11 Beyaz USA, Wyoming 1 Beyaz
IRAN 12 Beyaz USA, Utah 3 Beyaz
TURKEY 4 Beyaz USA, Maryland 1 Beyaz
USA, California 1 Beyaz Hauts-de-France 1 Beyaz
USA, California 2 Beyaz Chile 1 Beyaz
Denmark 1 Beyaz Argentina 1 Beyaz
USA, California 3 Beyaz Chile 2 Beyaz
TURKEY 5 Beyaz USA, Colorado 1 Beyaz
TURKEY 6 Beyaz USA, California 1 Beyaz
TURKEY 7 Beyaz Calixta Beyaz
TURKEY 8 Beyaz Valentina Beyaz
TURKEY 9 Beyaz Amata Beyaz
IRAN 13 Pembe Aigriyette Beyaz
IRAN 14 Beyaz Gorrel Beyaz
IRAN 15 Pembe Agnessa Beyaz
IRAN 16 Pembe Bernache Beyaz
IRAN 17 Pembe Aranka Beyaz
IRAN 18 Beyaz Lider Beyaz
IRAN 19 Beyaz Esperenza Beyaz
TURKEY 10 Pembe Molly Beyaz
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TURKEY 11 Beyaz Indira Beyaz
IRAN 20 Beyaz Anchana Beyaz
IRAN 21 Pembe Margarita Beyaz
INDIA 2 Pembe Ludmilla Beyaz
IRAN 22 Beyaz Ortega Beyaz
IRAN 23 Beyaz Preziosa Beyaz
Ireland 1 Beyaz Annamira Beyaz
Ireland 2 Beyaz Lamberta Beyaz
UK, England 1 Beyaz Allanya Beyaz
UK, England 2 Beyaz Agatella Beyaz
UK, England 3 Beyaz K1 Beyaz
UK, England 4 Beyaz K2 Beyaz
UK, England 5 Beyaz K3 Beyaz
UK, England 6 Beyaz K4 Beyaz

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

Sekil 4.29 Seker pancari genotiplerine at kok rengi ehgine liskin UPOV tanimlamalari

Glejic vd. (2010), Seker pancarimin 1slahi ile ilgili yapmis oldugu bir ¢alismada
diploid ve hexaploid seker pancari genotiplerini melezlemis ve olusan tetraploid
generasyonunda sari-kirmizi kok veren iki bitkinin disinda diger tiim déllerin beyaz
kok rengine sahip oldugunu belirtmistir. Baranski vd. (2001), Beta vulgaris tiiriine ait
genotiplerin kok ozellikleri agisindan genetik cesitliligini inceledigi ¢alismasinda
Beta cinsinde kok renklerinin pembe turuncu ve beyaz gibi farkli renklere ayrildigini

ve Beta vulgaris tiirline dahil olan seker pancari genotiplerinin kok renklerinin
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cogunlukla beyaz oldugunu bildirmistir. Calismada kok rengi pembe olan

genotiplerin genellikle kok i¢ renklerinin de pembe oldugu ve bu genotiplerin diger

genotiplere kiyasla polar seker oranlarinin daha diisiik oldugu belirlenmistir.

4.4.10 Kokiin i¢ rengi

Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore kokiin i¢ rengi oOzelligi

acgisindan tanimlamalar1 Tablo 4.15°de verilmistir.

Tablo 4.15 Seker pancari genotiplerinin kokiin

i¢ rengi Ozelligine iliskin UPOV kriterlerine gore

tanimlamalari
Genotip Kokiin i¢ rengi Genotip Kokiin i¢ rengi
IRAN 1 Beyaz UK, England 7 Beyaz
IRAN 2 Beyaz UK, England 8 Pembe
IRAN 3 Beyaz UK, England 9 Beyaz
IRAN 4 Beyaz UK, England 10 Beyaz
IRAN 5 Beyaz UK, England 11 Beyaz
IRAN 6 Pembe TURKEY 12 Pembe
TURKEY 1 Pembe Bulgaria, Plovdiv 1 Pembe
TURKEY 2 Beyaz USA, Utah 1 Beyaz
INDIA 1 Pembe TURKEY 13 Beyaz
TURKEY 3 Beyaz TURKEY 14 Beyaz
IRAN 7 Beyaz China 1 Pembe
IRAN 8 Beyaz Ethiopia 1 Pembe
IRAN 9 Beyaz Afghanistan 1 Beyaz
IRAN 10 Beyaz USA, Utah 2 Beyaz
IRAN 11 Beyaz USA, Wyoming 1 Pembe
IRAN 12 Beyaz USA, Utah 3 Beyaz
TURKEY 4 Beyaz USA, Maryland 1 Beyaz
US, California 1 Pembe Hauts-de-France 1 Beyaz
US, California 2 Beyaz Chile 1 Beyaz
Denmark 1 Beyaz Argentina 1 Beyaz
US, California 3 Beyaz Chile 2 Beyaz
TURKEY 5 Beyaz USA, Colorado 1 Beyaz
TURKEY 6 Beyaz USA, California 1 Beyaz
TURKEY 7 Beyaz Calixta Beyaz
TURKEY 8 Beyaz Valentina Beyaz
TURKEY 9 Beyaz Amata Beyaz
IRAN 13 Pembe Aigriyette Beyaz
IRAN 14 Beyaz Gorrel Beyaz
IRAN 15 Pembe Agnessa Beyaz
IRAN 16 Pembe Bernache Beyaz
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IRAN 17 Pembe Aranka Beyaz
IRAN 18 Beyaz Lider Beyaz
IRAN 19 Beyaz Esperenza Beyaz
TURKEY 10 Pembe Molly Beyaz
TURKEY 11 Beyaz Indira Beyaz
IRAN 20 Beyaz Anchana Beyaz
IRAN 21 Pembe Margarita Beyaz
INDIA 2 Pembe Ludmilla Beyaz
IRAN 22 Beyaz Ortega Beyaz
IRAN 23 Beyaz Preziosa Beyaz
Ireland 1 Beyaz Annamira Beyaz
Ireland 2 Beyaz Lamberta Beyaz
UK, England 1 Beyaz Allanya Beyaz
UK, England 2 Beyaz Agatella Beyaz
UK, England 3 Beyaz K1 Beyaz
UK, England 4 Beyaz K2 Beyaz
UK, England 5 Beyaz K3 Beyaz
UK, England 6 Beyaz K4 Beyaz

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

Tablo 4.15 incelendiginde 96 seker pancari genotipinden 17 tanesinin (Iran-6,
Turkey-1, India-1, California-1, Iran-13, Iran-15, Iran-16, Iran-17, Turkey-10, Iran-
21, India-2, England-8, Turkey-12, Bulgaria-1, China-1, Ethiope-1, USA-Wyoming-
1) kokiin i¢ renginin pembe oldugu goriilmektedir. Denemede ticari ¢esitler dahil 96
seker pancar1 genotipinin ¢ogunun kok i¢ renklerinin beyaz oldugu tespit edilmistir.
Kok i¢ rengi pembe olan genotiplerin ¢ogunun iran orijinli oldugu ve iran orijinli
genotiplerin bircok 0Ozellik yoniinden diger genotiplerden farklilik gosterdigi

caligmanin sonuglar1 arasindadir.

Calismada seker pancarit genotiplerinin kdkiin i¢ rengi agisindan iki renk grubuna
ayrilmasi ve kokiin i¢ rengi beyaz olan genotiplerin ¢cogunlukta olmasi anilan 6zellik

acisindan genotipler arasinda biiyiik bir varyasyonun olmadigini géstermektedir.

Smith (1980), seker pancar1 genotiplerinde R, Y ve bazi degistirici genlerin var
olmast durumunda hipokotil renginin ve kdk renginin pembe-kirmizi olabilecegini
bildirmistir. Linde-laursen (1972), Beta vulgaris tiirlerinin tanimlanmasi amaciyla

yaptig1 bir 1slah ¢aligmasinda bazi bitkilerde kokiin pembe ve kirmizi renklerde
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olmasini saglayan p geninin baskin oldugunu ve bu genin Beta vulgaris tiiriine ait

bitkilerin ¢ogu tarafindan tasindigini ifade etmistir.

4.4.11 Kokiin sekli
Seker pancar1 genotiplerinin UPOV kriterlerine gore kokiin sekli acgisindan

tanimlamalar1 Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.16 Seker pancari genotiplerinin kokiin sekli 6zelligine iliskin UPOV kriterlerine gore

tanimlamalari

Genotip Kok sekli Genotip Kok sekli
IRAN 1 Enine dar eliptik UK, England 7 Dar dikdorgen
IRAN 2 Enine orta eliptik UK, England 8 Dar dikdorgen
IRAN 3 Enine orta eliptik UK, England 9 Dar dikdoérgen
IRAN 4 Enine orta eliptik UK, England 10 Dar dikdérgen
IRANS Enine orta eliptik UK, England 11 Dar dikdorgen
IRAN 6 Enine orta eliptik TURKEY 12 Enine orta eliptik
TURKEY 1 Enine orta eliptik Bulgaria, Plovdiv 1 Enine orta eliptik
TURKEY 2 Enine orta eliptik USA, Utah 1 Dar dikdoérgen
INDIA 1 Enine orta eliptik TURKEY 13 Enine dar eliptik
TURKEY 3 Enine orta eliptik TURKEY 14 Enine orta eliptik
IRAN 7 Enine dar eliptik China 1 Dar dikdorgen
IRAN 8 Enine dar eliptik Ethiopia 1 Enine orta eliptik
IRAN 9 Enine orta eliptik Afghanistan 1 Enine orta eliptik
IRAN 10 Enine orta eliptik USA, Utah 2 Dar dikdorgen
IRAN 11 Enine orta eliptik USA, Wyoming 1 Dar dikdorgen
IRAN 12 Enine orta eliptik USA, Utah 3 Dar dikdérgen
TURKEY 4 Enine orta eliptik USA, Maryland 1 Dar dikdorgen
USA,California 1 Dar dikdoérgen Hauts-de-France 1 Dar dikdorgen
USA,California 2 Dar dikdoérgen Chile 1 Dar dikdorgen
Denmark 1 Dar dikdorgen Argentina 1 Dar dikddrgen
USA, California 3 Dar dikdérgen Chile 2 Dar dikdorgen
TURKEY 5 Enine orta eliptik USA, Colorado 1 Dar dikdorgen
TURKEY 6 Enine orta eliptik USA, California 1 Dar dikdorgen
TURKEY 7 Enine orta eliptik Calixta Obovat
TURKEY 8 Enine orta eliptik Valentina Obovat
TURKEY 9 Enine orta eliptik Amata Obovat
IRAN 13 Enine orta eliptik Aigriyette Obovat
IRAN 14 Enine orta eliptik Gorrel Obovat
IRAN 15 Enine orta eliptik Agnessa Obovat
IRAN 16 Enine orta eliptik Bernache Obovat
IRAN 17 Enine orta eliptik Aranka Obovat
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IRAN 18 Enine orta eliptik Lider Obovat
IRAN 19 Enine orta eliptik Esperenza Obovat
TURKEY 10 Enine orta eliptik Molly Obovat
TURKEY 11 Enine orta eliptik Indira Obovat
IRAN 20 Enine dar eliptik Anchana Obovat
IRAN 21 Enine orta eliptik Margarita Obovat
INDIA 2 Enine orta eliptik Ludmilla Obovat
IRAN 22 Enine dar eliptik Ortega Obovat
IRAN 23 Enine orta eliptik Preziosa Obovat
Ireland 1 Dar dikdoérgen Annamira Obovat
Ireland 2 Dar dikdérgen Lamberta Obovat
UK, England 1 Dar dikdérgen Allanya Obovat
UK, England 2 Dar dikdorgen Agatella Obovat
UK, England 3 Dar dikdoérgen K1 Obovat
UK, England 4 Dar dikdérgen K2 Obovat
UK, England 5 Dar dikdérgen K3 Obovat
UK, England 6 Dar dikdoérgen K4 Obovat

K1: Sentinel, K2: Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata

Tablo 4.16 incelendiginde pancar genotiplerinin UPOV kriterlerine gore kok sekli
acisindan enine orta eliptik, enine dar eliptik, dar dikdortgen ve obovat olmak iizere 4
farkl1 sekilde tanimlandigi goériilmektedir. Ayni tablodan iran, Tiirkiye ve Hindistan
orijinli genotiplerin kok seklinin genellikle enine orta eliptik ve enine dar eliptik
oldugu, ticari olarak tarimi yapilan gesitlerin kok seklinin genellikle obovat oldugu
ve geriye kalan genotiplerin ise dar dikdortgen kok sekline sahip oldugu

izlenebilmektedir.

Mesken ve Dieleman (1988), seker pancarinda kok seklinin 1slah caligmalar
acisindan Onemli bir kriter oldugunu, seker pancari 1slahi ile ilgili yapilan
calismalarda kok seklinin kiire veya yuvarlak olan ¢esitlerin gelistirilmesinin hasadin
kolaylagtirilmas1 yoniinden gerekli oldugunu bildirmistir. Van Bockstaele (1990) ise
seker pancarinda kok sekli Ozelliginin kalitsal olmasina ragmen iklim ve toprak

kosullarina gore farklilik gosterebilecegini ifade etmistir.

Milford (1973) ise seker pancarinda kok seklinin bitkinin seker icerigini de

etkileyebilecegini bildirmistir. Calismada seker pancar1 genotipleri kok sekli
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acisindan Onemli varyasyonlar gostermistir. Bu farkliliklarin anilan 6zelligin

iyilestirilmesine yonelik yapilacak islah ¢alismalarinda belirleyici nitelikte oldugu

distintiilmektedir.

2

oV

-

=

Sekil 4.30 Seker pancari genotiplerine ait kokiin sekli 6zelligine iliskin tanimlamalar1

(swrastyla; obovat, dar dikdortgen, enine dar eliptik, enine orta eliptik)

4.4.12 Bitki basina yaprak sayisi (adet/bitki)
Bitki basina ortalama yaprak sayisi 6zelligine iligskin kontrol ¢esitlerin 2022 ve 2023
yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar Tablo 4.17°de

verilmisgtir.

Tablo 4.17 incelendiginde denemenin her iki yilinda da bitkide ortalama yaprak

sayist acisindan bloklar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz, cesitler
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arasinda ise anilan Ozellik acisindan %1 diizeyinde Onemli farkliliklar tespit

edilmistir.

Tablo 4.17 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin bitkide ortalama yaprak sayisi
ozelligine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 26,634 6,653 0488 4 92,204 23,051 2,331™
Cesit 3 441,271 147,091 10,792 3 400,86 133,62 13,512
Hata 12 | 163,445 13,624 12 | 118,668 9,889
Genel 19 | 631,340 19 | 611,732
CV (%) 8,420 7,912

*%: P<0.01 diizeyinde, *: P<0.05 diizeyinde énemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Tablo 4.18°de bitkide ortalama yaprak sayisi agisindan yillara gére ortalamalar ve

coklu karsilastirmalar verilmistir.

Tablo 4.18 Denemede materyal olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin ortalama yaprak sayisi
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yil 2023 yili

1B [2B [3B [4B |[5B | Ort. 1B [2B [3B [4B |[5B | Ort.
K4 404 | 42,0 [ 37,0 | 39,0 | 400 | 396" 384 | 50,1 [ 485 [ 43,0 |385 | 450"
K3 31,8 | 350 | 33,0 |320 | 320 | 329 |290 (386 |366 |367 |322 |346°
K1 250 | 28,0 | 26,0 | 27,0 | 250 | 265" 272 | 255 [ 280 |302 |256 | 27,7
K2 20,0 | 23,0 | 22,0 | 204 | 220 |213% |244 |270 |253 |21,0 |258 | 244
Ort. 293 320 [ 295 | 298 | 297 29,7 | 353 | 34,6 |327 | 305
LSD 4,255 4,671

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata. B: Blok

Tablo 4.18 incelendiginde 2022 yilinda bitkide ortalama yaprak sayisi agisindan
kontrol ¢esitlerin birbirlerinden farkli gruplara ayrildigi, anilan 6zellik agisindan en
yiiksek degeri K4 cesidinin (39,6 adet/bitki) aldig1 en diisiik degeri ise K2 (21,3
adet/bitki) cesidinin aldig1 goriilebilmektedir. Ayni tablodan ortalama yaprak sayisi
ozelligine iligkin 2023 yilina ait degerler incelendiginde kontrol c¢esitlerin
birbirlerinden farkli gruplara ayrildig1 ve 2022 yilinda oldugu gibi en yiiksek degeri
alan ¢esidin K4 (45,0 adet/bitki) en diisiik degeri ise K2 (24,4 adet/bitki) cesidinin
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aldig1 izlenebilmektedir. Calismanin her iki yilinda da ortalama yaprak sayisi

acisindan bloklar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamastir.

Tablo 4.19°da Seker pancar1 genotiplerinin bitkide ortalama yaprak sayisi agisindan

2022 ve 2023 yillarina ait ortalamalar1 ve olusan gruplar verilmistir.

Tablo 4.19 Seker pancari genotiplerinin bitkide ortalama yaprak sayisi acisindan 2022 ve 2023
yillarina ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 yili 2023 yili
Bitkide yaprak Bitkide yaprak

Genotip Genotip ad1 sayis1 Genotip Genotip Ad1 sayis1
no (adet/bitki) no (adet/bitki)
29 Turkey-6 53,36% 78 Afghanistan- 1 53,934
13 Turkey-2 52,168 76 China-1 52,4208
78 Afghanistan- 1 51,25"BC 13 Turkey-2 52,36"B
76 China-1 50,04P 62 UK, England 6 51,72°BC
89 USA, Colorado-1 49,68°F 89 USA, Colorado-1 51,62°B¢
62 UK, England 6 48,827C 29 Turkey-6 51,58"BC
15 Turkey-3 46,9141 84 Hauts-France 1 49,527P
1 Iran-1 46,767 50 Iran-23 49,18*F
23 Turkey-4 46,68 55 UK, England-1 49,124F
84 Hauts-France 1 46,34 31 Turkey-8 48,247
19 Iran-9 46,36 67 UK, England-9 46,925¢
22 Iran-12 45,76"" 1 Iran-1 46,8356
50 Iran-23 4541°N 74 Turkey-13 45751
31 Turkey-8 45,2070 19 Iran-9 45,66°1
55 UK, England-1 45200 23 Turkey-4 45,631
67 UK, England-9 43,465F 38 Iran-18 45,18
74 Turkey-13 42,40P2 61 UK, England-5 44,93PT
26 Denmark-1 42,18%R 22 Iran-12 44,857
38 Iran-18 41,4157 15 Turkey-3 44,721
103 indira 41,16%% 39 Iran-19 44,187
61 UK, England-5 41,0957 47 Iran-21 4328P%
39 Iran-19 40,625V 103 Indira 42,935
47 Iran-21 39,8197 33 Iran-13 42,75™M
28 Turkey-5 39,765V 36 Iran-16 42,67M
5 Iran-4 39,19%Y 44 Iran-20 42,58™M
K4 Turbata 39,10%Y 49 Iran-22 42,56™™
90 USA, California 1 38,76 K4 Turbata 42,006
88 Chile-2 38,66 88 Chile-2 4121
44 Tran-20 38,61%Y 26 Denmark-1 40,526°
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4 Iran-3 38,567 111 Allanya 40,4550
36 Iran-16 37,881V 68 UK, England 10 39,871F
49 Iran-22 37,850W 90 USA, California 1 39,75
33 Iran-13 37,817V 86 Chile 1 38,530
111 Allanya 37,580% 28 Turkey-5 38,52
24 USA, California 1 37,36 8! 4 Iran-3 38,49
68 UK, England 10 37,2281 92 Valentina 38,46
27 USA, California 3 37,16" 87 Argentina 1 37,93
25 USA, California 2 36,19M 5 Iran-4 37,85
92 Valentina 35,90N" 59 UK, England 4 37,1855
11 Iran-6 35,8601 75 Turkey-14 36,92KK
16 Iran-7 35,120K! 24 USA, California 1 36,90%T
107 Orthega 33,935K! 27 USA, California 3 36,855 T
75 Turkey-14 33,617M! 107 Orthega 36,7657
59 UK, England 4 33,597 M 34 Iran-14 36,685 T
20 Iran-10 33,567 M 66 UK, England 8 35,93V
66 UK, England 8 32,87°M 110 Lamberta 35,75MY
86 Chile 1 32,72R0! 32 Turkey-9 35,62MY
87 Argentina 1 32,70%°! 51 Ireland-1 35,345V
110 Lamberta 32,56%°! 70 UK, England 11 35,25
K3 Eider 32,4550! 73 USA, Utah 1 34,930
34 Iran-14 32,4101 80 USA, Utah 2 34,85°%
42 Turkey-10 32,38V 11 Iran-6 34,769%
51 Ireland-1 32,3551 16 Iran-7 34,720%
70 UK, England 11 31,84%5! 25 USA, California 2 34,69°%
108 Preziosa 31,72 91 Calixta 34,62°%
9] Calixta 31,16V K3 Eider 34,550
80 USA, Utah 2 31,15% 1 81 USA, Wyoming 1 33,95%T
81 USA, Wyoming 1 31,10% ™ 108 Preziosa 33,937
73 USA, Utah 1 30,86 1! 43 Turkey-11 33,759T
32 Turkey-9 30,71V 82 USA, Utah 3 32,6257
96 Agnessa 30,52V 105 Margarita 32,567
105 Margarita 30,46" T 93 Amata 32,50
82 USA, Utah 3 30,40% V! 99 Lider 32,2877
93 Amata 29,76V X! 56 UK, England 2 32,1297
95 Gorrel 29,59%-X1 71 Turkey-12 31,9397
97 Bernache 29,517-X1 20 Iran-10 31,8297
6 Iran-5 29,50%X! K1 Sentinel 31,75%%
71 Turkey-12 29,27V 102 Molly 30,9324
106 Ludmilla 28,7654 106 Ludmilla 30,75%B!
99 Lider 28,52V 112 Agatella 30,67%P!
21 Iran-11 28,4874 95 Gorrel 30,5597
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43 Turkey-11 28,4574 98 Aranka 30,455P!
112 Agatella 28,3777 42 Turkey-10 30,345P!
12 Turkey-1 28,3277 57 UK, England 3 30,285P!
56 UK, England 2 27,6184 K2 Diamenta 30,205
14 India-1 27,3654 [ 35 Iran-15 29,757 H
100 Esperenza 26,9342 | 37 Iran-17 29,687
K1 Sentinel 26,85¢TAL | 72 Bulgaria, Plovdiv 28,93YCT
57 UK, England 3 26,41°™2 1100 Esperenza 28,74"F!
K2 Diamenta 26,3842 | 12 Turkey-1 28,657 F!
102 Molly 26,1812 96 Agnessa 28,56"F!
37 Iran-17 26,164 52 Ireland 2 28,49V
72 Bulgaria, Plovdiv 25865182 | 6 Iran-5 28,43V El
35 Iran-15 254502 [ 77 Ethiopia 1 28,35V
104 Anchana 25,3652 104 Anchana 26,9351
98 Aranka 24,95MB2 | 14 India-1 26,7571
77 Ethiopia 1 24,82MB2 1 9] Tran-11 26,6771
109 Annamira 23,97VB2 183 USA, Maryland 1 25,9541
52 Ireland 2 23,80N2 [ 109 Annamira 25,8741
17 Iran-8 23,79V B2 [ 97 Bernache 25,76"T!
94 Aigriyette 22,9578 148 India-2 25,681
63 UK, England 7 22,5382 94 Aigriyette 24,934
83 USA, Maryland 1 22,19™-B2 30 Turkey-7 24,8741
48 India-2 21,68V1B2 | 63 UK, England 7 23,5881
30 Turkey-7 20,27V 12 Iran-2 23,15
2 Iran-2 1896582 | 17 Iran-8 21,125
Ortalama 38,07 36,47
En yiiksek deger alan kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 25 26
LSD 6,342 6,180

Tablo 4.19 incelendiginde bitkide ortalama yaprak sayisinin 2022 yilinda 53,36 ile

18,96 adet/bitki arasinda degistigi ve en yliksek yaprak sayisina 29 (Turkey-6)

numaralt genotipin sahip oldugu, 2023 yili verileri incelendiginde ise yaprak

sayisinin 53,93 ile 21,12 adet/bitki arasinda degistigi ve anilan 6zellik agisindan en

yiiksek degerin 78 (Afghanistan- 1) numarali genotipten en diisiik degerin ise 17

(Iran-8) numarali genotipten alindig1 goriilmektedir. 2022 yilinda seker pancari

genotiplerinin ortalama yaprak sayisi 38,07 adet/bitki olarak kaydedilirken 2023

yilinda ise ortalama yaprak sayisi 36,47 adet/bitki bulunmustur.

Afghanistan- 1,

China-1, Turkey-2, Turkey-6, UK, England 6 ve USA, Colorado-1 genotipleri en
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fazla yaprak sayisina sahip genotipler olarak dikkati ¢ekerken; India-2, Turkey-7 ve

Iran-2 genotipleri ise en az yaprak sayisina sahip olmuslardir.

Calismada, kontrol olarak kullanilan seker pancar1 ¢esitleri ile genotipler
kiyaslandiginda 2022 yilina iliskin bitkide yaprak sayis1 6zelligi bakimindan 25 adet
genotipin en fazla yaprak sayisina sahip olan K4 cesidinden daha yliksek degerler
aldigi, 16 adet genotipin ise en diisiik yaprak sayisina sahip olan K2 kontrol ¢esidinin
(26,35 adet/bitki) gerisinde kaldig1 tespit edilmistir. 2023 yilinda ise 26 adet genotip
anilan Ozellik acisindan kontrol ¢esitler arasinda en yiiksek degeri veren K4
¢esidinden daha yiiksek degerler alirken 21 adet genotip ise kontrol ¢esitler arasinda
en diisiik degeri alan K2 c¢esidinin gerisinde kalmistir. Calismanin her iki yilinda da
bitkide ortalama yaprak sayisi agisindan kontrol cesitler ve genotipler arasinda

Oonemli varyasyonlar tespit edilmistir.

Okut ve Yildinm (2004), seker pancarimin verim ve kalite parametrelerini
inceledikleri ¢alismada gesitler arasinda bitki basina ortalama yaprak sayisinin 34,69
ile 40,41 adet/bitki arasinda degistigini ve anilan 6zellik agisindan gesitler arasinda
istatistiki olarak onemli bir fark olmadigini bildirmistir. Leilah (2017), seker pancari
poptilasyonlarinin agromorfolojik parametrelerini inceledigi ¢alismada bitkide
yaprak sayisinin 25,5 ile 26,0 adet/bitki arasinda degistigini, Canigenis (2004), farkl
uygulamalar deneyerek yaptigi benzer g¢alismada seker pancari gesitleri arasinda
ortalama yaprak sayisinin 61,7 ile 56,6 adet/bitki arasinda oldugunu ve c¢esitler
arasinda anilan Ozellik agisindan %S5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edildigini

bildirmistir.

Yetik (2021), seker pancarinda su-verim iligkilerini inceledigi ¢alismasinda bitkide
ortalama yaprak sayisinin 20,6 ile 35,0 adet/bitki arasinda degistigini, Hussein vd.
(2008), ise konu ile ilgili yaptiklar1 benzer ¢alismada farkli seker pancari gesitleri
arasindaki bitkide ortalama yaprak sayisi degerlerinin 22,35 ile 17,65 adet/bitki

arasinda degistigini savunmuslardir.

Arastirmacilarin konu ile ilgili benzer caligsmalarda farkli sonuglar elde etmesi; seker

pancarinda ortalama yaprak sayisinin g¢evre faktorleri, yetistirme teknigi ve
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kullanilan genotipe bagli olarak degisebilecegini gostermektedir. Bu baglamda
calismada elde edilen bulgular, seker pancarinda yaprak sayist 6zelliginin hem g¢evre
faktorlerinden etkilendigini hemde anilan o6zellik agisindan olusan varyasyonda

genotipik etkilerin de olduguna isaret etmektedir.

4.4.13 Yaprak ayasi genisligi (cm)

Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin yaprak ayast genisligi
ozelligine iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi
yapilmis ve sonuglar Tablo 4.20°de verilmistir. Denemede 2022 ve 2023 yilina
iligkin verilerin analizi sonucunda bloklar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark

bulunmayip cesitler arasinda ise %5 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir
(Tablo 4.20).

Tablo 4.20 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol g¢esitlerin yaprak ayasi genisligi 6zelligine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yi

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 6,244 1,561 1 123"5 4 0,308 0,077 0,045™
Cesit 3 24,317 8,105 5,830" 3 1,015 0,338 0,199
Hata 12 12,511 1,390 12 16,541 1,699
Genel 19 43,072 19 17,863
CV (%) 4,12 2,026

*%: P<0.01 diizeyinde énemlidir. *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Tablo 4.21 Denemede materyal olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin yaprak ayasi genisligi
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yih 2023 yih

1B | 2B | 3B | 4B | 5B | oOrt. 1.B 2B | 3B | 4B | 5B | Ort.
K1 114 | 134 | 127 | 142 | 132 | 129* | 13,6 137 | 138 [ 129 | 135 | 135"
K2 114 | 119 | 132 | 13,8 | 11,5 | 12,5%® | 12,8 11,3 | 11,6 | 125 | 112 | 12,0°
K4 11,8 | 123 [ 11,3 | 92 | 104 | 11,1® | 11,2 127 | 105 | 11,5 | 10,8 | 11,55
K3 82 | 10,6 | 102 | 10,3 | 10,0 | 9,85 | 102 104 | 93 | 94 | 92 | 98
Ort. 107 | 120 | 11,9 | 11,8 | 11,2 11,9 120 | 113 | 11,6 | 11,1
LSD 2,85 2,98

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok
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Tablo 4.21°de denemede kontrol olarak kullanilan gesitlerin yaprak ayasi genisligi
acisindan 2022 ve 2023 yillarina iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar
verilmistir. Denemede kontrol olarak kullanilan gesitlerin yaprak ayasi genisligi
Ozelligi agisindan 2022 ve 2023 yillarina iliskin ortalamalari incelendiginde K1
¢esidinin ortalama 12,96 ve 13,52 cm ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldig
bunu sirasiyla K2 (12,59-12,09 cm) ve K4 (11.17-11.52 cm) ¢esitlerinin takip ettigi
anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri alan kontrol ¢esidin ise K3 (9,85-9,87 cm)

oldugu Tablo 4.21°den izlenebilmektedir.

Tablo 4.22°de seker pancar1 genotiplerinin yaprak ayasi genisligi acisindan 2022 ve

2023 yillarina iliskin ortalama degerleri ve olusan gruplar verilmistir.

Tablo 4.22 Seker pancari genotiplerinin yaprak ayasi genisligi 6zelligi agisindan 2022 ve 2023
illarina ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 yih 2023 yih
Genotip No | Genotip ad1 Yaprak ayas1 | Genotip No | Genotip adi Yaprak ayasi
genisligi (cm) genisligi (cm)

95 Gorrel 18,92* 95 Gorrel 18,38*
4 IRAN 3 18,188 4 IRAN 3 18,328
22 IRAN 12 17,9348¢ 22 IRAN 12 17,56™8
19 IRAN-9 16,17°P 19 IRAN-9 17,238¢
109 Annamira 15,75%F 86 Chile 1 16,67°P
17 IRAN 8 15,52%F 17 IRAN 8 16,38%F
1 IRAN 1 14,9250 109 Annamira 16,2351
90 USA, California 1 14,977 102 Molly 16,2351
29 Turkey-5 14,735N 29 Turkey-5 15,985
102 Molly 14,695° 90 USA, California 1 15,9257
98 Aranka 14,655° 12 TURKEY 1 15,9287
86 Chile 1 14,5850 1 IRAN [ 15,567
25 USA, California 2 14,56%° 25 USA, California 2 15,567
26 Denmark 1 14,5580 5 IRAN 4 15,537
24 USA, California 1 14,4750 93 Amata 15,40“T
93 Amata 14,445F 24 USA, California 1 15,40“T
5 IRAN 4 14,39F 14 INDIA 1 15,32M
12 TURKEY 1 14,36 47 IRAN 21 15,28CM
47 IRAN 21 14,2859 26 Denmark 1 15,28M
2 IRAN 2 14,17°F% 37 IRAN 17 14,87°N
14 INDIA 1 13,9875 97 Bernache 14,85~
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Tablo 4.22 (Devam)

13 TURKEY 2 13,97P5 98 Aranka 14,687
37 IRAN 17 13,87°K 2 IRAN 2 14,66°T
97 Bernache 13,85T 13 TURKEY 2 14,2659
61 UK, England 5 13,797 74 TURKEY 13 13,89K
104 Anchana 13,667 61 UK, England 5 13,85K
80 USA, Utah 2 13,53P0 80 USA, Utah 2 13,80R
74 TURKEY 13 13,487V 104 Anchana 13,78°T
96 Agnessa 13,377V 77 Ethiopia-1 13,787
20 IRAN 10 13,350V K1 Sentinel 13,62¢7T
42 TURKEY 10 13,29P% 20 IRAN 10 13,45V
88 Chile 2 13,187% 96 Agnessa 13,42°Y
K1 Sentinel 13,007 42 TURKEY 10 13,35¢Y
67 UK, England-9 12,79 34 IRAN 14 13,297
K2 Diamenta 12,5957 88 Chile 2 13,125
21 IRAN 11 12,58P ! 70 UK, England 11 13,1057
27 USA, California 3 12,55°P! 72 Bulgaria, Plovdiv 1 12,93V
50 IRAN 23 12,47P D! 51 Ireland 1 12,925V
70 UK, England 11 12,39PF! 21 IRAN 11 12,89
77 Ethiopia-1 12,38PF 110 Lamberta 12,845V
84 Hauts-de-France-1 12,36"F! 67 UK, England-9 12,55%%
23 TURKEY 4 12,30PF! 84 Hauts-de-France-1 12,50°%
34 IRAN 14 12,2801 K2 Diamenta 12,50°%
103 indira 12,250H 6 IRAN 5 12,48PW
100 Esperenza 12,23 100 Esperenza 12,40°%
89 USA, Colorado 1 12,20 50 IRAN 23 12,38°Y
72 Bulgaria, Plovdiv 1 12,175H 83 USA, Maryland 1 12,37°Y
6 IRAN 5 12,1251 27 USA, California 3 12,30°Y
48 INDIA 2 12,00PC! 89 USA, Colorado 1 12,1952
51 Ireland 1 12,0091 103 Indira 12,1757
110 Lamberta 12,00PCT 23 TURKEY 4 12,1657
75 TURKEY 14 11,785¢! 48 INDIA 2 12,1657
76 China 1 11,755 82 Valentina 12,0554
16 IRAN 7 11,735¢1 94 Aigriyette 12,0041
83 USA, Maryland 1 11,705 112 Agatella 11,9258
111 Allanya 11,677 35 IRAN 15 11,9258
108 Preziosa 11,48FH! 32 TURKEY 9 11,9058
112 Agatella 11,455 44 IRAN 20 11,895 B!
92 Valentina 11,40 92 Valentina 11,785
35 IRAN 15 11,2971 36 IRAN 16 11,759
K4 Turbata 11,1744t 16 IRAN 7 11,625
11 IRAN 6 11,161 K4 Turbata 11,60-¢!
32 TURKEY 9 11,12 76 China 1 11,565
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Tablo 4.22 (Devam)

39 IRAN 19 11,10 11 IRAN 6 11,53
44 IRAN 20 11,08 38 IRAN 18 11,53
94 Aigriyette 10,8351 78 Afghanistan 1 11,425
82 USA, Utah 3 10,70NM 75 TURKEY 14 11,407
38 IRAN 18 10,42%™ 108 Preziosa 11,31%%
99 Lider 10,405 39 IRAN 19 11,30%%
73 USA, Utah 1 10,385 111 Allanya 11,13%P!
57 UK, England 3 10,168 99 Lider 10,78
15 TURKEY 3 10,005 106 Ludmilla 10,617
K3 Eider 9,85R 11 105 Margarita 10,60™F
87 Argentina 1 9,455 57 UK, England 3 10,59" ™1
36 IRAN 16 9,20™" 73 USA, Utah 1 10,4761
59 UK, England 4 9,10 87 Argentina 1 10,4574
105 Margarita 9,075 59 UK, England 4 10,4561
71 TURKEY 12 9,077 71 TURKEY 12 10,14™H1
106 Ludmilla 9,05 15 TURKEY 3 10,10™
78 Afghanistan 1 9,00™ " K3 Eider 9,87' 11
91 Calixta 9,00™ " 91 Calixta 9,480
52 Ireland 2 8,767 63 UK, England 7 9,451K1
66 UK, England-8 8,567 52 Ireland 2 9,39M-K!
62 UK, England 6 8,547 66 UK, England-8 9,35k
49 IRAN-22 8,547 68 UK, England 10 9,34K!
107 Orthega 8,527 43 TURKEY 11 8,90M™!
56 UK, England 2 8,35P1 ! 31 TURKEY 8 8,89M ™
81 USA, Wyoming 1 8,320 62 UK, England 6 8,66 !
43 TURKEY 11 8,29P!!! 49 IRAN-22 8,490 M
33 IRAN 13 8,005 107 Orthega 8,490M
55 UK, England 1 7,965 81 USA, Wyoming 1 8,32
68 UK, England 10 7,651K! 33 IRAN 13 8,30P M
63 UK, England 7 6,49"K! 55 UK, England 1 8,26°M
30 TURKEY 7 6,43"K 56 UK, England 2 8,215M
31 TURKEY 8 5,898 1T 30 TURKEY 7 7,56
29 TURKEY 6 5,60" 29 TURKEY 6 6,459
Ortalama 11,82 12,44
En yiiksek deger alan kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 32 29
LSD 2,903 2,116

Tablo incelendiginde genotipler arasinda yaprak ayasi genisligi acisindan 6nemli
farkliliklarin oldugu, bu degerin 18,92 cm ile (Gorrel) 5,60 cm (Turkey-6) arasinda
degistigi goriilmektedir. Yaprak ayasi genisligi bakimindan calismanin iki yillik
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sonuclarina gore en yliksek degeri alan genotipler; Gorrel, Iran-3, Iran-12 ve Iran-9
genotipleri olurken anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri ise Turkey-7, Turkey-8
ve Turkey-6 genotipleri almistir. Calismada Iran orijinli genotiplerin yaprak ayasi
genisligi bakimindan ilk siralarda yer aldigi bunun aksine Tiirkiye orijinli ¢ogu
genotipin ise anilan 6zellik agisindan diisiik degerler aldig1 ve bu 6zellik bakimindan
fran ve Tiirkiye orijinli genotiplerin birbirlerinden farklilik gosterdigi dikkati

¢cekmistir.

Ayni tabloda 2022 yilinda 32 genotipin yaprak ayasi genisligi acisindan en yiiksek
degeri alan K1 kontrol ¢esidinin (13,00 cm) Oniine gegtigi, 23 genotipin ise anilan
ozellik agisindan en diisiik degeri alan K3 kontrol ¢esidinin (9,85 cm) gerisinde

kaldig1 izlenebilmektedir.

2023 yilina iliskin degerler incelendiginde 29 genotipin yaprak ayasi genisligi
acisindan en yiiksek degeri alan K1 kontrol ¢esidinden (13,62 cm) daha yiiksek
degerler aldigi, 16 seker pancar1 genotipinin ise bahsi gecen 6zellik acisindan en
diisiik degeri alan K3 kontrol cesidinin (9,87 cm) gerisinde kaldigi ve kontrol
cesitlerin her iki yilda da genotipler arasinda benzer dagilimlar gosterdigi dikkati
cekmektedir (Tablo 4.22). Yaprak ayas: genisliginin genotipler arasinda dnemli bir
varyasyon gostermesi ve yillar arasinda da genotiplerin aldig1 degerlerin degismesi
bu 6zelligin ¢evre sartlarindan ve yetistirme tekniklerinden etkilenebilecegine isaret

etmektedir.

Demirel ve Bozokalfa (2021), Beta vulgaris L. tiiriinde baz1 agronomik 6zellikleri
inceledigi c¢aligmada cografi lokasyonlar1 farkli olan genotiplerin agronomik
ozelliklerinde genis bir varyasyon oldugunu ve yaprak ayast genisliginin Beta
vulgaris tiirlerinde incelen bitkisel 6zellikler arasinda en ayirt edici 6zelliklerden biri
oldugunu bildirmistir. Frese (1991) Beta grubuna dahil olan popiilasyonlar arasinda
yaptig1 temel bilesen analizinin sonucunda yaprak uzunlugu ve yaprak genisligi gibi

Ozelliklerin ayni tiire ait bitkilerin tanimlanmasinda kullanilabilecegini belirtmistir.

Emre (2020), Beta vulgaris L. tlirline ait 53 genotipin agronomik o6zelliklerini

inceledigi ¢aligmada yaprak ayasi genisligi acisindan genotipler arasinda yliksek
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diizeyde bir agro-morfolojik varyasyonun oldugunu ve anilan 6zellik agisindan
genotiplerin 21,72 cm ile 13,64 cm arasinda degerler aldigini, Kdse (2021) ise Beta
vulgaris L. tiiriine ait baz1 genotiplerin morfolojik karakterizasyonunu yaptigi
caligmada yaprak ayasi genisligi acisindan genotipleri dar, uzun ve orta olarak
gruplandirmis en fazla genotipin orta yaprak ayasi genisligine sahip oldugunu ifade

etmistir.

Denemenin iki yillik sonuglarina yaprak ayasi genisligi acisindan alinan degerlerin
hem genotipler arasinda Onemli varyasyonlar gosterdigi, anilan 6zellik agisindan

birgok genotipin kontrol ¢esitlerden daha yiiksek degerler aldig1 belirlenmistir.

4.4.14 Yaprak ayasi uzunlugu (cm)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin yaprak ayasi uzunlugu
ozelligine iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.23°de verilmistir.

Denemede 2022 ve 2023 yilina iliskin verilerin analizi sonucunda yaprak ayasi
uzunlugu acgisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmayip

cesitler arasinda ise %1 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin yaprak ayasi uzunlugu 6zelligine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yih

SD KT KO Fdegeri | SD KT KO F degeri
Blok 4 0,768 0,192 0476 4 1,980 0,495 0,724™
Cesit 3 104,337 34,779 86,295 3 103,764 34,588 50,567"
Hata 12 4,836 0,403 12 8,208 0,684
Genel 19 109,941 19 113,952
CV (%) 3,407 4,270

**: P<0.01 diizeyinde dnemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak nemli degildir.

Denemede kontrol olarak kullanilan ¢esitlerin yaprak ayasi uzunlugu ozelligi

acisindan 2022 ve 2023 yillarina iligskin ortalamalar1 incelendiginde K4 c¢esidinin
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ortalama 22,1 ve 22,5 cm ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirasiyla
K1 ve K3 cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri alan

kontrol ¢esidin ise K2 oldugu Tablo 4.24°den izlenebilmektedir.

Tablo 4.24 Denemede kullanilan olarak kullanilan seker pancari ¢esitlerinin yaprak ayasi uzunlugu
degerleri ve olusan gruplar

Cegsitler 2022 yih 2023 yili

1B | 2B | 3B [ 4B | 5B | Ort. | 1B | 2B | 3B 4B | 5B | Ort.
K4 21,6 | 21,7 | 22,1 | 229 | 223 | 2212 [ 21,9 | 225 | 228 | 227 | 227 | 22,5%
K1 19,3 | 20,1 | 20,7 | 19,8 | 202 | 20,0*® | 20,7 | 21,7 | 212 20,6 | 21,6 | 21,1°F
K3 159 | 16,7 | 158 | 169 | 162 | 163° | 16,7 | 17,5 | 17,2 164 | 17,1 | 17,0°
K2 152 [ 165 | 165 | 157 | 16,1 | 16,0° | 168 | 172 | 156 17,7 | 164 | 16,8°
Ort. 180 | 188 | 18,6 | 18,8 | 187 190 | 197 | 192 19,4
LSD 4,582 3,766

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde dnemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Yaprak ayast uzunlugu agisindan 2022 yilina iliskin seker pancari genotiplerinin
ortalama degerleri incelendiginde yaprak ayasi uzunlugunun 28,08 cm ile 6,51 cm
arasinda degisiklik gosterdigini bu baglamda genotiplerin anilan 6zellik agisindan

cok farkli gruplara ayrildig1 Tablo 4.25°de goriilebilmektedir.

Yaprak ayasi en uzun olan genotipin 17 (Iran-8) numarali genotip oldugu ve bunu
sirastyla 24 (USA, California-1), 89 (USA, Colorado-1), 4 (Iran-3) numaral
Amerika orijinli genotiplerin izledigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri ise 30
(Turkey-7) numarali genotipin aldig1 ayni tablodan goriilebilmektedir. Denemede
materyal olarak kullanilan kontrol gesitler ile genotipler kiyaslandiginda 19 adet
genotipin yaprak ayasi uzunlugu agisindan en yiiksek degeri alan K4 kontrol ¢esidini
gectigi, 28 adet genotipin ise anilan Ozellik agisindan en diigiik degeri alan K2
kontrol c¢esidinin gerisinde kaldigi izlenebilmektedir. 2023 yilina iliskin veriler
incelendiginde seker pancari genotipleri arasinda yaprak ayasi uzunlugu degerinin
27,62 cm ile 6,88 cm arasinda degistigi genotiplerin anilan 6zellik agisindan genis bir
varyasyon gosterdigi yaprak ayasi en uzun olan K4 kontrol ¢esidini 9 adet genotipin
gectigini ve diger kontrol cesitlerin de genotipler arasinda farkli dagilimlar gosterdigi

Tablo 4.25’den izlenebilmektedir.
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Bosemark (1993) seker pancari genotiplerinin yaprak 6zelliklerinin birbirinden farkl

oldugunu ve yaprak 6zelliklerinin genotiplerin tanimlanmasinda ayirt edici 6zellik

olarak kullanilabilecegini bildirmistir. Yaprak sekli; uzunlugu, genisligi, tiyliligi

gibi Ozellikler dogal karakterlerdir ve bu oOzellikler

hem bitki

turlerinin

tanimlanmasinda hem de bir bitki tiirline ait olan genotiplerin morfolojik

karakterizasyonunda kullanilabilmektedir (Camargo Neto vd., 2006; Du vd., 2007;
Iwata vd., 2002).

Tablo 4.25 Seker pancari genotiplerinin yaprak ayasi uzunlugu &zelligi agisindan 2022 ve 2023
illarina ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 yil 2023 yih

Genotip Genotip ad1 Yaprak Genotip No | Genotip ad1 Yaprak
no Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm)
17 IRAN 8 28,08% 24 USA, California 1 27,62%
24 USA, California 1 27,748 17 IRAN 8 27,16%
89 USA, Colorado 1 27,69°F 89 USA, Colorado 1 25,7358
4 IRAN 3 25,96° 4 IRAN 3 24,82°C
13 TURKEY 2 23,80° 15 TURKEY 3 24,08
16 IRAN 7 23,74° 78 Afghanistan 1 23,9440
36 IRAN 16 23,63 88 Chile 2 22,905F
39 IRAN 19 23,58P 16 IRAN 7 22,805
21 IRAN 11 23,13F 1 IRAN 1 22,63%F
88 Chile 2 23,09°" K4 Turbata 22,545
38 IRAN 18 23,00<° 36 IRAN 16 22,48%C
23 TURKEY 4 22,691 13 TURKEY 2 22,365¢
78 Afghanistan 1 22,661 75 TURKEY 14 22,28%C
2 IRAN 2 22,53%1 84 Hauts-de-France 1 22,11°H
1 IRAN 1 22,12°% 21 IRAN 11 22,05
K4 Turbata 22,1171 38 IRAN 18 22,03%1
73 USA, Utah 1 22,027 27 USA, California 3 21,74%
95 Gorrel 21,89%K 23 TURKEY 4 21,71°%
15 TURKEY 3 21,395 5 IRAN 4 21,69P%
27 USA, California 3 21,12FF 110 Lamberta 21,58PL
75 TURKEY 14 20,825M 95 Gorrel 21,55°*
100 Esperenza 20,75™ 68 UK, England 10 21,520t
84 Hauts-de-France 1 20,66"™ 39 IRAN 19 21,50°*
94 Aigriyette 20,52 72 Bulgaria, Plovdiv 1 21,49°T
5 IRAN 4 20,50"N 73 USA, Utah | 21,452
110 Lamberta 20,240 94 Aigriyette 21,35PM
34 IRAN 14 20,220 100 Esperenza 21,24PN
20 IRAN 10 20,13"° K1 Sentinel 21,11%M
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Tablo 4.25 (Devam)

K1 Sentinel 20,0472 | 20 IRAN 10 20,9850
72 Bulgaria, Plovdiv 1 20,0272 | 103 Indira 20,655F
68 UK, England 10 19.877% |2 IRAN 2 20,445
97 Bernache 19,767 | 71 TURKEY 12 20,3555
71 TURKEY 12 19,6957 | 97 Bernache 20,3255
103 Indira 19395 | 74 TURKEY 13 19,74FT
96 Agnessa 18,7259 | 98 Aranka 19,48™Y
74 TURKEY 13 18.48MY | 56 UK, England 2 19,26
98 Aranka 1831VY | 25 USA, California 2 18,94MW
47 IRAN 21 18,14°% | 34 IRAN 14 18,86MV
99 Lider 18,09"Y | 99 Lider 18,83MW
105 Margarita 18,0794 | 109 Annamira 18,831V
93 Amata 18,0721 | 111 Allanya 18, 417X
56 UK, England 2 17,9997 | 47 IRAN 21 18,29
49 IRAN 22 17,8281 | 28 TURKEY 5 18,25NY
25 USA, California 2 17,7350 | 92 Valentina 18,1397
91 Calixta 17,7150 | 59 UK, England 4 18,13°%Y
44 IRAN 20 17,659P1 | 33 IRAN 13 18,10%Y
51 Ireland 1 17,629P1 | 51 Ireland 1 18,08°Y
59 UK, England 4 17,619P1 | 70 UK, England 11 18,08%Y
31 TURKEY 8 17,609P1 | 93 Amata 17,99%%
111 Allanya 17.42%F0 | 31 TURKEY 8 17,98°%
107 Orthega 17,3591 183 USA, Maryland 1 17,96°%
109 Annamira 17,33%F0 | 107 Orthega 17,96°%
92 Valentina 17,27"E0 | 91 Calixta 17,7894
33 IRAN 13 17,1591 16 IRAN 5 17,7894
28 TURKEY 5 17,149F1 1 81 USA, Wyoming | 17,7594
22 IRAN 12 17,1291 [ 22 IRAN 12 17,720-A1
37 IRAN 17 16,82% | 102 Molly 17,700-A1
83 USA, Maryland 1 16,82V | 96 Agnessa 17,6278!
102 Molly 16,80%F" | 44 IRAN 20 17,59"8!
104 Anchana 16,59V HT | 37 IRAN 17 17,36%8!
26 Denmark 1 16,43V | 104 Anchana 17,3498
81 US, Wyoming | 16,421 | 86 Chile 1 17,33%8!
106 Ludmilla 1641V | 105 Margarita 17,242
K3 Eider 16,3411 | 49 IRAN 22 17,128
6 IRAN 5 16,17V | 76 China 1 17,078
50 IRAN 23 16,06° | K2 Diamenta 17,045¢!
86 Chile 1 16,047 | 12 TURKEY 1 16,93TC
K2 Diamenta 16,0471 | 57 UK, England 3 16,8871
57 UK, England 3 16,0271 50 IRAN 23 16,867
70 UK, England 11 16,02“" 1 90 USA, California 1 16,7371
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Tablo 4.25 (Devam)

90 USA, California 1 15,94°TKT 187 Agatella 16,68VC
12 TURKEY 1 15,72° | K3 Eider 16,641
112 Agatella 15677 | 11 IRAN 6 16,19"
35 IRAN 15 15485 ™M1 77 Ethiopia 1 16,08V P!
76 China 1 15275 182 USA, Utah 3 16,077 P!
66 UK, England 8 15,10™ [ 112 Agatella 15,90V
42 TURKEY 10 15,06"M | 106 Ludmilla 15,6571
87 Argentina 1 15,06°™ | 19 IRAN 9 15,6371
11 IRAN 6 14,695™M T 26 Denmark 1 15,6071
19 IRAN 9 14,675M [ 32 TURKEY 9 15,16“H
32 TURKEY 9 14,041 66 UK, England 8 15,1171
82 USA, Utah 3 14,00°™M | 42 TURKEY 10 14,99-¢!
77 Ethiopia 1 13,220 ME | 35 IRAN 15 14,0981
108 Preziosa 12,9071 | 108 Preziosa 13,5281
43 TURKEY 11 12,7001 | 43 TURKEY 11 13,17¢H1
63 UK, England 7 12,69°1 | 80 USA, Utah 2 13,12¢H1
14 INDIA 1 11,871 | 48 INDIA 2 12,99P™1
80 USA, Utah 2 11,685 [ 14 INDIA 1 12,8551KI
55 UK, England 1 11,528°0 | 67 UK, England 9 12,5371
48 INDIA 2 11,32NR | 55 UK, England 1 12,131
67 UK, England 9 11,12°751 | 63 UK, England 7 11,52mH
52 Ireland 2 9,54°15T 1 62 UK, England 6 11,02
61 UK, England 5 90,2301 1 6] UK, England 5 10,6381
62 UK, England 6 9,00RT | 29 TURKEY 6 10,615
29 TURKEY 6 8,905 | 52 Treland 2 9,99
30 TURKEY 7 6,51™ [ 30 TURKEY 7 6,88M!
Ortalama 17,77 18,29
En yiiksek deger alan kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 15 9
LSD 1,54 1,63

4.4.15 Yaprak sap1 uzunlugu (cm)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin yaprak sap1 uzunlugu
ozelligine iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.26’da verilmistir.

Denemede 2022 ve 2023 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda yaprak sapi
uzunlugu agisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmayip

cesitler arasinda ise %5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin yaprak sap1 uzunlugu ozelligine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 82,976 20,744 0,878™ 4 83,468 20,867 1,148™
Cesit 3 286,030 95,343 4,039 3 340,927 113,642 6,254"
Hata 12 283,206 23,600 12 218,016 18,168
Genel 19 652,212 19 642,411
CV (%) 1,912 4,022

*#%: P<0.01 diizeyinde dnemlidir. *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Denemede kontrol olarak kullanilan g¢esitlerin yaprak sapt uzunlugu o6zelligi
acisindan 2022 ve 2023 yillarina iliskin ortalamalar1 incelendiginde K4 ¢esidinin
ortalama 33,3 ve 32,8 cm ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirasiyla
K1 ve K2 gesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri alan

kontrol ¢esidin ise K3 (19,7-21,4 cm) oldugu Tablo 4.27°den izlenebilmektedir.

Tablo 4.27 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari ¢esitlerinin yaprak sapi uzunlugu
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yil 2023 yih

1B | 2B | 3B | 4B [ 5B | Ort. | 1B | 2B | 3B | 4B | 5B Ort.
K4 34,8 | 30,5 | 356 | 322330 333" [ 304 | 337|335 ]338]325] 328%
K1 33,5 | 26,6 | 32,8 | 304 | 302 | 30,8*F | 34,7 | 30.4 | 23,8 | 32,2 | 30,0 | 30,3*"
K2 20,6 | 206 | 252 | 232 22,0 | 224 | 247 | 22,6 | 20,1 | 24,5 | 23,1 | 23,02°
K3 223 | 173 | 204 | 188 | 195 | 197° | 247 | 189 | 22,5 | 194 | 21,2 | 21,42
Ort. 278 | 257 | 285 | 26,1 | 265 28,6 | 264 | 250 | 275 | 26,7
LSD 2,58 3,12

Farkl1 harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde énemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Yaprak sap1 uzunlugu acisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina
iliskin ortalama degerleri ve olusturdugu gruplar Tablo 4.28’den izlenebilmektedir.
Tablo incelendiginde 2022 yilinda genotiplerin yaprak sap1 uzunlugunun 38,49 cm
ile 4.54 cm arasinda degerler aldig1 ve bu baglamda genotipler arasinda genis bir
varyasyon oldugu goriilmektedir. Ayn1 tablodan kontrol gesitler ile genotiplerin
ortalamalar1 incelendiginde 2022 yilinda 89 (USA, Colorado-1) numarali genotipin
anilan 0zellik agisindan en yiiksek degeri alan K4 kontrol ¢esidini gegtigi, 47 adet

genotipin ise yaprak sapi uzunlugu en kisa olan (19,62 cm) K3 kontrol ¢esidinin
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gerisinde kaldig1 diger kontrol ¢esitlerin ise genotipler arasinda farkli dagilimlar

gosterdigi izlenebilmektedir.

Tablo 4.28 Seker pancari genotiplerinin yaprak sapt uzunlugu o6zelligi agisindan 2022 ve 2023
yillarina ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 2023
Genotip Genotip ad1 Yaprak Sap1 Genotip No | Genotip Ad1 Yaprak Sap1
no Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm)
89 USA, Colorado 1 38,49% 89 USA, Colorado 1 39,78%
K4 Turbata 33,298 111 Allanya 35,8978
111 Allanya 32,898 K4 Turbata 33,468
K1 Sentinel 31,33¢ 84 Hauts-de-France 1 33,358
84 Hauts-de-France 1 29,54 K1 Sentinel 32,8948
47 IRAN 21 28,98"F 110 Lamberta 29,884P
110 Lamberta 27,89PFF 93 Amata 29,8340
93 Amata 27,69 47 IRAN 21 29,81°P
56 UK, England 2 27,585 5 IRAN 4 29,00%P
55 UK, England 1 26,18 78 Afghanistan 1 28,305°C
92 Valentina 25,691 56 UK, England 2 27,705P
38 IRAN 18 25,58 42 TURKEY 10 26,895
42 TURKEY 10 25,58 38 IRAN 18 26,885
48 INDIA 2 25,469 48 INDIA 2 26,87°F
16 IRAN 7 25,80%7 55 UK, England 1 26,80%F
43 TURKEY 11 24,78%7 92 Valentina 26,61%F
50 IRAN 23 24,7597 50 IRAN 23 25,8157
103 Indira 24,699F 73 USA, Utah 1 25,485
97 Bernache 24,699% 107 Orthega 25,4656
100 Esperenza 24,44"F 75 TURKEY 14 25,4256
5 IRAN 4 24,38 70 IRAN 1 25,408
36 IRAN 16 23,98"M 1 IRAN 1 25,1351
83 USA, Maryland 1 23,94"M 43 TURKEY 11 24,87°T
107 Orthega 23,89HM 36 IRAN 16 24,79%K
K2 Diamenta 23,81™ 34 IRAN 14 24,77°K
78 Afghanistan 1 23,74"F 16 IRAN 7 24421
34 IRAN 14 23,38™ 28 TURKEY 5 24,41°T
33 IRAN 13 22,98 25 USA, California 2 24,200M
39 IRAN 19 22,80™ 12 TURKEY I 24,20°M
1 IRAN 1 22,20%N 2 IRAN 2 24,115
49 IRAN 22 22,18%N 39 IRAN 19 23,595N
73 USA, Utah 1 21,9440 33 IRAN 13 23,545N
75 TURKEY 14 21,9280 K2 Diamenta 23,0250
23 TURKEY 4 21,78 96 Agnessa 22,9850
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Tablo 4.28 (Devam)

96 Agnessa 20,830 24 USA, California 1 22,8750
2 IRAN 2 20,78NQ 83 USA, Maryland 1 22,7150
104 Anchana 20,698 49 IRAN 22 22,185
28 TURKEY 5 20,48 R 88 Chile 2 22,115F
25 USA, California 2 20,3208 106 Ludmilla 21,955Q
44 IRAN 20 20,309 102 Molly 21,945Q
94 Aigriyette 20,0997 104 Anchana 21,75%®
91 Calixta 19,999V 91 Calixta 21,755R
102 Molly 19,89 15 TURKEY 3 21,74FR
106 Ludmilla 19,85™Y 71 TURKEY 12 21,705R
12 TURKEY 1 19,782V 97 Bernache 21,6155
24 USA, California 1 19,762V 21 IRAN 11 21,6055
37 IRAN 17 19,742V 94 Aigriyette 21,595
70 UK, England 11 19,64%% K3 Eider 21,4257
K3 Eider 19,62%W 72 Bulgaria, Plovdiv 1 21,3757
21 IRAN 11 19,588V 6 IRAN 5 21,258V
15 TURKEY 3 19,355V 17 IRAN 8 21,248V
6 IRAN 5 19,305% 68 UK, England 10 21,2289
17 IRAN 8 18,96>% 23 TURKEY 4 21,228V
88 Chile 2 18,94%% 20 IRAN 10 21,137V
20 IRAN 10 18,785 103 indira 20,977
109 Annamira 18,6957 44 IRAN 20 20,817V
108 Preziosa 18,4997 4 IRAN 3 20,717
35 IRAN 15 18,18TA! 26 Denmark 1 20,667
98 Aranka 18,09V 112 Agatella 20,54
31 TURKEY 8 17,58W-C1 100 Esperenza 20,51
68 UK, England 10 17,54%P! 108 Preziosa 19,98%
71 TURKEY 12 17,50%P! 74 TURKEY 13 19,51V
22 IRAN 12 17,38%°F! 66 UK, England 8 19,49V
26 Denmark 1 17,18"F 81 USA, Wyoming 1 19,49V
112 Agatella 17,10"F 87 Argentina 1 19,33V
4 IRAN 3 16,787 11 22 IRAN 12 19,337V
19 IRAN 9 16,67°TH! 98 Aranka 19,105V
72 Bulgaria, Plovdiv 1 16,5451 109 Annamira 18,83%%
87 Argentina | 16,513 | 95 Gorrel 18,83%%
95 Gorrel 16,391 37 IRAN 17 18,81%%
59 UK, England 4 16,38 [ 35 IRAN 15 18,65%%
14 INDIA 1 16,28P™1 31 TURKEY 8 18,59%%
27 USA, California 3 15,985 27 USA, California 3 18,467
81 USA, Wyoming 1 15,7451 14 INDIA 1 18,3577
52 Ireland 2 15,57FM! 19 IRAN 9 18,157
90 USA, California 1 15,49F1-M!I 80 USA, Utah 2 18,117

99




Tablo 4.28 (Devam)

74 TURKEY 13 15,1450 176 China 1 17,64M%
76 China 1 14,94TNE 177 Ethiopia 1 17,63~
77 Ethiopia 1 14,8271 90 USA, California 1 17,09MA1
99 Lider 14,781 52 Ireland 2 16,8441
80 USA, Utah 2 14,7471 30 TURKEY 7 16,81NAT
66 UK, England 8 14,5211 99 Lider 16,7591
13 TURKEY 2 14,4811 59 UK, England 4 16,68°F!
57 UK, England 3 14,25 13 TURKEY 2 16,2178
11 IRAN 6 13,931 1105 Margarita 15,889F!
51 Ireland 1 13,8280 111 IRAN 6 14,6888
32 TURKEY 9 13,78%1C1 | 57 UK, England 3 14,5781
82 USA, Utah 3 13,345 | 5] Ireland 1 14,5358
105 Margarita 12,89MRT [ 32 TURKEY 9 13,70
30 TURKEY 7 12,75MRE | 29 TURKEY 6 13,1478
29 TURKEY 6 10,56N R 1 86 Chile 1 13,00V5!
86 Chile 1 9,840 RI 63 UK, England 7 10,52%B1
63 UK, England 7 7,28FTRI 61 UK, England 5 10,52%B!
61 UK, England 5 6,57 82 US, Utah 3 10,11%°F1
67 UK, England 9 4,72/ 67 UK, England 9 8,447 BI
62 UK, England 6 4,547 62 UK, England 6 8,33%!
Ortalama 19,71 21,56
En yiiksek deger alan Kkontrol

cesidini gecen genotip sayisi 1 2
LSD 1,27 1,89

2023 yilina iliskin yaprak sapi uzunlugu degerleri incelendiginde; genotiplerin
incelenen 6zellik acisindan 39,78 cm ile 8,33 cm arasinda degerler aldig1, yaprak sap
uzunlugu en fazla olan genotipin 89 (USA, Colorado-1) numarali, en kisa olan
genotipin ise 62 (UK, England 6) numarali genotipler oldugu dikkati ¢ekmektedir
(Tablo 4.28). Calismada kontrol olarak kullanilan c¢esitler ve genotipler
kiyaslandiginda 89 (USA, Colorado 1) ve 111 (Allanya) numarali genotiplerin
yaprak sap1 uzunlugu bakimindan K1 kontrol ¢esidini gectigi, 48 adet genotipin ise

yaprak sap1 en kisa olan K3 ¢esidinin gerisinde kaldig1 goriilmektedir.

Peng vd. (2024), 129 seker pancar1 genotipi arasindaki genetik farkliliklarin
seviyesini hem molekiiler hem de morfolojik olarak belirlemeye c¢alistiklar
calismada, yaprak sekli, rengi ve sap uzunlugu dahil olmak iizere 20’ye yakin

fenotipik 06zellik incelemislerdir. Calismada seker pancari genotipleri arasinda
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incelenen oOzellikler yoniinden genig bir varyasyonun oldugu ve bu o6zelliklerin
tanimlanmasinin seker pancari ile ilgili yapilacak 1slah caligmalarina yardimci

olabilecegi sonucuna varilmistir.

Liu vd. (2023), 977 seker pancari gen kaynaginin genetik ¢esitliligini morfolojik ve
molekiiler yontemlerle belirledikleri ¢alismada morfolojik olarak yaprak sekli, rengi
ve yapisi dahil 13 6zellik incelemislerdir. Calisma sonucunda, seker pancar1 genetik
kaynaklarinin biitiin fenotipik o6zellikler agisindan yliksek bir genetik cesitlilik ve
genis bir varyasyon gosterdikleri ve bu durumun yapilacak 1slah calismalar
acisindan 6nemli oldugu bildirilmistir. Kiymaz vd. (2018), yaptiklar1 ¢calismada seker
pancar1 bitkisinde yaprak morfolojisinin farkli ¢evre ve yetistirme tekniklerinden

onemli dl¢iide etkilenebilecegini bildirmistir.

4.4.16 Yaprak orta damar genisligi (mm)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin yaprak orta damar genisligi
ozelligine iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.29°da verilmistir.

Denemede 2022 ve 2023 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda yaprak orta damar
genisligi acisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmayip

cesitler arasinda ise %5 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Tablo 4.29).

Tablo 4.29 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol gesitlerin yaprak orta damar genisligi
Ozelligine iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yil 2023 yili

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 0,496 0,124 6,010™ 4 0,283 0,094 0,045™
Cesit 3 0,567 0,189 9,452" 3 2,918 0,972 0,470
Hata 12 0,240 0,020 12 1,550 2,064
Genel 19 1,303 19 4,751
CV (%) 4,250 6,007

*#%: P<(.01 diizeyinde 6nemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak onemli degildir.
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Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari ¢esitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin yaprak orta damar genisligi 6zelligi agisindan ortalama degerleri ve olusan

gruplar Tablo 4.30°da verilmistir.

Denemede kontrol olarak kullanilan gesitlerin yaprak orta damar genisligi 6zelligi
acisindan 2022 ve 2023 yillarina iliskin ortalamalar1 incelendiginde K1 ¢esidinin
ortalama 3,59 mm ve 3,91 mm ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldig1 bunu
stirastyla K4 ve K3 cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri

alan kontrol ¢esidin ise K2 (3,08-3,83 mm) oldugu Tablo 4.30’dan izlenebilmektedir.

Tablo 4.30 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin yaprak orta damar genisligi
degerleri ve olusan gruplar

Cegsitler 2022 yili 2023 yili

1B | 2B | 3B | 4B | 5B Ort. 1B | 2B | 3B | 4B | 5B Ort.
K1 3,73 | 3,56 | 3,79 | 3,28 | 3,42 3,59% 3,80 | 3,85 | 4,05 | 3,94 | 3,83 3,91°
K4 3,61 | 349 | 3,56 | 3,21 | 3,35 3,46" 3,82 | 348 | 3,93 | 3,77 | 3,72 3,75
K3 3,68 | 3,47 | 3,18 | 3,25 | 3,30 3,39* 392 | 340 | 3,65 | 3,76 | 3,71 3,70*
K2 3,38 | 3,12 | 2,87 | 2,95 | 3,02 3,08° | 3,40 | 3,55 | 2,21 | 2,18 | 2,80 2,83
Ort. 3,60 | 341 | 3,35 | 3,17 | 3,27 3,73 | 3,66 | 3,46 | 3,41 | 3,51
LSD 0,162 0,438

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Yaprak orta damar genisligi agisindan seker pancarit genotiplerinin 2022 ve 2023

yillarina iligkin ortalama degerleri Tablo 4.31°den izlenebilmektedir.

2022 yilma iligkin degerler incelendiginde yaprak orta damar genisliginin 4,23 mm
ile 2,63 mm arasinda degistigi goriilmektedir. Bahsi gecen 0Ozellik agisindan
genotipler ve kontrol cesitler kiyaslandiginda K1 kontrol ¢esidinin 3,59 mm ile
kontrol ¢esitler arasinda en yiiksek degeri aldig1 ve 10 adet seker pancar1 genotipinin
ise K1 kontrol ¢esidini gectigi ayni tablodan izlenebilmektedir. Yaprak orta damar
genisligi en fazla olan genotip 68 (UK, England 10) numarali genotip olurken bunu
sirastyla 24 (USA, California-1), 104 (Anchana), 108 (Preziosa) ve 106 (Ludmilla)
numarali genotipler izlemistir. K2 kontrol ¢esidi, standart ¢esitler arasinda en diisiik
degeri almis ve 22 adet genotip ise yaprak orta damar genisligi acisindan K2
cesidinin gerisinde kalmistir. Belirtilen tabloda 2023 yilina iliskin veriler
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degerlendirildiginde yaprak orta damar genisliginin genotipler arasinda 4,95 mm ile
2,48 mm arasinda degistigi genotiplerin anilan ozellik agisindan farkli gruplara
ayrildigr goriilmektedir. Calismanin her iki yilinda da kontrol gesitler genotipler
arasinda farkli dagilimlar gostermis olup anilan 6zellik agisindan ayni genotipler
benzer degerler almistir. 2022 ve 2023 yillarinda olusan farkli gruplar, seker pancari
genotipleri arasinda anilan 6zellik agisindan 6nemli varyasyonlar oldugunu ve bu
durumun genotiplerin c¢evre sartlarina karst farkli tepkiler gosterdigine isaret

etmektedir.

Tablo 4.31 Seker pancart genotiplerinin yaprak orta damar genisligi 6zelligi agisindan 2022 ve 2023
yillarina ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 yili 2023 yilr

Genotip Genotip ad1 Yaprak orta Genotip Genotip ad1 Yaprak orta
no damar genisligi no damar genisligi

(mm) (mm)
68 UK, England 10 4,234 68 UK, England 10 4,954
24 USA, California 1 3,80°F 24 USA, California 1 4,538
104 Anchana 3,86%C 108 Preziosa 4,30%C
108 Preziosa 3,84AP 78 Afghanistan 1 4,247P
106 Ludmilla 3,78%F 98 Aranka 4,16%F
98 Aranka 3,75°F 102 Molly 4,05F
99 Lider 3,708°C 87 Argentina 1 4,047
105 Margarita 3,69%C 89 USA, Colorado 1 4,04%F
90 USA, California 1 3,655H 99 Lider 4,02%F
89 USA, Colorado 1 3,655 109 Annamira 4,00%F
K1 Sentinel 3,591 90 USA, California 1 3,966
102 Molly 3,545 106 Ludmilla 3,954
36 IRAN 16 3,495 77 Ethiopia 1 3,94%C
39 IRAN 19 3,495 81 USA, Wyoming 1 3,947G
78 Afghanistan 1 3,455 M 112 Agatella 3,93%4C
K4 Turbata 3,45M 84 Hauts-de-France 1 3,89MH
109 Annamira 3,448 M K1 Sentinel 3,894 M
31 TURKEY 8 3,428 86 Chile 1 3,887
88 Chile 2 3,428N 97 Bernache 3,861
107 Orthega 3,405° 88 Chile 2 3,827
38 IRAN 18 3,408° 100 Esperenza 3,824
100 Esperenza 3 ,40B'O K4 Turbata 3,817
K3 Eider 3,385F 73 USA, Utah 1 3,787
86 Chile 1 3,385F 36 IRAN 16 3,777
96 Agnessa 3,385 K3 Eider 3,774
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Tablo 4.31 (Devam)

71 TURKEY 12 3,369 80 USA, Utah 2 3,777
97 Bernache 3,365C 74 TURKEY 13 3,745F
112 Agatella 3,365Q 63 UK, England 7 3,745F
77 Ethiopia 1 3,34PF 82 USA, Utah 3 3,745F
27 USA, California 3 3,34PF 96 Agnessa 3,725F
87 Argentina 1 3,3280 66 UK, England 8 3,715F
25 USA, California 2 3,32F0 1 IRAN 1 3,705°F
63 UK, England 7 3,310 75 TURKEY 14 3,705
83 USA, Maryland 1 3,310 76 China 1 3,685°C
73 USA, Utah 1 3,2970 39 IRAN 19 3,685°C
74 TURKEY 13 3,207 61 UK, England 5 3,685°C
84 Hauts-de-France 1 3,2070 72 Bulgaria, Plovdiv 1 3,685
70 UK, England 11 3.27C 25 US, California 2 3,665
72 Bulgaria, Plovdiv 1 32770 26 Denmark 1 3,655
81 USA, Wyoming 1 3,277¢ 33 IRAN 13 3,655 H
33 IRAN 13 3,25MR 83 USA, Maryland 1 3,655 1
66 UK, England 8 3,257R 31 TURKEY 8 3,655
75 TURKEY 14 3,257R 62 UK, England 6 3,605
76 China 1 325K 27 USA, California 3 3,5951
1 IRAN 1 32455 38 IRAN 18 3,5951
48 INDIA 2 3,231 22 IRAN 12 3,585
56 UK, England 2 3,231 67 UK, England 9 3,5557
61 UK, England 5 3,2260 16 IRAN 7 3,53%7
80 USA, Utah 2 3,2250 28 TURKEY 5 3,5257
35 IRAN 15 3,219Q 55 UK, England 1 3,5287
55 UK, England 1 3,219Q 21 IRAN 11 3,505
22 IRAN 12 3,209 32 TURKEY 9 3,508
37 IRAN 17 3,199T 35 IRAN 15 3,50%7
43 TURKEY 11 3,197 30 TURKEY 7 3,476
44 IRAN 20 3,195T 19 IRAN 9 3,476
50 IRAN 23 3,196T 105 Margarita 3,45CH
51 Ireland 1 3,199T 57 UK, England 3 3,441
57 UK, England 3 3,195T 47 IRAN 21 3,430
59 UK, England 4 3,195T 49 IRAN 22 3,43CH
62 UK, England 6 3,18%1 56 UK, England 2 3,431
67 UK, England 9 3,18%7 15 TURKEY 3 3,417
52 Ireland 2 3,186V 20 IRAN 10 3,41¢T
32 TURKEY 9 3,17%7 48 INDIA 2 3,417
34 IRAN 14 3,17%7 37 IRAN 17 3,407
49 IRAN 22 31777 59 UK, England 4 3,407
82 USA, Utah 3 31777 13 TURKEY 2 3,39%7
20 IRAN 10 3,160 4 IRAN 3 3,397
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Tablo 4.31 (Devam)

47 IRAN 21 3,16%0 44 IRAN 20 3,39%7
21 IRAN 11 3,140 104 Anchana 3,397
42 TURKEY 10 3,14 107 Orthega 3,38PH
13 TURKEY 2 3,128 29 TURKEY 6 3,380
28 TURKEY 5 3,128 51 Ireland 1 3,380
16 IRAN 7 3,10™Y 43 TURKEY 11 3,36°T
K2 Diamenta 3,08V 23 TURKEY 4 3,36°T
30 TURKEY 7 3,077V 52 Ireland 2 3,361
15 TURKEY 3 3,065V 50 IRAN 23 3,35P7
19 IRAN 9 3,068V 34 IRAN 14 3,352
5 IRAN 4 3,065V 42 TURKEY 10 3,33FH
110 Lamberta 3,040V 2 IRAN 2 3,328H
23 TURKEY 4 3,045 W 5 IRAN 4 3,265T
4 IRAN 3 3,035W 12 TURKEY 1 3,2651
2 IRAN 2 3,01MW 14 INDIA 1 3,265T
12 TURKEY 1 3,00V 17 IRAN 8 3,265
6 IRAN 5 3,00MW 71 TURKEY 12 3,24%7
17 IRAN 8 2,98NW 70 UK, England 11 3,2457
11 IRAN 6 2,949V 6 IRAN 5 3,197
14 INDIA 1 2,929V 94 Aigriyette 3,107
26 Denmark 1 2,92V 111 Allanya 3,097
94 Aigriyette 2,89%W 11 IRAN 6 3,045
29 TURKEY 6 2,88%W 92 Valentina 3,026
103 Indira 2,867V 9] Calixta 2,8457
92 Valentina 2,74VV K2 Diamenta 2,836
91 Calixta 2,717V 110 Lamberta 2,721
95 Gorrel 2,71VW 95 Gorrel 2,64
93 Amata 2,64V 103 Indira 2,637
111 Allanya 2,63V 93 Amata 2,48
Ortalama 3,24 3,55
En yiiksek deger alan kontrol

¢esidini gecen genotip sayisi 10 16
LSD 1,354 1,470

Abbasi vd. (2014), Baz1 seker pancar1 genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligin
agromorfolojik oOzellikler ve DNA markirlar1 yardimiyla inceledikleri ¢alismada
seker pancart genotiplerinin yaprak Ozellikleri dahil birgok bitkisel 6zellik
bakimindan birbirlerinden istatistiksel olarak %1 diizeyinde o6nemli farklilik

gosterdiklerini bildirmistir.
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Galewski ve McGrath (2020), seker pancar1 genotipleri arasinda morfolojik olarak
onemli farkliliklarin oldugunu 6zellikle yaprak o6zelliklerindeki farkliliklarin tespit
edilmesinin hastalik ve zararlilara kars1 yapilacak 1slah ¢alismalar1 agisindan 6nemli

oldugunu bildirmistir.

4.4.17 Yaprak sapi genisligi (mm)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin yaprak sap1 genisligi
ozelligine iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.32°de verilmistir.

Denemede 2022 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda yaprak sapi genisligi
acisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmayip cesitler
arasinda ise %5 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise yaprak
sap1 genisligi acisindan hem bloklar hem de cesitler arasindaki fark Onemsiz

bulunmustur (Tablo 4.32).

Tablo 4.32 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol gesitlerin yaprak sap1 genigligi 6zelligine
iligkin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon
kaynagi 2022 yil 2023 yi

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 2,528 0,632 3,291™ 4 1,764 0,441 1,235™
Cesit 3 1,676 0,558 2,906 3 1,485 0,495 1,384™
Hata 12 0,161 0,192 12 4,284 0,357
Genel 19 4,365 19 7,533
CV (%) 2,998 4,103

*#%: P<(.01 diizeyinde 6nemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak onemli degildir.

Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari ¢esitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin yaprak sapi1 genisligi acisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo

4.33°de verilmistir.
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Tablo 4.33 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin yaprak sapi genisligi
degerleri ve olusan gruplar

Cegsitler 2022 yili 2023 yili

1B | 2.B 3.B 4B | 5B Ort. 1B | 2.B 3.B 4.B 5B | Ort.
K2 8,30 | 8,95 890 | 8,69 | 8,65 | 871" | 8,75 | 889 | 8,22 890 | 8,66 | 8,69
K3 7,80 | 8,85 8,67 | 827 | 833 | 839" [ 810 872 | 7,78 8,62 | 832 | 830
K1 844 | 840 | 820 | 7.84 | 820 | 822" | 7,80 | 8,65 8,58 822 | 823 | 8,25
K4 7,60 | 8,36 | 8,12 78 | 795 | 7,97° | 7,76 | 8,78 8,55 7,89 | 8,20 | 8,24
Ort. 8,03 | 8,64 | 847 | 815 | 8,28 8,10 | 8,75 8,28 8,40 | 835
LSD 0,931 0,676

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Denemede kontrol olarak kullanilan g¢esitlerin yaprak sap1 genisligi agisindan 2022
ve 2023 yillarma iligkin ortalamalar: incelendiginde K2 ¢esidinin ortalama 8,71 mm
ve 8,69 mm ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldigi bunu sirasiyla K3 ve K1
cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri alan kontrol ¢esidin

ise K4 (8,10-8,24 mm) oldugu Tablo 4.32’den izlenebilmektedir.

Tablo 4.34 Seker pancar1 genotiplerinin yaprak sap1 genisligi 6zelligi agisindan 2022 ve 2023 yillarina
ait ortalamalar1 ve olusan gruplar

Genotip no | Genotip ad1 Yaprak sap Genotip no | Genotip ad1 Yaprak sap1
genisligi (mm) genisligi (mm)

21 IRAN 11 8,91% 21 IRAN 11 9,13%

4 IRAN 3 8,798 25 USA, California 2 8,96°"

13 TURKEY 2 8,778 15 TURKEY 3 8,948

27 USA, California 3 8,778 89 USA, Colorado 1 8,938

25 USA, California 2 8,717C 4 IRAN 3 8,897C
K2 Diamenta 8,714 13 TURKEY 2 8,86"C

1 IRAN 1 8,65P 27 USA, California 3 8,837°C

15 TURKEY 3 8,585P 1 IRAN 1 8,78 F
23 TURKEY 4 8,555 87 Argentina 1 8,78~
89 USA, Colorado 1 8,528P 88 Chile 2 8,76 "
16 IRAN 7 8,45P 23 TURKEY 4 8,73F
K3 Eider 8,39° K2 Diamenta 8,69*F

5 IRAN 4 8,37° 78 Afghanistan 1 8,67°F
K1 Sentinel 8,220 F 86 Chile 1 8,62°T
19 IRAN 9 8,14FF 84 Hauts-de-France 1 8,58AC
20 IRAN 10 8,135F 16 IRAN 7 8,55%C
88 Chile 2 8,115F 31 TURKEY 8 8,53%C

11 IRAN 6 8,11FF 68 UK, England 10 8,477 M
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12 TURKEY 1 8,095C 5 IRAN 4 8,431
111 Allanya 8,095C 73 USA, Utah 1 8,427 M
98 Aranka 8,051 109 Annamira 8,354
73 USA, Utah 1 7,97°H 57 UK, England 3 8,327 T
38 IRAN 18 7,965 74 TURKEY 13 8,31
22 IRAN 12 7,955 H K3 Eider 8,30*!
2 IRAN 2 7,955H 38 IRAN 18 8,29~1
K4 Turbata 7,925H 83 US, Maryland 1 8,27°T
87 Argentina 1 7,895 19 IRAN 9 8,247
57 UK, England 3 7,89 K1 Sentinel 8,244
29 TURKEY 6 7,89F1 K4 Turbata 8,244
68 UK, England 10 7,857 6 IRAN 5 8,234
31 TURKEY 8 7,85 111 Allanya 8,237
74 TURKEY 13 7,817K 20 IRAN 10 8,18
78 Afghanistan 1 7,817K 98 Aranka 8,18"K
84 Hauts-de-France 1 7,807 35 IRAN 15 8,15%K
86 Chile 1 7,807F 11 IRAN 6 8,13
35 IRAN 15 7,757 29 TURKEY 6 8,13
50 IRAN 23 7,755 F 62 UK, England 6 8,06°T
104 Anchana 7,747 66 UK, England 8 8,06 ™
108 Preziosa 7,705M 80 USA, Utah 2 8,06 T
109 Annamira 7,705M 12 TURKEY 1 8,047 T
59 UK, England 4 7,695 M 22 IRAN 12 8,04°T
112 Agatella 7,665 72 Bulgaria, Plovdiv 1 8,047 T
90 USA, California 1 7,665N 50 IRAN 23 7,924M
51 Ireland 1 7,61%M 71 TURKEY 12 7,914M
66 UK, England 8 7,55™ 75 TURKEY 14 7,894M
80 USA, Utah 2 7,55 2 IRAN 2 7,87°M
83 US, Maryland 1 7,51 104 Anchana 7,848 H
72 Bulgaria, Plovdiv 1 74570 110 Lamberta 7,845 H
43 TURKEY 11 74570 112 Agatella 7,848 H
110 Lamberta 7,38%F 90 USA, California 1 7,828 H
32 TURKEY 9 7,37%F 59 UK, England 4 7,795T
81 USA, Wyoming 1 7,345 96 Agnessa 7,795
47 IRAN 21 7,331 81 USA, Wyoming | 7,785
48 INDIA 2 7,331 51 Ireland 1 7,7651
75 TURKEY 14 7,30MF 108 Preziosa 77551
97 Bernache 7,30MF 47 IRAN 21 7,695
24 USA, California 1 7,20MF 43 TURKEY 11 7,665
26 Denmark 1 7,29M'R 97 Bernache 7,66B'J
6 IRAN 5 7,29M% 95 Gorrel 757K
28 TURKEY 5 7,278 55 UK, England 1 7.47%%
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56 UK, England 2 7278 94 Aigriyette 747°F
71 TURKEY 12 7,275 48 INDIA 2 7,458
94 Aigriyette 7,250T 56 UK, England 2 7,425%
96 Agnessa 7,250T 9] Calixta 7,345M
62 UK, England 6 7,2370 36 IRAN 16 7,315M
95 Gorrel 7,237 28 TURKEY 5 7,318M
36 IRAN 16 7,152V 106 Ludmilla 7,305M
17 IRAN 8 711 26 Denmark 1 7,257
55 UK, England 1 7,11 92 Valentina 7,245T
39 IRAN 19 7,07%V 93 Amata 7,21T
14 INDIA 1 7,015% 30 TURKEY 7 7,20%T
91 Calixta 7,015V 17 IRAN 8 7,207
103 Indira 7,005V 103 Indira 7,197
34 IRAN 14 6,955% 14 INDIA 1 7,185T
107 Orthega 6,955% 99 Lider 7,18%T
30 TURKEY 7 6,915 24 USA, California 1 7,13%7
93 Amata 6,837 107 Orthega 7,137
99 Lider 6,667 39 IRAN 19 7,12¢7
102 Molly 6,62 B! 34 IRAN 14 7,065%
92 Valentina 6,627 P! 76 China 1 7,06%
37 IRAN 17 6,59V 70 UK, England 11 7,055K
33 IRAN 13 6,47"C 32 TURKEY 9 6,92°"
76 China 1 6,41%C! 82 USA, Utah 3 6,92°"
106 Ludmilla 6,40% ¢! 61 UK, England 5 6,88“™
49 IRAN 22 6,397 67 UK, England 9 6,88
61 UK, England 5 6,27%C 102 Molly 6,82°M
82 USA, Utah 3 6,27%C1 77 Ethiopia 1 6,81°M
77 Ethiopia 1 6,25%¢ 37 IRAN 17 6,80°M
70 UK, England 11 6,227 49 IRAN 22 6,79“M
42 TURKEY 10 6,197 63 UK, England 7 6,68°™M
63 UK, England 7 6,1521C1 100 Esperenza 6,405M
44 IRAN 20 6,0951D! 42 TURKEY 10 6,32FM
52 Ireland 2 6,06°TE1 44 IRAN 20 6,25"M
67 UK, England 9 6,05 52 Ireland 2 6,12™
100 Esperenza 5,850 33 IRAN 13 5,69™
105 Margarita 4,835 105 Margarita 5,43KM
Ortalama 7,43 7,75

En yiiksek deger alan Kkontrol
¢esidini gecen genotip sayisi

LSD 1,215 1,474
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Yaprak sap1 genisligi acisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina
iligkin ortalama degerleri Tablo 4.34’den izlenebilmektedir.

Genotiplerin 2022 yilinda yaprak sapr genisliginin 8,91 ile 4,83 mm arasinda
degistigi, anilan 6zellik agisindan en yiiksek degeri 21 (Iran-11) numarali genotipin
aldig1 ve bunu sirastyla 4 (Iran-3), 13 (Turkey-2), 27 (USA, California-3) numarali
genotiplerin izledigi en diisiik degeri alan genotipin ise 105 (Margarita) numarali
cesit oldugu goriilmektedir. Calismada kontrol grubunu olusturan standart ¢esitler ile
genotipler kiyaslandiginda kontrol c¢esitler arasinda yaprak sapi genigligi en fazla
olan K2 (8,71 mm) c¢esidini 21 (Iran-11), 4 (Iran-3), 13 (Turkey-2), 27 (USA,
California-3) ve 25 (USA, California-2) numarali genotiplerin gectigi diger kontrol
cesitlerin de genotipler arasinda farkli dagilimlar gosterdigi dikkati ¢ekmektedir.
Caligmanin 2023 yilina iligkin genotiplerin yaprak sapt genisligi bakimindan
ortalama degerleri incelendiginde yaprak sap1 genisliginin 9,13 ile 5,43 mm arasinda
degistigi 2022 yilinda oldugu gibi anilan 6zellik agisindan en yiiksek degeri 21 (Iran-
11) numarali genotipin, en diisiik degeri ise 105 (Margarita) numarali genotipin

verdigi genotipler ile kontrol ¢esitler kiyaslandiginda ise 7 adet genotipin yaprak sap1

genisligi bakimindan K2 kontrol ¢gesidini gectigi goriilmektedir.

4.4.18 Kok cap1 (cm)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin kok capt 6zelligine iliskin
2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.35°de verilmistir.

Tablo 4.35 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin kok ¢ap1 6zelligine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 11,512 2,878 2,504™ 4 8,956 2,239 1,330™
Cesit 3 25,181 8,393 7,304 3 11,984 3,994 2,372
Hata 12 10,346 1,149 12 20,196 1,683
Genel 19 47,039 19 41,136
CV (%) 4,532 6,865

**: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. *: P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.
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Denemede 2022 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda kok capt agisindan bloklar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunmayip gesitler arasinda ise %l
diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise kok c¢api agisindan
bloklar arasindaki fark istatistiksel olarak onemsiz bulunurken cesitler arasinda ise

%S5 diizeyinde 6nemli farklilik saptanmistir (Tablo 4.35).

Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina

iliskin kok cap1 acisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo 4.36’da

verilmigtir.

Denemede kontrol olarak kullanilan gesitlerin kok cap1 acgisindan 2022 ve 2023
yillarina iliskin ortalamalari incelendiginde K4 ¢esidinin ortalama 14,1 cm ve 16,0
cm ile her iki yi1lda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirasiyla K2 (13,5-15,4 cm) ve
K1 (12,5-15,1 cm) gesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik acisindan en diisiik degeri
alan kontrol ¢esidin ise K3 (11,1-14,19 cm) oldugu Tablo 4.36’dan

izlenebilmektedir.

Tablo 4.36 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin kok ¢ap1 degerleri ve olusan
gruplar

Cegsitler 2022 yili 2023 yili

1B | 2B 3B [ 4B | 5B | Ort. | 1B [ 2B | 3B | 4B | 5B | Ort.
K4 139 | 145 140 [ 140 | 143 | 1412 [ 147 | 162 | 173 | 157 | 16,5 | 160"
K2 138 | 132 133 | 13,7 | 133 | 135% | 152 | 154 | 154 | 157 | 152 | 154°
K1 127 | 124 124 [ 123|122 ] 125 [ 151 | 155 | 145 | 154 | 150 | 15,18
K3 112 ] 112 112 [ 11,0 [ 11,0 | 11,07 | 144 [ 145 [ 139 | 138 | 142 | 14,1
Ort. 129 | 12,8 127 | 127 148 [ 154 | 153 | 152
LSD 1,221 1,467

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Kok capr o6zelligi acgisindan seker pancart genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina
iliskin ortalama degerleri Tablo 4.37°den izlenebilmektedir. Tablo incelendiginde
2022 yilinda seker pancar1 genotipleri arasinda kok capi degerlerinin 26,23 cm ile
4,88 cm arasinda degistigi, kok cap1 en fazla olan genotipin 49 (Iran-22) numaral

genotip en az olan genotipin ise 82 (USA, Utah-3) numarali genotip oldugu ve seker
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pancar1 genotipleri arasinda anilan 6zellik agisindan 6nemli varyasyonlarin oldugu

goriilebilmektedir.

Tablo 4.37 Seker pancart genotiplerinin kok capr ozelligi acisindan 2022 ve 2023 yillarina ait
ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 yih 2023 yil
Genotip Genotip ad1 Kok ¢ap1 (cm) | Genotip no | Genotip ad1 Kok cap1 (cm)
no
49 IRAN 22 26,234 21 IRAN 11 28,324
21 IRAN 11 25,874 49 IRAN 22 27,998
38 IRAN 18 25,00° 44 IRAN 20 25,847C
17 IRAN 8 24,728 17 IRAN 8 25,78~C
2 IRAN 2 22,11€ 38 IRAN 18 25,62°P
4 IRAN 3 22,06° 2 IRAN 2 24,07%F
44 IRAN 20 22,03¢ 4 IRAN 3 23,835F
6 IRAN 5 21,76°P IRAN 5 22,83°C
16 IRAN 7 21,56°F 35 IRAN 15 22,73°H
35 IRAN 15 21,33"F 16 IRAN 7 22,671
34 IRAN 14 20,89 34 IRAN 14 22,56
33 IRAN 13 20,63° 33 IRAN 13 22,517
84 Hauts-de-France 1 19,92C' 84 Hauts-de-France 1 21,23C'J
19 IRAN 9 19,16" 19 IRAN 9 21,08P%
110 Lamberta 18,88 110 Lamberta 20,235%
1 IRAN 1 18,85 42 TURKEY 10 19,895M
12 TURKEY 1 18,46" 12 TURKEY I 19,855M
42 TURKEY 10 18,38 5 IRAN 4 19,435
106 Ludmilla 17,79" 74 TURKEY 13 19,4270
5 IRAN 4 17,76™" 27 USA, California 3 19,07°F
74 TURKEY 13 17,605 20 IRAN 10 19,055Q
13 TURKEY 2 17,51" 13 TURKEY 2 18,859
27 USA, California 3 17,26"M 31 TURKEY 8 18,845F
109 Annamira 16,80MY 37 IRAN 17 18,845R
104 Anchana 16,46N° 106 Ludmilla 18,7595
20 IRAN 10 16,36N° 1 IRAN 1 18,3751
31 TURKEY 8 16,33N° 109 Annamira 18,2797
103 Indira 16,23F 104 Anchana 17,8651
52 Ireland 2 16,08° 76 China 1 17,35%Y
37 IRAN 17 16,030 15 TURKEY 3 17,23"V
78 Afghanistan 1 15,789R 68 UK, England 10 17,14™V
15 TURKEY 3 15,54"F 39 IRAN 19 16,95"%
96 Agnessa 15,4295 43 TURKEY 11 16,90
47 IRAN 21 15,33% 47 IRAN 21 16,89™%
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98 Aranka 15,2287 90 USA, California 1 16,7777
90 USA, California 1 15,20%T 98 Aranka 16,767
39 IRAN 19 15,17%T 96 Agnessa 16,757
72 Bulgaria, Plovdiv 1 14,815V 103 Indira 16,7377
70 UK, England 11 14,7757 66 UK, England 8 16,3277
76 China 1 14,7350 67 UK, England 9 16,2371
71 TURKEY 12 14,59™Y 29 TURKEY 6 16,2341
43 TURKEY 11 14,43V 25 USA, California 2 16,08"F!
66 UK, England 8 14,347V 72 Bulgaria, Plovdiv 1 16,0571
102 Molly 14,349V K4 Turbata 16,0175
67 UK, England 9 14,27%% 52 Ireland 2 15,95%B1
68 UK, England 10 14,279V 107 Orthega 1592581
K4 Turbata 14,157V 14 INDIA 1 15,83
51 Ireland 1 14,13V 36 IRAN 16 15,80
29 TURKEY 6 14,01V 50 IRAN 23 15,79V
36 IRAN 16 13,98V% 102 Molly 15,767
81 USA, Wyoming 1 13,97"% 23 TURKEY 4 15,68%P!
88 Chile 2 13,897 71 TURKEY 12 15,67-P!
105 Margarita 13,5677 30 TURKEY 7 15,6571
K2 Diamenta 13,54%Y 78 Afghanistan 1 15,51-F1
107 Ortega 13,30%Y K2 Diamenta 15,4841
63 UK, England 7 1327V 70 UK, England 11 15,34
30 TURKEY 7 13,0357 63 UK, England 7 15,2351
50 IRAN 23 12,73Y2 K1 Sentinel 15,17M¥1
28 TURKEY 5 12,5671 111 Allanya 15,10NF!
K1 Sentinel 12,5071 95 Gorrel 14,9301
32 TURKEY 9 12,33%8! 51 Ireland 1 14,75°¢!
94 Aigriyette 12,2271¢ 61 UK, England 5 14,5391
25 USA, California 2 12,1871 105 Margarita 14,3301
95 Gorrel 12,0551 K3 Eider 14,20"¢!
61 UK, England 5 12,0280 81 USA, Wyoming | 14,157
14 INDIA 1 11,561 28 TURKEY 5 14,0778
23 TURKEY 4 11,50°"P! 88 Chile 2 13,877
89 USA, Colorado 1 11,32PF! 32 TURKEY 9 13,7381
K3 Eider 11,1951 94 Aigriyette 13,67%1
111 Allanya 11,1651 26 Denmark 1 12,9481
26 Denmark 1 11,145 99 Lider 12,7551
56 UK, England 2 10,8286 57 UK, England 3 12,6757
57 UK, England 3 10,73 55 UK, England 1 12,62
62 UK, England 6 10,5281 48 INDIA 2 12,5191
100 Esperenza 10,3771 56 UK, England 2 12,5191
99 USA, California 1 10,361 80 USA, Utah 2 11,82VK
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108 Preziosa 10,2651 89 USA, Colorado 1 11,80"K!
11 IRAN 6 9,82M-! 87 Argentina 1 11,28V
59 UK, England 4 9,71M™K! 62 UK, England 6 11,2771
87 Argentina 1 9,67 77 Ethiopia 1 11,2171
55 UK, England 1 9,63 11 IRAN 6 10,8271
97 Bernache 9,62" 97 Bernache 10,757k
48 INDIA 2 9,45"MI 100 Esperenza 10,6771
77 Ethiopia 1 9,078 108 Preziosa 10,647
73 US, Utah 1 8,87-10T 59 UK, England 4 10,627
22 IRAN 12 8,45M1-01 73 USA, Utah | 10,2147
80 USA, Utah 2 8,44MI-01 22 IRAN 12 9,697K!
93 Amata 7,92N1-01 24 USA, California 1 9,43%L!
91 Calixta 6,69N ! 93 Amata 8,77~
24 USA, California 1 6,16°T% 86 Chile 1 8,268
112 Agatella 5,85FTRI 83 USA, Maryland 1 8,12¢1
86 Chile 1 5,78R05T 75 TURKEY 14 7,81¢101
92 Valentina 5,688 92 Valentina 7,355
83 USA, Maryland 1 5,17 112 Agatella 7,147
75 TURKEY 14 4,15 9] Calixta 6,97¢171
82 USA, Utah 3 4,881 82 USA, Utah 3 5,121
Ortalama 14,10 15,85
En yiiksek deger alan kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 46 43
LSD 2,483 2,698

Calismada kontrol olarak kullanilan ¢esitler ile genotipler kdk capi agisindan
kiyaslandiginda kontrol ¢esitlerin bu 6zellik agisindan birgok genotipin gerisinde
kaldig1, kok capi en fazla olan kontrol ¢esidin K4 (14,15 cm) oldugu, en diisiik kok
capmna sahip kontrol c¢esidin ise K3 (11,02 cm) oldugu ayni tablodan
izlenebilmektedir. Seker pancar1 genotiplerinin kdk c¢apr bakimindan 2023 yili
degerleri incelendiginde kok capr en fazla olan genotipin 21 (Iran-11) numarali
genotip oldugu ve bunu sirasiyla 49 (Iran-22), 44 (Iran-20), 17 (Iran-8) ve 38 (Iran-
18) numarali genotiplerin izledigi en diisiik kok ¢ap1 degerine ise 82 (USA, Utah-3)

numarali genotipin sahip oldugu Tablo 4.37’den izlenebilmektedir.

2023 yilinda seker pancar1 genotipleri arasinda kok capi degerlerinin 28,32 cm ile
5,12 cm arasinda degismesi, genotipler arasinda genis bir varyasyonun oldugunu

gostermektedir. 2023 yilinda da kontrol gesitler seker pancari genotipleri arasinda
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kok capir acisindan farkli dagilimlar gostermis olup bu 6zellik yoniinden kontrol

cesitlerin bircok genotipin gerisinde kaldig1 dikkati ¢cekmektedir.

Sahiner ve Demir (2020), baz1 seker pancar1 genotiplerinin morfolojik 6zelliklerini
inceledikleri calismada genotipler arasinda kok capi degerlerinin 11.95 cm ile 12.63
cm arasinda degistigini; Altunbay (2014), yaptig1 ¢alismada seker pancari gesitleri
arasindaki kok ¢apit degerinin 10.59 cm ile 8.76 cm arasinda degerler aldigini; Catal
ve Akinerdem (2013), farkli kosullarda seker pancari genotiplerinin kék ¢aplarinin
7.4 cm ile 8.5 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Kulan vd. (2013) ise yaptiklari
calismada seker pancari gesitleri arasinda kok capi 6zelligi agisindan 6nemli bir fark
bulunmadigini ve kdk ¢api degerinin ¢esitler arasinda 12.37 cm ile 10,93 cm arasinda

degerler aldigini belirtmislerdir.

Okut ve Yildirnm (2004), baz1 seker pancari genotiplerinin verim ve kalite
parametrelerini inceledikleri ¢alismada genotiplerin kok ¢ap1 degerlerinin 10.07 cm
ile 6.43 cm arasinda degistigini, kdk ¢apinin seker pancari bitkisi i¢in 6onemli gelisim
parametrelerden birinin oldugunu ve bu 6zeligin; kullanilan genotip, ¢evre sartlar1 ve

yetistirme tekniklerine bagli olarak degisebilecegini bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonucglarin dnceki ¢alismalara gore farklilik gostermesi
denemede kullanilan genotiplerin say1 ve orijin bakimindan 6nemli bir cesitlilige

sahip olmasindan kaynaklanabilecegi diistintilmektedir.

4.4.19 Kok boyu (cm)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin kok boyu 6zelligine iliskin
2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.38°de verilmistir.

Denemede 2022 yilina iliskin verilerin analizi sonucunda kdk boyu agisindan bloklar
arasinda istatistiksel olarak %5 diizeyinde ¢esitler arasinda ise %1 diizeyinde dnemli
farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise kok boyu agisindan bloklar arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark goriilmeyip cesitler arasinda ise %1 diizeyinde

onemli farklilik bulunmustur (Tablo 4.38).
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Tablo 4.38 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin kok boyu 6zelligine iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yih 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 12,880 3,220 22,720 4 15,600 3,900 3,496™
Cesit 3 15,343 5,114 36,269 3 34,264 11,421 10,240™
Hata 12 1,692 0,141 12 13,380 1,115
Genel 19 29,915 19 63,244
CV (%) 2,754 4,833

*#%: P<(.01 diizeyinde dnemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari g¢esitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin kok boyu agisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo 4.39’da

verilmigtir.

Tablo 4.39 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancart ¢esitlerinin kok boyu degerleri ve olusan
gruplar

Cesitler 2022 yil 2023 yih

1B | 2B 3B 4B | 5B | Ort. | 1B | 2B | 3B | 4B | 5B | Ort.
K2 245 | 239 249 | 249 | 242 | 245" | 243 | 22,4 | 23,7 | 24,7 | 23,7 | 238"
K3 23,7 | 21,1 23,5 220 | 223 | 22,6° | 22,6 | 224 | 214 | 22,7 | 22,4 | 22,3"8
K1 21,7 | 194 | 213 202 | 204 | 20,7 | 21,5 | 205 | 225 | 21,6 | 21,3 | 21,58
K4 193 | 17,6 19,2 179 | 183 | 18,5° | 20,6 | 19,5 | 204 | 18,7 | 19,5 | 19,8°
Ort. 220 20,5 | 22,28 | 21.2°% | 213" 223 [ 212 | 22,0 | 219 | 21,7
LSD 0,425 1,194

Farkl1 harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Denemede kontrol olarak kullanilan cesitlerin kok boyu agisindan 2022 ve 2023
yillarina iliskin ortalamalar1 incelendiginde K2 ¢esidinin ortalama 24,5 cm ve 23,8
cm ile her iki yi1lda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirasiyla K3 (22,6-22,3 cm) ve
K1 (20,7-21,5 cm) ¢esitlerinin takip ettigi anilan 6zellik acisindan en diisiik degeri
alan kontrol ¢esidin ise K4 (18,5-19,8 cm) oldugu Tablo 4.39°dan izlenebilmektedir.
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Tablo 4.40 Seker pancart genotiplerinin kdk boyu o6zelligi agisindan 2022 ve 2023 yillarna ait
ortalamalar1 ve olugan gruplar

2022 yili 2023 yili

Genotip no | Genotip ad1 Kok boyu (cm) | Genotip no | Genotip adi Kok boyu (cm)
90 USA, California 1 27,18 90 USA, California 1 27,254
103 Indira 24,698 44 IRAN 20 24,56°
K2 Diamenta 24,57° 103 indira 24,428
44 IRAN 20 23,25¢ K2 Diamenta 23,82%¢
K3 Eider 22,62° 47 IRAN 21 23,80%C
99 Lider 22,54F 82 USA, Utah 3 23,1251
82 USA, Utah 3 21,865 34 IRAN 14 22,78%"
47 IRAN 21 21,85°F 22 IRAN 12 22,6257
22 IRAN 12 21,36"° K3 Eider 22,31%K
34 IRAN 14 21,27°H 99 Lider 22,25%K
73 USA, Utah 1 21,0257 73 USA, Utah 1 22,055
K1 Sentinel 20,717 96 Agnessa 21,955M
96 Agnessa 20,687K 97 Bernache 21,913M
97 Bernache 20,68™% K1 Sentinel 21,575
84 Hauts-de-France 1 20,446'L 84 Hauts-de-France 1 21,490G
15 TURKEY 3 20,231M 17 IRAN 8 21,37°H
42 TURKEY 10 20,05™N 87 Argentina | 21,131
110 Lamberta 19,929 15 TURKEY 3 20,96°™M
91 Calixta 19,80™° 42 TURKEY 10 20,94°M
17 IRAN 8 19,47%F 91 Calixta 20,86°™
87 Argentina 1 19,4259 110 Lamberta 20,85°N
107 Orthega 19,40%C 52 Ireland 2 20,460
104 Anchana 19,3952 48 INDIA 2 20,4520
52 Ireland 2 19,25%R 107 Orthega 20,097
38 IRAN 18 19,13%5 109 Annamira 20,09°F
109 Annamira 19,1055 36 IRAN 16 20,03P
27 USA, California 3 19,03%T 104 Anchana 19,98PQ
66 UK, England 8 19,0257 106 Ludmilla 19,87%Y
70 UK, England 11 19,0257 K4 Turbata 19,86
50 IRAN 23 18,85 111 Allanya 19,7270
111 Allanya 18,84 27 USA, California 3 19,681
36 IRAN 16 18,73%5 66 UK, England 8 19,46™
48 INDIA 2 18,6351 38 IRAN 18 19,45
K4 Turbata 18,55V 50 IRAN 23 19,34V
106 Ludmilla 18,48%Y 102 Molly 19,00"%
94 Aigriyette 18,45%Y 13 TURKEY 2 18,987
95 Gorrel 18,44%Y 59 UK, England 4 18,987
5 IRAN 4 18,13MY 100 Esperenza 18,905%
89 USA, Colorado 1 18,10MY 89 USA, Colorado 1 18,875V
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Tablo 4.40 (Devam)

14 INDIA 1 18,03MV 43 TURKEY 11 18,679°%
88 Chile 2 18,02MVW 92 Valentina 18,66°%
102 Molly 18,00™% 5 IRAN 4 18,38
1 IRAN 1 17,95%% 98 Aranka 18,359
51 Ireland 1 17,759% 1 IRAN 1 18,2657
59 UK, England 4 17,719% 108 Preziosa 18,2597
63 UK, England 7 17,527V 112 Agatella 18,2267
100 Esperenza 17,487% 51 Ireland 1 18,0097
92 Valentina 17,487% 70 UK, England 11 17,88%Y
13 TURKEY 2 17,337 39 IRAN 19 17,871V
43 TURKEY 11 17,2577 68 UK, England 10 17,79"%
49 IRAN 22 17,257~ 80 USA, Utah 2 17,78%V
11 IRAN 6 17,1957 63 UK, England 7 17,777V
98 Aranka 17,0878! 62 UK, England 6 17,677%
56 UK, England 2 16,9594 74 TURKEY 13 17,65™%
112 Agatella 16,7628 94 Aigriyette 17,647%
39 IRAN 19 16,75%"! 11 IRAN 6 17,59™Y
108 Preziosa 16,74%P! 95 Gorrel 17,57
74 TURKEY 13 16,63%A1 23 TURKEY 4 17,3777
62 UK, England 6 16,6284 88 Chile 2 17,334
23 TURKEY 4 16,4971 76 China 1 17,1314
68 UK, England 10 16,46 30 TURKEY 7 16,947F!
80 USA, Utah 2 16,307 105 Margarita 16,9251
12 TURKEY 1 16,03VP! 16 IRAN 7 16,60
30 TURKEY 7 15,85"P! 33 IRAN 13 16,567
16 IRAN 7 15,83%D! 49 IRAN 22 16,37P!
25 US, California 2 15,83%P! 14 INDIA 1 16,36"P!
76 China 1 15,685 P! 83 USA, Maryland 1 16,207F!
105 Margarita 15,487 93 Amata 16,20"F!
83 USA, Maryland 1 15,447F 72 Bulgaria, Plovdiv 1 16,177F
93 Amata 15,08 21 IRAN 11 15,941
21 IRAN 11 15,0571 29 TURKEY 6 15,857¢!
19 IRAN 9 15,0371 31 TURKEY 8 15,835¢!
61 UK, England 5 15,027 61 UK, England 5 15,76"F!
29 TURKEY 6 14,937°¢T 56 UK, England 2 15,67"F
78 Afghanistan 1 14,78~ 86 Chile 1 15,65
86 Chile 1 14,76"1 71 TURKEY 12 15,65"1
33 IRAN 13 14,5541 24 USA, California 1 15375
72 Bulgaria, Plovdiv 1 14,5471 78 Afghanistan 1 15,145
24 USA, California 1 14,5371 67 UK, England 9 15,1351
71 TURKEY 12 14,1381 37 IRAN 17 14,79%F
67 UK, England 9 14,1271 19 IRAN 9 14,74%F1
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Tablo 4.40 (Devam)

32 TURKEY 9 13,455 35 IRAN 15 14,4551
37 IRAN 17 13,457 32 TURKEY 9 14,335
31 TURKEY 8 13,2581 25 USA, California 2 14,20%C"
4 IRAN 3 13,03¢ 1 12 TURKEY 1 14,201
35 IRAN 15 12,85P™ 57 UK, England 3 13,4611
28 TURKEY 5 12,031 14 IRAN 3 1342011
57 UK, England 3 11,655 81 USA, Wyoming 1 12,87M11
20 IRAN 10 11,635 [ 20 IRAN 10 12,48N
26 Denmark 1 11,23"1 128 TURKEY 5 12,36°™
81 USA, Wyoming 1 11,22FH1 26 Denmark 1 11,985M!
77 Ethiopia 1 10,626TM 1 77 Ethiopia 1 11,085M
6 IRAN 5 10,439 | 55 UK, England 1 11,479M
2 IRAN 2 10,4358 12 IRAN 2 11,220
75 TURKEY 14 9,98H!N 75 TURKEY 14 10,547
55 UK, England 1 9,55M1-0" 6 IRAN 5 9,35% 0!
Ortalama 17,18 17,95
En yiiksek deger alan Kkontrol

cesidini gecen genotip sayisi 2 3
LSD 1,984 1,782

Kok boyu 6zelligi acisindan seker pancart genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina

iligkin ortalama degerleri Tablo 4.40’da verilmistir.

Tablo incelendiginde ¢aligmanin her iki yilinda da seker pancari1 genotiplerinin kok
boyu agisindan birbirlerinden farkli gruplara ayrildigi ve bu o6zellik yoniinden
genotipler arasinda genis bir varyasyon oldugu dikkati ¢ekmektedir. Calismanin
2022 yilma iligkin veriler incelendiginde kok boyunun genotipler arasinda 27,18 cm
ile 9,55 cm arasinda degistigi; en uzun kok boyuna sahip genotipin 90 (USA,
California-1) genotip oldugu en kisa koklerin ise 55 (UK, England-1) numarali
genotipten elde edildigi goriilmektedir. Calismada kontrol cesitler ile seker pancari
genotipleri kiyaslandiginda kontrol gesitlerin kok boyu agisindan birgok genotipe
kiyasla on siralarda yer aldigi, anilan 6zellik agisindan K2 (24,57 cm) ve K3 (22,62
cm) ¢esitlerinin bir¢ok genotipe kiyasla daha yiiksek degerler aldig1 ayni tablodan

izlenebilmektedir.

Calismaya iliskin 2023 wverileri incelendiginde kok boyu agisidan 2022 yilinda
oldugu gibi 90 (USA, California-1) numarali genotip en yiiksek degeri almis en
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diisiik degerler ise 6 (Iran-5) numarali genotipten elde edilmistir. 2023 yilinda
genotipler arasindaki kok boyu degerleri 27,25 cm ile 9,35 cm arasinda degismistir.
Kontrol c¢esitler 2023 yilinda da kdk boyu agisindan 6ne ¢ikmis aldiklar1 degerler

acisindan ilk siralarda yer almistir.

Kurtcebe (1999), baz1 monogerm seker pancari gesitlerinin morfolojik ve teknolojik
Ozelliklerini inceledigi calismada gesitler arasindaki kok uzunlugu agisindan 6nemli
varyasyonlar oldugunu ve kok uzunlugu degerinin 24,00 cm ile 29,10 cm arasinda
degistigini bildirmistir. Ozbay (2022), ise seker pancari gesitleri arasindaki kok
uzunlugu degerlerinin 21,8 cm ile 16,5 cm arasinda degerler aldigini ifade etmistir.

Tosun (2014), farkli tipteki bazi seker pancar1 ¢esitlerinde verim ve Kkalite
parametrelerini inceledikleri ¢alismada cesitlerin kok uzunlugunun 24 cm ile 20.3
arasinda degistigini ve kok uzunlugu bakimindan meydana gelen farkliligin
genotiplerin  genetik Ozelliklerinden kaynaklanabilecegini  belirtmistir.  Seker
pancarinda kok uzunlugunun hem ¢evre faktdrlerinden hem de kullanilan genetik
materyalin ¢esitliliginden etkilenebilecegi bir¢ok arastirmaci tarafindan bildirilmistir

(Hozayn vd., 2013; Isler vd., 1997; Lediicke, 1956).

4.4.20 Yaprak agirhg (g)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol c¢esitlerin yaprak agirligi 6zelligine
iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve

sonuglar Tablo 4.41°de verilmistir.

Tablo 4.41 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin yaprak agirligi 6zelligine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yil 2023 yilt

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 | 3642,088 | 910,522 61,336 4 5064,836 1266,209 | 68,625™
Cesit 3 | 5117467 | 1705,822 114,916 3 4497,837 1499,279 | 81,270
Hata 12 | 178,128 14,844 12 221,376 18,448
Genel 19 | 8937,683 19 | 8462,501
CV (%) 4,258 6,169

*%: P<(.01 diizeyinde énemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak onemli degildir.

120



Denemede 2022 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda yaprak agirligi agisindan
bloklar arasinda istatistiksel olarak %35 diizeyinde cesitler arasinda ise %1 diizeyinde
onemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise yaprak agirligi agisindan bloklar
arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark goriilmeyip cesitler arasinda ise %l

diizeyinde 6nemli farklilik bulunmustur (Tablo 4.41).

Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin yaprak agirligi acisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo 4.42°de

verilmigtir.

Denemede kontrol olarak kullanilan gesitlerin yaprak agirligi acisindan 2022 ve
2023 yillarmna iliskin ortalamalar1 incelendiginde K4 kontrol ¢esidinin ortalama 375
g ve 385 gile her iki yilda da en yiiksek degeri aldigi bunu sirasiyla K2 (347-338 g)
ve K1 (261-267 g) cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri
alan kontrol ¢esidin ise K3 (293-244 g) oldugu Tablo 4.42°den izlenebilmektedir.

Tablo 4.42 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin yaprak agirligi degerleri ve

olusan gruplar

Cegsitler 2022 yil 2023 yih

1.B | 2B 3B (4B | 5B | Ort. | 1B [ 2B | 3B | 4B | 5B | Ort.
K4 361 | 385 384 | 372 | 373 | 375 | 375 | 397 | 398 | 372 | 381 | 385"
K2 328 | 358 365 | 340 | 345 | 347° | 313 | 346 | 352 | 340 | 335 | 338%
K1 245 | 268 278 | 256 | 258 | 261 | 262 | 256 | 265 | 287 | 269 | 267°
K3 216 | 248 259 | 236 | 240 | 239" | 237 | 243 | 241 | 256 | 241 | 244°
Ort. 2874 | 314 | 32178 | 3018 | 304® 297 | 310 | 314 | 314 | 306
LSD 4,357 3,486

Farkl1 harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde dnemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Yaprak agirlig1 6zelligi agisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina

iligkin ortalama degerleri Tablo 4.43’de verilmistir.

Tablo incelendiginde seker pancari1 genotipleri arasinda yaprak agirligr agisindan
2022 ve 2023 yillarinda genis bir varyasyon oldugu goriilmektedir. 2022 yilinda
seker pancar1 genotiplerinin yaprak agirliklarinin 1700 g ile 43 g arasinda degisim
gosterdigi, yaprak agirligt en fazla olan genotipin 19 (Iran-9) numarali genotip

oldugu bunu sirasiyla 17 (Iran-8), 11 (Iran-6) ve 21 (Iran-11) numarali genotiplerin
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takip ettigi yaprak agirligi en az olan genotipin ise 77 (Ethiopia-1) numarali genotip
oldugu dikkati ¢cekmektedir (Tablo 4.43). Caligmada kontrol gesitler yaprak agirlig
acisindan genotipler arasinda farkli dagilimlar gostermis olup anilan o6zellik
acisindan en yiiksek degeri alan kontrol ¢esit K4 (375 g), en az degeri alan kontrol
cesit ise K3 (339 g) olmustur.

Calismanin 2023 yilinda yaprak agirligi 6zelligine iliskin genotiplerin aldig1 degerler
incelendiginde yaprak agirliginin 1760 g ile 62 g arasinda degistigi, en fazla yaprak
agirligina sahip genotiplerin 2022 yilinda oldugu gibi 19 (Iran-9), 17 (Iran-8), 11

(Iran-6) ve 21 (Iran-11) numarali genotipler oldugu ayni tablodan izlenebilmektedir.

2023 yili verilerine iliskin yaprak agirligi acisindan kontrol cesitler ile genotipler
kiyaslandiginda kontrol ¢esitlerin bu 6zellik yoniinden bir¢ok genotipin gerisinde
kaldig1 ve biitlin kontrol ¢esitlerin 385 g ile 244 g arasinda degerler aldigi
goriilmektedir. Denemede kontrol olarak kullanilan standart gesitler ile genotipler
arasinda yaprak agirligt yoniinden farkliliklarin yiiksek olmasi seker pancar
genotipleri arasinda yiiksek bir varyasyonun oldugu ve bircok genotipin biiylik ve

cok sayida yapraga sahip oldugunu gdstermektedir.

Turgut (2012), baz1 seker pancar1 gesitlerinin morfolojik ve verim 6zelliklerini
inceledigi c¢alismasinda seker pancart ¢esitlerinin yaprak agirligi bakimindan
birbirlerinden %1 diizeyinde 6nemli farklilik gosterdigini ve g¢esitlerin yaprak

agirliklarinin 499.10 g ile 426.09 g arasinda degistigini bildirmistir.

Konu ile ilgili yapilan benzer ¢alismalarda; Ozbay ve Yildirim (2018), seker pancari
cesitlerinin ortalama yaprak agirliklarinin 212 g oldugunu; Giiray (1973), bitki basina
ortalama yaprak agirliginin 367 g oldugunu; Bilgin (1976), yaptig1 calismada seker
pancart cesitleri arasinda ortalama yaprak agirliginin 429 g olarak kaydedildigini;
Atakisi (1992) ise seker pancarinda yaprak agirhiginin gesitlere gore farklilik
gosterdigini ve hasat donemine yaklastik¢a bitkilerin yaprak agirliklarinin azaldigin

bildirmistir.
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Tablo 4.43 Seker pancar1 genotiplerinin yaprak agirligi agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait
ortalamalar1 ve olugan gruplar

2022 yi 2023 yili
Genotip no | Genotip ad1 Yaprak agirhg1 | Genotip no | Genotip ad1 Yaprak agirhg:
(2 (g

19 IRAN 9 1700% 19 IRAN 9 1760%
17 IRAN 8 12508 17 IRAN 8 13508
11 IRAN 6 1074° 11 IRAN 6 1262°
21 IRAN 11 1017° 21 IRAN 11 1139°
87 Argentina 1 981" 87 Argentina 1 1133P
71 TURKEY 12 9755 71 TURKEY 12 1123°
84 Hauts-de-France 1 968" 84 Hauts-de-France 1 1016"F
15 TURKEY 3 946° 88 Chile 2 978"
27 USA, California 3 8291 27 USA, California 3 961"
28 TURKEY 5 823" 15 TURKEY 3 860°
47 IRAN 21 805" 28 TURKEY 5 845"
88 Chile 2 770" 47 IRAN 21 784
23 TURKEY 4 744% 23 TURKEY 4 775"
1 IRAN 1 704" 1 IRAN 1 757
29 TURKEY 6 688M 29 TURKEY 6 708°H
103 Indira 671N 70 UK, England 11 631
70 UK, England 11 654° 90 USA, California 1 628M
74 TURKEY 13 589° 74 TURKEY 13 625
98 Aranka 582° 103 indira 608'
30 TURKEY 7 5559 98 Aranka 580"
6 IRAN 5 548 89 USA, Colorado 1 578"
68 UK, England 10 544 16 IRAN 7 573"
36 IRAN 16 535%S 6 IRAN 5 570"
78 Afghanistan 1 531° 96 Agnessa 545
16 IRAN 7 528" 30 TURKEY 7 538"
13 TURKEY 2 526° 83 USA, Maryland 1 537
89 USA, Colorado 1 507" 86 Chile 1 534"
31 TURKEY 8 4987 36 IRAN 16 534"
83 USA, Maryland 1 473" 78 Afghanistan 1 514™M
44 IRAN 20 4729 13 TURKEY 2 512
42 TURKEY 10 4697V 31 TURKEY 8 506™
49 IRAN 22 468"V 44 IRAN 20 489™°
86 Chile 1 4627 35 IRAN 15 474%F
90 US, California 1 4507 49 IRAN 22 473%P
35 IRAN 15 441V 39 IRAN 19 4590
39 IRAN 19 441V 12 TURKEY 1 45819
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Tablo 4.43 (Devam)

12 TURKEY 1 438V 75 TURKEY 14 446K
96 Agnessa 438" 63 UK, England 7 441M5
75 TURKEY 14 417X 42 TURKEY 10 440MS
38 IRAN 18 414% 110 Lamberta 423N T
63 UK, England 7 414% 38 IRAN 18 419N T
110 Lamberta 3987 62 UK, England 6 418N T
59 UK, England 4 395 73 USA, Utah 1 41097
50 IRAN 23 3767M 59 UK, England 4 409°7
K4 Turbata 375241 2 IRAN 2 393FU
2 IRAN 2 373%7A1 K4 Turbata 3852V
62 UK, England 6 3624181 66 UK, England 8 3820V
104 Anchana 358BICl 93 Amata 3792V
106 Ludmilla 35681 51 Ireland 1 368"
52 Ireland 2 349B1D!1 52 Ireland 2 359RW
K2 Diamenta 3478101 105 Margarita 3478
73 USA, Utah 1 345811 34 IRAN 14 3468%
91 Calixta 335B1E! 95 Gorrel 343RX
66 UK, England 8 334BIE 91 Calixta 343RX
34 IRAN 14 33081 K2 Diamenta 338X
76 China 1 318! 104 Anchana 3365%
43 INDIA 2 317¢1P! 43 TURKEY 11 3355%X
43 TURKEY 11 314CTE! 48 INDIA 2 3345X
105 Margarita 313CHF 50 IRAN 23 3345%
93 Amata 305 5 IRAN 4 3235Y
5 IRAN 4 304CTH 106 Ludmilla 3235Y
111 Allanya 2955 26 Denmark 1 31557
26 Denmark 1 294E1-F 22 IRAN 12 31257
22 IRAN 12 282F1-CT 111 Allanya 3005AT
37 IRAN 17 281F1¢! 80 USA, Utah 2 300541
25 USA, California 2 268C1HI 37 IRAN 17 2995-Al
94 Aigriyette 2665 76 China 1 2975A1
67 UK, England 9 26451 20 IRAN 10 290™A
K1 Sentinel 26161 99 Lider 290TAT
102 Molly 2551 25 US, California 2 285TB!
80 USA, Utah 2 2520 68 UK, England 10 281TH!
61 UK, England 5 240" 94 Aigriyette 280" B!
K3 Eider 2391 24 USA, California 1 2717¢
95 Gorrel 23411 97 Bernache 2719¢
24 USA, California 1 234111 K1 Sentinel 267981
20 IRAN 10 2331 72 Bulgaria, Plovdiv 1 264781
97 Bernache 227K 102 Molly 2550¢
51 Ireland 1 227K 109 Annamira 2530¢t
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Tablo 4.43 (Devam)

72 Bulgaria, Plovdiv 1 220K 67 UK, England 9 2507
57 UK, England 3 220K K3 Eider 244Ut
33 IRAN 13 216" 33 IRAN 13 240!
109 Annamira 216" 107 Orthega 233V
4 IRAN 3 211H 57 UK, England 3 232V
108 Preziosa 210 100 Esperenza 2267C!
107 Orthega 205HM! 61 UK, England 5 224W-CT
32 TURKEY 9 184M N 108 Preziosa 215WH
99 Lider 176M 14 INDIA 1 203" 0
14 INDIA 1 175M 4 IRAN 3 181%™
55 UK, England 1 166N-01 55 UK, England 1 17451
100 Esperenza 15991F1 32 TURKEY 9 153%K!
112 Agatella 13672 112 Agatella 1415
92 Valentina goPI-RI 81 USA, Wyoming 1 124¥1
82 USA, Utah 3 777! 82 USA, Utah 3 11171
56 UK, England 2 67" 92 Valentina ggAT L
81 USA, Wyoming 1 53R1-01 56 UK, England 2 77ATMI
77 Ethiopia 1 415TU1 77 Ethiopia 1 6281 M
Ortalama 431,92 460,89
En yiiksek deger alan kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 44 45
LSD 6,497 6,456

4.4.21 Kok agirh@ (g)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin kok agirligi 6zelligine iliskin
2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.44°de verilmistir.

Tablo 4.44 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol gesitlerin kdk agirhigr 6zelligine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yi 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 6242248 1560,562 1,706™ 4 7671,584 1890,396 2,832™
Cesit 3 3512,678 1170,892 1,280 3 7308,688 2436,229 3,650™
Hata 12 10973,91 914,493 12 8008,152 667,350
Genel 19 2072792 19 22988,028
CV (%) 1,598 5,690

*%: P<0.01 diizeyinde dnemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.
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Denemede 2022 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda kok agirligi agisindan
bloklar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik gdriilmezken kontrol ¢esitler
arasinda ise %1 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise kok
agirligi agisindan hem bloklar hem de kontrol c¢esitler arasinda istatistiksel olarak

onemli bir fark goriilmedigi Tablo 4.44°den izlenebilmektedir.

Calismada kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina
iligkin kok agirligr agisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo 4.45°de

verilmistir.

Tablo 4.45 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin kok agirligt degerleri ve
olusan gruplar

Cesitle 2022 yih 2023 yih

r 1B | 2B 3B 4B 5B Ort. 1.B 2B 3B 4B | 5B | Ort.
K4 1053 | 1145 | 1190 1090 | 1119 | 1124~ | 1278 | 1235 | 1382 | 1238 | 1280 | 1283
K2 1052 | 1136 | 1140 1086 | 1110 | 1116~ | 1261 | 1282 | 1381 | 1179 | 1275 | 1280
K3 995 | 1082 | 1072 1038 | 1062 | 1065° | 1039 | 1245 | 1267 | 1291 | 1212 | 1210
K1 942 [ 1035 | 1045 980 | 1002 | 1007° 985 | 1256 | 1158 | 1060 | 1110 | 1114
Ort. 1010 | 1099 | 1054 1048 1140 | 1245 | 1297 | 1192

LSD 5,301 6,834

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Denemede kontrol olarak kullanilan ¢esitlerin kok agirligi  agisindan 2022 ve 2023
yillarina iliskin ortalamalari incelendiginde K4 kontrol ¢esidinin ortalama 1124 g ve
1283 g ile her iki yi1lda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirasiyla K2 (1116-1280 g)
ve K3 (1065-1210 g) ¢esitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri
alan kontrol ¢esidin i1se K1 (1007-1114 g) oldugu Tablo 4.45°de goriilmektedir.

Kok agirlig 6zelligi acisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina

iliskin ortalama degerleri 4.46’da verilmistir.

Tablo incelendiginde hem 2022 hem de 2023 yillarinda kok agirligr acisindan seker
pancar1 genotipleri arasinda Onemli bir varyasyonun oldugu goriilmektedir.

Caligmanin 2022 yilina iliskin verileri incelendiginde seker pancari genotiplerinin
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kok agirliklarinin 4576 g ile 495 g arasinda degistigi en fazla kok agirligina sahip
genotipin 17 (Iran-8) numarali genotip oldugu ve bunu sirasiyla 49 (Iran-22) ve 16
(Iran-6) numarali genotiplerin izledigi, anilan 6zellik agisindan en diisiik degeri alan

genotipin ise 82 (USA, Utah-3) numarali genotip oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Calismada kok agirhigi agisindan kontrol gesitler ile genotipler kiyaslandiginda
kontrol ¢esitlerin s6z konusu 6zellik agisindan bir¢ok genotipin gerisinde kaldig1 ve
1124 g (K4) ile 1007 g arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. 2023 yilinda seker
pancart genotiplerinin kok agirliklar1 4758 g ile 522 g arasinda degismistir. En
yiiksek kok agirligi degerine sahip genotip 2022 yilinda oldugu gibi 17 (Iran-8)
numarali genotip olurken bu genotipi sirasiyla 49 (Iran-22) ve 16 (Iran-7) numarali

genotipler izlemistir.

Tablo 4.46 Seker pancari genotiplerinin kok agirligi agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait ortalamalari
ve olusan gruplar

2022 yili 2023 yili
Genotip Genotip ad1 Kok agirhigi (g) | Genotip no | Genotip ad1 Kok agirhg (g)
no
17 IRAN 8 4576" 17 IRAN 8 4758%
49 IRAN 22 44048 49 IRAN 22 46524
16 IRAN 7 4091° 16 IRAN 7 4316°
44 IRAN 20 3848P 103 Indira 3967¢
103 Indira 3795" 44 IRAN 20 3788P
1 IRAN 1 3268 1 IRAN 1 3464°F
74 TURKEY 13 3213° 84 TURKEY 13 3405%
84 Hauts-de-France 1 3171H 74 TURKEY 13 3380%F
21 IRAN 11 2942! 110 Lamberta 3167F
110 Lamberta 2905’ 27 USA, California 3 3062C
27 USA, California 3 2818K 21 IRAN 11 3062C
47 IRAN 21 2665" 6 IRAN 5 284168
6 IRAN 5 2567M 47 IRAN 21 2746
15 TURKEY 3 2544N 106 Ludmilla 270117
35 IRAN 15 2508° 35 IRAN 15 2658MK
106 Ludmilla 2506° 15 TURKEY 3 264581
90 USA, California 1 2397% 90 USA, California 1 2620"M
104 Anchana 22729 70 UK, England 11 2470
13 TURKEY 2 2270% 13 TURKEY 2 24280
70 UK, England 11 2223% 104 Anchana 2426"°
42 TURKEY 10 221488 42 TURKEY 10 2410%°
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Tablo 4.46 (Devam)

68 UK, England 10 2193° 20 IRAN 10 237250

4 IRAN 3 2192° 28 TURKEY 5 2351M©°
19 IRAN 9 21607 4 IRAN 3 2342NF

71 TURKEY 12 2097Y 19 IRAN 9 23373

28 TURKEY 5 2096V 12 TURKEY 1 2215NQ
20 IRAN 10 2068" 34 IRAN 14 2203 K
34 IRAN 14 2039V 71 TURKEY 12 21919K
12 TURKEY 1 2031V 29 TURKEY 6 2186°%
29 TURKEY 6 2027V 109 Annamira 216778

109 Annamira 1952% 96 Agnessa 204771

96 Agnessa 1948% 68 UK, England 10 204577

89 USA, Colorado 1 1790 105 Margarita 1965%Y
105 Margarita 17867 39 IRAN 19 1949%Y
50 IRAN 23 1706 50 IRAN 23 1933%Y

98 Aranka 1704% 98 Aranka 18745V
78 Afghanistan 1683741 36 IRAN 16 18015°%

39 IRAN 19 1678771 78 Afghanistan 1772™%

31 TURKEY 8 163341 31 TURKEY 8 17559%
36 IRAN 16 16155! 43 TURKEY 11 17509%
43 TURKEY 11 1600811 23 TURKEY 4 1662V
23 TURKEY 4 1536° 30 TURKEY 7 1616V~
38 IRAN 18 1532 94 Aigriyette 1611V~
102 Molly 1504°" 111 Allanya 15915~
30 TURKEY 7 1478F! 89 USA, Colorado 1 1590%2
107 Orthega 1475 95 Gorrel 1588~
48 INDIA 2 1434F! 107 Orthega 1585%A!
37 IRAN 17 1430™ 48 INDIA 2 1544%-B1
111 Allanya 1429™ 81 USA, Wyoming 1 1539%B!
94 Aigriyette 1400°" 14 INDIA 1 1442Y-¢1
14 INDIA 1 1354°T 26 Denmark 1 1438
95 Gorrel 13419 2 IRAN 2 1425YD!
2 IRAN 2 13021 38 IRAN 18 14247D1
26 Denmark 1 12781 99 Lider 14217P1
81 USA, Wyoming 1 12741 108 Preziosa 14057F!
72 Bulgaria, Plovdiv 1 1260" 102 Molly 1387+
108 Preziosa 1229% 72 Bulgaria, Plovdiv 1 13867
5 IRAN 4 1227 5 IRAN 4 13517161
99 Lider 1199 33 IRAN 13 13487101
75 TURKEY 14 1158MM 37 IRAN 17 13148101
32 TURKEY 9 11541M1 59 UK, England 4 131281
K4 Turbata 1124™M 75 TURKEY 14 129681 H!
K2 Diamenta 1123™M K4 Turbata 1283851
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Tablo 4.46 (Devam)

76 China 1 1100™ K2 Diamenta 128051
33 IRAN 13 1098N! 56 UK, England 2 12551
K3 Eider 1065°! 32 TURKEY 9 1244€TK1
56 UK, England 2 1051°™1 97 Bernache 1221
63 UK, England 7 1023 73 USA, Utah 1 1213CTM
25 USA, California 2 10177 K3 Eider 1210¢™M
K1 Sentinel 1007% 87 Argentina 1 1163
22 IRAN 12 10059 66 UK, England 8 1162
59 UK, England 4 988~! K1 Sentinel 1114°1M
73 USA, Utah 1 985K 24 USA, California 1 1073EM
88 Chile 2 983%! 25 USA, California 2 10655101
97 Bernache 979R! 63 UK, England 7 1059101
87 Argentina 1 929! 22 IRAN 12 10167 ™!
52 Ireland 2 928! 76 China 1 1006"°!
24 USA, California 1 927°! 93 Amata 986!
66 UK, England 8 9231 112 Agatella 974T1-P1
100 Esperenza 903™ 100 Esperenza 955"
80 USA, Utah 2 889t ! 57 UK, England 3 948KI-F!
11 Allanya 854UV 67 UK, England 9 947KI-P1
67 UK, England 9 853"V 52 Ireland 2 935511
51 Ireland 1 848"! 51 Ireland 1 93 -1F!
93 Amata 828! 80 USA, Utah 2 917M-C!
57 UK, England 3 796V X1 11 Allanya 916
77 Ethiopia 1 75651 88 Chile 2 90oMI-!
62 UK, England 6 713" 62 UK, England 6 88Nl
61 UK, England 5 703%! 77 Ethiopia 1 85001 KT
9] Calixta 638"7 61 UK, England 5 7460151
112 Agatella 59952 91 Calixta 655"
55 UK, England 1 538 55 UK, England 1 6239
92 Valentina 53122 92 Valentina 59 R
86 Chile 1 530”2 83 USA, Maryland 1 5g7RIT
83 USA, Maryland 1 529P2 86 Chile 1 54851
82 USA, Utah 3 495% 82 USA, Utah 3 522M
Ortalama 1927,33 1784,16
En yiiksek deger alan kontrol

A . 61 62
cesidini gecen genotip sayisi
LSD 10,913 11,381

Calismanin iki yillik sonuglarina gére hem seker pancari genotipleri hem de kontrol
cesitler arasinda kok agirligi agisindan 6nemli varyasyonlar tespit edilmis ve kontrol

cesitlerinden daha yiiksek kok agirligina sahip bircok genotipin oldugu

129



belirlenmistir. Sanli vd. (2015), yaptig1 calismada seker pancari ¢esitlerinin kok
agirliklarinin 1007 g ile 1282 g arasinda degistigini, Leilah vd. (2017), ise seker
pancar1 popiilasyonlar1 arasinda kok agirligi degerlerinin 790 g ile 693.3 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Sanghera vd. (2016), baz1 seker pancar1 genotiplerinde
verim ve kalite parametrelerini inceledigi calismada kok agirligt acisindan genotipler
arasinda 6nemli varyasyonlarin oldugunu ve genotiplerin kok agirliklarinin 1.63 kg
ile 0.82 kg arasinda degistigini ifade etmislerdir. Fasahat vd. (2021), 7455 adet
secilmis tek bitki lizerinde yaptig1 ¢alismada genotiplerin ortalama kok agirliklarinin
898.8 g oldugunu, genotiplerin kok agirligi ve seker icerigi 6zellikleri arasinda ise
negatif bir kolerasyon tespit ettiklerini bildirmislerdir. Sklenar vd. (1998), seker
pancarinda kok agirliginin birim alandan alinan verimin iizerinde 6nemli bir etkisinin
oldugunu ve bu durumun kristal seker verimini de etkiledigini belirtmistir. Caligmada
kok agirhigi bakimindan elde edilen sonuglar daha Once yapilmis benzer
calismalardan farklilik gostermektedir. Bu durumun c¢alismada kullanilan
genotiplerin  ¢esitliliginin  yan1 sira iklim ve yetistirme faktorlerinden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.4.22 Toplam bitki agirhg (g)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol cesitlerin toplam bitki agirhig
ozelligine iliskin 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4.47°de verilmistir.

Tablo 4.47 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol gesitlerin toplam bitki agirlig1 6zelligine
iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yili 2023 yili

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 | 2482,073 | 620,691 11,226™ 4 2188,664 | 547,166 | 8,353™
Cesit 3 1531,476 | 510,495 9,233" 3 1018,000 339,333 5,18
Hata 12 | 663,456 55,288 12 786,502 65,500
Genel 19 | 4676932 19 | 3993,166
CV (%) 1,560 3,162

#*: P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.
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Denemede 2022 yila iligkin verilerin analizi sonucunda toplam bitki agirlig
acisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik tespit edilmeyip
cesitler arasinda ise %1 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise
toplam bitki agirlig1 agisindan bloklar arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farklilik
goriilmezken cesitler arasinda ise %5 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir

(Tablo 4.47).

Calismada kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin toplam bitki agirligi 6zelligi agisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar
Tablo 4.48°de verilmistir. Denemede kontrol olarak kullanilan g¢esitlerin toplam bitki
agirligr acisindan 2022 ve 2023 yillarina iligkin ortalamalar1 incelendiginde K4
kontrol ¢esidinin ortalama 1467 g ve 1595 g ile her iki yilda da en yliksek degeri
aldig1 bunu sirasiyla K2 (1455-1500 g) ve K3 (1274-1500 g) cesitlerinin takip ettigi
anilan 6zellik acgisindan en diisiik degeri alan kontrol ¢esidin ise K1 (1257-1394 g)
oldugu Tablo 4.48’de goriilmektedir.

Tablo 4.48 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancart gesitlerinin toplam bitki agirlig
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yih 2023 yih

1.B 2.B 3.B 4.B 5B Ort. 1.B 2.B 3.B 4.B 5.B Ort.
K4 1512 | 1342 | 1452 1462 1440 | 14424 1552 1598 | 1573 | 1657 | 1590 1595%
K2 1473 | 1385 | 1436 1426 1425 1430% 1587 1556 | 1523 | 1654 | 1575 1580%
K3 1325 | 1279 | 1318 1274 1305 1299° 1489 1495 | 1510 | 1506 | 1498 | 1500*°
K1 1287 | 1160 | 1348 1236 1255 1257° 1378 1462 | 1456 | 1280 | 1396 1394¢
Ort. 1399 | 1302 | 1388 1349 1356 1501 1527 | 1515 | 1524 | 1514
LSD 1,560 2,837

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Toplam bitki agirlig1 6zelligi agisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023
yillarma iligkin ortalama degerleri Tablo 4.49°da verilmistir. Tablo incelendiginde
2022 yilinda seker pancar1 genotiplerinin toplam bitki agirliklarinin 5705 ile 597 g
arasinda degistigi, en fazla agirliga sahip olan genotipin 17 (Iran-8) numarali genotip
oldugu ve bunu sirasiyla 49 (Iran-22), 16 (Iran-7) ve 44 (Iran-20) numarali
genotiplerin izledigi, anilan 6zellik acisindan en diisiik degeri alan genotipin ise 86

(Chile-1) numarali genotip oldugu dikkati cekmektedir. Ayni tablodan iran orijinli
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genotiplerin ortalama toplam bitki agirlig1 acisindan 6ne ¢iktigi, kontrol gesitlerin bu
0zellik yoniinden bir¢cok genotipin gerisinde kalarak 1467 g ile 1257 araliginda

degerler aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4. 49 Seker pancari genotiplerinin toplam bitki agirligi agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait
ortalamalar ve olugan gruplar

2022 yili 2023 yili
Genotip no | Genotip ad1 Toplam bitki | Genotip Genotip ad1 Toplam bitki
agirhg (g) no agirhg (g)

17 IRAN 8 5705" 17 IRAN 8 6518"
49 IRAN 22 50008 49 IRAN 22 6002°
16 IRAN 7 4453¢ 16 IRAN 7 5578¢
44 IRAN 20 4447° 103 indira 5106
103 Indira 4446° 44 IRAN 20 4921F
84 Hauts-de-France 1 4156° 1 IRAN 1 4587"
1 IRAN 1 3851F 84 Hauts-de-France 1 442176
21 IRAN 11 3847F 74 TURKEY 13 43586
74 TURKEY 13 3839F 110 Lamberta 4128%
19 IRAN 9 3739" 27 USA, California 3 3922
47 IRAN 21 3597 21 IRAN 11 3917"
27 USA, California 3 3585¢ 6 IRAN 5 3625
15 TURKEY 3 3368" 47 IRAN 21 3521%
110 Lamberta 3283! 106 Ludmilla 3458%-
71 TURKEY 12 3089" 35 IRAN 15 3366"
35 IRAN 15 3086 15 TURKEY 3 3276"™M
6 IRAN 5 29945 90 USA, California 1 3268™M
70 UK, England 11 2894- 70 UK, England 11 3095M
106 Ludmilla 2827™M 13 TURKEY 2 3036™N
90 US, California 1 2820™M 104 Anchana 3006Y
42 TURKEY 10 2810M 42 TURKEY 10 29880
28 TURKEY 5 2806™ 20 IRAN 10 2975N°
68 UK, England 10 27548 28 TURKEY 5 2921°
13 TURKEY 2 26520 4 IRAN 3 2887°%
104 Anchana 2610° 19 IRAN 9 2875%
29 TURKEY 6 2584° 12 TURKEY 1 2752°
34 IRAN 14 2493% 34 IRAN 14 273772
96 Agnessa 2362 71 TURKEY 12 2725°
12 TURKEY 1 2338% 29 TURKEY 6 2700
4 IRAN 3 2281° 109 Annamira 26798
36 IRAN 16 2277° 96 Agnessa 2553%8
89 USA, Colorado 1 2277 68 UK, England 10 25348 T
98 Aranka 2256°T 105 Margarita 243980
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Tablo 4.49 (Devam)

31 TURKEY 8 225457 39 IRAN 19 24225 T
39 IRAN 19 22465V 50 IRAN 23 239250
78 Afghanistan 1 22315V 98 Aranka 23325V
50 IRAN 23 2209 36 IRAN 16 22475Y
20 IRAN 10 21807 78 Afghanistan 1 2213™Y
30 TURKEY 7 21759 31 TURKEY 8 21957V
23 TURKEY 4 2158V 43 TURKEY 11 2193V
109 Annamira 2156"V 23 TURKEY 4 20817V
38 IRAN 18 2074™X 30 TURKEY 7 20347V
105 Margarita 2048*% 94 Aigriyette 2031V
43 TURKEY 11 2041% 111 Allanya 2000"%
87 Argentina 1 1935 89 USA, Colorado 1 1993V%

48 INDIA 2 187874 95 Gorrel 1973VY

37 IRAN 17 1839% 107 Orthega 1967%%
11 IRAN 6 1806%A! 48 INDIA 2 1923%

88 Chile 2 17607181 81 USA, Wyoming 1 1907%Y

102 Molly 17567181 14 INDIA 1 1801%Y

111 Allanya 1703811 26 Denmark 1 17857

107 Orthega 1660°™P! 2 IRAN 2 17817

94 Aigriyette 1665 P! 38 IRAN 18 1767

75 TURKEY 14 1592PTE! 99 Lider 1764~

95 Gorrel 155751 108 Preziosa 17437

2 IRAN 2 1554F11 102 Molly 17407

59 UK, England 4 1511761 72 Bulgaria, Plovdiv 1 17214181
72 Bulgaria, Plovdiv 1 1509™1-G1 5 IRAN 4 168511
K4 Turbata 14676111 33 IRAN 13 1682ATCT
32 TURKEY 9 145651 37 IRAN 17 1677711
K2 Diamenta 1455611 59 UK, England 4 163541 P!
63 UK, England 7 145451 75 TURKEY 14 16118
26 Denmark 1 14516 K4 Turbata 15958101
33 IRAN 13 14500™ K2 Diamenta 1580B1E!
76 China 1 1435HH! 56 Gorrel 1555¢1D1
108 Preziosa 14181 32 TURKEY 9 1553¢1D1
14 INDIA 1 1416 97 Bernache 1518PTE!
52 Ireland 2 1404 KT 73 USA, Utah 1 1513P1E
5 IRAN 4 1400" ! K3 Eider 1500511
81 USA, Wyoming 1 1364 87 Argentina | 1448FTTT
99 Lider 13584 66 UK, England 8 14465
73 USA, Utah 1 1337MINT K1 Sentinel 139411-G1
66 UK, England 8 1274101 24 USA, California 1 13897161
K3 Eider 12747101 25 USA, California 2 13365TH!
56 UK, England 2 1260°™" 63 UK, England 7 133261
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Tablo 4.49 (Devam)

K1 Sentinel 125701 22 IRAN 12 12805™T
51 Ireland 1 1178011 76 China 1 1278°™ M
97 Bernache 1176971 93 Amata 1239H11
25 USA, California 2 1175°T¢ 112 Agatella 1234HTT
80 USA, Utah 2 115471 100 Esperenza 1199HTKI
22 IRAN 12 1153°1Q 57 UK, England 3 1188H!L
57 UK, England 3 115071 67 UK, England 9 118511
67 UK, England 9 1134951 52 Ireland 2 1167™K!
93 Amata 1128951 51 Ireland 1 1157"K
62 UK, England 6 1092R1-ST 80 USA, Utah 2 11415
100 Esperenza 104281 11 IRAN 6 1131MN1
24 USA, California 1 1040RT! 88 Chile 2 1103N-0!
112 Agatella 1025811 62 UK, England 6 1070011
92 Valentina 100701 77 Ethiopia 1 102401
61 UK, England 5 960" 61 UK, England 5 899P1-C!
91 Calixta 958" 91 Calixta 7962t
77 Ethiopia 1 843! 55 UK, England 1 747RST
55 UK, England 1 838" 92 Valentina 7028V
83 USA, Maryland 1 714M 83 USA, Maryland 1 675"
82 USA, Utah 3 599! 86 Chile 1 625"
86 Chile 1 597%! 82 USA, Utah 3 584%!
Ortalama 2083,03 2247,90
En yiiksek deger alan Kkontrol

cesidini gecen genotip sayisi 58 62
LSD 52,53 50,93

Calismanin 2023 yilina iliskin seker pancar1 genotiplerinin toplam bitki agirlig
degerleri 6518 g ile 584 g arasinda degismistir. Toplam bitki agirlig1 en fazla olan
genotipler 17 (Iran-8), 49 (Iran-22), 16 (Iran-7) ve 103 (Indira) numarali genotipler
olurken anilan 6zellik acisindan en diisiik degeri ise 82 (USA, Utah-3) numarali

genotip almistir.

Calismanin her iki yilinda da seker pancar1 genotipleri arasinda toplam bitki agirlig
acisindan 6nemli varyasyonlar tespit edilmis ve bu 0Ozellik yoniinden zengin bir
genetik tabanin oldugu belirlenmistir. Turgut (2012) farkli seker pancari cesitleri
arasindaki verim ve kalite parametrelerini inceledigi calismada toplam bitki agirlig

(yaprak+kok) agisindan c¢esitlerin birbirlerinden %1 diizeyinde 6nemli farklilik
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gosterdigini ve bu degerin ¢esitler arasinda 2076 g ile 1930 g arasinda degistigini
belirtmisgtir.

4.4.23 Kuru madde orani (%)

Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin kuru madde oranina iliskin
2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

4.50’de verilmistir.

Denemede 2022 ve 2023 yillarmna iligkin verilerin analizi sonucunda kuru madde
orani acisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik goriilmezken

gesitler arasinda ise %1 dilizeyinde énemli farklilik tespit edilmistir (Tablo 4.50).

Tablo 4.50 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol gesitlerin kuru madde oran1 6zelligine iliskin
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 7,708 1,927 2,149™ 4 25,668 6,417 17,812
Cesit 3 32,502 10,834 12,0917 3 15,957 5,319 14,759™
Hata 12 10,752 0,896 12 3,320 0,360
Genel 19 50,962 19 44,945
CV (%) 4,284 2,628

*%: P<0.01 diizeyinde dnemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Calismada kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina
ilisgkin kuru madde orani agisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo

4.51°de verilmistir.

Denemede kontrol olarak kullanilan ¢esitlerin kuru madde orani agisindan 2022 ve
2023 yillarna iligkin ortalamalar1 incelendiginde K4 kontrol ¢esidinin % 23,6 ve %
24,0 ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirastyla K2 (% 22,6-23,1) ve
K3 (%22,3-22,9) cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik ag¢isindan en diisiik degeri alan
kontrol ¢esidin ise K1 (% 20,8-21,6) oldugu Tablo 4.51°de goriilmektedir.
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Tablo 4.51 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin kuru madde orani degerleri
ve olusan gruplar

Cegsitler 2022 yili 2023 yili

1B | 2B [ 3B [ 4B [ 5B | Ort. | 1B | 2B | 3B | 4B | 5B Ort.
K4 229 | 238 | 24,5 | 234 | 235 | 23.6% | 233 | 23,7 | 25,1 | 248 | 240 | 242%
K2 22,0 | 22,8 | 234 | 22,5 | 22,6 | 22,6°® | 22,7 | 22,6 | 24,5 | 23,1 | 23,1 | 232"B
K3 21,5 | 22,6 | 232 | 22,0 | 22,3 | 223" | 22,1 | 214 | 23,6 | 22,3 | 222 | 224
K1 193 | 19,9 | 20,7 | 204 | 20,1 | 20,8° | 20,5 | 20,6 | 21,4 | 223 | 21,0 | 21,2°
Ort. 214 | 223 | 229 | 22,8 | 22.1 22,1 | 22,1 | 22,1 | 229 | 22,5
LSD 1,071 1,678

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Kuru madde orani 6zelligi acisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023

yillarina iligkin ortalama degerleri Tablo 4.52’de verilmistir.

Tablo incelendiginde seker pancari genotiplerinin 2022 yilina iliskin kuru madde
oranlarinin % 27,28 ile % 14,55 arasinda degistigi ve bu acgidan genotiplerin
birbirlerinden farkli degerler alarak anilan 6zellik acisindan genis bir varyasyon

olusturdugu goriilmektedir.

Kuru madde acisindan en yliksek degeri Danimarka orijinli genotipin (Denmark-1)
aldig1 ve bunu sirasiyla Fransa (Aigriyette) ve Almanya (Amata ve ) orijinli ¢esitlerin
takip ettigi kuru madde orani en az olan genotipin ise 76 numarali genotip (China 1)
oldugu dikkati ¢cekmektedir. Kuru madde oram1 bakimindan 26 numarali genotipten
sonra yaygin olarak tarimi yapilan 94 (Aigriyette), 93 (Amata), 92 (Valentina), 98
(Aranka) ve 97 (Bernache) numarali ticari ¢esitlerin 6ne ¢iktigi, kontrol gesitler ile
genotipler kiyaslandiginda kontrol olarak kullanilan gesitlerin bahsi gegen ozellik

bakimindan 6n siralarda yer aldigi goriilmektedir.

Kuru madde orani agisindan seker pancari genotipleri 2023 yilinda % 27,97 ile
%15,12 arasinda degerler almistir. Anilan Ozellik agisindan  genotiplerin
birbirlerinden farkli degerler aralar kendi aralarinda ¢esitli gruplar olusturmalar1 say1
ve koken bakimindan sahip olduklar gesitlilige bagli olabilecegi varsayilmaktadir.
2023 yilinda da Danimarka (Denmark-1) kdkenli genotip kuru madde orani agisindan

en yliksek degeri alirken bunu sirasiyla 98 (Aranka), 94 (Aigriyette) ve 92
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(Valentina) numarali genotipler izlemistir. Caligmada bahsi gegen 6zellik agisindan
en diisiik degeri ise 2022 yilinda oldugu gibi Cin’den orijin alan 76 (China-1)
numarali genotip almistir. Calisma sonucunda en yiliksek kuru madde oraninin
Danimarka kokenli genotipten alindigi, Fransa ve Almanya kokenli ticari gesitlerin
de bu 6zellik yoniinden 6n siralarda yer aldigi kok ve yaprak agirliklar1 bakimindan
on siralarda olan Iran orijinli genotiplerin ¢ogunun kuru madde oran1 bakimindan

bircok genotipin gerisinde kaldig1 saptanmistir (Tablo 4.52).

Tablo 4.52 Seker pancari genotiplerinin kuru madde orani agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait
ortalamalar1 ve olusan gruplar

2022 yih 2023 yih
Genotip Genotip ad1 Kuru madde Genotip no | Genotip ad1 Kuru madde
no oram (%) oram (%)
26 Denmark 1 27,28% 26 Denmark 1 27,97%
94 Aigriyette 24,4478 98 Aranka 25,04°
93 Amata 23,95%C 94 Aigriyette 24,575¢
92 Valentina 23,72*P 92 Valentina 24,235P
K4 Turbata 23,66 " K4 Turbata 24,025°F
98 Aranka 23365 49 IRAN 22 23,955F
97 Bernache 23,275 43 TURKEY 11 23,045F
86 Chile 1 23,255F 93 Amata 23,795¢
109 Annamira 23,045 88 Chile 2 23,798
15 TURKEY 3 23,0286 70 UK, England 11 23,7756
70 UK, England 11 22,9151 109 Annamira 23,5081
87 Argentina 1 22,9051 97 Bernache 23,495
88 Chile 2 22,81%" 15 TURKEY 3 23,31%7
112 Agatella 22,7457 44 IRAN 20 23,228K
K2 Diamenta 22,695 K2 Diamenta 23,165
90 USA, California 1 22,36%T 47 IRAN 21 23,145T
K3 Eider 22,36%" 86 Chile 1 23,145%
84 Hauts-de-France 1 22,21%M 112 Agatella 22,938M
89 USA, Colorado 1 22,04%N K3 Eider 22,905M
49 IRAN 22 21,9950 87 Argentina 1 22,85%N
102 Molly 21,845°F 52 Ireland 2 22,6850
91 Calixta 21,7380 91 Calixta 22,467
108 Preziosa 21,67°R 30 TURKEY 7 22,3850
14 INDIA 1 21,645F 50 IRAN 23 22,30F
43 TURKEY 11 21,5355 108 Preziosa 22,195
44 IRAN 20 21,355 90 USA, California 1 21,90°F
47 IRAN 21 21,3257 31 TURKEY 8 21,80°°
23 TURKEY 4 21,2457 89 USA, Colorado 1 21,6827
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Tablo 4.52 (Devam)

104 Anchana 21,08V 100 Esperenza 21,67°7
100 Esperenza 21,04%% 32 TURKEY 9 21,6257
29 TURKEY 6 21,0057 14 INDIA 1 21,62PV
32 TURKEY 9 20,89 T 84 Hauts-de-France 1 21,60PY
96 Agnessa 20,84%Y 23 TURKEY 4 21,5455
16 IRAN 7 20,84V 99 Lider 21,4357
K1 Sentinel 20,84 42 TURKEY 10 21,4157
72 Bulgaria, Plovdiv 1 20,83%Y 96 Agnessa 21,4057
95 Gorrel 20,78V 29 TURKEY 6 213157
99 Lider 20,755V K1 Sentinel 21,265V
12 TURKEY 1 20,74V 37 IRAN 17 21,25"Y
24 USA, California 1 20,73V 95 Gorrel 21,197V
73 USA, Utah 1 20,725V 24 USA, California 1 21,18™
82 USA, Utah 3 20,71V 104 Anchana 21,16™Y
50 IRAN 23 20,44% 35 IRAN 15 21,085V
83 USA, Maryland 1 20,43% 73 USA, Utah 1 21,075V
30 TURKEY 7 20,39Y 16 IRAN 7 21,005V
52 Ireland 2 20,38%Y 82 USA, Utah 3 21,005V
13 TURKEY 2 20,1452 27 USA, California 3 20,995V
27 USA, California 3 20,137 102 Molly 20,777V
19 IRAN 9 20,04PY 12 TURKEY 1 20,76™%
106 Ludmilla 19,96°W 51 Ireland 1 20,69
107 Orthega 19,840 19 IRAN 9 20,6277
1 IRAN 1 19,80° 72 Bulgaria, Plovdiv 1 20,547
105 Margarita 19,74°% 106 Ludmilla 20,47
28 TURKEY 5 19,7352 13 TURKEY 2 20,4641
71 TURKEY 12 19,71°% 105 Margarita 20,3554
111 Allanya 19,640-A1 83 USA, Maryland 1 20,30%B!
6 IRAN 5 19,6241 111 Allanya 20,17%B!
25 USA, California 2 19,60P41 71 TURKEY 12 20,10%¢
31 TURKEY 8 19,60P41 17 IRAN 8 19,9841
2 IRAN 2 19,5457 107 Orthega 19,97-A1
4 IRAN 3 19,50%A1 55 UK, England 1 19,9741
37 IRAN 17 19,495A1 28 TURKEY 5 19,8781
103 indira 19,4581 IRAN 5 19,3651
11 IRAN 6 19,44 B! 4 IRAN 3 19,85 B!
5 IRAN 4 19,43EB! 36 IRAN 16 19,79 ¢!
42 TURKEY 10 19,3941 103 Indira 19,77%¢
110 Lamberta 19,247 B! 39 IRAN 19 19,71MA
17 IRAN 8 19,2271 57 UK, England 3 19,69™A1
66 UK, England 8 19,2171 34 IRAN 14 19,68MA!1
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Tablo 4.52 (Devam)

80 USA, Utah 2 19,197 110 Lamberta 19,68MA1
20 IRAN 10 19,147P! 1 IRAN 1 19,62
51 Ireland 1 18,997F! 11 IRAN 6 19,50™P!
77 Ethiopia 1 18,715°F1 5 IRAN 4 19,43MF!
78 Afghanistan 1 18,655°C1 20 IRAN 10 19,42MF!
81 USA, Wyoming 1 18,3101 2 IRAN 2 19,3741
35 IRAN 15 18,295P! 80 USA, Utah 2 19,328B1
36 IRAN 16 17,961 59 UK, England 4 19,29NF!
57 UK, England 3 17,957P1 77 Ethiopia 1 19,2381
63 UK, England 7 17,91%F! 66 UK, England 8 19,2281
39 IRAN 19 17,897F! 56 UK, England 2 19,199
56 UK, England 2 17,857 33 IRAN 13 19,189
22 IRAN 12 17,8471 38 IRAN 18 19,09°!
34 IRAN 14 17,695 P! 25 USA, California 2 19,09°P!
38 IRAN 18 17,675 P! 78 Afghanistan 1 18,79AT
33 IRAN 13 17,59%F! 81 USA, Wyoming 1 18,447P1
61 UK, England 5 17,55MP! 22 IRAN 12 18,2971
68 UK, England 10 17,52MF! 48 INDIA 2 18,217
75 TURKEY 14 17,51MF! 61 UK, England 5 17,8151
21 IRAN 11 17,44NP1 68 UK, England 10 17,805
55 UK, England 1 17,39°7! 75 TURKEY 14 17,785T
59 UK, England 4 16,997 63 UK, England 7 17,665%
62 UK, England 6 16,619°! 21 IRAN 11 17,405
48 INDIA 2 16,39%P! 62 UK, England 6 16,76"™™!
67 UK, England 9 15,7157 67 UK, England 9 16,43™
74 TURKEY 13 15,68™P! 74 TURKEY 13 16,227
76 China 1 14,559P! 76 China 1 15,129
Ortalama 20,16 21,06
En yiiksek deger alan kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 4 4
LSD 1,57 1,47

Okut ve Yildirim (2004), seker pancarinda kuru madde oraninin genetik faktorlere ve
cevresel etmenlere bagli olarak degisebilecegini ifade etmistir. Sahiner (2020),
yaptig1 ¢alismada kuru madde agisindan seker pancari ¢esitleri arasinda istatistiki
olarak %1 diizeyinde Onemli farkliliklarin oldugunu ve bu degerin %20.89 ile
%23.20 arasinda degistigini; Rashidi (2011), calismasinda seker pancari genotipleri
arasinda kuru madde oraninin %20,3 ile 23,9; Altunbay (2014), ise yaptig1 calismada

seker pancari ¢esitleri arasindaki kuru madde oraninin %23.96 ile %21.52 arasinda
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degerler aldigini bildirmistir. Lauer (1995), kuru madde ile seker verimi arasinda
pozitif bir iliskinin oldugunu ve kuru maddece zengin olan seker pancari
genotiplerinin yliksek seker verimine de sahip oldugunu bildirirken Koocheki (1996),
seker pancar1 koklerinin ihtiva ettigi kuru maddenin mineral maddeler ve 6zellikle

seker bakimindan zengin oldugunu ifade etmistir.

4.4.24 Polar seker oram (%)

Denemede materyal olarak kullanilan kontrol c¢esitlerin polar seker oranina iliskin
2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.53°de verilmistir.

Denemede 2022 yilina iligkin verilerin analizi sonucunda polar seker oran1 agisindan
bloklar arasinda istatistiksel olarak onemli farklilik goriilmezken cesitler arasinda ise
%1 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise polar seker orani
acisindan bloklar arasinda istatistiki agidan énemli bir farklilik tespit edilmemis olup
cesitler arasinda ise %S5 diizeyinde onemli farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo

4.53).

Tablo 4.53 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol gesitlerin polar seker orani 6zelligine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yilh 2023 yi

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 11,668 2917 13,555™ 4 19,984 4,996 8,978™
Cesit 3 13,911 4,637 21,543" 3 11,544 3,848 6,916
Hata 12 2,580 0,215 12 6,672 0,556
Genel 19 28,159 19 38,200
CV (%) 2,542 3,901

*#%: P<(.01 diizeyinde énemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Calismada kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin polar seker oran1 agisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo 4.54°de

verilmistir.
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Denemede kontrol olarak kullanilan ¢esitlerin polar seker orani agisindan 2022 ve
2023 yillarina iliskin ortalamalar1 incelendiginde K4 kontrol ¢esidinin %19,00 ve
%?20,14 ile her iki yilda da en yliksek degeri aldig1 bunu sirasiyla K2 (%18,39-20,01)
ve K3 (%18,34-19,94) cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en diisiik
degeri alan kontrol ¢esidin ise K1 (%17,48-19,46) oldugu Tablo 4.54’den

izlenebilmektedir.

Tablo 4.54 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin polar seker orani degerleri
ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yih 2023 yili

1B [2B [3B |[4B |[5B | ort. 1B | 2B | 3B | 4B | 5B ort.
K4 196 | 18,8 | 18,7 [ 19,5 | 19,0 | 192* | 20,1 | 20,3 | 202 | 20,0 | 202 20,17
K2 184 | 186 | 184 | 182 | 18,1 | 183" | 199 | 20,1 | 20,1 | 19,8 | 20,0 20,0
K3 18,7 | 182 [ 179 [ 182 | 180 | 183" | 203 | 20,3 | 193 | 19,6 | 19,6 19,948
K1 172 1178 [ 172 [ 175 [ 175 | 174% [ 199 | 192 | 19,1 | 195 | 192 19,48
Ort. 18,5 | 184 | 18,1 | 183 | 18.1 20,0 | 200 | 196 | 19,7 | 197
LSD 0,524 0,723

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde onemli gruplar gdstermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Polar seker oranmi Ozelligi acisindan seker pancart genotiplerinin 2022 ve 2023

yillarma iligkin ortalama degerleri Tablo 4.55’de verilmistir.

Tablo incelendiginde 2022 yilinda seker pancari genotiplerinin polar seker oram
degerlerinin  %20,25 ile %12,34 arasinda degistigi anilan 0Ozellik acisindan
genotiplerin birbirlerinden ¢ok farkli degerler alarak c¢esitli gruplara ayrildig:
goriilmektedir. 2022 yilinda en yiiksek polar seker oran1 26 numarali (Denmark 1)
genotipten elde edilmis bunu sirasiyla 86 (Chile 1) ve 70 (England 11) numarali
genotipler izlemistir. Danimarka orijinli olan Denmark 1 genotipi hem kuru madde
orani hem de polar seker orani agisindan 6ne ¢ikmistir. 2022 yilinda seker pancari
genotiplerinin ortalama polar seker oran1 degerleri %16,15 olarak kaydedilmistir.
Calismada kontrol ¢esitler genotipler arasinda farkli dagilimlar gostermis olup bu
ozellik acisindan kontrol gesitler birgok genotipi geride birakarak on siralarda yer

almistir.
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Tablo 4.55 Seker pancari genotiplerinin polar seker orani agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait
ortalamalar1 ve olugan gruplar

2022 yili 2023 yili

Genotip no | Genotip ad1 Polar seker Genotip no Genotip ad1 Polar seker

oram (%) oram (%)
26 Denmark 1 20,254 26 Denmark 1 21,42A
86 Chile 1 20,1878 86 Chile 1 21,2278
70 UK, England 11 20,168 87 Argentina 1 21,09%C
87 Argentina | 20,1248 84 Hauts-de-France 1 20,884P
88 Chile 2 19,93%C 88 Chile 2 20,79%F
94 Aigriyette 19,86"P 70 UK, England 11 20,75%F
93 Amata 19,46%F 94 Aigriyette 20,52°°F
84 Hauts-de-France 1 19,45%F 93 Amata 20,394
98 Aranka 19,32%F K4 Turbata 20,141
92 Valentina 19,30°F 82 USA, Utah 3 20,13
K4 Turbata 19,00%¢ K2 Diamenta 20,014
97 Bernache 18,90*H 112 Agatella 19,961
K2 Diamenta 18,84* K3 Eider 19,9447
109 Annamira 18,727 73 USA, Utah 1 19,887
112 Agatella 18,50°K 98 Aranka 19,88
K3 Eider 18,46 92 Valentina 19,547K
72 Bulgaria, Plovdiv 1 18,3357 90 US, California 1 19,53%
73 USA, Utah 1 18,25%H K1 Sentinel 19,46
82 USA, Utah 3 18,23¢H 109 Annamira 19,30°M
90 USA, California 1 18,15°* 49 IRAN 22 19,12N
83 USA, Maryland 1 18,01°PM 97 Bernache 19,1149
89 USA, Colorado 1 17,94 83 USA, Maryland 1 19,09%°
102 Molly 17,78 71 TURKEY 12 18,925M
91 Calixta 17,70%% 43 TURKEY 11 18,885 M
108 Preziosa 17,625 80 USA, Utah 2 18,795N
71 TURKEY 12 17,45 108 Preziosa 18,55%°
49 IRAN 22 17,21°N 89 USA, Colorado 1 18,5380
100 Esperenza 17,1479 66 UK, England 8 18,465
104 Anchana 17,12F° 75 TURKEY 14 18,455F
66 UK, England 8 17,055° 78 Afghanistan 1 18,4557
80 USA, Utah 2 17,035° 44 IRAN 20 18,3952
96 Agnessa 16,98%F 111 Allanya 18,362
95 Gorrel 16,90 104 Anchana 18,345Q
99 Lider 16,90"° 81 USA, Wyoming 1 18,265®
43 TURKEY 11 16,890 47 IRAN 21 18,24%F
15 TURKEY 3 16,825 91 Calixta 17,965
44 IRAN 20 16,7372 102 Molly 17,8957
47 IRAN 21 16,702 72 Bulgaria, Plovdiv 1 17,725V
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Tablo 4.55 (Devam)

K1 Sentinel 16,66"% 100 Esperenza 17,69
77 Ethiopia 1 16,65"% 110 Lamberta 17,55V
78 Afghanistan 1 16,57 96 Agnessa 17,53V
81 USA, Wyoming 1 16,33™% 99 Lider 17,52V
32 TURKEY 9 16,325 106 Ludmilla 17,525W
106 Ludmilla 16,2657 30 TURKEY 7 17,525V
107 Orthega 16,1857 105 Margarita 17,45%%
105 Margarita 16,1057 15 TURKEY 3 17,335V
111 Allanya 16,0257 32 TURKEY 9 17,325V
63 UK, England 7 16,01%Y 61 UK, England 5 17,315V
50 IRAN 23 15,97-% 52 Ireland 2 17,245VW
52 Ireland 2 15,93 63 UK, England 7 17,235%
30 TURKEY 7 15,90M% 77 Ethiopia 1 17,225%
103 indira 15,82MW 95 Gorrel 17,08°>W
14 INDIA 1 15,70N% 107 Orthega 16,98P%
110 Lamberta 15,708% 31 TURKEY 8§ 16,89PY
61 UK, England 5 15,69%% 29 TURKEY 6 16,79~
68 UK, England 10 15,61°% 68 UK, England 10 16,69PA
75 TURKEY 14 15,4597 42 TURKEY 10 16,530 B!
23 TURKEY 4 15,38™% 103 indira 16,4101
31 TURKEY 8 1529" 67 UK, England 9 16,3154
29 TURKEY 6 15,26™Y 51 Ireland 1 16,295A1
37 IRAN 17 15,2072 74 TURKEY 13 16,23V
42 TURKEY 10 15,137 8! 23 TURKEY 4 16,23V
16 IRAN 7 15,067 14 INDIA 1 16,22
12 TURKEY 1 14,981 37 IRAN 17 16,067
24 US, California 1 14,98"P! 62 UK, England 6 16,04°%
62 UK, England 6 14,97"P! 34 IRAN 14 15917
51 Ireland 1 14,81%¢! 35 IRAN 15 15,8202
13 TURKEY 2 14,50% P! 12 TURKEY 1 15,69P41
27 US, California 3 14,428 36 IRAN 16 15,630 B!
19 IRAN 9 14,4281 50 IRAN 23 15,630 B!
1 IRAN 1 14,265F 57 UK, England 3 15,59PC1
67 UK, England 9 14,255F! 39 IRAN 19 15,57°C1
35 IRAN 15 14,255 E 1 IRAN 1 15,45™%
28 TURKEY 5 14,185 38 IRAN 18 154177
74 TURKEY 13 14,175H 33 IRAN 13 15,3357
25 USA, California 2 14,10TF! 13 TURKEY 2 15,322
6 IRAN 5 14,10™F! 56 UK, England 2 15,20%A1
2 IRAN 2 14,027 24 USA, California 1 15,14FB1
4 IRAN 3 14,027 27 USA, California 3 15,13FB1
36 IRAN 16 14,01TH 19 IRAN 9 15,055
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Tablo 4.55 (Devam)

57 UK, England 3 14,01™F1 59 UK, England 4 14,90TAT
11 IRAN 6 13,0471 20 IRAN 10 14,787
5 IRAN 4 13,0471 2 IRAN 2 14,56™8!
39 IRAN 19 13,9351 17 IRAN 8 14,54"B1
56 UK, England 2 13,93V 11 IRAN 6 14,5381
17 IRAN 8 13,7871 25 USA, California 2 14,4581
34 IRAN 14 13,7791 55 UK, England 1 14,40
38 IRAN 18 13,779¢! 48 INDIA 2 14,34%B!
20 IRAN 10 13,70V 6 IRAN 5 14,255
33 IRAN 13 13,69V 16 IRAN 7 14,228
55 UK, England 1 13,53%CT 4 IRAN 3 14,105
76 China 1 13,20%¢! 76 China 1 14,09
59 UK, England 4 13,27%61 21 IRAN 11 13,805 P!
48 INDIA 2 12,737 5 IRAN 4 13,50MP1
22 IRAN 12 12,667 22 IRAN 12 13,49MF!
21 IRAN 11 12,3471 28 TURKEY 5 13,02NP!
Ortalama 16,15 17,21
En yiiksek deger alan kontrol

¢esidini gecen genotip sayisi 10 8
LDS 1,723 1,832

Calismada polar seker oran1 acisindan 6zellikle Danimarka, Sili, Ingiltere, Arjantin
ve Fransa orijinli genotipler yiiksek degerler alirken Hindistan ve Iran orijinli

genotipler ise anilan 6zellik agisindan diisiik degerler almiglardir.

2023 yilinda seker pancart genotiplerinin polar seker orani degerleri, %21,42 ile
%13,02 arasinda degismis olup ortalama polar seker orani ise 17,21 olarak
kaydedilmistir. Polar seker oran1 degeri en yiiksek olan genotipler 26 (Denmark 1),
86 (Chile 1) ve 87 numarali (Argentina 1) genotipler olurken anilan 6zellik ac¢isindan
en diisiik degerleri 28 (Turkey 5), 22 (Iran 12) ve 5 (Iran 4) numarali genotipler
almustir. Iran ve Tiirkiye orijinli genotiplerin birgok 6zellik yoniinden yakin siralarda
yer almast cografi koken ile genetik cesitlilik arasindaki iliskinin etkin oldugunu
gostermektedir. Bu durum molekiiler sonuglarla da desteklenmistir. Calismada polar
seker oran1 agisindan seker pancarit genotipleri arasinda genis bir varyasyon tespit
edilmistir. Bunun yaninda bu 6zellik yoniinden yillar arasinda farkliliklarin olmasi
s0z konusu oOzelligin hem genetik hem de c¢evre faktorlerinden -etkilendigini

gostermektedir.
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Seker pancarinda polar seker orami yil, iklim, toprak ve genetik faktdrlere bagli
olarak degisebilmektedir (Carter vd., 1985; Celikel, 1989). Celikel (1989), yaptigi
calismada seker pancari genotipleri arasinda polar seker oraninin %14,8—%15,0
arasinda degistigini; Akc¢in vd. (1992), yaptigi calismada en yiiksek polar seker
oranmin 19,5 oldugunu; Ozcan (1993), ¢alismasinda seker pancari genotiplerinin
polar seker orani acisindan %15,3-%15,7 arasinda degerler aldigini; Rychcik ve
Zawislak (2002), seker pancarinin kalite parametrelerini inceledigi ¢alismasinda

polar seker oraninin %15,6 ile %15,7 arasinda degistigini ifade etmistir.

Azam Jah vd. (2003), farkl orijinli seker pancari genotipleri arasinda seker oraninin
%14,4 ile %15,8 araliginda degerler aldigini; El-Karouri ve El-Rayah (2006), farkli
genotipler arasindaki polar seker oraninin %12,0 ile %15,7 arasinda degistigini ve
seker pancarinda verim ve kalite parametrelerinin genetik ve ¢evre faktorlerinden
etkilendigini bildirmistir. Johari vd. (2008), ise farkli uygulamalarla yaptiklar1 benzer
calismada genotiplerden %15,5 ile 17,4 arasinda seker orani elde ettiklerini
belirtmislerdir. Polar seker orani agisindan ¢alismamizda materyal olarak kullanilan
bircok genotip, daha dnce yapilan ¢alismalarda kullanilan genotiplerden daha yiiksek
sonuclar vermistir. Ozellikle calismada elde edilen ortalama seker oranindan
(%16,15-17,21) daha yiiksek degerler alan genotiplerin ilerde yapilacak 1slah

calismalar1 agisindan dikkate alinmasi 6nem tasimaktadir.

4.4.25 Kok verimi (kg/da)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin kok verimi 6zelligine iliskin
2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.56’da verilmistir.

Denemede 2022 yilina iliskin verilerin analizi sonucunda kok verimi agisindan
bloklar arasinda istatistiksel olarak %35 diizeyinde 6nemli farklilik goriiliirken cesitler
arasinda ise %1 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. 2023 yilinda ise kok
verimi acisindan bloklar arasinda istatistiki agidan Onemli bir farklilik tespit
edilmemis olup cesitler arasinda ise %1 diizeyinde Onemli farklilik oldugu

belirlenmistir (Tablo 4.56).
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Tablo 4.56 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin kdk verimi o6zelligine iliskin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynagi 2022 yih 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 298572 746434 3,93 4 | 4727264 | 1181816 | 3.46™
Cesit 3 135156,5 4505,5 1,86 3 8794564 293152 8,59
Hata 12 | 289458 2412,15 12 409296 34108
Genel 19 | 4626733 19 | 1761478
CV (%) 2,214 2,846

##; P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak énemli degildir.

Calismada kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina

iligkin kok verimi Ozelligi agisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo

4.57’de verilmistir. Denemede kontrol olarak kullanilan c¢esitlerin kok verimi

acisindan 2022 ve 2023 yillara iliskin ortalamalar1 incelendiginde K4 kontrol

cesidinin 6858 kg/da ve 6844 kg/da ile her iki yi1lda da en yiiksek degeri aldig1 bunu
sirastyla K3 (6404-6488 kg/da) ve K2 (6389-6426 kg/da) cesitlerinin takip ettigi

anilan Ozellik agisindan en diisiik degeri alan kontrol ¢esidin ise K1 (6039-6190

kg/da) oldugu Tablo 4.57’den izlenebilmektedir.

Tablo 4.57 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin ortalama kok verimi
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yih 2023 yili

1B [ 2B 3B 4B 5B [ Ort. 1B [ 2B | 3B | 4B | 5B Ort.
K4 6779 | 6845 7080 6728 6855 | 6858 | 6549 | 7122 | 7172 | 6535 | 6840 | 6844"
K3 6345 | 6392 6596 6284 6400 | 6404° | 6457 | 6442 | 6728 | 6381 | 6490 | 6488"
K2 6335 | 6376 6572 6274 6385 | 6389° | 6428 | 6417 | 6726 | 6078 | 6422 | 6426°
K1 5978 | 6036 6218 5926 6042 | 6039 | 6235 | 6158 | 6172 | 6193 | 6185 | 6190°
Ort. 6858 | 6412% | 6616 | 6303°% | 6420 6417 | 6535 | 6700 | 6297 | 6484

A
LSD 45,588 55,482

Farkl1 harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:

Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Kok verimi 6zelligi acisindan seker pancari genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina
iliskin ortalama degerleri Tablo 4.58’de verilmistir.
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Tablo 4.58 Seker pancari genotiplerinin kok verimi agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait ortalamalart
ve olusan gruplar

2022 yili 2023 yili

Genotip Genotip ad1 Kok verimi Genotip no | Genotip ad1 Kok verimi
no (kg/da) (kg/da)
49 IRAN 22 9692* 49 IRAN 22 9740"
103 Indira 9506" 103 Indira 9408”8
17 IRAN 8 9378 16 IRAN 7 9382°F
16 IRAN 7 9273P 44 IRAN 20 93404C
44 IRAN 20 9249P 17 IRAN 8 9338"C
84 Hauts-de-France 1 8854" 21 IRAN 11 89325
21 IRAN 11 8825° 84 Hauts-de-France 1 88685
19 IRAN 9 8575" 19 IRAN 9 8712°F
110 Lamberta 8359¢ 110 Lamberta 8615°F
6 IRAN 5 8273" 6 IRAN 5 8610°F
47 IRAN 21 8272" 15 TURKEY 3 8360°°
1 IRAN 1 8190 47 IRAN 21 831501
15 TURKEY 3 8183' 1 IRAN 1 8288F
74 TURKEY 13 8126 71 TURKEY 12 8241%C
71 TURKEY 12 80685 74 TURKEY 13 82155
90 USA, California 1 7947" 28 TURKEY 5 8205
109 Annamira 7945" 90 USA, California 1 8127™"
28 TURKEY 5 7932" 109 Annamira 8120™
27 USA, California 3 7626 27 USA, California 3 76925
12 TURKEY 1 7484N 89 USA, Colorado 1 7682
23 TURKEY 4 7483N 106 Ludmilla 7682
89 USA, Colorado 1 7478N 23 TURKEY 4 76187%
106 Ludmilla 7415° 12 TURKEY I 7599"K
104 Anchana 7413° 104 Anchana 75828k
96 Agnessa 7402°F 96 Agnessa 7576" T
105 Margarita 737890 34 Agnessa 7491"M
20 IRAN 10 7353PK 20 IRAN 10 7491"M
34 Agnessa 7338%K 29 TURKEY 6 74625N
29 TURKEY 6 73138 4 IRAN 3 739790
35 IRAN 15 7245° 35 IRAN 15 73905°
31 TURKEY 8 7241° 50 IRAN 23 7344"F
50 IRAN 23 722557 42 TURKEY 10 7344"P
4 IRAN 3 7220°T 105 Margarita 7308
42 TURKEY 10 7146™ 31 TURKEY 8 7275"F
39 IRAN 19 7133% 39 IRAN 19 7238%R
70 UK, England 11 7086"Y 78 Afghanistan 1 7179%R
78 Afghanistan 1 7086"Y 38 IRAN 18 713755
38 IRAN 18 6992V 70 UK, England 11 7136%5
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Tablo 4.56 (Devam)

36 IRAN 16 6987" 30 TURKEY 7 71033
30 TURKEY 7 6936° 36 IRAN 16 7087 T
K4 Turbata 6858Y 68 UK, England 10 70858 T
43 TURKEY 11 68537 107 Orthega 7012NY
68 UK, England 10 6836~ 97 Bernache 6933V
13 TURKEY 2 6833% 99 Lider 6930
98 Aranka 6685™" 43 TURKEY 11 6928™Y
93 Amata 6640°" 13 TURKEY 2 6895
99 Lider 6640°" K4 Turbata 6844
97 Bernache 6620 93 Amata 6839™%
52 Ireland 2 6618°" 37 IRAN 17 673497
37 IRAN 17 6610°" 102 Molly 6681771
33 IRAN 13 6432"" 98 Aranka 666275
51 Ireland 1 6430°" 25 USA, California 2 666175
111 Allanya 64125 61 UK, England 5 6519%B!
K3 Eider 6408"! 51 Ireland 1 6518%P!
107 Orthega 639451 K3 Eider 648881
K2 Diamenta 6389"1-¢1 24 USA, California 1 648181
25 USA, California 2 6384F161 95 Gorrel 6468%P!
24 USA, California 1 6370"C! 48 INDIA 2 6434%°F
102 Molly 63577 ! K2 Diamenta 6426"*!
48 INDIA 2 63399™ 1 22 IRAN 12 6410
61 UK, England 5 6327111 2 IRAN 2 6408~ ™!
83 USA, Maryland 1 6326111 14 INDIA 1 63625P!
22 IRAN 12 6313 5 IRAN 4 636157
95 Gorrel 63131 83 USA, Maryland 1 63375
2 IRAN 2 6310"K! 111 Allanya 63185T!
59 UK, England 4 62931 59 UK, England 4 6305
32 TURKEY 9 6249%! 32 TURKEY 9 6280
14 INDIA 1 6203"! 26 Denmark 1 627541
5 IRAN 4 6173 M! 81 USA, Wyoming 1 6257"B!
87 Argentina | 6089™ 87 Argentina 1 6242781
81 USA, Wyoming 1 6076 33 IRAN 13 623778
26 Denmark 1 6046™°! K1 Sentinel 6190™"!
K1 Sentinel 60397101 75 TURKEY 14 6188™P!
75 TURKEY 14 6026 52 Ireland 2 6170™P"
76 China 1 6020 63 UK, England 7 6156
67 UK, England 9 6005°™! 76 China 1 6132TF
56 UK, England 2 5992011 67 UK, England 9 6130
63 UK, England 7 5964°T1 56 UK, England 2 60627 F!
91 Calixta 5740 91 Calixta 598971
72 Bulgaria, Plovdiv 1 5735QRI 108 Preziosa 5984U-C!
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Tablo 4.56 (Devam)

86 Chile 1 5633,258 72 Bulgaria, Plovdiv 1 58167 HT
62 UK, England 6 5630,96%! 94 Aigriyette 5580 HI
108 Preziosa 5512,325" 100 Esperenza 55631
57 UK, England 3 5482,18™ 73 USA, Utah 1 5549% T
11 IRAN 6 5480,62™ 88 Chile 2 5549%71
66 UK, England 8 5435261 66 UK, England 8 5508%K!
88 Chile 2 5424461 | 57 UK, England 3 5462511
94 Aigriyette 5412,00V™ | 11 IRAN 6 53997KI
100 Esperenza 541022V | 62 UK, England 6 52557
73 USA, Utah 1 5326,97"! 80 USA, Utah 2 51767%1
80 USA, Utah 2 5086,62%! 92 Valentina 49727
112 Agatella 4902,22Y! 112 Agatella 47837 M
92 Valentina 470182 86 Chile 1 47097
77 Ethiopia 1 4335,36™2 55 UK, England 1 4635°TN
55 UK, England 1 4260,38%* 77 Ethiopia 1 4508811
82 USA, Utah 3 4071,48% 82 USA, Utah 3 4467
Ortalama 6768 6875
En yiiksek deger alan Kontrol

cesidini gecen genotip sayisi 40 46
LSD 27,186 25,625

Tablo 4.58 incelendiginde seker pancar1 genotiplerinin 2022 yilina iliskin kok verimi
degerlerinin 9692 kg/da ile 4071 kg/da arasinda degistigi ve bu 6zellik agisindan
genotiplerin farkli degerler alarak genis bir varyasyon olusturdugu goriilmektedir.
Kok verimi en fazla olan genotip 49 (Iran 22) numarali iran orijinli genotip olurken
bunu sirastyla 103 (Indira) numarali Almanya orijinli ticari gesit, 16 (iran 7), 17 (iran
8) ve 44 (iran 20) numarali genotipler izlemistir. iran orijinli genotiplerin kdk
verimlerinin  yiiksek  olmasi  kok agirliklarinin  da  fazla  olmasindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Kok verimi agisindan en diisiik degerleri ise 82

(USA, Utah 3), 55 (UK, England 1) ve 77 (Ethiopia 1) numaral1 genotipler almistir.

Calismada kontrol cesitler anilan 6zellik agisindan genotipler arasinda farkh
dagilimlar gostermis olup kok verimi agisindan en yliksek degeri K4 kontrol ¢esidi
vermistir. Denemede kontrol grubunu olusturan cesitler kok verimleri agisindan
biitiin genotiplerin ortalamalarina yakin degerler almistir. Calismanin 2023 yilinda
seker pancart genotiplerinin kok verimleri 9740 kg/da ile 4467 kg/da arasinda
degismis olup ortalama kok verimi ise 6875 kg/da olarak kaydedilmistir. Calismanin
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her iki yilinda da genotipler kok verimi agisindan farkli gruplar olusturarak yiiksek
bir cesitlilik gdstermistir. 2023 yilina da 2022 yilinda oldugu gibi en yiiksek kok
verimi degerini 49 (Iran 22), 103 (Indira), 16 (Iran 7), 44 (Iran 20) ve 17 (Iran 8)
numarali genotipler alirken en diisiik degerler ise 82 (USA, Utah 3), 55 (UK,
England 1) ve 77 (Ethiopia 1) numarali genotiplerden elde edilmistir.

Calismanin iki yillik sonuglar1 degerlendirildiginde seker pancar1 genotiplerinin kok
verimi agisindan kendi aralarinda 6nemli varyasyonlar gosterdigi bu acidan zengin
bir genetik tabanin olustugu, anilan o&zelik acisindan ozellikle Iran orijinli
genotiplerin 6ne ¢iktig1 ve kontrol ¢esitlerden daha fazla kok verimine sahip bir¢ok

genotipin oldugu belirlenmistir.

Bolz vd. (1984), seker pancari 1slah hatlarinda verim ve kalite 6zelliklerini inceledigi
caligmasinda kok veriminin 6590-7370 kg/da arasinda degistigini; Giiler (1992),
seker pancar1 genotipleri arasindaki kok verimi degerlerinin 4854 ile 7050 kg/da
araliginda oldugunu; Ozcan (1993), seker pancari cesitlerinin ortalama kék verimi

degerlerinin 8462-9463 kg/da oldugunu bildirmistir.

Kurtcebe (1999), 14 farkli seker pancari ¢esidinin verim ve kalite Ozelliklerini
inceledigi ¢alismasinda en yliksek kok veriminin en yiiksek kok verimini 7841 kg/da
oldugunu; Kamal-ud-din vd. (2003), seker pancar1 genotipleri arasinda kok verimi
degerlerinin 7254 ile 8288 kg/da arasinda degistigini; El-Karouri ve EIl-Rayah
(2006), seker pancarinda kok veriminin genetik c¢esitlilik, cevresel faktorler ve
yetistirme teknigine gore degisebilecegini bildirmis olup seker pancari ¢esit ve 1slah
hatlarinin verim 6zelliklerini inceledigi ¢alismasinda kok veriminin 7150 ile 8100

kg/da arasinda degerler aldigini ifade etmistir.

Akgin vd. (1992), yaptig1 calismada seker pancari gesitleri arasindaki kok veriminin
4904 kg ile 9245 kg arasinda degerler aldigini; Celikel (1989)’da yaptig1 calismada
kok veriminin 3734,9- 4284,7 kg/da arasinda oldugunu; Rychcik ve Zawislak (2002),
farkli uygulamalar deneyerek seker pancar1 genotipleri arasindaki verim ve kalite
ozelliklerini inceledigi ¢aligmasinda genotiplerin kok verimlerinin 5880 ile 6090

kg/da araliginda degistigini savunmustur. Erciyes (2015), seker pancari tariminin ana
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hedefinin birim alandan yiiksek seker verimi elde etmek oldugunu, seker verimini

etkileyen en 6nemli etmenlerden birinin ise kok verimi oldugunu bildirmistir.

Aragtirmacilarin kok verimi yonlinden yaptiklar1 ¢alismalarda farkli sonuglar elde
etmesi ekolojik faktorler, yetistirme sartlar1 ve kullanilan genetik materyalin
farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Calismamizda seker pancari
genotiplerinden kok verimi acisindan almman sonuglarin birbirlerinden 6nemli
derecede farklilik gostermesi; genotiplerin sayica fazla olmasi ve gen merkezlerinin

cesitlilik gdstermesine bagli olabilecegi diistiniilmektedir.

4.4.26 Seker verimi (kg/da)
Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin seker verimi 6zelligine iliskin

2022 ve 2023 yillarinda elde edilen verilerle varyans analizi yapilmis ve sonuglar

Tablo 4.59°da verilmistir.

Denemede 2022 ve 2023 yillarina iligkin verilerin analizi sonucunda seker verimi
acisindan bloklar arasinda istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik goriilmezken

cesitler arasinda ise %1 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir.

Tablo 4.59 Denemede materyal olarak kullanilan kontrol ¢esitlerin seker verimi 6zelligine iligkin
varyans analiz sonuglari

Varyasyon
kaynag 2022 yil 2023 yih

SD KT KO F degeri SD KT KO F degeri
Blok 4 4670021 | 11675,07 25,53™ 4 53477,10 13369,3 | 25,086™
Cesit 3 19980,60 | 6660,86 14,56 3 226422 754740 14,18
Hata 12 4116,24 | 457,36 12 6395,04 532,92
Genel 19 | 70797,05 19 82514,34
CV (%) 0,644 1,792

*#%: P<(.01 diizeyinde énemlidir. *: P<0.05 diizeyinde dnemlidir. ns: Istatistiki olarak onemli degildir.

Calismada kontrol olarak kullanilan seker pancari gesitlerinin 2022-2023 yillarina
iliskin seker verimi 0zelligi acisindan ortalama degerleri ve olusan gruplar Tablo

4.60’da verilmistir.
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Denemede kontrol olarak kullanilan g¢esitlerin seker verimi agisindan 2022 ve 2023
yillarma iligkin ortalamalar1 incelendiginde K4 kontrol ¢esidinin 1320 kg/da ve 1448
kg/da ile her iki yilda da en yiiksek degeri aldig1 bunu sirasiyla K2 (1214-1350
kg/da) ve K3 (1176-1300 kg/da) cesitlerinin takip ettigi anilan 6zellik agisindan en
diisiik degeri alan kontrol ¢esidin ise K1 (1055-1147 kg/da) oldugu Tablo 4.60’dan

[zlenebilmektedir.

Tablo 4.60 Denemede kontrol olarak kullanilan seker pancari ¢esitlerinin ortalama seker verimi
degerleri ve olusan gruplar

Cesitler 2022 yih 2023 yih

1B 2.B 3B | 4B | 5B Ort. 1B 2B | 3B | 4B | 5B Ort.
K4 1362 | 1208 | 1362 | 1259 | 1318 | 1320* 1482 | 1444 | 1492 | 1445 | 1376 | 1448*
K2 1233 | 1190 | 1254 | 1179 | 1210 | 1214® 1382 | 1302 | 1362 | 1352 | 1356 | 1350®
K3 1228 | 1158 1213 | 1158 | 1172 | 1176°¢ | 1370 | 1256 | 1327 | 1297 | 1247 | 1300%
K1 1057 | 1050 | 1042 | 1072 | 1053 | 1055° 1128 | 1148 | 1135 | 1140 | 1178 | 1147°
Ort. 1220 | 1174 | 1218 | 1167 | 1188 1340 | 1287 | 1329 | 1308 | 1289
LSD 10,566 12,862

Farkli harflerle gosterilen degerler %5 diizeyinde 6nemli gruplar1 gostermektedir. K1: Sentinel, K2:
Diamenta, K3: Eider, K4: Turbata, B: Blok

Seker verimi 6zelligi agisindan seker pancar1 genotiplerinin 2022 ve 2023 yillarina

iligkin ortalama degerleri Tablo 4.61°de verilmistir.

Tablo incelendiginde seker pancart genotiplerinin ¢calismanin her iki yilinda da seker
verimi agisindan farkli degerler alarak kendi aralarinda genis bir varyasyon

olusturdugu goriilmektedir.

Calismanin 2022 yilma iligskin seker verimi degerleri incelendiginde seker veriminin
1715 kg/da ile 607 kg/da arasinda degistigi ortalama seker veriminin ise 1091 kg/da
oldugu goriilmektedir. Seker verimi agisindan en yiiksek degerleri 49 (Iran21), 84
(Hauts-de-France 1), 44 (iran 20) numarali genotipler ve 103 (Germany 7), 109
(Germany 13) numarali ¢esitler alirken en diisiik degerler ise 55 (UK, England), 77
(Ethiopia 1), 82 (USA, Utah 3) ve 76 (China 1) numarali genotiplerden elde
edilmistir. Calismada Iran ve Almanya orijinli genotiplerin seker verimi agisindan
one ¢ikt1g1 bu durumun Iran orijinli genotiplerin kék veriminin yiiksek olmasindan;
Almanya orijinli genotiplerin ise polar seker oranlarinin yiliksek olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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Calismanin birinci yilinda (2022) seker pancart genotipleri ile kontrol ¢esitler

kiyaslandiginda; kontrol ¢esitlerin anilan 6zellik agisindan genotipler arasinda farkl

dagilimlar gosterdigi en yiiksek degeri alan kontrol ¢esidin K4 (1320,71 kg/da)

oldugu ve ticari ¢esitler de dahil 14 adet genotipin seker verimi agisindan K4 kontrol

cesidini gectigi goriilmektedir. Seker verimi agisindan ¢alismanin 2023 yilinda da

2022 yilinda oldugu gibi ayni genotipler 6n siralari olusturmustur. 2023 yilinda

genotipler arasindaki seker verimi degerleri 1779 kg/da ile 702 kg/da arasinda

degismis olup ortalama seker verimi ise 1187 kg/da olarak kaydedilmistir.

Tablo 4.61 Seker pancari genotiplerinin seker verimi agisindan 2022 ve 2023 yillarina ait ortalamalari
ve olusan gruplar

2022 yilh 2023 yili

Genotip Genotip ad1 Seker verimi Genotip no | Genotip ad1 Seker verimi
no (kg/da) (kg/da)
49 IRAN 22 17154 49 IRAN 22 1779%
84 Hauts-de-France 1 1608" 44 IRAN 20 1765%
44 IRAN 20 1593% 103 Indira 1633"
103 indira 1562¢ 84 Hauts-de-France 1 1630°
109 Annamira 1558° 90 USA, California 1 16288
90 USA, California 1 1495° 47 IRAN 21 15815¢
47 IRAN 21 1427" 15 TURKEY 3 1504<P
16 IRAN 7 1421® 98 Aranka 1469°F
15 TURKEY 3 1390 93 Amata 1439PF
89 USA, Colorado 1 1390" 96 Agnessa 1428PF
110 Lamberta 1366 K4 Turbata 1425°F
93 Amata 1340° 97 Bernache 1422PF
70 UK, England 11 1326" 104 Anchana 14085F
104 Anchana 13221 17 IRAN 8 1400%"
K4 Turbata 1320 19 IRAN 9 1397%F
17 IRAN 8 1309 70 IRAN 9 13845C
98 Aranka 1307 109 Annamira 1381%C
96 Agnessa 1308 26 Denmark 1 1334FH
97 Bernache 1300" 16 IRAN 7 13345H
71 TURKEY 12 1299" 89 USA, Colorado 1 13295 H
106 Ludmilla 1258" 6 IRAN 5 1328FH
19 IRAN 9 1255" 31 TURKEY 8 132287
105 Margarita 1240% K2 Diamenta 13228
26 Denmark 1 1214%F 43 TURKEY 11 132177
K2 Diamenta 1199"M 30 TURKEY 7 1320%!
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Tablo 4.61 (Devam)

43 TURKEY 11 1196™ 42 TURKEY 10 13117
50 IRAN 23 1194 99 Lider 1311
1 IRAN 1 1184MN K3 Eider 1304
6 IRAN 5 1183MN 105 Margarita 13027
102 Molly 1183MN 1 IRAN 1 1300%7
K3 Eider 1176™M° 23 TURKEY 4 12920K
99 Lider 1173M0 110 Lamberta 12916K
23 TURKEY 4 115087 12 TURKEY 1 1290%%
31 TURKEY 8 114737 50 IRAN 23 1287°M
30 TURKEY 7 1146NF 95 Gorrel 12448N
87 Argentina 1 11349F 78 Afghanistan 1 1240"N
28 TURKEY 5 11339° 14 INDIA 1 123380
12 TURKEY 1 1130°7F 87 Argentina 1 1233H°
94 Aigriyette 1121°° 39 IRAN 19 123210
42 TURKEY 10 112100 28 TURKEY 5 1225™
29 TURKEY 6 112199 111 Allanya 1223™
95 Gorrel 11155 107 Orthega 1222
27 USA, California 3 11145R 21 IRAN 11 1220
21 IRAN 11 1111°R 27 USA, California 3 1220
107 Orthega 1086%° 71 TURKEY 12 1219™
111 Allanya 1085°% 86 Chile 1 1211M°
52 Ireland 2 10768 T 94 Aigriyette 1210™°
78 Afghanistan 1 107587 35 IRAN 15 1210
35 IRAN 15 10728V 34 IRAN 14 1209%°
86 Chile 1 10655V 37 IRAN 17 1202
91 Calixta 10635V 32 TURKEY 9 1201
32 TURKEY 9 10595V 52 Ireland 2 1201
83 USA, Maryland 1 1053™ 29 TURKEY 6 1188"F
34 IRAN 14 1051™ 102 Molly 11465
74 TURKEY 13 1035Y 68 UK, England 10 1144%P
39 IRAN 19 1033Y 38 IRAN 18 1131%Q
37 IRAN 17 1030Y 74 TURKEY 13 1130%Q
108 Preziosa 1021%Y 24 USA, California 1 1129%CQ
20 IRAN 10 1016VV 106 Ludmilla 1118%R
4 IRAN 3 1016V%Y 83 USA, Maryland 1 11165R
36 IRAN 16 1015"V 72 Bulgaria, Plovdiv 1 11165R
88 Chile 2 1009%™% 20 IRAN 10 1115%R
K1 Sentinel 1007WX 13 TURKEY 2 1104%S
38 IRAN 18 1005V 36 IRAN 16 1101%°
51 Ireland 1 990VY 4 IRAN 3 1093 T
13 TURKEY 2 987" Y K1 Sentinel 109251
100 Esperenza 977%* 88 Chile 2 1091-T
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Tablo 4.61 (Devam)

68 UK, England 10 975%7 9] Calixta 1083MT
72 Bulgaria, Plovdiv 1 962%A1 108 Preziosa 1082MT
14 INDIA 1 960%A! 56 UK, England 2 1040NT
24 USA, California 1 955 YAl 112 Agatella 1032V
112 Agatella 955YAl 33 IRAN 13 1031V
92 Valentina 9547AT 100 Esperenza 1020°Y
33 IRAN 13 918%B! 48 INDIA 2 1018°7
81 USA, Wyoming 1 905+ 92 Valentina 10057
61 UK, England 5 901+ 59 UK, England 4 100177
25 USA, California 2 900! 81 USA, Wyoming 1 987!
73 USA, Utah 1 888 I C! 5 IRAN 4 975%T
2 IRAN 2 886" 1! 61 UK, England 5 9431
56 UK, England 2 871811 75 TURKEY 14 943TW
63 UK, England 7 8698 P! 73 USA, Utah 1 941V
59 UK, England 4 8688 P! 25 USA, California 2 929™%
75 TURKEY 14 859B8IF! 22 IRAN 12 9217
5 IRAN 4 859B1FT 80 USA, Utah 2 920™
66 UK, England 8 84581 TT 11 IRAN 6 9134
48 INDIA 2 844811 51 Ireland 1 910™*
57 UK, England 3 802¢ T 63 UK, England 7 901!
22 IRAN 12 800C™ T 67 UK, England 9 901!
80 USA, Utah 2 774PF 57 UK, England 3 889v-A
67 UK, England 9 771PH 82 USA, Utah 3 857" B!
62 UK, England 6 759PTCt 2 IRAN 2 83551
11 IRAN 6 757P1G1 62 UK, England 6 822V
76 China 1 7085 76 China 1 806~
82 USA, Utah 3 684" 66 UK, England 8 76141
77 Ethiopia 1 65651 77 Ethiopia 1 738A1 D!
55 UK, England 1 607" 55 UK, England 1 702A1F!
Ortalama 1091,38 1187,77
En yiiksek deger alan kontrol

¢esidini gecen genotip sayisi 14 10
LSD 18,670 20,183

Jozefyova vd. (2003), yaptig1 bir calismada seker pancar1 genotipleri arasindaki seker
verimi degerlerinin 925 kg/da ve 1081 kg/da arasinda degistigini; Abdollahian-
Noghabi ve Zadeh (2005), Iran kosullarinda seker pancarinin verim ve kalite
parametrelerini inceledikleri c¢alismada genotipler arasindaki en yiiksek seker
veriminin 10,54 ton/ha oldugunu agiklamislardir. Sefaoglu vd. (2016), calismalarinda
en yiiksek seker veriminin 1323 kg/da oldugunu; Loel ve Hoffmann (2010) ise seker

155



verimi agisindan denemede kullandig1 genotipler arasinda onemli farkliliklarin
oldugunu ve bu durumun ekolojik faktorlerden kaynaklanabilecegini savunmustur.
Kocak (2018), farkli uygulamalar deneyerek yaptig1 benzer calismada en yliksek
seker veriminin 1825 kg/da olarak kaydedildigini; Ucan ve Gengoglan (2004) ise
seker pancart cesitlerinde seker verimlerinin 205-942 kg /da arasinda degerler

aldigin bildirmistir.

Satana ve Atakisi (1999), yaptig1 calismada cesitler arasinda en yliksek seker
veriminin 434.42 kg/da oldugunu, en disik seker veriminin ise 269.99 kg/da
oldugunu; Kamal-ud-din vd. (2003), Pakistan’da yaptig1 ¢alismada seker veriminin
1070 ile 1277 kg/da arasinda degerler aldigini bildirmistir. Arastirmacilar yaptiklar
calismalarda seker verimi acisindan farkli sonuglar elde etmislerdir. Bu durumun
cevre ve iklim faktorleri ile genetik etmenlerden kaynaklanabilecegi

distiniilmektedir.

Calismamizda seker pancari genotipleri arasinda seker verimi agisindan farkli
varyasyonlar elde edilmistir olup seker veriminin polar seker oram1 ve kok verimi
gibi Ozelliklerden etkilendigi kanisina varilmistir. Seker pancari {iretiminin ana
hedeflerinden biri olan yiiksek seker verimi agisindan 6ne ¢ikan genotipler konu ile
ilgili yapilacak 1slah ¢alismalar1 i¢in imitvar genotipler olarak belirlenebilir. Seker
verimi agisindan genotiplerin daha 6nce yapilan ¢aligmalardan daha farkli degerler
almas1 ¢alismada kullanilan genotiplerin ¢esitli orijinlere sahip olmasindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Biyogesitlilik olarak da bilinen farkli organizmalar arasindaki gesitlilik; bitki tiiri,
genetik etmenler ve ekolojik faktorlere dayanarak gozlemlenebilir. Genetik ¢esitlilik,
popiilasyonlar arasindaki veya bir popiilasyonun i¢indeki farkli organizmalarin gen
yapilarinmi ve c¢esitliligini tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Bitki tiirlerinin soylarini
devam ettirebilmeleri ve cevreye uyum saglayabilmeleri i¢in genetik ¢esitliligi
yiiksek bir gen havuzuna ihtiyaclar1 vardir. Yapilacak 1slah ¢aligmalar1 agisindan da
istenilen Ozelliklere sahip yeni tiir veya bir tiire 6zgili bireylerin gelistirilebilmesi
zengin bir genetik cesitlilige baghdir. Genetik gesitlilik arttik¢a bir gen havuzundan
kaliteli genetik materyal se¢cme olasiligt da artmaktadir. Bitkilerdeki genetik
cesitlilik; biyokimyasal analizler, fenotipik degerlendirme ve molekiiler
isaretleyiciler yardimiyla belirlenmektedir. Fenotipik tanimlama bitkiler arasindaki
genetik ¢esitliligin belirlenmesinde kullanilan en kolay yontemlerden biri olup
genetik varyasyonun hizli bir sekilde tespit edilmesine yardimci olmaktadir.
Molekiiler belirtecler ise genotipler arasindaki genetik ¢esitliligin boyutunun DNA
diizeyinde dogrudan ol¢iilmesini saglamakla birlikte fenotipik ve genotipik ¢esitlilik

arasinda bir baglanti1 kurmaktadir.

Bu calismada 96 adet seker pancari genotipinin genetik ¢esitliligini ve akrabalik
iligkilerini morfolojik, teknolojik ve molekiiler tekniklerle belirlemek amaciyla 10
adet SCoT belirteci ve 26 adet fenotipik karakter kullanilmistir. Caligma sonucunda
seker pancar1 genotipleri arasinda morfolojik ve molekiiler diizeyde yiiksek bir
genetik cesitliligin oldugu belirlenmistir. Calismadan elde edilen sonuglar asagida

verilmistir.

Arastirma sonuglarina gére UPOV tanimlama kriterleri ve kriter degiskenlerine ait
puanlandirmada ¢imlenme sekli bakimindan 96 seker pancari genotipi monogerm ve
multigerm olmak tiizere iki farkli sekilde ¢imlenmistir. Genotiplerin 46 tanesinin
multigerm ¢imlenme sekline sahip oldugu geriye kalan 50 tanesinin ise monogerm
olarak ¢imlendigi, multigerm ¢imlenme 6zelligini cogunlukla Iran ve Tiirkiye orijinli

seker pancar1 genotiplerinin gosterdigi buna karsin monogerm olarak ¢imlenenlerin
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ise ¢ogunlukla ticari olarak tarimi yapilan seker pancari gesitlerinin olusturdugu

belirlenmistir.

Seker pancarinda UPOV tanimlama kriterleri ve kriter degiskenlerine ait
puanlandirmada hipokotil rengi bakimimdan 96 seker pancari genotipi pembe ve yesil
olmak iizere iki farkli gruba ayrilmistir. 96 seker pancar1 genotipinden 9 tanesi yesil
renkli hipokotile sahip olurken geriye kalan 87 tanesinin ise hipokotil rengi pembe
bulunmustur. Hipokotil rengi yesil olan genotipler cogunlukla Iran orijinli genotipler

olmustur.

Seker pancar1 genotipleri UPOV kriterlerine gore yaprak sap1 rengi agisindan pembe,
yesil ve kirmiz1 olmak tizere 3 farkli renge ayrilmis olup genotiplerin ¢ogunlugu
yaprak sap rengi yesil olan gruba dahil olmustur. Kirmizi renkli yaprak sapina 11
adet genotip sahip olurken 18 tane genotip ise pembe renkli yaprak sap1 ozelligi
gostermistir. UPOV kriterlerine gore seker pancari genotipleri bitkinin topraktaki
pozisyonu bakimindan dik, yar1 dik ve yatik olmak {lizere ii¢ farkli sekilde
siniflandirilmigtir. Calismada 12 genotipin yar1 dik bitki pozisyonunda oldugu
belirlenirken iki adet genotip yatik bitki pozisyonu gdstermis olup geriye kalan biitiin

genotiplerin ise dik bitki pozisyonu 6zelliginde oldugu belirlenmistir.

Yaprak orta damar rengi agisindan UPOV kriterleri ve kriterlere iligkin degiskenlere
gore seker pancar1 genotipleri pembe, kirmizi ve yesil olmak {izere li¢ farkli sekilde
siniflandirilmustir.  Yaprak orta damar rengi kirmizi olan genotiplerin hepsi iran ve
Hindistan orijinli genotipler iken pembe orta damar rengine sahip olan genotipler ise
Iran, Tiirkiye, Ingiltere ve Afganistan iilkelerinden orijin almistir. Calismada
genotiplerin ¢gogunlugunun yaprak orta damar rengi yesil olan gruba dahil oldugu

dikkati ¢ekmistir.

Seker pancarinin UPOV katalogunda bulunan tanimlama kriterleri ve kriter
degiskenlerine ait puanlandirmada seker pancari genotipleri yaprak ayasinin yapisi
Ozelligi bakimindan diiz, orta ve dalgali olmak Ttzere 3 farkli sekilde
simiflandirilmigtir. Calismada ¢ogunlugu orta dalgali yaprak yiizeyine sahip olan

genotipler olustururken Iran-1, Iran-3, Iran-5 ve Iran-8 genotipleri ise yaprak ayasi
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diiz olan genotipler olarak dikkati ¢ekmistir. Yaprak kenarlarinin durumu agisindan
seker pancar1 genotipleri diiz, orta kivircik ve kivircik olmak tizere ii¢ farkli sekilde
tanimlanmistir. Calismada yaprak kenarlar1 diiz olan 16 genotip tespit edilmis ve
bunlarin ¢ogunlugunun Iran, Tiirkiye ve Ingiltere kdkenli olduklar1 belirlenmistir.
Yaprak kenarlar1 kivircik olan genotip sayisi 13 iken geriye kalan biitiin genotiplerin

orta kivircik yaprak kenarlarina sahip oldugu sonucuna varilmaistir.

Seker pancar1 genotipleri UPOV kriterlerine gore yaprak tliyliliigii acisindan
degerlendirildiginde genotiplerden 10 tanesinin az tiiylii yaprak oOzelligine sahip
oldugu bunlarm cogunlugunun Iran ve Tiirkiye orijinli genotipler oldugu geriye

kalan 86 genotipin ise tliysiiz yapraklara sahip oldugu belirlenmistir.

Seker pancari genotiplerinin kok 6zellikleri UPOV tanimlamalarina gore incelenmis
olup kokiin dis rengi bakimindan genotipler pembe ve beyaz olmak tizere iki farkli
gruba ayrilmistir. Calismada pembe renkli kokler genellikle Iran, Hindistan ve
Tiirkiye orijinli genotiplerden elde edilirken beyaz kok rengine sahip genotipler ise
cogunlugu olusturmustur. Seker pancari genotiplerinin enine kesiti dikkate alinarak
kokiin i¢ rengi UPOV kriterlerine gore belirlenmis olup bu 06zellik acisindan
genotipler pembe ve beyaz olmak iizere iki farkli sekilde siniflandirilmistir. 96 seker
pancar1 genotipinin 19 tanesinde kokiin i¢ renginin pembe oldugu geriye kalanlarin
ise beyaz renkte oldugu dikkati ¢ekmistir. Calismada kokiin i¢ ve dis rengi agisindan

genotipler arasinda 6nemli bir varyasyon tespit edilmemistir.

Seker pancar1 genotipleri kok sekli bakimindan UPOV kriterlerine gore enine orta
eliptik, enine dar eliptik, dar dikdortgen ve obovat olmak tizere dort farkli sekilde
siniflandirlmustir. Iran, Tiirkiye ve Hindistan orijinli genotipler kok sekli agisindan
genellikle enine orta eliptik ve enine dar eliptik 6zellik gostermis olup ticari olarak
tarimi1 yapilan gesitler ise obovat kok sekline sahip olmuslardir. Bitki basina yaprak
sayist agisindan seker pancari genotipleri arasinda istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli farklilik tespit edilmis ve en fazla yapraklara sahip olan genotipler Turkey-6,

Turkey-2, Afghanistan-1 ve China-1 olmustur.
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Yaprak ayast genisligi bakimindan ¢alismanin her iki yilinda da genotipler arasinda
%1 diizeyinde onemli farklilik tespit edilmistir. Genotipler arasinda yaprak ayasi
genisligi 19,92 cm ile 5,60 cm arasinda degismis olup en genis yapraklara sahip
genotip France-2 olurken yaprak ayasi en dar olan genotip ise Turkey-6 olarak
kaydedilmigstir. Yaprak ayasit uzunlugu bakimindan calismanin her iki yilinda da
genotipler arasinda istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemi farklilik bulunmus olup
en uzun yaprak ayasina sahip genotip Iran-8 ve USA, California-1, en kisa yaprak
ayasi ise Turkey-7 numarali genotipten elde edilmistir. Genotipler arasinda yaprak
ayasi uzunlugu degeri 28,08 cm ile 6,51 cm arasinda degismis olup bu oOzellik
acisindan genotipler kendi aralarinda 6nemli varyasyonlar olusturmustur. Yaprak
sapt uzunlugu acisindan iki yillik c¢aligma sonucunda genotipler arasinda %5
diizeyinde 6nemli farklilik saptanmistir. En uzun yaprak sapt 89 numarali (USA,
Colorado-1) genotipten elde edilirken en kisa yaprak sapina sahip genotip ise 62
numarali (UK, England-6) genotip olmustur. Calismada yaprak sap1 degerleri 39,78
cm ile 4,54 cm arasinda degismis olup bu 6zellik acisindan genotipler farkli gruplar

olusturmuslardir.

Kok capr 6zelligi agisindan ¢alismanin her iki yilinda da seker pancart genotipleri
arasinda 6nemli varyasyonlar tespit edilmistir. Seker pancar1 genotipleri arasindaki
kok capr degerleri 26,23 cm ile 4,88 cm arasinda degerler almis olup bu durum
anilan Ozellik agisindan genotipler arasinda zengin bir genetik ¢esitliligin oldugunu
gostermektedir. Kok ¢ap1 en fazla olan genotip 49 numarali (Iran-22) Iran kdkenli
genotip olurken bahsi gecen 6zellik agisindan en diisiik degeri ise Amerika kokenli

82 numaral1 (USA, Utah-3) genotip almistir.

[ran orijinli genotiplerin ¢cogu kdk ¢apr ve kok agirhigi ozellikleri agisindan dne
cikmigtir. Kok boyu agisindan seker pancar1 genotipleri 27,25 cm ile 9,35 cm
arasinda degerler almistir. En uzun kokler 90 numarali USA, California-1
genotipinden elde edilirken en kisa kokler ise 6 numarali Iran-5 genotipinden elde

edilmistir.

Calismada kok agirliklart acisindan seker pancari genotipleri arasinda Onemli

farkliliklar oldugu ve bu o6zellik agisindan genotiplerin kendi aralarinda Onemli
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varyasyonlar gosterdigi tespit edilmistir. Kok agirligi kok verimini etkileyen
parametrelerden biri oldugu icin bahsi gecen 6zellik yoniinden {istiin degerler veren
genotipler belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismanin iki yillik sonuglarmma gore kok
agirhigr degerleri genotipler arasinda 4758 kg/da ile 495 kg/da arasinda degisiklik
gostermistir. En agir koklere sahip olan genotipler sirastyla 17 (Iran-8), 49 (Iran-22),
16 (Iran-7) numarali Iran orijinli genotipler olurken anilan dzellik agisindan en diisiik
degerleri ise sirasiyla 82 (USA, Utah-3), 83 (USA, Maryland-1) ve 86 (Chile-1)
numarali genotipler almistir. Bu durum kok agirligi yoniinden birbirine en uzak

akrabaligin Iran ve Amerika orijinli genotipler arasinda oldugunu gostermektedir.

Toplam bitki agirhigr (kdk + yaprak) acisindan seker pancari genotipleri 6518,44
kg/da ile 584,75 kg/da arasinda degerler alarak kendi aralarinda 6nemli varyasyonlar
olusturmusglardir. Calismanin iki yillik sonuglarina gore en fazla bitki agirligina sahip
genotipler sirasiyla 17 (Iran-8), 49 (Iran-22), 16 (iran-7) numarali Iran orijinli
genotipler olurken s6z konusu genotipler kok agirligi acisindan da ilk siralarda yer

alip bu ozellikleri ile dikkati ¢gekmistir.

Seker pancari genotipleri i¢erdikleri kuru madde orani agisindan birbirlerinden farkl
degerler alarak kendi aralarinda 6nemli varyasyonlar olusturmuslardir. Caligmanin
iki yillik sonuglarina gore genotipler kuru madde orani agisindan %27,97 ile %14,55
arasinda degerler almistir. Kuru madde orani bakimindan ¢alismanin her iki yilinda
da 26 numarali (Denmark-1) Danimarka orijinli genotip en yiiksek degeri alirken
bunu sirasiyla 98 (Aranka), 94 (Aigratte), 92 (Valentina) numarali ticari gesitler
izlemigtir. Calismada kuru madde miktar1 bakimindan denemenin her iki yilinda da
Denmark-1 genotipinden sonra Fransa ve Almanya orijinli ticari ¢esitlerin yliksek
degerler aldig1 ve bu durumun polar seker oran1 degerlerinde de paralellik gdsterdigi
dikkati cekmistir. Kuru madde orami agisindan en diisiik degerler ise 67 (UK,
England-9), 74 (Turkey-13), 76 (China-1) numarali genotiplerden elde edilmistir.
Polar seker orani agisindan seker pancari genotipleri ¢alismanin her iki yilinda da
Oonemli varyasyonlar gdstermistir. Denemenin iki yillik sonuglarina gére genotipler
polar seker orani 6zelligi bakimindan %21,42 ile %12,34 araliinda degerler alip
genotiplerin ortalamasi ise yillar bazinda %16,15-17,21 olmustur. Anilan 6zellik

acisindan en yliksek degeri Danimarka kokenli Denmark-1 genotipi alirken en diigiik
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deger ise 21 numarali Iran-11 genotipinden elde edilmistir. iran orijinli genotiplerin
cogu bitki agirliklar1 yoniinden {istiin degerler gostermis fakat polar seker orani

bakimindan birgok genotipin gerisinde kalmistir.

Calismanin iki yillik sonuglarna gore kok verimi agisindan seker pancari
genotiplerinin aldig1 degerler 9740 kg/da ile 4071 kg/da arasinda degisiklik
gbstermis olup genotiplerin ortalama kok verimleri ise 6768-6875 kg/da olmustur.
Kok verimi agisindan genotiplerin genotiplerin birbirlerinden ¢ok farkli degerler
almasi1 anilan 6zellik agisindan genotipler arasinda 6nemli bir varyasyonun olduguna
isaret etmektedir. Kok verimi agisindan en yiiksek degeri iran orijinli Iran-22
genotipi almis olup ayni sekilde Iran-8, Iran-7 ve Iran-20 genotipleri de anilan 6zellik
acisindan on siralarda yer almistir. Kok verimi agisindan en diisiik degerleri ise 82
(USA, Utah 3), 55 (UK, England 1) ve 77 (Ethiopia 1) numarali genotiplerin aldig1
dikkati ¢ekmistir.

Seker pancari tariminin ve 1slahinin en 6nemli parametrelerinden biri olan seker
verimi agisindan seker pancari genotipleri ¢calismanin iki yillik sonuglarina gére 1779
kg/da ile 702 kg/da degerler almistir. En yiiksek seker verimi degerini kok verimi
acisindan da ilk sirada yer alan Iran-22 genotipi alirken bunu sirasiyla Iran-20
genotipi ve 103 numarali indira ¢esidi izlemistir. Amlan &zellik agisindan en diisiik
degerleri 55 (UK, England 1) ve 77 (Ethiopia 1) numarali genotipler almis olup bu
acidan 96 seker pancarit genotipinden 31 tanesi seker verimi agisindan ortalama

degerlerin gerisinde kalmistir.

Calismada kok verimi agisindan 6ne ¢ikan genotiplerin seker verimlerinin de yiiksek
oldugu ve bu genotiplerin ¢ogunlukla Iran orijinli genotipler oldugu dikkati
cekmigstir. Polar seker oram1 ve kuru madde miktar1 agisindan ilk sirada yer alan
Denmark-1 genotipi de seker verimi acisindan ilk siralarda yer alarak bircok
genotipin Oniine ge¢mistir. Bu durum seker pancarinda seker verimi 6zelliginin; kok
agirhig, kok verimi, polar seker orani ve kuru madde miktarina bagl olarak
degisebilecegini gostermektedir. Calismada yaprak uzunlugu, yaprak sap1 uzunlugu,
kok agirligy, bitki agirhigi, kok verimi, seker verimi, polar seker orani ve kuru madde

miktar1 gibi 6zelliklerin yillara bagh olarak genotipler arasinda farkli degerler almasi
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bu ozelliklerin hem ekolojik hem de genetik faktorlerden etkilendigini

gostermektedir.

Morfolojik karakterizasyon ¢alismalart sonucunda genotiplere ait UPOV tanimlanma
kriterlerinden ¢imlenme sekli, hipokotil rengi, bitki pozisyonu, yaprak tiiyliligi gibi
morfolojik karakterler incelendiginde genotiplerin ¢ogunun monogerm c¢imlenme,
pembe hipokotil rengi, dik bitki pozisyonu ve tiiysiiz yaprak yapisina sahip oldugu

belirlenmistir.

Molekiiler caligmalarda seker pancari genotipleri arasindaki genetik gesitliligi ve
poplilasyon yapisi hakkinda fikir sahibi olabilmek icin 10 adet SCoT primeri
kullanilmistir. SCoT primerleri 259°u polimorfik olan toplam 265 adet DNA bandi
tiretmis olup bu durum kullanilan primerlerin etkinliginin yiiksek oldugunu ortaya
koymustur. Seker pancart genotipleri arasinda %97,60 oraninda polimorfizm
saptanmig ve bu durum genotipler arasinda morfolojik parametrelerde oldugu gibi

molekiiler olarak da yiiksek diizeyde bir genetik ¢esitliligin varligini gdstermistir.

Calismada genetik cesitlilik parametrelerinden polimorfizm bilgi igerigi degeri (PIC)
0,180 (SCoT15) ile 0,300 (SCoT16) arasinda degismis olup ortalama ise 0,239
olarak kaydedilmistir. Ortalama etkili allel sayis1 (Ne) 1.36, genetik cesitlilik indeksi
(h) 0,22, Shannon’un bilgi indeksi (I) 0,33 ve toplam genetik ¢esitlilik degeri (ht)
0,21 olarak kaydedilmistir. SCoT markirlar1 yardimiyla belirlenen genetik ¢esitlilik
parametreleri hakkinda en fazla bilgi veren primerin SCoT3, en az bilgi veren

primerin ise SCoT21 oldugu belirlenmistir.

SCoT analizine gore 96 seker pancar1 genotipinde 10 adet SCoT primeri kullanilmis
olup genetik benzerlikler Nei (1978)’nin prensibine gore hesaplanmistir. 96 seker
pancar1 genotipinin ortalama genetik mesafesi 0.517 olarak hesaplanmis olup en
yiiksek genetik mesafe degeri 0,773 ile Germany-10 ile Iran-10 genotipleri arasinda;
en diisiik genetik mesafe degeri ise 0,043 ile Iran-13 ile Iran-14 arasinda tespit
edilmistir. Calisma sonucunda birbirine en uzak akraba olan genotiplerin Germany-

10 (Ludmilla) ile Iran-10 oldugu sonucuna varilmastir.
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96 seker pancari genotipinin populasyon yapisinin irdelenmesi amaciyla SCoT var ve
yok (1 ve 0) degerlerine iliskin STRUCTURE analizi yapilmis olup Delta-K degeri
(Q) 2 olarak bulunmustur. Bu durum 96 seker pancari genotipinin iki ayri
popiilasyona  (popiilasyon-A, popiilasyon-B) ayrildigim1  goéstermektedir. A
popiilasyonunda (mavi renk) 30 adet seker pancari genotipi, B popiilasyonunda ise
(kirmiz1 renk) ise 45 adet seker pancari genotipi yer almistir. A grubunda dahil olan
genotipler ozellikle Almanya ve Fransa orijinli genotipler olurken B grubuna

cogunlukla Iran, Tiirkiye ve Ingiltere kokenli genotipler dahil olmustur.

Calismada yapilan molekiiler varyans analizi (AMOVA) sonucunda popiilasyonlar
arasinda %11, popiilasyon iginde ise %89 oraninda Onemli genetik varyasyon
saptanmigtir. Popiilasyon icinde tespit edilen onemli diizeydeki genetik ¢esitliligin
varlig1, popiilasyon icindeki genotiplerin arasinda Oonemli bir genetik farkliligin
oldugunu; bu durum da seker pancari orijinlerinden her birinin 6nemli bir genetik

kaynak teskil ettigini gostermistir.

96 seker pancar1 genotipi yapilan kiimeleme analizi (UPGMA) sonucunda genetik
benzerlik acisindan A ve B olmak {izere iki ana gruba ayrilmistir. A grubunda 49, B
grubunda ise 47 seker pancar1 genotipi yer almis ayni zamanda A kiimesi kendi
icinde A1 ve A2 olmak fizere iki alt kiime olusturmustur. A1 grubunda ¢ogunlukla
Almanya, Fransa ve Amerika orijinli genotipler yer almis bunun yam sira 6zellikle
Almanya ve Fransa orijinli genotipler yakin kiimelerde yogunlagmistir. Al
grubundaki iiyelerin c¢ogunlukla ticari olarak tarimi yapilan seker pancari
cesitlerinden olustugu dikkati ¢ekmistir. B grubunda ise Iran ve Tiirkiye orijinli
genotipler ¢ogunlukla yer almis bu durum; genetik cesitlilik ve cografi koken
arasindaki iligkilerin etkin oldugunu, cografi olarak komsu olan iilkelere ait

genotiplerin ¢ogunlukla ayni kiimede yer aldigin1 gostermistir.

Calisma sonucunda seker pancart gen kaynaklari arasindaki genetik ¢esitliligin ve
popiilasyon yapisinin belirlenmesinde SCoT markirlarinin  kullaniminin  etkin
sonuglar verdigi ve kullanilan primerlerden yliksek diizeyde polimorfik bant elde
edilmesinin seker pancari genotipleri arasinda dikkate deger bir genetik ¢esitliligin

oldugu belirlenmistir. Yapilan molekiiler varyans analizi sonucunda popiilasyonlar
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arasinda onemli bir genetik farkliligin oldugunu gostermistir. STRUCTURE analizi
sonucunda genotipler iki ayri gruba ayrilmis olup bu sonug¢ yapilan UPGMA
kiimeleme analizi ile de dogrulanmistir. Calismadan elde edilen bulgular; SCoT
markirlarinin, seker pancarin genetik kaynaklarmin karakterizasyonu ve korunmasi

icin onemli bir molekiiler teknik oldugunu gostermistir.

Calismada polar seker oran1 ve kuru madde orani bakimindan Danimarka orijinli
Denmark-1 genotipi en yliksek degeri almis ve kiimeleme analizinde ise B grubunda
yer almistir. B grubunda ¢ogunlukla kék verimi bakimindan 6ne ¢ikan Iran ve
Tiirkiye orijinli genotiplerin olmasi ve Denmark-1 genotipinin bu 6zelligi ile diger
genotiplerden farklilik gostermesi dikkati ¢ekmistir. Molekiiler sonuglar ile
agromorfolojik 6zellikler birlikte degerlendirildiginde calismada 6zellikle polar seker
oran1 ve kuru madde bakimindan 6ne ¢ikan genotiplerin ¢ogunlugunun UPGMA
analizinde olusan A grubunda yer aldig1, kok agirlig1 ve kok verimi agisindan ise fran
orijinli genotiplerin 6ne ¢iktig1 ve bu gruptaki bireylerin ise B grubuna dahil oldugu
belirlenmigtir. Polar seker orani, kuru madde orani, kék agirligi, kok verimi ve seker
verimi gibi seker pancari yetistiriciliginde onemli olan bu parametreler acisindan

bir¢cok genotip one ¢ikarak her iki gruba da dagilmislardir.

5.2 Oneriler

Bu caligmada seker pancari genotipleri arasinda hem fenotipik 6zelliklerde hem de
molekiiler belirtecler yardimiyla belirlenen genetik parametrelerde 6nemli bir genetik
cesitlilik saptanmistir. Calismada 96 seker pancari genotipi kok verimi agisindan
kiyaslandiginda o6zellikle Iran orijinli genotiplerin one ¢iktigi belirlenmistir. Bu
baglamda kok verimi en vyiiksek olan Iran-22 genotipinin anilan 6zelligin
tyilestirilmesine yonelik yapilacak 1slah ¢aligmalar1 acisindan onemli bir genetik

kaynak olarak tercih edilebilecegi 6nerilmektedir.

Polar seker oran1 ve kuru madde orani agisindan Danimarka orijinli Denmark-1
genotipinin en yiliksek degeri almasi seker pancarinda polar seker oraninin
artirilmasina yonelik yapilacak 1slah caligmalarinda anilan genotipin amaca uygun

anac olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

165



Bu calismanin gelecekte yapilacak c¢alismalar acisindan istenilen o6zelliklerdeki
genetik materyalin secilmesi, {istiin hibrit kombinasyonlarin belirlenerek yiiksek
kaliteli ¢esitlerin gelistirilmesine zemin hazirlamasi ve birgok 6zellik yoniinden iistiin
performans gosteren genotiplerin  korunarak genetik olarak tanimlanmasi

hedeflenmistir.
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