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OZET

BAZI SOYA FASULYESI (Glycine max Merrill.) CESITLERININ OT VERIMI
VE KALITE OZELLIKLERI UZERINE FARKLI BiCiM ZAMANLARININ
ETKIiSI

Varazh, Tugce
Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Gamze Bayram

Agustos 2022, ix + 71 sayfa

Bu arastirma, bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin ot verimi ve kalite 6zellikleri lizerine farkli
bicim zamanlarmin etkilerini belirlemek amaciyla Tokat-Kazova sartlarinda Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Tarmmsal Arastirma ve Uygulama Merkezi'nin arazisinde
2021 yilinda yiirttiilmiistiir. Caligma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore {i¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ana parsellerde bi¢cim zamanlar alt
parsellerde ise gesitler yer almistir. Caligmada bitki materyali olarak; Adasoy, Cinsoy
Mersoy, Nazlican, Tiirksoy, Umut 2002, Yemsoy ve Yesilsoy soya c¢esitleri
kullanilmistir. Denemede bi¢im zamanlari; R2 (ana sap iizerindeki en {ist iki bogumdan
birinde cicek bulunmasi), R4 (ana sap iizerindeki son dort bogumdan birinde 2 cm
uzunlukta bir bakla bulunmasi) ve R6 (ana sap tizerindeki son dort bogumdan birinde
meyve icini dolduran yesil bir tohuma sahip bir bakla bulunmasi) olarak alinmistir.
Aragtirmada bitki boyu, sap kalinligi, yan dal sayisi, yaprake¢ik eni, yaprak¢ik boyu,
yaprak orani, sap orani, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham
protein verimi, ADF ve NDF oranlari tespit edilmistir. Calismada bi¢cim zamani X gesit
interaksiyonu bakimindan, bitki boylar1 32.8-129.9 c¢m, sap kalinliklar1 7.2-12.7 mm,
yan dal sayilar1 2.4-10.0 adet, yaprak¢ik enleri 5.8-9.9 c¢m, yaprakgik boylar1 11.3-15.6
cm, yaprak oranlarn %24.9-56.8, sap oranlar1 %28.6-43.4, yesil ot verimleri 1087.8-
5965.0 kg/da, kuru madde verimlerinin 289.1-2330.4 kg/da, ham protein oranlar1
%11.8-24.2, ham protein verimleri 46.9-349.6 kg/da, ADF oranlar1 %25.1-36.2 ve NDF
oranlart %31.4-42.8 arasinda degismistir. Tek yillik arastirma sonuglarina gore, Tokat-
Kazova kosullarinda ana iiriin olarak soya fasulyesinde yiiksek ot verimi elde edilmek
isteniyorsa Adasoy cesidinin R6 doneminde; kaliteli ot elde edilmek isteniyorsa da
Adasoy cesidinin R4; Umut 2002, Cinsoy, Mersoy, Yesilsoy cesitlerinin de R6
déneminde bigilmesinin uygun olacag belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Soya Fasulyesi, Bicim Zamani, Cesit, Kuru Madde Verimi, Ham
Protein Verimi, ADF Orani, NDF Orani



ABSTRACT

EFFECTS OF DIFFERENT HARVESTING TIMES ON FORAGE YIELD AND
QUALITY CHARACTERISTICS OF SOME SOYBEAN (Glycine max Merrill.)
VARIETIES

Varazl, Tugce
Master’s Thesis, Department of Field Crops
(Advisor: Assist.Prof.Dr. Gamze Bayram)
August 2022, ix + 71 pages

This research was established in Tokat-Kazova conditions on the research areas of
Agricultural Research and Application Center of Tokat Gaziosmanpasa University in
order to determine the effects of different harvesting times on forage yield and quality
characteristics of some soybean varieties in 2021. The study was conducted at split
block design with three replications. In the experiments; the main plots were harvest
times and the subplots were cultivars. Adasoy, Cinsoy Mersoy, Nazlican, Tiirksoy,
Umut2002, Yemsoy and Yesilsoy soybean varieties were used as plant materials. The
harvesting times were taken as R2 (one of the top two nodes on the main stem has a
flower), R4 (one of the last four nodes on the main stem has a 2 cm long pod) and R6
(one of the last four nodes on the main stem has a pod with a green seed filling the
fruit). In the study, plant height, stem diameter, branch number, leaflet width, leaflet
length, leaf ratio, stem ratio, forage yield, dry matter yield, crude protein content, crude
protein yield, ADF and NDF contents were determined. In terms of harvesting times X
cultivar interaction averages in the study; plant height 32.8-129.9 cm, stem diameter
7.2-12.7 mm, branch numbers 2.4-10.0, leaflet width 5.8-9.9 cm, leaflet length 11.3-
15.6 cm, leaf ratio 24.9-56.8%, stem ratio 28.6-43.4%, forage yield 1087.8-5965.0
kg.da!, dry matter yield 289.1-2330.4 kg.da!, and crude protein content 11.8-24.2%,
crude protein yield 46.9-349.6 kg.da™!, ADF content 25.1-36.2% and NDF content 31.4-
42.8% has changed between. According to the results of the one-year research, It was
determined that if it is desired to obtain high dry matter yield in the R6 period of
Adasoy variety; If it is desired to obtain high quality hay, Adasoy cultivar R4; Umut
2002, Cinsoy, Mersoy, Yesilsoy cultivars in the R6 period, would be suitable to be
harvested in soybean as the main crop in Tokat-Kazova conditions.

Keywords: Soybean, Harvesting Time, Variety, Dry Matter Yield, Crude Protein Yield,
ADF content, NDF content
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1. GIRIiS

Soya (Glycine max. Merrill); baklagiller (Fabaceae) familyasina ait, tek yillik sicak
mevsim bitkisidir. Insanlarm ve hayvanlarm beslenmesindeki yeri olduk¢a énemli olan
soyanin tohumlar1 %36-40 protein, %18-24 yag, %18 madensel maddeler ve %26
karbonhidrat icermekte olup, asrin mucizevi bitkisi olarak taninmaktadir (Arioglu,

2007).

Soya fasulyesinin hayvan beslemesi agisindan kuru otu, silaji ve kiispesi oldukc¢a
onemlidir. Ayrica topraga 1iyi bir Ortii bitkisi olup, yesil gilibre olarak da
kullanilmaktadir. Soya baklagil bitkisi olmasindan dolayr koklerinde bulunan
nodiillerde Rhizobium japonicum bakterisi simbiyotik olarak yasamakta olup, havanin
serbest azotunu fikse edebilmektedir. Bu 6zelligiyle kendi azot ihtiyacin1 karsilamakta
ve bir sonraki iirlinlin ekimi i¢in toprak yapisini iyilestirerek topragi hazir hale
getirmektedir. Bazi1 arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarda soyanin yilda

atmosferden 10-20 kg/da azot baglayabildigini belirlemislerdir (Smith ve Hume, 1987).

Soya kiispesi; protein acisindan oldukca zengin olmasi nedeniyle biiyiik ve kiigiikbas
hayvanlarin beslenmesinin yan1 sira kanatli endiistrisi ile pet hayvanlarinin
beslenmesinde de onemli bir rol almaktadir. Gelismis iilkelerde soya kiispesi yem
rasyonlarinda %36’lik paya sahip olup, 6zellikle kiimes hayvanciliginda yumurta ve et
verimlerinde oldukg¢a 6nemli artiglarin olmasini saglamistir. Soya bitkisi silaj olarak saf
halde kullanildiginda biiyiikbas hayvanlar i¢in pek lezzetli olmamaktadir. Bu yiizden
karistm halinde sorgum ve musir bitkileri ile silolanabilmektedir. Soya silajinda
ortalama olarak %35 kuru madde, %32 ADF, %43 NDF, %18 ham protein ve %7 ADL
icermektedir. (Arioglu, 2007; Tayyar ve Giil, 2007; Ayasan, 2011; Kokten ve ark.,
2013; Ergin ve Kizil Aydemir, 2018; Ozel ve Acar, 2020).

Soya fasulyesi insanoglu tarafindan yetistirilen ve kiiltiire alinan en eski bitkilerden olup
anavatanin Dogu Asya, muhtemelen Cin olduguna inanilir. 2022 yilinda yayinlanan
verilere gore diinya soya fasulyesi ekim alan1 2021/22 sezonunda 130 milyon ha ve
dretim 352 milyon ton olmustur. Soya iretiminde onde gelen {iilkelerin %35.8ini

Brezilya, %34.3’iinii ABD ve %12.3’{inii Arjantin olugturmaktadir (Anonim, 2022b).
1



Soya fasulyesi iilkemize ilk, 1930’1u yillarda gelmis ve uzun yillar yalnizca Karadeniz
Bolgesi’nde tarimi yapilmistir. Gilinlimiizde ise agirlikli olarak Cukurova Bolgesi’nde
yetistirilmektedir. Ulkemizde 2021 yilinda soya ekim alan1 351 bin da, iiretim 182 bin
tondur. Soya lretiminde 6nemli iiretici iller sirasiyla Adana, Mersin, Kahramanmaras

Osmaniye ve Samsun’dur. (Anonim, 2022b).

Ulkemizde 29.6 milyon ton kaliteli kaba yem iiretimi, 17.1 milyon hayvan birimi (HB)
varligimin yasam pay1 gereksiniminin %37.6’sim1 karsilayabilmektedir (Yavuz ve ark.,
2020). Tokat ilinde 298.5 bin HB varligi, 1.3 milyon ton kaliteli kaba yeme gereksinim
duyar iken, mevcut kaba yem tiretimi 969.6 bin tondur. Tiirkiye’de kaba yem acig1 49
milyon ton iken Tokat’ta ise 392.5 bin ton kaba yem acig1 vardir (Anonim, 2020). Bu
istatistikler goz oniine alindiginda iilkemiz hayvanciliginin gelismesi icin kaliteli kaba
yem tiretiminin artirilmasi gereklidir. Hayvanciligin gereksinim duydugu kaliteli kaba
yemi iiretmek i¢in de birim alandan yiiksek verim verebilecek potansiyele sahip
alternatif yazlik yem bitkisi iiretiminin artirilmast gerekmektedir. Aksi takdirde kaliteli
kaba yem a¢1ginin mevcut iiretim sistemleriyle kapatilamayacagi asikardir. Ulkemizde
su anda ot iiretimi veya silaj liretimi i¢in yetistirilebilecek tek yillik yazlik baklagil yem
bitkisi yoktur. Soya bitkisi, bu amag¢ dogrultusunda kullanilabilecek tek bitki
konumunda olup, kisa siirede silajlik bigime gelmesi, birim alanda yiiksek kuru madde
verimi ve yesil ot saglamasiyla kaliteli kaba yem {iretimi i¢in degerlendirilmesi gereken
bir bitkidir.

Kaliteli kaba yem iiretimi i¢in uygun bi¢im zamani bir¢ok yem bitkisinde oldugu gibi
soyada da Onemli olmaktadir. Yem tipi soya cesitlerinde bicim zamanlarinin
gecikmesiyle ham protein, sindirilebilir protein ve kuru maddenin sindirilme oranlar
diismekte ancak kuru ot verimi artmaktadir. Vejetatif veya erken ¢igeklenme doneminde
bicilen bitkilerden kaliteli; fakat diisiik verimli kuru ot alinir. Soya bitkisinde en uygun
bicim zamani bakla baglama evresi olarak kabul edilir. Bu dénemde yapilan bi¢gimlerde
ortalama ham protein orant %14-16, sindirilebilir protein oram1 %9-10 ve kuru

maddenin sindirilme orani %60-65 kadar olmaktadir (Munoz ve ark., 1983; Hintz ve

ark., 1992).



Tam olgunluk evresinde ise bitkilerin saplar1 cok kalinlagsmakta ve yapraklar dokiilmeye
baslamaktadir. Sap orani tam c¢iceklenme evresinde %30-40 iken, bu oran tam bakla
doneminde %40-45 diizeylerine ¢ikmaktadir. Bunun aksine yaprak orani %350-55
seviyelerinden %20-25 seviyelerine kadar inmektedir (Altinok ve ark.,2004; A¢ikgdz ve
ark., 2007).

Bu ¢alismanin amaci; bazi soya fasulyesi ¢esitlerinde bicim zamanlarinin ot verimi ve
kalitesi tizerine etkilerini belirleyerek, yiiksek ot iiretimi i¢in en uygun ¢esidi ve bigcim
zamanini tespit etmektir. Tez calismamizda kullanilan soya fasulyesi cesitlerinin,
tarimsal iiretim agisindan zengin potansiyele sahip olan Tokat Kazova sartlarindaki
performanslariin belirlenmesi ve ot liretimi amaciyla en uygun soya fasulyesi ¢esidinin

hangi bigim zamaninda yapilmas1 gerektigi belirlenecektir.



2. LITERATUR OZETLERIi

Arastirmada incelenen ozellikler ile ilgili 1992-2021 tarihleri arasinda yapilmis olan

bazi ¢alismalar yayin tarihi sirasina gore agsagida verilmistir.

Hintz ve ark. (1992), Wisconsin Universitesi Arlington Tarimsal Arastirma
Istasyonunda, alternatif bir yem bitkisi olarak kullanim potansiyeline sahip soya
fasulyesinde sira arasi ve bi¢im zamaninin ot verim ve kalitesine etkisini inceledikleri
caligmada, soyada ot veriminin R1 (Ana sap iizerindeki herhangi bir bogumda bir ¢icek
bulunmasi) donemindeki bigimde 240 kg/da; R7 (Ana sap iizerinde olgunluk rengini
almis bir bakla bulunmasi) donemindeki bigimde 740 kg/da oldugunu, 20 cm sira arasi
ekimden elde edilen ot veriminin 76 cm sira arasi ekimden elde edilen verimden fazla

oldugunu; ancak ham protein veriminin daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Sheaffer ve ark. (2001), Minnesota’da yaptig1 soya fasulyesi cesitlerinde bicim
zamaninin yem verimi ve kalitesine etkilerinin incelendigi arastirmada, yemlik ve tane
soya fasulyesi cesitlerinde ham protein igerigini sirasiyla %14.6 ve %?21.8, NDF
icerigini ise sirastyla %52.3 ve %40.0 olarak bulmuslardir. Arastirmada ot hasadinin R3
(Ana sap tlzerindeki son dort bogumdan birinde 5 mm uzunlugunda bir bakla
bulunmasi) gelisme doneminden (erken hasat) R4 (Ana sap lzerindeki son dort
bogumdan birinde 2 cm uzunlukta bir bakla bulunmasi) ve R5 (Ana sap iizerindeki son
dort bogumdan birinde 3 mm uzunlukta bir tohum bulunmasi) gelisme donemlerine (geg
hasat) kadar yapilabilecegini ve yapilan arastirmada soya fasulyesinin en yiiksek ot
verimi ve kalitesinin R6 (Ana sap iizerindeki son dort bogumdan birinde meyve i¢ini
dolduran yesil bir tohuma sahip bir bakla bulunmasi) ve R7 (Ana sap iizerinde olgunluk
rengini almis bir bakla bulunmasi) gelisme donemlerinde sahip oldugunu ve nedeninin
toplam ot veriminde bakla oraninin yiiksek olmast ve tane iceriginin kaliteyi

yiikseltmesinden kaynaklandigini bildirmislerdir.



Oke¢u (2002), Erzurum sartlarinda farkli olgunlasma doneminde yapilan bi¢imin ot
verimi ve kalitesine etkilerini arastirdigi ¢alismada, bigim zamaninin bitki boyu, yesil ve
kuru madde verimi, ham protein, ham kiil, ham seliiloz, fosfor ve potasyum oranlari,
ham protein verimi iizerine 6onemli etkide bulundugunu saptamistir. En yiiksek yesil ot
veriminin (1283 kg/da), kuru madde veriminin (494 kg/da) ve otta ham protein
veriminin (52.02 kg/da) tane olusum sonu (R6) evresinde oldugunu belirtmistir. En
uzun bitki boyunu R6 (tane olusum sonunda) déneminde, en kisa bitki boyunu da R1
(ciceklenme baslangicinda) doneminde tespit etmistir. Arastirmada soyanin hasat
zamaninin gecikmesiyle protein oraninin azaldigini, en yiiksek protein oraninin (%15.7)

ciceklenme baglangicinda (R1) hasat edilen soyalarda oldugunu belirtmistir.

Altinok ve ark. (2004), Ankara ekolojik sartlarinda bes soya fasulyesi ¢esidinde, bazi
morfolojik dzellikleri ve ot verimini belirlemek icin yapilan ¢alismada, her iki yilda da
bitki boyu, bitkide dal sayis1 ve yesil ot verimleri arasinda 6nemli farklar oldugunu
bildirmislerdir. iki yillik ortalama sonuglara gore, soya gesitlerinin bitki boylar1 62-97
cm, bitkide dal sayis1 1.3-3.5 adet, yesil ot verimi 1757.5-2535.7 kg/da, kuru madde
verimi ise 518.7-855.0 kg/da arasinda tespit etmislerdir. OAC Glencoe ¢esidinin her iki
yilda da en fazla yesil ot, kuru madde verimi ve ham protein verimine sahip oldugunu

bildirmislerdir.

Bilgili ve ark. (2005), Bursa sartlarinda on iki soya hattinda farkli hasat donemlerinde ot
verimi ve baz1 karakterleri belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada; hasat
donemlerinin ilerlemesiyle yesil ot verimi, bitki boyu ve kuru madde veriminde énemli
artts oldugunu, kuru madde verimi ve yesil ot veriminin en yiiksek R4 (Ana sap
iizerindeki son dort bogumdan birinde 2 cm uzunlukta bir bakla bulunmasi) déneminde

oldugunu tespit etmislerdir.

Soya hatlarinin bitki boylarinin; V5 (4-6 bogumlu doénem) evresinde 25.4-37.0 cm
arasinda, R2 (Ana sap iizerindeki en {ist iki bogumdan birinde ¢icek bulunmasi) ve R4
(Ana sap iizerindeki son dort bogumdan birinde 2 cm uzunlukta bir bakla bulunmasi)

doneminde sirastyla 75.7-98.5 cm ve 62.8-109.0 cm arasinda oldugunu belirtmislerdir.



Yesil ot verim degerleri; V5 evresinde 560-830 kg/da, R2 ve R4 doneminde sirasiyla
1250-2030 kg/da ve 2370-4570 kg/da arasinda oldugunu ve kuru madde veriminin ise;
V5 evresinde 90-170 kg/da arasinda, R2 doneminde 310-470 kg/da ve R4 doneminde de
830-1480 kg/da arasinda degerlere sahip oldugunu bildirmiglerdir.

Rao ve ark. (2005), ABD Great Plains bolgesinde yaptiklar: bir arastirmada; yem tipi
soya ¢esitlerinin (Derry, Donegal ve Tyrone) yaprak verimlerinin tane tipi (Hutcheson)
cesidinden ortalama olarak %36, sap veriminin ise %79 daha yiiksek oldugunu, tiim
cesitlerin azot konsantrasyonu ve sindirilebilir kuru madde oranlarinin benzerlik

gosterdigini saptamiglardir.

Acikgoz ve ark. (2007), Bursa, Mustafakemalpasa ve Samsun’da farkli sira arasi
mesafesi (20, 40, 60 ve 80 cm), 4 bicim zamani (V5, R2, R4 ve R6) ve 4 ekim oraninin
(50, 100, 150 ve 200 kg/ha) soyanin yem verimi lizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in
yiiriittiikkleri arastirmada; biitiin lokasyonlarda bitki olgunlugundaki artisin kuru madde
verimi {lizerine etkili oldugunu tespit etmislerdir. Kuru madde verimi bakla
baslangicinda (R4) yapilan bicimlerde ortalama 930 kg/da ve tam bakla donemindeki
(R6) bicimlerde 1130 kg/da bildirmislerdir. Bitki gelisme donemleri ilerledikce ham
protein oraninin azaldigini ve ortalama ham protein oranmni %13.3 olarak tespit
etmislerdir. Bitki olgunlastikca yaprak oram1 azalirken, sap oraninda artis

gozlemlemislerdir.

Tayyar ve Giil (2007), Canakkale kosullarinda farkli soya fasulyesi genotiplerinin
(Amsoy 71, Nazlican, Nova, Tiirksoy, Umut 2002, A3127, A3935, 1530, 530 ve 519)
verim ve verim dgelerini belirlemek iizere yaptiklar bir ¢calismadir. Iki yillik ortalama
sonuglara bakildiginda; en yiiksek bitki boyunun (79.1 cm) 519 nolu hatta; en diisiik ise
530 nolu hatta (45.7 cm) oldugunu saptamislardir. Dekara en yiiksek tohum verimin

(330 kg/da) Tiirksoy ¢esidinden alindigin1 belirtmislerdir.



Sincik ve ark. (2008), Bursa ekolojik sartlarinda farkli soya hatlar1 iizerinde yaptiklar
iki yillik bir ¢aligmanin ortalama degerlerine gore; bitki boyunu en yiiksek 106.5 cm ile
1609 hattindan sagladiklarin1 ve bitki boylarinin 69.6-104.3 cm arasinda degistigini

saptamiglardir.

Yetgin ve Arioglu (2008), Adana ekolojik sartlarinda ana {iriin kosullarinda bazi soya
cesit ve hatlarinin verim ve tarimsal Ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada; en yliksek bitki boyunu (122.2 cm) HA-10A soya hattindan, en fazla dal
sayisini (3.5 adet/bitki) Nazlican ¢esidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kinaci (2011), baz1 soya ¢esitleri lizerinde yaptig1 calismada, bitki boyu ortalamalarinin
42.9-58.2 cm arasinda degistigini, en yiiksek bitki boyunun (58.2 cm) Batem Erensoy,
en diisik bitki boyunun (42.9 cm) ise A-3935 genotipinde oldugunu bildirmistir.
Aragtirmada bitki bagina yan dal sayisini en fazla (4.8 adet) Athow ¢esidinde, en az (1.6

adet) ise Batem Erensoy ¢esidinde bulmustur.

Dolapg1 (2012), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda bazi soya ¢esitlerinin (Adasoy,
Ataem-7, Blaze, Nova, Yemsoy, Yesilsoy, Nazlican ve Erensoy) tohum verimlerini
belirlemek amaci ile yapilan bu c¢alismada, ¢esitler arasinda yetisme siireleri yoniinden
onemli farkliliklar oldugunu belirtmistir. Arastirmada en erken 110 giinliik yetisme
stiresi 1le Nova ¢esidi hasat edildigini, bunu 130 giinliik yetisme siireleri ile Ataem-7 ve
Blaze cesitleri, 135 giinliik yetisme siiresi ile Nazlican ve 137 giinliik yetisme siireleri
ile Adasoy ve Erensoy cesitleri takip ettigini ve en ge¢ ise 160 ve 167 giinliik yetisme
stireleri ile sirasiyla Yesilsoy ve Yemsoy c¢esitlerinin hasat edildigini bildirmistir.
Calismada bitki boyu yoniinden Yemsoy (111.2 cm) ve Yesilsoy (87.0 cm); dal sayist
yoniinden Adasoy (4.1 adet) ve Nazlican (3.2 adet) cesitlerinin yiiksek degere sahip

oldugunu tespit etmistir.

Acikgoz ve ark. (2013), 3 farkli lokasyonda, soya gesitlerinin ve bi¢cim zamanlarinin
baz1 6zellikler iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; bitki boyu
yoniinden cesitler arasindaki degerlerin Antalya’da 108.9-158.2 ¢cm, Samsun’da 117.9-

141.3 cm ve Bursa’da 107.6-140.3 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.
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Bi¢im zamani bakimindan bitki boyu degerleri; Antalya’da R1 (Ana sap iizerindeki
herhangi bir bogumda bir ¢icek bulunmasi) ve R7 (Ana sap iizerinde olgunluk rengini
almis bir bakla bulunmasi) evresinde sirasiyla 98.7 ile 143.2 cm, Bursa’da R1 ve R7
evresinde 83.5 cm ile 152.7 cm ve Samsun’da ise R1 ve R7 evresinde 77.9 cm ile 162.8
cm oldugunu bildirmiglerdir. Bitki boyunun gelisme donemlerinin ilerlemesiyle birlikte
artis gosterdigini belirtmiglerdir. Cesitler arasinda sap kalinligi degerlerini; Antalya’da
8.7-9.8 mm, Samsun’da 7.9-8.4 mm ve Bursa’da 10.0-11.8 mm arasinda bulmuslardir.
Bi¢cim zamanlar1 bakimindan sap kalinligi degerleri; Antalya’da R1 ve R7 evresinde
sirastyla 8.3 mm ile 9.2 mm, Bursa’da R1 ve R7 evresinde 8.8 mm ile 11.9 mm,
Samsun’da ise R1 ve R7 evresinde 5.1 mm ile 9.5 mm oldugunu ve sap kalinliginin
gelisme donemlerinin ilerlemesiyle arttigini saptamislardir. Cesitlerin kuru madde
verimlerinin ise Antalya’da 1003.0-1252.9 kg/da, Samsun’da 1048.0-1166.7 kg/da ve
Bursa’da 1044.4-1282.8 kg/da arasinda oldugunu belirlemislerdir. Yine bi¢im zamanlari
bakimindan kuru madde verimleri Antalya’da R1 ve R7 evresinde sirasiyla 781.3 kg/da
ile 1397.8 kg/da, Samsun’da R1 ve R7 evresinde 584.6 kg/da ile 1525.3 kg/da, Bursa’da
ise R1 ve R7 evresinde 699.0 kg/da ile 1619.5 kg/da olmustur. Yem tipi Derry ¢esidinin
tim lokasyonlarda en yiiksek kuru madde verimi, 6zellikle R5 ve R7 evrelerinde

olurken, en diisiik verim ise R1 evresinde oldugunu bildirmislerdir.

Acar (2014), Kahramanmaras sartlarinda degisik kokenli bazi soya ¢esitlerinin (Adasoy,
Arisoy, Ataem-7, Atakisi, Erensoy, Blaze, Cinsoy, Nazlican, Nova, Progen 375, Sa 88,
Tirksoy, Umut 2002, Bravo ve May 5312) ana fiiriin ve ikinci Uriin sartlarindaki
performanslarin1  belirlemek amaciyla yaptigi bir c¢alismada; ana {iriin soya
genotiplerinin ¢igeklenme siirelerinin 36.7-46.7 giin arasinda degistigi saptamis olup, en
gee cigeklenen (46.7 giin) cesidin Adasoy, en erken ¢igeklenen (36.7 giin) cesidin ise
Nova oldugunu belirlemistir. Arastirmada, ana {iriinde en yiiksek bitki boyuna (117.6
cm) Umut 2002 c¢esidi, en diislik bitki boyuna (87.9 cm) ise May 5312 cesidi sahip

olmustur.



Asekova ve ark. (2014), yaptiklar1 bir aragtirmada soya fasulyesinin genel olarak,
vejetatif ve erken generatif donemde yemlik olarak bicim yapildiginda, ge¢ generatif
doneme gore daha yiiksek kuru madde verimi ve kalitesine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yemlik soya tariminda R7 (Ana sap iizerinde olgunluk rengini almis bir
bakla bulunmasi) doneminden daha ge¢ donemde bigim yapilmamasi gerektigini ve yem
tipi soya fasulyelerinin tane tipi soya fasulyeleri ile ayn1 donemde bigildiginde kuru

madde verimlerinin daha ytiksek olacagini bildirmislerdir.

Kokten ve ark. (2014), tarafindan Bing6l ekolojik kosullarinda, 12 farkli soya fasulyesi
cesidinin ot verimi ve besin igeriklerinin incelendigi arastirmada; yesil ot veriminin
1204.7-1652.7 kg/da, kuru madde veriminin 524.6-703.1 kg/da, protein oraninin %10.8-
13,2, ADF oraninin %33.3-44.1 ve NDF oraninin da %48.5-54.9 arasinda oldugunu
saptamiglardir. Arastirmada elde etikleri sonuglara gore, protein ve kuru madde verimi

icin Ataem-7, Blaze, Cinsoy, Tiirksoy, Erensoy ve Nova ¢esitlerini tavsiye etmislerdir.

Acar (2015), Bingol ekolojik kosullarinda bazi soya ¢esitlerinin (Ataem-7, Adasoy,
Nazlican, Tirksoy, Yemsoy, Yesilsoy, Blaze, Nova, Erensoy, Cinsoy, Umut 2002 ve
May 5312) verim ve verim karakterlerini tespit etmek amaci ile yaptig1 calismada,
cesitlerin bitki boyu yoniinden 79.4-126.1 cm arasinda degerler aldigini, en yliksek boya
Adasoy (126.1 cm) g¢esidi, en diisiik degere ise Blaze (79.4 cm) c¢esidinin sahip
oldugunu bildirmistir. Dal sayis1 yoniinden 1.2-3.8 adet arasinda oldugunu, Nazlican
(3.8 adet) ¢esidinin en yiiksek dal sayisina, en diisiik ise Yesilsoy (1.2 adet) ¢esidinde

oldugunu saptamustir.

Caliskan ve Aytekin (2017), Nigde ekolojik sartlarinda 27 farkli soya cesidinin
incelendigi iki yillik arastirmada; cesitler arasinda ortalama bitki yiiksekligi 42.3-76.1
cm arasinda, dal sayist 2.7-4.3 adet/bitki arasinda degisiklik gosterdigini
belirlemiglerdir. Calisma sonucuna gore; Nigde sartlarinda yetistirilebilecek cesit

adaylarinin Adasoy, Sa-88 ve Nova ¢esitleri olabilecegini bildirmislerdir.



Kulan ve ark. (2017), tarafindan Eskisehir kosullarinda iki yil siirdiiriilen bu ¢alismada
farklt soya cesitlerinin (Arisoy, Atakisi, Nova, Cinsoy, Umut 2002, Ataem-7, Bravo,
Cetinbey, Blaze, May-5312, Galina, Rubin ve Vojvodanka) baz1 o6zellikleri
incelenmistir. Bu calisma sonucunda elde edilen ortalama degerlere gore; bitki boyunun
en yiiksek (109.5 cm) Umut 2002 ¢esidinde, en diisiik (71.0 cm) May-5312 ¢esidinde;
dal sayisinin en yiiksek (5.2 adet) Cetinbey ¢esidinde oldugunu saptamislardir.

Boydak ve ark. (2018), 2012 ve 2014 yillarinda 1151 m rakima sahip Bingol ilinde
ylriitiilen arastirmada; 2012 yetistirme sezonunda bitki boyunun 79.4-126.1 cm, bitkide
dal sayisinin 1.2-3.8 adet arasinda oldugunu ve 2014 yetistirme sezonunda ise; bitki
boyunun 67.9-102.8 cm ve bitkide dal sayisinin da 1.1-3.7 adet arasinda oldugunu
saptamiglardir. Arastirma neticesinde 1000 m yiikseklikten daha {ist rakimlarda soya
fasulyesinin rahatlikla yetisebildigi, Bingdl ilinde ve bu ekolojiye yakin yerlerde

Yesilsoy ve Yemsoy soya cesitlerinden birisinin tercih edilebilecegini bildirmislerdir.

Ekinci (2018), Kahramanmaras kosullarinda bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin (Arisoy,
SAS8S, Cinsoy, Ataem 7, Atakisi, Umut2002, Tiirksoy, May 5312, May 5414, Cetinbey
ve Nova) verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla yaptigir bu calismada; bitki
boyunun 71.3-86.5 cm, dal sayisinin 1.2-2.8 adet arasinda degismis oldugunu
bildirmistir.

Dagc1 (2019), Samsun ekolojik kosullarinda, farkli soya genotiplerinin teknolojik ve
morfolojik 6zelliklerini inceledigi caligmasinda; en yiiksek bitki boyunu Mitchell (87.4
cm), Tiirksoy (78.3 cm) ve Spry (77.8 cm) ¢esitlerinde tespit etmistir.

Sarioglan (2019), Tokat-Kazova kosullarinda 7 adet ileri hat ve 10 adet soya fasulyesi
cesitlerinin (Traksoy, Yesilsoy, Nazlican, Adasoy, Cinsoy, Cetinbey, Atakisi, Arisoy,
Umut 2002 ve Mersoy) performanslarini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, bitki
boyunu 90.43-133.17 cm arasinda belirlemis ve en yiiksek bitki boyunu IIL-IV olum
grubunda yer alan Umut 2002 ¢esidinde belirlemistir. Calismada, genotiplerin bitki
basina yan dal sayisi genel ortalamasi 3.03 adet bulunmus ve Cinsoy (4.6 adet) ¢esidinin

en fazla yan dal sayisina sahip oldugunu saptamistir.
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Senbek ve A¢ikgoz (2019), Bursa ekolojik kosullarinda Derry ve Yemsoy soya c¢esitleri
arasinda yapilan melezlerden secilen hatlar ve 4 soya fasulyesi ¢esidinin (Derry,
Yemsoy, Arisoy, Nova) ot verimleri ve bazi tarimsal 6zelliklerini belirlemek amaciyla
yaptig1 iki yillik bir ¢alismada, 2014 yil1 arastirma sonuglarina gore; bitki boyunun 89.3-
155.9 cm arasinda, yaprak¢ik eninin 4.0-8.0 cm ve yaprak¢ik boyunun 9.7-14.4 cm,
bitkide yan dal sayisinin 1.3-6.7 adet, yesil ot veriminin 2200.3-7687.7 kg/da, otun kuru
madde veriminin 585.1-2609.4 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. 2015 yil
sonuglarina gore ise; bitki boyunun 72.8-153.8 c¢cm arasinda, yan dal sayisinin 2.9-4.9
adet/bitki, yaprakcik eninin 4.4-9.2 cm ve yaprak¢ik boyunun 9.5-13.9 cm, yesil ot
verimi 3411.1-7396.7 kg/da otun kuru madde veriminin ise 856.3-2322.0 kg/da ve

arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Acikgoz ve ark. (2020), Bursa ekolojik kosullarinda ana {irlin olarak farkli kokenli soya
fasulyesi genotiplerini kontrol g¢esitlerle (Derry, Greencastle, Laredo, Yemsoy ve
Yesilsoy) karsilastirarak, kuru madde verimlerini belirledikleri ¢alismada, iki yillik
ortalama degerlere gore; bitki boyunun 90.8-173.4 cm, dal sayisinin 1.2- 4.8 adet,
yaprakg¢ik eninin 5.3-8.3 cm, yaprake¢ik boyunun 9.4-13.5 cm oldugunu bildirmislerdir.
Kuru madde verimi agisindan teksel yillarda sira ile 2014 yilinda 967.0-2602.8 kg/da ve
2015 yi1linda 568.3-1618.5 kg/da arasinda belirlemislerdir.

Ozer (2021), Edirne ekolojik sartlarinda bazi soya fasulyesi gesitlerinde (Yesilsoy,
Traksoy, Yemsoy, Adasoy ve Mersoy) farkli fenolojik donemlerde bigimlerinin ot
verimi ve bazi morfolojik 6zelliklere etkisinin incelendigi c¢alismada; cesitlerin bitki
boyu 1. yilda ortalama 65.6-74.5 cm, 2. yil ise 37.7-48.1 cm arasinda degistigini, en
uzun boylanan Yemsoy c¢esidi olurken, en kisa boya ise Adasoy ¢esidi sahip oldugunu
ifade etmistir. Bicim zamaninin ilerlemesiyle birlikte bitki boyu artig gostermis ve ilk
yil hizli bakla olusumu doéneminde (R4), ikinci yil ise bakla olusumunun basladigi
donemde (R3) en yiiksek bitki boyu degerleri 6l¢iildiigiinii tespit etmistir. Cesitlerin dal
say1st 1. yilda ortalama 6.8-10.5 adet, 2. y1l ise 5.7-6.9 adet arasinda oldugunu ve en ¢ok

dallanan Yemsoy c¢esidi, en diisiik ise Adasoy cesidi oldugunu belirlemistir.
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Soya fasulyesi cesitlerinin sap kalinliklart yoniinden ortalama 1. yilda 5.8-7.2 mm
arasinda, 2. yilda ise 5.2-6.3 mm arasinda gerceklestigini ve ilk y1l en kalin sapa sahip
Yemsoy ¢esidi, ikinci yil ise Yesilsoy ¢esidi sahip olurken, iki yilda da en ince sapl
Adasoy c¢esidi oldugunu belirtmistir. Yesil ot verimlerinin 1. y11 1103.3-1450.0 kg/da, 2.
yil ise 480.9- 603.8 kg/da arasinda, kuru madde verimlerinin ise 1. yil 326.4-397.0
kg/da, 2. yil ise 143.4-180.2 kg/da arasinda oldugunu tespit etmistir. Yesil ot ve kuru
madde verimleri her iki yilda da bakla olusumunun baslamasi doneminde (R3) en
yiksek olurken, en diisiik ise c¢igeklenme baslangici doneminde (R1) oldugunu
saptamistir. Soya fasulyesinin ot iiretimi i¢in yetistiriciliginde, Yemsoy, Traksoy ve
Mersoy cesitleri tercih edilebilir ve ot hasadinin bakla olusumunun basladigi (R3)

doneminde yapilmasindan yiiksek ot verimi elde edilebilecegini bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Deneme y1l1 ve yeri

Arastirma, denizden 620 m yiikseklikte, 40°33" Kuzey enlemi ile 36°47" Dogu
boylamlar1 arasinda yer alan Tokat-Kazova sartlarinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin arazisinde 2021 yilinda

ylrtitilmiistiir. Calismanin yapildigi deneme alanmin uydu goriintiisii Sekil 3.1°de

verilmigtir.

Sekil 3.1. Deneme alaninin uydu goriintiisii
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3.1.2. Aragtirma alaninin iklim o6zellikleri

Deneme alaninin bulundugu yerin, bitki gelisim periyodu ig¢inde yer alan aylarin yagis,
sicaklik ve nispi nem miktarlarina ait veriler Tokat Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’nden

alinmis olup, Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°de goriildiigli gibi Tokat iline ait Nisan-Eyliil aylar1 uzun yillar toplam yagis
189.5 mm iken 2021 yilinda toplam yagis 197.0 mm olmustur. Cizelgeden de gortildiigii
iizere 2021 yilinda, bitki yetisme doneminde diisen toplam yagis miktari, uzun yillar
toplam yagis miktarindan daha fazla olmustur. 2021 yilinda en ¢ok yagis (55.5 mm)

Haziran ayinda diiserken en az yagis ise (14.2 mm) Nisan ayinda gerceklesmistir.

Cizelge 3.1. Tokat lline ait uzun yillar (1951-2020) ve deneme yilina ait baz iklim
verileri

Ortalama sicakhk Toplam Yagis Oransal Nem
(O (mm) (Y0)

Aylar

Uzun Uzun Uzun

2021 2021 2021

Yillar Yillar Yillar
Nisan 12.4 13.7 53.4 14.2 59.2 56.6
Mayis 16.3 18.5 59.2 54.6 61.8 53.9
Haziran 19.6 20.0 38.9 55.5 60.1 62.7
Temmuz 22.1 24.1 11.6 27.7 57.6 56.3
Agustos 22.3 23.6 8.4 17.9 58.0 59.0
Eyliil 18.8 17.8 18.0 27.1 59.6 64.1
Toplam - - 189.5 197.0 - -
Ortalama 18.6 19.6 - - 59.4 58.8

Kaynak: Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, Tokat
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Bitkinin gelisim doneminde (Nisan-Eyliil) ortalama sicaklik degeri uzun yillar
ortalamasinda 18.6°C iken denemenin yapildig1 yilda 19.6°C olmustur. Denemenin
yapildig1 yilda, yetistirme sezonu igerisinde en yiiksek sicaklik 24.1°C ile Temmuz

ayinda, en diislik sicaklik ise 13.7°C ile Nisan ayinda gorilmiistiir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1 incelendiginde, yetistirme doneminde oransal nem degerlerinin uzun yillar

ortalamasinda %359.4, deneme yilinda ise %58.8 oldugu goriilmektedir

3.1.3. Arastirma alaninin toprak 6zellikleri

Calismanin yiiriitiildiigii arazinin 3 farkli yerinden ve 0-30 cm derinlikten alinan toprak
numunelerinin analizleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvarinda yaptirilmis olup, sonuglar1 Cizelge 3.2°de

verilmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigii topragin tekstiir bakimindan killi-tinl, hafif alkali karakterli
(7,88), tuzsuz (0.01), organik madde igerigi bakimindan az (%1,44) ve kirecli (%14,08)
oldugu, fosfor iceriginin yetersiz, potasyum igeriginin ise yeterli oldugu belirlenmistir

(Anonim, 2021).

Cizelge 3.2. Deneme alaninin toprak analiz sonuglari

H Kirec Tuz Organik K,O P20s
P (%) (%) Madde (%) (kg/da) (kg/da)
7,88 14,08 0,01 1,44 55 5,0
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3.1.4. Arastirmada kullanilan soya fasulyesi ¢esitleri

Calismada bitki materyali olarak; Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden
temin edilen Yemsoy, Yesilsoy, Tiirksoy, Nazlican ve Adasoy cesitleri, Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nden saglanan Mersoy c¢esidi ve Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti’'nden aliman Umut 2002 ve Cinsoy soya cesitleri kullanilmistir. Caligmada

kullanilan 8 soya ¢esidinin baz1 6zellikleri asagida belirtilmistir.

Adasoy: III. olum grubunda yer alip, yar1 dik biliylime gostermektedir. Bitki boyu 120-
150 cm, beyaz cicekli, hilum rengi kahverengi (ortasi beyaz) olup bakla rengi
kahverengidir. Yetisme siiresi 130-135 giindiir. Tohum verimi I. {iriinde 400-450 kg/da,
II. iirlinde ise 350-400 kg/da’dir. Bin dane agirligi 140-170 g’dir. Tohumdaki yag orani
%22-24, protein orani ise %33-36 olan bir ¢esittir (Anonim, 2022a).

Cinsoy: III. olum grubunda yer alir. Yetisme siiresi 126-136 giin ve mor ¢igek rengine
sahiptir. Bin tane agirligi 160 g’dir. Tohumdaki yag oran1 %20.4, protein orani ise

%30.4 olan bir ¢esittir (Sarioglan, 2019).

Mersoy: II-III. olum grubunda yer alir. Bitki boyu 90-100 cm boyunda, beyaz ¢icekli,
hilum rengi kahverengi ve bakla rengi agik kahverengidir. Bin tane agirligir 130-150 g
olan bir gesittir (Sarioglan, 2019).

Nazhican: III. olum grubunda yer alip, dik biiytime gostermektedir. Bitki boyu 120-150
cm, mor ¢igekli, hilum rengi sar1 olup bakla rengi kahverengidir. Yetisme siiresi 130-
135 giindiir. Tohum verimi L. iirtinde 400-450 kg/da, II. iirtinde ise 350-400 kg/da’dur.
Bin dane agirlig1 180-210 g’dir. Tohumdaki yag oran1 %20-22, protein orani ise %33-35
olan bir gesittir (Anonim, 2022a).

Tiirksoy: III. olum grubunda yer alip, yar1 dik biiylime gostermektedir. Bitki boyu 125-
160 cm, mor c¢icekli, hilum rengi agik kahverengi olup, bakla rengi kahverengidir.
Yetisme siiresi 120-125 giindiir. Tohum verimi L. {irlinde 380-440 kg/da, II. {irlinde ise
300-350 kg/da’dir. Bin dane agirhigi 160-180 g’dir. Tohumdaki yag orani %20-23,
protein orani ise %31-24 olan bir ¢esittir (Anonim, 2022a).
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Umut 2002: III-IV. olum grubunda yer alir. Bitki boyu 86-153 cm ve mor ¢igeklidir.
Bin tane agirlig1 168-174 g’dir. Tohumdaki yag orant %17.5, protein orani ise %33 olan
bir ¢esittir (Sarioglan, 2019).

Yemsoy: III. olum grubunda yer alip, yar1 dik biiyiime gdstermektedir. Bitki boyu 120-
150 cm, mor ¢igekli, hilum rengi gri olup bakla rengi koyu kahverengidir. Yetisme
stiresi 135-140 giindiir. Yesil ot verimi 4500-6000 kg/da, kuru ot verimi ise 1400-2000
kg/da’dir. Bin dane agirligi 180-210 g’dir. Tohumdaki yag orani %18-20, protein orani
ise %32-34 olan silajlik olarak biitiin bolgelere uyan bir ¢esittir (Anonim, 2022a).

Yesilsoy: II1. olum grubunda yer alip, yar1 dik biiyiime gostermektedir. Bitki boyu 110-
150 cm, mor ¢igekli, hilum rengi sar1 (ortast beyaz) olup bakla rengi koyu
kahverengidir. Yetisme siiresi 130-135 giindiir. Yesil ot verimi 4000-5600 kg/da, kuru
ot verimi ise 1200-1600 kg/da’dir. Bin dane agirhig 155-165 g’dir. Tohumdaki yag
orant %17-20, protein orani ise %32-33 olan bir ¢esittir (Anonim, 2022a).
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Arastirma Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellerde bi¢im zamanlar1 alt parsellerde ise
cesitler yer almistir. Denemede sira aras1 20 cm, sira iizeri 5 cm olarak belirlenmistir.

Siralarin uzunlugu 4'er m ve her parsel 4 siradan olusturulmustur

3.2.2. Ekim oncesi islemler

Aragtirmada kullanilacak olan tohumlarda ekimden 6nce ¢imlenme testi yapilmistir.

Cimlenme oranlar1 hesaplanarak birim alana atilacak tohumluk miktarlari belirlenmistir.

Sonbaharda pulluk ile derin siirlilmiis deneme alani ilkbaharda kiiltivator (kazayagi) ile
striilmiis olup ardindan diskaro ve rotovator gecirilerek tohum yatagi hazir hale
getirilmistir. Deneme alanina ekim Oncesi dekara 4 kg/da N ve 8 kg/da P,Os olacak
sekilde giibreleme islemi yapilmistir. Ekimden Once tohumlara Toprak ve Giibre
Aragtirma Enstitiisi’'nden temin edilen bakteri (Rhizobium japonicum) asilamasi
yapilmistir. Bakterilerin zarar gérmesini 6nlemek i¢in golgede yapilan asilamada; su ile
hafifce nemlendirilen tohumlarin iizerine 100 kg soya tohumuna 1 kg bakteri hesabina

gore bakteri eklenip karistirllmis ve tohumlarin bakterilere yapismasi saglanmistir

(Arioglu, 2007).
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3.2.3. Ekim, bakim ve bi¢cim islemleri

Ekim i¢in hazirlanmig tohumlar, 22 Nisan 2021 tarihinde markdr c¢ekilerek agilan
siralara el ile ekilmistir. Cikis icin gerekli olan nem, yagan yagislarla saglanamadigi i¢in
ilk sulama yapilmistir. Denemede bitkinin vejetasyon donemi siiresince ihtiya¢ duydugu
su, toplam 5 defa damlama sulama ile karsilanmistir. Ik cikislar 07 Mayis 2021
tarihinde gozlemlenmistir. Cikistan sonra deneme alanindaki yabanci otlari temizlemek,
kaymak tabakasini kirmak ve topragi havalandirmak i¢in bitkilerin 5-6 yaprakli oldugu
donemde ilk ¢apa ve bitkilerin 20-25 cm oldugu donemde ise ikinci ¢apa yapilmistir.
Ilerleyen zamanlarda bitkiler siralar1 kapattigindan yabanci otlar elle koparilarak, parsel
aralar1 ve deneme etrafindaki yabanci otlar ise c¢apa makinesi kullanilarak
temizlenmistir. 31.05.2021 tarihinde olumsuz hava sartlarinin yasanmasiyla meydana
gelen dolu zararina karsi bitkilere, hayvansal menseili aminoasit igceren sivi organik

giibre (Isabion) uygulanmistir. Giibre bitkilere 250-300 ml/da olacak sekilde birer hafta

arayla iki kez uygulanmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Denemede dolu zararina kars1 bitkilere sivi organik giibre uygulama islemi
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Arastirmada soya fasulyesi ¢esitleri 3 farkli bicim zamaninda (R2, R4 ve R6)

bigilmistir. Bu bi¢im zamanlar1 Cizelge 3.3’de belirtilmistir.

Cizelge 3.3. Soya fasulyesinde bi¢gim zamanlar1 (Cirak ve Esendal, 2005)

Bi¢cim
Tanimlama
Zamanlar
R2 Ana sap lizerindeki en iist iki bogumdan birinde ¢igek bulunmasi
R4 Ana sap tizerindeki son dort bogumdan birinde 2 cm uzunlukta bir
bakla bulunmasi
- Ana sap iizerindeki son dort bogumdan birinde meyve i¢ini dolduran

yesil bir tohuma sahip bir bakla bulunmasi

Denemede ilk bigim zamani (R2) 7 Temmuz 2021 tarihinde ve son bi¢cim zamani (R6)
ise 1 Eyliil 2021 tarihinde gerceklestirilmistir (Cizelge 3.4.). Tiim bigimler bu tarihler

arasinda yapilmistir.

Denemede kullanilan ¢esitlere ait bigim zaman tarihleri Cizelge 3.4.’te verilmistir.

Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Soya Cesitlerine Ait Bigim Tarihleri

Bicim Bicim
Zamanlari Tarihleri Cesitler
07.07.2021 Mersoy, Umut2002, Tiirksoy, Cinsoy
R2 12.07.2021 Nazlican, Yemsoy
02.08.2021 Adasoy, Yesilsoy
11.08.2021 Mersoy, Umut2002, Tiirksoy, Cinsoy, Nazlican
R4 23.08.2021 Yemsoy
27.08.2021 Adasoy, Yesilsoy
23.08.2021 Mersoy, Umut2002, Tiirksoy, Cinsoy, Nazlican
RO 01.09.2021 Adasoy, Yemsoy, Yesilsoy
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Bi¢im zamani gelen ¢esitlerde her parselden rastgele 10 bitki alinip, incelenen 6zellikler

belirlenmistir.

3.2.4. Arastirmada incelenen ozellikler

Aragtirmada her bicim zamaninda her parselden rastgele olarak secilen 10 bitki {istiinde
asagida ifade edilen Slgiimler gerceklestirilmistir (Altinok ve ark. 2004, Giines 2006,
Ac¢ikgoz ve ark. 2007, A¢ikgoz ve ark. 2013, Senbek 2016, Sahar 2017).

Bitki boyu (cm): Bitkinin kok bogazi ile ana sapin en u¢ noktasi arasindaki uzaklik cm

olarak Olcgtilerek ortalamalar1 alinmastir.

Sap Capr (mm): Bitkinin ana sapinin ilk bogum arasinin capi dijital kumpasla 6lgiiliip

ortalamasi alinmistir.

Bitki Basina Yan Dal Sayis1 (adet/bitki): Bitkilerin ana sap iizerindeki yan dallar

sayilip ortalamasi alinip, bitki basina yan dal sayisi1 adet olarak belirlenmistir.

Yaprakeik eni (cm): Bitki 6rneklerinden birer adet yaprak¢ik alinmis ve yaprak¢igin

en genis alanindan eni dl¢iilerek cm cinsinden ifade edilmistir.

Yaprakeik boyu (cm): Bitki 6rneklerinden birer adet yaprake¢ik alinmis ve yaprak¢igin

en uzun yeri Ol¢iilerek cm cinsinden ifade edilmistir.

Yaprak ve Sap Oram (%): Bitkilerin yapraklar1 ve saplar1 ayrilmis, her parga ayri
olarak tartilmistir. Her bir organ agirlig1 toplam bitki agirliina oranlanarak % olarak

belirlenmistir.

Yesil Ot Verimi (kg/da): Soya ¢esitlerinde her bicim doneminde parseller bi¢ilmis ve

elde edilen ot tartilmis ve bulunan deger kg/da'a ¢evrilmistir.

Kuru madde verimi (kg/da): Rastgele secilen 500 g bitki yas olarak tartildiktan ve
belli bir siire soldurulduktan sonra etiivde 70 °C'de 48 saat kurutulmaya birakilmistir.

Elde edilen kuru agirlik yas agirliga boliinerek otun kuru madde orani tespit edilmistir.
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Yesil ot veriminin kuru madde oranityla ¢arpilmasiyla kuru madde verimi bulunmus ve

kg/da cinsinden ifade edilmistir.

Kuru otun bazi besin maddesi icerikleri: Farkli bi¢im zamanlarinda her bitki
tiiriinden alinan ve kurutulan 500 g’lik 6rnekler 1 mm’lik elekten gegebilecek sekilde
degirmende ogiitiilerek analize hazir duruma getirilmistir. Kuru ot orneklerinin ham
protein, ADF ve NDF oranlart Ondokuzmayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinde Foss NIR Systems (Hoy ve ark., 2002) Model 6500 Win ISI II
v1.5 cihazinda IC-0904FE kalibrasyon programi kullanilarak belirlenmistir.

Ham protein verimi (kg/da): Parsellerden alinmis olan 6rneklerde tespit edilen ham
protein orant ile ilgili parselin dekara kuru madde verimi ¢arpilarak dekara ham protein

verimleri hesaplanmustir.

3.2.5. Verilerin istatistiki analizi

Aragtirmadan elde edilen wverilerin istatistiki analizi JUMP paket programindan
yararlanilmis olup Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore
yapilmis ve Onemlilik dereceleri belirlenmistir. Yapilan analizlerde ortalamalar LSD

testine gore gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nin
arazisinde 2021 yilinda yiriitilen bu calismada, farkli soya fasulyesi c¢esitleri ve
bicim zamanlarinin ot verimi ve kalitesi lizerine etkilerinin arastirilmasina ait

sonuglar ve tartisma asagida alt boliimler halinde verilmistir.

4.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi cesitlerinin bitki boyuna ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi cesitlerine ait bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYAQYON Serbestlik Kareler Kareler F- Des Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplami  Ortalamasi - oeser Derecesi
Tekerriir 2 124.6 62.3 10.55 0.254
?A‘;‘m Zaman 2 58149.5 290747 4922.94%% <0001
Hata 1 4 23.6 5.9

Cesit (B) 7 15592.5 2227.5 337.78%* <.0001
AXB 14 6307.4 450.5 68.32%*% <0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 277.0 6.6

Genel 29

** P <0.01 diizeyinde istatistiki olarak dnemli

Cizelge 4.1. incelendiginde, bi¢im zamani, ¢esit ve bicim zamani X cesit
interaksiyonunun bitki boyu lizerine etkisi istatistiki agidan %1 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Baz1 soya fasulyesi ¢esitlerinin farkli bicim zamanlarindaki bitki boylarina ait ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.2’ de sunulmustur.
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Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama bitki
boyu degerleri (cm)

, BICIM ZAMANLARI '
CESIT C CESIT
R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 98.9 ef 126.5 ab 129.9 a 118.4 A
Cinsoy 3401 100.5 ef 101.5e 78.7G
Mersoy 32.81 98.8 ef 102.8 e 78.1G
Nazhlican 46.6 g 99.7 ef 101.6 ¢ 82.6 F
Tiirksoy 40.7 h 112.7d 121.5¢ 91.6 D
Umut 2002 3581 109.9d 121.1¢ 889 E
Yemsoy 475¢g 125.1 be 126.9 ab 99.8 C
Yesilsoy 96.4 £ 123.8 be 125.9 ab 1154 B
BICIM
ZAMANLARI 54.1C 112.1 B 116.4 A
ORTALAMASI
Bicim
Zamani 1.9
LSD (4)
Cesit (B) 2.4
AxB 4.2
C. V. (%) 2.7

Aragtirmamizda soya cesitlerinden elde edilen bitki boyu ortalamalar1 78.1-118.4 cm
arasinda degisim gostermistir. Soya fasulyesi ¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerleri
incelendiginde, Adasoy ¢esidinin en uzun (118.4 cm) bitki boyuna sahip oldugu
belirlenmistir. En kisa bitki boyu ise Mersoy (78.1 cm) ve Cinsoy (78.7 cm) ¢esitlerinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.2). Yapilan baz1 soya caligmalarinda ise bitki boyunun
Sincik ve ark. (2008) 69.6-104.3 cm; Kinac1 (2011) 42.9-58.2 cm; Acar (2014) 117.6-
87.9 cm; Caligkan ve Aytekin (2017) 42.3-76.1 cm; Ekinci (2018) 71.3-86.5 cm; Senbek
ve Acikgoz (2019) 2014 yilinda 89.3-155.9 cm, 2015 yilinda 72.8-153.8 cm; A¢ikgdz
ve ark. (2020) 90.8-173.4 cm; Ozer (2021) 1. yilda ortalama 65.6-74.5 cm, 2. yil ise
37.7- 48.1 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir.

24



Sarioglan (2019), Tokat ekolojik sartlarinda yaptig1 bir soya c¢alismasinda, bitki boyu
ortalamalari I. olum grubunda ¢esitlerde 101.4 cm, L-II. olum grubu araligindaki
cesitlerde 123.6 cm ve III. olum grubunda ise 109.8 cm oldugunu tespit edilmistir.
Genel olarak calismamizdan elde edilen bitki boylar1 degerleri literatiir bildirigleri ile
uyumlu veya biraz daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bitki boyu ortalamalar1 arasindaki
farkliligin sebebi; deneme yillarina ait iklim ve toprak kosullarindan ve kullanilan g¢esit

farkliliklarindan kaynaklanmis olabilir.

Bicim zamanlar1 arasinda ise bitki boyu en yiiksek R6 doneminde yapilan bi¢imde
116.4 cm olarak belirlenmistir. Bu donemi 112.1 cm ile R4 bi¢cim zamani izlemistir. En
kisa bitki boyu ise 54.1 cm ile R2 déneminde yapilan bigimlerden elde edilmistir.
Calismada bitki boyu R2 doneminde 32.8-98.9 cm arasinda, R4 doneminde 98.80-
126.5 cm arasinda ve R6 doneminde ise 101.5-129.9 c¢cm arasinda oldugu saptanmistir
(Cizelge 4.2). Bursa sartlarinda bazi soya ¢esitlerinin bitki boylarini inceleyen Bilgili ve
ark. (2015), V5 evresinde 25.4-37.0 cm arasinda, R2 ve R4 doéneminde sirasiyla 75.7-
98.5 cm ve 62.8-109.0 cm arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Edirne ekolojik
sartlarinda bazi soya fasulyesi gesitlerinde (Yesilsoy, Traksoy, Yemsoy, Adasoy ve
Mersoy) farkli fenolojik donemlerde yapilan bigimlerin ot verimi {izerine etkisini
arastiran Ozer (2021), bitki boyunun hasat déneminin ilerlemesiyle birlikte artis
gosterdigini ve ilk y1l R4 doneminde, ikinci yi1l ise R3 doneminde en yiiksek bitki boyu
degerlerine ulasildigini bildirmistir. Gortldiigii gibi, diger caligmalarda da gelisme
donemlerinin ilerlemesiyle birlikte bulgularimiza benzer olarak soya fasulyesi

cesitlerinde boy artis1 olmustur.

Bi¢cim zamani x c¢esit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek bitki boyu Adasoy
cesidinde R6 bicim zamaninda 129.9 cm olarak belirlenmistir. En kisa bitki boyu
uzunlugu ise 32.8 cm ile Mersoy ¢esidinde R2 bicim zamaninda tespit edilmistir.
(Cizelge 4.2). Calismamizda R2 bi¢im zamaninda elde edilen bitki boyu degerleri, bazi
cesitlerde diger calismalara gore diisiik olmustur. Bu diisiikliiglin nedeni olarak haziran

aymda yasanan dolu zararinin etkisi oldugu diistiniilmektedir.
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4.2. Sap Kalinhg1 (mm)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi c¢esitlerinin sap kalinligina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli zamanlarda bicilen baz1 soya fasulyesi cesitlerine ait sap kalinlig
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYASYON Serbestli}( Kareler Kareler F- Deger (")nemlili.k
KAYNAGI Derecesi Toplam1  Ortalamasi Derecesi
Tekerriir 2 0.4 0.2 0.502 0.6387
Bicim Zamani (A) 2 104.1 52.1 129.019%** 0.0002
Hata 1 4 1.6 0.4

Cesit (B) 7 17.0 2.4 7.738%* <.0001
s :erBaksiyonu 14 32.4 23 7386% <0001
Hata 2 42 13.2 0.3

Genel 29

** P < (.01 diizeyinde istatistiki olarak dnemli

Cizelge 4.3. incelendiginde, bi¢cim zamani, ¢esit ve bigim zamani x ¢esit
interaksiyonunun sap kalinlig1 iizerine etkisi istatistiki agidan %1 seviyesinde 6nemli

bulunmustur.

Bazi soya fasulyesi g¢esitlerinin farkli bigim zamanlarindaki sap kalinligina ait ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.4’te sunulmustur.
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Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi cesitlerine ait ortalama sap
kalinlig1 degerleri (mm)

. BICIM ZAMANLARI i
CESIT R2 . R4 R6 ORTi]iﬁAlg/IASI
Adasoy 10.0 fg 10.5 def 10.8 def 104 A
Cinsoy 9.5 gh 10.8 c-f 11.7 be 10.7 A
Mersoy 9.5 gh 10.1 fg 11.0 cde 10.2 AB
Nazhican 7.3 jk 10.6 def 11.3 cd 9.7 BCD
Tiirksoy 7.2k 9.0 1 12.2 ab 9.5CD
Umut 2002 9.0 i 10.2 efg 10.5 def 9.9 BC
Yemsoy 7.4 1k 9.5 gh 11.2 cd 9.4D
Yesilsoy 8.171j 11.2 cd 12.7a 10.7 A
BICIM
ZAMANLARI 8.5C 10.2 B 11.4 A
ORTALAMASI
Bigi
Zam::ln(A) &
LSD Cesit (B) 0.3
AxB 0.9
C. V. (%) 5.56

Cizelge 4.4’ de goriildiigii lizere soya ¢esitlerinde ortalama sap kalinliklarinin 9.4-10.7
mm arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek sap kalinligi Yesilsoy (10.7 mm),
Cinsoy (10.7 mm) ve Adasoy (10.4 mm) cesitlerinde bulunurken, bunlar1 Mersoy (10.2
mm) cesidi takip etmistir. En diisiik sap kalinligi ise Yemsoy (9.4 mm) cesidinde
saptanmistir. Acikgéz ve ark. (2013) cesitler arasinda sap kalinli§i degerlerinin
Antalya’da 8.7-9.8 mm, Samsun’da 7.9-8.4 mm ve Bursa’da 10.0-11.8 mm arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Baska bir calismada ise, Ozer (2021) sap kalinliklarimi
ortalama 1. yilda 5.83-7.2 mm arasinda, 2. yilda ise 5.2-6.3 mm arasinda gerceklestigini
ve ilk y1l en kalin sapa sahip Yemsoy ¢esidi, ikinci y1l ise Yesilsoy ¢esidi sahip olurken,
iki y1lda da en ince sapli Adasoy ¢esidi oldugunu belirtmistir. Bulgularimiz, A¢ikgoz ve
ark. (2013) sonuglartyla uyumlu bulunurken, Ozer (2021) sonuglarindan daha yiiksek
oldugu saptanmustir. Bu sap kallig1 degerleri arasindaki fark, Ozer (2021) tarafindan

yiiriitiilen ¢alismanin susuz kosullarda yapilmis olmasi olarak diigiiniilmektedir.
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Bi¢im zamanlar1 arasindaki farkliliklarda en yiiksek sap kalinligina R6 déoneminde (11.4
mm) ulagilmig ve bunu R4 doénemi (10.2 mm) izlemistir. En diisiik sap kalinlig1 ise R2
doneminde 8.5 mm olarak bulunmustur. Soya fasulyesinde bigim zamani ilerledikge,
sap kalinliginda artiglar meydana gelmistir. Acikgdz ve ark. (2013); bigim zamani
bakimindan Antalya’da R1 ve R7 evresinde sirasiyla 8.3 mm ile 9.2 mm, Bursa’da R1
ve R7 evresinde 8.8 mm ile 11.9 mm, Samsun’da ise R1 ve R7 evresinde 5.1 mm ile 9.5
mm oldugunu ve c¢alismamizla uyumlu olarak sap kalinliginin gelisme ddénemlerinin

ilerlemesiyle arttigini saptamislardir.

Bicim zamanm x ¢esit interaksiyonunda sap kalinligi degerleri 7.2-12.7 mm arasinda
olmustur. Cizelge 4.4 incelendiginde, en yiiksek sap kalinlig1 Yesilsoy (12.7 mm) ve
Tirksoy (12.2 mm) gesitlerinin R6 bi¢cim zamanlarinda elde edildigi goriilmektedir. En
diisiik sap kalinlig1 ise Tiirksoy ¢esidinin R2 bi¢im zamaninda (7.2 mm) elde edilmistir.
Cesitlerin bicim zamanlarina farkli tepkiler vermesi interaksiyonun onemli olmasina
neden olmustur. Caligmamizda bazi gesitlerde R2 bigim zamaninda elde edilen sap
kalinlig1 degerleri, bitki boyunda oldugu gibi diger ¢alismalara gore diisiik olmustur. Bu
digiikliigiin nedeni olarak haziran aymnda yasanan dolu zararmmin etkisi oldugu

diistiniilmektedir.
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4.3. Bitki Basina Yan Dal Sayis1 (adet/bitki)

Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi cesitlerinin yan dal sayisina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.5 de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait yan dal sayisi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYAQYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplami  Ortalamasi & Derecesi
Tekerriir 2 0.6 0.3 0.708 0.546
?g‘m amaim 2 90.8 45.4 103.421%* 0.0004
Hata 1 4 1.7 04

Cesit (B) 7 136.3 19.5 49 870%** <.0001
AXB 14 25.4 1.8 4.643%* <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 16.4 0.4

Genel 29

** P < (.01 diizeyinde istatistiki olarak énemli

Cizelge 4.5. incelendiginde, bi¢cim zamani, ¢esit ve bigim zamani x ¢esit
interaksiyonunun yan dal sayisi lizerine etkisi istatistiki acidan %1 seviyesinde ¢ok

onemli bulunmustur.

Bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin farkli bigim zamanlarindaki yan dal sayisina ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.6’te sunulmustur.
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Cizelge 4.6. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama yan
dal sayis1 degerleri (adet/bitki)

. BiCiM ZAMANLARI i
CESIT C CESIT
R2 R4 R6 ORTALAMASI

Adasoy 3.1kl 3.5h-k 4.8 def 3.8CD
Cinsoy 3.6 hij 3914 53cd 4.2 BC
Mersoy 241 3.6 hij 4.1 e-i 34D
Nazlican 4.3 d-h 6.1 bc 10.0a 6.8 A
Tiirksoy 3.11-1 3.31-1 4.7 d-g 3.7CD
Umut 2002 3.7 g4 3914 6.1 be 46B
Yemsoy 5.1 cde 6.9b 9.1a 7.1 A
Yesilsoy 2.5kl 3.0 5kl 5.2 cd 3.6D
BiCiM
ZAMANLARI 35C 43 B 6.2 A
ORTALAMASI

Bicim

Zamani 0.5
LSD (A)

Cesit (B) 0.6

AXB 1.0
C. V. (%) 13.4

Cizelge 4.6’da gosterildigi gibi soya fasulyesi cesitlerinin yan dal sayilar1 en fazla
Yemsoy (7.1 adet) ve Nazlican (6.8 adet) ¢esitlerinde, en az da Mersoy (3.4 adet) ve
Yesilsoy (3.6 adet) cesitlerinde olmustur. Acar (2015), yaptig1 arastirmada Nazlican
cesidinin en yiiksek (3.8 adet) dal sayisina, en diisiik (1.2 adet) ise Yesilsoy ¢esidinde
oldugunu bildirmistir. Yine soya fasulyesinde yapilan bazi c¢aligmalarda, ortalama
bitkide yan dal sayilar1 Altinok ve ark. (2004) tarafindan 1.3-3.5 adet oldugu; Kinaci
(2011) tarafindan 4.8-1.6 adet; Caliskan ve Aytekin (2017) tarafindan 2.7- 4.3 adet;
Boydak ve ark.(2018) tarafindan 1.06-3.7 adet; Ekinci (2018) tarafindan 1.2-2.8 adet;
Sarioglan (2019) tarafindan 1.7-4.6 adet; Senbek ve Acikgodz (2019) tarafindan 2014
yilinda 1.3-6.7 adet, 2015 yilinda ise 2.9-4.9 adet; Ozer (2021) tarafindan 1. yilda
ortalama 6.8-10.5 adet, 2. yilda ise 5.7-6.9 adet arasinda olarak belirtilmistir.
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Bizim aragtirmamizda elde ettigimiz yan dal sayilar1 Onceki yillarda yapilmis
caligmalardan yiiksek veya benzer olmustur. Daha onceki yillarda yiiriitiilen ¢aligmalar
ile aragtirmamizdaki yan dal sayilar1 farkliliklarinin denemelerde kullanilan gesitlerin,
caligmalarin  yiriitildiigii  bolgelerin  ve arastirmalardaki bi¢im zamanlarinin

farkliligindan kaynaklandigi sdylenebilir.

Bicim zamanlarina bakildiginda, R6 doneminde 6.2 adet ile en fazla yan dal sayisi tespit
edildigi; R2 doneminde ise 3.5 adet ile en az yan dal sayis1 bulundugu goriilmektedir
(Cizelge 4.6). Bicim zamanlar ilerledik¢e dallanma artmistir. Arastirmanin yapildigi
yilda haziran ayinda yasanan dolu zarar1 R2 bi¢cim zamanindaki dal sayisina olumsuz

etkide bulundugu diisiiniilmektedir.

Bicim zamani x ¢esit interaksiyonunda ise en fazla yan dal sayisi Nazlican (10.0 adet)
ve Yemsoy (9.1 adet) gesitlerinde R6 bicim zamaninda; en az yan dal sayisi ise Mersoy
(2.4 adet) cesidinde R2 bi¢cim zamaninda saptanmistir (Cizelge 4.6). Cesitlerin bigim

zamanlarina farkl tepkiler vermesi interaksiyonun énemli olmasina neden olmustur.
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4.4. Yaprakeik Eni (cm)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin yaprakeik enine ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait yaprakcik eni
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYASYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplam1  Ortalamasi ¢g¢ Derecesi
Tekerriir 2 0.5 0.2 0.564 0.608
Bicigggamant 2 15.5 7.7 17.607* 0.010
A)

Hata 1 4 1.8 0.4

Cesit (B) 7 52.4 7.5 31.276%* <.0001
AXB 14 2.0 0.1 0.613 0.839
Interaksiyonu

Hata 2 42 10.0 0.2

Genel 29

** P <0.01, * P <0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
Cizelge 4.7. incelendiginde; yaprake¢ik eni ilizerine bi¢cim zamaninin etkisinin %35,
cesitlerin etkisinin ise %1 seviyesinde 6nemli, bigim zamani x ¢esit interaksiyonunun da

onemsiz oldugu bulunmustur.

Baz1 soya fasulyesi cesitlerinin farkli gelisme donemlerindeki yaprakcik enine ait

ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.8’de sunulmustur.
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Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi gesitlerine ait ortalama
yaprakeik eni degerleri (cm)

, BICIM ZAMANLARI '
CESIT C CESIT
R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 8.2 9.2 9.5 89 A
Cinsoy 7.4 7.9 8.3 79 C
Mersoy 7.5 8.2 8.8 8.2 BC
Nazhlican 5.8 6.4 6.7 6.3D
Tiirksoy 7.4 8.1 8.9 8.2 BC
Umut 2002 7.4 8.4 9.0 8.3 BC
Yemsoy 8.1 8.4 8.8 8.4B
Yesilsoy 9.1 9.2 9.9 94 A
BiCiM
ZAMANLARI 7.6 B 82 A 8.7A
ORTALAMASI
Bicim
Zamanm 0.5
LSD (A)
Cesit (B) 0.4
AxB 0.8
C. V. (%) 5.9

Cizelge 4.8’de incelendiginde, ortalama yaprakcik eni degerleri Yesilsoy (9.4 cm) ve

Adasoy (8.9 cm) gesitlerinde en yiiksek olmustur. En diistik yaprakeik eni ise Nazlican

cesidinde (6.3 cm) tespit edilmistir.

Bi¢im zamanlarina bakildiginda yaprakcik enine en yiiksek R6 (8.7 cm) ve R4 (8.2 cm)

donemlerinde yapilan bi¢imlerde ulasildigi goriilmektedir (Cizelge 4.8). Sonuclarimiz

daha once Bursa sartlarinda Senbek ve Acikgodz (2019)’lin yiiriittiigli calismada elde

ettigi ortalama yaprakeik eni degerleri ile (2014 yilinda 4.0-8.0 cm ve 2015 yilinda 4.4-

9.2 cm) ile uyum igerisindedir.

33



Yine A¢ikgoz ve ark. (2020), Bursa ekolojik kosullarinda ana {iriin olarak farkli kokenli
soya fasulyesi genotiplerini kontrol gesitlerle (Derry, Greencastle, Laredo, Yemsoy ve
Yesilsoy) karsilastirarak, kuru madde verimlerini belirledikleri ¢aligmada, iki yillik

ortalama degerlere gore; yaprak¢ik enini 5.3-8.3 cm arasinda bulmuslardir.

4.5. Yaprake¢ik Boyu (cm)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin yaprakcik boyuna ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.” da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli zamanlarda bigilen bazi1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait yaprak¢ik boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYASYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplami  Ortalamasi & Derecesi
Tekerriir 2 1.3 0.7 5.622 0.069
Bi¢im Zamam 2 6.4 32 26.538* 0.0049
(A)

Hata 1 4 0.5 0.1

Cesit (B) 7 56.8 8.1 14.245%* <.0001
AXB 14 44 0.3 0.557 0.883
Interaksiyonu

Hata 2 42 23.9 0.6

Genel 29

** P <0.01, * P <0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

Cizelge 4.9 incelendiginde; yaprakcik boyu iizerine bicim zamaninin etkisinin %5 ve
cesitlerin etkisinin %1 olasilik seviyesinde dnemli; bigim zamant x ¢esit interaksiyonun

ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Baz1 soya fasulyesi gesitlerinin farkli gelisme donemlerindeki yaprak¢ik boyuna ait

ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.10°da sunulmustur.
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Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi gesitlerine ait ortalama
yaprakeik boyu degerleri (cm)

CESIT BICIM ZAMANLARI CESIT
R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 12.5 13.7 13.4 13.2C
Cinsoy 12.6 12.7 13.2 128 C
Mersoy 11.9 12.9 13.1 12.7CD
Nazhican 14.4 15.2 15.6 I5.1TA
Tiirksoy 12.3 12.9 12.8 12.7CD
Umut 2002 11.3 12.6 12.1 12.0 D
Yemsoy 13.5 13.3 13.3 13.3 BC
Yesilsoy 13.9 14.1 14.1 140B
BICIiM
ZAMANLARI 12.8 B 13.4 A 13.5A
ORTALAMASI
Bicim
Zamani 0.7
LSD A
Cesit (B) 0.7
AxB 1.2
C. V. (%) 5.7

Cizelge 4.10°da ¢esitlerin ortalama yaprakcik boyu degerleri incelendiginde, Nazlican
¢esidinin en yiiksek yaprakeik boyuna (15.1 cm) sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik
yaprak¢ik boyu (12.0 cm) ise Umut 2002 ¢esidinde belirlenmistir. R6 ve R4 bi¢im
zamanlarinda elde edilen yaprak¢ik boyu degerleri sirasiyla 13.5 cm ve 13.4 cm olmus
ve en ylksek degerler olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.10).

Senbek ve Acikgdz (2019)’iin yaptiklari iki yillik calismada, ortalama yaprakeik
boyunun 9.7-14.4 cm (2014 yili) ve 11.3-13.9 cm (2015 yil) arasinda oldugunu
saptamiglardir. Yine Ag¢ikgéz ve ark. (2020), Bursa ekolojik kosullarinda ana iiriin
olarak farkli kokenli soya fasulyesi genotiplerini kontrol gesitlerle (Derry, Greencastle,
Laredo, Yemsoy ve Yesilsoy) karsilastirarak, kuru madde verimlerini belirledikleri
caligmada, iki yillik ortalama degerlere gore; yaprake¢ik boyunun 9.4-13.5 cm oldugunu,
bildirmislerdir. Bizim yiiriittiigimiiz tek yillik c¢alisma sonuglarinin bu c¢alismalarla

uyumlu oldugu belirlenmistir.
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4.6. Yaprak Orani (%)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin yaprak oranina ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.11.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farklh zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait yaprak orani
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYASYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplami  Ortalamasi g Derecesi
Tekerriir 2 6.0 3.0 1.000 0.444
?:;‘m amail| 2 3729.5 1864.8 620.639%* <0001
Hata 1 4 12.0 3.0

Cesit (B) 7 1703.1 2433 143.619%* <.0001
AXB 14 287.2 205 12.111%* <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 71.1 1.7

Genel 29

** P < (.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
Cizelge 4.11. incelendiginde goriildiigli gibi bigim zamani, gesit ve bi¢im zamani x ¢esit
interaksiyonunun yaprak orani iizerine etkisinin istatistiki a¢idan %1 seviyesinde ¢ok

onemli oldugu bulunmustur.

Bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin farkli gelisme donemlerindeki yaprak oranina ait

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.12°da sunulmustur.
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Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda bicilen bazi soya fasulyesi cesitlerine ait ortalama
yaprak orani degerleri (%)

. BiCiM ZAMANLARI CESIT
CESIT R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 54.7 ab 43.3 gh 41.11 46.3 B
Cinsoy 45.7 def 39.24j 29.51 38.1C
Mersoy 46.8 cde 41.3 hi 25.8m 37.9 CD
Nazhlican 55.5ab 48.0 ¢ 43.9 fg 49.1 A
Tiirksoy 474 cd 36.1 k 27.0 m 36.8 DE
Umut 2002 46.2 cde 38.6 249 m 36.6 E
Yemsoy 56.8 a 46.1 cde 355k 46.1 B
Yesilsoy 54.4Db 44.8 efg 38.7j 459B
BiCiM
ZAMANLARI 509 A 42.2B 333C
ORTALAMASI
Bicim
Zamani 1.4
LSD A
Cesit (B) 1.2
AxB 2.1
C. V. (%) 3.1

Aragtirmadan elde edilen sonuclara gore; cesit ortalamalar1 incelendiginde yaprak
oraninin %49.1 ile en yiiksek Nazlican ¢esidinde, %36.6 ile de en diisiik Umut 2002
cesidinde oldugu saptanmustir (Cizelge 4.12).

Bi¢im zamanlar1 bakimindan ortalama yaprak orani en yiiksek %50.9 ile R2 doneminde,
en diisiik ise 9%33.3 orani ile R6 doneminde tespit edilmistir (Cizelge 4.12.). Bigim
zamanlar ilerledik¢e yaprak dokiilmelerinin, sap kalinlagmalarinin yaprak oraninda
diisiise neden oldugu diistiniilmektedir. Yaptigimiz ¢alismada bi¢im zamanmi x ¢esit
interaksiyonunun yaprak orami lizerine etkisi istatistiki anlamda Onemli olmus ve
yaprak¢ik oram1  %24.9-56.8 arasinda degismistir. Bi¢cim zamam1 X  cesit
interaksiyonunda ise en fazla yaprak orani Yemsoy (%56.8), Nazlican (%55.5) ve
Adasoy (%54.7) cesitlerinde R2 bi¢cim zamaninda; en az yaprak orani ise Umut 2002
(%24.9), Mersoy (%25.8) ve Tirksoy (%27.0) c¢esitlerinin R6 bi¢cim zamaninda
saptanmustir (Cizelge 4.12).
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Cesitlerin bi¢cim zamanlarma farkli tepkiler vermesi interaksiyonun dnemli olmasina

neden olmustur.

Onceki yillarda, farkli lokasyonlarda ve farkli gesitler ile yapilan calismalarda soya
fasulyesinde yaprak oranlarinin %15-47.0 arasinda degistigi bildirilmistir (Rao ve ark.
2005; Acgikgoz ve ark. 2007). Calismamizdan elde edilen sonuclar ile literatiir
bildirigleri arasinda farkliliklar bulunmustur. Bu farkliliklarin yaprak orami belirleme

yonteminden kaynaklandig diistiniilmektedir.
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4.7. Sap Oram (%)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin sap oranina ait varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.13.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait sap orani
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYAQYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplami  Ortalamasi & Derecesi
Tekerriir 2 04 0.2 0.106 0.902
?:;‘m Zamagg 2 478.8 239.4 130.169%* 0.0002
Hata 1 4 7.3 1.8

Cesit (B) 7 837.4 119.6 36.554%** <.0001
A xB . 14 257.3 18.4 5.616%** <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 137.4 33

Genel 29

** P < (.01 diizeyinde istatistiki olarak dnemli
Cizelge 4.13. incelendiginde, bi¢cim zamani, c¢esit ve bi¢cim zamani X g¢esit
interaksiyonunun sap orani lizerine etkisi istatistiki acidan %1 seviyesinde Onemli

bulunmustur.

Baz1 soya fasulyesi ¢esitlerinin farkli bi¢im zamanlarindaki sap oranina ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.14’de sunulmustur.
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Cizelge 4.14. Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama sap
orani degerleri (%)

CESIT BiCIM ZAMANLARI CESIT
R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 39.7 c-f 41.2 a-e 42.2 abc 41.0 AB
Cinsoy 28.9 jk 32.1 hi 39.6 c-f 335E
Mersoy 28.7k 28.6 k 37.4 fg 31.6 F
Nazhican 34.5 gh 38.5ef 40.2 b-f 37.8 C
Tiirksoy 31.9 hij 38.7 ef 38.9 def 36.5CD
Umut 2002 30.5 ijk 32.9 hi 41.7 a-d 35.1 DE
Yemsoy 385 ef 39.0 def 41.3 a-e 39.6 B
Yesilsoy 42.7 ab 39.7 c-f 434 a 419 A
BICiM
ZAMANLARI 344C 36.3B 40.6 A
ORTALAMASI
Bicim
Zamani 1.1
LSD A)
Cesit (B) 1.7
AxB 2.9
C. V. (%) 4.9

Incelenen soya cesitlerinin sap orami %31.6 ile %41.9 arasinda degisiklik gdstermistir
(Cizelge 4.14). Cizelge incelendiginde en yiiksek (%41.9) sap oranma Yesilsoy
cesidinin sahip oldugu bunu aynmi gruba giren Adasoy (%41.0) cesidinin takip ettigi
goriilmektedir. Yapilan calismalarda sap oranimi Bilgili ve ark. (2005) %22.3, A¢ikgdz
ve ark. (2007) %27.7-41.7 olarak bildirmislerdir. Bulunan bu degerler bizim

sonuglarimiz ile benzerlik gostermektedir.

Bi¢cim zamani ortalamalarinda en yiliksek sap oraninin R6 doneminde elde edildigi
belirlenmistir (Cizelge 4.14). Bicim zamani kaliteyi etkileyen en 6nemli etkenlerden
biridir. Birgok yem bitkilerinde, bi¢im zaman ilerledik¢e sap orani ve kuru madde

verimi ylikselirken, yaprak oran1 azalmaktadir (A¢ikgdz ve ark. 2013).
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Yaptigimiz ¢alismada bigim zamani x ¢esit interaksiyonunun sap orani iizerine etkisi
istatistiki anlamda 6nemli olmus ve sap orant %28.6-43.4 arasinda degismistir. Bigim
zamant X ¢esit interaksiyonunda ise en fazla sap orant Yesilsoy (%43.4), Adasoy
(%42.2), Umut 2002 (%41.7) ve Yemsoy (%41.3) cesitlerinde R6 bigim zamaninda,
Yesilsoy (%42.7) ¢esidinde ise R2 bigim zamaninda elde edilmistir. En az sap orani ise
Mersoy ¢esidinde R2 (%28.7) ve R4 (%28.6) bicim zamanlarinda saptanmistir (Cizelge
4.14). Cesitlerin bicim zamanlarma farkli tepkiler vermesi interaksiyonun onemli

olmasina neden olmustur.

4.8. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi gesitlerinin yesil ot verimlerine ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.15.” te gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait yesil ot verim
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYAQYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplam Ortalamasi & Derecesi
Tekerrir 2 3025421 1512710 5.092 0.079
?A‘;‘m Zamam 2 134281884.9 67140942  225.987%* <.0001
Hata 1 4 1188403 297101

Cesit (B) 7 26309599.4 3758514 28.476%* <.0001
A xB . 14 21055697.9 1503978.4 11.395%* <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 5543569 131990

Genel 29

** P <0.01 diizeyinde istatistiki olarak énemli

Cizelge 4.15. incelendiginde, bi¢im zamani, c¢esit ve bigim zamam X g¢esit
interaksiyonunun yesil ot verimleri lizerine etkisi istatistiki agidan %1 seviyesinde

onemli bulunmustur.
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Bazi soya fasulyesi gesitlerinin farkli zamanlardaki yesil ot verimlerine ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.16’da sunulmustur.

Cizelge 4.16. Farkli zamanlarda bigilen bazi1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama yesil

ot verim degerleri (kg/da)

) BICIM ZAMANLARI i
CESIT R2 . R4 R6 ORT(z;&liS;;[ASI
Adasoy 4386.7 fgh 5725.2 ab 5965.0 a 5358.9 A
Cinsoy 1311.81 4530.4 e-h 4574.9 e-h 3472.3 D
Mersoy 1327.91 4973.4 c-f 5227.4 bed 38429 C
Nazlican 1632.2 i 4263.4 gh 4560.4 e-h 3485.3D
Tiirksoy 1617.8 1 5115.9 cde 5117.5 cde 39504 C
Umut 2002 1087.8 i 4838.1 d-g 5307.4 bed 3744.4 CD
Yemsoy 1404.1 1 4953.1 c-f 5007.0 cde 3788.1 CD
Yesilsoy 4137.4h 42329h 5540.3 abc 4636.8 B
BICIM
ZAMANLARI 2113.2B 4829.1 A 5162.5 A
ORTALAMASI
Zall;)‘ll‘:lllrln(A) .
LSD Cesit (B) 344.6
AxB 596.8
C. V. (%) 9.0

Aragtirma bulgularima gore soya ¢esitlerinin yesil ot verimleri 3472.3-5358.9 kg/da
degerleri arasinda degisiklik gostermistir. Cesit ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek
yesil ot verimi (5358.9 kg/da) Adasoy ¢esidinde olurken, en diisiik yesil ot verimi ise
Cinsoy (3472.3 kg/da) ve Nazlican (3485.3 kg/da) cesitlerinde elde edilmistir (Cizelge
4.16).

Bi¢cim zamanlar1 ortalamalar1 incelendiginde en yiiksek yesil ot verimi R6 ve R4
donemlerinde sirastyla 5162.5 ve 4829.1 kg/da olarak belirlenmistir. En diisiik yesil ot
verimi ise R2 doneminde 2113.2 kg/da olarak bulunmustur. Calismamizda elde edilen
sonuglara paralel olarak, Bilgili ve ark. (2005) soyada yesil ot veriminin bi¢im
zamanlarimin ilerlemesiyle birlikte 6nemli miktarda artirdigini bildirmislerdir.
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Arastirmada yesil ot verim degerlerini; farkli soya fasulyesi g¢esitlerinde V5 evresinde
560-830 kg/da, R2 ve R4 doneminde 1250-2030 kg/da ve 2370-4570 kg/da arasinda
oldugunu ve R4 doneminde en yliksek yesil ot verimine ulasildigini saptamislardir.
Altmok ve ark. (2004) farkli soya fasulyesi gesitlerine ait yesil ot verimini 1757.5-
2535.7 kg/da arasinda oldugunu; Kokten ve ark. (2014) yesil ot verimini 1204.7-1652.7
kg/da; Ozer (2021) ise 1. yil 1103.33-1450.00 kg/da, 2. yil ise 480.9- 603.8 kg/da
arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastirmamizin sonuclar1 bu kaynak bildirislerine
gore yiiksek oldugu goriilmiistiir. Senbek ve A¢ikgodz (2019) yiirtittiikleri bir caligmada
yesil ot verim degerlerini 2014 yilinda 2200.3-7687.7 kg/da, 2015 yilinda ise 3411.1-
7396.7 kg/da arasinda oldugunu saptamis olup, bizim bulgularimizdan ytiksek yesil ot
verimi belirlenmistir. Denemede elde edilen yesil ot verimi diisiikliigii, yirttildigi

yildaki iklim ve toprak kosullarindan kaynaklanabilecegi tahmin edilmektedir.

Bicim zamani x ¢esit interaksiyonunun yesil ot verimi tizerine etkisi istatistiki anlamda
onemli olmus ve yesil ot verimi 1087.8-5965.0 kg/da arasinda degismistir. Bigim
zamani X ¢esit interaksiyonunda ise en yiiksek yesil ot verimi Adasoy ¢esidi R6 bigim
zamaninda (5965.0 kg/da), Adasoy ¢esidi R4 bicim zamaninda (5725.2 kg/da) ve
Yesilsoy cesidi R6 bi¢im zamaninda (5540.3 kg/da) belirlenmistir. En diistiik yesil ot
verimi ise Umut 2002 (1087.8 kg/da), Cinsoy (1311.8 kg/da), Mersoy (1327.9 kg/da),
Yemsoy (1404.1 kg/da), Tiirksoy (1617.8 kg/da) ve Nazlican (1632.2 kg/da) ¢esitlerinin
R2 bigim zamaninda elde edilmistir (Cizelge 4.16). Cesitlerin bi¢im zamanlarina farkli
tepkiler vermesi interaksiyonun 6nemli olmasina neden olmustur. R2 bi¢gim zamaninda
Adasoy ve Yesilsoy cesitleri haricinde diger cesitler haziran ayinda yasanan doludan

olumsuz etkilenmistir.
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4.9. Kuru Madde Verimi (kg/da)

Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerinin kuru madde verimlerine ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli zamanlarda bigilen bazi1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait kuru madde
verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

VARYAQYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplam Ortalamasi & Derecesi
Tekerriir 2 284093 142047 4.400 0.098
?:;‘m Zamagy 2 23190885.1 11595443  359.206** <0001
Hata 1 4 129123 32280.7

Cesit (B) 7 2812375 401768 18.765%* <.0001
AxB

. . 14 2674469 191034 8.923 % <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 899225 21410

Genel 29

** P < (.01 diizeyinde istatistiki olarak énemli
Cizelge 4.17. incelendiginde, bi¢cim zamani, c¢esit ve bi¢cim zamani X g¢esit
interaksiyonunun kuru madde verimi lizerine etkisi istatistiki acidan %1 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin farkli zamanlardaki kuru madde verimlerine ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.18’de sunulmustur.
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Cizelge 4.18. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama kuru

madde verim degerleri (kg/da)

BiCIiM ZAMANLARI

. CESIT
CESIT R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 1361.2 4j 1887.5 b-e 23304 a 1819.7 A
Cinsoy 400.9 k1 1400.9 hij 2036.1 be 1279.3 CD
Mersoy 404.9 k1 1638.7 fgh 2063.3 be 1368.9 BC
Nazlican 442.2 kl 1308.8 ij 1729.5 efg 1160.2 D
Tiirksoy 556.4 k 1742.0 d-g 1896.1 b-e 1398.1 BC
Umut 2002 289.11 1519.7 ghi 2074.5b 1294.4 CD
Yemsoy 364.7 kl 1762.2 def 1827.8 c-f 1318.2C
Yesilsoy 1245.0 ] 1286.1 ij 1973.9 bed 1501.7 B
BiCiM
ZAMANLARI 633.1C 1568.2 B 1991.5 A
ORTALAMASI
Bicim
Zamam 143.6
LSD (A)
Cesit (B) 138.8
A xB 240.38
C. V. (%) 10.5

Cizelge 4.18. incelendiginde ¢esitlerin kuru madde verimlerinin 1160.2 kg/da ile 1819.7
kg/da arasinda olup, ortalama 1392.5 kg/da bulunmustur. En diisiik ve en yiiksek kuru
madde verimlerinin ise sirasiyla ile Nazlican (1160.2 kg/da) ve Adasoy (1819.7 kg/da)
ile ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir. Bicim zamanlarinda ise R6 donemi 1991.4
kg/da ile en yiiksek, R2 donemi ise 633.1 kg/da ile en diisiik kuru madde verimleri tespit
edilmistir. Bigim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde, kuru madde verimi en
yiiksek 2330.4 kg/da ile Adasoy cesidinin R6 déneminde, en diisiik kuru madde verimi
ise 289.1 kg/da ile Umut 2002 ¢esidinin R2 déneminde saptanmuistir.
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Asekova ve ark. (2014), yaptiklar1 bir arastirmada soya fasulyesinin genel olarak,
vejetatif ve erken generatif donemde yemlik olarak hasat edildiginde gec generatif
doneme gore daha yiiksek kuru madde verimi ve kalitesine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yemlik soya tariminda R7 doneminden daha ge¢ donemde hasat
yapilmamasi gerektigini ve yem tipi soya fasulyelerinin tane tipi soya fasulyeleri ile
ayni donemde hasat edildiginde kuru madde verimlerinin daha yiiksek olacagini

bildirmislerdir.

Daha once yapilan bazi arastirmalarda; kuru madde verimini Altinok ve ark. (2004)
2000 yilinda 604.3-911.3 kg/da, 2001 yilinda 517.7-798.7 kg/da, Bilgili ve ark. (2005)
ise V5 evresinde 900-170 kg/da arasinda, R2 ve R4 doneminde 310-470 kg/da ve 830-
1480 kg/da arasinda degerlere sahip oldugunu bildirmislerdir. A¢ikgdz ve ark. (2013)
kuru madde verimini gesitler arasinda Antalya’da 1003.0-1252.9 kg/da, Samsun’da
1048.05-1166.7 kg/da ve Bursa’da 1044.44-1282.8 kg/da arasinda oldugunu
belirlemislerdir. Bilgili ve ark. (2005) ile Agikgdéz ve ark. (2013) soyanin bi¢cim
zamanlarinin ilerlemesiyle kuru madde veriminin 6nemli derecede yiikseldigi sonucu
bizim bulgularimiz1 desteklemektedir. Kokten ve ark.(2014) kuru madde verimini
524.6-703.1 kg/da; Senbek ve Agikgdz (2019) 856.3-2322.0 kg/da; Ac¢ikgoz ve ark.
(2020) ise 2014 ve 2015 yilinda sirasiyla 967.0-2602.8 kg/da ve 568.3-1618.5 kg/da
arasinda oldugunu bildirmislerdir. Arastirma sonuglarmin bizim bulgularimizla benzer

veya yliksek oldugu saptanmustir.
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4.10. Ham Protein Orani (%)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi cesitlerinin ham protein oranimna ait
varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19.” da gosterilmistir

Cizelge 4.19. Farkli zamanlarda bicilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait ham protein
orani degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYASYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplam Ortalamasi g Derecesi
Tekerriir 2 1.2 0.6 0.108 0.900
?:;‘m Zamagg 2 584.5 292.3 50.623* 0.0014
Hata 1 4 23.1 5.8

Cesit (B) 7 117.5 16.8 2.651%* <.0001
A xB . 14 140.7 10.0 7.708%* <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 91.5 2.2

Genel 29

** P <0.01, * P <0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli

Cizelge 4.19. incelendiginde, cesit ve bicim zamanmi X ¢esit interaksiyonunun ham
protein orani lizerine etkisi istatistiki agidan %1 seviyesinde ¢ok onemli, bigim zamani

ise %35 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Baz1 soya fasulyesi cesitlerinin farkli zamanlardaki ham protein oranina ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.20°da sunulmustur.
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Cizelge 4.20. Farkli zamanlarda bigilen baz1 soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama ham
protein oran degerleri (%)

. BICIM ZAMANLARI CESIT
CESIT R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 17.8 cd 15.9 def 11.8 g 152D
Cinsoy 23.3 ab 184 c 153 ef 189 A
Mersoy 242 a 17.3 cde 15.4 def 189 A
Nazlican 23.6 ab 17.3 cde 15.9 def 189 A
Tiirksoy 215b 15.7 def 14.9 ef 17.4 BC
Umut 2002 16.2 c-f 16.6 c-f 16.8 cde 16.5 CD
Yemsoy 242 a 16.2 c-f 143 f 18.2 AB
Yesilsoy 22.4 ab 16.1 c-f 15.0 ef 17.8 ABC
BiCiM
ZAMANLARI 21.7 A 16.7B 149B
ORTALAMASI
Bicim
Zamani 1.9
LSD A)
Cesit (B) 1.4
AxB 24
C. V. (%) 8.3

Cizelge 4.20. incelendiginde ham protein oran1 %15.2 ile %18.9 arasinda degismistir.

Cesit ortalamalarina bakildiginda en yiiksek ham protein oranina %18.9 ile Cinsoy,

Mersoy ve Nazlican gesitleri sahip olurken, en diisiik ise %15.2 ile Adasoy c¢esidi

olmustur. Bi¢im zamanlarinda ise protein orant R2 déneminde (%21.7) en yiiksek, R4

ve R6 doneminde sirasiyla %16.7 ve %14.9 oraninda diisme meydana gelmistir. Bu

durumda bi¢im zamani ilerlemesiyle birlikte sap orami artarak ham protein oraninda

azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. Bi¢im zamani x ¢esit interaksiyonunda ise ham

protein orani %11.8-24.2 arasinda olup, R2 déneminde Mersoy (%24.2), Yemsoy ¢esidi
(%24.2), Nazlican (%23.6), Cinsoy (%23.3) ve Yesilsoy cesidi (%22.4) en yiiksek ham

protein oranlarina sahip olmustur. En diisiik ham protein oram1 ise R6 doneminde

Adasoy (%11.8) cesidi belirlenmistir.
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Sheaffer ve ark. (2001), yemlik ve tane soya fasulyesi ¢esitlerinde ham protein igerigi
sirastyla %14.6 ve %21.8 oldugunu; Ok¢u (2002) ise Erzurum sartlarinda farkli
olgunlasma doneminde bicim yapilan arastirmada, soyanin bigim zamaninin
gecikmesiyle protein oraninin azaldigini, en fazla protein orani (%15.7) ¢igeklenme
baslangicinda (R1) hasat edilen, en az ise (%9.0) olgunlasma baslangicinda (R7) hasat
edilen soyalarda oldugunu belirtmistir. Ac¢ikgéz ve ark. (2007), yem tipi soya
cesitlerinde R2, R4 ve R6 bi¢im zamanlarinda sirasiyla; %16, %14.1 ve %12.5 ham
protein orani elde edildigini belirlemislerdir. Yine Kokten ve ark.(2014) yaptiklari
calismada ham protein oraninin %10.8-13.2 arasinda degistigini bildirmislerdir. Yapilan

arastirma bulgular ile caligmamiz arasinda benzer sonuglar gériilmiistiir.

Kaba yem bitkilerinin kalite degerlerini etkiyen en onemli faktorler arasinda; bi¢cim
zamani, c¢evre kosullar1 ve agronomik ozellikler gelmektedir. Ham protein igeriginin
vejetatif evrede bulunan bitkilerin ileriki donemlerdeki iceriginden genel olarak daha
yiksek oldugu, bitki olgunlasmaya devam ettik¢e yapraklarin fazla oldugu ilk doneme
gore ham protein igeriginin distiigiini bildirmistir (Buxton, 1996). Calismamizda da
bigim zamani1 geciktikce yaprak oraninda diislis, sap oranmindaki artis ham protein

oraninin diismesine neden olmustur.
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4.11. Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi gesitlerinin ham protein verimine ait

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli zamanlarda bicilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait ham protein
verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar

VARYASYON Serbestlik Kareler Kareler F- Deser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplami  Ortalamasi ¢g¢ Derecesi
Tekerriir 2 7256.1 3628 3.456 0.134
?:;‘m Zamamy 2 34730 173652 165.394% 0.0001
Hata 1 4 4199.7 1049.9

Cesit (B) 7 37456.3 5350.9 4.611%* 0.0007
AxB

. . 14 139259 99471 8.572%* <.0001
Interaksiyonu

Hata 2 42 48736.8 1160.4

Genel 29

** P < (.01 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

Cizelge 4.21. incelendiginde, bi¢cim zamani, c¢esit ve bi¢cim zamani X g¢esit
interaksiyonunun ham protein verimi lizerine etkisi istatistiki acidan %1 seviyesinde

onemli bulunmustur.

Baz1 soya fasulyesi ¢esitlerinin farkli zamanlardaki ham protein verimine ait ortalama

degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de sunulmustur.
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Cizelge 4.22. Farkli zamanlarda bicilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama ham
protein verim degerleri (kg/da)

. BICIM ZAMANLARI CESIT
CESIT R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 243.5 def 302.0 abc 273.4 b-e 2729 A
Cinsoy 933 gh 259.0 b-f 309.7 ab 220.7 C
Mersoy 97.9 gh 283.4 bed 314.7 ab 232.0 BC
Nazhlican 1046 g 2254 ef 275.7 b-e 201.9C
Tiirksoy 1199 ¢ 273.6 b-e 281.1 b-e 2249 C
Umut 2002 46.9 h 253.0 c-f 349.6 a 216.5C
Yemsoy 88.6 gh 285.1 bed 264.3 b-e 212.7C
Yesilsoy 277.6 b-e 207.8 £ 295.9 a-d 260.4 AB
BiCiM
ZAMANLARI 134.0 C 261.2 B 2955 A
ORTALAMASI
Bicim
Zamani (A) 2>
LSD Cesit (B) 323
AxB 39.7
C. V. (%) 14.8

Cizelge 4.22.’de goriildiigli lizere, ham protein verimi soyada cesit ortalamalar1 201.9
kg/da ile 272.9 kg/da arasinda bulunmustur. Ham protein verimi en yiiksek Adasoy
(272.9 kg/da) ve Yesilsoy (260.4 kg/da) cesitlerinden alinirken, en diisilk ham protein
verimi ise Nazlican (201.9 kg/da), Yemsoy (212.7 kg/da), Umut 2002 (216.5 kg/da),
Cinsoy (220.7 kg/da) ve Tirksoy (224.9 kg/da) ¢esitlerinden alinmistir. Bigim zamani
ortalamalarinda ise en yiiksek ham protein verimi R6 déoneminde 295.5 kg/da, en diisiik
ham protein verimi ise 134.0 kg/da ile R2 déneminde bulunmustur. Bi¢im zamani x
cesit interaksiyonunda ortalama ham protein verimi degerleri 46.9- 349.6 kg/da arasinda
belirlenmigtir. R6 bicim zamaninda Umut 2002 ¢esidinden en yiliksek ham protein
verimi elde edilirken, ayni ¢esitte R2 déneminde en diisiik ham protein verimi (46.9

kg/da) belirlenmistir (Cizelge 4.22.).
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Okgu (2002) yaptigi calismada, en yiliksek ham protein verimini 52.0 kg/da; A¢ikgoz ve
ark. (2007), ham protein verimini R2, R4 ve R6 bicim zamaninda sirasiyla 82.19
kg/da,122.3 kg/da ve 135.4 kg/da bulmuslardir. Acar (2014), ana iirlinde c¢esitlerin
protein verimleri 93.5-130.2 kg/da arasinda degistigi, en yiiksek Erensoy cesidi, en
diistik protein verimine ise Adasoy ¢esidinin sahip oldugu bildirmistir. Bu kaynak
literatiirleri géz Oniine alindiginda bizim ¢aligma sonuglarimizdan elde edilen bulgularin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Calismada elde edilen ham protein verimi degerleri
ile diger arastiricilarin elde ettigi degerler arasindaki farkliligin sebebinin, iklim ve
toprak  kosullarindan,  kiiltiirel  uygulamalardan ve  ¢esit  farkliligindan

kaynaklanabilecegi diisliniilmektedir.

4.12. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF) (%)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin ADF degerlerine ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.23.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli zamanlarda bicilen bazi1 soya fasulyesi c¢esitlerine ait ADF
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYAQYON Serbestli}( Kareler Kareler F- Deger (")nemlili.k
KAYNAGI Derecesi Toplam Ortalamasi Derecesi
Tekerriir 2 30.1 15.1 0.632 0.577
Bicim Zamam (A) 2 556.4 278.2 11.680%* 0.021
Hata 1 4 95.3 23.8

Cesit (B) 7 26.4 3.8 0.976 0.461
ﬁl:ell‘gaksiyonu 14 85.3 6.1 1.575 0.127
Hata 2 42 162.4 3.9

Genel 29

* P < 0.05 diizeyinde istatistiki olarak énemli

Cizelge 4.23. incelendiginde, bi¢im zamaninin ADF degerleri {lizerine etkisinin
istatistiki agidan %5 seviyesinde 6nemli oldugunu, tekerriir, ¢esit ve bigim zamani x
cesit interaksiyonunun ise ADF degerleri {iizerine etkisinin Onemsiz oldugu

belirlenmistir.
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Baz1 soya fasulyesi cesitlerinin farkli zamanlardaki bi¢iminde elde edilen ADF

degerlerine ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.24’de sunulmustur.

Cizelge 4.24. Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait ortalama ADF
degerleri (%)

. BICIM ZAMANLARI CESIT
CESIT R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 29.8 31.7 31.4 30.9
Cinsoy 25.6 333 28.8 29.2
Mersoy 25.1 323 30.4 29.4
Nazhlican 26.2 34.7 30.8 30.5
Tiirksoy 27.9 33.9 30.4 30.8
Umut 2002 25.1 36.2 30.2 30.5
Yemsoy 26.9 333 31.3 30.5
Yesilsoy 26.6 32.0 31.3 29.9
BiCiM
ZAMANLARI 26.7 B 334 A 30.6 A
ORTALAMASI
Blg:lm(i;lmam 39
Ll Cesit (B) 1.9
A xB 3.2
C. V. (%) 6.5

Cizelge 4.24.’e bakildiginda, soya ¢esitlerinin R2 bi¢im zamanindan R4 bi¢cim zamanina
ilerledikce ADF oraninin arttigi ancak R6 bi¢im zamaninda tekrar azalisin meydana
gelmesine ragmen aymi istatistiki grupta yer aldigi goriilmektedir. Bi¢im zamam
ortalamalarinda en yiiksek ADF degeri %33.4 ile R2 bicim zamaninda tespit edilmis ve
bunu %30.6 ile R6 bicim zamani takip etmistir. En diisiik ADF degeri ise R2 bicim
zamaninda %26.7 olarak belirlenmistir. Cesitlerde ortalama ADF degerleri %29.2 ile
%30.9 arasinda degismistir. En yliksek ADF degeri Adasoy (%30.9) cesidinde
bulunurken, en diisiik ise Cinsoy (%29.2) ¢esidinde belirlenmistir.
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Farkli soya fasulyesi ¢esitleri ile yapilan arastirmalarda ADF degerleri degisiklik
gostermistir. Kokten ve ark. (2014) tarafindan Bing6l ekolojik kosullarinda, 12 farkli
soya fasulyesi ¢esidinin ot verimi ve besin igeriklerinin incelendigi aragtirmada ADF
oraninin %33.3-44.1 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen
bulgular bu arastirmalardan biraz diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu durumun, arastirmada
kullanilan farkli soya ¢esitleri, ¢cevre faktorleri veya cesitler iizerinde kullanilan farkli
yontemlerden kaynaklandigini séylemek miimkiindiir. ADF orami bitki hiicre duvari
yapisinda seliiloz, lignin ve ¢Oziinmeyen protein miktarini ifade etmektedir. ADF
oraninin yiiksek olmasi o yemin sindirim oraninin ve yem kalitesinin diisiik oldugunu
gosterir.  ADF degerlerinin %31-35 arasinda olmast o yemin Kkaliteli oldugunu
gostermektedir (Yavuz ve ark., 2009). Yaptigimiz calismada elde edilen ADF degerleri

%35’1n altinda bulunmustur.

4.13. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF) (%)

Farkli zamanlarda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerinin NDF degerlerine ait varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.25.” de gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli bicim zamanlarinda bigilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait NDF
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1

VARYASvYON Serbestlik Kareler Kareler F- Degser Onemlilik
KAYNAGI Derecesi Toplam Ortalamasi Derecesi
Tekerriir 2 39.9 19.9 1.074 0.423
Bicim Zamani (A) 2 636.3 318.1 17.115% 0.011
Hata 1 4 74.3 18.6

Cesit (B) 7 31.6 4.5 0.920 0.501
AxB

interaksiyonu 14 99.8 7.1 1.452 0.172
Hata 2 42 206.1 4.9

Genel 29

* P < 0.05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
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Cizelge 4.25. incelendiginde, bi¢im zamaninin NDF degerleri {izerine etkisinin
istatistiki agidan %35 seviyesinde dnemli oldugunu, tekerriir, ¢esit ve bigim zamani x
cesit interaksiyonunun ise NDF degerleri {iizerine etkisinin Onemsiz oldugu
belirlenmistir.

Baz1 soya fasulyesi g¢esitlerinin farkli bi¢cim zamanlarindaki NDF degerlerine ait

ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.26’da sunulmustur.

Cizelge 4.26. Farkli bicim zamanlarinda bicilen bazi soya fasulyesi ¢esitlerine ait
ortalama NDF degerleri (%)

; BICIM ZAMANLARI CESIT
CESIT R2 R4 R6 ORTALAMASI
Adasoy 35.7 38.8 37.7 37.4
Cinsoy 32.1 38.8 38.8 36.5
Mersoy 31.5 38.4 39.5 36.5
Nazhcan 32.7 40.5 37.8 36.9
Tiirksoy 33.9 39.4 38.3 37.2
Umut 2002 31.4 42.8 39.4 37.9
Yemsoy 31.8 41.4 37.6 37.3
Yesilsoy 32.6 38.8 35.3 35.6
BIiCiM
ZAMANLARI 32.8B 39.9 A 38.0 A
ORTALAMASI
Bicim
Zamani 34
LSD (A)
Cesit (B) 2.1
AxB 3.6
C. V. (%) 5.9

Cizelge 4.26’de gorildiigl lizere cesitlerde ortalama NDF degerleri %35.6-37.9
arasinda degismistir. NDF, bitki hiicre duvar1 yapisinda bulunan hemiseliiloz, seliiloz,
lignin, kiitin ve ¢dziinmeyen protein miktarini ifade eder. Yemde NDF orani diistiikge
hayvanin yem tiiketimi artar (Van Soest ve ark, 1991). NDF degerleri %40’dan kiiciik
ise kaliteli yem olarak belirtilmektedir (Yavuz ve ark.., 2009). Yaptigimiz ¢aligmada
elde edilen NDF oranlar1 genelde %40°dan kii¢iik bulunmustur.
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Bi¢im zamani ortalamalar1 incelendiginde; en yiiksek NDF orani R4 ve R6 doneminde
sirastyla %39.9 ile %38.0 olarak belirlenirken, en diisiik NDF orani ise R2 doneminde
%32.8 olarak bulunmustur. Bigim zamaninin gecikmesiyle birlikte yem igerisindeki
lignin miktar1 artmakta ve lignin, seliiloz ile hemiseliiloz arasinda bir koprii olusturarak

yemlerin sindirimi azalmaktadir (Sahar, 2017).

Farkli soya ¢esitlerinin kullanildig1 farkli lokasyonlarda ve yillarda yapilan
arastirmalarda bulunan NDF degerleri bizim c¢alismamizdan farklhilik gosterdigi
goriilmiistiir. Ornegin; Sheaffer ve ark. (2001), yeni soya fasulyesi cesitlerinde sira arasi
ve bigim zamaninin yem verimi ve kalitesine etkilerinin incelendigi arastirmada, yemlik
ve tane soya fasulyesi ¢esitlerinde NDF orani sirasiyla %52.3 ve %40.0 olarak; Kokten
ve ark. (2013), NDF oranii %41,3-46,7; Kokten ve ark. (2014) NDF oranin1 %48.5-
54.9 arasinda buldugunu bildirmislerdir. Calismamizda elde ettigimiz veriler ile diger
arastiricilarin elde ettigi veriler arasindaki farkliligin, iklim ve toprak sartlari, cesit

ozellikleri ve bicim zamanlarinin farkli olmasindan kaynaklandigini diisiiniilmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tokat-Kazova ekolojik sartlarinda bazi soya ¢esitlerinde farkli bigim zamanlarinin ot
verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerini incelemek amaciyla 2021 yilinda yiiriitiilen

bu tek yillik calismada elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gore soya ¢esitlerinin ortalama bitki boyu 78.1-118.4 cm arasinda
olmustur. En uzun bitki boyuna Adasoy (118.4 cm), en kisa bitki boyu ise Mersoy
cesidinde (78,1 cm) saptanmistir. Bicim zamanlar1 ortalamalarina bakildiginda en
yiksek bitki boyu 116.4 cm ile R6 doneminde, en diisiik ise 54.1 ile R2 doneminde
belirlenmistir. Bicim zaman1 x ¢esit interaksiyonu incelendiginde en yiiksek bitki boyu
Adasoy cesidinde R6 bigim zamaninda 129.9 cm olarak belirlenmistir. En kisa bitki

boyu uzunlugu ise 32.8 cm ile Mersoy ¢esidinde R2 bigim zamaninda tespit edilmistir.

Calismada ortalama sap kalinliklar1 9.4-10.7 mm arasinda degismis olup, en yiiksek sap
kalinliklar1 Yesilsoy (10.7 mm), Cinsoy (10.7 mm) ve Adasoy (10.4 mm) ¢esitlerinde
olmustur. Cesitlerde sap kalinli§i bi¢im zamanlariin ilerlemesiyle birlikte artis
gostermis ve en kalin sapa R6 (11.4 mm) ve R4 (10.2 mm) déneminde ulasilmistir. En
ince sap kalinligi ise R2 (8.5 mm) doneminde bulunmustur. Bi¢im zamani x gesit
interaksiyonunda sap kalinlig1 degerleri 7.2-12.7 mm arasinda olmustur. En yiiksek sap
kalinlig1 Yesilsoy (12.7 mm) ve Tiirksoy (12.2 mm) ¢esitlerinin R6 bigim zamanlarinda
elde edildigi goriilmektedir. En diistik sap kalinlig1 ise Tiirksoy ¢esidinin R2 bigim

zamaninda (7.2 mm) elde edilmistir.

Soya cesitlerinin yan dal sayilar1 3.4-7.1 adet arasinda olmustur. En fazla dallanan
cesitler sirasiyla Yemsoy, Nazlican ve Umut 2002 olurken, en az yan dal sayma ise
Mersoy ve Yesilsoy ¢esitlerinde belirlenmistir. Bicim zamanlar1 arasinda ise en az yan
dal sayis1t R2 doneminde (3.5 adet) olup, bitki gelisimi devam ettik¢e yan dal sayisinda
da artiglar meydana gelmis ve R6 doneminde ortalama 6.2 adet ile en yiiksek yan dal
sayisina ulasilmistir. Bicim zamani x ¢esit interaksiyonunda ise en fazla yan dal sayisi
Nazlican (10.0 adet) ve Yemsoy (9.1 adet) cesitlerinde R6 bi¢gim zamaninda; en az yan

dal sayis1 ise Mersoy (2.4 adet) ¢esidinde R2 bi¢im zamaninda saptanmaistir.
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Ortalama yaprakc¢ik eni ve boyu degerleri de bicim zamaninin ilerlemesiyle artig
gostermis olup, R6 bigim zamaninda en yiiksek degerlere sahip olmustur. Yaprakc¢ik eni
6.3-9.4 cm, yaprak¢ik boyu ise 12.0-15.1 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Yesilsoy
ve Adasoy cesitleri en yiiksek yaprakcik enine sahipken, en diisiik yaprakeik eni ise
Nazlican ¢esidinde tespit edilmistir. Yaprake¢ik boyuna bakildiginda en yiliksek Nazlican

ve Yesilsoy cesitleri, en diigiik ise Umut 2002 ¢esidinden elde edildigi belirlenmistir.

oo

Calismada cesitlerin ortalama yaprak oraninin %36.6-49.1 arasinda degistigi, en yliksek
degeri Nazlican, en diisik ise Umut 2002 cesidi olmustur. Bicim zamanlar
ortalamalarinda ise R2 donemi %350.6 ile en yliksek yaprak oranina, en diisiik ise R6
(%33.3) ve R4 (%42.2) evrelerinden elde edilmistir. Bigim zamanmi x gesit
interaksiyonunda ise en fazla yaprak orani Yemsoy (%56.8), Nazlican (%55.5) ve
Adasoy (%54.7) gesitlerinde R2 bicim zamaninda; en az yaprak orani ise Umut 2002
(%24.9), Mersoy (%25.8) ve Tirksoy (%27.0) cesitlerinin R6 bi¢im zamaninda

saptanmistir.

Aragtirma sonucuna gore cesitlerin sap oran1 %31.6-41.9 arasinda degisiklik
gostermistir. En yiiksek sap orami Yesilsoy ve Adasoy ¢esitlerinin sahip oldugu, en
diisiik ise Mersoy cesidinde oldugu belirlenmistir. Sap oran1 R4 ve R6 donemlerinde en
yiiksek degere sahip olup, en diisiik ise R2 bi¢im zamaninda olmustur. Bigim zamani x
cesit interaksiyonunda ise en fazla sap orani Yesilsoy (%43.4), Adasoy (%42.2), Umut
2002 (%41.7) ve Yemsoy (%41.3) ¢esitlerinde R6 bigim zamaninda, Yesilsoy (%42.7)
cesidinde ise R2 bi¢gim zamaninda elde edilmistir. En az sap oran1 ise Mersoy ¢esidinde

R2 (%28.7) ve R4 (%28.6) bigim zamanlarinda saptanmustir.

Soya g¢esitlerinin yesil ot verimleri 3472.3-5358.9 kg/da arasinda meydana gelmistir.
Adasoy cesidi en yliksek yesil ot verimine sahip olurken, en diisiik Nazlican ¢esidi
olmustur. En yiliksek yesil ot verimi R6 (5162.5 kg/da) ve R4 (4829.1 kg/da)
doneminde, en diisiik ise R2 (2113.2) doneminde belirlenmistir. Bigim zamani x ¢esit
interaksiyonunda ise en yiiksek yesil ot verimi Adasoy ¢esidi R6 bi¢im zamaninda
(5965.0 kg/da), Adasoy ¢esidi R4 bicim zamaninda (5725.2 kg/da) ve Yesilsoy cesidi
R6 bi¢im zamaninda (5540.3 kg/da) belirlenmistir.
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En diistik yesil ot verimi ise Umut 2002 (1087.8 kg/da), Cinsoy (1311.8 kg/da), Mersoy
(1327.9 kg/da), Yemsoy (1404.1 kg/da), Tiirksoy (1617.8 kg/da) ve Nazlican (1632.2
kg/da) ¢esitlerinin R2 bigim zamaninda elde edilmistir.

Kuru madde verimleri 1160.2-1819.7 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
kuru madde verimini Adasoy cesidinde, en diisiik ise Nazlican g¢esidinde tespit
edilmistir. Bicim zamanlar1 ortalama sonuglarina gore ise en yiiksek 1991.4 kg/da ile R6
donemi, en diisiik kuru madde verimi ise 633.1 kg/da ile R2 doneminde saptanmistir.
Bicim zamam x g¢esit interaksiyonu incelendiginde, kuru madde verimi en yliksek
2330.4 kg/da ile Adasoy cesidinin R6 doneminde, en diisiik kuru madde verimi ise
289.1 kg/da ile Umut 2002 ¢esidinin R2 doneminde saptanmistir.

Arastirma bulgularina gére ham protein oran1 %15.2-18.9 arasinda olup, en yiiksek ham
protein oranina Cinsoy, Mersoy ve Nazlican ¢esitleri sahip olurken, en diisiik ise
Adasoy c¢esidi olmustur. Soya cesitlerinde ham protein orani, diger incelenen
ozelliklerin aksine bicim zamaninin ilerlemesiyle diislisler meydana geldigi
goriilmiistiir. R2 (%21.7) doneminde en yliksek, R4 (%16.7) ve R6 (%14.9) doneminde
ise ham protein oraninin azaldig1 saptanmistir. Bicim zamani x ¢esit interaksiyonunda
ise ham protein orant %11.8-24.2 arasinda olup, R2 doneminde Mersoy (%?24.2),
Yemsoy c¢esidi (%24.2), Nazlican (%23.6), Cinsoy (%23.3) ve Yesilsoy cesidi (%22.4)
en yiiksek ham protein oranlarina sahip olmustur. En diisiik ham protein orani ise R6

doneminde Adasoy (%11.8) cesidi belirlenmistir.

Ham protein verimi 201.9-272.9 kg/da arasinda meydana gelmistir. Cesitler arasinda en
yliksek ham protein verimi Adasoy ve Yesilsoy ¢esitlerinden, en diisiik ise Nazlican
cesidinden alinmigtir. Ham protein verimi bi¢im zamani ortalamalarinda en yiiksek
295.5 kg/da ile R6 doneminde, en diisik ise 134.0 kg/da ile R2 ddoneminde
belirlenmigtir. Bicim zaman1 x ¢esit interaksiyonunda ise ham protein verimi R6 bigim
zamaninda Umut 2002 ¢esidinden en yiiksek ham protein verimi elde edilirken, ayni

cesitte R2 doneminde en diisiik ham protein verimi (46.9 kg/da) belirlenmistir

Soya ¢esitlerinde ortalama ADF degerleri %29.2-30.9 arasinda degisiklik gostermistir.
ADF degeri en yiiksek Adasoy ¢esidinde, en diisiikk ise Cinsoy ¢esidinde olmustur.

59



Calismada R4 doneminde %33.4 ile en yiiksek ADF degerini, R2 bi¢cim zamani

ortalamasinda ise %26.7 ile en diisiik ADF degerini aldig1 saptanmustir.

Arastirmada ortalama NDF degerleri %35.6-37.9 arasinda degismistir. Cesitler arasinda
en yiksek NDF degerlerini Umut 2002, Adasoy, Yemsoy ve Tiirksoy cesitlerinden
alimmigtir. Soya c¢esitlerinin bigim zamani ortalamalar1 bakimindan; NDF degeri R4
(%39.9) doneminde en yiiksek, R2 (%32.8) doneminde ise en diisik NDF degeri

belirlenmistir.

Tek yillik bu sonuglarin 151831nda interaksiyon degerleri géz Oniine alindiginda; Tokat-
Kazova kosullarinda soya fasulyesinde yiiksek ot verimi elde edilmek istendiginde
Adasoy cesidinin R6 doneminde; kaliteli ot elde edilmek istendiginde ise Adasoy
cesidinin R4; Umut 2002, Cinsoy, Mersoy, Yesilsoy cesitlerinin de R6 doneminde

bicilmesinin uygun olacag: belirlenmistir.
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7. EKLER

Ek 1. Deneme alanina ait genel goriintiiler (a, b)

EKk 2. Deneme alaninda ekim oncesi islemler (a, b)
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c d

Ek 4. Deneme alaninda bakim iglemleri (a-d)
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EKk 5. Denemede incelenen 6zellikler (a-d)
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Ek 6. Denemede bi¢im iglemleri (a-d)
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Ek 7. Deneme materyallerinin kurutulmasi (a, b)

Ek 8. Deneme materyallerinin 6giitme iglemi (a, b)
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Ek 9. NIRS laboratuvarinda orneklerin kalite analizlerinden goriintiiler (a, b)
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8. OZGECMIS
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