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Bu ¢alismada Kok lezyon nematodu Pratylenchus thornei’nin 25 susam
genotipi lizerinde populasyon gelismeleri aragtirilmistir.

P. thornei’nin denemeye alinan susam genotiplerinin tamaminda gelisip
cogalmis ve iireme oranlarinin 1’in iizerinde oldugu saptanmistir. Bu denemede 21
ve 10 numarali susam genotiplerinde nematodun iireme orani 8.4-8.5, 24 numarali
genotipte ise 7.79 bulunmus ve diger ¢esitlerden istatistiksel olarak daha fazla
tireme gergeklesmistir. Bu sonuglara goz oniine alinarak, P. thornei’nin en ¢ok
cogaldigl, orta diizeyde ¢ogaldigi ve en az c¢ogaldigi 6 genotipi {lizerinde
popiilasyon gelismesi incelendiginde, P. thornei’nin 9, 17, 19 ve 21 numarali
genotiplerde en yliksek popiilasyon yogunluguna 21. giinde, 5 ve 10 numarali
genotipte ise en yiiksek popiilasyon yogunluguna 28. giinde ulagtig1 belirlenmistir.
Kok lezyon Nematodu P. thornei’nin susam genotipleri tizerindeki iireme oranlari
dikkate alindiginda, denemeye alinan susam genotipleri dikkate alindiginda 21
numarali genotipin en hassas oldugu ortaya belirlenmistir.

Anahtar Kelime: K6k lezyon nematodu, Pratylenchus thornei, susam,
populasyon gelismesi




ABSTRACT

MSc. THESIS

INVESTIGATION OF THE POPULATION DEVELOPMENT OF ROOT
LESION NEMATODE, Pratylenchus thornei (NEMATA; TYLENCHIDA)
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In this study, population developments of Root Lesion Nematode
Pratylenchus thornei were investigated with two different experiments on 25
different sesame genotypes.

Pratylenchus thornei developed and multiplied in all of the sesame
genotypes included in the experiment, the reproduction rate of nematodes in the 21
and 10 sesame genotypes were found to be 8.4-8.5, while the 24 genotypes were
7.79 and statistically more reproduction was achieved than the other varieties.
Considering these results, when the population development on the 6 genotypes of
Pratylenchus thornei with the most, medium and least proliferation was examined,
Pratylenchus thornei had the highest population density in the genotypes 9, 17, 19
and 21 on the 21st day, in the genotypes 5 and 10, it was determined that the
highest population density was reached on the 28th day. Considering the
reproduction rates of the root lesion nematode Pratylenchus thornei on sesame
genotypes, it was determined that genotype 21 was the most sensitive when
considering the sesame genotypes included in the experiment.

Keywords: Root lesion nematodes, Pratylenchus thornei, sesame, population
development
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GENISLETILMIS OZET

Insan beslenmesinde yer alan gidalar bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak
tizere 2 farkli gruba ayrilirlar. Bitkisel kaynakli olan gida ham maddeleri; tahillar,
yagl tohumlar ve baklagiller olmak iizere 3 alt gruba ayrilirlar (Sehirali, 1988;
Peksen ve Artik, 2005; Urbano ve ark., 2007). Bunlar igerisinde yagli tohumlu
bitkiler insan beslenmesi acisindan 6nemli bir konuma sahiptir. Aygicegi, aspir,
keten, kolza, yer fistigi, susam, soya, hintyagi, hashas, pamuk, kenevir, hurma,
muisir, zeytin, jojoba ve Hindistan cevizi yagl tohumlu bitkilere 6rnektir.

Bitki paraziti nematodlarindan Kok Lezyon Nematodlarina karsi birgok
miicadele yontemi (biyolojik, kiiltlirel, kimyasal vb.) bulunmaktadir. Susam ekim
alanlar1 genis arazilerde oldugu i¢in kimyasal miicadele ¢ok maliyetli olusu
nedeniyle {iretici tarafindan genelde tercih edilmemektedir. Kullanilan miicadele
yontemlerinde en etkili ve yaygin olam1 dayanikli c¢esit kullanimi oldugu
sOylenilebilir. Dayanikli ¢esit kullanimi1 ekonomik acidan avantajli oldugu gibi
cevre ve insan sagligma da duyarli bir miicadele yontemidir. Susam bitkisi
tizerinde son donemlerde Kok-Ur Nematodu ¢aligilmigtir. Ancak {ilkemizde Kok
Lezyon Nematodu susam bitkisi iizerinde g¢aligilmamistir. Bu yiizden bu bitki
paraziti nematodun {ireme ve gelismesi arastirilmamis ve nematoda karsi dayanikl
cesit olup olmadigina bakilmamistir. Bu amagla Kok Lezyon Nematodu
Pratylenchus thornei’ye karsi miicadele yontemlerinin gelistirilmesi igin susam
genotipleri tizerinde P. thornei gelisip ¢ogalmasi ve lireme oranlari arastirilmustir.

Bu dogrultuda P. thornei’ye karsi orijinleri farkli 25 susam genotipi
secilmistir.

Susam genotiplerinin P. thornei’ne karsi tepkilerinin belirlenmesi igin
kullanilacak nematod sayilarinin g¢ogaltilmalar1 laboratuvarda bulasik olmayan
kiiltiirlerden ve bugday tarlalarindaki topraklardan temin edilmistir. Bu ¢alisma iki
asamada gergeklesmistir. Ik asamada iklim odas1 kosullarinda 250 birey nematod

bulagtirmas: sonrasinda 60 giinliikk bir siire sonucunda sokiimler yapilmistir.
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Yapilan sokiimlerde elde edilen verilere gore ikinci deneme igin olan susam
genotiplerinden P. thornei’nin en ¢ok tiredigi, orta diizeyde tiredigi ve en az iiredigi
ikiser genotipten toplam 6 susam genotipi seg¢ilmis ve kullanilmigtir. 6 susam
genotipine P. thornei her bitki 250 birey olacak sekilde bulastirilmigtir. Bulagtirma
sonrasinda 7 farkli sokiim ile 1., 3., 5., 7., 14., 21. Ve 28. Giinlerde sokiimler
gergeklestirilmistir. Her sokiim sonrasinda Baermann Huni Ydntemi ile topraktan
elde edilen nematodlarin sayimi ve kok boyama yontemi ile koklerdeki nematod
sayimlari gerceklestirilmistir.

Kok lezyon nematodlar1 ilk c¢alismanin tamaminda 1 ve 1’in iizerinde
lireme godstermistir. Ikinci caligmada ise giin giin farklilik gostermekle beraber
cogunlugu 1 ve 1’in {izerinde iireme gostermistir. Pratylenchus thornei’nin 28
giinliik siire boyunca yiiksek oranda iiredigi ancak nematodun susam genotiplerinin
kokleri igerisinde gelisip lireyemedikleri gorilmiistiir.

Bu calismada 21 ve 10 numarali susam genotiplerinde nematodun iireme
orani 8.4-8.5, 24 numarali genotipte ise 7.79 bulunmus ve diger c¢esitlerden
istatistiksel olarak daha fazla iireme gerceklesmistir. Bu sonuglara gz Oniine
alinarak, P. thornei’nin en ¢ok ¢ogaldigi, orta diizeyde ¢cogaldigi ve en az ¢ogaldig:
6 genotipi tlizerinde popiilasyon geligsmesi incelendiginde, P. thornei’nin 9, 17, 19
ve 21 numarali genotiplerde en yiiksek popiilasyon yogunluguna 21. giinde, 5 ve 10
numarali genotipte ise en yiiksek popiilasyon yogunluguna 28. giinde ulastigi
belirlenmistir.

Ikinci deneme sonucunda deneme alinan gesitlerde {ireme oranlar farklilik
gdstermistir. ki denemede de en fazla gelisip cogaldig1 cesit 21 kodlu susam
olmustur. Bu veriler sonucunda 21 kodlu Tiirkiye orjinli susam ¢esidimiz igin, P.

thornei’ye kars1 hassas bir genotip oldugu soylenilebilir.
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1. GIRIS Irem ERBIL

1. GIRIS

Bitkisel ve hayvansal kaynakli olmak tizere 2 farkli gruba ayrilan gidalar
insan beslenmesinde yer almaktadir. Bitkisel kaynakli olan insan besinleri
baklagiller, tahillar ve yagli tohumlar olmak iizere 3 alt grupta incelenmektedir.
(Sehirali, 1988; Peksen ve Artik, 2005; Urbano ve ark., 2007). Bunlar igerisinde
yagli tohumlu bitkiler insan beslenmesi agisindan 6nemli bir konuma sahiptir.
Aygcigegi, aspir, keten, kolza, yer fistigi, susam, soya, hintyagi, hashas, pamuk,
kenevir, hurma, misir, zeytin, jojoba ve Hindistan cevizi yagh tohumlu bitkilere
ornektir.

Susam (Sesamum indicum L.) tek yillik otsu bir bitkidir. Goévdeler
uzunlamasina kariklidir ve tiiyliidiir. Susam iilkemizde iiretimi yapilan yag bitkileri
icerisinde Onemli bir yere sahiptir. Susam tohumlarmda %50-60 yag ve %25
protein bulundurmaktadir. Otsu, tek yillik ve yazlik bir bitkidir. Tropik, subtropik
ve 1liman iklimlere sahip sicak bolgelerde iiretimi yapilan susam, 3-4 ayda
gelisimini tamamlamaktadir. Bu siire boyunca aylik sicaklik ortalamasinin 20
°C’den az olmamasi ve tohumlarin ¢gimlenme asamasinda toprak sicakliginin en az
15 °C- 20 °C olmasi gerekmektedir.

Susam bitkisinin ¢imlenme giicii yiiksek iken cikis giicii zayiftir. Uretimi
yapilacak topragin tavli topraga yapilmasi gereklidir. Susam tohumlar1 kiiglik
olmasi nedeniyle ha (hektar) atilacak miktarinin mutlaka ayarlanmasi gereklidir.
Ekim yontemi olarak serpme kullanilirsa ha (hektar) 800-1000 gr ya da mibzerle
ekim yapilirsa 400-600gr tohum kullanilir. Susamlarin olgunlastigi kapsiillerin
sararmasi, yapraklarin dokiilmesi, ¢igeklenme evresinin sona ermesi ve tohum
renklerinin koyulasmasindan (saridan kahverengiye dogru) anlasilir.

Ulkemizde en fazla Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde,
kumlu-killi aliivyal topraklarda {iretilen susam bitkisi; sicagi ¢cok seven, su istegi
agirt olmayan bir bitkidir. G6lmarmara (beyaz susam), Muganli 57 (sar1 susam) ve

Ozberk 82 (sar1 susam) cesitleri iilkemizde bulunan tescilli cesitler olarak
1



1. GIRIS Irem ERBIL

bulunmaktadir. Tescilli ¢esitlerimiz disinda Aslanbey, Kepsut 99, Orhangazi 99,
Osmanli 99, Hatipoglu, Tan 99 ve Cumhuriyet 99, Boydak c¢esitleri bulunmaktadir.
Manisa, Antalya ve Adana Tiirkiye’de susam yetistiriciligi yapilan iller arasinda ilk
¢l olugturmaktadir. Mugla susami meshur olan bir il olmakla beraber tiretim alani
Tiirkiye de 5. siradadir.

Diinyada toplam iiretimi 3,4 milyon tona yakin olan susam en ¢ok Cin,
Nijerya, Somali, Meksika ve Tiirkiye’de yetistirilmektedir. Yetistiriciligini %25’ini
Hindistan, %23’iinii Cin, %12’sini Sudan, %4’{inli Nijerya, %1’ini Somali, %1 ’ini

Tiirkiye, %1’°ini Meksika geri kalan %33’{inii de diger iilkeler yapmaktadir.

Cizelge 1 1. Tiirkiye’de 2012-2021 yillar1 arasinda susam iiretim miktarlari

Yil Uretim Alan1 | Verim Uretim (Ton)
(Da) (Kg/da)
2010 318.242 74 23.460
2011 266.455 68 18.000
2012 292.063 56 16.221
2013 248..070 62 15.457
2014 263.496 67 17.716
2015 280.887 66 18.530
2016 289.332 67 19.521
2017 280.316 66 18.410
2018 259.858 67 17.437
2019 248.604 68 16.893
2020 256.663 73 18.648
2021 254.862 69 17.657

TUIK 2021



1. GIRIS Irem ERBIL

Nematodlar bitkiler, hayvanlar ve insanlarda parazit olarak yasayabilen
farkli ¢evreye uyum saglayabilen, farkli sekilleri ile genis bir yelpazeye dagilmis
canlilardir (Freckman ve Baldwin, 1990; Bernard, 1992; Boag ve Yeates, 1998).
Bitki paraziti nematodlarin diinya iizerinde yetistiriciliginde yaklasik 100 milyar
Euro iiriin kaybmna neden olan zararlilar igerisinde en Onemlisi oldugu
bilinmektedir (Moens ve ark., 2009). Bitki paraziti nematod tiirleri iginde Kok-
lezyon nematodlar1 Pratylenchus thornei Sher ve Allen ve Pratylenchus neglectus
(Rensch) Filipjev ve Schuurmans Stekhoven) énemli oldugu bilinmektedir (Sasser
ve Freckman, 1987; Whitehead, 1998).

Kok-lezyon nematodlar1 bitki koklerinde endoparazitik olarak yasarlar
(Yildiz, 2007; Sahin, 2009). Kok-lezyon nematodlar1 fazla konukcuya sahiptir.
Bunlar; bugday, kanola, hardal, nohut ve arpadir. Kok-lezyon nematodunu polifag
bir zararlidir (Handoo ve Golden 1989; Castillo ve Vovlas 2007). Kok-lezyon
nematodu tiirleri; tarla ve bahge bitkilerinde farkli popiilasyonlar da
bulunabilmektedir (Smiley ve ark., 2004; Sahin ve ark., 2008; Sogiit ve Devran,
2011). Kdk-lezyon nematodlar1 hizli gogalabilme 6zelligine sahiptir. Bitkinin kilcal
koklerinde yasayan nematod kokler arasinda kolaylikla gegis yapabilir ve
koklerden beslenir. Beslendigi koklerde kahverengi lezyonlar meydana gelmektedir
(Agrios, 1997). Kok-lezyon nematodlar1 bitkiden beslendigi esnada bitkinin
korteks tabakasina zarar verir. Beslenirken bitkiden su ve besin elementlerinin
almasi1 sonucunda ekonomik agidan iiriin kaybina neden olmaktadir (Whish ve ark.,
2014). Kok-lezyon nematodlarmin bitki koklerinde beslenmeleri sonucu
olusturduklar1 zarar disinda sekonder olarak bazi toprak kokenli hastalik ve
zararlilarin (bakteri, viriis, farkli bitki paraziti nematodlar vb.) bitki koklerinden
bitkiye giris yaparak zarar olusturmasma ve TUriin kaybinin artigina sebep
olmaktadir (Lasserre ve ark., 1994; Taheri ve ark., 1994; Smiley ve ark., 2004). Bu
nedenle olusan {iriin kayb1 gesit ve tiirlere gore degisiklik gostererek ortalama
iriiniin %50’sine ulagsmaktadir. Populasyon yogunlugunu en aza indirmek ig¢in

minimum 3 yillik ekim ndbeti yapilmasi gerekmektedir (Smiley ve Marshall,
3



1. GIRIS Irem ERBIL

2014).

Pratylenchinae grubunun cinsleri igerisinde en iyi bilinenlerinden biri olan
Pratylenchus spp. tiirleri sicak ve 1liman iklime sahip birgok bdlgede
bulunmaktadir (Luc, 1987). Pratylenchus spp.’ye ait yaklasik 70 tiir bulunmaktadir
(Castillo ve Vovlas, 2007). Diinyada iliman iklimlerde zarar yaptigi bilinen en
yaygin 12 Pratylenchus spp. tiirii; Pratylenchus neglectus (Rensch) Filipjev ve
Schuurmans Stekhoven, Pratylenchus thornei Sher ve Allen, Pratylenchus coffeae
(Zimmermann, 1898) Filipjev ve Schuurmans Stekhovem, 1941, Pratylenchus
penetrans (Cobb, 1917) Filipjev ve Schuurmans Stekhoven, 1941, Pratylenchus
scribneri  Steiner 1943, Pratylenchus brachyurus (Godfrey) Filipjev ve
Schuurmans Stekhoven, Pratylenchus vulnus Allen ve Jensen, 1951, Pratylenchus
crenatus, Pratylenchus loosi Loof, 1960, Pratylenchus goodeyi Sher ve Allen,
Pratylenchus pratensis (de Man, 1889) Filipjev, 1936 ve Pratylenchus zeae
Graham, 1951°de bulunmustur (Castillo ve Vovlas, 2007). Pratylenchus thornei ve
Pratylenchus neglectus tiirleri ekim alanlarindan en ¢ok iiriin kaybina neden olan
en yaygin tlirlerdir (Smiley, 2010).

Tarla bitkileri basta olmak iizere; pamuk, yonca, tiitiin, hububat, sebzeler,
elma, muz konukgulari arasinda sayilabilir. GAP'in devreye girmesiyle bolgemizde
sulanabilir 1997 yilinda GAP bolgesinde susamin ekilis alan1 40,642 ha olup, bu
iiretim alanindan 9,548 ton susam elde edilmistir.

Tiirkiye’de Pratylenchus thornei; I¢ Anadolu Bélgesi’nin Ankara,
Karaman, Afyon illerinde nohut ve mercimek yetistiriciligi yapilan alanlarda,
Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla, Usak ve
Diyarbakir’da bugday yetistiriciligi yapilan alanlarda (Kepenekgi ve Okten, 2003;
Imren, 2007; Misirlioglu ve Pehlivan, 2007), Dogu Akdeniz Bélgesinde bugday,
turunggiller, patlican ve biber yetistiriciligi yapilan alanlarda (Elekgioglu, 1992;
Elekcioglu ve ark., 1994), Orta Anadolu Bélgesinde fasulye yetistiriciligi yapilan
alanlarda ve Sanlwurfa ilinde pamuk, bugday, arpa yetistirilen arazilerde bulundugu

belirtilmistir (Kepenekg¢i ve Okten, 1999; Yildiz, 2007). Pratylenchus neglectus
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Diyarbakir ili (Imren, 2007) ve Sanlurfa

ili (Yildiz, 2007) bugday yetistirilen alanlarda oldugu belirtilmistir.
Pratylenchus penetrans ise, ilk defa Yiiksel (1974) tarafindan Trabzon’da gilek,
misir ve karalahana yetistiriciligi yapilan alanlardan alinan toprak orneklerinde
bulunmustur. Ayrica domateste (Kepenekei, 1994), kivide (Kepenekei ve Oztiirk,
1999), sarimsakta (Saltukoglu, 1974), soganda (Oztiirk 1990), yoncada (Oztiirk ve
Eneli, 1994), ¢imde (Akgiil, 1991), mantarda (Agdac1 ve ark., 1990) ve giil (Akgiil,
1996) alanlarinda bulundugu belirtilmistir.

Pratylenchus tiirlerine karsi en etkili miicadele yonteminin dayanikli ¢esit
kullaniminin oldugu bildirilmektedir. Susam bitkisi gibi biiyiik alanlarda tarimi
yapilan iiriinlerde bitki paraziti nematodlara karsi miicadele yontemlerinden
kimyasal miicadele maliyet acisindan fazla olmasi nedeniyle kiiltiirel miicadele
yontemleri icerisinden ekim nobeti ise farkli nedenlerden dolayi iiretici tarafindan
genelde tercih edilmemektedir.

Sesamum indicum: Pedaliaceae familyasindaki, susam olarak bilinen tek
yillik otsu bir bitkidir (Hagan ve ark. 1998; Anonim 2009c). Yazn tek yillik olarak
yetistirildiginde, Paspalum notatum (Parlak Yalancidari) kadar nematodlara karst
etkili bir ortiicii bitkidir. Susam bitkisi bitki paraziti nematodlar arasinda 6zellikle
kok-ur nematodlarina karsi etkilidir. Yerfistigi, soya fasulyesi ve pamuk ile ekim
ndbeti sirasindan rotasyona sokulabilir. Kék-ur nematod popiilasyonlarinin ¢ok
fazla bulagik oldugu tarlalarda susam bitkisini tek bagina kullanmak popiilasyonu
baskilamak igin yeterli olmamaktadir. Uriin kaybinin yasandig1 yildan sonraki yil,
iriinde meydana gelecek kayiplari engellemek igin bu miicadelelere ek olarak
nematisit uygulamasi da yapilmalidir (Walker ve ark. 1998).

2015 yilinda Kepsut 99, Osmanli 99, Cumhuriyet 99, Tan 99 ve Orhangazi
99, Sarisu ve Tanas gesitleriyle Izmir, Balikesir, Burdur, Canakkale, Manisa ve
Mugla illerinde yiiriitiilen ¢caligmalarda ise yerel ¢eside gore %50-100 verim artisi
saglanmistir. Susam iiretiminde makineli hasat yiiksek iscilik giderleri ve hasadin

daha kisa siirede tamamlanmasi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir (Tan 2009;
5



1. GIRIS Irem ERBIL

Tan, 2012; Tan, 2015a, b; Tan ve ark., 2015a) dikkate alindiginda makineli hasat
ile de yapilan ¢alismada, makineli hasat maliyetinin elle hasadin % 20’1 dolayinda
oldugu saptanmistir (Tan ve ark., 2015a, b).

Susam bitkisi Tiirkiye nin bir¢ok bdlgesinde ekim ndbeti kapsaminda Kok-
lezyon nematodlarinin 6nemli zarar verdigi bugday gibi ana iiriinlerden sonra ekimi
yapilmaktadir. Genis konukg¢u dizisine sahip olan Kok-lezyon nematodlarinin
susam bitkisinde beslenip ¢ogalmasi hakkinda kapsamli bir c¢aligmaya
rastlanmamustir. Bu ¢alismada kok lezyon nematodu, Pratylenchus thornei’nin 25
farkli susam (Sesamum indicum L.) genotipi tizerindeki gelisimi ve popiilasyon

yogunlugu incelenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Pratylenchus tiirlerinin susam bitkisine gelisip ¢ogalmasi ve dayaniklilik
durumu iizerine kapsamli ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu nedenle bu bélimde Kok-
lezyon nematodlarinin susam bitkisi ile ekim nobeti kapsaminda {iretimi yapilan
kiiltiir bitkisi {izerinde yiiriitiilen ¢aligmalar da belirtilmistir.

Perez ve ark. (1970), Meksika’ da bugday yetistiriciligi yapilan alanlarinda
Pratylenchus thornei’nin yaygin bulundugunu ve ekonomik olarak {iriin
azalmalarina neden oldugunu bildirmektedirler. Bu alanlarda erken ekilen bugday
alanlarinda Pratylenchus thornei’nin populasyon yogunlugunun daha yiiksek
oldugunu, toprak sicakligi diismeye bagladigi zamandan sonra ekimi yapilan
bugday alanlarinda ise zararin daha az goriildiigii, bu sonuglara bakilarak bugday
ekim zamanini ge¢ yapmak iyi bir miicadele olabilecegini bildirmislerdir.

Van Gundy ve ark. (1974), bugdayin 6nemli bir zararlist olan P. thornei’
nin Meksika’da normal sartlarda bitkilerin boyunu bodurlagtirdigini ve bugday
ekimi yapilan alanlarda genel olarak goriildiigii bildirmektedirler.

Yiiksel (1974), Pratylenchus cinsine ait P. thornei, P. neglectus, P.
penetrans ve P. crenatus tiirlerini Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Boélgesi'nde yaptigi
calisma sonucu saptamiglardir. Bu tiirlere ait 6l¢iimleri, tanimlar1 ve yayilislar
bildirmislerdir. Bu ¢aligmanin yani sira tani anahtari da diizenlemislerdir.

Eissa ve Moussa (1982), Chnap ve Giza 157 bugday cesitlerinde P.
thornei, Tylenchorhynchus clarus (Allen) ve Criconemoides ornatus (Raski)’a
kargt Misir’da yapilan bir ¢aligmada aldicarp, carbofuran ve phenamiphos etki
maddeli ilaglar uygulamis ve kontrole gore %36 oraninda iriinde artis %20
oraninda kuru madde agirhiginda artis sagladiklarini bildirmislerdir.

Greco ve ark. (1984), Suriye’ de nohut, mercimek, bakla ve kaba yonca
yetistirilen alanlarda P. thornei ‘nin % 60 oraninda yaygin olarak gorildiigiinii

bildirmiglerdir.
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Orion ve ark. (1984), Israil’de bugday alanlarinda 1974-1983 yillari
arasinda yiriittiikleri ¢aligmalar sirasinda elde edilen sonuglara gére nematodlar
acisindan en 6nemli tiirtin Pratylenchus thornei oldugunu ve 6zellikle susuz (kuru
sartlarda) yetistirilen bugdayda ekonomik zarar esiginin ilizerinde populasyon
olusturarak onemli zararlar meydana getirdigini saptamiglardir.

Greco ve ark. (1988), K6k yara nematodlarindan P. thornei’nin en iyi
baklagil bitkilerinde (miirdiimiik hari¢) gelisme gosterdigi ve baklagil bitkilerinde
nematod gelisiminin en yiiksek oldugu; bezelye, bakla, fig, mercimek ve yoncada,
orta derecede nematod gelisimi; marul, patates, lahana ve tahildadir. Ayrica en
diisiik nematod gelisimi ise; havug, turp, kisnis, 1spanak ve sekerpancari oldugunu
saptamislardir. Ayrica salgam, tere, maydanoz, Hint kenevirinde ise gelisme
gostermedigi bildirmislerdir.

Elekcioglu (1992), Akdeniz Bolgesi Hatay ili tarim alanlarinda yapilan
caligmada bugday, pamuk, musir, patlican, biber ve turunggillerde P. thornei’nin
bulundugunu bildirmistir.

Greco ve ark. (1992), Suriye’de 1984 ve 1987-1988 yillar1 arasinda
baklagil alanlarinda ¢aligmalar yapmuslardir. Yapilan c¢alismada kok yara
nematodu, 1984 yilinda Allepo ve Idlib Bolgelerinden toplanan mercimek ve nohut
orneklerinde %82; 1988 yilinda Izraa, Es Seweidiye, Tartus ve Latakia
Bolgelerinden alinan orneklerde ise %100 oraninda bulasik oldugunu
bildirmiglerdir.

Tiwari ve ark. (1992), 105 yabani nohut hatlarinda kok yara
nematodlarindan P. thornei’ yi arastirmiglardir. Arastirma sonucunda; 68 yabani
nohut hattinda orta dayanikli, 3 yabani nohut hattinda ise (GNG 543, GF 88428 ve
PKG-24) dayanikli bulundugunu ayrica bu dayanikli olarak bulunan yabani nohut
hattinda P. thornei infeksyonu sonucunda bitkideki belirtileri ise korteks
tabakasinda kahverengi lekelenmeler seklinde goriilirken tohumun ¢imlenmesi

tizerinde olumsuz bir etki goriilmedigi tespit etmislerdir.
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Di Vito ve ark. (1994a), Cezayir Bolgesi'nde 1988—1990 yillar1 arasinda
nohut, mercimek ve bezelye yetistirilen alanlarda arastirmalar yapmiglardir. Bu
aragtirmada 32 adet kok Orneginden 5 tanesi mercimek alanlarina ait ve bu
alanlarda bulunan nematod tiirlerinin; Pratylenchus thornei % 40, P. penetrans ve
P. neglectus’ un %20 oranlarinda bulagik oldugunu bildirmislerdir.

Di Vito ve ark. (1994b), Ankara, Mardin, Diyarbakir ve Batman il ve
ilgelerindeki nohut, mercimek ve baklagil alanlarindan alinan 151 adet kok ve
toprak Orneginde arastirmalar yapmigslardir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda; P.
thornei %27, P. penetrans %18, Heterodera ciceri’nin %18 oranlarinda bulasik
oldugunu bildirilmiglerdir. Ayrica P. thornei, P. penetrans ve P. mediterraneaus’
un ise en yaygin tiirler oldugunu bildirmislerdir.

Nicol ve ark. (1994), P. thornei’ye karsi dayanikliligini belirlemek
amaciyla 17 adet bugday cesidi, 4 adet yulaf, 3 adet arpa, 1 adet tritikale, 1 adet
cavdar, 1 adet keten ve 1 adet kanola (kolza) ¢esidini denemeye almislardir. P.
thornei’ ye kars1 kanola ve keten gesitlerinin dayanikli, arpa ve yulaf ¢esitlerinin
orta-dayanikli, bugday ¢esitlerinin gogunun ise duyarli oldugunu bildirmislerdir.

Oztiirk ve Enneli (1994), bitki paraziti nematodu tiirlerini belirlemek
amactyla, I¢ Anadolu Bolgesi'nde yonca tarlasindan 213 adet toprak ve bitki
ornekleri almislardir. incelenen toprak &rneklerin de P. thornei, P. penetrans, P.
neglectus, P. pratensis ve P. zea, Longidorus attenuatus, L. elongatu, L.
leptocephalus ve L. goodeyi tiirleri genel olarak yaygin oldugunu tespit etmiglerdir.

Talavera ve Tobar (1997), ispanya’nin giiney bolgesinde susuz bugday,
arpa ve bakla ekili alanlarinda 29 adet bitki paraziti nematod tiirliniin saptandigin
ve bunlardan Heterodera avenae, Merlinius brevidens, Pratylenchus neglectus, P.
thornei, Meloidogyne artiellia, Zygotylenchus guevarai tiirlerinin yaygin bir
sekilde bulundugunu bildirmislerdir.

Walker, Melin ve J. Davis (1998) 20 susam ¢esitlerinin M. incognita’ ya
kars1 direnci degerlendirilmistir. Sonuglar varyasyonlarin yilizde yetmisinde diisiik

yumurta yogunlugu saptanmis, tiim susam ¢esitlerinin M. incognita ’ya direngli
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oldugu gozlemlenmistir.

Di Vito ve ark. (2000), italya’ da bakla alanlarinda Pratylenchus thornei ve
P. neglectus’un bakla bitkisinde gelisimini aragtirmiglardir. Bu ¢aligma sonucunda
kok lezyon nematodlarinin bakla {izerinde tahrip edici etkisi ve tolerans limiti
baklada ¢ok diisiik oldugu tespit etmislerdir. Ayrica maksimum {ireme oranlari
Pratylenchus neglectusun 18.3 ve P. thornei’ nin 3.3’ den daha fazla oldugunu
bulmuslardir.

Kepenekci ve Okten (2000), Orta Anadolu Bolgesi’ ndeki fasulye, nohut,
mercimek ve boriilce yemeklik baklagil alanlarinda aragtirmalar yapmiglardir.
Calisma sonucunda en yaygm olarak bulunan nematod tiirlerinin Merlinius
brevidens, Filenchus filiformis, P. thornei ve Bitylenchus parvus oldugunu
bildirmislerdir.

Sogiit ve Elekcioglu (2000), Melodoigyne incognita itk 2’nin SC 2121, P
19 F1 ve LM 512 F1 domates gesitleri tizerinde 1., 2., 3., 7., 14., 21., 28., 35., 42.
ve 49. giinler bitki sokiimii yapilarak kontrollii kosullar altinda bazi biyolojik
Ozellikleri aragtirmiglardir. M. incognita’nin wk 2 LM 512 Fl (Kok-ur
nematodlarina karsi dayanikh gesit) domates cesidinde gelisme gostermedigi, SC
2121 (sanayi domates ¢esidi) ve P19 F1 (islah hatt1) ¢esidinde ise gelisip cogaldigi
ve ilk doliinii inokulasyondan 21 giin sonra meydana getirdigi bildirilmisledir.
Ayrica 2’nin SC 2121, P 19 F1 ve LM 512 F1 gesitleri iizerinde inokulasyondan 49
giin sonunda {ireme oranlari sirasiyla 24.75, 15.40 ve 0.04 oldugu saptanmig ve LM
512 F1 iyi bir konukgu olmadigini tespit etmislerdir.

Troccoli ve Di Vito (2002), Italya, Cezayir, Fas ve Tunus’ta kok yara
nematodlarinin yogunluklarini belirlemek amaci ile bakla ve nohut alanlarindan
kok ornegi alarak incelemislerdir. Calisma sonucunda Fas’ tan alinan 11 adet kok
orneginden 9 tanesi bakla ve 2 tanesi nohut alanlarina ait, nohut alanindan alinan
orneklerden P. thornei ile %100 ve P. mediterraneus ile %50 oraninda, Tunus’tan
alman 16 adet kok Orneginden 15 tanesi bakla ve 1 tanesi nohut alanlarina

ait,nohut alanindan alinan 6rneklerden P. thornei ile % 100 oraninda yaygin olarak
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goriildiigi bildirmislerdir.

Elekcioglu ve ark. (2004), bugday ile ekim noébetine giren sekiz iiriin
nohut, aspir, yazlik mercimek, aycicegi, bugday, fig/arpa karisimi, kishik
mercimek, kishik fig ve bir nadas parselinden olusan deneme ile ekim n&beti
parsellerinde kist ve kok yara nematodlarinin populasyon yogunluklar
arastirmiglardir. Kist nematodu (Heterodera sp.) yogunluklari arasinda fark
bulunamamig, Kok yara nematodlarinin ise ikinci yilda 7 kat artis gosterdigi
belirlemislerdir. Nadasin, Kok yara nematodlariin yogunlugunda 4.2 kati
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. K6k yara nematodlar1 ile miicadelede
ekim ndbeti etkili bulunmus ve aspir bitkisinin en kullanigh bitki oldugunu ve
ayrica Kok yara nematodu yogunlugu yiiksek oldugunda mercimek ekiminin
yapilmamasini énermislerdir.

Troccoli ve ark. (2008), Italya’nin Sicilya Bolgesi’nde mercimek
alanlarinda yapilan g¢aligma sonucunda yeni bir tiir olan Pratylenchus lentis
nematodu oldugunu bildirmislerdir. Ilk olarak yapilan arastirmalarda konukcu
dizisi; nohut, bezelye, bakla ve makarnalik bugday bitkilerinde iyi gelisme
gosterirken; fasulye, kaba yonca ve arpada daha az gelisme gozlendigini ve ayrica
domates, patlican, kavun, dolmalik biber ve ay¢igeginde gelisme gostermedigini
saptamislardir.

So6giit ve ark. (2010a), Bilecik’ in Pazaryeri ilgesinde tarla kosullarinda
yapilan arastirmada P. thornei’nin Siyah boncuk, Osmanli ve Aysekadin taze
fasulye cesitlerinde iiredigi ve populasyon olusturdugu saptanmistir. En fazla kok
yara nematodu populasyonu Aysekadin c¢esidinde bulundugu bildirmislerdir.
Nematisit uygulanmamis parsellerde lireme orani; Aysekadin ¢esidinde 84.6, Siyah
boncuk’da 12 ve Osmanli’da 15.4 oranlarinda bulunmus, ¢alismada en fazla verim
kayb1 %14.2 ile Aysekadin cesidinde bulunmus, bunu sirasiyla %7.5 ile Siyah
boncuk ve %5.8 ile Osmanli cesitleri takip ettigi saptamiglardir.

Sogiit ve ark. (2010b), bu calismada Bir bezelye kiiltiiri ile Ziilbiye, Selale,

Kinali, Parla ve Nadide fasulye ¢esitlerinin Pratylenchus thornei, P. neglectus, P.
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penetrans ve P. crenatus kok yara nematodlarina karsi kontrolli sartlar altinda
gelismelerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda P. penetrans’mn biitiin fasulye
cesitlerinde tiredigini, ancak bezelyede tiremedigini, P. thornei’nin ise hem tiim
fasulye ¢esitlerinde hem de bezelyede iiredigini bildirmiglerdir. P. neglectus ve P.
crenatus’un ise hem fasulye hem de bezelyede ¢ogalmadigi saptamiglardir. Bu
calismada, P. penetrans ve P. thornei’nin fasulye cesitlerinde zarar yapan en
onemli kok yara nematodlari oldugu tespit etmislerdir.

Toktay ve ark. (2010), Bu caligmada 27. yar1 kurak bugday programina ait
45 hat Heterodera avenae, Pratylenchus thornei ve P. neglectus nematod tiirlerine
kars1 incelemiglerdir. Deneme sonucunda elde edilen verilere gore hatlarin %73’
en az bir nematoda kars1 orta derecede dayanikli, 14 hat en az iki nematoda karsi
dayanikli, 5 hat ise i nematod tiirine de orta derecede dayanikli oldugu
bildirmislerdir.

Toktay ve ark. (2012), Kok yara nematodlarindan Pratylenchus thornei’ ye
karsi dayanikli ¢esit elde etmek igin laboratuvar kosullarinda kurak alanlarda
yetistirilen bugday iretiminde yiiriitilecek nematod bitki interaksiyonu
caligmalarinda oOncelikli olarak en uygun in-vitro kosullarmin belirlenmesi
amaciyla 2 farkli toprak tipi, 2 hasat zamani, 2 gesit, 2 sulama sistemi, 3 saksi tipi,
2 inokulum miktar1 aragtirmislar ve 7 tekerriirlii olarak denemeye almislardir.
Calisma sonucunda P. thornei’ ye karsi dayaniklilik denemelerinde en uygun
parametlerin; kumlu toprak tipi (70:29:1 kum: tarla topragi: organik madde), kiigiik
boy saks1 (boru tipi, ¢ap: 15 mm, yiikseklik: 100 mm), inokulum yogunlugu 400
birey, 9 hafta hasat siiresi, alttan perlitle yapilan sulama sistemi oldugu
bildirmislerdir.

Imren ve ark. (2014), Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan 82 adet ekmeklik
bugday ¢esidinin kok yara nematodlarina karsi in vitro kosullarda dayanikliliklar:
arastirmislar ve ¢aligma sonucunda denemeye alinan bugday genotiplerinden P.
thornei ve P. neglectus’a kars1 dayanikli g¢eside rastlanilmadigi bildirmislerdir.

Bununla birlikte, P. thornei’ye kars1 29 adet ¢esit orta dayanikli, 44 adet ¢esit orta
12
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hassas ve 9 adet ¢esidin hassas oldugu ve P. neglectus’a karsi ise 37 adet cesit orta
dayanikli, 38 adet cesit orta hassas ve 7 adet ¢esidin hassas oldugu saptanmis ve
ayrica 14 adet bugday ¢esidi hem P. thornei’ye hem de P. neglectus’a karsi orta
derecede dayanikli oldugunu bildirmiglerdir.

Sogiit ve ark. (2014), P. thornei, P. crenatus, P. neglectus ve P.
penetrans‘a karst dayanikliligini belirlemek amaciyla 15 adet fasulye c¢esidi ve
genotipi ve 1 adet bezelye (Araka) ¢esidini denemeye almislardir. P. penetrans’ a
kars1 Ziilbiye, Kinali, Nadide, Gold Nectar, Karabag ve Funda ¢esitlerinde iyi
gelisme gosterirken; Tokat Sirik, Selale ve Serra gesitlerinde iireme degeri 1’den
daha yiiksek oldugu bildirmiglerdir. Ayrica Gina, Musica, Perla, Kwintus ve
Ozayse cesitlerinde ise kotii gelisme gosterirken, bezelye cesidi olan Araka da ise
hicbir gelisme gostermedigi tespit etmislerdir. P. thornei’ye kars1 Ziilbiye, Selale,
Kinal,, Lepus, Perla, Nadide ve Araka cesitlerinde gelisme gosterdigini
bildirmiglerdir. P. crenatus ve P. neglectus’ta ise tiim fasulye ¢esitlerinde iireme
indekslerinin ¢ok diisiik oldugunu saptamiglardir.

Imren ve ark. (2015), Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan 82 adet ekmeklik
bugday cesidinin kok yara nematodlari, P. thornei ve P. neglectus’a karsi in vitro
kosullarda dayanikliliklar1 aragtirmiglardir. Caligma sonucunda denemeye alinan
bugday c¢esitlerinden P. thornei ve P. neglectus’a karsi dayanikli ¢eside
rastlanilmadigini tespit etmislerdir. Bununla birlikte, Pratylenchus thornei’ye karsi
29 adet ¢esit orta dayanikli, 44 adet cesit orta duyarli ve 9 adet ¢esidin duyarh
oldugu ve P. neglectus’a kars1 ise 37 adet ¢esit orta dayanikli, 38 adet ¢esit orta
duyarli ve 7 adet c¢esidin duyarli oldugu saptamislardir. Ayrica, 14 adet bugday
cesidi hem P. thornei’ye hem de P. neglectus’a karsi orta dayanikli oldugunu
bildirmislerdir.

Toktay ve ark. (2015), P. thornei ve P. neglectus’a karsi yapilan deneme
caligmasinda, 32 yabani Emmer bugday1 ve 42 bugday ¢esidinin, P. thornei veya P.
neglectus bireylerine kars1 dayanikliklar1 9 hafta boyunca kontrollii sartlar altinda

incelemisler ve sonug olarak; P. thornei ve P. neglectus’a karsi sirasiyla 25 ve 35
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bugday ¢esidinin orta derecede dayaniklilik gosterdigini, Toplamda 17 adet bugday
¢esidi hem P. thornei’ ye hem de P. neglectus’a kars1 dayaniklilik gosterdigini
bildirmiglerdir.

Kore’de J. Ha, H. Kang, G. Eun, J. Lee, D. Kim ve I. Choi’nin (2016)
yaptigi ¢alismada Meloidogyne incognita ve M. arenaria ’ya kars1 direngli yaglh
tohumlar1 se¢mek i¢in 10 susam ve perilla gesitleri sera pot testinde taranmustir.
Tiim susam ¢esitleri M. incognita ’ya direngli M. arenaria ’ya duyarli, perilla
¢esitlerinde iki nematod tiiriine de direngli ¢ikmuistir.

Behmand (2018), P. thornei, P. neglectus ve Ditylenchus dipsaci’ ye karsi
dayanikliligini belirlemek amaciyla 400’ den fazla yabani nohut (Cicer reticulatum
ve C. echinospermum) ¢esidi laboratuvar ve arazi ¢alismalarini denemeye almustir.
Calisma sonucunda bitki paraziti nematodlarinin Tiirkiye’de nohut alanlarinda
saptandig1 ve bunlarinda arasinda tiim o6rneklenmis alanda kok yara nematodunun
yaygin bulundugu ve nohutta verim diigiikliigine neden oldugunu bildirmistir.
Ayrica arazi caligmalarinin laboratuvar caligmasindan daha etkili oldugunu
saptamigtir. Laboratuvar ve arazi ¢alismasinin sonuglari, C. echinospermum’ un
Pratylenchus thornei ve Ditylenchus dipsaci’ye karsi dayanikli, Pratylenchus
neglectus’a karst ise C. arientum ve C. reticulatum’dan daha hassas oldugunu
bildirmistir.

Dogu Akdeniz bolgesinde 1slah edilen tescilli veya tescile hazirlanan gesit
ve hatlarla beraber dayanikli ve duyarli referans materyaller dahil 37 adet yerel
cesit kontrollii kosullarda Pratylenchus thornei’ye karst dayanikliliklari test
edilmistir. Yapilan bu degerlendirme sonucunda 10 hat P. thornei’ye dayanikli
bulunmustur. Ancak dayanikli bulunan bu 10 hattin igerisinde yalnizca iki hat
ekmeklik bugday ¢esididir

(“SN64//SKE/2* ANE/3/SX/4/BEZ/SER1/6/GOV/AZ//MUS/3DOD0O/4/BO
W/7/F474S” ve “ADANA-99”). den temin edilen ve denemeye alinan diger ¢esit
ve hatlarin ise P. thornei’ye kars1 duyarh oldugu saptanmigtir. Bu ¢aligmada yerel

ekmeklik hatlarin biiyiik ¢cogunlugunun P. thornei’ye karst duyarli oldugu tespit
14
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edilmistir (Toktay, 2018).

ABD’de 1. K. A. Ibrahim, Z. A. Handoo, A. M. Zid ve M. R. Kantor’un
2019°da yaptig1 calismada pamuk, susam ve keten cesitlerinin Meloidogyne
arenaria ve Meloidogyne javanica ’ya karsi direncini belirlemislerdir. Sonuglar
pamuk ve susam gesitlerinde nematodlarin direngli oldugunu, keten gesitlerinde ise

M. javanica ’ya duyarli oldugu saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

Bu ¢alismada Pratylenchus thornei’nin farkli susam genotipleri tizerindeki
popiilasyon yogunlugu aragtirilmustir.

Calismada denemeye alinacak P. thornei Cukurova Universitesi Bitki
Koruma Boliimii Nematoloji Laboratuvari’nda daha 6nceden bulunan kiiltiirlerden
ve Nigde Ulukigla bugday tarlalarindan getirilen toprak Orneklerinden
cogaltilmistir. Denemede kullanilan susam genotipleri Cukurova Universitesi Tarla
Bitkileri Boliimii 6gretim tiyesi Dog. Dr. Cemal KURT tarafindan temin edilmistir.
Calismanin ilk asamasinda 25 adet susam genotipi kullanilirken, ikinci agamasinda
ilk deneme sonuglarma gdére nematodun en ¢ok iireyip gelistigi iki genotip, orta
diizeyde gelisip cogaldigi iki genotip ve en az gelisme ve iiremenin oldugu iki
genotip olmak iizere toplam 6 genotip denemeye alinmistir. Nematod kiiltiir
olusumu Bitki Koruma Béliimii Nematoloji laboratuvarinda ve susam yetistiriciligi
ise iklim odalarinda yiritiilmiistiir.

Lezyon nematodu tiirlerinin saf kiiltiir olarak kitle tiretimleri, Havug Disk
Yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir (Zuckerman et al., 1985; Verdejo-Lucas,
1992; Castillo et al., 1995; Tiilek et al., 2009). Kitle {iretim ¢aligmalar1 2 agsamada
yuriitilirmistiir; Birinci agsamada, P. thornei popiilasyonlarindan bambu ¢ubuklari
kullanilarak 151k mikroskobu altinda saglikli ergin bireyler ¢ukur lamlar igerisine
almip, cukur lam igerisindeki su mikro pipetler ile ¢ekilerek yiizey sterilizasyonu
icin ortama Streptomycin sulfat (%1) (Sigma-aldrich, Stein, Germany) ve Penicilin
(%]1) (Sigma-aldrich, Stein, Germany) eklenmistir. Bu antibiyotikler ile 15 dakika
nematodlara yiizey sterilizasyonu uygulanmistir. Daha sonra, mikro pipet ile
antibiyotikli su c¢ekilmis ve 3 kez steril saf su eklenerek nematodlara ylizey
sterilizasyon islemi tamamlanmis olup ikinci asamaya gecilmistir. Ikinci asamada,
taze ve hasarsiz olarak segilerek yikanan havuclar 5 dakika %9611k alkol igerisinde
tutulmustur. Bunu takiben steril kabinde soyulup yeniden alkol igerisine

daldirilarak yiizey sterilizasyonu yapilmis ve ylizeysel olarak yeniden soyum islemi
17
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yapilmigtir. Yiizey sterilizasyonu sonrasinda havuglar yaklagik 1 cm kalinliginda
kesilerek 6 cm ¢apinda steril Petriler igerisine alinip nematod inokiilasyonuna hazir
hale getirilmistir. Yiizey sterilizasyonu yapilan nematodlardan yaklasik 20 birey
havug kiiltiiriiniin  bulundugu petriye kitle iretim igin aktarilip, nematod
bulastirilmis havug disklerinin bulundugu Petrilere farkli patojenlerin bulagsmasin
engellemek icin disarisindan parafilm ile sarilmigtir. Popiilasyonlarin kitle
iretimleri 21+2 oC sogutmali inkiibatdr icerisinde bekletilerek yapilmistir.
Popiilasyon gelisimi ortalama 6-12 ay siirmiistiir. Diizenli olarak kontrolleri

saglanarak temiz havuglara aktarim yapilarak iiretimin devamlilig1 saglanmistir.

T1d le 1f
Sekil 3.1. Kok lezyon nematodunun havug kiiltiiriinde kitle iiretimi

Nematod popiilasyonu yeterli miktara geldiginde, havug disklerindeki
nematod kiiltiirlerini su igerisine almak amaciyla, Gelistirilmis Baermann Huni
Yontemi’nin degistirilmis bigimi olan Petri yoOnteminde kullanilan Petrilere

yerlestirilmistir. 12 cm ¢apinda Petri igerisine aktarilan havug dilimleri konarak
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tizerlerine yeterli miktarda steril saf su eklenerek 24 saat bekletilmistir. 24 saat
sonra petrilerdeki sular meziirlere aktarilip 8 saat bekletilmis ve 8 saat sonunda
seyreltilerek Falcon tiiplere aktarilmistir. Falcon tiiplerdeki Pratylenchus thorneiler

bulagtirmaya hazir hale gelmistir.

Sekil 3.2. (a,b,c). Kok-lezyon nematodu Pratylenchus thorne’nin havug
disklerinden elde edilisi

Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Béliimiinden temin ettigimiz
susamlarimizi 6 cm ¢apindaki Petrilerde 21°C’de inkiibator igerisinde 5-7 gilinde
¢imlendirilmistir. Cimlenme tamamlandiktan sonra susam genotiplerini, %70 kum,
%29 tarla topragi, %1 organik madde oranlarinda hazirlanmis ve otoklav cihazinda
121°C’de sterilizasyonu yapilmis toprak ile 70 gr kapasiteli Falcon tiipler icerisine
ekilerek boliimiimiiz klima odalarinda yetistirilmistir. Susamlar 4-6 yaprakli hale
geldiginde bitki basina 250 birey ile bulastirma islemi yapilmistir. Denemeler 4
tekerriirlii olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilarak, 16 saat
1isiklandirmali 8 saat karanlik 26 °C’ye ayarli iklim odasinda tutulmustur. iki
deneme kurulmustur. {lk denemede ekimden 60 giin sonra sokiim yapilarak toprak
ve kok saymmlar1 yapilmustir. ikinci denemede ise 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28.
giinlerde sokiimleri yapilarak toprak ve kok boyama ydntemi ile kdk sayimlari

yapilmisgtir.
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Cizelge 3.1. Denemede kullanilan susam genotiplerinin orijinleri

Orijin
Materyal no
1 Hindistan 1
2 G. Kore 1
3 Mozambik 1
4 Cin
5 Iran 1
6 Mozambik?2
7 Israil
8 Japonya 1
9 Pakistan 1
10 Japonya 2
11 Japonya 3
12 G. Kore 2
13 Yunanistan
14 Rusya 1
15 Hindistan 2
16 Sarisu(cesit)
17 Boydak(Cesit)
18 Afganistan
19 Rusya 2
20 Iran 2
21 Tiirkiye
22 Pakistan 2
23 G. Kore 3
24 ABD
25 Meksika
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Sekil 3.5. Susamlara inokiilasyon ap1m1 ve hasat donemine gelmis susam
bitkileri
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Caligmanin ilk asamasinda, toprakta ve kokte bulunan nematodlarin elde
edilmesi i¢in topraklar 12 cm ¢apinda petrilerin igerisine elek konulup, eleklerin
icine toprak katilarak iizerine su eklendi. Kokler de toprakta ayrilarak 12cm
capindaki Petrilerin igerisine elek konularak kokler yerlestirilip {izerlerine su
eklenmigtir. Koklerin yas yesil aksamin ise kuru agirligi hesaplanmistir. Tiim
Petriler 48 saat beklenerek nematodlarin suya gegmesi saglanmistir. 48 saat
sonunda Petri icerisinde bulunan nematodlu sular 100ml’lik meziirlere aktarilmis
ve tabana c¢okene kadar 6-8 saat bekletilmistir. Tabana ¢oken nematodlu su once
10ml’ye kadar seyreltilmis ve Falcon tiiplere aktarilmistir. 2 saat Falcon tiipte

bekledikten sonra 2ml’ye seyreltilerek suda ¢oken nematodlarin 151k mikroskobu

altinda (LEICA, 10x) sayim1 yapilmistir.

=

Sekil 36 Inoktife edilmis susafn kok ve topraklérlndan nematod elde edilisi
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Sekil 3.7. Meziir-Falcon ile nematodlarin seyreltilmesi ve aylmlarln yapilmast

Calismanin ikinci asamasinda 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28. giin sokiimleri
yapilmigtir. Her sdkiimden sonra toprakta bulunan nematodlarin elde edilmesi igin
topraklar 12cm ¢apinda petrilerin igerisine elek konulup, eleklerin igine toprak
katilarak tizerine su eklendi. Petriler 48 saat beklenerek nematodlarin suya gegmesi
saglanmustir. 48 saat sonunda Petri icerisinde bulunan nematodlu sular 100ml’lik
meziirlere aktarilmis ve tabana ¢okene kadar 6-8 saat bekletilmistir. Tabana ¢oken
nematodlu su once 10ml’ye kadar seyreltilmis ve Falcon tiliplere aktarimistir. 2
saat Falcon tiipte bekledikten sonra 2ml’ye seyreltilerek suda ¢oken nematodlarin
151k mikroskobu altinda (LEICA, 10x) saymu yapilmistir. Koklerde ise her

soklimden sonra kok boyama yontemi ile sayim yapilmistir. Bu yontem sayesinde
24
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seffaf renkli nematodlarin rengi degiserek varligi daha net tespit edilmektedir.
Kokler dnce topraklardan armdirilmak i¢in 6zenle yikanmistir. Ardindan asit fuksin
¢ozeltisi (10ml %1°lik asit fuksin, 12,4 ml saf su, 12,6 ml gliserin, 17,5ml laktik
asit) icerisinde boyanmistir (Moltmann, 1988). Kullanilan yontemde nematodlarin
boya maddesini kendi biinyesine alarak koyu kirmizi bir renge doniismesinden
faydalanilmigtir. Boyanan kokler iki lam arasina yerlestirilerek 151k mikroskobunda

sayimlar1 yapilmustir.

Sekil 3.8. Toprakta nematod elde edimi ve kok boyama islerrﬁ 'yapllaréggg)?lma
hazirlanana kokler
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Sekil 3.9. Isik mikroskobu altindaki kok goriinimii ve kok igerisinde
Pratylenchus thornei yumurtasi

Iklim odas1 kosullarindaki denemeler 1., 3., 5., 7., 14., 21. ve 28. giinlerde
olmak iizere 7 farkli bitki sokiimii ile bitkiler hasat yapilmig ve her bitkideki
Pratylenchus thornei sayimlar1 yapilmistir. P. thornei ile bulasik bitki toprak ve
kokleri i¢in Baermann huni yonteminin degistirilmis bi¢imi olan Petri ydntemi
kullanilmigtir (Hooper, 1986).

Ormnekleme siiresi boyunca P. thornei’nin (yumurta, larva, ergin) susam
bitkisinde gelisme biyolojisi incelenmistir. P. thornei’nin susam genotiplerine
bulagtirmada baslangi¢ popiilasyonu olarak bitki bagina 250 larva/birey oraninda
nematod inokule edilmis ve deneme siiresinin sonunda sokiim yapilan bitkilerdeki
son popiilasyon bulunarak iireme orani (Ureme Oran1 (Mr) = Sonug Popiilasyonu /

Baglangi¢ Popiilasyonu) belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALAR

Kok lezyon nematodu Pratylenchus thornei’nin ¢alismanin ilk asamasinda
25 susam genotipinin koklerinde ve topraklarinda 60 giin sonundaki, ikinci
agsamada ise ilireme oranlarina gore secilen 6 susam genotipinin koklerinde ve
topraklarinda 7 ayr1 giinde yapilan sokiimlere gore popiilasyon gelisimi ve iireme
oranlariin incelenmesi i¢in iklim odasi kosullarinda denemeler yiiriitiilmiistiir.
Birinci asamada da P. thornei’nin susam genotipleri iizerinde popiilasyon
gelismelerine bakildiginda tamaminda lireme oranlart 1 ve 1’in {istiinde oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.1., Sekil 4.1). Yapilan deneme sonuglarina gére en ¢ok 10
ve 21 kodlu susam genotiplerinde P. thornei’nin iiredigi saptanmistir. Ureme
oranlarina gore igerisinde en az, orta ve en ¢ok iireyenler secilmistir. Denemede
kullanilan susam genotiplerinin yas kok ve kuru yesil aksam agirliklarina

bakilmistir (Cizelge 4.2., Cizelge4.3).
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Cizelge 4.1. Pratylenchus thornei populasyon yogunlugu ve {ireme oranlari

Pratylenchus thornei

Cesit kodlar1 | Bulastirilan nematod | 60. giin popiilasyonu MR degeri
1 250 1082.5 433 a
2 250 890 3.56a
3 250 520 2.08 a
4 250 482.5 193 a
5 250 425 1.7 a*
6 250 987.5 337a
7 250 962.5 3.85a
8 250 830 332a
9 250 902.5 3.61a
10 250 2132.5 8.53¢
11 250 967.5 3.87a
12 250 1457.5 583 a
13 250 567.5 227a
14 250 737.5 295a

14sar1 250 715 2.86a
15 250 757.5 3.03a
16 250 570 2.28a
17 250 960 3.84 a
18 250 1022.5 4.09 a
19 250 267.5 1.07 a
20 250 852.5 341 a
21 250 2110 8.44 ¢
22 250 1115 4.46 a
23 250 822.5 329a
24 250 1947.5 7.79b
25 250 1027.5 4.11a
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19 5 4 3 13 16 14s 141523 8 6 202 9 17 7 11 18 25 1 22 12 24 21 10

Sekil 4.1. Susam ¢esitlerinde Pratylenchus thornei’nin popiilasyon yogunluklar
ve iireme oranlari artig siralamasi
* Ayni siitun igerisinde benzer harfleri tagiyan degerler Duncan (P<0.05) testine
gore birbirinden farksizdir.

29



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMALAR

Irem ERBIL

Cizelge 4.2. Susam bitkileri ortalama kok yas agirlig1 ve yesil aksam kuru agirlig

Susam genotip Kok yas agirhgi Yesil aksam kuru
agrihig

1 0,8 a* 0,2a
2 1,8 a 0,8 ¢
3 0,8a Oa
4 1,4a 0,5b
5 1,9b 0,5b
6 I,la 0,1a
7 1,7a ILlg
8 2b 0,8 f
9 1,6 a 0,6 c
10 3,6d 1,4h
11 0,8 a 0,2a
12 24D 0,4a
13 1,6 a 0,2a
14 1,9b 0,5a

14san 1,8 a 0,6 b
15 1,2a 0,6 b
16 1,6 a 0,2 a
17 1,8 a Oa
18 2.8¢ 03a
19 Oa Oa
20 3,5d 0,7d
21 2,5b 0,6 c
22 1,4a 0,5b
23 2b 0,3a
24 39f 0,5b
25 3,7¢ 0,6 b

*Ayni siitun igerisinde benzer harfleri tasiyan degerler Duncan (P<0.05) testine gore

birbirinden farksizdir.

Ikinci denemede 28 giinliik siirede 1., 3., 5., 7., 14., 21. Ve 28. Giinler

olmak iizere 7 farkli sokiimde elde edilen verilere gore iireme oranlar1 genel olarak

21. Giinde artis gdstermektedir. Ik 5 sdkiimde birey sayilarinda fazla bir degisim

goriilmemektedir. Genel olarak susam genotipleri 21. ve 28. giinlerde en yiiksek

tepe noktasina ulagsmistir. Bu denemede 21 ve 10 numarali susam genotiplerinde

nematodun iireme orani 8.4-8.5, 24 numarali genotipte ise 7.79 bulunmus ve diger
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genotiplerden istatistiksel olarak daha fazla iireme gergeklesmistir. Bu sonuglara
gbz Oniine alnarak, Pratylenchus thornei’nin en ¢ok ¢ogaldigi, orta diizeyde
cogaldigt ve en az c¢ogaldigt 6 genotipi {izerinde popiilasyon gelismesi
incelendiginde, P. thornei’nin 9, 17, 19 ve 21 numarali genotiplerde en yiiksek
popiilasyon yogunluguna 21. giinde, 5 ve 10 numarali genotipte ise en yiiksek
popiilasyon yogunluguna 28. giinde ulagtig1 belirlenmistir. Bu veriler ve gozlemler
sonucunda 6 susam genotipimizin de ilk gelisim evresini 14. giinde tamamladig1 ve
iki haftada bir yumurta biraktigini1 sdyleyebiliriz. Ureme oranlar1 14. giinde artis
gosterip baz1 genotiplerde 21. gilinde diiserek 28. gilinde tekrar artis gostermistir.
Buna dayanarak 14. Giinde yumurtadan ¢ikis oldugunu 21. giinde yumurta
biraktigint ve 2 hafta sonunda 28. giinde tekrara yumurtalardan ¢ikis yaptigi
sOylenilebilir.

14., 21. Ve 28. giinlerde yapilan sokiimlerin iireme oranlarina (MR)
bakilmigtir. Ureme oranlarma bakildiginda 9 ve 17 kodlu susam genotiplerinin 3
farkli sokiimde de diisiik oranlarda oldugu ve 21 kodlu susam genotipinin 3 farkli
sokiimde de en yiiksek lireme oranina sahip oldugu gozlemlenmistir. 14., 21. Ve
28. giinlerde yapilan sokiimlerden elde edilen verilere SPSS ¢oklu varyans Duncan
testi (p<0,05) uygulanmustir.

Tiim popiilasyon sayimmi (Cizelge 4.3.) ve 14., 21., 28. giiniin lireme
oranlar1 (MR) ekteki tablo ve ¢izelgelerde goriilmektedir. (Cizelge 4.4., Sekil 4.2.)
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Cizelge 4.3. Susam  genotiplerinde  Pratylenchus thornei’nin  popiilasyon
yogunluklar
1.giin 3.giin 5. giin 7. giin | 14.giin | 21. giin | 28. giin
5 187 391.75 122.75 | 229.75 | 134,75 823 |2.334,25
9 332 271 267.75 301.75 | 154,25 397 90,5
10 175.75 279.75 233 239.25 | 419.75 | 710,25 | 2022,75
17 201.5 268 254.25 328 729,25 839,5 368
19 70.25 394.75 154 194 814,5 | 1167,5 | 7435
21 395 118.75 332 304.75 1054 | 2508,75 | 2478

Cizelge 4.4. Susam genotiplerinde Pratylenchus thornei iireme oranlar1 (MR)

14. Giin 21. Giin 28. Giin
Kod | Popiilasyon | MR degeri | popiilasyon | MR degeri | Popiilasyon | MR degeri
21 1054 421c 2508,75 10.03 b 2478 991c¢
5 134,75 0.53 a 823 329a 2.334,25 933¢
10 419.75 1.67a 710,25 2.84a 2022,75 8.09b
19 814,5 325b 1167,5 4.67 a 743.,5 297 a
17 729,25 291b 839,5 335a 368 147 a
9 154,25 0.61a 397 1.58a 90,5 0.36a

* Ayni siitun icerisinde benzer harfleri tasiyan degerler Duncan (P<0.05) testine gore
birbirinden farksizdir.
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Sekil 4.2. Susam genotiplerinde Pratylenchus thornei popiilasyon degisimleri

Pratylenchus tiirleri; Larsson (1959)’ a gore gelisim siirecini 27°C de ve
ortalama 40-65 giinde tamamlamaktadir. Disi birey ortalama 2 giinde koke giris
yapmakta ve 1 giin sonra yumurta birakmaktadir. Ergin birey yaklasik 8 giinde bir
yumurta birakmaktadir. Bunun yani sira laboratuvar kosullarinda 30+2°C’de
yumurtadan yumurtaya gec¢isin 25-29 giinde tamamlandig1 belirtilmektedir.
Pratylenchus thornei 21 kodlu susam genotipi diginda diger 5 genotipte ilk 3.
giinde bitkiye giris sagladigi sOylenilebilir. Denemedeki iireme oranlarina gore
yumurta birakim ve yumurtadan ¢ikis siiresi literatiirle tam eslesmemektedir.
Abiyotik faktorler ve bitkimizden kaynakli olabilecek sekilde elde ettigimiz
verilere gore Pratylenchus thornei’nin 14 giinde bir yumurta biraktig

sOylenilebilir.
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5.SONUC VE ONERILER

Diizenlenen iki ¢alismada kontrollii sartlar altinda Pratylenchus thornei’nin
25 farkli susam genotipinde popiilasyon gelisimi incelenmistir.

Ik denemede 25 susam genotipi icerisinde P. thornei’nin en ¢ok gogalma
gergeklestirdigi susam genotipleri 10 ve 21 kodlu genotiplerdir. Ureme oranlarina
bakildiginda en yiiksek degerler bu iki genotipte gozlemlenmektedir. En az
¢ogalma gergeklestirdigi susam genotipleri ise 5 ve 19 kodlu genotiplerdir.

Ikinci denemede ise ilk denemeden se¢mis oldugumuz 6 susam genotipi
kullanilmistir ve sonuglar birebir ayni olmamustir. ilk denemede P. thornei’nin en
az c¢ogalma gercgeklestirdigi genotipler 5 ve 19 kodlu genotipler iken, ikinci
denemede en az ¢ogalma gerceklestirdigi genotipler 10 ve 19 kodlu genotiplerdir.
Ilk denemede en ¢ok gogalma gerceklestirdigi genotipler 10 ve 21 kodlu genotipler
iken, 5 ve 21 kodlu genotiplerdir.

Bugdayda dayaniklilik ¢aligmalar1 yapilmistir. Yapilan caligmalarda 1 ve 2
skalas1 kullanilmistir. Bugday ¢alismalarinda 1’in altinda ilireme oranit (MR) olan
¢esit nematoda cok dayanikli, 1 ve 2 arasi lireme oranina sahip olunan cesitler
nematoda dayanikli kabul edilmektedir. Ancak daha Once susam iizerinde
Pratylenchus spp. ¢ok fazla galisilmadig i¢in boyle bir skala bulunmamaktadir.
Gegmiste susam da farkli nematodlarda, P. thornei ile ise farkli bitki ¢esitlerinde
(nohut, mercimek, bugday) ¢aligmalar bulunmaktadir.

Yapilan iki deneme sonucunda P. thornei’nin susam genotipleri tizerinde
gelisip ¢ogaldig1 goriilmektedir. Ik yapilan denemede nematodun iireme oranina
gore en ¢ok iiredigi, orta derece iiredigi ve en az iiredigi susam genotipleri ikinci
deneme icin sec¢ilmistir. Tkinci deneme sonucunda deneme alman cesitlerde iireme
oranlar1 farklilik gostermistir. Iki denemede de en fazla gelisip gogaldig1 gesit 21
kodlu susam genotipi olmustur. Bu veriler sonucunda 21 kodlu Tiirkiye orjinli

susam genotipi i¢in, P. thornei’ye kars1 hassas bir genotip oldugu soylenilebilir.
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5. SONUC VE ONERILER Irem ERBIL

Bu ¢alismada dayanikli veya hassas susam genotiplerini aragtirmanin yani
sira Ozellikle P. thornei’nin 6nemli iiriin kayiplarina neden oldugu bugday
tariminda ekim ndbetine uygun dayanikli ¢esitlerin arastirilmasi amacglanmaigti.
Gerek bolgemizde gerekse Tirkiye’nin diger bazi alanlarinda susam bitkisi ekim
ndbeti icerisinde yer alan alternatif Giriindiir.

Bu c¢alismada yiiriitiilen iki deneme sonucunda da tam olarak dayanikli
susam gesitlerinin olmamasi, P. thornei’nin yogun bulundugu alanlarda ekim
noébetinde susam genotiplerinin kullanilmasinin bu zararlinin popiilasyon artigina
neden olacagindan, bu durumu g6z oniine alarak ekim nobeti planlamasi yapilmasi

gerektigi sonucu ¢ikmaktadir.
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