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OZET
BAZI SUSAM (Sesamum indicum 1L.) MUTANTLARININ YAG
ICERIKLERININ VE YAG ASITLERI KOMPOZISYONLARININ
BELIRLENMESI

Cigdem ARSLAN

Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal
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Mayis 2005, 45 sayfa

Bu ¢aligmada; kapali kapsiillii, determinant biiylime ve solgunluga tolerans gibi
susamn entansif tarim gartlarina uyumunu saglayabilecek farkli mutantlarin yag ve yag
asitleri kompozisyonu aragtirilmistir. 25 farkli mutant dort kontrolle birlikte 2004 yili
vejetasyon doneminde, Tesadiif Bloklart Deneme Desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
ekilmigtir. Elde edilen tohumlarin % yag igerigi sokselet ile saptanmis ve yag asitleri
analizi ise Gaz Kromotografi’de yapilmigtir. Aragtirmada; % yag miktari, oleik asit,
linoleik asit, palmitik asit, stearik asit, arasidik asit gibi kalite 6zelliklerinin yaninda,
verim, bitkide kapsiil say1si, kapsiilde dane sayiss, ilk kapsiil yiiksekligi, bitki boyu, bin
tohum agirlig: ve dal sayis: gibi tarimsal 6zellikler degerlendirilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda, cc3 mutantinin en yiiksek yag miktarma, ccl
mutantinin en yiiksek oleik asit miktarma ve dt45-6157 mutantinun en yiiksek linoleik
asit miktarina sahip oldugu belirlenmigstir. Mutantlar yag miktart bakimindan genel
olarakkontrollerin gerisinde kalirken, yag asitleri kompozisyonu bakimindan kontrollere
¢ok yakin degerler sergilemislerdir. Sonug olarak, mutantlarin verim gibi bazi tarimsal
ozelliklerin yaninda yag miktart bakimindan da gelistirilmeleri halinde, yag asitleri
kompozisyonu bakimmdan entansif tarim sartlarinda degerlendirilmeye uygun olacagi
kanisina varilmisgtir.
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ABSTRACT
DETERMINATION OF OIL CONTENT AND FATTY ACID COMPOSITIONS
IN SOME SESAME (Sesamum Indicum L.) MUTANTS

Cigdem ARSLAN

M.S. Thesis in Department of Field Crops
Adviser: Assist. Prof. Dr. Biilent UZUN
May 2005, 45 Pages

This study was carried out to determine oil content and fatty acid compositions
of the mutants (closed capsule, determinate growth habit and tolerance to wilting) which
are useful under intensive management conditions of sesame. A total of twenty five
different mutants with 4 controls were grown in a randomised complete blocks design
with 3 replications in the growing period of 2004. The obtained seeds were subjected to
oil extraction using soxholet apparatus and subsequent fatty acid composition was
determined by gas chromatography. Besides quality characters such as oil content, oleic
acid, linoleic acid, palmitic acid, stearic acid, and arachidic acid, some agronomic traits,
seed yield, number of capsules per plant, number of seeds per capsule, stem height to.
the first capsule, plant height, number of fruiting branch and '1000-seed weight were
also evaluated in the study.

cc3, ccl and dt45-6157 were found in terms of oil content, oleic acid, and
linoleic acid, respectively. The mutants were generally behind of the control genotypes
for oil content while they showed very close means to the controls for fatty acid
compositions. As a result, if the mutants will be improved for both oil content and some
agronomic traits like seed yield, then they are suitable for evaluating in intensive
farming conditions for fatty acid compositions.

KEY WORDS: vSeSamc, Sesqihum zndzcum _L.,'Oi'l, Cohtent,' Fatty Acids, .
Gas Chromotography | A
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ONSOZ

Susam (Sesamum indicum 1.) mensei kesin olarak bilinmemekle birlikte ¢ok
eski zamanlardan beri yetitirilen bir kiiltlir bitkisidir. Ulkemlzde aygigegi, ¢igit ve
zeytmden sonra gelen yiiksek oranda ve yuksek kalitede yag iceren nemli bir . yag'"
bitkisidir. Yag bitkileri i¢erisinde 2001 yilina kadar ikinci énemli yad bitkisi olmasmaA
karsin (Uzun ve Cagirgan, 2001) hasat ve harmaninda meydana gelen lirlin kayb1 ve
ekim nébetinde misirin devreye girmesiyle susam yag bitkileri igindeki 6nemini giderek
kaybetmektedir. Gama 1gimnlari ile yapay olarak bulunan kapali kapsiillli, determinant
bilyilyen ve solgunluk hastalifina toleransli mutantlar susam tariminin iyilestirilmesinde
Onemli bir potansiyele sahiptirler (Cagirgan, 1996). Ancak bu mutantlarin piyasada yer
almadan Once yag ve yag asitleri gibi kalite kriterlerinin belirlenmesi gerekmektedir.
Sunulan bu ¢alismayla mutantlar .ile bélgemizde yaygin olarak yetistirilen ¢esitler
kargilagtirmah olarak yag ve yag asitleri bakimindan analiz edilmis ve mutantlarin kalite
bakimindan mevcut potansiyeli ortaya konulmustur.

Bana bu konu ﬁzerinde ~9a11$mé olanagi saglayan, her konuda 'destekleyen‘ ve
yardim eden degerli hocam Yrd. Dog. Dr. Biilent UZUN’a, yag analizleri sirasinda
laboratuarlarindan faydalanma imkani saglayan Bahge Bitkileri Boliimiine ve saym
Dog. Dr. Salih ULGER’e, yag asitleri analizinde bana yardimeir olan Merkez
Laboratuarlari ¢alisanlarna ve Nalan SIGINDERE’ye, tarla imkanlarindan
yararlandigim Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliim
Bagkanligina, tiim hocalarima ve g¢aligma siiresince yardimlarini esirgemeyen ¢ok

sevgili arkadaglarim F. Oncii CEYLAN ve A. Serdar INAN’a tesekkiirii bir borg bilirim.
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1. GIRIS

Susam (Sesamum indicum L.) (2n=26) ilk kiiltiire alinan yag bitkilerinden birisidir
(Bedlglan ve Harlan 1986). Cok eski bir kiiltir b1tk1s1 olmasina ragmen on_]m merkezi
kesin olarak bilinmemektedir (Ashri, 1998). Deglslk yazarlar susam turlenmn igte
ikisinin Afrika’da yer almasina ve ekonomik olarak susamin bu kitada baskin olmasina
dayanarak, susamin orijini olarak Afrika’yr gostermiglerdir (Nayar, 1984). Weiss’de
(1983) aym sekilde, susamin Afrika’dan orijin aldigi1 ve Bati Asya iizerinden
Hindistan, Cin ve Japonya’ya yayildigini belirterek bu bolgelerin ikincil yayilma

merkezleri oldugunu ifade etmigtir.

Halen diinyanin bir ¢ok yerinde tarimi yapilan susamin Tirkiye’deki ekim alam
yaklasik 50 000 ha’dir (FAO, 2004). 1990’11 yillarda Akdeniz iklim kusaginda yaygin
olarak yetistirilen susamin ekim alani 80 000 ha iken, bitkinin homojen bir olgunlagma
gostermemesi, makineli hasada uygun olmayigi ve ekim ndbetinde musirin devreye
girmesi nedeniyle azalarak bu.giinkﬁ halini almigtir ve stirekli gerileme egilimindedir

(Baydar vd, 1999a; Uzun ve Cagirgan, 2001a).

Genel olarak susam veriminin diigiik olmasina ragmen, bitkinin yiiksek bir genetik
potansiyeli oldugu bilinmektedir. Ulkemizde susam veriminin diisik olmasmin en
onemli nedenleri; yerel gesitlerin kapsil catlatma oOzellikleri nedeniyle hasat ve
harmanda yiiksek tohum kayiplarmin olmasi ve kiiltiirii yapilan yerel ¢esitlerin
fusarium, alternaria ve phylloidy gibi pek ¢ok hastahk etmenine kargi asir1 duyarl:
olmasi sayilabilir (Uzun ve Cagirgan, 2001a,b).

Veﬁhﬁ arttlrmak igin ver.irr.l. képaéiteéi yiiksek olan 'ge$i.tlerin gelistiﬁhnesi
zorunludur. Diger onemli 1slah amaglar1 arasinda; makineli hasada gegis igin kapsiil
catlatmayan ve determinant cegit gelistirilmesi, kuraklik, hastalik ve zararhlara
dayanikli, en 6nemlisi yliksek yag icerigi ve yaginda istenen amaglara uygun yag asitleri

kompozisyonunun bulunmasi sayilabilir (Baydar, 1997).



Susam tropik, subtropik iklim kugaklarn ve sicaklik toplami elverigli olan
bolgelerde yetistirilebilen, dik biiyliyen, ¢esit ve yetigtigi iklim sartlann ile toprak
karakterine baghi olarak boyu 80-180 cm arasmda degisen tek yillik otsu bir bitkidir
(Ilisulu, 1973). Susam sicag1 ¢ok sever. Sicaklik arttik¢a geligmesi ve tohum verimi
- artar. Cimlenebilmesi igin tbpré.kta.en'az' 12 ?C: stcaklik olmasin ister. Yetisme siiresi
boyunca giinliikk sicaklik ortalamasmm 20 °C den fazla olmas gerekir (Ilisulu, 1973).
Ortalama 25-27 °C sicaklikta biiyiimesi hizli bir gekilde artar. Vejetasyon siiresi
boyunca toplam 2700 °C sicaklifa ihtiya¢ duymakta ve kisa giin bitkisi oldugu igin 10
saatlik giin uzunludu yeterli olmaktadir (Weiss, 1983). Susam yagis1 normal olan
yerlerde sulanmadan yetigir. Yetisme siiresi boyunca yaklagik 500-650 mm yagisa
ihtiya¢ duyar (Weiss, 1983). Fakat ciceklenme devresinde fazla yaZis dollenmeyi
gliclestirir. Sulamir sartlarda 2-3 defa sulanir. Belirgin bir toprak istegi bulunmayan
susam drenaji 1yi, verimli, ndtr karakterli ve tuzsuz topraklarda iyi yetigmektedir
(Weiss, 1983). Ancak toprak pH’smnin nétr olmasi istenirken, hafif alkali veya asitli
topraklarda da (pH: 5.5-8.0) iyi sonug vermektedir.

" Susam tohunilarinda ortaiéma % 50-60 bramnda yag bulunur (Ashri, 1998).
Susam yaginn yaklasik % 80’ini, doymamus yag asitleri olusturmaktadir (Ozcan ve
Akgiil, 1995). Genel olarak susam yaginda % 9,5 palmitik (C16:0), % 4,4 stearik
(C18:0), % 39,7 oleik (C18:1) ve % 46 linoleik (C18:2) asit (Yermanos vd, 1972), diger
bir aragtiricrya gore ise % 47 oleik, % 39 linoleik, % 9 palmitik, % 4.1 stearik ve % 0.7
aragidik (C20:0) asit bulunmaktadir (Weiss, 1983

Susam ¢ok kaliteli bir bitkisel yag igermesine kargin birim fiyatinin pahali olmasi
‘nedeni ‘ile bitkisel yag sanayimizde ‘Bugﬁn_ igin. bir katki ‘Saglayamamaktadlr;. Aynica
| tohum venmxmn d'ﬁsﬁk. olmast 'c.Ia b1r dezava;itaj olarak karslmlzé ugl.kr.ﬁaktadlr
(Kolsaric1 vd, 2003). Ulkemiz susam iiretimi i¢ tikketimi karsilayamamakta ve bu
nedenle giderek artan oranlarda olmak {izere susam dig alim yapilmak zorunda
kalinmaktadir. Uygulanan dis alim politikasinin da etkisiyle susam fiyatlan i¢ piyasada
son yillarda diisiik diizeyde gergekleserek susam iiretimi karli bir iiretim faaliyeti olma
6zelligini kaybetmektedir. Tarim igletmelerinin ekonomik faaliyetlerini siirdiirebilmeleri
ancak isletmecilerin siirekli olarak degigen teknolojik ve ekonomik olaylari izlemeleri



ve olusan kosullara gore isletmede gerekli degisikliklerin yapilmasiyla miimkiin
olabilmektedir (Ozkan ve Kuzgun, 1997). Susam halen iilkemizde tahin ve tahin helvast
iiretiminde ve kuru pasta, simit gibi unlu mamullerin imalatinda, deri tarafindan g¢abuk
emilmesi gibi ozelhklen nedemyle de kozmetik sanayinde ve sabunculuk da
kullamImaktadir (Tan 2003) ’ ‘

Susam tohumlar1 gelismekte olan iilkelerin yag, protein, kalsiyum ve fosfor
kaynagidir (Uzun vd, 2002). Temel olarak gelismekte olan iilkelerin bitkisi olan susam,
cok eski bir kiiltiir bitkisi olmasina ragmen 1slahinda hala kat edilecek bilyiik mesafeler
bulunmaktadir. Susam genis bir varyabiliteye sahip olmasmna ragmen, hem kapali
kapsiillillik hem de hastaliklara dayaniklibk gibi oldukga aramilan 6zellikler dogal
olarak mevcut degildir (Ashri, 1998). Susamun bu tiir ihtiyaglan mutasyon islahi
projelerinin baglatilmasmna temel teskil etmigtir (IAEA, 1994; 1996). Bu projeler
kapsaminda, agronomik olarak 6nemli olabilecek bir gok mutant genotip elde edilmigtir.
Bunlar igerisinde gama 1sinlariyla yapay olarak bulunan kapali kapsiillli, determinant
biiyliyen ve solgunluk hastalifma toleransh mgtantlar, susamin makinali hasadinin
yapllabihnési bakimindan biiyiik bir potansiyelé sahiptir (Caglrgah, :1996; 1997) ve

aranilan 6zelliklerin basinda gelmektedir.

Ancak kapalt kapstilliilik, determinant biiylime ve solgunluga tolerans gibi susam
icin biliylikk Snem arz eden ozelliklere sahip mutantlarin, piyasada yer almadan 6nce
kalite kriterlerinin ortaya konulmasi gerekmektedir. Diger yag bitkilerinde oldugu gibi
susam’da da kalite degerlendirmesi icerdigl yag miktar1 ve ya§ asitleri kompozisyonu
ile ilgilidir. Bu kompozisyon o yagin yemekhk ve sanayi degerini belirlemede esas olgut

'.olarak almmaktadlr (Baydar ve Turgut 1999). . '

Bu aragtirmada, iilkemiz susam tarimina katki saglayabilecek kapali kapsiilli,
determinant biiyliyen ve solguniuk hastalifina toleransh susam mutantlarinin, yag
igerigi ve yag asitleri kompozisyonu, bdlgeye adapte olmusg standart gesitlerle birlikte
kargilagtirmali olarak belirlenmisgtir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE KAYNAK TARAMALARI

Susamun kendi dogal yapisindan kaynaklanan olumsuz ozellikleri gidermek
amactyla Uluslararasi Atom Enerjisi Ajanst (IAEA) birgok mutasyon 1slahi projeleri
b'as'latlmst'lr,.‘ Bu projeier s'éyéSinde hasat zamani kapsiilleri qat'lamayan,. mutantlar
(Cagirgan, 1997), determinant gelisen mutantlar (Ashri, 1997; Cagirgan, 1997), hibrit
tohum igin steril mutantlar (Li, 1997; Cagirgan, 1997) ve agronomik O&zellikler
bakimidan 6nemli bir ¢ok mutant bitkilerin elde edilmesi bagarilmigtir (Uzun ve
Cagirgan, 2001a).

Susamda determinant biiyiime 6zelligi kendiliginden bulunan bir 6zellik olmadig:
igin gama 1ginlar1 uygulamasiyla yapay olarak elde edilmistir. Dogal indeterminant
tiplerde yag asitleri aragtirmalarina ¢okga rastlanirken, uzun bir ge¢misi bulunmayan
determinant genotipler de bu konuda ayrintili ¢aligmalar mevcut degildir. Bu konuyla
ilgili olarak Uzun vd (2002) 6 determinant, 4 indeterminant tipi 98 ve 99 yillarinda
yetistirmis, yag ve yag asitleri kompozisyonunu belirlemiglerdir. Determinant
genotiplerin ‘yag oranlari ind'eterminantlarla.yaklaslk olarak aym bulunurken, diisiik
tohum verimleri nedeni ile yag verimleri de diisiik bulunmustur. Bununla birlikte
determinant genotiplerin, yiiksek oleik ve diisiik linoleik asit igerigine sahip olduklar
goriilmiigtiir.

Uzun ve Cagirgan (2001c)’de determinant ve indeterminantlar arasinda tohum
verimi ve buna baglh karakterlerin birbirleri ile iligkilerini arastirmiglar ve bitkide kapsiil

sayisinn ve bitki boyunun direkt olarak verimle baglantili oldugunu bulmuglardir.

BéYdar vé Turgut (1 999‘)’da. .14 farkli bitkisel yagmn yaé aéitleri bilesimlerini
kargilagtirmuglardir. Yag asitlerinin morfoloji ve fizyolojik ozelliklere ve ekolojik
bolgelere gére degistiginin saptanmasinda; kolzada tohumun farkli geligimi ve olum
dénemleri, aspirde tabla pozisyonu, susam ve haghagda farkli tohum rengi ve susamda
farkli ekolojik bolgelerde yetistirilen yerel cesitleri incelemiglerdir. Sonugta yag
bitkilerinde yag asitleri bakimindan tiire 5zgii karakteristik farkliliklar bulmuglar ve her



bir yag bitkisinin kendine 6zgii yag asitleri kompozisyonunun sabit olmadigini, ¢esitli

i¢sel ve digsal faktorlerin etkisi ile siirekli bir degisime agik oldugunu saptamiglardir.

Uzun vd (2004) yaptiklari caligmada 1999 yilinda Tiirkiye’de yerel olarak
yetistirilen Muganli, Ozberk, Camdibi ve Golmarmara hatlarimdan elde edilen 6 kapali -
kapsiillii mutant kullanmiglardir. Bu mutantlar ile 4 lokal varyeteyi melezlemisler ve 12
hibrit elde etmiglerdir. 12 hibrit ve 4 lokal varyeteyi tesadiif bloklar1 deneme deseninde
3 tekerriirlii olarak yetistirmigler ve verim, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde dane sayisi,
ilk kapsiil yiiksekligi, bitki boyu, bin dane afirligi ve dal sayisi gibi agronomik
Ozellikleri incelemislerdir. Heterozis ve heterobeltiosis oranim1 belirlemede [(F1-
MP)/MP]x100 ve [(F1-BP)/BP]x100 formiillerini kullanmislar ve sirasiyla tiim
karakterleri 6l¢miiglerdir. Sonugta heterotik etkileri hibritlerde 0.05 ve 0.01 seviyesinde
onemli bulmuslardir. ccl x Ozberk, ccl x Gomarmara hari¢ hibritlerin tohum
verimlerinde pozitif heterosis belirlemiglerdir. En yiiksek pozitif heterozis (% 500.8)
Dur4-1/5 ve Camdibi arasinda oldugu gézlenmistir. En yiiksek 6nemli negatif heterozis
kapsiilde dane sayis1 bakimindan (% -42.5) Dur4-1/5 x cc9 sahip olmus ve bunu takiben
ilk kapsiil yuksek11g1 bakimindan %o -41 5) ce3 x Camdibi ve ccl x Ozberk olarak tesplt
etmiglerdir. En yiiksek heterobeltiosis ise tohum verimi bakimindan (% 300.9) Dur4-1/5
ve Camdibi arasinda takiben (% 296.3) Dur4-1/5 x cc9 arasinda bulmuglardir.

Uzun vd (2003)’de susamda agronomik olarak ¢nemli olan 6zellikleri AFLP ile
belirlemeye caligmiglar ve bunun igin kapali kapsiilli mutant cc3 ile Tirkiye
varyetelerinden Muganli 57°yi melezlemisler ve elde edilen dollere bulk segregant
analizi yapmlslardlr Toplam 72 farkh AFLP primer kombinasyonunun denendigi

ooooo

behrlenmlstlr

Uzun ve Cagirgan (2001b)’1n yaptiklar: diger bir ¢aligmada ise gama isinlar ile
elde ettikleri 1076 adet mutanti (M3-M4) fusaryum’a dayanmikli mutantlar1 bulabilmek
amaciyla taramiglar ve 1076 adet mutant arasmdan 16 tanesinin potansiyel olarak
Fusarium oxysporum f. sp. sesami’ye dayamkli olarak segmiglerdir. Bu 16 mutanti
tesadiif bloklart deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak tarla sartlarinda 1-9 skalasina



gére 1998-1999 yaz sezonunda yetistirmigler ve sonu¢ olarak 3 mutant hattin F.

oxysporum f. sp. sesami’ye dayamklihik g6sterdigini tespit etmiglerdir.

Ragab ve Hoballah (1995) susamda genotlp X gevre interaksiyonunun tohum
verimi ve yag igerigine. etkisini ogrenmek 191n 1() genotip - kullanmiglardr. Bu
genotipleri 6 ¢evrede (3 lokasyon, 2 yil) teste tabi tutmuslardir. Sonug da verim ve yag |
miktarinin farkli susam genotiplerin de g¢evreye gore degisiklik gosterdigini, tohum

verimi ve yag miktarina lokasyonlarin etkili oldugunu bulmuglardir.

Raheja vd (1989) palmitik, stearik, oleik ve linoleik asitlerin 6nemli yag asitleri
oldugunu bunun yanminda myristik, palmitoleik ve aragidik asitlerin daha az 6neme sahip
olduklarim vurgulayarak susamda % 9.35-14.59 palmitik, % 3.5-6.82 stearik, % 39.9-
48.3 oleik ve % 29.9-45.1 linoleik asit bulundugunu saptamiglardir. Iyot degerini 96.7-
117.9, O/L oranm 0.89-1.59 olarak bulmuglar ve yag icerigi ile stearik asit arasinda,
oleik asit ile de linoleik asit ve iyot degeri arasinda negatif bir korelasyon bulundugunu

bildirmislerdir.

Baydar vd (1999¢) Tiirk susam populasyonlarin da yiiksek tohum verimi, yag
igerigi, oleik ve linoleik asit igerigini geligtirmeyi amaglamislar ve bunun igin 72 hat
kullanmuglardir. Bu 72 hat igerisinde % 63.25 ile TSP 933749 hattindan segilen TSP
9337 populasyonunun yag bakimindan yiiksek oldugunu, TSP 933229 ve TR 3821513
hatlarmin yiiksek oleik, diisiik linoleik asit, TSP 932410 ve TSP 932403 hatlarinin ise
yiiksek linoleik, diigiik oleik asit igerdigini bulmuglardir.

Ozcan ve Akgul (1995) deglslk kaynaklardan elde ettlklen 16 susam tohumu
orneklennde bm tane agirhgy, su, kul ham protem, ham yag ve ham seIuloz mlktarlarlm B
bulmay: amaglamislardir. Orneklerin Na, K, P, Cu, Fe, Mn ve Zn igerikleri ve tohum
yaglarinda nispi yogunluk, kirilma indisi, serbest yag asitleri, iyot sayisi, sabunlagma
sayist ve sabunlagmayan madde miktar1 tespit etmigler ve Gaz kromotografisi
yOntemiyle susam yaglarinda baglica ve beslenme agisindan Snemli yag asitleri olarak
% 9.10-11.38 palmitik, % 31.61-57.19 oleik ve % 30.79-57.33 linoleik asit
bulundugunu saptamiglardir.



Bahkali ve Hussain (1998)’de siyah ve beyaz susam formlarinda protein, amino
asit ve yag kompozisyonunu belirlemeye ¢alismiglardir. Bitkilerde % 6.54-7.71 kiil, %
3.7-4.03 nitrojen, % 23.13-25.18 protein, % 47. 02—49 07 yag bulmuslar ve 17 tane

f '4ammo asit behrlemlslerdlr Slyah tohumlarda beyaz tohumlara oranla yiiksek yag ve
diisiik protein orami saptamiglardir. Yag igeriZini beyazlarda % 47.02, siyahlarda %
49.07 bulmuglar, siyah ve beyaz tohumlarda sirasiyla % 45.46-47.03 oleik, % 33.79-
35.01 linoleik, % 12.03-14.02 palmitik, % 4.93-5.72 stearik ve % 1 oraninda aragidik

asit bulundu@unu bildirmislerdir.

Baydar ve Turgut’un (1999a) yaptig1 bir ¢caligmada ise; koyu renk kabuk renginin
acik renklilik tizerine dominant oldugunu, susam tohum renkliligi ile tohum icerik

maddeleri arasinda yakin iligkiler oldugunu bulmuglardir.

Yermanos vd (1972)’de diinya koleksiyonu olarak degerlendirdikleri 721 farkl
susam genotlpln de yag 1(;er1g1m incelemigler, % 53.1 yag, 117 4 iyot ve toplam yag
. icinde % 9 5 palmltlk % 4.4 stearlk % 39.6 ole1k ve % 46 linoleik asit icerdigini
bulmuglardir. Yaglar berrak, % 47.4’1i renksiz ve % 37.2’si yesil, kalanlarinin ise koyu
yesil ve kahve tonlarinda oldugunu saptamiglardir. Erkenciler de yiiksek yag, gegeilerde
ise diigiik iyot degeri bulunmugtur. Onemli bir negatif korelasyon oleik ve linoleik asit
arasinda bulunmusg, fakat iyot ve yag degeri arasinda bir iligki bulunmadifim

bildirmiglerdir.

Lee ve Kang (1980) ise gesitli iilkelerden elde ettikleri 165 adet susam g¢egidinde
-yag asitleri komp021sy0nunu arastlrmlslar, Kore ve ABD susamlannda du$uk palmitik,

stearik asit ve yiiksek linoleik asit bulundugunu bﬂdmmglerdn' Doymaml§ yag asitleri "

iceriginin tropikal bolgelere gére iliman bolgelerde keza erken dénemlere gbre
olgunlasma ddnemlerinde yliksek, beyaz tohumlara gore sart tohumlarda ve 3°lii
kapsiilliilere gore tekli kapsiilliilerde daha yiiksek oldugunu bulmuglardir. Onemli bir
negatif korelasyonun ise doymus ve doymamig yag asitleri arasmnda bulundugunu

bildirmislerdir.



Brar (1982) 27 susam ¢esidini analiz etmis ve % 46-58 yag, % 98-127 iyot degeri,
% 8-14 palmitik, % 3-8 stearik, % 30-63 oleik ve % 23-52 linoleik asit igerdigini
bulmustur. Belli olan kalitim tahminleri; % 94 iyot, % 81 palmitik, % 35 stearik, % 81
oleik ve % 83 hnole1k a31tt1r Cevre (sera ve Urlin) ve mterak51yon X gevre
1nterak51yonlar1 tim yag a31tler1 igin 6nemli olmustur Yag asxtlen ve 1nterak31yon’dak1 :
varyasyonlar genis bulunmustur. Iyot degerinin palmitik (-0.42) ve oleik asit (-0.72) ile
negatif, linoleik asit (0.85) ile yiiksek pozitif korelasyonda bulundugu ve oleik asitin
linoleik asit (-0.90) ile yiiksek negatif korelasyonda bulundugu gézlemlenmigtir. Sonug
olarak tiim tohumlarin yag asiti kompozisyonunun genig varyasyon gosterdigi kanisina

varmugtir.

Baydar vd (1999b) Tiirkiye’de kiiltlirii yapilan yerel susam populasyonlarin da
baz1 Ozelliklerin varyasyonunu saptamak ve bu varyasyondan saf hat seleksiyonu ile
yikksek verim tipi, yiiksek yag tipi ve yliksek linoleik tipi segmek i¢in 72 susam
populasyonu arasindan 8 {istiin populasyon belirlemislerdir. 1994 yilinda bu dstiin
populasyonlar arasmdan bahsedilen 6zellikler ile ilgili 800 adet tek bitki orneklemls ve
bu teksel ornekler arasindan segilen 160 hat 1995 yilinda yetigtirilmigtir. Bu hatlar
arasindan 16 istiin hat ve kontrol g¢esit Muganh-57 ile birlikte 1996 yilinda Tesadiif
Bloklart Deneme Deseninde 4 tekerriirlii olarak ekilmis ve buna goére TR 382160 ve TR
3821593 hatlar1 % 16.9 ve 15.9 ile kontrollere gore daha yiiksek verimli, TSP 933479
hattr % 63.25 ile yiiksek yag tipi, % 45’in lizerinde oleik asit iceren TSP 933229 ve TR
3821512 hatlan yiiksek oleik tipi ve % 45’in {izerinde linoleik asit igeren TSP 932410
ve TSP 932403 hatlar: ise yiiksek linoleik tipi hatlar olarak belirlemislerdir.

Das ve Samanta. (1998) 8 susam genot1p1 ve onlann 56 Fi thrltIenm 8x8 dlallel. | B

: q:aprazlama ile genetlk etkilerini belirlemek i 191n degerlendmmsler ve tohumlarda yag ve
5 yag asiti (palmitik, stearik, oleik, linoleik, arasidik) icerifini belirlemislerdir.
Genellikle dominant etkiler tiim karakterler icin, additive etkiler aragidik asit hari¢ tiim
karakterler i¢in 6nemli oldugunu bulmusla.fdlr. Resesif genlerin fazla olarak bulunmasi,
yitkksek kahitim ve kismi baskinlifin yag icerifine oOnemli etkisi oldugunu
bildirmiglerdir. Benzer gekilde dominant genlerin diigiik kalitumi, stearik ve linoleik

asitin {stiin dominanthgimn karakterlerin dominant etkilerinde Snemli rolleri oldugunu



gostermiglerdir. Allelik olmayan interaksiyon ve epistasi aragidik, palmitik ve oleik asit
i¢in siipheli bulunmugtur. Oleik ve linoleik i¢in anaya ait etkiler ve aragidik asit harig
tiim karakterler i¢in additive etkiler gézlenmis ve yag igerigindeki genetik gelismeler ve

yag asiti igerifinin susamda tartigilabilir boyutta oldugunu belirtmiglerdir.

Das ve Chaudhury (1999) 8x8 diallel analizi yapilan iiriinde yag ve yag asitleri
icerigini belirlemigler, additive ve non additive genetik komponentlerin her ikisinde de

O6nemli yag igerigi ve palmitik asit icerigi bulmuglardur.

Sekhan ve Bhatia (1972) 2 susam ¢esidinde polar ve nonpolar lipitlerde
ciceklenmeden sonraki 10., 20., 30., 40. giinlerde ve tam olgunlasma zamaninda yag
asitleri kompozisyonlarim1 bulmak i¢in yiiriittikleri ¢alismada; 10.-30. giinlerde
olgunlagmanin artmasi ile dogru orantili olarak palmitik asit i¢erigi azaldigini, dzellikle
10.-20. giinlerde oleik ve linoleik asit igeriginin arttigini bulmuglardir. Fakat 30. giin ile
tam olgunlagsma ddnemine kadar gecen siirede kii¢iik de olsa degisiklikler meydana
gelmistir. Stearik asit icerigi bu dénemden etkilenmemis, polar lipitlere gbre nonpolar
lipitlerde oleik asiti yiiksek, linoleik asit ~igerigini ise disiik bulmuslardir. Toplam yag
asiti ve yag iceriginin 10. giinden olgunlagmaya kadar gecen siirede devamli arttigim

belirlemislerdir.

Chung vd (1995) susamda yag olgunlagmaya bagladifl esnada meydana gelen
lipitler igindeki degisiklikleri, protein ve RNA seviyelerini incelemiglerdir. Toplam
lipitin ¢igeklenmeden sonraki 15-38 giinden itibaren hizhi bir gekilde arttigin,
proteinlerin ¢igceklenmeden sonraki 12. giinde ani bir artis gosterdigini, RNA’daki
_degisikliklerin ise gigeklenmeden:&sonr.aki 12-21. giinler arasinda meydana geldigiiﬁve
21. giinde en iist seviye ye ulastlg'lm,'?l.gﬁnden sonra azalmaya baSladléim ve en alt
seviye ye diigtligiinii bulmuglardir. Palmitik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik asitlerin
toplam yagin % 98’inin {izerinde bulundugunu, oleik ve linoleik asitlerin toplam yagin
% 80’ini olusturdufunu ve bundan yola ¢ikarak susam yaginda yag asitlerinin depo

formunun oleik ve linoleik asit olabilecegini belirlemiglerdir.



Mosjidis ve Yermanos (1984) ise; sitoplazmik kalitimin susamda oleik ve linoleik
asit lizerine etkilerini aragtirmis ve sitoplazmik kalitimin oleik ve linoleik asit icin

6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Lee vd (1998)’de 10 susam, 3 perilla, 3 soya, 3 musir, 2 kanola ve 2 kolzanin
AOAC metoduna gore yaglarimi gikarmiglar ve yag asitlerini GC’de tespit etmislerdir.
Sonugta linoleik asitin susam ve misirda dominant yag asiti oldugunu, linoleik asitin
perilla yaginda, oleik asitin zeytin, kanola ve kolza yaginda yiiksek oldugunu, kanola ve
kolzanin yag asitleri kompozisyonunun benzer oldugunu fakat kanolamin erusik asit

miktarinin diisiik oldugunu saptamiglardir.

Kamaleldin ve Appelqvist la (1994) yabani 3 tiirde (S.alatum Thonn., S.radiatum
Schum and Thonn, S.angustifolium) ve 1 kiiltiir formunda toplam yag iginde yag asitleri
kompozisyonunu incelemigler ve yabanilerde % 30, kiiltiirde % 50 yag bulmuslardir. Bu
4 turde ortalama; palmitik % 12.7-8.2, stearik % 9.1-5.6, oleik % 46.9- 33.4 ve linoleik
asitin % 48.4-33.2 oraminda bulundugunu bildirmislerdir. Toplam lipit Thm-layer
kromotografi (TLC) ile trlacylghserol (TAG % 88,9-80,3), diacylgliserol (DAG % 10,4-
6,5), serbest yag asitleri (FFA % 5,1-1,2), polar lipitler (PL % 2,3-3,5) ve sterylesterler
(SE % 0,6-0,3 ) seklinde incelemigler ve tiim tiirlerde doymus yag asitleri yiizdesini
yiiksek, palmitik ve stearik asiti dikkate deger ve diigiik diizeylerde linoleik ve oleik asit

bulmuglardir.

Kamaleldin vd (1992) yaptig1 diger bir ¢aligmada ise yag asiti ve triacylgliserol
profilini susam tohumlarinda (S.alatum, S.radiatum, S.angustifolium) HPLC ile
behrlemeye gallsmlslar ve S.indicum ile kargllastlrm1§lard1r Tum orneklerde linoleik ve.
oleik asitin dnemli yag asitleri oIdugunu bulmuglardir. S. mdzcum ve S.alatum’da yiiksek
palmitik asit, S.radiatum ve S.angustifolium’da yiiksek stearik asit, S.alatum’da ise
yitksek oleik asit ve diigik linoleik asit bulundugunu saptamuslardir. Onemli
triacylgliserollerden LLO % 20-25, LLL % 20-10, LOO % 15-19, PLL % 11-8 ve PLO
% 6-10 oraninda bulunmus ve S.alatum’un diger 3 tiirden farkinin PLO % 10.1, OO0 %
8.7, digerlerinde ise sirasiyla 6.3-8.1 ve 3.4-4.9 oraminda bulunmasi oldugunu
bildirmislerdir.
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Nikolova vd (2002) ise; susamda triacylgliserol kompozisyonunu belirlemigler ve
23 triacylgliserol tiiriinde % 19.2 OLL ve % 18 OOL takiben % 9.6 LLL, OO0 % 8.9

ve % 8.6 oraninda POL bulundufunu bildirmiglerdir.

Fukuda vd 1994°de susam tohumunda ve yaginda antioksidanlarin bulundugunu,
bu antioksidanlar arasindan sesamolin ve sesaminol’iin intermolekiiler grup transferini

katalize ettigini ve kirli asitin decolorazisyonun da kullanildigini bulmuslardir.

Tashiro vd (1990) 42 tiir susamda sesamin ve sesamolin igerigini aragtirmiglar ve
% 0.61-0.07 oraninda sesamin, % 0.48-0.02 oraninda sesamolin igerdigini bulmuglardir.
Tohumdaki yag igerigi ile sesamin arasinda pozitif bir bag oldugunu, sesamolin ile ise
bir bag olmadifini, Bahkali ve Hussain’nin aksine ortalama yad igeriginin beyaz
tohumlarda % 55, siyahlarda % 47.8 oldugunu bulmuglardir. Beyaz ve siyah tiirlerde
sesamin igeriginde Snemli bir fark bulundugunu, sesamolin igeriginde ise Onemli bir

fark bulunmadigin: bildirmislerdir.

Ibrahim vd (1984) verimin farkli depiskenlerle belirlenebilen kompleks bir
karakter oldugunu, bundan dolayr tohum verimi ve yag miktari iizerine etkili olan
karakterleri ortaya c¢ikarmanin ve bu kompleks Ozelliklerin toplam varyasyonu
agiklayan komponent karakterleri belirlemede gerekli oldugunu, boylece uygun
seleksiyon prosediirlerinin planlanabilecegini ve bu durumun bitki islahg¢ilan igin

oldukga yararli olacagini belirtmiglerdir.

Alpaslan vd (2001)’de Harran’da iiretilen susam ‘tohumlarmndaki- yag asitléﬁ,‘
toplam yag ve tdplam protein {izerine sulamanin veA kok derinliginin etkisini
aragtrmuglar ve toplam yag iceriginin susam varyetelerinde % 51.5-46.4 oldugunu
bildirmiglerdir. Yag ve protein igerigini ise 98-99 yillar1 arasinda arastirmiglar ve 0.01
diizeyinde onemli farkliliklar gbzlemiglerdir. Sulamanin etkisinin yag igerigi iizerine
etkisini 6nemli ve kok derinligi izerine etkisini ise Onemsiz bulmusglardir. Protein
igerigini kok derinligi bakimindan 0.05, sulama bakimindan 0.01 diizeyinde Snemli
bulmuslardir. Protein igerigi en yiiksek olan kok derinligi 70 cm ve bunu takiben 60, 50
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ve 40 olarak, sulama yapilan 24. giiniin sonunda en yiiksek protein igerigi bunu takiben
sirasiyla 18, 12 ve 6. giindeki sulamalarda en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.
Protein ve yag igerigi arasindaki karsilikli korelasyon 98’de ~0.34 ve 99°da —0.50 olarak
bulmuslar ve kok derinligi ile sulamann oleik ve linoleik asit lizerine etkisinin dnemli

- oldugunu saptarnislardlr.

Praveen Rao vd (1994) ise sulamanin ve giibrelemenin susamda verim ve verimle
ilgili komponentlere etkisine bakmak i¢in yaptiklar: ¢aligmada interaksiyon sonucuna
gore sulama ve giibrelemenin verim ve verimle ilgili komponentler {izerine etkisini

6nemsiz bulmuglardir.

Turgut vd (1996) Muganli-57 ¢esidinde % 50 gigeklenmeden sonraki 20. giinden
baglayarak 10’ar giin arayla 60. giline kadar alinan bitkilerin alt, orta ve iist
bogumlarindan elde edilen kapsiillerdeki tohumlarda yag igerigi ve yag asitlerinin
varyabilitesini aragtirmiglardir. Susam tohumlarmin yag igeridinde cigeklenmeden
sonraki 40. giine kadar ¢ok hizli artiglar olmug. daha sonraki giinlerde yavas bir artigla
50. giinde en yiiksek diizeyine ﬁlasmls, fakat son olgunlagma déneminde azalma
gosterdigini bildirmiglerdir. Tohumun olgunlagma dénemleri siiresince, yagda oleik ve
stearik asit oranlar1 azalirken, linoleik asit oraninin arttiini ve bitki {izerinde alt bogum
kapsiillerinden {ist bogum kapsiillerine dogru gidildikge, diizenli olarak oleik asit oram
azalirken linoleik asit oraninin artmakta oldugunu bildirmislerdir. Kapsiil konumunun
palmitik ve stearik asit oranlar1 lizerine etkisi ¢ok daha diigiik diizeylerde oldugunu
bildirmislerdir. En yiikksek yag orami orta bogum kapsiillerindeki tohumlardan elde
edilmis, tohumun olgunlagma donemi ilerledikge ve alt kapsiillerden iist kapsiillere

dogru gidildikge yag stabilitesin de 6nemli dﬁsﬁgler oldugunu saptanmglardar.

Gupta vd (1998) susamda yag ve yag asitleri kompozisyonunun ekim tarihine gore
etkilenip etkilenmedigini aragtirmiglar ve susam g¢esitlerini 1, 10, 20, 30 Temmuz
taribleri arasinda ekmiglerdir. Aragtirma sonucunda ya3 ve yag asiti igerikleri
bakimindan susam gesitleri arasinda 6nemli farklar olmadigini, toplam yag icerigi ekim
tarihleri bakimindan sirasiyla % 47.9, 49.6, 48.1 ve 45.3 oldugunu bulmuglar ve ekim
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tarihi ilerledikce linoleik asit azalirken, oleik ve stearik asitin arttifini bunun yanminda

son ekim tarihinden alinan tiriinlerde palmitik asit i¢eriginin azaldigim gdrmiiglerdir.

Nath vd (2001)’de makro ve mikro iklim degerlerinin susam verimine etkisi
arastirmuslar ve 96-97 yaz déneminde degisik tarihlerde ekmislerdir. Her bir kapsiildeki
tohum sayis1 19 Subat’da ekilen liriinde yiiksek fakat 18 Nisan’da ekilene gbre Snemsiz
bulmuglardir. Bin dane agirlii ile ekim zamani arasinda bir iligki olmadigini, 19 Subat
ve 1 Mart iiriinlerinin verimlerinin istatistiki olarak benzer oldugunu bildirmiglerdir. 30
OC sicakligin ¢igeklenmeye pozitif etkili, % 60’1 iizerindeki rutubetin ise negatif etkili
oldugunu, sicaklik profilinin ¢ikistan sonra 50 giin, rutubetin 60 giin ve fotosentez
aktivite orantmin 30-40 giin golgedeki lriine pozitif etkili oldugunu saptamiglardir.
Sonug da % 72 sicakligin ve % 35 oraninda goélgedeki fotosentezin verime etkili

oldugunu bulmuglardir.

Nath vd (2000) diger calismalarinda ise 93-94 yaz sezonunda susamda iklim
parametrelerinin ana govde ve dallardaki kapsiil sayisina etkisini-aragtirmak igin farkh
tarihlerde ekmislerdir. Kapsiil sayisi ana govde de 21 Mart’da % 70.51, 28 Nisan’da %
34.98 oldugunu bulmuslar ve ekimden 50 giin sonra rutubet profili ve 70 giin sonra
fotosentetik aktivite oraninin ana gdvdedeki kapsiil sayisina direkt pozitif yonde etki

ettigini gozlemislerdir.

Susam kapsiillerinin bitkideki pozisyonunun yag asitleri iizerine etkisini bulmak
amactyla yapilan bir ¢alismada da; merkezi pozisyondaki kapsiillerin tohumlarinin yag
oraninin en az, ancak palmitik ve oleik asit igeriklerinin en fazla oldugunu bulmuslardir

(Mosjidis ve Yefmanos,'l985). o

Baydar ve Turgut (1994) Muganli-57 susam ¢esidinde 4 farkli ekim zamaninin'(10
Nisan, 1 Mayis, 20 Mayis, 10 Haziran) yag oran, yag asitleri kompozisyonu ve yag
stabilite kriterleri iizerine etkisini aragtirmiglardir. Aragtirma sonunda ilk ekim zamam
en yiiksek yag oranim vermekle birlikte farkli ekim zamanlarinin yag orani {izerine
etkisinin Onemsiz oldugunu bulmuslardir. Generatif gelisme donemlerinde giinliik

ortalama ve toplam sicakhk degerleri arttik¢a yag oraninin azaldigim gozlemlemisgler ve
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farkli ekim zamanlarinin palmitik, stearik ve arasidik asit iizerine etkisini 6nemsiz, oleik
ve linoleik asit lizerine etkisini ise Onemli bulmuglardir. Ekimler 10 Nisan’dan 10
Haziran’a dogru gidildik¢e oleik asit oram % 45.65 den % 48.30a yiikselirken, linoleik
asit oram % 38.07 den % 35.30%a diigtiigiinii, palmitik ve stearik asit ge¢ ekimlere dogru
diistik orémlardé da élsa aﬁlslar gééterdigini saptamiglar ve generatif gelisme
donemlerindeki giinliik ortalama sicaklik degerleri ile oleik asit oram arasinda 6nemli
ve olumlu, linoleik asit oram arasinda 6nemli ve olumsuz iligkiler oldugunu
bulmuglardir. Yag stabilite kriterlerinden oleik/linoleik asit oram ge¢ ekimlere dogru

gidildikge artarken, iyot degerinin azalmakta oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Arastirma yeri

Yag':ve yag asitleri analizi icin kullanilacak olan materyal Akdeniz Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiine ait 3 no’lu parselin kuzey — dogu boliimiinde

yetigtirilmigtir. Aragtirma yerinin denizden yiiksekligi 51 m olup, 36’52’ kuzey enlemi

ve 30° 44’ dogu boylaminda yer almaktadis.

3.1.1. Toprak Ozellikleri

Aragtirmamn yliriitiildiigti deneme alanindan alinan (0-30 cm) toprak orneklerinin

analiz sonuglari Cizelge 3.1°de verilmigtir.

Cizelge 3.1. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH 7.818
Kireg (% ) 32.41
Toplam Tuz (% ) 0.004
Kum (%) 45.08
Kil (%) 31.28
Silt (%) 23.64
Blinye

Organik Madde (% ) 2.200
Toplam Azot 0.112
Almabilir Fosfor (ppm) S 1000
Degisebilir Potasyum (ppmj | 184.7
Degisebilir Kalsiyum (ppm) 4721
Degisebilir Magnezyum (ppm) 100.0

Hafif Alkali
Asini Kirecli

Tuzsuz

Kumlu-Killi Tin
Az

Iyi

. Dustik -

Cok Yiksek
Iyi
Iyi

Verilen analiz sonuglarina gore deneme alanimin topragi “kumlu-killi-tin”

yapidadir. Hafif alkali ve agini kiregli olmasina ragmen, organik maddece fakir ve

tuzsuzdur. Azot, potasyum, magnezyum ve kalsiyum gibi besin elementleri yeterli fakat
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fosfor disiiktiir. Deneme yeri topragi fosforca fakir olmasinin disinda, susam

yetistirmeye elverisli bir konumdadir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Deneme arazisinin 2004 Hazira.n, Temmuz, Agustos, Eyliil donemine ait ayrintilt

iklim verileri Cizelge 3.2” de verilmistir.

Cizelge 3.2. Aragtirma yerinin 2004 Haziran — Eyliil donemine ait iklim verileri*

Veriler Haziran Temmuz Agustos Eyliil
Max. Sic. (°C) 36.8 41.0 38.2 40.4
Ort. Sic. (°C) 25.5 29.7 28.1 25.5
Min. Sic. (°C) 16.0 17.2 20.0 12.4
Ort. Riizgar (m/sec) 2.5 2.5 2.3 2.0
Ort. Nem (%) 57.8 49.0 60.5 53.1
Ort. Giines. Siiresi (saat) . 12.1 12.6 11.7 10.1
Ort. Giines. Sid. (Cal/Cm2) 53’8.03 552.70 483.61 419.04
Ort. Yagis (mm) 8.7 0.3 0 0.1

*Veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudurltigii'nden alinmistis.

Iklim verileri gbz oniine alindiginda denemenin yiiriitiildiigii bolge susam

yetistirmek icin uygundur. Ancak caligma alaninda ve Ozellikle bitkinin vejetasyon

periyoduna rastlayan Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda yagisin hemen

hemen hi¢ olmamasi nedeniyle, bitkilerin durumuna bagh olarak yagmurlama sulama

‘yapilmistr.

3.2. Genetik Materyal

Calismada materyal olarak 25 farkli mutant ve bdlgeye adapte olmus 4 farkli gesit

kontrol olarak kullamilmigtir. Arastirma materyallerinin ozellikleri Cizelge 3.3’de

verilmisgtir.
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Cizelge 3.3. Aragtirmada kullanilan genetik materyal ve dzellikleri

Materyal Kapsiil Biiylime Solgunluga  Karpel sayisi
Szelligi Szelligi tolerans
ccl Kapali  Indeterminant Yok Iki karpelli
cc2 Kapah * Indeterminant Yok iki karpelli
cc3 Kapali  Indeterminant Yok Iki karpelli
Dur4-1/5 bicarpellatum Kapali  Indeterminant Yok Iki karpelli
Durd-1/5 quadricarpellatum  Kapali  Indeterminant Yok Dort Karpelli
cchb Kapali  Indeterminant Yok Iki karpelli
cc7 Kapali  Indeterminant Yok Iki karpelli
cc8 Kapali  Indeterminant Yok Iki karpelli
cc9 Ugtan  Indeterminant Yok Dort Karpelli
Catlayan .

ccl0 Kapali  Indeterminant Yok 1ki karpelli
dtl Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt2 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt3 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt4 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt5 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt6 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt45-6157 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
dt45-6158 Catlayan Determinant Yok Iki karpelli
Dt45-6159tek bitki Catlayan Indeterminant Yok Iki karpelli
Dt45-6159bulk Catlayan Indeterminant Yok Iki karpelli
Dt45-6160tek bitki Catlayan Indeterminant Yok Ikx ka.rpelli
Dt45-6160bulk Catlayan Indeterminant Yok iki karpelli
Wt2 Catlayan Indeterminant Var Iki karpelli
Wt6 Catlayan Indeterminant Var Iki karpelli
Wt7 Catlayan Indeterminant Var Iki karpelli
Muganli Catlayan Indeterminant Yok Iki karpelli
Ozberk Catlayan Indeterminant Yok Iki karpelli
Camdibi Catlayan Indeterminant Yok Iki karpelli
Golmarmara Catlayan Indeterminant Yok Iki karpelli
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3.3. Metod
3.3.1. Deneme Deseni

Deneme, Tesadiif " Bloklari . Deneme Desenine gbre 3 tekerriirli  olarak
diizenlenmigtir. Bloklar dogu-bati, parseller ise kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmigtir.
Tarladan elde edilen bitki drnekleri ise iki tekerriirlii olarak yag ve yag asitleri analizine

tabi tutulmustur.
3.3.2. Materyalin Yetistirilmesi

Deneme arazisi 2004 bahar sezonunda pullukla siiriilmiis lizerinden goble disk ve
tapan gegirilerek tesviye edilmigtir. Dekara saf madde tizerinden 6 kg azot, 6 kg fosfor
ve 6 kg potasyum gelecek sekilde giibre (15:15:15) verilmigtir. Hazirlanan bloklara sira
arast 70 cm olacak sekilde markor ve ¢epin yardim ile 87 sira acilmus ve 10 Haziran
2004 tarihinde elle tohumlar swaya ekilmistir. Ekim kuruya yapilmis ve -ekimden
itibaren topragin kaymak béglamanlasx icin 21 Hazirana kéda.r hér giin sabah 8:00 —
9:00 aras1 1’er saat sulanmustir. Cikistan 1 hafta sonra 15’er cm arayla tekleme
yapilmgtir. Bitkilerin vejetatif donemi rahat gegirebilmesi icin 1’er ay arayla ¢apa
yapilmig ve bitkilerin su istegi yagmurlama sulama sistemi ile diizenli olarak

kargilanmagtir.
3.3.3. Yag Miktar: Tayini

Calismada kullanlan géhotiplere ait yag _nxiktarla:iﬁ1n,bclirlenfnesinde'st)kselet
(HRGC Mega 2 Series FISONS Inétrument) kiillamlimsﬁr. Her bir genotipe ait bés
gramlik tohum ornekleri, sokselet aletinde yag ekstraksiyonuna tabi tutulmustur (Lee,
1981). Bunun i¢in &rnekler, 105 °C’de agirlik kayb: degismeyecek hale gelene kadar
etitvde kurutulmustur. Ornekler 50 ml petrol eteri ile homojenizator de parcalandiktan
sonra sokselet tiiplerine yerlestirilmig olan kartuslarin icine konulmus ve petrol eteri ile
ekstraksiyona birakilmgtir. 4-6 saat sifon yaptiktan sonra sokselet balonunun iginde yag
+ petrol eteri kanslmi clde edilmigtir. Elde edilen karigimdaki petrol eteri rotary
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evaporatorde 40 °C’de ugurulmus ve bdylece her bir drnege ait yag miktar1 asagidaki
formiil kullanilarak % oran olarak belirlenmigtir.

Yag Miktar1 (% ) = [(Sokselet balonu + Yag) - Sokselet balonun kuru agirhigi] x 100
Tohumun kuru aglrhgl

3.3.4. Yag Asitleri Tayini

Elde edilen yaglardan Gaz Kromotografi cihazi ile oleik asit, linoleik asit,
palmitik asit, stearik asit ve aragidik asit miktarlar tespit edilmigtir. Bunun i¢in ham
yaglar sokselet balonlarindan cam pipet yardimiyla 0.5 ml ¢ekilerek eppendorf tiiplere
aktarilog ve yag asitleri tayini Sekil 3.1°de de sematize edildigi sekilde yapilmustir.
Onceden hazirlanmus Na-metilante ¢ozeltisinden (0,5 g Na-metilat + 80 ml CH;0H
(Metil alkol) + 20 ml izooktanile Na-metilante ¢ozeltisi) 0.5 ml eppendorfdaki yaga
tlave edilmisg ve 1 gece +4 °C’de bekletilmistir. Daha sonra eppendorfdaki karigima
0.125 ml izooktan ilave edilerek 15000 d/d’de 10 dakika siirede santrifiy edilmigyagin
en Ust kismindan 0,5 pl GC’ye uygulanmugtir. Miktar tayini standart yag asitlerinden
elde edilen alanlar iizerinden Srneklerden elde edilen alarﬂar kargilagtirilarak yapximlgtzr

(Sekil 3.2.). GC’ye uygulama kosullar1 asagida verilmistir.

Cihaz: HRGC Mega 2 Series FISONS Instrument
Kolon: Omegawax 250 (30 m x 0,25 mm ID 0,25 um)
Dedektor sicakligi: 260 °C
Enjektdr Sicakligi: 250 °C
Kolon Sicakligi: 150 °C’den 5°er °C artacak sekilde 220 °C’ye ¢ikarma
Tastyic1 Gaz: Helyum )
Yakmak i(;iné Kuru Hava ve Hidrojen
Dedektor: FID
Retation time: Palmitik: 8.87 dak.

Stearik: 12.32 dak.

Oleik: 12.61 dak.

Linoleik: 13.46 dak.

Aragidik: 16.61 dak.
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0,5 g Na-metilat + 80 ml CH30H + 20 ml izooktan
ile Na-metilante qizeltisi hazirlama

Tiipteki yaga 0.5 ml Na-metilante ilave etme

1 gece bekletme

v

Karigima 0,125 ml izooktan ilave etme

Santrifiij
En iist kisimdan 0,5 pl 6rnegi GC cihazina enjekte etme

Sekil 3.1. Esterlestirme metodu (Marquard, 1987)

326.973 Cbrom-Caﬁd

259.04% |
191.409

(mJ)
1231t F

13
e
A

55,244

1 y [} k'] .

8.87 12.32 12.61 1346 16.61
(Dak.)

Sekil 3.2. Gaz Kromotograti cihazindan elde edilen &rnek kromotogram

-12.688 . +
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3.3.5. Ol¢iilen Ozellikler

Denemede genotiplerinyag ve yag asitleri icerifinden bagka bazi tarimsal

ozellikleride degerlendirilmigtir. Bu dzellikler;

Bitki boyu (cm) : Toprak yﬁzeyinden en Ustteki kapsiiliin ucuna kadar olan mesafe

Olgiilerek.

Ik kapsiil yiiksekligi (cm) : Toprak yiizeyinden ilk kapsiilerin ¢iktigt boguma kadar

olan mesafe Slctilerek.
Dal sayist (adet) : Ana sap lizerinde en az bir adet kapsiil tasiyan yan dallar sayilarak.

Bitkide kapsiil sayis1 (adet/bitki) : Bitkiler lizerinde bulunan gelismis tiim kapsiiller ayr1
ayr1 sayilarak.

Kapsiilde dane sayisi (adét/kapsill)_ : Her bir bitkiden alman ikiser adet kapsiillerin.

danelerinin sayilip ortalamalarinin alinmasiyla.

Verim (g) : Bitkilerin alt yapraklar1 sararip, kapsiillerin ¢atlamadan Snce her mutantdan
segilen 5 bitkinin makasla kesilip aym ¢uval konulduktan sonra 1 hafta kurutulup,
bitkilerin ¢irpilmast ile elde edilen tohumlarin 0.01 hassasiyetteki terazide tartilmasiyla.

Bin dane aguhi@i (g) : Parseldeki 5 bitkiden alman 100 danelik 6rnegin 0.01
hassasiyetteki terazide tartlhp 10 katsayis: ile Qarpﬂmamyla '

3.3.6. Istatistiki Analizler
Elde edilen verilere MSTAT-C paket programu (Freed vd, 1989) kullanilarak
varyans analizi uygulanmug ve F testine gbre hatlar arasindaki farkliliklar ortaya

konmugtur. Ayrica, kapali kapsiillii mutantlar ile kontrol gesitler (cc x kontrol),
determinant bilylime ozellidine sahip mutantlar ile kontrol gesitler (dt x kontrol),
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solgunluga toleransli mutantlar ile kontrol gesitler (wt-kontrol) ve denemede kullanilan
tlim mutantlar ile kontroller (mutant x kontrol) olmak {izere dort ayr: ortogonal kontrast

tanmimlanarak, arastirmadan elde edilen sonuglar daha ayrintili olarak kargilagtirilmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yag Miktar

Susam mutant ve hatlarinda dlgiilen yag miktarina iligkin ortalamalar Cizelge

4.1°de, ortogonal kargilagtirma sonuglari Cizélge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Susam gesit ve mutantlarinda dlgiilen yiizde yag miktari ortalamalar:

Genotipler Yag  Genotipler Yag
Miktar Miktart

ccl 50.56 dt-6 53.99
cc?2 53.51 dt 45-6157 49.96
cc3 60.42 dt 45-6158 51.97
Dur 4-1/5 bicarpellatum 51.45 Dt 45-6159 tek bitki  59.95
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 55.49 Dt 45-6159 bulk 57.82
cc6 56.68 Dt 45-6160 tek bitki ~ 56.90
cc7 49.46 Dt 45-6160 bulk 57.06
cc8 53.55 wit-2 56.60
cc9 56.67 wt-6 49.12
cc 10 46.40 wt-7 58.73
dt-1 54.98 Muganli 54.51
dt-2 50.20 Ozberk 55.71
dt-3 53.09 Camdibi 59.08
dt-4 54.48 Golmarmara 59.65
dt-5 57.26 LSD 6.12

Cizelge 4.2. Susam mutant ve kontrollerinde her bir 6zellik i¢in tanimlanan ortogonal

kontrastlar
cc x Kontrol dt x Kontrol wt x Kontrol =~ Mutant x Kontrol

% Yag Miktar1  * * od ' *

Oleik Asit od od * od
Linoleik Asit * = od S 6d - 6d
Palmitik Asit 6d 6d - ‘ od od
Stearik Asit o6d od od 6d
Aragidik Asit od 6d od od

* 1 a = 0.05 seviyesinde Snemli
** » a.=(.01 seviyesinde 6nemli
8d : a = 0.05 seviyesinde dnemsiz
Hatlar arasinda yag miktarn bakimindan 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak
Onemli bir fark oldugu goriilmektedir. Yag miktarina iligkin ortalamalar % 46.40 ile %

60.42 arasinda degigmektedir. En yiiksek yag miktarina sahip mutant ve hatlar sirasiyla
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cc3 (% 60.42), Dt45-6159 tek bitki (% 59.95), Gélmarmara (% 59.65) ve Camdibi (%
59.08), en diigiik yag miktarina sahip mutantlar ise cc10 (% 46.40), wt-6 (% 49.12), cc7
(% 49.46) ve dt45-6157 (% 49.96) olarak tespit edilmistir. Asgari Onemlilik
derecelerine bakildiginda cc3, Dt45-6159 tek bitki, Dur 4-1/5 quadricaxpellatum, cco,
cc9, di-1, dt-4, dt-5, Dt45-6159 bulk, Dt45¥61'60 tek bitki, Dt45-6160 bulk ve wt-2 ile

kontrol cesitler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamaktadir.

Tanimlanan kontrastlar incelendiginde; kapali kapsiilliler ile kontroller ve
determinantlar ile kontroller arasinda 0.05 6nem seviyesinde negatif yonde istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmaktadir. Yag miktar1 bakimindan kapali kapsiillii ¢esitler
ile determinant cesitler kontrollerden daha diisiik degerler vermiglerdir. Fakat
solgunluga toleransh gesitler ile kontroller arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki
olarak bir fark bulunmamaktadir. Solgunluga toleransli mutantlarin toplam yag icerigi
kabul edilebilir diizeyde olmasina ragmen kapali kapsiilli mutantlar ile determinant
biiylime 6zelligi gosteren mutantlarin {izerinde yag miktarint arttiricr 1slah ¢aligmalari

yapilmasi gerekmektedir.

Determinant biiyiime 6zelligine sahip genotiplerin yag oranlari indeterminantlarla
yaklagik olarak ayni bulunurken kapali kapsiilli mutantlardan cc3 en yiiksek yag
miktarina sahip oldugu tespit edilmistir. Yag miktarinin farkli susam genotiplerin de
genetiksel Ozellikler disinda g¢evre sartlarindan etkilenen bir 6zellik oldugu, diizenli
sulamalarin yag miktarini arttirdigi, ciceklenme tarihi ilerledikge ve kapsiil yogunlugu
arttikca yag miktarinin da dogru orantili olarak yiikseldigi bilinmektedir (Ragab ve
Hoballah, 1995; Alpaslan vd, 2001; Turgut vd, 1996). Bu nedenle kontrol g¢esitlerin

blgeye adapte olmalar onlarm.yﬁkl_sek yag miktan igermelerinde etkili olmu$£urf
4.2, Oleik Asit

Susam mutant ve hatlarinda Sl¢iilen oleik asit ortalama sonuglar1 Cizelge 4.3°de,

ortogonal karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Susam mutant ve hatlarinda 6lgiilen oleik asit miktarlarn

Genotipler Oleik Asit Genotipler Oleik Asit
(%) (%)
ccl 47.06 dt-6 37.86
cc2 44.26 dt 45-6157 36.77
cc 3 41.80 dt45-6158 . 37.00
Dur 4-1/5 bicarpellatum 41.58 Dt 45-6159 tek bitki 41.60
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 40.05 Dt 45-6159 bulk 38.70
cc b 41.49 Dt 45-6160 tek bitki 39.62
cc7 40.38 Dt 45-6160 bulk 41.27
cc8 40.25 wt-2 40.27
cc9 40.19 wt-6 39.50
cc 10 41.97 wit-7 37.92
dt-1 44.86 Muganh 44.29
dt-2 45.91 Ozberk 41.68
dt-3 42.31 Camdibi 39.94
dt-4 40.16 Golmarmara 39.87
dt-5 42.35 LSD 3.31

Oleik asit miktar1 bakimindan hatlar arasinda 0.01 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bir fark oldugu goriilmektedir. Oleik asit miktarina iligkin ortalamalar %
36.77 ile % 47.06 arasinda degismektedir. Oleik asit bakimindan genotiplere ait
ortalamalar incelendiginde elde edilen dégérlerin literatiirle uyum halihde oldugu
goriilmektedir (Raheja vd, 1989; Ozcan ve Akgiil, 1995; Bahkali ve Hussain, 1998). En
yiiksek oleik asit miktarina sahip mutantlar sirasiyla ccl (% 47.06) ve dt-2 (% 45.91),
en diisiik oleik asit miktarna sahip olan mutantlar ise di45-6157 (% 36.77), dt45-
6158(% 37.00) ve dt-6 (% 37.86) olarak tespit edilmistir. Asgari 6nemlilik derecelerine
bakildiginda ccl, cc2, dt-1 ve dt-2 ile kontrol Muganli arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamaktadir. Bunun yamnda Ozberk, Camdibi ve Golmarmara ise denemede

kullanilan bir ¢ok mutant genotipden daha disiik deger gostermistir.

Ortagonal kontrastlar bakimindan; kapali kapsiillii mutantlar ile kontroller,
determinantlar ile kontrolier ve mutantlar ile kontroller arasinda 0.05 6nem seviyesiﬁde
istatistiki olarak bir fark bulunmamakla beraber, solgunluga toleranshi mutantlar ile
kontroller arasinda 0.05 Snem seviyesinde negatif yonde istatistiki olarak bir fark
bulunmaktadir. Kapali kapsiillii, determinant biiylime 6zelligi gosteren mutantlarn

ylizde yag miktar1 igindeki oleik asit miktarlar1 kontrollerle aym bulunmug fakat
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solgunluga toleransh mutantlarmn oleik asit igerikleri kontrollerden daha diisiik degerde

oldugu belirlenmisgtir.

Buna gore ortalamalarda kapali kapsiilli mutantlar en yiiksek oleik asit miktarin
vermistir. Bununla birlikte detefminant genotiplerin, yiiksek oleik ve diigiik linoleik asit
ig;eriéine sahip olduklarn goriilmiigtiir. Sonug da tiim tohumlarin yag asiti
kompozisyonunun genig bir varyasyon gosterdigi (Brar, 1982) ve oleik asit ile linoleik
asit arasinda negatif bir korelasyon bulundugu bilinmektedir (Raheja vd, 1989;
Yermanos vd, 1972). Aym1 zamanda ekim zamamnin, ¢igeklenmenin ve olgunlagma
dénemlerinin de oleik asit miktari {izerine 6nemli diizeyde etkisi bulunmaktadir (Sekhan
ve Bhatia, 1972; Turgut vd, 1996; Baydar ve Turgut, 1994). Bu baglamda mutantlarin
biyiik bir kisminin oleik asit miktar1 kabul edilebilir diizeyde olmasma ragmen
solgunluga toleransli mutantlarin oleik asit igerigi kabul edilebilir diizeyde degildir.
Toplam yag igerisinde yiiksek miktarlarda olmasi istenilen oleik asit igeriginin

solgunluga toleransli mutantlar da gelistirilmesi kaginilmazdir.
4.3. Linoleik Asit

Susam mutant ve hatlarinda dlgiilen linoleik asit’e ait ortalamalar Cizelge 4.4°de,

ortogonal karsilastirma sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Linoleik asit miktar1 bakimindan hatlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Linoleik asit miktarina iligkin ortalamalar %
34.87 ile % 43.57 arasinda degismektedir. En yiiksek linoleik asit miktarina sahip
mutant ve hatlar sirayla dt45 6157 (% 43.57), Camdibi (% 43. 17) Golmarmara (42. 62)
ve Dt45 6160 tek bitki (% 42 08) en diisiik linoleik asit ‘miktarma sahip olan mutantlar
ise ccl (% 34.87), cc7 (% 35.43) ve dt-2 (% 36.38) olarak tespit edilmigtir. Yukarida'da
belirtildigi gibi oleik asit ile linoleik asit arasinda bulunan negatif korelasyondan dolay:
yiiksek oleik asit igerigine sahip mutantlar en diigiik linoleik asit deferini vermisgtir.
Asgari Onemlilik degerine gore ¢ogu mutantla kontroller arasinda 6énemli bir fark
bulunmamasina rafmen, kontrol gesitlerden Muganli ¢ogu mutantdan daha diisiik deger

vermistir.
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Cizelge 4.4. Susam mutant ve hatlarinda 6lgiilen linoleik asit seviyeleri

Genotipler Linoleik  Genotipler Linoleik
Asit Asit
%) (%)
ccl S 3487 dt6 ' 40.21
cc2 ~ 38.15 dt 45-6157 43.57
cc3 39.12 dt 45-6158 40.51
Dur 4-1/5 bicarpellatum 38.85 Dt 45-6159 tek bitki 41.46
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 37.07 Dt 45-6159 bulk 40.97
cc6 39.13 Dt 45-6160 tek bitki 42.08
cc7 3543 Dt 45-6160 bulk 41.64
cc8 41.03 wt-2 40.68
cc9 37.97 wt-6 40.30
cc 10 38.59 wit-7 37.75
dt-1 38.33 Muganl 37.91
dt-2 36.38 Ozberk 39.06
dt-3 39.79 Camdibi 43.17
dt-4 40.59 Golmarmara 42.62
dt-5 40.00 LSD od

Tamimlanan kontrastlar incelendiginde; kapali kapsiilliiler ile kontroller arasinda
0.05 onem seviyesinde negatif yonde istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmakla
beraber, determinant biiylime Ozelligi gosteren mutantlar ile kontroller, solgunluga
toleransli mutantlar ile kontroller ve mutantlar ile kontroller arasinda ise 0.05 6nem
seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Determinant mutantlarin
ve solgunluga toleransh mutantlarin linoleik asit miktariari kontrollerle aym bulunurken

kapali kapsiillii mutantlarin linoleik asit miktar1 kontrollerden daha diisitk bulunmustur.

Buna gore en diisiik oleik igerigine sahip dt45-6157 mutant1 en yiiksek linoleik
asit igerifini - vermigtir. Generatif geligme donemlerindeki giinlik ortalama stcaklik’
degerleri ile linoleik asit oram arasinda Onemli ve olumsuz iliskiler oldugu
bilinmektedir (Baydar ve Turgut, 1994). Daha 6ncede belirtildigi gibi oleik asit ile
linoleik asit arasinda negatif bir korelasyon bulunmakta ve sunulan bu caligmadaki
bulgular ile aragtiricilarin elde ettigi sonuglar paralellik gostermektedir (Raheja vd,
1989; Yermanos vd, 1972).
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4.4. Palmitik Asit

Susam mutant ve hatlarinda Olgiilen palmitik asit miktarina iligkin sonuglar

Cizelge 4.5’de, ortogonal karsilagtirma sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Susam mutant ve hatlarinda Olgiilen palmitik asit degerleri

Genotipler Palmitik  Genotipler Palmitik
Asit Asit
(%) (%)
ccl 9.28 dt-6 10.13
cc2 10.24 dt 45-6157 10.87
cc3 10.69 dt 45-6158 9.99
Dur 4-1/5 bicarpellatum 8.99 Dt 45-6159 tek bitki 10.59
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 9.81 Dt 45-6159 bulk 10.62
cc 6 10.45 Dt 45-6160 tek bitki 11.26
cc7 11.13 Dt 45-6160 bulk 10.23
cc 8 9.84 wt-2 11.47
cc9 9.46 wt-6 10.35
cc 10 9.010 wit-7 10.28
dt-1 8.83 Muganli 9.59
dt-2 9.57  Ozberk 10.32
dt-3 9.69 Camdibi 10.22
dt-4 10.22 Golmarmara 10.52
dt-5 10.26 LSD 6d

Palmitik asit miktari bakimindan hatlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Palmitik asit miktarina iligkin ortalamalarin %
8.83 ile % 11.47 arasinda degistigi Cizelge 4.5°de goriilmektedir. En yiiksek palmitik
asit miktarina sahip mutantlar sirayla wt-2 (% 11.47), Dt45-6160 tek bitki (% 11.26) ve
cc7 (% 11.13), en diisiik palmitik asit miktarina sahip olan mutantlar ise dt-1 (% 8.83)
ve Dur4-1/5 bicarpellatum (% 8.99) olarak saptanmustir. Cizelge 4.1°de verilen en
ku(;uk asgari Snemli farka gore ¢ogu mutantla kontroller arasmda ‘Snemli bir fark.
bulunmamasina ragmen, kontrollerden Muganli ¢ofu mutanttan daha diigiik deger

vermistir.
Ortogonal kontrastlara bakildiginda; determinantlar ile kontroller, kapali kapstillii

mutantlar ile kontroller, solgunluga toleransli mutantlar ile kontroller ve mutantlar ile

kontroller arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak bir fark bulunmamaktadir.
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Hemen hemen tiim mutantlar kontrol olarak kullanilan ¢esitlerle ayni degerde palmitik

asit icerdigi tespit edilmigtir.

Buna gdre mutantlarin ve kontrollerin palmitik asit degerleri birbirine yakin
bulunmugtur. En yiiksek palmitik asit igeren mutant isé:"wt—?, olmustur. Palmitik asit
i§eﬁgine etki eden en 6nemli faktdrlerden birisi ge¢ ekimlerdir (Gupta vd, 1998). Geg
ekimlerden alinan {iriinlerde genelde palmitik asit icerigi disik olmaktadir. Bu
caligmada palmitik asit iceriginin diger arastiricilarin bulgularina gore biraz daha diiglik

olmast ekimin 10 Haziranda yapilmas: olarak diisiiniilebilir.
4.5. Stearik Asit

Susam mutant ve hatlarinda 6lgiilen stearik asit ortalamalari Cizelge 4.6’da,

ortogonal kargilagtirma sonuglar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Susam ¢esit ve hatlarinda 6lciilen stearik asit ortalama sonuclar

Genotipler Stearik Asit Genotipler | Stearik
: (%) Asit (%)
cc 1 5.73 dt-6 3.18
cc2 5.43 dt 45-6157 3.58
cc3 4.88 dt 45-6158 3.51
Dur 4-1/5 bicarpellatum 4.78 Dt 45-6159 tek bitki 4.36
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 4.61 Dt 45-6159 bulk 3.58
cc6 4.38 Dt 45-6160 tek bitki 3.99
cc7 6.03 Dt 45-6160 bulk 4.73
cc 8 4.73 wi-2 4.18
cc9 4.14 wt-6 4.61
cc 10 4.63 wt-7 4.51
dt-1 541 Muganh . 4.79
dt-2 S 5.84 Ozberk 4226
dt-3 : 4.82 Camdibi 4.54
dt-4 4.29 Golmarmara 4.52
dt-5 5.57 LSD od

Stearik asit miktar1 bakimindan hatlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmamaktadir. Stearik asit miktarina iligkin ortalamalarin %
3.18 ile % 6.03 arasinda degistigi Cizelge 4.6’de goriilmekte ve bu da diger
aragtiricilarin  bulgulanyla benzerlik gdstermektedir (Raheja vd, 1989; Bahkali ve
Hussain, 1998). En yiiksek stearik asit miktarina sahip mutantlar sirasiyla cc7 (% 6.03),
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dt-2 (% 5.84) ve ccl (% 5.73) iken, en diisiik stearik asit miktarina sahip mutantlar ise
dt-6 (% 3.18), dt45-6158 (% 3.51) ve dt45-6157 (% 3.58) olarak tespit edilmistir.

Tanmimlanan ortogonal kontrastlar incelendiginde; determinant bilylime ozelligi
gosteren mutantlar ile konroller, kapaly kapsi‘ﬂlii mutantlar ile kontroller, solgunluga
toleransli mutantlar ile | kontroller ve mutantlar ile kontroller arasinda 0.05 6nem
seviyesinde istatistiki olarak bir fark bulunmamaktadir. Tiim mutantlarin stearik asit

icerikleri hemen hemen kontrollerle ayni oldugu tespit edilmistir.

Buna gore cc7 mutanti en yiiksek stearik asit igeren mutant olarak bulunmugtur.
Kapali kapsiillii mutantlarin genel olarak stearik asit icerigi kontrollere ve diger
mutantlara gére daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Susam yaginda yag igerigi ile
stearik asit igerigi arasinda negatif bir korelasyon oldugu bilinmektedir (Raheja vd,

1989).
4.6. Arasidik Asit

Susam mutant ve hatlarinda lgiilen arasidik asit miktarina iligkin ortalamalar

Cizelge 4.7°de, ve ortogonal karsilastirma sonuglari Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Susam mutant ve hatlarinda 6lgiilen aragidik asit ortalama sonuglari

Genotipler Aragidik  Genotipler Aragidik
Asit (%) Asit (%)
ccl 0.14 dt-6 0.00
cc 2 0.17 dt 45-6157 0.13
cc3 0.16 dt 45-6158 0.04
Dur 4-1/5 bicarpellatum - 0.28 Dt 45-6159 tek bitki 0.19
Dur 4-1/5 quadricarpellatum - 044  Dt45-6159 bulk : 0.08
cc6 ' 0.22 Dt 45-6160 tek bitki 0.07
cc7 0.09 Dt 45-6160 bulk 0.19 .
cc8 0.28 wt-2 0.06
cc9 0.43 wi-6 0.12
cc 10 0.18 wt-7 0.31
dt-1 0.14 Muganlh 0.13
dt-2 0.18 Ozberk 0.10
dt-3 0.12 Camdibi 0.18
dt-4 0.16 Go6lmarmara 0.24
dt-5 0.16 LSD 6d
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Arasidik asit miktar1 bakimindan hatlar arasinda 0.05 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bir fark bulunmadifi goriilmektedir. Aragidik asit miktarina iligkin
ortalamalar % 0.04 ile % 0.44 arasinda degigsmektedir. En yiiksek arasidik asit miktarina
sahip mutantlar sirasiyla Dur4-1/5 quadricarpellatum (% 0.44) ve cc9 (% 0.43) olurken,
en diisiik arasidik asit miktarina sahip olan mutantlar ise dt-6 (% 0.00) ve dt45-6158 (%
0.04) olmustur. Ayrica, dt-6 genotipinde arasidik asit saptanamamigtir.

Tammlanan kontrastlara bakildiginda; determinant biiylime Ozellii gGsteren
mutantlar ile kontroller, kapali kapsiillii mutantlar ile kontroller, solgunluga toleranslt
mutantlar ile kontroller ve mutantlar ile kontroller arasinda 0.05 6nem seviyesinde

istatistiki olarak bir fark bulunmamaktadir.

Sonuglara gére en yiiksek aragidik asit igeren mutant Dur4-1/5
quadricarpellatum’un kapali tohumlu olmasi, kapali tohumlularin aragidik asit iceriginin
de yiiksek oldugunu gostermektedir. Bulunan arasidik asit degerleri diger arastiricilarin

bulgulariyla uyum icerisindedir (Weiss, 1983).
4.7. Verim

Denemede kullanilan mutant ve hatlar arasinda verim bakimindan genig bir
varyasyon oldugu goézlemlenmistir (Sekil 4. 1). Verim bakimmdan sirastyla Ozberk
(84.86 g), wt-6 (75.27 g), wt-2 (73.79 g), wt-7 (67.17 g), Dt45-6159 bulk (66.97g) ve
Dt45-6160 tek bitki (64.74 g) mutant ve hatlari en yiiksek verime sahip olmalariyla 6ne
¢ikmakta, en diisiik verimler ise sirastyla dt-2 (10.60g), ccl (14.73g), dt-1 (14.90g), cc7
(23.65g), di45-6158 (25.56g), cc2 (26.75g) ve . di-3 (26.78g) ‘mutantlarinda
izlenmektedir. Kontroi cesit Gﬁlmarmé.ra ise 39.08 g ile diger mutantlara gore orfédé bir

deger gOstermistir.

Tanimlanan ortogonal kontrastiara bakildiginda; kapali kapsiillii mutantlar ile
kontroller, determinant biiyiime 6zellifi gosteren mutantlar ile kontroller ve mutantlar
ile kontroller arasinda 0.01 Gnem seviyesinde negatif yonde, solgunluga toleransli

mutantlar ile kontroller arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde pozitif yénde istatistiki
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olarak 6nemli fark oldugu goriilmektedir. Kapali kapsiillii, determinant mutantlarin
verimleri kontrollerden daha diisiik bulunurken solgunluga toleransli mutantlarin

verimleri kontrollerden daha yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4.1. Susam mutant ve hatlarina iligkin verim ve bin dane agirlig1

Buna gore ortalama verimlerde Ozberk en yiiksek verim degerini verirken,
solgunluga toleransli mutantlarin verim degerleri Ozberk disinda diger hatlart geride
birakmiglardir. Verim, gevre sartlarindan en ¢ok etkilenen kompleks bir ozelliktir.
Ragab ve Hoballah 1995°de verimin farkli susam genotiplerin de ¢evreye gore
degisiklik gdsterdigini, tohum verimine lokasyonlarin etkili oldugunu bulmuslardir. Her
ne kadar verim gevre sartlarindan etkilense de mutantlardan beklenenin {izerinde verim
almak miimkiin degildir. Verimi etkileyen diger bir faktor ise dallardaki kapsiil sayisidir
(Padmavathi ve Thangavelu, 1996). Kapali kapsiilli mutantlarm kapsiil baglama
6ielli§iniﬁ gok 'kéti"ibhnaﬁiasma'ragmen kébSiiHefii di'éer.im‘dtanﬂafa gore kuguk ve’
tohum baglama 6zelligi zayiftir. Burada yapiimasi gereken kapali kapsiillii ¢esitlerin bu
negatif Ozelliklerini ortadan kaldirmak ve her bolgeye adapte olabilen stabil gesit
gelistirmek icin 1slah caligmalarini yapmaktir.
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4.8. Bitkide Kapsiil Sayisi

Bitkide kapsiil sayisi1 bakimundan hatlara iligkin ortalamalar Cizelge 4.8
verilmistir.

Bitkide kapsiil sayisi bakimindan hatlar arasinda 0.01 6nem seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli bir fark oldugu goriilmektedir. Bitkide kapsiil sayist bakimindan hatlar
genis bir varyasyon gostermis ve ortalama degerler 16.27 adet ile 103.27 adet arasinda

degismistir (Cizelge 4.8).

En yiiksek kapsiil sayisina sahip mutant ve hatlar wt-7 (103.27 adet), Ozberk
(101,13 adet), wt-2 (98.93 adet), wt-6 (97.87 adet), Dt45-6160 tek bitki (94.53 adet) ve
cc-7 (93.07 adet), en az kapsiil sayisina sahip mutantlar ise sirastyla dt-2 (16.27 adet),
dt-1 (21.87 adet), cc9 (25.67 adet), cc2 (35.00 adet), dt-3 (35.00 adet) ve Durd-1/5
quadricarpellatum (45.73 adet) olarak tespit edilmistir. wt-7 mutantt 103.27 adet kapsiil
sayist ile yerel standart cesitlerimizin hepsini geride birakmustir. Yerel gesitlerden
Muganlt 57 ise'.48.87 adet ile ¢ogu mutanttan déha diigiik bir deger gostermistir. Asgari
snemlilik derecelerine bakildiginda dt-5, dt-6, dt45-6157, dt45-6158, Dt45-6160 tek
bitki, wt-2, wt-6, wt-7 ile Ozberk, Camdibi ve Golmarmara arasinda istatistiki olarak

Snemli bir fark bulunmamaktadir.

Ortogonal kontrastlar incelendiginde; kapali kapsiillii mutantlar ile kontroller
arasinda 0.01 seviyesinde negatif yonde, solguniuga toleranshi mutantlar ile kontroller
arasinda 0.01 seviyesinde pozitif yonde, determinant biiylime Ozelligi gOsteren
mutantlar ile konroller ve mutantlar ile kontroller arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde

' istatistild olarak bir fark bulunmamaktadir. ‘Kapal kapéﬁllﬁ mutantlarin kapsiil ~'sz.1ylléf.1A
diisiik, solgunluga toleransli mutantlarin ise kontrol olarak kullanilan hatlara goére daha

yiiksek bulunmugtur.
Bitkide kapsiil sayisimin susamda en Onemli verim komponenti oldugu

bilinmektedir (Ibrahim vd, 1983b). Kapali kapsiillii ve determinant mutantlarin az

kapsiil baglamalart verimlerinin de diigiik olmasina sebep olmustur. Bu mutantlarin
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verimlerinin artiriimasi igin ilk 6nce kapsiil sayilarim artirmak igin 1slah ¢aligmalan

planlanmalidr.

Cizelge 4.8. Her bir genotipe ait bitkide kapsiil sayis1, kapsiilde dane sayisy, ilk kapsiil
yiiksekligi ortalamalar, LSD ve ortogonal kargilagtirmalar -~ :
Bitkide =~  Kapsiilde Dane itk Kapsiit

Kapsiil Sayisi Sayist Yiiksekligi (cm)
(adet/bitki) (adet/kapsiil)

ccl 59.00 60.27 51.47
cc2 35.00 58.13 43.87
cc3 62.67 66.67 55.33
Dur 4-1/5 bicarpellatum 50.67 67.33 63.33
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 45.73 108.53 74.67
cc 6 51.00 71.06 55.40
cc7 93.07 63.07 44.47
cc8 73.07 67.33 55.67
cc9 25.67 112.10 54.73
cc 10 56.80 68.40 56.73
dt-1 21.87 65.20 44.00
dt-2 16.27 59.20 37.73
dt-3 35.00 63.47 36.20
dt-4 61.53 72.20 51.80
dt-5 75.40 79.87 . 38.93
dt-6 87.53 78.27 48.00
dt 45-6157 81.47 64.67 85.40
dt 45-6158 83.87 61.20 84.27
Dt 45-6159 tek bitki 57.87 79.73 41.07
Dt 45-6159 bulk 73.53 77.73 46.53
Dt 45-6160 tek bitki 94.53 77.80 55.60
Dt 45-6160 bulk 73.27 80.40 52.13
wt-2 98.93 73.33 45.60
wt-6 97.87 79.53 43.60
wt-7 103.27 73.60 44.53
Muganl 48.87 68.93 44.73
Ozberk 101.13 73.07 50.40
Camdibi 8947 . 74.80. © 5240
Golmarmara 7520 - 67.60 61.80
LSD 28.77 10.14 12.67
Ortogonal Kargilastirmalar
cc x Kontrol *x 6d. 6d.
dt x Kontrol 6d. ok *x
wt x Kontrol ** od. *
Mutant x Kontrol * 6d. od.

* : o= 0.05 seviyesinde dnemli
** : a=0.01 seviyesinde 8nemli
8d : @ =0.05 seviyesinde Snemsiz
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4.9. Kapsiilde Dane Sayis:

Susam mutant ve hatlarinda &lgiilen kapsiilde dane sayisina iligkin ortalamalar ve
ortogonal karsilagtirma sonuglart Cizelge 4.8°de verilmistir. Kapsiilde dane sayist
bakimindan hatlar arasinda 0.01 6nem seviyesindé istatistiki olarak Snemli bir fark
bulundugu tespit edilmistir. Mutantlara ait ortalamalar Cizelge 4.9 incelendiginde 58.13
ile 112.10 adet arasinda degistigi goriilmektedir. Kapsiiliinde en fazla dane bulunduran
mutantlar sirasiyla cc9 (112.10 adet) ve Dur4-1/5 quadricarpellatum (108.53 adet)
olurken en az dane bulunduranlar ise cc2 (58.13 adet) ve dt-2 (59.20 adet) olmustur. cc9
ve Dur4-1/5 quadricarpellatum kontrol olarak kullamilan gesitlerin tiimiinii geride

birakmugtir.

Tanimlanan kontrastlar incelendiginde; determinant biiyiime Ozelligi gosteren
mutantlar ile kontroller arasinda 0.01 seviyesinde pozitif yonde istatistiki olarak 6nemli
bir fark bulunmaktadir. Determinant biiylime 6zelligi gosteren mutantlarin kapsiilde
dane sayilari kontrollerden daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Kapali kapsilli
mutantlar ile 'kontrollér, solgunluga toleranshi mufantlar ile kontrdllér, mutantlar ile

kontroller arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak bir fark bulunmamaktir.

Buna gore cc9 mutant1 112.10 adet dane sayisiyla en yilksek degeri verirken,
ortalamalarda solgunluga toleransli mutantlar kapalt kapsiilliilere gbre daha yiiksek
deger vermistir. Bunun nedeni bazi mutantlarin giin uzunluundan etkilenerek
cigeklenme tarihlerinin gecikmesi, kapsiilde baglamig olduklari dane sayilarinin
azalmasina neden olmus olabilir. Zira, kapsiilde dane sayisinin gigeklenme tarihinden

negatif etkilenen bir ozellik olduéu bilinmektedir (Ibrahim vd. 1983b).
4.10. ilk Kapsiil Yiiksekligi

Cizelge 4.8 incelendiginde ilk kapsiil yliksekligi yoniinden hatlar arasinda 0.01
onem seviyesinde istatistiki olarak nemli bir fark bulundugu goriillmektedir. ilk kapsiil

yiiksekligine iligkin ortalamalarin 30.20 ile 85.40 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
Ik kapsiil yiiksekligi en uzun olan mutantlar sirastyla dt45-6157 (85.40cm), dt45-6158
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(84.27cm) ve Dur4-1/5 quadricarpellatum (74.67cm) olurken, ilk kapsiil yiiksekligi en
kisa olan mutantlar ise dt-3 (36.20cm), dt-2 (37.73cm) ve dt-5 (38.93cm) olarak
saptanmugtir. dt45-6157, dt45-6158 ve Dur4-1/5 quadricarpellatum kontrol olarak

kullanilan ¢esitlerin tiimiinii geride birakmustir.

Tanmimlanan kontrastlar incelendiginde; determinant biiyiime Ozelligi gosteren
mutantlar ile kontroller arasinda 0.01 seviyesinde pozitif yonde Onemli bir fark
bulunmaktadir. Determinant bilyliyen mutantlarin genetiksel &zelliklerinden dolay:
sinirli biiylime gostermeleri sonucunda bitki belli bir biiyiikliige ulagtiktan sonra
gicekler en tepede demet halinde meydana gelmekte ve bu nedenle determinant
mutantlarin ilk kapsiil yiiksekligi diger mutantlar ve hatlar indeterminant oldugundan
dolayr da daha yiiksek olmaktadir. Solgunluga toleranshi mutantlar ile kontroller
arasinda ise 0.05 seviyesinde negatif yonde, kapali kapsiillii mutantlar ile konroller ve
mutantlar ile kontroller arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak bir fark

bulunmamaktir.

Buna gére dt45-6157 85.40 cm ile ilk kapsiil yitksekligi bakimindan en uzun
mutant olarak tespit edilmigtir. Susamda giin uzunlugunun degigmesiyle birlikte, bitkiler
ciceklenmede gecikmisler, bunun yerine siirekli boy yapmuslardir. Bunun sonucunda
mutantlarm ilk kapsiillerini olusturduklart mesafe artmgtir. Ayrica, ilk kapsiil
yiiksekliginin uzun olmasinin, meyvelenme bolgesi uzunlugunu kisaltarak verime direkt
etkisi oldukg¢a Snemli olan kapsiil sayisim azaltmasmmn istenmeyen bir dzellik oldugu

bilinmektedir (ibrahim vd, 1983a).
" 4.11. Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan hatlar arasinda 0.01 onem seviyesinde istatistiki olarak
Onemli bir fark bulunmaktadir (Cizelge 4.9). Bu 6zellik bakimindan ortalamalarm 70.27
ile 166.07 cm arasmda degistigi gorilmektedir. En uzun bitki boyu yapan mutantlar
sirastyla Dur4-1/5 bicarpellatum (166.07cm) ve Dur4-1/5 quadricarpellatum(155.40cm)
olurken en az boy yapanlar ise dt-2 (70.27) ve dt-1 (72.07cm) oldugu tespit edilmigtir.
Dur4-1/5 bicarpellatum, Dur4-1/5 quadricarpellatum, cc10, Dt45-6159 bulk, wt-2 ve
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wt-6 mutantlar: kontrol olarak kullamlan yerel ¢esitlerin {izerinde, kontroller ise ortada

degerler vermislerdir.

Tanimlanan kontrastlar incelendiginde; determinant biiyiime ozelligi gGsteren
mutantlar ile kontroller, kapali kapsiilli mutantlar ;ile kontroller, solgunluga toleranslt
mutantlar ile kontroller ve mutanﬂar ile kontroller arasinda 0.05 Snem seviyesinde
istatistiki olarak Snemli bir fark bulunmamaktadir. Genel olarak mutantlarin boylar

kontrollerle hemen hemen ayni oldugu tespit edilmisgtir.

Buna gore en yiiksek bitki boyu 166.07cm ile Durd-1/5 bicarpellatum olmustur.
Arastirmada kullanilan mutantlann bitki boylar1 determinant biiylime 6zelligi gosteren

mutantlar diginda genel olarak ilk kapsiil yiiksekligi ile dogru orantilidir.
4.12. Bin Tohum Agirhig:

Bin tohum agirhigs 2.43 ile 4.27 g arasinda deZigmigtir. Bin tohum agirlig1 en iyi
olan mutant ve hatlar sirasiyla Muganl1.(4.267g),'(5zberk (4.03g), wt-2 (4.03g) ve cc8
(4.03g) olurken en diigiik degere sahip olan mutantlar ise dt45-6157 (2.43g), Durd-1/5
quadricarpellatum (2.83g), di-4 (2.93g) ve Dt45-6160 tek bitki (2.93g) olarak tespit
edilmistir. Standart c¢esitlerimizden Golmarmara (3.55g) ve Camdibi (3.47g) ise diger
mutantlara gore ortada bir deger gdstermigtir (Sekil 4.1.). cc2, cc3, cc8, ccl0, wi-2 ile
yerel gesitlerden secilen Muganli ve Ozberk arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark

bulunmamastir.

- Ortogonal kontraStlar incelendiginde;. mutantlar ile kontroller arasinda 0.01 6nem -
se?iyesinde negatif yén&e,. kapah kapsﬁllii niﬁtantlar ile konroller arasmda"Ot.O.S Snem
seviyesinde negatif yonde istatistiki olarak bir fark bulundugu tespit edilmigtir. Kapal:
kapsiillii mutantlarin ¢ogunlukla kisir dane meydana getirmeleri kontrolierin bin tohum
agirhifimin daha yiiksek olmasmna sebep olmugtur. Determinant biliylime ozelligi
gosteren mutantlar ile kontroller ve solgunlufa toleranshi mutantlar ile kontroller

arasinda ise 0.05 6nem seviyesinde istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmamakdadir.
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Cizelge 4.9. Her bir genotipe ait bitki boyu ve dal sayisi ortalamalari, LSD ve ortogonal

kargilagtirmalar
Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi

(adet)
ccl 135.73 3.40
cc?2 104.13 ' 3.13
cc3 131.00 : 3.60
Dur 4-1/5 bicarpellatum 166.07 2.13
Dur 4-1/5 quadricarpellatum 155.40 1.53
ccbh 139.53 2.53
cc7 136.80 3.60
cc8 122.47 5.00
cc9 129.53 0.87
cc 10 145.73 2.47
dt-1 72.07 2.67
dt-2 70.27 2.07
dt-3 81.40 247
dt-4 129.47 2.73
dt-5 129.27 2.80
dt-6 131.53 3.47
dt 45-6157 115.27 8.60
dt 45-6158 113.47 5.87
Dt 45-6159 tek bitki 125.47 2.00
Dt 45-6159 bulk 150.13 2.60
Dt 45-6160 tek bitki 131.40 3.53
Dt 45-6160 bulk 129.53 2.73
wit-2 143.73 4.20
wt-6 142.93 3.73
wit-7 129.87 3.67
Muganl 122.93 2.40
Ozberk 135.67 4.47
Camdibi 136.07 4.53
Golmarmara 127.47 4.40
LSD 23.65 1.49
Ortogonal Karsilagtirmalar ,
ccxKontrol - . . od. - s
dtx Kontrol od. ‘ ' i
wt x Kontrol 6d. *
Mutant x Kontrol 6d. *

* 1 o= (.05 seviyesinde dnemli
** : a=0.01 seviyesinde dnemli
8d : a = 0.05 seviyesinde 6nemsiz

38



Buna gore kontrol olarak kullanilan yerel gesitler en yiiksek bin tohum agirligini
vermigtir. Bilindigi iizere, susam iilkemizde marjinal alanlarin bitkisidir. Bu nedenle
susam ¢esitlerimizin hemen hepsi kotii toprak sartlarindan oldugunca az etkilendigi i¢in
bu durum kontrol olarak kullandifimiz yerel cesitlerin lehine olmustur. Ayrica,
mutantlarin kontrollere gore gec hés‘éda gelmesi danelerinin nem igeriklerinin fazla

olmasina neden olmus ve bunun sonucunda bin tohum agirliklar nispeten diigmiisiiir.

4.13. Dal Sayis1

Susam mutant ve hatlarinda ortalamalar ve ortogonal kargilagtirma sonuglari
Cizelge 4.9’da verilmistir. Dal sayisi bakimindan hatlar arasinda 0.01 dnem seviyesinde
istatistiki olarak 6nemli bir fark oldugu ve dal sayisina iligkin ortalamalarin 0.87 ile 8.60
adet arasinda degistigi goriilmektedir. En fazla dal sayisina sahip mutantlar sirayla dt45-
6157 (8.60 adet), dt45-6158 (5.87 adet) ve cc8 (5.00 adet), en az dal sayisima sahip
mutantlar ise cc9 (0.87 adet) ve Durd-1/5 quadricarpellatum (1.53 adet) olarak tespit
edilmigtir. Standart ¢esit olarak kullamilan Muganli ise 2.40 adet ile diger mutantlara
gbre yaklasik olarak ortada bir deger gOstermistir. Asgari 6nemlilik derecelerine
bakildiginda dt45-6157, dt45-6158 ve cc8 ile yerel ¢esitlerimiz arasinda istatistiki

olarak énemli bir fark bulunmamaktadir

Tanumlanan kontrastlar incelendiginde; kapali kapsiillii mutantlar ile kontroller
arasinda 0.01 Onem seviyesinde negatif yonde, determinant biiylime 6zellifi gosteren
mutantlar ile kontroller arasinda 0.01 Gnem seviyesinde pozitif yonde, mutantlar ile
kontroller ve solgunluga toleransli mutantlar ile kontroller arasinda ise 0.05 Onem

seviyesinde negatif yonde istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmaktadir.

Buna gore dt45-6157’nin ve genel olarak kontrollerin en fazla dal sayisina sahip
oldugu tespit edilmistir. Susamda dal sayis1 en Gnemli verim komponentlerinden
birisidir. Dal sayisiyla beraber dogru orantili olarak kapsiil sayistda artmakta ve bu da

verime direkt olarak yansimaktadir.
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5. SONUC

Bu caligmada, susam tarimuna katkida bulunacagi beklenen degisik tarimsal
ozellikteki mutantlar, yag ve yag asitleri bakimindan standart gesitlerle karsilagtirmali
olarak degerlendirilmistir. Yag ve yag asitleri gibi kalite - kriterlerinin yaninda
mutantlarin bazi tarimsal 6zellikleri de arastirilmigtir. Yapilan analizler sonucunda
mutantlar genel olarak yag miktar1 bakimindan standart gesitlerin gerisinde kalmistr.
Sadece solgunluga toleranshi mutantlarin yag miktar1 bakimindan kontrollerden farkls
olmadigy goriilmiigtiir.

Mutantlar her bir yag ve yag asiti karakteri bakimindan tek tek incelendiginde, yag
igerigi bakimindan cc3’iin, oleik asit bakimindan ccl’in, linoleik asit bakimindan dt45-
6157 nin, palmitik asit bakumindan wt-2’nin, stearik asit bakimindan cc7’nin ve arasidik
asit bakimindan Durd4-1/5 quadricarpellatum’un diger mutantlara gore 6ne g¢iktig
saptanmustir. Mutantlarin yag asitleri kompozisyonlar: bakimindan kontrollere yakin ve
bazi durumlarda ilizerinde degerler sergiledikleri tespit edilmistir. Ancak verim
bakimindan mutantlarm tamami kontrol olarak kulla;mlan yerel 9e§1tlerden Ozberk’i
geg:ememxghr Ozellikle kapah kapsiillii ve determinant bilyiime 6zelligindeki mutanﬂar'
verim ve ilgili tarimsal 6zellikler bakimindan ¢ok zayif kalmiglardir. Bu mutantlarin
ylizde yag miktarlarimin da 6nemli diizeyde diisiik oldugu diisiiniildiigiinde, hem diisiik
tohum verimi hem de diigik yag icerigi nedeniyle birim alandan elde edilecek yag
veriminin ¢ok diigik olacag: rahathikla tahmin edilebilir. Bu nedenlerle susamin
makineli hasadinda 6nemli bir potansiyele sahip bu tiir mutantlarin verimlerinin
iyilestirilmesinin yaninda, ya§ iceriginin zenginlestirilmesi bakimindan da gerekli
calismalarin baglatilmas: ve 1slah ¢aligmalarinin her iki amaca da hizmet edecek sekilde
planlanma51 ‘biiyilk 6nem arz etmektedir.. - Yag . asitleri ‘bakimindan mutantlar
degerlendmldlgmde kontrol olarak kullamian standart cesitlerden hernen hemen hig |
farkli olmadifi goriilmiistiir. Solgunluga toleransli mutantlarinda, hem yag ve yag
asitleri bakimindan hem de verim ve ilgili 6zellikler bakimindan standart gesitlerden
pek farkli olmadig: goriilmiistiir. Bu nedenlerle, solgunluga toleranshi mutantlar harig,
diger iki kapali kapsiillii ve determinant biiylime &zellifine sahip mutant grubunda
verim ve ilgili karakterlerin iyilestirilmesinin yaninda, yag miktar1 bakimindan da
gelistirilmesine Snemle ihtiyag vardr.
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