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ONSOZ

Giuintimizde; kiiresel 1sinma, kuraklik, tarimsal alanlarimin sirlandirilmasi, besin tiretiminde zirai
ilaclarin ve gida katki maddelerin kullanimi, niifus artisi, kentlesme, sanayilesme ile birlikte ekolojik
cevrenin tahrip edilmesi gibi pek ¢ok etkenin besin kaynaklarini azalttig1, bunun sonucu olarak da insanlari
alternatif dogal besin kaynaklarini yeniden kesfetmeye yonelttigi goriilmektedir. Diinyanin pek ¢ok
iilkesinde, tarimsal iiriinler 6nemli yer tutmaktadir. Bununla birlikte tarimsal hasat sonucunda, kullanilmayan
atiklarin bertaraf edilmesi ve yakilmasi sonucuda dogal ¢evre iizerinde biiyiik problemler olugsmaktadir. Bu
atiklarin, mantar tretiminde degerlendirilmesi hem c¢evrenin korunmasina hem de 6nemli bir besin
kaynaginin iiretilmesine imkan saglayacaktir. Ayrica; mantar yetistirilmesi sirasinda yeni is giiciine ihtiyag
duyulacak, bolge ve iilke ekonomisine katkida bulunulacaktir. Kiiltiir mantari iiretimi bu problemlerin ¢6ziim
yollarindan sadece biri olarak diisiiniilmektedir. Ulkemizde kiiltiir mantarciligimin gelismesi, bir¢ok iilkede
oldugu gibi yetistirme teknigi basit, iiriin verimi bol ve bolgesel dzelliklere uygun tarimsal materyallerin
kiiltiiriinde degerlendirilebilecegi farkli lezzetli mantar tiirlerinin {iretilmesiyle saglanabilir. Bu amagcla;
Ulkemizde endiistriyel boyutta iiretimi yapilmayan ve pazar pay1 bulunmayan Pleurotus djamor (Rumph. ex
Fr.) Boedijn ve Pleurotus citrinopileatus Singer’in iiretiminin yayginlasmasi, besinsel igeriklerin ve tibbi
etkilerinin belirlenmesi i¢in arastirmalar yapmak, iilkemizde farkli tiirdeki kiiltiir mantarlari {iretiminin
gelismesine katki saglayacaktir.

Bu calisma, Firat Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii Ogretim Uyelerinden Prof. Dr. Sevda
KIRBAG’1in damismanliginda yiiriitiilmiistiir. Calismalarim sirasinda, gosterdikleri ilgi ve yardimlarimdan
dolay1 kendilerine tesekkiir ederim. Tez ¢alismanin siirdiiriilmesinde teknik alt yap1 saglayan ve desteklerini
esirgemeyen degerli Hocalarim Prof. Dr. Kazim SAHIN’e, Prof. Dr. Ibrahim Halil KILIC a, Prof. Dr.
Mustafa KARATEPE ye, Dog. Dr. Didem KARAGOZ e ve Dr. M.N. Owaid’e siikranlarimi sunarim. Ayrica,
bu tez ¢aligmas1 Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan FF.20.01
nolu proje ile desteklenmistir. Bu projesinin gerceklestirilmesindeki destekleri nedeniyle proje ekibi adina
FUBAP’a ve 100/2000 Doktora Ulusal Burs Programm igin Tiirkiye Yiiksekogretim Kurulu'na (YOK)
siikranlarimi arz ederim.

Bu ¢aligmanin tamamlanmasinda maddi ve manevi katki saglayan ve gostermis olduklari sabir, anlayis
ve O6zveriden dolay1 aileme yiirekten tesekkiir ederim.
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OZET

Bazi Tarimsal Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan Pleurotus djamor (Rumph.
ex Fr.) Boedijn ve Pleurotus citrinopileatus Singer’in Besin icerigi ve Tibbi
Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sule INCi

Doktora Tezi

FIRAT UNIiVERSITESI
Fen Bilimleri Enstitiist

Biyoloji Anabilim Dalt

Ocak 2022, Sayfa: xii + 74

Bu c¢alismada; bazi lignoseliilozik atiklarin Pleurotus djamor (Rumph. Ex Fr.) Boedijn ve Pleurotus
citrinopileatus Singer’in kiiltiiriinde degerlendirilebilmesi ve elde edilen basidiokarplarin besin degerleri ile
tibbi aktivitelerine etkileri arastirilmistir.

Farkli atiklar {izerinde kiiltiiri yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un miselyum yetistirme
donemleri, primordium olusum dénemleri, hasat donemleri ve verimleri 11.5-12.8 giin, 20.3-36.5 giin, 50.0-
90.5 giin ve 12.0-29.6 g/100g olarak belirlenmistir. Farkli kiiltiir ortamlarindaki P. djamor ve P.
citrinopileatus‘un % 89.9-91.9 kuru madde, % 8.1-10.1 nem, 250.8-307.8 kcal enerji, % 22.0-44.9 ham
protein, % 1.1-2.3 ham yag, % 5.8-10.5 ham kiil, % 20.3-46.8 karbonhidrat, % 81.1-84.1 organik madde,
543-857 mg/L K, 1.77-55 mg/L Ca, 1.08-3.8 mg/L Na, 1.22-3.2 mg/L Fe, 1.45-2.7 mg/L Zn, 0.17-0.36 mg/L
Mn, 1.32-13.0 mg/L Cu, 0.21-0.73 mg/kg A vitamini, 18.49-59.00 mg/kg E vitamini, 112.1-732.4 mg/kg C
vitamini ve 122.3-561.7 mg/kg MDA icerdigi, fakat Cr, Cd, Co, Ni ile Pb gibi toksik metaller ise
saptanmamustir. Antioksidan etkilerinin; 3.125-25 mg/ml konsantrasyondaki DPPH radikali siipiiriicii etkisi
% 2.06-84.20, TAS 0.96-2.70 mmol/l ve TOS 7.43-11.98 pmol/l olarak degistigi tespit edilmistir. Farkli
konsantrasyonlardaki (100 pg/ml ve 200pg/ml) metanol ekstraklarinin kontrol gruplariyla karsilastirildiginda
her iki tiiriin de B. subtilis, P. aeruginosa, Trichophyton sp., S. aureus, P. vulgaris ve E. coli’nin gelisimi
daha fazla engelledikleri belirlenmistir. iki tiiriin BS’den elde edilen bazidiokarplarinin 400 pg/ml
konsantrasyonda sirastyla MDA-MB-231 (% 2.2) ve A-549 (%2.7) hiicre hattina kars1 en iyi sitotoksik etki
gostermistir. Orneklerin 25 mg/ml’lik metanol ekstrelerinin DNA koruyucu etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pleurotus djamor, Pleurotus citrinopileatus, Besin igerikleri, Tibbi etkiler
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ABSTRACT

Determination of Nutritional Content and Medicinal Properties of Pleurotus
djamor (Rumph. Ex Fr.) Boedijn And Pleurotus citrinopileatus Singer
Cultivated On Some Agricultural Wastes

Sule INCi
Ph.D. Thesis

FIRAT UNIVERSITY
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

January 2022, Pages: xii + 74

In this study; the evaluation of some lignocellulosic wastes in the culture of Pleurotus djamor (Rumph. Ex
Fr.) Boedijn and Pleurotus citrinopileatus Singer and their effects on the nutritional values and medicinal
activities of the basidiocarps obtained were investigated. The mycelium growing periods, primordium
formation periods, harvest periods and yields of P. djamor ve P. citrinopileatus grown on various wastes
were determined as 11.5-12.8 days, 20.3-36.5 days, 50.0-90.5 days, and 12.0-29.6 g/100g. The contents of
P. djamor and P. citrinopileatus were found to be 89.9-91.9 % dry matter, 8.1-10.1 % moisture, 250.8-307.8
kcal energy, 22.0-44.9 % crude protein, 1.1-2.3 % crude fat, 5.8-10.5 % crude ash, 20.3-46.8 % carbohydrate,
81.0-84.1 % organic matter, 543-857 mg/L K, 1.7-55 mg/L Ca, 1.08-3.8 mg/L Na, 1.22-3.2 mg/L Fe, 1.45-
2.7 mg/L Zn, 0.17-0.36 mg/L Mn, 1.32-13.0 mg/L Cu, 0.21-0.73 mg/kg vitamin A, 18.49-59.00 mg/kg
vitamin E, 112.1-732.4 mg/kg vitamin C and 122.3-561.7 mg/kg MDA, respectively. Furthermore, toxic
elements such as Cr, Cd, Co, Ni and Pb were not detected in all testing groups. It was determined that the
antioxidant radical scavenging effects of the DPPH, changed from 3.125-25 mg/ml to 2.06-84.20%, TAS
0.96-2.70 mmol/l and TOS 7.43-11.98 pmol/l. When methanol extracts of two species at different
concentrations (100 pg/ml ve 200ug/ml) were compared with the control groups, it was observed that they
both inhibited the growth of B. subtilis, P. aeruginosa, Trichophyton sp., S. aureus, P. vulgaris and E. coli.
Basidiocarps of the two species obtained from BS showed the best cytotoxic effect at 400 pg/ml concentration
against MDA-MB-231 (2.2%) and A-549 (2.7%) cell lines, respectively. It was found that the 25 mg/ml
methanol extracts of the samples had a DNA protective effect.

Keywords: Pleurotus djamor, Pleurotus citrinopileatus, Nutritional content, Medicinal effects
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1. GIiRiS

Funguslar, diinya yiizeyinde, boceklerden sonra en kalabalik ikinci organizma grubunu
olusturmaktadir [1]. Bitkiler Alemi ve diger organizmalarla karsilastirildiginda kiiresel capta tam
olarak mantarlar aleminin biyolojik ¢esitliligini belirlemek ve envanterini tamamlamak kolay
gorilmemektedir [2].

Mantarlar Alemi; tek ya da ¢ok hiicreli, eukaryotik, klorofilsiz, tipik olarak ipliksi, spor
olusturan ¢ogunun ¢eperi kompleks karbonhidrat kitin ile bazende seliiloz igeren canlilardir. Kendi
besinlerini yapamayan dolayisiyla saprofit, simbiyotik, parazit ve mikorizal olarak
yasamaktadirlar. Bunlarin tiimii, gelismeleri ig¢in hazir organik maddelere ihtiyag gdsteren
heterotrofik organizmalardir [3]. Mantarlar sahip olduklart genis ekolojileri, farkli yasam dongiisii
stratejileri ile tek hiicreli sucul kitritlerden, kiiflere, maya ve dermatofitler ile makrofunguslara
kadar degisen morfolojilerle muazzam bir takson ¢esitliligi gostermektedir [4].

Son yillarda molekiiler genetikteki gelismeler, DNA analizinin taksonomiye dahil edilmesi,
sekans analizleri ile giivenilir istatistiksel ve filogenetik yaklasimlarla mantarlar (fungi) alemi
yeniden sekillenmeye baslamis ve son on yilda yeni division, sinif, ordo, familya ve cinsler gibi
taksonlarin olusturulmasi ile birlikte, glinlimiizde yaklasik 12 milyon (11.7-13.2) fungus tiiriiniin
olabilecegi varsayilmistir [2]. Giinlimiizde 150.000-160.000 dolayinda sapkali mantar tiiriiniin
oldugu, 14.000-22.000 makrofungus tiiriin tanindig1 ve bunlarin icerisinde 3.000°den fazla tiiriin
yenebilir diizeyde oldugu belirtilmistir. Ayrica, bu tiirler icerisinde yaklagik 100 tiiriin ticari olarak
kiiltiiriiniin yapildigi, tiim diinyada en fazla 10 tiiriin endiistriyel boyutta iiretildigi (Agaricus spp.,
Pleurotus spp., Lentinula edodes, Flammulina velutipes, Volvariella volvacea, Auricularia spp. vd.)
ve 700 tiiriin ise diinyanin degisik yerlerinde tibbi amaglar i¢in kullanildig1 bilinmektedir [2, 5-11].

Yiizyillardir sapkali mantarlar degisik toplumlar tarafindan, besinsel, tibbi ve hallusinojenik
amaglarla kullanildig1 ve eski uygarliklarda doga iistii giiglerle donatildigina inanilmaktadir [12-
15]. Eski uygarliklardan olan Misirlilar, makrofunguslar1 “’tanrilarin hediyesi’’ olarak, ‘Romalilar,
“tanrilarin  gidalari” ve Cinliler ise “’yasam iksiri’® olarak isimlendirmislerdir. Ayrica,
Yunanlilarin, savaslarda askerlere “’gii¢ ve direng kazandirmak’’ i¢in mantarlari, besin olarak
kullandiklar1 ifade edilmistir [16-19].

Mantarlarin etli yapisi karbonhidrat, protein, amino asit, seker, seker alkoller, vitamin (A, B,
C, D ve K), doymamuis yag asidi ve mineral madde igerigi bakimindan zengin; fakat yag ve diyet
lif oran1 yoniinden ise diisiik oldugu belirtilmistir. Glinlimiizde yenilebilir mantarlar, lezzetleri ve
aromalarmin yani sira, besinsel 6zellikleri ve tibbi etkileri nedeniyle tercih edilmektedir [20, 21].
Ayrica; antimikrobiyal, antioksidan, sitotoksik, DNA koruyucu etki, hepatoprotektif, antialerjik,

antiinflamatuar, immiinomodiilatdr gibi etkilerinin oldugu rapor edilmistir [22-25].



Yenilebilir mantarlar; saprofit, simbiyotik ya da ¢esitli farkl1 bitkiler iizerinde parazit olarak
yagamaktadirlar. Bunlarin tiimii, gelismeleri i¢in hazir organik maddelere ihtiya¢c gosteren
heterotrofik organizmalardir. Ancak; kontrollii sartlar altinda en fazla iiretimi yapilan tiirlerin
saprofit oldugu belirtilmistir. Bu mantar tiirlerinin 6zel enzim sistemleri sayesinde substrati
sindirirler ve bu kompleks organik maddelerden kendileri i¢in gerekli besin maddelerini saglarlar
[26]. Lignoselliilozik tarimsal atiklar, insanlarin beslenmesinde ve bazi saglik problemlerinin
tedavisinde onemli 6zellikleri oldugu bilinen, mantar kiiltiiriinde degerlendirilmesi, bu konunun
Oonemini arttirmaktadir. Bu nedenle; mantar kiiltiirli basit, maliyeti diisiik, tarimsal ve endiistriyel
atiklarn kiiltiirlerinde degerlendirildigi cevreye dost bir teknolojidir.

Tiim diinyada ticari potansiyele sahip olan ve genellikle ‘ ‘istiridye mantarlari‘‘ olarak bilinen
Pleurotus (Fr.) P. Kumm. (Pleurotaceae, Basidiomycota) genusu, yenilebilir mantar iiretiminde
Agaricus tiirlerinden sonra diinyada ikinci sirada yer almakta [27-29] ve yaklasik 207 tiirle temsil
edilmektedir [30]. Pleurotus spp.’nin; tibbi 6zellikleri, zengin besinsel igerikleri, organoleptik
ozellikleri, kisa yasam dongiileri, iiretimlerinin diisiik teknolojik maliyetle saglanmasi, tarimsal-
endiistriyel atiklar iizerinde kolaylikla iiretilebilmeleri, hastalik ve zararlilar yoniinden ise dayanikl
olmalarindan dolayi, diinyanin pek cok iilkesinde ticari olarak kiiltiirlerinin yapilmasi tesvik
edilmistir [29,31]. Ozellikle Amerika, Avrupa ve Asya'da en fazla iiretilen ve popiiler olan mantar
tirlerinin genellikle Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm., Pleurotus citrinopileatus Singer,
Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn, Pleurotus pulmonarius (Fr.) Quél. ve Ozellikle
Pleurotus eryngii (DC.) Quél. oldugu bilinmektedir [29, 31-33]

Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn, Glineydogu Asya ve Orta Amerika'ya 6zgii olan
ve alisilmadik pembe-kirmiz rengi ile kizarmis eti andiran 6zel dokusu nedeniyle ‘‘love mushroom
— ask mantar1‘‘ olarak halk arasinda popiiler olan lezzetli yenebilen tropikal bir tiirdiir [34, 35].
Pekeok iilkede taninmamasi ve kisa raf dmrii nedeniyle yetistircilikte diger Pleurotus tiirleri ile
kiyaslandiginda ¢ok diisiiktiir. Farkli tarimsal atiklar {izerinde kolay yetistirilebilmesi [36, 37], izl
misel gelisimi, erken primordium olusumu, yiiksek verim ve fazla hasat sayis1 ile hastaliklara karsi
direngli olmasi, besinsel ve tibbi 6zellikleri nedeniyle son yillarda farkli iilkelerde yetistiriciligi
onem kazanmustir [38, 39].

Pleurotus citrinopileatus Singer ise Japonya, Kore, Tayvan, Rusya ve Cin'de dogal olarak
yetisen ve yaygin olarak "gold mushroom - altin mantar" olarak adlandirilan énemli yenilebilir
mantarlarindan biridir. Cok narin, kirilgan yapisi, parlak sar1 rengi, ¢ekici basidiokarplari, kaju
tadinda benzersiz tat, aroma ve dokusu ile gastronomi ve saglik acisindan faydali etkilere sahip
oldugu tespit edilmistir. Bir¢ok iilkede artan endiistriyel {iretim ile yiiksek oranda takdir edilen ticari
potansiyelinin oldugu bilinmektedir. Hizli meyve veren viicut olusumu, kisa bir bilylime siiresi ile

sonuglanan diger mantarlara gore 6nemli avantajlara sahiptir. Bu tiir, ekimi yiiksek kaliteli son iiriin



verimi ile iligkili oldugundan, kiiresel mantar pazarinin gesitlendirilmesi i¢in kiiltiirli en ¢ok aranan
mantar tiirlerinden biridir[40, 41]

Ulkemizde; kiiltiir mantarciliginin geligmesi, birgok iilkede oldugu gibi yetistirme teknigi
basit, iirlin verimi bol ve bdlgesel Ozelliklere uygun tarimsal materyallerin kdiltiiriinde
degerlendirilebilecegi farkli lezzetli mantar tiirlerinin {iiretilmesiyle saglanabilir. Bu amagla;
Ulkemizde endiistriyel boyutta {iretimi yapilmayan ve pazar payr bulunmayan, halk arasinda
taninmayan Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn ve Pleurotus citrinopileatus Singer’in
iiretiminin yayginlasmasi, besinsel iceriklerin ve tibbi etkilerinin belirlenmesi i¢in arastirmalar
yapmak, iilkemizde farkl: tiirdeki kiiltiir mantarlar1 iiretiminin gelismesine katki saglayacaktir.

Bu ¢alismada; P. djamor ve P. citrinopileatus’un kiiltiirii i¢in, bdlgemiz sartlarinda bol ve
ucuz saglanabilen c¢esitli lignoselliilozik tarimsal yan iiriinler kullanilarak daha kisa siirede kaliteli
bol iiriiniin elde edilmesi amacglanmistir. Farkli tarimsal atiklarda yetistirilen P. djamor ve P.
citrinopileatus’un besinsel icerikleri (kuru madde, su, ham protein, ham yag, ham Kkiil,
karbonhidrat, enerji, mineral element ve vitamin) ve tibbi etkileri (antioksidan, antimikrobiyal,

DNA koruyucu aktivite ve antikanser) belirlenmeye calisilmistir.



2. ONCEKi CALISMALAR

2.1. Mantar Tiirlerinin ve Kompost Materyallerinin Uriin Verimi, Kalitesi Ve

Besinsel Degerleri Ile Ilgili Calismalar

P. djamor, P. citrinopileatus ve P. eryngii’nin yetistiriciligine yonelik cesitli lignoseliilozik
atiklar kullanilarak (mese talasi, fasulye samani, aspir samani ve aycicegi kafa tortusu) uygun
kompost ortamlarindaki spawn olusum zamanlar1 16.4-24.2 giin, primordium olusumlari 19.3-42.8
giin ve hasat siirelerinin ise 23.8-45.8 giin oldugu rapor edilmistir. Bu tiirlerin 1. hasattaki agirliklari
70.9-199.9 g, 2. hasattaki agirliklar1 33.4-77.4 g (mese talagindan elde edilen P. citrinopiletus ve
aycicegi kafa tortusundan elde edilen P. eryngii harig) olarak tespit edilmistir. 3. hasatta yalnizca
P. djamor {irlin vermistir (18.5-45.0 g). Pleurotus tiirlerinin kiiltiirii i¢in aspir saman1 ve fasulye
atiklarinin yararli oldugu belirtilmistir [42].

Farkli kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. citrinopileatus’un misel gelisimi 26-32 giin ve en
iyi verim 73 gr olarak saptanmugtir [43].

Piring samani, kereste talasi, piring kepegi, hidistan cevizi turbasi, hindistan cevizi kereste
talag1, hisdistan cevizi kabugu ve kurutulmus muz yapraklar1 kombinasyonlarinda kiiltiirii yapilan
P. djamor’un verim miktarlarimin 113.4-256.6 gr olarak belirlenmistir. En iyi verimin ise piring
samant, hisdistan cevizi turbasi ve piring kepegi karisimindaki komposttan (256.6 g) elde edilmistir
[39].

Farkli kompost ortamlarinda yetistirilen P. citrinopileatus, P. djamor, P. ostreatus, P. sajor-
caju ve P. eryngii iiretiminde kavak talasi, bugday kepegi ve bugday samani gibi atik iiriinlerin
misel gelisimini hizlandirdig1 gozlenmistir [44].

Pamuk atig1, bugday ve ¢eltik samani atiklari lizerinde yetistirilen P. sajor-caju, P. ostreatus
ve P. djamor tiirlerinin spawn sarim siiresi 16-18 giin, primordium olusumlar1 4.20-4.73 giin, hasat
stireleri 2.60-2.87 giin, 1. hasattaki agirliklar1 19.80-21.53 g, 2. hasattaki agirliklari, 9.13-14.73 g,
3. hasattaki agirliklar1 4.00-7.53 g, toplam verim 32.87- 41.27 g/ 100 g olarak tespit edilmistir.
Pleurotus spp.‘nin spawn sarim siiresi, primordium olusum siiresi ve yiiksek verim i¢in pamuk
atigimin yararl oldugu belirtilmistir [45].

Farkli oranlarda (%10-50) bugday kepegi ile seker kamisi kiispesi karigiminda kiiltiirii
yapilan P. djamor’un iiriin miktarlar1 154.7-379.5 g olarak hesaplanmistir. Elde edilen sonuglarda
en hizli misel sarim siiresi %40 oraninda bugday kepegi ilavesinin oldugu ortamda ve en yiiksek
verimin (379.5g) ise %10 bugday kepegi ilave edilen ortamda tespit edilmistir [46].

Farkli kompost ortamlarinda (talastbugday samani, talagt+yaprak, talas, bugday
samani+yaprak ve yaprak atiklar) kiiltiirli yapilan P. ostreatus’un misel sarim siiresi 16.67-25.00
giin, primordium olusum siiresi 24.33-30.33 giin, hasat siireleri 27.00-35.00 giin ve toplam verim

ise 7.22-22.11 g olarak degiskenlik gdstermistir [47].



P. djamor, P. eryngii ve P. citrinopileatus kiiltiiriinde kayin talagi esash yetistirme ortamu ile
%25 ve %50 katki ilaveli zeytin atiklar1 ortaminda verim daha yiiksek bulunmustur. P. eryngii i¢in
en yiiksek verim 227.4 g ve 212 g ile % 25 ve % 50 katkili ortamlarda elde edildigi ve zeytinyagi
atik iriinlerin Pleurotus tiirlerinin yetistiriciliginde alternatif bir katki materyali olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir [48].

Piring samani, bugday samani, talas, piring samani+bugday samani, piring samani+talas ve
bugday samanittalas karisimlarindan olusan kiiltiir ortamlarinda P. citrinopileatus’un spawn
olusum siireleri 16-30 giin, primorium olusumlar1 26-46 giin, 1. hasatta verim 137-393 g/kg, 2.
hasatta verim 159-368 g/kg ve 3. hasatta verim 180-386 g/kg olarak degistigi goriilmiistiir. En uzun
spawn olusum siiresilerinin ise talas kompostunda (26-30 giin) oldugu tespit edilmistir [49].

P. sajor-caju ve P. cornucopiae var. citrinopileatus tirlerinin kiiltiirii i¢in kullanilan bugday
sap1 ile zeytinyagi fabrika atik suyu igeren karisimindaki (%25, %50, %75 ve %100), misel gelisim
siireleri 20-36 giin, primordium olusum stireleri 24-43 giin olarak bulunmultur. Kontrol ortamiyla
karsilastirildiginda %25 ve %50 zeytin yag: fabrika atik suyunda 1slanan bugday sapindaki, misel
gelisim siiresi, primordium olugum siiresi ve verim yoniinden her iki tiiriin yetistiriciliginde uygun
bir ortam olarak bulunmustur [50].

P. ostreatus, P. eryngii, P. citrinopileatus ve P. pulmonarius’un farkli kompost ortaminda
(% 100 pamuk, % 80 pamuk + % 20 bugday kepegi, % 80 mese talas1 + % 20 bugday kepegi, %
80 bugday saman1 + % 20 bugday kepegi, % 80 kavak talasi + % 20 bugday kepegi, % 60 pamuk
+ % 30 mese talas1 + % 10 bugday kepegi, % 60 pamuk+% 30 bugday samani + % 10 bugday
kepegi, % 60 pamuk + % 30 kavak talasi + % 10 bugday kepegi) primordium olusum siireleri 17-
50 giin, hasat evreleri 24-56 giin, 1. hasattaki {irin 119.8-162.7 g, 2. hasattaki {iriin 107.5-147.9 g,
3. hasattaki {irliin 83-132.8 g, toplam iiriin 312.7-432.7 g oldugu goriilmistiir. Kompost tiplerinin
Pleurotus tiirlerindeki primordium olugsumlarii hasat siireleri ve toplam verimi farkli oranlarda
etkiledigi rapor edilmistir [51].

P. citrinopileatus, P. djamor, P. ostreatus ve P. sajor-caju kiiltiir i¢in hazirlanan % 45
bugday samani + % 45 talas + % 10 bugday kepegi karisimini igeren 3 farkli (5, 10 ve 20 kg’ lik)
deneme gruplarinda en yiiksek verim orami % 94.5 ile 10 kg’lik deneme gruplarinda P.
ostreatus’tan elde edildigi ve tiim tiirler i¢in kiiltiirde 10 kg’lik paketleme sistemlerinin uygun
oldugu belirtilmistir [52].

P. citrinopiletaus kiiltlirii i¢in % 38 talas, % 5 odun talasi, % 20 odun samani, % 18 ezilmis
misir, % 13 bugday kepegi, % 68 su igerikli % 6 ezilmis yagl tohum ve ikinci kompost olarak
hazirlanan kompostun % 50’si ve % 50 kadar1 da kahve atiklarindan olusan ortamlar verimin 25.1
g ve 5.1 g olarak degistigi gozlenmistir [22].

P. citrinopileatus’un fasulye samani, Afrika maun talasi, piring samani, misir kogani, bugday

samani, seker kamisi kiispesi ve muz yapraklari kullanarak hazirlanan farkli deneme gruplarinda



spawn olusumlarinin 8-21 giin, primordium olugumlariin 13-31 giin, bazidiokarp olusumlarinin
17-61 giin araliginda oldugu ve en iyi verim (397.71 g/kg) fasulye samani ortaminda saglanmistir
[53].

P. sajor-caju, P. platypus ve P. citrinopileatus tiirlerinin ¢eltik sapi, misir sapi, seker kamisi
posasi, hindistan cevizi lifi ve bu artiklarin karisimi iizerinde primordium olusumlar1 22-30 giin,
toplam verimin 0.218-0.396 kg/kg oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek verim c¢eltik sap1 iizerinde
yetistirilen P. sajor-caju’da (0.396 kg/kg), hindistan cevizi iizerinde yetistirilen P. platypus (0.327
kg/kg) ve seker kamisi posasi iizerinde yetistirilen P. citrinopileatus’dan (0.335 kg/kg) elde
edilmistir. Farkl kiiltiir ortamlarinda Pleurotus spp.‘nin ham protein degerleri % 26.9-42.5 ve su
icerikleri ise % 82.5-92.2 arasinda degisim gostermistir [54].

Farkli kompost ortamlarinin (hindistan cevizi, hindistan cevizi kabugu, hindistan cevizi ve
kereste talasi, kereste talasi ve muz yapragi) kiiltiir yapilan P. djamor’un misel gelisim siiresi
bakimindan en iyi kompost materyalinin hindistan cevizi atiklarinda oldugu belirtilmistir. Ayrica;
P. djamor’da % 90.15 su, % 0.87 ham kiil, % 0.12 ham protein, % 0.17 ham yag ve % 3.10 ham lif
icerdigi tespit edilmistir [39].

Pamuk sap1, hindistan cevizi lifi, sorgum sap1 ve bu artiklarin karigimlari iizerinde P. sajor-
caju, P. platypus ve P. citrinopileatus tlrlerinin primordium olusumu 21. ve 30. giinlerde
gozlenmistir. En yiiksek verim P. sajor-caju ve P. citrinopileatus tiirlerinde pamuk sapinda, P.
platypus’da ise sorgum sap1 lizerinde elde edilmistir. Pleurotus spp.‘de % 90.14-93.08 su, % 40.13-
46.2 karbonhidrat, % 25.63-44.30 ham protein ve 0.95- 3.16 mg/g yag belirlenmistir [55].

P. citrinopileatus’da nem, kuru madde, karbonhidrat, ham kiil, ham yag ve ham protein
miktarlar1 sirasiyla % 8.88-9.03 su, % 90.97-91.12 kuru madde, % 56.06-60.68 karbonhidrat, %
4.65-8.31 ham kiil, % 0.24-1.68 ham yag ve % 33.83-34.23 ham protein olarak rapor edilmisgtir
[56].

Misir kogani atiklari tizerindeki kiiltiir yapilan P. djamor’da % 92.0-92.6 kuru madde, % 9.4-
9.6 kiil, % 82.5-82.6 organik madde, % 4.4-4.8 ham protein, % 32.4-33.7 seliiloz, % 20.4-29.8
hemiseliiloz ve % 11.9-12.2 lignin tespit edilmistir [57].

Farkli karisimlardan olusan (% 38 ladin talasi, % 5 talas, % 20 lif, % 18 dane musir, % 13
bugday kepegi, % 6 yagh tohum kiispesi) kiiltiir ortamlarindaki P. citrinopileatus var.
cornucopiae’da nem igerigi % 0.69, % 23.8 ham protein, % 3.5 ham yag, % 82.03 organik madde
ve % 7.29 ham kiil saptanmugtir [58].

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. citrinopiletus’da ham protein, yag ve organik
madde igerikleri sirastyla % 23.5-24.1, % 2.0-2.5 ve % 93.4-92.5 olarak gozlenmistir [22].

100 gr P. djamor’un protein, karbonhidrat, yag, lif ve kiil miktarlarinin sirasiyla 24.83g,
37.69 g, 3.07 g, 22.03 g ve 8.35g oldugu rapor edilmistir [45].



P. citrinopileatus’un sicak ve soguk su ecktrelerinden elde edilen ekstraktin protein
iceriklerinin 42.3-75.4 pg/mg araliginda oldugu tespit edilmistir [59].

Farkli kompost ortamlarinda (piring samani, bugday samani, talas, piring samani+bugday
samani, piring samani+talas ve bugday samani+talas) yetistirilen P. citrinopileatus’da % 85.90—
87.37 su, % 22.84-26.01 ham protein, % 2.54-3.23 ham yag, % 7.68-9.06 ham kiil, % 63.77-65.58
karbonhidrat rapor edilmistir [49].

P. citrinopileatus, P. florida ve P. pulmonarius’da ham protein sirastyla % 20-22 , % 22-25
ve % 15-18 olarak degistigi saptanmistir [60].

P. citrinopileatus'da % 22.10 protein, % 1.32 ham yag ve % 20.78 lif, % 2.28 K, % 0.0002
Cu, % 0.0015 Zn ve % 0.01 Fe igerdigi belirlenmistir [61].

P. djamor’da 1.42 mg/g Ca , 1.21 mg/g Mg, 7.57 mg/g P, 12.3 mg/g K, 0.59 mg/g Fe ve
0.18 mg/g Zn rapor edilmistir [62].

Farkli kompost materyallerinde kiiltiirli yapilan P. cornucopiae var. citrinopileatus’da 28.42-
35.87 mg/kg Fe, 7.55-11.86 mg/kg, Cu, 31.16-34.40 mg/kg Zn, 2.06-3.43 mg/kg, Cd, 3.23-3.82
mg/kg Mn saptanmistir [63].

P. citrinopileatus’da Ca, Mg, Zn ve Fe element igerikleri sirastyla 11.23 mg/100 g, 14.16
mg/100 g, 1.45 mg/100 g ve 2.03 mg/100 g oldugu tespit edilmistir [64].

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. djamor’da % 1.19-1.56 K, % 21.19-23.54
Ca, % 18.45-21.05 Mg, % 40.52-43.58 Fe ve % 14.45-16.98 Zn elementi belirlenmistir [46].

P. djamor’da Cu, Fe, Mn, Cd, Cr, Zn, Ca, Mg, Na ve K element igerikleri sirasiyla 0.14,
3.37,0.21, 0.06, 0.03, 0.02, 2.19, 0.90, 2.76, 0.52 ve 5.11 ppm olarak hesaplanmigtir [65].

Farkli talas kompostlarinda kiiltiirii yapilan P. djamor’da 1.34-1.53 mg/100 g P, 2.02-2.71
mg/100g K, 1.39-2.15 mg/100g Ca, 0.556-0.725 mg/100g Mg, 14.22-16.32 Zn rapor edilmistir
[66].

P. djamor var. roseus’un Fe, Na, K, Mg, P, Ca ve Zn element igerikleri primordium
yapilarinda 19.1 mg/kg, 47.5 mg/kg, 2300.17 mg/kg, 120.8 mg/kg, 672.7 mg/kg, 20.47 mg/kg ve
1.07 mg/kg, ve bazidiokarplarinda ise 17.32 mg/kg, 67.12 mg/kg, 2218.33 mg/kg, 167.37 mg/kg,
503.1 mg/kg, 49.67 mg/kg, 1.21 mg/kg olarak tespit edilmistir [37].

P. djamor’da K, P, Ca, Na ve Mg gibi element igerikleri 3634, 743.2,34.2,61.6 ve 31.6 mg/g
olarak degismektedir [67].

P. djamor var. roseus’un Zn, Fe, Mg, K,Ca ve Na gibi element igeriklerinin sirasiyla 1.21,
17.32,167.37, 2218.33, 49.67 ve 67.12 mg/g olarak bulunmustur [68].

P. djamor’da % 2.62- 4.18 N, % 0.76- 0.87 P, % 1.010- 1.423 K, % 28.35- 32.44 Ca, %
10.54- 12.75 Mg, 2.18-3.67 ppm Cu, 2.130-3.453 mg Mn, 13.17-15.11 mg Zn saptanmistir [69].



Farkli kompost materyallerinde elde edilen P. djamor’da 1080-1910 mg/kg Ca, 20.000-
23.900 mg/kg K, 523-706 mg/kg Mg, 171-196 mg/kg Na, 2838-2983 mg/kg P, 2.04-3.19 mg/kg
Cd ve 19.2-20.9 mg/kg Cr olarak tespit edilmistir [70].

P. citrinopileatus’un Mg, Mn, P, Re, Se ve U element igeriklerinin yiiksek oldugu, fakat Na
element igeriginin diisiik oldugu belirlenmistir [71].

P. citrinopileatus’un Fe, Mg, K, Ca ve Na element igerikleri sirastyla 590, 201, 162, 80 ve
90 mg/kg olarak rapor edilmistir [72].

Farkli tarimsal atiklarda kiiltiirii yapilan P. ctirinopileatus’un Ca, Fe, K, Mg, Na ve P element
icerikleri 0.64-1.14, 5.28-6.24, 10.3-33.8, 9.4-12.4, 0.62-1.14 mg/g olarak rapor edilmistir [55].

Farkli Pleurotus tirlerinde (P. eryngii, P. citrinopileatus, P. flabellatus, P. ostreatus, P.
djamor var. roseus ve P. florida) 0.16-2.23 g/100 g B1, 0.58-8.97 g/100 g B2, 0.48-73.3 g/100 g
B3, 0.052-1.41 g/100 g B9, 0.05-0.32 mg/kg B12 ve Askorbik asit ise <1-144 g/100 g olarak
degismektedir [61, 73-77].

Pleurotus tiirlerinin B12 vitaminlerinin 0.05 ila 0.32 mg/kg (kuru mantar) araliginda oldugu
bildirilmistir [78].

P. djamor, P. citrinopileatus, P. eryngii ve P. sajor-caju tiirlerinin B1 vitamini (0.5-1.64),
B2 vitamini (0.28-0.92 mg/kg), B6 vitamini (0.46-1.32mg/kg), folik asit miktarlar1 (27.25-
327.41mg/kg) ve niasin miktarlari (18.05-31.28mg/kg) tespit edilmistir [79].

P. sajor-caju’nun tiamin, riboflavin ve askorbik asit igerikleri sirastyla 1.12 mg/100g, 3.71
mg/100g ve 4.34 mg/100g olarak belirlenmistir [80].

P. ostreatus’un A (0.14 mg/100g), B1 (0.10 mg/100g), B2 (0.57 mg/100g), B3 (0.40
mg/100g), B6 (0.91 mg/100g), B12 (0.16 mg/100g), C (0.23 mg/100g), D (0.89 mg/100g) E (0.09
mg/100g) ve K (0.28 mg/100g) vitamin igerikleri rapor edilmistir [81].

Kiiltlirti yapilan P. ostreatus’da A vitamini 73.38 ug/g, E vitamini 763.32 ug/g, C vitamini
352.60 pg/g, dogal ortamdan toplanan P. ostreatus’da A vitamini 10.08 pg/g, E vitamini 1143.22
pg/g, C vitamini 1531.40 pg/g olarak tespit edilmistir [82].

Farkli tarimsal atiklar iizerinde kiiltlirii yapilan P. ostreatus’da % 1.3-1.8 C vitamini

belirlenmistir [83].

2.2. Mantar Tiirlerinin Tibbi Etkileri ile flgili Cahsmalar

2.2.1. Antioksian Etki fle Tlgili Cahsmalar

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. citrinopileatus’un TAS degerlerinin 3.125-
2.316 mmol/L ve TOS degerlerinin ise 10.786-1.246 pmol/L oldugu tespit edilmistir [84].
P. djamor’un metanol ekstresinin 0.5, 1 ve 1.5 mg/ml konsantrasyonlarindaki DPPH

radikalini siipiiriicii etkisi sirastyla %33.33, %87.84, %95.58 olarak rapor edilmistir [85].



P. djamor’un metanol ve sulu ekstrelerinin 1 ve 5 mg/ml konsantrasyonlarda DPPH
radikalini siipiiriicii etkisi sirasiyla %4.13-86.12 ve %4.99-66.41 olarak hesaplanmistir [86].

P. citrinopileatus, P. cystidiosus, P. eryngii, P. flabellatus, P. floridanus ve P.
pulmonarius’un DPPH radikalini siipiiriicii etkilerinin % 0.46-50.54 arasinda oldugugozlenmistir
[87].

Pleurotus tiirlerinin (P. sajor-caju, P. ostreatus, P. citrinopileatus, P. florida ve P. eryngii)
antioksidan etkilerinin % 69.67-48.85 araliginda oldugu tespit edilmistir [88].

P. djamorun 1000 mg/L‘de DPPH radikalini siipiiriicii etkisi % 64.09 olarak bulunmustur
[89].

P. djamor’dan izole edilen polisakkaritlerin 2 ve 4 mg/ml konsantrasyonlarda DPPH
radikalini siipiiriicii etkisi sirastyla % 27.41 ve % 52.31 olarak hesaplanmustir [90].

P. djamor’dan sentezlenen c¢inko oksit nanopartikiillerinin antioksidan etkisinin
konsantrayonlara bagli olarak arttig1 ve en yiiksek DPPH radikalini siipiiriicii etkisinin % 59 olarak
belirlenmistir [91].

P. djamorun DPPH ve ABTS yontemleri kullanilarak gergeklestirilen antioksidan
calismasinda ECso degerleri sirasiyla 115.5 pg/mL ve 29.37 ug/mL bulunmustur [92].

P. djamor’un petrol eteri, kloroform, hekzan, etil asetat ve metanol ekstrelerinin antioksidan
etkisi sirastyla % 72.21, % 81.89, % 83.83, % 78.28 ve % 86.89 olarak hesaplanmistir [93].

P. citrinopileatus’un etanol ekstraktinin antioksidan aktivitelerinin ICso degerleri sirasiyla
0.09 mg/ml ve 0.24 mg/ml oldugu tespit edilmistir [56].

Farkli kompost ortamlarinda kiiltiirii yapilan P. osteratus ve P. djamor’un DPPH radikalini
stipiiriicii etkisinin ICso degeri 8.53-7.10 mg/mL oldugu rapor edilmistir [94].

P. djamor’un DPPH radikalini siipiiriicii etkisinin ICsy degeri 4.10 mg/ml oldugu
belirlenmistir [95].

P. citrinopileatus, P. djamor, P. eryngii, P. flabellatus, P. florida, P. ostreatus, P. sajor-caju
ve Hypsizygus ulmarius’un DPPH radikalini siipiiriicii etkileri % 13.63—69.67 olarak tespit
edilmistir [96].

P. djamor var. roseus’un basidiokarp, primordium ve misellerinin 5 mg/ml konsantrasyonda
maksimum DPPH radikalini siipiiriicii etkilerinin % 64.3, % 60.8 ve % 62.77 oldugu rapor
edilmistir [97].

P. florida, P. sajor-caju, P. cystidiosus ve P. djamor tiirlerinin metanol ekstrelerinin 1.5
mg/ml konsantrasyondaki DPPH radikalini siiptiriicii etkisi % 73.3-42.4 olarak gozlenmistir [98].

Kiiltlire alan S. commune, P. pulmonarius, P. djamor var. roseus, P. djamor var. djamor
ve P. ostreatus’un antioksidan etkilerinin (2.75-12.00 mg/ml) farkliliklar gosterdigi bildirilmistir
[99].



P. djamor’un asetonitril ve hekzan ekstrelerinin radikal siipiiriicii etkisi sirasiyla % 32.8 ve
% 32.0 olarak tespit edilmistir [100].

P. djamor, P. pulmonarius ve P. osteratus‘un DPPH radikalini siipiiriicii etileri % 7.8-35.7
olarak hesaplanmigtir [101].

P. citrinopileatus’un etanol, soguk su ve sicak su ekstelerinin antioksidan etkilerinin ICs
degeri sirasiyla 1.33, 15.24 ve 16.47 mg/ml olarak tespit edilmistir [41].

P. citrinopileatus 'un metanol ve su ekstraktinin DPPH radikalini siipiiriicii etkisinin ICsg
degeri 5.4 mg/ml, sicak su ekstresinin ICso degeri ise 4.2 mg/ml olarak rapor edilmistir [102].

P. citrinopileatus’un sicak ve soguk su ekstrelerinin 0.5 ve 1 mg/ml de DPPH radikalini
stipiiriicli etkisi test edilmistir. Elde edilen sonuglarda soguk su ekstresinin sicak su ekstrelerine
gore daha giiclii antioksidan etki gdsterdigi tespit edilmistir [59].

P. citrinopileatus’un 724.8 pM da antioksidan etkisinin % 0.7 oldugu rapor edilmistir [103].

P. citrinopileatus'an B-karoten-linoleik aside karsi; metanol ve aseton ekstreleri, sicak su
ekstresine gore daha giiclii etki gostermistir. Metanol 6ziitii (8 mg/mL), diger oziitlere kiyasla
onemli Olciide yiiksek bir indirgeme giicli gostermistir. Sicak su 6ziitiiniin DPPH radikallerini
siipiiriicli etkisinin, aseton ve metanol 6zlerinden daha iyi oldugu ve aseton Oziitiinde en giiclii
selatlama etkisine (% 92.72) sahip oldugu bildirilmistir [104].

P. florida, P. sajor-caju, P. ostreatus, P. citrinopileatus ve P. eryngii’nin toplam fenolik ve
flavonoid igerikleri belirlenmistir. En yiiksek toplam fenolik igerigi P. sajor-caju'da (3.10 mg/g
kuru ekstre agirligi) ve toplam flavonoid igerigi ise P. ostreatus’da (9.14 mg/g kuru ekstre agirligi)
tespit edilmistir [88].

P. citrinopileatus’un su ve etanol ekstrelerinin fitokimyasal igeriklerinde terpenoid,
flavonoid ve polifenollerin yiiksek miktarda oldugu tespit edilmistir. Tanenlerin ise su ekstresinde,
(3.578) metanol ekstresine (2.778) gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir [105].

P. djamor’dan izole edilen polisakkeritlerin, dokular iizerinde 6nemli biyolojik bir etkisinin
oldugu ve oksidatif stresin dnlenmesinde yine bu maddelerin kullanilabilecegi belirtilmistir [106].

P. columbinus ve P. sajor-caju’nun DPPH radikalini siipiiriicti etkisinin ICso degerlerinin
strasiyla 35.13 ve 40.91 pg/mL olarak rapor edilmistir [107].

P. florida mantarinin metanolik ekstraktindan elde edilen 3-metoksi-4-hidroksi sinamik
asidin ICso degeri 21.7 pg/mL olarak tespit edilmis ve kullanilan kontrole kiyasla antioksidan
etkisinin daha iyi oldugu rapor edilmistir. Ayrica; su, etanol, hekzan ve etil asetat ekstrelerinin
DPPH radikalini siipiiriicii etkilerinin inhibisyon ytizdeleri sirasiyla % 69, % 49, % 36 ve % 40
oldugu belirlenmistir [108].

P. florida ve P. ostreatus’un DPPH radikalini siipiiriicii etkilerinin ICso degerleri 71 ile 108

pg/mL araliginda oldugu rapor edilmistir [109].
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P. eryngii elde edilen polipeptidin, artan konsatrasyonlarda DPPH radikalini siipiiriicii
etkisinin arttig1 tespit edilmistir [110].

P. ostreatus’un antioksidan etkisinin ICso degeri 39.46 pg/mL olarak rapor edilmistir [111].

P. foridanus, P. ostreatus and P. sajor-caju’nun ekzopolisakkaritlerinin antioksidan etkileri
500 mg/ml konsantrasyonda sirasiyla % 81.97, % 79.02 ve % 69.25 olarak tespit edilmistir [112].

Selenyumla zenginlestirilmis P. ostreatus polisakkartilerinin antioksidan etkilerinin oldugu
tespit edilmistir [113].

Terfezia bouderinin su ekstraktinin DNA koruyucu etkisinin olmadig1 ancak P. lefebvrei'nin
su ekstraktinin DNA koruyucu etkisinin oldugu bildirilmistir [114].

T. claveryinin DNA koruyucu etkisinin olmadig1 rapor edilmistir [115].

Ganoderma neo-japonicum'un bir DNA onarim uyaricisi olarak potansiyel terapotik
kullanimi1 6nerilmektedir [116].

Inonotus obliquus 6ziitiiniin UV kaynaklt DNA hasarina kars1 korudugu bildirilmistir [117].

Trametes gibbosa, Fomes fomentarius, Fuscoporia torulosa, Daedalea quercina, Inonotus
hispidus ve Trichaptum biforme'nin DNA koruyucu etkileri oldugu tespit edilmistir [118].

T. virgatum metanol 6ziitii, 100 ve 200 pg/mL konsantrasyonlarda DNA hasarina karst

koruyucu bir etki gostermistir [119].

2.2.2. Antimikrobiyal Etki ile ilgili Cahsmalar

P. djamor’dan sentezlenen ¢inko nanopartikiillerinin 25 ve 50 pg/mL konsantrasyonda B.
cereus, B. subtilis, C. diphteriae, E. coli, S. aureus, P. fluorescens ve Serratia sp. gibi test
mikoorganizmalarina karsi antibakteriyel etkilerinin (18.0-28.6 mm) degisiklik gosterdigi, fakat
sulu ektresinin ise ayni tiirlere kars1 herhangi bir etki gostermedigi gdzlenmistir [91].

P. djamor’un 1IE200 ve IE201 suslarinin (12-25.6 mm), ECS127R ve RP suglarindan (8.3-
22.6 mm), B. subtilis, S. aureus, E. agglomerans, S. dysenteriae, Y. enterocolitica, K.
rhinoescleromatis ve K. pneumoniae mikroorganizmalarina karsi daha yiiksek antimikrobiyal
aktivite gostermistir [120].

P. djamor’un sulu ekstrelerinden sentezlenen titanyum dioksitin 25 ve 50 pg/mL
konsantrasyonlarinin; B. cereus, B. subtilis, C. diphteriae, E. coli, S. aureus, P. fluorescens,
Serratia sp. test mikroorganizmalarina kars1 antibakteriyel etkilerinin 22-33 mm araliginda oldugu
rapor edilmistir [121].

P. djamor’un etanol ekstresinin Ralstonia solanacearum ve Magnaporihe grisea
mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etkileri sirasiyla 18.3 ve 22.4 mm olarak hesaplanmistir

[122].
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P. pulmonarius ve P. djamor tiirlerinden sentezlenen altin nanopartikiillerinin S. aureus ve
P. aeruginosa’ya karsi farkli konsantrasyonlarda (0.05, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4 ve 0.5 mg/ml)
antimikrobiyal etkilerinin 0.11-1.19 c¢cm arasinda oldugu rapor edilmistir [123].

P. osteratus’un dimetil eter ve metanol ekstraklarinin, P. djamor’un metanol ekstresinin ve
P. eriyingii’nin kloroform ekstresinin farkli konsantrasyonlarinda (150 ve 200 ul ) E.coli, K.
pneumoniae ve P. aeruginosa’ya karsi 0.345-1.75 cm? inhibisyon zonu olusturduklari tespit
edilmistir [124].

P. djamor’un petrol eter, kloroform, hekzan, etil asetat ve metanol ekstrelerinin 200 pg daki
B. cereus, S. aureus, E. coli ve K. pneumoniae’ye kars1 farkli diizeyde antimikrobiyal etkilerinin
(8-26 mm) oldugu belirtilmistir [93].

P. ostreatus, P. cornucopiae, P. salmoneostramineus misellerinin Trichoderma harzianum,
Verticillium sp. ve Pythium sp. patojenlerine karsi antifungal aktiviteleri tespit edilmistir. En
yiiksek antifungal aktivite P. ostreatus, P. cornucopiae ve P. salmoneostramineus’un Pythium
sp.’ye karsi sirastyla % 50.79, % 52.91 ve % 54.50 olarak degismektedir [125].

P. cornucopiae var. citrinopileatus, P. ostreatus var. florida, P. osteratus’un farkli kompost
ortamlarindan elde edilen fruktifikasyonlarinin, 7. harzianum, Verticillium sp. ve Phytium sp.
tiirlerine karsi antifungal etkileri arastirilmistir. P. osteratus en iyi antifungal etkiyi Trichoderma
harzianum’a (10 mm) karsi, P. ostreatus var. florida Trichoderma harzianum’a (16 mm) karsi ve
P. cornucopiae var. citrinopileatus ise Trichoderma harzianum’a (14 mm) kars1 gostermistir [126].

P. citrinopileatus, P. florida, P. sajor-caju, P. ostreatus ve P. eryngii’nin; B. cereus, A.
agilis, P. aeruginosa, X. campestris, K. oksikota ve H. pylor tiirlerine karsi sirasiyla 11.8 mm, 9.8
mm, 9.7 mm, 10.7 mm, 12.1 mm zon ¢ap1 ile Xanthomonas campestris’e kars1 gosterdikleri rapor
edilmistir [88].

P. djamor ve P. osteratus’un; P. aeruginosa, S. typhimurium, M. flavus ve S. aureus’a kars1
minimum inhibisyon konsantrasyonu degerlerinin 8.19-18.11 mg/ml oldugu tespit edilmistir [94].

P. djamor’un 100 pl konsantrasyondaki metanol ekstresinin V. cholera (12 mm), E. coli (12
mm) P. putida (11 mm), S. aureus (11 mm) kars1 farkli diizeyde inhibisyon etkisi goriilmiistiir
[127].

Yabani ve kiiltiirli yapilan P. djamor’un metanol ve su 6ziitlerinin E. coli ve S. aureus’a kars1
1.4-8.6 mm araliginda inhibisyon zonu olusturduklar1 rapor edilmistir [128].

P. cornucopiae var. citrinopileatus’un sulu ekstresinden sentezlenen AgNP'lerin farkli
konsantrasyonlarinin C. glabrata (12-17 mm), C. albicans (12-15 mm), C. krusei (11-12 mm), C.
pseudotropicalis’e (11-15 mm) kars1 antifungal etkilerinin oldugu saptanmistir [62].

P. citrinopileatus’un metanol ve sicak su ekstrelerinin 2.0 mg/ml de E. coli ve S. aureus’a
kars1 antimikrobiyal etkisinin olmadigii fakat n-hekzan ve etil asetat franksiyonlar1 benzer

mikroorganizmlara kars1 yiiksek antibakteriyal etki gostermislerdir [102].

12



P. citrinopiletus, S. aureus ve E. coli'ye karsi sirasiyla 323.2 uM (235 pg/ml) ve 275.1 uM
(200 pg/ml) ICsp ile 8 saat siireyle biiylime onleyici aktivite gosterdigi tespit edilmistir [103].

P. ostreatus ve P. ostreatus var. florida’nin organik misel 6zlerinin, antibakteriyel ve
antifungal aktivitelerinin oldugu rapor edilmistir [129].

P. florida misellerinden elde edilen glimiis nanopartikiillerinin A. hydrophila, B. cereus, S.
flexneri, S. aureus ve Y. enterocolitica’ye kars1 farkli diizeylerde inhibisyon zonlar1 (18-39 mm)
goriilmistiir [130].

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. osteratus ve P. florida‘nin metanol, etanol
ve su Oziitlerinin E. coli, B. subtilis, S. faecalis, P. aeruginosa ve S. typhi’ye kars1 10.7 ile 19.8 mm
inhibisyon zonlar1 olusturmuslardir [131].

P. djamor ve P. florida’nin kuru misel ektrelerinin E. coli, K. pneumonia, P. aeruginosa, S.
typhi, S. aureus ve C. albicans mikroorganizmalarina kars1 2.8-3.8 cm araliginda inhibiyon zonlar
Olclilmistiir [132].

P. osteratus’dan sentezlenen glimiis nanopartikiillerin E. coli, B. subtilis, Staphylococcus
spp. ve Klebsiella sp.’ye karsi inhibisyon zonlar1 sirasiyla 24, 26, 25 ve 21 mm olarak
hesaplanmustir [133].

P. eryngii’nin farkli ¢oziicllerinin P. aeruginosa, B. subtilis, S. aureus, S. pyogenes, E. coli
ve C. albicans’a kars1 farkli diizeylerde etki gosterdikleri, fakat etil asetat ekstraktinin P.
aeruginosa’ya kars1 en iyi antimikrobiyal etkiyi (11 mm) gosterdigi gézlenmistir [134].

P. sajor-caju’nun metanol ekstresi S. typhi’ye karsi (15 mm) antikrobiyal etki gdstermistir
[135].

P. flabellatus’un metanol ekstresi S. aureus, P. aeruginosa, P. vulgaris, Shigella flexeneri,
P. mirabilis, S. marcescens ve M. catarrhalis’e kars1 10.3 ile 17.6 mm araliginda inhibisyon zonlar1

olusturmustur [136].

2.2.3. Sitotoksik Etki ile ilgili Cahsmalar

P. djamor var. roseus’un sulu ekstreleri kullanilarak sentezlenen giimiis nanopartikiillerin
PC3 hiicrelerine kars1 ICso degeri 10 pg/ml olarak tespit edilmis ve daha yiiksek konsantrasyonlarda
hiicreler i¢in toksik olabilecegi bildirilmistir [137].

P. djamor’un ergosterol, triagilgliserol ve yag asidi metil esterleri bakimmdan zengin oldugu
ve bu nedenle tiirlin antikanser etkisinin, igerdigi bu bilesikler sayesinde olabilecegi bildirilmistir
[138].

Sarcoma 180 tiimor hiicresi tasiyan ratlara P. djamor’dan elde edilen polisakkarit tedavisi

uygulanmis ve tedavi edilen grupta % 94°liik bir tiimor inhibisyon orani tespit edilmistir [139].
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P. djamor’un protein 6zlerinin, insan hepatomu HepG?2 hiicresi, insan meme kanseri MCF-
7 hiicreleri ve insan akciger adenokarsinomu A-549 hiicrelerine karsi sitotoksik aktiviteler
sergiledigi bilinmektedir [140].

P. citrinopileatus’dan izole edilen lektin olmayan glikoproteinlerin 25pg/mL'de insan
miyeloid [6semik U937 hiicrelerinin biiylime hizina etkisi % 37-64 olarak rapor edilmistir [141].

P. citrinopiletus’dan analiz edilen polisakkaritlerin H22 tiimor tasiyan fare kullanilarak
antitimor etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglarda viicut agirliklara ve tiimor agirliklarina
dayanarak, 100 mg/kg PCP grubu ve 300 mg/kg PCP grubunun tiimér inhibisyon oraninin sirastyla
% 19.42 ve % 61.30 oldugunu tespit edilmis ve bu da PCP'nin doza bagl bir tlimdr biiyiimesini
inhibe ettigini gostermistir [142].

P. citrinopileatus’un meyve veren govdelerinden elde edilen ekzopolisakkaritlerinin
antitiimoral aktiviteye sahip oldugu ve bu ekzopolisakkatirlerin glikoz, mannoz, arabinoz ve
galaktoz icerdigi tespit edilmistir [143].

P. citrinopileatus’un taze meyve govdelerinden elde edilen lektinin sarkomal80 tasiyan
farelerde giiclii antitiimor aktivite gosterdigi ve 20 giin boyunca giinde 5 mg/kg intraperitoneal
olarak uygulandiginda tiimor biiyiimesinde yaklasik %80 inhibisyona neden oldugu tespit
edilmistir [144].

P. djamor’dan izole edilen ¢inko oksit nanopartikiillerinin diisiik dozda bile A549 akciger
kanseri hiicrelerine karst onemli diizeyde sitotoksik etkilerini (LCso degerleri 42.26 pg/ml)
gosterdigi rapor edilmistir [91].

P. djamor’dan izole edilen 5,8-epidioksi-ergosta-6-22-dien-3p-ol bilesiginin insan meme
kanseri (MDA-MD-231) ve fare T hiicre lenfoma (EL4) hiicre hatlarina kars1 daha iyi sitotoksik
etki gosterdigi tespit edilmistir [97].

P. djamor’dan izole edilen ¢oziinmeyan B-glukanin 250 pg/mL konsantrasyonda, PA1
karsinom hiicrelerine karsi maksimum sitotoksik etki gostermistir [145].

P. citrinopileatus’un’dan izole edilen lektin olmayan glikoproteinlerin 25 pg/mL'de insan
miyeloid [6semik U937 hiicrelerinin biiylime hizina etkisi % 37-64 olarak rapor edilmistir [146].

P. djamor’dan izole edilen polisakkeritlerin hepatoprotaktif etkisinin oldugu tespit edilmistir
[147].

P. djamor var. roseus un immiinomodiilator etkisinin oldugu yapilan c¢alismalarda tespit
edilmistir [148].

P. citrinopileatus’un toz haline getirilmis farkli ekstrelerinin antioksidan aktiviteleri ve
antihiperlipidemik etkilerinin oldugu rapor edilmistir [40].

P. citrinopileatus’un kloroform, etil asetat, metanol eliisyonunu (CEM) igeren &ziitlerinin 2

mg/ml’de en yiiksek antijenotoksisite etkisine sahip oldugu gozlenmistir [149].
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P. citrinopileatus‘un sulu ekstresinin alkolik hepatik steatozu ve SIRT1-AMPK ve
P2X7R—-NLRP3 inflammasom aktivasyonunu diizenleyerek eslik eden inflamatuar yaniti
iyilestirdigi rapor edilmistir [150].

P. citrinopileatus’dan izole edilen yeni bir immiinomodiilatér (lektinprotein olmayan)
proteinin (PCiP) hem makrofajlar hem de lenfositler {izerinde gii¢lii bir aktivasyon sergiledigi
bulunmustur [151].

P. citrinopileatus’un etanolik Oziitiinlin farelerde yiiksek yagli diyetle indiiklenen kilo
alimini, yag birikimini ve glikoz intoleransini1 6nemli dlciide inhibe ettigini gosterdi [152].

P. columbinus ve P. sajor-caju 0ziitlerinin MCF-7, Hela, Colo-205, LS-513, HepG2, Du-
145, MDA-MD-231 ve PC-3'"lin hiicre canliliginda bir azalma gdstermistir [107].

P. florida'nin metanolik ekstraktindan 1 mg/ml konsantrasyonda izole edilen 3-metoksi-4-
hidroksi sinnamik asidin A-549 hiicre hattina kars: sitotoksik etkisi % 73.59 olarak belirlenmistir
[108].

P. ostreatus'un (0-1.0 mg/ml) meyve veren govdesinden hazirlanan metanol Oziitiiniin,
MDA-MB-231 ve MCF-7 hiicrelerinin hiicre biiylimesini ve proliferasyonunu inhibe ettigi
gbzlenmistir [153].

Istiridye mantarindan elde edilen p-Glukan, DMBA'nin neden oldugu meme kanseri tasiyan
siganlara eklendiginde, daha diigiik tiimor insidansi, timdr hacmi ve toplam tiimor nodiil sayisinda
azalma ile sonuclanmustir [154].

P. tuberregium sclerotium'dan izole edilen karboksimetillenmis  glukan (CMPTR), 204
pg/ml IC50 degeri ile doza bagl bir sekilde MCF-7 hiicrelerini inhibe ettigi rapor edilmistir [155].

P. ostreatoroseus'un pismemis basidiokarplarmin Vero hiicreleri i¢in sitotoksik oldugu,
Pigirme durumunda sindirimden sonra, ekstraktlarin sitotoksisitesinin azaldigi tespit edilmistir
[156].

P. ostreatus, P. flabellatus ve P. sistidiosus'un metanol oziitlerinin, 1000 pg/ml'den diisiik
ICso degerleriyle Raji hiicrelerine kars1 yliksek diizeyde sitotoksik etkilere sahip oldugu
gosterilmistir [157].
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Kiiltiir Ortam ile Tlgili Deneysel Bulgular

3.1.1. Makrofunguslarin Kiiltiir Ortaminda Yetistirilmesi ile Tlgili Deneysel Calismalar

Irak Anbar Universitesi, Fen Fakiiltesi, Fungus ve Bitki Patoloji Laboratruvarindan temin
edilen Pleurotus djamor (Rumph. ex Fr.) Boedijn ve Pleurotus citrinopileatus Singer’in
(Mushroom Box Company, Monmouth, UK) ana misel kiiltiirleri (Sekil 3.1) cogaltilarak deneysel
calismalarda kullanilmistir. Kiiltiir kosullarinda saf misel gogaltilmasi, tohumluk misel (spawn)
iiretimi, kompost ortaminin hazirlanmasi, yetistirme sartlar1 ve gelisim evreleri ile ilgili deneysel

caligmalar ilgili literatiire gore [158] yapilmistir.

Sekil 3.1. P. djamor (a) ve P. citrinopileatus’un (b) ana saf misel kiiltiirleri

3.1.2. Ana Kiiltiiriin Cogaltilmasi

121 °C’de 1.5 atm basing altinda 15 dakika siireyle otoklavda steril edilmis malt ekstrakt-
agar (MEA) hazirlanarak (% 2), Hepa Filtreli Laminar Flow igerisinde daha 6énce 180 °C’de 1 saat
siireyle Pastor Firininda steril edilmis cam petrilere yaklasik 25 ml dokiilmiistiir. Asilama islemi;
petri kaplarinda bulunan ana kiiltiiriin kapaklar1 agilarak (Sekil 3.2), steril bir bistiiri ile kare
seklinde yaklasik 0.5 cm? biiyiikliigiinde kesilerek, bir par¢a agarli besiyerinin miselle birlikte MEA
bulunan petri kabinin ortasina birakilmasi seklinde yapilmistir (Sekil 3.3). Daha sonra, petrilerin
kapagi kapatilmis ve kenarlar parafilmlenerek cam kalemiyle isim ve ekim tarihleri yazilmis ve
misel gelisimi i¢in 25 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Buradan elde edilecek saf miseller (Sekil

3.4), tohumluk misel (spawn) eldesinde ag1 materyali olarak kullanilmistir.



Sekil 3.2. Ana misel kiiltiiriin besin agar ortamina asilanmasi

Sekil 3.3. P. djamor (a) ve P. citrinopileatus’un (b) besin agar ortamini sarmasi
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3.1.3. Tohumluk Misel (Spawn) Ortaminin Hazirlanmasi ve Asilama islemleri

1 kg bugday tanesi, c¢esme suyunda 40 dakika siireyle kaynatilarak, yapiskanliginin
giderilmesi i¢in yikanmig ve fazla suyun siiziilmesi i¢in 5-6 saat bekletilmistir (Sekil 3.4a).
Hazirlanan tanelerin, pH seviyesini 5.5-6.5 arasinda tutmak i¢in 2 g kireg, tanelerin yapismalarini
onlemek i¢in ise 8 g al¢1 eklenmistir (Sekil 3.4b). Hazirlanan taneler 250 ml erlen igine 120 g
olacak sekilde doldurularak (Sekil 3.5), 121°C’de 1 atm basing altinda 15 dakika siireyle otoklavda
steril edilmistir. Tanelerin sogumasi i¢in 24 saat siireyle bekletildikten sonra, petrilerde ¢ogaltilan
miseller steril bir bistiiri yardimiyla 0.5 cm? biyiikliglinde 2-3 parca kesilerek tanelere
agilanmigtir (Sekil 3.6). Daha sonra, asili erlenler 25+1°C de inkiibasyona birakilarak, tohumluk
(spawn) misel elde edilmistir (Sekil 3.7).

Sekil 3.4. Kaynatilan bugday taneleri (a) ve haglanmis tanelere alg1 ve kire¢ eklenmesi (b)
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Sekil 3.6. Saf misellerin steril edilen sogutulmus bugday tanelerine asilanmasi
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Sekil 3.7. Tohumluk misel (spawn) elde edilmesi

3.1.4. Kompost Ortaminin Hazirlanmasi

Caligmada kullanilan tarimsal atiklar (Bugday samani ve Kinoa sapi1) Bitlis sinirlar
icerisinden temin edilmistir. Bugday samani, Kinoa sap1 ve 1:1 oraninda Bugday samani ve Kinoa
sap1 karisimi hazirlanarak, musluk suyu ile dolu olan plastik kovalar igerisinde 3-4 giin siireyle
bektilip %70-80 oraninda nemlendirilmesi saglanmistir (Sekil 3.8). Bu siirenin sonunda mateyaller
sudan ¢ikarilarak (Sekil 3.9), 1 kg kuru kompost i¢in 35 g kireg ile 35 g alg1 ilave edilmistir (Sekil
3.10) [158-160]. Hazirlanan 3 farkli kompost ortamlar1 pamuklu bez torbalara ayr1 ayr1 konulup
(Sekil 3.11), otoklavda steril edilmistir. Bu siirenin sonunda %70’lik alkolle silinerek, dezenfekte
edilen polietilen bir Ortii {izerine torbalardaki kompost bosaltilarak 20x30 cm ebadindaki kilitli
polietilen posetlerin her birine 750 g kompost olacak sekilde P. djamor ve P. citrinopilaetus
tohumluk miseli (spawn) ekili kompost birakilmistir (Sekil 3.12.). Torbalarin agz1 kapatilarak

tamamen karanlik olan inkiibasyon odasina tasinmis ve deneysel ¢alisma, 4 tekerriirlii yapilmistir.
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Sekil 3.9. Kovalarda bulunan bugday samani ve kinoa sapinin serilmesi
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Sekil 3.10. Kompost materyaline kireag ve al¢1 eklenmesi

Sekil 3.11. Hazirlanan kompost materyalleri ve steril edilmek i¢in bez torbalara alinmasi
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Sekil 3.12. Tohumluk misel (spawn) asili steril kompost materyali

3.1.5. Kiiltiir Kosullari ve Gelisim Evreleri

Inkiibasyon odas1 olarak 2.35x2.42x3.17 m boyutlarinda bir oda kullanilmigtir. Oda sicaklig
misel gelisim doneminde 25+1°C, sonraki evrelerde ise 18°C+1°C’de sabit tutulmustur. Isigin,
Pleurotus spp.’nin misel gelisimi i¢in gerekli olmadigi, fakat basidiokarp olusumu ve gelisimi
evresinde gerekli oldugu belirtilmistir [158, 161, 162]. Tohumluk misel (spawn), kompostu
sarincaya kadar (Sekil 3.13.) ortam aydinlatilmamis, diger evrelerde 500 liix siddetinde (12 saat)
aydinlatma saglanmistir. Misel kompostu sardiginda (Sekil 3.14), torbalarin agzi agilmis (Sekil
3.15) ve nem oranmmi saglamak amaciyla odanin tabani giinde bir defa sulanmistir. Bu evre
stiresince sicaklik 18+1 °C’de sabit tutulmus ve kiiltiiriin sulanmasi giinde 3 defa su piiskiirtme ile
saglanmigtir. Nem oran1 higrometre ile oOlgiilerek % 80-90 oraninda tutulmus ve ortamin
havalandirilmasi ise haftada 3-4 saat gergeklestirilmistir.

P. djamor ve P. citrinopileatus misellerinin kompost ortamina ekiminden optimum bir
sekilde sarmasina kadar gegen siire “misel gelisim siiresi”, misel ekiminden primordium olugumuna
kadar gecen siire “primordium olusum siiresi”’, misel ekiminden {iiriin eldesine kadar gegen siire
“hasat siiresi” olarak belirlenmistir. P. djamor ve P. citrinopileatus’un misel gelisimi (Sekil 3.14,
Sekil 3.15), primordium olugumu (Sekil 3.16, Sekil 3.17) ve hasat siiresi giin olarak belirlenmistir.
P. djamor (Sekil 3.18) ve P. citrinopileatus’un (Sekil 3.19), 100 g komposttan (yaklasik % 70 nem)
tek hasat sonunda elde edilen taze mantar miktarinin saptanmasi i¢in 100 g nemli materyale (% 70

nem) diisen taze mantar miktar1 hesaplanmistir. Buradan elde edilen mantar ornekleri uygun
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kosullar altinda oda sicakliginda kurutularak (Sekil 3.20), diger ¢aligmalarda kullanilmak iizere

muhafaza edilmistir.

Sekil 3.13. Asilanan tohumluk (spawn) miselin steril kompost materyalinde gelisimi

—
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Sekil 3.14. Misellerin polietilen torbalardaki kompost materyallerini sarmasi
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Sekil 3.15. Miselle sarili polietilen torbalarin agizlarmin agilmasi

Sekil 3.16. P. djamor’un primordium olugumlari
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Sekil 3.17. P. citrinopileatus’un primordium olugsumlari

Sekil 3.18. P. djamor’un bazidiokarplari
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Sekil 3.20. Oda sicakliginda kurutulan P. djamor (a) ve P. citrinopileatus (b) bazidiokarplari

3.2. Makrofunguslarin Besinsel Analizleri ile Tlgili Deneysel Calismalar

3.2.1. Besin Etiketi Analizleri

Farkli kiiltiir ortamlarindan elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un ham besin madde

icerikleri; Firat Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari
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Anabilim Dali, Yem Analiz Laboratuvarinda yapilmistir. Mantar 6rneklerinin ham besin madde
(kuru madde, nem, enerji, ham protein, ham yag, ham kiil, organik madde ve azotsuz 6z madde)

bilesimleri bildirilen [163, 164] analiz metotlarina gore belirlenmistir.

3.2.2. Kuru Madde Analiz Yontemi

Sabit agirlikta bulunan porselen bir krozenin darasi alinarak (a=dara, g), igerisine 2-2.5 g
numune birakilmistir (b=dara+tnumune, g). 105 °C sicakliktaki pastdr firm igerisinde, numune
sabit agirliga ulasana kadar 8-12 saat siireyle bekletilmistir. Daha sonra, krozeler alinarak desikator
icerisine birakilmis ve oda sicakligina kadar bekletildikten sonra (Sekil 3.21) tartilarak

(c=daratkuru numune, g) fark hesabina gore, materyalin kuru madde oran1 hesaplanmustir.

Sekil 3.21. Krozelere alinan Kompost materyalleri ve mantar drneklerinin kuru madde analizleri

3.2.3. Ham Kiil Analiz Yéntemi ve Organik Madde Tayini

Sabit agirlikta olan bir porselen krozenin darasi alinarak (a=dara, g), i¢erisine 2 g numune
birakilmigtir (b=dara+tnumune, g). Krozeler, kiil firinda 550-650 °C’de 5-6 saat siireyle yakilarak
ve sicaklik 1000C’ye diigiinceye kadar bekletilmistir. Krozeler, firindan alinarak desikatdr igerisine

birakilacak ve oda sicakligina kadar bekletildikten sonra (Sekil 3.22) tartilarak (c=dara+ham kiil,
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g) fark hesabina gore, materyalin ham kiil oran1 hesaplanmistir. Bulunan bu degerden hareketle

organik madde hesaplanmistir. % OM= % kuru madde - % ham kiil

Sekil 3.22. Kompost materyalleri ve mantar 6rneklerinin ham kiil goriintiileri

3.2.4. Ham Yag Analiz Yontemi

Sabit agirliktaki cam balonun darasi alinarak (a=dara, g), 6giitiilmiis mantar numunesinden
3 g tartilip, bir kartus igerisine konulmus ve numune disar1 ¢ikmayacak sekilde pamuk ile
kapatilmigtir (b=numune, g). Kartus ekstraksiyon boélmesine konularak, balonun iizerine
ekstraksiyon bolmesi kapatilmistir. Eter, ekstraksiyon bélmesine birakilip, sifon yaptirilarak balona
geemesi saglanmistir (Sekil 3.23). Eksraksiyon esnasinda siirekli sifonun yapilabilmesi icin
boélmenin yarisina kadar eter birakilmistir. Ekstraksiyon bolmesi ile balon cihaza yerlestirildikten
sonra, 1sitict ve sogutucu calistirilmistir. Balondaki eter kaynamaya baslayinca, buharlasarak
sogutucu yardimi ile yogunlastirilarak eksraktsiyon bdlmesinde toplanmistir. Eter siirekli numune
ile temas halinde oldugundan, numunedeki yagi ¢ozmiistiir. Ekstraksiyon bolmesi dolunca yagh
eter sifon yaparak balona itmistir. Balona gecen yag buharlasmayacagindan eter tekrar buharlasip

ekstraksiyon bélmesinde toplanmis ve numunedeki yagi ¢ozmiistiir. Bu islem 5-6 saat siireyle
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devam ettirilmistir. Ekstraksiyon bélmesinde toplanan eter alinarak bir sise igerisine birakilmisgtir.
Balon cihazdan alinarak, cihazin 1sitict ve sogutucu bolmesi kapatilmis ve cam balon igerisinde gok
az miktarda eter bulunabilecegi i¢in balon 1-2 saat bekletilmistir. Balon igerisindeki suyun
buharlagmasi ve balonun sabit agirliga ulagmasi igin 105 °C sicakliktaki pastor firini igerisinde 5-
6 saat siireyle bekletilmistir. Daha sonra, cam balonlar desikatdr icerisine alinarak sogutulmus ve

tartilarak (c=daratham yag, g) fark hesabina gore, materyalin ham yag igerigi hesaplanmustir.

Sekil 3.23. Eter ekstraksiyonu

3.2.5. Enerji Miktarmmn (kkcal) Hesaplanmasi

Mantarin enerji (kkal) miktar1; protein, karbohidrat ve lipid miktarlarindan yararlanilarak
asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmustir.

Enerji (kkal) = 4 x (g protein + g karbohidrat) + 9 x (g lipid)

3.2.6. Ham Protein Analiz Yontemi

Yas Yakma: Mantar numunesinden 1 g tartilarak Kjeldahl balonu igerisine birakilarak,

reaksiyonu hizlandirmak i¢in sodyum siilfat, bakir siilfat ve selenyumdan olusan 1 g katalizor
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konulmustur. Kjeldahl balonu igerisine 30 ml siilfirik asit ilave edilerek, Kjeldahl balonu yas yakma
bolimiine birakilmis, beyaz amonyum siilfat kristalleri olusana ve ¢dzelti berraklagsana kadar 4-5
saat siireyle 1siticida bekletilmistir (Sekil 3.24). Distilasyon: Bir erlene yaklasik olarak 1/7 N’lik
H,SO4’den birakilarak {izerine 3 damla metil red indikatorii damlatilacaktir. Distilasyon
bolimiiniin sogutucusundan sarkan cam borular 0.5 cm kadar aside dalacak sekilde erlene
birakilmistir. Bu arada su agilarak sogutucu devreye sokululacak ve distilasyon esnasinda
kaynamanin diizgiin olmasi i¢in Kjeldahl balonlarina 4-5 tane ¢inko pargacigi konulmustur.
Balonlar 45° egik tutularak igerisine 6zenle % 33’liik NaOH’dan 150 ml konulmus, balon alete
yerlestirilerek tipasi iyice kapatilmistir Isitic1 ¢alistirilarak, 30 dk siireyle kaynatilmistir.

Distilasyon esnasinda NaOH’1n, Na’s1 amonyum siilfatin kokii ile birlesir. Amonyak agiga
cikip buharlasirken sogutucu yardimi ile yogunlastirilir. Ortamda fazla siilfat kokii var ise renk
pembe olacaktir. Bu siire sonunda erlenlere sarkan borular ¢ozeltiden ¢ikartilacak, erlenler 3-5
dakika siireyle igleme tabi tutulmustur. Ardindan saf su ile boru agizlar1 erlende yikanip, daha sonra
1sitict kapatilmastir.

Titrasyon: Erlen i¢ yiizeyi saf su ile yikanip, otomatik biirete doldurulmus 1/7 N’lik NAOH
cozeltisi ile titrasyon yapilmistir. Erlen igerisindeki ortam asidik oldugu i¢in, ¢ozeltinin rengi
pembedir. Renk sariya donme noktasi gosterinceye kadar, damla damla NAOH eklenmistir. Kalici
sar1 renk olusumu ile titrasyona son verilmistir. Tlketilen NAOH miktar1 yazilmig ve daha 6nce
erlene birakilan 1/7 N’lik H,SO4 miktart belli oldugundan, tiiketilen 1/7 NAOH miktar1 asit
miktarindan ¢ikartilmigtir. Boylece amonyak tarafindan tutulan asit miktari belirlenmistir. 1/7 N’lik
H,SO4’lin her bir ml’si 0.002 g N kapsadigindan amonyak tarafindan tutulan asit miktar1 0.002 ile
carpilarak numunedeki azot miktar1 bulunmustur. Proteinlerin % 16’sin1 azot olusturdugundan elde
edilen azot miktar1 6.25 (100/16=6.25) ile ¢arpilarak ham protein miktar1 hesaplanmistir. Bulunan
deger numune miktaria bdliiniip, 100 ile ¢arpilarak numunedeki ham protein oran1 % olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 3.24. Ham protein analizi

3.2.7. Element Analizi

Mantar ornekleri, oda sicakliginda (25 °C) yaklasik 2 hafta siireyle kurutulduktan sonra,
ogiitiilecek ve numuneler 105 °C’de 24 saat siireyle etiivde bekletilmistir. Belli miktarda (1 g)
alinan mantar numuneleri erlene birakilarak, 12 ml’lik derisik asit karigimi (nitrik asit (HNO3),
siilfirik asit (H,SO4) ve hidrojenperoksit (H,O») (10:1:1 ml)) ilave edilmistir. Daha sonra numuneler
sitilarak, beyaz-sar1 ¢ozelti olusuncaya kadar kaynatilmistir. Numunenin kaynatilma islemi
yaklagik 15-20 dk siirdiiriilerek, berrak ¢ozelti elde edilinceye kadar isitilacak ve yas metotla
¢oOziiniirlestirilmistir Daha sonra; numuneler siiziilerek 50 ml saf suya tamamlandirilmistir.
Orneklerde; Fe, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Co, Ni ve Pb gibi eser element igerikleri ve K, Ca ve Na
element igerikleri endiiktif eslesmis plazma optik emisyon spektrofotometresi ile tayin edilmistir.
Olgiimler Orta Dogu Teknik Universitesi Kimyasal Analiz Laboratuvari’ndan hizmet alimi

yontemiyle yapilmistir.

3.2.8. Vitamin Analizi

C Vitamini ve MDA Analizi: Mantar 6rnegi 1 g alinip, iizerine 0.2 mL 0.5 M HCIOy ilave
edilerek proteinler ¢oktiiriilmiistiir. Daha sonra bu karigim vortekslendikten sonra iizerine saf su

ilave edilerek 1mL’ ye tamamlandirilmigtir. Karisim 5 dk santrifiijlendikten (4500 devir/dk) sonra
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orneklerin lizerindeki berrak kisimdan (siipernatan) almarak MDA miktar1t HPLC’ de analiz
edilmistir. Analizler hareketli faz olarak 30 mM KH,PO4-metanol (%82.5-17.5, pH:4) karigiminda
250 nm’ de intertsil 5 p C-18 (15 cm x 4.6 mm) kolonu kullanilarak akis hiz1 1 mL/dk yapilmistir
[165].

A ve E Vitamini Analizi: Derin dondurucudan alinan mantar Ornekleri, ¢6zdiirme
yapildiktan sonra, 1 gr alinip iizerine % 1’ lik H,SOy ihtiva eden etil alkolden 2 mL ilave edilerek
proteinler ¢oktiriilmiistiir. Karisim vorteks ile iyice karigtirildiktan sonra 4500 dev./5 dk.
santrifiijlenip, lizerine 0.3 mL n-hekzan ilave edilmistir. Hekzan ilavesiyle ortamdaki yagda
¢Oziinen vitaminler hekzan fazina ekstrakte edilmistir. Hekzan ilave edildikten sonra tekrar
vortekste karistirilip tiipler santrifiijlenmistir. Santrifiij sonunda hekzan fazi cam tiipe alinip 6rnek
iizerine 0.3 mL n-hekzan ilave edilerek karigtirilip, santrifiijlendikten sonra n-hekan fazi cam
tiipteki hekzan fazi ile birlestirilmistir. Ekstrakte edilen hekzan, kuru azot altinda uzaklastirilarak
kalint1 100 uL metanolde ¢éziiliip, HPLC’ de analiz edilmistir. Ornekdeki E vitamini 296 nm ve A
vitamini ise 326 nm dalga boyunda instertsil 5 p C-18 (15 cmx4.6 mm) kolonu ve
asetonitril:metanol:diklormetan:kloroform:hekzan (60:10:15:10:5) hareketli fazinda akis hizi 1
mL/dk olacak sekilde analizlenmistir [166, 167].

3.3. Makrofunguslarin Tibbi Etkileri ile Tlgili Deneysel Calismalar
3.3.1. Antimikrobiyal Aktivite

3.3.2. Makrofungus Ekstraklarinin Hazirlanmasi

P. djamor ve P. citrinopileatus oda sicakliginda kurutulduktan sonra, blenderda toz haline
getirilmistir. Toz haline getirilmis mantar 6rneklerinden 50 gr almarak 100 ml % 96’lik metanol
solventi kullanilarak soxhlet cihazinda 7 saat siireyle 6ziit eldeleri gergeklestirilmistir. Daha sonra
rotary evaporator kullanilarak 6ziitlerin iginde kalan alkol 40°C’de yogunlastirilmistir Liyofilize

edilerek tamamen kurutulan droglar analiz edilene kadar +4°C’de saklanmustir.

3.3.3. Disk Difiizyon Yontemi

Antimikrobiyal aktivitenin belirlenmesinde disk difiizyon yontemi uygulanmustir [168].
Bakteri suslar1 (Bacillus subtilis IMG 22, Pseudomonas aeruginosa DMS 50071 SCOTTA,
Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus COWAN 1, Streptococcus mutans, Proteus
vulgaris FMC 1, Salmonella typhi), nutrient buyyon’a (Difco) asilanarak 35+1°C’de 24 saat, maya
suslart (Candida tropicalis ATCC 13803) malt ekstrakt buyyon’da (Difco), dermofit funguslar
(Trichophyton sp.) ise glukozlu sabouroud buyyon’da (Difco) 25+1°C’de 48 saat siire ile inkiibe

edilmistir. Hazirlanan bakteri, maya ve funguslarin buyyon’daki kiiltiirii sirasiyla; Miieller Hinton
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Agar, Sabouraud Dextrose Agar ve Potato Dextrose Agar igine % 1 oraminda asilanarak (10°
bakteri/ml, 10* maya/ml, 10* fungus/ml) iyice ¢alkalandiktan sonra 9 cm ¢apindaki steril petri
kutularina 25 ml konularak ve besiyerinin homojen bir sekilde dagilmasi saglanmistir. Katilagan
agar ortamina aseptik olarak her biri 20 pl (100 pg) ve 40 ul (200 pg) farkli ekstraklar emdirilmis
olan 6 mm capindaki antimikrobiyal diskler (Oxoid) hafifce yerlestirilmistir. Bu sekilde hazirlanan
petri kutular1 4 °C’de 1.5-2 saat bekletildikten sonra, bakteri agilanan plaklar 374+0.1°C’de 24 saat,
maya ve dermofit agilanan plaklar ise 25+0.1°C’de 72 saat siire ile inkiibe edilmistir. Kontrol igin
standart diskler kullanilmistir (Ampicillin/sulbactam 20 pg/disk, Nystatin 30 pg/disk). Siire

sonunda besiyeri lizerinde olusan inhibisyon zonlar1 mm olarak degerlendirilmistir

3.3.4. Minimum Inhibitér Konsantrayon (MiK) Yontemi

Mantar Oziitlerinin minimum inhibitér konsantrasyonu E. coli ATCC 25322, S. aureus
ATCC 25923, P. aeruginosa DMS 50071 SCOTTA, S. typhi, K. pneumoniae ATCC 700603 gibi
bakteriler ve Trichophyton sp. ve C. tropicalis ATCC 13803 maya tiirli kullanilarak mikrodiliisyon
yontemiyle incelenmistir. Hazirlanan soliisyondan baslangi¢ konsantrasyonu 500 pg/mL olacak
sekilde 7 kez sulandirma islemi yapilacaktir. Daha sonra her bir kuyucuga 100 pl besiyeri ilave
edilmis ve 6ziitlin sulandirma islemi 500 pg/mL den baslayarak sirastyla 500 pg/mL, 250 pg/mL,
125 pg/mL, 62,5 pg/mL, 31.25 pg/mL, ve son konsantrasyon 15.625 pg/mL olacak sekilde
uygulanacaktir. Son olarak her bir kuyucuga 100 ul test mikroorganizmasi eklenerek

mikroorganizmalarin bitylimesi beyaz pellet ya da bulaniklik varliginda gézlemlenmistir [169].

3.3.5. Antioksidan Aktivite

3.3.6. DPPH Radikalini Siipiiriicii Etki

P. djamor ve P. citrinopileatus’un metanol ekstrelerinin antioksidan etkisi 2.2-difenil-1-
pikrilhidrazil radikal siiplirme kapasitesi yontemine gore belirlenmistir. Cozelti, elde edilen 6ziitiin
25 mg/ml'lik bir konsantrasyonunda metanol i¢inde hazirlandi. Hazirlanan ¢ozelti dort kez
seyreltildi ve DPPH'nin kalibrasyon egrisi elde edildi. Hazirlanan soliisyondan 40 ul alinarak 160
ul DPPH soliisyonu eklendi. lyice karistirildiktan sonra agiz kapatilarak 30 dakika karanlikta
tutulmustur ve bu siirenin sonunda her bir karisimin absorbanslar elisa reader okuyucuda 517
nm’de okunmustur. Her bir mantarin ayr1 ayr1 % inhibisyon degerleri hesaplanmstir [170, 171];

I (%) = (A0 - Anumune / AO) x 100

3.3.7. Toplam Oksidan Seviyesi
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Kit Standart Solusyonlari;
Reagent 1 (Assay Buffer) 1x50ml
Reagent 2 (Prokromojen Solusyon) 1x10ml
Standart 1 (Blank Solusyon: deiyonize su)
Standart 2 solusyon 1x5ml
Standart caligma soliisyonunun hazirlanmasi: SSSS deiyonize su ile 40 kez seyreltilerek
seyreltilmis SSSS’ten 50 pl {izerine 10 ml deiyonize su ilave edilerek vortekslenmistir, tekrar 50 pl
almip ikinci kez 10 ml deiyonize su ilave edilmis ve vortekslenerek giinlitk calisma standart 2
solusyonu hazirlanmistir. 200 pl Reagent 1 ve 30 pl 6rnek ya da hazirlanan standart soliisyonu ilave
edilerek baslangi¢ absorbansi spektrofotometrik olarak 660 nm’de okunmustur. Uzerine 10pl
Reagent 2 ilave edilerek 10 dakika oda sicakliginda inkiibasyona birakilmistir. Daha sonra 2. kez
660 nm’de okunup hesaplamalar yapilarak TOS degeri belirlenmistir [172].
Sonuglarin hesaplanmast:
TOS (umol/L) = ( Abs.Ornek / Abs Standart2) X 20 (Standart2 Degeri)
Hesaplamada kullanilacak veriler:
Abs.Ornek =(Ornegin ikinci Abs.- Ornegin birinci Abs.)
AbsStandart2:(Std2’in ikinci Abs.- Std2’in birinci Abs.)
Standart 2 Degeri = 20 umol H>O, Equiv./L

3.3.8. Toplam Antioksidan Seviyesi

Kit Standart Solusyonlart;
Reagent 1 (Buffer) 1X50ml
Reagent 2 (Renkli ABTS Radikal Solusyonu) 1X10ml
Standart 1 (0.0 mmol Trolex Equiv./L)
Standart 2 (1.00 mmol Trolex Equiv./L) 1x5ml
Reagent 1°den 200 ul tiip igerisine alinip, {izerine 12 pl mantar 6rneklerinin metanol Oziitleri
eklenerek, baslangic absorbanst 660 nm spektrofotometrik olarak dl¢iilmiistiir. Uzerine 30ul
Reagent 2 ilave edilerek 5 dakika 370C’de inkiibasyon yapilip, inkiibasyon sonrasi 660 nm’de
ikinci absorbans degeri okunmustur. Hesaplamalar yapilarak TAS degerine ulagilmistir [173].
Sonuglarin hesaplanmast:
TAS (mmol/L)=[AAbs Std1-AAbs Ornek]/ [AAbs Std1-AAbs Ornek]X20
Hesaplamada kullanilacak veriler:
AAbs Std1:(Std1’in ikinci Abs.- Std1’in birinci Abs.)
AADbs Std2:(Std2’in ikinci Abs.- Std2’in birinci Abs.)
AOrnekAbs:(Ornegin ikinci Abs.-Ornegin birinci Abs.)
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3.3.9. Sitotoksik Etki

3.3.14. MTT Canhhk Metodu

Bu ¢alismada kullanilan insan akciger adenokarsinom hiicresi (A549 hiicre hatti1) ve insan
meme adenokarsinom hiicre hatti (MDA-MB 231 hiicre hattr) Inénii Universitesi'nden temin
edilmis ve 2 mM L-Glutamin, %1 Penisilin/Streptomisin ve % 10 FBS igeren besiyeri i¢inde
gelistirlen hiicreler, %5 CO; inkiibatoriinde 37°C'de inkiibe edilmistir. Stok ¢ozelti DMSO iginde
hazirlanmustir.

P. djamor ve P. citrinopileatus’un MetOH ekstraktlarinin antikanser aktivitesi 3-
(4,5dimetiltiazol-2-iyl)-2,5-difenil tetrazolyum bromiir (MTT) yontemi kullanilarak belirlenmistir
[174]. MDA-MB-231 ve A-549 25 cm?lik siselerde biiyiitiilen hiicre ¢izgileri konfluent olmus ve
ortam, 5 ml steril PBS soliisyonu ile yikanarak ¢ikarilmistir. Daha sonra balona 1 ml Tripsin-EDTA
eklenmiis ve %5 CO; inkiibatoriinde 37°C'de 2 dakika inkiibe edilmistir. Hiicreler yiizeyden
uzaklagtirildiktan sonra tripsin-EDTA 5 ml ortam eklenerek inaktive edilmistir. Hiicreler siseden
¢ikarilmis ve 1200 rpm'de 5 dakika santrifiijlenmistir. Stipernatant atilmis ve pelet yeni bir ortamda
¢Oziilmiistiir. Daha sonra hiicreler sayildi ve konsantrasyonlari oyuk basina 5000 hiicreye
ayarlanmustir. 96 oyuklu plaka oyuklarina 100 plilave edilmistir ve %5 CO: inkiibatdriinde 37°C'de
24 saat inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra farkli konsantrasyonlardan (400ug/ml ve
200pg/ml) 100 pl mantar metanol ekstraktlari eklenerek 37°C'de %5 CO;’li ortamda 24 saat inkiibe
edilmistir. Inkiibasyon sonunda 20 pl MTT soliisyonu eklenmis ve 4 saatlik inkiibasyonun sonunda
hiicrelerde olusan renk siddeti spektrofotometrede (Thermo Scientific, Amerika) 570 nm dalga
boyunda absorbans ol¢timleri yapilmistir. Pozitif kontrol olarak doksorubisin ve negatif kontrol
olarak DEMEM kullanilmistir. Okunan absorbans degerleri kullanilarak hiicrelerin % canlilik
oranlar1 belirlenmistir.

% Canlilik hesabr: Ilag uygulanmamis kontrol hiicre (MO) canliligi %100 olarak kabul
edilerek, ila¢ uygulanan hiicrelerin canlilik oranlari asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmigtir.

%Canlilik= [100x (Bilesik ile muamele edilen hiicre absorbansi ortalamasi / Ilag

uygulanmamis kontrol hiicre (MO) canliligi)

3.3.11. DNA Koruyucu Etki

P. djamor ve P. citrinopileatus’un, DNA’y1 UV ve oksidatif kaynakli hasarlardan koruma
etkinliklerinin tespiti i¢cin pPBR322 plazmid DNA (vivantis) kullanilmigtir. Plazmid DNA’s1, dziitiin
varliginda H,O» ve UV uygulanarak hasara ugratilarak [175] % 1.25°lik agaroz jel iizerinde
goriintiileme gerceklestirilmistir. Metanol 6ziitlerinden her 6rnek igin 25 mg tartilarak tizerine 1000
ul metanol eklenip 6ziitlerin tamamen ¢6ziinmesi saglanmustir.

Kontrol ve Mantar oziitlerinin hazirlanmasi:
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K1. Kontrol: Plazmit DNA (3 ul) + dH20 (6 pl)

K2. Kontrol: Plazmit DNA (3 pl) + dH20 (6 ul)+ UV+ H,O, (1 pl)

S1. Plazmit DNA (3 pl) + H202 (1 ul) + UV+ ORNEK (5 pl)

K2 igine 3.0 ul pPBR322 plazmid DNA’s1 (172 mg.pl) ve 1.0 pl % 30’luk H»O; ilave edilmis
ve 5 dk UV igmlaria maruz birakilmistir. S1 tiiplerine tiiplerine mantar dziitlerinden 5.0 pl
konularak 3.0 pl pBR322 plazmid DNA’s1 (172 mg.ul) ve 1.0 pl % 30’luk H»O- ilave edilmis ve 5
dk UV 1sinlarina maruz birakilmigtir. Daha sonra tiiplere 2.0 pl yiikleme tamponu eklenerek %
1.25’1ik agaroz jele yiiklenmistir. Isik kaynagi olarak oda sicakliginda 302 nm dalga boyunda ve
8000 pW/cm yogunlukta 151k iireten UV transliiminator (DNR-IS) cihazi kullanilmistir. 100 dakika
100 Voltluk % 1.25’lik agaroz jel elektroforezi uygulamasindan sonra jel dokiimantasyon
sisteminde (DNR-IS, MiniBIS Pro) goriintiilenerek fotograflar1 ¢cekilmistir [176].

3.4. istatistiksel Analiz

Verilerin analizinde SPSS istatistiksel paket programi kullanilmistir. Analizlerde
kullanilacak istatistiksel testlerin belirlenebilmesi i¢in Kolmogorov Smirnov uyum iyiligi ve
Levene testi tercih edilmistir. Farkli kompost materyallerin ¢aligmada kullanilan kiiltiir mantarinin
vejetatif gelisim periyodu (misel gelisim siiresi, primordium olusum siireleri ve hasat evreleri) ve
verim miktar lizerine etkilerinin ve besinsel igerikler ile tibbi etkilerinin belirlenmesi analizinde
ANOVA testi kullanilmistir. Gruplar arasindaki farkliligin ortaya ¢ikarilmasinda ise Duncan ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir. I. tip hata diizeyi 0.05 alinarak, p<0.05 oldugu durumlarda gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. P. djamor ve P. citrinopileatus’un Kiiltiir Ortamm 1le Tlgili Deneysel Bulgular

P. djamor ve P. citrinopileatus’un saf miselleri malt ekstrakt agar (MEA) ortaminda
cogaltilmistir. Petri kaplarindaki MEA ortamini P. djamor miseli 6 giinde, P. citrinopileatus miseli
ise 8 giinde sardig1 gozlenmistir. Benzer ¢aligsmalarda petri kaplarindaki MEA ortamini P. ostreatus
miseli 9-10 giinde, P. sajor-caju miseli 7 giinde ve P. florida miseli 8 giinde [177] ve P. eryngii
miseli ise 10 giinde [178] sardig1 gbzlenmistir. Ayrica; tohumluk (spawn) misel, bugday taneleri
kullanilarak elde edilmistir. 250 ml’lik erlendeki bugday tanelerini (120 g) P. djamor miseli 9
giinde ve P. citrinopileatus miseli ise 11 giinde sardigi goriilmiistiir. Benzer arastirmalarda
Pleurotus spp. tiirlerinin erlendeki bugday tanelerini ortalama 12-16 gilinde sardiklar1 tespit
edilmistir [177, 178]. P. djamor ve P. citrinopileatus’un besin agar ortamindaki misel sarim siireleri
ile bugday taneleri iizerinde tohumluk (spawn) misel sarim siirelerinin, benzer ¢aligmalarda
kullanilan farkli Pleurotus tiirleri ile karsilastirildiginda, mantar tiiriine bagh olarak daha erken

siirede gelisim gosterdikleri saptanmustir.

4.2. Lignosiilozik Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor ve P.
citrinopileatus’un Vejetatif Gelisim Periyodu Ve Uriin Miktar1 Uzerine
Deneysel Bulgular
Farkli kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un misel gelisim

siireleri, primordium olusum siireleri ve hasat siireleri Tablo 4.1 de verilmistir.

Tablo 4.1. goriildiigii gibi BS, KS ve BS-KS (1:1) ortamlarinda kiiltiirii yapilan P. djamor’un
misel gelisimi 11.5-12.8 giin, I. primordium olugumu 20.3-26.0 giin, L. hasat siiresi 25.0-32.0 giin,
II. primordium olusumu 30.3-64.8 giin, II. hasat siiresi 34.8-70.3 giin, III. primordium olusumu
44.3-84.3 giin, III. hasat siiresi (toplam hasat siiresi) ise 50.0-90.5 giin olarak degiskenlik
gostermistir (Tablo 4.1). Farkli kiiltlir ortamlarinda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) yetistirilen P.
djamor’un misel gelisim siireleri bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik géstermedigi
(p>0.05), fakat primordium olusum siireleri ile hasat evreleri bakimindan ise istatistiksel olarak
anlamh farkliliklar gézlenmistir (p<0.05, Tablo 4.1). Ayrica, BS ve BS-KS (1:1) ortamlarinda
kiiltiir yapilan P. djamor’un, 1. primordium olusum siireleri, I. hasat siireleri, IIl. primordium
olusum siireleri ile III. hasat siirelerinin istatistiksel olarak herhangi bir farklilik géstermedigi (p>
0.05), fakat KS ortam ile karsilastirildiginda ise istatistiksel olarak anlamli farkliliklar (p<0.05,
Tablo 4.1) bulunmustur. Ayrica, her {i¢ ortamda da kiiltiirii yapilan P. djamor’un II. primordium
olusum siireleri ile II. hasat evreleri bakimindan istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar goriilmiistiir

(p<0.05, Tablo 4.1). P. djamor’un kiiltiirlinde primordium olusum siireleri, hasat evreleri ve



erkencilik agisindan diger ortamlar ile karsilastirldiginda en iyi kompost materyalinin KS oldugu
gozlenmistir (Tablo 4.1).

Farkl1 tarimsal atiklarda kiiltiirii yapilan P. citrinopileatus’un misel geligimi 11.5-12.3 giin,
L. primordium olusumu 25.8-36.5 giin, I. hasat siiresi 30.8-42.3 giin, II. primordium olusumu 40.3-
69.0 giin, II. hasat siiresi 45.8-74.3 giin, IIl. primordium olugumu 55.8-85.0 giin, III. hasat siiresi
61.8-90.5 giin olarak belirlenmistir (Tablo 4.1). Farkl1 ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) kiiltiirii
yapilan P. citrinopileatus’un misel gelisim siireleri bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir
farklilik gdstermedigi (p>0.05), fakat primordium olusum siireleri ile hasat evreleri bakimindan
degiskenlikler gozlenmistir (p<0.05, Tablo 4.1). Ayrica, KS ve BS-KS (1:1) ortamlarinda kiiltiir
yapilan P. citrinopileatus™un, 1. primordium olusum siireleri ve 1. hasat siirelerinin istatistiksel
olarak herhangi bir farklilik gostermedigi (p> 0.05), fakat BS ortamu ile karsilastirildiginda ise
anlaml farkliliklar (p<0.05, Tablo 4.1) bulunmustur. Ayrica, her {i¢ ortamda da kiiltiirii yapilan P.
djamor’un II. ve IIl. primordium olusum siireleri ile II. ve III. hasat evreleri bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkliliklar goériilmiistiir (p<0.05, Tablo 4.1.). P. citrinopileatus’un
kiiltiiriinde primordium olusum siireleri, hasat evreleri ve erkencilik acisindan en iyi kompost
materyalinin KS ortami oldugu gézlenmistir (Tablo 4.1).

Farkli lignoselliilozik atiklar iizerinde kiiltiir yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un misel
gelisimi 11.5-12.8 giin, primordium olusumu 20.3-36.5 giin, toplam hasat siireleri ise 50.0-90.5 giin
olarak degiskenlik gostermektedir (Tablo 4.1). Daha dnceki yapilan ¢alismalarda farkli Pleurotus
tiirlerinin misel olusum siirelerinin; 16.4-24.2 giin [42], 26-32 giin [43], 16-18 giin [45], 16.67-
25.00 giin [47], 17.4-18.6 giin [48], 16-30 giin [49], 20-36 giin [50], 8-21 giin [53], misel sarimindan
sonra primordium olusum siirelerinin 19.3-42.8 giin [42], 24.33-30.33 [47], 26-46 giin [49], 24-43
giin [50], 17-50 giin [51], 13-31 giin [53], 22-30 giin [54], 21-30 giin [55] ve primordium
olusumlarindan sonra hasat siirelerinin 23.8-45.8 giin [42], 27.00-35.00 giin [47], 25.8-54.8 giin
[48], 24-56 giin [51] olarak rapor edilmistir. Tablo 4.1.’de goriildiigii gibi farkl: atiklar tizerinde P.
djamor ve P. citrinopileatus’un misel gelisim siireleri, primordium olusum siireleri ve hasat evreleri
bakimindan galigilan mantar tiiriine, yetistirme ortamina ve kullanilan yonteme bagli olarak benzer

caligsmalardaki diger arastiricilarin verileri ile degiskenlik gdosterebilmektedir.
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Tablo 4.1. Lignoseliilozik Atiklarin P. djamor ve P. citrinopileatus’nun Gelisim Periyodu (giin) Uzerine Etkileri

Mantar Tiirt

Materyal (1:1) Misel Gelisim

I. Primordium

II. Primordium

III. Primordium

Siiresi QO I. Hasat Siiresi Olusum Siiresi II. Hasat Siiresi Olusum Siiresi I11. Hasat Siiresi
BS 11.5£0.6 * 26.0+1.8° 32.0£0.0° 64.845.2 ¢ 70.3+4.7 ¢ 84.3+7.5° 90.5+7.3°
P. djamor BS-KS 12.8£1.5% 25.342.2° 30.0+2.8 " 51.8+10.8° 57.8+10.8 ° 81.0+18.2° 86.3+18.3"
KS 11.8+1.5% 20.3£1.9% 25.0£2.07 30.3+4.5 ¢ 34.8+£5.5% 44.3+£79% 50.0+7.4 2
F degeri 1.086 9.908 13.020 22.384 23.149 13.127 13.372
p-degeri 0.378 0.005 0.002 0.000 0.000 0.002 0.002
BS 11.5£0.6 2 36.5£6.5° 42.3+6.7° 69.0+4.3 ¢ 74.3+4.0 ¢ 85.0+2.2¢ 90.5+£3.0 ¢
P. citrinopileatus BS-KS 11.5+0.6 * 28.0+1.8 2 33.842.4 % 48.5£5.3° 56.5£6.4° 69.0£8.7 ° 76.3+£7.2°
KS 12.3£1.3* 25.8+1.5¢? 30.8£1.5% 40.3£2.6* 45.842.6° 55.842.9¢ 61.842.9%
F degeri 1.000 8.164 8.198 49.385 39.985 28.951 35.341
p-degeri 0.405 0.010 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000

BS : Bugday Samani; KS : Kinoa Sap1

Her bir deger dort tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=4, P<0.05)

Her bir siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.



100 g nemli BS, BS-KS (1:1) ve KS’den elde edilen taze P. djamor ve P. citrinopileatus’un
tiriin miktarlar1 ve bu iiriin miktarlarin 3 hasat evresine dagilimi Tablo 4.2’de goriilmektedir.

P. djamor’un yaklasik 90 giinliik kiiltiir periyodu siirecinde 3 hasat sonucunda elde edilen en
diisiik toplam verim BS’den (12.0 g) elde edilirken, en yiiksek toplam verim ise KS’den (23.5 g)
elde edilmistir (Tablo 4.2). Tablo 4.2.’de goriildiigii gibi ii¢ farkli kompost ortaminda kiiltiiri
yapilan P. djamor’un 1l ve III. hasat miktar1 bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
gostermedigi (p>0.05), fakat 1. ve toplam hasat miktarlar1 bakimindan karsilastirnldiginda ise
anlamli bir farklilik bulunmustur (p<0.05).

Tablo 4.2. Lignoseliilozik Atiklarin P. djamor ve P. citrinopileatus’nun Uriin Miktar1 (g/100 g) Uzerine

Etkileri
Mantar Tiirti Kompost I. Hasat II. Hasat III.Hasat Toplam
Ortamu Hasat
BS 3.9+1.7 3.8£0.3 2 43+1.22 12.0£2.6 2
P. djamor BS-KS 4.8+0.3 2 5.5£34¢* 494+2.42 15244232
KS 10.6+1.4° 7.243.9 2 5.8£2.4* 23.546.1°
F degeri 31.852 1.307 0.550 6.838
p-degeri 0.000 0.318 0.595 0.016
BS 5.1£1.1°2 47122 4.1+0.6 * 13.9+1.52
P. citrinopileatus BS-KS 6.5£1.0% 54£1.6% 6.3+1.2° 18.2+1.6°
KS 11.5+¢1.8° 10.9+1.5" 7.2+1.2° 29.6+0.9 ¢
F degeri 24.428 22.780 9.838 146.679
p-degeri 0.000 0.000 0.005 0.000

BS : Bugday Samani; KS : Kinoa Sap1
Her bir deger dort tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=4, P<0.05)

Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.

P. citrinopileatus’un yaklasik 90 giinliik kiiltlir periyodu siirecinde 3 hasat sonucunda elde
edilen en diisiik toplam verim BS’den (13.9 g) elde edilirken, en yliksek toplam verim ise KS’den
(29.6 g) elde edilmistir (Tablo 4.2). Farkl kiiltiir ortamlarinda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) yetistirilen
P. citrinopileatus’un triin miktar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlenmistir
(p<0.05, Tablo 4.1). BS ve BS-KS (1:1) ortamlarinda elde edilen 1. ve II. hasat miktarlar ile BS-
KS (1:1) ve KS ortamlarindan elde edilen III. hasat miktarlarinin istatistiksel olarak herhangi bir
farklilik gostermedigi (p>0.05), fakat toplam hasat miktarlarinda ise her 3 ortamda da verim
miktarlar1 bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar (p<0.05, Tablo 4.2) bulunmustur.

P. djamor ve P. citrinopleatus’un 90 glinliik kiiltlir periyodu siiresince 3 hasat sonucunda
elde edilen en yiiksek verim sirasiyla 23.5 g ve 29.6 g olarak KS’de elde edilmistir (Tablo 4.2).

Onceki yapilan galismalarda farkli Pleurotus tiirlerinin 1. hasattaki {iriin miktarlarinin; 70.9-199.9



g [42], 19.80-21.53 g [45], 137-393 g [49], 119.8-162.7 g [51], 2. hasattaki {irlin miktarlarinin;
33.4-77.4 g[42],9.13-14.73 g [45], 159-368 g [49], 107.5-147.9 g [51], 3. hasattaki iiriin miktarlar
18.5-45.0 g [42], 4.00-7.53 g [45], 180-386 g [49], 83-132.8 g [51], toplam {iriin miktarlarinin 73
g [43], 113.4-256.6 g [39], 32.87-41.27 g [45], 154.7-379.5 g [46], 7.22-22.11 g [47],227.4-212 g
[48], 312.7-432.7 g [51], 397.71 g [53], 0.218-0.396 g [54] oldugu rapor edilmistir.

Farkli kiiltiir mantar1 liretiminde degisik lokal atik {iriinlerin saf veya karigimlar1 gibi
konsantre bilesiklerin kolaylikla kullanilabildigi ve bilesen tiirii, yap1 maddesi miktar1 ile mantar
izolat1 arasindaki etkilesimin verim miktar1 {izerinde 6nemli etkilere sahip oldugu belirtilmistir.
Tablo 4.2.°de goriildiigii gibi farkl atiklar {izerinde P. djamor ve P. citrinopleatus’un toplam verim
miktar1 ¢alisilan mantar tiiriine, kullanilan substratin biyokimyasal yapisina, yetistirme ortamina,
spawn miktarina, uygulanan kiiltiir metodu yontemine ve kiiltiir kosullarina bagli olarak benzer
caligmalardaki diger arastiricilarin verileri ile degiskenlik gosterebilmektedir.

Sonug olarak; hem kompost ortamlar1 hem de tiirler goz oniine alindiginda vejetatif gelisim
periyodu ve erkencilik acisindan en iyi kiiltlir ortaminin KS ve tiiriin ise P. djamor oldugu tespit
edilmistir. 3 hasat evresi sonunda elde edilen en yiiksek toplam verimde her iki tiir i¢in de en iyi

kiiltiir ortaminin KS ve tiirlin ise P. citrinopileatus oldugu saptanmistir.

4.3. Lignoseliilozik Atiklar ile Bu Materyaller Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor
ve P. citrinopileatus’un Besinsel Analizleri Ile Ilgili Deneysel Bulgular

Farkli tarimsal atiklar ile bu atik substratlar lizerinde kiiltiirii yapilan P. djamor ve P.
citrinopileatus’un kuru madde, nem, enerji, ham protein, ham yag, ham kiil, organik madde ve

azotsuz 6z madde miktarlar1 Tablo 4.3, 4.4 ve 4.5’de gosterilmigtir.

Tablo 4.3. Calismada kullanilan bitkisel materyallerin besin etiketi analizleri

Kuru Nem Enerji Ham Ham Ham Organik Azotsuz Oz
Madde Protein Yag Kiil madde Madde
(Karbohidrat)

B 93.740.3*  6.3+0.3* 201.8+3.3*  13.1£0.3* 1.340.3*  7.3£0.3*  86.4%0.1° 34.5+0.5%
B-K  93.1+0.7*° 6.940.7*° 240.9£6.3® 19.240.8* 1.6+0.2*  10.0+0.3> 83.1+0.9° 37.31.1°

K 92,6+0.28  7.4+0.2* 210.9+5.3*  14.2+41.28 1.540.4* 9.7+0.4°  82.840.6* 35.2+0.2%

F degeri 4.401 4.401 47.925 43.093 1,123 55.745 27.00 14.059
p 0.067 0.067 0.000 0.000 0.385 0.000 0.001 0.005
degeri

BS : Bugday Samani; KS : Kinoa Sap1
Her bir deger dort tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=4, P<0.05)

Her bir siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.
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Tablo 4.3°de gosterildigi gibi kiiltiir ortami olarak kullanilan BS, BS-KS (1:1) ve KS’de %
92.6-93.7 kuru madde, % 6.3-7.4 nem, 201.8-240.9 kcal enerji, % 13.1-19.2 ham protein, % 1.3-
1.6 ham yag, % 7.3-10.0 ham kiil, % 82.9-86.4 organik madde ve % 34.5-37.3 azotsuz 6z madde
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.3). Kiiltiir ortami olarak kullanilan BS, BS-KS (1:1) ve KS
materyallerin kuru madde ve nem igerikleri bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik
gostermedigi (p>0.05), fakat ham protein, yag, kiil, enerji, organik madde, ve azotsuz 6z madde

igerikleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli farkliliklar gézlenmistir (p<0.05, Tablo 4.3).

Tablo 4.4. Farkl: kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. djamor’un besin degerleri (%)

Azotsuz Oz
Kuru Enerji Ham Ham Ham Organik
Material Nem Madde
Madde (kcal) Protein Yag Kiil madde
(1:1) (Karbohidrat)
BS 89.9+0.6" 10.1+0.6° 250.8+3.4* 22.0£1.1* 1.1£0.4* 5.8£0.4* 84.1+0.4° 38.2+1.1¢
BS-KS 90.2+0.2* 9.840.2° 259.9+1.6° 41.240.3¢ 1.540.2% 6.740.4° 83.54+0.2° 20.3+£0.9*
KS 91.440.3° 8.6+0.3* 277.5+2.4¢ 37.5+0.1° 1.740.1° 9.6+0.3¢ 81.8+0.7* 28.1+0.4°
F degeri 11.114 11.114 85.562 682.459 4.740 107.545 16.918 356.392
p degeri 0.010 0.010 0.000 0.000 0.058 0.000 0.003 0.000

BS : Bugday Samani; KS : Kinoa Sap1
Her bir deger dort tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=4, P<0.05)

Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. djamor’da % 89.9-91.4 kuru madde, % 8.6-
10.1 nem, 250.8-277.5 kcal enerji, % 22.0-41.2 ham protein, % 1.1-1.7 ham yag, % 5.8-9.6 ham
kiil, % 81.8-84.1 organik madde ve % 20.3-38.2 azotsuz 6z madde saptanmistir (Tablo 4.4). Farkli
ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) kiiltiirii yapilan P. djamor’un besinsel igerikleri istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, Tablo 4.4). BS ve BS-KS (1:1) ortamlarindan elde edilen P.
djamor’un; kuru madde, nem ve organic madde igeriklerinin istatistiksel olarak herhangi bir
farklilik gostermedigi (p> 0.05), fakat her iki ortam KS ortamindan anlamli farkliliklar (p<0.05,
Tablo 4.4) gostermistir. Ayrica; farkli ortamlardan elde edilen 6rneklerde enerji, ham protein, ham
kiil ve azotsuz 6z madde igeriklerinin istatistiksel olarak anlamli farkliliklar saptanmistir (p<0.05,
Tablo 4.4). Ayrica; en yiksek ham protein P. djamor i¢in BS-KS (1:1) (% 41.2) ortaminda
saptanmigtir. Kiiltiir ortamui olarak kullanilan bitkisel materyaller besinsel igerikleri ile
kiyaslandiginda (Tablo 4.3), bu atiklar {izerinde elde edilen P. djamor’un enerji ve ham protein

iceriginin dikkate deger diizeyde yiiksek oldugu gézlenmistir (Tablo 4.4).
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Tablo 4.5. Farkli kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. citrinopileatus’un besin degerleri (%)

Azotsuz Oz
Material Kuru Enerji Ham Ham Ham Organik
Nem Madde
(1:1) Madde (kcal) Protein Yag Kiil madde
(Karbohidrat)

BS 91.9+0.2* 8.1£0.2* 283.4+2.5* 23.0+£0.3*  2.0+0.3* 8.240.4*  83.740.2% 43.240.9°

BS-KS 91.740.3* 8.340.2% 307.842.3> 24.9404® 2340.6*0 7.940.4*  83.840.3% 46.8+1.8¢
KS 91.6+1.4° 8.4+1.4* 283.349.6* 44.940.2° 2.140.4*  10.5£0.8° 81.142.22 21.2+1.5%

F degeri 0.125 0.134 17.283 4552.011 0.362 20.459 4.451 267.387

p degeri 0.885 0.877 0.003 0.000 0.710 0.002 0.065 0.000

BS : Bugday Samani; KS : Kinoa Sap1
Her bir deger dort tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=4, P<0.05)

Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. citrinopileatus’da % 91.6-91.9 kuru madde,
% 8.1-8.4 nem, 283.3-307.8 kcal enerji, % 23.0-44.9 ham protein, % 2.0-2.3 ham yag, % 8.2-10.5
ham kiil, % 81.1-83.7 organik madde ve % 21.2-43.2 azotsuz 6z madde tespit edilmistir (Tablo
4.5). Farkl1 ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) kiiltiirii yapilan P. citrinopileatus™un kuru madde,
nem, ham yag ve organik madde igeriklerinin istatistiksel olarak herhangi bir farklilik gostermedigi
(p> 0.05), enerji, ham protein, ham kiil ve azotsuz 6z madde igeriklerinde ise anlamli farkliliklar
gozlenmistir (p<0.05, Tablo 4.5). Ayrica; en yiiksek ham protein P. citrinopileatus i¢in KS (% 44.9)
ortaminda saptanmistir. Kiiltlir ortami olarak kullanilan bitkisel materyallerin besinsel igerikleri ile
kiyaslandiginda (Tablo 4.3), bu atiklar lizerinde elde edilen P. citrinopileatus’un enerji, ham yag
ve ham protein igeriginin dikkate deger diizeyde yiiksek oldugu gdzlenmistir (Tablo 4.5).

Genellikle sapkali mantar tiirlerinde kuru agirlik iizerinden materyalin yaklagik olarak % 85-
90’1 kuru madde, % 10-15¢i ise su, taze mantar drneklerinde ise % 85-90 su ve % 10-15°1 ise kuru
maddeden olustugu ifade edilmistir [179, 180]. Ayrica benzer ¢aligmalarda tiirlerin kuru madde
oranlari %90.97-92.6 araliginda oldugu tespit edilmistir [3, 32]. Onceki calismalarda bazi Pleurotus
tiirlerinin nem igerikleri; %82.5-%92.2 [54], %90.15 [39], %90.14-93.08 [55], %8.88-9.03 [56],
%85.90-87.37 [49] oldugu rapor edilmistir. P. djamor ve P. citrinopleatus’un kuru 6rneklerindeki
kuru madde oran1 % 89.9-91.9 ve nem igerigi % 8.1-10.1 olarak degiskenlik gdstermektedir (Tablo
4.4, Tablo 4.5). Elde edilen sonuglarin literatiirdeki sonuglarla [39, 49, 55-57, 59, 179, 180] uyumlu
oldugu goriilmektedir.

P. citrinopileatus’un en yiiksek enerji miktar1t BS-KS (1:1)’den (%307.8 kcal) elde edilirken
(Tablo 4.5), P. djamor’un ise en yiiksek enerji miktar1t KS’den (277.5 kcal) elde edilmistir (Tablo
4.4). Her iki tiiriin enerji degerlerinin ((Tablo 4.4, Tablo 4.5), kiiltiir ortaminda kullanilan

substratlarin enerji degerlerinden yiiksek oldugu gézlenmistir (Tablo 4.3).
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Genel olarak mantarlarin protein igerikleri tiirlere bagl olmakla birlikte % 9.29 ila 37.4 g/100
g arasinda degismektedir [97]. Ayrica, farkli Pleurotus spp.‘nin ham protein igerikleri % 4.4-4.8
[57], % 33.83-34.23 [56], % 25.63-44.3 [55], % 23.8 [58], % 23.5-24.1 [22], 24.83 g [45], % 26.9-
42.5 [54], 42.3-754 pg/mg [59], % 22.84-26.01 [49], % 20-22 [60], % 22.10 [61] olarak
degiskenlik gostermektedir. Elde edilen sonuglarda P. djamor ve P. citrinopileatus’un en yiiksek
ham protein igerikleri BS-KS (1:1) ve KS’de % 41.2 ve % 44.9 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
sonuglar literatiirdeki bazi degerlerle ile kiyaslandiginda bazilarindan daha yiiksek, bazi
caligmalardan ise diisiik ham protein icerigine sahip oldugu goriilmektedir. Mantarlardaki protein
icerikleri 6zellikle kompost materyalindeki nitrojen kaynagi ile dogru orantilidir [97]. Dolayisiyla
tirlerin farkli kompost materyallerinde kiiltiire alinmasi sonucu tiire bagl olarak protein
miktarlarida degisebilmektedir. Calismamizda kiiltiir ortaminda kullanilan substratlarin ham
protein degeri (Tablo 4.3), bu ortamlarda kiiltiirleri yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un ham
proteinleri (Tablo 4.4 ve Tablo 4.5) ile karsilastirildiginda dikkate deger diizeyde yiiksek oldugu
gbzlenmistir.

Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. citrinopileatus’un en yiiksek ham yag icerigi
% 2.3 ile BS-KS (1:1)‘de (Tablo 4.5) ve P. djamor’da ise %1.7 ile KS’de tespit edilmistir (Tablo
4.4). Farkli substratlarda kiiltiirii yapilan P. djamor ve P. citrinopilaetus tirlerinin ham yag
icerikleri % 0.17 [39], % 0.24-1.68 [56], 3.07g [45], % 2.54-3.23 [49], 0.95-3.16 mg/g [55], %3.5
g [58], %1.32 [61] olarak tespit edilmistir. Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’de farkli kiiltiir ortamlarinda
kiiltiir yapilan P. citrinopileatus ve P. djamor’un ham yag igeriklerinin diisiik oldugu ve benzer
caligmalardaki [31-32, 38, 50-51, 54, 56] veriler ile kiyaslandiginda tiire, kiiltiir ortamina ve
kullanilan analitik yonteme bagl olarak degisebilmektedir.

P. citrinopileatus’un en yiiksek ham kiil igerigi KS’den (% 10.5) elde edilirken, en diigiik
ham kiil icerigi ise BS-KS’den (% 7.9) elde edilmistir (Tablo 4.5). KS ortamindan elde edilen P.
djamor’un ham kiil igerigi (% 9.6), BS ve BS-KS (1:1) ortamlarindan elde edilen 6rnege (%35.8-
6.7) gore daha yiiksek oldugu saptanmustir (Tablo 4.4). Ayn kiiltlir ortamlarinda kiiltiir yapilan P.
djamor’un ham kil igerigi, P. citrinopileatus’dan daha diisiikk bulunmustur. . Benzer ¢alismalarda
farkl tarimsal atiklarda kiiltiir yapilan Pleurotus spp. tiirlerinin ham kiil icerikleri % 9.4-9.6 [57],
% 0.87 [39], % 4.65-8.31 [56], 8.35 g [45], % 7.68-9.06 [49], % 7.29 [58] olarak degiskenlik
gostermistir. Kiiltiir ortamina ve galisilan tiirlere bagh olarak mantar tiirlerinin ham kiil igerikleri
benzer calismalardaki literatiir kaynaklar ile kiyaslandiginda uyumlu goriilmektedir.

P. citrinopileatus’un en yiiksek organik madde icerigi BS-KS (1:1)’den (% 83.7); en diisiik
organik madde icerigi ise KS’den (% 81.0) elde edilmistir (Tablo 4.5). P. djamor’un BS, BS-KS
(1:1) ve KS’den elde edilen 6rneklerinde en diisiik organik madde igerigi % 82.0 ile KS ‘den elde
edilirken en yiiksek organik madde igerigi % 84.1 ile BS’den elde edilmistir (Tablo 4.4). Benzer
caligmalarda farkli mantar tiirlerinin organik madde igerikleri % 82.5-82.6 [57], % 56.06-60.68
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[56], % 40.13-46.2 [55], %82.03 [58], % 93.4-92.5 [22] benzerlik gostermektedir. olarak
degiskenlik gostermektedir. Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’de elde edilen sonuglarin (% 81.1-84.1), baz
caligmalar [3, [58] ile uyumlu oldugu, bazi ¢alismalar ile karsilagtirldiginda ise [22] diisiik oldugu
gdzlenmistir.

P. citrinopileatus’un azotsuz 6z madde igerigi en yiiksek % 46.8 ile BS-KS (1:1)’den, en
diisiik ise KS’de (% 21.2) saptanmustir (Tablo 4.5). Ayrica, P. djamor’un en diisiik azotsuz 6z
madde icerigi BS-KS (1:1)’den (% 20.3), en yliksek ise BS’den (%38.2) elde edilmistir (Tablo 4.4).
Daha onceki yapilan g¢alismalarda farkli kiiltiir ortamlarindaki mantar tiirlerinin karbohidrat
igerikleri % 40.13-46.2 [55], %56.06-60.68 [56], 37.69 g [45], %63.77-65.58 [49] olarak rapor
edilmistir. Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’de elde edilen sonuclarin (% 20.3-46.8), baz1 calismalar [45, 55]
ile uyumlu oldugu, baz1 ¢aligmalar ile karsilagtirildiginda ise [32, [49] diisiik oldugu gozlenmistir.

4.4. Farkh Lignosiilozik Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor Ve P.
citrinopileatus’un Element Analizleri Ile Ilgili Deneysel Bulgular

Farkli seliilozik atiklar (KS, BS ve BS-KS (1:1)) tizerinde kiiltiirii yapilan P. djamor ve P.
citrinopileatus’un K, Ca ve Na gibi makro elementler ile Fe, Zn, Mn, Cu, Cr, Cd, Co, Ni ve Pb gibi

mikro element diizeyleri Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6. Tarimsal Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un Mineral Element

Diizeyleri
P. djamor
Makro Elementler (mg/L) Mikro Elementler (mg/L)
M‘(*ltf{)y“' K Ca Na Fe Zn Mn Cu G cd Co Ni Pb

BS 543412 17.5£0.3  1.08+0.04 1.93+£0.06  1.55+0.1  0.22+0.01 3.240.1
BS-KS 560+10 49+1 2.1£0.1 2.3+0.1 1.72+£0.02  0.27+0.01 2.4+0.1

KS 758+11 55+1 3.8+0.3 3.240.1 2.7+0.1 0.36+0.02  5.6+0.1

P. citrinopileatus

BS 857420 1.77£0.06  2.2+0.2 1.22£0.04  1.45+0.09 0.18+0.01 6.5£0.1
BS-KS 76210  6.1+0.1 1.48+0.13 1.29£0.05 1.92+0.05 0.17+0.01  13.0+0.4

KS 821+26 25+1 1.7540.11 2.1£0.1 1.61£0.01  0.20+£0.01  1.32+0.03

Kullanilan farkl lignoseliilozik atiklara bagli olarak P. djamor ve P. citrinopileatus’da 543-
857 mg/L K, 1.8-55 mg/L Ca, 1.1-3.8 mg/L Na, 1.2-3.2 mg/L Fe, 1.45-2.70 mg/L Zn, 0.17-0.36
mg/L Mn, 1.3-13.0 mg/L Cu elementlerinin degiskenlik gosterdigi, fakat her iki tiirde de Cr, Cd,
Co, Ni ile Pb gibi toksik metaller ise saptanmamistir (Tablo 4.6). Ayrica, ayn kiiltiir ortamlarinda
yetistirlen P. djamor’un K ve Cu igeriklerinin aym kiiltiir ortamlan ile kiyaslandiginda P.

citrinopleatus ’dan diigiik seviyede yer aldigi, fakat Ca, Na, Fe, Zn, Mn icerikleri bakimindan ise
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genellikle yiiksek diizeyde olduklar tespit edilmistir. Tablo 4.6’da gorildiigi gibi farkli kiltiir
ortamlarinda yetistirilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un element makro ve mikro element
diizeylerinin, benzer ¢alismalarda [37, 46, 55, 61-72] farkli kiiltiir ortamlarinada yetistirilen P.
djamor ve P. citrinopleatus’un kiiltiir ortaminda kullanilan bitkisel atik iiriinlerin biyokimyasal
yapisina ve yapilan analiz metoduna bagl olarak Mg, K, Ca, Cu, Zn, Fe, Cd, Mn, Cr, Re, Se, U
iceriklerin degisebildigi gdzlenmistir. Farkli kompost materyallerinden elde edilen P. djamor ve P.
citrinopileatus’un elde edilen element igeriklerinin besleyici diizeyde olduklart ve toksik sinirlart

icermedikleri Tablo 4.6’da tespit edilmistir.

4.5. Farkh Lignosiilozik Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor Ve P.
citrinopileatus’un Vitamin Analizleri Ile Ilgili Deneysel Bulgular

Farkli kiiltiir ortamlarindan (KS, KS-BS (1:1) ve BS) elde edilen P. djamor ve P.
citrinopileatus’un A vitamini, E vitamini, C vitamini ve MDA miktarlar1 Tablo 4.7’de

gosterilmistir.

Tablo 4.7. Farkli Tarimsal Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un Vitamin

Diizeyleri
P. djamor
Materyal . . 5 . ; . .
a:1) A vitamini E Vitamini C Vitamini MDA
BS 0.66£0.22* 59.00+20.41° 136.95+33.40* 185.91+32.41*
BS-KS 0.73£0.14* 49.22+13.62* 351.67+3.22° 561.7243.96¢
KS 0.44+0.06* 18.49+1.54* 732.42439.73¢ 354.99+16.49°
F -degeri 1.969 4.437 201.76 158.837
p degeri 0.284 0.127 0.001 0.001
P. citrinopileatus
BS 0.21+0.06* 28.75+7.9* 112.11£12.92* 155.75429.38*
BS-KS 0.37+0.07* 44.67+4.6* 354.94+56.41° 338.72+43.19%
KS 0.28+0.08* 36.35+7.8° 152.44+6.8% 122.3045.49*
F -degeri 2.514 2.622 29.921 29.521
p degeri 0.228 0.220 0.010 0.011

Farkl1 tarimsal atik iiriinler iizerinde kiiltiir yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’da 0.21-
0.73 mg/kg A vitamini, 18.49-59.00 mg/kg E vitamini, 112.1-732.4 mg/kg C vitamini ve 122.3-
561.7 mg/kg MDA igerdigi tespit edilmistir (Tablo 4.7). Kiiltiir ortami olarak kullanilan BS, BS-
KS (1:1) ve KS’de Kkiiltiir yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un A ve E vitamini igerikleri
bakimindan istatistiksel olarak herhangi bir farklilik géstermedigi (p>0.05), fakat C vitamini ve
MDA igerikleri bakimindan istatistiksel olarak anlaml farkliliklar gozlenmistir (p<0.05, Tablo
4.7). Vitamin igerikleri bakimindan (A, C, E ve MDA) P. djamor’un, P. citrinopileatus’dan daha
zengin oldugu ve en iyi ortamin BS-KS (1:1) oldugu belirlenmistir. Tablo 4.7’da goriildiigii gibi
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farkli kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un vitamin (A, E, C ve MDA)
diizeylerinin, benzer ¢alismalarda [61]] farkli kiiltiir ortamlarinada yetistirilen Pleurotus spp. (P.
citrinopleatus, P. eryngii, P. flabellatus, P. ostreatus, P. djamor, P. sajor-caju ve P. florida) kiiltiir
ortaminda kullanilan lignoselliilozik atik iirlinlerin biyokimyasal yapisina, analiz metoduna ve
mantar tlirline bagl olarak degisebildigi gozlenmistir. Yenilebilir mantarlarin vitamin agisindan
gozardr ediillemeyecek diizeyde zengin oldugu bilinmektedir. Yapilan analizlerde farkli kiiltiir
mantarlarinda 6zellikle degisik vitamin tiirlerinin varhigi tespit edilmistir [61, 73-83]. P. djamor ve
P. citrinopileatus’un vitamin degerleri litaretiideki bazi sonuglarla kiyaslandiginda [61, 78, 80-83]
farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu da c¢alisilan mantar tiirlerine, vitamin c¢esitliligine,
kullanilan analiz yontemine ve kiiltiirde kullanilan kompost materyallerine bagli olabilecegi tahmin

edilmektedir.

4.6. Farkh Lignoseliilozik Atiklar Uzerinde Kiiltiirii Yapilan P. djamor ve P.
citrinopileatus’un Tibbi EtKileri ile Ilgili Deneysel Bulgular

4.6.1. Antioksidan Etkileri ile flgili Bulgular

Farkli lokal atiklar {izerinde kiiltiir yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un farkli
konsantrasyonlardaki (Sekil 4.1) metanol 6ziitlerinin DPPH radikalinin inhibisyon yiizdesi Tablo
4.8°de goriilmektedir.

Tablo 4.8. Lignoseliilozik atiklar {izerinde kiiltiirli yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un DPPH
radikalinin inhibisyon yiizdesi

Materyal 25 mg/ml 12.5 mg/ml 6.25 mg/ml 3.125 mg/ml
P. djamor BS 84.2040.19¢ 65.47+0.03¢ 27.86+0.03¢ 6.8910.03¢
BS-KS (1:1)  80.06+0.05° 39.00£0.022 15.50+0.44* 2.61£0.03*
KS 77.4240.37°  40.03+0.02° 20.13+0.02° 3.06+0.11°
F degeri 595.532 1167929.673 1788.535 29939.82
p-degeri 0.000 0.000 0.000 0.000
P. citrinopileatus BS 74.7240.25° 42.1840.09° 6.75+0.052 2.06+0.08*
BS-KS (1:1)  79.1940.08° 59.24+0.10¢ 17.04+0.04° 11.58+0.37¢
KS 79.80+0.11¢  48.1440.04° 19.81£0.12°¢ 2.61+0.05°
F degeri 869.703 224.999 142.113 85.641
p-degeri 0.000 0.000 0.000 0.000

BS : Bugday Samani, KS : Kinoa Sap1
Her bir deger ti¢ tekrarin ortalamasi = standart sapma olarak gosterilmistir (n=3, p<0.05)
Her bir siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.
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Farkli kiiltiir ortamlarindan elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un antioksidan
etkileri bakimindan 3.125-25 mg/ml konsantrasyondaki DPPH radikali siipiiriicti etkisi % 2.06-
84.20 olarak degistigi gozlenmistir. P. djamor’un DPPH radikalini siipiiriicii etkisi 25 mg/ml
konsantrasyonda en iyi BS ortaminda % 84.20, P. citrinopileatus’un ise KS ortaminda % 79.80
olarak degistigi gozlenmistir (Tablo 4.8). Farkli ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) kiiltiirii
yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un DPPH radikali siipliriicii etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p<0.05, Tablo 4.8). Her iki tiiriinde artan konsantrasyonlara bagli olarak
DPPH radikali stiptiriicii etkisinin homojen bir sekilde arttig1 ve aymi kiiltlir ortamindaki tiirler
karsilagtirildiginda  genellikle P. djamorun DPPH radikali siipliriicii  etkisinin, P.
citrinopileaus’dan daha etkili oldugu gozlenmistir (Tablo 4.8). Yapilan calismalarda; P. djamor, P.
citrinopileatus, P. sajor-caju, P. ostreatus, P. cystidiosus, P. florida, P. eryngii, P. flabellatus, P.
floridanus, P. pulmonarius, P. djamor var. roseus’un su, metanol, petrol eter, etanol, kloroform,
hekzan, etil asetat, metanol, aseton vb. ektreleri farkli konsantrasyonlardaki (0.5-1000 mg/L)
ektreleri kullanilarak DPPH radikalini siipiiriicii etkilerinin % 0.46 ile 95.58 arasinda oldugu rapor
edilmistir [85-91, 93, 96-98, 100, 101, 108]. Ayrica, P. djamor’un DPPH ve ABTS yo6ntemleri
kullanilarak hazirlanan farkli ekstrelerinin antioksidan etkilerinin ECso degerleri 115.5 pg/mL ve
29.37 ug/mL [92], P. citrinopileatus, P. ostreatus ve P. djamor’un antioksidan etkilerinin ICso
degerlerinin 0.09-8.58 mg/ml araliginda oldugu [56, 94, 95, 102], baz1 ¢aligmalarda ise P.
columbinus, P. sajor-caju, P. florida ve P. djamor'un 1Csy degerlerinin 21.7-115.5 pg/ml araliginda
oldugu rapor edilmistir [92, 107-109, 111]. Ayrica, yapilan bu ¢aligmalarda antioksidant etkilerinin
mantar tiirlerinde tespit edilen fenolik ve flavonoid bilesikler, terpenoid, polifenoller,
polisakkaritler, polipeptitler vb. olduklar1 belirtilmistir [88, 104-108, 110, 112, 113]. Tablo 4.8’de
gorlildiigi gibi elde edilen sonuglarin, literatiir calismalar1 ile kiyaslandiginda mantarlarin
antioksidan etkilerinin, kullanilan mantar tiiriine gore degisiklik géstermesinin yani sira mantarin
kuru veya taze Ornek olmasi, igerdigi biyoaktif bilesenler, kullanilan ¢ozgenlerin farkliligi,
uygulanan analitik yontem ve kiiltiir ortaminda kullanilan kompost materyallerinin ¢alisilan tiirlerin

antioksidan seviyelerini etkiledigi goriilmektedir.
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Tablo 4.9. Lignoseliilozik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un TAS ve TOS

degerleri
Materyal TAS (mmol/l) TOS (umol/l)
P. djamor BS 1.460.01° 10.1240.01°¢
BS-KS (1:1) 2.05+0.01°¢ 5.26+0.01*
KS 1.15+£0.01* 8.7240.01°
F degeri 6271.00 187756.00
p-degeri 0.000 0.000
TAS (mmol/l) TOS (umol/l)
P. citrinopileatus BS 0.96+0.01% 7.43+0.01*
BS-KS (1:1) 2.76+0.01°¢ 11.8840.01°
KS 1.11£0.01° 11.98+0.01°¢
F degeri 29925.00 202575.00
p-degeri 0.000 0.000

Farkli kiiltir ortamlarindan elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un antioksidan
etkileri bakimindan TAS 0.96-2.70 mmol/l ve TOS ise 7.43-11.98 pumol/l olarak degistigi
gbzlenmistir (Tablo 4.9, Sekil 4.1). Farkli ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) kiiltiirii yapilan P.
djamor ve P. citrinopileatus’un TAS ve TOS etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0.05, Tablo 4.8). P. djiamor’un en iyi TAS degeri BS-KS (1:1) ortaminda 2.05 mmol/l olarak,
TOS ise BS ortaminda 10.12 pmol/l olarak degistigi gozlenmistir. Ayrica, farkl kiiltiir
ortamlarindan elde dilen P. citriopileatus’un ise en iyi TAS degeri BS-KS (1:1) ortaminda 2.76
mmol/l olarak, TOS ise BS ortaminda 11.98 umol/l olarak degistigi saptanmustir (Tablo 4.9). Ayn1
kiiltiir ortamindaki tiirler karsilastirildiginda antioksidant etkileri bakimindan P. citrinopileatus’un
TAS ve TOS degerlerinin, P. djamor’dan daha etkili oldugu gézlenmistir (Tablo 4.9). Benzer
caligmalarda, farkli kompost materyallerinden elde edilen P. citrinopileatus’un TAS degerlerinin
2.316-3.125 mmol/L ve TOS degerlerinin ise 1.246-10.786 pumol/L oldugu tespit edilmistir [84].
Bu yoniiyle, Sekil 4.1 ve Tablo 4.9°da elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’dan elde edilen

verilerin bu aragtircilarin [84]verileriyle degiskenlik gosterebilmektedir .
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Sekil 4.1. P. djamor ve P. citrinopileatus’un antioksidan etkilerinin tespitindeki plate goriintiisii

4.6.2. Antimikrobiyal Etkileri ile Tlgili Bulgular

Farkli kiiltiir ortamlarindan (BS, BS-KS (1:1), KS) elde edilen P. djamor ve P.
citrinopileatus’un metanol ekstrelerinin farkli konsantrasyonlardaki (100 pg/ml, 200 pg/ml)
antimikrobiyal etkilerinin inhibisyon zonlar1 Tablo 4.10, 4.11, Sekil 4.2 ve 4.3’de goriilmektedir.

Tablo 4.10°da goriildiigii gibi farkli kiiltiir ortamlarindan (BS, KS ve BS-KS (1:1)) elde
edilen P. djamor’un metil alkol ekstraklarinin Gram (+), Gram (-), Maya ve Dermatofit tiirler
ilizerine antimikrobiyal etkilerinin (12.7-30.0 mm) kullamilan farkli konsantrasyona, kiiltiir
ortamlarina, test edilen mikroorganizma tiirlerine ve analiz metodu bagl olarak degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Farkli ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) elde edilen P. djamor’un
farkl1 konsantrasyonlardaki ekstraklarin test edilen patojem mikroorganizmalara karsi
antimikrobiyal etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, Tablo 4.10). Ayrica, farkl
ortamlardan elde edilen P. djamor’un 200 pg/ml konsantrasyonlardaki ekstraklarin (14.3-30.0
mm), 100 pg/ml konsantrasyondaki eksratlar1 (12.7-24.0 mm) ile karsilastirildiginda, test edilen
tiim patojen mikroorganizmalara kars1 daha yiiksek diizeyde antimikrobiyal etkiye sahip olduklar
gozlenmigstir. Tablo 4.10 gosterildigi gibi kontrol grubu ile karsilastirildiginda degisik kiiltiir

ortamlarindan elde edilen farkli konsantrasyonlardaki P. djamor ekstraklarmin S. mutans (14.0-
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19.7 mm), S. thypii (13.3-18.0 mm) ve C. tropicalis'e (14.0-19.0 mm) kars1 daha diisiik aktivite
gosterdigi, ancak S. aureus (19.7-30.0 mm), B. subtilis (15.3-19.7 mm), E. coli (12.7-22.7 mm), P.
aeruginosa (14.3-20.3 mm), P. vulgaris (14.7-19.3 mm) ve Trichopyton sp. (14.3-20.7 mm) kars1
yiiksek aktivite gosterdigi tespit edilmistir.

Farkli kiiltiir ortamlarindan (BS, KS ve BS-KS (1:1)) elde edilen P. citrinopileatus 'un metil
alkol ekstraklarmin Gram (+), Gram (-), Maya ve Dermatofit tiirler lizerine antimikrobiyal
etkilerinin (12.3-24.0 mm) kullanilan farkli konsantrasyonlara, kiiltiir ortamlarina, test edilen
mikroorganizma tiirlerine ve analiz metodu bagl olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir
(Tablo 4.11). Farkl1 ortamlarda (BS, KS ve BS-KS (1:1)) elde edilen P. citrinopileatus™un farkli
konsantrasyonlardaki ekstraklarin test edilen patojem mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal
etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, Tablo 4.11). Ayrica, farkli ortamlardan
elde edilen P. citrinopileatus’un 200 pg/ml konsantrasyonlardaki ekstraklarin (15.0-24.0 mm), 100
pg/ml konsantrasyondaki eksratlart (12.3-21.3 mm) ile karsilagtirildiginda, test edilen tiim patojen
mikroorganizmalara kars1 daha yiiksek diizeyde antimikrobiyal etkiye sahip olduklari gézlenmistir.
Tablo 4.11 gosterildigi gibi kontrol grubu ile karsilagtirildiginda degisik kiiltiir ortamlarindan elde
edilen farkli konsantrasyonlardaki P. citrinopileatus ekstraklarinin S. mutans (17.0-21.7 mm), S.
thypii (12.3-17.7 mm) ve C. tropicalis'e (16.3-20.30 mm) kars1 daha diisiik aktivite gosterdigi,
ancak S. aureus (16.3-23.0 mm), B. subtilis (17.3-20.3 mm), E. coli (16.0-24.0 mm), P. aeruginosa
(13.0-20.3 mm), P. vulgaris (18.3-23.7 mm) ve Trichopyton sp. (14.0-22.3 mm) kars1 yiiksek
aktivite gosterdigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.10. Lignoseliilozik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P. djamor’un farkli konsantrasyonlarinin test mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal etkileri (mm)

Bakteri
Maya Dermatofit
Gram (+) Gram (-)
Konsantrasyon M?{?B’ al S. mutans  S. aureus  B. subtilis E. coli P. aeruginosa P.vulgaris S. thypii C. tropicalis Trwh;;g .hy ton
BS 17.0£1.0®* 22,7425  15.741.2° 15.742.5% 16.340.6 17.3+1.2%  15.0+1.0% 14.0£1.7 17.742.3b<
100 pg/ml BS-KS 14.3£2.1*  24.0£2.6° 18.0+2.0* 14.0 £2.0% 17.0£2.0¢ 17.0£1.7°%  13.7 £1.5%® 14.74£0.6 16.7+£3.1%
KS 14.0£1.7¢  19.7#0.6°  15.320.6° 12.742.3% 14.3£1.2° 14.7+£1.2°  13.3+0.6* 14.3+1.2° 14.3£2.1%
BS 19.740.6°  30.0£3.6°  17.7£1.5% 22.7+4.2¢ 20.3+0.64 19.3+1.2¢  18.0£0.0¢ 15.0+1.0° 20.7+0.64
BS-KS  17.0+3.0*  25.3%3.1°  19.7+0.6° 19.6+1.5¢ 18.3+1.5¢ 18.312.9¢  15.3+0.6¢ 19.0£1.7° 19.742.1¢¢
200 pg/ml
KS 17.3+2.5%  22.740.6* 15.3+2.5° 16.0+2.6% 16.312.1% 17.041.0%  15.3+0.6° 14.34£2.1* 16.3+0.6>
Kontrol 32.7+0.6° 14.740.6*  8.7+0.6" 10.0£0.0? 10.0£0.0* 10.6£0.6*  33.310.6° 29.3+1.2¢ 11.7£0.6*
F degeri  35.187 9.512 17.407 9.000 17.728 10.453 223.738 46.000 8.132
p degeri 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.001

BS : Bugday Samani, KS : Kinoa Sap1
Kontrol grup: bakteri tiirleri icin Ampicillin/sulbactam 20 pg/disk, Maya ve dermatofit tiirler i¢in Nystatin 30 pg/disk
Her bir deger ii¢ tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=3, p<0.05)

Her bir siitunda ayni harflerle gosterilen degerler birbirinden farkli degildir.



Tablo 4.11. Lignoseliilozik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P. citrinopileatus’un farkli konsantrasyonlarinin test mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal etkileri (mm)

Bakteri
Maya Dermatofit
Gram (+) Gram (-)
Konsantrasyon M?{?gal S. mutans  S. aureus  B. subtilis E.coli  P. aeruginosa P.vulgaris S. thypii C. tropicalis Trwh;)é’ hyton
BS 17.043.6*  21.3+3.2%  18.743.5" 18.043.0  13.0+1.7°  19.0£2.6"* 12.3+0.6* 16.3+1.2? 16.3+1.5%
100 pg/ml BS-KS  19.3+1.5® 19.7+1.5%¢ 17.742.5° 21.043.6%¢  18.3+1.5¢  19.0£1.0° 15.3+1.2° 17.742.5% 16.3+1.5%®
KS 17.343.1*  16.3+4.7%  17.3+1.2° 16.0+4.0° 15.340.6°  18.3+2.5® 13.3+0.6* 17.742.5% 14.0+1.7%
BS 20.340.6°  23.0+2.6°  20.3+2.5° 2234214 15340.6°  22.3+3.1°  15.0+1.0° 20.340.6° 18.742.3b¢
200 pg/ml BS-KS  21.741.5° 22.742.5° 19.3+1.2° 24.0+1.0¢ 20.341.5°  20.040.0° 17.740.6° 19.741.5° 22.344.9¢
KS 18.042.0°*  21.0£3.6*  20.0+0.0° 18.343.1%  17.7+0.6¢  23.746.1°>  15.740.6° 16.3+1.5* 16.242.1%
Kontrol 32.740.6° 14.7£0.6*  8.7+0.6° 10.0£0.0? 10.0£0.0°  10.6£0.6* 33.3+0.6¢ 29.3+1.2¢ 11.7+0.6*
F degeri 19.691 3.441 12.131 8.637 29.205 5.922 270.444 21.361 5.701
p degeri 0.000 0.027 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.003

BS : Bugday Samani, KS : Kinoa Sap1
Kontrol grup: bakteri tiirleri igin Ampicillin/sulbactam 20 pg/disk, Maya ve dermatofit tiirler i¢in Nystatin 30 pg/disk
Her bir deger ii¢ tekrarin ortalamasi + standart sapma olarak gosterilmistir (n=3, p<0.05)

Her bir siitunda ayn1 harflerle gosterilen degerler birbirinden farkl: degildir.
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Sekil 4.2. P. djamor ve P. citrinopileatus’un farkli konsantrasyonlarinin Trichophyton sp.’ye
kars1 inhibisyon zonlar1

Sekil 4.3. P. djamor ve P. citrinopileatus™un farkli konsantrasyonlarinin B. subtilis’e kars1 inhibisyon
zonlar1

Pleurotus spp. (P. djamor, P. pulmonarius, P. ostreatus, P. cornucopiae var. citrinopileatus,
P. florida) tirlerinden sentezlenen titanyum dioksit, ¢inko, giimiis, altin nanopartikiillerinin B.
cereus, B. subtilis, C. diphteriae, E. coli, S. aureus, P. fluorescens, Serratia sp., P. aeruginosa, A.
hydrophila, S. flexneri ve Y. enterocolitica, Staphylococcus spp. ve Klebsiella, C. glabrata, C.
albicans, C. krusei ve C. pseudotropicalis‘e kars1 farkli oranlarda antimikrobiyal etki gosterdikleri

rapor edilmistir [62, 91, 121, 123, 130, 133]. Farkli ¢aligsmalarda ise P. djamor, P. ostreatus, P.



eryngii, P. ostreatus, P. cornucopiae, P. salmoneostramineus, P. cornucopiae var. citrinopileatus,
P. ostreatus var. florida, P. florida, P. sajor-caju‘nun farkli ¢oziicii ve konsatrasyonlarda kullanilan
mikroorganizmalara (B. subtilis, S. aureus, E. agglomerans, S. dysenteriae, Y. enterocolitica, K.
rhinoescleromatis, K. pneumoniae, R. solanacearum, M. grisea, T. harzianum, Verticillium sp.,
Pythium sp., E.coli, B. cereus, P. aeruginosa, A. agilis, X. campestris, K. oksikota ve H. pylor, S.
typhimurium, M. flavus, V. cholera, P. putida, S. faecalis, S. typhi, C. albicans, S. pyogenes P.
vulgaris, S. flexeneri, P. mirabilis, S. marcescens ve M. catarrhalis) kars1 degisen oranlarda
antimikrobiyal etki gosterdikleri tespit edilmistir [88, 93, 94, 102, 103, 120, 122, 124-129, 131,
132, 134, 135]. Tablo 4.10 ve Tablo 4.11°de goriildiigii gibi farkli kiiltiir ortamlarindan (BS, KS ve
BS-KS (1:1)) elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un metil alkol ekstraklarinin Gram (+),
Gram (-), Maya ve Dermatofit tiirler ilizerine antimikrobiyal etkilerinin (12.3-30.0 mm), benzer
caligmalarda test edilen mikroorganizmalar iizerindeki antimikrobiyal etkilerinin degisik
diizeylerde oldugu saptanmistir. Elde edilen farkliliklarin temel nedeni mantarlarda genis
spektrumlu antibiyotik bilesiginin varlig1, farkli ¢6ziicii ve test mikroorganizmalarinin kullanilmasi
nedeniyle belirtilebilir. Ayrica, mantarlarin antimikrobiyal aktivitelerindeki farkliliklar; mantar
tiirlerinden, kullanilan test mikroorganizmalarindan, fiziksel ve biyoaktif bilesenden, yetistirme
ortamindan, ¢oziicillerden, numune hazirlama ve analiz yontemleri ile diger faktorlerden
kaynaklanabilecegi belirtilmistir.

BS, BS-KS ve KS’den elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un metanol ekstrelerinin
minimum inhibitér konsantrasyon (MiK) degerleri Tablo 4.12 ve Sekil 4.4°de goriilmektedir.

Elde edilen sonuglarda BS, BS-KS (1:1) ve KS’den elde edilen P. djamor’un; B. subtilis, C.
tropicalis, P. aeruginosa, Trichophyton sp., S. aureus, P. vulgaris ve E. coli’ye karsi minimum
inhibitor konsantrasyon degerlerinin 62.5 png/mL oldugu tespit edilmistir. Ancak BS ve BS-KS’den
elde edilen P. djamor’un S. thypii’ye karst minimum inhibitér konsantrasyonlart 31.25 ug/mL iken
KS’den elde edilen P. djamor’un minimum inhibitoér konsantrasyon degerinin 62.5 pg/mL oldugu
goriilmiistiir (Tablo 4.12). Ayrica, BS, BS-KS (1:1) ve KS’den elde edilen P. citrinopileatus’un B.
subtilis, C. tropicalis, P. aeruginosa, Trichophyton sp., S. aureus, P. vulgaris ve E. coli’ye kars1
minimum inhibitoér konsantrasyon degerlerinin 62.5 pg/mL, fakat S. thypii’ye kars1 31.25 pg/mL
oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. Lignoseliilozik atiklar iizerinde kiiltiirii yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un test mikroorganizmalarina kargt MIK degerleri (ug/mL)

Bakteri Maya Dermatofit

Materyal S.mutans B.subtilis E.coli P.aeruginosa S.aureus P.vulgaris S.thypii C.tropicalis Trichophyton sp.

1:1

BS 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 31.25 62.5 62.5
P. djamor
BS-KS 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 31,25 62.5 62.5
KS 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5
BS 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 31,25 62.5 62.5
P.citrinopleatus

BS-KS 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 31,25 62.5 62.5

KS 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 62.5 31,25 62.5 62.5




Sekil. 4.4. P. djamor ve P. citrinopileatus’un farkli konsantrasyonlarinin Trichophyton sp’ye karsi
minimum inhibitér konsantrasyonlar1

4.6.3. Sitotoksik Etkileri ile flgili Bulgular

Farkli tarimsal atiklar {izerinde kiiltiiri yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un
basidiokarplarinin 400 pg/ml ve 200 pg/ml konsantrasyonlardaki metanol ekstrelerinin A-549 ve
MDA-MB-231 hiicre hatlarina kars1 sitotoksik etkileri Tablo 4.13 ve Tablo 4.14’de gosterilmistir.

Farklt ortamlardan (BS, KS wve BS-KS (1:1)) elde edilen P. djamor’un farkli
konsantrasyonlarinin A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarmma kars1 sitotiksik etkilerinin
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, Tablo 4.13). Farkli kiiltiir ortamlarindan elde
edilen P. djamor’un A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina kars1 200 pug/ml ve 400 pg/ml
konsantrasyondaki sitotoksik etkileri sirasiyla % 14.9-39.3 ve % 2.2-29.3 olarak degistigi
gozlenmistir (Tablo 4.13). P. djamor’un A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina kars1 400 pg/ml
konsantrasyondaki ekstraklarin, 200 pg/ml konsantrasyondaki ekstraklardan daha etkili olduklart
gozlenmigtir. Tablo 4.13’de goriildiigli gibi kontrol gruplariyla karsilastirldiginda P. djamor’un
MDA-MB-231 ve A-549 hiicre hatlarina karsi en iyi sitotoksik etkiyi 400 ug/ml konsantrasyondaki

BS ortaminda % 2.2 ve % 14.9 olarak tespit edilmistir.



Tablo 4.13. P. djamor'un farkli konsantrasyonlarda A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina karsi
sitotoksik etkisi.

Hiicre Hatt1
Konsantrasyon Materyal
A-549 MDA-MB-231
BS 29,440,42 35,610,52
200 pg/ml BS-KS (1:1) 39,340,32 21,3+0,32
KS 24,940,12 29,340,22
BS 14,9+0,4° 2,240,1°
400 pg/ml BS-KS (1:1) 22,6+0,4° 13,340,1°
KS 19,2+0,2° 24,440,4°
Doxorubicin 49.2+0.14 10.8+0.24
Negatif kontrol 100.00£0.00° 100.00£0.00¢

F hiicre hatt1: 12405.198, F konsantrasyon: 51530.665, F kiiltiir ortami: 361644.126
p-degeri hiicre hatti: 0.000, p-degeri konsantrasyon: 0.000, p-degeri kiiltiir ortami: 0.000

BS: bugday samani. KS: kinoa sap1
A-549: Insan akciger kanseri hiicre dizisi, MDA-MB-231: insan meme kanseri hiicre dizisi
Degerler, ii¢ kopyanin ortalamasidir +SD,

Farkli {ist simgeye sahip ayni siitundaki ortalamalar dnemli 6lgiide farklidir (p<0.05)

Tablo 4.14. P. citrinopileatus'un farkli konsantrasyonlarda A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina karsi
sitotoksik etkisi.

Hiicre Hatt1
Konsantrasyon Materyal
A-549 MDA-MB-231

BS 18.5£0.42 28.240.22

200 pg/ml BS-KS (1:1) 42.45+0.4¢ 34.3+0.3¢
KS 22.140.1° 30.140.2°

BS 2.7+0.3* 12.7+0.0°

400 pg/ml BS-KS (1:1) 10.3+0.2° 15.0£0.0¢
KS 10.9£0.1¢ 14.7+0.0

Doxorubicin 49.240.14 10.840.2¢

Negative Control 100.00£0.00¢ 100.00+0.00¢°

F hiicre hatt1: 12405.198, F konsantrasyin: 51530.665, F kiiltiir ortam1: 361644.126
p-degeri hiicre hatti: 0.000, p-degeri konsantrasyin: 0.000, p-degeri kiiltiir ortami: 0.000

BS: bugday samani. KS: kinoa sap1
A-549: Insan akciger kanseri hiicre dizisi, MDA-MB-231: insan meme kanseri hiicre dizisi
Degerler, li¢ kopyanin ortalamasidir £SD,

Farkl1 iist simgeye sahip ayni siitundaki ortalamalar 6nemli dl¢iide farklidir (p<0.05)

Farkli ortamlardan (BS, KS ve BS-KS (1:1)) elde edilen P. citrinopleatus’un farkli
konsantrasyonlarinin  A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarma kars1 sitotiksik etkilerinin

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0.05, Tablo 4.14). Farkli kiiltiir ortamlarindan elde
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edilen P. citrinopileatus’un A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina kars1 200 pg/ml ve 400 pg/ml
konsantrasyondaki sitotoksik etkileri sirasiyla % 2.7-42.5 ve % 12.7-34.3 olarak degistigi
gbzlenmistir (Tablo 4.14). P. citrinopileatus’un A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina kargi 400
ug/ml konsantrasyondaki ekstraklarin, 200 pg/ml konsantrasyondaki ekstraklardan daha etkili
olduklar1 gozlenmistir. Tablo 4.14’de goriildiigii gibi kontrol gruplaryla karsilastirildiginda P.
citrinopleatus’un A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina kars1 en iyi sitotoksik etkiyi 400 pg/ml
konsantrasyondaki BS ortaminda % 2.7 ve % 12.7 olarak tespit edilmistir.

Farkli Pleurotus spp. (P. djamor, P. citrinopileatus, P. columbinus, P. florida, P. sajor-caju,
P. ostreatus, P. tuberregium, P. flabellatus ve P. sistidiosus) tiirlerinden elde edilen glikoprotein,
lektin, protein 6zleri, polisakkarit, ergosterol, triagilgliserol ve yag asidi metil esterleri, B-glukan
ile hazirlanan su, etanol, metanol, kloroform, etil asetat, metanol eliisyonunu (CEM) igeren 6ziitler
vb. gibi [91, 97, 107, 108, 137-146, 153, 155-157] ektraklarin PC3, Sarcoma 180, HepG2, MCF-7,
A-549, U937, H22, MDA-MD-231, EL4, PA1, Hela, Colo-205, LL.S-513, Du-145 hiicre hattlarina
karsi degisen oranlarda sitotoksik etki gosterdikleri rapor edilmistir. Tablo 4.13 ve 4.14’de
goriildiigli gibi kontrol gruplariyla karsilastirildiginda P. djamor ve P. citrinopileatus’un sirastyla
MDA-MB-231 ve A-549 hiicre hatlarina kars1 en iyi sitotoksik etkiyi 400 pg/ml konsantrasyondaki
BS ortaminda % 2.2 ve % 2.7 olarak tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
kullanilan tiirlere ve bunlarin biyoaktif bilegsenlerine, numune hazirlama ve analiz yontemlerine,
ekstraksiyon i¢in kullanilan solvente ve daha 6nce bahsedilen ¢alismalarda belirtildigi gibi [91, 97,
107, 108, 137-146, 153, 155-157] test edilen kanser hiicre hattina bagli olarak farkliliklarin oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde her bir ¢alismada kullanilan tiirler bizim
caligmamizdaki kullanilan mantar ornekleri ile ayni olsa da kullanilan hiicre hatlar1 farklilik
gostermektedir. Bu nedenle, yenilebilir mantar 6zlerinin diyet takviyesi olarak kullanilmasi ile
kanserin 6nlenmesine yardimci olan potansiyel bir antioksidan veya bagisiklik gili¢lendirici ajan

olarak hizmet edebilir.

4.6.4. DNA Koruyucu Etki ile Tlgili Bulgular

BS, KS ve BS-KS’den elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus’un metanol oziitlerinin

DNA koruyucu aktivitesi pBR322 plazmit DNA’s1 kullanilarak belirlenmeye ¢aligilmistir.
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Kl K2 1 2 3 4 5 6

Sekil 4.5. [K 1: Plasmid DNA (3ul) + dH20 (6 pl), K 2: Plasmid DNA (3ul) + dH20 (6 pl) + H202 (1 pl)
+ UV, 1: Plasmid DNA (3ul) + 25 mg/ml konsantrasyondaki P. djamor (BS)’un metanol
ekstrakti + UV + H202 (1 pl), 2: Plasmid DNA (3pl) + 25 mg/ml konsantrasyondaki P. djamor
(KS)’un metanol ekstrakti + UV + H202 (1 pl), 3: Plasmid DNA (3ul) + 25 mg/ml
konsantrasyondaki P. djamor (BS-KS) un metanol ekstrakti + UV + H202 (1 ul), 4: Plasmid
DNA (3pl) + 25 mg/ml konsantrasyondaki P. citrinopileatus (BS)’un s metanol ekstrakti + UV
+H202 (1 pl), 5: Plasmid DNA (3ul) + 25 mg/ml konsantrasyondaki P. citrinopileatus (KS) un
metanol ekstraktt + UV + H202 (1 ul), 6: Plasmid DNA (3ul) + 25 mg/ml konsantrasyondaki
P. citrinopileatus (BS-KS)’un metanol ekstrakti + UV + H202 (1 pl)

Elde dilen sonuglarda kontrol olarak kullanilan K1, DNA hasarina neden olmadigi ve
DNA’nin kararli yapisin1 korudugu goriilmektedir (Sekil 4.5). P. djamor’un 1. ve 2. bantlarinda
goriildiigi gibi BS ve KS’den elde edilen P. djamor’un su ekstrakti 25 mg/ml konsantrasyondaki
kontrollerle kiyaslandiginda DNAnin siiper coiled yapisini korudugunu, ancak 3. bantta ise BS:KS
(1:1)’den elde edilen P. djamor ekstraktinin bu yapiy1 koruyamadigi tespit edilmistir (Sekil 4.5).
P. citrinopileatus’un farkli kompost materyallerinden (BS, KS ve BS-KS (1:1)) elde edilen su
ektresinin 25 mg/ml konsantrasyonda her li¢ bantta da (4., 5., ve 6.) DNA koruyucu etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Calismada kullanilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un metanol ekstrelerinin daha
onceki caligmalarda DNA koruyucu etkilerinin ¢alisilmamig olmasi bu anlamda oldukg¢a 6nemlidir.
Ancak yapilan literatlir ¢aligmalarinda bazi mantar tiirlerinden elde edilen ekstrelerin bu
hastaliklarin siiperoksit anyonu, hidroksil radikali ve hidrojen peroksit gibi ROS'un neden oldugu
oksidatif DNA hasarindan sorumlu olduklar1 bildirmistir [114, 116-119]. Bu nedenle yenilebilir
mantarlar oksidatif hasardan kaynaklanan durumlarin 6nlenmesi ve/veya tedavisi i¢in bir diyet
takviyesi veya geleneksel ilag olarak oOnerilebilir. Ayrica, daha oOnce yapilan c¢aligmalarda
bildirildigi gibi DNA'y1 hidroksil, siiperoksit anyonu ve hidrojen peroksit radikallerinin neden

oldugu hasardan koruyabilirler.
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SONUCLAR

1. Yapilan bu ¢alisma ile P. djamor ve P. citrinopileatus’un Kkiiltiiriinde erkencilik
(primordium olusumu, toplam hasat siiresi) ve iiriin verimi i¢in en iyi ortamin kinoa sap1
(KS) oldugu tespit edilmistir. Hem kompost ortamlar1 hem de tiirler g6z 6niine alindiginda
vejetatif gelisim periyodu ve erkencilik agisindan en iyi kiiltiir ortaminin KS ve tiiriin ise
P. djamor oldugu saptanmustir. Ug hasat evresi sonunda elde edilen en yiiksek verimde, her
iki tiir i¢in en iyi kiiltiir ortaminin KS ve tiirlin ise P. citrinopileatus oldugu goézlenmistir.

2. Kiiltliir ortamu i¢in kullanilan bitkisel materyallerin besin igerikleri analizleri ile kiiltiir
sonunda elde edilen P. djamor ve P. citrinopileatus Orneklerinin besin analizleri
kiyaslandiginda, her iki mantar tiiriiniin dikkate deger diizeyde besinsel iceriklerinin
yiikksek oldugu gozlenmistir. Ayni kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. djamor ve P.
citrinopileatus’un besin igerikleri kiyaslandiginda ise P. citrinopileatus’un besinsel
igeriklerinin P. djamor’dan tiim parametrelerde daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Besinsel
icerikler yoniinden en dikkate deger ham protein icerigi P. djamor’da % 41.2 ile BS-KS
(1:1) ortaminda elde edilirtken, P. citrinopleatus’da ise % 44.9 ile KS ortaminda elde
edildigi ve protein icerigi bakimindan P. citrinopileatus’un daha besleyici oldugu tespit
edilmistir.

3. Makro-mikro element igerikleri P. djamor’da en iyi KS ortaminda, P. citrinopileatus’da
ise ortamlara bagli olarak degiskenlik gostermektedir. Ayni kiiltiir ortamlarinda yetistirilen
P. djamor’un K ve Cu igeriklerinin aym kiiltiir ortamlar1 ile kiyaslandiginda P.
citrinopileatus’dan diisik seviyede yer aldigi, fakat Ca, Na, Fe, Zn, Mn igerikleri
bakimindan ise genellikle yiiksek diizeyde olduklar: tespit edilmistir. Vitamin igerikleri
bakimindan (A, C, E ve MDA) P. djamor’un, P. citrinopileatus’dan daha zengin oldugu
ve en iyi ortamin BS-KS (1:1) oldugu belirlenmistir.

4. Her iki tiirlinde antioksidan, antimikrobiyal, sitoksik ve DNA koruyucu etkilere sahip
olduklart ve etki diizeylerinin kiiltiir ortamlarina bagli olarak degiskenlik gosterdikleri
tespit edilmistir.

5. Ayni kiiltiir ortamindaki tiirler karsilastirildiginda genellikle P. djamor’un DPPH radikali
stipliriicii etkisinin, P. citrinopileatus’dan daha etkili oldugu gdzlenmistir. Ayni kiiltiir
ortamindaki tiirler Kkarsilastirildiginda ise antioksidant etkileri bakimindan P.
citrinopileatus’un  TAS ve TOS degerlerinin, P. djamor’dan daha etkili oldugu
belirlenmigtir.

6. Ayn kiiltiir ortamlarinda yetistirilen P. citrinopileatus’un farkli test mikroorganizmlarina
kars1 antimikrobiyal etiklerinin, P. djamor ile karsilastirildiginda (S. typhi ve S. aureus
disinda) daha yiiksek oldugu gézlenmistir.



7. P. djamor’un farkli konsantrasyonlarinin A-549 ve MDA-MB-231 hiicre hatlarina karsi
sistotoksik etkilerinin, P. citrinopileatus’a gore daha etkili oldugu belirlenmistir.
8. P. citrinopileatusun DNA koruyucu etkisnin, P. djamor’a gore daha etkili oldugu

gdzlenmistir.
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ONERILER

Ulkemizde her y1l tarimsal hasat sonucunda olusan bir ¢ok atik bulunmaktadir. Bunlarm ¢ok
az bir kismi1 hayvan yemi olarak degerlendirmekte ve ¢ogu aniz yakma ile bertaraf edilse de ¢cevreye
biiyiik zarar vermektedir. Bu atiklarin bir besin iiretiminde kullanilmasi hem ¢evreyi koruyacak
hem de insan beslenmesine faydali protein kaynagi gibi besinlerin iiretimine katki saglayacaktir.

Bugday sapi, kinoa sap1 ve bunlarin 1:1 oranindaki karigimlarindan elde edilen kompostlarda
kiiltiirii yapilan P. djamor ve P. citrinopileatus’un; diisiik yag oranlari, yiiksek protein igerigi,
yararli mineral element diizeyleri ve diizenleyici vitamin degerleri ile diyette kullanilabilecek
onemli besin kaynaklaridir. Bunun yam sira patojen mikroorganizmalara karsi diisiik
konsantrasyonlarda bile etki gostermesiyle potansiyel anitimikrobiyal ajanlardan biri olabilirler.
Viicudumuzdaki serbest radikallerin zararli etkilerini ortadan kaldirabilecek antioksidan etkiye
sahip olduklar1 da bu ¢alismayla tespit edilmistir. Ayrica; kontrolsiiz gogalabilen kanserli hiicrelere

ve DNA hasarina kars1 P. djamor ve P. citrinopileatus besin kaynagi olarak kullanilabilir.
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