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Bu arastirmada, ulusal ya da uludar arasi 6neme sahip olan 59 Uzim cesidi ile
dunyada yaygin olarak kullamlan 20 Amerikan asma anacinin ampelografik ve molekiler
yontemlerle karakterizasyonu yapilmistir. Ampelografik calismalar kisminda genotipler,
uluslar arasi asma tarimlama listelerinden segilen 44 6zdlik kullamlarak 2 yil siireyle (2006
ve 2007) incelenmis ve uludlar arasi yontem birligiyle olusturulan listelerde gosterildigi gibi,
her 6zellige iliskin tammlamalar: gerceklestirilmistir. Ayrica, elde edilen bulgular rakamsal
bilgiye donUstirdlmis ve NTSYSpc 2.1 programinda “mean character differences”
katsayilarina gére UPGMA analizleri yapilmistir. Molekiler ¢alisma kapsaminda ise 60
ISSR primeri taranarak en uygun 20 primer secilmistir. “Jaccard” katsayisi kullanilarak,
genotipler arasi benzerlik analizleri DNA diizeyinde soyagaci Uzerinde degerlendirilmistir.

Genotipler arasinda, ampelografik Ozellikler bakimindan blydk farkliliklar
saptanmustir. Bunun sonucu olarak, genctipler soyagaci Gizerinde Amerikan asma anaglari ile
UzUm cssitlerinden olusan 2 kola ayrilmis ve bu kollar Gzerinde ¢ok sayida alt siniflar
olusmustur. Calismada secilen 20 ISSR primeri 185'i polimorfik olmak Uzere toplam 194
bant Gretmistir. Primer basina toplam bant sayisi 15 ile 5 arasinda degisirken, polimorfik
bant sayisi 4 ile 14 arasinda olmustur. Primerlerin tamaminda % 75 ve Uzeri polimorfizm
oram saptanmistir. Genotipler arasindaki genel benzerlik indeksi degerleri 0.97 ile 0.25
arasinda degismistir. ISSR primerlerine gore elde edilen soyagaci, genotiplerin gerek farkl:
degerlendirme sekillerine sahip ¢esit gruplarinin dagilimi ve gerekse genetik kompozisyona
bagli dallanma pozisyonlarina gore ampelografik soy agaci ile benzerlik géstermistir. Her iki
yontemle elde edilen soy agaci Uzerinde genotipler, onceikli olarak genetik orijinlerine bagl
kalarak dagilim gostermis ve alt siniflarin olusumunda ise 6ncdikli degerlendirme sekilleri
ile cografi orijinlerinin de etkisi gorulmustar.
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The present study defines the ampelographic and genetic characterization of 59
grape varieties with 20 American rootstocks of Turkish and international interest.
Ampelographic observations were carried out during two years (2006 and 2007) using 44
descriptors selected from international grape descriptors and the definitions relevant to each
character were performed by the way indicated in the lists. Furthermore, the defitions
obtained were transformed to numerical data and UPGMA analysis were employed via
NTSY Spc 2.1 program using mean character differences. In the scope of molecular analysis,
20 ISSR primers were selected from the initial of 60. Genetic reationships among the
genotypes were investigated at DNA level on dendrogram by using Jaccard' s coefficient.

Great variations were detected among ampelographic characters throughout the
cultivars investigated. Accordingly, the genotypes were initially divided into two branches
consisting of American rootstocks and grape cultivars and several subclusters were
congtituted. Twenty primers selected generated a total of 194 bands in which 185 were
polymorphic (94.9% polymorphism). Total humbers of bands per primer altered from 5 to
15, while polymorphic band numbers were between 4 and 14. All primers resulted in more
than 75% polymorphism. Similarity coefficients in overall genotypes were between 0.97 and
0.25. ISSR-based dendrogram mostly resembled as in both distribution of varietal groups
upon main use and migration of cultivars relevant to genetic composition. The dendrograms
constructed via two approaches largely resembled in both clustering position and divergence
of varigtal groups. Clustering position of the cultivars throughout the dendrograms was
basically related to the genetic structures and main uses as well as geographic origins.

Key Words: Vitis, grapes, grape rootstocks, amphelography, ISSR
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1.GiRIiS Ali SABIR

1. GIRIS

Tarih 6ncesi ¢aglarda kilttre alinan ve dinya Uzerinde ¢cok genis bir alana
yayillmis olan asma tirleri icerisinde en ¢ok sayida cesidi iceren tir Vitis vinifera
L. dir. Bu tur icerisinde oldugu belirtilen cesit sayist 10.000’in tizerinde olup, bunlar
dunya Uzum dretiminin % 90" indan fazlasin olusturmaktadir. Bu gesitlerin yogun
olarak yetistigi Ulkeler Avrupa kitasinda bulunurken, A. B. D. disinda Uztm dretimi
ile ugrasan diger Ulkelerin hepsinde yalnizca bu tir yetistirilmektedir (Agaoglu,
1999). Dinya uzerinde her iki yarimkirede de bagcilik yapilmaktadir. Guney
yarimkirede 20°-40°, kuzey yarimkirede ise 10°-53° enlem dereceleri arasindaki
Ulkeler, ekonomik anlamada UzUm yetistiriciligi icin uygun bolgeler olarak
gosterilmektedir (Celik, 1998).

Bagcilik dinyada tarim alanlarimin biytk bir b6limiini olusturmakta ve bes
kitada ¢cok sayida tlkede Uzum yetistiriciligi yapilmaktadir. Cizelge 1.1’ de goruldugi
gibi yeryuzinde toplam 7.318.000 hektar alanda 66.887.000 ton yas Uzim
Uretilmektedir. Bag alam ve Uzim dretimi miktar: bakimindan Avrupa kitast en
yiksek paya sahipken, bunu sirasiyla Asya, Amerika, Afrika ve Okyanusya kitalari
izlemektedir. Ancak Avrupa kitasinda, 19952005 yillar1 arasinda bag alan ve Gzim
Uretimi degerlerinde bir miktar azalmalar gorilmektedir. Buna karsilik, ozellikle
Asya ve Afrika kitasinda bagcilik faaliyetlerinde gelismeler kaydedildigi
gorilmektedir (Anonymous, 2005).

Cizelge 1.1. Kitalarin Bag Alan ve Yas Uzim Uretimi Degerleri

Uretim Alam (1000 ha) Uretim Miktari (1000 ton)

Kitalar 1995 | 2005 degf; | 1995 | 2005 degf; -

Aviupa 4595| 4080|  -112| 28670| 28574 03
Asya 1617| 1817| +124| 12142| 18093| +49.0
Amerika 776 906|  +168| 11401| 14183| +244
Afrika 205 30| +153| 2592| 3866| +49.2
Okyanusya 68 174| +1559|  843| 2168| +157.2
DUNYA 7353| 7318 05| 55670 66887 +20.1
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2005 yil istatistiklerine gore, Turkiye' de 530.000 ha alanda 3.850.000 ton
Uzim Gretimi yapilmakta olup, Ulkemiz dinya tlkeleri arasinda bag alanm bakimindan
4., yas Uzum Uretimi yoninden ise 6. sirada yer almaktadir (Cizelge 1.2, Cizelge 1.3).
Dunyada bagcilik alamnda 6nde gelen Ulkeler incelendiginde alan bakimindan
Ispanya’ min; Uretim bakimindan ise italya nin ilk sirada yer alcigi goriilmektedir.
Ancak her iki Ulkede de son yillarda bag alanlarinda azalmalar meydana gelmistir.
Diger uUlkeler arasinda ise Cin ve Iran’in hem bag alam hem de Uzin Gretimi
bakimindan dnemli artiglar kaydettigi dikkati cekmistir (Anonymous, 2005).

Cizelge 1.2. Diinya Bagcihiginda Onde Gelen Ulkelerin Bag Alanlar: (1000 ha)
(1995-2005)

Srra | Ulkeler | 1995 |2000 |2001 |2002 |2003 |2004 | 2005

1. Ispanya 1.160| 1.168| 1.134| 1.186| 1.173| 1.170| 1.171
2. Fransa 895 860 861 861 850 852 853
3. Italya 900 873 860 836 835 749 755
4. Turkiye 565 535 525 530 530 530 530
5. Cin 157 286 337 395 424 417 453
6. ABD 316 383 377 384 385 377 378
7. Iran 233 264 269 272 275 313 314
8. Arjantin 206 187 202 206 206 205 211

Cizelge 1.3. Diinya Bagciliginda Onde Gelen Ulkelerin Yas Uziim Uretim Degerleri
(1000 ton) (1995-2005),
Sira | Ulkeler | 1995 | 2000 |2001 |2002 |2003 |2004 | 2005

1. Italya 8447 | 8870| 8651| 7.390| 7.480| 8.690| 8.553
2. ABD 5372| 6.973| 5059 | 6.657| 5.887| 5.651| 7.099
3. Fransa 7212 7.762| 7.225| 6.853| 6.307| 7.564| 6.798
4. Ispanya 3350 | 6.540| 5270| 5934 | 7.265| 7.064| 6.066
5. Cin 1.895| 3.373| 3.764| 4564 | 5268 | 5.773| 6.590
6. Turkiye | 3550| 3.600| 3.250| 3.500| 3.600| 3.500| 3.850
7. Iran 1.845| 2505| 2516 2.704| 2.800| 2.795| 2.960
8.

Arjantin | 2.854| 2460| 2244 | 2360| 2.301| 2.650| 2.830
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Bagcilikta soz sahibi Ulkelerin dekardan elde ettikleri Uzum verimi degerleri
incelendiginde Cin, ABD ve Arjantin en yiksek verim degerleri ile dikkati gekerken,
Ispanya ve Fransada dekara verimin nispeten dusik oldugu gorilmektedir.
Ulkemizde ise son zamanlarda dekara verimde bir miktar artis meydana gelmistir

(Cizelge 1.4).

Cizelge 1.4. Diinya Bagcihiginda Onde Gelen Ulkelerin Verim Degerleri (kg/da)
Sira | Ulkeler 1995 2005 % Degisim
1. | Cin 1200 1450 +17.2
2. ABD 1690 1880 +10.1
3. Arjantin 1380 1340 -2.9
4. |itdya 940 | 1130 +16.8
5. Iran 790 940 +16.0
6. Fransa 810 790 -2.5
7. Turkiye 630 730 +13.7
8. Ispanya 290 520 +44.2

Yas UizUm ihracatinda italya, ABD ve Trkiye onemli bir paya sahipken iran
ve Ispanya'nin da yas Uzim ihracatinda ilk siralarda yer aldigi gortlmektedir

(Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Diinya Bagciliginda Onde Gelen Ulkelerin Yas Uzum Ihracat:

Degerleri (1000 ton i}
Sira | Ulkeler 1995 2000 2005
1. Italya 438 598 508
2. ABD 362 419 497
3. Turkiye 200 225 377
4. |lran 68 107 145
5. | Ispanya 83 107 116
6. Arjantin 13 34 71
7. | Cin 7 11 27
8. Fransa 19 21 18
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Uziimsii meyveler, iilkemizde yas meyve Uretimi icerisinde en 6nemli paya
sahiptir. Uziimsii meyveler grubunda ise sofralik Giziimiin énemi en yiiksektir. Diinya
genelinde de ilk siralarda yer aldigimiz yas Uztm dretimimizin cogunlugu Glkemizde
sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilmektedir. Geleneksel kurutmalik Uzim
gesitlerimiz aym zamanda ihrag Urinimiz olarak ihracatta da 6nemli bir yere
sahiptir. Ancak sofralik tUzim ihracat: birkag gesitle sinirli kalmis ve dis piyasalarin
tercih ettigi cesitlerin ihracatta 6nemli bir yer tutacak miktarlarda GOretimi
saglanamamistir (Celik ve ark., 2005).

Ulkemizde toplam tarim alanlarimin % 2.7'si baglarla kaplidir. Bahce bitkileri
tarimina ayrilan alanlarinin % 20.9'u, ¢ok yillik bahge bitkilerine ayrilan alanlarin ise
% 29.6's1 bagciliga aittir. Uzim retiminin tim bag-bahge driinleri icindeki payr %
11.2, meyve Uretimi igindeki payr % 29.2' dir. Uretilen 3 700 000 ton yas UziUmiin
yaklasik % 25'i sofralik olarak tiketilirken, % 17.5'i ¢ekirdeksiz kuru Uzim ve %
15'i gekirdekli kuru Gzim elde etmek Uzere kurutulmakta, % 401 pekmez, sucuk,
kofter, pestil, ezme, sirke ve benzeri UrUnlerin, % 2.5'i ise sarap ve kanyak
uretiminde degerlendirilmektedir. Uzim ve tiziim mamullerinden saglanan dis satim
geliri genel ihracatin % 0.9'u, tarim drdnlerinin dis satimin % 7.9'u, bag-bahge
dranlerinin ihracatinin ise % 8.6's1 diizeyindedir (Celik ve ark., 1998). 2003 yilinda
Uzim ve Uzimden Uretilen Grdnlerin dis satimindan saglanan gelir 241.6 milyon
dolardir. Bu deger toplam dis satim gelirinin % 0.75ine karsilik gelmektedir (Celik
ve ark., 2005).

36°-42° kuzey enlemleri arasindaki cografi konumu ile yerkirenin bagcilik
icin en elverigli iklim kusagi Uzerinde yer alan Ulkemiz aym zamanda bagcilik
kulturunin baslangig yeri olarak da bilinmektedir. Arkeolojik bulgulara gére bagcilik
ve sarapcilik kaltird Anadolu uygarliklari icerisinde ¢esitli efsanelere konu olmus ve
insanlarin ekonomik yasaminda her zaman onemli bir yere sahip olmustur. Bu
ozelligi ile Ulkemizin her bolgesinde gerek yabani gerekse kilttir formu olmak Gzere
cok zengin bir ¢esit ve tip potansiyeli mevcuttur. Bu zengin potansiyel yillardir bag
1slahi arastirmalarinda amaca uygun genotiplerin secimi icin ¢cok onemli bir gen

kaynag1 0zelligi tagimustir.
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Islah calismalarinda hedefe ulasilabilmesi icin 6ncelikle Uzerinde calisilan
genotipik varyasyon potansiyelinin belirlenmesi gereklidir. Mevcut genotipler
icerisindeki genetik iliskilere ait bilgiler, morfolojik bilgileri tamamlayici olarak
islah  populasyonlarinin  gelistirilmesinde biyuk yarar saglayacaktir. Bireyler
arasindaki genetik yakinlik ya da uzaklhiklar, yeni 1slah kombinasyonlar
olusturulurken arastiriciya 6zel hedeflerine ulasmasi hususunda 11k tutacaktir.

Ulkemizin sahip oldugu zengin asma genetik potansiyelinin belirlenmesi ve
koruma altina alinmast amaciyla Ziraat Fakllteleri ve Arastirma EnstitUleri
tarafindan koleksiyon baglar1 kurulmustur. Ancak bu calismalar yoresel nitelikte
oldugundan 6nemli gen kaynaklar1 olabilecek bircok cesit kaybolma tehlikesiyle
kars1 karsiyadir. Bu nedenle tlkemizde bulunan asma genotiplerinin timind koruma
altinda tutmak amaciyla 1965 yilinda “Milli Koleksiyon Bagi1” kurulmus ve burada
toplanan 1600'den fazla kuiltir cesidi ve formu Tekirdag Bagcilik Arastirma
Engtitisiindeki  baga aktarilmustir. Bunlardan c¢ogunun ampelografik olarak
tanimlanmasi yapilmistir (Celik ve ark., 2000).

Uzum cesitlerinin ampelografik 6zelliklerinin belirlenmesinde uluslar arasi
yontem birligi saglamak amaciyla IBPGR (International Board for Plant Genetic
Resources), OIV (Office International de la Vigne et du Vin) ile UPOV
(International Union for the Protection of New Varieties of Plants) tarafindan
ortaklasa kabul edilen ve 1983 yilinda “Descriptors for Grape” adh ile yaymnlanan
tammlama kriterleri olusturulmustur (Anonymous, 1983). Daha sonra bu tanimlama
listeleri yeniden gb6zden gecirilerek bazi degisiklikler yapilmis ve Uzim
genotiplerinin karakterizasyonu ve akrabalik iliskilerinin saptanmast amaciyla
yuritilecek olan calismalar icin yuksek oranda ayirict 0zellik tasiyyan maddeler
belirlenmistir. Boylece gunimiizde genotip tanimlama calismalarinda kullanilan
“Descriptors  for  Grapevine (Vitis spp.)” (Anonymous, 1997) listeleri
olusturulmustur.

Tarih boyunca bir bolgedeki mevcut potansiyelin tammlanmast belli
morfolojik ozelliklere gore yapilmaya calisiimistir. Ancak bu 6zelliklerde kisiye ve
cevre kosullarina gére degisebilen tammlamalardan dolay: arastiricilar arasinda

zaman zaman gorUs ayriliginin dogmasina neden olmustur. Bu nedenle, son
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zamanlarda arastiricilar, daha kesin sonuglar elde edilebilen ve dogrudan DNA
Ozdlliklerinin incelenmesine imkan saglayan yontemlerin gelistirilmesi  Uzerine
yogunlasmuglardir.

1985 yilinda PCR aletinin gelistirilmesi (Saiki ve ark., 1985) sayesinde
canlilarin  dogrudan genomlari hakkinda genis ve guvenli bilgilerin  elde
edilebilmesinde 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Bu tarihten itibaren cesitli
amaglara hizmet edebilecek yontemlerin gelistirilmesi Uzerine ¢ok sayida arastirma
yapilmis ve ginimuzde tur ve gesitlerin genetik dzellikleri hakkinda DNA diizeyinde
bilgilere ulasilmasi saglanmistir. TOr ve cesitlere ait DNA bilgileri cevre
faktorlerinden etkilenmeksizin tim dunyada benzer sonuglar: verebilmektedir. Bu
gelismeler 1s1g1inda diinyada bugiin var olan birgok tir ve ¢esidin genotipik 6zellikleri
tanimlanmustir. Diger taraftan Tag (Thermus aquaticus) DNA polimeraz enziminin
bu tir calismalarda yer almasi sayesinde 6zel DNA parcalarinin daha hizli
cogaltilmast saglanmistir. Bu gelisme ile, bitki tdrlerinin DNA dizin haritalarinin
¢ikarilmasi, genom Uzerinde bulunan ve belli bazi karakterleri belirleyen genlerin
yerlerinin saptanmasi ve 1slah calismalarinda istenilen genlerin hedef bireyin
genomuna aktarilmast mumkun hale gelmistir. 20. yizyil biyoteknoloji alaninda
devrim Ozelligi tasiyan bu gelismeler, pek cok disiplinde oldugu gibi tarimsal
teknolojide de dnemli bilimsel katkilar saglamistir. Son yillarda, DNA’y1 olusturan
nikleik asit zincirlerinin arzu edilen herhangi bir noktadan ayrilmasi, cesitli
enzimlerden faydalanilarak farkli molekiler blyikliklere sahip DNA parcalari elde
edilmesi ve bu parcalarin tekrar birlestirilmesi ve belli islevlere sahip nikleik asit
dizisinin (gen) bir hicreden baska bir hicreye aktariimasi amacina yonelik
caligmalara yogun olarak rastlanmaktadir. Glintimiizde, bitkilere gen aktariminda en
yaygin kullamlan arag, dogamin en etkili genetik mihendisi olarak nitelendirilen
Agrobacterium tumefaciens bakterisidir (Horsch ve ark., 1985). Bu bakteri
kullanilarak hemen hemen tim kdltar bitkilerinde gen aktarimi basarili bir sekilde
gerceklestirilmistir.

Canlilarin genomunda bulunan nikleotid dizi farklihiklarinin belirlenmesi
amaciyla gelistirilen RFLP, AFLP, RAPD, SSR, ISSR gibi ¢esitli DNA molekiler
markor tekniklerinin kullanim giderek yayginlasmaktadir. Asmalarda da tir ve gesit
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karakterizasyonu, genetik baglanti haritalarinin  olusturulmast ve melezleme
calismalarinda erken seleksiyon imkanlarimn arastirilmas: gibi ¢esitli amaclara
yonelik olarak gercgeklestirilmis bircok molekiler markdr calismasi vardir (Lamboy
ve Alpha, 1998; Grando ve ark., 2003; Riaz ve ark., 2004; Regner, 2007).

Gelistirilen molekiler markor tekniklerinin her biri ayri ayri avantg ve
dezavantajlara sahiptir. Ornegin RFLP giivenli sonuclar vermesine ragmen, pahali ve
fazla miktarda zaman ve DNA gereksinimi gostermesi nedeniyle kullammi sinirlt bir
tekniktir. RAPD hizl1 ve kolay uygulanabilme dzelligine ragmen heterozigot ozelligi
ortaya koyamamas: 6nemli bir dezavantgjcir. AFLP teknigi canlilarin genomunda
daha fazla bilgi saglayabilmesine ragmen yuksek miktar ve kalitede DNA
gerektirmektedir. Son donemlerde bagcilikta daha ¢ok tercih edilen mikrosatellit
markor teknigi ise, ceside 6zgu bireysel bir genetik yapi verme ve otomasyona
uygunluk gibi 6nemli avantajlar saglamaktadir. Asmada mikrosatellit markorleri ile
tammlama Gizerine yapilan bircok calisma sonucunda genom Uizerinde tespit edilen ve
Vitis cinsi igerisinde aktarilabilirligi saptanan birgok mikrosatellit markori
Onerilmistir (Meredith, 2000).

Farkli bitki tdrleri kullamlarak cesitli arastiricilar tarafindan yurdtdlen
calisgmalarin sonuglarina gore SSR ve AFLP markorleri cogunlukla yilksek
polimorfizm 6zellikleri nedeniyle 6nerilmektedir. Diger taraftan, maliyet bakimindan
RAPD ve ISSR teknikleri 6n planda gosterilirken, RFLP, SSR, ISSR ve AFLP
markorlerinin, farkli laboratuvar kosullarinda tekrarlanabilirligi en yiksek markor
teknikleri oldugu belirlenmistir. Bunlarin yam sira galigilacak laboratuvar olanaklar:
g6z 6ninde bulunduruldugunda, RAPD ve ISSR yontemlerinin radyoaktif madde
kullanmminin  olmadigr ve kosullarin sinirli oldugu laboratuvarlarda rahatlikla
kullanilabilecek yontemler oldugu bildirilmistir (Powell ve ark., 1996; Russel ve
ark., 1997; Pejic ve ark., 1998; Belgj ve ark., 2003).

Dunyada bagciligin ileri diizeyde yapildig: Ulkelerde asma gen kaynaklarinin
molekiler 6zelliklerinin belirlenmesi ve muhafazas: kapsaminda ¢esit tamimlamaya
yonelik oldukca fazla sayida molekiler markor calismasi mevcut olmasina ragmen
Ulkemizde bu konuda yayinlanmis calisma sayist azdir. Bu nedenle tlkemizde
bagciligin ¢dzim bekleyen c¢esitli sorunlarina yonelik calismalar yaninda, gen



1.GiRIiS Ali SABIR

kaynaklarinin ve mevcut gen potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasina katkida bulunacak
nitelikteki calismalara dncelik verilmektedir.

Bu arastirmada, Cukurova Universitesi Arastrma ve Uygulama Baginda
bulunan, Ulkemizde yaygin yetistirilen baz1 yerli ve yabanci kokenli cesitler ile
Ozellikle son zamanlarda yetistiriciligi azalan ve gen kaynaklar1 parselleri altinda
korunma ihtiyaci gosteren (Adana Karasi, Adana Beyazi gibi) cesitlerle asma
anaclarimin ampelografik ve molekiler karakterizasyonu amaglanmustir. Arastirma
kapsaminda bulunan ve uzun siredir UGlkemizin cesitli cografi bdlgelerinde
yetistiriciligi yapilmakta olan bir¢cok ceside ait eski yontemlere gore yurittlmis
ampelografik tammlama ¢alismalart mevcuttur. Bu calisma, sbz konusu ¢esitlerin de
dahil oldugu 79 genotipin yeni listelere gére tammlanarak DNA parmak izi analizleri
ile karsilastiriimasina yonelik olarak yuritilmastir. Ayrica, genotipleri birbirinden
ayirma gucti yuksek ve uygulama maliyeti disik olan ISSR tekniginin (Moreno ve
ark., 1998; Regner ve ark., 2000a; Herrera ve ark., 2002), ele alinan genotipler
icerisindeki  polimorfizm  (genetik  farkliliklari  belirleyebilme)  seviyesinin
belirlenmesi de hedeflenmistir. BOylece bagcilikta bundan sonraki molekiler
tanimlama galismalari igin 6nemli bir genetik bilgi kaynag: olusturulabilecektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Dunya Uzerinde yetistiriciligi yapilmakta olan kilttr asmas: (Vitisvinifera L.)
binlerce yil siren dogal ya da yapay melezleme ve seleksiyon ile yabani asmadan
(Vitis silvestris Gmel.) meydana gelmistir. Y abani asmanin en fazla tip zenginligine
Kafkasya' mn guneyi ve Hazar Denizi'nin batisi ile Anadolu'da rastlanmaktadir
(Oraman, 1972).

Diger bitki turlerinde oldugu gibi, asma tirleri tzerine arastrmalarin daha
saglikli bir sekilde sirdurtlebilmes icin bunlarin siniflandiriimast zorunlulugu
ortaya cikmistir. Bu konuda en taminmis sistematik calisma Carl von Linné
tarafindan 1735'de yapilmistir (Agaoglu, 1999). Daha sonra bircok arastirmaci
tarafindan, birbirinden farkliliklar gosteren ¢ok sayida taksonomik calisma
gerceklestirilmistir. Glinuimizde gogunlukla kabul edilen simiflandirmada Vitaceae
familyas: 12 cins ve bunlar igerisinde de yaklasik 700 tirden olusmaktadir (Coombe
ve Dry, 1992). Baslangicta morfolojik 6zelliklerin esas alindigir bu calismalardan
sonra gunumizde anatomik, histolojik, sitolojik, genetik, sitogenetik ve
biyokimyasal 6zellikler de dikkate alinmaktadhr.

2.1. Ampelografik Calismalar

Ulkemizde Gzim gesitlerinin ampelografik tammlamalarina yonelik olarak
yapilan ilk bilimsel ¢caligmalarda Oraman (1937) Ankaraili ve ilgelerinde surddrilen
bagciligr ayrintili olarak incelemistir. Arastirici, galisma kapsaminda tespit ettigi 65
UzUm cesidinden 35 tanesinin ampelografik 6zelliklerini ayrintili olarak belirlemistir.

Agaoglu ve ark. (1989), 24 sofralik (15 beyaz, 6 siyah, 3 kirmizi), 16 saraplik
(7 beyaz, 9 kirmiz1) ve 4 kurutmalik (2 beyaz gekirdeksiz, 2 beyaz gekirdekli) olmak
Uzere 44 vyerli Uzim cesidi ile ulusal klon seleksiyonu caligmalart programi
kapsaminda yurattukleri calismalarinda 13 ¢eside ait 127 adet klon adayi
secmislerdir. 9 farkli tarim bolgesinde surdirdlen bu galismada, klonlarin tane
ozellikleri, gelisme gicl, verim potansiyeli ve olgunlasma zamanlar1 basta olmak
Uzere kisa ampelografik tammlamalari yapilmistir.
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Kara (1990), Tokat ili cevresinde vyetistiriciligi yapilmakta olan Uzim
gesitlerini IBPGR’ nin asma tanimlama 6zelliklerine gore ayrintili olarak incelemistir.
43 Vitis vinifera ve 1 Vitis labrusca tirine ait toplam 44 tzim ¢esidinin 6zelliklerini
inceleyen arastirici, kismen modifikasyonlar yaptigi 107 OIV tanumlama 6zelligini 2
yil sireyle incelemistir.

Altin (1991), Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Arastirma Bagr’ nda
bulunan 16 Uzim c¢esidinin  ampelografik Ozelliklerini  1983'te yayinlanan
“Descriptors for Grape” listelerine gore belirlemistir. Calisilan gesitler arasindan
Alphonse Lavallee, Royal, Peygamber Uzimu, Sika, Amasya, Muscat of Alexandria,
Razaki, Mugskile ve Chasselas gibi cesitlerin incelendikleri kosullara uyum
gogerdikleri saptanmustir. King's Ruby, Emperor ve Degirmendere ¢esitlerinin ise
bazi olumlu o6zelliklerinin yamnda tanelerinin renklenmesi gibi bazi 0Ozellikler
bakimindan sakincali bulundugu bildirilmistir. Pembe Gemre de verimi ve tane rengi
disinda ok guizel bir cesit (sert tane etli ve iri taneli) olarak degerlendirilmistir.

Kelen (1991), Van ilinde yetistirilen 1'i kirmizi, 3'0 siyah ve 7’'si beyaz
olmak Uzere toplam 11 GzOm cesidinin ampelografik 6zelliklerini belirlemistir. Bu
cesitler icerisinden Ercis UzOmU (Van Uzimi)’ niin Gzerinde durulmasi gereken
Umitvar 6zellik tasichgr; Kirmizi, Kalin Kabuk, Silfoni ve Beyaz Topak ¢esitlerinin
de dikkate deger olduklar: belirtilmistir.

Gursdz (1993), Guneydogu Anadolu Projesi (GAP) kapsamina giren illerde
yetistirilen Uzim cesitlerinin ampeolografik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
yuriittigh bir calismada Sanhurfa Gziim cesitlerinin 6zelliklerini IBPGR “Uzim
Tammlayicilar”” yontemine gore belirlemis; Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep,
Mardin ve Siirt illerindeki Uzim gesitlerinde ise meyve oOzellikleri ile ilgili kisa
ampelografik veriler elde etmistir. Arastirici, incelenen tim cesitlerde stirgiin ucu
seklinin “agik”, siluk diziliminin “kesikli”, gubuk Uzerindeki lentisellerin “yok”
simifina girmesi nedeniyle bu cesitlerin V. vinifera L. tdrine ait olduklarim
bildirmistir.

Kaplan (1994), Diyarbakir ve Mardin'de vyetistirilen Uzim g¢esitlerinin
ampelografik Ozelliklerini IBPGR’nin “Uziim Tammlayicilar” metoduna gore

belirlemistir. Arastirici, bu illerde 53 Gzim ¢esidinin yetistirildigini; bu gesitlerin
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tamaminin Vitis vinifera tirine girdigini saptamistir. Tamimlanan c¢esitler tane
rengine gore yesil-sar: taneli (Abderi, Haseni, Hatun Parmagi, Kabarcik, Kerkus,
Siirtli, Sultani Cekirdeksiz, Tahannebi gibi), kirmiz tandi (Kizil Banki, Vilki,
Vildani gibi), mavi-siyah taneli (Agek, Bakari, Kara Erik, Siyah Uziim, Bogazkere),
koyu kirmez-mor taneli (Balcani, Belelik, Hatun Parmagi) ve kirmuz-gri taneli
(Fstiki, Tayf, Suudi) seklinde simiflandiri mistir.

Yalinkilig (1996), Kahramanmaras'ta yetistiriciligi yapilan 23 beyaz (Ag
Uzim, Yalova Incisi, Yuvarlak Cekirdeksiz, Cavus, Bandirma, Hatun Parmag,
Kabarcik, Ata sarisi, Beyaz sergi, Sultani Cekirdeksiz, Deve goz, Sar1 yildiz, Kirkit,
Kibris, Hasani, Miskiye, Yildiz, Ag Mahrabasi, Dokulgen, Hanifi, Azezi, Sar1 Azezi
ve Pafi) ve 10 renkli (Uslu, Orak karasi, Cardinal, Antep karasi, Sergi karasi, Horoz
karasi, Horoz yuregi, Mahrabasi, Kibris pembesi ve Kiinefi) Gizim gesidinin fenolojik
gelisimlerini  belirlemis ve Umitvar olarak belirlenen cesitlerin goz verimlilik
seviyelerini saptamistir. En yiksek salkim/goz oranlar: Yalova Incisi, Mahrabas,
Ata sarisi ve Ag Mahrabas: gesitlerinde kaydedilmistir. Ayrica giniimtizde bag alam
ve Uzim dretimi agisindan son derece yetersiz olan Kahramanmaras ilinde bagciligin
yeniden canlandiriimas: ve gelistirilmesine yonelik ¢ozum onerileri getirilmistir.

Ecevit ve Kelen (1999), Ispartaili Atabey ilgesinde ticari olarak yetistiriciligi
yapiimakta olan 13 yerli Gzim c¢esidinin, 1983 yilinda yayinlanan “Descriptors for
Grape” tammlama ozelliklerine gore ampelografik tammlamalarim yapmislardir.
Arastiricilar yorede yetistirilen Gziim gesitlerinin stirgtin, geng yaprak, olgun yaprak,
cicek, salkim, tane, gekirdek ve fenolojik 6zellikler bakimindan 6nemli farkliliklar
gogerdiklerini bildirmislerdir. Ayrica bu Gziim c¢esitlerinin stirglin ucu tipinin agik
olusu, stluklerin 25+0+2S seklinde kesikli olarak dizilmesi ve cekirdek kenarinda
cikintilarin olmamast bu gesitlerin Vitis vinifera L. tdrine ait olduklarim ortaya
koymustur.

Unal (2000), yiiriitmiss oldugu bir calismada Malatya da yetistirilen 20 tizim
cesidinin  ampelografik Ozelliklerini  “Descriptors for Grape” listelerine gore
belirlemistir. Siyah kurutmalik digindaki g¢esitlerin gogu taze olarak kullarilirken
birkag gesidin siralik (pekmez yapimi) olarak kullanildigi; bunlardan Kureys, Siyah
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kurutmalik, Tahannebi, Kohni ve Amasya ¢esitlerinin ekonomik deger tasidigi
ortaya koyulmustur.

Martinez ve Perez (2000), Ispanya da yok olma tehlikesi altinda bulunan ve
Avrupa nin eski bir bagcilik bdlgesindeki genotipleri ampelografik yontemlerle
tammlamiglardir. Gecmis yillarda sirdirtlen calismalarda tanimlanan 4 beyaz
(Albarin bianco, Albillo, Blanca extra ve Moscatel bianco), 8 siyah (Albarin frances,
Albarin negro, Cabernet, Carrasco, Garnacha tintorera, Mencia, Negrona, ve Verdegjo
negro), 1 pembe (Jaen) ve 1 kirmizi gesit (Moscatel rojo) OIV tanumlayicilarina gore
yeniden tamimlanarak gesitlere ait yeni tammlama 6zellikleri ortaya koyulmustur.

Kader ve Ilgin (2002), ABD ve Fransa dan introdiksiyon yoluyla getirilen ve
Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii koleksiyon baginda yer alan 5 c¢ekirdeksiz
Uztm gesidi (Superior Seedless, Flame Seedless, Fantasy Seedless, Ruby Seedless ve
Crimson Seedless) ve 4 ¢ekirdekli Gzim gesidinin (Queen, Michele Palieri, Ribol ve
Lival) strgln, yaprak, cicek, salkim, tane ve gekirdek Ozelliklerini belirlemiglerdir.
Arastirmacilar gigek Ozelliklerinin belirlenmesinde O.1.V. listelerinden segilerek
olusturulan “Minimal Descriptor List for Grapevine Varieties' (MDLGV-1989)’i
dikkate almiglardir. Ayrica UPOV ve IBPGR listelerinden secilen 30 adet 6zelligi de
arastirmada kullanmuglardir.

Odabas ve ark. (2002), Amasya ili Merzifon ilgesinde yetistiriciligi
yapilmakta olan Disi Mercan, Erkek Mercan, Abalikoca, Horoz yiregi, Merzifon
karasi, Amasyalik, Kirmizi Uzim ve Kazova UzUm cesitlerinin ampelografik
ozdliklerini belirlemislerdir. Incelenen tim Uzim gesitlerinin siirgiin ucu agik,
silukleri kesikli ve gekirdek kenarinda cikinti olmamast Vitis vinifera tdrine ait
olduklarim gostermistir. Bazi ¢esitlerin gézlemlenen ampelografik 6zellikleri daha
onceki calismalarda belirtilen dzelliklerle farkliliklar gbstermistir. Aym isim altinda
toplanan bu Uzim cesitlerindeki fenolojik ve morfolojik farkliliklarin ekolojik
faktorlerden kaynaklandigi tahmin edilmistir. Arastiricilar gesitler arasindaki gercek
farklilik veya benzerliklerin molekiler dizeyde yapilacak calismalar sayesinde
ortaya koyulabilecegini belirtmislerdir.

Ampelografik tammlama calismalari icin en uygun 6zelliklerin belirlenmesi
amaciyla Tomazic ve Korosec-Koruza (2003), Slovenya’ da yetistirilen yoresel tiziim
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cesitleri Uzerinde calisarak 71 0Ozellik kullanmuglardir. Arastiricilar kullandiklart
Ozelliklerden 25 tanesinin g¢esit tammlanmada oncelikli olarak onerilebilecegini ve
Ozellikle olgun yaprakla ilgili degiskenlerin daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Ispanya’ da Tempranillo adh altinda yetistirilen Gizim cesitlerine ait klonlarin
ampelografik 6zelliklerini belirleyen Rubio ve Yuste (2004), klonlara ait 53
ampelografik 6zelligi 2001 ve 2002 yillarinda incelemiglerdir. Ayrica arastiricilar,
UPGMA metodu ile klonlara ait soy agaci analizlerini de yapmislardir. Arastirmada,
klonlar ~ arasindaki  benzerlikler 4 kola ayrilan dendrogram Uzerinde
degerlendirilmistir.

Schmid ve Manty (2005), Avusturya’da Kober Amerikan asma anaci
klonlarinin  bazi  ampelografik 6zelliklerinin incelenmesi  Uzerine yurittikleri
seleksiyon ¢alismalar1 sonucunda Kober 5BB anacina ait daha tisttin 6zellikli bireyler
secmislerdir. Sonraki calismalarda da kirece dayaniklilik, kallus olusturma gicu,
omca gelisimi ve as1 uyusmast bakimindan 17 klona ait ayrintili ampelografik
tanumlamalar yapilmistir.

Bagciligin yogun olarak yapildigi bolgeler olan ispanya nin kuzeybat1 kesimi
ile Portekiz’in kuzeyinde yetistirilen c¢esitler igerisinde sinonim ve homonim
genotiplerin bulundugunu bildiren Santiago ve ark. (2005), 7 Ispanyol ve 13 Portekiz
¢esidinin ampelografik 6zelliklerini  incelemislerdir. Calisma kapsaminda olgun
yaprak ozelliklerini OIV listelerine gore tammlayan arastiricilar 5 genotipin sinonim
oldugunu belirlemiglerdir. Diger genotipler igerisinde ise 2 ¢esidin sinonim olma
olasiigimn  bulundugunu;  digerlerinin  kolaylikla  birbirinden  ayrildigini
bildirmislerdir.

2.2. Molekiler Cahismalar
2.2.1. izoenzimler ile Yapilan Cahsmalar
Bir hiicrede aymi biyokimyasal olay: katalize eden, farkli genler tarafindan

yonetilen ve farkli elektrik yuklerine sahip enzim formlarina izoenzim denmektedir
(Rothwell, 1988). Biyokimyasal markor tekniklerinde cesitli enzim formlarimn
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elektrik akimi verilen bir ortamda farkli hizlarda hareketlerinden yararlanilmaktadir.
Bagcilikta molekiler markor teknikleri ile ilgili calismalarda bu yontemler yaklasik
son 30 yildir 6dnemli uygulama alam bulmustur. Biyokimyasal markor teknikleri,
gesit bilimi galigmalarimi ampelografik 6zelliklerden ayr1 olarak hiicre dizeyine
indirgemis ve tanimlamada dogrudan genetik materyallerin kullaniimast yontnde
onemli bir adim olusturmustur. Bu konuda yapilan arastirmalarin sonuglarina gore
asmada 20’ den fazla izoenzim polimorfizminin saptandig: bildirilmektedir.

Bu teknikler kodominant olarak bilgi saglamalarimin yaninda uygulamasinin
kolayligi ve maliyetinin disik olmasi nedeniyle calismalarda sk kullanilan
tekniklerdendir. Buna karsin, teknige uygun enzimlerin az sayida olmasi, izolasyon
icin taze bitki dokusuna ihtiya¢ duyulmas: ve bitkinin igcinde bulundugu ekolojik
kosullar ile hastalik ve zararli etmenleri gibi faktorlerden etkilenmeleri 6nemli
olumsuz yanlaridir (May, 1998). Diger taraftan bitki dokularindan aktif enzim
izolasyonundaki zorluklar ve 6zellikle ¢ok yillik bitkilerde bulunan fenolik maddeler
enzim ekstraksiyonunda engel teskil etmektedir (Arulsekar ve Parfitt, 1986).
[zoenzimlerin asmalarda tomurcuk, cubuk, olgun yaprak, yaprak sapi, cenek yaprak
ve meyve gibi organlardan izole edilebilmelerine ragman en ideal bitki kisimlarinin
aktif blylme donemindeki geng yapraklar oldugu bilinmektedir.

Turkiye'de bu konuda yapilan ilk calisgmalarda Agaoglu ve ark. (1995a),
Kalecik Karasi klonlarint katesol oksidaz (CO) enziminden yaralanarak ayirmaya
calismislardir. Arastiricilar bu enzimin tek basina kullanimimin klonlari ayirmada
yetersiz kaldigint bildirmislerdir. Arastirmacilarin baska bir calismasinda (Agaoglu
ve ark., 1995b), baz1 sofralik ve saraplik Gzim cesitleri olgun taneler kullanilarak
katesol oksidaz (CO) ve esteraz (EST) enzim sistemleri ile tammlanmustir. Uzun ve
Sarikaya (1996), bazi Gzim cesitleri ile bunlarin ebeveynleri arasindaki polimorfizmi
7 enzim sistemi ile arastirmislar, katesol oksidaz, indolfenol oksidaz ve peroksidaz
enzimlerinin cgesitler ve ebeveynler arasindaki farkliliklart daha iyi saptadigini
bildirmislerdir.

Caliskan ve Agaoglu (1998), Cavus Uzumu tiplerinin genetik farkliliklarinin
arastirilmas: amaciyla enzim kaynagi olarak geng yapraklart kullanmislardir. Dikey
poliakrilamit jel lektroforez teknigini kullanan arastiricilar katesol oksidaz (CO),
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peroksidaz (PER), esteraz (EST), fosfoglukomutaz (PGM) ve asit fosfataz (AcPH)
izoenzim bant desenleri elde etmislerdir. CO, EST ve PER izoenzimleri yuksek
polimorfizm goésterirken, Gzim tipleri arasinda farkli bant desenleri elde edilmistir.
43 UzUm ¢esidinin 6 enzim sistemi ile tanmmlandig: bir ¢alisma sonucunda 4 enzimin
etkili oldugu, ancak esteraz ve asit fosfataz enzimlerinin yetersiz kaldig: ve en etkili
enzimin katesol oksidaz oldugu bildirilmistir (Escribano ve ark., 1998). Diger
taraftan, yerli ve yabanci kokenli 25 UzUm c¢esidinin ayrimini tane kokenli
izoenzimlerden yararlanilarak yapan Agaoglu ve ark. (1998) da bu tur calismalarda
fazla sayida enzim sistemi kullanilmasini tavsiye etmislerdir. Benzer bir calismada
43 Uzim ¢esidinin 3 farkli enzim sistemi ile genetik tammlamasini  yapan
SOylemezoglu ve ark. (1998), 3 enzim sisteminin de basarili sonuclar verdigini
bildirmistir.

Geleneksel Uzim cesitlerimizden olan Razaki c¢esidine ait ekotiplerin
izoenzim bantlarina dayal: tanmmlamalarint yapan Agaoglu ve ark. (1999a), 14 Gzim
tipi ile 4 enzim sistemi kullanmuglardir. Arastiricilar esteraz enziminin tam ayrim
saglachigim ve kullamlan ekotiplerin ayri birer cesit olarak tammlanabilecegini
bildirmiglerdir. Turkben ve ark. (2002) calismalarinda kullandiklart G¢ enzim
sisteminin gesit bazinda ayirim sagladigint belirtmislerdir. Diger bir calismada 20
Uzlim ¢esidini 8 enzim sistemi ile tanimlayan Jahnke ve ark. (2004) da ¢oklu enzim
sisteminin daha guivenli oldugunu savunmustur. izoenzim calismalarinda gogunlukla
katesol oksidaz ve peroksidaz enzimlerinin basarili sonuclar verdigi bildirilmekle
birlikte, daha glivenli sonuglar elde etmek igin daha ¢ok sayida enzimin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir.

2.2.2. DNA Markarleri ile Yapilan Cahsmalar

DNA markorlerinin teorik olarak sonsuz sayida oldugu ve bireyin
genomunun tamaminm temsil edebilecek Ozellikte oldugu kabul edilmektedir. Bu
markor teknikleri bagcilik arastirmalarinda baslica, parmak izi analizleri, genetik
haritalarin hazirlanmasi, dogrudan gen etiketlenmesi, genlerin klonlanmasi, gen

transferi calismalarinda basar1 seviyesinin belirlenmesi, evrimsel degisikliklerin takip
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edilmesi, kromozomlardaki yapisal farkliliklarin saptanmasi, bitki genetik
kaynaklarinin muhafazasi ve genetik c¢esitliligin arttirilmast gibi temel amaglara
yonelik olarak yararlamlir (Weising ve ark., 2005).

2.2.21.RFLP Teknigi ile Yapilan Cahismalar

Hibridizasyon temeline dayal1 olarak kullanilan RFLP (Restriction Fragment
Length Polymorphism) teknigi, genomik DNA’nin belirli nikleotid dizilerinden
(restriction site) 0zel enzimlerle (restriction enzymes) kesilerek gesitli molekiler
blyUkliklerde DNA parcalar1 elde edilmesi temel prensibine dayanmaktadir.
Guvenilirligi ve tekrarlanabilirligi yiksek olan tekniklerdendir. Ancak, cok miktarda
temiz DNA gerekliligi ve maliyetinin nispeten yiksek olmasi bu teknigin kullanimin:
sinirlandiran  baglica faktorlerdir. Bagcilikta RFLP calismalarinin - baslangici
sayilabilecek bir calismada, F1 melez bireylerde 17 RFLP probu kullanarak
segregasyon analizi yapan Mauro ve ark. (1992) Vitis turlerinde bu teknigin etkili
sonuglar ortaya koyabilecegini belirtmislerdir. Vitis vinifera’'ya ait 46 c¢esidin
kullanmldig1 benzer bir calismada Bourquin ve ark. (1993) RFLP tekniginin yiksek
polimorfizm saglachgini belirlemislerdir. Bagka bir ¢alismada Bourquin ve ark.
(1995) 17 Vitis, 3 Amphelopsis ve 2 Parthenocissus cinsine ait bireyi RFLP teknigi
ile analiz etmisler ve teknigin hizli ve guvenli oldugunu bildirmiglerdir. 9 ticari asma
anaci ile galisan Guerra ve Meredith (1995) ile 62 ¢esidi 8 RFLP prob/enzim
kombinasyonu ile analiz eden Paludetti ve ark. (1996) da bu teknigin anag ya da cesit
bazinda yiksek polimorfizm sagladigin bildirmislerdir.

1982 yilinda Saiki ve ark. tarafindan gelistirilen PCR tekniginin nispeten daha
ekonomik olmasi ve daha yiksek polimorfizm saglamasi, glinimtizde PCR’a baglt
tekniklerin blyUk oranda tercih edilmelerini saglamustir. Y uksek ortam sicakligina
dayanikli DNA polimeraz enzimlerinin gelistirilmesi sayesinde bazi DNA
kisimlarinin in vitro ortamlarda ¢ogaltilmas: saglanmis ve bu gelismeler giinimuiz
modern molekiler markér calismalarinin temelini olusturmustur.  GUnimtzde

uygulanis1 ve temel prensipleri bakimindan cok cesitli molekiler markor teknikleri
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mevcut olmakla birlikte arastirmalarda kullanilan baglica tekniklere asagida kisaca

deginilmistir.

2.2.2.2. RAPD Teknigi ile Yapilan Calismalar

Williams ve ark. (1990) tarafindan gelistirilen ve genellikle 10 (8-12 arasi)
bazdan olusan rastgele secilmis primerlerin kullamldigi RAPD (Random Amplified
Polymorphic DNA), 0Ozellikle Uzim cesit ve tiplerinin tammlanmasina yonelik
calisgmalarda sikca tercih edilen tekniklerdendir. Uygulamasimin nispeten kolay ve
maliyetinin distuk olmasi fazlaca tercih edilmesinin baslica nedenleridir. Ancak bu
yontem, arastirmacilar arasinda tekrarlanilabilirligi disik olan yontemler arasinda
gosterilmektedir. Bu sorunun ¢dzimine yonelik olarak reaksiyon karisimi, PCR
reaksiyonu optimizasyonu ve elektroforez islemi sonuclarimin degerlendirilmesi
hususunda ¢esitli arastirmalar yurittlmuistdr.

Konuylailgili ilk calismalarda Regner ve Messner (1993), 12 tiziim g¢esidinin
16 RAPD primeri ile molekiler karakterizasyonunu gerceklestirmiglerdir.
Stavrakakis ve ark. (1997) da 8 cesidin 15 RAPD primeri ile tammmlamalarim
yapmuglardir. Arastiricilar, calisilan Gzim cesitleri arasinda saptanan molekiler
benzerliklerin ampelografik Ozelliklerinden bagimsiz olarak ortaya ciktigini
bildirmislerdir.

Ulkemizde yiritiilen bir calismada Polat ve ark. (1998), Tekirdag Bagcilik ile
Atatirk Bahce Kultirleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ nde melezleme calismalar:
sonucunda elde edilen altisar UzOUm cesidi ile Cardinal ve Perlette nin RAPD
markorlerini  olusturup DNA parmak izlerini ortaya koymaya calismiglardir.
Arastiricilar, 30 primer kullandiklar1 ¢alismalarinda cesitlerin benzerlik indeksi ile
genom oOzelliklerini belirlemislerdir.

Ekotip bazindaki bir ¢alismada Agaoglu ve Ergul (1999) Amasya tizim ¢esidi
ekotipleri olarak bilinen 8 Uzim c¢esidinin  RAPD markoérleri ile genetik
tanimlamalarint yapmiglardir. Kullamlan 8 adet oligonikleotidden 2 primerin (UBC
237 ve PRA1) ekotipler bazinda kesin bir ayrim sagladigin: ve yapilan analizlerde bu
ekotiplerin ayr1 birer cesit olarak tanimlanabilecegini bildirmislerdir.

17



2. ONCEKIi CALISMALAR Ali SABIR

RAPD  bantlarimin  sayisimn  asmalarda  genotipik  farkliliklarin
degerlendirilmesi amaciyla olusturulan soyagaci tUzerine etkilerini arastiran Fanizza
ve ark. (1999), 10 Uzum cesidi ile calisarak 320 primerden 1683 bant (932'si
polimorfik) elde etmislerdir. Arastiricilar bant sayisinin 100-150’ nin altina dismesi
durumunda genetik iliski dendograminda 6nemli farkliliklarin meydana geldigini
bildirmislerdir. Baska bir arastrmada, 16 asma anacimn DNA’larim diger
calismalardan farkl: olarak odun tabakasindan izole eden Wolf ve ark. (1999) bu
anaglari ismine dogrulugunun tespiti amaciyla RAPD yontemi ile analiz etmislerdir.
Primerlerin G/C oram yiksek olanlarin segimi ve bu sayede primer baglanma
sicakliginin nispeten yiksek olmast sayesinde yontemin tekrarlanilabilirliginin
arttinilabildigi belirtilmistir.

18 Uzum gesidinin 15 RAPD ile molekiler karakterizasyonunu gergeklestiren
Agaoglu ve ark. (2000) arastrmada kullandiklar1 cesitler arasindaki genetik
benzerlik oranimin 0.546 (Bozcada Cavusu-Emir) ile 0.798 (Hasandede-Narince)
arasinda degistigini saptamuslardir. Cesitler arasindaki DNA dizeyindeki genetik
benzerliklerin ise morfolojik benzerliklerden cok ekolojik orijinlerine bagli oldugunu
belirtmiglerdir. Ergul ve ark. (2002)'mn ¢alismalarinda 17 Gzim gesidi 22 RAPD
primeri ile tanimlanms, kullanilan gesitlerin genetik iliskileri ortaya koyulmus ve
calisilan cesitlerin genetik benzerliklerinin temelde orijinleri ile ilgili oldugu
sonucuna varilmastir. Uzun ve ark. (2002) da gekirdeksiz veya erkenci Uzim cesitleri
ile bunlarin melezlerini RAPD teknigi kullanarak analiz etmislerdir. 10 primerin
kullanilchg1 arastirmada bireyler arasinda benzerlik orammn % 1-61 arasi oldugu
bildirilmistir.

Herrera ve ark. (2002), Sili’de yaygin olarak yetistirilen 4 saraplik Gzim
gesidinin DNA parmak izlerinin cikartilmasi ve cgesitlerin genetik karakterizasyonu
amaciyla RAPD ve ISSR molekller markdrlerini kullanmuglardir. Arastiricilar, her
iki teknigin de gesitlerin ayriminda etkili oldugunu ancak SSR markdr bilgilerinin
daha gucli oldugunu ve bu teknigin cesit karakterizasyonunda daha uygun oldugunu
bildirmiglerdir. Fransa ve Sili’de Merlot adiyla yetistirilen 2 farkli 6rnegin farkl

genotiplerde oldugu belirlenmistir. Bunun nedeninin ise, filoksera zararindan sonra
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gerceklestirilen  klon  seleksiyonu  sirecinde  orijinal  Merlot  klonunda
gerceklesebilecek bir dogal mutasyonun olabilecegi ileri strtimustir.

Arnold ve ark. (2002), Vitis vinifera tirt igerisinde gelistirilen mikrosatellit
markorlerinin Vitaceae familyasina ait diger tirler igin uygunlugunun arastirilmasi
amaciyla 25 tiri SSR ile test etmislerdir. Arastirmacilar kullandiklar: markérlerin
taranan turlerde polimorfik ve Vitaceae familyas: igerisinde bilgi verici oldugunu
bildirmislerdir.

22 UzUm c¢esidi arasindaki genetik benzerligi 15 RAPD primeri ile arastiran
Agaoglu ve ark. (2005) da cesitlerin birbirinden ayrildigint ve yakin benzerlikte G¢
grup olusturuldugunu bildirmislerdir.

Ekotip tanimlama Gzerine ydrttilen bir calismada, Aras ve ark. (2005),
Turkiye' de farkli bagcilik bolgelerinde Blizgult adi ile yetistirilmekte olan bazi asma
genotiplerini 20 RAPD primeri kullanarak analiz etmislerdir. Arastiricilar analiz
edilen bireyler icerisinde 0.601 ile 0.879 arasinda degisen genetik benzerlik oranlari
saptamuglardir. Ayrica, genotiplerin morfolojik dzelliklerinin ve yetistiricilik yapilan
cografi bolgelerin filogenetik soy agaci Uzerine yansidig: bildirilmistir.

2.2.2.2.SSR Teknigi ile Yapilan Cahsmalar

“Smple Sequence Repeats’ ya da “Hipervariable Sequences’ de denen
mikrosatellitler, 1-10 (genellikler 3-6) baz cifti arasinda, kisa diziler halinde canli
genomu Uzerinde rastgele dagilmis tekrar dizileridir. Bu dizilerin kullamildig:
tekniklerden olan SSR, son yillarda bagcilikta en fazla kullamlan mikrosatellit
markor teknigi olmustur. Genom Uzerinde bol miktarda bulunmasi, yiksek oranda
polimorfizm gostermesi, Mendel kalitimina uygunlugu, kodominantlik ve farkli
laboratuvarlarda tekrar Uretilebilir olmast gibi Ozellikleri sayesinde bu markor
teknikleri calismalarda daha cok tercih edilmektedir (Scott ve ark., 2000a).

Vitis vinifera tirine ait Sultana ve Cabernet Sauvignon cesitleri ile V.
berlandieri tirtine dahil olan bazi genotiplerin 5 SSR primeri ile karakterizasyonunu
yapan Thomas ve ark. (1993), asma genomunun kisa tekrar dizileri bakimindan
zengin oldugunu belirlemiglerdir. Arastirmamin sonuclarinda, bu kisa tekrar
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dizilerinin bireye 0zgu olarak degisebilecegi ve bu sayede genotipler arasinda
polimorfizm elde edilebilecegi bildirilmistir.

Sefc ve ark. (1997), 51 UzUm gesidinin 24 mikrosatellit markori (SSR) ile
genotipik yapilarini incelemislerdir. Analiz edilen genom bolgelerinin olasilik
oranlarinin toplam sonucunda elde edilen genetik benzerliklerinin degerlendirilmesi
ile Cabernet Sauvignon cesidinin, Cabernet Franc ile Sauvignon Blanc melezi oldugu
belirtilmistir. Ayrica arastirmacilar, ebeveynleri Uzerinde gorus ayriliklari bulunan
Muller-Thurgau ve diger bazi cesitler hakkinda da 6nemli bilgiler elde ettiklerini
kaydetmislerdir.

52 Gzim gesidini 32 mikrosatellit markord ile tammlayan Regner ve ark.
(2000a), kullanilan markdrlerin taranan lokuslar hakkinda yutksek oranda bilgi
sagladigim bildirmislerdir. Genetik kaynaklarin korunmasina yonelik olarak 48
cesitle yaritdlen bir calismada, analiz edilen lokuslara gore cesitler arasinda biiytk
farkliliklar ortaya koyuldugu ve son zamanlarda yaygin yetistirilen bazi cesitler
arasinda yuksek allel benzerlikleri saptandig: bildirilmistir (Grando ve ark., 2000).

Dunya da tarimsal tUretimde gorilen kiresellesmenin sonucu olarak gesitlerin
genetik karakterlerinin belirlenmesi ve sertifikasyonu hususu tescil yonetmeliginde
yer alan 6nemli konulardandir. Bu amaca yonelik yiritilen bir ¢calismada Narvaez
ve ark. (2001), 20 genotipte 12 mikrosatellit markérii ile bu cesitlerin genetik
kimliklerinin olusturuldugunu bildirmislerdir.

Lefort ve RoubelakissAngelakis (2001), Yunanistan'da ampelografik
Ozellikleri tammlanmis olan asma genotiplerini molekiler karakterizasyonla
desteklemek amaciyla mikrosatellit markorlerini kullanmiglardir. Baslica sofralik ve
saraplik cesitleri de icine alan 50 genotipin 11 SSR markort ile mikrosatellit
profilleri olusturulmustur. Calisilan markorler genotiplerin ayrilmasinda etkili olmus
ve lokus basina 7.9 olmak Uzere toplam 87 allelin saptanmasim saglamstir. Lokus
basina gozlenen heterozigoti oran: 0.68-0.96 arasinda olmustur.

Vitis vinifera turdne ait 41 gesitle ¢alisan Dangl ve ark. (2001) ile 25 ¢esit
kullanan Arnold ve ark. (2002) kullandiklar1t SSR markdrlerinin Vitis cinsi igerisinde
yuksek polimorfizm gosterdigini belirlemiglerdir. 55 genotipi 6 SSR markort ile
tammlayan Kozjak ve ark. (2003) da elde ettikleri SSR allel profilleri ile klonal
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farkliligin tespitini saglamistir. Hajos-Novak ve Hajdu (2003), Macaristan’ da bazi
asma gesit ve melezlerini izoenzim, RAPD ve SSR teknikleri yardimiyla karakterize
etmislerdir. Arastiricilar kullanilan her G¢ molekiler markor tekniginin de yeterli
ayrim sagladiginm belirtmiglerdir.

Schneider ve ark. (2003), Kuzey italya bolgesinde yaygin olarak yetistirilen
cesitlerle kaybolma tehlikesi altinda bulunan diger bazi saraplik cesitlerden
olusturulan gen havuzunda toplanan bireylerin genotipik karakterizasyonunu
gerceklestirmiglerdir. Mikrosatellitler arasindan segilen en polimorfik 6 SSR
markort, calisilan cgesitlerin ayrimim saglamis ve muhtemel akrabalik iliskileri
ortaya koyulmustur.

Fatahi ve ark. (2003), Iran ve Amerika Birlesik Devletleri’ nden elde ettikleri
62 Uzim genotipini, yuksek polimorfizm gosteren 9 mikrosatellit markort ile
karakterize etmislerdir. Lokus basina saptanan allel sayisi 4-16 arasinda olurken,
heterozigoti degerleri 0.47-0.86 arasinda degismistir. Paylasilan allel oranlarina gore
genetik benzerlikleri tespit edilmis, sofralik, saraplik ve anaglar olmak Uzere t¢ grup
icerisinde genotipik degerlendirme yapil mistir.

DNA izolasyonunda asma fosillerinin kullamldig1 bir calismada Manen ve
ark. (2003), arkeolojik bulgularla elde edilen Gzim cekirdeklerini kullanarak
mikrosatellit markorleri ile karakterizasyon calismast yapmuslardir. Calisilan 6
Ornekten Ugunun tanimlanmast basariyla gerceklestirilmistir. Avrupa’da farkl
isimlerle yetistirilen Zinfandel ile diger bazi cesitlerin de kullanildigi baska bir
calismada 25 SSR markoru test edilmistir. Allel paylasim oranlarim degerlendiren
arastiricilar (Maletic ve ark., 2003), cesitlerin cografi orijinleri ve dagilimlar
hakkinda 6énemli bulgular elde etmislerdir. Benzer calismalarda Vouillamoz ve ark.
(2004) 7 farkl1 genotipi 50 SSR markori ile tammlamuglardir.

Hvarleva ve ark. (2004), Bulgaristan'daki gen havuzunda bulunan 74 Vitis
vinifera ¢esidini 9 SSR markoru ile karakterize etmislerdir. Cesitler arasinda yuksek
oranda (% 78) genotipik farkliliklarin bulundugu ve bu sayede cesitlerin farkli
gruplara kolaylikla ayrilabildigi bildirilmistir. SSR markérleri cesitlerin ayriminda
yeterli bilgiyi saglamis ve eskiden beri yetistirilmekte olan yoresel Misket Cherven
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ile Misket Vrachanski gesitlerinin farkli genotiplere; Mavrud ile Mavroudi Arachovis
cesitlerinin ise ayni genotipe sahip oldugu kaydedilmistir.

This ve ark. (2004), 46 farkl1 izim genotipinin farkl: laboratuvar kosullarinda
elde edilen mikrosatellit profilleri ile karsilastirilabilirligi Gzerine yaptiklart grup
calismasinda 7 farkli Ulkenin 10 degisik bolgesinde gerceklestirilen ¢alismanin
sonuclarini degerlendirmislerdir. 6 mikrosatellit boélgesinin (VVMD5, VVMD?7,
VVMD27, VVS2, VrZAG62 ve VrZAG79) analiz edildigi calismada kullanilan
ekipman ve protokollere ait herhangi bir standardizasyon calismasi yapilmamus;
DNA izolasyon protokoliinden jel elektroforez teknigi ve bant gorintilemeye kadar
bitin yontemler farkli ortaklar tarafindan farkli sekillerde sirdirdlmisttr. Elde
edilen veriler irdelendiginde bazi calisma gruplar1 arasinda benzer sonuclarin elde
edildigi, bazi arastrmacilar arasinda ise allel uzunluklari bakimindan ayriliklarin
ortaya ciktigi gozlemlenmistir. Arastirmada belli kod adlari altinda kullanilan
mikrosatellit primerlerinin farkli laboratuvar ve protokollerde kullanimasi sonucu
elde edilen verilerin karsilastirilabilir oldugu ve SSR markorlerinin tGiziim gesitlerinin
karakterizasyonunda kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

Montaner ve ark. (2004), Ispanya’ mn 6nemli renkli saraplik cesitlerinden
“Parraleta’ ya ait 12 genotip ile “Graciano” ya ait 2 genotipi VVS2, VVMD5,
VVMD7, ssVrZAG47, ssVrZAG62 ve sstVrZAG79 lokuslarinda analiz
etmislerdir. Parraleta ¢esidine ait genotiplerde 4 lokus heterozigot 6zellik gosterirken
2 lokusta homozigot o©zellik gostermistir. TUm lokuslarda incelenen DNA
parcalarinin allel uzunluklari aynm ¢iktigindan calisilan klonlar bu ¢eside ait olarak
saptanmustir. Diger taraftan Graciano cesidine ait 2 klon, analiz edilen lokuslarda
farkli alelik profiller ortaya koymustur.

56 Uzim cesidinin genetik akrabalik iligkilerini 6 SSR primeri ile arastiran
Martin ve ark. (2006), lokus basina diisen allel sayisimin 7 ile 10 arasinda degistigini
ve % 46'ya kadar cikan yiuksek allel frekanslari belirlemislerdir. Elde edilen
dendrogramda 0.33'lUk benzerlik seviyesinde gesitler orijinleri ile belirli bir baglanti
olmaksizin 5 gruba ayril mistir.

Regner ve ark. (2006), Vitis tirl icerisinde kullamlmak Uzere 19 yeni
mikrosatellit markort gelistirmislerdir. Bunlar arasindan 8 tanesinin (VRG 1, VRG
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2, VRG 4, VRG 7, VRG 9, VRG 10, VRG 13 ve VRG 17) mendel agilimina uygun
analizler (6zellikle f1 bireylerinin analizinde) igin dnerilmistir. Calisma kapsaminda
gelistirilen diger markorlerin de c¢esit karakterizasyonu icin  uygun oldugu
bildirilmistir. Gelistirilen markorlerin uygulanabilirliginin belirlenmesi amaciyla,
Ninot Noir ¢esidine ait klonlarda polimorfizm elde edilmistir.

Vouillamoz ve Grando (2006), Avrupanin farkli cografi bolgelerinde
yetistirilmekte olan 89 UzUm ¢esidinin akrabalik iliskilerini 60 SSR markoru ile
arastirmiglarcir. Calismada, Fransa ve italya'da yetistirilen bazi gesitler arasinda
muhtemel yakin akrabalik dereceleri belirlenmis ve elde edilen sonuclar genotiplerin
ampelografik ozellikleri ile paralel sonuclar ortaya koymustur.

Klasik asma 1slahi ¢calismalari, secilen iki ebeveyn genotipin kontrollu sartlar
atinda melezlenmesi ve elde edilen F1 hibrit bireylerin segimi  temeline
dayanmaktadir. Bu tir calismalar, 6zellikle tane kalitesine iliskin 6zelliklerin
gelistirilmesi amacina yonelik olarak yurdttldigiunde 1slah programi daha da uzun
yillar zaman gerektirebilmektedir. Bu ylUzden, Uzerinde calisiilmast planlanan
herhangi bir 6zellik ile ilgili DNA bdlgelerini kontrol eden markorlerin saptanmast
ve bu markorlerin 1slah programlarina dahil edilmesi, calismamin ¢ok daha kisa
sirede ve daha ekonomik kosullarda sonuglanmasini saglayacaktir. Sofralik Gzim
cesitlerinde tane 6zelliklerine iliskin markorlerin saptanmasini amaglayan Costantini
ve ark. (2007), 13 sofralik Gzim gesidi ile, Vitis vinifera cinsi igerisinde yer alan 7
adet melez bireyi 298 SSR primeri ile test etmislerdir. Bireyler arasinda elde edilen
polimorfizm oram, ¢ogaltilan DNA pargalarinin ozellikleri ve 6nceki calismalarda
belirlenen haritalama bilgilerine goére 86 primer secilmis ve farkli melezleme
kombinasyonlarinda seleksiyon ic¢in kullanilabilir oldugu distnulmistor.

Selli ve ark. (2007) Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstittisi'nde bulunan
Dimrit (Dilmit) ve Gemre gurubuna ait Gzim cesitlerini SSR markorleri ile analiz
etmislerdir. Toplam 31 genotipin 7 markér yardimiyla tanimlandigi ¢alismada iki
Gemre bireyinin ayni genetik yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Diger taraftan
Gemre grubu icerisinde de homonimlerin saptandig: bildirilmistir.

Bulgaristan ve Kibris'ta kullanilmakta olan 20 Amerikan asma anacinin 14
SSR primeri ile karakterizasyonunu yapan Dzhambazova ve ark. (2007), genotiplerin
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soyagaci Uzerinde, ait olduklar: tirlere gore gruplara ayrildigint bildirmislerdir.
Soyagaci Uzerinde V. berlandieri x V. rupestris melezleri ile Rupestris du Lot anaci
bir grup olusturmustur. Diger taraftan Salt Creek ve Dogridge anaglarimin ortak
atadan (Vitis champinii) 1slah edilmesine ragmen farkli gruplar igerisinde yer aldigini
saptamuglardir.

Karatas ve ark. (2007), Turkiye de yetistirilmekte olan 39 Uzim cesidinin
genetik yakinhiklarini 6 SSR markorl ile arastirmiglardir.  Arastirmada, homonim
olarak bilinen genotipler arasinda dnemli farkliliklar belirlenmistir. Elde edilen soy
agaci Uzerinde, benzer isimlere sahip gesitlerin farkl alt siniflar igerisinde yer aldigi
belirtilirken, farkli isimlere sahip bazi ¢esitlerin de ayni grup icerisinde toplanma
egilimi gosterdigi bildirilmistir.

Staraz ve ark. (2007), Italyamn en onemli Uzim cesitlerinden olan
Sangiovese ¢esidinin akrabalik ozellikleri ve tarihsel gelisimi hakkinda bilgi elde
etmek amaciyla yUrittikleri calismalarinda SSR markorleri kullanmistir. Muhtemel
sinonim ve homonim genotipler ile diger bazi bolgesel cesitlerin de kullanildig:
arastrmada, genellikle bilinenlerin yamnda yeni sinonimlerin de olabilecegi
bildirilmistir.  Arastiricilar, calisma  kapsamindaki  genotiplerin  birlikte
degerlendirilmesi sonucunda, bu ¢esidin Sicilya orijinli olabilecegi kansina
varmiglardir.

Italya da yetistirilen en yaygin kirmizi saraphk Uzim olan Sangiovese
¢esidinin muhtemel ebeveynlerinin arastirilmasin hedefleyen Vouillamoz ve ark.
(2007), Tuscan bolgesinde yetistirilen bazi saraplik cesitleri SSR markarleri ile
analiz etmislerdir. SSR bant desenlerine dayali1 olarak elde edilen bilgilere gore
Sangiovese c¢esidinin Ciliegiolo ve Calabrese c¢esitlerinin melezi olabilecegini
destekleyen bulgular elde edilmistir.

Portekiz'de yurutilen bir ¢alismada Almadanim ve ark. (2007) 51 Gzim
cesidinin genetik farklhiliklarim 6 SRR markort ile arastirmuslardir. Incelenen
lokuslar arasinda 7 ile 11 arasinda degisen toplam 49 allel elde edilmistir. Bireyler
arasindaki genetik farkliliga gore olusturulan soy agaci Uzerinde gesitlerin cografi

orijinlerine ait bulgular elde edilmistir.
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Fernandez-Gonzales ve ark. (2007) ispanya nin gesitli bolgelerinden toplanan
73 UzUm genotipinin 12 SSR primeri ile DNA parmak izi analizlerini yaprmslardir.
Elde edilen allel desenlerine gore, calisilan 73 genotipin 39 farkli ¢eside ait bireyler
oldugu sonucuna varilmistir. Genotiplerden bir kismimin homonim ve sinonim

olduklar1 belirlenmistir.

2.2.2.4.1SSR Teknigi ile Yapilan Calismalar

Uygulanis1 bakimindan RAPD teknigine benzemekle birlikte ISSR (Inter-
Smple Sequence Repeats) teknigi, kullamlan primerlerin mikrosatellit bolgelerinden
cogatilmis olmalart ve *“annealing” (primerin kalip DNA’ya yapismasi)
sicakliklarimin yiksek olmast ile RAPD tekniginden ayrilir. ISSR teknigi ile ilgili
calismalar 1994 yilinda baslams (Zietkiewicz ve ark., 1994; Gupta ve ark., 1994) ve
sonraki calismalarda bu teknigin bitki tdrlerindeki varyasyonu belirlemede yiksek
etkiye sahip oldugu saptanmustir (Wolfe ve ark., 1998).

Tekrarlanabilirliginin yuksek, maliyetinin nispeten distik olmasi ve genotipik
varyabiliteyi  belirlemede etkin  olmasina ragmen gunimizde bagcilik
arastrmalarinda  ISSR  tekniginin  kullamildigi  ¢alisma sayisimin az  oldugu
gorulmektedir. ISSR teknigi ile 2 farkli elektroforez ve boyama teknigini deneyen
Moreno ve ark. (1998) ¢esitler arasinda polimorfizm saglandigini, en net ve parlak
bantlarin poliakrilamit jel elektroforez teknigi ve gimis nitratla boyamadan elde
edildigini belirtmislerdir. 15 ISSR primeri kullanarak 15 UzUm c¢esidinin genom
polimorfizmini belirleyen Wu ve ark. (2006) da % 86.7'lik oranla yuksek
polimorfizm elde ettiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar Vitis amurensis ve bu tir ile
Vitis vinifera melezlerinden olusan cesitler arasinda genetik benzerlik orant (Jaccard
katsayisina gore) 0.27-0.75 arasinda degisirken cesitlerin ait olduklar: tirlere gore iki
ana grupta toplandigin bildirmislerdir.
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2.2.2.5. AFLP Teknigi ile Yapilan Calismalar

Genomik DNA’'nin endoniikleaz enzimleriyle kesilerek kesim uglarina
adaptor eklenmesi, kesilen parcalarin ¢ogaltiimas:i ve bu parcalarin elektroforezle
goruntilenmesi  asamalarindan olusan AFLP (Amplified Fragment Length
Polymorphism) teknigi Vos ve ark. (1995) tarafindan gelistirilmistir.

Flame Seedless cesidine ait somatik mutantlarr 64 AFLP  markor
kombinasyonu ile tammlayan Scott ve ark. (2000), EcoR1-AT ile Msel-CTT ve
EcoR1-TC ile Msel-CAC primer kombinasyonlarimin klonlarin ebeveynlerden
ayrilmasint saglachgimi saptamuglardir. Yine klonlarin kullanildigr bir calismada
Ergul ve ark. (2002) da Kalecik Karasi klonlarinin genetik analizlerinde 3 primerin
klonal polimorfizm sagladigin: bildirmiglerdir.

Fanizza ve ark. (2003), aromali Uzim cesitlerinin 22 AFLP primer
kombinasyonu ile karakterizasyonunda sinonimler ve homonimler saptamstir.
Morfolojik farklhiliklar gosteren misket aromali gesitlerin AFLP (Amplified Length
Polymorphism) teknigine dayali genetik iliskilerini arastiran SOylemezoglu ve ark.
(2005a) 13 primer kombinasyonundan % 35.5 oraninda polimorfizm elde ettiklerini
ve UPGMA analizlerine gore, kullamlan genotiplerin iskenderiye Misketi’ nin dogal
melezlenmelerinden olusabilecegini ileri sirmislerdir. SOylemezoglu ve ark. (2005b)
baska bir calismalarinda 5 EcoRI/Msel enzim kombinasyonuna dayalt AFLP teknigi
ile UPGMA andlizleri ile asma anaglarinin benzerlik oranlarimt elde ederek bu
anaglar arasindaki akrabalik iliskilerini ortaya koymuslardir.

Ergul ve ark. (2006), 6nemli sofralik Uzim gesitlerimizin bulundugu misket
ve parmak grubu GzOm cesitlerinin genetik benzerliklerini AFLP yontemi ile
arastirmiglardir. UPGMA metodu ile elde edilen dendogram analizlerinde her iki
grup icerisinde de homonim ve sinonimlerin mevcut oldugu saptanmustir.
Arastiricilar bu ¢alisma ile, kullamlan Gzim gesitlerinin genetik iliskilerinin yamnda
bagcilik kltarandn tarihsel gelisiminde Anadolu’ nun rolt hakkinda da bulgular elde
etmislerdir.
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2.2.2.6. Birden Fazla Markor Teknigi Kullamlan Calismalar

Farkli molekiler markor teknikleri genomik DNA Uzerinde farkli bolgeleri
cogaltmaktadir. Bu nedenle DNA (izerinde daha fazla bdlge gogaltilabilmesi igin bazi
arastrmalarda birbirini tamamlayici birden ¢cok markor teknigi kullanilmaktadir.
RAPD, ISSR ve SSR markorleri kullanarak klonal polimorfizme ulastiklarin
bildiren Regner ve ark. (2000b) elde ettikleri verilere gore bitin klonlari
siniflandirmustir. Hinrichsen ve ark. (2000) ise Sili’ de yetistirilen 57 genotipi SSR,
RAPD, AFLP ve STMS (Sequence Tagged Microsatellite) markorleri ile karakterize
etmislerdir. 11 SSR markori toplam 88 farkl: allel ortaya koymus ve tim gesitlerin
ayriminda etkili olmustur. Diger markor sistemleri de kullamilan Gzim gesitlerinin
ayriminda etkili olmakla birlikte; genom hakkinda bilgi saglama guct, farkl
laboratuarlarda tekrarlanabilirlik gibi bazi faktorler genel olarak degerlendirildiginde
SSR markdrlerinin daha uygun oldugu belirtilmistir.

Merdinoglu ve ark. (2000), Vitis vinifera turiine ait 21 genotipi kullanarak
¢esit ayriminda RAPD, AFLP ve SSR molekiler markor tekniklerinin ayrim
guclerini karsilastirmuglardir. Arastiricilar her ¢ markér analiz sisteminin kendine
0zgu bazi 6zelliklerinin bulundugunu, 9 adet mikrosatellit lokusunun amplifikasyonu
ile gergeklestirilen SSR analizlerinin ¢esit ayriminda diger iki markor sistemine gore
daha iyi sonu¢ verdigini belirtmislerdir. Arastirma sonucunda asma klonlarinin
genetik ayriminda mikrosatellit markorlerinin kullanimi tavsiye edilmistir.

Crespan ve Milani (2000), yaygin olarak kullamlan 30 adet asma anaci ile 12
Uzim c¢esidini izoenzim, RAPD ve SSR markdr teknikleri ile ayirmaya
calismislardir. Calismada, kullanilan ¢ sistemin de genotipleri ayirmada yeterli bilgi
sagladiklar: bildirilirken ©zellikle asma cesitlerinin tanimlanmas: ve akrabalik
iliskilerinin saptanmasina yonelik ¢alismalarda mikrosatellitlerin daha etkili oldugu
vurgulanmustir.

Regner ve ark. (2000b), White Riesling ¢esidinin 10 klonunun genotipik
yapillarinin ortaya koyulmast amaciyla RAPD, ISSR ve SSR markorlerini
kullanmiglardir.  Bu  yontemlerle elde edilen genetik  polimorfizmlerin

degerlendirilmesi ile bitln klonlarin siniflandirilmast mimkin olmustur. Polimorfik
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DNA parcalar1 Uzim cesitleri arasindaki genetik varyabiliteyi ortaya koymustur.
Baska bir calismada Sefc ve ark. (2000), 9 mikrosatellit markort ile Avrupa da
yetistirilen baslica Uztim ¢esitlerinin genetik siniflandirmasint yapmiglar, elde edilen
genetik farkliliklarin gesitlerin cografi orijinlerinin saptanmasinda yardimci oldugunu
belirtmigleridir. 21 genotipi kullanarak c¢esit ayriminda RAPD, AFLP ve SSR
molekuler markor tekniklerinin ayrim guglerini karsilastiran Merdinoglu ve ark.
(2000) markor sistemlerinin kullanim amacina gore kendine 6zgl bazi Ustiin
Ozdliklerinin bulundugunu, 9 adet mikrosatellit lokusunun amplifikasyonu ile
gerceklestirilen SSR analizlerinin ¢esit ayriminda diger iki markor sistemine gore
dahaiyi sonug verdigini belirtmiglerdir. Herrera ve ark. (2002) da Sili’ de yetistirilen
4 cesidin genetik karakterizasyonu amaciyla RAPD ve ISSR molekiler markorlerini
kullanmuglardir. Her iki teknigin de gesitlerin ayriminda etkili oldugunu ancak 1SSR
markor bilgilerinin daha gicli oldugunu ve bu teknigin cesit karakterizasyonu igin
daha uygun oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar Merlot adiyla yetistirilen 2 farkl
ornegin farkli genotiplerde oldugunu belirlemislerdir. Bunun nedeninin ise, filoksera
zararindan sonra gergeklestirilen klon seleksiyonu stirecinde orijinal Merlot klonunda
gerceklesebilecek bir dogal mutasyonun olabilecegi Gzerinde kuvvetli intimaller ileri
suralmustdr.

Macaristan’da bazi asma cesit ve melezlerini izoenzim, RAPD ve SSR
teknikleri yardimiyla karakterize eden Hajos-Novak ve Hajdu (2003) kullamlan her
U¢ molekuler markor tekniginin de yeterli ayrim sagladigint belirtmiglerdir. Labra ve
ark. (2003) ise Iitalyada Marzentino adi ile yetistirilen genotiplerin genetik
ozdliklerini SSR ve AFLP molekiler markor teknikleri ile analiz etmislerdir. Iki
teknik de cesitlerin benzerlik igerisinde oldugunu ve aym ataya sahip olabileceklerini
gostermistir.

Andres ve ark. (2007), ispanyadaki bir gen havuzunda bulunan Amerikan
asma anaglarinin genetik baglantilarimt STMS (Sequence Tagged Microsatellite
Sites) ve AFLP markdrleri ile analiz etmiglerdir. Kullamlan markor sistemleri,
calisilan melez genotipler icerisinde ¢cok sayida yanlis gruplandirmalarin mevcut

oldugunu ortaya koymustur.
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Ayni ya da yakin cografi bolgelerden 1slah edilerek, dinya Uzerindeki farkl
bolgelerde yetistirilmekte olan bazi Uzim cesitleri icerisinde sinonim ve homonim
olma Uzerindeki goris ayriliklart yaygin olarak karsilasilan bir sorundur. Jahnke ve
ark. (2007) italya'daki Picolit cesidi ile homonim oldugu ileri siriilen Keknyelu
(Macaristan ‘da yetistirilen bir Gzim c¢esidi) cesidini izoenzim ve SSR teknikleri ile
analiz etmislerdir. Arastiricilar katesol oksidaz (CO) ve asit fosfataz (AcP)
izoenzimleri ile 6 SSR primeri sonucu elde edilen bant 6zelliklerine gore bu iki
gesidin genetik yapilari bakimindan birbirinden farkli oldugunu ve sbz konusu
gesitlerin homonim oldugu goruslerine karsi sonuclar elde ettiklerini bildirmislerdir.

Santiago ve ark. (2007), Ispanya ve Portekiz' de halen yetistirilmekte olan en
eski Uzom cesitlerinden olan Albarino ile genellikle bu cesitle karistirilan diger bazi
saraplik Gzum cesitlerini ampelografik ve molekiler yontemlerle tanimlanuglardir.
Arastiricilar, slrgin, yaprak, sakim ve tane ozelliklerine gore yapilan
tammlamalarin  sonuclarina gore, ekonomik ©neme sahip ve yaygin olarak
yetistirilmekte olan bazi ¢esitlerin yanlis isimlendirildigini saptamuslardir. Buna bagl
olarak, baz1 cesitlerin cografi orijinleri ile ilgili olarak arastiricilar arasinda gorus
ayriliklarinin ortaya ¢iktig: bildirilmistir. Ayrica, bu sonuglar galisma kapsaminda
yapilan SSR analizleri ile de desteklenmistir.

Moncada ve Hinrichsen (2007) Sili, Fransa ve Italya da Carmenere olarak
bilinen kirmiz: saraplik geside ait 26 bireyin genetik benzerliklerini SSR ve AFLP
markorleri ile arastirmiglardir. Markor analizlerine gore farkli bolgelerden alinan
ornekler arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugu ve Fransa da yetistirilen bireylerin
digerlerine genetik olarak daha uzak oldugu belirlenmistir.

2.2.2.7.Molekiiler Markorler ilellgili Diger Calismalar

Y ukarida verilen 6rnek calismalarin yamnda bagcilik arastirmalarinda diger
bazi molekiler markor teknikleri de yer bulmaktadir. Bunlardan bazilarina asagida
kisaca deginilmistir. Asmalarda ilk olarak genetik haritalama calismasinda
morfolojik markorler kullanilarak gerceklestirilmistir. Ancak bu markérlerin sayica

yetersiz olmalari nedeniyle sonra izoenzim ve gunimizde de DNA markorleri
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kullamlmaya baglanmistir (Reisch, 1998). Asmalarda genetik haritalamada
melezleme sonucu elde edilen hibrit bireyler kullanmlmaktadir. Haritalama sonucunda
caligilan populasyona ait genom hakkinda daha detayl1 bilgiler ortaya koyulmaktadhr.

Asma, ¢ok yillik bir bitki turti oldugundan kombinasyon 1slah: ¢alismalarinda
daha uzun sire ve isguct gerektirmektedir. Molekiler markor tekniklerinde
kaydedilen hizl1 ilerlemeler, arastiricilara markorler yardimiyla erken seleksiyon
imkant sunmustur. “Marker Assisted Selection” (MAS) denen bu yontemde Uzerinde
calisilan Ozellige ait markorler dnceden belirlenip isaretlenmekte ve cok erken
donemde genc bitkilerin DNA Orneklerinde bu markorler arastirilarak erken
seleksiyon imkam saglanabilmektedir. Bagcilikta c¢esitli arastiricilar tarafindan
yurttilen molekuler calismalarda gekirdeksizlikle ilgili RAPD-SCAR (Lahogue ve
ark., 1998), esey tayini ile ilgili SSR (Dabo ve ark., 2000) ve kullemeye
dayaniklilikla ilgili olabilecek RAPD (Regner ve ark., 2003) markdrlerinin
saptandigint  bildirmektedir. Vitis amurensis ve Vitis riparia tirleri ile calisan
Gaspero ve Cipriani (2002) de mildiyoye dayaniklilig: temsil etmesi muhtemel “R
geni” olarak tammladiklart bolgeleri bulunduran NBS (Nucleotide-Binding Ste)
problart izole etmislerdir. Arastiricilar bu problart “Southern Blot”  teknigi ile
kullandiklarinda mildiyoye dayanikli ve hassas bireyler arasinda belirgin bir ayirim
sagladigim kaydetmislerdir. Belli bir 6zelligin kontrolinde rol oynayan genlerin
tanmmlanmasi hedefine yonelik olarak giniimiizde gen ekspresyon teknolojisinden
yararlanilmaktadir. DNA ¢ip (microarray) teknolojisinin temelini olusturan EST
(Expressed Sequence Tags)'ler, RNA’dan ters transkripsiyon (Reverse
Transcription) ile olusturulan cDNA'’larin rastgele segilen tek dizi okumalaridir
(Ergul, 2005). Gunumuzde farkl ¢esitler kullamlarak tespit edilmis cok sayida EST
bolgeleri mevcuttur. EST markorleri  belirli bir 6zellige ait gen bolgesinin
tanimlanmasinda yuksek dogruluk oranina sahip olmasi nedeniyle 6zellikle genetik
cesitliligi yuksek olan populasyonlarda kullamminin daha yaygin ve daha etkili
olacagr dusuntlmektedir. Bu markorler genellikle SNPs (Sngle Nucleotide
Polymorphisms) teknigi ile de tammlanabilmektedir (Pelgas ve ark., 2004).

Vitis icerisinde elde ettikleri EST dizilerinden 16 adet primer gelistiren Scott
ve ark. (2000b), bu primerleri 7 genotipte uygulamiglardir. Primerlerden ise 10 tanesi
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caligilan tim genotiplerde polimorfik bantlar ortaya koymuslardir. Bu polimorfizm
seviyesinin de kullanmilan tir ve cesitlere 6zgl oldugu arastirmacilar tarafindan
bildirilmistir. Bagcilikta gen klonlama ile ilgili yapilan bir ¢alismada 6nemli bir
antioksidan madde olan resveratrol (zerine calisilmistir. Uziimde resveratrol
sentezinden sorumlu olan “stilbene” sentezi ile ilgili genlerin  klonlandig:
bildirilmektedir (Hain ve ark., 1993). Gen klonlama amaciyla yuritilen bu tur
calismalarda ¢esitli yaklasimlar mevcut olmakla birlikte cogunlukla genomik
baglant:1 haritalarindan yararlamlmaktadir. Bagcilik arastirmalarinda 6zellikle 1980’ li
yillardan itibaren bakteri, fungus ya da virtslere kars1 dayaniklilik saglayan genlerin
asma genomuna entegrasyonu Uzerine calismalara da sikga rastlanmaktadir.
Genellikle embriyojenik kallus ortaminda ydrtttlen bu tir calismalarda, basta
Agrobacterium'dan yararlanilmakla birlikte biolistik ve makro-mikro enjeksiyon
yontemlerine de basvurulmaktadir. Bu konuyla ilgili ilk calismalarda Kikkert ve
Reisch (1996) embriyojenik hiicre stspansiyonuna biolistik (gen tabancasi)
metoduyla markor genlerle  kaplanmis  tungsten-microproject  partikdlleri
uygulamslardir. Arastiricilar bu yontemle, dayaniklilik genlerinin hedef hiicre
genomuna basariyla yerlestirildigini ve transformasyona ugradig: tespit edilen yeni
bitkiler elde ettiklerini bildirmislerdir.

2.3. Ampeografik ve Molekiler Yontemlerin Birlikte Ydarutuldugu
Calhismalar

Bazi calisgmalarda arastiricilar, bir tammlama yonteminin eksik yonlerini
tamamlayict  nitelikteki  baska yontemlerini de aym calisma kapsaminda
kullanmuslardir. Walker ve Boursiquot (1992), Kaliforniya Universitesi’ nde bulunan
anaglar Uzerine yurdttikleri calismalarinda 7 adet SO4 asma anacinin yanlis
etiketlendigini, aslinda bunlarin Teleki 5C oldugunu saptamislardir. Bu iki anacin
yaprak ve sirgunle ilgili birgok ozelliklerinin gok benzer olmasina ragmen siirgiin
ucu, genc yaprak ve silluk oOzellikleri bakimindan farkliliklar gosterdigini
belirlemislerdir. Diger taraftan izoenzim analizlerinin de ampelografik bulgulara
benzer sonuglar verdigini bildirmiglerdir.
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SOylemezoglu ve ark. (2001), Turkiye nin guney-bati kesimlerinde ormanlik
alanlar ve dere kenarlarinda dogal olarak yetismekte olan yabani Uzimlerden 114
birey toplamislar ve bu bireylerin ampelografik ve izoenzim 06zelliklerini
belirlemislerdir. Halk arasinda “Cakal Uzimi” de denen bu genotiplerin kiigiik
salkimli (ortalama 33.5 @), syah, kicik ve yuvarlakca taneli, cesitli tiplerde
yapraklara sahip oldugu belirlenmistir. Toplanan bireylerin olgun yapraklarindan
Asit fosfataz (ACP), Katesol oksidaz (CO), Glutamat oksalasetat transaminaz
(GOT), Malat dehidrogenez (MDH) ve Peroksidaz (PER) enzimleri ekstrakte edilmis
ve dikey poliakrilamit jel elektroforezine (PAGE) tabi tutulmustur. GOT enzimi tim
genotiplerde benzer bantlar olusturmus ve bu enzim disinda calisilan bttin
enzimlerde polimorfik bantlar elde edilmistir.

Cervera ve ark. (2001), Albillo adi altinda yetistirilmekte olan 28 genotipi 43
morfolojik taumlayici, 4 farkli enzim sistemi (CO, ACPH, GOT, ve SOD) ve 2
AFLP primer kombinasyonu ile karakterize etmeye calismislardir. Genetik benzerlik
analizlerinde cografi veyatarihsel orijinlerine bagli olmak Uzere g farkli Albillo’nun
grubu elde edilmistir. Turruntes, Malvasia de El Bierzo ve klasik Albillo de Madrid
eski Albillo ampelografik tammmlayicilar ile ilgili olmustur. 1zoenzim sistemleri
cesitlerin ayriminda etkili olurken, AFLP markorleri gesit icerisindeki farkliliklarin
da ortaya koyulmasinda etkili olmustur. Dangl ve ark. (2001), 41 Gzim tipinin
ampelografik 6zelliklerini incelemisler ve yiksek oranda allel ayirici 6zelligi olan
SSR markorleri yardimiyla analiz etmislerdir. Genotiplerde paylasilan allellerin
oraninin populasyonun genetik farkliliginin tespitinde en uygun istatistiksel olgu
oldugu tespit edilmistir. Morfolojik 6zelliklerle birlikte degerlendirildiginde, mevcut
sinonimler dogrulanmis; son zamanlarda ortaya ¢ikan ve bilinmeyen sinonimler elde
edilmistir. Bulgular, 6nceki calismalarla uygunluk gostermis, USDA (Bitki Genetik
Arastirmalar1 Birimi, ABD) koleksiyonundaki iki ¢esidin yanlis etiketlendigi
gorulmustur. Ortiz ve ark. (2004), ispanya daki gen havuzunda bulunan 621 adet
asma genotipini ampelografik, izoenzim ve mikrosatellit markorleri ile karakterize
etmislerdir. Arastiricilar OIV tammlayicilar arasindan karakterizasyonda en uygun
olan 32 kriteri degerlendirmeye almiglardir. Calisilan 4 izoenzim sistemi 80 farkli
bant deseni ortaya koyarken, 6 mikrosatellit markori 163 farkli genotip ortaya
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koymustur. Benzer mikrosatellit profiline sahip genotiplerin, tane renginde
mutasyonlar meydana gelen Garnacha Blanca, Garnacha Gris ve Garnacha Negra
gibi genotiplerle yakin ilgiye sahip oldugu gozlenmistir. ispanya’da yetistiriciligi
yapiimakta olan ve kaybolma tehlikesi altinda olan UzUm cesitlerinin genetik
yakinliklarint arastiran Gonzales-Andres ve ark. (2007), topladiklari 79 genotipi
STMS markdrleri ve morfolojik olarak analiz etmislerdir. STMS markorleri
yardimiyla olusturulan benzerlik analizleri cesitlerin morfolojik dzelliklerine paralel
sonuglar ortaya koymustur. Arastiricilar, allel sonuglarina gore, ¢alisma kapsamina
dahil ettikleri genotiplerin 33 farkl1 ¢esit olarak degerlendirilebilecegini ve genotipler
arasinda bazi sinonim ve homonimlerin mecut oldugunu saptamislardir. Calismada
ayrica, Ozellikle kaybolma riski ile karsi karsiya olan genotiplerin koruma altina
alinmasi gerektigi vurgulanmustir.

Lacombe ve ark. (2007), Malvasia ismiyle yetistirilmekte olan ¢ok sayidaki
Uzim genotiplerinin ampelografik ve molekiler karakterizasyonunu yaprmuslardir.
Arastiricilar calisilan 49 cesit icerisinden 37 tanesinin sinonim oldugunu tespit
etmislerdir. Genotipler arasinda sinonim olma durumlarinin s6z konusu oldugu baska
bir arastirmada Sladonja ve ark. (2007), Hirvatistan’da yetistiriciligi yapilan, ancak
son zamanlarda kaybolma tehlikesi igerisinde bulunan Jarbola Uzim cesidinin
ampelografik ve molekiler yontemlerle karakterizasyonunu yaprmslardir. Jarbola
ismiyle vyetistirilen beyaz ve kirmizi tanelere sahip 20 omca Uzerine yurutilen
calismada ampelografik tammlamalar ve SSR markérleri ile elde edilen sonuglara
gore sinonimler saptanmis ve yanlis isimlendirmelerin mevcut oldugu ortaya
koyulmustur.

Hirvatistan’da yuritdlen bir calismada Sladonja ve ark. (2007) Jarbola ad:
altinda farkli bolgelerde yetistirilmekte olan 1 kirmizi ve 20 beyaz taneli Uzim
genotiplerini ampelografik ve molekiler yontemlerle tanmmlamislaridir. Genotiplerin
ampelografik dzellikleri ve SSR band desenlerine gore, 4 bireyin genetik olarak ayni
Ozellige sahip oldugu ve bu nedenle ayni ¢eside ait genotipler oldugu belirlenmistir.
Kirmizi tanelere sahip olan genotip ise digerlerine uzak iliskili olarak saptanmis ve
ayr1 bir gesit olarak tammlanmustir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2005 ve 2006 yillarinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltes
Bahce Bitkileri Bolumi Arastirma ve Uygulama Bagi ile bu bélime ait Molekiler
Genetik Laboratuvarinda yuritulmustar. Calismada, 42 sofralik (30 gekirdekli, 12
cekirdeksiz), 16 saraplik cesit ve 20 anac ile cogunlukla gida enduistrisinde kullanilan
Siyah Kus Uziimir nden olusan toplam 79 genotip kullamlmistir. Bu genotipler bazi
ozellikleri ile birlikte Cizelge 3.1 ve 3.2’ de sunulmustur (Weaver, 1976; Tangolar ve

Ergenoglu, 1996; Celik, 1998; 2006).
Arastirmada kullanilan genotiplere ait salkim ve yaprak o6zellikleri ile ilgili

gorintdleri Sekil 3.1’ de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Arastirmada Kullanilan Uziim Cesitleri ve Bazi Ozellikleri

, Oncdlikli Tane  Olgunlasma  Oncdlikli yetistirilme

Cesitler degerlendirm Rengi  zamani leri
egerlen e eng ama yerler

Adana Beyazi Sofralik Beyaz Ortamevsim  Akdeniz
Ata Sans Sofralik Beyaz Ortamevsim  Ege, Akdeniz
Beylerce Sofralik, saraplik Beyaz  Gegdi I¢ Anadolu
Dokilgen Sofralik, saraplik Beyaz Ortamevsim  Glneydogu Anadolu
Italia Sofralik Beyaz  Gegdi Ege, Akdeniz
Muscat of Alexandria Sofralik, kurutmalik Beyaz Ortamevsm  Ege, Marmara
Muscat Rein desVignes Sofralik Beyaz  Erkenci Ege, i¢ Anadolu
M sk ule Sofralik Beyaz  Gegdi Marmara
Panse Precoce Sofralik Beyaz  Erkenci Akdeniz
Perle de Csaba Sofralik Beyaz  Cok erkenci Akdeniz
Razaki Sofralik, kurutmalik Beyaz Ortamevsim  I¢ Anadolu, Marmara
Tahannebi Sofralik Beyaz  Erkenci Glineydogu
Tarsus Beyazi Sofralik Beyaz  Erkenci Akdeniz
Tilki Kuyrugu Sofralik Beyaz  Gegdi Akdeniz, i¢ Anadolu
Yalova incisi Sofralik Beyaz Erkenci Akdeniz
Zevik Sofralik Beyaz  Gecgi Akdeniz, i¢ Anadolu
Adana Karas Sofralik Renkli  Erkenci Akdeniz
Alphonse Lavallée Sofralik Renkli  Ortamevsim  Akdeniz, Ege, Marmara
Cardinal Sofralik Renkli  Erkenci Ege, Akdeniz
Early Cardinal Sofralik Renkli  Cok erkenci Akdeniz
Hamburg Misketi Sofralik, saraplik Renkli Ortamevsim  Marmara, i¢ Anadolu
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Cizelge 3.1. devam

, Oncdikli Tane Olgunlasma  Oncdlikli yetistirilme

Gesitler degerlendirm rengi  zamani leri
egerlen e eng amal yerler

Honusu Sofralik Renkli  Geggi Akdeniz
Isabella Sofralik, Siralik Renkli  Ortamevsim Karadeniz
Horoz Karas Sofralik, Saraplik Renkli  Ortamevsim  Akdeniz, Guneydogu
Kyoho Sofralik Renkli  Erkenci -
Red Globe Sofralik Renkli  Ortamevsim  Akdeniz
Royal Sofralik Renkli  Ortamevsim  Akdeniz, Ege
Trakyallkeren Sofralik Renkli  Cok erkenci Akdeniz
Udlu Sofralik Renkli  Cok erkenci Akdeniz
Verigo Sofralik Renkli  Geggi Kibris
Siyah Kus Uziimi Kurutmalik Renkli  Erkenci Ege
Baris Sofralik Beyaz Ortamevsim  Akdeniz
Ergin Cekirdeksizi Sofralik Beyaz  Erkenci Akdeniz
Perlette Sofralik Beyaz  Erkenci Akdeniz, Ege
Sultani Cekirdeksiz Sofralik, Kurutmalik  Beyaz  Ortamevsm  Ege
Superior Seedless Sofralik Beyaz  Erkenci Akdeniz
Yuvarlak Cekirdeksiz Sofralik, Kurutmalik  Beyaz  Ortamevsm  Ege
Flame Seedless Sofralik Renkli  Erkenci Akdeniz
King' s Ruby Sofralik, Kurutmalik  Renkli  Ortamevsm  Akdeniz
Pembe Cekirdeksiz Sofralik Renkli  Erkenci Ege, Akdeniz
Siyah Cekirdeksz Sofralik, Kurutmalik  Renkli  Erkenci Ege
Tekirdag Cekirdeksiz Sofralik Renkli  Orta-geg Trakya
2B-56 Sofralik Renkli  Ortamevsim  Akdeniz, Ege
Clairette Saraplik Beyaz Ortamevsim  Marmara
Hasandede Saraplik Beyaz Ortamevsim  I¢Anadolu
Kabar cik Saraplik Beyaz Ortamevsim  Akdeniz, Glineydogu
Narince Saraplik Beyaz Ortamevsm  Ig¢Anadolu
Rieding Saraplik Beyaz Ortamevim  Marmara
Rumi Saraplik, Kurutmalik  Beyaz  Ortamevsam  Guneydogu, Akdeniz
Semillion Saraplik Beyaz Ortamevism  Marmara Ege
Alicante Bouschet Saraplik Renkli  Ortamevsim  Ege
Bogazkere Saraplik Renkli  Geggi I¢ Anadolu, Dogu
Carignane Saraplik Renkli  Geggi Ege
Gamay Saraplik Renkli Ortamevsm  Marmara
Kalecik Karas Saraplik Renkli Ortamevsim  I¢ Anadolu
K arasakiz Saraplik Renkli Ortamevsiim  Marmara
Okizgozii Saraplik Renkli  Geggi Dogu, Giineydogu
Pinot Noair Saraplik Renkli Ortamevsiim  Marmara
Sergi Karaa Saraplik, Kurutmalik  Renkli  Ortamevsam  Guneydogu, Akdeniz
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Cizelge 3.2. Arastirmada Kullanilan Uziim Anaglar: ve Bazi Ozellikleri
Anaglar Genetik orijini Geligme kuvveti Eg;:ﬁ?krl?ﬁgl
Rupestris du Lot  Vitis rupestris Cok kuvvetli Y iksek
Dogridge V. champinii Kuvvetli Orta
Salt Creek V. champinii Kuvvetli Orta
Harmony 1613 C x Dogridge Orta Yuksek
8B Berlandieri x Riparia Kuvvetli Yuksek
5 BB Berlandieri x Riparia Orta Yuksek
420 A Berlandieri x Riparia Orta Yuksek
Cosmo 2 Berlandieri x Riparia Orta -
Cosmo 10 Berlandieri x Riparia Orta -
Cosmo 20 Berlandieri x Riparia Orta -
S04 Berlandieri x Riparia Orta Yuksek
1613 C Solonis x Othello Kuvvetli Dusuk
1616 C Solonis x Riparia Zayif Yuksek
9 R Berlandieri x Rupestris Cok kuvvetli Yuksek
110R Berlandieri x Rupestris Kuvvetli Yuksek
140 Ru Berlandieri x Rupestris Cok kuvvetli Yuksek
779 P Berlandieri x Rupestris Kuvvetli Yuksek
1103 P Berlandieri x Rupestris Kuvvetli Yuksek
41 B Vinifera x Berlandieri Orta Yuksek
Fercal Vinifera x Berlandieri Orta Yuksek

(Weaver, 1976; Tangolar ve Ergenoglu, 1996; Celik, 1998; 2006)
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Adana Beyaza

Dokilgen Italia Muscat of Alexandria

Muscat Rein desVignes M Uskule Panse Precoce

Perle de Csaba Razaki Tahannebi

Sekil 3.1. Arastirma Kapsaminda Kullanilan Uziim Cesitlerine Ait Olgun Y aprak ve
Salkim Goruntuleri
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Tarsus Beyazi Tilki Kuyrugu Yalova incisi

Zeviuk

Alphonse Lavallee

Cardinal Early Cardinal Hamburg Misketi

Horoz Karas Honlsl |sabella

Sekil 3.1. devamu
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Kyoho Red Globe Royal

Trakya flkeren Uslu Verigo

Siyah Kus Uzimii Baris Ergin Cekirdeksizi

Per lette Sultani Cekirdeksiz Yuvarlak Cekirdeksiz

Sekil 3.1. devamu
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Flame Seedless King's Ruby Pembe Cekirdeksiz

Siyah Cekirdeksiz ~ Tekirdag Cekirdekszi 2B-56

Clairette Hasandede K abar cik

Narince Riedling Rumi

Sekil 3.1. devamu
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Semillon Alicante Bouschet Bogazkere

Carignane Gamay Kalecik Karas

K arasakiz Okiizgozii Pinot Noir

Sergi Karas

Sekil 3.1. devamu
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Rupestrisdu Lot Dogridge Salt Creek

5BB

Harmony

420 A Cosmo 2 Cosmo 10

Cosmo 20 S04 1613 C

Sekil 3.2. Arastirma Kapsaminda Kullanilan Amerikan Asma Anaglarina Ait Olgun
Y aprak ve Salkimlar Goruntuleri
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M9R 110R

140 Ru 779 P 1103 P

41 B Fercal

Sekil 3.2. devam
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3.2. Yontem

3.2.1. Ampelografik Ozelliklerin Belirlenmesi

Ampelografik Ozellikler 2005 ve 2006 yillarinda gozlerin kabarmasindan
hasat donemine kadar gecen stirede incelenmistir. Bu kapsamda, uluslararasi yontem
birligi saglamak amaciyla IBPGR (International Board for Plant Genetic Resources),
IPGRI (International Plant Genetic Resources Ingtitute), OIV (Office International de
la Vigne et du Vin) ve UPOV (International Union for the Protection of New
Varieties of Plants) tarafindan ortaklasa kabul edilen “Grape Descriptors
(Anonymous, 1983)” ile yeniden incelenerek en son yayinlanmis olan “Descriptors
for Grapevine (Vitis spp.) (Anonymous, 1997)" listelerinden calismamn amacina
uygun olarak secilen ozellikler kullamlmstir. Bu 0Ozellikler secilirken o6zellikle
tammlama listeleri tarafindan kullamimasi tavsiye edilen maddelere 6ncelik
verilmistir. Ayrica bu esnada, arastirma kapsamindaki genotiplerin tire 6zgu
karakteristikleri de dikkate ainmustir.

C.U. Arastirma ve Uygulama Bagr’ nda bulunan (iziim gesit ve anaglarindan
calismanin temel hedefleri dikkate alinarak secilen saglikli ve ismine dogru omcalar,
bag alamndaki yerleri belirlenerek arastirma kapsamina dahil edilmislerdir. Uzerinde
calisilan genotipler, arastrma bagi1 binyesinde farkli parsellerde yer almalari
nedeniyle her genotip icin kullamlan omca sayisi 5 ile 10 arasinda degismistir.
Calismada kullanilan genotipler 20-25 yas araliginda olup, 2.5 X 3.0 m mesafeyle
dikilmis ve guyot telli terbiye sisteminde karisik budanmslardir.

Genotiplerde incelenen farkli organlardaki her ampelografik ozellik igin
tanimlama listelerinde belirtildigi gibi 6zelligi agiklayici sozcikler kullamlmistir. Bu
kapsamda oOncelikli olarak “Descriptors for Grapevine (Vitis spp.) (Anonymous,
1997)” listelerinden yararlanilmistir. Bu listelerden c¢ikarilan bazi 6zelliklerde ise
“Grape Descriptors (Anonymous, 1983)” kaynagina basvurulmustur. Sozkonusu
tanimlama listelerinde belirtilen agiklayici sozciklerin Turkge karsihigimin atanmasi
sirasinda da agirlikli olarak Kara (1990), Altin (1991), Gursdz (1993) ve Kaplan
(1994)’ dan yararlanmlmstir.
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Ali SABIR

3.2.1.1. Ampelografik Ozellikler

Ampelografik 0Ozelliklerin belirlenmesi  kapsaminda incelenen 6zellikler,
asmalardaki orneklenme yerleri (organlar)) ve 6zelligin tammuna iliskin bilgiler

Cizelge 3.3'te sunulmustur.

Uluslararasi tammlama listeleri biinyesinde incelenmeleri 6ngorilmeyen

Ozellikler icin herhangi bir kod numarasi verilmemistir.

Cizelge 3.3. Arastirmada Kullamlan Ampelografik Ozellikler ve Bu Ozelliklerin

Incelendigi Bitki Organlar

Sira OIV kodu Bitki orgam1  Ozelligin tamim

1 Olv 001 Geng sirgiin -~ Ug sekli

2 OlVv 003 Genc sirgiin -~ Antosiyanin yogunlugu

3 Olv 004 Geng sirgiin ~ Yatik tiy yogunlugu

4 OV 006 Strgiin Durusu

5 OlV 016 Surgin Ardisik siiltik sayisi

6 OIV 051 Geng yaprak  Ust yiizey rengi

7 OlvV 053 Genc yaprak Damarlar aras yatik tiy yogunlugu
8 OlV 065 Olgun yaprak Iriligi

9 OlV 067 Olgun yaprak Sekli

10 OlV 068 Olgun yaprak Lop sayisi

11  OIV 074 Olgun yaprak Profili

12 OlV 076 Olgun yaprak Dis sekli

13 OIV 079 Olgun yaprak Sap cebi sekli

14  OlV 081 Olgun yaprak Sap cebinde dis varlig:

15 OlV 084 Olgun yaprak Damarlar aras yatik tily yogunlugu
16 OIV 093 Olgun yaprak Sapin ana damara gére uzunlugu
17 OlV 306 Olgun yaprak Sonbahar rengi

18  Yaprak Dokumi* Olgun yaprak DOkim zaman

19 OQlv 101 1 yilhik dal Kesiti

20 OlV 102 1 yilhik dal Y Uizeyi

21 OlV 103 1 yillik dal Anarengi

22 OlV 352 1 yilhik dal Koltuk gelisimi
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Cizelge 3.3. devam

23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

OlV 302
Olv 151
OlV 153
OlVv 202
OlV 203
OlV 204
OlV 502
OlV 303
OlV 304
Qlv 222
Olv 223
OlVv 225
olv 231
olv 232
OlVv 235
OlV 236
Olv 241
OlV 503
OlV 505
OlV 506
Gozlerin Kabarmasr*
OlV 301

Gicek
Cicek
Cicek
Salkim
Salkim
Salkim
Salkim
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
Tane
GOz
GOz

Tam ciceklenme zaman
Tipi

Sirgundeki gigek salkimi sayist
Uzunlugu

Eni

Sikhig1

Ortalama salkim agirligi
Olgunlasma baslangici
Olgunlasma zaman

Tane iriliginde homojenlik
Sekli

Kabuk rengi

Tane etinde antosiyanin yogunlugu
Sululugu

Eti sertligi

Aromasi

Cekirdek varlig

Agirhig

SCKM oram

Asit icerigi

Kabarma zaman

Patlama zaman

* : Bu 6zdlikler tanimlama listesinde bulunmamaktadir.

Incelenen 6zelliklere ait aciklayici sozcikler ile bu sozciiklere karsilik olarak

atanan 1skala degerleri, OV, IBPGR ve OIV kod numaralar1 asagida sunulmustur.

3.2.1.1.(1). Fenolojik Ozellikler

Fenolojik Ozellikler ile ilgili rakamsal degerlendirmeler gok erken (1), erken

(3), orta (5), gec (7) ve cok geg (9) seklinde yapilmistir. Gozlerin kabarmasi ve

yaprak dokumii 6zellikleri Anonymous 1983 ve Anonymous 1997 tanimlama listeleri
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icerisinde bulunmadigindan rakamsal degerlendirmeler diger fenolojik 6zelliklerde
uygulanan sekilde uyarlanmustir. Diger taraftan tam ciceklenme tarihi de 1997
listelerinde bulunmadigindan 1983’ te yayinlanan listelerden secilmistir.

Fenolojik safhalara ait erkencilik ya da geggcilikle ilgili agiklayici sdzcikler
atanirken arastirma  kapsamindaki genotiplerde saptanan genel tarihlerden
yararlanimistur.

Gozlerin kabarmas: Omcadaki kis gozlerinin % 50’ sinde, ilk siskinlesme isaretinin
gorildugl zaman gozlerin kabarma tarihi olarak kabul edilmistir. Cok erken (1) 13
Mart ve Oncesi, Erken (3) 14-17 Mart, Orta (5) 18-21 Mart, Geg (7) 22-25 Mart, Cok
geg (9) 26 Mart ve sonrasi.

Gozlerin uyanmasi: Omcadaki gozlerin % 50'sinde koruyucu tuylerin dagilmaya
bagladigi zaman gozlerin uyanmasi olarak kabul edilmistir (IBPGR 6.1.48, IPGRI
7.1.1, OIV 301). Cok erken (1) 18 Mart ve 6ncesi, Erken (3) 19-22 Mart, Orta (5) 23-
26 Mart, Geg (7) 27-30 Mart, Cok geg (9) 31 Mart ve sonrasi.

Tam ciceklenme: Bir omca Uzerindeki cigeklerin % 50’sinin agtigi dénem tam
cigeklenme tarihi olarak kabul edilmistir (IBPGR 6.2.21, OIV 302). Cok erken (1) 1
May:s ve dncesi, Erken (3) 2-5 Mayis, Orta (5) 6-9 Mayis, Geg (7) 10-13 Mayis, Cok
gec (9) 14 Mayis ve sonrasi.

Ben disme: 10 slrginde bulunan ortalama blyUklikteki salkimlar incelenmistir.
Tanelerin %50’ sinde yumusama, renkli ise renk degisiminin gergeklestigi donem
olarak tespit edilmistir (IBPGR 6.2.22, IPGRI 7.1.4, OIV 303). Cok erken (1) 13
Haziran ve oncesi, Erken (3) 14-21 Haziran, Orta (5) 22-29 Haziran, Geg (7) 30
Haziran-7 Temmuz, Cok geg (9) 8 Temmuz ve sonrasi.

Olgunluk: Her c¢esidin kendine 6zgu renk ve seker birikiminin gerceklestigi
dénemde refraktometre yardimiyla belirlenmistir (IBPGR 6.2.23, OIV 304). Cok
erken (1) 3 Temmuz ve 6ncesi, Erken (3) 4-17 Temmuz, Orta (5) 18-31 Temmuz,
Geg (7) 1-14 Agustos, Cok geg (9) 15 Agustos ve sonrast.

Yaprak dokimid: Omca Uzerindeki yapraklarin % 50'sinin dokildugl zaman
yapraklarin dokilme zaman olarak kabul edilmistir. Cok erken (1) 19 Kasim ve
oncesi, Erken (3) 20-28 Kasim, Orta (5) 29 Kasim-7 Aralik, Geg (7) 8-16 Aralik,
Cok gec (9) 17 Aralik ve sonrasi.
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3.2.1.1.(2). Morfolojik Ozellikler

3.2.1.1.2.(a). Geng surgun ozellikleri

Bu 6zellikler sirgiin uzunlugu 10-30 cm oldugunda incelenmistir. 10 adet
sirguntin ortalama degerleri dikkate alinmis ve el blyutecinden yararlanilmistir.
Sirgln ucu sekli: Kapali (1), hafif agik (2), yart agik (3), agik (4), tam agik (5)
(IBPGR 4.1.1, IPGRI 6.1.1, OIV 001).

SUrgun ucunda antosiyanin yogunlugu: Yok (0), cok zayif (1), zayif (3), orta (5),
kuvvetli (7), cok kuvvetli (9) (IBPGR 4.1.2, IPGRI 6.1.2, OIV 003).

SUrgun ucunda yatik tiy yogunlugu: Yok (0), cok seyrek (1), seyrek (3), orta (5),
sik (7), cok sik (9) (IBPGR 4.1.3, IPGRI 6.1.3, OIV 004).

3.2.1.1.(2).(b). Srguin dzellikleri

Sirgun ozelliklerine iliskin gozlemler cigeklenme doneminde, herhangi bir
destege tutunmamus 10 sirgiinde gergeklestirilmistir.
Sirgun durusu: Dik (1), yar: dik (3), yatay (5), yar1 sarkik (7), sarkik (9) (IBPGR
6.1.3, IPGRI 6.1.5, OI'V 006).
Ardisik siluk sayis: 2'ye kadar (1), 2'den fazla (2) (IBPGR 4.1.5, IPGRI 6.1.14.
OlV 016).

3.2.1.1.(2).(c). Geng yaprak ozellikleri

Genc yapraklailgili 6zellikler ciceklenme déneminden 6nce, stirgiin ucundan
itibaren ilk 4 yaprakta 10 stirginiin ortalamasi alinarak gozlenmistir.
Geng yaprak ust yuzey rengi: Yesil (1), bronz noktal yesil (2), sar1 (3), bronz
noktali sar1 (4), bakir sarisi (5), bakir rengi (6), kirmizimsi (7) (IBPGR 6.1.13, IPGRI
6.1.16, OIV 051) (Sekil 3.4).
Genc yaprak damarlar aras yatik tiy yogunlugu: Yok (0), cok seyrek (1), seyrek
(3), orta(5), sk (7), cok sik (9) (IBPGR 6.1.15 IPGRI 6.1.17, OIV 053) (Sekil 3.5).
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3.2.1.1.(2).(d). Olgun yaprak ozellikleri

Bu 0Ozellikler tane tutumundan ben disme donemine kadar olan zamanda
sirgunin /3'10k kisminda ve salkim bolgesinin Ustinde yer alan 10 yaprakta
gozlenmistir.

Olgun yaprak buydklagt: Cok kuguk (1), kiguk (3), orta (5), buyik (7), cok
biytik (9) (IBPGR 4.1.6, IPGRI 6.1.21, OlV 065).

Olgun yaprak sekli: Yurek (1), kama (2), besgen (3), yuvarlak (4), bobrek (5)
(IBPGR 6.1.20, IPGRI 6.1.22, OIV 067) (Sekil 3.6).

Olgun yaprak dilim sayis: Dilimsiz (1), Ug¢ (2), bes (3), yedi (4), yediden fazla (5)
(IBPGR 4.1.7, IPGRI 6.1.23, OIV 068).

Olgun yaprak profili: Duz (1), V sekilli (2), i¢ biukey (3), dis bikey (4), dalgal1 (5)
(IBPGR 6.1.26, IPGRI 6.1.25, OIV 074).

Olgun yaprak alt ylizeyinde damarlar aras yatik tuylerin yogunlugu: Yok (0),
cok seyrek (1), seyrek (3), orta(5), sik (7), cok sk (9) (IBPGR 4.1.10, IPGRI 6.1.35,
OlV 084).

Olgun yaprak dis sekli: Her iki tarafi ichikey (1), her iki tarafi diz (2), her iki
taraf1 disbikey (3), bir taraf1 icbikey diger tarafi disbikey (4), icbikey ve disbukey
karisik (5) (IBPGR 4.1.8, IPGRI 6.1.27, OIV 076).

Olgun yaprak sap cebi sekli: Cok fazlaagik (1), fazla agik (2), acik (3), az agik (4),
kapal1 (5), hafifce Ustuste (6), Ustliste (7), fazlaca Ustuiste (8), ileri diizeyde Ustuste (9)
(IBPGR 4.1.9, IPGRI 6.1.30, OIV 079).

Olgun yapragin sap cebinde dis varhgr: Yok (0), var (1) (IBPGR 6.1.31, IPGRI
6.1.31, OIV 081).

Yaprak sapinin ana damara gore uzunlugu (cm): Cok kisa (1), kisa (2), esit (3),
uzun (4), cok uzun (5) (IBPGR 6.1.41, IPGRI 6.1.40, OIV 092).

Olgun yaprak sonbahar rengi: Sar1 (1), kirmizimsi (2), kirmizi (3), koyu kirmizi
(4), kirmizi-mor (5) Bu 0zellik yaprak dokimi zamanindan 6nce stirgiiniin 1/3’ 1k
kisminda ve salkim bolgesinin Ustinde yer alan 10 yaprakta gozlenmistir (IBPGR
6.1.50, OIV 306) (Anonymous, 1983) (Sekil 3.7).
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3.2.1.1.(2).(). Cicek dzellikleri

Asmalar tam ciceklenme asamasinda iken asagida belirtilen 6zellikler incelenmistir.
Cicek cingiyeti: Erkek (1), erdisi gorunisli erkek (2), erdisi (3), erdisi gorinuslt disi
(4), diistik stamenli disi (5) (IBPGR 4.2.1, IPGRI 6.2.1, OlV 151).

Sirgundeki cicek salkimm sayisi: Bir (1)'e kadar (1), 1.1-2.0 (2), 2.1-3.0 (3),
Uc'ten fazla (4) (IBPGR 6.2.2, IPGRI 7.1.3, OlV 201).

3.2.1.1.(2).(f). Cubuk 6zellikleri

Cubuk o6zellikleri yapraklarin dékiminden sonra cubugun ortadaki 1/3'10k
kisminda, 10 bogum arasinin ortalamasi alinarak gdzlenmistir.
Bir yilhk dal kesiti: Dairesel (1), oval (2), basik oval (3) (IBPGR 6.1.42, OIV 101)
(Anonymous, 1983) (Sekil 3.8)..
Bir yilhk dal yuzeyi: Diz (1), koseli (2), cizgili (3), damarli (4) (IBPGR 6.1.43,
IPGRI 6.1.41, OIV 102).
Bir yilhk dal rengi: Sari (1), sarimst kahverengi (2), koyu kahverengi (3),
kirmnizims: kahverengi (4), mor (5) (IBPGR 6.1.44, IPGRI 6.1.42, OIV 103) (Sekil
3.8).
Koltuk stirgunu gelisimi: Cok zayif (1), zayif (2), orta(5), kuvvetli (7), gok kuvvetli
(9) (IBPGR 6.1.52, IPGRI 7.1.11, OIV 352).

3.2.1.1.(3). Pomolojik Ozellikler

Bu 6zelliklerin incelenmesinde olgunluk doneminde 10 adet sirgiin Gzerinde

bulunan tim salkimlar kullanmlmstir.

3.2.1.1.(3).(a). Salkim ozellikleri

Salkim uzunlugu ve genisligi cetvelle olcilmustir. Salkim agirligr hassas
terazi ile, diger salkim 6zellikleri ise gbzlem yoluyla belirlenmistir.
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Salkim skhgr: Cok seyrek (1), seyrek (3), orta (5), sk (7), ¢cok sik (9) (IBPGR 6.2.6,
IPGRI 6.2.3, OlV 204).

Salkim uzunlugu: Cok kisa <11 cm (1), kisa 14-16 cm (3), orta 19-21 cm (5), uzun
24-26 cm (7), gok uzun >30 cm (9) (IBPGR 6.2.5, IPGRI 7.1.5, OV 203).

Salkim genisligi: Genotipler arasinda biyuk farkliliklar gbsteren bu 6zellik uluslar
arast tanimlama listelerinde bulunmamaktadir. Salkim genisligine ait rakamsal
araliklar  arastrma  kapsamindaki  cesitlerden elde edilen degerlere gore
dizenlenmistir. Olgunluk déneminde, 10 slrginde bulunan salkimlarin ortalama
genisligi alinmustir. Cok dar <9 cm (1), dar 9.1-11 cm (3), orta 11.1-13 cm (5), genis
13.1-15 cm (7), gok genis > 15 cm (9).

Ortalama salkim agirhg: Cok kicgik <100 g (1), kicik 150-250 g (3), orta 350—
450 g (5), biyik 650-950 g (7), cok blyik >1200 g (9) (IBPGR 6.2.25, OIV 502)
(Anonymous, 1983).

3.2.1.1.(3).(b). Tane dzellikleri

Tane Ozelliklerinin belirlenmesi igin salkimlarin ¢geside 6zgu Ozellikleri daha
iyl yansittigi distnilen orta kisimlarindaki tanelerden toplam 100 adet tane
kullanmlmistir. Tane agirligi hassas terazide 100 tanenin agirligi alinarak belirlenmis,
diger ozellikler ise gbzlemsel olarak saptanmustir.

Tane homojenligi: Bir 6rnek degil (1), bir drnek (2) (IBPGR 6.2.10, OIV 222)
(Anonymous, 1983).

Tane sekli: Dikdortgen (1), dar elips (2), eips (3), yuvarlak (4), kure (5), oval (6),
kit oval (7), tersoval (8), orak (9) (IBPGR 4.2.5, IPGRI 6.2.6, OIV 223).

Tane kabuk rengi: Yesil-sar1 (1), pembe (2), kirmizi (3), kirmizi-gri (4), koyu
kirmizi-mor (5), mavi-siyah (6), diger (99) (IBPGR 4.2.6, IPGRI 6.2.8, OlV 225).
Tane etinde antosiyanin yogunlugu: Cok hafif (1), hafif (3), orta (5), kuvvetli (7),
cok kuvvetli (9) (IBPGR 4.2.7, IPGRI 6.2.9, OIV 231) (Anonymous, 1997).

Tane aromas (koku): Yok (0), muskat (misket) (1), foksi (2), diger (99) (IBPGR
4.2.8, IPGRI 6.2.12, OlV 236).
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Tane agirhgr: Cok kucik <1 g (1), kigik 1.7-2.3 g (3), orta 3-5 g (5), buylk 7-9 g
(7), cok biyilk 12 g < (IBPGR 6.2.26, IPGRI 7.1.15, OlV 503).

Cekirdek varhgr Cekirdeksiz (1), rudimenter (2), cekirdekli (3) (IBPGR 4.3.1,
IPGRI 6.2.7, OlV 241).

3.2.1.1.(3).(c). Swra ozellikleri

Salkimlarin orta kisimlarindan alinan toplam 100 tanenin sirast kullanilmistir.
SCKM el refraktometresi ile % olarak; asit ise titrasyon islemi ile litrede bulunan
tartarik asit miktari (g) olarak belirlenmistir.

Siramin SCKM igerigi (%): Dusuk < 16 (3), orta 16.1-19 (5), yuksek 19.1 < (7)
(IBPGR 6.2.28, IPGRI 7.1.17, OV 505).
Siranin asit icerigi (g/L): Arastirma kapsamindaki UzUm gesitlerinin sirasindaki asit

kapsami, tammlama listelerinde verilen araliklara oranla daha diisik bulundugundan

bu 6zellige ait 1skala degerlerinde hafif modifikasyonlar yapilmistir. Buna gore iskala
degerleri; Cok distk < 3 (1), diusik 3.1-4.5 (3), orta 4.6-6 (5), yuksek 6.1-7.5 (7),
cok yuksek 7.6 < (9) olarak degerlendirilmistir (IBPGR 6.2.29, IPGRI 7.1.18, OIV
506).

Arastirmanin yaritildigi bag alan ile ampelografik tanimlama calismalart
kapsaminda incelenen bazi Ozellikler Sekil 3.3, 3.4, 3.5 3.6, 3.7 ve 3.8de

sunulmustur.
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(1) @ @ @ 6 ®
Sekil 3.4. Geng Yaprak Ust Y Uizey Rengi Ornekleri ve Skala Degerleri

[ (1) €) (5 ™
Sekil 3.5. Geng Yaprak Damarlar Arasi Yatik TUy Yogunlugu Ornekleri ve Skala
Degerleri

(1) @ ©) (4) ©)
Sekil 3.6. Olgun Y aprak Sekli Ornekleri ve Skala Degerleri

1) 2 N (4) ©)
Sekil 3.7. Olgun Y aprak Sonbahar Rengi Ornekleri ve Skala Degerleri

D @ 3 @ O 1) 2 3 ©)
Sekil 3.8. Bir Yillik Dal Ana Rengi ile Bir Yillik Dal Kesiti Ornekleri ve Skala
Degerleri
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Genotiplerin ampelografik 6zelliklerinin analizi sonucunda elde edilen
tammlayici sozcikler, uluslar arasi tammlama listelerinde belirtildigi gibi rakamsal
bilgiye donustirilmastdr. O ile 9 arasinda degisen rakamlardan olusan bu bilgi
NTSYSpc 2.11V idtatistik paket programinda degerlendirilmistir. Genotipler
arasindaki genetik farkliliklarin belirlenmesinde “Mean Character Differences”
katsayist kullanilmistir. Bu katsayiya bagli olarak elde edilen matrisegére, UPGMA
(Unweighted Pair Group Method with Aritmetic Average) yontemi ile soyagaci

analizleri yapilmistir.
3.2.2. ISSR Analizleri
3.2.2.1. DNA izolasyonu icin Yaprak Orneklerinin Toplanmasi

DNA izolasyonu igin sirgin ucunda genellikle 1. ve 3. bogum arasinda
bulunan yeni acilmakta olan gen¢ yapraklar kullamlmstir. Cesitlere ait yaprak
ornekleri ilkbahar aylarinda ve sabahin erken saatlerinde toplanmstir (Mayis 2005).
Orneklemede yapraklarin geng ve hastalik ile zararhlardan ari olmasina tzen
gogerilmistir. Arastirma kapsamina dahil edilen asmalardan toplanan Ornekler
etiketlenerek buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilmistir. Laboratuvar kosullarina
getirilen yaprak ornekleri % 50’lik alkolle yikanarak kurutulduktan sonra sivi azot
(-196°C) ile muamele edilmeyi takiben DNA izolasyonuna kadar —80 °C'de

muhafaza edilmistir.
3.2.2.2. DNA izolasyonu

Bu calismada Doyle ve Doyle (1990) yonteminden modifiye edilen
“minipreparation” denen yontemle kicik hacimli (2 ml eppendorf) topler
kullanilarak DNA izolasyonu gerceklestirilmistir. Elde edilen DNA’larin kalitesi
hem elektroforez hem de spektrofotometrik yontemle belirlenmeye ¢alisilmstur.

DNA izolasyonunda, CTAB tampon c¢ozeltisi (100 mM TrisHCI, 1.4 M
NaCl, 20 mM EDTA, % 2 CTAB, % 2 PVP, % 0.1 NaSO,), kloroform:izoamil alkol
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(24:1) karigsimi, soguk izopropanol, amonyum asetat ve TBE ¢ozeltisi (10 mM Tris, 1
mM EDTA, pH: 8.0) kullanilmigtir. DNA izolasyonu asagidaki sekilde yapilmistir:

Yaklasik 1 g geng yaprak ornegi Once igerisinde sivi azot bulunan havanda
iyice ezilmistir. ince toz haline gelinceye kadar ezilen 6rnekler, 2'ser adet 2 mi'lik
tlplere yaklasik 200’er mg olacak sekilde koyulmustur. Her tlp icerisine 0.7 ml
CTAB tampon ¢ozeltisi ilave edilmis ve sonra sicaklig1 65 °C’ de olan su banyosuna
yerlestirilmistir.

Icerisinde ezilmis yaprak Ornekleri bulunan tipler her 10 dakikada bir
karstirllmak suretiyle 60 dakika boyunca su banyosunda tutulmustur. Su
banyosundan cikarilan érnekler oda sicakliginda 5-10 dk bekletilmislerdir. Daha
sonra herbir tlp icerisine, ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi ile esit oranda, 0.7 ml
kloroform:isoamyl alkol (24:1) ilave edilmistir. Tupler her 3 dakikada bir
karstirilarak oda kosullarinda 15 dk tutulmustur. Daha sonra 5.000 d/dk’de 15 dk
sire ile santriftjj edilmistir. Ustteki faz yeni bir 2 ml tiibe aktarilarak igerisine esit
oranda soguk (-20 °C’'de bekletilmis) isopropanol ilave edilmis ve tipler yavasca
cevrilerek DNA’'nmin gokelmesi saglanmistir. Daha sonra tupler 2.000 d/dk’de 3 dk
sire ile santriftj edilmis ve tlp igerisindeki isopropanol bosaltilmustir. TUplere,
icerisinde 10 mM amonyum asetat bulunan, 1 ml % 76’k etanol yani yikama
tampon c¢ozeltisi ilave edilerek 1-2 saat +4 °C'de bekletilmistir. Yikanan DNA
kurutularak saf suda ¢ozdurtlmiistur. izole edilen DNA’min miktari, konsantrasyonu
belli lamda DNA ile jel-elektroforesis yontemiyle UV altinda karsilastirilarak
belirlenmistir. Bu asamada % 0.8'lik agaroz jel kullanilmistur.

3.223. Elde Edilen DNA’larin Konsantrasyon ve Kalitesnin
Belirlenmes

Izolasyonu yapilan DNA'’larin safligi spektrofotometrik ve elekroforez olmak
Uzere 2 yontemle yapil mustur.
Spektrofotometrik yontem icin, 1 pl DNA/100 pl solisyon hesabina gore,
spektrofotometre tipleri icerisinde 1000 ul’lik toplam hacimde 10 pl stok DNA ile
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990 ul ddH20 karisimindan olusan solusyonlar elde edilmistir. DNA saflik dereceleri
Azsor280 Okuma degerlerine gore belirlenmistir (Cheng ve ark., 1997).

Elektroforez yonteminde ise, genotiplerden izole edilen DNA’lar, dd H,O +
jel yukleme tampon c¢ozeltisi (blue-dye) + genomik DNA karisimimin % 0.8'lik
agaroz Jel’ de ayristirilarak 25, 50, 100 ve 200 ng'lik A DNA'’ lar ile karsilastirilmstir.
Bu islem icin asagidaki yontem takip edilmistir;

2 ml tuplerde -25 °C’de muhafaza edilen DNA'lar eritilerek buz igerisine

alinmugtr.

4 ul jel yikleme tampon ¢ozeltisi + 14 pl dd H,O hesabina gore yeni bir 2 ml

tlpte jel yikleme tampon ¢ozeltisi + ddH,O karisim yapil mistir.

Genotiplere ait DNA’lardan PCR tiplerine 2'ser pl DNA dagitilmistir.

2'ser pl DNA’larin Uzerine 18 er pl karisim dagitilmis ve toplam hacim 20

pl olmustur.

Elde edilen 20 pl karigimdan 10'ar pl alinarak % 0.8'lik hazirlanan agaroz

jele yuklenmistir.

Y Uklenen jel 0.5 X TBE tampon ¢ozeltisi icerisinde 45 d 90 volt’luk elektrik

akiminatabi tutulmustur (elektroforez).

Elektroforez sonrasi jel etidiyum bromit ile boyanmis ve jelin UV 15181

altinda resmi gekilmistir.

Elde edilen elektroforez jel goruntisindeki bantlar A DNA’lar
karsilastirilarak tahmini DNA miktarlari belirlenmistir.

3.2.2.4. DNA’larin PCR islemi igin Hazirlanmas

Genotiplere ait DNA derisimlerinin ayarlanmasi, elekroforez yontemiyle
belirlenen DNA miktarlar: esas alinarak yapilmistir.

Stok DNA’lardan, ISSR uygulamalarinda kullamimak Gzere 5 ng derisiminde
1000'er pl DNA hazirlanmistir. Bu amagla genotiplere ait jel goruntulerindeki
bantlar ile 25, 50, 100 ve 200 ng'lik A DNA’lar karsilastirilarak toplam DNA
miktarlar: tahmin edilmistir. Bu tahmine gore 5 ng’ lik 1000 pl DNA derisimleri elde
etmek icin;
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M1xVi=M2xV;
formilune gore stok DNA'’lardan gekilecek miktarlar hesaplanmig ve bunlarin Gzeri
ddH,0 ile 1000 ul’ye tamamlanmustir.

Bu sekilde hazirlanan DNA’larin 5 ng'lik esit derisimde olup olmadiklarinin
kontrol edilmesi icin elektroforez islemi yapilmistir. Elektroforez goruntiisiine gore
farkl: buyukliklerde bantlar veren DNA'’ larda yeniden ayarlamalar yapilmistir. Buna
gore, ISSR primerlerinin uygulanmasinda kullanmak Uzere 5 ng'lik esit derisimde
DNA'’lar elde edilmistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. DNA Konsantrasyon Ayarlamasi Sonucu Elde Edilen Elektroforez Gérintisi. 25: 25 ng' ik
A DNA, 50: 50 ng'lik A DNA, 1. Adana Beyazi, 2. Ata Sarisi, 3. Beylerce, 4. Dokulgen, 5. Muskdle, 6.
Panse Precoce, 7. Tahannebi, 8. Tilki Kuyrugu, 9. Zevik, 10. Tarsus Beyazi, 11. Italia, 12. Muscat
Rein des Vignes, 13. Muscat of Alexandria, 14. Perle de Csaba, 15. Razaki, 16. Yalova incis, 17.
Hamburg Misketi, 18. Kyoho, 19. Red Globe, 20. Adana Karasi, 21. Alphonse Lavallée, 22. Early
Cardinal, 23. Isabella, 24. Royal, 25. Trakya ilkeren, 26. Horoz Karasi, 27. Verigo, 28. Kus Uziimd,
29. Udu, 30. Honusl, 31. Cardinal, 32. Baris, 33. Ergin Cekirdeksizi, 34. Perlette, 35. Sultani
Cekirdeksiz, 36. Superior Seedless, 37. Yuvarlak Cekirdeksiz, 38. Flame Seedless, 39. King's Ruby,
40. Pembe Cekirdeksiz, 41. Siyah Cekirdeksiz, 42. Tekirdag Cekirdeksizi, 43. 2B-56, 44. Clairette,
45, Hasandede, 46. Kabarcik, 47. Narince, 48. Riedling, 49. Rumi, 50. Semillon, 51. Alicante
Bouschet, 52. Bogazkere, 53. Carignan, 54. Gamay, 55. Kaecik Karasi, 56. Karasakiz, 57. Okiizgozi,
58. Pinot Noir, 59. Sergi Karas, 60. 5 BB, 61. 8 B, 62. 41 B, 63. Cosmo 2, 64. Cosmo 10, 65.
Cosmo 20, 66. Dogridge, 67. Harmony, 68. Salt Creek, 69. SO4, 70. 1613 C, 71. 1616 C, 72. 99R, 73.
110 R, 74. 140 Ru, 75. 420 A, 76. 779 P, 77. Fercal , 78. 1103 P. 79. Rupestris du Lot.

3.2.2.4. ISSR Analizleri

ISSR analizleri Zietkiewicz ve ark. (1994)'nin gelistirdigi ve Kafkas ve ark.
(2006) tarafindan modifiye edilen yonteme gore yapilmistir. Buna gore 25 ni toplam
amplifikasyon reaksiyonu, 75 mM Tris-HCI, pH=8.8, 20 mM (NH,),SO4, 2.0 mM
MgCls, 0.1% Tween 20, 100 M dATP, 100 "M dTTP, 100 nM dGTP, 100 nM
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dCTP, 0.2 mM primer, 1.0 unite Tag DNA polymerase ve 10 ng DNA karisimindan

olusmustur. PCR donguleri Cizelge 3.4 ‘te verilen kosullara gore yurttulmastar.

Cizelge 3.4. PCR Isleminde Kullanilan Kimyasallar ve Kullanilan Derisimleri

PCR Bilesenleri Kullanmlan Yogunlugu

Tris-HCI (pH=8.8) 75 mM
(NH,).SOs4 20 mM
MgCl, 2Mm
Tween-20 % 0.1
dATP 100 uM
dCTP 100 pM

dTTP 100 pM
dGTP 100 pM
Primer 0.2 uM

Taq DNA Polimeraz enzimi 1.0 dnite

Genomik DNA 10 ng

Cizelge 3.5. ISSR Analizlerinde PCR Dongu Kosullar

Program Islem Sicaklik Siire Dongti
(°C) (d) say1s
1. On denatiirasyon 94 2 1
2.1, Denatiirasyon 94 1
2.2. Primerin DNA’ya yapismasi 40-60 1 40
2.3 Uzama 72 2
3. Son uzama 72 7 1

PCR reaksiyonlarinda, University of British Columbia tarafindan Uretilen
ISSR primerleri (set #9) kullarilmstir. Her primerin baz dizilimlerine bagli olarak
kalip DNA’ya yapisma (anealing) sicakligi icin Kafkas ve ark. (2006) tarafindan,
gradient PCR ile belirlenmistir.
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Molekuler analizlerde kullanilan primerler, c¢esitli arastiricilar tarafindan
bagcilik arastirmalarinda kullanilan ve bu arastirmalarda olumlu sonuglarina gore
Onerilenler dikkate alnarak secilmistir. Buna gore segilen 60 ISSR primeri
arastirmada kullanilan genotipler arasindan populasyonu en iyi sekilde temsil
edebilecegi dustnulerek secilen 7 bireyde (Early Cardinal, Zevik, Kabarcik,
Tahannebi, Perlette, 99 R ve 8 B) uygulanmis ve primerlerin tamami genotipler
arasinda degisen sayilarda polimorfik bant Gretmislerdir. Bu primerler icerisinden
genotipler arasindaki polimorfizm seviyeleri bakimindan en uygun olan 20 tanesi 79
asma genotipinin genetik karakterizasyonu ve aralarindaki genetik iliskinin
arastirilmas: amaci ile kullanimastir.

Elde edilen PCR urinleri 1IXTBE buffer (89 mM Tris-Cl, 89 mM borik asit,
20 mM EDTA) kullanilarak % 1.8'lik agaroz jelde ayristirilarak (elektroforez)
etidiyum bromit ile boyanmis ve UV altinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Elektroforez
sonrasi elde edilen DNA parcalarimin biyukliklerinin saptanmasinda A DNA’nin
EcoRI ve Hindlll enzimleri ile kesilerek hazirlanmis olan markort kullanmilmistir. Bu
markorde bulunan bant blydkllkleri kiicikten blylge dogru sirasiyla 564, 831, 947,
1375, 1584, 1904, 2027 ve 3520 bg seklindedir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. UBC 808, UBC 809, UBC 810 ve UBC 815 Primerlerinin Taramada
Kullanllan 7 Uzim Genotipindeki Polimorfizmleri (M: Molekiler Agirlik, 1. Early

Cardinal, 2. Zevik, 3. Kabarcik, 4. Tahannebi, 5. Perlette, 6. 99 R, 7. 8 B).
3.2.2.5. Sonuglarin Degerlendirilmes

Arastirma kapsamindaki genotiplere ait DNA’lar, segilen 20 adet ISSR
primeri (Cizelge 3.6) ile PCR'de cogaltilmistir. PCR Urlnlerinin elektroforez

isleminden sonra gorUntdlenen  bantlarin - okunmasinda  kuvvetli  olanlar
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degerlendirilmeye alinarak, bant var (1) ya da yok (0) seklinde rakamsal matris elde
edilmistir. Bu matris kullamlarak NTSYSpc 2.11V istatistik paket programinda
Jaccard katsayisi kullanilarak genotipler arasindaki genetik yakinliklar:r belirten
benzerlik indeksi olusturulmustur. Arastirma kapsamindaki genotipler arasindaki
iliskilerin sematik olarak analiz edilebilmesi icin “Unweighted Pair Group of
Arithmetic Average” (UPGMA) yontemi ile SAHN modilinde soy agaci elde
edilmistir.

Cizelge 3.6. Calismada Kullamlan ISSR Primerleri, Baz Dizilimleri, Baz Sayilar: ve
Y apisma Sicakliklar

Primer o Yapisma
Sira kodu Baz dizilimi (5'-3) Baz sayis S(‘E?Jg)lgl
1. UBC 808 | AGA GAG AGA GAGAGA GC 17 52
2. UBC 809 | AGA GAG AGA GAG AGA GG 17 52
3. UBC 810 | GAG AGA GAG AGA GAGAT 17 50
4. UBC 814 |CTCTCTCTCTCTCTCTA 17 50
5. UBC 815 | CTCTCT CTCTCTCTCTG 17 52
6. UBC 820 | GTGTGT GTGTGT GTGTC 17 52
7. UBC 823 | TCT CTCTCT CTCTCT CC 17 52
8. UBC 824 | TCT CTCTCT CTCTCT CG 17 52
9. UBC 826 | ACA CACACA CACACACC 17 52
10. | UBC830 | TGT GTGTGT GTGTGT GG 17 52
11. | UBC 834 | AGA GAGAGA GAGAGAGYT 18 52
12. | UBC 840 | GAG AGA GAG AGA GAGAYT 18 52
13. | UBC846 | CACACA CACACA CACART 18 54
14. | UBC 848 | CACACA CACACA CACARG 18 54
15. | UBC849 | GTGTGT GTGTGT GTGTYA 18 52
16. | UBC 857 | ACACACACACACACACYG 18 54
17. | UBC858 | TGT GTGTGT GTG TGT GRT 18 52
18. UBC 885 | BHB GAG AGA GAG AGA GA 17 51
19. UuBC887 |[DVDTCTCTCTCTCTCTC 17 51
20. UBC 888 | BDB CAC ACA CACACACA 17 51
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3.2.2.6. Primerlerin Polimorfizm Oranlarinin Saptanmas

Primerlerin polimorfizm oranlari, polimorfik bant sayilarimin toplam bant
sayisina boltintp 100 ile carpilmasi sonucu bulunmustur;
Polimorfizm oram (%) = (Polimorfik bant sayisi / Toplam bant sayis)) X 100

3.2.2.7. Primerlerin Polimorfizm Bilgi Iceriginin (PBI) Saptanmas

Kullanilan ISSR primerlerinin polimorfizm bilgi icerikleri (PBI) Smith ve
ark. (1997)'na gore PBI = 1 - ¥ Pi? formuliinden yararlanilarak saptanmustir. Bu
yonteme gore polimorfik bantlarda toplam var (1) ve yok (0) olan bantlarin sayilari
belirlenmis ve bu bantlarin her biri igin frekans degerleri hesaplanmustir (Pi : i
bandinin frekansi).

3.2.2.8. Primerlerin Ayirma Guglerinin Saptanmas

CGalismada kullanilan ISSR primerlerinin ayirmagticleri Prevost ve Wilkinson
(1999)’ un gelistirdigi;
Ayirma gucu =Y Ib formuline gore hesaplanmustir.
(formiilde, Ib=1—-(2X |0.5-p]|))
Formuldeki p, | bandinin toplam genotipteki oramdir.

3.2.2.9. Soyagaci1 Analizleri

PCR donguleri sonucunda elde edilen amplifikasyon Urinleri agaroz jel elektroforezi
ile ayristirilmustir. Elektroforez sonrasi jeller UV 15181 altinda gorintilenmis ve
olusan bantlar var (1) ya da yok (0) seklinde degerlendirilmistir. Elde edilen
rakamsal bilgi NTSYSpc 2.11V (Numerical Taxonomy and Multivarion Analysis
System, Version 2.11V) (Rohlf, 2004) bilgisayar programinda analiz edilmistir.
Genotipler arasindaki genetik benzerlik indeksi Jaccard katsayisina gore hesaplanmis
ve soyagaci analizleri UPGMA ydntemine gore elde edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen bulgular ampelografik ve molektler bulgular olmak
Uzere iki baslik altinda sunulmustur.

4.1. Ampelografik Bulgular

Ampelografik calismalar kapsaminda incelenen 6zelikler fenolojik bulgular,
morfolojik bulgular ve pomolojik bulgular olmak Uzere U¢ baslhik altinda
incelenmistir.

4.1.1. Fenolojik Bulgular

Arastirma kapsamindaki genotiplerde 2005 ve 2006 yillarinda saptanan
kabarma, uyanma ve tam ciceklenme safhalarina ait bulgular Cizelge 4.1'de
sunulmustur. Genel olarak, kabarmanin 2006 yilinda 2005 yilina gére 3-5 giin daha
erken gerceklestigi gorilmektedir (Cizelge 4.1). Birinci yilda en erken kabarma
sirastyla Perlette (10 Mart), Perle de Csaba (11 Mart) ve Tarsus Beyazi (13 Mart)
cesitlerinde belirlenmistir. Ikinci yil ise ilk kabarma her (¢ gesit icin de aym tarihte
olmak Uzere Perlette, Perle de Csaba ve Pembe Cekirdeksiz (7 Mart) cesitlerinde
saptanmis ve bunlart Early Cardinal (8 Mart), Ergin Cekirdeksizi (9 Mart) ve
Cardinal (9 Mart) takip etmistir. Amerikan asma anaglarinda en erken kabarma
sirastyla birinci yilda 1616 C (19 Mart), Dogridge (20 Mart) ve Salt Creek’te (20
Mart), ikinci yilda ise Salt Creek (13 Mart) ve 1616 C'de (15 Mart) saptanmustur.
2005 yilinda cesitlerden Carignane (27 Mart), Sergi Karasi ile Verigo (26 Mart)
anaclardan ise 110 R (29 Mart) ile 41 B (28 Mart) en geg kabarma gorilen genotipler
olmustur. 2006 yilinda ise en geg kabarma sirasiyla Verigo (25 Mart), Adana Beyazi
(25 Mart), Siyah Kus Uziimii (24 Mart), Isabella (24 Mart) ve Clairette (24 Mart)
cesitleri ile 41 B (29 Mart), 110 R (28 Mart) ve 1103 P (25 Mart) anaglarinda
saptanmustir.

Kabarma tarihlerine benzer sekilde 2005 yilinda Perlette ve Perle de Csaba
(16 Mart) gozleri ilk uyanan cesitler olurken bunlari Muscat Rein des Vignes (17

62



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali SABIR

Mart) ve Tarsus Beyazi (18 Mart) gesitleri izlemistir. 2006 yilindaki uyanma sirasi
Perle de Csaba (10 Mart), Perlette (11 Mart), Early Cardinal (12 Mart) ve Cardinal
(12 Mart) seklinde olmustur. 2005 yilinda, Sergi Karasi ¢esidi ile 779 P anacinin en
ge¢ uyanan genotipler oldugu saptanmistir (sirastyla 3 ve 2 Nisan). 2006 yilinin en
geg¢ uyanan genotipler, partenokarpik meyve tutum sekline sahip bir ¢esit olan Siyah
Kus Uzimii (2 Nisan) ile cekirdekli Adana Beyazi (1 Nisan), Muscat of Alexandria
(1 Nisan) ve Isabella (30 Mart) gesitleri ile 41 B (3 Nisan), 110 R (1 Nisan) ve 1103
P (29 Mart) anaglar1 olmustur.

Birinci yilda tam ciceklenmeye ilk ulasan ¢esit Tarsus Beyazi (1 Mayis)
olmus, bunu Perle de Csaba (2 Mayis), Trakya ilkeren (2 Mayis), Perlette (3 Mayis)
ve Kyoho (3 Mayis) gesitleri izlemistir. Ikinci yilda ise Perle de Csaba (27 Nisan) ve
Kyoho (30 Nisan) 0n plana ¢ikmistir. Uyanmay: takiben hizli sirgin gelisimi
Ozelligi ile dikkati geken Perlette cesidi de Kyoho ile aymi tarihte tam giceklenme
dénemine ulasmustir. Tarsus Beyazi, Early Cardinal ve Ergin Cekirdeksizi de (1
Mayis) ikinci yilda tam ciceklenmeye en erken ulasan cesitler arasinda yer almstir.
Anaclardan Salt Creek her iki yilda da tam ciceklenmeye erken ulasmasi bakimindan
dikkati ¢ekmistir (2005 ve 2006 yili sirasiyla 18 Nisan ve 17 Nisan). Birinci yil
Honiisii (14 Mayis), Sergi Karasi (13 Mayis), Okiizgdzi (12 Mayis), Carignane (12
May1s), Zevik (12 Mayis) gesitleri ile 41 B (14 May1s) ve 779 P (12 Mayis) anaglari
en geg ¢iceklenmeye ulasan genotipler olmustur. Ikinci yil ise tam ciceklenme en geg
Honlsl (17 Mayis), Gamay (13 May:s) ve Sergi Karasi (13 Mayis) gesitleri ile 41 B
(18 May1s) anacinda saptanmustir.

Bagcilik alanlariin iklimsel ve toprak ozelliklerinin yaninda, kullamilan
anaglar ve yetistiricilik tekniginde uygulanan kultirel faaliyetler omcalarin
ampelografik 0zellikleri Gzerinde 6nemli etkiye sahiptir (Kara 1990; Thomas ve ark.
1993; Gursdz 1993; Fossati ve ark. 2001; Tangolar ve ark. 2002). Bunlar arasinda
Ozellikle fenolojik safhalarin yildan yila degisiklikler gosterdigi bilinmektedir.
Nitekim bu calisma kapsaminda incelenen kabarma, uyanma ve tam cigeklenme
tarihleri birlikte degerlendirildiginde, birkag genotip disinda omcalarin genellikle
ikinci yilda fenolojik evrelere birkag gun daha erken ulastigi saptanmistir. Girsdz
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(1993) de GAP aamnda yetistirilmekte olan 35 UzUm c¢esidi Uzerine yarattaga bir

ampelografi calismasinda fenolojik evrelerin yillara gore degistigini bildirmistir.

Cizelge 4.1. Uziim Genotiplerinde 2005 Ve 2006 Yillarinda Saptanan Gozlerin Kabarma, Uyanma ve
Tam Ciceklenme Tarihleri (gun.ay)

Genotipler Kabarma Uyanma Tam cigeklenme

2005 2006 2005 2006 2005 2006
Adana Beyazi 21.03 25.03 26.03 01.04 08.05 12.05
Ata Sans 16.03 18.03 23.03 22.03 10.05 10.05
Beylerce 19.03 20.03 27.03 25.03 10.05 06.05
Dokilgen 21.03 18.03 28.03 24.03 07.05 10.05
Italia 17.03 16.03 21.03 22.03 05.05 06.05
Muscat of Alexandria 22.03 22.03 30.03 01.04 07.05 09.05
Muscat Rein desVignes  14.03 16.03 17.03 22.03 06.05 08.05
Muskile 20.03 19.03 26.03 23.03 08.05 07.05
Panse Precoce 20.03 15.03 24.03 18.03 07.05 05.05
Perle de Csaba 11.03 07.03 16.03 10.03 02.05 27.04
Razaki 23.03 20.03 28.03 26.03 11.05 12.05
Tahannebi 18.03 12.03 25.03 16.03 10.05 09.05
Tarsus Beyazi 13.03 11.03 18.03 15.03 01.05 01.05
Tilki Kuyrugu 24.03 21.03 31.03 26.03 10.05 07.05
Yaovaincis 21.03 11.03 27.03 15.03 06.05 03.05
Zevik 24.03 21.03 01.04 26.03 12.05 10.05
AdanaKarasi 16.03 12.03 23.03 16.03 04.05 05.05
Alphonse Lavallée 21.03 18.03 26.03 23.03 07.05 07.05
Cardina 18.03 09.03 23.03 12.03 06.05 04.05
Early Cardina 15.03 08.03 22.03 12.03 03.05 01.05
Hamburg Misketi 21.03 20.03 26.03 26.03 05.05 06.05
Horoz Karasi 21.03 16.03 27.03 21.03 10.05 09.05
HOonUsu 21.03 22.03 24.03 26.03 14.05 17.05
Isabella 25.03 24.03 30.03 30.03 09.05 03.05
Kyohao 16.03 10.03 22.03 15.03 03.05 30.04
Red Globe 19.03 17.03 29.03 24.03 08.05 11.05
Royal 21.03 20.03 27.03 26.03 08.05 08.05
Trakya ilkeren 17.03 13.03 22.03 15.03 02.05 03.05
Udlu 23.03 15.03 27.03 20.03 08.05 04.05
Verigo 26.03 25.03 01.04 30.03 10.05 12.05
Siyah Kus Uzimii 22.03 24.03 27.03 02.04 08.05 12.05
Baris 23.03 21.03 28.03 25.03 06.05 06.05
Ergin Cekirdeksizi 17.03 09.03 22.03 13.03 04.05 02.05
Perlette 10.03 07.03 16.03 11.03 03.05 30.04
Sultani Cekirdeksiz 20.03 12.03 24.03 15.03 09.05 06.05
Superior Seedless 22.03 14.03 26.03 18.03 09.05 10.05
Yuvarlak Cekirdeksiz 19.03 12.03 25.03 17.03 11.05 10.05
Flame Seedless 18.03 13.03 23.03 17.03 08.05 10.05
King's Ruby 21.03 17.03 27.03 21.03 10.05 11.05
Pembe Cekirdeksiz 16.03 07.03 25.03 12.03 07.05 11.05
Siyah Cekirdeksiz 18.03 12.03 25.03 18.03 09.05 03.05
Tekirdag Cekirdeksizi 24.03 23.03 29.03 29.03 09.05 10.05
2B-56 21.03 15.03 26.03 19.03 06.05 08.05
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Cizelge 4.1. Devam

Genaotipler Kabarma Uyanma Tam cigeklenme
2005 2006 2005 2006 2005 2006
Clairette 26.03 24.03 01.04 28.03 08.05 12.05
Hasandede 24.03 16.03 30.03 20.03 11.05 06.05
Kabarcik 25.03 20.03 01.04 24.03 11.05 07.05
Narince 24.03 23.03 01.04 27.03 09.05 10.05
Riedling 27.03 21.03 01.04 25.03 08.05 09.05
Rumi 21.03 19.03 26.03 25.03 08.05 11.05
Semillon 21.03 22.03 27.03 26.03 10.05 10.05
Alicante Bouschet 20.03 16.03 28.03 21.03 11.05 08.05
Bogazkere 17.03 14.03 22.03 20.03 05.05 09.05
Carignane 27.03 18.03 02.03 21.03 12.05 10.05
Gamay 22.03 21.03 29.03 26.03 07.05 13.05
Kalecik Karast 21.03 19.03 29.03 25.03 08.05 08.05
Karasakiz 18.03 17.03 26.03 22.03 09.05 11.05
Okizgozi 23.03 22.03 29.03 27.03 12.05 08.05
Pinot Noir 25.03 19.03 29.03 25.03 07.05 08.05
Sergi Karast 26.03 21.03 03.04 26.03 13.05 13.05
Rupestris du Lot 25.03 15.03 31.03 21.03 20.04 20.04
Dogridge 20.03 18.03 26.03 23.03 21.04 30.04
Salt Creek 20.03 13.03 27.03 19.03 18.04 17.04
Harmony 21.03 21.03 26.03 25.03 20.04 27.04
8B 24.03 17.03 31.03 23.03 09.05 10.05
5BB 22.03 19.03 29.03 24.03 05.05 02.05
420 A 21.03 17.03 29.03 23.03 28.04 02.05
Cosmo 2 23.03 18.03 30.03 23.03 07.05 08.05
Cosmo 10 25.03 20.03 01.04 25.03 10.05 10.05
Cosmo 20 25.03 20.03 31.03 26.03 01.05 10.05
SO4 23.03 17.03 29.03 23.03 30.04 01.05
1613 C 23.03 22.03 28.03 26.03 26.04 29.04
1616 C 19.03 15.03 27.03 19.03 16.04 22.04
MR 23.03 21.03 29.03 25.03 04.05 07.05
110R 29.03 28.03 01.04 01.04 28.04 05.05
140 Ru 25.03 21.03 30.03 25.03 10.05 12.05
T719F 26.03 22.03 02.04 27.03 12.05 16.05
1103 F 25.03 25.03 31.03 29.03 30.04 08.05
41B 28.03 29.03 01.04 03.04 14.05 18.05
Fercal 26.03 22.03 01.04 27.03 07.05 04.05

Uziim ¢esit ve anaglarinda 2005 ve 2006 yillarinda saptanan ben disme,
olgunluk ve yaprak dokim tarihleri Cizelge 4.2’ de sunulmustur.

Uziim gesitlerinde ilk ben dilsme her iki yilda da Perle de Csaba (sirasiyla 4
ve 3 Haziran) gesidinde saptanmiustir (Cizelge 4.2). Birinci yil Early Cardinal ve
Trakya ilkeren (6 Haziran) bu cesidi takip etmislerdir. Ikinci yilda Perle de Csaba
c¢esidini takiben sirastyla Uslu’da 8 Haziran, Early Cardinal’da 11 Haziran, Trakya
Ilkerende 13 Haziran ve Perlette cesidinde ise 13 Haziran'da ben disme

saptanmustir. Her iki yilda da en geg ben diisme Verigo ¢esidinde (19 Temmuz ve 21
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Temmuz) tarihlerinde gerceklesmistir. Ata Sarisi (18 Temmuz ve 17 Temmuz) ve
Honusl (iki yilda da 15 Temmuz) cesitleri de en son ben disme saptanan cesitler
arasinda yer almiglardir.

Calisilan gesitlere ait olgunlasma periyodu 2005 yili i¢in, 29 Haziran' da Perle
de Csaba ¢esidi ile baglamis, 19 Agustos'ta Verigo ile bitmistir. 1.5 aydan daha fazla
siiren bu periyotta Perle de Csaba ¢esidinden sonra Uslu (30 Haziran), Early Cardinal
(2 Temmuz), Trakya ilkeren (3 Temmuz), Yalova incisi (6 Temmuz), Kyoho (9
Temmuz), Siyah Kus Uzumii (10 Temmuz), Tarsus Beyazi (12 Temmuz) ve Perlette
(12 Temmuz) en erken olgunlasan cesitler olmustur. 2006 yilinda da aym cesit
gruplarimin benzer siralamsi soz konusu olmustur. Olgunlasma, Perle de Csaba (27
Haziran) cesidini takiben erkenci cesitlerde Trakya ilkeren Early Cardinal (29
Haziran), Uslu (1 Temmuz), Yalova incisi (3 Temmuz), Kyoho (8 Temmuz) Ergin
Cekirdeksizi (10 Temmuz), Pembe Cekirdeksiz, Muscat Rein des Vignes (11
Temmuz), Tarsus Beyazi, Siyah Kus Uziimii (12 Temmuz) ve Perlette (13 Temmuz)
seklinde devam etmistir. Saraplik cesitlerde ise, iki yila ait sonuclar dikkate
alindiginda olgunlasmamn Temmuz’'un sonu ile Agustos ayimin ilk iki haftasi
icerisinde gerceklestigi dikkati cekmektedir.

Yaprak dokimi birinci yilda ilk olarak saraplik Carignane ve Dokilgen
(16.11) gesitlerinde tespit edilirken bunu Kyoho (17.11), Perle de Csaba (18.11), Ata
Sarisi (18.11), Gamay (18.11), Karasakiz (18.11) izlemistir. Anaglarda ilk yaprak
dokumii 1613 C (17.11) de gorulurken, bunu aym tarihle 5 BB, 41 B ve 99 R (21.11)
izlemistir. En geg yaprak dokenler ise Verigo (23.12), Sergi Karasi (18.12), Tekirdag
Cekirdeksizi (16.12), Clairette (16.12), Bogazkere (16.12), Tilki Kuyrugu (15.12),
Zevik (15.12), King's Ruby (13.12) cssitleri ile 140 Ru (14.12) ve Salt Creek
(08.12) anaclart olmustur. 2006 yilinda yaprak dokumi cesitler bazinda Perle de
Csaba (16.11) ile baglamis, Kyoho (18.11), Karasakiz (19.11), Tarsus Beyazi
(20.11), Carignane (20.11), Yalova incisi (20.11), Cardinal (20.11) seklinde devam
etmistir. 2006’da 1613 C yine ilk yaprak dokimi gortlen anag olmustur. Bu yila ait
en ge¢c yaprak dokumi ise Verigo (29.12), King's Ruby (27.12), Tekirdag
Cekirdeksizi (21.12) ve Tilki Kuyrugu (21.12) cesitleri ile Salt Creek (08.12) ve 420
A (06.12) anaclarinda tespit edilmistir.
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Cizelge 4.2. Uzim Genctiplerinde 2005 Ve 2006 Yillarinda Saptanan Ben Diisme, Olguniuk ve
Y aprak DOkumi Tarihleri (gun.ay)

Genaotipler Ben disme Olgunluk Yaprak dokimi

2005 2006 2005 2006 2005 2006
Adana Beyazi 20.06 23.06 23.07 25.07 15.12 16.12
Ata Sans 18.07 17.07 26.07 01.08 18.11 23.11
Beylerce 05.07 07.07 03.08 25.07 28.11 05.12
Dokilgen 28.06 27.06 12.08 09.08 16.11 26.11
Italia 05.07 03.07 10.08 09.08 13.12 09.12
Muscat of Alexandria 28.06 30.06 08.08 10.08 12.12 10.12
Muscat Rein de Vigne 20.06 25.06 18.07 11.07 23.11 20.11
Muskule 06.07 08.07 28.07 26.07 24.11 27.11
Panse Precoce 28.06 23.06 29.07 18.07 25.11 22.11
Perle de Csaba 04.06 03.06 29.06 27.06 18.11 16.11
Razaki 25.06 25.06 03.08 02.08 28.11 05.12
Tahannebi 22.06 22.06 26.07 17.07 20.11 22.11
Tarsus Beyazi 10.06 13.06 12.07 12.07 22.11 20.11
Tilki Kuyrugu 10.07 07.07 15.08 15.08 15.12 21.12
Yalovaincis 09.06 16.06 06.07 03.07 19.11 20.11
Zevik 08.07 09.07 05.08 08.08 15.12 18.12
AdanaKarasi 15.06 18.06 22.07 14.07 10.12 06.12
Alphonse Lavallée 24.06 25.06 26.07 28.07 03.12 02.12
Cardina 14.06 16.06 17.07 16.07 20.11 20.11
Early Cardina 06.06 11.06 02.07 29.06 18.11 22.11
Hamburg Misketi 19.06 24.06 25.07 27.07 30.11 07.12
Horoz Karasi 01.07 03.07 03.08 28.07 10.12 05.12
Honlsu 15.07 15.07 17.08 16.08 10.12 06.12
Isabella 01.07 30.06 12.08 15.08 28.11 07.12
Kyoho 18.06 15.06 09.07 08.07 17.11 18.11
Red Globe 29.06 29.06 01.08 23.07 25.11 29.11
Royal 22.06 24.06 26.07 28.07 05.12 02.12
Trakya ilkeren 06.06 13.06 03.07 29.06 25.11 24.11
Udu 10.06 08.06 30.06 01.07 28.11 25.11
Verigo 19.07 21.07 19.08 16.08 23.12 29.12
Siyah Kus Uzimii 14.06 20.06 10.07 12.07 12.12 11.12
Baris 20.06 27.06 22.07 20.07 09.12 17.12
Ergin Cekirdeksizi 17.06 18.06 18.07 10.07 12.12 14.12
Perlette 13.06 13.06 12.07 13.07 28.11 30.11
Sultani Cekirdeksiz 28.06 28.06 05.08 25.07 05.12 13.12
Superior Seedless 16.06 19.06 23.07 18.07 10.12 07.12
Yuvarlak Cekirdeksiz 19.06 26.06 27.07 18.07 12.12 15.12
Flame Seedless 17.06 24.06 27.07 17.07 09.12 08.12
King's Ruby 23.06 28.06 01.08 11.08 13.12 27.12
Pembe Cekirdeksiz 15.06 16.06 22.07 11.07 01.12 30.11
Siyah Cekirdeksiz 18.06 15.06 22.07 15.07 30.11 30.11
Tekirdag Cekirdeksizi 03.07 04.07 03.08 25.07 16.12 21.12
2B-56 25.06 24.06 05.08 10.08 10.12 29.11
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Cizelge 4.2. Devam

Genaotipler Ben disme Olgunluk Y aprak dokimi
2005 2006 2005 2006 2005 2006
Clairette 29.06 07.07 01.08 04.08 16.12 18.12
Hasandede 02.07 01.07 03.08 08.08 22.11 24.11
Kabarcik 05.07 03.07 01.08 09.08 02.12 03.12
Narince 03.07 04.07 05.08 28.07 28.11 26.11
Riedling 03.07 01.07 01.08 08.08 22.11 25.11
Rumi 10.07 11.07 12.08 09.08 22.11 25.11
Semillon 01.07 04.07 03.08 07.08 26.11 23.11
Alicante Bouschet 29.06 30.06 28.07 05.08 28.11 21.11
Bogazkere 03.07 05.07 05.08 11.08 16.12 17.12
Carignane 08.07 07.07 12.08 07.08 16.11 20.11
Gamay 27.06 27.06 01.08 03.08 18.11 26.11
Kalecik Karast 06.07 06.07 10.08 02.08 23.11 25.11
Karasakiz 02.07 10.07 03.08 08.08 18.11 19.11
Okiizgozii 03.07 05.07 28.07 06.08 10.12 04.12
Pinot Noir 01.07 02.07 05.08 04.08 08.12 28.11
Sergi Karasi 03.07 03.07 28.07 28.07 18.12 05.12
Rupestris du Lot - - - - 04.12 28.11
Dogridge - - - - 01.12 28.11
Salt Creek - - - - 08.12 08.12
Harmony - - - - 26.11 25.11
8B - - - - 01.12 30.11
5BB - - - - 21.11 27.11
420 A - - - - 04.12 06.12
Cosmo 2 - - - - 01.12 29.11
Cosmo 10 - - - - 24.11 29.11
Cosmo 20 - - - - 26.11 29.11
SO4 - - - - 28.11 29.11
1613 C - - - - 17.11 19.11
1616 C - - - - 04.12 28.11
M9 R - - - - 21.11 25.11
110R - - - - 06.12 02.12
140 Ru - - - - 14.12 02.12
T719F - - - - 28.11 27.11
1103 F - - - - 01.12 03.12
41B - - - - 21.11 25.11
Fercal - - - - 25.11 26.11

4.1.2. Morfolojik Bulgular

Arastirma kapsamindaki Uzim cesitleri ve anaclarinda 2005 ve 2006
yillarinda saptanan Sirgin Ucu Sekli (SUS), Sirgin Ucu Antosiyanin Y ogunlugu
(SUAY), Sirgin Ucu Yatik Tay Yogunlugu (SUYTY), Sirgin Durusu (SD),
Ardisik Silliik Sayisi (ASS) ve Geng Yaprak Ust Yiizey Rengi (GYUYR) ozellikleri
Cizelge 4.3'te sunulmustur. Morfolojik Ozellikler kapsaminda incelenen bazi
ozelliklerle ilgili tammlamalarda yillar arasinda farkliliklar belirlenmistir. Her iKi
yilda da aym agiklayici sbzcukle tammlanan 6zellik icin bir; farkli sbzciklerle
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tammlanan Ozellikler icin aym hicre igerisinde “-“ isareti ile ayrilarak iki sozcik
verilmistir.

Sirgin ucu sekli 1997’ den 6nceki tamimlama listelerinde “kapali”, “yar1 agik”
ve “acik” seklinde tammlanmirken, 1997 yilinda yayinlanan *“Descriptors for
Grapevine (Vitis spp.) listelerinde 2 ara form daha eklenerek 5 farkli sekilde
tanimlama 6ngor ulmustir.

Sirgiin ucu sekli bakimindan Isabella (Vitis labrusca) ve Kyoho (V. labrusca
x V. vinifera) diger gesitlerden farklilik gostermistir (Cizelge 4.3). Bu iki ¢esidin
sirgin ucu sekli “acik” (4) olarak saptamirken, Vitis vinifera turine ait diger
gesitlerin tamaminda “tam agik” (5) slrgun ucu tipi gozlenmistir. Amerikan asma
anaglarinda ise ¢ok cesitli sirgiin ucu sekilleri gozlenmistir. “Hafif acik” (2) ve
“kapali” (1) slrgin ucu sekli yaklasik % 40’ar oran ile yogun olarak gorilen
sekillerdir. Tammlama listesinde referans olarak verilen 5 BB anacinin da bulundugu
“yar1 agik” (3) simifindaise 5 BB ile birlikte 140 Ru, 420 A ve 1103 P yer almustir.
Anaglardan sadece 41 B’nin “tam agik” sirgin ucu sekline sahip oldugu
saptanmustir.

Ampelografik tanimlama calismalarinda 6nemli  belirteclerden biri olan
sirgiin ucunda antosiyanin yogunlugu bakimindan genotipler arasinda genis bir
varyasyon tespit edilmistir. Riesling ¢esidi (“zayif”; 3) bu 6zellige ait referans gesit
olarak alinmustir. Sultani Cekirdeksiz ve Perlette gesitleri ile 1613 C anaci bu 6zellik
bakimindan “yok” (0) simifina girerken, Bogazkere ¢esidi ile 99 R, 140 Ru ve
Rupestris du Lot anaglarinda “cok kuvvetli” (9) seviyede antosiyanin yogunlugu
saptanmustir.  Cesitlerin % 35'i “zayif” (3); % 20'si de “orta” (5) simfinda
toplanmustir. Anaclar ise her simifa yaklasik esit sayilarda bir dagilim gostermistir.

Pinot Noir (“orta’; 5) c¢esidinin referans oldugu slrgin ucu yatik tly
yogunlugu bakimindan cesitlerden sadece Yalova Incisi, anaclar icerisinde ise
Rupestris du Lot “yok” (0) simifinda dahil olmustur. Saraplik cesitlerin % 50'sinin
(8/16 ¢ssit) “cok sk’ (9) simfinda yer aldig: dikkati ¢cekmistir. Diger cesitlerden
Beylerce, Alphonse Lavallée, Royal, Hamburg Misketi, Isabella, Kyoho, Adana
Karasi ve Siyah Kus Uziimii de “cok sik” sinifinda yer alirken anaglar igerisinden 41
B, Dogridge ve 1613 C bu simifa dahil olmustur.
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Sirgin durusu Muskile, Tarsus Beyazi, Muscat of Alexandria, Early
Cardinal, Trakya Ilkeren, Riesling, Gamay cesitleri ile 1616 C ve Rupestris du Lot
anaclarinda “dik” (1) olarak gozlenmistir. Cesitlerin yaklasik % 30’ unda “yatay” (5)
sirgiin durusuna rastlanirken (Beylerce, Dokulgen, Zevilk, Muscat Rein des Vignes,
Yalova incisi, Adana Karasi gibi) anaglarda “yar1 sarkik” (7) (8 B, 41 B, Cosmo 2
Dogridge, Salt Creek, Fercal) ve “sarkik” (9) (Cosmo 20, SO4, 420 A) sirginlere
daha sik rastlanmustir.

Ardisik stlik sayist Amerikan asma anaglar: ve V. vinifera tiriine ait gesitler
ile Kyoho ¢esidinde 2 adet (1), Isabella ¢esidinde 3 adet (2) olarak saptanmustir.

SUrgin ucunda bulunan ilk doért yaprakta gbzlenen geng yaprak Ust yizey
rengine gore cesitlerin % 40’1 “bronz noktali sar1” (4) simfinda yer almstur.
Genellikle tane kabugu beyaz olan ¢esitlerde geng yaprak Ust ylizey renginin “bronz
noktal1 sar1” yada “sar1” oldugu gbzlenmistir. Perlette ve Pinot Noir “yesil” (1), Red
Globe, Royal, Honiisii, Alicante Bouschet ve Okiizgdzil “bakir sarisi”, Uslu, Flame
Seedless, King's Ruby, Hasandede ve Kabarcik gesitleri “Bakir” (6) simfinda yer
alirken Horoz Karasi ve Bogazkere “kirmizimsi” (7) grubunda yer almistir. Bu
0zellik bakimindan anaclarda daha farkli bir durum gordlmuistir. Genellikle V.
berlandieri x V. riparia melezleri ile 1616 C, 779 P ve Fercal “bakir saris” (5)
sinifina dahil olmustur. 5 BB ve 41 B “bronz noktal1 sar1” olarak degerlendirilirken
diger anaclarda “sar1”, “bakir” ve “kirmizimsi”  renkli gen¢ yapraklara da
rastlanmustir.

|sabella ve Kyoho disindaki biitlin gesitlerin stirgiin ucu seklinin “tam agik”
olarak degerlendirilmesi, sbzkonusu cesitlerin Vitis vinifera tirinin karakteristik
ozelligini tasidigim  gostermektedir. Diger taraftan, ampelografik tammlama
calismalarinda sirglin ucu antosiyanin yogunlugunun o6nemli bir ayirici 6zellik
oldugu bilinmektedir (Kara, 1990; Gursdz, 1993; Ecevit ve Kelen, 1999; Ortiz ve
ark., 2004). Nitekim bu calismada da incelenen genotiplerin bu 6zellik bakimindan
blylUk bir cesitlilik gosterdigi belirlenmistir. Cesitlerin sahip oldugu farkli genetik
Ozelliklerin yamnda, cevresel etmenler ve yetistiricilikte uygulanan kdlturel islemler
de slrgin ucunda antosiyanin sentezini etkilemektedir. Nitekim farkli kosullar

altinda yetistirilen ayni ceside ait ozelliklerin degisik arastiricilar tarfindan farkl
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sekillerde tanmmlandiklarina rastlanmaktadir (Odabas ve ark., 2002; Tomazic ve
Korosec-Koruza, 2003). Ornegin, bu calisma kapsaminda Akdeniz Bolgesi iklim
kosullarinda yetistirilen Horoz Karasi ¢esidinin slirgiin ucu antosiyanin yogunlugu
“kuvvetli” olarak tammlanirken, ayni ¢esit Gilneydogu Anadolu Bdlgesi’ nde
yaritdlen bir calismada (Gursdz 1993) bu o6zellik bakimindan “orta’ olarak
degerlendirilmistir. Meristem hiicrelerinde sentezlenen renk maddelerinin miktarina
orantil1 olarak ortaya ¢ikan antosiyanin yogunlugu (Seymour ve ark., 1993), genotip
tammlama calismalarinda agirlikli olarak kullamilan belirtecler arasinda yer
almaktadir. Antosiyanin maddesi genellikle siirgtin ucu ve geng yapraklarda omcanin
erken gelisme evrelerinde belirgin olarak saptanabilmektedir (Winkler ve ark., 1974).
Bu nedenle slirgiin ucu antosiyanin yogunlugu ve gen¢ yaprak Ust ylzey rengi
Ozdlliklerinin, Gursdz (1993)’Un de belirttigi gibi sirgiin uzunlugunun 10-30 cm
oldugu zamanda incelenmesi saglikli sonuclar elde edilmesi bakimindan énemlidir.

Sirgin ucunda bulunan yatik tdylerin yogunlugu, asma genotipleri arasinda
genis bir cesitlilik gostermektedir. Bu nedenle, yatik Uy yogunlugu tir ve gesitlerin
ampelografik tammmlamalar1 Uzerine yirittlen calismalarda tavsiye edilen 6zellikler
arasinda yer almaktadir. Sirgun durusu, asmalarin yetistirildigi bolgelerin iklim
kosullarindan 6nemli derecede etkilenebilmektedir. Ozellikle etkili riizgar ya da
kuvvetli yagislara maruz kalan asmalarda bu 06zelligin saglhikli bir sekilde
degerlendirilmesi zor olabilir. Ancak arastirmada incelenen genotipler arasinda bu
0zellik bakimindan saptanan genis cesitlilik, stirgiin durusu 6zelliginin ampelografik
calismalarda tercih edilmesinin 6nemli bir ayrici1 0zellik olarak yararli olacagini
gobstermistir.

Asmalarin gesitli kisimlarinda gozlenen tuyltluk dzellikleri bakimindan yatik
tlylerin dik tlylere gore genotip ayiriminda daha etkili oldugu gortlmektedir. Y atik
tiy yogunlugu bakimindan omca Uzerinde genellikle sirgiin ucu, geng yaprak ve
olgun yaprak en onemli organlardir (Schmid ve Manty, 2005). Geng ve yaslh
yapraklarda ise alt yizey tlylUlugl Ust yizeye gore daha objektif bir degerlendirme
olanag: saglamaktadir.
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Cizelge 4.3. Uzim Genotiplerinde Saptanan Sirgiin Ucu Sekli (SUS), Sirgiin Ucu Antosiyanin
Yogunlugu (SUAY), Surgiin Ucu Yatik Tty Yogunlugu (SUYTY), Sirgin Durusu (SD), Ardisik
Siiliik Sayisi (ASS) ve Geng Yaprak Ust Yiizey Rengi (GYUYR) Ozdlikleri

Genatipler SUS SUAY SUYTY SD ASS GYUYR
Adana Beyazi T.agik Zayif Sik Ya-Y.&. 2yeK. Sar

Ata Sarist T.agik Za-Or. C.Sy Y.S. 2'yeK. Sari-B.N.S.
Beylerce T.agik C.Zayif S1.-C.Su. Y atay 2'yeK. Sar
Dokilgen T.agik Orta Orta Y atay 2yeK. B.N.San
Italia T.agik C.Zayif Or.-S1. Y.Dik 2'yeK. Sar
Muscat of Alexandria T.agik Zayif Orta Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Muscat Rein desVignes  T.agik Zayif C.Sy. Y atay 2'yeK. B.N.Sar1
Mskule T.agik Zayif Seyrek Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Panse Precoce T.agik C.Zayif Orta Ya-Y.Dik 2vyeK. Sari-B.N.S.
Perle de Csaba T.acik C.Za-Za.  Seyrek Y.Dik 2'yeK. Yesil-B.N.Ye.
Razaki T.agik Zayif C.Sy. Y.Dik 2'yeK. Sari-B.N.S.
Tahannebi T.agik Zayif Seyrek Y.Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Tarsus Beyazi T.agik C.Zayif Sik Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Tilki Kuyrugu T.agik Zayif C.Sy. Y atay 2'yeK. B.N.Sar1
Yaovaincisi T.agk  C.Zanf Yok Y.Dik-Ya 2yeK. San

Zevik T.agik Zayif Seyrek Y atay 2'yeK. B.N.Sar1
Adana Karasi T.agik Orta C.Sik Y atay 2yeK. B.N.Yssil
Alphonse Lavallée T.acik Orta Sik Y.Sr. 2'yeK. B.N.Sar1
Cardina T.agik Zayif C.Sy. Y.S. 2'yeK. B.N.Sar1
Early Cardinal T.agik Za-Or. C.Sy. Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Hamburg Misketi T.agik Zayif C.Sik Y.S. 2'yeK. B.N.Sar1
Horoz Karast T.agik Kuvvetli Seyrek Y atay 2'yeK. Kirmizimsi
HOonUsU T.agik Orta Seyrek Ya-Y.&. 2'yeK. Ba Sarisi-Ba.
Isabella Acik Zayif C.Sik Y atay 2denC. B.N.Yssil
Kyoho Acik Orta C.Sik Y.Sr. 2'yeK. B.N.Yesil
Red Globe T.agik Zayif C.Sy. Y.Dik 2'yeK. Bakir Sarisi
Roya T.agik Orta C.Sik Y.S. 2'yeK. B.N.S.-Ba.S.
Trakya ilkeren T.agk  Orta C.9y. Dik 2yeK.  B.N.San
Udu T.agik Or.-Ku. Sy.-C.Sy. Yatay 2yeK.  Bakir
Verigo T.agik C.Zayif Sik Y atay 2'yeK. B.N.Sar1
Siyah Kus Uzimii T.agk  Orta C.Sk Y atay 2yeK. B.N.Yesil
Baris T.agik C.Zayif Orta Y.Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Ergin Cekirdeksizi T.agik Zayif C.Sy. Y.Dik 2'yeK. B.N.Sar1
Perlette T.agik Yok Seyrek Y.Sr. 2yeK.  Vssil
Sultani Cekirdeksiz T.agik Yok C.Sy. Y atay 2yeK.  San
Superior Seedless T.agik C.Zayif Seyrek Y atay 2'yeK. Sar
Yuvarlak Cekirdeksiz T.acik C.Zayif Seyrek Y atay 2'yeK. B.N.Yssil
Flame Seedless T.agik Orta Orta Y.Sr. 2yeK.  Bakir
King's Ruby T.acik Or.-Ku. Orta Y atay 2'yeK. Bakir
Pembe Cekirdeksiz T.agik C.Zayif Sik Y.Dik 2'yeK. Yesil-B.N.Ye
Siyah Cekirdeksiz T.agik Zayif Seyrek Y.Dik 2yeK.  San
Tekirdag Cekirdeksizi T.acik Zayif Orta Y atay 2'yeK. B.N.Sar1
2B-56 T.agik Zayif Orta Y.S. 2'yeK. B.N.Sar1

T: Tam, Za: Zayif, Or: Orta, C: Cok, Ku: Kuvvetli, Y: Yari, Sy: Seyrek, Si: Sik, Sr: Sarkik,

Ya Yatay, Sr: Sarkik,, K: Kadar, B: Bronz, N: Noktal1, S: Sar1, Ye: Yesil, Ba: Bakir
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Cizelge 4.3. Devami

Genatipler SUS SUAY SUYTY SD ASS GYUYR
Clairette T.agik C.Zayif C.Sik Y atay 2yeK. San
Hasandede T.agik Kuvvetli  Sy.-Or. Y.Dik-Ya.  2yeK. Bakir
Kabarcik T.agik Za-Or. Sik Y atay 2yeK. B.N.S-B.
Narince T.agik C.Zayif C.Sik Y.S. 2yeK. B.N.Yssil
Riedling T.agik Zayif Sik Dik-Y.Dik 2'yeK. B.N.San
Rumi T.agik C.Zayif C.Sik Y.S. 2yeK. B.N.San
Semillon T.agik C.Zayif C.Sik Y.Sr. 2yeK. B.N.San
Alicante Bouschet T.agik Kuvvetli  C.Sik Y.Sr. 2yeK. Bakir Sansi
Bogazkere T.agik C.Ku C.Sy. Y.Dik 2yeK. Kirmizimsi
Carignane T.agik C.Zayif C.Sik Y.S. 2yeK. San-B.N.S
Gamay T.acik Za-C.Za. Sk Dik-Y.Dik 2'yeK. B.N.Yssil
Kalecik Karasi T.agik Zayif C.Sik Y atay 2yeK. B.N.Yssil
Karasakiz T.agik Za-Or. C.Sik Y.Dik 2yeK. B.N.San
Okuizgozii T.acik Zayif Seyrek Y.Dik 2’yeK. Bakir Sansi
Pinot Noir T.agik Zayif Orta Y.Dik-Ya  2'yeK. Yssil-B.N.Ye
Sergi Karasi T.acik Zayif Orta Y.Dik 2yeK. B.N.Yssil
Rupestris du Lot H.acik C.Ku. Yok Dik 2yeK. BaSans-Ba
Dogridge Kapali Zayif C.Sik Y.S. 2yeK. San

Salt Creek H.acik C.Zayif Orta-Sik  Y.Sr. 2yeK. San
Harmony Kapali C.Zayif Seyrek Y atay 2yeK. San

8B Kapali Orta Seyrek Y.S. 2yeK. Bakir Sansi
5BB Y.agik Orta C.Sy Sarkik 2yeK. B.N.San
420 A Y.agik Za-Or. Seyrek Sarkik 2yeK. Bakir Sansi
Cosmo 2 Kapali Kuvvetli  Sy-Or. Y.S. 2yeK. Bakir Sansi
Cosmo 10 H.acik Orta Orta Y.Sr. 2yeK. Bakir Sansi
Cosmo 20 H.acik Kuvvetli  Orta Y.S.-S. 2yeK. Bakir Sansi
SO4 H.acik Kuvvetli  Orta Sarkik 2yeK. Bakir Sansi
1613 C Kapali Yok C.Sik Y atay 2yeK. San-B.N.S
1616 C Kapali Kuvvetli  C.Sy. Dik 2yeK. Bakir Sansi
9 R H.acik C.Ku. C.Sy. Y.Dik-Ya  2'yeK. Kirmizimsi
110R Kapali Kuvvetli  Seyrek Y.Dik-Ya  2'yeK. Kirmizimsi
140 Ru Y.agik C.Ku. Seyrek Y.Dik 2yeK. Kirmizimsi
779 F H.acik Orta C.Sy. Y atay 2yeK. Bakir Sansi
1103 F Y.agik Orta C.Sy. Y atay 2yeK. BasSans-Ba
41B T.agik Za-CZa GC.Sk Y.Sr. 2yeK. B.N.San
Fercal H.acik Kuvvetli  Orta-Sk  Y.Sr. 2yeK. Bakir Sansi

T: Tam, Za: Zayif, Or: Orta, C: Cok, Ku: Kuvvetli, Y: Yari, Sy: Seyrek, Si: Sik, Sr: Sarkik,
Ya Yatay, Sr: Sarkik,, K: Kadar, B: Bronz, N: Noktal1, S: Sar1, Ye: Yesil, Ba: Bakir

Arastirma kapsamindaki Gzim cesitleri ve anaclarinda 2005 ve 2006 yillarinda
saptanan Gen¢ Yaprak Damarlar Arasi Yatik Tdy Yogunlugu (GYDYT), Olgun
Y aprak Buyukligu (OYB), Olgun Yaprak Sekli (OYS), Olgun Y aprak Dilim Sayisi

73



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali SABIR

(OYDS), Olgun Y aprak Profili (OYP) ve Olgun Yaprak Damarlar Arasi Yatik Tly
Yogunlugu (OYDYT) tzellikleri Cizelge 4.4 te sunulmustur.

Genc yaprak damarlar arast yatik tiy yogunlugu bakimindan calisilan
genotiplerde cok genis bir cesitlilik saptanmigtir. Bu 06zelligin referansi olan
Carignane (“orta’; 5) cesidine gore genotipler degerlendirildiginde yaklasik her
gruba esit sayilarda bir dagilimin sz konusu oldugu sdylenebilir. Ornek verilecek
olursa Ata Sarisi, Muscat Rein des Vignes, Trakya ilkeren, Yalova incisi, Uslu,
Perlette ve Bogazkere cesitleri ile Harmony, 1616 C ve Rupestris du Lot anaglar:
“yok” (0) siifinda yer almuslardir. Kyoho, Isabella ve Siyah Kus Uziimii gesitleri ile
1613 C anac1 “¢ok sik” (9) simifim olusturmuslardir.

Olgun yaprak biuyukltgl bakimindan Semillon, Alicante Bouschet ile referans
¢esit Gamay “kucuk” (3) simfinda yer almistir. Bunlarin disindaki gesitler “orta” ve
“blytk” (7) olarak siniflara ayrilmistir. Adana Beyazi, Ata Sarisi, Tilki Kuyrugu ve
Zevik gibi cesitlerin yer aldigi genis bir simf “orta” olarak degerlendirilirken,
referans ¢esit Carignane ile birlikte Adana Karasi, Tarsus Beyazi, Uslu, King's Ruby
ve Kabarcik gibi cesitlerin de yer adigi diger simf “blydk” olarak
degerlendirilmistir. Anaclarin % 50’'si “orta” simfinda yer alirken, 5 BB, 8 B, SO4 ve
1613 C “biyuk”-“cok buyuk” sinifina dahil olmus ve digerleri de “kicik” olarak
degerlendirilmistir.

Cesitlerin yaklasik yarisinda “besgen” sekilli olgun yaprak tespit edilirken,
icerisinde referans gesit Clairette’ nin de bulundugu kalanlarin tamamina yakininin
“dairesel” (4) yaprak yapisina sahip oldugu saptanmistir. 1sabella, Alicante Bouschet
ve Trakya Ilkeren cesitleri “kama” seklindeki yapraklar: ile digerlerinden farklilik
gostermistir. Anaglarda ise 779 P, 1613 C ve Fercal ile 5 BB, 8 B ve Cosmo serileri
gibi V. berlandieri X V. riparia anaglarinin yapraklari “yurek” sekilli olarak
degerlendirilmistir. 41 B’'nin “yuvarlak”; 1616 C, 140 Ru ve bu 6zelligin diger
referanst Rupestris du Lot’un “bobrek”; 110 R ve 1103 P anaglarinin ise “kama’
seklinde yapraklara sahip oldugu tespit edilmistir.

Arastirma kapsamindaki gesitlerin % 80’ inden fazlasimin olgun yaprag: “bes”
(3) dilimli olarak saptanmustir. Sofralik cesitlerden sadece Isabella gesidi “dilimsiz”
(1) yapraklara sahipken, Tarsus Beyazi ve Adana Karas: “yedi dilimli” (4) sinifim
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olusturmustur. Bu 6zellik bakimindan renkli saraplik cesitler igerisinde bir gesitlilik
saptanmustir. Tane eti renkli (teinturier) cesitler olarak da bilinen Alicante Bouschet
ve Gamay “dilimsiz’ yapraklara sahipken, Bogazkere, Okiizgdzii ve Sergi Karasi
yapraklarinin “yedi dilimli” oldugu saptanmistir. Kalecik Karasi’ nin da dahil oldugu
diger cesitler ise “bes dilimli” sinifinda yer almistir.

Olgun yaprak profili bakimindan gesitlerin yariya yakiminda “dalgali” (5)
yaprak profili saptanmis, kalan gesitlerin tamarmina yakim “diz” (1) grubunda yer
almistir. Ata Sarisi, Miskile, Tarsus Beyazi, Hamburg Misketi, Pembe Cekirdeksiz,
Kabarcik ve Kalecik Karasi dalgali; Adana Beyazi, Dokulgen, Tahannebi, Cardinal,
Superior Seedless, Rumi ve Okiizgozii diiz yapraklilar igin 6rnek gesitlerdir. Ergin
Cekirdeksizi, Perlette ve Sultani Cekirdeksiz “i¢ bikey” (3) grubunu olustururken,
“dis bikey” (4) yaprak profiline sadece referans cesit Alicante Bouschet’de
rastlanmistir. Yine cgesitlerden Isabellada “V-sekilli” (2) yapraga rastlanmustir.
Anaclardan da Salt Creek’de “i¢ bikey” yaprak sekline rastlanmistir. Kalanlar ise
yaklasik yar1 yariya “duz” ve “V-sekilli” olarak iki gruba ayrilmistr.

Cesitlerin % 45'i olgun yaprak damarlar arasi yatik tdy yogunlugu
bakimindan “yok” (0) sinifini olusturmustur (Zevik, Early Cardinal, Yuvarlak
Cekirdeksiz gibi). Beylerce ve I sabella gesitlerine ait olgun yapraklarda “gok yogun”
(9) yatik tily yogunlugu gozlenmistir. Okiizgozii ve Sergi Karasi disinda kalan
saraplik cesitler ise “gok seyrek” (1) ile “yogun” (7) arasinda dagilim gostermistir.
Anaclardan 1613 C “cok yogun”, 41 B “orta’ (5) olarak degerlendirilirken digerleri
“seyrek” (3), “cok seyrek” yada“yok” sinifini olusturmuslardr.

Ampelografik calismalarda bireye 0zgl objektif bilgiler saglamast
bakimindan olgun yaprak ozellikleri biyuk dneme sahiptir (Ecevit ve Kelen, 1995;
Rubio ve Yuste, 2004; Santiago ve ark., 2007). Bu arastirmadaki genotipler arasinda
Ozellikle olgun yaprak buyuklugl, olgun yaprak sekli, damarlar arasi yatuk tly
yogunlugu, sap cebi sekli ve olgun yaprak sapi uzunlugunun yaprak ana damar
uzunluguna oranm bakimindan buyk farkliliklar saptanmustur.
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Cizelge 4.4. Uziim Genotiplerinde Saptanan Geng Yaprak Damarlar Arasi Yatik Tiy Yogunlugu
(GYDYT), Olgun Y aprak BuyiklGgli (OYB), Olgun Yaprak Sekli (OYS), Olgun Yaprak Dilim Sayisi
(OYDS), Olgun Yaprak Profili (OYP) ve Olgun Yaprak Damarlar Arast Yatik Ty Yogunlugu

(OYDYT) Ozdlikleri

Genotipler GYDYT oYB oYsS OYDS OYP OYDYT
Adana Beyazi Seyrek Orta Yuvarlak  Bes Duz C.Sy.
Ata Sarisi Y ok Orta Y uvarlak Bes Dalgali Y ok
Beylerce Sik Orta-Bl. Besg.-Yu. Bes Dalgali Sik-C.Sik
Dokiilgen Sy.-Orta Buyuk Besgen Bes Duz C.Sy.
Italia Seyrek Bliylk Besgen Bes Dalgali Y ok
Muscat of Alexandria C.Sy. Orta Besgen Bes Duz Orta-Sik
Muscat Rein des Vignes Yok Orta Yuvarlak  Bes Dalgal C.Sy.
Muskile C.Sy. Buyuk Besgen Bes Dalgalt C.Sy.
Panse Precoce Sy.-Orta Orta Besg.-Yu.  Bes Diz Y ok
Perle de Csaba Orta Orta Y uvarlak Bes Diz Y ok
Razaki C.Sy. Buiyuk Besgen Bes Diz-Da. Yok
Tahannebi Seyrek Orta Besgen Bes Duz Y ok
Tarsus Beyazi Sik Buyuk Y uvarlak Bes-Yedi  Dalgal C.Sy.
Tilki Kuyrugu C.Sy. Orta Besgen Bes Dalgal1 Y ok
Yaovaincis Yok Orta Besgen Bes Diiz Yok
Zevik Yok-C.Sy. Orta Besg.-Yu.  Bes Diiz-Dd. C.Sy.
AdanaKarasi Sik Buyuk Y uvarlak Bes-Yedi  Dalgal Y ok
Alphonse Lavallée Orta Orta Besgen Bes Diz-Dad. Orta
Cardinal C.Sy. Orta Besgen Bes Duz Sik
Early Cardinal C.Sy. Orta Besgen Bes Duz C.Sy.
Hamburg Misketi Orta-Sik Orta Besgen Bes Dalgali St

Horoz Karasi Orta Orta Besgen Bes Diz-Da. Yok
Hondst Orta Orta Yuvarlak  Bes Duz C.Sy.
Isabella C.Sik Buyuk Kama Dilimsz ~ Vsekilli  Yok-C.Sy.
Kyohao C.Sik Buiyuk Besgen Bes Vsekilli Sk

Red Globe C.Sy. Buyuk Besg.-Yu. Bes Dalgalt Y ok
Roya Orta Orta Besgen Bes Diz-Dd. Sik-C.Sik
Trakya ilkeren Yok Orta-Bu. Kama Uc Duz Orta
Uslu Yok Buyuk Besg.-Yu. Bes Dalgali Yok
Verigo Seyrek Orta Y uvarlak Bes Duz Sik
Siyah Kus Uzimii Sik-C.Sk  Orta Yuvarlak  Bes Duz Yok
Baris C.Sy. Orta Yuvarlak Bes Dalgalt Yok
Ergin Cekirdeksizi C.Sy. Orta-Bl.  Besgen Bes igbikey Yok
Perlette Yok Orta Besgen Bes Icbikey Yok
Sultani Cekirdeksiz Yok Orta Besg.-Yu. Bes Icbikey Yok
Superior Seedless Yok Orta Yuvarlak  Bes Duz C.Sy.
Yuvarlak Cekirdeksiz Yok Buiyuk Besgen Bes Dalgali Y ok
Flame Seedless C.Sy. Buyuk Besgen Bes Dalgal1 Y ok
King's Ruby Seyrek Buyuk Besgen Bes Dalgalt Y ok
Pembe Cekirdeksiz C.Sy.-Sy.  Buyik Y uvarlak Bes Dalgali Y ok
Siyah Cekirdeksiz C.Sy. Orta Y uvarlak Bes Dalgali Y ok-C.Sy.
Tekirdag Cekirdeksizi Seyrek Buiyuk Besgen Bes Dalgalt C.Sy.
2B-56 Y ok Orta Besgen Bes Duz-Dal. Yok
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Cizelge 4.4. Devam

Genatipler GYDYT OYB ovYs OYDSs OYP OYDYT
Clairette Sik Orta Y uvarlak Bes Dalgali Orta-Sik
Hasandede Seyrek Orta Besgen Bes Dalgali C.9y.
Kabarcik Orta Buyuk Besgen Bes Dalgali Orta
Narince Orta Orta Y uvarlak Bes Diz-Da. Orta
Riedling Orta-Sy.  Orta Besg.-Yu.  Bes Dalgali Orta
Rumi Sik Orta Besg.-Yu.  Bes Diz Sik
Semillon Orta-Sik  Kuglk Y uvarlak Bes Duz Sik
Alicante Bouschet  Sik Kcguk Kama Dilimsiz  Dis bikey Sik
Bogazkere Yok Orta-BU. Besgen Bes-Yedi Duz-Da. C.Sy.
Carignane Orta Buyuk Y uvarlak Bes Duz Orta
Gamay Orta Kcguk Y uvarlak Dilimsiz Dz Seyrek
Kalecik Karasi Sik Orta Besg.-Yu. Bes Dalgali Orta-Sik
Karasakiz Orta-Sik  Buyuk Y uvarlak Bes Dalgali Orta
Okuizgozii Orta Orta Besgen Y edi Duz-Da. Yok
Pinot Noir C.Sy. Orta Besgen Bes Dalgali C.Sy.
Sergi Karasi Orta Orta Y uvarlak Y edi Duz Yok
Rupestris du Lot Yok Orta Bobrek Dilimsiz  V sekilli Yok
Dogridge Seyrek Orta Y Urek Dilimsiz  V sekilli Seyrek
Salt Creek Seyrek Kuglk Y Urek Dilimsiz ichbikey  Seyrek
Harmony Yok Orta Y Urek Dilimsiz  V sekilli Seyrek
8B Seyrek Bu.-C.BU.  Yirek Dilimsiz  Diiz C.Sy.
5BB Seyrek Bu.-C.BU.  Yirek Dilimsiz  Diiz C.Sy.
420 A Seyrek Orta Y Urek Dilimsz Duz Seyrek
Cosmo 2 Sy.-Orta  Orta Y Urek Dilimsz Duz Seyrek
Cosmo 10 Orta Orta Y Urek Dilimsz Duz Seyrek
Cosmo 20 Orta Orta Y Urek Dilimsz Duz Seyrek
SO4 Orta C.Buyuk Y Urek Dilimsz Duz C.Sy.
1613 C C.Sik Buyuk Y Urek Dilimsiz  Diiz C Sk
1616 C Y ok C.KiU.-Ki. Bobrek Dilimsiz  V sekilli Y ok

P9 R C.Sy. Kiguk Y Urek Dilimsiz  V sekilli C.Sy.
110R C.Sy. Kguk Y Urek Dilimsiz ~ V sekilli C.Sy.
140 Ru C.Sy. Kiguk Bobrek Dilimsiz  V sekilli Y ok-C.Sy.
T79F C.Sy. Orta Y Urek Dilimsiz  V sekilli Yok
1103 F C.Sy. Orta Y Urek Dilimsz Duz C.Sy.
41B Sik Kuguk Yuvarlak  Ug Duz-Da. Orta
Fercal Orta-Sk  Orta Y Urek Dilimsz Duz Seyrek

Sy.: Seyrek, C.: Cok, Bil.: Blyuk, Besg.: Besgen, Yu.: Yuvarlak, Dal.: Dalgali,

Arastirma kapsamindaki Uzim cesitleri ve anaclarinda 2005 ve 2006
yillarinda saptanan Olgun Yaprak Dis Sekli (OYDS), Sap Cebi Sekli (SCS), Sap
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Cebinde Dis Varligi (SCDV), Yaprak Sapimin Ana Damara Gore Uzunlugu
(SADGU) ve Y aprak Sonbahar Rengi (Y SR) ozellikleri Cizelge 4.5’ te sunulmustur.

Olgun yaprak dislerinin sekli cesitlerin yaklasik Ucte birinde “karisik” (5)
olarak gozlenmistir (Cizelge 4.5). Bu gruba 6rnek olarak Dokullgen, Muscat of
Alexandria, Tilki Kuyrugu, Uslu ve Gamay cesitleri gosterilebilir. Panse Precoce,
Razaki, Honiisli, Trakya ilkeren, Siyah Kus Uziumii ve Alicante Bouschet gibi
cesitlerin olusturdugu ikinci blydk grup “her iki tarafi disbikey” (3) olarak
gbzlenenlerden olusmustur. Diger gesitler ise “her iki tarafi diz” (2) (Perle de Csaba
gibi) ve “bir taraf1 icbikey diger tarafi disbikey” (4) (Adana Karas: gibi) gruplarim
olusturmustur. Calisilan cesitler ve anaglar icerisinde “iki tarafi da icbikey” (1) dis
sekline rastlanmamistir. Amerikan asma anaglari da bahsi gecen bu dort gruba
yaklasik esit sayilarda bir dagilim gostermislerdir.

Sap cebi sekli, calisilan cesitlerde en fazla cesitlilik gbsteren 6zelliklerden
birisi olarak karsimiza gikmistir. Bu 0zellikle ilgili en yaygin rastlanam “fazla agik”
(2) sinifi olusturmus olup Adana Beyazi, Zevilk, Cardinal, Isabella, Trakya ilkeren
ve Siyah Cekirdeksiz ornek olarak gosterilebilir. Cesitler icerisinde “gok fazla agik”
(1) siifina rastlanmamakla birlikte kalan cesitler yaklasik esit olarak diger siniflara
dagilmiglardir. Anaclar igerisinde ise bu 6zellik gok daha farklidir. Anaglarin yaprak
sap cebi sekli “cok genis acik” ile “az acik” arasinda dagilim gostermistir. Bunlarin
% 50'sinde “az acik” (3) sap cebi sekline rastlamirken 1616 C, 140 Ru ve Rupestris
du Lot “¢ok fazla agik” sinifint olusturmustur.

Sap cebinde dis varligr bakimindan Tilki Kuyrugu, Tarsus Beyazi, Red
Globe, Alphonse Lavallée, Royal, Baris, Bogazkere ve Karasakiz ¢esitleri “var” (1)
sinifinda yer alirken kalan bittin gesitler ve anaglar “yok” (0) simfinda toplanmustir.

Tammlama listelerinde verildigi Uzere olgun yaprak sapi uzunlugunun yaprak
ana damar uzunluguna gére kiyaslanmas: Cardinal ¢esidi referans (“hafif uzun”; 4)
alinarak surdurdlmistar. Buna gore gesitlerin yaklasik % 50'sinin yaprak sap
uzunlugunun ana damara gore “hafif kisa’ (2) oldugu saptanmustir. Dokilgen,
Tahannebi, Italia sofralik cesitleri ile Clairette, Semillon, Alicante Bouschet,
Crignan, Gamay, Karasakiz ve Pinot Noir saraplik cesitleri “cok kisa’ (1) simfinda
yer almslardir. Panse Precoce, Muscat of the Alexandria, Yalova Incisi, Early
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Cardinal, Siyah Kus Uziimii ve Cardinal gesitleri ise “hafif uzun” (4) siifina dahil
olmuslardir. Flame Seedless ile Siyah Kus Uzimii disinda kalan cekirdeksiz
cesitlerin tamam “hafif kisa’ (2) olarak degerlendirilmistir. Cesitler genel olarak
degerlendirildiginde saraplik gesitlerin yaprak saplarinin gogunlukla kisa oldugu
dikkati cekmistir. Saraplik cesitlerde oldugu gibi anaglarda da kisa sap 6zelliginin
hakim oldugu belirlenmistir. Anaglarin % 50'den fazlasi “gok kisa” olarak
degerlendirilirken kalanlarin tamami da “ hafif kisa” simfina dahil olmustur.

Beyaz taneli ¢esitlerin tamaminin yapraklarinin sonbahar renginin “sar1” (1)
oldugu gozlenmistir. “Sar1” renk igin Riesling ve “kirmizi-menekse” (5) rengi icin de
Gamay cesidi referans alinarak yapilan degerlendirmede Alicante Bouschet ve
Gamay cesidi “kirmizi-menekse” yapraklara sahip oldugu saptanmustir ki bunlar tane
eti renkli cesitler olarak da bilinmektedir. Alphonse Lavallée, Royal, Horoz Karasi,
Bogazkere, Okiizg6zii ve Sergi Karas yapraklarimn sonbahar rengi “koyu Kirmizi”
(4) olarak gozlenirken kalan cgesitler “kirmizimsi” (2) ile “kirmizi” (3) arasinda

dagilim gostermistir. Anaclarin tamaminin sonbaharda sar1 renk aldigi saptanmustir.
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Cizelge 4.5. Uziim Genotiplerinde Saptanan Olgun Y aprak Dis Sekli (OYDS), Sap Cebi Sekli (SCS),
Sap Cebinde Dis Varligi (SCDV), Yaprak Sapinin Ana Damara Gore Uzunlugu (SADGU) ve Y aprak

Sonbahar Rengi (Y SR) Ozellikleri

Genotipler OYDS$ SCS SCDV  SADGU YSR
Adana Beyazi icb., cisb. F.AG. Yok Esit Sari
Ata Sarisi Karisik F.Ac. Yok H.Kisa Sarn
Beylerce Duz-Kar. F.Ac.-Ac. Yok Esit Sarn
Dokulgen Karisik F.Ac. Yok C.Kisa Sarn
Italia Disg-Kar. F.Ac. Yok C.Kisa Sarn
Muscat of Alexandria Karisik F.Ac. Yok H.Uzun Sarn
Muscat Rein desVignes Duz-Kar. F.Ac. Yok Esit Sarn
Muskule Karisik Az.Ac.-Ka Yok Esit Sarn
Panse Precoce Disbiikey H.Ust. Yok H.Uzun Sar
Perle de Csaba Duz Ka- FAG. Yok H.Kisa Sar
Razaki Disbikey F.Ac. Yok H.Kisa Sarn
Tahannebi Karisik H.Ust. Yok C.Kisa Sarn
Tarsus Beyazi Karisik H.Ust.-Ust. Var Esit Sar
Tilki Kuyrugu Karisik Ust tiste Var H.Kisa Sar
Yaovaincisi Ich.,dish.-Kar.  Kapal Yok H.Uzun Sar
Zevik Karisik F.Ac. Yok H.Kisa Sarn
Adana Karasi ich., dish. H.Ust. Yok Esit-H.Uzun  Kir.msi
Alphonse Lavallée Disbikey F.Agc. Var H.Kisa Ko.Kir..
Cardind Dis.-Kar. F.Ac. Yok H.Uzun Kir.msi
Early Cardinal ich., dish. F.Ac. Yok H.Uzun Kirmizi
Hamburg Misketi ich., dish. H.Ust. Yok H.Uzun Kirmizi
Horoz Karast Disbikey Ac. Yok Esit Ko.Kir..
Honlsu Disbikey Ka- Az.Ac. Yok H.Kisa Kirmizi
Isabella ich., dish. F.Ac. Yok H.Kisa Kirmizi
Kyoho Digbikey F.Ac. Yok Esit Kirmizi
Red Globe Diuz-Kar. Ka- AzAg. Var Esit Kirmizi
Royal Digbikey F.Ac. Var H.Kisa Ko.Kir..
Trakyailkeren Disbikey F.Ac. Yok H.Kisa Kirmizi
Uslu Karisik H.Ust. Yok H.Kisa Kir.msi
Verigo Karisik Ac. Yok Esit Kirmizi
Siyah Kug Uziimii Disbikey Az Ac. Yok H.Uzun Kir.msi
Barig Karisik Ust. Var H.Kisa Sarn
Ergin Cekirdeksizi Karisik Ac. Yok H.Kisa Sarn
Perlette Duz AzAg. Yok H.Kisa Sar
Sultani Cekirdeksiz ich., dish. H.Ust. Yok H.Kisa San
Superior Seedless Disbiikey H.Ust. Yok H.Kisa Sar
Yuvarlak Cekirdeksiz ich., dish. H.Ust. Yok H.Kisa San
Flame Seedless Karisik F.Ac. Yok Esit-H.Uzun  Kir.mst
King' s Ruby Karisik Ka- H.AG. Yok H.Kisa Kir.msi
Pembe Cekirdeksiz Karisik Ust. Yok H.Kisa Kir.msi
Siyah Cekirdeksiz ich., dish. F.Ac. Yok H.Kisa Kirmizi
Tekirdag Cekirdeksizi Disbiikey H.Ust. Yok H.Kisa Kir.msi
2B-56 Duz F.Ac. Yok H.Kisa Kir.msi
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Cizelge 4.5. Devami

Genotipler OYDS SCS SCDV SADGU YSR
Clairette Disbikey  H.Ust. Y ok C.Kisa San
Hasandede ich., dish. AzAc. Yok Esit Kir.msi
Kabarcik Karisik Az.AG. Y ok H.K1sa San
Narince Ich., dish.  Kapal Yok Esit Sar
Riedling Disbikey  AzAG. Yok H.Kisa Sar
Rumi Karisik Az.Ac.-Ka Yok H.Kisa San
Semillon icb., dish. AzAc. Y ok C.Kisa San
Alicante Bouschet  Dishikey  AzAc. Yok C.Kisa Kir.-Mor
Bogazkere Dis.-Kar.  AzAc. Var Esit Ko.Kir.
Carignane Karisik Az.Ust. Yok C.Kisa Kirmizi
Gamay Karisik AzAG. Yok C.Kisa Kir.-Mor
Kalecik Karast Ich., dish. AzUst. Y ok H.Kisa Kirmizi
Karasakiz Karigik Ust. Var C.Kisa Kirmizi
Okuizgozii Dis.-Diz  AzAc. Yok Esit Ko.Kir.
Pinot Noir Dishiukey  Kapali Yok C.Kisa Kirmizi
Sergi Karasi Diz-Kar.  AzAc. Yok Esit Ko.Kir.
Rupestris du Lot Duz C.FAc Yok C.Kisa Sarn
Dogridge ich, dish. Ac. Yok C.Kisa Sar
Salt Creek Karigik Ac. Yok C.Kisa Sarn
Harmony ich., disb. Ac. Y ok C.Kisa Sart
8B ich., disb. AzAs. Y ok H.Kisa Sari
5BB Digbikey  Ac. Y ok H.Kisa San
420 A ich., dish. AzAc. Y ok H.Kisa San
Cosmo 2 Karisik Ac. Y ok H.Kisa Sarn
Cosmo 10 Duz-Kar.  Ac. Yok H.Kisa Sar
Cosmo 20 Duz-Kar.  Ac. Yok H.Kisa Sar
SO4 Diz-Kar. Ac. Yok H.Kisa Sar
1613 C Duz AzAc. Yok C.Kisa Sar
1616 C Diz C.F.Ac. Yok C.Kisa Sarn

99 R ich., disb. AzAs. Yok CKisa Sar
110R ich., disb.  AzAc. Y ok CKisa Sart
140 Ru Karisik C.FAc. Y ok C.Kisa Sar
T719F ich, dish. Ac. Y ok C.Kisa Sarn
1103 F ico., disb.  Ac. Y ok C.Kisa Sart

41 B Disbikey  AzAG.-Ac. Y ok H.K1sa Sar
Fercal Duz Y.Ac. Y ok H.Kisa Sarn

Icb., disb.: Bir tarafi icbukey diger tarafi dishlkey, Dis.: Her iki tarafi dishUkey, Kar.: Karisik F:
Fazla, Ac: Acik, H: Hafif, Ust.: Ust tUste, C: Cok, Sy: Seyrek, Ko: Koyu, Kir.: Kirmizi, Kir.ms:
Kirmizimsi

Arastirma kapsamindaki Uzim cesitleri ve anaclarinda 2005 ve 2006
yillarinda saptanan Bir Yillik Dal Kesiti (BYDK), Bir Yillik Dal Yuzeyi (BYDY),
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Bir Yillik Dal Ana Rengi (BYDR), Koltuk Gelisimi (KG) ve Cigek Cinsiyeti (CC)
Ozelikleri Cizelge 4.6’ da sunulmustur.

Bir yillik dal kesiti bakimindan cesitlerin % 45’inin “oval” (2) grubunda
oldugu, digerlerinde ise “dar oval” (3) seklinin yaygin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.6). Adana Beyazi, Tahannebi, Tilki Kurugu, Verigo, Sultani Cekirdeksiz,
Rumi ve Kalecik Karasi “oval”; Beylerce, Siyah Cekirdeksiz ve Alicante Bouschet
ise “dar oval” grubuna 6rnek gosterilebilir. Cesitlerin yaklasik % 20’lik kismini
temsil eden “yuvarlak” kesitliler icin ise Yalova Incisi, Hamburg Misketi, Perlette ve
Hasandede drnek olarak verilebilir. Anaglarda yine farkli bir durum sbz konusudur.
Bunlarda % 70 gibi ¢ok buyuk bir oranla “dar oval” sekli saptanirken, 41 B, 1613 C,
1616 C ve Rupestris du Lot “oval”; Dogridge ve Harmony “yuvarlak” simfina dahil
olmustur.

Arastirma kapsamindaki ¢esitlerin % 50'den fazlasimn bir yillik dal
ylzeyinin “diz” (1) oldugu belirlenmistir (Perle de Csaba, Cardinal, Yuvarlak
Cekirdeksiz, Riesling gibi). Tahannebi, Isabella, Kyoho, Uslu, Superior Seedless ve
Carignane csesitlerinin de bulundugu ve toplam cesitlerin yaklasik % 30 unu
olusturan diger buyuk simifin da yillik dallarimin “késeli” (2) oldugu gézlenmistir.
Dokulgen, Tarsus Beyazi, Kyoho, Pembe Cekirdeksizi, Rumi, Pinot Noir gibi bazi
cesitler bu simifa Ornektir. Anaglardan Dogridge “cizgili” (3), Harmony “diz”
cubuklara sahipken, kalan anaclar “koseli” simfina dahil olmuslardir.

Bir yillik dal ana rengi, calisilan genotipler arasinda en ¢ok cesitlilik gbsteren
Ozelliklerden bir baskast olarak karsimiza cikmustir. Cesitlerin % 30'u koyu
“kahverengi” (3) renkli yillik dallara sahipken, % 25 kadarinda da *“sarimsi
kahverengi” (2) renkli cubuklar gozlenmistir. Tarsus Beyazi, Ergin Cekirdeksizi,
Perlette ve Rumi “sar1” (1) renkliler sinifint olusturmuslardir. Tammlama listelerinin
en koyu rengi olan “mor” (5) grubunda ise sofralik ve saraplik olarak degerlendirilen
Horoz Karasi ile saraplik Bogazkere gesitleri yer almustir. Bir yillik dal rengi en koyu
gesitler grubunu gogunlukla renkli saraplik g¢esitler olusturmustur. “Kirmizimsi
kahverengi” (4) simifindaki 11 cesitten 5 tanesi sarapliktir. Anaglarda da tim renk

orneklerine rastlanmstir. 41 B ile 1616 C “sar1” simfim olusturuken Harmony ve
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Salt Creek anaglarimin “mor” renginde cubuklara sahip olduklari gdzlenmistir.
Digerlerinde ise “koyu kahverengi” rengin hakim oldugu saptanmustir.

Bir yillik dallar Uzerinde koltuk sirgini gelisimi bakimindan Kyoho ve
Isabella dikkati ¢ceken uzun koltuk strginleri ile “cok kuvvetli” (9) olarak
nitelendirilmistir. Cesitlerin yaklasik % 40’1 grubun referans ¢esidi olan Riesling’in
de dahil oldugu “orta’ (5) simifinda yer almistir. Beylerce, Tarsus Beyazi, Razaki,
Perlette, Hasandede ve Bogazkere cesitlerini de kapsayan yaklasik % 25'lik orana
sahip olan diger sinif ise “kuvvetli” (7) olarak degerlendirilmistir. Burada dikkati
ceken husus, “¢ok zayif” (1) grubunda sadece saraplik ¢esitlerin bulunmasidir (Rumi,
Semillon, Alicante Bouschet, Carignane ve Gamay). 41 B ve Harmony’ de “zayif” (3)
koltuk gelisimi gOzlense de anaglarinda % 75'i “kuvvetli” ya da “cok kuvvetli”
sinifinda yer almiglardr.

Calisma kapsamindaki ¢esitlerden sadece Tahannebi ve HOnUsl' de “dusUk
stamenli disi cicek” (5) yamsi gozlenirken diger cesitlerin tamamimin “erdisi” (3)
cigeklere sahip oldugu gozlenmistir. Anaglar ise ¢gigek tipi bakimindan t¢ sinifta
toplanmustir. Bunlarin % 55'i “dusuk stamenli disi gigek” simifinda yer almistir. 99 R
ve 420 A’da “erdisi gorunuslt erkek” (2) cigek tipi gozlenirken, kalan anaglar
“erkek” (1) simfindatoplanmustir.

Vitis cinsi icerisinde yer alan asma tirlerinden 6zellikle Amerikan asma
anaclarinda c¢ok cesitli cicek yapilart bulunmaktadir. Anaglarin gigek yapilarinin
ayrintili olarak incelendigi arastirma sayisinin kisith olmasi nedeniyle (Andres ve
ark., 2007; Upadhyay ve ark., 2007), tanmmlama calismalarinda cigek 6zelliklerinin
genellikle gbz ardi edildigi dikkati cekmektedir. Diger taraftan, c¢esitli olumsuz
kosullara dayaniklilik 6zelliklerinin gelistirilmesi amaciyla yuritilen anag 1slaht
calismalarinin genellikle melezleme calismalar: ile gerceklestirildigi de bir gergektir
(Gerrath ve Posluszny, 1988; Marasal1 ve ark., 1995). Bu nedenle anaglar lizerine
yuritilecek kombinasyon 1slahit ¢alismalarinin saglikli bir sekilde yuritilebilmesi,
genotiplerin sahip oldugu ciceklerin anatomik ve fizyolojik 6zelliklerinin iyi

anlasilmasina baglidir.
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Cizelge 4.6. Uziim Genctiplerinde Saptanan Bir Yillik Dal Kesiti (BYDK), Bir Yillik Dal Y Uizeyi
(BYDY), Bir Yillhik Dal Ana Rengi (BYDR), Koltuk Gelisimi (KG) ve Cigcek Cinsiyeti (CC)
Ozdikleri

Genatipler BYDK BYDY BYDR KG cC
Adana Beyazi Oval Duz S.Kahv. Orta-Zayif Erdisi
Ata Sarist Ovd Cizgili K.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Beylerce D.Ov.-Ov. Dlz-Ciz. SKahv. Kuvvetli Erdisi
Dokilgen Oval Koseli K.Kahv. Orta Erdisi
Italia Ovd Duz Kir.Kahv. Orta-Zayif Erdisi
Muscat of Alexandria Oval Duz S.Kahv. Orta Erdisi
Muscat Rein desVignes  Ov.-Yuv. Koseli S.Kahv. Orta Erdisi
Muskile Oval Duz K.Kahv. Orta Erdisi
Panse Precoce D.Ov.-Ov. Kosdi S.Kahv. Orta Erdisi
Perle de Csaba Ovd Duz S.Kahv. Zayif Erdisi
Razaki Yuv. Diz Kir.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Tahannebi B.Oval Kosdli S.Kahv. Zayif D.SD
Tarsus Beyazi Oval Koseli Sar Kuvvetli Erdisi
Tilki Kuyrugu B.Oval Duz-Ciz. S.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Yaovaincisi Oval Diiz Sar-S.Kahv.  Zayf Erdisi
Zevik B.Oval Duz S.Kahv. Orta Erdisi
AdanaKarasi Oval Duz K.Kahv. Orta Erdisi
Alphonse Lavallée Dairesdl Duz K.Kahv. Orta Erdisi
Cardinal D.Oval Duz K.Kahv. Orta Erdisi
Early Cardind Ov.-Dair. Diz K.Kahv. Orta Erdisi
Hamburg Misketi Oval Duz K.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Horoz Karasi Dairesdl Diz Mor Orta Erdisi
HOonUsU Ovd Duz K.Kahv. Zayif D.SD.
Isabella Oval Koseli Kir.Kahv. Kuv.-C.Kuv.  Erdisi
Kyoho Oval Kés.-Ciz.  Kir.Kahv. C.Kuvvetli Erdisi
Red Globe Dairesd Cizgili K.Kahv. Orta-Kuv. Erdisi
Royal D.Oval Duz K.Kahv. Orta Erdisi
Trakya ilkeren Oval Diiz K.Kahv. Orta-Zayif Erdisi
Udu D.Ovd Kosdli K.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Verigo Oval Koseli K.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Siyah Kus Uzimii Dairesdl Diiz S.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Baris Dairesdl Diz S.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Ergin Cekirdeksizi D.Ova Koseli Sari-S.Kahv.  Zayf Erdisi
Perlette Dairesdl Duz Sar Kuvvetli Erdisi
Sultani Cekirdeksiz Ovd Duz-Ciz. San-SKahv. Zayif Erdisi
Superior Seedless Oval Koseli Kir.Kahv. Orta Erdisi
Y uvarlak Cekirdeksiz Dairesdl Duz S.Kahv. Zayif Erdisi
Flame Seedless Dairesd Cizgili K.Kahv. Orta Erdisi
King's Ruby D.Ov.-Ov.  Kosdi K.Kahv. Orta Erdisi
Pembe Cekirdeksiz D.Ova Koseli K.Kahv. Orta Erdisi
Siyah Cekirdeksiz D.Oval Duz-Ciz. K.Kahv. Zayif Erdisi
Tekirdag Cekirdeksizi Oval Duz Kir.Kahv. Orta-Kuv. Erdisi
2B-56 Ovd Kosdli K.Kahv. Orta Erdisi

D: Dar, Ov: Oval, Ciz: Cizgili, S: Sar1, K: Koyu, Kahv: Kahverengi, Kir: Kirmizi, D.S.D.; DUsuk
stamenli disi
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Cizelge 4.6. Devamu

Genaotipler BYDK BYDY BYDR KG cC

Clairette Ovd Duz S.Kahv. Zayif Erdisi
Hasandede Yuv. Duz Kir.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Kabarcik B.Ov.-Ov. Kos.-Ciz. K.Kahv. Kuvvetli Erdisi
Narince Oval Koseli S.Kahv. Orta Erdisi
Rieding Yuv. Diz K.Kahv. Orta Erdisi

Rumi Ovd Kosdli Sari-S.Kahv. C.Zayif Erdisi
Semillon Ovd Kosdli S.Kahv. C.Zayif Erdisi
Alicante Bouschet  B.Oval Kosdli S.Kahv. C.Zayif Erdisi
Bogazkere B.Oval Cizgili Mor Orta-Kuv. Erdisi
Carignane Oval Koseli K.Kahv. C.Zayf Erdisi

Gamay B.Ovd Kosdli K.Kahv. C.Zayif Erdisi

Kalecik Karasi Ovd Duz-Ciz.  Kir.Kahv. C.Kuvvetli  Erdisi
Karasakiz B.Oval Koseli Kir.Kahv. Orta-Kuv. Erdisi
Okuizgozii Dair.-Ov. Diiz Kir.Kahv. Zayf Erdisi

Pinot Noir B.Ovd Kosdli K.Kahv. Orta-Zayif  Erdisi

Sergi Karasi Yuv. Diz Kir.Kahv. Orta Erdisi
Rupestris du Lot Ovd Kosdli K.Kahv. C.Kuvvetli  Erkek
Dogridge Yuv. Cizgili Kir.Kahv. Orta-Kuv. M erdisi F disi
Salt Creek B.Ov.-Ov. Koésdi Mor C.Kuwvetli M erdisi Fdisi
Harmony Yuv. Duz-Ciz. Mor Zayif M erdisi F disi
8B D.Ovd Kosdli S.Kahv. Kuvvetli D.SD

5BB D.Ovd Koseli K.Kahv. Kuvvetli D.SD

420 A D.Oval Koseli K.Kahv. Kuvvetli E gor erkek
Cosmo 2 D.Ovd Kosdli K.Kahv. Kuvvetli M erdisi F disi
Cosmo 10 D.Ovd Kosdli K.Kahv. Orta M erdisi F disi
Cosmo 20 D.Ovd Kosdli K.Kahv. Orta M erdisi F disi
S04 D.Ovd Kosdli K.Kahv. Kuvvetli M erdisi F disi
1613 C Ovd Kosdli K.Kahv. C.Kuwvetli M erdisi Fdisi
1616 C Ovd Kosdli Sarn Kuvvetli Erkek

MIR D.Ovd Kosdli K.Kahv. Orta E gor erkek
110R D.Oval Koseli K.Kahv. Orta-Kuv. Erkek

140 Ru D.Oval Koseli Kir.Kahv. Kuvvetli Erkek

T79F D.Oval Koseli K.Kahv.-Kir.Kahv.  Kuvvetli Erkek

1103F D.Ovd Kosdli K.Kahv. Kuvvetli Erkek

41 B Oval Kos.-Ciz.  Sarn-S.Kahv. Zayif D.SD

Fercal D.Ov.-Ov. Kosdi K.Kahv. Kuvvetli Erkek

B: Basik, Ov: Oval, Ciz: Cizgili, S: Sar1, K: Koyu, Kahv: Kahverengi, Kir: Kirmizi, M: Morfolojik, F:
Fizyolojik, E: Erdisi, D.S.D.: DUstk stamenli disi
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4.1.3. Pomolojik Bulgular

Arastirma kapsamindaki Gzim cesitlerinde 2005 ve 2006 yillarinda saptanan
Sirgun Basina Salkim Sayist (SBSS), Salkim Sikilig1 (SS), Tane Homojenligi (TH),
Tane Sekli (TS) ve Tane Kabuk Rengi (TKR) dzellikleri Cizelge 4.7’ de sunulmustur.

Cssitlerin % 86’ sinda surguin basina disen salkim sayisinin “1.1-2 adet” (2)
oldugu saptanmustir (Cizelge 4.7). Foksi aromaya sahip Isabella c¢esidinde ise
sirgiinde ortalama 3.7 adet (“Ucten fazla’; 4) salkim bulundugu belirlenmistir.
Geleneksel digssatim gesidimiz Sultani Cekirdeksiz'de ortalama “bir'e kadar” (1)
salkim sayilirken, Beylerce, Alphonse Lavallée, Riesling (referans), Semillon,
Alicante Bouschet ve Carignane cesitlerinin “2.1-3 adet” (3) simifina dahil oldugu,
diger cesitlerinise “1-1.2 adet” (2) simfinda oldugu saptanmustir.

Cardinal (“seyrek”; 3) referans cesidinden de yararlanilarak gozlenen salkim
sikilig1 6zelligi bakimindan Perlette’in en siki salkim yapisina sahip ¢esit oldugu
saptanmustir. Bu ¢esit “cok sik” (9) olarak degerlendirilirken, Early Cardinal ve Sergi
Karasi ¢ok seyrek” (1) simfinda yer almistir. Toplam cesitlerin yaklasik % 50'si
“orta’ (5) siifina dahil olurken % 30'unun “sik” (7) salkimli gesitler oldugu
gbzlenmistir. Bu Ozelligin diger referans ¢esidi olan Pinot Noir’in de dahil oldugu
saraplik gesitlerin % 80’ inin “sik” salkiml1 oldugu dikkati gekmistir.

Salkimlarindaki boncuklanma 6zelligi ile bilinen Cardinal gesidi, tanimlama
listelerinde tane iriliginde homojenlik bakimindan “bir drnek degil” (1) sinifinin
referanst olarak verilmistir. Cesitlerin % 45'i “bir 6rnek” (2) (Italia, Kyoho, Trakya
Ilkeren, Kabarcik, Gamay, Okiizgozii gibi); % 55'i ise “bir 6rnek degil” (1) (Adana
Beyazi, Zevik, Yalovaincisi, Early Cardinal, King's Ruby, Rumi gibi) simfinda yer
almustir.

Uziim gesitleri arasinda en fazla varyasyon gosteren ézelliklerden birisi de
tane sekli olmustur. Calisilan genotipler icerisinden sadece Muscat of Alexandria
“ters oval” (8) (tammlama listesinde referans olarak) sekline drnek olurken Zeviik
gesidi de “silindirik” (1) tanelere sahip olarak nitelendirilmistir. Cesitlerin % 33’ Unlin
“kisaoval” (3) (Ata Sarisi, Tahannebi, Superior Seedless, Siyah Cekirdeksiz gibi), %
33 Unun de “yuvarlak” (4) (Tarsus Beyazi, Red Globe, Pembe Cekirdeksiz, Narince
gibi) tane sekline sahip oldugu belirlenmistir. Royal, Perlette, Tekirdag Cekirdeksizi
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gibi baz1 cesitler de “kire” (5) tane sekline sahip genotipler arasinda yer alirken
Adana Beyazi, Beylerce, Uslu, Ergin Cekirdeksizi ve Okiizgdzii gesitlerinin “Kiit
oval” (7) tanelere sahip oldugu gozlenmistir.

Tane kabuk rengi 0zelligine gore cesitlerin % 50’'si “yesil-sar1” (1) simifina
girerken, yaklasik % 30'u Pinot Noir ¢esidinin referans alindigr “mavi-siyah” (6)
siifinda yer almistir. Hamburg Misketi, Honusii, Siyah Kus Uziimii, Flame
Seedless, Karasakiz gibi bazi gesitler “koyu kirmizi-mor” (5) kabuk rengine sahip
cesitler olarak gozlenmistir. Red Globe ¢esidinin tane kabuk rengi ise “kirmizi” (3)
olarak nitelendirilmistir.

Salkim ve tane Ozellikleri asma tir ve cgesitlerinin tammlanmasi Uzerine
yuritilen calismalarda c¢eside 6zgu bilgiler saglamasi  bakimindan tercih
edilmektedir. Ancak salkim ve taneyle ilgili 6zellikler basta yetistiricilik yapilan
bdlgenin ekolojik kosullari olmak Uzere, yetistirme tekniginde uygulanan sulama,
gubreleme ve budama gibi kiltirel faaliyetler tarafidan ©nemli derecede
etkilenebilmektedir. Bu nedenle, stz konusu 6zellikler farkli ekolojik kosullar altinda
yetistirilen asmalar  Uzerine  yoUritilen calismalarda farkli  sekillerde
tanimlanabilmektedir (Rudel ve Bruckbauer, 1961; Alleweldt ve Dettweiler, 1986;
Kaplan, 1994; Santiago ve ark., 2005). Arastiricilar arasinda cogunlukla géris
ayriliklarina neden olan bu durumun mimktn oldugu kadar 6nlenebilmesi amaciyla
uluslar arasi tammlama listeleri olusturulmus ve bu listelerde yiiksek oranda objektif
degerlendirelebilme niteligi tagiyan ozelliklerin kullamimi 6ncelikli olarak tavsiye
edilmistir (Anonymous, 1983; Anonymous, 1997).
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Cizelge 4.7. Uziim Genotiplerinde Saptanan Sirgiin Basina Salkim Sayisi (SBSS), Sakim Sikilig
(SS), Tane Homgjenligi (TH), Tane Sekli (TS) ve Tane Kabuk Rengi (TKR) Ozellikleri

Genotipler SBSE SS TH TS TKR
Adana Beyazi 1.1-2A. Orta B.Or.D.-B.Or.  Ova Ye.San
Ata Sans 1.1-2A. Orta B.Or. K.Oval Ye.San
Beylerce 2.1-3A. Seyrek B.Or.D. Oval. Ye.San
Dokilgen 1.1-2A. Orta B.Or.D. K.Ovd YeSarn
Italia 1.1-2A. Orta B.Or. K.Oval Ye.San
Muscat of Alexandria 1.1-2A. Orta B.Or.D. T.Oval Ye.San
Muscat Rein desVignes  1.1-2A. Orta-Sik B.Or.D. K.Ovd Ye.Sarn
Muskle 1.1-2A. Orta B.Or. K.Oval Ye.San
Panse Precoce 1.1-2A. Orta-Sik B.Or.D.-B.Or. K.Ova Ye.San
Perle de Csaba 1.1-2A. Seyrek B.Or.D. Kure-Yuv. Ye.San
Razaki 1.1-2A. Orta B.Or.D. K.Oval Ye.San
Tahannebi 1.1-2A. Sik B.Or.D. K.Ova Ye.Sar
Tarsus Beyazi 1.1-2A. Sik B.Or. Yuv. Ye.San
Tilki Kuyrugu 1.1-2A. Orta-Sik B.Or.D. U.Oval Ye.San
Yalovaincis 1.1-2A. Orta-Sik B.Or.D. K.Oval Ye.San
Zevik 1.1-2A. Orta B.Or.D. Silin. Ye.San
AdanaKarasi 1.1-2A. Orta B.Or.D. K.Oval Ko.Kir.Mor
Alphonse Lavallée 2.1-3A. Orta-Sik B.Or. Kure Ma.Siyah
Cardina 1.1-2A. Seyrek B.Or.D. Yuv. Ko.Kir.Mor
Early Cardinal 2.1-3A. C.Seyrek B.Or.D. Yuv. Ko.Kir.Mor
Hamburg Misketi 1.1-2A. Seyrek B.Or.D. K.Oval Ko.Kir.Mor
Horoz Karasi 1.1-2A. Orta B.Or. U.Oval Ma.Siyah
Hondst 1.1-2A. Seyrek B.Or.D. U.Oval Ko.Kir.Mor
Isabella JtenF. Sk B.Or. Yuv. Ma.Siyah
Kyoho 1.1-2A. Seyrek B.Or. Yuv. Ma.Siyah
Red Globe 1.1-2A. Orta B.Or. Yuv. Kirmizi
Royal 1.1-2A. Orta-Sik B.Or. Kure Ma.Siyah
Trakya ilkeren 1.1-2A. Orta B.Or. Yuv. Ma.Siyah
Udu 1.1-2A. Seyrek B.Or.D. K.Oval Ko.Kir.Mor
Verigo 1.1-2A. Orta B.Or. Yuv. Ko.Kir.Mor
Siyah Kus Uzimii 1.1-2A. Orta B.Or.D.-B.Or.  Yuv. Ko.Kir.Mor
Baris 1.1-2A. Orta B.Or. K.Oval Ye.San
Ergin Cekirdeksizi 1.1-2A. Orta B.Or.D.-B.Or. K.Ova Ye.San
Perlette 1.1-2A. C.Sik B.Or.D. Kure-Yuv. Ye.Sarn
Sultani Cekirdeksiz leK. Seyrek B.Or.D. K.Oval Ye.San
Superior Seedless 1.1-2A. Orta B.Or.D. K.Oval-Yum.  Ye.San
Yuvarlak Cekirdeksiz 1.1-2A. Orta B.Or.D. K.Oval Ye.San
Flame Seedless 1.1-2A. Orta B.Or.D. Yuv. Ko.Kir.Mor
King's Ruby 1.1-2A. Seyrek B.Or.D. K.Oval-Yuv. Ko.Kir.Mor
Pembe Cekirdeksiz 1.1-2A. Orta B.Or.D.-B.Or.  Yuv. Pembe
Siyah Cekirdeksiz 1.1-2A. Orta B.Or.D. K.Oval Ma.Siyah
Tekirdag Cekirdeksizi 1.1-2A. Orta B.Or.D. Kure Ma.Siyah
2B-56 1.1-2A. Orta-Seyrek  B.Or.D. K.Ova Ma.Siyah

A: Aras, F: Fazla, C: Cok, B: Bir, Or: Ornek, D: Degil, K: Kisa, E: Enli, Yum: Yumurta, U:Uzun,
Yuv: Yuvarlak, Ye Yesil, Ko: Koyu, Kir: Kirmizi, Ma: Mavi
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Cizelge 4.7. Devam

Genotipler SBSE SS TH TS TKR
Clairette 1.1-2A. Sik B.Or. K.Ova Ye.Sar
Hasandede 1.1-2A. Sik B.Or. Kiire Ye.San
Kabarcik 1.1-2A. Sik B.Or. Yuv. Ye.San
Narince 1.1-2A. Orta-Sk  B.Or. Yuv. Ye.San
Rieding 2.1-3A. Sik B.Or. Yuv. Ye.San
Rumi 1.1-2A. Orta-Sik B.Or.D. Kire-Yuv. Ye.San
Semillon 2.1-3A. Sik B.Or.D. Yuv. Ye.San
Alicante Bouschet 2.1-3A. Sik B.Or. Kiire Ma.Siyah
Bogazkere 1.1-2A. Orta B.Or. Yuv. Ma.Siyah
Carignane 2.1-3A. Sik B.Or. Yuv. Ma.Siyah
Gamay 1.1-2A. Sik B.Or. Kure Ma.Siyah
Kalecik Karasi 1.1-2A. Orta B.Or. Yuv. Ma.Siyah
Karasakiz 1.1-2A. Sik B.Or. Yuv. K.Kir.Mor
Okiizgozii 1.1-2A. Orta B.Or. K.Oval Ma.Siyah
Pinot Noir 1.1-2A. Sik B.Or. Kiire Ma.Siyah
Sergi Karast 1.1-2A. C.Seyrek  B.Or-B.Or.D. U.Oval-K.Ova  MaSiyah

A: Aras,, F: Fazla, C: Cok, B: Bir, Or: Ornek, D: Degil, K: Kisa, Dikd: Dikdértgen, Yuv: Yuvarlak,
Ye Yssil, Ko: Koyu, Kir: Kirmizi, Ma: Mavi

Arastirma kapsamindaki Gzim cesitlerinde 2005 ve 2006 yillarinda saptanan
Tane Eti Antosiyanin Yogunlugu (TEAY), Tane Sululugu (TS), Tane Eti Sertligi
(TES), Tane Aromasi (TA) ve Cekirdek Varligi (GV) ozellikleri Cizelge 4.8'de
sunulmustur.

Tane eti antosiyanin yogunlugu bakimindan da gesitler tane kabuk rengine
benzer bir dagilim gostermislerdir (Cizelge 4.8). Beyaz ya da renksiz gesit olarak
tabir edilen ve kabuk rengi 6zelligine gore “yesil-sari” grubunu olusturan gesitler ile
Pinot Noir “cok hafif renkli” (1) siufinda yer almistir. Bu simif calisilan gesitlerin
% 50'sini kapsamaktadir. Yaklasik % 25'ini olusturan “orta’ (5) sinifina ise Adana
Karasi, Isabella, Tekirdag Cekirdeksizi, Carignane ve Sergi Karasi 6rnek verilebilir.
Alicante Bouschet cesidinin referans oldugu “kuvvetli” (7) simifi Alphonse Lavallée,
Kyoho, Royal, Siyah Cekirdeksiz ve Gamay cesitlerinden olusmustur. Verigo, Red
Globe ve Uslu gibi bazi ¢esitler de “hafif renkli” (3) olarak dagilim gostermistir.

Tane sululugu bakimindan Isabella ¢esidi tammlama listesinde “distk” (1)
olarak referans gosterilmektedir. Bu cesitten de yararlanilarak yapilan gdzlemlerde
cesitlerin % 60’ 1nin “orta” (2) tanelere sahip oldugu, |sabella disinda kalan cesitlerin
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ise “yiuksek” (3) ya da “orta’ simfinda yer aldigi belirlenmistir. Saraplik cesitler
kendi arasinda incelendiginde ise % 75'inin “yiksek” simfinda degerlendirildigi
gorilmektedir.

Cesitlerin % 50" ye yakini tane eti sertligi “orta’ (2) olarak degerlendirilmistir.
Y aygin yetistirilen geleneksel gesitlerimizden Razak: bu simifin referanslarindan olup
Adana Beyazi, Trakya Ilkeren, Ergin Cekirdeksizi ve Kalecik Karasi gibi yerli
cesitlerimiz ile Panse Precoce, Kyoho, Flame Seedless ve Gamay gibi yabanci
kokenli cesitler bu simfta yer almiglardir. Tarsus Beyazi, Baris ve Rumi gibi
cesitlerin de yer aldigr diger sinif “yumusak” (1) olarak nitelendirilirken % 30’a
yakin oranla “sert” (3) simifinda ise Ata Sarisi, Verigo, HonUnl, Flame Seedless
(referans), Sergi Karasi gibi gesitler yer almstur.

Aroma igerigine gore Uzimler muskat (misket), foksi ve nétr (aromasiz)
Uzimler olarak siniflandirilmaktadir. Arastirma kapsamindaki genotiplerin aroma
icerigi bakimindan 5 tanesinin muskat (Hamburg Misketi, Italia, Muscat of
Alexandria, Muscat Rein des Vignes ve Perle de Csaba), 2 tanesinin foksi (Isabella
ve Kyoho) aromaya sahip oldugu gorulirken diger genotipler nétr aromalilar
simifinda yer almustir.

Calismaya dahil edilen gesitlerin 1 tanesi (Siyah Kus Uzimii) partenokarpik
(cekirdeksiz) tane tutumu Ozelligine sahipken, 12 tanesi stenospermokarpik
(rudimenter); digerlerinin (46 adet) dollenmeyi takiben normal cekirdeklerin gelistigi

normal tane tutumuna sahip oldugu goralmustor.
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Cizelge 4.8. Uzim Genctiplerinde Saptanan Tane Eti Antosiyanin Yogunlugu (TEAY), Tane
Sululugu (TS), Tane Eti Sertligi (TES), Tane Aromasi (TA) ve Cekirdek Varhigi (CV) Ozdlikleri

Genotipler TEAY TS TES TA CcVv
Adana Beyazi C.Hafif Orta Orta Yok C.li
Ata Sarist C.Hafif Orta Sert Yok Cli
Beylerce C.Hafif Orta-YUk. Orta-Yum. Yok C.li
Dokilgen C.Hafif Y Uksek Orta Yok C.li
Italia C.Hafif Orta Orta Misket Cli
Muscat of Alexandria C.Hafif Y Uksek Orta Misket Cli
Muscat Rein desVignes  C.Hafif Y Uksek Orta Misket C.li
Mskule C.Hafif Orta-Yik. Orta Yok Cli
Panse Precoce C.Hafif Y Uksek Orta Y ok Cli
Perle de Csaba C.Hafif Y Uksek Yum. Misket Cli
Razaki C.Hafif Y tksek Orta Yok Cli
Tahannehi C.Hafif Y Uksek Sert Yok Cli
Tarsus Beyazi C.Hafif Y Uksek Yum. Yok C.li
Tilki Kuyrugu C.Hafif Orta Orta Yok C.li
Yaovaincis C.Hafif Orta Orta-Sert Y ok Cli
Zevik C.Hafif Orta Orta Yok Cli
Adana Karasi Orta Orta-Yiuk. Orta Yok Cli
Alphonse Lavallée Kuvvetli Orta Sert Yok Cli
Cardina Hafif-Orta  Orta Sert Yok Cli
Early Cardinal Orta Orta Sert Yok Cli
Hamburg Misketi Hafif-Orta Y uksek Orta Misket Cli
Horoz Karast Orta Orta Sert Yok Cli
HOnUsU Hafif Orta Sert Y ok Cli
Isabella Orta Dusuk Orta-Yum.  Foks Cli
Kyohao Kuvvetli Orta Orta Foksi Cli
Red Globe Hafif Orta Sert Yok Cli
Roya Kuvvetli Orta Sert Yok Cli
Trakya ilkeren Orta Orta Orta Y ok Cli
Udu Orta Orta Sert Yok Cli
Verigo Hafif Orta-YUk. Sert Y ok Cli
Siyah Kus Uzimii Orta Orta Orta Y ok Csiz
Baris C.Hafif Orta-YUk. Yum. Yok Rudi.
Ergin Cekirdeksizi C.Hafif Orta Orta Yok Rudi.
Perlette C.Hafif Orta Orta-Yum. Yok Rudi.
Sultani Cekirdeksiz C.Hafif Orta Orta Yok Rudi.
Superior Seedless C.Hafif Orta Orta Yok Rudi.
Y uvarlak Cekirdeksiz C.Hafif Orta Orta Yok Rudi.
Flame Seedless Orta Orta Orta-Sert Yok Rudi.
King's Ruby Hafif Orta Sert Yok Rudi.
Pembe Cekirdeksiz Orta Orta Orta Yok Rudi.
Siyah Cekirdeksiz Kuvvetli Orta Orta Yok Rudi.
Tekirdag Cekirdeksizi Orta Orta Sert Yok Rudi.
2B-56 Orta Orta Sert Yok Rudi.

C: Cok, Yuk: Yiuksek, Yum: Yumusak, C.li: Cekirdek, Rudi: Rudimenter
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Cizelge 4.8. Devami

Genotipler TEAY TS TES TA CcVv
Clairette C.Hafif Y Uksek Yum. Y ok Cli
Hasandede C.Hafif Y Uksek Yum. Yok Cli
Kabarcik C.Hafif Y tksek Yum. Yok Cli
Narince C.Hafif Y tksek Yum. Yok Cli
Riedling C.Hafif Y tksek Yum. Yok Cli
Rumi C.Hafif Y tksek Yum. Yok Cli
Semillon C.Hafif Y Uksek Yum. Y ok Cli
Alicante Bouschet  Kuvvetli Y tksek Orta Yok Cli
Bogazkere Orta Y tksek Orta Yok Cli
Carignane Orta Orta Orta Yok Cli
Gamay Orta-Kuv.  Yuksek Orta Yok Cli
Kalecik Karasi Orta Y tksek Orta Yok Cli
Karasakiz Hafif Y tksek Orta Yok Cli
Okiizgozii Orta Y Uksek Sert Y ok Cli
Pinot Noir C.Hafif Y tksek Yum. Yok Cli
Sergi Karasi Orta Orta-YUk.  Sert Yok Cli

C: Cok, Yiuk: Yiuksek, Yum: Yumusak, C.li: Cekirdek, Rudi: Rudimenter

Arastirma kapsamindaki (zim cesitlerinde 2005 ve 2006 yillarinda saptanan
Salkim Uzunlugu (SU), Salkim Eni (SE), Sakim Agirligi (SA), Tane Agirligi (TAg),
Suda Cozuinebilir Toplam Kuru Madde Miktar1 (SCKM) ve Siranin Asit Icerigi
(SAI) degerleri Cizelge 4.9' da sunulmustur.

Alphonse Lavallée (25.47 cm), Red Globe (24.36 cm), Verigo (22.93 cm), 2B-56
(22.46 cm), Ata Sarist (22.05 cm), Tilki Kuyrugu (21.6 cm) ve Royal (21.58 cm) en
uzun salkimlara sahip ¢esitler oldugu saptanmistir (Cizelge 4.9). En kisa salkimlar
ise Riesling (10.94 cm), Narince (11.65 cm), Perle de Csaba (11.66 cm), Semillon
(11.81 cm), Alicante Bouschet (12.3 cm), Gamay (12.41 cm) ve Siyah Kus Uzimi
(12.71 cm) gesitlerinde 6lgulmustar.

Salkim eni 6zelligi de salkim uzunluguna benzer bir sonug ortaya koymustur.
Okiizgdzii (16.33 cm), Red Globe (16.31 cm), Verigo (15.78 cm), Horoz Karas
(15.69 cm), Muscat of Alexandria (15.32 cm), Ata Sarsi (15.32 cm) ve Alphonse
Lavallée (14.87 cm) en genis salkimlara sahip ¢esitler olarak kaydedilmistir. Gamay
(7.88 cm), Siyah Kus tziimu (8.08 cm), Semillon (8.4 cm), Riesling (8.44 cm), Perle
de Csaba (8.78 cm), Karasakiz (8.87 cm) ve Narince (8.94 cm) ise salkim eni en
diisUk olan gesitler grubunda yer almstir.
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Red Globe ¢esidi 933.71 g olarak 6lculen ortalama salkim agirlig1 degeri ile, bu
0zellik bakimindan agik ara farkla 6n plana ¢ikmustir. Bu ¢esidi sirasiyla Razaki
(629. 93 g), Ata Sarisi (604.5 g), Verigo (586.13 g), Horoz Karasi (571.99 g), Royal
(560.13 g) ve Kabarcik (553.54 g) takip etmistir. Salkim agirligi en disik cesitler ise
Siyah Kus Uzimi{’ nden sonra (79.93 g), Semillon (129.77 g), Gamay (142.55 g),
Adana Karasi (160.38 ), Karasakiz (161. 77 @), Narince (174.94 g) seklinde
siralanmustur.

Tane agirligi bakimindan Red Globe (943.33 g/100 tane) Ata Sarisi (915.4 g),
Verigo (805.75 g), Alphonse Lavallée (786.0 g) ve Kyoho (740.3 g) ¢esitleri dikkati
cekerken bunlarn Royal (680.65 @), Okiizgozii (638.85 g) ve lItalia (629.85 Q)
izlemistir. En hafif taneler ise beklenecegi lizere Siyah Kus Uziimii (67.9 g/100 tane),
Pinot Noir (162.6 g), Gamay (177.95 g), Semillon (186.2 g), 2B-56 (217.15 g),
Clairete (232.5 g), Yuvarlak Cekirdeksiz (233.7 g) ¢esitlerinde saptanmustir.

Suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktari1 (SCKM) bakimindan gekirdeksiz
cesitler ile Ata Sarisi ilk siralarda yer almistir. En yiksek kuru madde iceren cesitler
Yuvarlak Cekirdeksiz (% 22.05), Sultani Cekirdeksiz (% 21.9) Superior Seedless (%
21.45), Ata Saris1 (% 21.75), Perlette (21), 2B-56 (% 20.95), Pembe Cekirdeksiz (%
20.9) seklinde siralanmustir. Sergi Karast % 14.9), Early Cardinal % 15.2), Udu %
15.35), Clairette (% 15.55), Trakya ilkeren (% 15.55), Pinot Noir (% 16), Beylerce
(16.05) ve Riesling (% 16.2) cesitlerinin ise en dusik kuru maddeye sahip cesitler
oldugu saptanmustir.

Kalecik Karasi ¢esidi litrede 6.96 g degeri ile en asitli ¢esit olarak karsimiza
cikarken bunu Riesling (6.6 g/l), Carignane (6.43 g¢/l), Kyoho (6.14 g/l), Bogazkere
(6.09 g/l) ve Clairette (5.74 g/l) takip etmistir. Sira iceriginde en distk asit miktari
belirlenen gesitler ise Yalova Incisi (2.37 g/l), Uslu (2.93 g/l), Tahannebi (3.05 g/l),
Early Cardinal (3.26 g/l), Sultani Cekirdeksiz (3.3 g/l), 2B-56 (3.38 g/l) ve Adana
Beyazi (3.43 g/l) olmustur.
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Cizelge 4.9. Uzim Genotiplerinde Saptanan Salkim Uzunlugu (SU), Salkim Eni (SE), Salkim Agirlig
(SA), Tane Agirhg (TAg), Suda Cozinebilir Toplam Kuru Madde Miktar: (SCKM) ve Siranin Asit

Icerigi (SAI) Degerleri

Genotipler SuU SE SA TAg SCKM SAI
Adana Beyazi 15.53 13.19 321.40 442.65 17.45 3.43
Ata Sarnsi 22.05 15.32 604.50 915.40 21.75 4.70
Beylerce 19.86 11.53 282.54 288.45 16.05 5.02
Dokilgen 20.72 13.16 312.72 255.50 16.40 4.00
Italia 20.66 13.03 420.48 629.85 16.85 5.96
Muscat of Alexandria 20.53 15.32 456.47 580.05 17.05 3.77
Muscat Rein desVignes 15.43 11.24 298.90 591.70 18.55 3.93
Miuskule 19.12 10.60 350.74 331.65 18.05 4.47
Panse Precoce 14.67 11.14 288.51 443.85 16.50 3.48
Perle de Csaba 11.66 8.78 127.40 257.45 18.15 4.07
Razaki 21.82 14.11 629.93 766.90 17.75 4.90
Tahannebi 16.95 12.73 340.86 471.65 17.90 3.05
Tarsus Beyazi 15.52 13.07 329.28 364.10 18.45 4.65
Tilki Kuyrugu 21.60 11.50 347.96 616.20 17.85 4.38
Yalovaincis 17.62 11.05 307.42 450.20 16.65 2.37
Zevik 19.44 11.41 278.07 570.45 18.20 4.31
AdanaKarasi 13.29 9.12 160.38 286.45 18.45 4.18
Alphonse Lavallée 25.47 14.87 520.11 786.00 17.10 4.04
Cardinal 19.88 13.94 296.81 723.50 18.30 3.66
Early Cardind 17.81 11.91 304.71 604.25 15.20 3.26
Hamburg Misketi 19.64 13.99 407.10 438.50 17.80 5.40
Horoz Karasi 19.86 15.69 571.99 609.85 16.10 4.00
HOnUsU 20.87 14.16 513.77 729.20 16.55 4.93
Isabella 14.46 9.66 235.40 394.90 17.50 5.40
Kyoho 18.60 1351 312.68 740.30 15.75 6.14
Red Globe 24.36 16.31 933.71 943.35 17.50 5.45
Royal 21.58 13.26 560.13 680.65 16.25 4.42
Trakya ilkeren 18.43 12.11 307.33 332.55 15.55 4.47
Uslu 19.03 10.47 293.13 482.35 15.35 2.93
Verigo 22.93 15.78 586.13 805.75 17.60 4.99
Siyah Kus Uzimii 12.71 8.08 79.93 67.90 18.50 4.50
Baris 15.16 11.87 407.05 457.40 16.20 5.20
Ergin Cekirdeksizi 19.74 12.79 352.12 355.20 17.80 3.82
Perlette 16.78 13.60 398.55 260.35 21.00 5.04
Sultani Cekirdeksiz 18.93 11.35 316.30 257.45 21.90 3.30
Superior Seedless 20.36 12.09 357.83 461.85 21.45 4.70
Y uvarlak Cekirdeksiz 19.24 13.05 336.90 233.70 22.05 5.08
Flame Seedless 19.38 13.34 335.85 295.00 19.80 3.89
King's Ruby 20.41 12.80 362.05 285.10 17.20 4.20
Pembe Cekirdeksiz 19.68 12.74 330.49 278.85 20.90 5.36
Siyah Cekirdeksiz 19.46 13.22 383.96 223.35 16.65 5.95
Tekirdag Cekirdeksizi 16.40 10.87 252.99 403.40 19.60 4.59
2B-56 22.46 10.88 272.24 217.15 20.95 3.38
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Cizelge 4.9. Devami

Genotipler S SE SA TAg SCKM SAI
Clairette 13.72 10.14 263.51 232.50 15.55 574
Hasandede 16.83 10.02 225.71 255.70 18.70 5.13
Kabarcik 18.47 13.33 553.54 312.75 17.75 5.46
Narince 11.65 8.94 174.94 276.85 17.85 5.35
Rieding 10.94 8.44 176.21 240.65 16.20 6.60
Rumi 14.98 10.62 282.33  393.30 17.55 493
Semillon 11.81 8.40 129.77 186.20 16.60 5.52
Alicante Bouschet 12.30 9.68 191.67 260.45 15.75 4.74
Bogazkere 16.78 11.70 321.32 336.75 16.75 6.09
Carignane 14.84 9.22 207.00 240.15 16.40 6.43
Gamay 12.41 7.88 142.55 177.95 16.40 4.95
Kalecik Karasi 14.19 10.58 366.68  306.15 16.90 6.96
Karasakiz 14.84 8.87 161.77 264.40 16.05 5.10
Okuizgozii 19.08 16.33 288.64 638.85 17.70 475
Pinot Noir 13.52 9.66 220.24  162.60 16.00 5.00
Sergi Karasi 16.88 11.58 252.70 372.20 14.90 573

4.1.4. Ampelografik Ozelliklere Ait Temel Bilesen Analizi (TBA=PCA:
Principle Compenent Analysis)

Temel bilesen analizi, genotip tanimlama calismalarinda kullanilan
tanimlama Ozelliklerinin Uzerinde galisilan genetik koleksiyonda bulunan bireylerin
tam anlamyla birbirinden ayrilabilmesi icin yeterliligi hakkinda bilgi saglamaktadir
(Warburton ve Crossa, 2000; Mohammadi ve Prasanna, 2003).

Ampelografik karakterizasyonda kullanilan 44 6zelligin temel bilesen analizi
sonucunda elde edilen ait eigen degeri, farklilik oranm (varyans) ve toplam farklilik
oram (kimulatif varyans) Cizelge 4.10'da sunulmustur. Temel bilesen analizlerine
gore, ilk tg bilesenin Gizerinde calisilan asma genotipleri arasindaki genetik cesitliligi
aciklamada % 41’lik bir orana sahip oldugu anlasilmaktadir. Hesaplanan kimtlatif
varyans degerlerine gore 18 0Ozellik genetik cesitliligin agiklanmasinda % 90
oraninda etkiye sahipken, toplam 44 0zellikten 43 Unin arastirmada kullanilan
bireylere ait genetik cesitliligi % 100 oramnda agiklamada etkili oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla calismada kullanilan tammlama 6zelliklerinin, analiz

edilen genotiplerin genetik c¢esitliligini en iyi agiklayan 0zellikler oldugu
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anlasilmaktadir. Bu sonuca ulasmada, kullanilan 6zelliklerin uluslar arasi tammlama
listelerinde tavsiye edilen maddelerden secilmesinin  6nemli etkisi oldugu
distntlmektedir. Diger taraftan, ulusal ya da uluslar arasi 6Gnem tasiyan cekirdekli ve
cekirdeksiz Uzim cesitleri ile farkli Amerikan tirlerinden elde edilen anaclarin
calisma blinyesinde birlikte degerlendirilmesi, ¢calismanin genetik cesitliligini Gnemli
Olglide arttrmistir.  Genetik  ¢esitliligin - yiksek olmasi, ileriki galismalarda
planlanacak olan 1slah calismalarinda arastirici icin 6nemli bir basvuru kaynagi
olacaktir (Weising ve ark., 2005).

Ispanya ve Portekiz' de yaygin yetistirilen 20 tzim gesidinin ampelografik
tammlamalarint yapan Santiago ve ark. (2005) elde ettikleri ampelografik bulgular
temel bilesen analizi ile degerlendirmislerdir. Analiz sonuclarina gore tammlamada
kullanilan en etkili G¢ bilesenin, gesitlerin aywriminda % 82 oraninda etkiye sahip
oldugunu saptamiglardir. Cesitlerin ¢ boyutlu dlgeklemeyle karsilastiriimasi
sonucunda iki gesit arasinda sinonim olma olasiligimin yiksek oldugu bildirilmistir.
Harrison ve ark. (1997) cilek; Adetula ve Olakoja (2006) ve Keles (2007) biber
genotiplerinin morfolojik karakterizasyonunda 1slah calismalarimin daha saglikl
yurttilebilmesi icin temel bilesen analizi uygulayarak kullandiklart 6zelliklerin
tammlayici etkilerini belirlemislerdir. Arastiricilar temel bilesen analizi sonuglarina
gore secilen tammlama 6zelliklerinin, caligilan genotiplerin soy agaci analizinde
saglikl1 bir sekilde dagilmalarim saglayacagim vurgulamislardr.
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Cizelge 4.10. Ampelografik Ozelliklerin Temel Bilesen Analizi Sonucunda Elde
Edilen Eigen, Varyans ve Kimulatif Varyans Degerleri

Ozellik Eigen Degeri Varyans (%) Kumilatif Varyans (%)

1 8.064 18.327 18.327
2 6.526 14.832 33.160
3 3.516 7.991 41.151
4 3.008 6.837 47.989
5 2.608 5.928 53.917
6 2.337 5.313 59.231
7 2.245 5.104 64.335
8 1.856 4.220 68.555
9 1.705 3.875 72.431
10 1.321 3.002 75.433
11 1.289 2.929 78.363
12 1.011 2.299 80.662
13 0.957 2.175 82.837
14 0.891 2.026 84.864
15 0.731 1.662 86.526
16 0.642 1.460 87.986
17 0.583 1.325 89.312
18 0.568 1.292 90.604
19 0.518 1.179 91.784
20 0.499 1.135 92.919
21 0.432 0.982 93.901
22 0.367 0.834 94.735
23 0.333 0.757 95.493
24 0.302 0.687 96.181
25 0.266 0.606 96.787
26 0.264 0.601 97.388
27 0.202 0.460 97.849
28 0.164 0.373 98.223
29 0.144 0.328 98.551
30 0.133 0.304 98.856
31 0.109 0.249 99.106
32 0.088 0.202 99.308
33 0.078 0.178 99.486
34 0.060 0.138 99.624
35 0.048 0.111 99.735
36 0.041 0.093 99.829
37 0.025 0.057 99.886
38 0.022 0.051 99.938
39 0.012 0.027 99.965
40 0.006 0.015 99.981
41 0.004 0.010 99.991
42 0.003 0.007 99.999
43 0.000 0.000 100.000
44 0.000 0.000 100.000
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4.1.5. Asma Genatiplerinin Ampelografik Ozelliklere Gore iki Boyutlu

Olgekleme Y éntemi ile Analizi

Iki ya da ¢ boyutlu Olcekleme yontemleri (Multi Dimensional Scaling;

MDS), genotipik cesitliligin analizinde yaygin olarak kullanilan yontemlerdendir

(Wiley, 1981; Marita ve ark., 2000).

Arastirmada kullamlan 44 ampelografik 0zellige bagli olarak elde edilen iki
boyutlu 6lceklemede genotipler anaglar ve cesitlerden olusan, birbirine oldukca uzak

pozisyonda yer alan iki gruptatoplanmustir. Anaglar igerisinde, V. rupestris tiriine ait

saf Amerikan asma anaci olan Rupestris du Lot, V. vinifera genetigi tasiyan 41 B ile

1613 C ve 140 Ru disindakiler genellikle yakin kiimeler olusturmuslardr.

Cesitler gurubu incelendiginde ise, genotiplerin daha genis bir bolgede

dagilim gosterdigi gorilmektedir. Bu dagilimin genel olarak cesitlerin oncelikli

degerlendirme sekillerine bagli olarak gergeklestigi dikkati gekmektedir
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Sekil 4.1. Asma Genotiplerinin Ampelografik Benzerliklerinin Belirlenmesinde

Korelasyon Katsayisi Kullanilarak Elde Edilen iki Boyutlu Olgekleme
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4.1.6. Uziim Genotipleri Arasindaki Ampelografik Benzerlik indeks

Uzim genotiplerinde 2 yil siireyle belirlenen ampelografik 6zelliklerin
ortalamalari alinarak 0-9 arasinda degisen rakamsal bilginin NTSY Spc 2.11 istatistik
programinda “Mean Character Differences’ katsayisiyla genotipik farkliliklar
gosteren matris elde edilmistir (Ek 1). Bu matris Uzerinde, genotipler arasinda
saptanan farklilik katsayilarinin 0.19 ile 0.92 arasinda degistigi belirlenmistir. Buna
gore en yuksek katsay1 (0.92) anag — ¢esit kombinasyonlarindan olusan Salt Creek —
Red Globe, Salt Creek — Royal, Salt Creek — Okiizgozii, Salt Creek — Trakya ilkeren,
140 Ru — Alphonse Lavallée, 420 A — Kyoho ve 1613 C — Bogazkere
kombinasyonlar arasinda saptanmustir. Vitis cinsi igerisinde yer alan farkl: tirlere ait
bireylerin arasinda ortaya cikan bu kombinasyonlar tirler arasindaki genetik
farkliliklarin yiksek seviyede oldugunu ortaya koymaktadir. Diger taraftan en disik
farklilik katsayisi 0. 19 ile Fercal (V. vinifera x V. berlandieri) ve Cosmo 20 (V.
berlandieri x V. riparia) anaglar1 arasinda belirlenmistir. Bu iki genotip de, ortak
ebevenlerinden (V. berlandieri) kaynaklandig: distnilen bircok morfolojik 6zellik
(surgin ucu, genc ve olgun yaprak, bir yillik dal) bakimindan benzerlik
gostermektedir.

Anaglardan bagimsiz olarak, Uzim cesitleri arasindaki farklilik katsayisi
distndldiginde en yiksek degerlerin sirasiyla Isabella (V. labrusca) — Perlette (V.
vinifera) (0.91), Isabella (V. labrusca) — Ata Sarisi (V. vinifera) (0.86), Isabella (V.
labrusca) — Honusu (V. vinifera) (0.86) arasinda oldugu saptanmustir. Cesitler
arasinda en yuksek genetik farklilik katsayilari beklendigi Gzere, V. labrusca tirine
ait Isabella ¢esiti ile V. vinifera ¢esidinin saf ya da melez cesitleri arasinda
bulunmustur. Vitis vinifera tirG icerisinde yer alan cesitler arasinda en yiksek
farklilik katsayisi 0.84 ile Sultani Cekirdeksiz (kurutmalik) ile Gamay (saraplik)
gesitleri arasinda bulunmustur. Bu tir igerisinde en yiksek katsayilar genellikle
saraplik ve kurutmalik cesitler arasinda olmustur. 0.82 katsayisina sahip olan Flame
Seedless — Alicante Bouschet, Sultani Cekirdeksiz — Alicante Bouschet, Perlette —
Carignan, Perlette — Gamay ve Sultani Cekirdeksiz — Gamay kombinasyonlar1 bu
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konuda 6rnek olarak gosterilebilir. Amerikan asma anaclar1 igerisinde ise en yiksek
farklilik katsayisi 0.81 ile 41 B (V. vinifera x V. berlandieri) — 140 Ru (V. berlandieri
X V. rupestris) ile 41 B - Rupestris du Lot (V. rupestris) arasinda saptanirken bu
kombinasyonlar1 0.77 katsayisi ile 41 B x 99 R (V. berlandieri x V. rupestris)
izlemistir. En distk katsay: ise Fercal (V. vinifera x V. berlandieri) - Cosmo 20 (V.
berlandieri x V. riparia) arasinda belirlenmistir. V. berlandieri - V. riparia
kombinasyonlari icerisinde yer alan Fercal — Cosmo 10 ve SO4 — Cosmo 20
anaclarimin da en disik katsayiya sahip olan genotipler oldugu belirlenmistir
(srasiyla 0.23 ve 0.27).

4.1.7. Uziim Cesit ve Anaglarimin Ampelografik Y énteme Gore Soyagaci
Analizleri

Soy agaci analizleri, morfolojik, biyokimyasal ya da DNA dizeyinde
tanmmlamalar1 yapilan bireyler arasindaki benzerlik ya da farklilik seviyelerinin daha
acik bir sekilde analiz edilebilmesi amaciyla yapilmaktadir (Roytchev 2007).

Arastirmada  kullamlan Gzim genotiplerine ait akrabalik derecelerinin
ampelografik yontemlerle belirlenmesinde “Mean Character Differences’ katsayist
kullanlarak UPGMA yontemi ile elde edilen soyagaci (dendogram) Sekil 4.1'de
sunulmustur. Arastirma kapsamindaki genotipler soyagaci Uzerinde cesitler ve
Amerikan asma anaglarindan olusan iki ana gruba ayrilirken, 41 B anaci diger
anaglardan farkli olarak ¢esitlerin bulundugu grup igerisinde yer amustir.
Ampelografik soyagaci Uzerinde, Uzum cgesitlerinden olusan (41 B anaci disinda)
birinci ana grupta (1) bulunan genotipler genetik orijinlerine gore iki alt gruba
ayrilmistir. Bu ana grubun birinci alt grubunu (1.1), V. labrusca tirine ait Isabelle
cesidi ile V. labrusca x V. vinifera melezi Kyoho c¢esidi olusturmustur. 57 (zim
¢esidi ile 41 B anacindan olusan diger alt grup (1.2) ise ¢esitler genel olarak
degerlendirme sekillerine gore bir dagilim egilimi gostermistir. Genetiginde V.
vinifera Ozelligi tastyan 41 B anaci, soyagaci Uzerinde genellikle saraplik Gziim
cesitlerinden olusan 1.2.1 grubuna farkli bir dallanma pozisyonu ile uzaktan

baglanmistir. Bu anacin, soy agaci Uzerinde cgesitlerden olusan sinifta yer almasi
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aslinda beklenen bir sonuctur. Zira 41 B, Chasselas x Berlandieri melezlemesi
sonucu 1slah edilmistir. Dolayistyla ana olarak kullanilan ebeveyn, Vitis vinifera tirt
icerisinde yer almaktadir. Diger taraftan sdz konusu anacin, bazi siirgiin ucu ve olgun
yaprak oOzellikleri bakimindan da Uzim cesitleri ile benzer oOzellikler tasidig:
saptanmustir. Bu grup igerisinde yer alan 17 tiziim cesidinden sadece 3 tanesi (Rumi,
Tarsus Beyazi ve Perle de Csaba) herhangi bir cesitle eslesmezken kalan 14 cesit
arasinda kombinasyonlar olusmustur. Bunlar icerisinde en disuk genetik farklilik
Narince ve Semillon arasinda meydana saptanmustir. Ulkemizin en énemli beyaz
saraplik cesitleri icerisinde yer alan ve 0Ozellikle Orta Dogu Tarim Bdlgesi’ nde
yaygin yetistirilen Narince cesidi ile yabanci orijinli Semillon arasinda birgok
ampelografik 6zellik bakimindan benzerlikler saptanmustir. Bu iki gesit iki y1l slireyle
belirlenen toplam 44 ampelografik 6zellik igerisinden 34 tanesinde (% 77) uluslar
arasi asma tammlama listelerinde ayni rakama karsilik gelen 6zellikler gostermistir.

Calismada kullamlan genotiplerin - genel  Ozellikleri g6z  ©6niinde
bulunduruldugunda beklenen sonucglarin disinda bir yakinlik olarak godzlenen sz
konusu eslesmeye benzer bir kombinasyon da Beylerce — Clairette arasinda
goralmustar. Cografi orijinleri birbirine uzak olan bu iki ¢esit arasinda ampelografik
Ozellikler bakimindan 6nemli benzerlikler saptanmustir. Bu grup igerisinde, Alicante
Bouschet — Gamay kombinasyonu disindaki tim eslesmeler yerli ve yabanci orijinli
iki cesitten meydana gelmistir. Bu sonug, cesitlerin oncelikli olarak genotipik
orijinlerinin, degerlendirme sekillerinin ve ampelografik Ozelliklerinin soy agaci
Uzerine yansidigini isaret etmektedir. Soy agaci analizlerinde genotiplerin cografi
orijinlerinin ise daha az etkili oldugu gorilmustir.

Soy agacimin 1.2.2 siifi da oOncelikli degerlendirme sekillerine gore
kurutmalik ve sofralik Uzim cesitlerinden olusmustur. Bu grupta Perlette cesidi
oldukca farkli bir dallanma pozisyonu ile gruptaki diger genotiplere en uzak
benzerlik gosteren gesit olarak karsimiza gikmustir. Perlette disindaki 39 Gzim cesidi
2 farkli grup olusturmusglardir. Birinci grup (1.2.2.1) igerisinde, yiksek benzerlik
oran: ile Alphonse Lavallée — Royal cesitleri eslesmistir. Ampelografik 6zellikleri
bakimindan elde edilen bulgulara gore bu iki genotip arasina yiksek benzerlikler
saptanmistir. 1.2.2.1 grubu icerisinde, Dogu ve Guney Dogu Anadolu bdlgesinde
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yaygin olarak yetistirilen Horoz Karasi, Okiizgozi, Sergi Karasi ve Bogazkere
cesitleri bir alt grup olusturmuslardir. Bu cesitler tane 6zellikleri bakimindan da
birbirine cok yakin benzerlik igerisindedir. 1.2.2.1 kolu igerisinde yer alan diger alt
gruptaki cesitler ise sofralik Gzimin kalitesini belirleyen en 6nemli 6zelliklerden
olan tane iriligi ile 6n plana ¢iktig1 gorilmektedir. Arastirma kapsamindaki en iri
taneli cesitlerden olan Ata Sarisi ile Verigo bu alt grupta eslesirken yine ¢ok iri
tanelere sahip olan Red Globe bu kombinasyona baglanmistir. Diger iri taneli
cesitlerden Alphonse Lavallée ile Royal yakin benzerlikle kombinasyon olustururken
geleneksel cesitlerimizden HOnusl  bunlara nispeten dustk bir  benzerlikle
baglanmistir. Perlette disindaki tim ¢ekirdeksiz gesitleri de kapsayan 1.2.2.2 kolu
incelendiginde, gesitlerin tane rengi ve fenolojik evrelerinin, soy agacimn bu kolu
Uzerinde dagilimlar1 Uzerine 6nemli etkide bulundugu gorilmektedir. Bu grubun, 18
Uzim cesidinden olusan 1.2.2.2.1 at grubunda Siyah Cekirdeksiz disindaki ttim
cesitler beyaz tane rengine sahiptir. Renkli tanelere sahip olan Siyah Cekirdeksiz ile
Beyaz taneli Ergin Cekirdeksizi nispeten dusuk bir benzerlikle eslesmistir. Bu
durum, bu alt gruptaki diger cesitlere 6zgu olan beyaz tane 6zelligi g6z 6ninde
bulunduruldugunda beklenmeyen bir eslesme gibi yorumlanabilse de, sz konusu
gesitlerin stirglin ve gubuk 6zellikleri, fenolojik evreleri ile renk disindaki diger tane
ozelliklerinin cogunlukla benzerlik icinde oldugu gorilmektedir. Yalova Incisi,
Superior Seedless, Tahannebi ve Baris disindaki tim cesitlerin  kombinasyon
olusturdugu bu alt grup icerisinde cekirdeksizlik 6zelligine paralellik gosteren bir
dagilim dikkati cekmektedir. Geleneksel ihrag cesitlerimizden olan Sultani
Cekirdeksiz ile yine Ege Bolgesi’ nde yaygin yetistirilen kurutmalik cesitlerimizden
Yuvarlak Cekirdeksiz bu alt grup icerisinde eslesmistir. Morfolojik ve pomolojik
Ozellikleri bakimindan yakin benzerlik gosteren Superior Seedless (Sugraone) gesidi
de bu eslesmeye baglanmistir. Yogun muskat (misket) aromasina sahip yabanci
orijinli iki ¢esit olan Muscat Rein des Vignes ile Muscat of Alexandria da bu kol
Uzerinde eslesmistir.

Tamam renkli ¢esitlerden olusan 1.2.2.2.2 kolu tizerinde bulunan 11 gesitten
8 tanesi kombinasyon olustururken, 3 c¢esit bu kombinasyonlara disaridan
baglanmustir.
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Pembe: Anaglar)
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Arastirma kapsaminda yer alan cesitler icerisinde partenokarpik tane tutumu
gorilen tek cesit 6zelligi tastyan Siyah Kus Uziimii ile Cukurova ve gevresine 6zgii
geleneksel gesitlerimizden Adana Karasi eslesmistir. Ozellikle siirgiin ucu ile geng ve
olgun yaprak karakterleri bakimdan oldukca benzer olan bu iki ¢esit, soy agaci
Uzerinde diger cesitlere uzak bir kolla baglanmistir. Yaprak ve tane ozellikleri
bakimindan 6nemli farkliliklar gosteren Early Cardinal ile Trakya ilkeren cesitleri de
bu kol Uzerinde eslesmistir. Morfolojik Ozellikler bakimindan dnemli farkliliklar
saptanmasina ragmen olusan bu kombinasyonda fenolojik Ozelliklerin dnemli rol
oynadig1 distnilmektedir.

4.1.8. Uzim Cesitlerinin Ampelografik Y énteme Gore Soyagaa Analizleri

Uziim cesitlerinin  ampelografik ozelliklere bagli olarak elde edilen
soyagacinda baslangicta 2 gruba ayrilmistir (Sekil 4.3). Kirkbir genotipten olusan
blylk grup incelendiginde, stenospermokarpik cekirdeksiz cesitlerin tamam ile
sofralik ¢esitlerin blyik cogunlugunun burada yer aldigi dikkati ¢ekmistir. Bu grup
icerisinde, Ergin Cekirdeksizi ve Baris ¢esidinin disindaki stenospermokarpik cesitler
bir alt grupta toplanmistir. Soy agacimin bu kolu altindaki genotiplerin tane rengi ve
genetik orijinlerine bagl olarak eslestigi saptanmustir. Ampelografik 6zellikleri
birbirine olduk¢a yakin olan, geleneksel c¢ekirdeksiz cesitlerimizden Sultani
Cekirdeksiz ve Yuvarlak Cekirdeksiz cesitleri kismen yakin benzerlik katsayisi ile
kombinasyon olusturmustur.

Arastirmada kullanilan sofralik cesitler, 3'U ¢ekirdeksiz cesitlere daha yakin
pozisyonda olmak Uzere 4 ayr1 alt grup olusturma egilimi gostermistir. Beylerce,
Tarsus Beyazi ve Adana Karasi gesitlerinden olusan 4. gurubun, gogunlukla gida
endustrisinde kullanilan Siyah Kus Uzumii ile birlikte saraplik gesitlerin yer aldig:
ana guruba baglandigi dikkati cekmistir. Diger taraftan, oncelikli kullamm sekli
sofralik olmakla birlikte bazen aromali sarap yapiminda da kullamilan Hamburg
Misketi de saraplik cesitlerin bulundugu gruba baglanmistir. Benzer sekilde, V.
labrusca genleri tasiyan Isabella ve Kyoho uzaktan baglanan bir kolla bu cesitlere

baglanarak eslesmistir.
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Sekil 4.3. Uzum Cssitlerinin Ampelografik Ozelliklerine Bagli Olarak Korelasyon
Katsayisi ile Elde Edilen UPGMA Soyagaci
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4.1.9. Asma Anaglarimin Ampelografik Yonteme Gore Soyagaci Analizleri

Amerikan asma anaglarinin ampelografik karakterizasyonunda elde edilen
rakamsal bilginin NTSY Spc programinda analiz edilmesiyle elde edilen soy agaci
Sekil 4.4'te sunulmustur. Uzim cesitlerinden bagimsiz olarak asma anaglari
UPGMA soy agacit analizlerinde genotipik orijinlerine gore dagilim gostermistir.
Buna gore asma anaclar1 3 ana sinifta toplanmiglardir. V. berlandieri ve V. riparia
turlerinden olusan melez bireyler ile V. vinifera ve V. berlandieri melezi olan 41 B
ve Fercal anaci birinci grupta yer alirken Solonis X Othello melezi olan 1613 C bu
simifa uzaktan bir kolla baglanmistir. Soy agaci Gizerinde ikinci grup, nematodlara
dayaniklilik 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan 3 genotip tarafindan olusmustur. V.
champini tird icerisinden seleksiyon yontemi ile 1slah edilen Dogridge ve Salt Creek
anaglar1 bu grup icerisinde eslesmis ve 1613 C x Dogridge melezi olan Salt Creek
anaci bu kombinasyona 6zel bir kolla baglanmistir. V. berlandieri x V. rupestris
melezi bireyler ile Rupestris du Lot (V. rupestris) ve 1616 C (Solonis x Riparia)
anaclari ise son grupta yer almuglardir. Bu grup igerisinde, genetik orijinleri birbirine
uzak olmasina ragmen morfolojik olarak birgok 6zellik bakimindan benzerlik
gosteren 1616 C ve Rupestris du Lot eslesmistir.

5 BB
420 A

T 4B

Cosme 2

41 B
l—CusmU 10
| [ Cosmo 20
| Fercal
18613 C
Dogridge
|—| Sal Creek
| Harmony
1616 C
4,—|:Rupestris du Lot
140 Ru
99 R
— 110 R
Tr9 P
— 1103 P

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2 D0 034 ous4 004

Sekil 4.4. Amerikan Asma Anaglarinin Ampelografik Ozelliklerine Bagli Olarak
Korelasyon Katsayisi ile Elde Edilen UPGMA Soyagaci
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4.2. Molekuler Bulgular

Glniimuizde genotip tamimlama, akrabalik iliskilerinin  tespiti, erken
seleksiyon, gen klonlama ve genetik haritalama gibi temel hedeflere yonelik olarak
yuritulen calismalarda bitki DNA’s1 esas alinmaktadir. Bu tur calismalarin saglikl
bir sekilde amacina ulasmasi ise kaliteli ve yeterli miktarlarda DNA saflastiriimasina
baglidir. Asmalarda DNA izolasyonu amaciyla yoritilmis cok sayida calisma
bulunmakla birlikte agirlikli olarak kullanilan izolasyon yontemleri Lodhi ve ark.
(1994), Bowers ve ark. (1993), Thomas ve ark. (1993) ile Doyle ve Doyle (1990)
tarafindan gelistirilen yontemlerdir. Daha kisa zaman ve daha az isgucl kullanarak,
disik maliyetle yeterli miktarda ve yiksek saflikta DNA izolasyonu hedefine
yonelik olarak yaritilen bu tir calismalarla her gegen giin daha yeni gelismeler
kaydedilmektedir.

Farkli bitki turleri kullamlarak yuritilen cesitli arastrmalarin sonuclarina
gore, DNA izolasyonu yontemlerinin bitki tirlerine gore farkli basar1 oranlarina
sahip oldugu gorilmektedir. Bu nedenle, molekiler genetik calismalarinda tiire 6zgu
DNA izolasyon yonteminin kullaniimas: arastirmanin basarisint etkileyen en dnemli
faktorler arasinda yer almaktadir. Zira yiksek saflik derecesinde yeterli miktarda
DNA izolasyonu, basarili PCR uygulamalarimin temel kosuludur. Bu ¢alismada, Vitis
cinsinde basarili bir sekilde kullamlan ve etkili sonuglar veren, Doyle ve Doyle
(1990) tarafindan gelistirilen ve Kafkas ve ark. (2006) tarafindan modifiye edilen
CTAB izolasyon yontemi kullanmlmstur.

4.2.1. Uziim genotiplerinden elde edilen DNA’larin kalite degerleri

Bu yontemin 79 Uzim genotipinde uygulanmasi sonucunda, elde edilen
DNA’larin saflik dereceleri, en uygun saflik degerleri olan 1.8-2.0 oranlarina yakin
degerler verdigi gorilmektedir.

Uzum gesitlerinin genc yapraklarindan elde edilen DNA'’larin kalitesine ait
bulgular Cizelge 4.11'de sunulmustur. Spektrofotometrik dlgimler sonucu elde
edilen Azeoso degerleri 1.5 (Superior Seedless, Carignane ve Dogridge) ile 1.9
(Muskiile, Panse Precoce, Tarsus Beyazi, Red Globe, Siyah Kus Uziimii ve Riesling)
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arasinda degismistir. 23 genotip, asmalar icin yuksek saflik dereceleri olarak kabul
edilen 1.8 yada 1.8 ile 2.0 arasinda (Weising ve ark., 2005) saflik gosterirken, 56
genotipe ait DNA’larin saflik degerlerinin 1.5 ile 1.8 arasinda yer aldigi
belirlenmistir. DNA saflik derecesinin 1.8'in altinda olmas;, DNA’nin fenolik
bilesiklerle bulasik oldugunun gostergesidir. Zira asma yapraklarinda polisakkaritler
ve fenolik bilesikler gibi sekonder metabolitlerin yiksek oranda bulundugu
bilinmektedir (Lodhi ve ark., 1994; Lin ve Walker, 1997). Ancak cesit
karakterizasyonu ve genotipler arasi akrabalik iliskilerinin arastirilmasi amaciyla
yuritilen molekiler markor calismalarinda kabul géren saflik araligina gére bu
degerler yeterli saflik dereceleri olarak kabul edilebilmektedir (Chen ve Ronald,
1999). Nitekim elde edilen DNA’larin PCR reaksiyonunda ISSR primerleri ile
cogaltilmas sonucunda da guiclli ve net bantlar elde edilmistir.

Bitki hicrelerinde bulunan sekonder metabolitlerin miktart DNA izolasyonu
basarisim etkileyen en Onemli bitkisel faktorlerdendir. Asmalarda 6©zellikle
polisakkaritler, polifenolik bilesikler ve bazi akiskan materyaller izolasyon
basarisinda 6nemli rol oynayan sekonder metabolitler olarak bilinmektedir. Birgok
arastirmada elde edilen sonuclara gére Ozellikle fenolik bilesiklerin DNA kirliligine
neden oldugu gorulmektedir. Ortamda bulunan fenolik maddelerle giclu hidrojen
bag1 olusturma 6zelliginde olan PVP nin izolasyon ¢ozeltisindeki oranmnin optimum
sekilde ayarlanmasi bilyik 6nem tasir. Bu nedenle DNA izolasyonunda bu maddeleri
ortamdan uzaklastirabilen, pratik, isglicti gereksinimi ve maliyeti distk yontemlerin
kullaniimasi 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada kullanilan Doyle ve Doyle (1990)’ den
modifikasyonlarla takip edilen izolasyon yonteminin hem izolasyon asamalarinin
nispeten kisa olmasi hem de ¢ok az miktarda kimyasal kullammina gereksinim
duyulmasi nedeniyle RAPD, ISSR ve SSR gibi baslica tekniklerin kullamldig:
karakterizasyon caligsmalarinda rahatlikla kullanilabilecegi distnilmektedir.
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Cizelge 4.11. Uzim Genotiplerinden Elde Edilen DNA’larin Kalite (Azeo/2s0)

Degerleri
Genotip DNA safhgi  Genotip DNA safhg
(A260/280) (A260/280)

Adana Beyazi 17 Siyah Cekirdeksiz 1.8
Ata Sarist 16 Tekirdag Cekirdeksizi 1.7
Beylerce 16 2B-56 17
Dokilgen 17 Clairette 17
Muskile 19 Hasandede 1.8
Panse Precoce 19 Kabarcik 1.7
Tahannebi 1.7 Narince 18
Tilki Kuyrugu 18 Rieding 19
Zevik 1.8 Rumi 18
Tarsus Beyazi 19 Semillion 1.6
Italia 17 Alicante Bouschet 17
Muscat Rein desVignes 1.7 Bogazkere 1.6
Muscat of Alexandria 1.7 Carignan 15
Perle de Csaba 1.8 Gamay 16
Razaki 1.8 Kalecik Karasi 16
Yaovaincisi 17 Karasakiz 1.8
Hamburg Misketi 17 Okiizgozii 1.6
Kyoho 1.8 Pinot Noir 1.7
Red Globe 19 Sergi Karasi 1.8
Adana Karasi 17 5BB 17
Alphonse Lavallée 1.8 8B 16
Early Cardinal 17 41B 17
Isabella 17 Cosmo 2 17
Royal 16 Cosmo 10 1.7
Trakya ilkeren 1.6 Cosmo 20 1.6
Horoz Karast 1.8 Dogridge 15
Verigo 1.8 Harmony 1.8
Siyah Kus Uzimii 19 Salt Creek 17
Udu 16 SO4 1.6
Honasl 17 1613 C 17
Cardina 17 1616 C 16
Baris 1.8 M™R 16
Ergin Cekirdeksizi 1.7 110R 1.6
Perlette 17 140 Ru 16
Sultani Cekirdeksiz 17 420 A 16
Superior Seedless 15 T79F 1.7
Yuvarlak Cekirdeksiz 17 Fercal 17
Flame Seedless 1.8 1103F 16
King's Ruby 17 Rupestris du Lot 16
Pembe Cekirdeksiz 17

4.2.2. ISSR Primerlerinin Polimorfizm Seviyeleri

On tarama isleminden sonra segilen 20 ISSR primeri PCR isleminde
kullanilarak genotiplere uygulanmistir. Cogaltilan DNA parcalarindan elde edilen
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bantlardan guclu ve net okunabilenler dikkate alinarak var (1) ve yok (0) seklinde
rakamsal veri elde edilmistir. Secilen primerler icerisinde digerlerine gore daha net
resim elde edilen UBC 808, UBC 810 ve UBC 848 primerlerine ait elektroforez jel
gorintdleri Sekil 4.5, 4.6 ve 4.7'de sunulmustur. Primer uygulamalari sonucunda
elde edilen Toplam Bant Sayisi (TBS), Polimorfik Bant Sayisi (PBS), Polimorfizm
Orami (PO), Polimorfizm Bilgi Icerigi (PBI) ve Ayirma Guicli (AG) degerleri Cizelge
4.12°de sunulmustur. 20 ISSR primeri 79 asma genotipinde toplam 194 bant
uretirken bunlardan 185 adedinin polimorfik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12).
Polimorfik bant oram % 94.9 iken primer basina disen toplam bant sayist 5 ile 15
arasinda degismistir. Calisilan primerler icerisinde en yiksek toplam bant sayisi
(TBS) UBC 846 primerinde (15) tespit edilmis, UBC 814 primeri (5) ise en az sayida
toplam bant Uretmistir. Kullanilan primerlerin % 50'si 10 veya daha fazla sayida bant
uretirken, tamam % 75 ve Uzerinde yiksek polimorfizm oram (PO) vermislerdir.
UBC 808, UBC 809, UBC 810, UBC 820, UBC 824, UBC 830, UBC 834, UBC 840,
UBC 848, UBC 849, UBC 857, UBC 887 ve UBC 888 primerleri % 100 oraminda
polimorfizm gostermislerdir. UBC 815 primeri ise % 75 ile en distik polimorfizm
oranina sahip olmustur. Bu arastrmada kullamlan primerlerin polimorfizm
oranlarina cok benzer sonuclarin ortaya koyuldugu Wu ve ark. (2006) da bu oranlara
cok yakin polimorfizm degerleri elde etmistir. Arastiricilar 15 Uzim ¢esidinin 15
ISSR primeri ile genetik iliskilerini analiz ettikleri s6z konusu ¢alismada toplam bant
sayilarimin 4-14; polimorfik bant sayilarinin ise 4-11 arasinda degistigini, UBC 810,
UBC 834 ve UBC 848 primerlerinin % 100 polimorfik bant Urettigini ve kullanilan
15 primerin ortalama polimorfizm orannin % 91 oldugu bildirmislerdir.

Bitki genomu boyunca ISSR bolgeleri ardisik 1, 2, 3 ya da bazen daha fazla
niikleotid dizisi tekrarlarindan olusmaktadir (Zietkiewicz ve ark., 1994). Farkl1 bitki
turleri kullamlarak yoritilen cesitli arastirmalarda bitkilerde ikili nikleotid dizi
tekrarlarimin  yaygin olarak bulundugu bildirilmektedir (Kafkas ve ark., 2006,
antepfistigl; Casasoli ve ark., 2001, kestane; Nagaoka ve Ogihara, 1997, bugday). Bu
calismada, genotipleri temsil eden 7 bireyle ylritilen 6n tarama sonuclarina gore
secilen 20 ISSR primerinin tamaminin iki nikleotidden olusan tekrarlardan meydana
geldigi belirlenmistir. Bagcilik alamnda farkli ISSR primerleri kullanilarak yuratilen
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bircok calismada da secilen primerlerin iki nikleotid tekrarindan olustugu
bildirilmektedir (Wang ve ark. 1994; Moreno ve ark. 1998; Dhanorkar ve ark., 2005).

Vitis tdrt icerisinde ikili nikleotid dizileri arasinda ise (GA) ve (GT)
tekrarlarimin yaygin oldugu belirtilmektedir (Tautz ve Renz, 1984; Thomas ve ark.,
1993). Bu ¢alismada kullanilan 20 primerin 4 tanesi (GA) ve 1 tanesi de (GT) dizi
tekrarlarindan olusmaktadir. GA tekrarlarindan olusan UBC 810, UBC 840, UBC
885 ve UBC 888 primerlerinin kullamlan diger primerlere gére kismen daha yiksek
aywrma guctu degerleri vermistir (sirasiyla 1.026, 0.612, 0.870 ve 1.052). Diger
taraftan GT tekrarlarindan olusan UBC 820 primerinin % 100 oraninda polimorfik
bant Uretmesi s6z konusu arastiricilar: destekler niteliktedir.

Arastirma kapsaminda kullamlan 20 primere ait elektroforez goruntilerinde
saptanan bant buyuklukleri 200 ile 3700 bg arasinda degismistir. Sozkonusu degerler
bircok arastrmamin  sonucglar1 ile benzerlik gostermektedir. Ornegin  Sili’de
yetistirilmekte olan saraplik GzUm cesitleri arasindaki genetik benzerlikleri analiz
eden Herrera ve ark. (2002) I1SSR primerlerine ait bant btyukliklerinin 200 ile 2500
b¢ arasinda degistigini bildirmistir. Hindistan’da yetistirilen sofralik Gzim cesitleri
ile bu arastirmada kullanilan baz1 gesitlerin (Isabella, Sultani Cekirdeksiz ve Flame
Seedless) kullanildigi bir ¢alismada, bant biyukliklerinin 300 ile 1400 bg araliginda
oldugu bildirilmistir (Dhanorkar ve ark., 2005), Ispanya da Garnacha adi altinda
yetistirilmekte olan 12 genotipin genetik analizini yapan Moreno ve ark. (1998),
cogaltilan DNA parcalarimin 200-2600 b¢ araliginda oldugunu saptarmiglardir. Farkli
Ulkerlerde vyetistiriimekte olan Uzim cesitlerine ait DNA’larin ISSR teknigi ile
cogaltiimast sonucunda elde edilen DNA parcalarinin biyutkluklerinin birbirine gok
yakin oldugu gorulmektedir. Bu sonucun, sdzkonusu calismalarin benzer PCR
kosullar1 altinda gerceklestirilmis olmasindan kaynaklanabilecegi muhtemeldir.
Diger taraftan, molekiler markor tekniklerinin kullanildigr ¢alismalar planlanirken
genellikle daha once yuritilen arastirmalarda basarili sonuclar verdigi bildirilen
primerlerin  kullammina oOncelik verilmektedir. Buna bagli olarak, kullanilan
primerler analiz edilen genotiplerde benzer dizilerle esleserek tamdigi bolgeleri
cogaltacaktir. Bu nedenle bant blyukltklerinin benzerlik gostermesi beklenen bir
sonug olarak yorumlanabilir.
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Asma genomu Uzerindeki tekrar dizilerinin oransal olarak miktar1 tir ve
cesitlere gore farkliliklar gostermektedir. Bunun sonucu olarak ¢alisma kapsaminda,
PCR islemlerinde Vitis labrusca tiriine ait tek saf birey olan Isabella ¢esidine 6zg
bantlar saptanmistir. UBC 810, UBC 814 ve UBC 823 primerlerinin PCR isleminde
kullamlmas: sonucunda saptanan genotipe 0zel bantlar olarak tarumlanan bu
sonucun, gelecekte Isabella ¢esidi kullamlarak ydritulmesi planlanan ¢alismalar igin
onemli bir bilgi kaynag: olacag: disunilmektedir.
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Sekil 4.5. UBC 808 Numarali ISSR Primerine Ait PCR Uriinleri. Sirasiyla

genotipler; 1. Adana Beyazi, 2. Ata Sarisi, 3. Beylerce, 4. Dokillgen, 5. Miskiile, 6. Panse Precoce,
7. Tahannebi, 8. Tilki Kuyrugu, 9. Zevik, 10. Tarsus Beyazi, 11. Italia, 12. Muscat Rein des Vignes,
13. Muscat of Alexandria, 14. Perle de Csaba, 15. Razaki, 16. Yalova Incisi, 17. Hamburg Misketi,
18. Kyoho, 19. Red Globe, 20. Adana Karasi, 21. Alphonse Lavallée, 22. Early Cardinal, 23. Isabdlla,
24. Royal, 25. Trakya ilkeren, 26. Horoz Karasi, 27. Verigo, 28. Siyah Kus Uziumii, 29. Udu, 30.
Honosl, 31. Cardinal, 32. Baris, 33. Ergin Cekirdeksizi, 34. Perlette, 35. Sultani Cekirdeksiz, 36.
Superior Seedless, 37. Yuvarlak Cekirdeksiz, 38. Flame Seedless, 39. King's Ruby, 40. Pembe
Cekirdeksiz, 41. Siyah Cekirdeksiz, 42. Tekirdag Cekirdeksizi, 43. 2B-56, 44. Clairette, 45.
Hasandede, 46. Kabarcik, 47. Narince, 48. Riedling, 49. Rumi, 50. Semillon, 51. Alicante Bouschet,
52. Bogazkere, 53. Carignan, 54. Gamay, 55. Kalecik Karasi, 56. Karasakiz, 57. Okiizgozi, 58. Pinot
Noir, 59. Sergi Karasi, 60. 5 BB, 61. 8 B, 62. 41 B, 63. Cosmo 2, 64. Cosmo 10, 65. Cosmo 20, 66.
Dogridge, 67. Harmony, 68. Salt Creek, 69. SO4, 70. 1613 C, 71. 1616 C, 72. 99R, 73. 110 R, 74. 140
Ru, 75. 420 A, 76. 779 P, 77. Fercal , 78. 1103 P. 79. Rupestris du Lat.
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Sekil 4.6. UBC 848 numaral1 ISSR primerine ait PCR Urunleri.
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Sekil 4.7. UBC 810 numaral1 ISSR primerine ait PCR Urunleri.
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Cizelge 4.12. ISSR primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen toplam bant
sayilar1 (TBS), polimorfik bant sayilar1 (PBS), polimorfizm oram (PO), polimorfizm
bilgi icerigi (PBI) ve primerin ayirma guicli (AG) degerleri

No Primer  TBS PBS PO PBI AG

1 UBC 808 12 12 100 0.711  0.966
2 UBC 809 8 8 100 0.741  0.839
3 UBC 810 11 11 100 0.620  1.026
4 UBC 814 4 80 0.839  0.639
5 UBC 815 6 75 0.801  0.633
6 UBC 820 6 100 0.864  0.675
7 UBC 823 10 9 90 0.883  0.532
8 UBC 824 9 9 100 0.867 0.571
9 UBC 826 7 87.5 0.707  0.832
10 UBC 830 7 100 0.747  0.774
11 UBC 834 11 11 100 0.877  0.472
12 UBC 840 12 12 100 0.834  0.612
13 UBC 846 15 13 86.7 0.774  0.773
14 UBC 848 14 14 100 0.725  0.872
15 UBC 849 6 6 100 0.725  0.755
16 UBC 857 13 13 100 0.844  0.524
17 UBC 858 8 7 87.5 0.888  0.210
18 UBC 885 12 11 91.7 0.715  0.870
19 UBC 887 12 12 100 0.531  1.249
20 UBC 888 7 7 100 0.585  1.052
TOPLAM 194 185 - - 14.876
ORTALAMA 9.7 9.25 94.9 0.764 -
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4.2.3. Uziim Genotipleri Arasindaki M olekiiler Benzerlik indeks

20 ISSR primeri ile elde edilen DNA bantlarimin rakamsal bilgiye
donistardlmesi  ile olusturulan verinin NTSYSpc 2.11V  bilgisayar paket
programinda analiz edilmesi sonucunda genotiplere ait benzerlik indeksleri
olusturulmustur. Jaccard katsayisi kullanilarak elde edilen benzerlik katsayilari Ek
2'de verilmistir.

Arastirma kapsamindaki genotipler arasindaki benzerlik katsayilari gesit-
cesit, cesit-anag ve anag-anag gruplarina gore miktar ve %’ leri Cizelge 4.13'te
sunulmustur.

Benzerlik indeksi formiline gore elde edilen katsayilar genotipler icerisinde
genel olarak incelendiginde, 4 cesit kombinasyonunda 0.900' Gin Uzerinde genetik
benzerlik katsayisi saptandigi gorulmektedir. 14 kombinasyonda 0.800 ile 0.899
arasinda benzerlik katsayisi saptanmirken, 0.700 ile 0.799 araliginda 143 kombinasyon
belirlenmistir. Kombinasyonlarin % 50'den fazlasinda 0.500 ile 0.699 arasinda
benzerlik katsayisi saptanmustir. Diger taraftan kombinasyonlarin yaklasik % 36’ st
0.400' Un altinda bir benzerlik katsayisi gostermistir.

Cesitler arasi kombinasyonlar incelendiginde ise, 2 kombinasyonun 0.900’ Uin
Uzerinde, 6 kombinasyonun ise 0.800 — 0.899 arasinda oldugu gorulmektedir. Bu
grup icerisinde benzerlik seviyesi katsayilarinin 0.500 ile 0.699 arasinda yogunlastigi
dikkati gcekmektedir (1439 kombinasyon, % 84). 10 g¢esit kombinasyonu 0.300—
0.399 aasinda benzerlik gosterirken, 0.300'Un atinda benzerlige sahip
kombinasyona rastlanmamustur.

Cesit-anag arast kombinasyonlarda ¢cok disik seviyelerde benzerlik dizeyi
elde edilmistir. Bu grupta benzerlik katsayist 0.600' Un altinda kalmis ve biyuk bir
cogunlugun (% 76.7) 0.300-0.399 arasinda benzerlik seviyesi gosterdigi
saptanmustir.

Anaglar arasinda da kismen cesitlere benzer bir dagilim dikkati cekmistir.
Buna gore 25 kombinasyonda 0.700’ iin Gzerinde benzerlik katsayisi elde edilirken,
0.600-0.699 arasinda 31 (% 16.3), 0.500-0.599 arasinda ise 75 (% 39.4)
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kombinasyon saptanmustir. Digerleri (59 kombinasyon, % 31.1) ise 0.500' in altinda
kalmstur.

Arastirmada kullamlan asma genotipleri genel olarak degerlendirildiginde,
benzerlik indeksi degerlerinin 0.974 ile 0.245 arasinda degistigi gortlmektedir. Bu
katsayilar bakimindan en yiksek genetik benzerlik 779 P - 1103 P (0.974)
kombinasyonlar1 arasinda bulunurken, bunu sirasiyla Yuvarlak Cekirdeksiz -
Superior Seedless (0.963), Cosmo 10 - Cosmo 20 (0.934) ve Alphonse Lavallée -
Royal (0.902) kombinasyonlari izlemistir. En disik genetik benzerlik katsayisi ise
Rupestris du Lot - Sultani Cekirdeksiz (0.245) kombinasyonu arasinda saptanirken,
bunu sirasiyla Cosmo 20 - Gamay (0.247), Rupestris du Lot - Uslu (0.248), Rupestris
du Lot - Siyah Cekirdeksiz (0.248), 99 R - Gamay (0.250), Cosmo 20 - Tilki
Kuyrugu (0.252), Rupestris du Lot - Panse Precoce (0.262), Dogridge - Karasakiz
(0.263) ve Rupestris du Lot - Tahannebi (0.263) izlemistir.

Cizelge 4.13. Genotipler arasindaki benzerlik katsayilari cesit-cesit, cesit-anag ve
anag-anag gruplarina gére miktar ve %’ leri

Benzerlik Katsayn Cesit-Cesit Cesit-Anag Anag-Anag Gend
Arahig Miktart (%) Miktan (%) Miktan (%) Miktart (%)
0.900 ve Uzeri 2 0,1 0 0 2 11 4 0,1
0.800-0.899 6 0,4 0 0 8 4,2 14 0,5
0.700-0.799 128 7,5 0 0 15 79 143 4,6
0.600-0.699 743 43,4 0 0 31 16,3 774 25,1
0.500-0.599 696 40,6 2 0,2 75 39,4 773 25,1
0.400-0.499 126 7,4 76 6,4 56 29,5 258 8,4
0.300-0.399 10 0,6 905 76,7 3 1,6 918 29,8
0.200-0.299 0 0 197 67 O 0 197 6,4
Toplam 1711 100 1180 100 190 100 3081 100

Cssitler arasinda en yuksek benzerlik indeksi 0.974 ile Superior Seedless
(Sugraone) — Yuvarlak Cekirdeksiz kombinasyonu arasinda saptanirken, en dusuk
benzerlik indeksi ise Isabella — Gamay (0.329) kombinasyonlar: arasinda oldugu
tespit edilmistir. Nitekim birinci kombinasyondaki gesitler ampelografik 6zellikleri
bakimindan da buyik benzerlik icerisindedir. Yine bu grup icerisinde yer alan
Sultani Cekirdeksiz — Siyah Cekirdeksiz (0.896) Uzim cesitleri arasindaki yuksek
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benzerlik indeksi de dikkati cekmektedir. Bu iki gesidin tane rengi farkli olmasina
karsin yakin genetik iliskili genotipler olarak karsimiza ¢cikmasi, ortak Ozellikleri
olan stenospermokarpik tane tutumlar: basta olmak Uzere genc yaprak Ust ylzey
rengi, olgun yaprak iriligi, dis sekli bazi fenolojik dénemler ve tane pomolojik
Ozelliklerinde saptanan benzerlikleri ile bagdastirilabilir.

Vitis vinifera, Vitis labrusca ve bu iki tirin melezlerinden olusan 34 Uziim
¢esidini 11 ISSR primeri ile analiz eden Dhane ve ark. (2006), Uzim cesitleri
arasinda 0.48 ile 0.89 arasinda degisen katsayillarda benzerlik indeksi elde
etmislerdir.

Cin’de yurdttlen bir calismada ise Wu ve ark. (2006) Vitis amurensis, Vitis
vinifera ve (V. amurensis x V. vinifera) x V. amurensis melezlerinden olusan 15
genotipin genotipik iligskilerini 15 ISSR primeri ile arastirmuslardir. Arastiricilar,
kullanilan materyallerin genetik kompozisyonlarina bagli olarak 0.27 ile 0.75
arasinda degisen genetik benzerlik katsayilari elde ettiklerini bildirmiglerdir.

ISSR yontemi ile elde edilen molekiler veriye bagli olarak olusturulan iki
boyutlu oOlceklemede genotipler, ampelografik Olgeklemede oldugu gibi iki ayri
gruba ayrilmustir (Sekil 4.8). Amerikan asma anaglarindan olusan kigik grupta
genotipler, ampelografik oOlceklemeden farkli olarak daha merkezi bir noktada
toplanma egilimi gostermislerdir.

Biytk grubu olusturan cesitlere bakildiginda ise, ¢ekirdeksiz cesitlerin daha
belirgin bir sekilde ayr1 grup olusturdugu goze carpmustir. Sofralik Gzim cesitleri
daha genis bir alanda dagilima egilimi gosterirken, saraplik cesitlerin belli bir
bolgede toplandig: belirlenmistir.

117



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali SABIR

upariorseedles

3 Snadids
Sl

iyahiCekirdgksi

063

Fines

Kt hinde

® §emheCekird£ i
gB-55

ANACLAR CESITLER

gamePrecoce

tF
rgﬁrhdecsﬁgﬁ?
<‘.I>-I . &dus

01z

gB

EomzKarasi
Pk
grakyallker\en
- Sy
0.13 — o A fasavis]
Batalidis and

Rt

T T T T T T T T T T T T
078 044 009 nas if]

Sekil 4.8. Asma genotiplerinin  molekuler benzerliklerinin  belirlenmesinde
korelasyon katsayisi kullanilarak elde edilen iki boyutlu 6lgekleme

42.4. Uzim Cesit ve Anaclarinin ISSR Yontemine Gore Soyagaci

Analizleri

Arastirmada kullamlan Uzom genotiplerine ait molekiler akrabalik
derecelerinin belirlenmesinde Jaccard katsayisi kullamlarak UPGMA yontemi ile
elde edilen soy agaci (dendogram) Sekil 4.9'da sunulmustur. Soyagaci Uzerinde 79
genotip, Uzum cesitleri ve anaglarindan olusan iki ana grup altinda toplanmistir. Bu
iki grup arasindaki benzerlik indeksi 0.34 olmustur. Amerikan asma anacglari ile
Uzim cesitlerinin birbirlerine olan uzakliklarim isaret eden bu deger, beklendigi
Uzere oldukga dusik bulunmustur. Bu sonucun genotipler arasindaki cografi
uzakligin yamnda genetik yapilarindaki farkliliklardan da kaynaklanabilecegi
soylenebilir. Nitekim, ana¢ gruplarin: olusturan genotipler V. berlandieri, V. riparia,
V. rupestris, V. champini gibi Amerika kitas orijinli tirlerden saf ya da melez olarak
1slah edilirken, Isabella (V. labrusca) ve Kyoho (V. vinifera x V. labrusca) disindaki

118



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali SABIR

cesitler ise Avrupa UzUmu de denen V. vinifera tirt icerisinde yer almaktadir. Benzer
bir calismada, asma anaclar1 ile anag 1slahinda yaygin olarak kullanilan tzim
gesitlerinin genetik iliskilerini STMS ve AFLP markorleri ile arastiran Andres ve
ark. (2007) da analiz edilen genotiplerin soy agaci Uzerinde dncelikle genotipik
orijinlerine bagli olarak dagilim gosterdigini saptamislardir. Soz konusu galismada
en dusuk benzerlik katsayist 0.44 ile V. rupestris ile V. vinifera arasinda
belirlenmistir. Kullamlan genotiplerin soyagaci Uzerinde temelde anaclar ve
cesitlerden olusan 2 kola ayrildig: bildirilmistir.

59 Uzim ¢esidinin yer aldigi birinci ana grup (1) da genotiplerin genetik
orijinlerine bagl olarak 2 alt guruba ayrilmistir. Birinci alt grupta (1.1) V. labrusca
turd icerisinde yer alan Isabella ile V. vinifera x V. labrusca melezi olan Kyoho
cesidi yer almistir. V. vinifera tirtne ait saf ya da bu tir icerisindeki melezlemeler
sonucu elde edilen c¢esitlerden olusan 57 genotip ikinci alt grubu (1.2) olusturmustur.
Bu iki alt grup arasindaki benzerlik katsayiimin 0.50' nin altinda oldugu saptanmustir.
Benzer bir calismada Dhanorkar ve ark. (2005), Hindistan’ da yetistirilmekte olan, V.
vinifera ile V. labrusca tirlerine ait (zUm cesitleri arasindaki genetik akrabalik
durumlarini 13 ISSR primeri ile arastirmuglardir. Arastiricilar gesitlerin V. vinifera ve
V. labrusca turlerinden olusan 2 grup altinda dagilim gosterdigini ve bu gruplar
arasindaki benzerlik katsaynnin 0.70 oldugunu bildirmislerdir. Soyagacinda 57 tzim
¢esidinden olusan 1.2 dali Gzerinde meyve eti renkli cesitlerden (teinturier) olan
yabanci orijinli Gamay c¢esidi ile yine yabanci orijinli saraplik gesitlerden olan
Clairette'nin diger genotiplerden oldukca farkli bir dallanma pozisyonuna sahip
oldugu gorulmistir. S8z konusu olan bu 4 genotip ile Miskule, Panse Precoce,
Cardinal, Hamburg Misketi, Italia, Perle de Csaba ve Siyah Kus Uziimi disindaki
tum gesitler saraplik (1.2.1), sofralik (1.2.2.1) ve kurutmalik (gekirdeksiz) (1.2.2.2)
olmak Uzere degerlendirme sekillerine gore alt gruplara ayrilmistir. MUskule cesidi
ise dogrudan herhangi bir genotiple eslesmezken, nispeten distk sayilan bir
benzerlik indeksi ile ¢ekirdeksiz Gizim cesitlerinin yer aldig1 gruba dahil olmustur.
Degerlendirme sekillerine gore genotip gruplart incelendiginde kurutmalik ve
sofralik gesitlerin birbirlerine daha yakin bir dallanma pozisyonu ile baglandigi,
saraplik cesitlerin ise bu iki gruba nispeten uzak oldugu dikkati cekmektedir. 1.2.1

119



4. BULGULAR VE TARTISMA Ali SABIR

kolu ile 1.2.2 kollar1 arasinda yaklasik 0.60' 1k bir benzerlik katsayisi belirlenmistir.
Baz1 GzUm cesitleri arasindaki genetik iliskileri RAPD markorleri ile arastiran Ergl
(2000) de gesitlerin 6ncelikli olarak degerlendirme sekillerine gore ayrildigini ve iki
grup arasindaki  benzerlik katsaynmn yaklasik 0.58 oldugunu saptamustir.
Ukrayna’ da yetistirilen saraplik ve sofralik Uzim ¢esitlerinden olusan 47 genotipi 6
SSR markoru ile analiz eden Heuertz ve ark. (2008), soyagaci Uzerinde saraplik ve
sofralik gesitlerin kolaylikla birbirinden ayrildigimi saptamiglardir.

Sofralik ve kurutmalik UzUm cesitlerinden olusan 1.2.2 kolunda yer alan
yabanci kdkenli Panse Precoce ile Cardinal ¢esitleri farkli bir dallanma pozisyonu ile
bu cesit gruplarina disaridan baglanmistir. Diger taraftan, sirada bulunan muskat
aromasi 0zellikleri ile 6n plana ¢ikan aromal1 Uztim cesitlerinden Italia ile Hamburg
Misketi nispeten disuk sayilabilecek bir benzerlik katsayisi ile esleserek; Perle de
Csaba ise herhangi bir cesitle eslesmeksizin yine 1.2.2 alt gurubunda yan dal
olusturan genotipler olarak karsimiza cikmustir. Italia ile Hamburg Misketi cesitleri
arasinda ampelografik 0Ozellikleri bakimindan 6nemli farkliliklar saptanmasina
ragmen molekuler soy agaci Uzerindeki baglanma pozisyonlar: bu iki ¢esidin yakin
iliskili oldugunu isaret etmektedir. Nitekim Italia ¢esidinin, Bicane x Hamburg
Misketi’'nden olusan bir kombinasyon islahi sonucunda elde edildigi dikkate
alindiginda, bu yakinligin bireylerin morfolojisine fazla yansimayan ortak genotipik
karakterlerden kaynaklanabilecegi hususunu akla getirmektedir. Sozl edilen cesitlere
benzer bulgular Yalova incisi (Honusl x Siyah Gemre) ve Uslu (Honusli x Siyah
Gemre) ile Ergin Cekirdeksizi (Beyrut Hurmasi x Perlette) ve Perlette cesitleri
arasinda da saptanmustir.

Arastirma kapsamindaki, stenospermokarpik nedenlerle c¢ekirdeksiz olan 12
Uzim cesidinin tamamu ortak bir alt grup (1.2.2.2) atinda toplanmistir. Diger
taraftan, geleneksel yerli cesitlerimizden Muskile' nin diger sofralik cesitlerden
ayrilarak bu gurubu cevreleyen bir kolla baglanmis oldugu dikkati cekmistir.
Calismada, V. vinifera tirine ait 28 sofralik Uzim cesidinden yukarida sozi
edilenlerin disinda kalan 22 gesit ise 1.2.2.1 kolu altinda toplanmiglardir.

Analiz edilen tim Gzim cesitleri igerisinde en yakin eslesme cekirdeksiz
cesitlerin yer aldig1 alt grup igerisinde bulunan Superior Seedless (Sugraone) ile
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Yuvarlak Cekirdeksiz cesitleri arasinda gerceklesmistir. Cekirdeksiz cesitlerden
olusan bu alt grup icerisinde, geleneksel ihra¢ cesitlerimizden olan Sultani
Cekirdeksiz ile Siyah Cekirdeksiz cesitleri yakin benzerlik katsayisi ile
eslesmiglerdir. Erken olgunlasan cekirdeksiz cesitler icerisinde yer alan Flame
Seedless ile Perlette soyagact Uzerinde eslesirken, yine nispeten erken olgunlasan
Ergin Cekirdeksizi ¢esidi de bu eslesmeye disaridan bir kolla baglanmistir. Bu grup
icerisinde gorilen diger bir eslesme de tane 6zellikleri birbirine cok benzeyen King's
Ruby ile Pembe Cekirdeksiz arasinda olusmustur. Ergin Cekirdeksizi, Tekirdag
Cekirdeksizi, 2B-56 ve Baris cesitleri herhangi bir gesitle eslesmemislerdir.

Sofralik Gizim gesitlerinden olusan alt grup (1.2.2.1) icerisinde ampelografik
ozellikleri bakimindan birbirinden ayrilmasi giic olan Alphonse Lavallée ile Royal
cesitlerinin yiksek benzerlik katsayisi ile eslesmesi dikkati ¢ekmistir. Royal Gizim
¢esidinin Ulkemizde halen yetistirilmekte olan bazi melez Uzim ¢esitlerinin 1slahinda
ana beveyn olarak kullamlan Alphonse Lavallée den tomurcuk mutasyonu ile elde
edildigi bildirilmektedir (Horvath ve ark., 2004). Diger taraftan, Cukurova yoresinde
yetistirilen bolgesel ¢esitlerden olan Adana Beyazi ile Tarsus Beyazi eslesmesi de bu
grup icerisinde dikkati ceken eslesmelerdendir. Bu cesitlerle benzer ekolojik
kosullarda yetistirilen ve saraplik olarak da degerlendirilen Dokulgen, bu cesitlere
disaridan baglanmistir. Morfolojik ve pomolojik 6zellikleri bakimindan birbirine gok
benzeyen yerli ¢esitlerimizden Tilki Kuyrugu ve Zevik de dendogramda eslesmistir.
Cukurova cografi orijinli yerli cesitlerimizden Adana Karasi,, cogunlukla gida
sanayisinde degerlendirilen Siyah Kus Uzimii (Black Corinth) ile eslesirken yine bu
bolgede 6rtl alt1 UzUm vyetistiriciligi icin dnerilen erkenci cesitlerden Early Cardinal
ile Trakya ilkeren eslesmistir. Bu grup icerisinde yaklasik 0.700 ile 0.800 arasinda
degisen benzerlik katsayilar1 ile Muscat Rein des Vignes - Razaki, Horoz Karasi —
Verigo, Tahannebi — Uslu ve Red Globe — Honusli kombinasyonlar: elde edilmistir.

Saraplik Uzim gesitlerinin - bulundugu grupta (1.2.1), sofralik ¢esit
kombinasyonlarina gore daha disik benzerlik katsayilari ile eslesmeler saptanmustir.
Bu grupta en yakin benzerlik katsayisina sahip eslesme Okiizgozil ile Sergi Karasi
cesitleri arasinda olmustur. ABD’de vyetistirilen bazi Uzim cesitlerinin RAPD
analizini yapan Wang ve ark. (1999) da belirttigi gibi, Dogu Anadolu Bdlgesi’ nde
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yaygin yetistirilen bu yerli gesitlerimiz arasindaki benzerligin cografi yakinliktan
dogabilecegi  dusUndlebilir.  Saraplik cesitler arasinda gerceklesen  diger
kombinasyonlarin, yaklasitk 0.750 benzerlik katsayisimin  altinda oldugu
belirlenmistir.

Biyoteknoloji bilim dalinda kaydedilen hizli gelismelere paralel olarak,
guniimiizde asma genotiplerinin  genetik iliskilerinin belirlenmesinde bireyin
dogrudan DNA 0zelliklerinin incelenmesine olanak saglayan molekiler markor
tekniklerinden yararlamimaktadir (Forneck ve ark., 2003). Bu teknikler sayesinde
genotipler arasindaki benzerlik ya da farkliliklarin belirlenmesinde ampelografik
yontemlerden farkl: olarak daha gtivenli ve detayl1 degerlendirme yapilabilmektedir.
Molekuler markor teknikleri ile elde edilen benzerlik katsayilart genotiplerin
ampelografik 0zellikleri, degerlendirilme sekilleri, cografi ya da genetik orijinleri ile
baglantili olarak degisebilecegi gibi bu faktorlerden bagimsiz olarak da ortaya
cikabilmektedir (Filipetti ve ark., 1999; Labra ve ark., 2002). Bu galismada elde
edilen sonuglarda, 59 tzim gesidi ilk olarak genetik orijinlerine gore (V. vinifera, V.
labrusca gibi) ayrilmus olup V. vinifera turine ait cesitler de kendi arasinda
degerlendirilme sekillerine gore alt gruplara ayrilmistir. Cesitlerin  soyagaci
Uzerindeki dagilimlar: yiksek oranda degerlendirilme sekillerine bagli kalirken, daha
dustik oranda gorulmekle birlikte benzer ekolojilerde yetistirilmeleri (Adana Beyazi
— Tarsus Beyazi gibi) ya da ampelografik 6zelliklerine (Alphonse Lavallée — Royal)
de bagl1 oldugu saptanmustir. 34 standart Uztim gesidimizin genetik iliskilerini RAPD
yontemi ile arastiran Ergul (2000) de arastirmada kullandigi cesitlerin soyagaci
Uzerindeki dagilimlarinin  Oncelikli olarak degerlendirme sekilleri itibari ile
gerceklestigini ve ayni zamanda yetistirildikleri ekolojik kosullar ile morfolojik
Ozelliklere de bagli kaldigint belirtmistir. Fransa ve Sili’de yetistiriimekte olan
saraplik Uzum cesitlerinin RAPD ve ISSR markorleri ile karakterizasyonu amaciyla
yapmis olduklar1 galismada Herrera ve ark. (2002) da cevre faktdrlerin genotip
Uzerine etkilerini isaret eden bulgular saptadiklarini bildirmiglerdir. Sozkonusu
calismada arastiricilar, RAPD ve ISSR analizinde genotiplerin bant desenlerinin,
genotiplere ait cografi bolgelere 6zgu olarak ortaya ¢iktigini belirtmiglerdir.
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Arastirma kapsamina dahil edilen saf ya da melez Amerikan asma anaglarinin
tamami soy agacinin ikinci ana gurubunda (2) toplanmustir. Bu grup icerisinde en
yuksek benzerlik katsayisi 779 P ile 1103 P arasinda (0.97) saptanmustir. Bazi
morfolojik 0Ozellikleri bakimindan bu iki ana¢ arasinda farkliliklar bulunmakla
birlikte, bunlarin aym arastirici tarafindan (Paulsen) aym ebeveynler kullanilarak
islah edildigi bilinmektedir. Birgok arastirmada elde edilen benzerlik degerlerine
gore oldukca yiiksek oldugu gbzlenen bu sonucun, her iki anacin da'V. berlandieri ile
V. rupestris tdrlerinin - melezi olmasindan kaynaklandigr  sdylenebilir.  Zira
Dzhambazova ve ark. (2007) da Amerikan asma anaglarinin SSR markoérleri ile
analizi Uzerine yurdttikleri calismalarinda anaclarin genetik yapilarina bagli olarak
degisen benzerlik katsayilari elde ettiklerini bildirmiglerdir. Bazi Amerikan asma
anaclart arasindaki genetik yakinliklari ampelografik ve izoenzim yontemleri ile
arastiran Walker ve Boursiquot (1992) de ampelografik oOzellikleri bakimindan
farklilik gosteren bireyler arasinda izoenzim bant desenleri bakimindan yakin
benzerlikler belirlemiglerdir. 779 P — 1103 P kombinasyonunu, benzerlik
katsayilarina gore sirastyla Cosmo 10 — Cosmo 20, 99 R — 110 R, S04 — Fercal takip
etmistir. Anaglar icerisinde en disik benzerlik katsaynna sahip kombinasyonlar
Dogridge — Salt Creek ve 1613 C — 1616 C olmustur.

Soyagaci Uzerinde anaglarin olusturdugu 2 numarali grup da cesitli alt
gruplara ayrilmustir. Anaglar sinifi icerisinde gerceklesen alt gruplar biiytk oranda
genotiplerin genetik orijinlerine bagli olarak meydana gelmistir. Soyagacinda 41
B'nin farkli bir dallanma pozisyonu ile diger anaglara uzak bir genetik benzerlik
katsayisi ile baglandigi dikkati gekmistir. V. champini tird igerisinde seleksiyon
islahi ile elde edilen anaglardan Dogridge ile Salt Creek eslesirken ayni tire ait
Harmony anaci bu eslesmeye baglanmistir (2.1). Asma 1slahi bakimindan, toprak
nematodlarina dayaniklilik 6zellikleri ile 6n plana ¢ikan bu anaglar basta yaprak ve
cigek organlar1 ile ilgili bazi karakterler olmak Uzere bircok ampelografik 6zellik
bakimindan da benzerlik gostermektedir. Diger alt grup (2.2.2) icerisinde de V.
berlandieri x V. rupestris melezlenmesinden olusan 99 R, 110 R, 140 Ru, 779 P ve
1103 P anaglari ile V. rupestris tirtine ait Rupestris du Lot anaci yer almustir.
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Soyagaci Uzerinde dikkati ceken o©nemli bir kombinasyon da genetik
benzerlik katsayilar1 oldukga distk olmakla birlikte 1613 C ile 1616 C arasinda
gerceklesmistir. Bu iki anacin 1slah programinda ana ebeveyn olarak Solonis
kullanilmasina ragmen ampelografik ozellikleri bakimindan birbirinden tamamen
farkli Ozellikler gostermektedir. Buna gére bu kombinasyonda ortak ebeveynden
gelen kalitsal karakterlerin soyagac: Uzerine yansidigi distinilmektedir.

Cesitlere 6zgu genotipik farkliligin yaninda, hiicre bdlinmesi sirasinda
mutasyon olusumuna neden olabilecek bazi olusumlara bagli olarak genom
Uzerindeki baz diziliminde meydana gelen degisiklikler polimorfizm kaynag: olarak
karsimiza g¢ikmaktadir. Bunlar icerisinden, Ozdlikle tek bazlik silinme ya da
eklenmeler, homolog kromozomlar Uzerinde esit olmayan parca degisimleri (hatali
crossing over) ve eslesme sirasinda gordlen kaymalar (replikasyon kaymalari)
mutasyon olusumunun yaygin nedenleri olarak bilinmektedir (Chao ve ark. 1989;
Schlttterer ve Toutz, 1992; Weising ve ark., 2005).

Cssitli kaynaklara gore degismekle birlikte, dinyada 5 000-10 000
arasinda Uzum ¢esidinin mevcut oldugu bildirilmektedir (Alleweldt, 1997). Y tresel
olarak isimlendirilen baz1 genotiplerle birlikte sinonimler de dahil edildigi zaman bu
say1 daha da artmaektadir. Bu cesitler, farkli uygarliklarin etkis ile gen
merkezlerinden dunya Uzerindeki diger cografi bolgelere yayilmislardir. Bu gog
esnasinda genotiplerin bir kismi etiketlemede yapilan hatalar, farkli dillerde
ismlendirmeler ya da ¢ogaltma asamasinda meydana gelen mutasyonlar gibi cesitli
faktorlerin etkisinde kalmis ve bu durum arastiricilar arasinda gesit isimlerinde bazi
gorus farkliliklar: ortaya gikmasina neden olmustur. Aym genotipik 6zellige sahip
olan bazi bireyler farkli adlandirilirken (sinonim), farkli genotipik yapiya sahip
olmalarina ragmen bazi bireyler icin de aym isim kullamilmistir (homonim).
Glnumtuzde ileri dizeyde bagcilik arastirmalarimin yapildigi  kuruluslarda bu
olumsuzlugun giderilmesine yonelik birgok arastirma yapilmis ve halen devam
etmektedir (Boccacia ve ark. 2005). Ornegin dinya (zerinde yaygin olarak
yetistirilen UzOm cesitlerinden olan Alphonse Lavallée ile Royal cesidinin sinonim

oldugunu ileri siiren galismalar mevcuttur (Horvath ve ark. 2004).
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Sekil 4.9. Genotiplere ait akrabalik derecelerinin ISSR yontemiyle belirlenmesinde
Jaccard katsayisi kullamlarak UPGMA yontemi ile elde edilen soyagaci (Yesil:
Beyaz taneli, Kahverengi: Renkli taneli, Pembe: Anacglar)
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Diger taraftan, bu ¢calismada Avrupa mn dnemli kirmmizi saraplik gesitlerinden
olan Pinot Noir ile Gamay ¢esitlerinin sinonim olabilecegini belirten Bowers ve ark.
(1993)'min  hipotezinden farkli sonuclar alinmistir. Ampelografik ve molekiler
yontemlerle elde edilen verilere gore bu iki ¢esidin genetik olarak birbirinden uzak
oldugu saptanmustir.

Bu calismada elde edilen bulgular, dinyadaki farkli Glkelerde yurdtilen
cesitli arastirmalarin sonuclar ile birlikte degerlendirildiginde, asma genotiplerinin
soyagaci Uzerinde oncelikli olarak genetik orijinlerine (V. vinifera, V. labrusca, V.
riparia gibi) bagli olarak dagilim gosterdigi gorlilmustir. Diger taraftan bu
dagilimin, gesitlerin degerlendirme sekillerine ve orijina yetistiriime bolgelerine
gore de degistigi belirlenmistir.

Biyoteknoloji biliminde son zamanlarda kaydedilen olumlu gelismeler,
molekuler markor tekniklerine de yansiyarak bu alanda da yeni bir ¢ag agmustir.
Konuyla ilgili baslangi¢ ¢alismalarinda birbirinden ayrilabilen formlara sahip olan
enzimlerin (izoenzimler) veya depo proteinlerinin markor olarak kullanilabilecegi
sonucu ortaya koyulmustur. Daha glivenli yontemlerin gelistirilmesi amacina yonelik
olarak yduritilen sonraki calismalarda ise DNA’min dogrudan markor olarak
kullamlma dastincesi ortaya cikmustir. Teorik olarak, DNA markérleri canli
genomunun her bodlgesini temsil edebilecek nitelikte ve sonsuz sayidadir.
Gunumiizde DNA molekiler markdrleri ile yapilan detayli calismalar sayesinde
istenilen genlerin dogrudan takibi ve bu genlerin cevresel baskilardan bagimsiz
olarak segilebilmesi mimkindlr. Bu gelismeler sayesinde, i1slah galismalarinda
istenilen genlerin genotipler arasindaki transferi hizlanmis, bu genlerin klonlanmasi
ile klasik kombinasyon 1slahinda mimktin olmayan gen entegrasyonu mumkin hale
gelmistir. Bu konuda daha ileri seviyede genetik haritalama ve gen klonlama
calismalarinin  strdirdlmesi ile asma tirlerindeki fonksiyonel bitiin  genlerin
yerlerinin belirlenmesi ve Urlnleri belli olmayan birgok genin (filoksera, tuz, kireg
gibi streskosullar ile kiilleme, mildiyo gibi hastalik eémenlerine dayaniklilikla ilgili)
klonlanmas: saglanabilecektir.
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4.2.5. Uziim Cesitleri Arasinda I SSR Yéntemi ile Elde Edilen Soyagaci

Arastirmada kullamlan Uzim cesitlerinin ISSR bant desenlerine goére elde
edilen UPGMA soy agaci Sekil 4.10' da sunulmustur. Molekuler dendogram tizerinde
Uz0m cesitleri, genel olarak ©ncelikli degerlendirme sekillerine bagli olarak
kurutmalik (cekirdeksiz), sofralik ve saraplik olarak baslica 3 grupta toplanmustir.
Arastirma kapsaminda bulunan toplam 12 ¢ekirdeksiz ¢esidin 10 tanesi birinci grupta
toplanmistir. Panse Precoce ve MUskile cesitleri de oldukca uzaktan baglanan bir
kolla bu guruba dahil olmuslardir.

Toplam 59 Uziim c¢esidi igerisinden 33’0 ikinci grup icerisinde yer almistir.
Bu grup altinda sofralik Cardinal ¢esidi ile saraplik Gamay ¢esidinin kombinasyon
olusturdugu dikkati cekmistir. Ancak bu eslesmenin soy agaci Uzerinde oldukca
distk benzerlik degerlerine karsilik gelen bir noktada olustugundan bu iki cesidin
yakin iliskili oldugu sdylenemez. Saraplik olarak degerlendirilen Clairette ve
Karasakiz cesitleri de disik benzerlik noktalarinda 6zel kollarla sofralik cesitlere
baglanmak suretiyle bu grup icerisinde yer almustir.

Soy agaci Uizerinde son grup ise ¢alismada kullamilan 16 saraplik cesitten 13
tanesinden olusmustur. Soy agacimin bu kismindaki genotiplerin yerli ve yabanci
orijinli ¢esitler olmak tzere iki kola ayrilchg: dikkati gekmistir.
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Sekil 4.10. Uziim Cesitlerinin ISSR Verilerine Bagli Olarak Korelasyon Katsayisi

ile Elde Edilen UPGMA Soy Agaci
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4.2.6. Asma Anaclar1 Arasinda | SSR Y ontemi ile Elde Edilen Soyagac

Amerikan asma anaglari, korelasyon katsayist kullanilarak elde edilen
UPGMA soy agaci Uzerinde oncelikli olarak genetik orijinlerine gore dagilmislardir
(Sekil 4.11). Buna gore genotipler 5 grupta toplanmustir. V. berlandier ile V. riparia
melezi olan 6 anag ile Fercal ilk gurubu olusturmustur. Bu grup icerisinde Cosmo 10
ile Cosmo 20 anacglarimin yakin benzerlik noktasinda (yaklasik 0.80) eslestigi
gorulmistur. Ana ebeveyn olarak Solonis'in kullamldig: anaglardan 1613 C ile 1616
C, kismen dusik bir benzerlik ile ikinci grupta eslesmis ve bu genotiplere 420 A
anaci uzaktan baglanmistir. Nematoda dayanikli anaglar (Dogridge, Harmony ve Salt
Creek) ortak grup olustururken 41 B anacinin temelde bu grupla baglanan ayr: bir dal
olusturdugu belirlenmistir. Son grupta ise V. berlandieri ve V. rupestris tird
melezleri ile Rupestris du Lot (V. rupestris) toplanmustur.
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Sekil 4.11. Amerikan Asma Anaclarinin ISSR Verilerine Bagli Olarak Korelasyon
Katsayisi ile Elde Edilen UPGMA Soy Agaci
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5. SONUC VE ONERILER

Ampelografik tammlama yontemi, asmalarin siniflandiriimasi  amaciyla
yapilan tammlama galismalari igerisinde bilinen en eski yontemdir. Diger taraftan, bu
yontemde karsilasilan bazi sinirlayici faktorlerin etkisini azaltmak ve genotipler
hakkinda daha ayrintili bilgiler elde etmek amaciyla bu tur calismalarda
biyokimyasal yontemler de kullamimaktadir. Guntimtzde biyoteknoloji bilim
dalinda kaydedilen gelismelere paralel olarak bireyin dogrudan genetik materyali
hakkinda bilgi saglayan molekiler markor teknikleri devreye girmistir. Bu gelismeler
sayesinde, genotip tammlama ¢alismalar1 kapsaminda birbirine destek niteligi tasiyan
farkli yontemlerin bir arada kullanilmasi ile daha ayrintili bulgular elde
edilebilmektedir.

Diger bitki tUrlerinde oldugu gibi, asmalarda molekiler markor
tekniklerinden gogunlukla genotipler arasindaki genom benzerlik ve fakliliklarina
dayal1 genetik iliskilerin arastirilmasi amacina yonelik olarak yararlanilmaktadir. Bu
calismalarda genetik benzerlik bulgular: ile ampelografik bulgular arasinda yiksek
oranda korelasyon beklenmesi yanlis yorumlamalara neden olabilir. Zira genom
Uzerinde primerler yardimiyla cogaltilan bdlgeler bireyin  toplam genom
blyutklugine oranla 6nemli derecede daha azdir. Bu nedenle, belirli ampelografik
Ozellikleri temsil eden genlerin, primerler yardimiyla gogaltilan DNA bolgeleri
icerisinde bulunmasi ihtimali de dusuktar.

Bu calisma kapsaminda, Glkemizin g¢esitli iklim bolgelerinde yetistirilen bazi
yerli ve yabanci Uzlm ¢esitleri ile anaglarimn ampelografik dzellikleri uluslar arasi
tammlama listelerinde yeniden dizenlenen sekliyle incelenmis ve bu 6zelliklere
atanan rakamsal veriler yardimiyla soyagaci analizleri diizeyinde degerlendirilmistir.
Diger taraftan bu genotiplerin genetik iliskileri 1SSR primerleri yardimiyla
arastirilmaya calisiimistir. Elde edilen bulgulara gore;

1. 1ki yil siireyle yuriitulen ampelografik tammlamalar kapsaminda kullanilan
44 Ozellige gore, arastrma genotipleri arasinda genis bir cesitlilik saptanmustir.
Ozellikle siirgiin ucu antosiyanin yogunlugu, siirgiin ucu yatik tily yogunlugu, genc
yaprak Ust ylzey rengi, gen¢ yaprak damarlar arasi yatik tly yogunlugu, olgun
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yaprak iriligi, olgun yaprak sekli, dis sekli, sap cebi sekli, olgun yaprak damarlar
arasi yatik tdy yogunlugu, yaprak sapinin ana damara gére uzunlugu, salkim
uzunlugu, salkim agirlig1 ve tane sekli karakterleri arastirma kapsamindaki genotipler
icerisinde en fazla gesitlilik gosteren Ozellikler olarak sdylenebilir.

2. Ampelografik Ozelliklere karsilik gelen rakamsal degerlendirmeler
sonucunda elde edilen verinin NTSYSpc 2.11V programinda degerlendirilmesi
sonucunda olusturulan soyagaci Uizerinde genotipler temelde Amerikan asma anaglari
(41 B disinda) ve uzim cgesitleri olmak Uzere 2 ana sinifa ayrilmistir. Bu siniflar da
genotiplerin genetik orijinleri ve 6ncelikli degerlendirme sekillerine gore alt siniflara
ayrilmistir. Bu sonug, genotiplerin  ampelografik 0Ozellikleri Uzerine genetik
orijinlerinin etkisinin dncelikli Gneme sahip oldugunu ortaya koymustur.

3. Doyle ve Doyle (1990) yontemine gore izole edilen DNA’larin saflik
dereceleri, spektrofotometrede yapilan 6lcim degerlerine gore 1.5 ile 1.9 arasinda
degistigi belirlenmistir. Bu sonuglar konuylailgili olarak farkl: laboratuarlarda gesitli
izolasyon yontemleri ile ydritilen calisgmalardan elde edilen bulgularla
karsilastirlldiginda,  kullamilan  izolasyon  yonteminin  asmalarda  genotip
karakterizasyonu ve bireyler arasindaki akrabalik iliskilerin arastiriimasina yonelik
olarak yuritilecek olan ¢alismalar icin uygun bir metot oldugu sdylenebilir.

4. Arastirmada kullamlan ISSR primerlerinin seciminde, bilyik oranda
degisik arastiricilar tarafindan farkli cesitler Uzerinde denenmis ve olumlu sonuglar
alinmig olan primerlere 6ncelik verilmistir. Bunlarin disinda, okaryotik genomda
genellikle bol miktarda bulundugu bildirilen tekrar dizilerinden (GA, GT gibi) olusan
bazi1 primerlere de yer verilmistir. Elde edilen bu 6n bilgiye bagli olarak, 6n deneme
isleminde kullamilan 60 ISSR primerinin tamamindan 2 ile 12 arasinda degisen
polimorfik bant desenleri elde edilmistir. Bu primerler arasindan secilen en uygun 20
ISSR primerinden elde edilen bantlara gére analiz edilen bireyler arasinda % 94.9
oraminda yuksek bir polimorfizme ulasiimistir. Buna gére kullanilan primerlerin
cesitli hedeflere yonelik benzer caligmalarda kullanilmasi Onerilebilir.

5. PCR islemleri sonucunda elde edilen DNA parcalarinin elektroforez
gorintlstine gore, Vitis labrusca turine ait tek saf birey olan Isabella ¢esidine 6zgu
bantlar saptanmistir. UBC 810, UBC 814 ve UBC 823 primerlerinden elde edilen
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bant desenlerinde saptanan bu ¢eside 6zgi bantlar, Isabella ile Kyoho (V. vinifera x
V. labrusca) g¢esitlerinin soy agaci tUzerinde 0zel bir kolla V. vinifera tiriine ait olan
diger cesitlerden ayrilmasinda rol almistir. S6z konusu degerlendirmenin, soy agact
Uzerinde anaclarin bulundugu kisim icin de yapilmasi mumkindir. Bu durum,
asmalarin ¢ok uzun bir evrim sirecinden gegerek gunumizdeki zengin cgssitlilige
ulastigin isaret etmektedir.

6. Amerikan asma tirleri icerisinde yer alan anaglar, Vitis vinifera tirine ait
cesitler ve Vitis labrusca genleri tasiyan cesitler, ampelografik ve molekler
yontemlerle elde edilen soy agaci Uzerinde kolaylikla birbirinden ayrilmiglardir. Bu
sonug, genotiplerin  ampelografik ya da molekiler Ozelliklerine gore
siniflandirilmasinda  temelde  genetik ~ orijinlerinin -~ 6énemli  rol  oynadigini
gostermektedir.

7. Berlandieri x Riparia ve Berlandieri x Rupestris melezi anaglar, molekiler
yontemle elde edilen soyagaci Uzerinde 6énemli derecede dusuk bir benzerlik oran
(0.600'Un altinda) ile alt gruplara ayrilmistir. Bu durum ampelografik soy agaci
Uzerine de buyik oranda yansimistir. Dolayisiyla kullanilan ISSR primerlerinin
genotiplerde herhangi bir ampelografik 6zelligi kodlayan genlerin igerisinde yer alan
bazi DNA bolgelerini cogaltmis olabilecegi distincesini ortaya koymaktadir.

8. Ampelografik ve molekiler soy agaclart birlikte distnuldiginde bazi
genotipler arasinda ¢ok yakin benzerliklerin bulundugu anlasiimaktadir. Bunlar
arasinda ¢zellikle Alphonse Lavallée ile Royal ¢esitlerinin genetik olarak yakin
oldugu hususu dikkati ¢cekmektedir. Cosmo 10 ve Cosmo 20 anaglari da benzer
sekilde her iki yontemde de yakin iliskili genotipler olarak karsimiza ¢ikmistir. Her
iki anacin da ortak ebevenlerin kullanildigi bir kombinasyon islah c¢alismast
sonucunda gelistirildigi dustnildiginde bu durumun beklenen bir sonug oldugu
soylenehilir.

9. Y ukarida s9zii edilen eslesmelerin disinda, Early Cardinal — Trakya ilkeren
ve Adana Karasi — Siyah Kus Uzimiu her iki soy agaci Uzerinde eslestigi
gordlmistar. Genetik ve cografi orijinleri bakimindan birbirine uzak olan bu

eslesmelerin, arastirmada kullanilan ISSR primerlerinin genom Gzerinde sbzkonusu
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bireylerin ampelografik ©zelliklerine yansiyan nikleotidleri icine alan dizileri
cogaltmis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

10. Bagcilikta sinonim ve homonim genotipler, c¢esit tammlama
calismalarinda arastiricilar igin 6nemli bir kargasa kaynag: olabilmektedir. Bugiine
kadar, ileri dizeyde bagcilik arastirmalarinin yapildigi bazi kuruluslarda bu
olumsuzlugun giderilmesine yonelik birgok calisma yapilmis ve halen devam
etmektedir (Boccacia ve ark. 2005). Ornegin diinya Uzerinde yaygin olarak
yetistirilen Gzum gesitlerinden olan Royal ¢esidinin Alphonse Lavallée’ nin sinonimi
oldugunu belirten calismalar bulunmaktadir (Horvath ve ark. 2004). Bu g¢alismada
da, ampelografik ve molekiler yontemlerle elde bulgulara gore bu iki cesidin
yaklasik olarak aym genotipik yapiya sahip oldugu belirlenmistir.

11. Diger taraftan, Bowers ve ark. (1993)'nin yuritmis oldugu calismada,
Avrupa nin 0nemli kirmizi saraplhik cesitlerinden olan Pinot Noir ile Gamay
gesitlerinin sinonim olabilecegi belirtilmistir. Bu calismada takip edilen her iki
yontemde de sbz konusu cesitlerin genetik olarak birbirinden uzak oldugu
saptanmustir.

Bu arastirmanmin genel sonuclari, dinyadaki farkli tlkelerde farkli genotip ve
yontemlerle ylritilen cesitli calismalar ile karsilastirildiginda, asma genotiplerinin
soyagaci Uzerinde oncelikli olarak genetik orijinlerine (V. vinifera, V. labrusca, V.
riparia gibi) bagli olarak dagildigi sonucuna varilmistir. Ayrica bu dagilimin,
cesitlerin degerlendirme sekillerine ve orijinal yetistiriime bolgelerine gére de
degistigi saptanmustir.

Dunya tUzerinde bagcilik alaninda yurittlen biyoteknoloji calismalar: dikkate
alindiginda genom diizeyinde yurittlen genotip tanimlama ve akrabalik iliskilerinin
arastirilmast konusu Uzerinde Onemli gelismelerin kaydedildigi gorulmektedir.
Ulkemizde ise bu tiir calismalar 6zellikle son yillarda 6nemli bir uygulama alan
bulmustur. Ancak, genotiplerin ozellikleri ile dogrudan ilgili olan fonksiyonel
genomlailgili calismalarin bagcilikta hentiz yeni oldugu sdylenebilir. Genlere iliskin
bilgilere ulasiimasinin hedeflendigi bu tur ¢alismalarin temelinde genotipik benzerlik
ya da farklhiliklarin ortaya koyuldugu genotip tammlama calismalar1 6énemli bir
bagvuru kaynagidir. Bu nedenle, herhangi bir 6zelligin gelistirilmesi amaciyla
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yurittlmesi planlanan bir 1slah ¢calismasinda, ebeveynlerin tammlama calismalarinda
elde edilen bulgular dogrultusunda secilmesi, 1slahgi igin zengin bir genotipik
cesitlilik imkan saglayacaktir.

Fonksiyonel genom hakkinda dogrudan bilgilere ulasilmasinin en 6nemli
yollarindan birisi de EST (Expressed Sequence Tags;) dizilerinin tammlanmasi
Uzerine uygulanan DNA mikroarray yada DNA mikrogip teknolojisidir.
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